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INTRoouccxON 

En atención odontológica actuali7.acln es necesario tener conocimientos 

sobre 1os diferentes materiales para cementar existentes en el n-ercado ~ 

ciona.1. 

Actual.mente los cirujanos dc>ntis~"'\S cuentan con una gran variedad de 

medicamentos disponibles para tal. fin. entre el.l.os encontram.:>s al. 6xido de 

zinc con eugenol el cual puede obtenerse en presentaciones de p:>lvo - I.!. 

quido o pasta - p.."'lSt..."'1 dc(X'ndicndo de su aplicación en boca y que puede ser 

usado ~ obturación t._~:ioral por su acción o efecto su.avi7_..-¡nte y calm.:i!! 

te sobre l.a pulpa dcnt.ill o canc::> base eatcntante. 

El. óxido de zinc - eugenol para su uso y aplicación c:xiontológica ha 

tenido que pa.s..:ir por dctenninadas pru.~bas de aceptación por pilrtc del d~ 

parta.mento de norm.:is de la sc>crct:..ar la. de indrustria y ccxnercio. la cu.al 

exige que todos los cementos dP Oxido de zi.nc y eugcnol cuniplan con la 

espcc:ificación No. 30 de l,t\ Asoc.iación DcnL::il Americana y.:i que exiRtc en 

Móxico el probluna de la falta de tipicación de estos prcductos. 

Provocando con ello la utilización del óxido de zinc - cugcnol de 

manera cquivoc.-"tda sin saber qt.K.! existe un ccrrcnto de óxido de zinc - Cllg'!!. 

nol ('.lilra cada. uso. por ejemplo: para cementar un puente en el cual. no 

existe esmalte de por mccJio sin tcrn:>r de irritar el tejido p.Jlpar podanos 

utilizar un cemento tipo 11 y que tambi6n perlemos utilizar cerno forro 

cavitario un tipo IV o CC»nO agente ~ntantc para provisionales utilizan 

do un cemento t.i.p:> 1 • 
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ANTECEDENTES 

E1 zinc ful! descubierto en 1746 p::>r el alcmAn l"1.argqrnf y el eugenol 

fué descubierto en 1827 por Bonastrc y a la mitad de la dócacL:"'l de 1890 se 

~z6 a utilizar la canbi"""-'"l.Cl.Ón del óxido de zinc y cugcnol ceno cemento 

de obturac.1.ón. 

F'\.Ji6 C'n'(llcado por el Or. Luckic 1899 SL-.gón cit.."'l el Dr. Black 

Se realizó un estucho en la facultad de ~ontologla de• la Universidad 

de Buenos /\l.res por el Or. Hicardo Machii acerca del óxido de zinc - cugg 

nol reforzados con dl.stintos p::illmeros COITO polivinilicos, pol1acril1cos 

y poliamldi.cos que mezclados con cuqcnol puede- mejorar sus propl.o:l.'.ld0s y 

(X>r ende la duración de su vida ót.i l en boc:'a d"".lndol•:! m."'lyor res1stcnc.1.<1 

cettrpresiva y resistencia traccion"-"'\l. 

Los materiales utili:r..csdos estaban constituido!:i por u.n polvo y un 

11.qu.1.do. El polvo era a base!' d·~ óxido de z.1.nc p.."'tra an.ill.sis con y sin 

agregados de [X>l vos de pol l.tncros org.1.nicos que presuntamente actuaron nig_ 

jorando las prop.1.cdadcs. 

Las conclusiones a las que llegaron fueron: 

1 .- L.."'l incorporación de {-'01.1.meros org~nicos a las mezclas de óxido d.=! 

zinc y eugcnol puede mejorar las propiedades del producto final. 

2 .- Para que el pollmcro cumpla con esa función debe poner unirse a 

1a fase con~tituicla por 1~ reacción entre el óxido de zinc y cugcnol. 

3.- Los mejores rcsult...:-i.dos de unión,, p::>r lo tc."l.nto de refuerzo del 

matcri.a1 se alc:..:_"l.nzaron cuando el poli.mero puec::lc solubili.z.a.rsc y/o rcacci2 

nar con el cugcnol. 
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4 • - Los polJ.mc.ros con. grupos ácidos en sus m:>léculas son los más efes;_ 

tivos reforzadores. 

5-- El refuerzo se hace especial.monte manifiesto en U'l auncnto de la 

resistencia del mater.Lal a La fractura. 

El Dr. 1-farry G. ~e, realizó un.:i invcsti9ación acerca de la acción 

antiba.ctcriana del cugcnol. acci te de tonillo y aceites relacionados a 

escnc:i..a.s utilizad.:ts en odontolCXJLa. 

D..-lndo cano .intrcrlucción que los aceites de esencias se han utilizado 

desde el si9lo XIX. rura la terapia de conductos radiculares. retitauraciQ 

ncs tcnµ:Jrales y en el tratamiento ¡:x..•riodont.al. El acc1tc de cugcnol es el 

más 9ermicid.:\ ~ se conc:ce. Los CO'Tlüntos. las bases y pastan de i..rrprcsi6n 

que est.An basados en la rc.acc16n entre el óxido de zinc y el cugcnol C el 

cual forrna el óxido de z l.nc - cugenol o ZOE ) son antibc"l.ctcrianos porque? 

el cugenol se desprende lentamente de la mezcla fragu.:ida. El ZOE es biect::!!! 

patible con la pulp.;¡ dental y br1nd.., efectos ilrp:>rt:.antcs anodinos C'Cr1"C> 

agente cen-cntantc t~ral o permanente. 

Es una excelente base de aislamiento tcrmico y buen sellante en CO!!_ 

tra de la m.icrofiltraci6n. 

El. ZOE escl rrute:rial u cSCCXJer en el recubrimiento pulpa.r indirecto 

de cavidades profund.:ts ..-.. m odont.oloqia restauradora debido a que es ¡;:::ialiat.!_ 

vo. 

El eugenol es el principal ccrnponentc C 80 % ) del acci te de clavo el 

cual se obtiene presionando o destilando la hojas y ramas del árbol siC!!? 

pre verde de Eugenia ec.1ryophyllata. 

El cugenol fu6 la primera esencia de aceite para uso dental e~ scrlf!. 

tivo, flJÓ descubierto en 1837 por Donastre, quien la usó en COl1D.inaci6n 

con el óxido de magnesio y el cugenol cc:mo un material de restauración 

dental. 



En 1876. ctusholm mejoró la f6nru1a. sustituyendo el Oxido de magnesio 

por el óxido de zi.nc. 

Pu6 el prime-ro que rt....~ndo al 6x.ido de zinc CC1J'O un c(:ment:.o de r~s 

tauración t~ra1 -

L.3s rest:.a.uracioncs coladas fueron pcrfcccion.."ldas por Ta9gart en 1907 

y su desarrollo llevó al uso de los cuncntos de 6x1do de zinc - cugcnol 

~ p::>scian una pcl!cula dclg.ild."'\ y CJUú eran biocc:mp.-"lt:.iblcs y ót1les 

cesnentos t~ralc~.s. 1nt:.crm1:.:dios y rest.:-iuradorcs permanentc-s. 

En 1905 Long rcµorto que los fcno1cs eran usados con mtts frecuencia 

que otras drogas en cx:lontolog1a CQT'O ant.isCpticos y anc:1l9Csico5. de buena 

penetración y ~:iar,"'\t:.Lvamo~ntc no irritantes actu.."l.ndo tilmbi~n cano dcsl.!} 

fcctantcs de los eünülcs radiculares y en las c .. -,,vid.,des con Cc"lric-s no de§_ 

truyendo los tcJidos. 

El .. "ln...'\l.isis qulmic.."O del aceite de clavo dcmucstril que el 85 ·i c•s c-LKJg 

nol ~ el 2 •. es 1socuqcnol, el 1 1. es vainillin y el 1 'A rc!itc"lntc es mctil 

sa1ic.ilato-

El cugenol un ~c1do d6b1l con un pH de 4-3 

L"l conclusión a la que se llegó f~ que los tres ccmponcntes del a~i 

te de clavo ( cugcnol. isoct.Jr;Jcnol y vainillin ) son gcnnicidas y tienen 

una estrnctura fcn61 ica similar. El ccrncnto dental hecho de ZOE es germici_ 

da y su resistencia germicida puodc doblarse al ail.:idirle timc:>l y cuadrupl,! 

carse añadicndolc C<-irvacrol (>UCS estos dos 0.lti.roos son agentes paliativos 

en caso de irr:i_tación pulpar. 

El Dr. Egill L. Jaccbdcn y el Dr. Kcvin A. Shugars rea1izaron un pr2 

yccto en el cu.:il carparab.:ln el sellado c(ic<:-t.z de un cemento de óxido de 

zinc: - cugcnol~ un c:ianoc:rilato y un barniz cavitar:i_o usado en cancnt:aci6n 

de canales radiculares en una muestra de 40 ralees de dientes incisivos 

centrales humanos los cu.al es 0stuvieron instrumentados bianc'Cc"l.nic.nrnc-ntc. 
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Estas ral.ces radicul.arcs estuvieron cementadas con óxido de zinc -

eugenol, cianocrylato y barniz ca.vitario. los cuales estuvieron suncrgi.das 

dentro de una tintura de azul de mctilcno por una hora. 

En seguida se m.idio la penetración de La tintura en la sección api.cal 

y el. valor obtenido que estuvo sujeto a at"'k"\lisis estadJ.sticos y el resul.~ 

do fue que en l.os primeros dientes sellados con ZCE no hubo penetración 

apical de la tintur¡1 de azul de rretilcrx:> ya que? esta fue menor de 0.001 

dando con ~11.o muestras del buen sellado del óxido de zinc - eugenol 

cemento en o:.nparaci6n con el ciancx:rylaeo y el barniz cavi.tario. 
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GENERAL:XDADES 

El. 6xido de zinc conocido com::> b1anco de zinc, se extrae del mineral. 

zincita. Es preparado por vaporización del zinc rretAl.ioo y su oxidaci6n 

es ¡:or vu¡,x:Jres de aire a presión. 

Bibliograficamentc se encontró que: 

cixu:o 

Es un ccmpucsto quJ..m.ico bi_na..ri..o en el que se encuentra oxigeno y otro 

elC!T1ento. SeqOO se cc:rnbinc el oxlqeno con un metal o un no metal darA re~ 

pecti..vamentc met..\licos o no rnct.Alicos. Reacc:iona con todos los elementos 

existentes en la n...""1.turalcz.a.. Al pc>nerlos en contacto con agua se dividen 

en ácidos y bases. 

CINC ( ZINC ) 

Elemento qui.mico de la tabla perloclica. Poco abundante en la natur~ 

lcz.a en estado libre aunque foan.:"'1. parte de algu005 minerales. Metal bl.anco 

azul.ado de aspecto lustroso, SC! opaCc.""1. faci~ntc y es un metal clect.ropos.f. 

tivo. 

Reacciona con ._\cides no oxidante con liberación de hidrb;Jcno y fortn!!, 

ciltn de iones dibalcntes. Se disuelve en bases fuertes formando cianolatos. 

Con C02 reacciona por calent..::"'1.micnto dando óxidos, fonna.ndo numerosas 

aleaciones, su i6n es bivalente e incoloro, es un buen conductor térmico 

con un.a densidad de 7. 14, punto de fusión de 419.4 Oc:. 

Ccmpucsto orgánico pc-rtcnecicntc nl. grupo de los éteres fen6l.iticos, 

liquido incoloro o .:un..1.rillo claro, insoluble en agua y que puede mezclarse 

con alcohol y éter. f'Uerte olor a espt_.~ics~ se usa en pcrfumeria y fabri~ 

ci6n de rnodicarrcntos. 
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COMPOSICI0N Y PRESENTACION DEL OXIDO DE ZINC Y EUGENOL DE 

USO ODONTOLOG1CO 

Polvo: 

Se cnplea óxido de zinc puro USP cquiva.lente,. .libre de arsénico, el 

cual puede tener relleno tales ceno sllice y 1 \ de sales de zi.nc, aoe~ 

tos o sulfatos para acelerar el fraguado. 

Liquido: 

Se cn-plea eugenol puro con algunos aceites ~rciales ( aceite de 

clavo ) 85 'i. de eugcnol 1 't. d·~ .:tlcohc:>l o ácido acCtico. Este puede estar 

o no presente para acelerar el fraq~do junto con agua que es funclamcnt..al 

en el fraguado. 

CARJ\CTERISTIC.AS DEL OXIOO DE ZINC: 

Color b.lanco o blanco amarillo, pal vo i.noloro con un pH de 7. 3 7 

insoluble en agua y soluble en aceites minerales. En cu.a.oto a su toxic.!, 

dad se dice que no es nocivo solo ocasionalmente provcx::a tos y anemia. 

USOS: 

Es un pigmento blanco utiliZildo en cementos dentales, pinturas, Ca;§. 

méticos, c:x:xre> opacador de vidrios y cerámicas para el. esmaite de aut~ 

vil.es,. para pcgamc-nto blanco,. como aditivo,. antis6ptico, astringente y 

protector t6pico. 

Cl\RACTERISTICAS DEL El.JGEN:>L: 

Es un 11.quido incoloro o ama.ril.lo de o.lar muy arcmtltico a clavo y 

sabor muy fuerte a especie. El cugenol cuarrlo se 6xida se obscurece y se 

torna denso. Su densidad 1064 y es algo soluble en agua. 

B 



USOS: 

Se usa ccwno so.:l.,u,te. quclante y Antiséptico. 

El liquido del ccsncnto de ó>c:i.do de zinc y eugcnol. es pri.ncipal.nente 

eugenol pero puede ser agrcqildo otro aceite cc:mo el de oll.va o sccnil1a de 

al.god6n, en concentración de h..l.st.a 15 % para disi.mu1ar el sabor del eugQ 

nol ( que es muy picante ) y modificar su viscocidc"'td. 

I..a:t reacción qulmj_c:a entre el óxido de zinc ( p:>l vo ) y el. eugcnol 

liquido > produce W"1 cuqcnol.::1to de zinc arrorfo que en prc-scnci.,-. de agua 

prcx:lucc la formación de hidróxido ele? zinc el cual pc::>steriontle!ntc reacciona 

con el euqcnol . 

Fórmula qui.nuca del eugenol: 

ICl estructura qulmica del ZOE es la sal del. eugenolato de zinc que~ 

da. 

PROPIEDADES: 

El cuncnto de Oxido de zinc - cugenol fraguado tiene un pH 6.68 y no 

irritante para la pulpa dcnt.:t.l cuando es colcx::ado en cavidades profu!!. 

das. El ccrncnto tiene un cfec:t.o obtundcnte y sed.ante sobre los tejidos y 

reduce el dolor cuando este existe. Esta acción es utilizada talnbi~n en 

pericx:Jonc1a y exc:xlonci.:1. cc.mo apósito quirórgico. 



El óxido de zinc - eugcnol cuenta con una resístencia a. .la compresión 

baja del rango de los 140 Kq por On2. Tiene una buena. acci6n aislante por 

su baja conductividad térmica y protección a la pulpcl contra la. irritación 

e1éctrica y quimica. 

Su tipo de adhesión es tn:?CAnica, sUfraguada es acelerado peor agua y 

sales de zinc, su alta solubi.lidad debe a .la degradación hid.rolJ.tica 

del cugenolato de zinc. 

El cunento se? dcsi.ntcqra con r.ápidez cuando es expuesto a las cond.i 
cioncs orales de ht..mOdad. 

TIEMPO DE 'JRABAJO: 

Este puccle ser acelerado por una got.:"1 de agua fraguando aproxiln<ldame,!! 

te entre dos y diez minutos. El tiempo de fraguado es prolongado,. se r~ 

quiere un cspatulado fuerte y vigoroso para obtener una mezcla espesa. 

Para mejores rcsul tados la preparación de la rnezcla debe ser w-.a. rel!!, 

ción polvo - l..iquido de 3 grs. por 1 ml. de .liquido. 
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CLASIPtcAczON Y usos DEL CEMENTO DE Oxroo DE ZINC y 

EUGENOL 

Tip::;, " para c~ntaci6n tc:np:>r a 1 

Tip::;, 2o para canent.aci6n permanente 

Ti.pe> ) ' para obturación temporal y base permanente 

Tipc> ., caro 

Composición: 

Tipo 1 

Polvo 

recubr im.iento o 

óxido de zinc 
acetato, propionato 

y succionato. 

Ti.pe> 2 

Polvo 

óxido de zinc, resinas 

naturales o sintótica.s. 

acetatos de zinc 

Tipo 3 

Polvo 

óxido de aluminio 
po1imetacrilato de m:?tilo 

estearato de zinc 

acetato de zinc. 

Tipo 4 

Po1vo 

óxido de zinc 

forro ca.vitario 

Liqu.i.do 

eugeno1 

Liquido 

eugeno1 

resinas disue1tas, ácido acético 

Liquido 

eugeno1 

.ttcido Etoxibenzoico 

Liquido 
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CLASXPICACIÜ~ DE LA ASOCIACIÓN DENTAL AMERICANA PARA LOS 
CEMENTOS DE OXIDO DE ZXNC - EUGENOL 
ESPECXFICACION No. 30 

Los cementos do óxido de zinc - cugcnol están cLasificados de acue_E. 

do con su uso en odontologia en ti(Xl I ~ II • XIX y IV. 

TIPOS 

Tipo 1 Para ccncntación temporal 

Clase 1 : Polvo y 1 lqu i.do 

Clase 2a: prcsc...•nt..:1ci.6n pasta - past..:"'l conteniendo cugeno1 

Clase 2: prescnt.:1ci.6n ¡nsta - p.:ista no conteniendo eugenol. 

Tipo 2 Para cx."fTIC'ntdc16n permanente 

Clase 1: Polvo y llqut.do 

Tip::> 3 Para restauraciones y bases temporales 

Clase 1: Polvo y l.iqul.do 

Clase 2: pasta - PriJ.St..:I 

Tipo 4 Para forros cavitarios 

Clase 1 : Pol VO y l .lqu.t.do 

Cl.ase 2: p.:ist.a - pasta. 
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REQUISITOS DE LOS COM~ONENTES QUE EXIGE LA ESPECIFICACION 
No. 30 DE LA ASOCIACION DENTAL AMERICANA 

Este cstanclar cubn~ (abr .1.cación c..."Cnlercl..é\ l del 6x.1.dO de zinc: - cug2 

nol y cc.'ml.:-.ntos m::xlif icados de Oxido de zinc - eugenol prop::>rsional.mcnte 

pare"! \.150 restaurativo, para ~taci6n tanporal, para cunent.:'lci6n pe~ 

nente, t.c:-unbi~n como restauraciones y b.."lsen tcrrporalcs y cc:no forros cav.!_ 

tarios, este cst..ancL-tr t..-'llltlién cubre ~ntos sin cugcnol. 6x1do de zinc 

y aceites arao.i.ticos. 

MATERIAL: 

Los ccsnponcntes del material cu..-:1.nc:Jo se mezclan de ac....-ucrdo a las in~ 

trucc1oncs del fabric.:intc, prcx::iucc un material cuyas caractcrist.1.cas son 

espt....~ia.lcs para d1cho ccncnto. 

LiQUilX>: 

dos. 

Debe ser claro. descolorido y debe ser libre de def.ósitos suspenQi 

Debe estar libre d~ Rliltcr.iales extraños. El material. de color debco 

dispersado unifo011Cfl'ICnte por todo el polvo. 

Ll\S PASTAS : 

El paquete de pastas dcbú consistir en dos tubos col.apsables, uno 

conteniendo pasta de 6x.ido dC' zinc con o sin mcd:ifiClJdores, el. otro con~e 

nicndo pasta de cugcnol o sin eugenol, estas prc1stas deben estar harogene_!. 

zadas. 
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INSTRUCTIVO: 

El fabricante debe incluir instrucciones para nezclado y manipu.1~ 

ci.6n,. tierrpo de mezclado,. tiempo de trabajo y de apl.icaci.6n. 

ENVASADO Y ~: 

Los C'Clll{X>nCntes deben estar en contenedores sellados,. ht_'Chos de ~ 

teriales los cuales no rcaccionc"'ln,. o permitan la contaminaci6n del prQ 

dueto. 

- El contcnodor o envase debe tener nc.snbre y marca del C'Clr1'1e'rciante o f~ 

bricante. 

- El ti(X> y clase de cemento. 

- El m1.n.l.JTIO net.o de masa en gramos del. polvo o de la pasta,. el m1-n.imo ~ 

to de volómen en minilitros de liquido. 
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Especificaci6n No. 30 - 1990 revis6 ANSI/ADA 

Estandar Naciona1 Americana 

ESPECIFICACIQN NO. 30 PARA CEMENTOS DENTALES DE OXIDO DE 

ZINC - EUGENOL Y CEMENTOS DE OXIDO DE ZINC SIN EUGENOL 

REVISADA POH LJ\ ANSI/AD/\. 

Est...."l csprx:ificación ha sido aprobad.:i por el concilio en mat1_!ri.alcs 

dentales. instrumento~:; y c._oquip::> de la. Asociación Dcnt.."ll J\mcrica.t"l.il. Esta y 

otras CSflCCif icacioncn p.;1r.:i m.:Jt(_•riales dL'nt.."llcs, 1nst:n.a111vntns y coquip:> 

están siendo Cormulc~s por sulxxniites del acrt:x:litado C6n1te de Est.-'"Uld!! 

res MD 156 para m."lLcrialcs dentales, instrunentos y equipo. 

El concilio actua. cono patrOC'inddor administrativo del c6n1tc, 

quien tiene rcpn::•ncntación de tedas los interesados en los Est:.ados Un.!. 

dos en la cst...-uxL-:irización de.- 1T1Jitcrialcs, instrumentos y cqu.q:.os en cdof! 

tolog!a. 

El concilio ha adopt.ildo la especif"ic.:"lci6n mostrando rc-concw::imiento 

profesion.:il de su utilidad en cxlontologla y a adelantado a la f.mcrican 

National S~"lndars Institutc con una rcc.··cmcndación. ya que la cspccifi~ 

ci6n t:?S aproh.:"lda por American Nationa.l St.:lndar. Aprobüci6n de l.:t. ADA 

espccificaci6n No. 30 fue garanti.z..."ldl por la Arner1can National Standar 

Institutc el 6 de marzo de 1990. Este cst.andar empieza a ser efectivo el 

6 de marzo de 1991. El concilio agradccc a los miunbros d(!l subconite 

y organizaciones con qui.enes ellos estuvieron afiliados en el tiempo en 

que la especificación fue de.sarrollil.da. 
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.REVISO ANSI/ADA ESPECIPICACZON No. 30 PARA CEMENTOS DENTALES 
ÓXIDO DE ZINC - EUGENOL Y CEMENTOS ÓXIDO DE ZINC SIN 
EUGENOL 

Prefacio 

( 1-:Ste pn.~fLtcio no forma p.1rte deo la revisión de l<J. cspecif"icaci6n 

No. JO ANSI/ADA p.:ira Cf~ntos dL'n~"l.]c.s óx-Ldo d~ zinc - cuqenol y cane!! 

tos óxido de z.l.nc st.n eugc•noJ ) . 

EsL."l CSf'.JL'Clf1c..:ic16n c!:i e!i<_•nct.almente identic.a ( excepto nota sei}a 

lada. ab.:lJO ) r..i..:1r.:i ISO J 107 cc•tn-•ntos óx1do de zinc - eugcnol y óxido de 

st.n cugenol .. ql.k..• t uc· aprob..'ld.:1 por el COni te ·rCcn.t.co O:Jontol6gico 

ISO/'"IC 106 de- la Organ1 ..-_-,cjón Intcrn.a.ci.or-i.a 1 de St.ttnda.r i zación. 

F.sta rcvi.st.ón cJif10rc- principalmente- de ISO .1107 en que- el m!nuno 

tiempo cxpue-sto a 37 ºe p.:1ra •:!l tjp::) 3 de materiales d.-:-ntales ha b..'lJ.:ido 

de tres minutos a dos minutos. 

Este carnbLO fue rc.-il.i;--.ado .. p.-ira que CUc:""llqu.ier producto acúpt...ilblc 

pucd.:t reunir l.'l csp..'C'l.ft.c..1c1ón. 

La ~sp_-cif ic¿'¡ción No. 30 revisada por 1.LJ /\soc-iación Dc>ntal J\mcri~ 

na para cementos dc-nt:ales de- óxido de zinc - eugcnal y C"C'f"llCnt..os de óxido 

de zinc sin cugQnOl es un.a revisión para la nueva cspecif icación No. 30 

para cementos dent....,les de óxido de zinc cUgenol tipo m.:-it.erialcs. ri.:_.staurQ_ 

tivos, que fue aprob,a.d.a en marzo de 1997 .. como el titulo lo i.nplic«l esta 

especificación adcrn.1s cubre ocmE?ntos sin cuqenol conteniendo óxt.do de 

zinc y aceites arat>bt.icos utiliUldos en ccmcnt.:ic..1.ón temporal. En adición. 

una c:itcqor!a p:ista - f).;J;stc--:i pa.ra restauraciones temporales y bu.se ha 

sido agrc.."'gada ( tipo III .. clase 2 ) • L'.l prueba. de consistencia ha sido 

eliminada. L.."l manufactura es L"lhora requerida ¡:::..ara especific.:ir en las in~ 

truccioncs la razón de los conponcntes para una muestra especifica. El 

mtnifTD tiempo expuesto Lt 37°c p.:lra materiales tipo III h.:l bajado de 3 

minutos a 2 minutos. asJ cualquier prcducto ~rcial aceptable puede 

ser certificado. 
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ESPECIFICACI0N No. 30 REVISADA POR ANSI/ADA PARA ÓXIDO DE 

ZINC CON EUGENOL Y CeMENTOS DE ÓXIDO DE ZINC SIN EUGENOL 

Introducción 

Espcci.f icar n2'<.JUcrim1entos cualitativos y cuantit..at1vos pa.ra li.~ 

del riesgo biológico. no son incluidas en este cst,-,ndar internac1onal .. 

pero es recc:Tilend,-,da cstun.:arK:lo pclSible pell.gro biol6g'ico, no son incluid.:ss 

este cst..:lndar internacional p.!ro es rL-"C'Clfi'.?ndada est1ma.ndo fX)5l.ble rieé 

qo biológicL) o toxic6l03l.co refo_•r••ncl..t que c:.k~bci-a. ser p.-tr.:t lS0/'11{ 7405. 

1 Alcance 

Este cst..:tndilr esp....-ci(ic.a requcrimJ..cntos y ~tcdos dl~ rirucba para ÓX_!. 

do de zinc - .:_ougcnol o ccn-.:!'ntos de óxido de zinc sin CLkJ'-'ººl suninistrado 

como dos cc:niponentcs SC(-~rados LJUC! [.odrl.-:sn !J.Cr .:un.l:x:Js (-'U\\.'CJ - liquido O 

pasta - p."""lsta y que ~:>on adc..-cl.l.LJ.do~:; [ldra tl!,>.._"""\r en l.:i cavida<l or.:.l. E!"c>t.O!:;. 

cefTlo.:~ntos sin aqua pcxlrlan contener euqcnol o aceite ar-LTI1.'\t1co, cCfil(XX'l•~!! 

tes carloo-iccs de re<lcc:ionar con óx.tdo d.,. z1nc c..'"Cn'IO acclL•rildor y dc•tonador~ 

resina.s y i--..:1rticula5 .i norq<'tnicas 1 nertes. 

Este esta.ne.lar cubre corncrciilln~nte la m-"l.nufactur., de 6x.tdo de zinc -

eugenol y mcxlif ica c~ntos de óxido de zinc adecu.ado~ [A.'trLJ u.so rcstaur~ 

tivo en cxJontoloql~ f-'<."lra 01..·rnen~"""lción temporal. para CLfl.:..'nt..::1ci6n permane!! 

te cano rcst.aurac1ón y bases temrciralcs y al.1.neadorc.~s de cav.idad. Este 

estandar adL"~n.:.'\s cubre cementos s.1.n cugcnol que contienen óxido de zinc y 

aceites ar~ticos .,-.decuados para cementación tcmpc>ral. 

3 Referenci.as 

ISO 2590 ~todo general para la determinación de ars6nico - plata. 

n-etodo fotcxnétrico d<.. .. dictilc.arbonato. 

ISO/TR 740~ evaluación biológica de materiales dentales. 
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4 Clasificación 

Para el propósito de este estandar, cementos de 6xido de zinc eug~ 

nol son clasificados acordando para su uso en cdontologla restaurativa, 

en los siguientes tipos: 

Tipo 1 Para canc?nt..."lCJ..Ón temporal expuesta y no expuesta 

c.lasc 1 polvo y liquido 

el.ase 2a presentación p._'lsta - pasta conteniendo eugenol 

cL:isc 2b present .. ,ción p.:ist.a - past..:1 sin conten.i.do de cugenol 

clase 3 no presentando p::ist.a - pilsta 

Tip::> 11 Para ccmcnt.,c16n permanente 

clase polvo y liquido 

Tip::> 111 Para ccmcnt.ac.i.6n temp:Jral y b.:lscs 

clase 1 polvo y liquido 

clase 2 pasta - (..llL"""lSta 

Tipo IV Para cavity liners ( forro cavitario ) 

clase 1 polvo y liquido 

clase 2 presentación pasta - pasta. 

Los ccrncntos de óxido de zinc sin cuqenol tratados en este esta..ndar 

indicados can:>: 

Los cementos de óxido de zinc con y sin eUog"enol cubiertos en este 

estandar son algunos de los anteriores. 

5 Requerimientos 

5. 1 Materi.al 

Los c:cm¡x:>nentcs del material, cuando son mezclados de acuerdo a las 

instrucciones de los fabricantes, pueden producir un materi.al con cara~ 

r1sticas adecuadas pa.ril su uso en un tiempo dildo. 
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5 • 2 Cc:mponentes 

s.2.1 LJ.quido 

El liquido será claro sin color o con un ligero color ámbar y de~ 

rA estar libre de materia susp:mdi.d.a o depositada.. 

s.2.2 Polvo 

El polvo deberá est:.a.r libre de materiales extraños cuando esta COlQ 

reado el. pigmento deberá dispersarse uniform::rncnte en el polvo. 

5.2.) Pastas 

La unida.d de crrpaqucs de pilStas consistir<-\ de dos tubos scp."trados u 

otros anpaques uno conteniendo la ¡::: .. a.sta. 6xl.clo ele Zl.nc sin modificadores y 

el otro conteniendo ¡:ii.:1st...a con eugcnol o sin cugcnol con o ::;1n rrcdi..f l..C.:lÓQ 

res. Estas pastas deben ser hon:::igt!ncas y lt.bres de materiales extraños. 

S. 3 Rt..x¡ucr imicntos d<.?l funciona.miento 

Cuando se realizan pruebas de acuerdo al método apropiado cspcc1f1~ 

do en la clAusul.:i 7. los cuncntos curr.pli~A:: cc·n los rcqt,;cri..r.i.:..crtos ¿e la 

siqu:..ente tabla. 

Tabla de requerimientos correctos: 
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tipo y clase ti.cap:> de res is tenc ia desintcgr!!_ espesor de contenido 
fraguado a a la ci6n a las pclicula de ars6n_!. 
J7o e <XD'pres i.6n 24 hrs. 

minutos MPR " m/m U>< Mg / Kg 

min~ max. M. PPm 

tipo 1 

clase 1 10 35 2.5 2.5 

tipo 1 

clase 2a 10 35 2.5 2.5 2 

tipc> 1 

clase 2b 10 35 2.5 2.5 2 

tipo 1 

!clase 3 NA NA 2.5 2 

tipc:> 11 

~lase 1 10 35 1.5 2.5 2 

upo 111 

clase 1 10 25 1.5 NA 2 

tipo Ill 

clase 2 10 25 1.5 NA 2 
-··-1-

tipo IV 

clase 1 10 5 1.5 NA 2 
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5.4 Biocanpa.tibi.l.idad 

Ver cláusula O para uso de lSO/"Ilt 7405 

El total contenido de arsón.ico del cerrcnto no debe exceder el l!mite 

especificado en la tabla, cuando se aprueba de acuerdo con lo señalado en 

7.6. 

5. 5 Instrucct.ones d•.! fabricación 

ln$trucc1ones pilra guia del dentista, en prop:>rción de rrczcla y m:'lnl_ 

pulaci6n de acuerdo n cad.:J. unidad de anp.-".lque los sigui.entes detalles dg_ 

ben SC'r incluicL_'ls: 

a) L:!. t.cmpcratura rPCcrnendarJ.a y humedad para mezclar tip:::> y condi.c:i.6n de 

la superficie de rrw:-zcl .. "1. 

b) !..a r.:izón de los cc:nponcntcs rccanc~·ndado para cada aplicación es¡:::iecif_i 

e) La razón de incorporación de los canponentes. 

d) El tiarp::> d1~ mezcla. 

e) El ticmp::¡ de trabajo dcspuCs de la mezcla. 

f) Tiempo de colocación que sea apropiado. 

6 Muestra de insP2'C'CiÓn 

6 .1 Obtención 

El mótodo para preparar u obtener será el tema de un acuerdo entre 

e1 fabricante y la autoridad de prueba, el rrétcxJo será anotado. 
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6.2 Muestreo 

Un dibujo que muestra un 1ote para s\..St\i.nistrar suficiente po1vo y 

1.1.quiclo o 1a pasta apropiada y carpletar todas 1as pruebas especificadas. 

6.3 Inspecci6n 

De acuerdo con 1os requc;rimi.cntos especificados en s.2.1., 5.2.2., 

s.2.J., s.s y c1Ausu1a B será detc.rm..inad.."'l ¡:x::>r inspec:ci6n visua1. 

7 Méotodo de prueba 

7.1 Preparación de nuestras 

7. 1 • 1 Condiciones dc1 ambiente 

Vaciar toda la mezcla del cemento para 1a. preparaci6n de muestras a 

una temperatura de 23 cC +- 1 ce. y una humedad relativa de SO % +- 2 % 

7. l.;¿ Aparatos para nczcla 

7.1.2.l Recipiente de cristal delgado. aprox.unad.:uncnte de 150 nm. 75 

mn. x 20 mn •. Si un.."'\ p._"l.leta de mc?Zclado es prop:::>rcionado es proporci~ 

da p:::>r el fabricante esa zcrA usada.. 

7.1.2.2 Es~tula rlgida p.:_"'lra cerrcntos inertes 

Tcrlos los ap.:."'\ratos utilizados para mezclar y probar serán guardados 

limpios y 11bres de partlculas de cemento endurecido. 

7.1.] Acondicionamiento 

Condiciones de prueba antes de iniciar la mezcla, y aparatos en CQl'l 

dicioncs de ambiente especificadas en 7. 1. 1. en una hora, excepto cuando 

e1 fabricante indique otra cosa. 
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7. 1 • 4 Procedimiento de rnczc la 

Colcx::ar los ca:rponcntcs sobre la superficie de nczc.lado en l.a propo..!. 

ci.6n especificada por el fabricante. Si el matcri.al es aplicado cano un 

sistema de pa.sta - pa.sta use Urk"'l. r.:1.zón de grazro por grame::> o una rnodida de 

longitud de acuerdo con las instrucciones del fabricante produciendo un 

minim:> de 0.75 ml. de material mezclado. 

Carplcte la mezcla de los cc:nponúntcs de acuerdo con las instrucciQ 

nes del fabricante. 

7.2 Detcnnin._'lción del tianpc:> de fragua.do o endurecimiento. 

7 .2. 1 Aparatos 

7.2.1.1 Un horno o gabinete cap.:iz de m"".lnt:cncr 

+- 1 ~ y una humedad de 95 ~ a 100 % . 

t~ratura de 37 ce 

7.2.1.2 Agu]il de perforación con un peso de 400 gr-+- 2gr que tenga una 

punta plana de un diametro de 1.0 nm. -+- 0.1 nm. La aqu]a !"""...crlt cillndrica. 

de un largo de 5 .O nm. aproxim.:i~nte. La punta de la agu)a será plana y 

en Angulo recto al eje del cje. La aguja de pcrfor.:ici6n será usada. para 

probar los m.:,tcriales: tipo I - clase lr tip:3 11 clase 1. tipo III clase 

1 y el tipo IV clase 1 • 

Una aguja de perforación similar de un f"..!'SO de 100 gr +- 0.5 gr 

que tenga una punta plan.a de un dL._"unetro de 2.0 mn. +- o. 1 mn. scr.1. usada 

para los tipos I clase 2a y clase 2br y el tipo IV clase 2. 

7 .2. 1. 3 Un molde hecho de material no corros icor el cu..-il consJ.ste de una 

placa con un hoyo que tiene las dincnsioncs dac:L,s c-n la figura 1. 

7 .. 2 .. 1.4 Un block metálico de dimensiones mini.mas de B nm x 20 mn. x 10 nm. 

que es parte de 7.2.1.1 o de 7.2.1.5 o cerno artJculo separado. 
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7 .. 2.1 .. S Una loseta plana de cr.i.stal. de aproximadamente un C 1 nm.l de 

grueso por cjC'Ifl{llo un p::>rta - objetos del microscopio .. 

7 .. 2 .2 Proced:imiento 

Acondicionar el bloque de metal e 7.2 .. 1 .. 4) y la aguja de penetr.!!, 

ción e 7.2.1.2} en el horno ( 7.2.1 .. 1 a 37 ce+- 1 oC • 

ColOCdr Ql molde de metal e 7 .. 2.l.3 acondicionando a 23 ar:; +- 1 ~ 

sobre la loseta. plana d~ cr-istal ( 7.2.1.S ) y Llenar hasta el nive.1 de 

la superficie con la tT'CZcla de cc:rncnto. de acuerdo a las instrucciones 

del fabricante. 

Dcspuós de 120 Sot....">CJ +- 10 seg para el tipo III - clase 1 o de 180 

seg +- 10 5C"q pa.ra el tip:;> I clase 1. 2a y 2b. tipo II el.ase 1 y tl.po IV 

c.lase 1 y 2. t~dos desde el ccnu.cnzo del mezclado. Transferir la mue~ 

tra al hotno para rc.--ili7..Jr las pruebas. 

Tan pronto caTCl sea pos.tblc colocar l.:.s muestras en el horno. cui~ 

~ntc ba]ar vcrtical.Jncnte la aguja de [X!rforac16n sobre la supcrfl_ 

cie del cemento. Hea.l izar penetraciones a intcrva.los de 1 S seg. hasta que 

el tiempo de fraguado se haya alcanzado. Mi.lnt6ngasc la agUJil limpia err 

tre cada pcnctr.:ici6n. 

'I\::mair el tiorpo de colocación COTO el periodo de ticrnpo que trans~ 

rre entre el inicio de mezclado h.:lsta. el tiempo cuando la aguja falla en 

penetrar ccmplctamcnte 2 rnn. de profundidad en el ccrrcnto. Esta pcnctr..!! 

ci.6n puede confinn.:irsc sosteniendo la tTn.lCStra sobre U1'liJ luz y c.xilln.inarla 

visualmente. k"l prueba se repet.i.r.-1 una vez .. 

Nota .. El tirio I clase 3 no es de colocación • Para verificar esta 

propiedad usar li!: aguja de perforación de 100 gr +- O. S gr. C01lO en la 

prueba cada 1 5 min. por 1 hora. Una penetración oc:niplcta se obtendrá en 

cada .intento. 
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7.2.3 Expresión d~ resultados 

Calcular el prcmodio de dos determinaciones y anotar el resu1tado 

ajustando a los 15 scq. ~.s cercanos. 

7.3 Detcrminac16n de ld resistencia a la ccnpresi6n 

7.3.1 Ap.:iratos 

7.3.1.1 florno o g.::1binctc cano Sü especifica en 7.2.1.1. 

7.J.1.2 Cinco nuldcs divididos y losetas, como se muestra en figura 2 

de 6nm. de altura y con un d.i..\mctro interno de 4 mn. hechos de acero 

inoxidable u otro material que no son at.Ltc.ados o corro1dos p::>r el ccmc!! 

to. 

7.3.1.3 Cinco tornillos individuales de sujeción, ceno fie muestra en la 

fiqura J. 

7.3.1.4 Aparatos para probar la rcistcncia a la c:anpres1ón quP tengan 

velocidad de élVance en la cabeza de 1.00 / min +- 0.25 rnn. / min. 

7.J.2 Preparación de objetos de prueba 

Prepara al menos cinco cspccún:?ncs de prueba. Acondicione los rroldes 

7.J.1.2 ), los tornillos de sujeción ( 7.3.1.3 ) y las losetas superior 

inferior ( 7.J.1.2 > a 23 oC +- 1 ce.. 

Dcspl.K:-s del mezclado de acuerdo con las instrucciones del fabricante, 

enpaque el ~nto con un ligero exceso, dentro de los moldes antes de un 

minuto de haber terminado la mezcla. 
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Nota.- Un pr~ifO.icnto p.lr:-a cndLIIC"Cúr ,.~¡ cemento y evitar las burbój<ls. 

de aire,, es poner gr,1fld,c~ p.orcion~s df"! ccncnt:o al mol<l(.• y ,:lpli(~rln~ d~·· 

lado a 1ado con uJ1 in:-.tf'UTIC"nto ndCCU.""tfio. 

De es.."\ ni..'"ln~-t-J ~>(~ i 1en.:t ·~l moldo...: y ent.onco.!S !~ ponr! scbre ld plac.:-1 i.!:! 
ferior aplicDndo .__1lq11n.:1 prt!~lt'Jn. 

Rcrnc::JVt·r· r.;-.._!.lld:W1t't" plL•ti ... J•• d•_. r·• . .'Jl1o~nt.n .::•xco:~dl!ntc, c:ol(")(".;,ar l<t plac..-i d•~ 

vidrio ... n l.'\ f"'lrt" '•\l!io·J"!(lf" y n¡,rim1r. P,:>n•··r 01 m....•l<.Jc y L1!'i [ .. olar.~,1s ..-_.n (_ol 

tornillo su1et:..1cj0 1- { 7.J.1· 3 ) y dt:.u1n.illar f1nnr_'IT1>2'nt:.c. f\.llt:.,..~; de~:.! m.in. 

desde que 5t! ti..11u1 C"fni¡,Jo.. 0 l.1do l<i n•·~":cl.:1, transfc.:T.lr el C.-c:Jnjunt.o t0t.al .-:tl 

horno ( 7.1.1.1) fH.\tJt,_~nJ..P11.._Jo .-1 ·:.7 ..--e•- 1 •"12. 

Urkl hor.1 d.._.~~E_,t-1•"•;-, dt' Ctn-tpl••t.:-11L1 l.1 rnuo.·~;tra, r••rnovc-r 1.1~5 pl,1c;i:::;, y f•r!: 

parar la ~uperf1c1•-· d,. J<f-i c~xt.n11-.r.:;!.> d+· l~l mue!,t.[.'\ pL.Jn.1., ._.n ~\nqulo.:; :-'~ 

tos re:o-;¡:..~"'"'C't.u al p¡t.~ lt.inc¡Jtllc'l.irw-11, u~~?lr un.-i r•"<:ill•~r ... 1 c<-..t.n•~>ddd dr· f-"'lvo d0 

e<trt..ón de s1l.l.Q"in de 4S lJITI o un .:abr.:l.sLVO S.Un.il.-.r, mi_•zcl.1r c..--.Jn agl.1..;1 50bre 

una losct"_a d1.• ·-·ldrio. J\1t:•_:>r·n..1tl.Vc:tfTll!nte, u~·•u- un ahrns1vo dr. qradn {_-;u~ 

va lente de ri.:tt:»""'l 1 .J. l•I y ¡.1qua .• 1'•1ant'-'nPr .--intlx.~; ·~xtn.:'fllOs .-:--r. 1.:1 mur~stra h~ 

rt'll.:dos durant.c <~l l.J. J<ldo y lat..n· 1.-l fll\.11:-::;t..r.:a uri cu...,rto dP vut:-lta despui.~s 

de itlgunos paSo~s. 

RenOVC!r la muestra clCl molde .inntc_"(j iat¿un.-::-ntc d0spu .. ~·~ del l 1]udo Y '°-'~ 

minarla para cJetec~,r b~bÓJ.as o bOt"des dezqucbra1.-.dos. L..-1s mtu~~:;t:ras que 

presenten cnts.o cteft.:-C:-los snr:-~n rlcsc."Jrt.._,,d.-i.s. 

Nota..- Pilr<l fiJCllitar'." la ranoci•~n de l.:i muer_o;tra de cemt:~nto cndu.rec_i 

do, la superfic te j ntC!rna d~l rn::Jlde Pur•.-Je s1~r cubiert.._, antes del llenado 

con Wla .solución ,-iJ. 3 "t. c:Je micro - Cl"""isc.:-ilcs o pa.rufl.nil de cera en tolu~ 

no puro. De nnn~::-u .:iltQrf'lLltiv.:i una c..::t.p._,, delgada de gr.,sa de siJicón o 

una pellcul.:i SCC'.) el'..! f\:l1jtctra.fluon1t"""o <l<! f.:...,t..ileno { P'l'Fr: ) puede usarse 

caro lubr~cantc. 



Sumcrgi.r ca.da muestra accpt.<'1.da en agua dcst.i.l.a.da o agua de ion17-ada 

y mantenerla. a 37 oC +- 1 d.::. p::>r 24 hrs., después de lilS cuales se colg 

carAn en agua destilada o dcioni7.ada. a 23 O::. +- 1 oC por lo rnenos 1S min. 

antes de sancterse d. la pruebe""'. 

7. 3. 3 ProcOOi.mi.cnto 

Probar al m:!nos cinco cspecimcnüB. 

24 hrs. dcfipuC..s de r.:anplctad.'l La rnPzcla, determinar la rcs1stencia 

a la ~resión d·~ las mucBtras probadas us.:"lndo el aparato probador de 

resistencia canprc5iva ( 7.3.1.4 ). 

ColOC.:J.r la muestra con las p.:irtcs planas entre las placas del apar!! 

to de tal manera que la c..,rga aplica.dcl se realioc sobre el .:?Je longit_!:! 

dinal de la mue~tr~. 

7.3.4 Expresión de los re!>ult.ados 

Anotar la máxini.:., carga aplic..""lda cu..,ndo la muestra se fracture y ca!_ 

cular la resistencia ccrnpresiva, K en wegap:.,sca.les usando la fórmula 

K= 41-- / ( pi ) d2 

Donde 

F es la m.-ixim.:i. carga aplicada a la muestra en Newtons: 

O es el d~tro de la muestra de prueba, en mili.metros. 

7.3.5 Cumplimiento 

Si al ll"IC!OOS cuatro de los cinco resultados obtenidos estan por debe..}. 

de la resistencia mlni.rna especificada en la tabl.a, se juzgar~ que e1 "'!!.. 

terial a fal.1ado en el cumplimiento de los rcqucrirocnt.os de la tabla. 
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Si al menos cuatro de los cinco result:.ildos esL1n arrib.:-:J de 1 .. -. m!nJ_ 

rcsi.stenci..a especiCicadc:., en la tabla; se Juzgare\ que el material C'U_!! 

ple con los rcqucrin"entos de la t,-.bla en caso de que no sea as! se prep_! 

rarán adicionalmente diez muestn..\S y ~e calculartt el resultado ncd.io de 

las quince muestras. Se rctlonde.:lr~ el valor a dos cifras Hignifica.tivas 

y se anotará C'CnD la rcsi.stcncl..a canprcsiva. 

7.4 Determin.,ción del espL•sor de i., pcl1cu1ct. 

7.4 .1 /\p..:iratos 

7 .4. 1. 1 Dos placa!i de vI.drio µlan.c,s y circulares- con ..in espesor unifo.!_ 

me m!nimc:i de 5 ITTTI. y que tengan un ¡\rea de cont:.;."lcto de aprox.i..rn.3d-uncntc 

200 rmi2 10 mn. 

7.4.1.2 Un aparato de c..-::irg.1 cuno se mucstr.:.i en la figura cuatro; o un~ 

dio c...oc¡ui.valcntc- que prq..orci.one verti.ca.l..nY.:ontc una fuerza de 147 N { 15 kg 

de peso ) sobre el ccmt.!nto. r....., superficie inferior del eje de la carga 

será tL.I""i..zontal y paralC"la a la b..,uc y suf icicntcmcntc grande para cubrir 

una de la.5 placas de vi.drio. El ar.urato de carga será capr<Jz de apli.car 

suavencntc la carga de tc,l m::incra que no ocurra rotación. Cada plilc.a de 

vidrio será fijada al ap.:lrJto de ca.rgil por gulas ¡:ura ev1tc,r el rrov.imie~ 

to cuando la carga se aplique. 

7.4.J.3 Micrarctro o un aparato de mt'Clid.a si.rn1lar con W"l.:l precisión de 

1 um. 

7.4.2 Prococlisniento 

Medir con precisión el grosor de las dos placas planas de vidrio 

7.4.1 ) colocada.s apiladas en contacto C lL""Ctura A ) • 

Co1ocar una pequeña cantidad de ccrncnto, mezclado de acuerdo 

1as instrucciones del fabricante, en el crntro de una de las placas de 

vidrio y colocar la placa en la guias; colocar la segunda placa centrada 

sobre el certle'nto. 
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Al tiCfTIPO do trabc"l.JO cSp..!'Ci[ icado en las instrucciones del fabrican 

te, aplicar cuid.-.dosamcnt.c. m=>ando el aparato de carga ( 7. 4. 1. 2 ) una 

fuerza de 147 N vertJ..calm::mte sobre lil parte superior y dejarla 8 min. 

Asegurarse que c-1 cc'Jnento llcf'k? CCX'nplet:arnentc el espacio entre las 

dos placas de v idt" io. 

Mt....-xlir con pn .. --cis.lón ·~l grosor de L:1s dc.Js placas de vidrio y la pcl.! 

cula de cemento ( 11:-ctur.:1 13 ) . 

7.4.3 Expresión de los n·~c;ult.a.dos 

Calcular la d1tc-rl·nc1d de qro~:>ar de la placa con y sin película de 

cemento ( lectura l3 - lectura A ) • y anot..:-~r esta ccnio el grosor de la ~ 

licul.a. Anotar el promt'Cito de los rcsult.."'tdos de tres 01L1Cstras con una 

prccis.i6n de 1 um. 

7. 5. 1 Ap..'l.riltDS 

7 .5. 1 • 1 !torno o qabinct•-'• cc:::no se esp1_--cif ic:a en 7. 2. 1. 1. 

7.5.1.2 Un rnc:>ldP consistente de un anillo dividido de acero inoxidable 

con un.a altura de 1 .s ITTTl· y diánetro interno de 20rrm. encerrado en el 

formador o retenido [JC>r la plac:il de manera similar a la que se muestra 

la figura s. 

El formador o plato rctcnc.>c:J.or ascg-urará que el exceso de cemento no 

expanda el anillo dividido rrus all.i del di.."\rrctro de 20 nm. 

7.5.1.3 Dos piezas de ul.:unl>rc1 hechas de ucero inoxidable u otro m:st~ 

rial no corrosivo de cli<-"'\Jn.:tro aproximado de 0-25 rrrn. y de longitud. aprox..!_ 

macia de 50 mn.1 ca.da uno p.::!sado con una precisión de 0.001 gr. 
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7.5.1.4 Las dos l:x::itellas de txx::::a ancha, tendrán una capacidad de al menos 

50 ml, cano se nruestra en lct E igura 6. 

7.5.1.5 Pre-ns.a. móltiplP o .indi.vidu..,,l, ccmo se muestra en la figura 7. 

Acondicionar lct prensa CC)lcx:::ándola en el horno por lo fi'IC!OOS 5 min - antes 

de la prueba, de> la muestr.i. No rrniover hasta que se rcquier.:t. 

7.5.1.6 0.-.:!SL-c.._"'ldor. Anhidrtdo sulfato d._~ calc.io sc"C'O o gel de sil1catu 

frc~ scc;:ido a 130 CÁ..·, !,•·r,\n us<tdos c..-c~~ dcsL·cador(_•s. 

7.5.2 PrPf>o:lr.:lctt'in de lo~. ,_•sr•-cUT•'n(_!~ ch~ pruetx1. Pre¡~,,rar do~; muestras 

para Cc--.dd detcnn1n;:ici6n. Colocar el rnoldt> ( 7.5.1.2) sobre un poli.e>tjl.!::. 

delga.do u ha Ja el(.• c1C•."t . .:1to dv celulo~;.a sobre un.:.i los-_!ta de viclr io. 

Inscrt.::tr un alzunbn· d·· lonq1tud c.-cJnv._-ni.._·nt•~ cuyo p"!!jO h...'ly.::t sido pr~ 

vi.aJllt2nt.c tan..~do ( 7. 5. 1. J ) a t rav .. ~.-!-i dL• la h.__~ndidur.:i del anillo de Wl 

manera que al m•nos 10 nin. ~<.· pruy<...'C'tcn al interior del anillo. Hellcnar 

el an1llo divJ.dtdo c...-on un 11g•_•rv exceso de· rrw..~zcla. de c~nt.o, rc..:..il.tUtd.:i 

de acu~rdo a l.:::is inst.rtJCC'lOn'-·s dt!l fabricant•_•. Cubrir con otra loseta. 

cub.tert.."'l con una hoJa. dt...! ¡ .. c.il.tctil.._""!no o acetato de celulos .. a y oprimir con 

firmes.a-

Tres minutos dcspu~~; de etnpc'7 .. ada lii mezcla, coloc.ar el rroldc y las 

pldcas en la prensa C 7.5.l.5 ) la cual esta en el horno ( 7.5.1-1 l ma~ 

tenida a una t~ratura de 37 U:. +- 1 ~-

Des~s de 1 hora qtut:,-¡r l~-::s pla.cils que contienen la muestra en la 

prensa y separar cuidadosamcntP el d1sco dt-:- ca-nento y el alambre inscrtQ 

do en Cl; del iln.i llo dividido-

Nota..- Dado que canparativdmentc la naturaleza quc.bradiui de algunos 

cementos en sus prUncras etapas de endurecimiento; es esencial limpiar cua_!. 

quier exceso de ccncnto de 1.--i superficie del ani.llo dividido antes de inte!!_ 

tar quitar las muestras. 
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Un agente .:tde< ... -u..3do p..ir."l f,::11..:1lita.r la rcmcx:ión de la muestra del mol_ 

de es una. pellcula st.-ca lubricante" dt:! polytctra(luoruro de et.lleno 

( FTFE l. H.:-rrover c.."\..kl. lquii.?r o~nt0 supt ... rf luo en c-1 borde del disco mue§_ 

tra y cc-pill.:1.r liqPr.:un_~ntP C\..kllcp..ner ma.teria.1 suelto de lc'l. sufRrficic. 

7.5.) Proc.x...-d.un1t·nLo 

Poner los dos disco~; d .. ~ pt'"l.lt.·b.·1 t!n lo!l dos fraseo!> de boca nnch.:1 

( 7.:1.1.4 ) y dnoL1r l._1 m.1~..._ .. n•·L.J d~l c1..-:-ncnto con un._-. prc...>ci.~i.ón de 

O. 001 qr ( rna~;._-i/ml ) • ln1ra--cl.J...1t_.l!f••nt...•~ despu.~s de sl.lfTlo_oorgir los dos discos 

vcrtl.cndo 50 rnl. dP .. i<JUa dt.•st-.. il.:i(L1 dentro de la Liotcll..:1. c.:ntonce!"~ a.lm. .... c_s 

por 24 hrs. a J7 ~ +- 1 oc 

Suspcndt...'r las muestrds [.a::>r el al.:unbrc ( ver f l.CJllra 6 } de tal ""-"'n.S 

que n.inguno t.C.{Ut~ al <:)tro o lo!> lados de la. botella y a..;-rrar l.::i tapa 

tanto can:::> ~;e.:1 [OSLblt_•. IA·!-:>~~; <le sumcrgLr lo!"::. dJ.SCOS por 24 h.rs .• qu_!. 

tar las muestras del agu._i, en]U.:l')<tr ~;U!'> ~•U[-•-Jrf 1ClL•!.j c....-un un..-.. f>.'.<JUC'n.._-.. can 

t.idad de aqu.a dl'Sl.1 L:id .. -. • 

&"Car con Ji..1pcl absorbent:..(• la ~:;U¡.)1Cr[1c.i.e. Al.m.-..cen...-..r las m~st:..ra~ 

e1 dcst:?Cador { 7.S.1.6 ) fXJr 24 hrs. y repesar con una prc!Cl.slón de 

Q.001 gr. Hc¡..:!l-lr hc-ista que a lcanet..~ un peso constante. Anotar la ITlf!_ 

.sa. caro masa f .i na l ( m'lS.'l m2 ) • 

7 • 5 • 4 Ex pres 16n <le resultados_ 

L.:."1 dcsinte<]raci.6n. D se expresa C'Cl1lCJ un porcentaje de la masa. usan 

do la siguiente fórmula: 

D = ( ( ml - m2 l / ml ) • 1 00 

/\notar el prcmcdio duplicadas dos botellas contienen dos muestras 

cada una } con una precisión de O .O 1 % • 
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7.6 Determ.i.naci6n de.1 contenido de ar~nico solub1e en ácido. 

7 .6. 1 Prep.::iraci6n de muestra de prueba. 

Pulverizar el cemento y cernirlo usanc:lo un cernidor de 75 um ( 200 

llll?Sh ) • Dispersar dos grilmOs del rolvo cernido en 30 ml. de agu.::i y ad.!. 
cionar 10 ml. de ._\e ido clorhidrico a 36 '! ( nv'm } { O = 1 .18 g/ml ) • 

Mantener la rn_-.zcla a 37 cC +- 1 cl2. dur.:tntc- una hora~ entonces filtrar 1a 

soluc.i6n y U..5arla en la prueba pura cont-t.·n.ido total de ar~nico. 

7.6.2 Proccd.t.m.iento. 

[...') determinación del contenido total de arsl!rnm se ha.rt. us.ando e.l 

m6tcx:lo desdrito en ISO 2_JO o cualquier otro n-Ctodo analit.ico con una 

sensibil.idad equivalente. 

8 Em[.:iaquct:.üdo y ma re.ad o • 

8. 1 f)npilquetc.-ido. Los CCCTpOncntcs serán pror..orcionados en contenedores ~ 

guros y sellados. hechos de rn.'.lterialcs que no reaccionen con .los elane!l 

tos o que perrnit...:in su contaminación. 

Not..a.- Para el prO[:ósito de este estanda.r, el contenedor es consi.d~ 

rada la envoltura itvnL--diat..:l a los ccmpc:>ncntes. 

8.2 Instrucciones de uso. Las instrucciones dct.-'J.llad.:ts en 5.5 acc:mpa_!!a 

a cada paquete. 

8. 3 Marcado de los contenedores. Cad.:"1. contcncdcr debe estar claramente 

marcado con .los siguientes detalles: 

a) Nanbrc y/o marca ccmcrcia.l del fabricante 

b} Tipo y c1a.sc de cemc:nto 

e) Peso niinirnc> neto, en granos de polvo o p.:ist.a, y el. volómen neto mlnirno 
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en mi1i1itros de liquido. 

d) Un nómero de serie o código de identif ic:.ación de cada lote o prcx:eso 

junto con la fecha real de m.:'lnuf.:sctura y la cst im-'lción de la vi.da media. 

La formulación de esta cspc.-ci[ icaci6n ha sido soportada en pa:rte 

por Rcsea.rch Grant DE05761 ( Instituto Nacional de Investigación Dental, 

Instituto Nacional de Salud ) . 
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PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA 

E1 Cirujano Dentista al tratar de resolver un problema mediato de 

obturar una C'«"lvidad no cuenta con la suficiente informaci6n en cuanto 

a la tipific::.a..ción del óxido de zinc - eugenol para la debida aplicación 

del mi.srro. 
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.JUS'rIF.ICACION 

Rea.l1zar tres tipos de pruebas a los ~tos de óxido de zinc de 

acuerdo a la norma No. 30 de la Asoc1aci6n Dental Americana prlra cva1uar 

si cunplen con las disp::x:isiones de la misma en cuanto a los .i.nc:isos 

7.2. 7.3 y 7.4. 

OBJETIVO GENERAL 

Evaluación de los cancntos de óxido de zinc eugenol que se cncue!!. 

tran de vc-nta en el mercado N.:t.cional en base a la espccificc'lci6n No. 30 

de la Asoci.ación Dental AmericanJ. 

OBJETIVO ESPECiPICO 

1) Verificar si los pre.duetos cuentan con instructivo corresronciiente. 

2) Aplicación d~ tres tipo de prueb.:"ts a los cementos de óxido de zinc. 

3) Verificar cumplimiento de las dispocisioncs establecidas por la norma 

No. 30 de la ADA. 

4) Canparar resultados con respecto a la calidad entre los eugenolatos 

de zinc de venta en el mercado Nacional. 
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HIPOTESIS 

A causa de la fa 1 ta de indicaciones correspondientes para. el uso y 

aplicación correcta de los cementos de 6xl..do de zinc cugenol será ~ 

sario valorar la calicL:id, de a.1 menos cuatro prcductos ccmcrci.ales. 

Tcmando en cuenta los siguientes datos: 

- Marca 

- Tipo y clase 

- Lote 

- Fabricante y 

- Caducidad 

En base a la especificación No.30 de l.a ADA para tal. fin. 
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LABORATORIO DE INVESTIGACIONES DE MATERIALES DENTALES 

FACULTAD DE ODONTOLOGIA U. N. A. M. 

ObjC!tivo general: se rc.a.l izaron pruebas en base a la norma No. 30 a 4 di.. 

ferentes materiales de cx'tllúntos de óxido de zinc cugenol - Tales pruebas 

consistieron en t.LCff1X> dt:? fraguado. resistencia a lu cc::.nprcsi6n y es~ 

sor de ~l lcula. 

Los m.1t"'~r:...-""Ilcs utilizados a continuación se enlist.a.n: 

Prcducto No. 1 

Tipo III clase 1 

F~'lbricante: Qui.mica odontológica 

Lote: 1097 

PrcxJucto Na. 2 

C .R. I. ( CE'-tENIU DE HESTAURACt00 INrERMEDIA ) 

Tipo 111 clase 1 

Fabric.;"l.ntc: Viarden S.J\de C.V. 

Lote: 7030796 

PrcxJucto No. 3 

TEMP - EüND ( CEMENTO TEMPORAL PARA INCRUSTACIONES, PUENTES Y CORONAS ) • 

Tipo I clasc2 

Fabricante: Kcrr Corporation USI\. 

Lote: 7 - 2059 
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Producto No. 4 

ZOE - FVNAL ( CEME>1TO PARA o:ll'°""'5 Y PUENTES ) 

Tipc> 11 clase l 

Fabricante: Dentsp1y - Caulk. 

Lote: 38011 
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LABORATORIO DE INVEST~CACIONES DE MATERIALES DENTALES 
FACULTAD DE OIX>NTOLOGXA U. N. A. M. 

Tipo de pucbra: TIEMPO DE f"RAGUJ\lX) 

Esta prucb.:"l fue hecha en base a la norm.:"l No. JO de la ADA en rel~ 

ci6n al .inciso 7.2 con rcs¡...ecto .:1 1.-:s dctcrmiOi'lci6n de tiempo de fraguado. 

MATERIALES PARA RE/\L_f7.AH I..A PRUEBA. DB OETF.HMINACION DE:L TIEMPO DE 

FRJ\GL.'l\.1X). 

El;JUIFO 

- tlorno o qabincte con una tCJ11f._-.r.-1t:ura de J7 oC y una. humc."C.L:ld relativa de 

95 i a 100 '&. 

- Ag"UJa de perforación de un p~so de 400 grs. 

- Molde hcchc> de material no corrosivo con una r..c-rforación en el centro. 

- Una loseta de cri.st.c"ll. p..-"lra el csp¿ttuLado o plac.:i plan.."l de vidrio de 

aprox~d.:uncnte lnm. de CSflCsor ( o plaC.c"l de m1crOS<..."Clpio ) • 

- Para in1ciar la mezcla del cc'fflento y la pr. ·pr._"lr.-.ci6n de los especimencs 

se debe tener tlO."l t:cnperatura de 23 oC +-- 1 O::: en la loseta. 

- Se utilizó una proporci6n de polvo liquido de 1.5 grs. de polvo por 1.5 

mi. de liquido. Para r("'_alizar l<t prueba. 

PRCX::EDIMI ENTO 

- Acondicionar el bloque de metal, la aguja de penetración y el hc>rno a 

37 oC +- 1 c:C 

- Colocar el molde de metal, condicionado a 23 ce. el plato liso de vidrio 

y llenar hasta el nivel de la base con el ccmcmto mezclado de acuerdo a 

las instrucciones del fabricante. 
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- Oespu6s de 180 seq. del cunicnzo de la mezcla. trans[cr.ir la muestra al 

horno para la prueba. 

- Tan pronto cc:::rro SCc"l. posible despu~c colocar la muestra en el heleno. 

con la aguja haqa muesec."\s con intcrva los de 15 seg. hasta que termine 

de endurecer el CCITlf.•nt:o. 

- El tiemp:> de trab.ol)O se tona desde el canienzo de la mezcla hasta el 

t:~rmino en que la aqu]a no [:enct:rd carplct:.:uncntc los 2 rnn. de profund.!_ 

dad del ccrniento. Est.:' prucb.."'.l puede ser conf irTlk"ld.a observando la muestra 

de cemento hac~a lu lu;.. 

- Para la expresión <l ..... los n:-sult:.ado!> calcular el prCI111dio de 2 det.enn..irl!!, 

cioncs o pruebas y cx_nip."lrar los rcsult..c"l.dos ~s cerca.nos a los 15 seg. 
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LABORATORIO DE INVESTIGACIONES DE MATERIALES DENTALES 

FACULTAD DE OOONTOLOGiA U .. N .. A. N .. 

Tipo de Prueba: TIE"MPO DE F"HAGUAOO DE LOS aMEN'IOS DE Óxuo DE ZINC -

EUGEN:>L. 

Observador: Ramirez Ga.rcL'l Mc"'lr!.a de los Anqcles 

Asesor: Ur. A. H..-irr6n Zdvala 

Fech.=i.: 12 de noviembre- de 1997 

Mater.lJl: ODONTOZEN 

Tipo 111 clase 1 

Fabricante: Qui.mic"'-i Odontol~ica Mex.ican.s 

Lote: 10907 

Lugar de ccmpra.: Depósito Dental V.illa de córtcz 

Material 

Mucztra No. 

No- 1 

No. 2 

No. J 

No. 4 

Tierrpo de 

trabajo 

2 m.in. 

2 mi.n .. 

2 mi.n. 

2 mi.n .. 
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TiO'llp'.:> de 

colocación 

1 min. 

l m.in. 

1 m.in. 

1 min. 

Prcrncd io tata l 

Detcnninación 

~~: ti:mpo de 

4 .15 

4-18 

4.16 

4 m.in. 16 seg .. 



LABORATORIO DE INVESTIGACIONES DE MATERIALES DENTALES 

FACULTAD DE ODONTOLOGIA U. N. A. M. 

Tipo de Prueba: ·r1EMPO DE F'HAC:;UJ\IX) DE LOS aMENTOS DE Ox100 DE ZINC -

EUGENOL 

Observador: RamJrez Garcla Mari~ de los Angeles 

Asesor: Dr. a..~rr6n Zavala 

Pechil: 12 de noviembre d.-.: 1997 

Material: C.H.I. 

Tipo 111 clase 1 

Lote: 7030796 

Fabricante: Viardcn S.A. de C.V. 

Lugar- d~ ccmprc: De(:x:>s.ito Dental 

Observacionc!3: Este tipo de- material no cuenta con istructivo del fabrican_ 

te. Este t1po de prueba fue hecha con un tiempo de trabajo de 180 seg. y 

un ti-:mp:-1 de colocación de 120 seg. 

Material No. 2 

Muestra No. 

No. 1 

No. 2 

No. 3 

No. 4 

C. R. l. 

Ti~de 

trabajo 

2 min. 

2 min. 

2 min. 

2 min. 
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Tianpo de 

colocación 

1 min. 

1 min. 

1 min. 

1 min. 

Determinación del 
tiC'fll:X> de fraguado 

5.57 

5.35 

5.56 

6.40 

Prcmcdio total 6 min. 12 seg-. 



LABORATORIO DE 1NVEST1GAC10NES DE MATERIALES DENTALES 

FACULTAD DE ODONTOLOGÍA U. N. A. M. 

Tipo de prucb..""t: 'l'U:MPO DE F'H/\GUADO DE L(JS CEMEtfl'C>S DE OXIC::O DE ZINC -

EUGENOL 

Observador: H..:-untrez G.""trcta Maria de los Angeles 

Asesor: Dr. A. u.:irr6n Zavala 

Füeha.: 12 de noviC'fllbre de 1997 

Material: Tt-7"1.P - aJND 

Tipo I clase 2 

Fabricante: Kcrr Cor:poration USA. 

Lote: 7 - 2059 

Lugar de canpra: Dt'..'"p6s.it:.o Dental Pun..'"\s e.u. 

Observaciones: Est:.(~ matertal c.."Ucnt.:i con instructivo prOEXJlrcionado por el 

fabricante..• y sv-¡u1t~nclo las 1nstrucc1oncs obtuvimos una mezclil de consi~ 

ter.cia crcmc:::is._, con un t:.lU'T{Xl de ~sp._,t:.ulado de 30 scq. y 2 min. para el 

:.i .. "l{'.X:> de co]oc.ir:-• '<l. 

11:MP - l'Df'ID 

! Muestra No. 

! 

T1~ de 

trabajo 

No. 1 30 seg. 

No. 2 30 seg. 

No. 3 30 scq. 

No. 4 30 seg. 
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Tiunpo de 

colocación 

2 min. 

2 min. 

2 min. 

2 min. 

Prc:medi.o total 

Determ.inaci6n del 

tiempo de fraguado 

2.57 

2.68 

2.45 

2.55 

2 min. 56 seg. 



LABORATORIO DE INVESTIGACIONES DE MATERIALES DENTALES 

FACULTAD DE ODONTOLOGiA U. N. A. M. 

Tipo de prueba: TIEMPO DE FRAGUNX> DE I..DS ~DE OXIOO DE ZINC -
EUGEN:>L 

Observador: Ramircz Garcl.a Mar 1., el..:- los Angeles 

Asesor: Dr. A. 8."l.rr6n 7..avala 

Fecha: 12 de noviembre de 1997 

Material: ZOE - fYNl\L 

Tipo 11 cla5e 1 

Fabricante: Dcntsply - C:iulk 

Lote: 38011 

Luqar de cc:ropra: Dcp6sito O.Cnt.nl Punas e.u .. 

Observacionüs: Estü n~Lcrial cuenta con instructivo por pa.rtc de1 fabr_i 

cante el cual 1.ndi.ca usar un tiempo de trabajo de 2min. y un tiempo de 

col-:x:.:ici6n de 1 ml.n. 

Material. No .. 4 ZOE - FYNJ\L 

Muestra No .. 

No. 1 

No. 2 

No. 3 

No. 4 

Ticn-po de 

trabajo 

2 min. 

2 min. 

2 m.in. 

2 mio. 

Ticnp:> de 

colocaci6n 

1 min. 

1 min. 

1 min. 

1 min. 

Prcmedio total 

·14 

Determi.na.c.i6n del. 
tiempo de fraguado 

4 .. 40 

5 .. 37 

5.39 

5.16 

5 min .. 08 seg. 



LABORATORIO DE INVESTIGACIONES DE MATERIALES DENTALES 

FACULTAD DE ODONTOLOGIA U. N. A. M. 

Ti¡:o de prueba: RESlSTENC:'IA /\. U\ c.::x:MP'RESION DEL OXHXJ DE ZIOC - ~L 

Observador: H._"\11\ircz Garcta Mdr1a de los Angeles 

Asesor: Dr. A. Barrón 7.avala 

Fecha: 12 de noviembre de 1997 

Realización de la prueba de la resistencia a la ccmpresi6n de 4 diferentes 

cementos de óxido de zJnc - cu•]Cnol en base a la norma No. 30 de la ADA. 

en relación al inciso 7.3 

EJ;)UIPO 

- Horno llana.u 

- 5 moldes divididos dt~ forma rcc~ngular, con un hoyo circular en el. ce!!, 

tro el cual tiene un d1árrw:?tro interno de 6 nm. 

- Losetas de vidrio de 6 rnn. de altura. 

- 5 tornillos individuales de sujeción. 

- Aparato para probar lu rcistcncia a la ccrnprcsi6n. 

- Ambientador . 

- Agua bidest:.ilack"l.. 

Se utilizó una. prq:orci6n de polvo de 1.5 gr. por .5 m1. de 11quido 

para la muestra-

PRCCl:::..J lM 1 EN' ro 

- Prcpéu:·¿, r al menos 5 espcci.menes de cad.--".l material.. 

- /\condicionar los moldes, los tornillos de sujeción y las losetas sup. e 

inf. a Urk"1 temperatura de 23 cC. 

- Mezclar de acuerdo a las instrucciones del fabricante. 
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_ Empaque ccrncnto con un ligero exceso dentro de los rroldcs antes de 1 min. 

de haber terminado la mezcla. 

- Colcx:ar al final l.:ss losetas sup. e l..nf. con Ul"lil l ig•.:-ra presión y sujg 

tandolos con lo~ tornillos de suJec16n llevando al horno tipo H.:inau _por 

espa.cio de 1 hora a un.."l tcm¡_x..:-ratura de 37 oC. +-- 1 ~. 

- Al. transcurrir el tiempo 1nd1c."\do se rcrnt.le'VC las rnucstr.:is y se pre.cede" 

a prepcrar la ~.uperf 1cie de los cxt:.rt .. ~s de 1,"l muestra sobre una su~!: 

f.t.cie lisa con la ayud.J de un...-i 1-*-<¡t.Jcrw.--i cantidad de polvo de c1li.c6n 

prccu.rando m.."lntencr la su¡:.erf i.c1e ht'lrncda y cL"lndO tres p.:iscs a cada lado 

del rnc>ldc y rot.ar 1/4 de vuelta desput.a.s dt~ cada p.:i.sc•. 

- Después de esto se rct i.ra con mucho cuidado la muestra dr:! ccrr.-.~nto del 

molde y para facili.t.ar estt.."' proccdun1cnto se le.• pone una capa delgada 

de grasa de cil1c6n o una pcl !cula seca de politctrafluoruro de etileno 

( PrfE ) 

- Una vez hecho esto sc rcvis. .. , si_ l.¿1 muestra obtlf•nidü no tiene resquebrajQ_ 

m..icntos o burbóJas. si •~sto suc .. -x!1c-ra s..:- d..-..sech.'-'"l la muestra y se procg 

derc'I a obtener otra. 

- Hecho esto se sumcrqe cada mucst:-a ,"\c<:>ptc"lrl.il. en ilCJU...1 hiclet.>t l. lad.:i a 

temperatura de 37 c:C. ~r 24 hrs. en un ambientador. 

- Transcurrido este tiempo se sacan de este recipiente y 5(.' vuelven a CQ 

l.ocar en otro con agua. bidcst1lada a unc"'I t~ratu..ra ambiente de 23 ce. 
por lo menos 15 mi.n. antes de roa.li.zar la prucb.."'I de la canpresi6n en 

aparato para ello adecuado. 

- Se dcber.;\n prob.:lr al menos 5 muestras de cada m--itc-ri.al en observaci.6n 

En el aparato de pruebas colcx:arCTTle:)~ las mucstrce1s con las partes pl'ª­

entre las placas dc.l api'trato de tal manera que· la carga aplicada se 

aplique sobre el eJe longitudinal de la muestra. 

EXPRESION DE LJ::)S HESULTACOS 

Se anotará la mAxima carga aplicad.._"'l cuando la muestra se fracture y 

calcula la resistencia ccmpresiva ( Y. ) en megapascalcs usando la f6rmu1a 
K= 4f/pid2. 

F es la máxima carga aplicacla 

d es el dilunetro de la prueba 

Newtons 

mil!metros. 
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LABORATORIO DE 1NVES'l'IGAC10NES DE MATERIALES DENTALES 

FACULTAD DE ODONTOLOGIA U. N. A. M. 

Ti.po de p1·ucba.: 1IBSI~'"'TENC1A A U\ CCMPRESIÜN DE LOS CEMENTOS DE ÓX:u::o DE 
ZINC - l~L 

Observador: R.:unlrcz. G.ilrc1a l'-1-.. u· L:l do los Angeles 

Asesor: Dr. A. Barrón Z;iva la 

Fecha: 1 3 de noviembre dt~ 1997 

Matcr1al: (){X)t..rIUZEN 

Tipo 111 clase 1 

Fabricante: Qui.mica Odontol6gica Mexicana 

Lote: 10907 

Llx::Jar de ccr.ipra: DefÓSi.to Dental Vill.a de C6rtez 

No. de prueba Kilos aplicados 

No. ' 1 115 

No. 2 104 

No. 3 93 

No. 4 101 

Pro:ncdio total 
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Rcsul.t.ado de l.a prueba 
de resi.stcncia a 1.a 
cat'll?resi6n 

39 .85 Mpa. 

36.04 Mpa. 

32.23 Mpa. 

35.00 Mpa. 

35. 78 Mpa.. 



LABORATORIO DE INVESTIGACIONES DE MATERIALES DENTALES 

FACULTAD DE ODONTOLOGi:A DE LA U. N. A. M. 

Tipo de prueba: RESIS'l'ENCIA /\ LA CC .. MPRt:SION DE LOS CEME1'TI'OS DE OX.llX> DE 

ZINC - ~L 

Observador: Ram.lrez Gc-.rcia Maria de los Angeles 

Asesor: Dr. /\. ~'"lrr6n Zavala 

Fecha: 13 de noviembre de 1997 

Material: c. H. I. 

Tipo III clase 1 

Fabricante: Viarden S./\ de c.v. 
Lote: 730796 

Lugar de ccmpra: 0cp6SJ.to ~ntal Punas C.U. 

Material C. R. l. 

No. de prueba ! Kilos aplicados 

No. 1 95 

No. 2 112 

No. 3 144 

No. s 141 

Prcmedio total 
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Resultados de la 
resistencia a la 
CC11Tpresi6n en ...... _..., , __ 
32.92 Mpa. 

38.81 Mp.:i. 

49.91 Mpil.. 

48.87 Mp¿i. 

43.25 Mpa. 



LABORATORIO DE INVESTIGACIONES DE MATERIALES DENTALES 
FACULTAD DE ODONTOLOGIA U. N. A .. M. 

'I'ipo de prucb."'l: HESIS'I'ENCI/\ A lA CCMPHESION DE I..05 CEMENlOs DE OXIOO 

DE ZINC - El.JGEt.OL 

Obs.:::-cvador: R.iunlrez Gc"l.rcia M.ari. . .J. de los Angeles 

/~sor: Dr. A. B ... ,rn~>n Za.va.la 

1-~ccha.: 1) ck" noviunbre de 1997 

M..'tterial: 'l'U'-\.P - BJNlJ 

Tip:.:1 I cl.:t.s.c 2 

Fabric..."l.nte: Kerr Corporation USA. 

Lote: 7 - 2059 

Lugar de canpr.:i.: Ocp6sito Dental. Plinas e.u. 

Material nMP - llOND 

No. de prueba J<.il.os apl.icados 

No. 1 43 

No. 2 45 

No. 3 42 

No. 4 41 

. Prc:medio total. 
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Resul.tado de l.a prueba 
de resistencia a l.a 
~resi6n 

14 .90 Mpa. 

15.59 M......,,.. 

14.55 Mpa. 

14.21 Mpa. 

14 .81 Mpa.. 



LABORATORIO DE INVESTIGACIONES DE MATERIALES DENTALES 

FACULTAD DE ODONTOLOGIA U. N. A. M. 

Tipo de prueba: RESISTENCIA A U\ co-tPHESJON DE LJ:JS CfMEN'I'OS DE OXIC:O 

DE ZINC - ElJGEl'.i:>L 

Observador: Ram1rez Garc.La. Maria de los Angeles 

A.SE!sor: Dr. A. Barrón Zaval.:i 
Fecha: 13 de noviembre de 1997 

M.::"'ltcri.al: ZOE - 1-~ 

Tipo II clase 1 

Fabricante: Dcntsplay - Ca.ulk 

Lote: 38011 

Logar de CC1Tpra: Depósito Oenta1 Punas e.u. 

Material ZOE - FYNAL 

No. de prueba Kilos aplicados 

No. 1 qn 

No. 7 a~ 

No. 3 84 

No. 4 85 

No. 5 88 

Prc:med.io total 
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Resultados de 1a 
pruebas de l.a 
.~~t~?X..,i.a a 1a 

' "' 
70 ·~ •• 

29.11 Mn... 

29.46 ""'r"'>."· 

'" ~n 

29..__2A Mr"L .... 



U\DORl\''lURJO CE J:NVESTI.GAC .. I<:N&S ~ MA.TERIJ\LES ~ 

PACUL'l'AD DE ODONºrGLOCIA U. N. A. M. 

•ripo de prue>bc-i: Dl-:"I"EHMINl\CION DEL ESPF..sGR DE LA PEL.IOJI.A 

al 

Estil [;rueba fue hc...-chd en b.""l.sc il la nontlil No. 30 de la ADA en relación 

7. 4 <--cm rPspecto a la detcnninaci6n del espesor de la pelJ..cula .. 

Observador: H ... -unir- ... !Z Garcia M.l.rt.a d,_! los An<-1elcs 

A..c;.esor: Di-. A. n.-1r-r6n Z.:ivala 

Pech...--.: 14 d•:- novi.-!JT\hre de 1'J97 

EQUIPO 

- Dos placas de vidrio planas con un espesor de 5 ITTil .. 

- Un ap..o.rato de [.JoL'SO con un..-l. fuerza de 147 N t 15 Kilos de peso ) sobre 

el cuncnto 

- Un m.icrbnt..!tro d.._! 11tesici6n 

- Lose~"\ dt2' cr1sL:1l 

- Espatóla p;:1ra Cl."'fnr~ntos 

METOOO 

Se utilizó una ~roporción de polvo - lJ..quido de 1.5 gr de polvo y 

.. S ml. de liquido. 

- Se medirá con prcsici6n el grosor de las dos placas de vidrio en cantas 

to ( lectura A ) 

- Colocar una p..:.'("jUcña cantidad de cemento mezclado de acuerdo a las in.§_ 

trucciones del fabricant.c. en el centro de un.a de las pldecas de vidrio 

colcx:ar la segunda plac.., de vidrio centrada sobre el ccm....'?nto. 
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- Al Cinal del ticm¡X> de trab.a:Jo esp_"C:::-1_fl.C.."'ldo r..or el fabricant~, ñplicar 

cuidadosamente una carga de 15 kilos vertical.Jn.!nte ?..Oobrc la placa de 

vidrio por espacio de 8 min. as.::."CJUr~ndos0 que el cC'ITlfmto cubra toda la 

superficie de la placa de v1tlr10. 

- Dcspu6s se prcx::1...--xler.\ a medir el qrosor d..-. las placas de~ v1dr10 y la ~ 

licu1a de cunento ya endurec1da ( lc..-ctura U ) • 

Para cxprcs.:ir los result....-"ldn!o. (_I<• rl icha pn.v_.ba. se- calcular•\ la diferc!!_ 

cia del grosor de la placd con y sin r~llcula de co__·mPnt.o ( lectura B - A ) 

y anotar c:st..."'l c..."CIT"Cl el grosor de ¡~l t(~ul.::t. 

Y se anot..r."l el prar.....--..U10 de lo~ rc!iult.ados de tres muestras con una. 

presición de 1 l.m. 

52 



LABORATOH.10 Ofo~ INVJ-!STIG/\CIONES OH M/\TEH.IALES DENTALES 

FACULTAD DE ODONTOI..OC Í A U • N. A. M. 

Ti~ de prueb..'"t: lJI::"J'l:-:IU-UNJ\CIC'->N DE I::SPESOH DE PELia..n...A DE 1.DS ~ DE 

ÜxtlXl DE Zlf\K.: - l':t..JGEN:>L 

Obscr·:¿1dor: H.:imir.:·;~ Gan.:lc1 Mc-trla de los Angeles 

Asese:: ;,. ü....trrón Zav.:ila 

fo'CC:t\..,: 14 <.J,• nc-_)Vlt..'fnbrt .. ~ dl...! 19CJ7 

M..-itcr ;._\l: OlX>N'TO:l.EN 

Tir:::o 111 cl.:..1~.;e 1 

Fabr i.cantc: Qu lnu.c..a O::lontológica Mexicana. 

Lote: 10907 

l.u<Jar dP ct:ntprJ: Dep.Y.ato Dent,al Villa de Córtcz 

M .• "1. -:er 1.-i 1 No. 1 OlXJN'lüZEN 

M-...-::>str<l No. Lectura A Llx:'tura B 

r.o. 1 9.389 9-437 

f\.o. 2 9.389 9.4]) 

Prancdio total 
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Grosor de pclicuia 

0.048 

0.044 

0.042 



LABORATORIO DE INVESTIGACIONES DE MATERIALES DENTALES 

FACULTAD DE ODONTOLOGIA U. N. A. M. 

Tipo de prueba: [)E"J"ERM1Ni\CION DE F-">f'l-:!:;c)H DE PI'=-Lla.JlJ\ DE LDS CEMEN'IDS DE 

OxuXJ D!'= ZINC - EUGEr•uL 

Observador: f{..""Un!rez G..1rc1a zrr..tarL-1 de· le>::;. Angeles 

Asesor: A. B.1r1-6n Zaval.-1 

Fecha: 14 de noviembre d•• 1997 

Material.: C. H. l. 

Tiro III clase 1 

Fabricante: Via1-d1..---n S.A de c.v. 

Lote: 730796 

Lugar de c:c::rnpril: Depósito Dental Pumas e.u. 

C. R. I. 

Muestra No. Lectura A Lectura B 

No.1 9.440 

Q AAQ 

No.J 9-407 9.504 

Prcrnedio total 
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Grosor de película 

n n• e ,....., 

0.086 um. 



LABORATORIO DE INVESTIGACIONES DE MATEH.IALES DENTALES 

FACULTAD DE ODONTOLOGiA U .. N .. A .. M .. 

Ti(---o de prucbr.rt: DI-.:l'EHMINl\CION DJ=: ESPESOH OE Pt.:LIC.."ULI\ DE l.DS C1:MEN'fOS 

DE OXIIX> DE ZINC - Et.JGE:t.oL 

ObserV<u.lor·: H.._-unircz G.:trcta M.:.trt.::i de los /\n(Jcles 

~""5< .• a--: ¡,. U.1rr6n Z....vdl ... l 

fc._--cha.: 14 do:- nov .i.C!llbre de 1997 

Mat..~·rl.al: 'l'E7'1P - Ut.1ND 

T.i.r..o I c!..-i.se 2 

Fabt·ic.:tnt.•_•: Kcrr Corp•.:>r.::ition USJ\. 

Lote: 7 - 2059 

Lugar de• ccu1pr.a: 0..1x".Jsit-o Dent.::J.l Pumas C .. U 

Matc--ri.al No. J Tt·NP - B:1ND 

Lectura A Lectura B 

l';o .. 1 9.387 9.400 

N,....,. 7 

No. 3 9.387 9.426 

Prcrned io tot.a 1 
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Grosor de pelicu1a 

0.013 

0.031 

0.039 

0.027 



Ll\BORJ\TORIO DE 1NVESTIGACION~S DIO: HATEHil\LES DENTALES 

FACULTAD DE ODONTOIÁlGl A U. N. A. H. 

Ti[lO de prut_'>b.~:. OE'TFJ<MlNJ\CION Of: r:..·:·s·1~AJH DE PE.LIC.1.JtA DE l.DS c:EMEN'1'0S DE 

OXlto Dt: ZINC - l:.l..KiE?X.JL 

Observador: H.:unirL"z G.1n:!.:::1 r-t.:.11 f.1 d.,• lo~; Ar1<Jt::!le!";. 

Asesor: Dr. A. B.'1rr6n Z,\Vt\ld 

Fecha: 14 de nov.icmbr'-' el<~ 1CJ<17 

Matcr ial: :'.OE - FYNAL 

Tipo I I e la.se 1 

Fdbricante: DPnt:.s¡>lay - C.:1ulk 

Lote: 38011 

Lugar de cc:.npru: Dcpós1t.o l.>oc..!nt.al Pl..rrk"lS C.U. 

1'-1aterial No .4 ZOE - I·"YNAI. 

Muestra No. Lectura J\ r......_~tura B 

No. 1 Y.385 9.403 

No. 2 9. 398 •).405 

No. 3 9.387 9.405 

Prc:rre.iio total 
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Grosor de pelJ.cula 

0.018 

0.007 

0.018 

0.014 um. 



CONCLUSIONES 

Al terminar esta investiqaci6n y ana1izando los resu1tados que se 

obtuvieron en e1 laboratorio podemos determinar que: 

1) La falta de espccif icacioncs que so tienen f""..!n los cementos de 6xido de 

zinc - eugenol. hacen que S(..~n usado~ inadecuadamente. 

2) A1 no contar con instructivo las propiedades r...olvo - liquido y tief1'1.X> 

de espatulado en la gran n.._-iyorla de lo~• c~nt.os de óxido de zinc -

eugcnol hacen que su manejo sc..-i errónC'C> y sus r>1.-opic..odadcs mal desarrQ 

lladas. 

3) En cuanto a los 4 m'"ltC!r1.-::ilcs observados diremos que cst.os, cumplen con 

los incisos 7.2., 7.3. y 7.4., en base ~"l la t.u.bla de rL"'"C}Uerun.icntos 

tcrn.:"'lda de la cspccifiCJci.6n de la norma No. 30 de la ADA. para los cernen. 

tos de óxido de zinc - cugcnol. 

4) En cuanto al resultado de los materiales uti.li.zados en dich._, prueba. 

diremos que: 

a) OCOf-ll'OZEN: No cuenta con instructivo, por lo tanto se dificulto su m<.10.S. 

jo, se presentaron problcnus .:ll el.._1tx>rar las muestras correl:! 

pondientcs para realizar la prueba de resistencia a la CCJ[~ 

presi6n,porquc en dich<l prucbc-i se necesita tener una exact_!.. 

tud de prO[.)Orci6ncs polvo - liquido para obtener resultados 

favorables. 

b) C. R. 1. En este mater inl observamo....:; que no cuenta con instructivo p 

tipificación y pc>r lo tanto presentó problctTli.lS al rra-rcnt.o de 

dosificar para realizar las muestras de las pruebas a las que 

fue sanctido. tambi6n obscrvarnc:>s su consistcnci arenosa no 

iltpidicndo con ello que se obtuvieran resultados favorables. 



e) 'll:MP - aoND: Dicho material cuenta con instructivo el CU..."11 nc>S indica 

la font\LI de uso, evitando con ello problcm.,s ul rrr-...nll·nto 

de reali:t...::,r las muestra!'i. ¡:litra las pruebas a las que fue 

sanctido, obsPrvando "" ~l un._"' consi.ztencia crc:rn:::>s..:"l Pn su 

mezcla. f ne i 1 i t....""lndo cfr~ e~; t..;1 m.-in•~r.l 1 ~, obt.'-~nc ión d~-~ buone>s 

rcsult:.,,dos. 

d) ZOE - F'.iNAL: Este m:tt".cri.-il r.u••nt..i con 1nst.ruct.t.V<J y una c-uch.-.1rilla dos.!_ 

fic.ador..:i pn->rcin: ... -1on.::1d.-1 r~1r 1c-l f:tbrt.c-...::intr ... •; al i.gual que una 

tipificac1ór1 qu._-. no~; 1.-•rtn1t•• !;.U uso ad•_-cu.ado d..-::·ntro del 

consultorio. ref(_•r<:•nte d ),, rP...il1z,1c16n de las muestras 

obtuvic:r6n result"--=ido~.; favorablc-s ... 

58 



BIBLIOClt/\FlA 

BlCMATERJALES l)lXJl"1JUtffiILDS OC: USO CLINICO 

la. Edicil':in Culc:rob1;1 l <J<JO 

p.p. 45 - 50 

lA ClUJClfl. DI·: liJS M/\11::1HALES ül-Nl'ALES DE SKINNER 

8..J.. &J.l.ct6n M~x.ico 

Ptul l .ip!.; i..:...d¡...ta ._..._ 

p.p 47'-...~ - 49'1 

t-V'l.TI::R li\.U:S Dl::tTI'ALE~ ~,¡ OCONT'OU:x:aA CLINICA 

M.1-1. F•"l~~lllck - /\lvtn F. Ga.rdncr 

Edl.t. El M ... mu..11 M<..-:1·-.:-rno 

P•P ~60 - 267 

Dr. i.••i. l l 1.-un J. o. UrJ.~n 

I:~d1r. P<1n,11ro"1 tcan.--¡ Bu·~nos Aires Argentina 

M/\'l"E.RIAI, r.:N IA Of.XJr-tlC>L.o:;IA CLINICA 

0. F. W1ll.irun..o;; 

J. C. Cunn in<Jh..-un 

l::.dJ.t. Mw"Kll S. A. Buenos Aires Argentina 

N:::n~v.. ~Jo. Jo 

J ... ib:·o de Norm._1s de la /\. O. 1\. 

Rl:."'VISTI\ t..SOCIACIÚN OCX>N'lütÚ;:;ICA ARGENTINA. 

Oxido de zinc - eugcnol reforzado con diversos po1imeros 
OC!igcl is l\lcira 1\. 

Machi Hicnrdo L. 

Vol . 66 No. 2 M.-iyo - Agosto 1977 P·P 32 - 38 

59 



' ' 
REVISTA DE EOUCACION a::x-n'INUA 

Articulo No. 3 

Acción antibactcriana del cugenol, aceite de tomillo y aceites relaciona 

dos a esccncias utilizadas en odontolog.La. 

flarry G. Mt..--cker. tMP 

Harold A.O. Link.e. PhO; M.SQ. BSC. 

Vol. V No. 1 Marzo 1989 

p.p 21 - 27 

60 


	Portada

	Índice

	Introducción

	Antecedentes

	Generalidades

	Composición y Presentación del Óxido de Zinc y Eugenol de Uso Odontológico

	Clasificación y Usos del Cemento de Óxido de Zinc y Eugenol

	Especificacion No. 30 - 1990 Revisó ANSI/ADA Estandar Nacional Americana

	Planteamiento del Problema

	Justificación   Objetivo General   Objetivo Específico

	Hipótesis

	Materiales para Realizar la Prueba de Determinación del Tiempo de Fraguado

	Tipo de Prueba: Resistencia a la Compresión del Óxido de Zinc - Eugenol

	Tipo de Prueba: Determinación del Espesor de la Película

	Conclusiones

	Bibliografía




