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VALORACION DE 4 CEMENTOS DE OXIDO DE ZINC Y EUGENOL DE
ACUERDO A LA NORMA No 30




INTRODUCCION

En atencidn odontoldgica actualizadn es necesario tener conocimientos
sobre los diferentes materiales para cementar existentes en el mercado na

cional.

Actualmente los cirujanos dentistas cuentan con una gran variedad de
medicamentos disponibles para tal fin, entre ellos encontramos al Oxido de
zinc con eugenol el cual puede obtenerse en presentaciones de polvo - 14
quido © pasta ~ pasta dependiendo de su aplicacidn en boca y que pucde ser
usado camo obturacidn tomporal por su accidn o efecto suavizante y calman

te scbre la pulpa dental o canmo base cementante.

El &xido de zinc - eugenol para su uso y aplicacién adontoldgica ha
tenido que pasar por determinadas prucbas de aceptacidén por parte del de
partamento de normas de la sccretarla de indrustria y camercio. la cual
exige quc todos los cementos de dxido de zinc y eugenal cumplan con la
especificacion No. 30 de la Asociacidn Dental Amoricana ya que existco en

México el problema de la falta de tipicacidn de estos productos-.

Provocando con ello la utilizacidédn del dxido de zinc - ecugenol de
manera cquivocada sin saber que existe un comento de éxido de zinc - cuge
nol para cada uso, por cjomplo: para comentar un puente en el cual no
existe esmalte de por madio sin temor de irritar el tejido pulpar podanos
utilizar un cemento tipo 1) y que también podemos utilizar como forro
cavitario un tipo IV o cano agente Cementante para provisionales utilizan

do un cemento tipo 1.



ANTECEDENTES

El zinc fud destubierto en 1746 por el alemAn Marggraf y el eugenol
fué descubierto en 1827 por Bonastre Y a la mitad de la década de 1890 se
empezd a utilizar la combinacién del oxido de zinc y cugenol como cemento
de obturacibdn.

Fud empleado por el Dr. Luckie en 1899 segtn cita el Dr. Black su
f&rmula eostaba canpuesta por: &xido de zinc, resina y eugenol.

Se realizd un estudio en la facultad de odontologla de la Universidad
de Buenos Aires por el Dr. Ricardo Machii acerca del éxido de zinc - euge
nol reforzados con distintos polbmeros como polivinilicos, poliacrilicos
y poliamidicos que mezclados con eugenol pucde mejorar sus propiedades y
por ende la duracidn de su vida Btil on boca dandole mayor resistencia

campresiva y resistencia traccional.

Los materiales utilizados costaban constituidos por un polvo y un
liquido. El polvo era a base de dxido de zine para andlisis con y sin
agregados de polvos de polimeros orgdnicos que presuntamente actuaron e
jorando las propiedades.

Las conclusiones a las que llcegaron fueron:

1.~ La incorporacidén de polimeros orgdnicos a las mezclas de &xido de
zinc y eugenol puede mejorar las propiedades del preducto final.

2.- Para que ¢l polimero cumpla con esa funcidn debe poner unirse a
la fase constituida por la reaccidn entre el &dxido de zinc y eugenol.

3.~ Los mejores resultados de unidn, por lo tanto de refuerzo del
material se alcanzaron cuando el polimero puede solubilizarse y/o reaccio

nar con el eugcnol.



4.- Los polimeros con grupos Acidos en sus moléculas son los mds efec

tivos reforzadores.

5.~ El refuerzo se hace especialmente manifiesto en un auncento de la

resistencia del material a la fractura.

realizd una investigacidn acerca de la accidn

El Dr. Harry G. Mccke,
aceite de tamillo y aceites relacionados a

antibacteriana del eugenol,
esencias utilizadas en adontologla.

Dando como introduccidn gue los aceites de esencias se han utilizado
desde el siglo XIX, para la terapia de conductos radiculares, restauracio
nes tamporales y on el tratamiento periodontal. El aceite de eugenol es el

mis germicida ez se conoce. Los coanentos. las bases y pastas de impresidn

que estAn basados en la reaccidn entre el &xido de zinc y el eugenol ( el

cual forma el dxido de zinc - eugencl o ZOE ) son antibacterianos porque

el eugenol se desprende lentamente de la mezcla fraguada. E1l 20E es biocom
patible con la pulpa dental y brinda cfoctos importantes anodinos camo

agente cementante temporal o permanente.

Es una excelente base de aislamiento termico y buen sellante en con
tra de la microfiltraciédn.

El 2ZO0E escl material a escoger en el recubrimiento pulpar indirecto
de cavidades profundas on xlontologla restauradora debido a que es paliati
vO.

El eugenol es el principal camponente ( 80 % )} del acecite de clavo el
cual se obtiene presionando o destilando la hojas y ramas del Arbol siem
pre verde de Eugenia caryophyllata.

El ecugenol fué la primera esencia de aceite para usco dental camo seda

tivo, fud descubierto en 1837 por Bonastre, quien la usd en combinacidn
con el oxido de magnesio y el eugencol como un material de restauracidn

dental.



En 1876, Chisholm mejord la férmula sustituyendo el &xido de magnesio
por el &xido de zinc.

Fu¢ el primero que recamendo al &xido de zinc camo un cemento de res
tauracidn temporal.

Las roestauraciones coladas fueron perfeccionadas por Taggart en 1907
y su desarrollo llevd al uso de los comentos de dxido de zinc - cugenol
que poseian una pelicula delgada y gue eran biocampatibles y dtiles como
cementos temporales, 1ntermedios y restauradores permanentos.

En 1905 Long reporto que los fenoles eran usados con mds frecuencia
que otras drogas en odontologla cano antisépticos y analgésicos, de buena
penetracidn y camparativamente no irritantes actuando también coamo desin
fectantes de los canales radiculares y en las cavidades con caries no des

truyendo los tejidos.

El andlisis guimico del aceite de clavo damestra que el 85 % o3 cuge
nol, €l 2 % es isocugenel, ¢l 1 2 es vainillin y ¢l 1 % restante es metil

salicilato.
El ecugenol es un Acido débil con un pH de 4.3

La conclusidn a la que sc llegd fud que los tres camponentes del acei
te de clavo ( cugenol, isccugenol y vainillin ) son germicidas y tienen
una estructura fendlica similar. El cemento dental hecho de ZOE es germici
da y su resistencia germicida puade doblarse al anadirle timol y cuadrupli
carse anadiendole carvacrol pues estos dos Gltimos son agentes paliativos
en caso de irritacidén pulpar.

El Dr. Egill L. Jaccbden y el Dr. Kevin A. Shugars realizaron un prg
yecto en ¢l cual canmparaban el sellado cficaz de un cemento de dxido de
zinc -~ eugenol, un cianocrilato y unbarniz cavitario usado en camentacidn
de canales radiculares en una muestra de 40 ralces de dientes incisivos

centrales humanos los cuales estuvieron instrumentados biomecanicamente.

i
i
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Estas ralces radiculares estuvieron coementadas con dxido de zinc —
eugenol, cianocrylato y barniz cavitario., los cuales estuvieron sumrgidas
dentro de una tintura de azul de metileno por una hora.

En sequida se midio la penetracidén de la tintura en la seccidn apical
y el valor obtenido que estuvo sujeto a andlisis estadisticos y el resulta
do fue que en los primeros dicntes sellados con 20E no hubo penetracidn
apical de la tintura de azul de metileno ya que esta fue menor de 0.001%
dando con 7llo muestras del buen sellado del 6xido de zinc ~ eugencl como
coemento en camparacidn con el cianocrylato y el barnaiz cavitario.



GENERALIDADES

El oxido de zinc conocido como blanco de zinc, se extrae del mineral

zincita. Es preparado por vaporizacidn del zinc metAlico y su oxidacidn

es por vapores de aire a presiodn.

Bibliograficamente se encontrd que:

OX1DO

Es un campucsto quimico binario en el que se encuentra oxigeno y otro
elomento. Segin se¢ cambine el oxlgeno con un metal o un no metal dardA res
pectivamente metdlicos o no metAlicos. Reacciona con todos los elementos

existentes on la naturaleza. Al ponerlos en contacto con agua sc dividen
en Acidos y bases.

CINC ( ZINC )

Elomento quisnico de la tabla perlodica. Poco abundante en la natura
leza en estado libre aungue forma parte de algunos minerales. Metal blanco

azulado de aspecto lustroso, sc¢ opaca facilmente y es un metal electroposi
tivo.

Reacciona con dcidos no oxidante con liberacidn de hidrédgeno y forma
cién de iones dibalentes. Se disuclve en bases fuertes

Con CO2 reacciona por calentamicnto dando &xidos,
aleaciones, su idn e¢s bivalente e
con una densidad de 7.14.,

formando cianolatos.

formando numerosas

incoloro, es un buen conductor térmico

punto de fusidn de 419.4 ©C,

EUGENOL

Compucsto orgdnico perteneciente al grupo de los éteres fendliticos,
liquido incoloro o amarillo claro. insoluble en agua y que pucde mezclarse
con alcohol y éter. Fuerte olor a especies, se usa en perfumeria y fabrica
cién de medicamentos.

N—

NP

H
!
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COMPOSICION Y PRESENTACION DEL OXIDO DE ZINC Y EUGENOL DE
.

USO ODONTOLOGICO

Polvo:

Se amplea 4xido de zinc puro USP equivalente, libre de arsénico, el
cual puede tener relleno tales cono sllice y 1 8 de sales de zinc, aceta
tos o sulfatos para acelerar el fraguado.

Licuido:

Se emplea cugenocl purc con algunos aceites camncrciales ( aceite de
clave ) 85 % de eugenol 1| % de alcohol o Acido acético. Este puede estar
© no presente para acelerar el fraguado junto con agua que es fundamental
en el fraguado.

. «
CARACTERISTICAS DEL OXIDO DE ZINC:

Color blanco o blanco amarille, polvo inolora con un pH de 7.37
insoluble en agua y soluble en aceites minerales. En cuanto a su toxici
dad se dice que no es nocivo solo occasionalmente provoca tos y anomia.

usQos:

Es un pigmento blanco utilizado en cementos dentales, pinturas, cos
miticos, cam opacador de vidrios y cerdmicas para el esmalte de autcamnd
viles, para pegamcnto blanco., como aditivo, antiséptico., astringente y

protector tédpico.
B
CARACTERISTICAS DEL. EUGENOL:
Es un liquido incoloro © amarillo de olor muy aramdtico a clavo y

sabor muy fuerte a especie. El cugenol cuando se dxida se obscurece y se
torna denso. Su densidad 1064 y es algo soluble en agua.



UsOs:
Se usa como sodante, quelante y antiséptico.

El liquido del cemento de &xido de zinc y eugenol es principalmonte
eugenol pero puede ser agrcegado otro aceite camo el de oliva o semilla de
algoddn, on concentracidn de hasta 15 % para disimular el sabor del euge
nol ( que es muy picante ) y madificar su viscocidad.

.
REACCION DE!., FRAGUADO:

lLa reaccidn quimica entre el dxido de zinc ( polvo ) y el eugenol
{ liquido ) produce un eugenolato de zinc amorfo que en presencia de agua
produce la formacién de hidréxido de zinc el cual posteriormente reacciona
con el eugenol .

Férmula guimica del eugenol:
1
OCH

3 aiy
&
o -~
~N -
1~ CH = Ot 20 CH,- CH- aH,,
~o-" o
a,
HC : HC — H,C

La estructura quimica del ZOE es la sal del eugenolato de zinC quela
da.

PROPIEDADES:

El cumento de oxido de zinc - cugenol fraguado tiene un pH 6.68 y no
es irritante para la pulpa dental cuando es colocado en cavidades profun
das. El comento ticne un efecto obtundente y sedante sobre los tejidos y
reduce cl dolor cuando este existe. Esta accidn es utilizada también en
periodoncia y exodoncia como apdsito quindrgico.



El &xido de zinc - eugenol cuenta con una resistencia a la compresidn
baja del rango de los 140 Kg por Om2. Tiene una bucha accidn aislante por
su baja conductividad térmica y proteccién a la pulpa contra la irritacién
eléctrica y quimica.

Su tipo de adhesidn es mccdnica, sufraguada es acelerado por agua y

sales de 2inc, su alta solubilidad se debe a la degradacidn hidrolitica

del eugenolato de zinc.

El cemento se desintegra con rdpidez cuando es expuesto a las condi

ciones orales de humedad.

TIEMPO DE TRABAJO:

Este pucde ser acelerado por una gota de agua fraguando aproximadamen
te entre dos y diez minutos. El tiompo de fraguado os prolongado, se re
quiere un espatulado fuerte y vigoroso para obtener una mezcla espesa.

Para mejores resultados la preparacidn de la mezcla debe ser una rela

cidn polvo - 1liquido de 3 grs. por 1 ml. de liquido.



CLASIFICACION Y USOS DEL CEMENTO DE OXIDO DE ZINC Y
EUGENOL

Tipo 1: para cementacidn temporal

Tipo 2: para cementacidn permanente

Tipo 3: para obturacidn temporal y base permanente
Tipo 4: camo recubrimiento o forro cavitario

Camposicidn:
Tipo 1

Polvo Liquido
oxido de zinc eugenol

acetato, propionato
Y succionato.

Tipo 2
Polvo Liquido
oxido de zinc, resinas eugenol
naturales o sintéticas, resinas disueltas, aAcido acético

acetatos de zinc

Tipo 3

Polvo Liquido
édxido de aluminio eugenol
polimetacrilato de metilo Acido Etoxibenzoico

estearato de zinc
acetato de zinc.

Tipo 4
Polvo Liquido

oxido de zinc eugenol de baja viscosidad

11



CLASIPICACIé?f DE LA ASOCIACIéN DENTAL AMERICANA PARA LOS
CEMENTOS DE OXIDO DE ZINC -~ EUGENOL

.
ESPECIFICACION No. 30

Los cementos de 6xido de zinc - cugenol estdn clasificados de acuer
do con su uso en odontologia en tipo I, I1II, IXII y IV.

TIPOS

Tipo 1 Para comentaciédn temporal

Clase 1: Polvo y liquido

Clase 2a: prescontacidn pasta - pasta conteniendo cugenol
Clase 2: prescntacidn pasta - pasta no conteniendo eugenol

Tipo 2 Para comentacidn permancnte
Clase 1: Polvo y liquido

Tipo 3 Para restauraclonues y bases temporales
Clase 1: Polvo y liquido
Clase 2: pasta - pasta

Tipo 4 Para forros cavitarios
Clase 1: Polvo y licquido
Clase 2: pasta - pasta.

H
H
]
H
i
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.
REQUISITOS DE LOS COMPONENTES QUE EXIGE LA ESPECIFICACION
.
No. 30 DE LA ASOCIACION DENTAL AMERICANA

Este estandar cubre fabricacidén comercial del &xido de zinc - euge
nol y cementos modificados de &xido de zinc - eugenel proporsionalmente
para uso restaurativo, para camentacidn tomporal, para cementacidn perma
nente, también como restauraciones y bases temporales y como forros cavi

tarios, coste estandar tambidn cubre comentas sin cugenol, éxidoe de zinc

Y aceites aramdticos.

MATERIAL:

Los componentes del material cuando se mezclan de acuerdo a las 1ns
trucciones del fabricante., produce un material cuyas caracteristicas son

especiales para dicho cemento.

LIQUIDO:

Debe ser claro, descolorido y debe ser libre de depdsitos suspendi

dos - “

POLVO:

Debe estar libre de materiales extranos. El material de color debe

ser dispersado uniformomente por todo ¢l polvo.

LAS PASTAS:

El pacgquete de pastas debe consistir en dos tubos colapsables, uno
conteniendo pasta de éxido de zinc con © sin modificadores, el otro conte
niendo pasta de cugencl o sin eugenol, estas pastas deben estar homogenei

zadas.



INSTRUCTIVO:

El fabricante debe incluir instrucciones para mezclado y manipula
cidn, tiempo de mezclado, tiempo de trabajo y de aplicacién.

ENVASADO ¥ ENMARCADO:

los canponentes deben estar en contenedores sellados, hechos de ma

teriales los cuales no reaccionan, © permitan la contaminacién del pro
ducto.

- El contenedor © envase debe tener nombre y marca del camerciante o fa
bricante.

- El tipo y clase de cemento.

-~ El minimo neto de masa en gramos del polvo o de la pasta, el minimo ne
to de volamen en minilitros de ligquido.

14




Especificacién No. 30 - 1990 revisd ANSI/ADA
Estandar Nacional Americana

. .
ESPECIFICACION NO. 30 PARA CEMENTOS DENTALES DE OXIDO DE
.
ZINC —~ EUGENOL Y CEMENTOS DE OXIDO DE ZINC SIN EUGENOL
REVISADA POR LA ANSI/ADA.

Esta especificacidn ha sido aprobada por el concilic en materiales
dentales, instrumentos y oquipo de la Asociacidn Dental Americana. Esta
otras espocificaciones para materiales dentales, instrumentos y oquilpo
estdn siendo formuladas por subcamites del acreditado Cémite de Estanda

res MD 156 para materiales dentales, instrumcntos ¥y equipo.

El concilio actua camo patrocinador administrativo del cémite,
quien tiene representacidn de tados los interesados en los Estados Uni
dos en la estandarizacidn de materiales, instrumentos y cguipos ¢n odon

tologta.

El concilio ha adoptado la especificacidn mostrando roeconocimiento
profesional de su utilidad en odontologia y a adelantado a la American
National Standars Institute con una recomendacidn, ya que la espocifica
cidén es aprobada por American National Standar. Aprobacidn de la ADA
especificacidn No. 30 fue garantizada por la American National Standar
Institute el 6 de marzo de 1990. Este estandar ompicza a ser efectivo el
6 de marzo de 1991. El concilio agradece a los miembros del subcomite
Yy organizaciones con quiencs ellos estuvieron afiliados cn el tiempo en

que la especificacion fue desarrollada.



.
-REV1SO ANSI/ADA ESPECIFICACION No. 30 PARA CEMENTOS DENTALES
SXIDO DE ZINC - EUGENOL Y CEMENTOS OX1IDO DE ZINC SIN

EUGENOL

Prefacio

{ Este prefacio no forma parte de la revisidn de la especificacidn
No. 30 ANSI/ADA para cesmontos dentales dxido de zinc - eugenol y comen
tos dxido de zinc sin cugenol ).

Esta  espocificacidn es escenciralmente identica { excepto nota sena
lada abajo ) para ISO 3107 cementos dxido de zince ~ eugenol y éxido de
zinc sin euwgenol, quoe tue aprobada por el Cémite Técnico Odontoldgico
ISO/TC 106 do la Organtzacidn Internacional de Standarizacidn.

Esta revisidn difiere principalmente de 150 3107 en gque el minimo

“C para el tipo 3 de materiales dentales ha bajado

tiempx expucsto a 37
de tres minutos a dos minutos.

Este cambio fue realizado, para que cualquier producto aceptable
pueda reunir la especificacidn.

La especificacidn No. 30 revisada por la Asociacidn Dental America
na para conentos dentales de dxido de zinc - cugenal y comentes de dxide
de zinc sin cugenol es una revisidn para la nueva especificacidn No. 30
para comentos dentales de dxido de zinc cugenol tipo materiales restaura
tivos, que fue aprobada en marzo de 1997, camo el titulo lo implica esta
especi ficacidn ademis cubre camentos sin cugenol conteniendo dxido de
zinc y aceites aromhticos utilizados en cementacidn temporal. En adicidn,
una categorifa pasta -~ pasta para restauraciones toemporales y base ha
clase 2 ). La pruecba de consistencia ha sido

sido agregada ( tipo IIX,
manufactura es ahora requerida para especificar en las ing

trucciones la razdn de los canponentes para una muestra especifica- El
minimo tiempo expuesto a 37°C para materiales tipo 111 ha bajado de 3
minutos a 2 minutos., as! cualquier praducto camercial aceptable pucde

eliminada. La

ser certificado.



v

ESPECIFICACION No. 310 REVISADA POR ANSI/ADA PARA C’)XIDO DE
.

ZINC CON EUGENOL Y CEMENTOS DE OXIDO DE ZINC SIN EUGENOL

Introduccidn

Especificar requerimientos cualitativos y cuantitativos para libe
rar del riesqo bioldgico, no son incluidas en este estandar internacional.
pero es recamnendada estimando posible peligro bioldgico, no son incluidas
en este estandar 1ntcernacional puro es recamndada estimando posible ries
go bioldgico o toxicdlagico refuerencia que debera scer para 1SO/TR 7405.

1 Alcance

Este estandar especifica requerimientos y métodos de prucba para Oxi

do de zinc - auwgenol © cemerntos de &xido de zine sin cugenol suministrado
camo dos camponentes separados quo podrian ser ambos jolvo - liquido o
pasta - pasta Yy que son adoecuados para usar en la cavidad oral. Estos

cemantos Sin agua poxdrian contcner cugenol o aceite aramtico, componen

tes capaces de reaccionar con &6xido de zinc camo acelerador y detonador,

resinas y particulas inorgdnicas inerte

2 Campo de aplicacidn

Este estandar cubre camercialmente la manufactura de 6xido de zinc -
eugenol y modifica cementos de &xido de zinc adecuados para uso restaura
tivo en odontologla para comentacidn temporal, para cementacidn permanen
te camno restauracidn y bases temporales y alineadores de cavidad. Este
estandar ademds cubro comentos sin eugenol que contiencn &xido de zinc y
aceites aromdticos adecuados para cementacidn tomporal.

3 Referencias

IS0 2590 mitodo general para la determinacidn de arsénico - plata.,
método fotométrico de dietilcarbonato.

1S0/TR 7405 evaluacidn bioldgica de materiales dentales.
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4 Clasificacidn

Para el propdsito de este estandar, cenentos de dxido de zinc euge
nol son clasificados acordando para su uso en odontologia restaurativa,
en los siguientes tipos:

Tipo 1 Para cementacidn temporal expuesta y no expuesta
clase 1 polvo y liquido

clase 2a presentacidn pasta - pasta conteniendo eugenol
clase 2b presontacidn pasta - pasta sin contenido de eugenol
clase 3 no presentando pasta -~ pasta

Tipo 11 Para cementacidn permancnte
clase polvo y liquido

Tipo 111 Para coementacidn temporal y bases
clasce 1 polvo y liquido

clase 2 pasta ~ pasta
Tipo IV Para cavity liners { forro cavitario )
clase 1 polve y liquido

clase 2 presentacidn pasta - pasta.

Los cementos de dxido de zinc sin eugencl tratados en este estandar
son indicados como:

Los cementos de 6xido de zinc con y sin eugenol cubiertos en este
estandar son algunos de los anteriores.

5 Requerimientos
5.1 Material
Los camponentes del material, cuando son mezclados de acuerdo a las

instrucciones de los fabricantes, pueden producir un material con caractg
risticas adecuadas para su uso en un tiempo dado.




5.2 Componentes

5.2.1 Liquido

El liquido serd claro sin color o con un ligero color Ambar y debe
rd estar libre de materia suspendida o depositada.

5.2.2 Polvo

El polvo deberd estar libre de materiales extranos cuando esta colo
reado el pigmento deberd dispersarse uniformomente on el polvo.

5.2.3 Pastas

La unidad de ampaques de pastas consistird de dos tubos separados u
otros empaques uno conteniendo la pasta dxido de zaince sin modificadores y
el otro conteniendo pasta con cugenol o sin eugenol con o sin modif icade
res. Estas pastas deben ser hamogéneas y libres de materiales extranos.

$.3 Requerimientos del funcionamiento

Cuando se realizan pruebas de acuerdo al método apropiado especifica
do en la clausula 7, los comentos cumplirdn con los requerimientos e la
sigusente tabla.

Tabla de requerimicntos correctos:
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tipo y clase |[tiempo de resistencia|desintegra |espesor de | contenido
fraguado a a la cidn a las |pelicula de arséni
370 C campresidén |24 hrs. co
minutos MPR % m/m w Mg / Kg
min. max. M. max max PPmM

max

tipo 1

clase 1 4 0 35 2.5 2.5 2

tipo 1

clase 2a 4 10 35 2.5 2.5 2

tipo 1

clase 2b 4q 10 35 2.5 2.5 2

tipo 1

lclase 3 NA NA 2.5 2

tipo II

clasce 1 4 10 35 1.5 2.5 2

tipo II1

clase 1 2 10 25 1.5 NA 2

tipo III

clase 2 2 10 25 1.5 NA 2

tipo IV

clase 1 4 10 5 1.5 NA 2
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$.4 Biocompatibilidad
Ver clAusula O para usc de 1SO/TR 7405

El total contcnido de arsénico del cemento no debe exceder el limite
especificado en la tabla, cuando se apruecba de acuerdo con lo senalado en

7.6.
5.5 Instrucciones de fabricacidn

Instrucciones paira guila del dentista, en proporcidn de mezcla y mani
pulacién de acuerdo a cada unidad de empaque los siguientes detalles de

ben ser incluidas:

a) La temperatura recamendada y humedad para mezclar tipo y condicidon de

la superficie de mwrzcla.

b) La razdn de los componentes rcconcendado para cada aplicacidn especifi

ca.
<) La razdn de incorporacidn de los canponentes.
d) El ticmpo de mezcla.

e) El tiempo de trabajo despuds de la mezcla.

£f) Tiempo de colocacidn que sea apropiado.

6 Muestra de inspeccidn

6.1 Obtencidn

El mitodo para preparar u obtener serd el tema de un acuerdo entre

el fabricante y la autoridad de prucba, el m&étodo serd anotado.
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6.2 Muestreo
Un dibujo que muestra un lote para suministrar suficiente polvo y
liquido o la pasta apropiada y camwpletar todas las pruebas especificadas.

6.3 Inspeccidn

De acuerdo con los requerimientos especificados en 5.2.1.,

5.2.2.,
$.2.3.,

5.5 y clausula 8 serd determinada por inspeccidn visual.

7 Mértodo de prueba
7.1 Preparacién de muestras

7.1.1 Condiciones del ambiente

Vaciar toda la mezela del comento para la preparacién de muestras a

una temperatura de 23 o€ +- 1 o€ y una humedad relativa de 50 % +- 2 %

7.1.2 Aparatos para mozcla

7.1.2.) Recipirente de cristal delgado,

aproximadamente de 150 m. x 75
mm. x 20 mm..

Si una paleta de mezclado €S proporcionado €S proporciona
da por el fabricante esa scrd usada.

7.1.2.2 Espdtula rigida para cementos inertes

Todos los aparatos utilizados para mezglar y probar serdn guardados
limpios y libres de particulas de comento endurecido.

7.1.3 Acondicionamiento

Condiciones de prucba antes de iniciar la mezcla, y aparatos en con
diciones de ambiente especificadas en 7.1.1. en una hora,

excepto cuando
el fabricante indique otra cosa.
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7.1.4 Proccodimiento de mezcla

Colocar los camponentes sobre la superficie de mezclado en la propor
cidn especificada por el fabricante. Si el material es aplicado cano un
sistema de pasta - pasta use una razén de gramo por gramo o una medida de
longitud de acuerdo con las instrucciones del fabricante produciendo un
minimo de 0.75 ml. de matcrial mezclado.

Canplete la mezcla de los camponentes de acuerdo con las instruccio
nes del fabricante.

7.2 Determinacidn del tiampo de fraguado o endurecimiento.

7.2.1 Aparatos

7.2.1.1 Un horno o gabinete capaz de mantcner una trgoeratura de 37 o
4+~ 1 oC y una humedad de 95 % a 100 % .

7.2.1.2 Aguja de perforacidn con un peso de 400 gr +- 2gr que tenga una
punta plana de un diametro de 1.0 nm. +- 0.1 mm. La aguja serd cilindrica
de un largo de 5.0 mm. aproximadamente. [a punta de la aguja serd plana y
en Angulo recto al eje del cje. La aguja de perforacidn serd usada para
probar los materiales: tipo I - clase 1, tipo II clase 1, tipo II1 clase

1 y el tipo IV clase 1.
Una aguja de perforacidn similar de un perso de 100 gr +- 0.5 gr
que tenga una punta plana de un didmetro de 2.0 nm. +- 0.) mm. serd usada

para los tipos I clase 2a y clase 2b, y el tipo IV clasc 2.

7.2.1.3 Un molde hecho de material no corrosico, el cual consiste de una
placa con un hoyo que tiene las dimensiones dadas eon la fagura 1.

7.2.1.4 Un block metdlico de dimensiones minimas de 8 mm x 20 mm. x 10 am.
que es parte de 7.2.1.1 ode 7.2.1.5 o cono articulo separado.

23



7.2.1.5 Una loscta plana de cristal, de aproximadamente un ( 1 mm) de
grueso por ejamplo un porta - objetos del microscopio.

7.2.2 Procedimiento

Acondicionar el blogue de metal ( 7.2.1.4 ) y la aguja de penetra
cién ( 7.2.1.2 ) en el horno ( 7.2.1.1 } a 37 oC +- |1 oC .

Colocar el molde de metal ( 7.2.1.3 )} acondicionando a 23 oC +- 1 oC

sobre la loseta plana de cristal ( 72.2.1.5 ) y llenar hasta el nivel de

la superficie con la mezcla de comento, de acuerdo a las instrucciones
del fabricante.

Después de 120 seg +- 10 seg para el tipo IIT1 ~ clase 1 o de 180
seg +- 10 sog para el tipo I clase 1, 2a y 2b, tipo Il clase 1 y tipo IV

clase 1 y 2, tamados desde el comienzo del mezclado. Transferir la nmues

tra al horno para realizar

las prucbas.

Tan pronto cano sea posible colocar las muestras en el horno, cuida

dosamente bajar verticalmente la aguja de perforacidn sobre la superfi
cie del cancnto. Realizar penctraciones a intervalos de 15 seg. hasta que
el tiempo de fraguado se haya alcanzado. Manténgase la aguja limpia en

tre cada penetracidn.

Tamar el tiompo de colocacidn camo el pericdo de tiomgeo que transcu

rre entre ¢l inicio de mezclado hasta el tiompo cuando la aguja falla en
penetrar completamente 2 mm. de profundidad con €l cemento. Esta penctra
cidn puede confimarse sosteniendo la muestra sobre una luz y examinarla

visualmente. la prucba se repetird una vez.

Para verificar esta
cano en la

Nota. El tipo I clase 3 no es de colocacidn
propiedad usar la aguja de perforacidn de 100 gr +- 0.5 gr.
prueba cada 15 min. por 1 hora. Una penetracidn campleta se obtendra en

cada intento.
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7.2.3 Expresidn de resultados

Calcular el prawedio de dos determinaciones y anotar el resultado

ajustando a los 15 sog. mAs cercanos.

7.3 Determinacidn de la resistencia a la campresidén

7.3.1 Aparatos
7.3.1.1 Horno o gabinete como sc especifica en 7.2.1.1.

7.3.1.2 Cinco moldes divididos y losetas, como se muestra en figura 2

.
de 6mm. de altura y con un didmetro interno de 4 mm. hechos de acero
inoxidable u otro material que no son atacados o corroidos por el cemen
to.

7.3.1.3 Cinco tornillos individuales de sujecidn, camo se muestra ¢n la

figura 3.

7.3.1.4 Aparatos para probar la reistencia a la compresidn gue tengan una

velocidad de avance en la cabeza de 1.00 nm. / min +- 0.25 mm. / min.

7.3.2 Preparacién de objetos de prucba

al menos cinco especimenes de prueba. Acondicione los moldes

Prepara
( 7.3.1.2 ), los tornillos de sujecidn { 7.3.1.3 ) y las losetas superior
e inferior ( 7.3.1.2 ) a 23 oC +- 1 oC.

Después del mezclado de acuerdo con las instrucciones del fabricante,

empague ¢l comento con un ligero exceso, dentro de los moldes antes de un

minuto de haber terminado la mezcla.
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Nota.—- Un prmu"‘i"-‘nto para endurocer 21 cemento y evitar las burbdjas
de aire. es POner Grandes Porciones de comento al molde y aplicarlas de
lado a lado con uM ingermento adecuado.

De esa sanepas Se 1lena ol molde y entonces se pone scebre la placa in

ferior aplicandg aldun, Pproesidn.

Remover CualcfHloy plegue de cumento oxcadente, colocar la placa Qe
vidrio en 1a pxrg.s paaplor v opramir, Poner el molde: ¥ olas placas en el
tornillo sujetader (7. 3-1.3 ) y atarpallar firmesmsnte. Antes de 2 min.

desde que se hal)a ang,jetacdo la mricla, transferir el conjunto tutal al

horno ( 7.3.1.1 ) ma,piondo a 37 oC e~ 1 0l

Una hora deggrd®™s g completadda 1o muestra, remover las placas, ¥y pre
parar la supacrficict de Jo8 eextroanoes e 1a muestra plana, en dnqulaos rec

tos respascto Al et lopgitucdinal, uhiar una paxuena cantidad de polvo de

carbdn de si1licdn H4€¢ 95 wn o un abrasivo simalar, mezclar oon agua sobre
una loseta de vaidr 29. Al rernativamente, usar un abrasive de grade oepai
valente de papl 13 )y adqua . Mantoenor ambo; extremos en la muestra ho
medos durante €1 13 JAdp vy r'otar la Muestrld un cuarto de vueclta despuds

de algunos pases,

Renover 1la querStra del molde inmediatamente despuds del lijado vy =
minarla para detectdr hurblijas o bordeg desquebrajados. Las Muestras que

prescnten estso def €Clog SPran descartadas.

Nota.- pPara foClljpar la romocidn de la muestra de cemanto endureci
do, la superfiCie jifterpa doel molde puedde ser cubierta antes del llenado
con una solucidn 51 3y de micro — cristales o parafina de cera en tolue
no puro. De manera 2lteppativa una capa delgada de grasa de Silicdn ©
una pelicula seca d* fulitetrafluoruro de etileno { PITE ) pucde usarse

como lubricante.




Sumergir cada muestra aceptada en agua destilada o agua de jonizada

Yy mantenerla a 37 o€ +- 1 o por 24 hrs., después de las cuales se colo
cardn en agua destilada o deionizada a 23 ol +-

1 oC por lo menos 15 min.
antes de saneterse a la prucba.

7.3.3 Procedimiento
Probar al menos Cilnco ospecimenes.

24 hrs. despuds de canpletada la mezcla, determinar la resistencia

a la compresidn de las muestras probadas usando el aparato probador de
resistencia compresiva ( 7.3.1.4 ).

Colocar la muestra con las partes planas entre las placas del apara

to de tal mancra que la carga aplicada se realice sobre el eje longitu
dinal de la muestra.

7.3.4 Expresion de los resultados

Anotar la miAxima carga aplicada cuando la muestra se fracture y cal

cular la resistencia compresiva, K en megapascales usando la férmula
K= 4F / ( pi ) a2

Donde

F es la mixima carga aplicada a la muecstra en Newtons;

D es ¢l didmetro de la muestra de prueba, en millmetros.

7.3.5 Cumplimiento

Si al menos cuatro de los cinco resultados obtenidos estan por deba
de la resistencia minima especificada en la tabla, se juzgard gque €l ma
terial a fallado en ¢l cumplimiento de los requerimentos de la tabla.
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Si al menos cuatro de los cinco resultados estan arriba de la mini

ma resistencia especificada en la tabla, se¢ juzgard que el material cum

ple con los requerimentos de la tabla en caso de que no sea asi se prepa
rardn adicionalmente diez muestras y se calculard el resultado moedio de

las quince muestras. Se redondeard el valor a dos cifras significativas

Y Se anotard camo la resistencia compresiva.
7.4 Determinacidn del espesor de la pelicula.

7.4.1' Aparatos

7.4.1.1 Dos placas de vidrio planas y circulares., con un espesor unifor

me minimo de 5 . y gque tengan un drea de contacto de aproximadamente

200 o2 +- 10 mm.

7.4.1.2 Un aparato de carga cuno s€ muestra en la figura cuatro, o un me

dio equivalente que proporcione verticalimente una fuerza de 147 N { 15 kg

de peso )} sobre el cemento. La superficie inferior del eje de la carga
serd hrizontal y paralela a la base y suficientemente gramde para cubrir
una de las placas de vidrio. El aparato de carga serd capaz de aplicar

sSuavemente la carga de tal mancra que no ocurra rotacién. Cada placa de
vidrio serd fijada al aparato de carga por gulas para evitar ¢l movimien

to cuando la carga sc aplique.

7.4.1.3 Micranctro o un aparato de medida similar con una precisiédn de

1 um.

7.4.2 Procedimiento

Medir con precisidn cl grosor dce las dos placas planas de vidrio
{ 7.4.1 ) colocadas apiladas en contacto ( lectura A ).

Colocar una pequena cantidad de comento, mezclado de acuerdo con
en el centro de una de las placas de

las instrucciones del fabricante,
colocar la segqunda placa centrada

vidrio y colocar la placa en la gulas,
sobre el cemento.
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Al tiempo de trabajo espocificado en las instrucciones del fabrican
te, aplicar cuidadosamente, usando ¢l aparato de carga { 7.4.1.2 )} una
fuerza de 147 N verticalmente sobre la parte superior y dejarla 8 min.

Asegurarse que ¢l conmento llene completamente el espacio entre las

dos placas de vidrio.

Modir con precisidn o]l grosor de las dos placas de vidrio y la peli

cula de comento ( lectura B ).
7.4.3 Expresidn de los resultados

Calcular la diferoncia de grosor de la placa con y sin pelicula de
cemento { lectura B - lectura A ), y anotar esta como el grosor de la pe

licula. Anotar ¢l promndio de los resultados de tres maestras con una

precisaidn de 1 um.

7.5 Determinacidn doe desintegracidn

7.5.1 Aparatos

7.5.1.1 Horno o gabinete, cano s especifica en 7.2.1.010.

7.5.1.2 Un molde consistente de un anillo dividido de acero inoxidable
con una altura de 1.5 mm. y didmetro interno de 20mm, encerrado en el

formador o retenido por la placa de manera similar a la que se muestra

en la figura 5.

El formador o plato retenedor asegurard que el exceso de cemento no
expanda el anillo dividido mas alld del didmetro de 20 nm.

7.5.1.3 Dos piezas de alambre, hechas de acero inoxidable u otro mate

rial no corrosivo de diAmetro aproximado de 0.25 mm. y de longitud aproxi
mada de 50 mm., cada uno pesado con una precisién de 0.001 gr.
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7.5.1.4 Las dos botellas de boca ancha, tendrdn una capacidad de al menos
50 ml, coo sc muestra en la figura 6.

7.5.1.5 Pronsa maltiple o individual, cano se muestra en la figura 7.

Acondicionar la prensa colocAndola en el hornoe por lo menos 5 min. antes
de la prucba de la muestra. No remover hasta que se requiera.

7.5.1.6 Desccador. Anhidrido sulfato de calcio seco o gel de silicato

fresco secado a 130 o, serdn usados cano desecadores .

7.5.2 Preparacidn de los esprscumenes dio prucbha. Preparar dos muestras

para cada determinacidn. Colocar ¢l molde ( 7.5.1.2 ) sobre un polietile
no delgado u hoja de accetato de celulosa sobre una loserta de vidrio-

Insertar un alambre de longlitud convenicnts: cuyo peso haya sido pre
viamente tanado { 7.5.1.3 )} a través de la hendidura del anmillo de tal
mancra que al menos 10 mm. se proyecten al interior del anillo. Rellenar
el anillo dividido con un ligero exceso de mezela de cemento, realizada
de acuerdo a las instrucciones del fabricanto. Cubrir con otra loscta
cubierta con una hoja de polietileno o acetato de celulosa y oprimir con

firmesa.

Tres minutos despuds de empezada la mezcla, colocar el molde y las
placas en la prensa ( 7.5.1.% ) la cual esta en el horno ( 7.5.1.1 ) man

tenida a una toemperatura de 37 o +- 1 oC.

Después de | hora quitar las placas que contienen la muestra en la
prensa y separar cuidadosamente ¢l disco de cemento y el alambre inserta

do en ¢1, del anillo dividido.

Nota.- Dado que comparativamente la naturaleza gquebradiza de alguﬁos
comentos en sus primeras ctapas de endurecimiento, es esencial limpiar cual
quier exceso de comento de la superficie del anillo dividido antes de inten

tar quitar las muestras.
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Un agente adecundo para facilitar la remocidn de la muestra del mol
de es una perlicula seca lubricante de polytetrafluoruro de etileno
( FTFE ). Romover cualquicr comento superfluo en el borde del disco mues

tra y cepillar ligeramoente cualquier material suelto de la superficie.
7-.5.3 Proced imicnto

Poner los dos discos de prucba en los dos frascos de boca ancha
€ 7.9.1.4 ) y anotar la masa neta del comento con una precisidn de
0. 001 gr ( masa/ml ). Trmeediatounente: despuds de sumergir los dos discos
vertiendo 50 ml. de agun destilada dentro de la botella, entonces almace
nar por 24 hrs. a 37 o +- 1 2 .

Susponder las muestras por el alambre { ver figura 6 )} de tal mang
ra que nminguno tagque al otro o los ladas de la botella y cerrar la tapa
tanto camo sea posible. Despuds de sumergir los discos por 24 hrs., qui
tar las mucstras del agua, enjuagar sus supoerficies con una prquor_m can

tidad de agua dostilada .

Secar con papacl absorbente la superficie. Almacenar las muestras on
el desecador { 7.5.1.6 ) por 24 hrs. y repesar con una proecisidn de
0.001 gr. Repretir hasta gque sen alcance un paso constante. Anotar la ma
sa cano masa final ( masa m2 ).

7.5.4 Expresion de resultados -

La desintegracidn, D se expresa como un porcentaje de la masa, usan
do la siguiente fédrmula:

D=((ml ~m2)/ ml)* 100

Anotar el pramedio duplicadas ( dos botellas contienen dos muestras
cada una ) con una precisidn de 0.01 %.



7.6 Determinaciédn del contenido de arsénico soluble en Acido.
7.6.1 Preparacién de muestra de prueba.

Pulverizar el cemento y cernirlo usando un cernidor de 75 um ( 200
mesh ). Dispersar dos gramos del polvo cernido en 30 ml. de agua y adi
cionar 10 ml. de Acido clorhidrico a 36 %2 ( mv/m } ( Q = 1.18 g/ml }.

Mantener la mezcla a 37 o€ +- 1 oC durante una hora, entonces filtrar la

solucidn y usarla en la prueba para contenido total de arsénico.

7.6.2 Procodimicento.

La determinacidn del contenido total de arsémoo se hard usando el
método desdrito en ISO 2_.30 o cualquicer otro mdtado analitico con una
sensibilidad equivalente.

8 Empaquetado y marcado.
8.1 Bmpaguetado. Los componentes serdn proporcionados en contenedores se
guros y scllados, hechos de materiales que no reaccionen con los elemen

tOs o gue permitan su contaminacidn.

Nota.- Para el propdsito de este estandar, ¢l contenedor es conside

rado la cnvoltura inmxdiata a los componentcs.

8.2 Instrucciones de uso. lLas instrucciones detalladas en 5.5 acompana

ran a cada paquete.

8.3 Marcado de los contecnedores. Cada contenoder debe estar claramente

marcado con los siguientes detalles:

a) Namwbre y/o marca camcercial del fabricante

b) Tipo y clase dc cemento

©) Pecso minimo neto, en gramos de polvo o pasta, y el voltmen neto minimo
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en mililitros de liquido.

d) Un nbmero de serie o oddigo de identificacién de cada lote o proceso
junto con la fecha real de manufactura y la eostimacidn de la vida media.

La formulaciédn de esta espoecificacidn ha sido soportada en parte

por Research Grant DE05761 { Instituto Nacional de Investigacidn Dental.,
Instituto Nacional de Salud ).
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PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

El Cirujano Dentista al tratar de resolver un problema mediato de
obturar una cavidad no cuenta con la suficiente informacién en cuanto
a la tipificaciédn del &xido de zinc - eugenol para la debida aplicacidn

del mismo.
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.
JUSTIFICACION

Realizar tres tipos de pruebas a los cementos de dxido de zinc de

acuerdo a la norma No. 30 de la Asociacién Dental Americana para evaluar

si cumplen con las dispocisiones de la misma en cuanto a los incisos
7.2, 7.3 y 7.4.

OBJETIVO GENERAL

Evaluacidn de los cementos de dxido de zinc eugenol gue se encuen
tran de venta en el mercado Nacional en base a la especificacidn No. 30

de la Asociacidn Dental Americana.

OBJETIVO ESPECIFICO

1) Verificar si los productos cuentan con instructivo correspondiente.
2) Aplicacidn de tres tipo de pruebas a los cementos de dxido de zinc.

3) Verificar cumplimiento de las dispocisiones establecidas por la norma

No. 30 de la ADA.

4) Camparar resultados con respecto a la calidad entre los eugenolatos

de zinc de venta cn el mercado Nacional.
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.
HIPOTESIS

A causa de la falta de indicaciones correspondientes para el uso y
aplicacién correcta de los cementos de 4xido de zinc cugenol serd nece
sario valorar la calidad, de al menos cuatro productos camerciales.
Tomando en cuenta los siguientes datos:

- Marca

- Tipo y clase
- Lote

- Fabricante y
- Caducidad

En basc a la especificaciédn No.30 de la ADA para tal fin.
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LABORATORIO DE INVESTIGACIONES DE MATERIALES DENTALES
.
FACULTAD DE ODONTOLOGIA U. N. A. M.

se realizaron prucbas en basce a la norma No. 30 a 4 di

Objetivo general:
Tales pruebas

ferentes materiales de comentos de &6xido de zinc eugenol -

consistieron en tiempo de fraguado. resistencia a la campresion y espe

sor de pellcula.
Los materiales utilizados a continuacidn se enlistan:
Producto No. 1
ODONTOZEN
Tipo I1I clasce 1
Fabricante: Quimica odontoldgica
Lote: 1097
Producto No. 2
.
C.R.I. ( CEMENTO DE RESTAURACION INTERMEDIA )
Tipo II1 clase 1
Fabricante: Viarden s.Aade C.V.
Lote: 7030796
Producto No. 3

TEMP ~ BOND { CEMENTO TEMPORAL PARA INCRUSTACIONES, PUENTES Y CORONAS ).

Tipo I clase2
Fabricante: Kerr Corporation USA.
Lote: 7 - 2059
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Producto No. 4

ZOE ~ FYNAL ( CEMENTO PARA CORONAS Y PUENTES )
Tipo 11 clase 1

Fabricante: Dentsply -~ Caulk.
Lote: 38011
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LABORATORIO DE INVKST%GAC!ONES DE MATERIALES DENTALES
FACULTAD DE ODONTOLOGIA U. N. A. M.

Tipo de pucbra: TIEMPO DE FRAGUADO

Esta prueba fue hecha on base a la norma No. 30 de la ADA en rela
cidn al inciso 7.2 con respecto o la determinacidn de tiempo de fraguado.

»
MATERIALES PARA REALIZAR LA PRUEPA DE DETERMINACION DEL TIEMPO DE
FRAGUADO .

BQUIPO

~ Horno © gabinete con una tomperatura de 37 of y una humedad relativa de
95 3 a 100 %.

- Aguja de perforacidn de un peso de 400 grs.

~ Molde hecho de matcrial no corrosivo con una prerforacidn en el centro.

- Una loseta de cristal, para el espatulado o placa plana de vidrio de
aproximadamente lmm. de espesor (o placa de microscopio ).

METOPO

— Para iniciar la mezcla del comaento vy la proeparacidn de los especimenes
se deb¢ tener una  temperatura de 23 of +- 1 o en la loseta.
- Se utilizd una proporcidn de polvo liguido de 1.5 grs. de polvo por 1.5

ml. de liquido. Para realizar la prucba.
PROCEDIMIENTO

- Acondicionar el blogque de metal, la aguja de penctracidn y el horno a
37 oC +- 1 oC

- Colocar el molde de metal, condicionado a 23 oC, el plato liso de vidrio
y llenar hasta el nivel de la base con el cemento mezclado de acuerdo a

las instrucciones del fabricante.
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Despuéds de 180 seg. del comienzo de la mezcla, transferir la muestra al
horno para la pruecba.

Tan pronto como sea posible despuésde colocar la muestra en el homo,
con la aguja haga muescas con intervalos de 15 seg. hasta que termine
de endurecer ¢l comento.

El tiempo de trabajo se tama desde el comienzo de la mezcla hasta el
término en que la aguja no penctra canpletamente los 2 mm. de profundi
dad del cemente. Esta prueba puede scor confirmada observando la muestra
de comento hacia la luz.

Para la expresidn de los resultados calcular el prowdio de 2 determina

ciones o prucbas y camparar los resultados mAs cercanos a los 15 seqg.
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LABORATORIO DE INVESTIGACIONES DE MATERIALES DENTALES
A. M.

.
FACULTAD DE ODONTOLOGIA

.
Tipo de Prueba: TIEMPO DE FRAGUADO DE LOS CEMENTOS DE OXIDO DE 2INC
EUGENOL.

U. N.

Observador: Ramirez Garcla Maria de los Angeles

Asesor: Dr. A.

Barrdn Zavala

Fecha: 12 de novicmbre de 1997

Material: ODONTOZEN

Tipo III clase

Fabricante: Quimica Ojontolc'agica Mexicana

Lote: 10907

Lugar de compra: Depdsito Dental Villa de CSrtez

Material ODONTOZEN
i a i a Determinacidn

Muestra No reree de rempe de del tiempo de

= - trabajo colocacidn fraquadc

No. ) 2 min. 1 min. 4.15

No. 2 2 min. T min. 4.15

No. 3 2 min. 1 min. 4.18

No. 4 2 min. ' min. 4.16
Promedio total 4 min. 16 seg.
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LABORATORIO DE INVESTIGACIONES DE MATERIALES DENTALES
.
FACULTAD DE ODONTOLOGIA U. N. A. M.

.
Tipo de Prueba: TIEMPO DE FRAGUADO DE LOS CEMENTOS DE OXIDO DE ZINC -
EUGENOL

Observador: Ramirez Garcila Maria de los Angeles
Asesor: Dr. Barrdn Zavala
Fecha: 12 dc¢ noviembre de 1997

Material: C.R.I.

Tipo I11 clase 1

Lote: 7030796

Fabricante: Viarden S.A. de C.V.

lugar de compre: Deposito Dental

Observaciones: Este tipo de material no cuenta con istructivo del fabrican_
te. Este tipo de prueba fue hecha con un tiempo de trabajo de 180 seg. y
un tiompo de colocacidn de 120 seg.

Material No. 2 C. R. 1.
Muestra No. Tiempo de Tiempo de Determinacidn del

trabajo colocacidn tiempo de fraguado :
No. 1 2 min. 1 min. 5.57 {
No. 2 2 min. 1 min. 5.35 i
No. 3 2 min. 1 min. 5.56
No. 4 2 min. 1 min. 6.40

Promedio total |6 min. /2 seg.
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LABORATORIO DE INVESTIGACIONES DE MATERIALES DENTALES
.
FACULTAD DE ODONTOLOGIA U.

A. M.

»
Tipo de prueba: TIEMPO DE FRAGUADO DE LOS CEMENTOS DE OXIDO DE ZINC -~
EUGENOL.

Observador: Ramirez Garcia Maria de los Angeles
Asesor: Dr. A. Harrdn Zavala
Fecha: 12 de noviembre de 1997

Material: T¥Mp -

Tipo 1 clase 2

Fabricante: Kerr Corporation USA.

Lote: 7 -~ 2059
Lugar de campra:

BOND

Depdsito Dental Pumas C.U.
Observaciones: Este material cuenta con instructivo proporcionado por el

fabricante y siquiendo las instrucciones obtuvimos una mezcla de consis

tercia cromosa con un tiampo de espatulado de 30 seg. ¥y 2 min. para el

2impo de colocac: fa.

Marerial No.

3

TEMP -~ BOND

Tiempo de Tiempxo de Determinacidn del
Muestra No. i de frag
trabajo colocacidn empo uado
No. 1 30 scg- 2 min. 2.57
No. 2 30 scg. 2 min. 2.68
No. 3 30 scg. 2 min. 2.45
No. 4 30 scqg- 2 min. 2.55

Promedio total

2 min. 56 seg.
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LABORATORIO DE INVESTIGACIONES DE MATERIALES DENTALES

.
FACULTAD DE ODONTOLOGIA U. N. A. M.

.
Tipo de prucba: TIEMPO DE FRAGUADO DE LOS CEMENIOS DE OXIDO DE ZINC —

EUGENOL,

Observador: Ramirez Garcla Marfia de> los Angeles
Asesor: Dr. A. Barrdn Zavala
Fecha: 12 de noviembre de 1997

Material: ZOE - FYNAL

Tipo 11 clase )

Fabricante: Dentsply - Caulk

Iote: 38011

Lugar de compra: Depdsito Dental Pumas C.U.
Observaciones: Este nmaterial cuenta con instructivo por

cante el cual indica usar un tiempo de trabajo de 2min.
colacacidn de 1 min.

parte del fabri
Y un tiempo de

Material No. 4] 20E - FYNAL

No. 1 2 min. 1 min. 4.40

No. 2 2 min. 1 min. 5.37

to. 3 2 min. ¥ min. 5.39

No. 4 2 min. 1 min. 5.16
Promedio total S min. 08 seg.
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LABORATORIO DE INVESTIGACIONES DE MATERIALES DENTALES
.
FACULTAD DE ODONTOLOGIA U. N. A. M.

. .
Tipo de prucba: RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL OXIDO DE ZINC - EUGENOL

Observador: Ramirecz Garcla Maria de los Angeles

Asesor: Dr. A. Barrdn Zavala

Fecha: 12 de noviembre de 1997

Realizacidn de la prueba de la resistencia a la canpresidn de 4 diferentes
cementos de éxido de zinc - cwyenol en base a la norma No. 30 de la ADA.

en relacidn al inciso 7.3
BQUIFO

- Horno Hanau

- 5 moldes divididos de forma rectdngular, con un hoyo circular en el cen
tro el cual tiene un didmetro interno de 6 mm.

—~ Losetas de vidrio de 6 mm. de altura.

~ 5 tornillos individuales de sujecidn.

- Aparato para probar la reistencia a la campresidn.

- Ambientador .

- Agua bidestilada.

METODO

Se utilizd una proporcién de polvo de 1.5 gr. por .5 ml. de liquido

para la muestra.

PROCE/IMIENTO

- Preparar al menos 5 especimenes de cada material.

- Acondicionar los moldes, los tornillos de sujecidn y las losetas sup. e

inf. & una temperatura de 23 oC.
= Mezclar de acuerdo a las instrucciones del fabricante.
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- Empaque comento con un ligero exceso dentro de los moldes antes de t min.
de haber terminado la mezcla.

- Colocar al final las losetas sup. ¢ inf. con una liqgera presidn y suje
tandolos con los tornillos de sujecidn llevando al horno tipo Hanau por
espacio de 1 hora a una tempuoratura de 37 of. - 1 oC.

~ Al transcurrir cl tiompo i1ndicado se ramucve las muestras y se procede
a preperar la superficie de los extromos de la muestra sobre una super
ficie lisa con la ayuda de una pexquena cantidad de polvo de cilicédn
procurando mantener la superficie htimeda y dando tres pases a cada lado
del molde y ratar 1/4 de vuclta despuds de cada pase.

- Después de esto se rectira con mucho cuidado la muestra de comento del
molde y para facilitar este procedimiento se le pone una capa delgada
de grasa de cilicdn o una pelicula seca de politetrafluoruro de etileno
( PTFE )

~ Una vez hecho ¢sto se revisa si la muestra obtenida no tiene resquebraja
mientos o burbtjas. s1 esto succdliera so descecha la muestra y se proce
derd a obtener otra.

- Hecho esto se sumerge cada muestra aceptada en agua bidestilada a una
temperatura de 37 oC. por 24 hrs. en un ambicentador -

~ Transcurrido este tiempo sc sacan de este recipiente y se vuelven a co
locar en otro con agua bidestilada a una temperatura ambicente de 23 oC.
por lo menos 15 min. antes de realizar la prucba de la campresidn en
un aparato para cllo adecuado.

- Se deberdn probar al menos 5 muestras de cada material en observacidn

En el aparato de pruchas colocaremos las muestras con las partes pla
nas entre las placas del aparato de tal mancra que la carga aplicada se
aplique sobre el eje longitudinal de la muestra.

.
EXPRESION DE LOS RESULTADOS

Se anotard la maxima carga aplicada cuando la muestra se fracture y
calcula la resistencia campresiva ( K ) en megapascales usando la férmula
K= 4£/pid2.

F es la mAxima carga aplicada en Newtons
d es el didmetro de la prucba en milimetros.
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LABORATORIO DE INVESTIGACIONES DE MATERIALES DENTALES
.
FACULTAD DE ODONTOLOGIA U. N. A. M.

l '
Tipo de prucba: RESISTENCIA A LA CCMPRESION DE LOS CEMENTOS DE OXIDO DE
ZINC -~ EUGENOL

Observador: Ramirez Garcla Maria de los Angcles

Asesor: Dr. A. Barrdn Zavala

Fecha: 13 d¢ noviembre de 13997

Material: OUONTOZEN

Tipo 111 clase 1

Fabricante: Quimica Odontoldgica Mexicana
B Lote: 10907

Lugar de compras

Depdsito Dental Villa de Cértez

Material No. 1 OPONTOZEN
No. de prueba Kilos aplicados Secs;‘é‘s:?‘sigegii;aap?a’eba
! compresidn
; No. 1 115 39.85 Mpa-
No. 2 104 36.04 Mpa-.
No. 3 93 32.23 Mpa.
No. 4 101 35.00 Mpa.
Promedioc total 35.78 Mpa.
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LABORATORIO DE INVESTIGACIONES DE MATERIALES DENTALES
.
FACULTAD DE ODONTOLOGIA DE LA U. N. A. M.

Tipo de prueba: RESISTENCIA A LA L.U'KPRESI(:)N DE LOS CEMENTOS DE 6x1D0 DE
ZINC - EUGENOL

Observador: Ramirez Garcla Maria de los Angeles
Asesor: Dr. A. Barrdn Zavala
Fecha: 13 de noviembre de 1997

Material: C. R. I.

Tipo ITI1 clase

Fabricante: Viarden S.A de C.V.

Lote: 730796

Lugar de compra: Depdsito Dental Pumas C.U.

I Material C. R. 1.
Resultados de la
> i i resistencia a la
No. de prueba Kilos aplicados PeeTEaoa
Mogapascale
No. 1 95 32.92 Mpa.
No. 2 12 38.81 Mpa.
No. 3 144 49.91 Mpa.
No. 4 132 45.7% Mpa
No. S 141 48.87 Mpa.
Pramedio total 43.25 Mpa.
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LABORATORIO DE INVESTIGACIONES DE MATERIALES DENTALES
]
FACULTAD DE ODONTOLOGIA U. N. A. M.

Tipo de prucba: RESISTENCIA A LA m'ﬂ*’RFSIéN DE 1OS CEMENTOS DE 6)(11:0
DE ZINC - EUGENOL

Obsccvador: Ramirez Garcila Marla de los Angeles

Asesor: Dr. A. Barrdn Zavala 8’4 7'[-,..,"
. A
L -

Fecha: 13 de noviembre de 1997 Sll/”

Z LA
Material: TEMF - POND
Tipo I clase 2

Fabricante: Kerr Corporation USA.
Lote: 7 - 2059

Lugar de campra: Depdsito Dental Pumas C.U.

Material TEMP - BOND
Resultado de la prueba
2 i i de resistencia a la

No. de prucba Kilos aplicados cosiln
No. ) 43 14.90 Mpa.
No. 2 a5 15.59 Mpa.
No. 3 - B 42 14.55 Mpa-.
No. 4 e 41 14.21 Mpa.

Pramedio total 14.81 Mpa-
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LABORATOCRIO DE INVESTIGACIONES DE MATERIALES DENTALES
.
PACULTAD DE ODONTOLOGIA U. N. A. M.

. .
Tipo de prucba: RESISTENCIA A LA QUMPRESION DE LOS CEMENTOS DE QXIDO
DE ZINC — EUGENOL

Observador: Ramirez Garcla Marla de los Angeles
Asesor: Dr. A. Barrdn zZavala
Fecha: 13 de novicmbre de 1997

Material: 20E - FYNAL

Tipo II clase 1

Fabricante: Dentsplay - Caulk

ILote: 38011

Lugar de campra: Depdsito Dental Pumas C.U.

Material Z0E - FYNAL
Resug;adgs ?e la
s i ruebas de la
No. de prueba Kilos aplicados ‘,’esiste,,cm a la
- . compres i
No. 1 20 31.19 Mpa
| No.
No. 2 as 2946 Mpa,
No. 3 84 29.31 Mpa.
No. 4 85 29.46_Mpa.
No. S5 88 30.90 Mpa
Pramedic total 29.94 Mpa .
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LABORATORIO DE INVESTIGACIONES DE MATERIALES [ENTALES

.
FACULTAD DE ODONTOLOGIA U. N. A. M.

. .
Tipo de prucba: DETERMINACION DEL ESPESOR DE LA PELICULA

Esta prucba fuce hecha on base a la norma No. 30 de la ADA en relacidn

al inciso 7.4 con respecto a la determinacidn del espesor de la pelicula.

Observador: Ramires Garcla Marta de los Angeles
Asesor: Dr. A. Barrdn Zavala
Fecha: 14 de noviembre de 1997

BEQUIPO

- Dos placas de vaidrio planas con un espesor de 5 mm.

- Un aparato de¢ poso con una fuerza de 147 N (15 Kilos de peso ) sobre
el coanento

- Un micré&metro de presicidn

- Loseta de cristal

- Espattila para cemcntos

METODO

Se utilizd una proporcidn de polvo - liquide de 1.5 gr de polvo y
.5 ml. de liquido.

PROCEDIMIENTO

- Se modird con presicidn el grosor de las dos placas de vidrio en contac
to ( lectura A )

- Colocar una pocquena cantidad de camento mezclado de acuerdo a las ins
truccicnes del fabricante, en el centro de una de las placas de vidrio

colocar la scgunda placa de vidrio contrada sobre el cemento.



- Al final del tiempo de trabajo espxcificado por el fabricante, aplicar
cuidadosamente una carga de 15 kilos verticalmente sobre la placa do
vidrio por espacio de 8 min. asegurandose que el comento cubra toda la
superficie de la placa de vadrio.

Despuds se procederd a medir ¢l grosor de las placas de vidrio y la pe
licula de cemento ya endurecaida ( lectura B ).

Para expresar los resultados de dicha prucba se calculard la diferen
cia del grosor de la placa con y sin perlicula de cumento { lectura B — A )

Yy anotar csta camo el grosor de pelicula.

¥ se anota cl prancdio de los resultados de tres muestras con una
presicidn de 1 um.
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LABORATORIO DE INVESTIGACIONES DE MATERIALES DENTALES

.
FACULTAD DE ODONTOLOGIA U. N. A. M.

: . .
B Tipo de prucba: DETERMINACION DE ESPESOR DE PELICULA DE LOS CEMENTOS DE
OXIDO DE ZINC - FUGENOL

Observador: Ramirer Garcla Marta de los Angeles
Asesor: A. Barrdn Zavala
Fecha: 14 de noviembre de 1997

Material: ODONTOZEN

3 Tipo 1!l clase 1
Fabricante: Quimica Odontoldgica Mexicana

H fote: 10907

Lugar de compra: Depdsito Dental Villa de Cértez

Mazerial No. 1] ODONTOZEN
Mu2stra No. Lectura A Lectura B Grosor de pelicula
i ro. 1 9.389 9.437 0.048 um.
: No, 2 9.389 9.433 0.044 um.
s 3 Q. 280 9._416 ~0.036 um
; Pramedio total 0.042 um.
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LABORATORIO DE INVESTIGACIONES DE MATERIALES DENTALES

.
FACULTAD DE ODONTOLOGIA U. N. A. M.

Tipo de prucbia: DETERMINACION DE ESPESOR DE PELICULA DE LOS CEMENTOS DE
'
OXIDO [ ZINC - FUGENOL
Observador: Ramirez Garcla Marla de los Angeles
Asesor: A. Barrdn Zavala
Fecha: 14 de noviembre de 1997

Material: C. R. I.

Tipo I1I clase 1
Fabricante: Viarden S.A de C.v.

Lote: 730796

Lugar de compra: Depdsito Dental Pumas C.U.

’Mal:crial No. 2 C. R. I.

Muestra No. Lectura A Lectura B Grosor de pelicula
No.1 8.440 2.502 Q.062 um
2 94390 2,489 D.099 xn
No.3 9.407 9.504 037 um
Pramedio total 0.086 um.
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LABORATORIO DE INVESTIGACIONES DE MATERIALES DENTALES
.
FACULTAD DE ODONTOLOGIA U. N. A. M.

Tipo de prucbra: DETERMINACION DE ESPESOR DE PELICULA DE LOS CEMENTOS
'
DE OXIDO DE ZINC - EUGENOL

Observador: Ramircez Garcla Maria de los Angeles
Asesor: A. Barrdn Zavala
fecha: 14 de noviembre de 1997

Matorial: TEMP - IXOND

Tipe 1 clase 2

Fabricante: Kerr Corporation USA.

lotes 7 - 2059

lagar de canpra: Depdsito Dental Pumas C.U

Material No. 3f TEMP — DBOND

Mucstra No. Lectura A Lectura B Grosor de pelicula

No. 1 9.387 9.400 0.013 um.

No. 2 9,396 9.427 Q.031 um.

No. 3 9.387 9.426 0.039 um.
Promedio total 0.027 um.
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LABORATORIO DE INVESTIGACIONES DE MATERIALES DENTALES
.
FACULTAD DE ODONTOLOGIA U. N. A. M.

« .
Tipo de prucba: DETFREMINACION DE ESPESOR DE PELICULA DE LOS CEMENTOS DE
I3
OX1DO DE ZINC - EUGENOL

Observador: Ramirez Garcla Marla de los Angeles
Asesor: Dr. A. Barrdn Zavala
Fecha: 14 dc novicmbre de 1997

Material: Z0E - FYNAL

Tip> 11 clase 1

Fabr icante: Dentsplay -~ Caulk

Lote: 38011

Lugar de campra: Depdsito Dental Pumas C.U.

Material No.a Z0E - FYNAIL

Muestra No. Lectura A Loctura B Grosor de pelicula

No. 1 9.385 9.403 0.018 um.

No. 2 9.398 9.405 0.007 um.

No. 3 9.387 9.405 0.018 um.
Pramwedio total 0.014 um.
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CONCLUSIONES

Al terminar esta investigacidn y analizando los resultados que se
obtuvieron en el laboratecrio pademos determinar que:

1) La falta de especificaciones que se tienen «n los cementos de dxido de
zinc - eugenol, hacen que scan usados inadecuadamente.

2) Al no contar con instructivo las propicdades polvo — licquido y tiempo
de espatulado en la gran mayoria de los comentos de oOxido de zinc -

euwgenol hacen que su manejo sea errdneo Yy sus propiedades mal desarro
lladas.

3) En cuanto a los 4 materiales obsorvados diroemos que ostos,

cumplen con
los incisos 7.2., 7.3. y 7.4., en base a la

tabla de requerimientos
tomada de la especificacidn de la norma No.

30 de la ADA. para los cemen

tos de doxido de zinc - cugenol.

4) En cuanto al resultado de los materiales utilizados en dicha prueba

diremos gue:

a) CDONTOZEN: No cuenta con instructive, por lo tanto se dificulto su mane
jo, se presentaron problemas al elaborar las muestras corres
pondientes para realizar la prueba de resistencia a la com
presidn,porque en dicha prueba s¢ necesita tener una exactl

tud de proporcidnes polvo - liquido para obtener resultados
favorables.

b) C. R. 1. : En este material observamos que no cuenta con instructivo,

tipificacidén y por lo tanto presentd problomas al momento de
dosificar para realizar las muestras de las pruebas a las que
fue sawctido. también observamos su consistenci arenosa no

impidiendo con ello que se obtuvieran resultados favorables.
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<) TEMP

a) 2oE -

BOND 2

FYNAL:

Dicho material cucnta con instructivo el cual nos indica
la formma de uso, cvitando con ©llo problomas al mramecnto
de realizar las muestras para las pruebas a las que fue
sometido, obscorvando eon ¢1 una consistencia cremosa en su

mezcla, facilitanklo de eostia manera la obtencidn do buenos

resultados.

Este matcerial cuenta con instructivo y una cucharilla dosi
ficadora proforcionada por el fabricante, al igual que una
tipificacidn que nos prrrmite sUu uso adoecuado dentro del
consultorio, reforentae o la realizacidn de las muestras sc
puede observar que gracias a su consistoncia cramosa se

favorables.

obtuvicrdn resul tados
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