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IXI. INTRODUCCIOR

La amalgama €5 una

aleacidn de metales con plata,
estafio,cobre, zinc (en

algunos casos), mezclado con mer
curio: es el materiasl gue mas se ha usadce en la practi-
ca odontoldgicea. La plava s el meral gue estd en ma-—
vor proporcaidn, por lo gue se les ha llamado tradicio-
nalmente aleacliones de plata.

Una amalcame &% una mezcla de metales con mercurio
El mercurio es liguldo & temperatura ambilental; su pun-
to de congelacidn es de -39°C. Puede sufra2rx facilmence
reacciones de amalcamazidHn oon los metales como nlata,
el estafio y el cobre, para formar un material fraguado.

Desde el punto de Vvista histdraco, las aleaciones
citadas contenian por 1o menos 65% de peso de plata, el
29% de peso de estafic y menos del 6% de pesco de cobre,
a r

composici®én cercana a la

Elack en 1896.

ecomendada por &l Dr. G.V.

La amalgama dental es el material de obturacidn -
més utilizado para las piecas dentarias posteriores. ElL
mercurico se mezcla con una aleacid®n en polvo para for-—
mar un material pliésticeo gue se condensa dentro de la

cavidad dentaria.

A partir de 1%€3 en Cinada aparece la

£érmula de -~
Youdelis

comc el euté&ctico Cu-Ag gue elimina la fase
gamma 2 ( Sn—-Hg ) gue es la

gue produce los efectos -




mas nocivos de la amalgama. En 1963, Innes y Youdelis
agregaron particulas esféricas de aleacidn eutéctica de
plata y cobre ( 71.9% de Ag de pesoc y 28.1% de Cu de pe

so ) a otras de una alcacidn para amalgama con bajo con

tenido de cobkbre cortada en torno. uwr ¢l primer cambio

importante en la composicidn de una sleac1dn para amal-

gama dental de los trabajos del Dr. klack.

Uno de los

¢ grandes avances en ¢l campe de la -
operatoria dental ha =sido la introduccidn de amalgama
ricas en cobre. Estos materlales han demostrade tener
una integridad marginal superior, mayor reslistencia a
la corrosidn y un escurrimiento estdtico méds reducido

cuando se& comparan CIn 14 amalgamas convencironales.

Este traba&)o se limita a eXponer &luunas razones
por las cuales se hicieron estas mejoras en las amalga-

mas, asi como las caracteristicas dadas por ¢l mercado.

A pesar de ser la amalgama dental un elemento an-—
tiguc en la odontologia y sexr también el material res-
taurador més estudiade y empleado en la practica profe-
sional cotidiana, daista aiin mucho de ser el material -
perfecto gue de un sellado fisioguimico sin deformacio-
nes, sin desgastes, sin envejecimiento, etc. sSin em-—
barge, en la actualidad es uno de los materiales m&s -
duraderos, siempre y cuando se manipulen y manejen ade-~
cuandamente las intrucciones del fabricante como: la
cantidad de mercuric, tiempo de trabajo., tiempo de tri-
turacidn, campos secos, etc.



III. CLASIFICACION DE LA AMALGAMA DE ACUERDO
A LA CANTIDAD DE METALES

Las obturaciones de amalgama tienen por obljeto de
volver al diente su eguilibrio biocldgico, cuando por -
distintas causas se& ha alterado su integridad estructu

ral, funcional © e€s1&LICO.

Actualmente la amalgama dental sigue siendo el ma

terial restaurador por excelencia obablemente 1o -

seguird sicndo por muchos afios mis, v& Gue se ve lejano
el desarrolle de un material cue reuna las caracteris-—

ticas de restauracidn ideal.

La amaleama es una aleacidn de metales con mercu-
rio gue 21 endurecerse constituye una €©SLIucCtura cris-

talina con feormacidn de soluciones

as, compuestos
intermet&licos y/0 eutécticos.

Para entender gue es una aleacidn se ha definido
como un cuerpo de caracter metalice gue resulta de la
mezcla de 2 ¢ més metales, preparados deliberadamente
para obtener diversas propiedades para su uso. Asi -
desde el punto de vista odontoldgico, aleacidn es el -
compuesto de metales gue el fabricante presenta en for
ma de polvo, pellets (tabletas) y capsulas con particu
las de distintos tamafios.

Clasificacidn de la amalgama de acuerdo a la can
dad de metales gue contiene:

1. Binarias: Compuesta por mercurio y un metal
{Amalgama de Cobre).
2. Ternarias: Compuesta por mercurio y dos metales

(Amalgama de plata y estaiio).



3. Cuaternaria: Compuesta poOr mercurio y tres meta-
les ( Amalgama de Black: plata, es-—
tano y cobre ).

4, Quinaria: Compuesta por mercurio ¥ cuatro meta=-

les ( plata, estafio, cobre y zinc ).

En la actualidad la amal

o

ma gue recune todos los
ica

requisitos aind:i:spensables pare gue en la prac se -

llegue a obtener unz obturacidn con la melor garantia
de estabilidac vy funcaidn, es la amalgama guinaria.
La composicidn final de l& amalgama depende asi -
exclusivamente de la t&cnica usada por €1 operador, va
gue la aleacidn responde a l0S pPorcientos gue derermi-
nan los falricantes, en base a los estudios v reglamen
taciones de la Federacidn Dental Interacional (F.D.TI.)

Una asleacidn e excelente calidad, puede

a dar como
resultado una amalgama deficiente si

la técnica de la
manipulacidn usada por €l profesional ha sido incorreg

ta. Las proporciones en gue van cada uno de los ele-—

mentos gue contituyen las amalgamas coenvencionales se-—

gan la férmula del Dr. Black son:

Plata €S%
Estafo 27%
Cobre (3
2inc 2

El

uso de las amalgamas con alto contenido de co-
bre, ha

crecide rapidamente en los Oltimos afos, de he
cho se ha estimado recientemente gue cerca del §65% de
todas las aleaciones de amalgama contienen una propor-—

cidn de cobre aue va del 7% al 30%; estas nuevas alea-

ciones se pueden diferenciar de las amalgamas c<conven-
cionales.




Primero. La fase gamma 2 normalmente presente en las
aleaciones tradicionales, ha sido reducida sustancial-
mente © virtualmente eliminada.

Segundo: En el lapso de un dila puede obtener la ma-
yor resistencia en su composicidn.

Ademas el escurrimiento estadtico de la mayor par-—
te de las aleaciones con alto contenido de cobre, es -
apreciablemente mencr gue la de¢ la composicidn tradicio
nal.

1. COMPOSICION ¥ EFECTO DE SUS COMPONENTES

Plata. Peso atdmico 107.8
Punto de fusidn %61eC

Forma parte del €7 al 70% de ia aleacidn, es el -
mas blanco de los metales, toma un pulide brillante, su

maleabilidad y ductibilidad es solamente inferior al -

oro y su tenacidad es superior a éste. No se oxida con
aire siendo atacado solamente por los sulfuros. Se ex-—
pande al endurecer en proporcidn a su porcentaje, con-
tribuye al rapido endurecimiento de la masa, aumenta su
resistencia a la corrosidn.

La aleaciones con alto contenido de cobre contie-—

nen un 55 a 60% de plata. El efecto general de la pla-

ta es formar compuestos metalicos con. el mercurio,
determina en

Sue
gran medida los cambios dimensionales gue

se presentan durante el endurecimiento. Tiende aumen-—
tar la expansidén la plata en el momento de endurecimi-

ento y tambié&n aumenta la resistencia de 1la amalgama.



Estano. Peso atdmico 118.7
Punteo de fusidn 232°C

Su proporcidn en la aleacidn es de 25 al 27%, se —
otorga plasticidad a la masa, retarda el endurecimiento
se amalgama con facilidad con el mercurio, ayuda a man-—
tener el color, pues s muy resistente a la corrosidn: -

aumenta la deformacidn ge la amalgama liamaca ‘FLOWY .

El estafo, presente en concentraciones e€ntre 25 vy
27% afecta la amalygama de manera cpue a
que tiende a reducir la expansidn durante
zacidn,

Durante a su afinidad por el mercurio, =l estafio

mejora la amalgamacidn de la aleacidn.

Por desgracia,
cuando el estanho se combina con el mercuric en el pro-
ceso de amalgamacidn, se forma un compuesto gue reduce

la resistencia ) aumenta la corrosidn.

Cobre. Peso atdmico 63.5

Puntoc de Fusidn 10&3°C

Su proporci®n en la aleacidn es de 6% minimo, es

muy maleable y dictil, no se oxida en el aire seco, en

presencia de humedad la superficie toma un ccolor gris
verdoso, €n la amalgama aumenta la

minuye la deformacidn.

resistencia y dis-

El cobre, se agrega a la amalgama para aumentar su

resistencia y dureza. Tambié&n tiende aumentar la expan

sidn durante la cristalizacidn. En los QOltimos afios se

han introducido varias aleaciones nuevas gue contienen



concentraciones de cobre. Por conveniencia, estos pro-
ductos se denominan aleaciones "con alto contenido de -
cobre” para poderlos distinguirlos del sistema clasico
de plata y estafo. Estudios clinicos han demostrado -
gue en cuanto ma&s se incrementa «¢l porcentaie de cobre
en la aleacidn, la amalgama melora en todas sus propor-—

ciones fisicas.

Asi maismo, COsborne demostsd cue las amalgamas con

alto contenido de cobre son superiores clinicamente a -

las tradicioneles, pero dentro de las mismas, eXisten
algunas excepciones, sobre todc coh respecto a 1los re=-
sulitados en su estabilidad marginal. Dispersalloy, -
Tytin, Indilloy, Cupralloy C.R, Optalioy II, Vervalloy
y Micro 11, con los gue se obtuvieron sultados menos

desfavorables.

zinec. Peso especifico 3.13

Punto de Fusidn 419°C

Algunos investigadores sostienen gue proveca gran
expansidn,especialmente expansidn retardada cuando se -
contamina con humedad o cloruro de sodio, Skinner le -
atribuye propiedades puraficadoras, especialmente por -
no permitir la oxi1dacidn del estafio durante la fusidn.
Es relativamente blando v frigil, tiene baja resisten-—
cia.

El zinc puede estar © no estar presente (La Asocia-
cidn Dental Americana permite un mé&ximo de 2% en la es
pecificacid®n para la aleacidn de amalgama) . Suele em-—
Plearse como auxiliar para reducir la oxidacidn de los
otros metales existentes en l& aleacidn, siempre existe

el peligro de contaminacidn por oxigeno.




El zinc reacciona con facilidad con cualguier pre-—
sente e impide la combinacidn del oxigeno con plata., es
tafio © cobre. Los Oxidos de estos metales, debilitari-
an la amalgama.



IV. CARACTERISTICAS DE LA ALEACION
1. TIPOS DE ALEACIONES

a) Aleaciones convencionales.

Conocida tambié&n como aleacidn prismatica, son a--—
quellas constituldas por particulas de aleacidn gue pre
sentan una morfologia superticial poliédrica irregular-—
alargada gue es consecuencia de la tecnologia de produg
cidn mecinica a partir de lingotes. La estructura mul-
tifisica cdncava-convexa gue las caracteriza, es la caw
sa de bajas propledades tecnoldgicas y clinicas gue las

¥

distingue, comprobadas a traviés de numeroscs estudios.
Estas particulas, de acuerdec al criterioc de selec-—
cidn de tamafio, se las puede catazlogaxr en : de Macropaxr
ticulas © de Macrocorte de 120 a 190 micrometros, y de
Microparticulas o de Microcorte de 350 a 90 micrometros,
gue se pueden obtener comercialmente & granel en pellet
o tabletas y en capsulas predosificadas. Todas estas -
presentaciones son aceptables, pero se considera a las

capsulas predosificadas mas practicas y econdmicas.

Las amalgamas gue se obtienen con estas aleaciones
resultan fragiles y con altos valores de escurrimiento
cuando son sometidas & esfuercos est&ticos ¥y &inadmicos.
Sin embargo, poseen elevada resistencia a la compren-—
5idn, no asi a la traccidbn ( fuerzas hnorizontales ). la
cual es baja.

La elaboracidn de amalgama con estos tipos de ale

aciones reguieren una mayor cantidad de mercurioc debido

11



a la morfologia y dimensidn de las particulas gue difi-
cultan la humectacidn v gue sumacdo a la prescncia de -
una pelicula de &xido superficial importante, cntorpece
5u unidén. De esta forma el proceso de amalgamacidn de
las particulas crea superficies parcialmente liberadas

esulrtante es incompleta. Las

de oxido y la reaccidn
amalgamas convencionales se prefieren las de
de laboratorioc, han demos--—

grane £ino

por gue estudios clinicos
de grano grueso.

trado su superioridad &
b) Rleaciones esféricas o esfercidales.

logra por &atQ

ingotes gue S

rrnzl

La produccaidn de
mizacidn gaseosa de la aleacidn a partir del estado 13i-
guido, proporciona particulas de forma esférica o esfe-
roidales, gue se caracierizan por un3d composicidn guimi
ca& idéntica y una estructura mecvalografica extremadamen
te fina-

La distribucié&n de amaio de las particulas para -
obtener una amalgama de propiedades constantes debe es-
tar contenida entre 15 a 37 micrometros. Esta seleccidn
es la gue permite lograr alteos valeores de resistencia
mecinica, menores cambijios dimensionales, mayor facili-
ventajas durante el talla

dad de trabajo-manipulacidn

do y el pulido.

La disminucidn del tamane de la particula y la mor-
fologla, facilitan la cinética de reaccidn con el mer-—
curio, este, también, posibilita ejercer durante las -
maniobras de condensacidn una baje presidn porgue las
esferas de aleacidn presentan menor friccidn interna y

proporcionan una mayor plasticidad a la masa.



sSin embargo, esta propiedad positiva no concuerda
con los resultados clinicos de estas amalgamas, gue se
caracterizan por una desadaptacidn marcada a las pare-

des cavitarias.

Las particulas esféricas y esferoidales ofrecen -
un &rea superficial menor para su "humectacidn” por el
mercurio. Por esto, estas sleaciones precisan s01oc 42
a 43% de mercuraio, para obiener una masa pléstica de -
amalgama. Debide & la forma de esas particulas, no son
necesarios condensadores con punhta activae de peguefio -
cond =3

didmetro y tampoco presidn de ensacidn eievada.

Estas particulas tienden a deslizarse unas sobre -
las otras, durante la condensacidn., "engafando”" & la =
punta del condensador » tendiende & subir por el &ngulo
caveo superficial. Este hecho puede dificultar la ob-
tencidn de una buena adaptacidn marginal y el restable
cimiento de contactos proximales adecuados. Para supe

rar estas dificultades son necesarios algunos cuidados
1. Las aleaciocnes esféricas o esferoidales deben ser -
condensadas con condensadores de un didmetrce ancho y

con kaja presidn de condensacidn.

2. En cavidades de clase 11 (Compuestas © complejas) se
debe emplear una banda matriz lo mas fina posible con -
ayuda de cufias de madera o de goma especial. El tamafio
y forma de las particulas esf@ricas o esferoidales ha-
cen gue la superficie de las amalgamas obtenidas con -
esas aleaciones se tornen mas faciles de tallar, brufiir

v pulir.

i3



c¢) Aleaciones con alto contenido de cobre

Son los materiales mas indicados por sus propieda-

des mecdnicas mejoradas, come una mejor integridad mar-—

resistencia a la corrosidn,
menor presencia de defor-—

ginal, resistencia a la com
pPresidn, menor escurrimiento,
aleaciones uvradiciona-—

macidn, etc., en comparacidn con

les bajas en cobre.

En 19€3, Innes y Youdelis sugirieron gue las amal-—
gamas convencionales podrli ser fortalecidas con la in
El

corporacidén de pe e pleta-cobre cuyo con
La hipdtesis -

tenido era T2% de

era gue tales esferas podria a un endurecimi
ento por dispersidn y asl aumentar la fortaleca y el reg
se demostrd la superiocridad

sultado clinico. En Cé&nads
“ en compara-

clinica de estces materiales " endurecides

cidn con la aleacidn de amalgama convencional.
En estudios recientes elaborados por los doctores

Galan y Phillips, con el objeto de comparar las estruc-

turas de diferentes
la aleacidn son factores sumamente importan
fisicas ter-

amalgamas encontraron gue los com-

ponentes de
tes, ya gque
minales. Asi mismo,
to contenido de cobre mejoran
la corrosidn, al usar cobre en la alea-
ya gue el mime-
fuerte

se reflejan en las propiedades
aseguran gue las amalgamas con al-
las propiedades de dureza

Y resistencia a
cidn se ve reducido el factor (gamma 2)
tismo metalurgico del estafo con el cobre es muy

y permite la enucleacidn del estafico, impidiendo de esta

14



manera gue el estafio produzca elementos de corrosidn -
dentro de la estructura de la amalgama lo gue disminuye
el nivel de fracturas marginales.

Asi pues para eliminar la netfasta tase "gamma 2"se
introdujeron las amalygamas de alto contenido de cobre, -
se les didé ese nombre porgue de un 6% de cobre gue per-—
mitia la especificacidn No. 1 de A.D.A. se pasa a incor

porar las aleaciones hasta un 12% o & veces un poco MAS.

Este aumento de cobre en &rn se han realizado -

comercialmente en dos formas

a) Aleaciones de Fase Dispersa. El cobnieto de agre
gar componentes esfercidales, compuestos de un eur@cti-
co Plata-Cobre ! 72% de Ag, 28% de Cu ) de 10 microme-

tros de didmetro a limaduras ¢ limallas de aleacidn con
vencional de Plata-Estrfio, tiene por finalidad evitar -
1lm formacidn de fase Gamma 2, actuande como €lemento re

forzador y dispensador de particulas.

De esta forma, la fase deficiente €5 reemplazada -

por dos fases nuevas (Epsildn } Cu,Sn ¥y ( Eta ) Cu,Sng
gue son fisico-mecanicamente m&s resistentes y guimica-

mente mas constantes € inalterables.

La férmula de Ines y Youdelis fu€ la base para la
primera amalgama de fase dispersa, llamada asi por tra-—
tarse de una aleacidn dispersa del eutéctico Plata—-Co-
bre., se le denomind Dispersalloy. Dos terCe=ras par-
tes del material estdn constituidas por particulas de -
forma irregular, obtenidas por Ifresado de un lingote:

15



el tercio restante se halla formado por particulas esfe
roidales del eutéctico Plata-Cobre. L& mezcla con el -
mercurio conduce a una doble reaccidn va gue hay dos a-
leaciones distintas presentes. Como las dos contienen
plata. la fase Plata-Mercurio aamma 1, se forma a par-
tir de ambas, al suceder esto., gueda Estabc a partir -
de la aleacidn convencicnal y Cobre a partir del euvtéc-—
£

tico. Como poseen afinidad para reaccionar entre i, -
se forma con facilided la fase Cu Sn haber sufici
ente cantidad de cobre, todo el estafa es ocupade ¥y no
existe posibil:idad de formacidn de gamma 2 por reaccidn
con el mercuric.
Ag Cu + sSn  Hg = Cu  En + Ag Hg
esferas gamma 2 gamma 1
(a).- Eutéctico (etimoldgicamente, apto para la disolu-
cidn). Es una aleacidn metidlica gue en

estade s3lido presenta proporciones fi

Jas e lnalteraples de sus ¢lementos.

Por microanidlisis con sonda elecutrdnica puede ob-
servarse en la estructura de una amalgama hecha con ale
acidn de fase dispersa. gue la fase Cu Sn gue se forma
alrededor de cada particula esfercidal del euzé&ctico —--

Plata-Cobre constituyendoc un "Halo".

Para gue el sistema funcione, &l eutéctico debe -
reaccionar r&pidamente con el mercurio, con el fin de -~
gue el cobre guede libre e impida la formacidn de gamma
2.

le



La amalgama de fase dispersa se diferencian de las
demds en su maycr porcentaje de plata, mencr porcentaje
de estafio y mayorxr canctidad de cobre:; endurecen mds rapi
do gue las convenciconales, son méds resistentes a la co-—
rrosidn y clinicamente parecen tener mayor resistencia
a la fractura marcinal.

b) Aleaciones de Composicidn Unica. bs , K. en 1971 =~
desarrcolla un sistema de "todc donde los com
ponentes de 1& aleacidn son

r
n

todos juntos por -
r

un procesc de atomi ticulas esfér

pa ES
cas, esfercidales, ulares con tamaho ¥
dispersifin similar onvencicnales. Tam-
bi&n existen particulas ternarias, {(plata-estado-—cobre,

L0

este (ltimo en proporciones variables segin el fabrican

te) de produccidn mé&canica

o
k¢l

a

artir de lingotes Yy alea-
ciones esferoidales~irregulares con limallas de produc-—
cidn mecénica. Lz conclusidn de mavor contenido de co-
bre en estas zleaciones tiene el propdsito d& minimizar
la deformacidn gue produce sobre la amalgama el ciclaje
mecanico, va gue la fase gamma 2 e€s muy sensible & las

cargas oclusales compresivas. Ademés reduce la expan-—

sidén en un 50% comparadas con las amalgamas convencio-

nales. Estas aleaciones se caracterizan por valores re
ducidos de creep (escurrimiento) y flow (deformacidn de
la amalgama) lo gue determina en ellas un buen comporta
miento cliniceo.
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V. COMPOSICION QUIMICA

Las reacciones gue ocurren durante el endurecimi--
ento de la amalgama son complicadas Yy aln no se co.o=-
prenden por completo. Por lo tante el principal compo-
nente de la particula origlnal gue recacciona con €l mer
curio durante l& triturscidn es la fase Gamma Ag, Sn .

Inicialmente ofurre cCciertsa absorcidn de mercurio

en las particulas, segulda por la cristalilzacidn de un
compuesto de plata y mercuric Ao He, la ftase Gamma 1, v
una fase mercurio ¥y estano { SngHg ), la fase Gamma 2.

Estos cristales producen un endurecimiento de la amalga

ma, muy similar al fraguado del veso.

La reaccidn gue se presenta entre las gparticulas -
de aleacidn y el mercurio puede resumirse de la siguien

te manera:

Ag,Sn + Hg Ag.Sn  + Ag, Hg, + sn,Hg
(GAMMA) (GAMMA 1) (GAMMA 2)

Por esto, la amalgama endurecida constituye una es
tructura multifésica formada por particulas gue no han
reaccionado de la aleacidn original rodeadas por una ma
triz de compuestos plata-mercurio, vy de estafio-mercurio
las fases gamma unco ¥ gamma dos, respectivamente. EI1 com
Ponente mis fuerte &s con el qgue se empieza o sea la fa
se original plata-estafico. lLa fase mé&s débil es la fase
gamma dos, =@»stafio-mercurioc. Asi mismc, la fase gamma dos
es mé&s susceptible a la corrosidn gue las antras dos fa-—
ses. Por esto en cierta medida la resistencia & la co-

.
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rrosidén dependen de los porcentajes relativos de cada -
componentes . Ma&s especificamente, sc entiende gue el -
elemento negativo es la fase estafno-mercurio. Este co-—
nocimiento ha conducido al

importante en la

formulacidn de aleaciones, cambio basado en la utiliza-

cidn de mecanismos mediante los cuales s€ reduce © eli-

mina el grado de fase gamma GOS que se Yorma durante la i

reaccién de fracuado.

Lo ideal es uctail aleaciones qua Cuande se Com-

i
binan con €l mercurio generen fase deficientes como

es la fase SGAMMA 2. La eliminacidn de esta fase en las

!

aleaciones para amalgamas se logre por el aumento de la
proporcidn de cobre (hasta un 30%) . Asl la fase nega-—
tiva es reemplarada por 4&os nuevas fases mechnicamente
mé&s fuertes y guimicamente mas estables, como la Cug Sng

Y la CuySn .
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VI FORMA DE ACCION DEL COBRE PARA DTSMINUIR O
DESAPARECER LA FASE GAMMA 2

Al afiadir el mercur:o a la aleacidn de alto conte-

nido de cobre de fase dispersa, cn donde tenemos: AgySn

(Qe las particulas de aleacidn convencional), Ag-Cu (par
ticulas de eutéctico Ag-Cu): en aluunas publicaciones a
ese compuesto se le denomina fase e T &y .

Cuando ponemos esug paruviculas < con mer

curioc sucede due Van & gquooar 5n vy de

eutéctico plata cobre =Zin reaccionar roductos de -
reaceidn plate y mercurzisc | Ay = 3 v estafoc
CuzSn (E) y CUgSng (n®™, y una 3 3 arte de &5 -~
( Snng ) por cue pré&siicamente es acapa
rado por el cobre liberado del eutéctico (l&é cantidad -
de cobre debe ser suficiente come para unirse a teodo el

estafic de la aleacidn inicial antes de gue &éste se una

al mercurioc.

La plata gue se libere del eutéciico, va a producir
con el mercurioc més fase &y (AgyHG4 ) por tano la reac-

cidn sera:

AQESn + Ag-Cu +Hg —=-Ag, Sn+Ag-CurAgz Hgy + CUJSH + Cu65n5+
(8) tay+ &z (a) (ag+ azilag) (E) (n )

SngHg —--

{ &)

Esto e€s lo gue sucede inmediatamente después de la
mezcla, pero la peguefia cantidad de & gue se ha formado
se descompone en estafio y mercurio, de manera gQue el -
mercurio va a formar con la plata del eut&ctico m&s &y
( AgzHg4) ¥ el estahbo va a formar con el cobre del eu-




téctico madas fase E y n. Al cabo de una semana toda la

fase &z gue se formd ha desaparecido ya de la amalgama
Y seria realmente en este momento cuando se podria 1la
mar a estas amalgamas "NON &, ". Durante esa semana ha
estado ocurriendo una reaccidn parcial de

forma:

la siguiente

Ag~Cu + SngHg —~—me——m—————— AgyHg,+ CuzSn + Cu.Sng

{eutécticc) (&,) (& 4) (E) (ny}

Durante el p

imer afc, la amalgama aln no es esta
le, porgue la fase n (CucSng)
fase L[ (CusSn

se va transformandc en
r )., gue es una forma mas cstable de unidn
del Cu y el Sn. También algo de la fase &,se

va trans
formando en B gue tiene menos

mercurio gue la &, lo ==
Que va haciendo gue gueden peguefias cantidades Ge mer-—
curio libre, capaces de reaccionar con particulas de
fase &. Al cabo de un afio la

amalgama gueda c©coOn una -
composicidn estable, a base de sdlo 4 fases siendo el

resultado de la siguliente reaccidn:

Ag,Sn + Ag-Cu + Hgem~----- AG3Sn + Ag-Cu + AgyHg + CuySn

Con estas amalgamas se consigue eliminar las pro-
piedades indesealbles gue motivan

la presencia de la fa
se & -
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V1ii. PROPIEDADES FISICAS

1. CAMBIOS DIMENSIONALES

Las amalgamas se expanden © contraen, segin su ma-
pulacidn. En teoria, el cambio dimensional debe redu-
cirse, la contraccidn marcada favorece la microfilecra-
cidn y la caries secundaria. En ocasiones, la expan——

a
5idn excesiva cenera pres.an sobre la puipa y sensibili

dad pos-operatoria. =

]

ambic dimension

0

L pa

1 =1 de la amalga

ma depende de¢ cu2 tanto Se Comprima duranite su coloca-
ne

cidn y de

ndo comic ¢ la medicadn. oy ecrfica-—

cidn nam.l Se la American Dental Association exiage que

la amalgama no Se contré&igée ni expanda mis de 20 macro-
metros.

La expansidn excesiva se produce por dos razones:

I. Insuficiencia de la trituracidn on

< densacidn.
Il1. Expansidn retardada qQue se ocasiona por la contami-
nacidn cde la amalgama, con la humedad durante la -
mezcla o condensacidn ( mis frecuente ).

De acuerdo con la teoria aceptadsa, 1a expansidn -~
retarda sc debe a la presidn interna gue ejerce el -
Hidrdgeno, el cual proviene de los productos de corro-
5idn entre el z—inc de la amalgama y la humedad incorpo-
rada, la gran expansidn se presenta al do. & 50. dia -
después de la condensacidn. Posiblemente la expansidn
no toma lugar,l hasta gue el Hidrdoueno adguiere sufici-
ente presidn comoc para provocar la dilatacidn o el es-—
currimiencto de la amalgamea.
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Con frecuencia, tal tipo de expansidn produce un -

dolor intenso, se€ presume gue cuando se provoca una ex-—
P 3

pansidn de esta magnitud, la restauracidn se puede con-—

densar con mucha presidén contra las paredes de la cavi-—

dad, como para causar una presidn contra la camara pul-

par. Es posible cue el dolor sea el resultado del trau
ma existente, de& $er asi, pocr 1o comin agparece de 10 a
12 dias Gespués de la inserc.®n ce la obturacidn.

De no remov

n
" 0
0
O
W

expansidn contin
aexr e

troso pera

Casi todas las amalgamas muest

r

neta cuando se tr

ar une contraccidn
Turan con un a2malgamador mecanico y —
se evaltan medignte este procedimiento. La presenta--—
cidn clasice del ca se caracteriza por-
contraccidn durante

tos después de iniciada

mbio dimensional
e

gue la muestra sufr casi 20 minu-
la trituvracidn, y luego comien-—
Ta a expandirse.
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2. RELACION DE ALEACION-MERCURIOQ

La cantidad de aleacién y mercurio gue debe utili-
zarse se denomina relacidn-mercuric; es decir, las par-—
tes por peso de aleacidn gue deben combinarse con la -
cantidad adecuada d¢ mercurio. Pour ejemplo, una rela--
cidn de aleacidn-mercurio de 5:8 indica gue se emplea--—
ria cinco parves de aleacidn con ocho partes de mercu-—-—

rio por peso. También pueds denominarse relacidn mer ——
curic-aleac:dn, ¢n la cual se da primero® el porcentaie
relativo del mercurio. Deberin consultarse las indlca-—
ciones del! fabricante con ©

la relacidn correg
ta gue debe empi

tipo especial de -

aleacién.

La relacidn varay erentes gleaciones y pa-—
ra la técnaiwa ¥y caracteristicas de manezo por el ciruja
no dentista. Con las aleacliones modernas de grano pe-—

guefic, la relacidn mercurio-aleacidn ha disminuido pau-
latinamente. Lags rejlaciones eguivalentes a 50 y S1l% -
de mercurio suelen ser comunes eén la actualidad, y con
algunas &aleaciones puede utilirarse porcentaje de —-—
mercurio hasta de 48 vy +49%
bajas relaciones de mercurio-aleac se conoce Como =

IS

- La utilizacidn de estas -
idn

t&cnica Eames © técnica de mercurio minimo.

Debicdo a gue la consistencla de la amalgama se a-—

fecta por la cantidad de mercurio en la mezcla original,
Geben hacerse mezclas de prueba con diferentes aleacio-
nes. Puede entonces elegirse las més apropiada para co
locar la restauracidn.
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El papel del mercurio en la formacidn de una masa
de amalgama dental adecuada para ser condensada en una

preparacidn cavitaria es ctriple:

1. El1 mercurio es un reaciive necesario para las parti-
las de aleacidn, gue permite lograr caracteristicas ade

cuadas &¢n la restauracidn.

2. La cantidad de mercurio urilicado con un peso dado -
de aleacibn :influve la faciliidad <= trituracidn o
mojado de jlas particulas de aleacidn.

3. La cantidad de mercurio previo a la condensacidn in-
fluye sobre el grado de plasticidad exicido por la masa
de amalgama, €l gue a su vez afecta sSu adaptabilidad
las paredes VY de la 1&n cavitaraia.

Cada fabricante sugiere una relacidn mercurio-ales
i u

cidn en sus cciones de mezcla. Esta relacidn se -
basa en mezclas de ensayo observadas estrictamente. FPa-
ra un modo particular de trituracidn el fabricante de--
termina lo gue se cree gue sea clinicamente aceptable -
como relacidn para ser utilicada por el Ciruvjano Dentis
ta. No existe una relacidn esténdar © universalmen-—
te aceptada. Las relaciones gue se reguieren dependen -
de la aleacidn en particular ¥y el modo en gue &sta sea
utilizada.

Las aleaciones mercuric-aleacidn se dan sobre la -
base de peso. Algunas alecaciones y maniobras de manipu
lacidn reguieren gue el mercurio exceda ligeramente la
relacidn de 1l:1, mientras gue ctras permiten relaciones
tan bajes como 0.73 a 1.0 (92% de mercurio) como ya& se

habia mencionado. La reproduccidn de la relacidn en -

todas las mezclas es de fundamental importancia una -
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vez gue se ha adoptado una cierta técnica de manipula-
cidn.

Dado gue el reguerimiento inicial del mercurio es
humedecer cada particula de aleacidn, el area superfi-
cial y la "reactivicdad" de estd superficie son los de-—
terminantes princicales de la cantidad de mercurio re-
guerido, mas gue el peso gue se de a8 la aleacidn.

Por 1o tanto, la trituracidn ve

cirse mas répidamente, y €l fraguado
mayor velocidad. Estas son dos venta
esf&rica

las aleaciones de particulas

1. PROPORCION DE MERCURIO Y ALEACION

Desde el punto de vista de la exactitud del peso,

la eficiencia para Jdispensarla, las
tanto particulas

la conveniencia ¥
capsulas proporcionadas gue contienen
de aleacidn comc mercurio en compartimentos separados

son las mejores.

El uso de las aleaciones predosificadas en capsu-

las © en particulas de aleacidn comprimidas en table=—-—

tas reqguieren sdlo el proporcionamiento preciso de mer

curio. Se Qispone, para ese fin, de una cantidad de
dispensadores vollumetricos de mercurio. Cuando con las
instrucciones del fabricante, puede lograrse una exac-

titud buena y reproducible. Algunos dispensadores se

encuentran sSujetos a un mayor o menor grado de preci--
sidn de mercuric, dependiendo de su disefio, la manipu-
lacidn y utilizacidn de la aleacid®n para los gque fue--—

ron disefados.
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Existen en el mercade una gran variedad de aplica-
dores de aleacidn y mercurio, y la mayor parte son sa-—

tisfactorios si se les manipula adecuadamente.

En estas relaciones entre aleacidn y mercurio tan

bajas, una variacidn tan peguefia como 0.5% de mercurio

puede ejercer un efecto importante sobre las caracteris

ticas de manejo y las propiedades de la amalgama.
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3. EFECTO DE TRITURACIORN

La trituracidn o proceso de unidn de la aleacidn -
con el mercurio para formar 'a amalgama es un proceso -
inherente al tipo de ealeaci1dn, por lo cual debemos con-
siderar qgue las alecaciones esféricas reguieren mencr -
tiempo de trituracidn por el eutéctico plata-cobre gue

forma una mayor capa de oxicdacidn superficial"Eames".

Una traturacidn pobre daré come resuitad una ex-

sto gue la di1fusxi1dn de mercuraie en Ag Sn es

pansion, ue

muy escasa: or el contr&rio, una LTrituracidédn prolonga-
da aumenta la difusidn del mercurio en las particulas -

as
dar& une grar contraccidn

de la aleacsdn por ic Jue

inicial.

Las consecuencias de la trituracidn sobre la re-—--
sistencia dependen del taipo de aleacidn para amalcama,
del tiempo de trituracidn y de la velocidad del amalga-
dor. La subtrituracidn o Sobretrituracidn hacen gue -
disminuya la resistencia tantc en amalgamas tradiciona-

les como en las gue tienen un alto contenido de cobre.

Es importante igualmente ajustar esa trituracidn -—
teniendo en cuenta el tipc de amalgamador siguiendo las
instrucciones del fabricante de .a aleacidn, considerap
do si es baja, alrta o ultravelocidad dicho amalgamador.
Una vez realizado €l procedimiento, observar gue la tri
turacidn sea completa, recordemos gue la sobretritura-
cidn nos va a producir una contraccidn excesiva que es
menos nociva gue la trituracidn insuficiente, gue hos -
produce una alta expansidn de fraguado y mayvor corrosidn.
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3. EFECTO DE TRITURACION

La trituracidn o proceso de unidn de la aleacidn -
con €l mercurio para formar 'a amalgama es un procesoc -
inherente al tipo de aleacidn, por lo cual debemos con-
siderar gue las aleaciones csféricas reguieren menor -

tiempo de trituraciaidn por vl cutéctico plata-cobre gue

forma unza ma

or caps de oxidacidn superticial"Eames”.

Una trituracidn pobre dard como resultado una ex-
pansidn, puesto gue le S1fusidn 1o en A Sn oes
muy escasa; por €l contrario, cidén prolonaa-

da aumenta la Jdifusaidn del merco

de la aleacidn por lo gue nos dar

o
c
]
w

I
4
o
n
n
0

inicial.

Las consecuencias de la trituracidn sobre la re-—-
sistencia dependen del tipo de aleacidn para amalgama,
del tiempo de trituracidbn v de la velocidad del amalga=-
dor. La subtrituracidn © Sobretrituracidn hacen gue -
disminuye la resistencia tanto en amalcamas tradiciona=-

les como en las gue tienen un alto contenido de cobre.

Es importante igualmente &justar esa trituracidn -
teniendo en cuenta el tipc de amalgamador siguiendo las
instrucciones del fabricante de la aleacidn, consideran
do si es baja, alta o ultravelocidad dicho amalgamador.
Una vez realizado &l procedimiento, observar gue la =©ri
turacidn sea completa, recordemos gue la sobretritura-
cidn nos va a producir una contraccidn excesiva que es
menos nociva gue la trituracidn insuficiente, gque nos -
produce una alta expansidn de fraguado y mayor corrosion.



4, EPECTO DE CONDENSACION

En la condensacidn conforme se aumenta la presidn

al condensar, es mayor la cantidad de mercurio gue se =

retira de la amalgama, por 1o tanto habra menor forma—-

cidn de la fase gamma 2 y se

experimentard menor expan-—
5idn.

51 hay excesco de mercurico y la condensacidn nc fue
habra una expansidn excesiva la cual podréa
provocar doloxw.

La presidn y técnac

\ & de condensaci1dn, osi como la
morfologia de la particula de aleacidn, modifican las -
propiedades de la amalcama, & medida gue la presidn de

condensacidn aumenta, Mmayor serd la resistencia compre-—
siva. Se reguieren presiones mavores de condensacidn a
fin de reducir al minimo la porosidad y por Otra parte,
alto contenido de cobre que se conden
san con presiones menores producen

las amalgsamas con

resistencia adecuada
mente.

El tiempo de trabajo o de condensacidn se ha esti-
pulado entre 3 y ® minutos dependiendo al tipo ce fa--
bpricante. Una deficiente condensacidn traera comc con-
secuencia aumento en la expansidn. menor resistencia a

la compresidn y a la oxidacidn,.
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EFECTO DE CONTAMINACION

Existe un tipo de cambic dimensioconal gue se aparta
completamente en la curva tipica del cambio dimensional
descrita por Bary, responsable del 16% de fracasos en -
restauraciones con amalgama.

presentadas hasta este

Todas las observaciones un-
ref

P
to se ieren &l cambio dimensional durante silo no-
las primeras 24 nhre. Algunas amalcamas siguen expandién
dose durante por 1O menos aos &Hog. ral expansadn s -
vinculs con & desaparicidn de parte o de toda la fase
gamma 2 en las amaigamas o =

on &zlto contenido de cobre, y

orras Transfcrmacicnes ¢ gue siguen @cu

rriendo por intervilos lar

Jqos . NGO obstante, £1i se mani
pulan adecuadamente,casi todas amalgamas muestran -
poco cambioc dimensional después de horas.

Sin embargo, Si una

amalgame gue contiene zinc y

poco cobre, se contamina c¢on humedad durante su trituo-

racidén o© condensacidn, puede haber mucha expansidén. Por

comienza después de tTres a

lo general, éste a cinco dias,

y pudiera continuar durante meses, hasta alcanzar valo-
res mayores de 400 micrometros. Este

tipe de expansidn
se conocCe como

retardada o secundaria.

Lz expansidn retarda se vincula con el zinc presen
te en la amalgama. El efecte acontece por la reaccidn
del zinc con €l agua ¥y no se manifiesta en amalgamas -~
Se mostrd con claridad gue el agua es
tancia contaminante.

sin zinc. la sus
Se procduce hidrdgeno por una ac--

cidn electrolitica gue comprende al =zinc y al adua.
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La contaminacidn de la amalgama ocurre casi en -
cualguier momento durante su manipulacidn e insercidn
en la cavidad dentaria.
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6. RESISTENCIA A LA COMPRESION

Un reguisito primordial de cualguier material de -

restauracidn es su resistencia contra las fracturas. La

fractura de incluso de una zona pequeba, cspecialmente
en los margenes, favorece la corrosidn, la caries secun
daria y el tracesc clinico subsccucnte. Se reconoce -
gue uno de 105 puntos désileg nherentes & la restaura—
cidén de una amalgama es una talta n n

u

dad adecuada para resistair las tue?

Por ste motive, €1 material debs

gJure maxima reslstenclas.

manera cue ase

La resistencia de la amalgama suele medirse some-—
tiendose una muestra a tension compresiva. Aungue la -
principal tensidn ejercica durante la masticacidn sea
compresiva, también obra otros tipos de tensi
sistencia a la tensidn de una amalgama puede ser sdlo -
un octavoe de sSu resistencia a la comprensidn, la cual -

ticas del ma-

puede valorarse como una de sus caracteris
terial . Las variantes gue alteran le resistencia a la
compresidn Gurante el maneio, invariablemente afectan

las otras propiedades de resistencia, la trituracidn -

[

insuficiente da como resulzado disminusidn en la re
cia, por lo gue, dentro de limites razonables, la =r

racidn prolongada la aumenta.

La amalgama no aumenta su resistencia con la rapi-
dez gue podria esperarse o desearse. La resistencia -
durante las primeras horas es baja, por lo cual es pro-

bable gue la mayor parte de las restauraciones de amal-
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gama se fracturen en este momento, aungue la fractura -

no sea evidente durante varios meses. Por este motivo,

es aconsejable gue el Cirujeno Dentista suguiera al pa-

ciente gque evite morder sobre la restauracid®n durante -

la primera hora después de salir del consulterio dental.

antes gue el paciente s€ retive, La

ninguna cispide © CTresta s& CNCULUERITYS

Debera prestarse atencidn especial
r

oclusal exces:iva. Une de ias ventéal

ciones como la 4 aluo ceontenidc de c

& aumentar de resistencia con rapidez, naciendc & la res
tauracidn menos susceptible a la fractura

20.

Es el efecro de la cantidad de mercurio residual gue

permanece después de la condensacidn

Cuando el mexr
curio residual es mayor de 54% , hay pérdida signifi
cativa de resistencia.

En la porosidad, siempre hay huecos internos en la

masa de la amalgama, y al aumentary en nimero disming
ye la resistencia. Por esto, para obtener maxima re
sistencia el manejo deberd estar encaminadc a contrg
lar el contenido de mercurio en la restauracidn fi--

nal y a reducir la porosidad.
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7. CONDUCTIBILIDAD TERMICA

Es evidente gue la amalgama constituida esencial-
mente por metales, es buena conductora del calor, frio
y electricidad, en consecuencia, sus efectos sobre la
pulpa dentaria depende de la profundidad de la cavidad
y de la capacidad de defensa de la misma, asi como de
las bases medictamentosas cmpleadas antes de la obtura-
cidn.

La gplata tiene la mayor conduct a (lous) —-
€ 1.3% ) -
Ppor 1o tanto la amalcama compuesta peor plata y mercu-

1
mientras gue el mercuric tiene la més ba

rio de mayor proporci®n, tiene una conductibilidad me-
déia ya gue se combina 2 metales de conduccidn térmica

opuesta Yy que podria celcularse en un 50%.

De todo esto se concluve qgue resulta indispensa-
ble interponer entre la amalgama y la pared dentaria,
especialmente al piso pulpar, una base protectora a -~
fin de evitar complicaciones al diente.
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VIII. VENTAJAS DE LA AMALGAMA

I.
2.
3.
4.

6.
7.
8.

10.
1.
1=2.

Eleva resistencia al esfuerzo masticatorio.
Insocluble en el medio bucal.
Adaptabilidad perfecta a las paredes cavitarias.

Sus modificaciones volumétricas son toleradas por

el diente cuando se sigue fielmente las indicacio-
nes del fabricante.
Conductibilidac térmica mencr gue los metales -
puros.
Superfice 1 brillante.
De f&cil

Iy

23U

cicnes de importancia en los te-
jidos dentarios.

Permite el tallade anatdmico fAcilmente € inme-
diato.

Ampliamente tolerada por €l tejido gingival.
Facil eliminacidn.

Pulido final OSptimo.
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IX.

1.

DESVENTAJAS DE LA AMALGAMA

Sufre modificaciones velumé&tricas; ya se ha visto -

gue las alteraciones

al estudiar sus propiedades, -
de volumen de la amalgama pueden evitarse o reducir

al minimo, empleando fOrmulas eguilibradas, con
y mercurio y Técni-

se
correcta proporcidn de szleacidn
decuadas. En consecuencia si

cas de condensacidn a
bien no es posikle eliminaxr el incoveniente de la
Fucaen disminuirse sus —-—

modificacidn voium
efectos.

La deccloracidn gue sufré posteriormente es una de
las causas por lo cual se excluye de la regcidn an-

terior de la boca.

Debido a su conductikbilidad térmica aungue €s menor
gue la de otras restaurciones de metales puros,
pulpar de la cavidad.

es

necesaxio proteger el piso

Deformacidn de la amalgama ( flow ).

La globulizacidn, es una inconveniente gue puede -
prevenirse evitando mezclas demasiado "blandas", y

es preferible emplear capsulas predosificadas .
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6. Falta de resistencia en los bordes; la amalgama e€s -

frdgil en peguefhos espesores de ahi gue la cavidad
carecer por comple-
debiéndo-

debe tener un espescor adecuado y
to de bisel en el 3dngule cavo superficial,
se proteger al esmalte con soporte dentinario y una

angulacidn de 90°.

Es antiestética.

amelcama Con uUn <campo oOperatorio -~

8. Debe manejarse La
la amazlgcama en €l momen

abksoluto, si no s& contamins
puede causar

+o de condensarse una expansidn retar H

Gada.

Si durante la trituracidn o condensacidn se toca cen

9.
contaminada con humedad

las manos la amalgama gueda

Y provoca mucha expansidn.

37 :



X. INDICACIONES DE LA AMALGAMA

1. En cavidades de clase I de Black (superficie oclu-
sal de molares Yy premolares y en caras palatinas
de incisivos superiores).

2. En cavidades de clase 11 de Black ( prdximo oclu-
sal de molares ¥y premclares ) no muy amplias.
3. En cavicdades clase V de Black (tercio gingival de

las caras vestibular y lingual de molares).
4. En melares primarios.

5. Clase III en Caninos con finalidadé protésica.

XI. CONTRAINDICACIONES DE LA AMALGAMA

1. En los dientes anteriores y caras mesio—-oclusales -~
de premolares, debido a la estética y su tendencia
a la pigmentacidn.

2. En cavidades extensas.

3. En aguellos dientes donde la amalgama pueda hacer

contacto con una restauracidn métalica de distinto
potencial, para evitar el galvanismo.
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XII. TRITURACION

Consiste en poner en movimientoe las particulas de
aleacidn y Hg para producir una inmersidn de las parti-
culs en el mercurio. para gue de una amalgamacidn gue

sea plastica y uniforme. Para producir la amalgamacidn

se usan dos métodos, gue son ¢l manual y el mécanico.

a). Trituracidn mecénica.

Se mezcla a la amzlgama a mano con ayude de un -
mortero y de un pistilo. En la toma de gistilo hay =
dos formas de hacerlo: a) toma de &piz b)) toma pal-

mar o ce pufic.

La aleacidn y el mercurio correctamente propor-
ciconados, se celocan en €] morterc y se rota el pisti-
lo en contacte c¢con la masa hasta gue se obtiene una -

amalgama suave y homogénea.

La presidn correcta con 21 pistilo debe ser de
1l a 2 kilogramos. El tiempo cde trituracidn se puede -
medir observando la consistencia de la mezcla gue se-
ria completa cuando adguiera lisura ¥y se adhiera a las
paredes del mortexr, la sobretrituracidén trae comoc con-

secuencia una contraccidn de la amalgama.

Es necesaric que la superficie del mortero y del
Pistilo se mantengan rugosas para lograr una mejor -
amalgamacidn. Esto se puede oubtener haciendo un esme-
riladeo periddiceo de ambos.



X1IIXII. CONDENSACION

El propdsito de la condensacidn es lograr gue todas
las particulas de amalgama sc encuentren lo mas prdximas
unas a otras dentro de la cavidad, remcover la mayor can-
tidad posible de mercurio residual y concdensar al mate-
rial de obturacidn en las paredes de la cavidad. Se con
sidera ademas gue este procedimiento =2s una continuvacién
de la trituracidn en donde las particulas sin disolverse
tienden i

aglutinarse Intimamente.

Durante la condensacidn se asegura el desarrollo -

final de las fase metalogréficas entre 1 particulas de

as
aleacidn remanentes reduciendo considerablemente el Flow

{(deformacidn de la amalgama), v el creep (escurrimiento)

Y logrando una amalgama compacCta capaz de conservar su

lisura ¥y pulido con el tiempo.

La condensacidn inadeacuada de la amalgama produce
uniones incompletas dejando espacios cue debilitan el -
material, especialmente cuande se encuentra en las pro-
ximidades de los bordes cavitarios.

Una baja presidn de condensacidn determina también
mayor cantidad de mercurio residusal, produciendo una -
elevada expansidn gue ocasiona gue la amalgama exceda de
la superficie de la cavidad a esto se le conoce (Expan-—
sidn mercuroscdpica )., siendo estos mirgenes sin sSusten
cidn facilmente fracturables.
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La condensacidn se puede obtener por medioc de tres

mé&todos:

a) La Condensacidn Manual.

La amalgama preparada debe llevarse a la cavidad -
en peguefias proporcicnes en forma incremental y atacada
cilindrica y con un diametro

con condensadores de {orma
3 Kg/cm. Estéa

de 0,8 a 2 milimetrc con presidn de 2,7
medir clinicamente, debe ser la m&a-

presidn, cificil de

xima gue permita y tolera el paclente. Cada incremento

debe condensarse con fuerte presidn en forma perpendicu

lar al piso de la cavidad vy axialmente o haci s pare
i

=] a a
ograr una mejor adaptacidn.

e
'(
o

des del contorno p

El exceso de mercuric gue se va acumulando en la -

superficie, debe eliminarse antes de la insercidn de 1la
siguiente carga del material, siguiendo sucesivamente -
acompletar el llenado de la cavidad -

facilitar el ta--

estos pasos hasta
para mejorar la adaptacidbn marginal y

liacgo.

b} La Condensacidn Mecénicea.

En los 0ltimos afbos se ha generalictado el uso de -

condensadores mecanicos de los mas variados sistemas de
funcionamiento utilizando para tal fin movimientos vi--
bratorio © de impacto.

La condensacidn mecdnica no difiere de la manual en

lo gue respecta a la técnica de agregado de peguefias por
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ciones en forma incremental, obteniéndose clinicamente
resultados semejantes y cuandoc se emplean alcaciones de
corte fino, la resistencia final de la amalgama es algo

superior, lograéandose una masa méds densa y €on menor can-
tidad de poros. Sin embargeo, cuando se utiliza este -~
sistema, el operador debe adoptar algunas precauciones,

va qgue el mercurio aflora a la superficie mas rapidamen-
te Yy en mayor cantidad por 1o cgue se reguiere variar 1la
proporcidn de aleacidn-mercurico, también se debe tener
cuidado de no fracturar los rismas del esmalte con el

condensador mecanico.
c) Condensacidn Ultrasdnica

Se efectila en forme semejante a la condensacidn me-
cdnica, empleando la vibracidn ultrasdnigca gQue proporcio
nan aparatos destinados & ese fin, mediante condensado-
res especialmente disefiados.

Los resultados obtenidos con estéd técnica no difie-
ren de los logrados con la condensacidn mecadnica, no obg
tante algunos autores alertan sobre los efectos toxicos -
y alérgicos gue se producen por volatizacidn atmosféri- -
ca del mercuric al ser inhalados por el operador.
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XIV.TALLADO Y BRUNIDO

Inmediatamente después de la condensacidn, la amal-

gama debe ser tallada para reproducir la anatomo-morfolo

gia pérdida, extraer la capa superficial de mercurio re-
sidual y suprimir €1 material obturador gue

s5€¢ encuentra
desbordando los 1l1imites de la cavicad.

El esculpido de la amaslgcama Gebe realizarse con ins
trumentos muy afirlados, pudiendc emplearse talladores co
mo los Hollenback, o bpien los cleordes y discoides.

El movimie talladco debe efectuarse apoyanao -

3
3
0
[}
n

el instrumento e as vertientes riOspideas internas, el

1
extremo del tallador va
a

cincelande & amalgama »y reprodu
ciendo la anatomia. No es conveniente dirigir los movi-

mientos de tallado desde la amalgama hacia el esmalte dg

bido & gue por la estructura del
rarse.

material puede fractu-

La textura superficial obtenida por este procedimi=-
ento presenta como caracteristicas poros y rayas gue fa-
vorecen el atague corrosivo del

su pulido final.

material, dificulrando

Para evitar estos incovenientes y proporcionar a la
amalgama una superficie suazve en
te a la gue brinda el pulido final de la restauracidn se
debe realizar el brufiido de la obturacidn.

forma inmediata semejan-—
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XV. PULIDO

La finalidad del pulido es lograr una superficie -
homogénea, lisa y suave, reduciendo las asperezas super-
ficiales y Qisminuyendo la corrosidn, fendmeno gue puede
comenzar cuando no se ha efectuado el brufiido adecuado
© cuando se posterga demasiado el pulido de la restaura-

cidn.

Previo a la 1i1niciacidn del pulido se verifican nue-
vamente les contactos de oclusidn con papel articulagor
en posicidn de maxima intercuspidacidn. g3 el tallado y

brufiido de la restauracidn fueron correctos, 2
s

o
de material a eliminar por las manicobra

nal y pulide, seré& minimec.

b

o!

13

o
"
'

Con fresas de doce fileos de forma de flama
versos tamafios se da la anatomlie ae los surcos, fosas Yy
rebordes marcinales ., accionadas & baja velocidad, se
retocan y completan los detalles antomo-morioclogicos de

la amalgama.

El pulicdo final de la restauracidn se realiza con
puntas de gomas siliconadas con &alumina, también a baja
velocidad y teniendo especial cuidado en nc sobrecalen-
tar la amalgama para evitar la concentracidn de mercuric
en la superficie © la eliminacidn de &reas anatdmicas

importantes.

Las nuevas aleaciones con 2lto contenido de cobre,
presentan luego del brufiido, una <ctextura superficial -
adecuada gue permite minimizar las maniobras del pulido
final.



XVIX. CONCLUSIONES

La amalgama con alto contenido de cobre es un ex-—
celente material de obturacidn gue ha demostrado tener
mejores propiedades fisicas como resistencia a la com-
pPresid®n, resistencia a la corrosidn, menor deformacidn
Yy también presenta unée integridad marcinal superior y
pPOr consecuencia un mejor compoertamiento clinico, esto

es una gran ventalja como restauracidn, ya

que reduce la posibilidad ras marginales.
Una de las ventalias gue obtenemos 4 la amelcama
de alto contenido de cobre, es su tipo cde particula,-
pues su forma esfé&rice por lo general nos facilica -
"el empacamiento sin espacios muertos" esto hace gue
se tenga una buena adaptacidn & las paredes margina-—-
les, indispensable para darle adecuadamente una anato

mia a la amalgama.

La resistencia a la corrosidn en solucidbn salina
se vio gue estaba notablemente aumentada, debido a la
eliminacidn de la fase gammz 2, por 1l tantc la exXpan

sidn mercuroscdpica édebe estar anulada, lo gue permi-

te una integridad marginal superior.

Sabemos bien gue la amalgama con &lto contenido
de cobre presenta un avance en el desarrollc odontolp
gico de las restauracicones, ya gue tienen un rendimi-
ento <¢linico superior, cuando se les compara con las
amalgamas convencionales, bajo las mismas condiciones

clinicas.
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