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RESUMEN 

~....- ........ ..----------•• - ---·La~ ... - - - ha lhCI __ _ 

conaide,..,...,.,.. en loe l*lrW 9ftoe • ~ • ._ ~ 9C1ltcacl01•• 

i~ de ..... _, - - - (tluldoa 'l4' • crl- y..,._. 
org6nlcoa). En --- ,,_ _ •1t JI-_. ......... de - e-. .....,.._,.,. 11l1c 'artlldcl -- tlJ--· 
d9bido • .., - pr t 'S'n • .._.. y oan..,Miw.,.. ... .._ ec:IN6dld de 

prat••-·•foomopor..,..,.,.lipcitJa.._oon~! ?!CEE.,... all~l'ca•.-

,,_..., """8ridae - -- _...... - 1 -· En .. .,._.. ......... -
pi- __ .,.._lucl~•~'-dela...,...deP.-.canal 

fin de aalat:lacar no e6lo a. m tas lauf• de~ de•..-..... u-o........,. 
1 .. ...,. ltlclo,,.• de ,_ élpllmaa de la ........ En - ...... - ,.. ........ 16 

- .. - ... pH "'*""'fue .... lf - .. __....,,.. 6plime - ~ ... -dela-1UadeM-37"C.8e __ .. _fue __ 

..,,.,...depH~-24ha31'"C ............. _,_........_ ... _,.,..EI 

único l6n - - .. - ........... fue .. c..- - - c..-· lf 
F ... la.........,_.._..._ .... c...- --16 la llS11C• 'lt lt "°" -
- Yi6 - la...,_ da P.-.,..,..._ - de--· 
........,._ au ..,....,. -........ con..-. Aal -· --pr9llrl6 
• loa triacilgll....-a .....,. loa ..-.o y dl•cllglica Olea. Por último, - - -
la Mpaaa -••un-,,,_.._,.. 29 kO. y.,. __ _.,. .. gllcaaffeda Se 

determiwon 2 ~ i•a•lictnc:ae, 5.35 y 5.5,,......,,.. i1c 1'1ctraenfcique. 
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1. INTRODUCCION L-.--....-------· ·awqu'-
__ .,. .. _,,. ____ ,.., __ ,.•cc'o __ ..._.. 
.,..., llU'On _______ Ol ____ (.1) ....... ....._ 

ce'llliz•:'a •• """' eflcierW. fNol *"''* ... • J 1 .._ a lae ta -qul-(30). L _ _,....._._ ______ HPICIF I' 11-

-...tr.eo y au :rpc:'ted ....- c.e.liW' r11a:'a ... .._ DDI dlclaw .,._. de 

...,.a6n. P"CJlt t1 :'11 ....- no - ---*'-' flaDI *=••• en • ......._ 
con_llllOl,..(15) . 

... , ............ .,.. ..... - Pi e a por ...... ºp re i y 
__ ....._ _____ alll_'l __ .... __ 1:1? 3 -.LOlr 

._,.... _. ...._.. DNA IWllM.,.. ~·•• Allaa. 19a'talaal•• ._ ........ ,._., _ ... -··-·--~ .. ---_,,......., ___ .... s ............ - ... ._ ... __ _ 

·- o .. -iellaoii 1111 1 - -·--- --- ......,._ " - ... 
- .,.._ 'I - - p¡w1w•- _ .. ,_ ..._... .._ - - en ____ .....,_(4,215). 

n. ........... _...... ... _ ................. - ... ~ -----.ra--....•--en•m--1• ... - ............ - ........... -...... ___ ,,__ -
diverw •1:1clarma .............. como eon le......_ de.- ......... 11111 d :'8 a 
de bioeurfactentee. llW11 zas iAcacl6n y .. ~ d9 nwaclM •-*•91Gaa (27. 98, 
87). 

C8da mpllceci6n ........ de prr::111'1:'rdmm Mpmcltk=-a d9 ... lipMae con 

reepectoeaue1prclftcltMtporauetrlllO, 1111111H1ady t rr ......... ........,.W 
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• pH, _,como c•p•icl&f•d _.. ~ ••cc'cnee * ....... 419 ....,_,en 
--......-11-tluldoe-• ol-(78). 

De lo.,,..,._ - deep • ..., le..,..._ ... de .. w..,..,, e :1 a.._.,, .. 
de ._ .....,.._ ......... oon el fin de ODl'IOW'., tipo• un c'a m en ._.,. 
pueden w ......_ p aº• ...._ •. Por-· - OD1 6 .......... .-... .. 

-6nllioqu-dela ..... deP.-.no--1I1 ti 01 -

....-. ------... ---· ----.. ·-_.., __ ... ____ ---&f!ll•••l6 ·-

4 
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mctuat- - h-elucldedo nue--de ----- _ ._.x, 
·-de ell- 110n de origen fung9I -Rhlzomut:Or- (21), - c:...olldlum 
(73). P9nk:illium e- (45). Humi::oM -....-. __.. - (22} 

e-....,..._ (35), e-_,_. (82) y - -.; (49)-: -• camo,.. __ p ____ (34. 49)-. 

En l•a eatructu,_ de lipe-- _ ,,_, __ ra __ X __ ,_ 

-truc:tu•• ..,13 con un centro P.....,..~ - - loe......._ -·-· 
•unque vmri.,, , .. uniones ..,.,. loe •19naMllOe ~ COI-••~=•· Eete 

patrón de pieg.m-utP -h•--- camo__.. _ ..,,....,.-,.. 
di,.,_ntea hidrol- como la aoetilcol.....,._, .. ca:t: Jp ;l'J1 • wfnice, etc. 
(21.M). 

El centro cm•lltico de 1- lipa-~..,,. tri-.,....._ - .. de 

1•• prol8- aerlniclla - con81sle en - de Ser-Hia-A8p, - el,_ 
del llitio 8Ctivo - - en un motivo p-c _....,., en el.,.,.. .. _.,............,._ 

8daptll ..... ----- - - - común • - - ....... y 
-te--.a ....,.,,_,,._de aerlna (49, 73. M). Se - ym - ...... ---

1•• prot••-· -·-· hklroliZM> en•- peplldlc:Oll ........ de ........... 
nuc:leofllico medi8nle el realduo de S.rel CU8I - ediV8 vi...,_,,,,..._,,...~ 

y I• ecc:i6n de un.....,.._.._ el .,.,.1 pi_clol,. un - -..rlllco -
••táillz• 1• .,.,.. neg81ive ..,.....,. duranle el.._.. nucleOflllco - el -

•mido (~• 1 • y b). Lll• lllmilitudea-. ... - •I• clr6i- de loe 

- ••ter y emido •Jllllican por qu6 •I - .,....._de ... ,._ •-
-•lnlcea _,.,. • ... llpa .. a. A diferenci8 de - ........... de ~ 

c-m tiene au lrl8d• form- por Ser-Hie-Glu, - el ..-.O Glu -. .. 

función -xil81o _.¡-__..para - • I• - - ...... iz. el 
•'-nucleoflllco (73). 

Una-lllticll poco ....... el_de .. _de_..,.._, -

que au llltio mctlvo -u. inmeno en un• --pa- • une "tepe" __.ia. 

6 
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•-.... Meca'11Smo -- le hldr61isls de un_._.._ ..-11-por un• 
1 ...... P-1•2. T-de J-s19r, 1994 (49). 
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1 
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•- 'I~. Mecaniamo -- de 18 hidróllala de un-lllce ..... cate_ por 
un• lip888. P- 3 •4. T-de J...,., 19M (49). 
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de una o - .,..-. E--· I• ...,__ ... - '- lriU'lg'I_..,¡ ...... 
.utren un c9mbio caalforn •c'a ..a en~•••* U6n en le~..,.. _( ___ ) ...... ___ .. ____ .. ~ 
_ .. _____ _.... .. _.Olro __ de ___ 

ccw1foun eclanel - w. C0t1•ld1-... ......,_ _. • ........ Nde H:9'/cr d9 .. 

-· 18 CU81 _.....,.._.., .. ·--·-- tlclll llplda <•. M). ---·------ ... ---------~o ....... ". ulip8ulCALll ... CandfcM __ no ___ y 

._ ... --.... ....- ... .-des,__ __ _....podl8 

------.-~ .... -..-CALll-...-...--·-como ocurre por..........,con _ ..,,.._, ___ .. __ 
- ... .,....,_....... ......................... __ .. -de,._ 

salanJ (112). La - de - -·-..... ......_ __ -
cri•t81ogr8fi• de ._x y----.... de no _con 18 ,....., -

au ......,.._..xl.,.16n pr91'orm8do, lo - ........._ .•. 18 wnci8 de -•ci6n 

, ............. Dlv.w - fllogmn6- - ~ .. - de - .. 
c:ulinaam - ... ~ - ... - y._ ........ p - - ...... llSU 

p•r• cleapleg8r mu maxim• --- - - .-moo- como -..... -----(83). 
2.2 R=rr' ,,.. ª" s:rle!lpn ... ,..,,,.: 

Laa 1.- aon .....- de...-.. Nliccion8a - en - ..,._.,.. 
como en medioa org6nie:os. En mediae ecuosoe ,...._, .. saeianea • hidr6lillie y 
mn-no--...-n 11ev••-N--de-•lflcac1en y de 
al....-. En 18 N-6n ... hldr6liaia (-2) "8y .... rupCa.a - ..,,_ -

de loa~--~ corno produceo - glio8rol y-...,._ -­
(87, 77). u velocidad ,.. 18 N8CCi6n de -- .....- w muy --
~de v..i ___ corno:•> 18 - - --· v• -- tri, 

9 
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1 
1 

di o ~·ooecilglicerOI: b) le~ - .,.,_ -· wm - .....- - _..... -----...--o-......................... _......,.._ carnoMCUnd9rloe: e),... ... .,..,.. ____ .,_,.._ .......... 

i..-.ci6n o - - de le~: d) le -•=n111ur· I' •. _...,.... 
fe- le h- en le -- _.1 o -3 en loe H ... , - y 1.~ 
... "•,. olM <•>· 

+ 

LM,. cera-• de••- o de~-· - Clellmllwl - ..._.. 
...... üll-. ..... -.nllCi6n ... - • ..- ... - - ,_:u le), 

- .- ,..,._.., y - - ... - .-- ,_ 3) ..... 

-.o. - lfpo de ••ccla-9 - - ,_. -- ,. ..__.,.te 
ellmln8ci6n - .... - medio ... - (11. 12, 25, 93). - ...-. ......... 
doa tipoa de reecci6n de af,,.....: ,. trw .......... caci6n y .... ..., 11 iRcaclOn. La 

.,... .. ...nttcacl6n impllcm I• trwfer9ncia de un grupo 8cilo de un_... J!ar'' al a ,.... 

- o• glic8n:ll. En le lo--..illceciOn el~ - • •-m•lbia - ... 
(lriltlllc*ido y ........... .- , __ , o ... - ... - - (Olro 
(lriltlllc*ido). 

10 



Tr.,aaa .. tAcac1an 

- .. ~~ ... ---<IH - + !Ita-OH 

.. ...1--o--... + 

~-·. E -- ~ 

.. .., • ...,111cac1an 

... -1-QH - ... -1-c>--l'fa + .. ...1-oH -.. ...1-c>--l'fa + 
o .. ~~ ... ~-1~ ... ~-a-... - + 

._a. ---·1--cm.•ia.n-1.-.. Tommdo da J-. 
1-(49). 

ll 

----------------·--------------



2.3 Fyentn y yww • !M Hc"M· La• li- -............. ....,.._ _,, - -.. -· ... 
~-~ <.....-n•triF. _.,_, _ _,, -( ........ 
.............. de-·--· ..... ) y·---- (U). Lae ...... ... 
plantaa no tienen ... liC8cionee oou .... cl.... en .. Pi e 1 de ........ .... ..-.- -".-........ - ... --- "**--- 1' - .... -
...- con •x11o- .. producc:i6n de....,._ io¡go--. 

De - ........................ - .... ..,._ _ - -- .. 
___ " __________ _ 
..... tipo .......... corno .. Pcouulaa•. p.........,, en -. ele.: ... como.,, .. 

praduccI6n de llpoliHi:I O 1 - .. elillbO - de a b O -- (5, 8, 29, 152). Olr9 de 
laa 8plic•cia. .. .- ha NeUltedo de grmn.....,.. - w ... _. formutactav.e de 

de ... gen••· ª<* Pnw• .....,.. • rnenoe _.. ¡w '=*= .- cxw-..,.. ....... -----------........ -,.,. 
La~----Gillndra9·----...-­

- •• ..-...- ......... El -- ........... _. ........ --
cor'9ida eble• ~ en productMdad y C9lidMI ,.. , 161 , ---. .. .....,.._ ... .__de-(12). 

Las .. 8CCielrW8 de a1-. - - -- _., ...... 
11Pllcacl0t•• ,,,.,..,..._._ La prindpel •pllc•cf6n de .... tipo ele re8CCion9a .. 

.ncumnq - •• producci6n de~~ - (77). Por ............ 

... ..._ ___ .. ____ el _____ _ 

d8 loa .. _Clll .. __ ... _ De -modo. - --ha Util- ..... 

produc:cI6n de 1....-... en .. producd6n de - como .. -- de 

_..i1o. o ..... al"'8Si8 ... di-- P*Ptid<>a (111). Por ...... -· - ...... -.... 
......,._ en .. al-. de bloqu••i:lo,.• ,,.._ • ..,. , - -- ...., 
_i.,..,,.,,.oa ~ _. .. ..-m- de .. tolpw•_, 1' .. .....,. de pecho. 

12 



En 11195 - - de lllDquHdD .. ,,_..,.. a ~ dll 2.2 - de 
-(12.83) . ._ _ _, •• _.. • ...- .. ...-...-.-................ .. ....,·------pi ...................... ____ .. 
praducc:·dnno8ólod9 .... aino......,..,,deolroemJdl , ........... 

L• trw1111 .. rfftc:rc''- ha •KIOl•ado ..._ •tic& !Sr ..,..... • .cae. 
COf'l'lel'Qel. El ejemplo "'6aoanac:iidD-el de la ....... ,, acr!r de un tr' ''83J m' de 

....., c:aeto como et - de......,., - trtscllglln - de - - .....-

- ----· • - -•-. - -- -111arm •• 1 -· - 11' -Hcaa (12. 119, 93). Olro ,,,_ ,.__ de .. l-6n de 

tr• 1a111rlftcacl6neon1oelfpldoe..,,..,,8ldonan• 1 GOll'IO·~·.-

_.,._ --- .-lcl6n -·-·= --- -...--··· ..,,,. -
.- - pueden ......, ,.., .... par ..- ....... ''I' u 1 ·e del .....,,.. 
.......... (12). 

,.,., ...... _ ... _______ ... __ , ---
..... - ... por .. -·-· - .. - ... - - ~ """"'w poclrl• - liglldll • .. -ancl• amia 11' • .. _.....,, .. , cla - -
..nboe ..,_.de._ --- hepMic8 "llpa11 alefcc h8n moetr8do w r1 ~ •Ml11 
... .....__......__,.,.,.~ 111mode,..,._(4lt). 

2.4. Ctgn'ci°" de MfW9 de y • 

En .. -.lllldlld ......... ..,., ___ .. donllalOn ... ._ ................ 

debido• - con - .. --...,_ .. 1Udloa .,_,..... .. , 11'9 --· 
funclonm- o _. --aduocl~n de .. -· P« ello - - -
llpoi8M,,.,, sido.....,_, - de origen -- oamo .......... Der*o d9 ... 

·~ Mce9ri- - - - .............. ---- ... -· • .-. (18). Stnt¡pfam- *-8 (118). - de 5'8p")....,occ.,. (48) 11' ...,.__ 

--~ pmic:nlllllM oamo - ...,_ Pw • --.(31, M, llO, •> 11' 
--(28). 

13 



En ____ _,..._ ... _____ .. dar-*'_ 

- e--• ...,_., cMllido • - - ,,_ ., ..... ,._ 1111111: el - - •--· LAI __ ,,__......, ____ ,..,__ .. .__.., ... ______ .. .......,_~-(-) ... -.-. 
M - - - d9 ..,..,..._(pi..., ___ ) ,, ..,._.. il-C I -

¡¡oeb&ducala ..._. - ~a• enzlrne .,...,,,._.,.......,. w w1°1C ., 

- - .. -· Por - tipo - pr: , ... ,.. ....... - - ...-.-. _..... -__ .. ...... -E--ooll--....- .,..,..._,,_ _ 
_ ..._..,,......,. _____ cac1:1-..- • la,....,, _ ___ ........._. 

lAI __.. d9 """--' - - Cllafl6 pln--lla _. E.ooll,, 
1101lat1otl'mel ..... hi&o ...- COI .... Jccfdn con el ..,. de lfpMe clOnMta y -

trwforrn6 .... - - "•• ...... .,.,,._ .. - - .. _......, ,_..... - .. 
-.,,.- .. W--aipudo--praCI di ____ .. 

...-e.a). 

14 
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3. ANTECEDENTES: 

~ enzi ..... llpol- - fueron inlroducldas inicielmente en el .....­

- --- ---- ... - o ........... o. Sin--· .. ...-- ... 
en&imM de fuentes ---.. ..-nta con fnlcuenda problemae de diap anlbHldmd y 
.....,.¡o.-... ..... - .............. .......,_. .... ·--·· ... - y .......... 
...._de abr8 _. au produccián. En cemblo. le~ de~ 

- ........... enz¡..,.. ....... - 81r8Cti-. - - - ... - ...-
...,,.... a C9bo en ......... NCluciclo9 y en COI dlc'ane• CDl*a1ad• . ......_de w 
.. _1ptilll1ade...........-ga.-c.y...--. 

Loa __ .__ .. , ... _. ______ pr _____ ,_ 

1-.y·-~---.Laa--- ..... ~ 

--- • - ..,__ -..,,.,.. -· -· - y 

~-· 
Pwlic:illlum e;-.,,, - .., "- -....rm11iaeki - ..,-.... lipllaa, -

_. .., 11po1- can ,...¡o,n ~- orvar-s:ti.,.. que ... propalciol .... por ________ ___,._. Lo _fue -·-------.- ...... ~ ... rango ... pr-ICia - ... llpollzado ... -· Adem"8 .. ob---6 

- d9 15 -· probadaa. P.-m .,.- una - - llpolltica ... 

- .... - ...------ baja (- 1). EaW baja - ... 
...-- -...... - ........... - __ .. hidr61iala ... le Npaaa, 

mejo<alldo .. el -- de la miamll. ~de - - amargoa -
produc:taia-~(87). 

8a ha vialO que la produccl6n d9 lipa8a por P.-- lnd-. - decir. 
- My que aftd- algYr'I Hpido al ..-dio de cultivo _.-.,., au produccl6n. 

Dlu(2•l-el-quetan!M\...,_~.._--. .. produccl6n 

de -ma: - .. te~ -conc:luy6 _ .. majar._ ... le producc:l6n de le 

lS 



TAa.A 1 . ...-... ........... 1 ................ 
- ·-· MIC _ _, 

L.auTICA PllOTEOUTICA 
«"'-' ,,_,. - .... ... ,,, ..• v.v 

-(al ... ••. v 
, __ 

-· . .... -... ·--- . .... 
==> • SUlt F.• --D --·-- M.D ...... _.._ .•. - ..... • ... 7 ·- ... . .. ... . .. 

-~- a.o -·· 1.7 -.U -·-- u .. z.• -- 1.7 ... 
C:0.."31:11 

1) UUml: mlclOii _______ - --- - -

-•-•mnMlm. 
2) Ullml: 11....,_,,_ d9 .._ - - .., mlnulo d9 r.-6n _. mililitro d9 

-•mimMico. ·-= n...o, , .. ,87). 
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,.,_. •• .. - c1e -· ...,1 • ..- como......,.........._ - -de 
- l' aw-. - .. - .... - lrM6 de - ..... - .. 1111 l:Pl'IO 
-·- - llao-IO de ~. -- .. O - ~ .,.. __ 
____________ .._,,,..__.,. .. 'IC -

<c1e:1, c1e:o,, c1e:o> - ....., •••11"1te1r- (C4:o. c10:0. cte:o, c1e:o,, 
c1e:1>. - - .._.,._ o. - • •• •••• .. ...__ - .. ...._ 
.....,..._ ................. --,,------

.. ,,. - - - .. 111'•1 crten de ..._. • ~---*"- - ,. -----·--·--,,_ ___ eo.-------
3'6de.._...,_ ... ..._.,...__ ...... 1 e 'I ·--:-­
-~-_.___.,,,,.__ Lo __ _.lo __ ,_ 

vielo en o1roe ....... ..._ taaaa oamo ~•• s•,. ............. • .... • unm 

--•acl6n de , ..... ..,_. --- .,......o..• .. .,,_ de -- En .. 
....., de A. nldulan8 .......,_ - - 1116 - - ~ - ........ ..--cmtOCldo-.... ~(51), ---.. ...--·--=· Cc9A_ ... ............. o..c_..,__..,. _ _..... ________ ..,_ 
Atr:1'91•ctal'1Mlaoooneln UalaU1mocMitel8nol. 

En---"- ... __ .. __ ..,___ ..... _ 

~,,-(T-2), ---pctrlp 
7

--·-·-di ..... _...._ __ ,....,._ ___ ..,,.,1.111 .,, -811o-
lmH11g•1•- _....., ...... _ ..... de ........ - po-.n - -
11Pf'caclfaw (3. 72). 

~-....- .. ...---0-........ -.... -
de A.,,.g-. G.- l' C- ,__ (T- 2). _...,_ - -..,-

6ptim89 de ------_,_ --.............. 30n40"C,, 
- pHe 6ptimo. van de 5 • 8. L8 - de - - F ... , Af/+, c.i'• 1f Zlf" 
_____ ...,_. __ .,....__ .. ______ _ 
rw..- - - ...... 86lo ... -- - ..... - .,.._-*"° --
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c.•·y-i..ct11 ___ ..... "* &11 ___ ,....,.......,,.,,..... --.. ---- .. -~._ .. __ ........ .... ---...--y-.--........ ----.... -.,._.,..__,,_...,......., elEDTA_..._ __ .................. . 

.., i6n -· En et - de..,. - ,_ - - _.... ewwwwe111w,.. .., -------.En------- a m­• .._ - .. DEPC (ff 11\: 1 ™ .... _) • DPF ---...... e e 7 ) Mio 
.....,a~reeiduoedeau• ª 1 .-o R' ._ __ _____,.,. .. alflo __ ,. __ 

T .... 2. c..w .. • p T 1111'•• •U-llllNl•T ... .,._ ...,.._, 

...... .... ., • , ... •••ama ? ...... ..... 
o._.. .......... .... ~ ...... .._. ._ ... . .... .......... ,, ...... _, "'°"" • ...... .. ....... ......,.,,.,. 
A__,. nif1W" 31,1 .. ..... --- 7,. cecr.,, llllCI. 

(41) 4.0. 3.5• «t"C •40"C. •30'C- -· -· 10- 1 .•_-.sos 

A-..:a•rgWtlS OIYZ .. 41• .,.. 
30"C-3h .... a-e -=it1EOTAnola 

(U) 30'C ...... , ... -.DEPCl8 -
Fu-um 8P YM--30 ,~ 741' «l"C-15 s.e S~·F• ... 

7.:zo'> 37"C -· •40"C . ·-· -~--(82) -15- ~ ,_.,, 
~;¡~ .. 

G«>lriclfum cendldum .... ...... n.d. ...... .,. -.ICCI--. ..... 4.48"' 37"C •<l"'C- EDTA.-
(7,89) 30- --· ~~ 

_,....., - --EOTA: ........... , ....... -=--·-·---_,,.... ... .............. 

lll 



c ... _,_ como --- 'I -tabilld8d. pHe ·-- ..... 

•-"'- con frecuencia en ... ..,.._. de origen --· L- .._. de 
~y Ctt~m son~_.. .... "...,. en ta praducci6n de 
~. i1'11ecticid•. medk:ameneaa ..,....., lac:ton89 mecroclcHc• y ....,.. 

ele-. El,,_ ele- -·no------no -
-Id•,_ como ORAS (a--.lly 111 e 11- - -). _. - en..,_.. -

- lipM8e ........... funpl. No - -· ......... ,....... ,.,,,._. ..... 
~ import•ncia en apliC"• ·a ... cler*'o de .. ainleeia org6nicm dllbklo • 
ceMCMriatic99 **'' .,,,,......en cuanto• eu reglo y....,_, eqaaciftclr:lad ..... _ 

el - ele..,....,_. ele~ c8ndldwn (lip A) - - - de --­
... 6cidoa ...- Hwllkl allc 1 y .-..cloa d9nlro del tria:1111ncarol (8, 10. 1e. 47, 
48, 78.80). 

Loa--...,.-~,..._._...,,con-. 

cam~r·c:ada1. dmbidD el hecho d9 que au c:inMic9 no puede w deeclrita can.et 
--Mich-Ma.-.,.,._to ______ enel-de 

f- homao6t•-· - -· P8'll - ..... y - --· Por - - hll 
~-,,..._ ____ .. .,.... ...... ---..----
- --·: 1) .. ~ fl- ..... - ... ~ lip- - ~ -un88Ctivaci6ndela_( __ .. ,_._..........., .. _ _....);2) --complejO-.- ........ -~- ...... 
pradueto y - I• - -· Por - -· •• -.mln•cl6n de -deinh _________ dem-.lo 

.,.... __ utiliZsel-deMicft- --· <•>· 

De - ,,,_. - • I• .,,_ impoft8ncl• de - 1~ con 
~-· bioqul...----.. punto de"'- lndua1r181 P8f8 ..- ..-..O•- en - ,_,como con el fin de incremenl8r el coi-
- - modo de - ... - -· - - lebao-lo - -~el---~con-aigula _...,.._, 
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4. OBJETIVOS 

a • .,.,,. . 

• ~-pt' ,,,,_,.. ....... - .............. ~--" ....... - CIOI~- - - ,.-.... ............. ....--.. 

Qbietiyge R"tind.,.. 

• 0111 nlil_el_..-..... dale ....... deP.-. 

• 01 .. mlil- pH dplilno de le - ... P.candltlum. 
• 01l•mlil_ .. ..,.__ óplima _.el __ .......... . 
• D•larmil_. .. a•bllldmd frente• pH ~•le ...................... . 
• E-.. ~llcldlld por..--.......... . 
• 0-1ntil ___ .....,__y_SDS-.eu-......ct. 
• ~ .. pun1o f8o•••ctrtcode .. ...... . ~ .. _...,.. ..... ____ .. __ 



5. MATERIAL Y ~0008 

s. 1 M¡crqp!mntamp en , me v au GQDMN ·oc. 

U oape utilia.._ - .. hongo Penicilf/um cM'tdldum prac•d•"'9 del oeperlo del 

~de In 111191ci11 .. lliom.dic- de la UNAM. E ... oepm - CDr'IW'V6 • 2o-c INl¡jo...,._ .. ,,, ____ ..........,.,_o_formed9--

.._ - _, ....... de,_ en - de.,._ PDA (P-De--.-...> e 

.-c. 

El hongo _______ y_.....__ 27-C -·di-. 

....,_ - - el t-.o _.,¡6. -.iorn ... ,.., - ..- d9 cultiva - auMlluY6 
por el,,_ "A"~ 3) en - el -- ...-.;cole...._ - d9 ........... 

fllcilltando ... -- - .. - - ln6culo (87). Lee·--- y 
aan--P'-6-••P•- e 1.4X1CJ9de-- --·en..,.__, 

de - _, -·-- - ~ 4 y 8). P-. el a-oto y~ de le 

-m•. - coloceron 100 "'d9 - .- de - - m- E.-..-rde 
500 mi aan 100 mi de ..-.. "D" c-1• 5). •upl•n- aan 0.21' de - de aliV8 
como inductor de .. ¡;waduccldn (13, 20). Loe~ - lncubaron • 27-C con unm. 

eg;teci6n de 180 r.p.m. - 3 di .. o et tiempo ...._._ ,... el tipo de 

-" ..... ..., reeliZedo- ...... -· 

TAllLA 3. Compa-- - "A". 

- 40.0 
20.0 

40.0ml 
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TABLA•· C-aalclOn de le eoludOn de-· e_,,_...... .,. 
::>. 13 ... 

1e.-
o. .. - de-·-- 1ml -·-ª' 

TAllLA 5. Corns:i:a1t.d6n del medkt"D"' . 

~--
.,. 

-- - 10.0 
10.0 

~- 2.0 
KH ~- 1.0 

0.5 ---·-ª' 1.0ml 

TAllLA8.~dele __ de_1•--· 

~--
....,. 

-deainC .... 
n11rMo de - Oll 723.& 
-de 203.0 

La -n8Ci6n del~ del._,.. - ..- aiguiendo el lnc:ren­
.., _ -· P ... ello-""'6 el c:eldode-6nen !>-'fillro~ a.o. ---y--. ,..,._1 _el micelio. Poa•-- aecaron 

22 



---- - 24 - • eooc y---· El ...--neo - - oamo mmer-c1e - por rnllilllro de --... ¡¡_ IUl~n (20, 24). 

5.4 flres:!ct!teclén ..... 9Dl!nw-

eomo .. ____ .. _JunlOoon-...-v-..... 
......_ .. -----·-"'" .. ----~----............... _'/ __ il _____ ODft_COll---; por- -

- .... p; .1 ~·---'/ ...... ...._ ... ___ ..,.. ... 
pr•c!tp••cI6n ..- ...._ ..... - ~ en ... W_....lltl~a1 t ... fU' d9 ... 
.,.-inM (15). 

1 •• ,, .................. S.Mr6el.-WOy_...,. .. 
llquido•OºC,..,.--.-le_.el ....... de _____ ..... 

~e•.• .,100 m1>. - -6 ......- ......_ 1-." - ...,...._ • 15 ooo 
r.p.m. -20--•4ºC. --.. -...-,..'/-~,_,_,..• 

- •o-e (el praclpl .. do • ~). - ~_,.._._de -.io 
______ ,. (13.291'100ml)y_,.........,.. __ .......... _ .. 

cual1o frlo. AA di. -..- - pr9Clpil6 w•I.,...,_ - - aar •el: - p -'/-----------lo ..-_.... ........... d 
quedw9 lo ..,.. - _...... El bal6rl - daol"'6 - 1.5 mi de --919 ador de 
....,_ 100 mM. pH 7.0Y•ou-d6-1al\ .... Mil0oo-.., ....,. 

5.5 lleterm!nr:ién ... r1Mde' enz!mMtpp. 

A !!Mlpdg cpn rmt•t. Eale- • - - .. _ .._ .. _deblclm 

• lom 6cidoe ..,_ _....,. -- .. r..-6n de 1ip611819, - ...id92 --­
.,._ - otoea...- por lilulaci6n o por-de pH (41). Pr t: 1Mnp: --6 
~ Trla-HCI 20 mM, pH 7.0; - -- 3 mi de - _..,........y -
mua- con eo .......,... da lrlbulirtn9 (23.5 .,.,, • _......,, - ...- y - -

9Clk:ion6 .. - (95 pi dlluci6n 1:100). E-• midl6 el pH 1n1o1a1 de .. -

23 



y - ~ .. - de r-6n -- 30 ..-- • 35"C; .... - ....- .. 

-..... de - - - .. pH - de .. -· - ............ - .. 
·--pH ........ _ ~--eur-de--(llg. ,,,_ .. ---.-de ______ ( ___ .,,_,. 

de ..... ). 

e.z -
8.1 -

• 
• 5 .• 
• e.et 

1 ::~: 5.5.:. 
5.4 J. 
5.3 + 

y• _ __. -0.003Zx + 5.-

5.z_:_ ___ _ 

o 100 zoo ....,.....de __ _ 

Figurll 1. e-...._• 6c- llllullrlco. Lll dalan•lil aat6n - .,_ -
..,pa• 1Ci611---......-0-

B Mt!pdp gpn R11itrpf!l!i!ll ..... lp-NFLI En - ,..._.. - - .., --· 

- --par .. llpm __.un..........- - - calOrido (p-11111-IDI) ..... -
mide -•::bu-- • 410 nm (44. 98). pr cm ...... : - - 25 

""""8s dal -~ p..NFL _,ZOO µl de Trit6n X-100 y - ~ - aolUdOn _, 9.8 

mi de -·111-Trta-HCI ZO mM • pH 7.2. De - amlCl6n .... - ............, .._ ,o1 

--•• pn-. con llO "'de --y-..- .. o.o. 410..., el 
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Por OlrO -· - - el ... de - .. le...---= - .......,_, 
so m1 • ... •...,_ .. o.a,.. - --'• s --o.1MCPH7.15). ~ -
-- .. - - -6- ... poco y- .. - .. -p.NFL 
__._ ... - - T- X-100 (125 .- .. ~L - 1 mi de T-) .... ..._... .. _.__ .. _, _______ ..... y_dmj6__.._.. un.--........ .,._, ___ .. _ .. _____ , __ --... -·-·•-c---~-... ~--------(4-15h ____ ,,..,... __ aldrtora•••le 
__ .,......,........,..,. __ .,...._..,..c-rrrrlr. --... -----------11.P _____ .,....,....._.....,.,_ _ 

____ Y ___ .. _.... __ Mlartlola-100,.i,..,-...-

G810.1"'·------•dr ,, ,_,.. .. __ o_..,.lipeaa. 
Aligual __ .. __ .................. __ .. ........__......._)' 

deapu6a M acopl6 .... •I gel con auatrmo, ab 11 n1*1da •• un h8lo de hidr6lleia en cemo ----(-1h ___ ...... ,. 
5. 7 09twrmlnllC!ón d9 pH y twrDQ9raturw 6pllmge del 90Mm· 

P-le-dapH6ptimoda .. -.---•-11 rd:w 
• pH • 4, 5, e. 7, a y 11 da 4 a e con - • eadlal6c:ido - 0.1 M y da pH e a 
9, con foefam de....._ 0.1 M. S. l'li&o..,. - 1:100 de-., (--deapu6a _fr __ con_ da-), de ____ 2S id 

y- -.nln6~~elm61ododap-NFL1.....-- a 29"C - 20 mln. 

Sin-.O. con10 .. _._ _...,_ • pHmayor de8, .. --el 

m6lodo de amulaiOn con..-... amplaando _,,,. ·-~ 20 mM (pH ~>y 
Gly 20 mM (pH lt-9). 

26 



en ..... nlA ···on ..... --- 6plil"9 .... - - - &-6 .. 
- ... p.NFL. De .... dtluciOn 1:100 ... - - tommon 25 ,.., -- ...... 

-'ón y M i.-.b6 •n -1111"-' de - 0.1 M, pH 7.2 -20 - • _ __.....,.. __ 25• so•c ....._,..cinco __ .,__ 

5.8Qelermil i'n de,. MI b"'1'1 fmnte el ptt Y la tenJM,..,,. 

........... 'llltmd- .. pH--- ··--, ................. 
4,15,9,7,8y9_ .......... _ .. ____ "'..,.,_'°"" __ _ 
0.1 M (pH 4 • 9) o_,_ de polMio 0.1 M (pH e• 8). .. - 10 ...... 18 

"'-- origin8I ............ " - di...,__. 1 "" °"" - .................... -
•mo-«11• to H . ...__ • ~ • 37-C - 24 to. De - ..,. dm -
di..-de-ocn-pH.•-215µ11'•--­
-.., --••to dm ,,..,_ 0.1 M. pH 7.2 ~ .. - ... ~FL 1' 
____ ..,lubooan9nzi .... -ll-11D . 

...,_ .. delUsHdn•ci6n de le •1 'blf'dM ,,_,.e le ............ .. ..,_..,an 

--_,-"'*"" -- (1:100) ... ----,_,.._. pH •. ~ 
tubo fue ....,._ 10 mln • ..,.,..,_ ..__..... (315-70"C). Deepu6e dm -

inC&lbmc:l6n - - 215 ...... - ... - ... - tubo" - ... -rmlnó 
_........ __ 315"C ...................... p.NFL, ---------·----
5.9 Efrdp di ipnM m=t*'h,... y sps ..... 9CjlMded de ..... 

Al "'8dio ... ..-dmmmort'gu•tc Tl'lm-HCI 20 mM pH 7.2 ocn - - f8 
~ 18 ... o., cornp- • prabair ....._ - •• ocnom- -...clll (1 6 10 
mM):•--<>non215µ1.,. .. -dl-....(--.1:100)y•~ 
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oon el,,,_ _ _. - ----mModO ... P--L. Se --- -- ---......... - ......... --.. .,.._.. 
ningún~o-. 

S. 10 °"9r"*"""'én ele • M n rto1Mr91'.., 
.. ..,_ .. ___ po __________ En 

___ _.....,,_,di'lllrf•:Hilll! _ ..................................... ...... 
o8in..............,.S.Ullliz6el _____ .. _ -·-•-•-·---can .. 1 W __ ....._.,,_ ... 
- '11.,, et - de,_ 'lf dlacilgll:1r-. • .-.... «J prnolee _.......,.. 

., 3 mi de~ utar Tn.HCI 20-pH a.o. AIÍlnel de .. •• mlnHIOn • cailcul6 

• - ,.,_en --- can....,.._., - - ., _......, ~ _, .. ,. 
s. 11 !Wermin'ci°o ., pyn1p '• , e '"m 

El punto iaaal•clrlcO • .,. .... ,lkl6 can el _.,.. -..as'l/Alem (Ph8rinac:ia). 

~ ~ de i9a1l•~tfaQ._. con un .....,_ de pH 3-8 v calae911do 

- de 5 14 ...-1 ... en - pozo. Lai de• nllo-On de PfQlelne - hlZo _.el 
--Lowry (8). 

En - _..,.. - corri6 .. electrofofMla -- 35 mi-. lnmedl_,.. 

---- -flj6en .... -.ci6rl de --D-lioa .. 20'Ho -5 "*"-e ...,__ _, -- ............ ....._...,._, ___ (3:1) '11 

•dejó incubllndo en ... d...,,.. 2 minutoa. ~ --oon .. --..,,.._, 
- R (-.....:la LKB -ogy AB, U.,.... 8-den). inc:Ubendo a llO"C 

- 10 minutos can ligera agltacl6n. F- - CDloc6 ., ..,. ...i..aon da 
..... ICi6<t (..-.ol:41cido ecMico:agua, 3:1:8) lnDubendo .. ,,,_ .... llO"C por 10 --= 'lf8 ...... - - eec6 .. - • --- --- -- ..,.. ...... 
(De.,.__ Tect>nique File No. 200, -.......a Bla•c.twoologir). 
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P•• dl:ellli n•aer •• .,.,..._ Cl"9 con11panc:Hen a la lipeMI, - CDf'ri6 un gel bajo 

... CIDftdiaor.e..,.. nwlCiol dm. pero ain tljel' • lnrn•dialat••nte • acopl6 •un ... ----..... --~-··---···· 
5.129 7 mi ,,, ... .....,...~ 2 

.... ,, a 

COI dlclaM• 

- (-AGE). lle cortaran - -· - uno de lo9 ....- -..........,.50 llOde ____ (_ein.......-); _el.....,_canil_ 

~ ... - ele.,.-¡,,. oon - de ---- (1-). El 
.-.yo • Nailia6 cmn "' .....,,.. de dtt 11Wl•clen de prolelw g11ca1"1d11 

(OI)"°"'- ~Kit, ...... ). E--- un 1---ele 25-
100•cle--.1--.......-c1e1a-y_.-c1e 111cao"acle • ..... ,,__._. 

El ...... pO'- - - ... tlj6 .. , ___ - ..... -----
.... -.1. 1••~•(1:1)y_lnalb6 ____ 30 __ . ,,_,_ .... 

- h-- - ,..,..._ oon 200 ""ele_.. -1• l•N• Une - _.,....,. -t-
-· el ... ---• .... aoluc16n o-de - _,..- (HalO.). -dejó ---ell•-35--•....__-oon...,.,..._.s. 
_,,...._. ....... --.oon200m1c1e..,. .... loi"•N•.-......--6• 
una--cletl_O_cle8ohitf(-defuceine),-dej6 __ __, 

- .. -- ... - - ..._... (40 -- _,cj-). F--h--oon---(81..----)y-
ir..- •una - .-. comp- de-.- ele-· - 1-­
- 45 mi...- - agllaci6n -- " ._ - - • - ..... _, --1• laade. Laa - - _..,_, • la ..,-1,,. glicoeilada ......- un -
........,.. .,.,..... 1-....,.._ - .- d9 111-naclOn d9 la prolalna (....,_ 
Tech. - No. GOP-K (3-94)). 
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5.13 o e Cin .... de w;tftn 1 'Y'P"P'l!!i!W 

.. -6 - .. 2" -- - .... 1' •• -· NmOt4 ----Le-•dllu!r6• 12111111_. .... ..._.. ---.:.-..• 
••=-uadar d9 tlDef.ea. 0.29 M, pH 7-7.S. --------""-º" ... _ 1 -•29'C-~-·-----·ct11 ..... 21111•1a--•--¡,a-=-·•11111•1a 
.........,. y• -w 7 on a 'd1ta1•rne1•. a. incull6 •....-•.-C...,_ 30 
_,,_...._la"'8Clá6n""'Fdlr ldo41111de-lrldoi r trc (TCA)81S•;e1 

,..u1.,11acta tannedo • rwncM6 wwwilllAA¡¡¡mlldo • 8llOD r.p.m. -- 15 -· El 

-- - Pl-6 --Ido TCA _. la ..-.. ........ J 11•16 la -
...._..,_... __ 6plle9•280nrn.loa.....,._, :'181 Jdaa._1o • .,al1Jar 

---~--~.2). 

O.ti .,. 
0.5..;. 

! 0.4 -
i 0.3 -
o 0.2 -Ci 

o 
o 

= J19lroFinMnl 

¡ 

,,.o.oeetx-o.OSM 
~-o.-

FigWa2. CUNa...,_deti ........ ~a280nrn_.., 

ftPEclsolu16o-o S., r ,;:...,11c 2tD (SPE e-ce--). 



8. RESULTADOS Y DISCUSION 

8.1 QntllGa de qw;im!MIA V mq*pjén de !In .. , de p.ait:Mllutn 

c:errcM-. 

--·"'·----de _______ .. -
omwww•aci6n de enzlln8 en el medio de praducclOn, - ,.__ w. cinMicm de 

Cl9Ci-.... lf ~de Npm - ""'-· El ...--11o - -n6 por -
-yla8Cti-~--...1n6porel-dep.NFL. 

En ta ..,,_ 3 - ..-... ......,,,.,. ..- .. praduccltan - lnici6 • ._ 418 h, -----•-7Zh . ._...de ___ ....,.... __ _ 
pra'ttl •••••la-•la ___ .....,.m ____ .Da 

_ .. __ ..,.dela-depo S :cl6n.~--1a-. 

- de - ..-di•-· de .... - .. llagar ... - .... ,,. - .. -- ..... 
PI= ~JCC

1

0n -· t8n ~. La 8dMded eepecltlcm noe indice .. "9lodd8d. 
•1- de la --; IMlio ... ODlldi-. de cullivo - _, - trabajo la 
- ....... lflcay--...._-. 

E-llpode www•--ci.-00 no ___ .. _ -o por-capae 

......... como C-~•Y Rlilzopua1-fk;ua. I•.,.,___,.., ...._ 

...__, ... _ .. Inicio de .. ,._ --_.,..,, ___ ---
lam- lo_noa _____ __,..,,. ___ larga(58). 

8.2 pvj' "n MQjjlel de 19 enzima. 

La purillcaQ6n -- ..... - .....- ... - ... llpaaa de -
..-- y ......_..,_ - ..-dio de culllvo - .,._, - con la 

--IZ•cl6n. Pcw---1---•--~--. ya_de_.._ .. __ ,,..._lf __ ... ........,..._....--. 
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·i -
~ • ~ 

7.: --•.. 
• - •• -1 - 1 ~1 -- 1 1 ·- r -o •.. 

• - • 72 • •• -(lo) 
_..,_~._. ........... _.,_...._. 

PIGUlllA a. Cinllloe de CNclltilWllO 1' p;J~UDlllltn de ...... de l'Wtlc .... 

rn..., w El -- M cu111v6 - - "D" (- - 5.2) can..,_. de 

190 r.p.m. • 2'19C - 120 h. Se - -. - 24 h pse - ._ 
_,,..,., •• ,_ ... ~llo(par--).pHy-~llpolltic.(-

... p.NFL). UL: ....-ec1eP-11i11 ..... IOl 8--_.-. 
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Un--de-lapurlllc:eáOlt ___ ......._ .. Pll 'a' 'lo .........,...,_.,.__P_"""....__º"""-'En __ _ ...----=---y .. _; ______ _. ....... 
- lipal._ -..O pa•l''•n..,,.. • - _...._.,, - ,.. • 

-'p ..... - - - r-=--6- .....__ ... -2• .. -
-• llorde,_,_.(0,1 M,pH7), 

Lo ...... _Pl'Oll6_ .. ....._ _____ .. _ .... _..,..... ... 
~lipal._,~--po1clplllolo_o_cw_ll'¡ __ _ 

-de-(de25.56,85y100_,.),En• ...... •-Pl--•--de 
la Pfoeiplt•clO t dllllioo-- --· - - ___ .. _ de-..a6n--

la ..._ ~ llpallllco - .. precipllodo, C- - pr•ulp'I 'I > - oowl" ooal6 la 
~lipol'--mol20_y_-6 .............. - ........ c-o 
7), Lo fnOllOFl• de - ..,.._de artgon ....._ - P• 'fl o can - de _,¡o, yo 
.,. __ _...._......,. __________ por_ .....,_..__._ ..... __ y___ !'l ........ 

......,...,._,.,_, 

.......... ...-. _.._ ..... _. _. -••1•- ---- .... - (mgde (UL/mg....,.._) ... , ······· ... ....... 8Cl6n 
IUL) _....._, 

OFiglnol 821129,1 471,21 1715,77 1 100 

~•ciptt•cltan 
con 315 .. 1,3 10,1537 3383,51 19 411 
IN .. -'-..,... 



40 -1• 

35 . 12 

30 - 10 l 
1 2S - -· 1 20 

5 15 - -· t 10 -· 
s - - 2 

o - -----o 
2S SS llS 100 

amunic:IOn con aullmto ele ....onio (~) 

--- llpolltlca --mg PIOl•lne 

PIOURA 4. ........ - _.-C .... hui• .... - ........ - -·Se 
.- el tlllr8do de .., ~ de 72 h de P.e- 11 - prwclplt6 • o•c 
Util- ... d~ COt-. ... -- de....,_ da - - _ , __ &.. 

- lipolltic:ll - midi6 Uti~ el mMado de p.NFL (- 5.4-11) y la 

.,.,_ da prol91na - - con el - da La-y. UL: ,- da P-- - --· 
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_______ _......_, _______ _ 
-U-DDlll'l----..... C---Dmi·-·lo-.--.__ _____ f'_up. VM-30 CM>",.."'* a --'99>-. ..... 
pr•clpltrd•oon....,.ein a~1rrw,,.,.._....,..-...... 

e.3 e s rn; ,, , ., mcrtr:e• - • 7 
a 

..... ....-- - ... --- ..... ..--- " ............. 
pu 's'tuo'tn - ._ - - .., _.......,._,-lo ....i - -
111 ,.,.._ -- de llD"••- IMllD DDL dll:low_....,_ (llDS-PAGE) ----1a-•.e ... - ....... 1a..•s1nu ... u-11 
------DDLIUIPO-Ulo ..... d9,..ca F1'" ___ er1&91fD 
d9-ln&llu,_ID _______ , .. ..__,. 

lfeld9p-NFL. ----·---.. --~----- ....... -----·--····---...-.... oonaborm ....,,,,.,ª' uundo .. mMado de~.- pennll9 .. .-... ' 'On 
----.lf-.Enr. ...... 5-r...-...,gu1depll ... ,_ .. ,_ 

- Dllf'I-" de~ - -- - .......... DDLW·- por 
-••• .. clOn (- 1 "2). L9-. caw1 IJ a -- • •----- •lo rip.aud9P . .,._,lf& ______ .. _ _,p-NFL 

...__ ... _.ax1mudlu1,.,11&4-511" __ ...,...., a ------• -.......--111. c----------- ...... -lipDll-ID CU91 diflerw de ID viuto en la cupe - ~ cGe .. F- de au-.: 
Penic- c•nclidum (FQ), miuma - bajo caw dlloio - d9 - - produce 

-"-con-~ CSe 24 "ª kDI: (1). 

Al-nwww11& __ _,.,......,.__._ .. _,..1epo di clltd9 

la~ d9 P.c-m en medio -.icto. C-119 -dljD. Diez (24) - -
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- .... 2 - ..... 
200 - ~ - ... - 97 .. ........... .... 
65 -- ........ -· -· --:..1:: _,.... 
n 

29 ..... 
• ~'\· •• l.1 ......... -ara·- ........ - 21 .. ·- t-~ - 16 

_.·· ........ -
PIOUlllA e. - - alu•o'-91e - ..,_,.._._ el 1~ ~ .... 
_,...., ___ , ___ MflM: ....,cr~o~•--· - 1: 

-----~ .......... -. lfaln~-2: __ __ 

de - ....,,...,._ lf -- - 1 -·El eai - cont6 o 30 mv 
-2hv-M6conozuldeC-... 



.. .......,._ .. ______ Enel~----

oaoobars .... aba•r eci611 • ..-.1o am - ,..., •• °'' culllvae can y ein inductor. Loa 

---- de - - - • 1,,1 m1......, _ ..... llD8-PAGE el 1a.. ..,._.... 

- - -- - - culllvo .... -- , ......... ...-....> ~ ..... 
--(113.12 118 de..,_¡,.). En el ... - ...., _de Caam "'9&118 8) -

~ ---·- .. ~ ..... - ... 29 llDe - _......., ---
(-2). 

c.. ......... e 1 ... ___ ..,_.._.......,w•u• e .......... 

Pfl ldR1Cll1-..-..da-.•----··'I S.: .... e11a..CW.-7) ____________ ....., ____ (M.71 ..... .,...,.,., 

~------ ........ delllpra \R lln ..... ..-..da-(M.72 .. 
... ...->. - - ... - ...... -- - ..... J'flll ........ ... ......... 
~u 11 - a - ...-io-. ns 1 ctll •••de.....,.. de ello - ...........,__ 
.... ~ OW&illlllM ... a•• ID DCSllFMdO. - .... oelto... .......... a't 1 .... 

_..,,......-...ele --•ac1161• de ..-ir- ele - .., ele pallu-ilda .......,.. .. ____ ..._o(CAMAG._.._,. E_nma...,_...._.,._ 
111 - - de 111 pr1 lpMull 1 ~ -aod-11•- - 1e .... ele Je..-. 
,...,..._ ... ---·-.......... > ............. - .. -......- ... ,. 
pn lpllulln con...,,_ - - - - U.- -•1111a -- •le-.... da 

llpaeacle P.-(-). Lo------·--s1ps aol6o> WJ 1-cle...--mn _Npal_. 
~ - --LUilli6 .. .,._. ... ,.._ - ~ ....... - .. 

prac'pnmc·en pera.....,. ai mn - - logr8be .. wapr llai6I\ de IM dDe ec:ttl 't11 1 

(- 8). Loe ..aultadoa Indican.,. dWpo'69 de la P"•ciplJulln - -.... la_......,. 

....-oi- - ,. .....,.._ ............ lo - ~ • rriajorW'la - --

--~-·--· 
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- 2 

.. _ 
,• •s- . .._ ~ ---

::::: 1·· . . -·'"' = -29 ... e~, 
kDa 

PICIURA .. Gel ...... ......_.. • llDllU --- .. , ... _.... ..... 
Mltllllcl•W .......... 'J 1.-. MPM: ~de peeo ~. mrnl 1: --culllvo Din 1.-. CDni12: m-.---e11n --·El gel_ 

corrió• 20 mV-2.5 h y DI fin81 d8,. canidD - Citló con uui d8 e-. 



- 2 3 
kn. 

84 - -.... - -- -45 -is: 36 _....29 kDa 
24 --~ 

PIGUltA 7. Gel de _....._.. de ltOllacrl ..... ld8 •I ,11% ......-0 ...,.. 

--............ llN-.MPM:-depeeo ............ r.-1 

112: ........... --- _ ....... .,....~; - 3: --tlllradc» 
._,..de 18 ~con 85% de--· -- El 981fuecorrido•20 
mv clur8nte 3 h 1181 - - M6 con llZUI de eoom...ie. 



T ..... e.a ................. __..... .. 1 •• ---- -- .. - ..... - (Jl9 ..,_ .... ..,,.., -- ........ _'WCA ..... 
...,_.....,... 51 ... 100 51 .. 

PI 1 1 1 con o 1 o -----
9.4 Cw g rfef' binar •lmirzn d!I .. ·=· 

Al - ....,. ._ P1....,ad611 ••lquaclda - la_......,. da._.. lf 

-----.-.....-1a-mifiaolend91a&P1li'sl - 11· 
t':q ·-dala-. C....aa1191ar---lacw-· e,_ ...... _ 
aln-(-dacllraln-.-)p_al.._...M ........... _.. ... ......,__ Enel 

-da le•• 11• 1en clalelladoda .......... ua6 •-......,.. --
11--.•1C11aacon_...__.,.__., ......... --1a........-. 

8.4.1 ,....., ........... 

P-. llevW' • cmbo re•ccianea con le .-ne -~ hWfto Ulliz8ndo w 

- dlcl: •• 6ptimea da • ._..._. Dal m- ..-. - •-•- - le 
-••m11actda1&1ipaaea_...._...,.._conel.,.da 1 11•-1aa.......,.. 
cond'cl:n.a da --ilO lf - - tan - - - .......,. • la 
......,_ ... ~- Por todo - - ........ 16 .. ..._ - ...,. .. 
............. .-. .. actividad da .. anzima lf .-.- 1 1 1 1

• 
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UI...._....,,...,... ........ ~ ........... ___ ..,..,,.. ... 
34-37'"C .. - ....._ - -·· 1 ... ....,_ 0.1 .. (pH 7.0) - 20 
min ( ....... 8 •>· E- ........ de...,__. Oplllne .....,_ _, ... <-' •1•1 ..... -----···ª·-.P.cH 'aa•-11P.-.....---c-i-
21110). 

A _. ..... CUIV9de ....__6pllnie ....... ~ ........... -08lcul6 
.. _ ... ..,__,. ... ~(E•)- .. ~-~(lauraa).El­

de&.,,--de11.12-.-- - ............... _ .. 6" _...,, _______ ~8). 

a.._. .......... --- ..._, ............ e _ _.. --- 10.42 --·· --- 18.1115 --c-uaWt/ ~......- •• 1114 29 

P• a9Mic:8 l'IUrnena --- e.1115 -
c..-o - ,,,_ ....... 111111 ... ..._ ... ---~ 8), - tllzo .. 

-- - un........,,.. 25 • 70"C --10 ~ _, _. ... _ ... 
-0.1 M, pH9y_erlCOnlr6_• 70"C-11pa.- ... --.I 1at1181 .... 

m- - • 35"C - c:on98rv6 -o un 70% de-· 81 - con el control 

(fiP8- con--• 4"C). A 25"C .. - - le - lipolllic8 ~ 
--un 2.5"'--.. _,,.,. ---.....,,.. ..... nlio••cl6n (5%). 

UI bllj8 .. ~ de le HpM8 ... P.-• le-...-.. .......... ......,,,_.,,....,... ....... pro_...,,... de-....- - ~ ,..,_ 
(- 10). En-.. ..... ,___ ... _ ... P.-lf P.almpli<C'aa/mum 
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120 -

100 -

~ ., -
1 ., -
1 40-;-

20 -

o··-· 
25 

•> 

! ! ! ! ! ! ! 1 

l ~~g:_-~-~:;~---ta.e . 
•12.P ~ 

J ::!!J i _,._.; 

35 
----("'C) 

-ta.t ~ • 
-tu---- -------------

vr•·•• 

hl&ole_i_en_gu_de_0.1 M, pH7.2, ___ ._ 

............... ;-. y - et .,,._de ~FL. El 100'!' de -

...... _ .... a 2112.81 l'"'Oi p.NFL/mln, lil) .._•la _ _....•-'"'-"-
_ ...................... _,.... _,,•al6n ......... ~.--..... 
Para le grMlca - Uti-..n lom _...._ da -- llpalMlca _, ,.,.._ de P­

NFL/S, de la figur9I 8 a. 
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T- tO. ewterl- ~l•11u"" ______ .._ ........... ,... ...... - ..... __ .. 
a..._ ......... ra'11ulmr ...... • ..... _.... .. ...... , .... ........ ...... ..-. -·-
c.,,,.,.,,,.l'f# 37.39- •s.s ..C:-30 ....... .ere 

N.R. 
(441. 92) !'!~· "*-•pH5.S 

_ ... 
-..,._ ...... • aa•c..,.a.t1 

N.R. N.R. - •-e -· 12) ~ 

7.2 ecrc-•o Nmel,KCIM ...... 

-.-m- N.111. 30"C ---· 5-7.••"C-
_, ....,... _... -- --- --· (80) - cea.. P'.ct.. ,..,., 
·--·~·~~---

,.__ eycloplum .. e .:src,...,30 •.54.a37"C N.k , .. , .00-C - -30--............ ~~~~ 
PenicilliUtn • .,,.,,aum ª"°"' 8 •30'C e-10.e2trc .... ..-e -· _ ... m»rA.,..._. 

(78) - ""-'~~~ _ ...... 

-- "~~...::'"· 
MODll 5 ~-- 5-7. a37"C ~~-=-; ~ 37"C •s- _, .. 

(84) 
......... , ... ; -: !];¡jjf't . .. _ -

••·cpor10 ::::;;. ~:..~':°e'!". 
__,_.,_m• ª"°"' • ---· - ... we:DTA...._. 

s.3,s.s• ••e 70% .. porZ4h 9'=~'-'º - -:":';=~:::a 
• cerecl9rl..._. .... ,, ...... en el P'9W* N.R. no 



"120 

"100 -
@ 

1 
eo 

eo 

1 40 

20 

o 
o 10 20 30 40 llO eo 70 80 ..... ,.-e-e, 

PIOURA9. •-lllllMll- • .. ______ ... ._.de ~--· L9 

- .... M incub6 sin --dur8nte 10 ....,,__,, ~--f81oe 0.1 
M,pHO•-----'fluego_de..,ml116eu- -

-· ·-de,___ o. 1 M, pH 7.2. 37•c. can .. - de p-NFL. El 100" de-----• 3114.35 µmolp..NF~. 
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----•18---(mMd9 llO"C) ...... _.,.... ____ U.-__ __.......,.__...__ _. .. .__ ..... _~_ 
---....--------·· •• ·-- ... e J lilii--Cl'l J' &..,. ... ._x __ ,.__ __ .......,_y ........... .......... 
(23). 

F-. hey - - que loe - de 1 ''11 1 d9 ,_ ...... d9 

P.-_....,.._ - que - ,..,,.__ ~ d9 .. -· -
- ~ - .,.., dlcla,_ d9 oefr ... eci61• - - pr •nt' s.,.._.. .-.......... 

9.4.2 E' 7 di! pH 

e- - .. - ..... ----· .. pH ........... -·- -,....,,.,.,.. pwe •'r'J'1 r cau dicfanea dplim89 de raeoa66rt d9 .. ......... AMniemo .... 

•l•b"'dlld • --- - ... pH ,_ ....- - .. pH ........ ...- w 
INnejllde .. - .... -....-... ectlvlded. 

P- 18 -11• •cl~n - pH Optimo- ..-.....W.- ..-..0.: el d9 ~L y el 

- d9 emUlei6n con.,_,._ Como,,_ --.. 18 tJguns 10 el pH 6ptimo • 

1e--••.o.En.,.._,,_,• ... -1t111111e1.----- ... 
............ pH ... 4. 9 umendo ~--- pH 4 •• y-19 ••dar ... 
-felomdepH8e9. En18flgure11 •~.......__,..,_ _ _....._.., 

-..eJode pH de4e8el---30-•37"C. 

Le rneyort• d9 - 11peeea • origen fungel pow-• .., pH Optimo - 8-7 
- ocune con~.,,._ (M) y - .....,_-..,.., pH 6'*fno (pHap) 
meyorde7 ____ ....... ~caric#dUm-pHap8.5(10), 

le lipeU d9 Penlcl#lum ..- con pHap 9 (2), .. ele....-........,.__. 
pHop 11 (78). le de Rhizopua -r con pHop IMU5. (311) y 18 d9 F- ep VM-30 



"e'-":~ -, .,,. 
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120 

100 
i: 

1 
eo 

eo 

1 40 

20 

o 
4 5 • 7 • • ... 

PICIURA tO. lllH ..................... ~.-.-.La ectiWl9d de 11- -

---dlfe••· .. ·-... --.. --~--
- -~ (-..atgly) lf - auc:cinMoa/MOPS (auccinlMOPS); .., 



30 

20 

10 

o 
4 5 e 7 • • 

pH _____ ......... 
l'ICIUltA "· ••'l•m• ' • llfl • .. _._. • ~-- ~ ...... u. - .. 
i.....- air'I -- - 24 h • 37"'(: - C8d8 uno d8 los ..-1gu•ll• - • 
...,._pH y..,._. __ ..,_........ __ I• •dar-~ 0.1 M, pH 

7.2 • :S7"C empl•- .. --p-NFL El 100" d8 ~ coc111pancl8., 
-air'l--(437.39 ........ ,._U-.). 
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con pHap 7-e (M). T..-, - NI,__ - - .,_ _.. .. - ........ de 
.__._ ____ depH-•76-·-·~tO)ein 

_,_...., - -- da l.,.,._. r-ta~GI _, - al ............ - -
....... (24h). 

En al c:aeo da la - da P.cendltlum (FQ), _.....,. .,..._.. --...-. 

-havialo-alpH61*rnodeeullpa9a-••. --•pHn-wor-ta ____ ,,,. 
c...- M tllao ta dHUfflil Ul6n cl9I pH ~ .. la ........ P.a.tdldum 

cultiV8Clo _, medio wni16tido (Rivera . ...._ en ~). M .......... , _...,.. en un 

._de pH 4 •e., ..-11 'ador da e• 1 - y de e• a - --au1da de 
toet.eoe y - obeerv6 .- au pH "'*""° .. de 5.0 en amort'c 1 d9 • é el,.._ y 

da 7.9 an ..,,........,_ de --· Lo - .....,_ -Id ..,..,_ .. de loa ----...-....trabelO.---...-. ~ .......... _ 
al - da pH 6l*rno -1=' ,,..,.. - --nrrll'a1oc11on•- _.la - de ... -----anzlrnillleaa-----· 
9.4.3 EfwsM ... lonft 11 ?5!' y.,. ........ ,, ..... _. 

Muchaa - --- ... algúrt ...,,_ - - .......... eocl6rt 
.-.al-. En ........... - .... - - .._ .__ ....,._ ............ ......... -dlw-•••-taacti_da ____ . .._d1la11•w-..._ 
- -y6 la_ de Npllsa Ullllzando- lllGIOW--(~,, _.,,-...-no 
..... ,_,__ .. __ tanganalg(lltelado ........ -....... .......... 

---(Ce .......... Mnª•. ara·. eo .... e~., Fe..,,--...-. 
__.... di- afectoa, - neaetlvo ~ - ..._ _..... 
d1pandie1Mlo de la .mm.. Adem6a .. prabsan *- couao 1 : EDTA w sos. el .,;.---fin deoonflnnwal la lipna; .................... ._ _ ........... ., .. 
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SOS - ue6- de• 11•- .. ooowww*8cl4n •--------con .............. ~. 
Como ye - mendon6 ....,..,,....,.. _. .. *• ... acts 1 d9I _...., • 

__ ............ ..._._.(:Mh----- 1 •tiD91111De20mM,pH9}1f 

en loa- de_........ - ullllZ6 _,,g E Ca Trta 10mM, pH 7.2 . 

.. _ ........ _...__ ..................... P..-

- con el l6n - • ooowww*8cl4n • 1 mM (tlg.12) -- corno - h8 
.-------... ·-·-----·-·--,---•10 
mM).--........... ,,......_._~con .......... -----1 
mM. 

E- tipo ... ..._ ~ con c.2° h8 IFldo allnr MdD ... - ........ 

miel- .......... ---...----,.,......,..- - (81),...,... 
........ (17) St~· --· (3) y,,._......._~ (79), ...... - .... 

l6n no - ningún..,.__ En .. CMO d8 ........ d8 P. Oi1lnnl#n - vl6 - pcw el 

--.. ~-- ............. ...---....... ---(80)1f .,.._,,_.. ___ ,.. __ .. _.......,_..,MI .. _EDTA 

(18). __ ._, ... ,....__. ~ ----··'· .. --Wli6n. c.2-- ......._,_da ~X. BadnCaH ... - .._..... - h8 .....,_ -
... __ ., l6n c8IOlo-... ..... plagan-• .. ....._._.. no _ _.... 

..... -(115). 

AJ -F• .. y c.,a• • 1y10 mM - ~,.. .,.._ ,....._ -
-. .. 8Ctivid8dd8 .. _m.d8P.c..-. "8 ___ .._ ........... _ 

- F•,. lf con c.,a• .... d8 un 5s25%. Con eo2
•, ...... 1f K* - • --·-•da 10 ___ ..._...__, ___ •1mMno_..,_....,......__c.. 

..... ur· y 11r2· no - vl6 ......... ~ ..... .._ ... (tlaul812)~ 
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140 

i6no.......,._.., 

CJ1 rnM 010rnM 

PIOURA 12. ·----·-·-y llDTA- la_..,...._ la 
..... tle l".c-. Se Incubó• 18 - con .. l6n o con>po_ I_ 

dur-e el en...,o de 8Ctivlded en ·~ Trla-HCI 20 mM, pH 7.2 • 37"C y 

emple- el - de p-NFL. El 100 ., de -- corre-• • 102.81 
µmolp-NFUmin. 
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- SOS y EDTA - tu- .., - ,..._i- - la __,. lipolltic8 

cullndo - ---·- ......... ---10 ...... En .. - - sos .. - --prab•lll1.-... ela---dela..,__,,_ .. __ EDTAPD*f• 

debet8e•11U-• .. -~t'onne- ........ --11-·-·· 

El .-.-,,...._de --Fe .. y CU--.-,. la_...,., de P.-.dldutn, ym -

-·· c'111 - - - ................. , A . ..,..._ (M), H . .......,_ (43), 
Fu._ .... YM-30 (84), P. -(80) y .... :-*,..._ (..0) y - '11 1 IW-: 

,._ 

1 ·---(79). Enel ____ -------..... 
Fe•·--•la.._.11 ..... ••-I'--..._....._... __ __ 
.,............,__elEOTA. 

Ae1-........-e1-c1e1aompedeP.- nt-(FQ)-tie ,,,, .,....._ 
.......... __.. ........ ,~, ... _.__c. .... __ .....,.,11-
10 rnM reap1 ctlw..,.•). lo CMlll no• alaeefv6.., IÑ9lllO lftDdD .. ......,., wo. wm 
---- - de e61o ... --~ ...... _ .................... ..-de ___ .......,_,.....,_ ................ _..,._ 

"- ........ - la ....... de P. _....,._ iPi1 S "*'e - nl9dlo -·11roa 
(83) • .....- .... - ........... ___ .. ,._.......,., ..... 

helf..,. - de la Wlme can e.a+ " ..,. ~-can Fe'°. Sin.,..,..., 
~ hu'llo .., -*" de le _........ can - - K• I' Mg2+ (1mM), 
~...,--~le..,_.prad ocide--wgldo. 1ecue1-­

---.. Mg2•1'- le-el K• (10mM) ba¡e eu-. 

8.4.4 Pwttg iapeltGlripp ele 19 'hMª 

El punto iaoel6c:lrico de..,. enzlme nos --.....- et pH el c:ue1.., cerga 

- cero" eu llOlu'llilided en ..,_ - mlnlme. Eaee - - llilPOI- - nt•lll•c•r 

SI 



posteriormente un• ••trategia de purificación como lo - el uao de cok#nn89 de 

intef'cmmbio iOnico. 

En - .,.... el punto 1.-co de 1• lip898 - -.nlnó --81 ..... -

""- ·~· Un8 - COfrido 81 gel M ·- .. - de -- In alhl y M 
.. iconlr•ort 2 - de activid8d COf"f911PO-- •ple de 5.35 Y .. -- • 5.5 (flgur8 

13). e- .. "8bi• _,,,_ - .... - .., .. gei - --- .. 
pene6 - _.,_,..,.. hmi• - ..,. lip898; ein -.O. - .,..- nae 
_ .. _...... .... _1--prob1h011••..._..., _ _,._ 

muy ............ de ... - - .. "-Y• - .... - - - ..- ........ ---· Loe _____ ...... ______ ~ __ 

ve~. Nly - como ... d8 A. ,._, (pi ... O). G.- (pi ... 118, ...... ) y 
,. .•• ,,_.,_(pi 5.5): -1 - - ...,._ .. de .. ...,._ d8 F-ep. YM-30 (pi 

7.20). 

e.4.5 gr m' ·oc• 19mg¡me 

En l•• li-• fungel8e como en - ...-.. común_,,,.. i. __.. 
de en&im .. muy eemei-e - .., .. ..,.yor¡. d8 ... -l•ne• e6lo difler8n .., 81 

.- y tipo de ~leci6n -.. de .. ..,_,_. Con - coneldle-. ... 

-rminO ei l•-.n• Menconlr-glicaai---un-de_,__. 
--r11uncom_.tacoloridoen_de_ .. _____ _ 

ce<botlidret- (peryoc:telo-Shift). En le figure , .. M - - i. ..,- ,._ paeltive 

per• 1• bencle de 211 kD• correepond- • .. lip898 ----- --• 
9licoeil8dl•. Sin embergo, 81 hecho de - i. glicoeileci6n - le únicll -·entre 
1•• - b8nde• de prote1"8 con ec:tivldecl lipolllice - M encontreron en et gel de 

i•-l•ctroenfoqU8 tendrl• que Mr com~ cortendo - enleces de cerboh-o 
(ensayo con enzim• eruto H). con eata pn.aeb9 .. podrla conocer si realmente la 
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FIGURA 13. Gel de 1--fo-. MpH: INlrcadorea de pH, carri ... 1, 2, 3, 
4 y 5: rnueatra• da filtrado coocantr-. La placa de 1-lectloefll'aque UlillZeda 
tenla un •- de pH de 3 a 9, - corri6 en et equipo _, s,,...... 

~> d-35 ml.....-yal--11116con azuldeCooma-. 



.-,-.. -

2 

PIOUllA ,._ - .. _....._ .. "l'IH1t_I_ el tft - ..... 

w •=••- -•1&•-- e- 1 111 2: - dol ~ Oliglnel COl-llr--1-. El gel Nconi6 • 30 mV-2 h 11181- .. 

~ .... - can - d8 Schiff. a.. - ele ~,,,. - .. 
~ ...,.._ .an ..,..._que-'*' glico•uM•. • • ..., 1idM de tinc:i6n 
lndic:81i-máo..__....,... ... __ unid0o• I• .,._,,.._ 



_,.....,.. _____ egllco" l'noeelgl)ft-llpode....,_ 

.., , . ...,._. ...... --.. _. 
De,,__....,_..._.,. __ ._ __ aGloo 'I ,_, __ 

--o,,_......_ ___ • - ........... eOlo hew ..... E- tipod9 

conducta debide e la glloMll- -· - oDU ................ ,,,_ __ de 

-- - corno ~um c..-- (10, 74, 75, 91t, tlO) y ~ 
cyfir>dP••- (118, 57, 70). En .. - ... ~ ,....... - orey6 .., ... - -__ ,_......,_......_, ain-..---.--~-
-~--..-...---· .......... (14). Porlo ....... -­
...,_.._,,um_..,_... _..,,. ...,_, •• ; ltrcle P. -(4e)yla 

-da P. -(FQ). 

8.4.8 IEilElllFllil:CllZaSll'd .. .1pgrg~e111.J---..Mllallll 

Un. de,_ C11racl9fl11fc•1 de.,,..,.. en._..,.._ - eu -..1clftctrtM par 

-' ye - .. ..,,,,...,. ........... ind.-tel d8pelld9 ... ello. De - modo, -
- la "' 1 clllcldM de la lipeae de P.candlt:lwn - ,_..., ..__ -
_......_con...._..........,,..-..,yew_,..,dlo'11 llg'I -· 

Cuendo - ...--1r1ac11g1-como---ltc11 "*'6- .. lipesa da 

P.c-m hid,__ ,..___ - de - -· --au 
tn6xlme Kti-con.,_ (f!Ounl 15). 

-• •• ._.,.. -(P.cyclopium (44), P.ceu'c-(2), P.cllnnutn (80) 

y Penicllfium cp (38)). En - punto hllY - ,.........,_ - • ......,_.de lo que 
ocurre con la ••~ac·fic:idad de .. ffpllu, el mejor inductar'de au PltducclOn en 91 media 

•cu111vo .. e1-•ou-.c1e-~ ...... -----....--w 
•I .....- de - lnduccl6n (24). Lo •rterior coindde con el comport8mlenlo de ,. 
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CCXlllH•INIMDH 

......... 1e. ............... .._, ... ~.--~- .............. 1 .... 
_....__ ............................................. La ..... _ 
_______ _. ''4117!01..,.can-cl9la1an811Udlndlmlcla-

_..,. 11 Tn.HCI 20 mM, pH 8 e 37"C ir .. -..-.. M C1l111H116 _ .. 

mMadode ....----• pH (Olr. pH) y - ,.....,..,,can 
NeOH (rnl NeOH). La ·-- '•- ... loe .... 11g11 - - .. - ... 
- y el NlrW1I ... irWnte ._.. ... ..- loe 6cidoa .,._..que ID cmu+oa••· 

-· C4:0ligrlillc:e-loe ...... .,_ _ _.lollgllCI .... -·--1' 
ein ...... 8Clioll .... 



l 
l 

\ 

\ 
\ 

li- de P.citrlnum el c:uel -- - - mejOr -- • le "' 1 e 'tn ., 
-•ele-y ........ - .... ...__......con1e---.-(ect). 

POI' OlrO ledo . .., ca...-• eu 11J1:1' '1 t pm ...... cM o trtu !08'' '*8e, .. 

..... -6 ......... •00ifl---- -·--------., dfa ..•. , = ..... toe Cl.lelea ~ ... o t en un 7-12111t ... ,.....,....., aon eu 
meior-: .. --< ..... 1ey 17) . ._ ___ ,,__.., .. - ..... 

....,_ ... _ ... r--.cliy 
trir ''81' uliea. • wrs11 "n • all'lt w ......,....: •......., ..... _.,..,..,...,.,, .-_.P"• CIP•IW.O ... ,_y«r 111'' ..... Lo ____ .,.._ __ _ 

•PHI? idrdrr - ... P.~ ............ P.-- _.. ... el9úrt -
_....... ... --. p - _._ .. - .... - ............. .. .... ~•-Ca•••..,• .... .--oon.-9'9llO•...-. 

En la ftgura 1e - ....... ...._ q119 le ........ C19 P.~ ....... 

---·- mmyor ..._ por - - ..- ........ --· -
...... .-.-........ -..-........ -----.-.--...... ,& 
9n donde loe tri•cllgltcarolee oon fneWOI' ....._,_ d9 tne• ac*81www no ......... , une 

..., ....,_. - .. .ctivicle1 ......-. 

Las lipaW 1m e. --P.C«tdldum (FQ) - une n-woriW ..... •ocia por 

-- - por-'""'· Sin--... - .. - ... - - .. trlol9ln9I .. 
hidralizaun40%,...,._•---.-.-------~-m61o 
hidfola &% de lrlalelna (tmmbi6n ......- •-->·Lo ---.,. .. 
- ... la Fmcullmd ele Qu- pr-.aa ....... can CM"rcer llf ---·-Wlr•.lo--~---•11••,,__......_ __ ....,._ 
8.5 Diacuajón final 

,..._ poremtudlom ...- ............. lo_..__ ... - ..... ... 
P. candldum Milo prom.¡ci• .... lipMa (20. 24), .. 9- un ......... can 
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1 g e;- J ~ ¡¡ ~ i - ª ~ ~ ~ ~ ~ 
nu aglclrMn 

a Dif_ pH Dllll N90tt 

l'ICIUlllA fL ._ .... _.. - .. --- - ~.-...- _. .._ .. wa•a .. Warc' 
_...._ _.....,. ............. ..-... ... - ...... L.9- -lncub6-...---- .... 11o1-.-.... ..... ........ 
indiced9. en --1'9ullllo' Tris-HCI 20 mM. pH 8 e 37ºC 11' .. 8Clllvlded • 
........... _ .. ,..._ ....... -........_ c:mrnblo de pH (Dlf. pH) y -

v-eci6n con N.oH (mi N.oH). 
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... .., 
~ -1 .. -1 

20 ,. 
'º • o - di tri -acte:t ec10:0 

....... t7. Sc111 ............. ~.CWUll'' ----· 
•• •• 1 6 La ...... - incl.tll6 ... ,.._,. dal - -· di o 
Ir' .. 11 al_,.....,. ... r. ............ -. en -IGIHS Tfierffel 20 lllM. 

"" •• 3rc " .. 8Ctiwld8Ct - - .... - .. mModo ... _,.. -
_..,..., _, N90H. El ,..._ ........ _......,. lipalltic8 - .....,_ • .. 

_..... .......... ,_ --(100.). 

1 

1 

1 
f 



I __ ,,_,. __ ..,...,__.,, __ _..,.,,.....__-· ....... 

pi 5.50 que bajo ,.,..._ candlcl:ne• de ..,._ - .. n••=-• w ..,. • ..,._. 
coow111.-, con pi d9 5.36. 

Porlot8nlo ....... 0

J llllCFI ..... fe**».--. 11 11ail•01aen ............. 
.... .._.., • ... dae .,..,,._,.., oanjUlllD, ..__,.. e , , rw• e1 Ciilll•&pUluia*'• 
..,,.,.. en le C8i ' c10- - ...._ ,.....,... .... , .... • .. .,..._ "'8fClltlmilll (pi 

5.5), ......,.eetodr9lllltw~ow11uwww ... ao•mn.,........._. 

El_,.,,.._...,._.......,.. .. _~ 11t'n._ __ ___ 

el .....,_._ d9 ._ ..,..,.. en .,._ t 1 mil salo -· Un ejsnlplo d9 lo 
__ .. ....,...._ ....... - ...................... > ... ~--
.................. -.--. dpllnw, - - ... _..._ ...... - ..... 

gt'ati.,. - Is .......ion--· - --; ?1:1 - - _.... -­
"1)1' das -llf&lfH -- d9 .... - .....a6n. _.,_ ...-W -- .., 
rango - ............. lllltllilf&d ..... (pH 4. •> lo ...... - podrl& ...._ _ 

hsydas-noonsu-stllilf&d•pHll 1 o lf (tlgurs8). 

T8r'nbi6n en a. delelmil •citin de 111 PR 'f J par 8Uetr8lo abrs tMnl09 que.,. 
ocaaione9 ._ .. psCllft:!.~:lldee eon ca1• f'rt ..._ oamo ...... en ., caeo de los 

- can.,.,.,_--... d& lne..., ..... -. En Is tlgurs 15- ,__ - -....-- .. -·--•-•urohs)l'merar~ 
(C18:0& C18:1) e1n-.,, da C18:1 a C1e:3 .._...lo __ lf ..... su-......,,. 

Por el CDnllWio, con loe monasOtgHc1r°'9e 9i -.~un~ a""9ftlo de edivktmd el 

1............- .. -· - - (llgurs 19). Da - ..-. O"'Rloitl -­
que cuando .. ••n•l6,. -.p•ciftc'ds:t par......_.,_...._,,....... .... ..,... 
enzimn, poctemos - - 111:t PI ,.,,.. tuvlrW ... .,..._ de 

~--
Por Olrll -'9, - considsrat In_..... '11 n•• el - - - W 

-mentsisofonnssdmunsmlem&li-oelen_ss_d&~.Lo 
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____________ .........._ ______ -6_ 

la_,... de 29 kO. - g"co1M9da ~ 14), - - - dijo - '-la .. 
d9maelia1o •W"••"811!•'91•. 

Unede ... ......,..de....,...•eieano,_..,.. ... ,_.•le--"c 'ºat19 

- -·· • [. c.. - ........., - - .._ - '-ID ... - -• 1111•W01• w-t l'ca bu...,... .... ...,. • pu::S ,, o ...._ _. ...... 
lftOleaul9r .............. ·rn..••.. ............... .... o a),.. • en e e 

• pH 1' --- (ID - - 71 1 tr'o - - .. --- ............ -
-) 1' el -- '11 I'l ='lcai '-8 Milali1111G1rel - de...,_ de 11-WWWI .... .._,_ 

•• 



7. CONCLUSIONES 

• s.-...no1a_ ...... ,..,,.,__ e·=.......,.--..,_..,._ 
.. ,...,.__ - - con _...,.... llpGllllae - - ..... de 
i9c1'actwlfcq•. Pr t t , .... - .......... ..-. '1 f :;- cl9llilllDi a 
......,......_de;l'cr1"rc'trr...,__._.__...,. .... alrae'-'9D9. 

• Las cerec:1etlallcr1 biaql.almicM aMerlide9en ~ ...._........,. ......_...,. 

...- ... --.....----....... --....~ .. m_ .. ...,_ ___ . 
• L8e COI dlcia,.. 6ptlmMi d9 reMld6n • ... ....._ d9 P . ........., noa 

..,..._. .,_ poclrl8n ........ oaMD ........... _. .. buc tr 'C a de 

........ - ... , _____ .......... ~ .... 1171•1• _......,..,..pH pOdrle,.._........,.... .. 11._www e• Ir 'I •· 

• Lel1PIClR: 1111_el_de_..,__ ... ,.. _____ .., 

U10 en la ellbareci611 de Npn'z- con - • ...-. ,. - - -
........., ________ .........,. 
---.,~·· ..... 1--· 
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