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RESUMEN 
Capitulo primero cuenta con malerial gonoral e indispensable para comprender el ciclo de 
almacenamH!tnlo y distribución de combustibles. las tres fases de recuperac'6n de vapores (fase o. 
fase 1 y fase 11) Involucradas en este y las drt'erenles tecnologlas• de recuperac'6n de vapores 
existentes en la fase O. A continuación &e da una breve descripción de las tres fases: 

Fase O: Recuperación de vapores Of'iginados on la transferencia de combustible de la terminal 
de distribución de PEMEX • Refinación hacia el autotanque. Eslos vapores son enviados a la 
Unidad de Rocuperaci6n de Vapores en donde son procesados por condensación. 
Fase 1: Recuperación de vapores originados en la lransferencia de combusl1ble del autotanc;ue 
al tanque do almacenamienlo de la estación de servicio (gasohneras). Estos vapo<es son 
enviados al carrotanque. 
Fase 11: Recuperación de vapores orig1nad05 en la trasferencia de combustible del tanQuB de 
almacenamienlo de la eslac1ón do servicio al tanque del vehiculo automotor. Estos vaPQf'es son 
enviados al tanque de almacenamienlo de la estación do serv1c10 

En el capllulo segundo se mencionan las metodologías más importantes empleadas para la 
evaluación de la eficiencia de sistemas de recuperación do vapores en estaciones de servicKJ a 
nivel laboratorio. En esto capitulo se pone especial énfasis al mélodo desarrollado por el IMP 
debido a que es la base do la normatividad mexicana, especlficamenle la Norma Oficial Mexicana 
NOM-093·ECOL·1995. que establece el Metodo de prueba para evaluar la eficiencia de los 
sistemas de l"ecuperación de vapores de gasolina a nivel laboralono en estaciones de servlcio 
comerciales y de autoconsumo. Además se conlempla los requisitos, especrficaciones y parámetros 
para la instalación de SRV"s en estaciones de servicio ubicadas en el valle de México. 

En el capitulo tercero se presentan las especificaciones para instalación de tanques de 
almaconamiento para llquidos inflamables y tuberlas para el manejo de combustibles y 
recuperac'6n de vapores en estaciones de servicio o gasolineras. 

En el capitulo cuarto se presenta el proyecto de Norma Oficial Mexicana donde se establecen los 
requisitos lécnicos para lodo el lerritorio nacional. para el discho. construcción, operación. 
seguridad y mantonimienlo de estaciones servicio o gasoHneras. 

En el capitulo quinto en baso a las Normas Qf'iciales Mexicanas presentadas en el capitulo 11, se 
realiza un análisis de la normativldad existente en materia de estaciones de servicio o gasoHnerlas y 
se proponen mejOras complementarias. Además se realiza un análisis cuallt•tlvo de las 
especif"lcaciones presentadas en el capitulo 111 y del proyecto de Norma descrita en el capitulo fV 
con la finalidad de hacer énfasis en la importancia de aprobación de dicho proyecto de Norma. 



INTRODUCCION 

En la aclualidad la contaminación ambiental os uno do los problemas mas importantes a los que se 

enfrentan las grandes ciudades. ya que con el paso del tic1npo y el aumento de la población este v<il 

tornándose un enemigo m0t1al para lodo ser v1v1onto. En la Zona Metropolitana de la Ciudad de 

Méxk:o (ZMCM) la contaminac'6n del aire es un problema actual serio; su fo ha atribuido en gran 

medida a la emisión de compuestos orgánicos volátiles ccav·s), entro ellos los provenientes de las 

operaciones do distr1buc.On y venta do combusl1bles en las estaciones do servicio o gasolineras. 

Estos cov·s son los contam1nanlos principales del rnro y son a/lamento rcacuvos en la rormac'6n 

de ozono. 

Debido a fa falla de normalivld~""ld al res?6clo las auloridadcs soi.citaron al IMP la real1zac16n de 

estudlOS en la maleria. En base a oslos estudios. el IMP colaboro en fa elat>orac1ón de ras NOM-

092-ECOL-1995 y NOM-093-ECOL-1995. La NOM-092·ECOL-1995 establece los requerimientos 

para instalar un conjunto do accesorios. tubcr/as, conexiones y e<:;urpos esp~1almenlo diseñados 

para recuperar y controlar las emisiones do los vapores do gasol1~a pr0duc1dos en las operaciones 

de transferencia de combustibles en las estac1onns do servicio. que de otra manera senan emitidos 

hbremente a la atmósfera. coooc::idos como sistema do recuperación do vapores (SRV"a). y Ja 

NOM-093-ECOL-1993 describo el métOdo de prueba para determinar la eficiencia do s1slema de 

recuperación de vapores de oasolina a nivel laboratorio en estaciones de scrv1c>0 

Con el objeto de evitar la contaminación de la almósfcra, del sucio y mantos frenéticos por fugas en 

luberCas y tanques de almacenamiento, Pemex publico las Especificaciones para Fabr~ción e 

Instalación de Tanques do Almacenamiento para Liquidas lnnamables y de Tuberías para manejo 

de Combustibles y Recuperación do Vapores en estaciones de servicio. 

Poslerlormente. a falla do Normalividad en el área de operación. seguridad y mantenimiento en 

estaciones de servtck> se presenta el proyecto de Norma Oficial Mexicana para el diser.o. 

construcción seguridad y manlcnimienlo de eslaciones de servicio, siendo complemento do las 

normas antas mcnck>nadas. de este modo se da solución a problemas de contaminación e 

incidentes quo se pueden presentar en una estación de servicio. 



OBJETIVOS 

GENERAL 

• Eroctu..- un an.iilJais de Ja No<naUvidad Of'scial Mox1eana• e•i•lante on materlit de eatac:Jooos de 

servicio o gasolineras a n,ivel Nacional con la fínafidad de proponer mo/cxas cornplomentarias. 

PARTICULARES 

• Analizar cada UNI óo raa Normas Ofu;;f¡¡les qua regulan la ln&talacJOn de &iatemaa de 

recupcraeíón de vaporea en estaciones do .servJcto o gasolineras, 

• Realizar un análisis cualiCaUvo do las EspecifJCaCionos Generales para Instalación de tanques de 

almacenamiento de Hquidos inflamables y tuberías para manejo do productos y rocuporación de 

vaPQt"os en es1aciones do servicio o gaSOllnoras, 

Analizar de fo<ma cualitaUva ol Proyecto do Norma para of disof'lo. operación. seguridad y 

mantenimiento de estaciones de servk:io. 

Dcióódo • la gr.-n e•kln~ del IOl'Oa de asludio ct4 ot;it.tU\l'O Qllnef".C sok> con1amp&a el arntlíaia de las nonnaa 

NOM-082·ECOL~19!1!5 ~ NOM-o93-ECOt.•1995. 



CAPITULO PRIMF:RO 
TF:RJ\llNOS TECNICOS Y DEFINICIONF:S 

1.1 Cfc:lo d• afmac::enamlento y dlsrribuc=Jón do combusUbfe 

Esle c:K:lo se integra de tres etapas princip.atcs, en una primera etapa se ven involucradas las 

instalaciones do tennlnal••, agonc1as de ventas y duelos de transporte. en una segunda elapa son 

lransferidos Jos pr0duc1os petrolíferos en grandes cantidades par medio de unM:1ades móviles 

denominadas autotanqoes y carroranqucs, hacia fas terminales destinadas al suminisuo do 

combustibles al pUblico. comúnmente denomina.das estaciones do s•rvic:io Quo inrcgran la úllima 

elapa. VertJgu:,.. 1. 

t.1.1 Terminares 

Una termi11;;il se inregra de dos insta1aciones principales: ~rea de almacenamiento y tJrea de 

disfribuc'ón de combusl•bfcs. 

Area de almacenamiento: Es aquella donde se ubican los tanQues da afmaccnam1en10 dar liPo 

ver1icaJ que contienen los diferentes combustibles. desde donde son bombeados hacia el área de 

distribución. 

Area de dlstrfbuc16n: Es el conjunto de isras dispuestas de manera estratégica para el suministro 

de combustible a los autofanques. Estas estan integradas por un numero variado de Uenaderas. 

Llenad.era de au•otanques: Instalación donde se roaliz:a el suministro de combvsfibles a los 

aulolanques para su distribución, esta consfituida de eslructuras, Cuberlas. accesorkls e 

ims.trumentos de medición. El numero de llenaderas o posiciones de Jleoado de una fet"minaJ varla 

de 4 hasta 47 llenaderas en nuestro país. 

I~ 1.2 Aurotanque11 

Auroranq.-: Vehículo automotor destinado y acondicionado con los dispositivos necesarios para 

transportar y sumlnlslrar combuslibles a las estaclones de servicio. Estos deben dísponer- de Jos 

díspoaitivo!I para efecluar ta recuperación do "Vapores durante su abastecimiento a fa terminal y su 

descarga poster~r en la estación do servicío. las c::.apac:ídades varían de 15 000 a 50 000 litros. 
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Hay dos ciases de autotanques do diset'\os diferentes. Prlmero los aulotanques en que el producto 

se transporta esenc:Jalmonle a la presión atmosférica y, en segundo lugar, los autotanques on que 

el producto ae transporta a presión relalivamenla alta. 

f.1.3 Eataclon•• de ••rvlclo 

Las estaciones de aervicio se cJas1r.can en ocho tipos caracteristicos de acuerdo a su ubicación y al 

sector por atender, de los cuales &e mencionan los dos grupos principales· 

Eat•clon•• d• aervlclo comercl•lea: El es1ablec1m1enlo destinado a Ja venta de gasolinas y 

díesel al pübllco en general suministrándolos diroclamenle do depósilos confinados a los tanques 

de tos \lehlculos automotores, asi como de aceites y grasas lubricantes. 

Eat•clonea de aenriclo d• autoconaumo: El eslablecimiento destinado para el despacho de 

gaSOlinas y d~el, asl conK> de aceites y grasas lubricantes a los vehlculos de empresas 

particulares e instituciones gubernamentales. que se suminislran d1re<=tamento de dopósilos 

confinados a los tanques de dichos vohiculos. 

Pru•b•• d• h•""•Ucld•d: Métodos utilizados para comprobar la inol(istencia de fugas de 

htdrocarburos en tas ostado!"'es de servicio. 

E•~cfficaclon•• lknlcas: Las especiticaciOnes generales vigentes para proyecto y construcción 

de estaciones de servicio elaboradas pot" Pémex - Refinación 

1.2 Ciclo de recuperación de vapore•. 

Slalema d• recupe,....clón de vaporea en au• lrea fa•••: Es el conjunto de accesot"iOs. tuberfas. 

conexiones y equipos especialmente diser'liados para recuperar y controlar las emisiones de los 

vapores de gasolína producidos en las operaciones de transferencia de este COf'nbustible en las 

estaciones de servk:io. que de otra manera serian emitidos libremente a la atmósfera. El control de 

las emisiones de vapores de gasolina en las estaciones do servicio se dividen en do$ fases 

denominadas Fa•• 1 y F••• U. Los vapores recuperados son transferidos del tanque de 

almacertamienlo hacia el autoranque y finalmonlo se llevan a Ja terminal de distribución de PEMEX. 

para su tratamiento y recuperacK:in final. A esta etapa so le denomina Faa• O. 

En la figura 2 se iluslran las·lres fases involucradas en la recuperación de vapores. 



FIGURA 2: CICLO DE RECUPERACION DE VAPORES Y SUS FASES 
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1..2.1 Faaea en la recuperación de vaporea 

1.2.1.1 Faae O 

Es la etapa en la recuperac'6n de vapot~ en la cual ocurre la recolecc~ y roclrculación de los 

vapore11 de gasolina orfginados por la transferencia de combustible del tanque de almacenamiento 

de la terminal de distribuct6n hacaa el autotanque. Estos vapores son transferidos a la unidad de 

rocupcractón de vapores la cual puede operar bajo diferentes principios. 

1.2.1.1.1. Unidad de recuper•clón de v•pores 

Consiste en la instalación de accesorios y eQuipos deshn.3dos a In rocuperac16n y contr~ de las 

emisiones de vapores de ~salina. generados durante la transferencia del combustible del tanque 

de almacenamiento de la lorminal de distribución hacia el autotanque. Los vapores recuperados 

son conducidos desde cada posición do llenado do autotanquo a trabes do un cabezal do tuberia 

hacia la unidad de recuperación de vapores. Por tanto implica la recolecc16n. recupcracaón y 

recircutaci6n de los vapores desplazados por el bombeo de los diferentes combustibles manejados 

(magna sin. d1esel. etc.) 

1.2.1.1.2 Tecnologlaa 

Existen seis tecnologias concx.idas para efectuar la recuperacaón de vapores en las 1erminales, las 

cuales se mencionan a continuación: 

a) Adsorción - Deserción - Absorción: Consiste en el tra1am1cnto de vapores de gasolína a 

través de camas do carbón ac1ivado. de donde son dosorbidos y recuperados en gasolina 

liquida para su recirculación al tanque de almacenamiento de combustible de menor cahdad de 

la terminal. 

b) Satur.clón - Almacenamiento - Compr.alón - Absorción: Es un proceso de recuperación 

de vapores basado en la saturación de la mezcla aire • htdrocarburos con gasohna fresca. 

lmpUca una etapa de almacenamiento de los vapores en un tanque amortiguador para su 

posterior compresión fuera de Jos limites de explosividad. Los liquides condensados son 

recuperados en gasolina fresca y conducidos a través de una Hnea de rocirculación hacia el 

tanque de almacenamiento de la terminal. Los vapores no recuperados son incinerados por 

medio de un quemadc:w de alta ericiencia. 

e) Sistema Crlogénlco: Consiste en dos etapas de refrigeración, en la primera los vapores de 

gasolina son llevados hasta una temperatura do 35 ºF a través de un serpentrn. por el cual 

circula el refrigerante R-22 (del tipo hkiroclorofluorocarbonos). En un segundo serpentln en el 



que circulan los refrigerantes R·23 (del Upo hidrocloronuoroc.arbonos) y HP-62 la temperatura 

desciende a -100 ºF. La segunda etapa involucra el uso de nitrógeno liquido a traves de un 

tercer serpenlin a fin de descender la temperatura hasta -180 ºF si se requieren emistones a la 

atmósfera menOf'es. 

d) Retrigen1ción con propano: Es el proceso de recuperaclÓn de vapores que involucra el 

enfriamiento de los vapores do gasolina a travt!ts de un serpontln que conduce gas propano a 

una temperatura de -35 ªF con objeto de recuperar los condensados on una corriente de 

gaSOlioa fresca. 

e) Ab•orclón - Evaporación ln•t•ntanea • Ab•orclón: Este proceso Se divide en tres etapas 

para la recuperación de vapores de gasolina. En la primera etapa los vapc>f"es son abs.ort>W:X>s 

por un liquido selectivo en una torre de platos. la corriente de salida de esta torre es 

alimentada a una columna do vaporizac16n instantánea dn dos c.~maras conectadas en SC'!rie, 

en estas se separan los hidrocarburos del liquido selectivo. el cual os recirculado a la primera. 

Los vapores que salen' do la columna de vaporización se recuperan en una columna de 

absorción Poi'" medio do una corriente do gasolina fresca y son conducidos a un tanque de 

almacenamiento. 

f) Criog•nico - T•nno o•ldacl6n: Esta tecnologla combina los procesos de refrtgeraci6n 

mecanica y la termo o•idac16n o incincrac~ de los vapores excedentes. Los vapores 

provenientes del cabezal pasan a través de un serpentln de pre - enfriamiento que reduce la 

temperatura hasta 4 ºC. El agua y el hidrocarburo condensados pasan a un recipiente a 

presfón donde se almacenan. El proceso de refrige.-ación emplea dos serpentines que operan 

a una temperatura media de - 3-4 ºC. Un serpenlln siempre esta en linea y el otro esta en 

deshtelo. Los vapores condensados son drenados desde el serpentin que se encuentra en 

operación hasta un recipiente secundado. Este sistema esta provisto de dos bombas una 

destinada para la evacuad6n del agua y la otra para el bombeo de hidrocarburos 

condensados. El termo oxidador opera a una temperatura de 872 •c. asegurando que el vapor 

de gasolina entrante reside por lo menos un segundo, con el fin de presentar una emisión a la 

atmósfera menor a 10 ppm. 

1.2.1.1.3 T•nques d• •lmac•n•ml•nlo 

Tanq099 V•rlicales de techo fijo: Estos tanques pueden almacenar productos cuya presión de 

vapof" Reid (PVR) no llegue a 0.169 kg/cm2 (2.4 lb/pulg2) y quo por lo tanto, se almacenen 



práciicamenle a presión atmosfértca y no ofrezcan mayores riesgos por la cantidad de vapores que 

so desprendan en estas condiciones. 

Tanques vertical•• con t.c:ho not•nte: Eslos tanques pueden almacenar produclos cuya presión 

de vapor se encuentre entre O 169 kgfcmz (2 4 lb/pulgl') y 1 kg/cml' (14 2 lb/pulgl'). 

Este techo esta diset\ado dél lal forma Que le permite notar sobre el liquido almacenado evitando 

los grandes volúmenes do gases y vapores que existen en los tanques de ICChO fi¡o 

1.2.1.2 Fase 1 

Es una etapa en la recuporac•ón do vapOt"es basada en la rocolecc1ón de vapores de gas~1na 

originados por la transferencia do combustible desde el autotanc¡ue hacia el tanque de 

almacenamiento de la estación de servicio. Los vapores recuperados son transportados por el 

autotanque hasta la terminal de d1stnbuci6n 

La recuperación de vapores de la fase 1, puede efectuarse por cualquiera do los sigu~ntes 

sistemas: 

• Dos puntos: En esto sistema el combustible es vaciado por una linea y los vap()rcs son 

recuperados por otra . 

• Coaxlal: El tanque debe contar con un accosono do llenado concéntnco que permita 

simultáneamente la recuperación de vapores del lanQuo do almacenamiento y de la descarga de 

combustible del autot.anQue. 

1.2.1.2.1 Sistema de recuperación de vapores fase 1 

Consiste en la instalación de accesonos y dispositrvos para la recuperación y control do las 

emisfones de vapores de gasolina durante la transferencia do combustible del autotanque al tanque 

do almacenamiento do la estación do servicio. Los vapores recuperados son transferidos del 

tanque do almacenamiento al autotanque y finalmente se llevan a la terminal de distribución de 

PEMEX. para su procesamiento. 

1.2.1.3 Fase 11 

Es la elapa en la recuperación de vapOf"cs basada on la recolección de vapores de gasolina 

originados por la transferencia de combustible desde el tanque de almacenamiento a la estación 

de servicio hacia el tanque de almacenamiento del vchlculo automotor. Los vapores recuperados 



son conducidos desdo la p1st~a do despacho del d1spcns.ano del combushblo hasta el tanque do 

almacenamiento de la estac::ión do servicio. 

1.2.1.3.1 Sl•toma do rocuporaclón do vaporos faso 11 

Consisto en la lnslalac16n de accosonos y disposittvos para l.a rncuporac16n y contr~ do las 

em1s1ones do ga&ahna generados duranto la transferencia del combustible dol tanque do 

nlmacenam1onto al vehículo automotor. Los va poros recuperados son transferidos desdo ol tanque 

dol vehículo hacia ol tanque de almaccnam1onto En su caso los vapores excedentes que no 

puedan sor recuperados son incinerados mod1anto un sis.toma do procos.am1ento do vapores para 

evitar su om1s1ón a la atmósfera 

M8todo de medición de captura total de vaporos: Mélodos do med1c1ón do vaPoros de gasolina 

recuperados que so basa en la recolección on un dispos1hvo llamado c...-iplurador do vapores a 

tr"avés do un adsorbedor de carbón activado. do aquellas cm1s1oncs do vapores do gasolina del 

tanque del vchiculo automotor, las cuales no han sido rocolt..""Ctadas por el SRV's. El cambio en el 

peso dol absorbodor correspondo a las on11s1ones do vapores do gasohna del vohiculo aulomolor 

verflgur• 3. 

Eficiencia de laboratorio: Es un parárnctro quo indica el porccnt.aic de gasolina debido a la acción 

de un SRV"s que do otra manera serian cm1lidos llbromonle a la atmósfera. So evalúa estando el 

sistema instalado en el laboratorio de prueba (IMP) por el mótodo ostablcc1do en la Norma Oficial 

Mexican41 NOM-093·ECOL-19!J5. 

Capturador de vaporas: El dispositivo diseñado ospoc1almente para efectuar la caplura do 

vapores de gasohna durante el despacho de gasolina al vohiculo. ver figura 3. 

Tasa volumétrica vapor/liquido: Es la relación entre el volumen de vapores recuperado y el 

volumen do combushble cargado al tanque de automolor, multiplicado por caen y modida 

inmediatamente junto a la pistola do despacho do combustible durante el llenado del tanque del 

vehfculo. 

Emisiones básica . Las emisiones de vapores de gasolina a la atmósfera durante el llenado del 

tanque de gasolina do un vohlculo automotor, sin que la estación do servicio cuento con un sisloma 

de recuperación do vapores. 



Emlafonea rem•nent••= La·s emisiones de vapores de gasolina .o f.o atmósfe,.a du,.ante el llenado 

del tanque do gasolina do un vehlculo automotor con un sistema de recupornclón de vapares 

instalado en la eslación de sorviclo. 

Unld•d de proce••ml•nto de V•por•• ••c•d•ntea: Es un componento del sislema do 

rocuperactón do vapores que cv1la la emisión a la almósfera do loa vapores recuperados por el 

mismo que excedan la capacidad del tanque. 

Pl•tola de deapacho: Es un dispositivo para suministrar y regular ol nu¡o do combusliblo, 

localizado en la parte lerminal do las mangueras provenientes del dispensario suministrador y so 

inserta en la bocatoma del tanque do almaccnamicnlo de combustible del vehiculo aulomotor. ver 

figun. 3. 

Lfne• de retomo de vapores: Es un conjunto do conc,.ioncs y accesorios destinados a 

inlerconeclar el tanque do almaconam1ento con el d1spcn5ar10 del combust1blo y en su caso con el 

procesador de vapore excedentes. a fin de conducir hacia el lanquc los vapores recuperados. 

Lfne•a de conducción del liquido. Es el conjunto do conex•onos y accesorios quo intc,.conecran 

el lanque do almaccnarnicnto y el d1spcnsano para el mancJO do combust1b/o. Deben cumplir con el 

principio de doble contenodo,. y pueden ser do los maienalcs que so especifican a conlinuación 

para cada uno do los contenedores: 

Contenedor primario/Contenedor secundarlo 

Acero al CarbónlPoliefilcno de alla densidad 

Ace,.o al Carbón/Fibra de vidno 

Fibra do v1dno/F1bra de vidrio 

Malcriar termoplástico/Polielilcno de alta densidad 

Bocatoma do llenado: Parte terminal del vohiculo aulomolor a través del cual se suministra el 

combustible. 

Bomba sumergible: OispoSitivo en el cuerpo del lanquo do almacenamiento destinado para el 

suministro de combustible al dispensario mediante un sistema do control remoto. 

Manguera coaxlal: Dispositivo do llenado concéntrico que pe,.mite simultáneamente la 

recuperación de Yapores del tanque del vehiculo y el suminislro do combusl•ble al mismo. Existen 



dos tipos de mangueras coaxial que son: Estándar e Invertida. En otras palabras una manguera 

coa•ial es una manguera conlenida dentro de otra, 

Manguent coa•l•I estándar. Es aquella manguera en la que el combustible nuye POr la manguera 

lnferiot' y los vaPQres a recuperar circulan por la manguera exterior. Su fabricación está basada en 

un material lermoplc1stico d~ llP<> corrugado. Su pr1nc1pal desvonlaja es su poca ros1slencia a la 

presión radial 

Manguera coaxial Invertida. Es aquolla manguera en la que el combusllble c1rcura por la 

manguera exterior y los vapores a recuperar nuyen por la manguera mlerior. A diferencia de la 

manguera coaxial estándar. esta es fabncada con un material mas resislentc a la pres~n radial. 

Eficiencia .. ,n sllu 00
: Es un parámetro que indica el porcenta1e de control de gaso111·\a debKio a /a 

acc.ión de un sislema de recuperación de vapores Se delerm1na mediante Ja evaluación integral 

de las emisiones generadas por Ja descarga de gasolina del lanquo de almacenam1cnfo al tanque 

del vehículo, además de las emisiones gcner.adas en los tanques de almacenamiento y en su caso. 

a través de las unidades de procesamiento de vapores de gasolina excedentes. Dicha crw:iencia 

será evaluada con el procedimiento y equipo previstos en la Norma Oficial ,.w'fexic:ana que se expida 

para tal efecto. 

A continuación se presentan. dos liPoS de sistemas para la fase 11. 

1.2.1 .. 3.1.1 Slstem• de balance .. 

Es un sistema de recuperación de vapores en el que no existe dispositivo alguno que favorezca el 

retorno de vapOt"es al tanque de almacenamiento de combustible do la estación de servK=lo y en el 

cual no se incluye un procesador de vapores. Es decir donde por cada litro de combustible 

suministrado al tanque del vehlculo automotor, corresponde un volumen igual de gasolina que son 

retornados al tanque de almacenamiento de Ja estación de servieio, con este comportamionlo, el 

vapor de la tasa volumétrtc.a vapornJquido .. no excede del 100%. En este liPo de sistemas, el 

exceso de vapores acumulado al tanque es venleado a fa atmósfera. 

Es jndispensable Jograr un sello entre el fuelle de la pistola y la bocatoma del tanque del vehículo 

aulomotOt', ya que solo as# se Jogra una tasa volumétrica del 100%. lo que en la práctica garantiza 

el funcionamiento adecuado del sistema. 



La de•vontaja de eale alatema ae debe a la dificultad da lograr el aello perfec:to entre la pistola Y la 

bocaloma dol tanque del vehlculo. 

1.2.1.3.1.2 Slatem• a•l•tldo por vaciio con Incinerador. Es un s1stoma de recuperación de 

vapores el cual incluye un dispositivo da suCCJón Que favorece el rotorno do vapol'es al tanque de 

almacenamiento y un procesador para los vapmos excedonlos En función de la ubic:.'lct6n de los 

disP<>S1hvOS de succión. los sistemas asistidos pcx- vacio se cfas1fic.an en dos tipos: primer ti:><> 

aquel en el que el dispositivo de succtón se ub;c.a dentro dol procesador do vapores y el segundo 

tipo aquel en el que el dispositivo do succión se ubica fuer.a del procesador df~ vapores 

1..2.1.3.1.2.1 Primer tipo 

El primer lipo funciona en un rango do presión nogaliva do 3 O a 3 3 pg de columna de agua El 

vacfo es proctuc1do por una turbina donde los vapores son succionados a través do una serie do 

ortf"tcios localizados en el extremo final de la p1slola pasando a través de la manguera co.a:x1al 

estándar. 

1..2.1.3.1.2.2 Segundo Upo. 

El tipo funciona a una presión positiva máxima de O. 7 pg de columna de agua. El vacio es 

generado DO' una bomba reciproc.ante donde los vapores son succionados a través de una serie de 

ad"teios localizados en el extremo final de la pistola impidiendo que escapen a la atmósfera, 

pasando a lravés de la manguera coa:iual invertida. En este sistema los vapores son enviados una 

parte al tanque subterráneo y otra al procesador de vapof'es. El procesador de vapores opera sólo 

cuando existe un exceso en el tanque de almacenamiento. también es controlado por una válvula 

de presióntvacio. como una medida de segur-idad. 

En este lipa de sistemas el exceso de vapores acumulado en el tanque es enviado al procesador 

de vapores. Estos sistemas alcanzan tasas volumélrieas. mayores al 140ºA. ro que implica que se 

tiene una cantidad de vapores en e•ceso. Eslo tipo de sistemas han sido selec.clonados por 

presentar altas er.ciencias y no requerir el sello entro la pistola y la bocatoma del tanQue del 

vehlculo. 



1..3 Nonnallvldad Mexicana y Eapeclflcaclonea 

f.3.1 Nonna Oflclal MexJe.na NOM-092-ECOL-1995 

Eslabloce los requisitos. espec1rteactones y parámetros para la instalación de SRV"a do gaSOlina en 

estaciones de servicK> y de autoconsumo ubicadas en ol valle de México. 

1.3.2. Nonna OfJclal M••lcana NOM-093.aECOL-1995. 

Establee.e el método de prueba para evaluara la eficiencia de laboratorio de los sistemas de 

recuperación de vaPOres de gasolina en estaciones do servicio y autoconsumo. El métOdo se 

aplica en la certificación de los sistemas de recuperación de vapores de gasolina. 

1.3.3 EspeclfJcaclonee Generales par-a Proyecto y Constr-ucclón do Estacione• de Servicio 

Espec1f"lcaciones para fabricación e instalación do tanques de almacenamiento para Hquidos 

innamables y tubcrias para mane10 do combusl1ble y recuporac16n de vapores en las Estaciones de 

Ser'oficto. 

1.3.4 Proyecto de Norma Oficial Me•lcana para el Dlsono, Constr-uccJón, Operación, 

Seguridad y Mantenimiento de Estacione• de Servicio. 

De aprobarse. aplicará para todo el territorio nacional para los propietarios y administradores de las 

estaciones de servic.o, asi como para los responsables do su operación y los que pretendan 

establecerlas. 



CAPiTUL.0 SEGUNDO 

DESARROLLO DEL MÉTODO PARA EVALUAR LA EFICIENCIA EN LABORATORIO DE 

SISTEMAS DE RECUPERACIÓN DE VAPORES 

U.1 Metodologi•a ••lalentos 

Debido a que las aulor1cJad~s do lo• Sncrel;uia do r..1od10 Amb1enlc. Recursos Nalurales y Pese.a 

(SEMARNAP) requirieron do la cx1slcnc1a do un mélodo y norma!lv1dad Que regular¿¡ la evaluación 

de Ja ef".ciencia a nrvcl l.at>oratorio d~I SRV·s correspond1onlt'.!'s .a sus faso / y 11. se hozo necesaria Ja 

rcvisfón do nOl"nlas intcrn .. ~c•onalos ClOS!anlcs en cslo ámbito Por lo anteriDf'. el IP...1P efectuó la 

revist6n de los mil!!tOdOs del CARf3 y del TUV y derivado do eo~le es!uC•o sutg•ó el metodo del IMP. el 

que a su vez sentó las bases para f!l<tborar las normas of1c1ales mc:iocanas NQt .. 1-092-ECOL·1995 y 

NOM-093-ECOL.·1995. Este método do med•crón de caplura loto! de Ya?Qrcs de gasolina. también 

conc:>cido como fnétodo del IMP. establece los parámetros p~1ra evaluar los SRv·s destinados a ser 

inst.al4tdos en estaciones do serv1c10 

La Oirocc1ón de Ecologia del Departamento del D1slr•to F~eral (00F) en conjunto con la 

Secrelarla de Eco'ogia del Gob~rno del Estado Mó>o:>eo pu~l1co el 2 de Jun•o do 1994 la 

convQCé'ltor1a con clave SEE,..1-DE/SRV.1994-01. en la qu•? <>e esldbl'-"cen los requlsilos QUe Ct!ben 

cumplir las empresas QUc su1n1n1slren o 1ns1alen SRV·s en !as cs1ac1ones de servicio de la zr..1CM. 

misma que establcco como 1nsl1luc1ón dulori<!ad.-. para la real1zac1on ce las pruebas al l/\1P quien 

eJttenderá una constancia do la evaluación realizada ill SRv·s Ce/ que se desea oblener la 

autortzación correspondiente. Dichos re-Qu•S•IOS son los sigu1en1es 

• Debe lralarse de SRV"s asistidos por vacio 

• Tener una eficiencia do recuperación promedio n1ayor al 90~0 comprobable en el t .. 1ódufo de 

lnves11gac1ón para E~lac1ones de Scrv•c10 ,,..1P. 

• Tener una lasa 'VOfumótnca 'Vapor/liquido rnayor o igual a 100 y nienor o igual al 1!>0°/o. como 

promedio de la prueba rea/1.zada en el Módulo do lnvesligación para Estaciones de Servicio IMP. 

• El SRV-s no debe pro'Vocar una presión mayor a una pulgada de columna do agua en los 

lanQues do almacenamiento de combusrib/e do la estación de servicio. 

• La pistola de despacho de combushble deberá conlener un mecanismo de cierre automático que 

e..,ilo el derrame y sobrellenado de los l<lnques de combustot>le de los vehiculos_ Dicho 

mecanismo so debe acl1var en el momenlo en que el tanque de almaccnamienlo del automotor 

alcance los lim1IC'S do capactd'ad de llenado Así mismo_ los conductos do Ja pistola de despacho 



no deberán contener fue/los do pláslico u olros malcriales de baja resistencia. ya que estos se 

daflan fácilrncnlo y con esto d1sm1nuyo la efic1oncla del sistema. 

• TOdos los componcnles del SRV·s deben operar y estar fabricados con Jos materiales y 

especificaciones esl.ablccidos un las normas oficiales mexiec~nas yto on las normas del pafs de 

origen. No se acept . .-.rán componentes quo no eslón normados 

• El proveedor del SRV's deber.\ proporcionar al IMP. las ospec1ficac1ones tócnica5 detalladas en 

Idioma espai\ol para el s1slema y cada uno de los componentos uhlizados 

• El proveedor del SRV's deber.-\ acordar en forma con1unta con el IMP la /isla de los 1reinta 

vehlculos ha ser evaluados 

• Aceptar por esenio la reahzac1on del servicio y pagar el costo de la evaluación 

• Presentar nnlo el IMP un U:-cn1co rcsponsillblo del SRV's a evaluar para su •nsl.alactón y 

operación in•Cldl (arranque). 

• Instalar en el Módulo de lnvosligac16n para Estaciones do Scrv1c10 IMP el SRV"s a evaluar 

incluyendo lados los equipos y acccsor.os que serán utih..zados en una es1ac.6n de servido 

comercial. 

NOTA· Los punlos mencionados anloriormente son necesarios para oblener la aulOf"ización por 

parte de la autondad compclenle para la inslalación del SRV"s en las estaciones de servicio de la 

ZMCM. 

11.1.1 Método del IMP 

De acuerdo al método desarrollado por el IMP se originó la Norma Oficial Mexicana NOM--093-

ECOL-1995. en la que se establece el procedimiento de prueba para determinar la eficiencia de 

laboralorio de SRV·s destinados a ser instalados en eslacionos de servicio. 

11.1.1.1 Principio del método de medición 

El mélodo de medición do captura total de vapores o método -boo1- es aplicable tanto para la carga 

convencional del vehiculo automolor. como para la carga con sistemas de recuperación de 

vapores. 

Es un mólodo do medición gravimétrico con adsorción de Jos vapores de hidrocarburos en carbón 

acUvado y su pesado posterior; para la determinación del grado de recuperación de hidrocarburos 

" 



d'f!I un SRV's i¡e requieren los par.ámetros de emisiones básicas (carga conyenc1onal sín &1s.ten\a de 

recuperación de ... apores) y emis~nes remanenlcs (carga con sistema de recuperación de 

vapores}. 

En fa ngur"a 3. sa muestra ttl es.quema del método -boor- y pucr1o de muestreo para Ja 

c:.uant1ficac1ón de emisK>nes evapornhvas duranle la evaluación del sislcma de recuperac:'6o da 

vapores. 

n.1.1.2 Medid•• de pr"•p..aración del equipo 

El equipo de modtción deberá instalarse en un punto adecuado de la estación do scrvício. Se 

r&Quiere el uso do una balanza para pesar los .adsorbedores. Que cuento con una prec1sí6f"l mfnima 

de0.1 g. 

a) Ver1ricar la velocidad de carga de ta pistola en su posición de carga má-urna Esre valor os 

necesario para ajustar el nu10 do succión de airo del equipo de nledic•ón El ..-alor de la ..,elocidad 

de carga de gasolina debe de cslar comprc.nd•do cnue 20 y 45 11m1n 

b) Multiplicar la veloeidad de carga de gasolina por un factor ce 1 5 y a1ustar et nu10 de aire en el 

rotámetro del equipo, para las pruebas do emisiones básicas ParJ cahbrar el cav1po durante las 

pruebas de emisiones ,.emanenlcs, se aplica un factor de O 75. 

cJ Se debe asegurar Que los adsorbedores de medición y comparación se l>mpren con un flujo de 

aire díariamente antes de efectuar la primera medic::1ón, a fin de asegurar la adaptación de los 

adsorbedores a las condiciones atmosféricas del dia de med1c1ón, estabrl•.::adas para la p,.imera 

medteión. Es sl.lfiCiente un ocmpo do aireación de 20 minutos 

La l1mp1eza de los adsorbedOt"es se debe hacer medianle aireación con el ventilador radial de 

alto rendimienlo. 

d) Pesar los adSOl'bedores de mcd1cfón y comparadón o instalarlos en el equipo. El peso de los 

adsorbedores se debe tomar" antes do Ja medición, especialmcnle el del adsorbedOI' de 

comparación. 

U.1.f.3 Preparación de los v•hfcufos para la medición 

El aeond¡:cioriamienfo del la~que de gasolina det Yehfcufo auromolor debe seguir tos siguientes 

pasos: 
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FIGURA 3: DIAGRAMA DEL MEtODO DE MEDICION DE CAPTURA TOTAL DE VAPORES 
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a) Vaciar el lanquo. 

b) Llenar el tanque con el combustible de la estación de servicio donde se hace la prueba. 

c) Vaciar el tanque nuevamente. 

d) Agregar combushble hasta el 20 "'O do la capacidad del tanquo. segün la capacidad tr.1opec1fteada 

por el fabricantn del vehiculo 

e) Tapar el tanque y dejarlo rcpos.ar duranlo 30 m1nulos. para su acond1cionamoenlo. Esto asegura 

Que se tenga un 90°/o de saturación do vapores en el 1nlerior del tanque 

f) En caso de que el tanque del vehiculo outomotor venga cubierto con una puerta. ésta se debo 

quitar. Después del acond1c1onamiento del tanque. su tapón no &e d*'bo quitar hasta el momcnlo 

de la med1c1ón 

11.1.1.4 Procedimiento de medición 

Se deben seguir los siguientes pasos: 

a) Colocar el equipo do medición dcscnto anteriormente adicionando combustible hasta el BOºk de 

la capacidad del tanque. haciendo uso de la pistola convencional. Esta prueba es la primera 

determinación do emisiones básicas (En,) 

b) Retirar el equipo de medición y vacíar el tanque hasla un 20º/o de su capactdad. Tapar el tanque 

y esperar 30 minutos para lograr la saturación de vapores on el interior del tanque. 

C) Colocar nue .. ·amcn1e el equipo de medición. adicionando combushble hasta el 80º/g de la 

capacidad del tanque. haciendo uso de la pistola con recuperación do vapores de hidrocarburos. 

Esta prueba es la primera determinación de emisiones remanentes (Ei.,)-

d) Retirar nuevamente el equipo de medición y vaciar el tanque hasta un 20°/c, de su capacidad. 

Tapar el tanque y esperar otros 30 m1nulos para lograr la saturación de vapores hidrocarburos 

en el interk>r del tanque. 

e) Colocar nuevamente el equipo do modict6n. adicionando combushble hasta el 80% de la 

capacidad del tanque. haciendo uso do la pistola con recuperación do vapores do hidrocarburos. 

Esta prueba es la segunda determinación de emisiones remanentes (EJU). 

f) Retirar el equipo de medición una vez más y vaciar el tanque a un 20% de su capacidad. Volver 

a lapar el tanque y esperar otros 30 minutos para lograr la saturación requerida. 

g) Por último. colocar nuevamento el equipo do medición. adicionando combustible hasta el 80% 

de la capacidad del tanque. haciendo uso de la pistola convencional. Esta prueba es la s~unda 

delerminación de emisiones básicas (E0~)-



11.1.1.5 Procedimiento para la c•ru• d• g•aolfn• •n loa vehicufoa 

Se debfln seguir los siguienles pasos: 

a) fl'llroduc;r la p1slola en el Cdplurador de vapores ascour~l'ldose que ésta selle perleclamenle en 

la abertura del mismo; en caso de que no sea asf. s.c debn ut1ff.car un malenal que permita un 

sellado perlccto. 

b) fnsertar la píslola on la boc..-iloma del tanque. debfóndosc presionar el capturador de vapores 

contra el vehiculo automotor. asegurándose que no salga aire por los lados La carga de 

gasolina debo cfccluarso a roda la velocidad do fa p1slola La carga de gasolina se debe 

rnrerrun1p1r al llegar al 80"'.4 do /a capacidad del tanque a fin do evitar derramos 

e) Al te<minar Ja carga do la gasolina, Quitar 1nmed1alamenle el capturador de vapores del "Vehiculo 

aulomolor y esperar 10 segundos para cerrar la vál"Vula cléctnca de encendido/apagado del 

equipo de medición 

d) Refll'ar (1ol equipo los adsorbedores de medición y comparación e 1nniod1atamenfe pesarlos 

Tornar la lectura de la canhdad de gasolina cargada en el d1spens."""Jno y anotarla en el registro de 

control. 

e) Airear los adsorbcdores de carbon activado después de cada m&c!1c16n. La a•reae>ón del 

adf:.Ol"bodor do comparación no es necesaria después do C.""ida medrda. es suficiente hacerlo una 

o dos "Veces por dia 

11.1.1.6 Medición do las emisiones baslc.as y Jas •misionas remanentes 

Para todos los sistemas de recuperación de vapores de hidrocarburos se deben medir las 

emisiones básicas con una pistola de carga convencional OPW 11 A, en sus modalidades para 

gasolina con plomo y sin plomo (para gasolina con plomo el diámetro de la bOQwtla es de 19.05 mm 

(314 pulg) y para gasolma sin plomo es de 12.7 mm (112 pu/g). 

La pislola do carga convencional puede usarse en otro punlo de descarga de la misma bomba de 

combustible. haciendo uso do un dispensado doble de gasolina. con las mismas condiciones Que 

presento la bomba que tenga inslalada la pislOla de recuperación de vapores de hidrocarburos. 

La variación en el f1ujo de la pistola de carga con"Veocional y la pistola del equipo do recuperación 

do vapores no debo exceder un valor do :t 0.5 Vmin. 



Las emisiones remanentes se deben medir con la pistola do carga del sistema de recuperactón de 

vapores conespondienle. La medición de las emisiones básicas y de las remanentes ge debe 

efectuar dos veces por cada vehículo aulomotor conforme a lo establecido en el procedimiento de 

mediclón 

Es necesario también hacer una determ1n~1c1ón del corroclo func1on.'lm1enlo y c1~rro mstant.áneo de 

la pistola d~ despacho ~ue evito el derrarno y :<.obrcllcnado de los tanques de alrnaconamionto do 

los vehiculos 

11.1.1.7 c•lculo de la eficiencia da recuperación de hidrocarburos 

El cálculo do la eficiencia C'e rocuperac16n de vapores de hidrocarburos so debe efectuar con los 

promechos do los resultadc:s de medición. relativos al volumen de combustible cargado. aplicando 

las siguientes ec~aciones: 

E 8 ·E. 
(100) (1) 

O bien: 

m~ 

------ (100) ( 2) 

De donde: 

ETA = Eficiencia de recuperación do vapo..es de hidrocarburos(%). 

e. = Promedio de las emisiones básicas del grupo do vehiculos 

automo1ores medidos. referido al volumen do combusllblo 

cargado, expresado en gramos de vapores de hidrocarburos por 

litro do combusllble. 

e.. = Promedio de las emisiones remanentes del grupo do vehículos 

automotores mcdtdos, referido al \IOlumen de combustible 

cargado. e;icpresado en gramos da vapores do hidrocarburos por 

litro de combuslible. 



mwc • Promedio de la mas.a dC hidrocarburos recuperados en el tanque 

do almacenamiento. refendo al valumen de combuslrble cargado 

por e-1 grupo de \o'chlculos automotores. cxpros..'ldo en gramos do 

vapores de hidrocarburos PO< lrtro do combust•blo 

U. 1.1.8 Requerimientos •dicionales 

11.1.1.8.1 Instalación del sistema de r-ecuper-ación de vapores 

El fabrK:anto del sistema os el responsable de la 1nstalac1ón y do sus po&rblcs fallas. 

11.1.1.lt.2 Temperatur-a de trabajo 

Se debe reahzar la prueba cuando la remperalura amb1e1"lte se encuentra por arriba de 5 °C de la 

1emperalura promcdkl en invierno. para la temperatura del combustible dentro del tanque de 

almaccnamionlo no so imponen reslncc1onus se deben rog1s1rar las temperaturas del combustible y 

del aire ambiente 

11.1.1.a.3 Conexiones de medición 

11.1.1.8.3.1 Puertos de muestr-eo 

Para la medición de la calda de prestón y del nujo máximo o en su caso, de la tasa volumétrk:a. se 

deben preparar puertos do muestreo en el lugrtr adcc1Jado del SRV·s. Los puer:os do muestreo 

deben asegurar que se rocoloclcn solamente los vapores recuperados que se desprenden en este 

punto ind1\o'idual de bombeo. y corregir a Condiciones de presión atmosférica. usando las srgu1entes 

ecuaciones: 

P,V, =P., V., ( 3) 

P,V, 

v.~----- ( 4) 

P. 

P 1 "" P .. + P( 5) 

NOTA: Se empicaran las ecuaciones apHcables a gases ideales debido a las bajas presiones 

existentes en el SRVºs. 



Un parámelro importante on la evaluación del SRV"s es la tasa v°'umólrica vapornlquk1o. En cada 

prueba debo medirse el volumen despachado do combustiblo (Vg) utilizando para ello el indicador 

que se encuenlra instalado en el dispensario 

La lasa volumélríca vaporniqwdo (TV) debe calcularse con la siguiente ecuación: 

v. 
- ----- (100) ( 6) 

v. 

Oe donde: 

P. ::: Presión absoluta medida en el puerto do muestreo, C)(presada en 

pascales. 

V, ""' Volumen de vapores medK;jo en el puerto de muestrea. expresado 

en metros cUb1cos. 

P,. :::1 Presión atmosférica expresada en pascales (0.0785 Pa para 

ZMCM). 

V,. Volumen corregido, e:..:presado en metros cúbicos. 

P Presión relo:.l•va medida en el puef1o de muestreo, expresada en 

paseares. 

v. VOiumen de gasolina suminislrada al vohiculo. en metros cUbieos 

TV . Tas.a volumélrica vaporniquido, expresada en ºA.. 

11.1.1.9 Equipo de medición 

Ef aparato de medición para la captura tola/ de vapores de gasolina consla del siguiente equipo 

básico Vef' figura 3. 

EQUIPO CANTIDAD 

a) Medidor de fJujo o rotámelro 

b) Válvula clectroneumática de encendido/apagado. incluya pedal. 

e) Capturador de vapores para emisiones remancnles de 35 cm de diámetro 

-bocl'"' 



d) Arrestador de flama. 

e) Vonlllador radial de alto rond1mionto. 

f) Adsorbodor do medic•ón con carbón activado. 

g) Adsorbedor do comparación con carbón acltvado. 

h) Capturador do vapores para emisiones básicas de 25 cm de diámetro 

•t>ooi-. 

i) Cctpturador do vapores para emisiones básicas do 35 cm do diámetro 

-boot". 

j) Capturador do vapores para emisiones remanentes de 25 cm do diámetro 

-boot". 

k) Conexionos rápidas para ol suministro de aire compnmido. 

1) Toma de corriento eléctrica a prueba do explosión. 

m) Balanza con prEOcistón mlnlma de O. 1 g. 

n) Caja de cone:iuoncs eléc!ricas a prueba do c•plos;ón. 

o) r .. 1anómetroNacuómctro de -0.4 a 4 pulgadas do columna de agua. 

p) Barómetro <Je mercurio 

q) Termómetro con rango do -10 a 100 ºC 

r) Cronómetro 

Los componentes cnlislddos de la (a) a la (n) están d1se,,ados a prueba de explosión. 

El aparato do nled1ción de hidrocarburos debe tener el siguiente equipo adicional: 

EQUIPO 

a) Caballete de transpor1o de equipo. 

b) Extintor do CO~ 

e) Manta extintora. 

d) Caballete de transp0r1e para venlilador. 

e) Caballclo de transporte para equipo de 

medición 

CANTIDAD 

2 



11.1.1.10Condlclon•a14cnlc•• a•n•,..••• pan1 •I alat•ma d• recu1>9r.clón d• v•po,..a 

U.1.1.10.1 Flujo d• combuatlbl• 

El flujo de combustible debo ser reportado por ol fabricante del sisloma de recuperación de vapores 

y debe encontrarse entre 20 a 45 lilros/minulo. La prueba del sisloma de recuperación de vapores 

se lleva a cabo con el flujo reportado por ol fabricante. pudiendo ser este menor sin quedar por 

abajo del mlnimo eslablecido (20 litroa/minulo) 

11.1.1.11. Selac:clón de I• flotlll• v•hfcular 

En virtud de requerirse una flotilla vehicular minima de 30 vehiculos representallvos de la ZMCM 

(de 4. 6 y 8 cilindros) de las diferentes marcas y modelos fabricados on PJléxico en Jos Ultrmos 10 

af'ios; las autoridades compotenles del DDF. efectuaron la selección de los vohiculos automotores 

en función de tas estadisflcas Of"lginadas en la vonOcación vehicular obligatoria. 

El listado de los automóvdos sclecc1onados para llevar a cabo las pruebas con los SRV·s. se 

muestra en la tabla 1 y contempla los siguientes aspectos: 

a) Marca del vehículo. 

b) Submarca del vehlculo. 

e) At\o modelo inferior y at\o modelo superior. 



LISTA DE VEHfCULOS PARA EVALUACIÓN DE SISTEMAS DE RECUPERACIÓN DE 

VAPORES 

N~ •ARCA sueMAJOCA 11100.INFl:tfl~ .•OO. SUPERIO" 

' CHRYSLER t01 oARTK 8, 

2 SHADOW .. ""' 
SPIRIT 03 
VOLARE 

RAMCt-tAM:GER 

~ 

'º' Q.1~PICKUP "' FORO 102 TOPAZ 

rn2 GtOA 

•C2 COLIGAR 

F-350 

G t.'AROUIS 

TAUl~US 

F.t:,oo 00 
>02 THUNDERUIHD ., 

G M '°' CUTLASS "° CAVALIER .. suaur~sA,.,,. • 

'" 'º' CE:NTURY 

w ~ c.:i 
f---y,--· CHtc,;VY 

~ ~~"',?"~ -~--:;;-:------'---
23 !CHIVAN 89 

'"" PICKUP 8-0 
25 v\•.t '°' St::DAN "° 93 
26 ... 9j-

28 '°' COMOI º' 20 '°' CORSAR 87 

'°' CARIBE 69 

3• '°' ATLANTIC .... ;¡,----
32 CHEVROLET 105 ... .., 

CITATION 

CHF~YSLER NEWYORKER ., "4 
FORO F-2~ 00 ... 

3' NISSA"'I 1()4 TSUOAME 94 
38 RENAULT ALIANCE 88 

TABLA 1 



11.1.2 M•Uodo del TÜV 

El Instituto Alemán de Investigación para Estudio y Prevenctón del Ambiente Y la Energla (TÜV), 

ha desarrollado un método para la ~valuación de SRV"s en fase 11. cuyo proc.ed1mien10 es análogo 

al del IMP debido a que est~ U1t1mo adoptó casi en su 1otalidad el mólodO del TÜV, por lo que no se 

hace necesaria su descripción La Repúbhca de Alemania no perm1le la 1nslalación del procesador 

de vapores en las estaciones de serv1c10 

U.1.3 Método del CARB 

El eslado de Cahforrn~ EUA es uno d'e los quo presentan mayores problemas ambientales, motivo 

por el cual este estado se rige por una norrnativ1dad ambiental más estricta que en el resto del 

pais. 

Por tal motivo en materia de recuperación de vapores no es la e:11cepción, ya que cuenta con una 

normativ1dad enfocada a evaluar 1n1egralmenle los SRv·s. 

El método Cel CARB es un procec1miento empleado para otorgar la cert1fic.ac1ón a un SRV"s a fin 

de que :>ueda sel'" instalado en cualquier estac'6n do servicio de el estado de California. Este 

método a d1ferene1a del adoptado en Mé:11ico por el IMP para otorgar la constancia de evaluación 

de un SRV's y POder ser instalado en las esraciones de servicio. involucra tres aspeclos 

rundamentales que son· 

• Prue~a de durabilidad 

• Evaluación de Ja efic•enc1a del SRV·s. 

• Superv1srón. 

111 .3.1 Prueba de durabilidad 

La prueba de durabilidad tiene como finalidad cOl"roborar que el SRV's a evaluar functone 

correctamente sin Ja necesidad de realizar algún cambio de los disposilivos o accesorios duranle 

un periodo de 90 dias. En este periodo se tiene la opor1unidad de realizar una prueba preliminar 

con objelo de que el SRV's este lisio para que sea evaluada su eficiencia, dicha prueba de 

eficiencia puede realizarco en cualquier momento una vez que el proveedor del SRv·s asegure 

que el sistema está funcionando correctamente. 



Cuando el proveedor Cel SRV"s no11nquo al CAR[] que puedo ser realizada la evaluación de fa 

eficiencia. en esto momenlo serán CtJbiertos con una plnlura ospocial lodos y c.ada uno do los 

puntos do cono•ión do lubcriAs. d1spos1livos y necesarios quo integran el Sf~v·s. con objelo do 

garantizar que no so realice la remoción de alguno do estos durante los noventa dlas sígu1ontes. 

11.1.3.2 Evaluación do la oficlonci:1 

Esta consisto en ovalua,. la cr•c•cncra del SRv·s en cien vohlculos los que dúbcn se,. elegidos de 

acuerdo al proccd1m1cnto TP-201 2A del CARB, Quo oslablecc los cr1tcr1os para dclcrm1nar la 

matriz vchicular a ser empicada dur;inlo la evaluación del SRV·s en su faso 11. Esto procedimiento 

tiene una duración aproximada do lrcs a cualro di~'"ls y se lleva a e.abo on una estación de sor-vicio 

con1orc1al en la que so disponga del s1sten1a d cv<'.Jluar A d1fcrenc1a del mCtodo del IMP esta 

prueba no 1nvoruc,.a un acond1cionotm1en10 pruY10 ~n t:-1 lilnquo de combustible para cada vehículo 

a evaluar y so realiza una sola ve.?, con ello so reducen conside,.ablemenle los tiempos do 

cjcc:uc1ón 

Un requisito para la CJecuc1ón dü esta prueba es quo sea efecluada en una eslación de servicio 

comercial en la cual so rengan \•entas do combust•blo mínimas de 378 500 l11ros { 100 000 gal) 

du,.anlo Jos 90 diJs que dura la prueba 

11.1.3.3 Supervisión 

La supervisión duranle la evaluación do la eficiencia será permanenle y aun cuando está solo 

durará un máximo do cual rodias. el rcslo del pcriOd'o de p,.ueba estará sujelo a una supcrv1s1ón en 

cualquie,. momenlo. Con respcclo a la dlJ,.ab1ltdad el CARB deberá dar fo de Que durante los 90 

dias do prueba no se removió n1ngt.in dispositivo o accesorio del SRV·s 

Para que la ce,.t1f1cación sea olorgat1a al sRv·s evaluado, es rcq11is110 1nd1spensable aproba,. 

satisfacloriamcnlo las pruebas de evaluación de eficiencia del SRV"s y la prueba do durabilidad del 

misn10, de no se,. asi, será necesario cfccluar nuevarncnlo la evaluación del SRV·s. 



11.2 Norma OflcfaJ me•lcana NOM-092·ECOL.-1995 

Las empres.as Que suministran e instalen SRV's en las estaciones de servicio de la ZMCM ademas 

de curnplír con la NOf'ma Oficial Mc•ic.an.a NOM.093-ECOL·1995 descrita en et punto 11.1.1. 

deberan cumphr con la norma NOM-092·ECOL•199S. la cual establece los requisiros. 

espee1r.cac)ones y parámetros para la rnslalactón de sistemas de recuperación de vapores de 

gasolina en ostac1ones do servicio y autoconsumo ubieadas en et valle do Mé•K:o. Cuyos requisitos 

se mencionan a con11nuac1ón: 

11.2.1 Eficiencia en laborarorfo 

La eficiencia en laboratorio del sistema de recuperación do vapores (SRV"s) de gasolina debe sor 

superior al 90% de acuerdo al mclOdo establecido on la Norma Of"~ial Mexicana Nom-093-ECOL-

1995, comprobada por Jaboralonos de prueba acrod•lados anto el Sistema Nacional de 

Acred1lam~nto de laboralonos de Prueba (SINALP) 

11.2.2 Tasa Volumétrica 

Los SRV"s de gasOlina instalados en las estaciones de servicio deben cumplir con una tasa 

\'Olumélrica vaper/l1Quido igual o mayor a 100% y menor o igual a 190%, como prornedio de la 

prueba realizada de acuerdo al metodo establecido en Ja Norma Oficial Mexicana NOM..093·ECOL· 

1995. expedida por la SEMARNAP. 

11.2.2.1 Cálculo 

La tasa volumétrica vaporniquido (T) debe calcularse con la siguien1e ecuación: 

r = cvu1Lr 1 oo 
Donde: 

T = Tasa vOlumétrica vaporniquido. expresada en por ciento. 

Vu = VOiumen de vapores corregido a condiciones de presión atmosférica, expresado en 

metros cúbteos. 

L = VOiumen de combustible despachado. expresado en metros cúbicos. 

Los SRV"s que tengan una "tasa volumétrica vapor/líqutdo superior al 110% como promedio de la 

prueba realizada de acuerdo al método establecido en la Norma Oficial Me•icana NOM-093-ECOL· 

1995. deberán conrar con unidades de procesamiento para eliminar los vapores e•cedentes 

provenientes de los tanques de almacenamiento en las estaclones de servicio o de autoconsumo. 



11.2.3 Eflclencl• en sitio 

La ·er.ciencia en sitio· del SRV"s de gasolina debo ser superior al 80% en promedio comprobada, 

inciuyendo las emisiones asociadas con los tanques do almacenamiento y en su caso a través de 

laa unklades de procesam1onto do vapof"os e•cOdentos Dtcha eficiencia será evaluada con el 

proc.edimtento y el equipo previsto en fa Norma Orlcial Mexicana Que so expida para tal efecto. 

11.2.4 Tuberías de vapore• y venteas 

Las lubel'"ias do vaporees y venteo. asi como sus uniones, so instalaran con una pendiente minima 

del 1 % hacia el tanquo de alrnaccnarn1cnto. Los malenales de conslrucc1ón que se ulllicen al efecto 

deberán cumplir con lo establecido en las Espec1ficacioncs Generales para Proyecto y 

Construcción de Estaciones do Servicio omitidas por Pómex - Refinación. 

En la linea de ventilación para tanques do almacenamiento debe instalarse una válvula de 

presiónlvacio, cuando el sislcma lo requiera. En el e<1so do tanques de almacenamiento 

superl"'ciales debo instalarse adiclonalmento un arrcslador do flama 

La altura minima de los venteas do los ranQues de almacenam1enlo debo ser de 4 metros sob,.e el 

nh.lel de piso terminado. La$ descargas en los vent~ de los tanques de almacenamiento c;ue se 

ubk:iuen en una dislancia hortzonlal menot" de 3 metros de cualquier muro que contenga vanos 

(tales como puertas y ventanas), se deberá instalar a una altu,.a no menor de 3 metros contados a 

pariir del punto mas alto 

La unión de la fubcrfa de venleo con el tanque de almacenamiento y con la linea 'vertical de 

ventilación debe sor de tipo móvil. Cada tanque de almacenamiento debe contar con una linea de 

ventilación. 

11.2.5 Pistola de de•p•cho 

La pistola de despacho utilizada en las estaciones de servicio o de autoconsumo que cuenten con 

SRV"a de hidrocarburos. debe operar cumpliendo con la ·eficiencia en sltto• de recuperación 

prevista en el punto 5 de csla Norma Oficial Mexicana. 

11-2.8 Fa .. 1 en •utotanqu•s 

Los aulotanques para efectuar él trasvaso de gasolina a los lanques de almacenamiento deberá 

contar con el SRV"s Fase l. 



El punto de llenado del tanque de almacenamiento deberá contar con un contenedor de derrames 

de una capacidad mlnima do 1 9 fltros. 

Los tanques de almacenamiento deben estar equipados con un SRV"s Fase 1 y estar conectados 

h~mélicamenle a los dispositivos do suministro de combustible y rccuperack)n do vapores. durante 

la operací6n do trasvaso dosde el autolanque. 

11.2. 7 Fase 11 en estaciones de servicio 

El trasvaso do gasolinas a vehiculos automotores debe efectuarse de manera que los vapores de 

gasolina generados sean recolectados por el SRVºs fdse 11. 

11.2.11 Pruebas de hermeticidad y de obstrucción 

Antes de realizar la ins1arac16n del SRv·s. se deberá verificar la hermeticidad de los tanques y 

tuberlas mediante una pn..:eba de herme1tc1dad no destrucl!va. 

Prevto al inic'10 de operación del SRv·s. deben efectuarse las pruebas de hormottcidad y de 

obstrucctón para verificar el hbre paso de vapores. 

11.2.9 Unidad do procesamiento de vapores excedentes 

Los SRV"s de gasolina aprobados conforma al mCtodo de prueba establecido en la Norma Onclal 

Mexicana NOM-093_ECOL-1995. Que requieren instalar una unidad de procesamiento de vapores 

por incineración para controlar los vapol'es excedentes pro-venientes del tanque de 

almacenamiento. de acuerdo al método establecido en el unto 3. deben instalarlo cumpliendo con lo 

siguiente: 

a). Instalarse sobre una base construida de material no Inflamable a una altura minima de 3 

metros. 

b). La distancia horizonlal enlre fa unidad de procesamienlo do vapores por incineración y 

los venleos del tanque de almacenamiento debe ser mayor a 6.5 metros. 

e). La distancia horizontal entre la unidad de procesamiento de vapores por incineración y 

cualquier punto de transferencia de combustibles debe ser mayor a 6.5 metros. 



CAPITULO TERCERO 

ESPECIFICACIONES PARA FABRICACION E INSTALACION DE TANQUES CE 

ALMACENAMIENTO PARA LIOUIDOS INFLAMABLES Y TUBERIAS PARA MANE.JO DE 

COMBUSTIBLE Y RECUPERACION DE VAPORES EN ESTACIONES DE SERVICIO. 

111.1 Generalidad•• para proy•cto • Jnstalaclón de tanques y tub•rias 

111.1.1 Códigos aplk:ables 

Los tanques deserilos en estas espec1f"teüc1ones deben ser de doble pared y cumphr con lo 

especrf"ICado en los códtgos y estandares que se indican a continuactón: 

ASTM 

API 

NFPA 

STI 

UL 

ULC 

AMERICAN SOCIETY FOR TESTING ANO MATERIALS. 

AMERICAN PETROLEUM INSTITUTE. 

NATIONAL FIRE PROTECTION ASSOCIATION 

STEEL TANK INSTITUTE 

UNDERWRITERS LABORATORtES INC (EUA) 

UNOERWRITERS LABORATORIES OF CANAOA 

Las tuberfas descritas en estas espec1fic.ac1ones deben cumplir con el criterio de do!:>le contenedor. 

para preservar al subsuelo de la contaminación por fugas de hidrocarburos. 

111.1.2 Requerimiento• generales de dlsel"lo 

Todos los ranques enterrados para almacenamiento do combustibles deben cumplir con el criterio 

de doble contenedor, en apoyo a Ja ley general de equilibrio ecotógico y la protección al ambiente, 

para evitar la contaminación del subsuelo. Ver figura 4. 

El conlenodor secundario debe ser construido, con malerlales de suf".ciente espesor. densidad y 

composición. de forma que prevenga ol dcbilitamienlo estructural (fatiga mecanica) y el ataque 

qulmico (envejecimiento), como consecuencia del posible contacto con hidrocarburos derramados 

por el tanque primario. 
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El di&el"lo de fos tanques debo ser apropiado para que siempre sea posíble monilorear et espacio 

entre el tanque primario y ol tanque sec:undario, para garanttzar Ja ausencia rotal dfl!t fugas en 

amt>os recip1onles. 

El fabricante debe suministrar. junio con el tanque, un sistema allamonle confiable de monitoreo 

para el conlro$ de fugas y asl mismo garantizar el control do la integridad de los tanques primario y 

secundario. 

El sistema do monitoreo quo se instale en el espacio anular. debe ser de tal forma Que el tanque en 

su conjunlo pueda revisarse contra rugas de manera inmediata. a lo largo de toda su vida Utll. 

El sistema empleado debe propmc1onar una lecturét permanente Que indique e/ buen estado del 

sistema 

111.t.3 Acce•orfos 

La nueva rccnologia en la fabricación de lanqucs para evitar la contaminación del suelo. asi como 

la necestdad de evitar Ja libro emisión de hidrocarburos a la atmósfera. hace obligalotia la 

instalación en los tanques accesorios que faciliten el cumplimiento C'e lo sel'\alado. los accesorias 

que se instalen en estos tanques, son en términos generales los siguientes, Ver figura 4. 

1.·Bomba sumergible 

2.- Monitoreo de fugas en espacio anular de los ranques 

3.-Dispositivo de llenado 

4.-Dispositivo para recuperación de vapotes a autotanques 

5.-Dispositivo para sistema de medición 

6.-BoQuillas adicionales 

7.-Entrada de hOmbre 

8.-0ispositivo para purga del tanque 

Los aecesorios antes listados deben insta.larse en regislros o conrenedores espec!aJea que no 

permifan contacto direcio con fa losa de concreto. Para el caso especifico del dispositivo do llenado, 

el conlenedor debe fener un sislema de drenado de combustibles hacia el tanque. Estos 

contenedores son necesarios para permitir el nujo \lehicular ya que los vehículos circulan por 

encima de dicho contenedor. 

JI 



111.1.• lnatalacl6n 

En las estaciones de servicio podrán Instalarse tanques de tipo superf.cial, en lugar de tanques 

subterréneos. siempl'e y cuando las condk:ionea del terreno d1f"~u1ten la instalación de estos 

Ultimes. 

La instalación de los tanques debe hacerse do acuerdo con los lineamientos generales marcados 

en las presentes ospec1f"icac1<>ncs y las indicaciones particulares de cada fabricante. 

Todos los tanques deben estar sujetos a prueba de hermeticidad realizadas por el fabrk:anle. quien 

debe extender al diente el Certificado corrcspond1cnte, en donde se ind1c:;uen las caracterishcas de 

las pruebas ofecluadas a los tanques 

Los tanques serán instalados d1roctarnento on la e:xcavación que para tal efecto se llevo a cabo. 

111.2 Fabricación d• tanque• de almacenaml•nto para liquidas inflamables. 

111.2.1 Caracteristicaa de lo• tanques 

Los requerimientos presentados a continuación aplican a los tanques de almacenamiento de 

liquK:Sos inflamables. los cuales deben de ser del tipo c1lindrico honzontal atmosfC-ricos. por lo que 

deben contar con una abertura de ventilactón a la atmósfera. 

111.2.2 Material•• de fabricación 

Los tanques de almacenamiento para líquidos lnnamables de doble pared, deben ser de tipo 

tanque enchaquetado de los materiales que se presentan a continuación: 

contenedor primarkl/contenedor secundarK> 

1.·Tanque5 de acero al carbón/fibra de vidrio 

2.-Tanques de acero al carbón /polietileno de alta densidad 

3.-Tanques de libra de \fidriol'rtbra do vtdrio 



Los maleriales y procedimientos de fabrtcaci6n para los tanques de almacenamiento enlerrados de 

doble pared, indicados en los tres casos anterk>res deben cumplir con los códigos Internacionales, 

que regulan tales dispostciones. 

Cuando el contenedor primario sea do acero debe ser del tipo estructuf'al o de calidad superk>r; el 

espesor mlnimo de placa debe ser de acuerdo a lo especificado en la tabla 2. 

Para el caso de que el contenedor prlmarto sea no metálico, este debo ser de fibra de vidrio y tener 

un espesor minimo do 6.35 mm ( 1/4"" ). 

El contenedor secundario puede ser no metálico independientemente del material del contenedor 

primario. 

111.2.3 Dimensiona• y c•p•cldad•• ~ra lo• t.-nque• maüllco•. 

Las dimensiones del tanque deben estar determinadas p0< la capacidad del mismo, de acuerdo con 

lo especificado en la tabla 2. 

DIMENSIONES DEL CONTENEDOR PRIMARIO 

Capacidad nominal (litros) Oí3metro lnt. máx. (mm) Espesor (mm) 

40000 3200 6.35 

50000 3660 7.94 

60000 3660 7.94 

80000 3660 9.52 

100000 3660 9.52 

TABLA2 

NOTA: 

La longitud del contenedor primario no debe ser !""ayer a seis diámetros como lo establecen las 

especificaciones técnicas de PEMEX - Refinactón. 

111.2 . .C Plac•• d• dasgaate. 

Deben ser localizadas en el Interior del tanque exactamente abajo de todas las boquUlas y sus 

dimen5iones serán de acuerdo con el material del contenedor primario : 



Contenedor primario meliilieo: 

Las p¡,tcas de desgaste deben ser de acero y estar ª°'dadas en la parte in1erior o inferior del 

tanque. de acuerdo con las caracterlsticas quo marca el fabricante y con un espesor mlnimo de 3.2 

mm ( 118 .. ). las placas de desgaste deben tener 229 mm ( 9 .. ) de ancho y un mlnimo de 0.09 m2 ( 

1 pies 2 ) de área. 

Por ningún motivo se aceptara la exclusión de dichas placas. 

Contenedor primario no met.llllco: 

Las placas de desgaste deben de acero con un mfnimo de 1.6 mm ( 1/16'º) do espesor. Estas 

placas deben tener 229 mm { 9'º ) de ancho y un mlnimo de Q.09 m2 ( 1 pie 2 ) de área. 

La Instalación de las placas de desgasle respecto a los tubos sumergidos en los tanques debe ser 

COf1'\0 so indica en la flgu.-. 4. 

IU.2.5 Conexione• de tuberl•• (boqulll••) 

Las boquillas para los tanques tipo enchaquetado deben cumplir con los siguientes requerimientos: 

Cuando el contenedor primario sea no metálico. las boqlJillas deben ser del mismo tipo que lo 

lndieado anteriormente. excepto que se unirán al tanque de acuerdo a los procedimientos marcados 

por el fabricante. 

Todas las boquillas deben localizarse en la parte superior del tanque sobre la Hnea longitudinal del 

cilindro y/o sobre la tapa de la entrada de hOmbre. 

La distancia minima enlre 
0

ejes de dos boquillas debe ser de 450 mm cuando estas estén 

localizadas fuera de la entrada de hombre. 

Cuando se instalen las boquillas sobre la entrada de hombre, él numero. de estas será detenninado 

por ef fabricante del lanque. 

Laa boquillas deben será de acef'O. 



111.2.6 Entrada do hombro. 

Los lanques deben tener umJ entrada de hombro, la cual debe cumplll' con los siguionles requisitos: 

La entrada de hombre debe estar localizada en la parte superior det tanque de almacenam"'nto y 

au cubierta se fijara mocf•ante lornillos. los cuales deben ser de 12 7 mm ( 'Y.t " ) de diámetro como 

minimo, debtendo estar d1slr1bu>dos 102 mm ( 4'') entre centros. como má .. imo. 

La cubierta do la entrada debo proporc1onarso con empaques de materiales suaves. resislentes a 

Jos vapores de hidrocarburos; debiendo contar con un espesor mínimo de 3 2 mm ( 118" ). 

111.2.7 Dispositivo de purga 

Todos los tanques deben llevar sin e .. cepc16n un dispositivo de purga con las sigutentes 

caracterls1ic.as : 

Debe colocarse en uno de los c .. tremos superiores del tanque hacia donde marQUe la pendtente la 

cual será del 1 % •. Debe estar conslltuida por una boquilla con d1ámelro inlerior de 2-, donde &e 

conectara a un tubo del mismo diámetro que debe partir del nivel de piso lerminado hasta 2" antes 

del fondo del tanque. 

Este tubo servirá de gula para mtroducir en el una manguera que debe conectarse a una borraba 

que servirá para succionar el agua que llegue a almacenarse por condensación. 

Ul.2.8 Pruebas de fabricación 

Son aquellas que se efectuaran en el taller para confirmar la hermeticidad y resistencia mecánica 

del tanque y do las cuales el fabricanle debe entregar al comprador la garantla de que se 

aplicaron bajo las códigos correspondienles (para maleriales metálicos y no metálicos). 

111.2.9 Prolecclón anlicorroaiva lntema. 

Cuando eJ contenedor pl'lmario sea metálico debo tener interiormente en su mitad inferior un 

recubrimiento primario de zinc 100% inorgánico con una capa de 3 milésimas de espesor. 



La aplieac~ de cttcho prima,.io se,.a limpiando 01 lanquo con chono do a,.ena. 

111.3 Instalación de lanques de almacenamiento para liquJdos lnnDmables. 

t.as sigvienles disposk:;ones son aplicables pa,.a lanque de almaconamlenlo de liquido& inffamables 

que vayan enle,.,.ac:tos. independ1ontcmenlo del male,.,al con los Quo están fab,.lcados y sin 

eon1,.avenir el ,.eque,./mtenro de doblo con1enc1ón. 

IU..3.1 Excavaciones 

t.as excavaciones pa,.a la instalación do tanques deben ser lo suficientemente grandes. de tal 

manera que proporcionen un claro minimo do 357.2 mm ( 18 ··) laleralmenta entro la excavación y 

el tanque. 

La oxCC1vación debe lo suricientemenle profunda pa,.a Que se propo,.cione un ,.elleno minimo de 305 

mm ( 12 .. ) bajo el tanque 1ndepend1entemente de que so ins1alen o no elementos de concreto para 

su anclaje. 

La profundidad de la excavación para la instalación del tanque dependc,..a de ras condiciones 

particulares de_I ter,.eno. Ja profundidad necesaria para p,.oporc1onar la pendiente requerida a las 

lineas de recuperación de vapores y de producro. asl como a las recomendaciones del fabricante 

del ranque. 

111.3-2 Colocación. 

La profundidad de coCocac#ón de los tanques puede variar dependiendo si exista o no lrar~ sobre 

estos. 

En áreas que no estén sujetos a lrafico. la profundidad deberá ser como mínimo de 90 cm ( 36 .. ). 

En áreas sujetas a trarliCO regular. la profundidad puede ser hasla 122 cm ( 48 .. ). 

En ambos casos la profundidad estará medida a pOOir del lomo del tanque hasla el nf\lel do piso 

tetmin9do. incluyendo los 1 S cm (6-) de la loza de concreto a,.mado del propio piso. 



Los lanques deben COiocarse sobre una cama de arena o grav11/a quo oslo nivelada o compaclada. 

s1 se requieren elomenros de concrelo para andarlos, oslos deben calar cubiertos como mfnirno por 

305 mm ( 12 •· j do arena o gravilla compactada 

En ~so de que el nivel fre.ál6Co se cncuenrre cerca do Ja superficie del terreno. se deben fijar los 

lanQues de almacenamiento n1odianre cables de acero sujetos a anclas de concreto hidráulica. Ve,. 

figura 5. 

Un tanque enterrado nunca debo ser instalado sobro elcmenros de concrclo. 

111.3.3 Pruebas de honnellcid<1d. 

Estas pruebas Ceben ap/lcarso después do que el lanque haya sido insra!ado dentro de la 

eJCcavación. tas pruebas se aplicaran tanto al tanque primario como al secundarKJ 

•ndependientemenfe do le marerial que este rabrtc.ados y do acuerdo al cr1torio siguiente : 

EJ tanque pr1mar•o incluyendo accesonos debe ser probado contra fugas a una presión máxima de 

0.35 kg/cm2 ( 51b/pulg2 ). 

El taoaue secundario debe ser probado a un vacio maJCimo de 135 mmHg. durante 60 minutos 

independientemente Ce la cond•c•ón de vacío a fa que haya sido rec•btdo en la obra. 

Cuando se efecrUe el llenado del tanque para reah.zar las pruebas de hermeticidad, se debe dejar 

en reposo durante 24 horas para eliminar totafmenlc el aire ocluido y asl proceder a efectuar las 

pruebas correspondien!es 

111.3.4 Derecclón de fugas. 

Conforme a la praclicas recomendadas Pª"ª las estaciones de servicio, es obliga1oria la inslafación 

de dispositivos para prever la conlaminación del subsuelo, como cuando se presenle una fuga o 

derrame de produclo en los tanques de almaccnamienlo o en el sislema de dispensarios. 

Lo anleriOt" forma parte complementaria para llevar a cabo 

programa de man1enimiento en lodos los sislemas enf(!t"r'ados. 

--------------·--· 
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Los tanques deben colocarse sobre una cama de arena o gravilla que oste nivelada o compactada. 

si se roquleron elomontos de concreto para anclarlos, estos deben catar cubiertos como mlnimo por 

305 mm ( 12 •· } do arena o gravilla compactada 

En caso de que el nivel freát1co so encuentre cerca de la superlicio del terreno, se det>on fijar los 

tanques de almacenamienlo mechante cables de acoro sujetos a anclas de concreto htdráulica. Ver 

flgura 5. 

Un tanque enterrado nunca debe ser instalado sobro elementos de concreto 

111.3.3 Pruebas de honnetlcidad. 

Estas pruebas deben aplicarse después do que el tanque haya sido instalado dentro de la 

excavación. Las pruebas se aplicaran tanto al tanque primario como al secundado 

independientemente de le malerial que esle fabrK:ados y de acuerdo al criterio siguiente : 

El tanque primario incluyendo accesorios debe ser probado contra fugas a una prestón máxima de 

0.35 kg/cm2 ( 51blpulg2 ) 

El tanQuo secund41r10 debe ser probado a un vaclo máximo de 135 mmHg. durante 60 minutos 

independientemente de la condición de vacío a la que haya sido recibido en la obra. 

Cuando se efec1Ue el llenado del tanque para realizar tas pruebas de hermeticidad, se debe dejar 

en reposo durante 24 horas para eliminar totalmente el aire ocluido y asr proceder a efectuar las 

pruebas correspondientes. 

111.3.4 Detección de fugas. 

Conforme a la practicas recomendadas para las estaciones de servicio. es obligatoria la Instalación 

de disposmvos para prever la contaminación del subsuelo. como cuando se presente una fuga o 

derrame de producto en los tanques de almacenamicnlo o en el sistema de dispensarios. 

Lo anterior forma parte complementarla para llevar a cabo 

programa de mantenimiento en todos los sistemas enlerrados. 
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En e.aso de presentarse una fuga de cualquier tipo esta debe ser detectada Inmediatamente para 

evitar problemas de contaminación, por lo cual se deben Instalar los dispositivos que se describen 

a continuación : 

Sl•t•m• d• m9dlclón automatJca •n tanqu•s: su función es llevar un rogistro preciso de 

inventarios en los diferentes productos el cual deber.di ser pres.entado ante petr61eos. mexicanos o la 

autoridad corresPondiente cuando sea requerido. 

Asl mismo debe de ser del tipo electrónico. 

El sistema que se instale debe ser del típo con el que se puedan efectuar pruebas contra fugas. 

cuando el tanque no estén en operactón durante un tiempo. 

Pozo• et. observ•clón: deben ser instalados cuando el nivel freático esle por encima del fondo de 

la excavación del tanque ~ cuando un lmpermeabili~Ante ha sido instalado en el piso de 1..:na 

excavación, para monitorcar fugas al rededor de los tanques enterrados. Ver figura 6. 

El pozo de observación consiste en un tubo de PVC, de 50 8 mm ( 2·· ). de diámetro mlnimo con 

ranuras de 1 mm (0.039 " ). o perforaciones de disel"lo equivalente. 

Cuando se trate de un solo tanque se instalara un tanque de observación cerca del extremo del 

tanque dentro de la excavación. 

Cuando en una excavación común se Instalen 2 y hasta 4 tan<~ues. los pozos de observación 

deben colocarse en numero de 2. ubicándolos en las esquinas diagonales cerca de la excavación. 

Para el caso de instalarse mas do 4 tanques en una Instalación común, debe realizarse un análisis 

hidrogool6gico especifico para determinar el número y la localización de los pozos de observación 

Los pozos de observación deben enterrarse hasta una profundidad de 61 cm ( 24-) por debajo del 

fondo del tanque o de la parte superK>r- do los elementos de concreto usados para anclaje, 

opcionalmento pueden ser instalados sensores electrónicos para monitoreo de producto con 

conexión eléctrica para lectura remota en tablero. 
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Los ~os deben ser identif""»Cados. sellados y as~rados para pr"vonir la Introducción accidental o 

deliberada dd' ptoduc1os. agua u orros materiales. 

Poao• d• monltoreo: son usadó-$ para observar la prosertcia de hidrocarburos en la supe.rf'"w:.io de 

las aguas subte<ráneas. Referitse a la flgurai 6. 

E:1>tos pazos proporc::ionan un servicio equi,,,.afen10 para la detección de fugas a ta de los pozos de 

obscrvacíón. pero debet"'f ser instalados únicamenlo cuando la perme.abilldad del suelo es alta y 

cuando el nivel der manto freáheo esta por debajo def fondo de la e.xcavación del tanque. 

Los pozos de moniroreo deben instalarse de !al forma aue el fondo del pozo esle al menos 1.52 

mls por debajo del nivel freát1co mas bajo csP<!rado y denlro de los 12.2 mts de profundidad a 

parlir del nivel de piso terminado. Esre pozo consiste de un tobo do PVC do 50.B mm (2 .. ) de 

d~metro mfnimo con ranuras de 1 mm (0.039 .. ). 

Para detecrar ta presencia de hidrocarburos en ef manto freáhco, opc#onafmenre pueden ín:.talar-se 

sensOl'e5 eJectróniC-0$ con eone;111ión olécfric.a para loe.tura remota en tabrero. 

La loc.aJ1zadón de los pozos de monitOrco de~ndcrá de las condiciones especificas del lugar. 

Monlfor90 ent,... cont•ntKfo..-.s: en er espacio anular de los 1anques do doble pared. debe 

monitoriarse ta presencia de hidroc.arbvros a través de seos.ores electrónH:.os. 

EL monitoreo debe ser contlnuo en roctos los casos. 

El número de detecfOt"es de fugas qua se instale debo ser dererminado por fas condiciones del 

proyecto, pero como mlnimc; además del sensor entre el espado anular, so debe instalar un sensor 

en el registro donde se instale la bomba sumergible. 

IU.3.5 "Tanq&Ht• •uperftc'•'•• 
IU.3.5.1 G•,..raHd•des. 

Los tanques descritos on esre punto son deJ tipo horizontal o vertical atmosféricos, debiendo 

c:omplir con la disposic:ión de doble contención y tener el &istema do recuperaeión de vapores. con 

,. 



ta f\naltdad de evitar la contaminación al aubsuolo y a la atmósfera respectivamente. Para el caso 

de la ZMCM. no existen tanques superf".c.'81es en lus estaciones de aervtcto, de requmirse una 

Instalación de este tipo, se requiero la autorización por escnto por PómeJC acompal\ada del ~tudlO 

geogréflCO del terreno 

111.3.5.2 Requerimiento• de fabricación. 

Los tanques superficiales, podrán s.or tanques do pared sencilla con dique de acero integrada, cuya 

capacidad dobe ser de 110°A. del v~umen total del tanque en este caso, antes de aplicarse el 

primer anticorrosivo, el cuerpo del taOQue debo limpiarse manualmente con cepillo de alambre. 

asimismo. el tanque pueden ser de doble pared tipo enchaquetado con espacio anular 

llf.3.5.3 Pruebas de fabricación 

Los tanques nuevos antes de ser pintados con un primer anticorrosivo, deben ser probados por el 

fabricante. 

Las pruebas aplicables deben ser-. de acuerdo con lo siguiente· 

Pru•ba n•umática: deben usarse espumas o alguna sustancia tipo detergente para la Cetecci6n 

visual de las fugas. 

En los tanQues hOrizontales la presión de prueba no sera menor de 5, ni mayCM"" a7 psi. 

Para tanques ver1icales la presión de prueba no sera menor de 1 112. ni mayor a 2 1/2 psi, o aquella 

preslón c¡ue primero cause una visible deformación del tanque. 

Prueb• hldroatAltlca: so debe llenar complelamento el tanque con agua y apt~r una presión 

adicional do 5 psi. El tanque debe ser probado en l<s misma posición en que sera instalado. 

111.3.5.• Boquillas de vent•o 

Los tanques horizontales y verticales deben tener boquillas para venteo normal y venteo de 

emergencia. adtck>nalmente a las boquillas de llenado y do extracci6n de producto. 

las dimensiones de la boquilla de venteo normal se presentan en la tabla 3. 



111.3.5.S Entrada de hombre 

Los lanques horizontales y verticales deben contar con una entrada de hombre en la parte superior, 

lo cual debe tener una tapa disel'\ada do tal formo que en caso de siniestro. cuando se eleve la 

presión interna del tanque, funcione como venteo de emergencia para que la prestón no e:iccecta et 

valor de 2.5 psi 

Cuando en el tanque se instale la entrada de hombro con su tapa d1sei'\ada para funcionar como 

venteo de emergencia, el tanque podrá tener una boquilla para venteo normal de las dimenstones 

indicadas en la tabla 3. 

DIMENSIONES DE BOQUILLAS DE VENTEO PARA TANQUES. 

CAPACIDAD DEL TANQUE (11) OIAMETRO MINIMO DE BOQUILLA (mm} 

40,000-50,000 63.5 

50.001·60.000 63.5 

60,001 ·80,000 76.2 

so.001.100.000 76.2 

TABLA3 

111.3. 5.6 Pintura en tanques superficiales 

Los tanques superficiales. se deben pintar de cQor blanco. 

111.4 Tuberiaa 

111.4.1 Sistema para manejo de pf"oductos 

Esta consbtutdo por las tubcrias que parten do la descarga de la bomba, localizada en el tanque de 

almacenamiento. hasta el dispensado del producto correspondiente, formando parte integral de 

este mismo sistema las eone:..tones y accesortos requeridos para su operación segura y efteienle. 



Es el conjunto de tuberfas. acccsonos y conexiones que se Jn1erconectan en los dJapenaados. el 

tanque de almacenamiento do un mismo producto y la lir'\ea de venhlación. Pot" ningUn motrvo 

debetrán interconectarse Une.as do gasolina con y sin plomo. al menos que el retorno do vaPOreS 

llegue al lanQue de gasolina con plomo. 

La inslalactón de este sislema es obligatoria y deberá roalizarso siguiendo las 1nstrucckJnes y 

recomendaciones del rabncanto en lo que se ref".ere a diámetros de tuberias. elementos de 

conexión y accesorios. 

Las tubef"ias que conrorman este 5islema deben CUlhphr las dos rasos para recuperación de 

vapo<es: 

Prim•nt fase: comprende Ja recuperación do Jos vapores existentes en el tanque de 

almacenamiento en el mOfTlento do ser sellado con producto. envlándOlos al lanque mediante una 

manguera de retorno. 

Segunda f•s•: comprende la recuperactón de los vapores generados en el momento de despachar 

el combuslible directamente a los vehfculos utilizando para efecto -el sigutento equipo: 

Los dispensarios deben contar con pistOlas y mangueras despachadoras con tuberia de 

recuperación de vapo<. La pistola despachadora debe contar con un capuchón de matc,-ial flexible y 

reslstenle a Jos hidrocarburos. que selle la entrada del tanque del vehiculo al momento de 

suminist,-arJe el producto. 

111.4.3 Slslem.-a de racuperaclón d• v.-po,..• par• ••laclonee de -rvk:lo 

La recuperación de vapor-es de la primera fase puede efectuarse pcx- cualquiera de los sigutentes 

sistemas: 

Sfstiem• d• balanc• de dos punlo•.· El tanque debe conta,- con un accesoria en donde se 

coneciara herméticamente la manguera de recuperación de vapores al autotanque. 

•2 



Sistema de balanc• de col•ctor mUltlple.• Es similar al anterior. satvo que permite Interconectar 

dos o más tanques. median1e lubetfa al tanque que cuenta con el acceSOf"io pata conecta 

herméticamente la mangueta del autotanque. Este sistema ~o se utilizara cuando los tanques 

interconectados contengan el mismo ptOduclo. 

Slat•ma d• balance coaalal - El tanque debe contar con un accesodo que se encuentre en 

disposición Coalllial respecto al lubo de llenado que permíla simultáneamente la recuperación de 

vapor del tanque y el llenad~ de producto del mismo. 

En cualquiera de los casos. el diámetro de la manguera y los accesorios debe ser de 3··. 

La recuperación de vapores do la segunda faso. puedo ofectuatso poi'" el sistema coaxlal; para fo 

cual se contara con el equipo descnto. 

111.4.4 Tuberias de producto, recuperación de vapores y lineas de ventilación 

111.4.4.1 Materiales de fabricación 

Las tubcrlas para el manejo de producto. deben cumplir con el principio de doble contención y 

pueden ser de los materiales que se especifican a continuación para los dos contenedores: 

Contenedor primar~conlenedOI'" secundario 

1.- Acero al carbón/polietdeno de alta densidad 

2.- Acero al carbón /fibra de vkjrio 

3.· Fibra de vtddolfibra de vN:ltio 

4 .• Malerial lermopláslico/ polietileno de alta densidad 

Las tuberlas para recuperación de vapores deben ser de pared sencilla de Sos materiales 

siguientes: 

• acero al carbón 

• fibra de viddo 

• combinación de los dos antel'"iores 



Para la unión y cambios de la dirección de tuberlas no meláUcas se deben utilizar accesorios. 

fabrk:ados especialmente ~ra cada uno de los casos, la inatalaci6n de tubertas y accosorios debe 

efectuarse de acuerdo con las Instrucciones do loa fabrlcante!i. 

Cuando las tuberlas de doble parod para manejo do producto tengan el contenedor primario de 

acero al carbón, pueden tener un contenedor secundario no metáltco. siempre y cuando este último 

haya sido aprobado por undef'Wf'nora labora tortas. 

Cuando so Instalen tubarlas me\alicas, los accesorkls y válvulas deben ser de las mismas 

caracterlslicas que aquellas. 

Por ningún motivo se aceptaran la instalación de tuberla galvanizada para el manejo de producto. 

m.•.•.2 Con•alón de tuberia• 

Cuando las tuberlas para maneto de producto sean no metálicas de doble pared, se deberán unar 

por medie> de adaptadc>res especificas. 

La unión de tuberlas de acero con tuberlas de fibra de vidrto de extremos roscados. se efectuara a 

través de adaptadores, los cuales det>en estar unldos al tubo de acero o accesono antes de unirlos 

al tubo no meláltco. 

m.•.•.3 Ellcav9Clonea 

Cuando las tuberlas sean de doble pared, metálicas y no metálicas, para manejo de productos y de 

pared sencilla para la recuperación de vapores, asl corno metalicas para el aire y el agua. pueden 

ser ins.tatadas sin trincheras (figur-. 7). 

La profundidad y dimensiones de las excavaciones para la instalación de tuberlas, dependerá del 

número que se requiera instalar. 

111.4.4.4 Tñnche,..• 

Cuando las condiciones d8' proyecto asl lo requieran, se deben construir trincheras para las 

tubetlas de productos. recuperación de vapores y servicios, tas cuales deben ser construidas de 

concreto armado. recubierto en su interi<w con aplanado ele mOf"tero cemento arena. 
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Las dimensiones de las trincheras deben estar supeditadas al número y diámetro de las tuberfas 

que en ellas se alojen. La profundidad de las trincheras será denn;c,a bajo las consideraciones do 

que las tuborfas colocadas en ellas estarán como mfnimo 50 cm por debajo de su ntvel do piso 

terminado y deben aumentar su profundidad de acuerdo con la pendiente de las mismas. por 

ningún mothro se debe reducir la profundtdad mínima estableetda. 

Cuando en una misma trinc'.?era se aloJen diferentes tipos de tuberías. Debe e.-:ishr una separac;ón 

entre ellas de 100 mm como mfnimo. 

111 ....... 5 Dhimetros 

Los diámetros de las tuberias deben estar determinados por las necesiciades espoclíJcas del 

proyecto y cumplir como mínimo lo siguiente: 

Tubería P•ra producto 

• cuando sea metálica debe tener un diámetro de 51 mm. 

- cuando sea no metálica de doble pared y el contenedor primario sea nexible, el diámetro debe ser 

de 38 mm. como mlnimo. el fabricante de la tubería flexible. debe certificar que la diferencia en el 

flujo de estas con respecto a las de 51 mm. no sea mayor al 4%. 

Tuberf• de retomo d• v•p~r•• 

·cuando sea metálica debe tener un diámetro de 51 mm. 

- cuando sea de fibra de vidrio pared sencilla debe tener un diámetro de 51 mm. 

llf.4 .... 6 Un••• de V•ntll•ción 

La tuberla Iniciara su trayectoria de la parte superk>r del tanque de almacenamiento y debe 

prolongarse en sentido horizontal hasta el punlo designado en el proyecto, para saHr verticalmente 

a la superftete del terreno. en donde debe estar convenientemente soportada (flgu~ 8). 
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Debe contar con un diámetro nominal do 65.3 mm. y en caso de no poder adquirir esto diámetro &e 

pueden instalar tuberias de 76 mm la parte enterrada debo tener una pendiente del 2º/o hacia el 

tanque de almacenamiento. 

cuando las tuberlas do venhlactón sean de fibra de vtdr~ do pared sencilla. deben ser 76 mm. de 

diámetro en toda la trayectoria subterránea. la parte vertical debe ser de acero al carbón hasta la 

valvula do presión vacio. debiendo reducir su diámetro a 51 mm. después de la tuerca unión. la 

parte de la tuborla metálica que quede enterrada debe estar recubierta con un material 

anticorrosivo 

En la linea de ventilación para tanques do gasohna debe instalase la válvula de pres16nlvacio con 

arrestadOt' de flama. 

La linea de ventilación del tanque do almacenamiento de diese! det>e tener arrestador de flama (sin 

válvula do presión /vacío). 

La unión de la tuberia enterrada con el tanquo o con la parte vertical eJtterior. debe ser promedio de 

conexiones flexibles ut1hzando adaptadores respectivos las tuberias. cuando sean de materiales 

diferentes. 

Cuando las lineas se localicen próximas a cualquier ecflficio. las descargas de estas deben estar 

localizadas a 3 m de altura. contados a partir del punto mas alto de la construcción COiindante. 

Cuando las lineas se encuentren retiradas a mas de 3m. de cualquier construcción 

transitada. se puede instalar a una altura mlnima de 4 m sobre el n1Yel del piso terminado. 

Las lineas deben ser instaladas evitando la formación de bolsas donde puedan acumularse 

condensados permancnle. 

Cada tanque de almacenamiento debe contar invariablemente con una linea de ventilación. 

Las boquillas do venteo deben tener una tamai'\o no menOt' que el especificado en la tabla 3. 



111 • .il.4.7 Tub9ria• de llen•do de tAtnque. 

Esta constitutda por la manguera de descarga del autotanque, la cual para efectuar la operación 

debe conectarse a ta boquilla de llenado del tanque. ta que contara con los accesorios nocesados 

para evitar ta fuga de vapores a la atmósfera. 

111.4.4.8 Lineas de dlstrtbuc16n 

Comprende los tramos de tuberla de doble pared cuya trayectoria va de ta descarga de la bomba 

sumergible ubicada en el tanQuo de almacenamiento, hasta loa dispensarios despachadores. cuyo 

diámetro minimo nominal debe ser de 51 mm, independientemente de que las tuberlas son 

metálicas o no metálicas. las lineas de distribución deben tener una pend~nte mínima del 1 °4 

hacia los tanques de almacenamiento. 

Debe ser instalado un cabezal de distribución por cada producto, el cual sun1rá a un número 

determinado de dispensarios de acuerdo con la capacidad de la bomba y recomendaciones del 

fabdcanle. 

Las lineas de distribución de fibra de vidrio y de acero al carbón, antes de llegar a los dispensarios 

deben lener una válvula de bloque tipo bola de acero inoxidable con astentos de tenon. una 

conexión nexible y válvula de corte rápido; esta ultima debe de ser instalada y asegurarse de tal 

manera que quede al mismo nivel del piso terminado del basamento del modulo de despacho para 

garantizar su operación en caso de ser necesario (figu.-. 8). 

Cuando las Uneas de distribución sean de material flexible. la conexión a los dispensarios debe 

hacerse de acuerdo con las recomendactones del fabricante, debiéndose instalar tamb~n tas 

válvulas de bloqueo y de corte rápido. 

111.4.4.9 Sifon••· 

Cuando se tenga dos o más tanques do un mismo producto. estos se pueden lneterconectar por 

medio de sifones (figura 9). 

Cuando se tengan dos o mas tanques del mismo producto. no deben por ningún motivo ser 

llenados &imulláneamente. no se recomienda Instalar tanques de diferentes diámetros para el 





mismo producto. para el caso do que aai fuera necesark>. ol fondo do los lanquos dobo estar al 

mismo nrvel. de igual forma deben quedar los extremos inferiores de las succiones de los tubos de 

sifón. 

111.4.4.1 O Protección par• t~berfos metálicas. 

Para prolegcr contra la corrosión las luberias metálicas de pared sencilla para retorno de vapores o 

ventilación. so deben recubrir con un primario inorgánico y poste11ormenle se aplicara cinta do 

polietdeno do 35 m1leslmas de espesor. él traslape do la cinta debe ser de la mitad del ancho de 

esta. 

Las tuberias al ser instaladas deben cubrirse en !oda su longitud y todo su alrededor con 150 mm 

mlnirno de arena iner1o. libre de impurezas o gravilla do acuerdo a recomendación expresa del 

fabricante. 

Cuando las tuberías se instalen un trinchera debo ser do tal manera que se minimicen los puntos 

en los cuales una tubería puede cruzar sobre otra y cuando esto suceda. deben contar con una 

separación minima de 10 cm. entre ellas. 

111.4.4.11 Pruebas de hermeticidad. 

Ninguna tuberla se cubrirá de .arena antes de pasar las pruebas de hermehcidad: para cubrirla 

debe obtenerse la autorización por escrito de petróleos mexicanos. Las h.:bcrias para transporte de 

producto, metáUcas y no metálicas. deben someterse a pruebas hidrostáhc..a y/o neumáticas para 

comprobar su hermehcidad. 

Las tuberias secundarias no metálicas deben someterse a pruebas de hermeticidad de acuerdo con 

las especificaciones de los fabricantes en cada caso. 

Ul.4.4.12 Pruebas hJdrostatica. 

Se efectuaran tres veces en las diferentes etapas de construcción y deben hacerse al 1 SO % de la 

presión ne<mal de operación del sistema. por ningún motivo se deben utilizar las bombas para 

despacho de producto. para probar las tuberlas en las dos primeras pruebas. 



Primera prueba: se llevara acabo cuando la tubcrta haya sido tendtda en la excavación 

lndependientemente de si es o no metálica. debiendo estar Interconectada entre si. sin conectarse 

a los tanques bombas sumergibles y/o dispensarios. 

Segunda prueba: se llevara acabo después do conectar la tuberla a los tanques; como la presión 

de prueba de la tubcria 0)1.CCdo a la del tanque ( prueba de hcrmolicidad ). El fluido a utilizar en las 

pruebas anteriores debe ser agua o cualqu1er otro liquido no ló:ioco que no cause dal\o a las 

instalactanes. 

Tercera prueba· se debo efectuar después c!o rellenar con arena o gravilla las fosas o trincheras 

donde se alojen estas tuberias. sin quo so hayan colocado las lozas do las cubiertas en los puntos 

de las uniones o conexiones. 

Para efectuar esta prueba, se debe uhhzar el producto correspondiente a la operación normal de 

las tuberlas. es decir gasolinas o diese! 

La pres~n do prueba se mantendrá duranlo el tiempo que duro la complota y detallada Inspección 

visual de todas las juntas y conci(loncs. siendo el minimo ti6mpo de prueba 30 minutos. 

Cuando so efectUe el llenado del sistema. para realizar las pruebas. se debe dejar el sistema 

reposo durante 24 horas para eliminar totalmenle el airo ocluido. y asi proceder a realizar tas 

pruebas corresPondientes. 

En el caso de detectarse fuga al aplicar estas normas. el responsable de la instalación debe 

proceder a ver1f.c:ar la parto afectada para su sustituctón o reparactón segUn sea el caso. 

111.4.4.13 Prueba neumática. 

Esta prueba consiste en aplicar una prestón máxima de aire en las tuberias del 110% de ta prest6n 

de operación normal del sistema. no debiendo ser esta menor a 35 Kg/cm 2. 

Se debe aplicar jabonadura en todas las conexiones para comprobar su hermeticidad. durante el 

tiempo que dure la inspección visual de todas las juntas y conexiones. siendo el Uempo mlnimo de 

prueba 30 minutos. 



111.4.4.14 D•l•cclón et. fugas. 

Las luberfas para conducción do producto de doble pared, deben contar con sen&Ot"es para 

delecclón de fugas, dichos sensores deben proporcionar la localización aproximada del punto de 

fuga en caso de esta ae pt'o&ente. 



CAPITULO CUARTO 

PROYECTO DE NORMA: 

REQUERIMIENTOS PARA EL DISEÑO.CONSTRUCCION. OPERACION, SEGURIDAD Y 

MANTENIMIENTO DE ESTACIONES DE SERVICIO 

IV.1 Requariml•nlo• y ••pectflc•clonea para •I dls•i't.o. con•trucclón. •-auridad y 

mantanlml•nto de est.clones de .. rvlclo 

lV.1.1 S.ktcclon de &ltloa. 

Para et establecimiento y operación de estaciones de servK:to y del predtO y/o las instalaciones, so 

debe cumplir con los siguientes requerimientos. 

A.·EI ~rea de despacho de combustibk!, debe estar a una distancia de resguardo mlnlma de 15 

metros medidos a partir del eje del dispensario, con respecto a lugares de concentración publica, del 

sistema de transporte colectivo (metro) o su equivalente en cualquier parte del terrrtOl'"io nacional u 

otros usos urbanos. 

B.· El precho debe estar a una distancia do resguardo mínima de 100 melros con respecto a 

activ~ades cJaslficadas do alto riesgo. lomando como referencia al Primer y Segundo Listado de 

ActiviCades AJtamente Riesgosas. publicados en el DiarK> Oficial de la Federadón el 28 de marzo de 

1990 y el 4 de mayo de 1992. respectivamente. 

La distancia respecto a Plantas de Almacenamiento y Distribución de Gas L.P., &e lon'lará desde ~ 

tanques de almacenamtento localizados dentro de dicha planta de gas, hacia el Hmite del pred~ 

pro;tUesto para la Estación de Servicio. 

C • ..t.os tanques de almacenamiento de la estación de servicio o de autoconsurno. se ubtcarán a una 

distancia minima de resguardo de 30 metros do lineas de transmis'6n de alta tensión, de vlas férreas, 

de duetos que transpof'lcn hidrocarburos o del sistema de transporte colectivo (metro) o su 

equivalente en cualquier parte del territorio nacional. 

D.·Respecto a la distancia "de 30 m indicada en el punlo anterior. con relación a duetos que 

trans;xwtan hMjrocarburos, si por algún moUvo se requiere la constn.Jcci6n de accesos y salkSas sobre 

éstos, es requisito indispensable que para liberar la constancia de trámite correspondtente se adjunle 

a la documentación exigible, la descripción de los trabajos complementarios. aprobados por el 

propietario del dueto. 



E....t..os depósitos subterráneos de gasolinas y dtesel. deben catar a una distancia no menor- de 30 

metros de IUQ#eS de concentración pública en goneraL 



F.-La superlic:Ht mínima del predio, debe sujetarse a los valores ospecd\c:ados en la a.tguiente tabla: 

SUPERFICIE MINIMA DEL PREDIO PARA ESTACIONES DE SREVICIO 

UBICACION 

zona urt>...-n• 

Esquina 

No esquina 

carreteras 

zona rural 

Dentro del poblado 

Fuera del poblado 

.zon•• especial•• • 

zon- rnarttlmo portu•rf•• 

SUPERFICIE 

MINJMA 

M' 

400 

800 

2,400 

400 

800 

Varlablo 

Variable 

TABLA4 

FRENTE MINJMO 

(MTS LINEALES) 

20 

30 

BO 

20 

30 

15 

20 

PRODUCrOS 

gasotinas 

gaSOlinas y diese! 

gaSOl'inas 

gaS011nas y diesof 

marino 

En este caso, se refiere a las minlgasoline<fas que pretendan Instalarse en zonas especiales 

tales como: eentros comerci;.les, hoteles, estacionamientos pUblieos, eslablecimiento de servicio de 

lavado y engrasado y parques públicos. que por su ubic.ación y espacios disponibles constituyen 

puntos eslratégk:os a los QUe acuden y/o transitan grupos polenciales de consumidol'es. 

El diesel sera opcional, para las estaciones de servicio ubk:adas en zona urbana. 

G.-.EJ diaeflo de la vialkiad do acceso al predio de Ja estación de 5e1'Vicio, debe garantizar que no 

provoque connictoa en el ftujo vehJcular do la zona, para lo cual debe observar k>s. lineamientos 

mareados en los ~anes de desarrolk» urbano Estatal, Municipal o Fedetal. 



En el caso de consttyir" estaetones de $8t"ViCJo cercanas a curvas o pend;enres pronunciadas. 

la distancia mfnfn'\a a la que se encuentre la estación de Servido será do 100 melTos. 

En carreleras estarales. tedet"ales y auropistas. det>e apegarse a Jo díspuosto en los 

regfamenlos de ta Soctetarla de Comunieadones y TransPQf1es. 

Se exoeplüa a las osraciones de &orvK::io que ya se encuentren en proceso de construcción. 

con autOl'lzaeión del uso de suelo. llcencla de consll"Ucción vtgenre y/o funcionando antes de la 

publieación de la Norma Of"c.J.al Mexicana en ol OJarkJ Of"cial de la Federación. 

IV .2 Requerfrnlento• de Dl••t\o y conatruccfón de eat.clon•• de servicio 

IV.2.1 Generalldad'•• 

rv.2.1.1 R911uerfmi.nto• de ubicación p•ra ealaclonea de aervfcfo. 

El predio donde se pretenda construir una estación. debe cumplir con k>s siguten1es requisdos 

generales: 

•) No existan instalaciones de tipo industrial o de servidos cciindanles con la Estac~n de SenricK>. 

que expongan a un riesgo su segurk:iad. 

b) L.as auraidades correspondíentes evitaran ef establecimiento de cualquicf" instalación. que genere 

un r"8sgo a las e:staciones de aervH:io en .are.as colindantes o cel"Cilnas. 

e) Con el objeto de prevenir eventuales dal'\os a los inmuebles colindantes;, la estac'6n de servH:to 

eumplirá con un estudk> de Mecánica de Suelos en el cual se determinen: 

• La capacidad de carga del suelo. 

• El cálculo para la estabilidad de tos la.lude$. 

• Oererminación del bulbo de presión de las cargas procedentes de las construcciones 

colindanles a kls. tanques. 

d) El disel\o de la estación <!"" servicio. debe contemplar los factores de seguridad especir~dos en 

Sos Reglamentos I~ de construcción. en las zonas en donde existan fenómenos naturales 

(sismos. huracanes, vientos e inundaciones). que garanlice la prestación del servicio en esa 

k>c:alidad, PD' considerarse un Set'\l'icio básico en caso de una etnorgenela. 



•) A f.n de operar de m•nera ef.c::.k!tnte y aegura los módulos de abastecimiento rleben guardar tas 

distancias mlnlmas requeridas entre éstos y los dtveraos elementos arquilect6nicos que conforman La 

estación de servicio. 

f) Los servick>s dtversos se propot'cionaran. cuando asf se requ1era. en áreas conexas a las que 

ocupan las Instalaciones de la estacaón de &ervicfo. evitando obstruir la operación normal de esta 

Ultima. 

g) Los servicios de lavado y/o lubricación deben cumplir en lo referente al reciclaje de aguas 

residuales y condick>nes de descarga, con lo establecido en la Norma NOM-031-ECOL/93. 

fV.2.2 Lineamientos. 

El disel'\o de una nueva estación de servicio. se apegará en su totaHdad a los lineamientos 

establecktos por esta Norma y los establecidos en las espec1fteacionos técnicas vigentes. 

Una estación do servicio, para ejecutar trabajos de ampliactón. remodelad6n. reparación, 

mantenimiento o sustitución de instalaciones. debe realizar los trabajos requeridos de acuerdo con lo 

estipulado en las especificaciones técnicas vigentes. al manual de procedimientos de operación. 

segurk1ad y mantenimiento de eslaciones de servicio actualizado. 

JV.2.2.1 Proyecto ejecutivo. 

Previo a la construcción de las estaciones de servtcio, se elaborará el proyecto ejecutivo et que debe 

ser verificado en el cumpUmionto de esta normativfdad poi' la Unk:Sad Verrfc.adc:>ra de Proyecto, 

Consln.Jcc'6n y Mantenimienlo de Estaciones de Servicio, cuando la autoridad local k> requtera. 

El proyeclo de ingeniería de detalle para la estactón de servicéo, será desarrollado por una compan.la 

especializada en la materia. 

Los equipos, materiales y, en términos generales, todos los procedimientos de construcción serán 

sancionados por la Unidad Veriftcadora de Proyecto, Consll"ucción y Mantenimiento de Estacionas de 

S-Vicio. 

La obtención do permisos y Ucencias ante las autoridades competentes. estarán a cargo del 

interesado. quien será el responsable de cumplir con las Leyes y Reglamentos vigenles, según ta 
Entidad Federativa en donde pretenda construir o remodelar la estación de servicio. 



IV.2.3 Slat•m• de almacenamiento. 

IV.2.3.1 T•nqu.• d• •lm•cen.mlento. 

IV.2.3.1.1 Tanqu.• aubt•rrmneoa. 

Los tanques enterrados para el almaccnamtento de cornbust1blo, deben lener sistemas de protección 

que garanlicen que no se presentaran fugas do producto duranlo su operación y mantenimlenlo. 

Los tanques de almacenamiento de combustiblo deben ser do doble pared y eslarán garantlZados 

por el fabdcanle, poi" un periodo de 30 años contra COffosión y defectos de fabrie.ac~n. 

El disef\o de Jos tanques de almacenamiento será el apropiado para que siempre sea posible 

rnonilorear el espacio entre los contenedores primario y sc..-cundario. a fin de determinar la 

hermeticidad entro ambos rec1pienlos. 

Los tanques de almacenamicnlo de parod sencilla enlerr~1dos. que tengan una antiguedad tgual o 

mayor a 15 ar'\os. deben ser sust1turdos PQ1'° tanques do dobla pared en un plazo no mayor a un a"c. 

Si las pruebas de hermeticidad do los tanques de almaconam~nto do pared sencilla no son 

satisfactorias o no se puede demoslrar Que su anHguedad es menor a i 5 al'\os. se suspenderá su 

operación y se procederá a sustituirlos en los términos indicados en el párrafo anterior. 

IV.2.3.1-2 Tanque• superficiales. 

El uso de tanques super'f"1eiales so pcrmrtirá e•clusN-amenlo en aquellos casos en que las 

caracterfstk:as del subsueio no sean las adecuadas para las instalaciones sublerráneas. 

Los resultados del estudio de mcc..1nica de suelos serán considerados para determinar la necesidad 

de utilizar tanques supori'"IC~les en las instalaciones do las estaciones de servicio y solamente se 

permitirá cuando se trate do terrenos rocosos, con niveles freátK:os anos o subsuelos muy inestables. 

Los tanques de afmacenamtenlo supcrf"tciales cumplirán con la dtsposición de doble contención. 

Los tanques superf'lciales de doble pared quedaran confinados en gravilla cualquier airo mater¡,aJ de 

teUeno reconlendado por los fabricantes y estarán cimentados sobre bases de concrelo armado o de 

acel'O estructural (silJetas cuando sean horizontales). 



El uso do lanquos suPQñK:ialos do pared sencilla horizontales o vcrtK;.afos. quoda restringido 

oxcfusivamonht a aquellos Jugaros quo tengan una distancia mfnima do resguardo do 75 metros. 

respecto a zonas de des.arrollo urbano . 

Todos los tanques de almacenamiento suPQri'K:iales do p."lred soncdla deben oslar delim•lados por 

diques de contenc16n. con el fJn do ov11ar que en ca~o do derramos o sJnieslros éstos so extiendan 

hacia otras áreas. La allura máxima del d•que do conlcnc1ón será do 1 80 metros y su capacidad do 

contención será igual a 1.2 veces el volumen del tanque do mayC>t" capacidad 

Atendiendo a ras disposiciones ccológtCas do la no contam1nac16n del subsuelo, los pisos dentro de 

Jos d~ues do contención során do concrelo arrnado, irnpcrrnoab1lizado y con pcnd•ento hacia los 

registros internos de drena.ic 

IV.2.3.2 Accesorios complementarlos. 

Los acccs.odos minimos. que se instaren en los lanqucs conforme a las espectficaciones técntcas son 

los siguientes: 

• Oisposil1vo eleclrónico para control de invcntart0s 

• Dispositivo de purga. 

• Dispositivo para ev1rar el sobrellenado. 

• Disposilivo para detección electrónica de rugas en espacio anular y contenedC>t"es de 

bombas sumC1'g1bles. 

• Dispositivo para la recuperación de vapores durante la recepción de gasolinas erase 1). 

• Conlenedor para derrames de gasolinas y diescl en la boca loma del tanque de 

almacenamiento y bomba sumerg1blo. 

fV.2.3.3 Excavaciones. 

La profuncfjdad do la excavación para instalar los tanques do almaccnamienlo será aquella que 

permita instalar las luberias do recuperación de vapores y producto, con una pendienle mínima del 1 

% desdo el dispensar!() mas alc1ado hasla los tanques. 

fV.2.3.4 Instalación. 

Los tanques se instalarán directam<mlc en Ja exc.avación que para la! efecto se lleve a cabo. de 

acuerdo a lo sei'\alado en el proyecto. 



En .o1roas que no tengan tn11rieo vehioular. ta profundidad del tanque será por lo menos de 90 cm. 

En áreas con trárJCO veNcuiar", la P<Qfunddad del tanque sorá mayor o igual 125 cm. 

En ambos casos ta profundidad' es.taré medida a partir det nivel dof piso terminado ti.asta ef Jomo del 

&anque de aJmaoonamiento induyendo el 05pesor de la losa de concreto armado del Pf'Opio pis.o. 

En C;1SO do Qt.>e el nivof fre.ét~ pueda P'OVocar la notadón de los lanaues de aJmaconamienlo. éstos 

se deben fijar nioedLante cablie5 do acmu sujetos a .ancias da concreto h>dráuhco 

Despuós de ins~ un larw;:p..ae de afrnacen.am'enlo, so efectuarán pruebas para ven1icar la condción 

hermética en SU$ contenedaf"cs. 

IV..2.4 Sl•t.,..._ dm diatribución de producto. 

IV..2.4. '"I G•rantfa 

Las luberl'.as para maneja de producto estarán garantizadas por el fabricante para un m!nimo Oe 1 O 

ai'los contra corTOSión o defectos do fabricación. 

Las tuberías pal'& manejo de ptt>ducto serán do doble c:onlonción. a fin de preservar er subsuelo de ta 
pos.ble contaminación causada pcw fugas de hk1rocaTburos. 

Las tuberias para distribución de producto do pared sencilla con ant1gUedad igual o maycY a seis 

-"os. SEW'"at1 sustih.hdas por fl.lbedas de dob'8 conlenci6n en un plazo no mayor a un at\o. 

cu.ndo no se pueda demoslrar que la antigüedad de las luberias es menol' a seis a,.,os, éstas s.e 
sustituirán en los téw"minos de4 párrafo anlew-ior". ya que $lJ antiguodad $e consK1erará de más de 6 

""""'-
Los dWirnettos da las luborias cstaran de acuerdo al cáJculo determinado en el desarrollo de la 

ingenieria de dBt3lkt para cada C8$0 partic:uiar. 

a... llubsfas para manejo de produclo se instalarán con una pencnenle minima de 1 % hacia los ----
En la~ al ~de cada lubel'fa para producio, so Instalará una válVula de corto rápido 

( ..... <dr). a. OAll ..,_..andada a un elernonlo rl~ para asegurar su opcracKJn, de lal m.ane<a que 

.. .--=a cM ~quede a nivel do piso lcrminado del P<OPto módulo do abaslecimienlo. 



rv.2.4.2 lnataleclón. 

Las tubef-ias se cubrir.lin en toda au longitud y todo su alrededor con una capa de por lo menea 16 

cm. de grav1na limpia y seca. 

IV.2.5 Sl•tema de ,..e;uper11ción de v•porea y Une•• de venteo. 

La instalacjón del sistema de recuperación de vapores es obligatoria para of Valle do Méxtco y en 

aquellas entKjades donde la autorkjad competente Jo haga exigible. 

El sistema de recuperación do vapores esta constJtukjo por las fases 1 y U. 

La fase 1 estará int~ada por acc050f'i0s y dispositivos quo permiten Que Sos vapores de las 

gasolinas sean transferidos del tanque de almacenamiento hacia el autotanque. durante el proceso 

de des.carga. 

La fase 11 estará integrada por accesorios y que permitan Que los vapores de l:1s gasolinas sean 

transferjdos del tanque de combust1blo dol vehiculo automotor hacia el tanque de almacenamiento de 

la Estación de Servicio. 

Las tuberias para el sistema de recuperación de vaporos y venteo so instalarán con una pend'fente 

mfnima do 1 % hacia el tanQuo de almacenamienlo. 

En cada dispensario. se instalará una válvula de corte rápido (shut off) en la tuber"fa de recuperación 

de vapores. la cual estará anclada a un elemento rfgido para asegurar su operación. de tal manera 

que la muesca de ruptura Quede a nivel de piso terminado del propio módulo de abastecimiento. 

Los venteas de los tanques do almacenamiento estar.in dirlgidos hacia zonas en donde no exista 

rie$Qo. 

SI las tuberlas se encuentran a menos de 3 metros. de cuaSQuier muro que contenga vanos, las 

descargas de éstas estarán locaHzadas a 3 metros de altura a partir del punto mas alto. 

Sl las tuberias se encuentran retiradas a más do 3 metros de construcción o zona transitada. éstas 

se instalarán a una allura mlnima de 4 m. sobre el nNel de piso terminado. 

En cada tanque de almacenamiento se instalará invariablemente una lfnoa de ven!ilac:lón. 

.. 



En la llnea do vonlilDclón para tanques de almacenamiento de gasolina se Instalar-' una vatvula de 

Pf'OSi6n vació con anestador de nama, cuando el aisle~ do recuperación de vapot"es sea del tip0 

asistk:fo; o bién, una válvula de venteo cuando dtcho sistema s.ea el de tipo balance. La capacidad do 

flujo de esta válvula se determinará do acuerdo al c.álcuk> proporcionado por la ingenierla de detalle. 

En Ja luborla do venlilacfón del tanque de alrnacen.amtenlo para diescl se instalará un arrestador de 

ftama. 

fV.2.5.1 Protección ~ni tutierf•• metállc.-s. 

Las tuborlas metálie.as de pared soncdla para of retorno de vapores o ventrfacíón estarán proteogidas 

contra la corrosión. 

rv.2.s S.rvlclo de afr. y agua. 

Es obligatorio y ao instalará on los módulos de abastecimtonto o en una zona independiente dentro 

do la Estac:fón de Servick> de acuerdo a las necesidades que marque el proyecto con-espondienle. 

rv.2.s.1 lnatalaclón. 

Las tuberlas para aire y agua se podrán instalar a 10 cm de separac;bn de las tuberlas para prOducto 

en la misma trayectorLa. SI se instalan por separado. la profundidad minima a partir del nivel do piso 

terminado será de 30 CtTI. 

En las Estack>nes de Sec"Vicio se instalará una cisterna para almacenamiento de agua. 

IV.2.7 Si•t•m• de dr.naje. 

Las estacfones de servido estarán provistas de un sistema adecuado de drenaje para impedir la 

acumulación do agua dentro de sus instalaciones.. Las dimensiones de Jos elementos serán de 

~rdo con las necesidades de cada estación de servK:io. 

La pendiente mínima do las tuberías para drenajo será del 2 % y en cada caso se adaptarán a las 

condiciones topográfica• del lorreno. 

En todo caso el sistema de drenaje cumplirá con io dispuesto en el reglamento del servicio de agua y 

drenaje para el Distrito Federal o su similar para cada entidad foderatWa. 

Si no eJdsle red municipal. las a~as negras provenientes de los servicias sanitarios se canalizarán a 

una fosa méplica; las as;pJaS aceitosas después de pasar por fa trampa de gasolinas y diesel. se 



canallz:ardn a un pozo de absOl'c.i6n y las aguas pluvlalos t'6 canalizar.din directamente al pozo de 

absorción. 

La pl'ofund~ad do las tut>erlas para drena¡e serán de lal rorma que permita su conexión a la red 

Municipal. 

Pcx ningún motrvo se conectaran los drenajes que contengan aguas aceitosas con Jos do agu&ls 

negras. 

Las aguas pluvlales en las teehumbres de las áreas de despacho. se c..ana/ízarán directamente hacia 

el drenaje. por lo que queda protubida su caída libre. 

Las aguas recolectadas en el área de lavado y engrasado de vehiculos automotores se canalizarán a 

una trampa de grasas y aceites. antes de continuar hacia la red inlerna de drenaje. 

la zona de palios se drenará con rejillas distribuidas estraléglcamenle. para evitar la acumulación de 

aguas pluviales. 

Dado Que se cuenta con sistemas para la contencfón y contrOf de derTames en la estación de 

servicio. no se perrTulirá la instalación de rejillas perimetrales, alrededor de la misma. ni en las areas 

de despacho. 

IV.2.8 Trampa de eombu•ttbles. 

EJ agua recolectada en la zona Ce despaeho y la de almacenamiento de gasolinas y die.sel, lavado y 

lubricado. pasará pcw la trampa de gasolinas y diesel anles de descargarse al colector Municipal y en 

caso de no existir éste. se cumplirá con lo que se~aie la autoridad COfT\petenle. 

IV.2.9 Slatem• Elktrfeo 

IV.2.st.'I o.tecelón •1~1'6nb d• fuga• 

El sistema do detección electrónica de t'ugas do una estación de servK:io no esrará fuera de 

operación por más de 24 lloras. 

Este slsfema debe lnsralarse conio mlnimo en Jos sJguienles puntos: 

• En el espacio anular del tanque de almacenamienlo. 



• En el regí&tro de la bomba sumergible. 

• En ol contenedor k>cahzndo abajo del disponaario. 

Si la estación do sorvk:io se encuentra dentro del radio de seguridad de 30 metros, indicado para las 

lnstalaclonos del sistema da transporte cc>'octivo metro o similar. deben instalarse Obligatoriamente 

sensates en pozos de observaoón y tnan1toreo; si no os el caso sera opcional. 

IV.2.9.2 Sello• •lktricoa • PnJ•b• d• ••Plo•lón. 

En las canalizaciones eléctTk::as a los dispen!Mlrios. interruplores y en general cua&quier equipo 

eléctrico que se locallee dentro do las áreas peligrosas, se colocarán sellos para Impedir el paso de 

gases, vapores o flamas de una area a olla. 

En áreas clas1f.c.adas corno peligrosas. el equipo y las instalaciones eféctrieas serán a prueba de 

explosión. junto con los receptáculos. clavijas. extensiones de alumbrado y todo equipo que posea 

contactos o dispos1hvos capaces do producir arco eléctrico o altas temperaturas. 

IV.2.9.3 lnternJplorws de emergencl•. 

Se Instalará un mlnimo de 4 
0

intcrnJplores de emergencia de golpe Que desconecten de la fuente de 

energla a todos los circuitos de fuerza electromotriz, asl como a los de alumbrado en dispensados 

Inclusive al conductor de tierras. 

IV.2.9.4 Sistema de conexión a lle~. 

El sislema de conexión a tierra impedirá la acumulación de cargas electrostáUcas y canalizará a 1~a 

las fallas por aislamten1o. que por una diferencia de potencial puedan produclr una Chispa. 

IV.:Z.9.5 Sistema de llurnlnac'6n. 

La iluminación de cada una de las áreas exteriores que componen la Estación de Setvk:.io. se 

realizará con luminarias de vapor de tnercurio y/o lámparas ftuores.centes. 

Queda restringido el empleo do luminarias de vapor de sodio y cualquier otro tipo de iluminación que 

no proporcione luz blanca. 



IV.2.9.6 Alumbrado de emerv-ncial. 

En la Estación de Servk:kJ se Instalara un slsrema de alumbrad() de emergencia con baterl.as para Jos 

ea$0S en que faHe el sumirtislro eléctraco munieip.al o cuando por situaciones do rktsgo se longa que 

cortar el mismo. 

Este sistem.a do alumbrado. proPQt'cionará una adecuada lluminación on pasillos, oscaJera:s. aceesos 

y salida de los edrf°tctos, asl como en las zonas de despachó y rutas de evacu~n. &irvfenc::Só además 

para sel\alar estas Ulhmas. 

rv.2.1 O Dispensario•. 

En 105 dispensarios se instalarán los sigt..ucnles accesonos: 

• VálvuJa de corto rápido en Uncas do produclo. 

• Válvula de c0<1e ráptdo en lineas de recuperación do vapcwes. 

• Vrllvvta de corte rápido en mangueras. 

rv.2.11 Equipo contralnc:endfo. 

En la estación do sen,;jcio se instalarán e.xtintDt'es de acuef"do a Jo &lguiento: 

• Portáliles ce nuc-ve kdogr.amos cada uno y a base do polvo quimico seco para sofocar incendios 

lipoA.e.c. 

fV.2.12 Cln::ulacJones. •cc••o• y-.atld••· 

El pavimento de las Esfack>hes de Servicio será de concreto armado en las áreas de despacho y 

almacenamiento de gasolinas y diesel, con pendiente mínima del 1 % hac¿¡¡ el drenaje, 

tv.2.13 s.Aalamiento•. 

En ras estaciones de servM:io se ¡nstalarán sci\alamtentos, dichos schatamíenlos se ciasifacan en 

Aestrictivoa, Prevenliv0$. Informativos y o;versos, 

IY.2. 14 "'9aa v.n:te.. 
l..a9 ~de servíclo se acondek>narán con áreas verdes. 



rv.3 Ope,-.c'6n. •egurid-.cf il' m.ant•nJml•nlo. 

IV.3. 1 Generalldade• 

En las eatacK>nes da servicio exist1rén bllt.coras para registrar detalladamente su operación. 

ano~ fecha. nornbt'e y f"INna autÓ'{J"afa de la persona responsabJe. Se registrará: 

Los datos obtenidos del sistema do control do inventarios y moniloreo eloctrónico do delecc::ión de 

fugas y de las pt'Uebas de hermeUcidad efectuadas on tanques y tubet'las. 

Los refjr'Qa o susliludón de equipos e instalaciones. prácticas de evacuación. asl oorno de Jos 

trabajos de mantenimiento que se efoctUon de acuet"do a los programas establecidos. 

Todas las sttuactones eventuales como accidentes personales. dorramos aceadenlales de gasolinas y 

dNtsel. COOlltOS do incendio. impactos de vehlculos contra las instalack>nes de la estación de servicio. 

ele. 

Se prOhibe la venta do met"canclas dentro de la esracón de servicio PQ1"" vendedcwes ambulantes. 

Se prohibe la venta de cualquier tipo do solvente y produclos inflamables que pongan en rie$QO la 

Estación de SOf"Vicio. 

Con eJteepci6n de lubricantes. aditivos y anticongelantes. la venta y exhibición de rnercanclas 

diversas se efectuará dentro de k>C.ales comer-ciales expresamente destinados para este fin o en 

áreas IOcalizadas fvera de zonas clasrf"N:adas C<>n"lo peHgrosas. 

La Unidad Verif"teadora de Provecto. Construcción y Mantenimiento, verif"icará una vez al al'\o, el 

estricto cumpUm~lo por parte de la Es~ de Sorvicto. de todas las normas y procedimientos en 

malet"ia de seguridad. operación y mantenimiento de las instalaciones. 

IV.3.2. t Ptueb•a de he'"'911ckf.-ct. 

Los tanques de almacenamienlo en operación. serán probados para verff"'car su hermertddad' de 

acu.do a io sel\afado en el manual de procedimientos de operación. seguridad y mantenim~nto 

es~ ese serv6cio. 



Las pruebas do he.-motictdad .-eali7adas poi- las omprcans especializadas &e nphc.a.-án do acumdo al 

stgulento pt"ograma: 

TIPO DE TANQUE. 

Pa.-.d sencilla 

Doble pa..-od 

ANTIGUEDAD (ANOS) 

0·10 

mayOf" do 10 

TABLAS 

PERIODICIDAD 

anual 

s.enlestral 

cada 5 anos 

Las pruebas de hcrmotictdad, deben SCI" auditadas pOC'" las unidades venficadOf"~s do pruebas do 

hermeticidad reconocidas por la autorid.."ld corrospondiento. 

Todas las Estaciones do Servicio deben generar. a través de su ~1stema do control de inventados. un 

reporte mensual do la hermeticidad en sus sistemas do tanques, los cuales deben cons.<.."'f"Varse. para 

ser pres.entados a la aulOf"idad competente, cuando 35¡ lo sohc1le 

Las p.-uebas do hermchodad de tanques de almacen.a1nicnto deben se,. efectuadas por un laboratorio 

especializado en pruebas de hcrmchcodad do tanques y luberias del tipo w no destrucl1vo ... 

IV.3.2.2 Retiro definitivo de ·tanques de almacenamiento en operación. 

Los tanques do almacenamiento deben ser retirados de operación en forma inmedk""lta cuando se 

presenten las siguientes condfciones 

Cuando el resultado do la prueba realizada determine Que ol cuerpo del contenedor 

pi-imano no es hermético. 

- Cuando este fuera del rango de garantia otOf"gada pOf" el fabncanto. 

En e.aso de Que los tanques de almacenamiento do pared sencilla al cumplir los 15 ar"los, 

debu programarse su retiro 

- Al cierro definitivo do la estación de servteio. 

La sustitución de tanQues de almacenamiento se efectuará con tanques nuevos de doble contención. 

Los tanques que sean rctfrados defirntivamcnlo do opc.-aci6n, serán removidos do la estación de 

servicio, observando las medidas de seguridad indicadas en el manual do proccchm1entos: asl mismo 

todos los residuos gene.-ados en las opc.-aciones de limpieza interna del tanque a .-emovc.-, deben ser 

colocados en contenedores mclft.licos y cliQuetndos de manera adecuilda, P."'Ua su envio posterior a 

tratamiento y/o confinam1cn1o autoriz.ado por la Autoridad competente en la matCf"ia. 



Una vez conciuidas las opc!!tl"Pciones de limpieza o neutralización del tanque, óste podrá &er enviado a 

Jos confinamienlos especif"cados quo determinen las autoddade•. o en su caso podr4 enviar dicho 

recipiente a disposk:ión de las empres.as dedic.adaa a la recoloectón y rocuperación de rnaleriales 

ferrosos de desecho. 

Queda prohibido estrictamenle el reuso de los tanques de almacenamiento, que hayan sido rolirados 

de la estación de aetVk:io. 

Por otra parte, el propietario debe reah.zar las medidas conectivas Que sean necesarias. para 

determinar si existe o no c:oníaminación del SÍIJO por los hidrocart>uros mane1ados. 

EJ responsable notrf-.C:.ará a las autoridades kx:alcs. do las operaciOnes para retirar definitivamente o 

tempora/menle uno o vark>s tanques de almacenamiento con un mlnimo de 72 horas. 

IV.3.2.3 SuaJ>9n•lon letnpo~I de operación d• tanque• d• almacenamlento. 

Los tanques de almacenamtonlo deben ser retirados lernporalmenle de operación. por trabajos de 

mantenimienlo, limpie.La, cambio de servicio u Olras actividades relacionadas a la Estación de 

Servic:io, que no Impliquen necos.ariarnenle la sustituei6n del tanque. 

El retiro 1emporal de aperación de los tanques se efectuará observando las medidas de seguridad 

indicadas en el manual de pt"ocedimlentos. 

Al volver a entrar en operación los tanques de almacenamiento, debe realizarse la prueba de 

hermetk:idad, independienlemente del liempo que haya permanecido fuera de operación. 

rv.3.2.4 Capacidad maa:irn...de H•nado. 

La capaddad máxima de llen;1odo do un tanque de almaconamiento será de 95 % y estará regulado 

por una válvula de sobrellenado. 

Queda prohibida la operación do tanques de almacenamlenlo que no tengan instalada la válvula de 

sobc'elJenado. 

.. 



IV.3.3 Manejo y dl•po•lclón fln•I de lo• ra•lduo• pellgrosoa generado• en el man,enlmlenlo 

y operación. 

IV.3.3.1 En el mantenimiento. 

Los resktuos sólidos peligrosos provenientes de los fondos de tanques de almacenamiento. tubet'ias 

y drenajes. serán r~lectados en tambores metálk:os. debidamente cerrados y etiQuetados. 

alrnacenanesose temporalmente en los sitios que cumplan con lo estableck1o en la Ley General del 

Equilibrio Ec:o16giico y la Protección al Ambionto. en su Reglamento en Materia de Restduos 

PeUgrosos y las Normas correspondientes. 

Lo anterior también aplica para los hldrcx:arburos extraldos del drenaje y trampa de gasofi~s y 

diesel, rocuperados en las ach\l'ldado-s de mantenimiento. 

Posteriormenlo tales reS•duos, serán en..,iados a tratamiento y/o confinamiento autorizado por la 

Dependencia competenle en·la maleria. 

rv.3.3.1.1 Residuo• gener.ados en la limpieza de loa tanque• de almacenamiento. 

Los residuos líquidos drenados y los sólidos provententes de los fondos de los tanques. deben ser 

colectados y almacenados en tambores mctál~s. debidamenle ehquetados y posterK>rmente serán 

recolectados por una empresa autorizada por Ja autoridad competente, para que sean transportados 

a k>s sitios do reciclaje o disposición final. 

IV.3.3.1.2 Realduoe generadoa en Ja llmplaz.m de laa lnet.laclonee. 

Todos los reskiuos colectados tales como acettes gastados de autatnotores y estepas impregnadas 

con los mismos, deben ser almacenados lempor-almente corno se lndeó anteriormente, para ser 

enviados a rec~Jaje y/o incineración a empresas quo &e dediquen a prestar deho servieio y que 

cuenten con la autorización correspondiente. 

IV.3.3.2 En la operación. 

IV.3.:S.2..1 Por la preat.aclon d. servicio. 

Residuoa del Upo org.ántco e industriales no tóxicos, set".án colectados en recipientes, para su 

dispoaición final. 



IV.3.3.2.2 Por •I C•mblo d9 equipo. 

Tcxjo el oquipo que a.ea reemplazado por no cumplir con las ospectf"tCacionetl técnicas para las cuales 

fue dlset\ado. debe ser limpiado y sus residuos neutrall.zados y almacenados previo a la disposición 

final. para su rec;Oecci6n pcw empresas dedM:adas a la recuperación de materiales ferTOSOS de 

desecho. 

IV.3.4.1 Prueb•• de henn9tlcldad. 

Los tuberlas en operación serán probadas para vurrf'car su hcrmehddad do acuerdo a Jo sel\alado en 

el manual de procedimientos de operación. segurtdad y mantenimiento en estaciones de set'Vk:io. 

Las pruebas de hermetácidad reall.zad.as por tas empresas especa.altzadas se aplicarán de acuerdo al 

siguiente programa: 

TIPO DE TUBERIA ANTIGUEDAD (ANOS) PERIODICIDAD 

Pared sencilla 0-6 anual 

mayor de 6 semestral 

Doble pared cada 5 ar.os 

TABLA& 

Las pruebas de herrneUctdad deben ser auditad.as por- las umdades verirtcadoras de pnJebas de 

herrnelCidad reconoc:K:Sas por la autoridad OOttTespondiente. 

Todas las Estaciones do Servicio deben generar. a través de su sistema de control de inventados. un 

reporte mensual de la hermeticidad en sus sistemas de tuberlas, Jos cuales deben conservarse para 

ser presentados a la autoridad competente, cuando asl k> solicite. 

Las pruebad de hermeticidad do luberlas deben aer realizadas por un laboratorio especializado en 

pruebas de hermeticidad de tanques y tuberfas del tipo • no destructivo •• 

rv .:J.C..2 Retiro definitivo de luberia• en oper8Cl6n. 

Las tuberlas serán retiradas de operación de forma inmediata si se presentan las siguienles 

condiciones: 

• Cuando el resultado de la prueba delerminn que ef conlenedor primario no es herméUco. 

• Cuando las tuberlas estt6n tuera del rango de garantla olorgada por el fabricante. 



• En caso de 1ubcrlas de parod sencllla al cumplir 6 aftas. 

• Al cierre definihvo de la estactón de scrvK:to. 

Todas las tuberfas que sean rotlradas definntvamente do operac'6n, serán removidas de la Estación 

de Servicto, observando las modtdas de segundad indicadas en el manual de procedimientos, y 

dcboran enviarse a los confinamientos espocificos que determino la autoridad compotento en la 

materia. 

La suslltuctón de tuberlas do pared sencilla para mancJO de producto se efectuará con tuberfas 

nuevas do doble contención.· 

Ouoda prohlbido oslnctamente el reuso do las luborias. que hayan sido retiradas de la 

Estación do Servicio. 

tv.3.4.3 Suspenclon temporal do operación de tuberias. 

Las tubcf'las pueden sor retiradas temporalmente de operación, por trabajos de mantenimtento, 

limpieza, cambtO de servicio u otras actrvidades relacionadas a la Estación de Servicio, que no 

impliquen necesariamente la sustitución de las tubcrlas. 

El retiro temp0oral de operación de tuberias se efectuara de acuerdo a las medtdas de seguridad 

indicadas en et manual de procedim~ntos. 

Al volver a entrar en operación debe realizarse la prueba do hermeticidad, independientemente del 

tiempo que haya permanecido fuera de operactón. 

IV.3.5 Sistema de control de inventarios y monltoreo electrónico 

IV.3.5.1 Generalidades. 

En las estaciones do servicio se instalarán sistemas de contrrn de inventarios y moniloreo electrónico_ 

El encargado de la estación de servicio, en cada cambio do turno o como máximo cada 24 hr. 

revisará y registrará en la bitáCOt'"a que el sistema de control de inventarios y monttoreo elcctróntco se 

encuenlrcn funcionando correctamente. 



IV,3.5.2 Slslern•• de eonlrol de lnven .. rio•. 
Todas i.s Estaciones de Servk:io en operación, deben contar con un aistema electrónico de control 

de lnventartos, que opere en forma continua. 

IV.3.5.3 Delec:cl6n electrónlc• d• fug ... 

Todas las Estaciones de Servicio en operación, deben contar con un sis1ema de delección 

eleetr6nie:a de fugas para Uquidos y vapores de hidrocarburos. 

El sislema de detec:ción electrónk:.a de fugas de una estación de servieio no debe estar fuera de 

operación por mas de 24 horas. 

IV.3.& Vi6tvul•• et. corte ~pido en dispensarlo•. 

Las válvulas de cc:wto rápido se revisarttn rnensualmenle por el encargado d'e la estación de servicio a 

fin de comprobar su CCMTecto functonamiento. 

IV.3.7 fnstafaclón elktrtc.a.' 

Las instalaciones eléctrk:as se revisarán mensualmenle, de acuerdo a un programa de 

mantenimiento prevent~o. vigilando que se cumplan las especif"ic:aciones lécntca.s conforme a la 

dasif"cación de áreas peligros.as, de esta revisión se elaborará una acta que con el listado de puntos 

revis.éK:k>s y la r.rma autógrafa del encargad<>. manteniéndola a disposieión de la autoridad 

correspondiente. 

Anualmente una compat'ila especializada y con persa-lal registrado como unidad verificadora 

eléctrica ante la autoridad correspondiente, revisará y certif"icará por eSGrrto las condiciones en que se 

encuenltill la instalación eléctrica. 

IV.3.a Equipo eontralncendlo. 

El equipo contraincendio estará sujeto al siguiente programa de mantenimiento: 

e Revisión semestral para verff"car su estado general, la cual quedar;;i registrada en una bitácora y 

en el extintor. 

• Mantenimiento integral una vez af al\o por una c:otnpai'lia especializada, con vaciado total y 

recerga, marcado en el extintor. 

• Cuando un extinlor - removido de su lugar para au recarga y/o reparación. debe reemplazarse 

por otro de la• mnwn.. c.aracteristicas durante et Uempo que el primet'o esté fuera de servicio. 



IV.3.9 Oren.Je- y t ... mpaa de combusUbl•• 

El sistema de c:kenaje se mantendr• libre de polvo. para Jo cual se limpiará periódicamente. 

Se debe ver-rf"tear diariamente que la trampa de gasolinas y dios~ se conserve libre de hidrocarburos 

y se encoentre en condiciones de oporac'6n. 

El producto extraldo de la trampa de gasolinas y diesol será recolectado en un tambor' cerrado. el 

cual tendré un letrero sel"\alando el producto quo contiene en uno de sus costados y ia leyenda o 

aviso que aler1e de la pehgrosidad del mismo. El propietario contratara una empresa autorizada por la 

autoddad compclente, que se encargue del retiro. tratamiento y disposición final de dM:ho producto. 

Se registrara en brtacora las fechas en las cuales realizó esta actividad. 

En las áreas de lavado y lubricado los desperdtcios de las trampas deben ser retirados para su 

disposM:tón final de manera que no se acumulen más de 200 lts. de contaminantes. para k> cual el 

propietario contratará una empresa autorizada por la autorkSad competente. que &e ~gue del 

producto, debiendo registrar en bitAcora las fechas en las cuales realizó esta actividad. 

El depósito temporal de desperdicios, se ubtcará fuera del área visual de las zonas de atención al 

públJco y alejadas de éstas. en lugares donde no se pt"oduzcan moSestias por malos ~ores y de fácil 

acceso para su des.alojo diario. 

IV.3.10 Sai\alamlentoa. 

En la estación de servM:to se Instalarán sei\alamientos que cumplan con las especif"caciones 

técnicas. en cuanto a caracteristicas y ubM:ación. 

Adicionalmente en el interior de las of"ICinas so colocarán sel'\alamientos fotolumlnisoenles. que 

indiquen las r-utas de evacuacfón preestablecidas. 

Los sel\alamlentos se adecuarán, en lo Pf"ocedOnle, al Programa Interno de Protección Civil 

elaborado para cada eataci6n de servicio. los cuaMta aer;lin objeto do una revisión mensual. 

El encargado vigilará que k>S sel\alamientos sean respetados por quienes circulen en la estación de 

servicio. 



IV.3.1 t Lavado y Umplaaa de ........ 

Es responsabindad det l1tula,. o encargado de la Eslación de Servicio mantener en condiciones 

aceptables 1odas las óreas que la conforman, por lo que pr~án a realiza,- acciones 1endM!nles al 

lavado y limpieza inlegral do ledas las instalaciones. a fin de cvilar la acumuladón de basura. 

despenjiefos y/o residuos de gasolinas y d~I. Por ningún mottvo debe usar gasdina o solvenles 

para realizar estas actividades. 

So rocomtenda utilizar prOduclos quo sean bkldegradablcs para la limpieza de las áreas de despacho 

y almacenamienlo do gasolinas y diosof. 

Los bat"k>s deben permaneeet" completamente limpios y asépticos en todo momento, y con los 

articulas y accesorios necesarios para su conecto funcionamiento. 

IV.3.12 Recepción de autotanqu• y descarga da combustible. 

La recepción del autolanque y do la descarga de gasolinas y diesel. cumplirán con Sos lineamientos 

set\alados en el manual de procedimientos de operación y manlen1micnto de estaciones de servicio. 

Son responsables de la operación de descarga del combustible. el operador del autotanque y el 

encargado de turno do ta Estación de Servicio. los cuales tendrán la facultad de determinar si las 

c:ondtctonos de la Estación de Servicio. son las adeeuadas para proceder a la descarga del 

combusbble. 

Antes de intciar la desca,-ga de combustible del autolanQue. éste debe estar completamente 

inmovilizado y aterrizado; realizar la conec:c.on de la manguera para la recuperación de vapores. en 

caso de que exista esto sistema, y dicha manguera será la última en desconectarse después de 

terminar la operación de de~rga. 

La descarga de combustible del autotanque se realizará con una sola manguera y nunca de manera 

slmultAnea a dos o más tanques. 

Durante la oper-ación de descarga de combuslibfe, no se utilizarán los dispensarios que se surtan del 

tanque de almacenamiento que reciba el producto. nl de los que se encuentren sifoneados a éste. 



IV.3.13 Deap.-cho de comb\JaHble. 

El de1Jp.acho de CC)C"nbustible a los tanques de los vehlculos aulOfTIOfores seta do acuerdo ~ tos 
lineamientos ser'\alados en el manual de procedimientos. segurjc:jad y mantenimiento de Esraciones 

de ServM::io. 

Son responsables do la opcractón de despacho de combusfjbJe las personas encargadas de '°5 

dispensarlios o 6' püblieo que Jos utilfc.e cuando sea el do aulO&el'Vieio. 

Es obllgacfón de lada persona que se encuentre dentro de una estación dD servCIO. acatar las 

disposiciones de seguridad que marque el ~al del establoetmiento y cumplir oort lo indk:ado en 

los sel\alamten1os internos. 

Soto se puede despac.har combushble bajo las sjguienles condicáones: 

-A vehículos que lengan el tapón correspondiente en el tanque do combustible. 

-A conductores que!'º se encuentren en estado de ebriedad o bajo k>5 efectos de 

sustancias psk:olróo:>lcas o enet"Vantes. 

- En recipientes que sean do plástieo o metálic:os. que estén en buen estado y con cien-e 

hermétK;o. 

Es responsabilidad del despachactor, que no haya derrames de gasolinas y diesel en su área de 

servk:Jo. 

EJ suministro de combustible debe suspenderse al presentat"SO el disparo automático de Ja pistola 

despachadora, c;uodando prohibida su reactivación. 

FV.3.14 Control de derr.amea. 

AJ ocurrir un det"ramo do combusttble, se realizarán las siguientes acciones: 

• Suspender la fuenre de energfa que alimenta al sistema de fuerza de la estación de servk:io. 

Eliminar todas la fuentes tJO jgn'dón cercanas al área del derramo. 

Eliminat' los vapores de combusrible medJante lavado abundante del piso utilizando productos 

absorbentes de hidrocarburos. 
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Sl por las carnctmlstic::as del don"ame so Rogara a rebasar Ja ca~ad de control por parte de les 

trabajadores de Ja estación de 58f'Vicio. se prOOttdel"á a reportar de Inmediato el hecho a la auloridad 

IOCaf correspond"'°nre, asf conto lomiv las mod"1as do emergenc:Ja indieadas en el Programa Interno 

de Prolocción Cklil, aprobado por- la autoridad tocar. 

En caso de un dcrrnmo de cprnbust1ble duranre la descarga, so acc.onar.án las válvulas de ciotTe do 

emergencia del autotanQue, &e corregirá la talla o se suspenderá la ot)et'"ación, se procedef".á al 

control de4 derrame para ov•tar la oxistoncia do atmósfer-as oaplosrvas o tóxJCas. una vez contrdadO 

el derrame, el área debe ser limpiada con abundo:lnle agua y recolectada en la trampa de gasolinas y 

dtcsel. o con produclos absorbentes adecuados. 

rY.3. "15 Cln::::ulac:fón de v•hlculos 

Todo el personal de tumo que opota la estac:ión do servicio es responsable do la observancia de fas 

siguentes disposiociones: 

• El lfmite rr'láximo do velocidad es de 10 Kmlhr. para toda clase de vehicul~. 

• Ouo lodos los vehlcuk>S respeten fa velocidad y el sentido de la circulactÓf""t 

• Ouo los vehículos no circulen, bajo ninguna circunstancia, sobre las mangueras utilizadas para el 

despacho de gasolinas y diese/. 

Queda prohibido uriltzar laS" áreas de despachó y almacenamiento de gasolinas y diesel de fa 

estadón de sorviciO y fas que no estén expresamente identrf"K:adas como tales. para eslaciooamienlo 

de vehlculOs. 

IV.3.1fi M.a!fd•• de seguridad para I•• estaciones d• servicio. cercan.as • los •lst..-nas de 

tr.n•port• col.ctlvo (metro. tren llget"D y su equlv•l•nl•). 

To:fas las estaciones de servicio en operación, que se encuentren dentro de un radio de seguridad 

do 30 metros de Jos sistemas de transporte colectivo. deben cumplir con los siguientes requisitos: 

• Certificado otorgado por la instancia correspondiente, en el cual indique la localización del muro 

da contención de las instalaciones subterráneas del Sistema de Transpone Colt!lciivo 

Subtenáneo, con la c:olindancia más cercana del Pf"9ÓIO donde se ubica la estación de servicio. 

Los tanques de almacenamiento se instalarán a una distancia mfnima de 30 metros CQf'I respecto 

al muro de contención. 



fV.3.17 Preer.m• Intento d• protttcclon clvtf. 

En I• .. 111ción de servicio so estabJecerá P'Of° es.etilo un Programa Interno de Protección Ckril, 

elaborado en los términos que sel\ale la autoridad focal. 

En caso de una conlingencia denlro de las instafac;ones de una est:tción de servicio. so suspenderá 

de inmedialo la operación hasta en tanto no se normalice la situactón. 

En caso de Que la contingencia se presentara f&.1era de la estación de servicio. dontto de un radio de 

50 metros y pudtera presentar peligro para el público o las instalaciones, se suspenderá igualmente el 

serv'cio. hasta que la situación se normaltee. 

IV.3.17.1 c,.p.aclt.aclón y adiestramiento. 

El propietado de la estación de servicio, proporck>nará a sus trabajadores l.-i capacitación en 

prevención de accidenles y enfermedades do acuerdo a ro establecido en las fraccfones XIII. XIV y 

XV del artículo 123 Constitucional y artículo 153 A y 153 H de Ja ley Federal del Tra!:lajo a través de 

Instituciones Espeeializ.adas. 

El propietario es ret1ponsable de Que todo el personal conozca ros s~uientes aspectos y documentos 

de seguridad y operación. 

• Programa Interno de Protección Civil. 

El Reglamento Jnterno do Labores. 

Nociones Básicas de Seguridad. 

• Ubteación def Equipo Contraincendio. 

• U$0 Apropiado de Extintores. 

• Ubicación de Botones de Paro de Emorgenela. 

• Loc:.l'ización de Tablee-os ESéctrM:os y Circuitos que controla. 

• Ubicaci6n de Trampas de Combustible. su funcionamicnlo y Medidas de Seguridad. 

• ~laUcaa de los Gasolinas y diesel. 

Noc:ionea de Primeros Au•ilios. 

'"'-Prelación de sefuiles do alarma del sistema de control de inventarios y monitoreo de fugas. 



rv.• Mejora• ... ln•tal8Clone• ••l•t•nt-. 

Todas laa Estaciones de Servk:io en operación. que proced•n • realtz." trat>ajoa: O. rernodel~ y/o 

ampliadón. doo.rt tramitar Jos P9f'misos conespc>ndientes ante las autoridades COf'npetentes. 

rv.5 Desmantelamiento de lnalalaclonea. 

L.as estaciones de servicio Q'!e sean puestas tuet"a de operación, por el término de la vida útil de sus 

equipos. cambK>s de la ub'cación de la misma u otros, debe dar cumplimionro a los siguientes 

requerimientos: 

• Deben pre!M!nlar un programa calendarizado, para ser sometido a la aprobacjón de la autoridad 

competente. 

• Debe cumplir con Jo sel'\alado en el manual de procedimienlos. 

• Retiro definitivo de tanques de almacenamiento en operación. 

• Recomendaciones para el abandono o reUro de tanques de almacenamienlo enterrados. usados 

en estaciones de set'Vicio con forme a lo ser'\alado en el manual de procedimientos. 

• Reliro definitivo de tuberlas en operación. 

• Por otra parte. lodOs los residuos peligrosos generados en el desmantelamiento de la estación de 

· servicio, cumplirán con las Normas indieadas en la Ley General del Equilibrio Ecológico y 

Protección al Ambienle y en su reglamento en malerta de Resk1uos PeHgrosos. 

• Además, el responsable de la estación de servicio, debo presenlar ante Ja SEMARNAP. todos los 

documentos que avale que el sitio por abandonar. se encuentra libre de contaminantes o en su 

caso. ha sido restaurado; de acuerdo a k>s parámetros de remediación y control establecidos por 

la autoridad con"espondienre. 



CAPITULO QUINTO 

ANALISIS DE LAS NORMAS, DE LAS ESPECIFICACIONES Y DEL PROYECTO DE NORMA EN 

MATERIA DE ESTACIONES DE SERVICIO O GASOLINERAS 

V.1 NotTnatlvldad mexicana existente en materia de estaciones de servicio o gasolineras 

V.1.1 Norma otlclal Me•lcana NOM-092-ECOL·1995 

Establece los requisitos, espectficaciones y parámetros para la instalación do SRV"s do gasolina en 

estaciones de servicio ubic..."ldas en el valle de México. y conlempla los siguientes puntos: 

;.. Eficiencia 

;.. Tasa volumétrica 

Tuberias de vcnleo 

Pendienle minima hacia el tanque 

Válvula pres16ntvacio 

Arrestador do nama 

Altura minima 

Tipo de uniones 

;... Tuberías de vapares 

Pendiente minima hacia el tanque 

:;... Sistema tanque de almacenamienlo - aulotanque 

Fase 1 

Contenedor do derrames 

;... Sislema tanque de almacenamiento - vehículo automotor 

Faso JI 

;... Tanques de almacenamiento y tuberías 

Pruebas de hermeticidad 

Prueba do conlrapresión y bloqueo 

Unidad de procesamionro de vapores excedentes 

Distancia mfnima horizontal para venteas 

Distancia mfnima horizontal para modulo do despacho de combustible 

Tipo de material de la base 



V.1.1.1 Recomond•clon•s 

1.- Durante la descarga do gasolina al tanquo do almaccnamienro se generan cargas est.áhcas en 

el sistema de descarga por'? qua se suoiero aterra.zar el autotanque. 

2.- El punto de llenado del tanque de almacenamiento cuenta con un contenedor de der-rames, este 

contenedor cuenta a su vez con una valvula de drenado do combustible. Una vez: usada dic::ha 

válvula asegurarse do quo quede b•en colocada en su sitio. con la finalidad de asegurar la 

herrneticjdad del tanque de almacenamiento. 

3.- En ocasiones no sora posrblo alcanzar /a pend1onlo minima dof 1 °/o en la línea do recuperación 

de vapores ubicada on el dispensario por el lipa do material empleado (acero al carbón) PQt' lo que 

se sugiere emplearla sin pend1cnle. 

V.1.2 Nonnai Oficial Mexicana NOM-093-ECOL-1995. 

El método quo dio origen a la Norma Oficial Me>ucana NOM-093-ECOL-1995 fuo el mótodo 

desarrollado por el IMP. eslablece Jos parámetros para evaluar /a eficiencia de labOf'"alorio de Jos 

sistemas de recuperación do vapores de gasolina en cstacion<?s de servicio y de autoconsumo. 

contemplando los s1guientes,punlos: 

;... Principio del método do medición 

;... Preparación de los vchiculos para la medición 

Procedimiento de medición 

;... Procedimiento para la carga do gasolina en Jos vchicuros 

Medición de las emisiones básicas y las emisiones remanentes 

Cálculo de fa eficiencia do recuperación de hidrocarburos 

Roquorimientos adicionales 

Instalación del sislema do recuperación de vapores 

Temperatura do lrabajo 

Conexiones de medición 

- Puertos de muestreo 

;. Equipo de medición 

;. Condiciones técnicas generales para o/ sislema r.Je recuperación de vapores 

Flujo do combustible 

;. Selección do la notílla vchicul.nr 
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. V.1.2.1 M~nltot90 de emJalon•• en el proc• .. dor H v•poree (proplfft•i.) 

HO DESE 
iliLIBTECA 

En virtud de no encontrar .. reglamentado el monitoreo de •mlak>nea en el proc:eaadof' de vaporea 

dentro de la Norma Oficial me.Jticana NOM-093-ECOL-1995. se sugiere lo siguiente: 

Para el caso de SRV"s que cuenten con procesador de vaDOf'eS se debo efectu•r el monitoreo de 

sus emisiones a la atmósfera. Con esra finalidad pueden emplear.r.e los siguientes equipos: 

a) Anallzador de bfó•ldo d• azufra 

El funcionamiento dol analiz~dor de btóxido de azufre. se basa on medir la fluCKescencia del 502 

debK::2o a la absOl'C•ón de energía de luz ultra1o1i01eta. El dióxido de azufre absorbe esta energla en Ja 

regi6n do 190-230 nm sin que el aire cause inhibición y relahvamenre libre de cuas Jnlerferencias. 

Las interferencias causadas por aromálicos polinucfoares (apn) se reducen medianlo supresor o 

cortador de hidrocarburos. 

la lampara de luz ultravioleta em•le una radiación ufrravtoleta, que atraviesa un í1llro que deja pasar 

luz en una longirud de 240 nm, que al excitar las moléculas de bióxido de azufre produce una 

fluores.cencla caracterlslica que es medid'a por un tubo folomultiplicador (tfm). Antes de que la 

ftuOf"escencla emitida por las moléculas de bióxid'o de azufre sea medida por eJ tubo 

fotoniulUplicador, esta pasa a través de un fiUro óptico de 250-390 nm el proceso se rtge po< las 

siguientes eeuac:iones. 

502 + hv1 __.,.. so2· 

La fracción de luz ullraviolera absorbida, la/Jo, viene dada por: 

la/"'t0 = EXP (-abe) 

Donde lo es Ja inlensid'ad Inicial de luz ullraviOleta, I• la intensidad después de fa absorción por la 

presencia de 502, • el coer.c:ienle de absorción de S02. b la longitud del camino y e fa 

concentración de 502 el dióxk:lo de azufre. excitado a su estado básico emitiendo una 

ftUCYescencia earacteristic.a. 

so2· -----.. so2 • hv2 

79 



SI Ja c:oncentración de 502 es relativamenle baja, la longitud del camino de la luz es corta y el 

fondo es aire, la reacción ftuorescenle que Incide en el lubo fotomuttlplicador es directamenle 

proporcional a la concentrac~n de bióxido de azufre. 

En Ja flgur. 1 O se Ilustra et principio do funcionamiento dol analizador de bió~tdo de azufre. 

La luz ultravioleta s.o enfoca hacia la cámara de reacci6n atravesando un fillro paso do banda 

estrecho de 214 nm. Dentro do la Gamara excita las moléculas de 502 para generar una emisión 

fluorescenle a una longitud de onda caracteríshca. Un segundo filtro hace que solamente la emisión 

fluorescente incida sobre el tubo fotomultiphcador. la energía lum1n1scente que incide sobro el lubo 

fotomultiplicador, es procesada para convertirla en una sel"lal de lensión directamente proporcional 

a Ja onergia de la luz contenida en el haz que so analiza como mueslra 

La luz ultravioleta es medida por un detector do ultrav1oleta En la parto eloctrónica so comparan la 

salida del tubo fotomultiplicador con la sal+da del delectar do ul!rav1oleta. con la finaliddd de 

compensar las variaciones de cnergla uttrav1olcta, la luz adicional es la luz do fondo que se produce 

con una concentración cero de bióJ1tido de azufro. Un.a vez sustraída la luz de fondo. la set\al 

rosulfanle es dircclamente proporcional a la concentración de b1ó~ido de azufro en la mueslra 

lomada. 

b) Analizador d• óxldoa d• nltróg•no 

Los analizadores han stdo disei'\ados para la medK:ión de concentraciones de oxido nitrico, óxidos 

de nitrógeno letales y dióJ1tido do nitrógeno. El instrumento mide la intonstdad luminosa de la 

reacdón quim1luminisc:enle entre él oxido nítdco y el ozono como se describe en la sigulenle 

ecuación: 

NO+ 03 ___. No2• + 02 

No2• + 03 ____., N02 + HV 

Se genera luz cuando las nH>léculas de N02 excitadas electrónk:.amente emiten un fotón y pasan a 

un estado de menor energla. So sabe que la intenstdad luminosa generada es directamente 

proporcJonal a la concentración do oxido nitrico presente en la muestra de aire. 

En primer lugar el analizador" toma muestras y mide la concenlracaón de oxkfo nltrk:o, digitalizando 

varias muestras do la sel'\al procedentes del tubo rotomultiplicador del instrumento. Después una 



FIGURA 10: PRINCIPIO DE OPERACIÓN DEL ANALIZADOR DE !!!tlOXIDO DE AZUF"E 
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válvula hace pasar el ftujo de muestra a través de un convertM:ior de molibdono calentando• 315 -C 

que reduce el dióxido de nitrógeno presento, mediante la reacción: 

3N02•Mo ~ 3NO • Mo03 

Después, el analizador m1d~ la concentración de ó;icidos de nitrógeno totales. d1g1taliza la saltda del 

tubo folomultiphcador, y mediante la sustracción de valores de óxidos de nitrógeno totales y oxido 

nltrico en el proccsadOT interno do la parte olectróntca so obtiene la concentractón de d~xido de 

nitrógeno con lo que se obtiene una sahda constante de información de los tres parámetros (figura 

11). 

Par-a una correcta operación debemos de asegura.ramos que los siguienles elementos operen 

segün las espoc1fic..""lc1ones siguientes 

SISTEMA OPTICO. En esta parte del .nstrumento deberán obtenerso las temperaturas marcadas 

por el manual. asl como ta presión negativa indicada por este. En la mayor la de los instrumentos es 

posible verificar estas temperaturas. por medio del indicador o pantalla principal del instrumento. 

TEMPERATURA DEL CONVETIDOR DE MOLIBDENO. Esta deberá ser ajustada segUn las 

especificaclones del manualJ el convertidor de molibdeno tiene un tiempo de vida Util. eso depende 

varios factOTes, por lo que es recomendable checar la eficiencia del convertidor con cierta 

regularidad y si esta no es la recomendada deberá ser reemplazado por una unK:tad nueva. 

Ya que si esto no se realiza. se tendrán lecturas erróneas en el canal de dióxido de nitrógeno. 

SEIQALES DE SALIDA. La sei\al de salida (ya sea voltaje o una corr~nte) deberá ser ajustada 

corTectamente, si esto no sucediera los valores obtenidos serian falsos. En el caso de los 

analizadores de óxidos de nitrógeno, se tienen tres canales, uno por cada contaminante (NO, N02, 

NO•) de tal manera que la suma o resta de ellos siga la siguiente relación. 

NO + N02 ------+- NOx 

NOX - N02 ____.. NO 

NOx-NO -------+- N02 



FIGURA 11: PRINCIPIO OE OPERACIÓN OEL ANALIZADOR DE OXIOOS DE NITROGENO 
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GENERADO~ DE OZONO. Ya quo la re.ac:c'6n roqutoro do ozono (03) para llevarse a eabO. es 

necesario que el genet"adcr se encuentre encendtdo duranle lodos loa procesos a excepción de los 

pertodos que marque el manual. otro f<iclor impor1~nte. es la calidad del airo que sera ozonizado Y 

enviada a nueslra cámara de reacción. Esle debo ser seco y cumplir con las espec.ff'~ct0nes 

senaJadas. Asf corno el ftujo quo so marca en el manual deberemos tener cu.c1ado en esta parte del 

instrumento, ya que el proceso de generación do ozono so maneja altos volta1es. Es roeomendable 

que los gases que se generan en esta reacción soan desalojados fuera de la estación 

e) Anallz..ador do monó•ldo de carbono 

La detección y medte~n del monóx1do do carbono en cslo l•po Ce anafiz.,dor esta basado en la 

absorción de la radiac'6n in.frarro¡a por las moléculas de rnonOx•Co Ce carbono en longitudes de 

onda ce<can.as a los 4. 7 micrones En la prachca eslos anali~adores ufllrz;in un E'!lemenlo 

calonlando a afta energia para gonerar una banda ancha do lu~ •nfrartoJa. Esla luz es pasada a 

través do un rdtro de gas rotativo (llamada rueda do corrclac1ón} Que causa quo el rayo pase 

aJternaUvamcnle a través de una celda llena con una mozcl."l de rnonóudo do carbono balance 

nilrógeno (celda do referencia). Esla alternación ocurro a una pro;:>orc1ón de un numero de ctcios 

establee.dos por segundo y provoca QUO el rayo sea modulado en pulsos do referencia y medida 

duranlo un pulso do referencia, el filtro do gas rotar1vo dcspoJa efectivamonle al rayo de teda 

energla infrarroja en longitudes do onda donde of monóxido de carbono puedo ser absorbido. Esto 

resulta en un rayo que no es afectado por mngUn monóxido do car::iono presente en la celda de 

mueslra. Durante el pulso de medida. et mtrógeno en el fillro rolat1YO no afecta al rayo que puede 

ser alrerado en forma subs~uien1e por cualquier monóxido de c.arDono presente en la celda de 

muestra. El filtro do gas rotalivo también incorpora una marca óptica cortanre que sobrepone una 

modulación de ctclos establecidos por segundo y clara/obscura en el rayo infrarroJO. Esta 

moduladón do alta frecuenc;ia es incluida para maximizar el desempet'\o del detector se1'aVruido 

(ver figura 12). 

OC$pués del fillro de gas rotalivo el rayo infrarrojo ingresa a la celda de muestra mulripaso. Esta 

celda de muestra ullliza óplieo$ plegables para generar una trayectoria do absorción de varK>s 

merros de longitud con ta finalidad de alcanzar la máxima sens1bilié'ad. Después de salir de la celda 

de muestra. el rayo pasa a lravés de un fillro do interferencia de bandas para limitar la luz a Ja 

longitud de onda de inlorés. Finalmente el rayo golpoa al delcctor que la mayoría do Jos casos. es 

un roroconductor de estado sólido enfriado lermoeléctricamento. Este deleclor. junto con un 

prearnplificadOt" y suminislro de voltaje modulado. La salida del detector es electrónicamente 



FIGU~ 12: PRINCIPIO DE OPERACIÓN DEL ANALIZADOR DE MONOXIDO DE CARBONO 
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demOdulada para generar dos voltajes do corriente directa. modiclón de mot'l6•ido de carbono y 

referencia de monóxido de carbono. Estos voltajes son propof'cionales a la intensidad de la luz 

inck:Hendo en el detectOf'" durante el pulso de medición y el pul~ do reforonc1a respocilvamonte. 

AJ operar este instrumento deberemos do tener cuidado en los sigutonros puntos: 

TEMPERATURA DEL SISTEMA OPTICO. Ya que la humedad en la muestra es un posible 

interferente en nuestras mediciones. debemos asegurarnos quo ol instrumenlo opero c::on las 

temperaturas especrf'icadas on el manual de operación. 

INTENCIDAD DE LA FUENTE DE RADIACION INFRARROJA Y SEÑALES GENERADAS POR 

ESTA. El instrumento requiero de algunas intensidades y serta/es electróntcas para su correcta 

operacrón; por lo que debemos es1cir seguros quo son las correctas, en el posible caso de que no Jo 

sean, es necesario realizar el procedimiento de ajuslc, conformo a lo especificado en el manual. 

d) Anatl.zador de bióxido He carbono 

El princlpio do operación es similar al equipo de monóxido de carbono (fillrado de luz 

infrarroja). 

e) Analizador do Hidrocarburo•. 

Para la dererminacjón de los hldrOCilrburos. Ja lécnica mas comUnmento ulilizada es la detocción de 

la ionizacjón de nama. 

Utilizando el sistema de determinación de ionización de flama en combinación con un filtro cortador 

de hidrocarburos es posible obtener resuUados de hidrocarburos rotales (THC), asl como de 

metano (CH4). 

El instrumento consta esencialmcnle de un sistema do detección donde so encuentran contenidos 

un quemador que esta conectado directamente a una linea de hidrógeno, un puerto de aire libre de 

hidrocarburos que mantiene un suministro conslanle de aire a Ja cámara de dclecdón. un puerto de 

muestra, un fillro cortadÓr do hidrocarburos y un sislema de válvulas sincronizadas 

electrónicamente por el microprocesador donde también serán guardadas las señales recibidas por 

ol detector. La muestra es dividida en dos corrientes para fa determinación de hidrocarburos (ver 

figura 13). 
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La primer corrkJnto, os conducida directamonto ar sisloma de delocción dondo será quemada por la 

flama presenlc en el sistema de delección, al roalizarso eslo procoso se gonorara un potenc:ial 

eloclrónfco quo os medido por of dotOCIOI' y enviado al microprocesador corno una sel'\al de 

hidrocart>uros torales. La segunda CO<t'tento do airo ambionlo es pasada a través del filtro cortador 

de hidrocarburos que solamcnro permito el paso del metano y quo posteriormente ser.á enviado a la 

cámara de defección donde .so rcalrzara ol mismo proceso Que con la primer cornenle do airo, pero 

la sol'\al generada será enviada con10 me rano al microprocesador. Posleriorrnenre, el 

mk:.roprocesador restara a la sol'laf do hidrocarburos letales la del metano y la d1foroncia Ja 

reportara como hidrocarburos no metanos. 

f) Analizador do o.11:igono 

El principio de operación es la delccción du fa diferencia en conducl1v1d.¡d clé-c.tr>e."l prQduc1da al 

h.acer los gases a través do una celda do oxido do circonio {conduchv1dad eléclrica). 

g) Sistema do dilución y acondicionamiento do muestra 

Este sistema es ufl/izado para proveer las condic1oncs ad~u;1das para el buen runc1onamienro de 

Jos an.a/izadOf'es Re-gula la pres•ón, ternperarura. conlenido do part;cufas y flujos de operación para 

cada uno de los analizadores. 

h) Calibrador dinámico. 

Este equipo esta disel'\ado para cfecluar la caf1hración do los ~Quipos analizadores bajo régimen do 

nujo; cuenla con mUltiples entradas para alimentar/e gas pa!rón do concenlración conocida asi 

como para aire cero. El equipo mide y regula por medios clcctrónicos el nujo de estos gases 

descargando la mezcla con una dilución ajustada por e/ operador. 

IJ Muestreador do chimone.:1s 

Para la determinación de flujo volumólrico, par1iculas, hurncdad. lemporatura do los gases de 

chimenea. Par~ determinación de concenlración de partlculas rotales so emplean filtros. La 

medición lndirccla del flujO do t;ascs emitidos so efcclüa con un tubo pilol tipo S y un manómerro 

inciinado do precisión. La humedad es por condon$ación en impaclorcs con bano de hielo y un 

termopar bimctálico para la temperatura (ver figura 14). 





V.1.2.1.1. Procedimiento d• anltH•I• de emisiones 

Para efecluar Ja caracterización do las omisiones por el puerto do muestreo so coloca una sonda de 

tetlón, do aproximadamente 50 m do longitud, fa cual londrá una rosislcncia oléclrica en espiral que 

cubro toda su long1lud y estará debidamente aislada con ol propósito de mantener Jos gases 

extraldos de la chimenea a una temperalura mayor a 300 .. F y asf evitar condensaciones duranlo su 

lrayectoria. A lravés do esta sonda circula fa muestra proveniente de la chimenea y so conduco al 

labof"alorio móvil. donde es inlr0duc1da al equipo de acondicionam1cnto y dilución el cual 

posteriormcnlo. distribuye la muosrra a cada equipo analizador para determinar la conc..ontración de 

cada contaminanlo. 

Además del morntoreo de emisiones contaminantes en el procesador do vapores so sugiero la 

evaluación de la concenlración de hidrocarburos emitidos a la a1mósfcra si diehos vapores no 

fueran incinerados, esto con la finalidad do comparar las ventajas o desventaJaS del procesador do 

vapores. 

v.1.2.1.2 Ventajas dol monltoreo 

a). So podrá delermin.ar si el SRV·s asisfido por vaclo es me1or C0'1 incinerador o si,, él, ya que se 

conocerá el impacto al mecho arnb¡ontoc de los contaminantes generados durante la cornbus11ón y 

el impacto si los vapores de gasolina rueran emitidos hbremenre a la atmósfera. 

Con este resuUado so podría mejorar la calidad del aire de la ZMCM ya que actualmente existen 

aproximada mento 80 gasolineras utilizando la tecnOlogía OPW (asistido por vacio sin incinerador) y 

aproximadamente 80 gasolineras ul1lizando la tecnologia HASSTECH y HIRT (as1slldo por vacio 

con incinerador). 

b) Se podrán poner a pu,.,to (mejorar la combusl1ón) los incineradores empleados en el sistema 

asistido Por vaclo con incinerador. 

e El imp.;tclo al modio amb .. :nl" s., puede dttlermonar hnc .. mdo t.oSO do dalos de lemperalul'll. pre~. ve-loc>dad y dorecc;:oón 

de .... enlos. mon•lo•no de e't"T'l•SO()t'WllS cont..mon,.nl.,._ en m proe~ de vapares y morulor<M> de inmlsOooea C<e!f"C.. de l.As 

inst.alacoones de la -t3Cl6" do ~ocoo J>Or lo Qlle esl., osludio esld tuef'a dul ale.anee de esle terna do lesls. 



V.1.2.2 Propue•t• d•I ml6todo para evalu•r .. eflclencl.a de laboratorio de SRv·. de 

~lln.. 

Se ha comprobado que el método de medición de captura total de vapores contemplado en 

la NOM~3-ECOL-1995 es un método muy exacto, pero presenta una desventaja muy 

importante, ya que para la evaluación de un SRV"s so requiero de pgr lo menos 30 dlas. 

l;)ebido a lo anterior se presenta el sigutenle procedimiento do antlilisis: 

El propósito de este método es determinar el porcenlaje do ef"tciencia de un SRV"s. La 

eflCiencia de recuperación de vapores representa el porcentaje de vapores que son 

recuperados por un SRv·s en el momenlo de suministrar gasolina al tanque del vehlculo, 

en lugar de ser emitidos a la atmósfera. 

El metodo se lleva a cabo mediante la med1Ci6n simulk"'\nea del flux masico de vapores a 

través de dos puntos principales. quo se definen a continuac16n: 

m(1) • Flu• másico a través del boot ·en el área de despacho de combustible (p-unlo 1) 

m(2) • Flux másico a través de la linea de rclorno de vapores (ponto 2) 

Estos puntos de muestreo so ilustran en la figura 15. 

El porcentaje de la ef"tetencia de recuperación de vaPores se calcula de la siguiente 

V.t.2-2.1 Flotlll• v•hlcular 

Para que un vehtculo pueda considerarse dentro de la prueba deberá cumplir los siguientes 

requlsi1os: 

Pertenecer a la lista de vehlculos autorizados por el DDF. 

Usar gasolina Magna Sin. 

Verificar que sea posible hacer el. sello entre el •boor y la bocatoma del tanque. 

Cargar por lo menos 15 litros de combustible. 

Cubrir satisfactoriamente la prueba de explosividad. 



FIGURA 15: CONFIGURACfON DEL EQUIPO PARA EVALUAR LOS DOS PUNTOS OE PRUEBA 
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V.1.2.2.2 Eapaclo ocupado por vapores de gasolina en el t.anqu• de alm•cenamlento 

La lnftuencia del espacio vacfo ocupado por los vapcwes de gasolina. puede ser sigmf"tealiva 

en los resultados de la oficiencia del sislema. por lo quo se regislrarén las condiciones en 

las que se realizaron las pruebas. 

Para reahzar la evaluación el nivel del combust1blo on el tanque so debe encontrar entre et 

40% y el 90% do su capacidad. 

V.1.2.2.3 Equipo para el punto de PMJ•ba número 1 

... boot-: El -boor- o capturador de vaporos. será d1sot'\ado para recolectar los vapores que 

se emiten a la atmósfera en el área de despacho de combustible al vehículo. El diseho sera 

el mismo que el empleado en la NOM-093-ECOL-1995 

V.1.2.2.3.1 Linea de mueatl"&O para el º'boor-

Esta deberá ser tan nex1!:>le y ligera como práctica. para que el rendimiento de la operación 

de la p1stQa no sea afectado par las actividades de la prueba. 

En general solo una parto del tlu¡o do vapores en el -boot- es usada para su análisis. La 

mayorla de las muestras se anahzan a un nujo por aba¡o de 5 pies3 /min (nujo en el -boot") 

en cada caso, la linea de muestreo del ~boor- deberá ser conf".gurada para que una parte 

del flujo a través do este sea probada y analizada representativamente a las condiciones 

reciueridas· por el analizador. 

V.1.2.2.3.2 Otros acceaorloa para el mu•atreo 

El tren de muestreo requiero a partir del ~boot- de lo siguiente: 1) trampa de agua. 2) filtro 

de partlculas, 3) gasómetro, 4). 30 metros de tubin de 1enon, 5) 1 manónletro 

(magnahélico) con rango de O a 1 pulg. de agua 6) 1 bomba thomas y 7) filtro para muestra 

de entrada al detector de ionización de nama. 

V.1.2.2.3.3 Jnstrumentos 

Para los parámetros monitoreados durante la ejecución de esta prueba, se requiere del 

equipo descrito a continuación y referido a cada uno do ellos. 



a) Analb:•dor d• hldroc•rburoa 

Se requiere un det~tor de ionización de nama con una ese.ala de 1 a 1~ vOlum"'1 y 

efectuar su colibrad6n con estándares do propano. (Ref"erirs• a Ja ngura 16). 

b) Volumen 

Es necesario usar un medidor de volumen para gases que haya sido c.aJi::.rado, como 

puede s.er un gasómetro, a fin de medir la relación do nup volumótr1co a travo;!-S Cel ·boo1·. 

Enlre las earaclerfsticas do csle med•dOf' debera contemplarse una contrazi,re-s.;Q('l menor a: 

1.10 pulg de columna de agua a una vclocldad do nujo de 3.000 p1cs3/h y ... ..as:.a O 05 pulg 

de columna de agua a una vcloctdad de nujo do 30 O píos3/h. 

El medidor deberá ser equipado a fa entrada, con un lermopar con rango ~e ~'.ecc1ón de O 

a 65.S°C y un Manómetro con un rango do O o monos de dos veces do. valor Ce la 

contuJprcsión 

e) Presión 

Se necesita un transduCtOf" de presión con un rango de diseño de O a 1 purg e-e columna ce 

agua, en un Manómetro o medidor magnahélico. en función de la tubería ce. ~:xx:i1· que s..e 

elija. 

d) Temperatura 

Es inc:lispens.able el empleo de un transductor de temperatura con un ra~~ Ce drse¡a,o 

in;c.;al de O a 65.SoC en un termopar, en función de la tubería del -ooo:· ~·..1e se halla 

elegido. 

V.1.2.2.4 Equipo para el punto de prueba número 2 

V.1.2.2.4.1 Accesorio• 

El disel\o del tren de muestreo deberá minimizar la caída do presión al Ct"\J1af la linea de 

bombeo. 

V. '1..2.2.4.2 Condlclon•• 

El tren de muestreo deberá ser disel\ado para faolirar la .adaptación a ur~ manguera 

coaxial o alguna otra configthación de la estación do servicío que se pueda encontrar. 

.. 



FIGURA ·us· TREN DE MUESTREO AL ANALIZADOR DE HIDROCARBUROS 
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Se debo Instalar una válvul'! do b~a a una pulgada do distancia de la Unea de retorno de 

vapores para Que en caso de mantenimiento se pueda aislar esta Ultima de otros 

accesorios. 

V.1.2.2.4.3 Otro• accesorio• para el muastreo 

El tren de muestreo requiere do lo siguiente; 1) trampa do agua. 2) filtro de particulas, 3) 

gasómetro. 4). 30 metros de tubin de 1enon. 5) 1 manómetro (magnéhelico) con rango de O 

a 30 pulg. de agua 6) 1 bomba thomas y 7) filtro para muestra de entrada al detector de 

ionización de flama. 

V.1.2.2.4.4 lnstrumentoa 

Para los parámetros monitoreados durante ta ejecución do esta prueba. se requiere del 

ec¡uipo descr110 a continuación y referido a cada uno de ellos. 

a) Analizador de hidrocarburos. 

Es necesario disponer de un analizador con detector de toni.z:ación de flama), con 

escala de O a 100% de detección. La vcreficac16n y la cahbrac1ón deberá sor realizada con 

un estándar apropiado de propano. (Referirse a la flgura 16). 

b) Volumen 

Se requiere usar un gasómetro, calibrado con un medidor de gas estandarizado seco o 

húmedo para medir el flujo volumétrico. Para un flujo allo de descarga de suministro de 

combustible que corresponda a 45.4 htros por minuto, pot lo menos este volumen pasará a 

través del medidot". 

Usar el medidor con un limite do conlraprosión menor a: 

1.10 pulg de cotumna de agua a una velock::iad do flujo de 3,000 pies3/h y hasta 0.05 pulg 

de columna de agua a una velocidad de flujo de 30.0 pies3/h. 

El medkfor deberá ser equipado a la entrada con un termopar cuyo rango vaya de O a 65.5 

""C y un Manómetro con un rango de O a menos de dos veces el valor de la contrapresión. 



e) P,..aJón 

Oebeni uUHzar un tranaduct~ de presaón con un rango dOI!! dls.et'\o de O a 30 pulg. de 

columna de agua en un Manómetro o medidOC' magnahéfico. 

d) T•mperatura 

Deberá usarse un transductor de lemperatura con un rango de disel'\o inicial de O a 65.S"C 

en un lef'n"°P3r. 

V.1.2.2.5 Par*metroa n.c•aarfoa para ef cálculo de la eficiencia de rec:uperacfón de 

vaporea y d• la '-•• volum•trfc..a 

Para cada uno de los puntos de muestreo se registrarán los stguiontes parámetros: 

T = Temperatura ("'C) 

P =Presión (Pa) 

(HCJ =Concentración de hK1focarburos (ppm) 

V = Valumen de hidrocarburos (11) 

a) Los valores de volumen de vapot"es medidos se deben corregir a condiciones de 

presióo atmosférica. usando la siguienie ecuación: 

V= P,V~,P .. 

Oonde 

V = Volumen COC'regido (U) 

P, •Presión absoluta medkfa en el puerto de muestreo (Pa) 

V, =Volumen de vapores medido en el puerto de muestreo (JI) 

P., - Presión atmosférica (Pa) 

Cabe sel"aalar que la presión medida en los puertos de muestreo es similar a Ja presión 

almosférica en Ja Ciudad de Méxk:o. por lo que V = V'" 

b) La mas.a se calcula a partir de dalos de calibración y mediciones como se indiea a 

continuación 

m = 1789/1E9'"fHCJ"'V 



Do donde 

m = Masa de vapores de HC"a (gr) 

(HCJ • Conconlrad6n de hidrocarburos (ppm) 

V = VOiumen de vapores (11). 

1789/1 E9 =- factor de conversión ( 1 ppm e 178911 E9 g/lt como propano) 

Con •••• procedimiento da •nállsls. el tiempo neceaarto pa,.. determinar la oficlenclai 

de un SRV"s contempl•ndo que la evaluación consta de 30 vehiculos será de dos 

dla•. Con esto •• pretende reducir el tiempo d• prueba en un 93•/o con respecto al 

metodo contempl•do en la NOM-093·ECOL-1995. 



:' .. V.2 Ea.,..clficaclo"9• pa,.. I• t•bric•clón • ln•t•••clón d• t•nqu•• d• alm.c:•n•miento para 

liquido• In.......,.• y d• tuberi•• p•ra m•n•Jo d• combu•tlbf• y recuS)t9iración d• v•po,... •n 

••tack>n.a~ de ..,,,.rc:fo o o••olln•rai•. 

EJ objeUvo principal de estas e!lpoc1rJCaciones aparte de lo recuperación de vapores os evitar la 

contaminación dal suelo y manios treáticoa POf' fugas en Jo!!I lanques de .afmacenamlento y tuberla• 

para manejo de COf'T1bustible y recupe,.ación de vapores en estaciones do serv1Cio. Su conrenido es 

el siguiente: 

1 Generalidades para pro~ecro e instalación de t.anquos y tube,.ias 

;.... Códigos aplicables 

> ReQuarímienlos generafes de di.Set\o 

;.... ACcesor'ioS 

~ lnstalaelón 

2 Fabrlcacfón de tanques de almaccnamicnfo para tiquidos lnnamables 

;.. Caractmi.sUcas do los tanques 

~ Materiales de fabrtcación. 

;.. Dimensiones y capacidades para tanques metálicos. 

; Placas de desgasle 

:.... ConeJCk:ines de tuber)as (boquillas). 

;. Entrada de hombre. 

; Dispositivo de purga. 

:;... Pruebas de tab<'cación. 

~ Protección anticorros.iva interna. 

3 Instalación de tanques de almacenamiento para llquidoa inflamables 

> Excavaciones. 
,. Colocación. 

> Pruebas de hermelíddacf. 

; OeCecdón de fugas. 

> Tanques superl"1eiales 

Raquerim~nios de fabr~n. 

~de fabricaci6n. 

8oqulWaa para venteo. 

E'*-da de hombre. 
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V.2 Eapeclfle.:lonea ,,_ra I• fabric•clón • lnatalaclón d• tanqu•• d• alm.c:•n•m5-nto para 

llquldo• lnra.n...blea y de tub•rl•• para manejo de combuatlble y r.c:uper9«:16n d• vapo,.. en 

-i.clone~ d9 -.vicio o 11••olln•r••· 

El objetivo principal de estas espectr.caciones aparte de la recuperaclón de vapores os evitar la 

contaminación del suelo y mantos freátk:os por fugas en loa tanques de almacenamiento y tubetfaa 

para manejo de combustible y recuperación de vapores en estaciones de servteio. Su conlenldo ea 

et siguiente: 

1 Generalidades para pr~eclo e lnstalact6n de tanques y tuberlas 

; Cód;gc>s apUcabJes 

;. Requerimientos generales de disef\o 

:;... Accesorios 

; Instalación 

2 Fabricación de tanques de almaconam1enlo para liqutdos inflamables 

;. Caracterlsticas de los tanques 

;. MateriaJes de fabrK:.aci6n. 

;. Dimensiones y capacidades para tanqueS metálicos. 

;. Placas de desgaste 

;. Conexiones de tuberias (boquillas). 

> Entrada de hombre. 

> Dispositivo de purga. 

;. Pruebas de fabricación. 

; Proteccl6n anticorrosiva interna. 

3 Instalación de tanques de almacenamiento para liquidas inflamables 

> Excavaciones. 

;. Cokx:aci6n. 

;. Pruebas de hermeticidad. 

;. Detección do fugas. 

;. Tanques superf"iciales 

Requerimientos do fabricación. 

Pruebas de fabricación. 

Boquillas para venteo. 

Enlrada de hombre. 



Pintura en tanques superficiales. 

4 Tuberlas 

;. Sistema pera ma().Uju de productos 

; Sislema para recuperactón de vapores 

; Sistema para recuperaóón de vaPQtos para ostaciones de servicio 

;.. Tuberlas de producto. recuperación de vapores y Jlneas do ventilaelón 

Malerlales de fabricación 

Conexión de luberlas 

Excavaciones 

Trincheras 

DiAmelros 

Lineas de venulación 

Tuberlas do llenado de tanque 

Lineas de distribución 

Sifones 

Proloc::ción para tuberias metálicas 

Pruebas de hermeHckiad 

Pruebas htdroslática 

Prueba neumática 

Detecci6n de fugas 

V.3 Pro)'ecto de Norma Oflclal Mexicana ~,... el dlaerio. conatruccJón. opentclón. aegurfd.al 

y mantenimiento de estacione• d• aervJcio 

Do fa necesidad de contar con una Norma mas completa que adamas do contemplar los sistemas 

de recuperación do vapores. y las especmcaciones para fabricación o instalación de tanques de 

almacenamienlo para Uquidos inflamables y tuberlas para manejo de combustible. evitando la 

contaminación de la atmósf"-ra. del suelo. subsuelo y mantos freálicos; surge el proyecro de Norma 

Oflci.al Mexicana para el disel\o. construcción, operación. segurklad y mantenimiento de estaciones 

de servicio. 

., 



El objetivo principal de esta Norma Oficial Mexicana es ol de provenir contaminación a Ja atmósfera. 

al suelo, subsuelo, mantos freálicos y la prevención de inctdentes dentro y fuera de una estación de 

servlcto o gasorinora. El contenido princlpal del proyecto de Norma Oficial Mexicana es el siguiente: 

1 Requerimientos y ospec1fic.aeiones para ol disof\o, conslrucción. operación, seguridad y 

mantenimiento de estack>,,es do servick>. 

;.. Selección de sitios. 

2 Requerimientos para el disefto y construcdón do estaciones de servicio 

;.. Rcquorim~ntos de ubicación para estaciones do sorviCK>. 

Linoamienlos 

Proyeclo cjeculivo 

Sistema de almacenamiento. 

Tanques do almacenamiento. 

- Tanques subterráneos 

- Tanques supeñteialos 

Accesorios complementarios 

Excavaciones. 

Instalación. 

;.. Sistemas do distribución dol producto. 

Garantia 

Instalación 

;.. Sistema de recuperación de vapores y lineas de venteo. 

Protección para tubcrias metálicas. 

;.. Servicio de aire y agua 

Instalación 

;.. Sistema de drenaje. 

;.... Trampa de combustible 

;.. Sistema elóclrico 

Detección olcctróntca de fugas 

Sellos clóctricos a prueba de explosión 

Interruptores de emergencia 

Sistemas de conexión a 11crra 

Sistemas do Iluminación 

Alumbrado de emergencia 



;. Dispensarios. 

;. Equipo contra Incendio. 

;.. Circulaciones. accesos y salidas. 

;. Senalamienlos. 

; Antas verdes. 

3 Operación, seguridad y manronimiento. 

;. Generalidades 

; Tanques de almacenamiento. 

Pruebas do hermeticidad. 

ReUro definitivo de tanques de almacenamiento en operación. 

Suspensión temporal de operación de tanques de almacenam;ento. 

Capacidad máxima de llenado. 

;. Manejo y disposición final de Jos residuos peligrosos generados en el almacenamiento y 

operación 

En el mantenimiento 

- Residuos generados en la limpieza de los tanques de almacenamiento. 

- Residuos generados en la limpieza de las instaladones 

En la operac'6n. 

- Por la prestación de servieio 

- Por el cambio de equipo. 

;. Tuberias parta conducción de producto. recuperación de vapores y venteo 

Pruebas de hermetick!ad 

Reliro definitivo de tuberfas de operación 

Suspensión temporal de operación de tubedas 

Sislema de control de Jnventartos y monitoreo electrónico 

Sistema de control de inventarios. 

Detección electrónica do. rugas 

;. Válvulas de corte ráptdo en dispensarios 

; Instalación eléctrica 

::;.. Equipo contra incendios 

>- Drenajes y trampas de combustibles. 

> Sel\alamientos 

> '-:avado y limpieza de iiireas. 

::;.. Recepción de autolanques y descarga da combustibles. .. 



~ Despaeho de comf.?usUblos 

; Conlrol de derrames 

; Circulaciones de veh iculos 

:;;.. Medidas de seguridad para las eslaciOnes de servicio cercanas a los sistemas de 

transporto colectivo. 

; Programa Interno de protección civil. 

Capacitación y adtes1ramienlo 

4 Mejoras do Instalaciones e>eistenles 

5 Desmantelamiento de Instalaciones 

En la tabl• 7 se presenta el análisis cualitativo de las especrlicaciones y del proyecto de norma 

contemplados en capitulos anteriores y que a continuación se menckJnan: 

; Especificaciones para la fabricac~n e Instalación de tanques de almacenamiento para llquldoa 

inflamables y de tuberias para manejo de combushblo y recuperación de vapores en estaciones 

de servtc.io (ver capitulo 3). 

; Proyecto de Norma Oficial Mexfcana para el dtsel'\o, construcción, operación, seguridad y 

mantenimiento de estaciones de servicio (ver capitulo 4 ). 



TABLA7 

ANA.LISIS CUALITATIVO DE LAS ESPECIFICACIONES Y DEL PROYECTO DE NORMA 
------------~c-o_N_T~E~N-ID~0~-----------~,¡.-.7&-:~c-:-

Requerimientos y cspec•ficacioncs para ol d1scrlo, construcción. operación. 

seguridad y rnanlenimien10 de ostadones de sorvíeto. 

NLC LC 

;_. Selcccl6n do sitios; ·-----------------1-N-L~c-·1-L-C---1 

Roquorimiontos para el d1sei'\o y con:srrucc1ón do estaciones do servicio LC LC 
1--:..---R~cq-u_c_n--·m-;c_n_l_o_s_d_e_u_b_•ca-c-;ó-n-pa-,-a-c-s-la-c_;_on_e_s_d_e_s_c_N_ko_•o-.-----+-N_L_C_ '~ 

;... Sistema dOD17ñ~-J~O:-------- LC LC 
Tanqucs de almacenañl.C"iúO:-----·----------·--- -LC:- Le-

- Tanques sUbterrttneos____ LC- ·cc---4 
>------·-:-ra,-.;ques-·supCrliCia1cs-· LC LC 

Accesorios complementarios. _J_:_c:__. ~ 
• Excavaciones. ~·LC --~~-
• Instalación. LC LC 

Sistemas _c:___e ~s1r1buc1ó~e!Pl-Oducl0.----~-------------- i..C--1:¡:-
• Garan!ia NLC LC 

. ----------
• Instalación LC LC 

Sislema de recuperación de vapores y lineas de venteo. LC LC-
Protección para tuberlas metálicas. ·Le LC 

t--:..-~s-.,-.,,-;c-~-d-o-a·c;,-.,-y-a-gu-a--------------------•-N-LC LC 
1----~.-n~st~a~la~c-,ó°'n,--------------------------~ NLC LC 

:,.... Sislema de d~cnajc. NLc- LC--
i---:;---¡--,a-m_p_a _d_e_c_o_m_bushblc -~ l\JLC-LC-

;.. Sislema cJCctncO·-------------------------- -NLC- LC

Detección clcclrónic.a do tuoas ·ce- LC
Sellos clCctricos a p-,-u-c-ba_d_c_e_•_p_lo-s-,ó-n--·----------~-~ NLC- LC--
lnlenuplores de emergencia NLC- LC-
Sislcmas do conc:ioón a licrra --- C-
Sisleman do ilurninació---,,--------- ~~- ~e--
Alumbrado de emergencia NLC-1:"<::-

-- -



TABLA 7 (CONTINUACION) 

' Dispensarios. NLC LC 

:;.. Equipo contra lncondK>. NLC LC 

:;.. Circulaciones. accesoS--y-s_a_hd_a_s ________ _ NLC LC 

;... Ser'\alamientos. NLC LC 

;... Areas vordos. NLC LC 

Operac.t>n. s.ogurk:tad y mantenimiento NLC LC 

:;.. Tanques de almacenamtento. LC LC 

LC LC Pruebas de hermchc1dad ·------------------------+.~-+~.--l 

Retiro definitivo de tanques de almacenamiento en operación. NLC LC 

Suspensión temporal-do operación de tanques do a-lm_a_c_e_n_am-,e-n_!_o __ ---+--~-o--< NLC J LC 

Capacidad m.é1J1uma do llenado. NLC LC 

;.. Manejo y d;sposición final de lo_s_<_es-~Kl~-u--os-pe~l-og_m_so s gene<ados en el NLC 1 LC 

almacenamiento y operación 
>----~-~-~-~-~------------------------+----"--
1-----E-n---.el~m=caLn~!e~n~•m==;e~n~!O~~~-~o=~=c-c=-=~cc~~~~~--- -----·-~~'=-L:~ 

- Residuos generados en la hmpieza de los tanques de NLC 1 LC 

almacenamtento. 

- Restctuos generados on la limpieza de las instalaciones 

En la operación. 

- Por la prestación de scrvtcio 

- Por el cambio de equipo. 

Tuberlas par1a conducción de producto. recuperación de vapores y venteo 

Pruebas de hermeticidad 

Retiro definitivo de lubcrlas de operación 

Suspenstón temporal d.., operación de tuberias 

Sistema de control do inventarios y mon1toreo electrónico 

Sistema de control de inventarM>s. 

Detección electrónica de fugas 

; Válvulas de corte rápido en dispensarios 

' Instalación eléctrK:a 

:;.. Equipo contra incendios 

:;.. Drenajes y trampas de combustibles. 

:;.. Set\alamientos 

NLC LC 

NLC LC 

NLC i LC 

NLC 1 LC 

LC LC 

LC LC 

NLC J LC 

NLC 1 LC 

LC LC 

LC LC 

LC LC 

LC LC 

NLC LC 

NLC LC 

NLC LC 

NLC LC 



TABLA 7 (CONTINUACIONJ 

¡.. Lavado y limpieza de itreas. 

¡.. Recepción de aulotanques y descarga de combustibles. 

¡.. Despacho de conibustibles 

¡.. Conlrol do derrames 

¡.. Circulaciones de vehlculos 

¡.. Medidas de seguridad para las estaciones de sorvK:io coreanas a los 

sislcmas de transporte colectivo. 

¡.. Programa interno de protección civil. 

Capacllación y adies1ramienlo 

"-1ejol-as de inslalaciones existentes 

Desmanlelamienlo de instalaciones 

NOTAS: 

LC = Lo contempla 

NLC ,,.. No lo contempla 

NLC LC 
NLC LC 
NLC LC 
NLC LC 

NLC LC 

NLC LC 

NLC LC 
NLC LC 
NLC LC 
NLC LC 

Como •• puede obaerv•r en I• l•bl• 7. sobres•I• el Proy9CIO d• Nonn• OfJcl•f mexlc•n• por 

ser I• m•• completa. de ahl au importancia d• •prob•clón y de au conocimiento. 



CONCLUSIONES 

En la zona metropolitana do la Cd. de Mé,1(9co y en la repúbUca me:uc.ana. las estaciones de 

aervk:lo o gasolineras~ presentan problemas de conlaminaciOn p<X" emistones de hidrocarburos 

durante el almacenamtento y despacho de gasolina a los automóviles. o por fuga de combustible 

en loa tanques de almacenamiento y tuberlas. Para dar solución a este tipo de problemas las 

autoridades reQuirief'on de un método y norrnativtdad quo regulara la evaluación de la eficiencia a 

nivel laboralodo de los SRv·s de gasolina. por lo quo el IMP. sentó las bases para elaborar los 

normas oficiales me:deanas NOM-092-ECOL-1995 y NOM-093-ECOL-1995. La prime<a establece 

los requisitos. especif"ic.aciones y parámetros para la instalación de SRv·s de gasolina en 

estactones de servicio ubk:adas en el valle de Mé:.ico y la segunda describe el procedimiento de 

prueba para determinar la ef.cioncia a nivel laboratorio de SRv·s destinados a ser instalados en 

estactones de sef"Yk:io. 

El estudio realizado en el presente trabajo consistió en analizar la normat1vn:::!ad rne.ucana existente 

en materia de estaciones de servH:10 o gasolineras. De acuerdo a lo anterior, se proponen las 

siguientes mejoras complementarias para cada una de las normas analizadas. 

NOM·092·ECOL-1995 

Esta norma es deficiente on cuanto a seguridad, debido a ello se reall.z..aron algunas 

recomendaciones en el capitulo V. con la finaltdad de mejorar la aplicación de la misma. 

NOM-093-ECOL-199.S 

a) En virtud de no encontrarse reglamentado el monitoreo de emisiones en el procesador de 

vapores dentro de esta norma, •• sugiere lo siguiente: 

Para el caso de SRV's que cuenten con procesador de vapores se pro;:.one el mon1toreo de sus 

emisiones a la atmósfera. Do esta forma se podrá determinar si el SRv·s asistido por vaclo es 

mejor con Incinerador o sin él, ya que se conocerá el impacto al medio ambiente de los 

contaminantes generados durante la combustión y el Impacto si los vapores de gasolina fueran 

emitidos libremente a la atmósfera. 

Con este resultado se podrá mejorar la calidad del aire de la ZMCM ya que actualmente existen 

aproximadamente 80 gasoUneras utilizando la tecnofogla OPW (asistido por vaclo sin incinerador) y 

aproximadamente 80 gasolineras utilizando la tecnologla HASSTECH y HIRT (asistido p<X" vacío 

con incinerador). 



b) El método de prueba dd'Scrito en la NOM-093-ECOL-1995 es muy exacto, pero requiere de 30 

dlas para evaluar un SRV'a. debido a ello se propuso un segundo mt!todo que pretenct. 

reducir a 2 dlas el desa1Tollo de la prueba. 

Pémex en apoyo a la ley General dol Equ1hbrio oc.ológlco y prolocción al ambiente. para evilar la 

conlaminación de la atmósfera, suelo, subsuelo y mantos freáHcos publico las especrr.caciones 

para la fabricación o instalación de tanques de almacenamiento para HquK:Sos innamablea y 

luberfas para manejo de combustible y recuperación de vaPoros en estaciones de sen.rtcio. Con 

estas accJoncs pretende contribuir a la solución do la conlaminación. Las especificaciones antes 

mendonadas son deficientes en materia de segurMjad y mantenimiento debido a ello surge el 

proyecto de Norma orw:ial mexicana que eslablece los requisitos lócntcos para el disci"\o, 

c.onstrucc~n. operación. seguridad y mantenimiento de eslaciones de sen.ricio o gasolineras. 

En la tabla 7, ·analisis cualitaHvo de las especificaciones y del proyecto do norma• se observa la 

ventaja que el proyeclo de norma presenta ante las espcclf"~ciones, do ahl su impoctan.c;4a de 

aprobación como nOl'ma afie.tal mexicana. 

El conocimtenlo y cumplimiento de la normattvidad mexicana, asi como de las espeeificactones, es 

la solución a incidenles en materia de segurfd'ad, eont.aminac~ de la atmósfera. suelo, subsuelo y 

mantos freálM:os. 
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ZMCM: 

IMP: 

PEMEX: 

ODF: 

DE: 

SEEM: 

SEDE SOL: 

TUV: 

EUA: 

CARB: 

EPA: 

PEI: 

OIF: 

NIST; 

SRV·s: 

cov·s: 
HC"s: 

·in Situ•: 

"'boor: 
"'by pass•: 

ERV: 

IRND: 

LEL: 

EB: 

ER: 

ATA: 

MHC: 

TV: 

TP: 

ANEXO 

NOMENCLATURA 

Zona metropolitana de la Ciudad de México 

Jnslituto Mexicano del Polróleo 

Petróleos Mexicanos 

Departamento del Distrito Federal 

Dirección de" Ecologla (del DOF) 

Secretarla de Ecologla del estado de México 

Secretarla de Desarrollo Social (cambio de nombre en 1994) 

Instituto Alemán do lnvesligaci6n para ol Estudio y Prevención del Ambiento y la 

Energia. 

Eslados Unidos do AmérJca 

CaHfornia Air Resources Board (consejo de recursos del aire para el estado de 

Cahfornia, EUA) 

Enviromental Protection Agency (Agencia de Protección Ambiental. EUA) 

Petroloum Equipmenl Instituto (Instituto de lnvestigac10n Petrolera, EUA) 

DetectOt' de ionización de nama 

Nalional lnstitute of Standars and lechnology (instituto nacional de estándares y 

tocnologla, EUA) 

Sistemas de recuperación de vapores 

Compuestos Orgánicos Volátiles 

Hidrocarbur~s 

En el lugar. 

Capturador de vapores 

Arreglo de accesorios y válvulas para desviar algún flujo. 

Eficiencia de recuperación de vapores. 

Infrarrojo no dispersivo (detector) 

L<>Wee' Explosity Limit (Hmite bajo de explosividad) 

Emisiones básicas 

Emisiones remanentes 

Eficiencia de recuperación de vaPQf'es de hidrocarburos en laboratot'
0

io 

Masa de hidrocarburos 

Tasa vofumitlrica 

Tesl Procedure (Procedlmienlo de Prueba) 

.... 



C02: Bióxido do carbono 

CO: Monóxldo do carbono 

NOx: Oxidos de nitrógeno 

502: Bióxido do azufre 

PST: ParUculas suspendidas Totales 

V; Volumen 

P: Presión 

T: Temperatura 

IOS 


	Portada
	Contenido
	Resumen
	Introducción
	Objetivos
	Capítulo Primero. Terminos Técnicos y Definiciones
	Capítulo Segundo. Desarrollo del Método para Evaluar la Eficiencia en Laboratorio de Sistemas de Recuperación de Vapores
	Capítulo Tercero. Especificaciones para Fabricación e Instalación de Tanques de Almacenamiento para Liquidos Inflamables y Tuberias para Manejo de Combustible  y Recuperación de Vapores en Estaciones de Servicio
	Capítulo Cuarto. Proyecto de Normal: Requerimientos para el Diseño, Construcción, Operación, Seguridad y Mantenimiento de Estaciones de Servicio
	Capítulo Quinto. Análisis de las Normas de las Especificaciones y del Proyecto de Norma en Materia de Estaciones de Servicios o Gasolineras
	Conclusiones
	Bibliografía
	Anexo



