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INTROOUCCION 

El ~nte tr.toa;o tiene por objelo de8Cflblr brev.,_.,.e loe d81Da '*>nico• 

y lea especlficaclonea requeridas al co.-r el hardware de red- de 6,.a local 

(LAN- Local ...... .._•), particularmente para sistema• Novalt, aunque 

pueden - útiles para olma. 

Recientemente para cubrir la .-klad de mejorar el uso de loa recuraoa 

de comput..:ión en cualquier tipo de organización, surgen la• rede• de 

computadora•. E- - han conV9ftido v- en -- fundamentales y todo 
Indica que la tendencia ._.w. igual, lncaoporando t.c:nologl- ceda vez"'*• 

novedoaa• para - nwycw - de tntnaf9Nncla y aeguñded de loa 
datos, a•I c::omo la~ de .-....ntoa de dlvenoa fabrican-. 

La• ~ y - - .,_ producido en nueatra aocieded un 

lmpmdo de grandes oonaecuenciea ya - han multipllcedo .. ptOductivlded y 

- del trab8jo, tanto - ._..._. ... como pera loa usuarios lndlvldu-. 

Ola• dla, lnflnlded de.,_.,. - a ... rede• para --aua ~ 

privada• y .,.,...,..-•• y -ta ~nc:lll - acentúa a medida qua la• empra-• y 

lo8 usuario• van de9cubrlendo la~ de eatoa medios. 

Las red- de ~ __.uin vartaa ventajas 1mpana..- a loa 

uauarlos, ya aaan .....,._o..-,-, 

1. Las organlZaclorwa ..,-., -r bastante dlaperaaa, y a v-. Incluyen 

emp-• dla1ribuld- an v-- .,..- de un pala o ·-- por - el 
mundo. Mucha• de 1- ._...,.._ y - altu- en loa distintos 

lugarea n-•ltan I~ datos e Información, y con fracuenc:la -

Intercambio ha de .- diariamente. Med .. nte una red de - amplia 



puede conaegulrae que tod•• .... computadoras intercmmblen información, y 

que loa progr.maa y d•tos requerid09 eatén al alcance de todo• loa miembros 

de la organización. 

2. La inf9n:onexl6n da computadoraa pennite que varia• ..-quin•• compartan los 

mi•mo• recurso• (por lo general perif6rlcoa). A•I por ejemplo, al una 

cornput8dorm .. aatu,. por estar sometida• a una carg• exceaiv•, podemos 

utilizar la red para qua otra - ocupe de - trabajo, consiguiendo a•I un mejor 

aprovechamiento da loa recuraos. 

3. Pu-n tambi6n resolver un problema de especial Importancia: la tolerancia a 

fallas. En caao de - una computadora falle, otra puede asumir au• funcione• 

y au c:arga de trabajo, algo de -pecial importancia en los -. de control 

de !'*'lec> -.... SI una COftlpUtadora falla. lea ~ulnaa de ....,,.. --r•n en 

funclon-~ y tornar6n el mando de toda• las operaclon•• da 

control. sin qua en ningún momento llegue a axlatlr peligro para loa pa .. Jero•. 

4. El empleo. de ,_ con-. una gran flexibilidad • loa antomoa laborai.a. Loa 

empleados pueden trabajar - au• caaaa, utilizando termln- conectada• 

con la oompu-., de au oficina. E• muy frecuente var persona• que viajan 

con au laptop y qua - oonec:tan • la red de au ampreaa a trav .. de la linea 

.-rónlca. 

La• redes de •rea local (LAN) constituyen un campo relativamente 

nuevo. L• tecnalogla en qua .. ba .. n empez6 a adquirir lnt.,.. a mediados de 

los -ta. y ea en la actualidad uno da los sectores de ....,. r6pldo crecimiento 

dentro de le industria de la comunlcac:i6n de datos. 

De - manera. al observar mediante la experiencia propia, la Importancia 

que llenan loa conoclmlentoa pr6cticoa de las conexiones da equipo de cómputo 
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en r9des, quiero cooper11r en el desarrollo ~ y profesianlll da mis 

.,.,.._n.roe de lngen-. que el - • cmnpo de -.ijo, .,.....,,_..,, -

~·al in-• conciliar .... c:ooocln .... -. con .. - laboral. e_.., 
por lo tanto, - - trmbajo - de 11'*' - par. -. _...... que 
incursionan en -te c-.po de trabajo. 
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1.1 INTRODUCCIÓN AL USO DE LA RED 

Cuando una computaclorm perwonal forma pmrt• de un• red. - encuentra 

conectada a otraa computadora• y diapoaitlvo8 ~- Re11Ulta PQ9ible 

entone.a compartir archivos y ....,..,....,. y comunicllrae con otroa lnteg .. ..- del 

grupo de trabajo, Incrementando de esta manera la productividad y el nmdlmiento. 

Comenzaremos eate breve repmeo de conceptos. reapondiendo a las 

interrogantea m6a comunes relmtivas al uao de una red. 

1 :z l. QUÉ ES UNA RED? 

Una red ea un grupo de computadonla (como por ejemplo, IBM PC o 
Maclntoah) que - encuentrmn enl-- a fin de oomunarae-., al y CC>mp9rtir 

recurwoa. 

Todos loa u11Uarioa, por Intermedio de aua propia• computadoras 

personales. pueden intercomunicarse por medio de I• red. 

Tambiltn pueden compartir racurmos (discos duro• del servidor de •rchivoa. 

datos. aplicaciones e impreaoraa) y hacer uao de cuelquMtr servicio que la red 

proporcione (por ejemplo, el acoaao a un alatema de computador centtal). 

1.3 1,CÓMO FUNCIONA UNA RED? 

Para cornpl9nder cabelmente al funcionamiento de una red, ea preciso 

conocer primero 11U• componen!- prtnclpalea: 

• el servidor de archtvoa. 

• faa estaciones de trabajo y 

• el software que ae ejecuta en cada uno de ellos - software de la red y sistemas 

ope .. llvoa telea como DOS, OS/2, VMS, UNIX y el ala- _..llvo de las 

computado .. • Maclntoan (ver figura 1-1) 
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PRINCIPIOS BASICOS PARA CONEXION DE HARDWAaE EN aEDES LOCALES DE COMPl..Tl'O 

EstaciOn di! lr•b9jo Scr"'ulor de Archivos E1t11Clón d11 tr--.;o 

Figur• 1-1: Ejemplo de una simple Red. 

Ad..,..• de eataa componentes W.alcoa, une red en general puede Incluir: . ~-.,..,-·-· 
• dlapoaltlvoa de .._Ido, 

conjunto de moderna y 

• dlferent.s tipos de -rvldo,.. (tale• como aervldor99 de archivos o -rvldo,.. 

de Impresión). 

La figura 1-2 ilustra loa dlapositlvoa que - pu-n utilizar en une red 

Interconectada. 

1.3.1 LAS ESTACIONES DE TRABA.10 DE UNA RED 

Y EL SISTEMA OPERATIVO DOS 

Se denom4na -tacl6n de ~ a ceda uno de las computadoras 

personales que utillzain loa usuario• de un. red. La• estltcJones de trabajo son 

e-ncialmente aimH•,.. a laa ~· _..,.,_.no conectad- en red. La 
ünlca diferencia radica en que pueden lograr acc.so a archivos provenlen- de 
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otrll• unidad- de dteco, - de la•-· ced• -.ciClrt d8........, .,.._.. 
eue ~ ardllvoe y utlliz8 au propia copl8 d8I - opat9llvo DOS. 

1.3.2 EL SERVIDOR DE ARCHIVOS DE LA ltED Y N~ARE 

Aún cu•ndo la -.Uctur8 del h•- - común a muchoe tlpoe d• -. 
-.como: 

• Novell 

• WlndoweNT 

• Unix 

• Fenlx 

• Banyan Vinee 

• otros 

6 



PIUNCIPIOS BA.SICOS PARA CONEXION DE HAJU>WAQ EN aEDES LOCALES DE COMPUTO 

haremos conclusiones.., adelante. bll.-,. an ......,_ de Novell. -· -

son de ....-...-.--•r da- en la rNl)IO<le de los caaoa ... 

El -..ldor de an:hlvoa - ._ ............-. __.,.. - 1-..ce uso del 
sistema oparatiYo NatWare a fin de control.- ta red. Coordina el func:lorYlmlento 

arm6nico de I•• d.__ ..-- de trabajo y ragula la ..--.. en q- .. ta• 

compart.n los 1'9CUraGS de la red. 

Al mismo tiempo. d-.mlna quien-.. ..,.,..... a - an:hlvo. quien puede 

Introducir cambios en tos datos y quien utllizar6 1• Impresora priman>. 

Todoa los -ivos de la red - almacanan en un disco duro u~ o 
conectado al sarvidor de archlvoa en iug.- de .. ..._...... en d~• flexibles 

o.., lo8 propio. discos duros de ta• -de -bajo. 

Las estacione• de tnlbajo UtillZan - tlpoa de aoflw•,. difetwlta• para 
comun"'- con el~ de archi-: 

SHELLy 

un prolOcolo 

El SHELL debe carga,... en cada eatacl6n da trabajo para que e- pueda 

funcionar como pelta de la red. 

El SHELL da Netware. ya - NET3 o NET4 (MOQ(ln - utilice DOS. 3.x. 

4.x). - al encargado da --- pellcioo,.e da las--. da trabajo a DOS 
o a NetWare. Cuando una aetacl6n de -jo -0:.• una petición (pide que -
ejecute a una tarea). el SHELL decide al ta tarea corresponda • la -tac16n de 

trabajo (dabi6ndoeela encomendar a DOS) o el caneaponcte e la red 

(deblilndoseta encomendar a NetWare). Si la patlción conslate en una ta,.. propia 

de la estación da trabajo (por ejemplo uCIHzar el rNlndato DIR da DOS con el fin de 

numerar los archivos e•la- en un directorio local). DOS - encarga de 

cumplirla. SI por el con-rlo. la petlcl6n - una tarea C<>rr99PCJl'dlenta a la red (por 

ejemplo, Imprimir un archivo en un& 1_. da la red) NatWa,. - haca cargo 
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de elle. El SHELL derive la petición hacia el al8tema opermivo que c:oneaponda, 

de ....._. ~ a un ~Ja• femwlano - dirige 81 tren • le vi• 

~ad•. 

El SHELL de la e- de trabajo utiliza el archivo IPX.COM, - envler 

menallje9 de la rwd el aervldor- .rchlvoa en ciertos ca-. en forma dl1"9Cta e la• 

dem6a e9tac:iones de la rad. E- proeocolo IPX - al lenguaje que la• eatacionea 

de tr-ic> utilizan para comunica,_ con el -rvldor de archivos. 

1.3 ... ¿CÓMO 8E ALMACENAN LOS AlllCHIV08 DE UNA 9'ED? 

Toda la inl'ormación de la red - al..-a en el dillCO duro d8I 8erVidOr de 

archivos. E- ei-...a de .,macanamlento de la información - conoce con el 

---ra-dlrwctorioe. 
La - de dl""*>rl09 de NetWare o • ....._ - .......,.,,._ -

ooganlza d8I ~modo: 

Serv-. - archivo que cantl9nen uno o..,._ 

• V-. - ,._, -rcar vario• disco• duros y - ...-n dividido• .,, 
Directorio•. que a eu vez~ contener otros direc:torloe (aubdiractoño•) y 

• Archivos. 

La ..vuc:tura de di'9Ctorio• puede ~rarae • un sistema de archivo 

con-.i e-figura 'i-3). 

··----
El -rvidor de archivos -ria el gabinete de archivos. 

Loa volú- corr-.aponden a los cajontno del gabinete. Cada -rvidor de 

archivos cuenta al menos con un volumen. el volumen SYS. que - ~ al 

instalar el -rvidor. Sin embargo. en NatW•nt 386. un volumen puede abarcar 

varloe dillCOS duros. 
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PRINCIPIOS BASICOS PARA CONEXION DE HARDWARE EN REDES LOCALES DE COMPUTO 

Los directorios corresponden a las carpetas colgantes que se colocan en fas 

cajones del gabinete de archivo. Es posible crear y suprimir directorios de 

acuerdo con las necesidades de su organización especifica, de igual modo que 

usted coloca o quita carpetas colgantes de un cajón. 

Los directorios pueden contener otros directorios que se denominan 

.. subdirectorios". Estos directorios ubicados dentro de los otros corresponden a 

los sobres o separadores que se colocan dentro de las carpetas colgantes. 

Dividen los directorios en unidades más pequei"ias, del mismo modo que los 

sobres o separadores dividen las carpetas colgantes en unidades más 

pequenas. 

Finalmente, los directorios contienen archivos, de igual modo que los sobres y 

separadores agrupan los diversos documentos. Un archivo puede ser una carta 

o una lfsta de direcciones. Al almacenar información en un archivo, es preciso 

asignarle un nombre nuevo. para que posteriormente pueda lograr acceso a la 

Información contenida en él. 

O Arch'-o• 
• P1,1•de ~wo:v-• d••<O• duro• 

Figura 1-3: Estructura. de Directorios. 
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1.3.S ¿QUl~N PUEDE UaAR LA Rl!D? 

Pa..., que alguien pued9 h..,.r u- de la ...:t. - - de91gnado como 
uauarlo de la misma. Ea posible otorgar a loa uauartoa de la red cuatro nivel•• de 

reaponaabllldad diferente• (ver - la figura 1-4): 

• U•u•rio• comune8 de I• red 

• Operadof9a (operlldorea de la consola del servidor de archivos, operadora• de 

la cola de impresión, oper-.a del aervldorde lmpreal6n) 

• Admlnlatradoraa (admlnlatrlldorea de grupos de trabajo, administrador•• de 

c:uentasdeuau-) 

• Supervl-.e• de •• ...:1 

Lo• uau•rioa comunes de la red eon aquetl89 peraonaa que nt•lizain aua 

- dentro de la red. Pu- ejecutar ap1-. y manipular archivos de 

acuerdo con loa deNchoe y prlvllegloa - - ... haya '*>rgado. 
Los operadores aon aquellos uauartoa comunes de la ..et a quienes aa •

ha -.rgado privilegios ad~. Por ejemplo, un operador de la conaola del 

aervldor de archivos de la red - un u-a quien M le han '*>rgado deNc:hoa 

eepeclfico8 para .. uao d• I• - FCONSOLE. 

Los adrnlnlatradorea aon -"'>• u-no. a quienes - - han conferido 
la responsabilidad de deatgner y/o eupervi-r • otroa uauarioa. Los 

administradoras de grupo• de 1.-¡o pueden dealgnar y dirigir a loa uauarloa; loa 
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PRINCIPIOS BASICOS PARA CONEXION DE HARDWARE EN REDES LOCALES DE COMPUTO 

administradores de cuenta• de uau1Hlos pueden dlrigll'tea, pero no pueden 

demign•r nuevo• u.u.to•. Lo• ..:lmini~ -=tüan corno supervieoree de un 

grupo p1utlcul•r. ain ...-rgo, au jenlrqul• no equlv- a 1• de un 8Upervlmor de I• 

red. 

Lo• aupervisorea de la red 80n loa reaponsablea de .-gu,.r un 

funcionamiento sin ob•táculoa ni complicmcionea. Los auperviaorea se encargan 

de laa operaciones de rnmntenimiento del aietemm, reestructurando y actuellzando 

loa dato• cuando reault• neceaarto. Loa supervieorea tmmbi6n pueden tener a au 

cargo la capmctmclón de nuevos u-rios. 

1.3.8 ¿CÓMO SE PROTEGE LA INFORllACIÓN EN UNA ReD? 

Tode le lntorrn.cl6n de une red -- - - en ..,.. u-. 
centr•llz-: el disco duro - -- de -· Sin -rgo • .., -. los 
uau8rios - te.-..,.,_• - .. - (par ejempk>, los 8ft:ttlvos de 

nomln• de -) conlenldll en el disco duro - ..,,,ldor. -·· .., conviene 
quedlatlntos u-rios '-- •los mlamoa-.-.ne-. ya que 

lo• cambios lntrodu- par uno ---.....- - ir-... - oero. 
Parm evit8r - llpo de.,.-, -- proporc:ion8 un - de 

-rldad glob8I cuyo prop6ailo-~los - de•• red. 

L• -rldad de .. red -- - ~ medlmnte u.,. combin8clón de lo 
lllgulente: 

E•tm• ..-- Incluyen .. CNeci6rt - --- uau•rtoa y COI-· y .. 

imposición - d-- llpoa - -... • loa u....-. • --· 
... ~. - - - tr.bmjo, - tiempo y - cuentm. 

• Denlcho8 de •Indico (privllegloe) ~•loa uau8rios. 

11 



Capitulo 1 Concepto• Di•lco• 

Estos derechos determinan los directorios y archivos que el usuario puede 

utilizar y las tareas que puede realizar con ellos, por ejemplo. crear, leer, borrar 

o escribir en ellos. 

• Atributos asignados a directorios y archivos 

Los atributos asignados a directorios y archivos determinan si se puede 

suprimir, copiar, exhibir en la pantalla o modificar y agregar datos en los 

directorios y archivos. Entre otras cosas, también ser"\alan si un archivo puede 

compartirse o no. 

La figura siguiente ilustra los tres niveles de seguridad que combinados 

entre si, permiten obtener la mayor protección contra el acceso no autorizado. 

-~ 
"'1;\ i 

\ ,_, - . 

Figura 1-5: Seguridad de la Red. 



PRINCIPIOS BASICOS PARA C01'.°EXJON DE HARDWARE EN REDES L<X.7ALES DE COMPUTO 

1 ... NORMA IEEE 802 PARA LAN"S 

L• IEEE h• producido v•rt•• normas pmra ••• rede• LAN. A eataa normas 

M - c:onoc:e, en fo...,. ODlec:tlve. como IEEE 802. en le que .. incluyen las 

correspondien- a CSMA/CD, paso de testigo en bus y pe11<> de testigo an anillo. 

Estas normes difie..., en la <:elNI flsic:e y en la subcepe de acceso al medio, pero 

resultan~· en 1• capa de enlace. 

Las normes IEEE 802 hen sido adoptadas por el ANSI (Instituto Nacional 

-no de Normal1%ación) como una norma nacionel americana, por la NBS 

(Oficina Nacional de Normas) como una nonna gubamamental y por la ISO 

(Otganizeclón lnternecional de Norme•) como una norme intemacion•I (conocida 

como ISO 8802). Estas norm11s M dividen en 3 p-•· ced• cual publicada como 

un......., .... .,.,_. La norme 802.1 da una introducción al conjunto de no...,.s y 

define ... ~-· de In~. 

NORMA IEEE 802.3 Y ETHERNET 

La norma IEEE 802.3 M utHiza en las redes tipo LAN con prolocolo 

CSMA/CD. Su inicio M debi6 al sistema ALOHA. A esta primera versión, se le 

inclu)IÓ la -..ci611 de partadora, __,.. la compaftla Xerox construyó un 

- CSMA/CD de 2.94 Mbps, para conectar hesta 100 estaciones personales 

de trabejO en un c:eble de 1 Km. De longitud. A este sistema .. le llmmó E-rnet, 

en honor del ~ lumlnl,...,, • -. del cual .. pensó que .. _.ben las 

ond9S elec:trom9gnMica•. 

La E- desam:>Kllda por Xerox tuvo tanto 6xito, que esta misma 

compatlla junto con DEC e lntel propusieron un• norma para la E-met de 10 

Mbps; la cual constituyó la - para la 802.3. L• norme que .. publicó como la 

802.3 difiere de la especiflceción correspondiente • la E-met en el sentido de 

- .. d- una famMia completa de slstames CSMA/CD, operando a 

--que van - 1 a 10 Mbps, en varios medios flslcos. La norma inicial 

tamb16n da los par6metros !MI•• un sistema da banda base da 1 o Mbps, utilizando 

ceble coaxial de 50 n. 
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L• ,...yort• de I• gente utlllz• (lncol'T9Ct•mente) et nombre de Ethernet, en 

un - ~. _. - • lodoa los pro.........,. csu.<vco. mún cu.mndo 
- mólc> - ,.,..,. •un producto ...,_.,meo que_,,..,. .. et 802.3. 
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Cepft ... 2 Requertlllie•t.,. Cener•ln de H•rd••re 

2.1 CARACTER(STICAS DE LAS pc·s 
COMO ESTACIONES DE TRABAJO. 

Las estaciones de trabajo son microcomputadoras interconectadas por una 

tarjeta de interfase. Ellas compartirán recursos del servidor y realizarán un proceso 

distribuido. 

Esta sección ofrece una visión general de un gran número de 

caracterisllcas de las pc·s (Personal Computar) que pueden emplearse o 

adaptarse en red. Cabe aclarar sin embargo que casi cualquier computadora 

puede ahora conectarse a red. (Figura 2-1 ). 

FICURA ~- 1: Estación de Trabajo. 

Debemos siempre considerar que el avance tecnológico suele hacer en 

poco tiempo obsoletos. tanto el software como el hardware. Por lo tanto, al 

considerar una computadora personal para fines de conexión a red, se 

recomienda invertir un poco de tiempo en la observación de algunas de sus 

caracteristicas como las que se describen a continuación, para prever 

actualizaciones futuras: 

• Memoria base.- Existen algunas reglas generales que hay que tomar en cuenta 

al escoger la estación de trabajo. Este debe contar al menos con 640 KB en 

1S 



PlllNCIPIOS BÁSICOS PAllA CONEXEN DE HAllDWAaE EN llEOl!S LOCALl!ll DE~ 

..,.,_,.(ya - c:aei - - -- ....,_clalH --- - -_,_,_ 
• Aa aaadlw.- Ea muy -·- da'llla OD1 ld11'8' - - PC·a OD11 

pracMed wwa PENTIUM, - - la - -.ologla. La red .,.._, ain 

embalgo, al .......... -...-. da PC"e ODll IM' r ada - 288, W y 489, -

- a axtingirea . 
• Capaelded-Olaco Duro.- Debe.....- ODi'I ....- ...-... ---..-.. 

eaftw.- - ~ en apMcr 1 -· - da - cama ---· -• 
cama ... --...,.__ ...--. L.aa PC·a pueden - IH'llajJ Ido 

camo .....,.._ w 1 Ha•-· (qua .,._.. - ITlialW al -- da 

......,.,,o_"'-'º ewdlr'••-•--..,__muy.........,_ 
de - • red). En - da ... PC·a 11 

11

8 - - •-••ldan 
-· 1 ..... - - ODll mawaiwe de 290 .. - ........... , .... - - .. __.... .......... _ .................. :).Loe_....._ - _....., 
-, ••• ea1an a1 ....- oon 1.2, 1.e 09 o mawaiwe. - - ._ 

.....,._ - en mu- -· no ~ dal - cluio (dleldeee -·>· • .....,_.RAM,- D; -- la - y madalo de .. ODllP 'llllda •· w6 la 
c-lrtad qua portr6 w ........... en ..... Ea 1www1- ,...,. que pracuiW 

- - .. - ..... --· ya - - pueda rwrtuclr .. vwloc:ldart de 
.. --..,. ,_ - ,....__ ...,-Z), -----·mayor 
-dea;ll lw-.....--.Una PC-----4Mll 
en RAM, --..... -•-idalllla8, 18, 32,M Mii. Elaa-que por
oonca;llD .,.-.-..... _ compm_. CIDft ~-

• au. PCI.• La ~ ~ -- OD11 un - - ....,.._ da 
1-.....- da ccw1¡pa-- --- (PCI), ...... , ... , .... de w11D 

--· El - PCI - al 11--...mtliO da lldarmac+on - al 

~y - d------ dal - .......,.._ -· .. IWild-dalmonllDryde._u_de_duio. 

• E-nalón con el SU. PCI.- SI hay - una twlj9la de •-eiOn. - pod,.. 
In-lar dlepoaltlvoa como un video o un -ptwdor de gr6ficcs, un adaptador 

16 



C•piluloZ Requerinalenlo• Generales de H•rdware 

de Interfaz para sistemas pequeños (SCSI) o un adaptador de red de área local 

CLAN), tarjeta de fax módem. 

• Otros dispositivos.- Las computadoras actualmente cuentan con varios 

dispositivos Integrados tales como puertos paralelos, puertos seriales, 

dispositivos de acceso como ftoppys (3 Ya, 5 Y.), CD, cintas, principalmente. 

2.2 TARJETAS DE RED 

Uno de los dispositivos más importantes para la conexión de una 

computadora a una red de área local, es la tarjeta o adaptador de red. 

FIGURA~- ~:Tarjeta de Red .. 

La tarjeta se inserta dentro de la computadora en las ranuras de expansión 

del bus. Para insertar dicha tarjeta, deben considerarse las mismas precauciones 

necesarias cuando se instala cualquier dispositivo electrónico, de modo que no se 

danen los componentes. La figura 2-3 muestra la manera de colocar el adaptador 

de red a la PC. 

Existen diversidad de tarjetas de red. Entre las marcas más comunes en 

nuestro pals son : ETHERNET, TOKEN RING, 3COM, SMC, NOVELL, NCR. 

INTEL. IBM, HP. DELL. COMPAQ. ARCNET, O-LINK, KINGSTON, MICROSOFT, 

TOSHIBA. XIRCOM. entre otras. 

17 



PRINCIPIOS BÁSICOS PARA CONEXIÓN DE HARDWARE EN REDES LOCALES DE COMPUTO 

FIGURA 2-3: Procedimiento para instalar una tarjeta de Red. 

Los equipos portátiles. mejor conocidos como Lap-Top;s. pueden 

conectarse a red mediante tarjetas conocidas como PCMCIA. Algunas marcas 

conocidas son TOSHIBA. 3COM, TEXAS INSTRUMENTS, KINGSTON, etc. Las 

PCMCIA suelen incluir sus propios dispositivos de conexión fisica a red. 

Las Lap-Top's cuentan can una ranura ubicada generalmente en alguno de 

sus costados donde se introduce la tarjeta PCMCIA (ver figura 2-4). 

R~ .--
conn.c::tor <---1 
for "'-!_-=>rk : j !f1'. N9htclrk pOf1: 

. ·--- \. j --....;---- __.--:~ector 
·--oi-,,~---· -~ 

-~ ...... ___ ;;C;; 
FIGURA 2.-1: Ta.tjeta PCMCIA. 
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Capit ... 2 .... ........._ .... Gelwr ..... H_.__. 

Mmdl•nw -•re (Y• -• d•I millrno -lpo o ~ por el 

, __ .... de .. t81jmt8) - dll cs. - .. t81jmt8, - decir, - ._...,,. -- - .. 
--d• -blljo o cornpu-. .. ,_.,. )'.,.,.... __ _ 

Z.3 SITE O CUARTO PE TELECQMUNICACtQNea 

En - eecc:IOn, de9crlbl......,. ..._._ ... lo8 ...__ o equipos 
pr;o clp ___ .. ICOl'I.._...., .. ....-cs.~ 

2.3.1 CONCENTRADORES INTELIGENTES 
Hl8TOIUA 

Un .,...,._......,, htl11ig1 ... -~ aanoddo CIOlm un HUB. El 

pÑW COl ..... llr- -- f9d eurgi6 CIOlm .... ~ • lo8 .,._,.,.. de 
..- - _, 18• red8s E-..9l oon .,... comd81, _, 11185 X8ft>x 
Corponlllon c:or....z6 .. .,........., de lo que ewi• .. ~ concent...sor pa .. 

E-. 
Po_..,...,.,,.._, 1- eurg"l6 el pnr.- coowwwlb- comw<:illl f8briclldo 

por 18 .,.,.._tll• Syn0ptic8 Commu- b8jo el .....-r 1oa-T parm 

E-.q-m6e'81de_ ............... _.~-~camo 
Token Rlng, FDI, yNCien-ATM. 

Un .,.......,llledor 11-a•,... - el punto....- - ~de..,.. ...s, 
-Y h8cia ~ tluymn lod8e ... comun-• CS. une r9d Y-• po-

18 intellg9ncia- Wlldmi-Vl8 811ftw-. 

l!LECCIÓN DE UN CONCl!NTftADOR INTl!UO.NTE 

Cu•ndo 18 - ln.-..da de unm r9d ..npieZ8 • cnte8r, ln-l•r un 

COnc8nt- Inteligente •• i. ünic8 opción qum tienen loe 8dmln._. P•,. 
"'8nwner un control ..S.CUado. 

. .. 



PRJNCIPIOS BÁSICOS PARA CONEXIÓN DE HARDWARE EN REDES LOCALES DE COMPUTO 

Actu•ment• •- ,... cu......, con una gren dlvenidlld de tecnologla 

in-1- - d...,_ tac- - y a - - dlftcil definir cu- aon laa 
~ - da oonlnll. Una de - razonea para elegir un c:mncentrador 

lneatigenta - - c..,-ad de---· ya - da oontrot ab9oluto, 80bre 
lo9 d- recu.-y .-.--.. ..........,_en la red. 

A c:ontinuaCl6n _.....,. atgunoe crit8rioa qua _, toma,.. en 

_..•elegir un C0110at- l11tallgen•. 

lllOCK!' •WD 

E- - • ....cado una gran .,..- da f- - orrecen 
001-.cloreaintalfgant9S,~--dlvic:l_en_g_gNpoa: 

1. NO MODULARES. EatDe COI- aon utillZadoa para-·- grupoe 

da tr8bajo - .,.-.. - ---. - al y - _....,un eolo 
pramock>, E-. T-Rlng. FDDI. ATM. 

2. MODIAARES. E- conoantiadorea - nos pef1ftilan Integrar en un eolo 

-. v..- m6lodoa da acoaao y múltlplea pro1oco1oa como E-. Token 

Ring y FDDI y - _..... _-. lnt.grar diapoaltlvoa lld~ para dar 

•- a ta rad y .. rvlclo8 adlclan- como brtdges, routaors, 

-· conexlonea a -· MN- en • miamo ctm-. etc. Eatos 
coo....,llradoo_ trabajan a - de mOdulos que cumplen una función 
eepeolllca. 

Olroe - - - -- en .,._. .. ateglr un cooica111r-.r 
lntaligenta _,.., Con~ad • ...._ia, Administración, Velocidad del Backbontt, 

&eg-.ciOn de .. rad, apego a--· 
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Capitulo 2 RequerlnaMnt09 Ge .... aln ... Hardware 

----l.!!.,..~·~- !.. ~ .:,: -~=-· _. _! .. =. ~ ~ e l ~ = . = e 1::'.:j 

b~i!iiíi:~·~ - ~ - - - ~·1 
11•,..._.s:t.u, ..... T ..... ll l .. ~ 

FIGURA 2·5: Concentradores inteJigentes modular y no modular. 

2.3.2 CARACTERISTICAS DE LOS SERVIDORES 
El Servidor es la computadora central que nos permite compartir recursos y es 

donde se encuentra alojado el sistema operativo de red. 

El servidor es el corazón de la red. ya que nos provee el acceso controlado 

a los archivos; permite compartir Impresoras y otros recursos dentro de la red. 

Actualmente se utilizan micrccomputadoras como servidores con procesadores 

lntel 486 o superiores. 

Existen varias reglas que hay que tomar en cuenta para escoger el servidor 

más adecuado. El más importante es que éste sea compatible con el tipo de 

sistema operativo de red que se escoja. 

Adicionalmente, esta máquina debe tener la suficiente capacidad de 

procesamiento para llevar a cabo las tareas de la red y contar con suficientes 

ranuras para expansión (tarjetas de expansión, tarjetas de interfase, etc.). El disco 

duro utilizado en el servidor deber ser soportado por el sistema operativo de la 

red. y debe tener la capacidad adecuada para cubrir requerimientos actuales y 

futuros de almacenamiento de información. 
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PRINCIPIOS BÁSICOS PARA CONEXIÓN DE HARDWARE EN REDES LOCALES DE COl\<IPUTO 

FIGURA 2-6 : Servidor de archivos 

2.3.3 PANELES DE PARCHEO 
Los Patch Pannefs ó Paneles de Parcheo son Jos módulos donde se 

remata el cableado UTP que proviene del área de trabajo. El remate o .. poncheo" 

se hace en Ja parte posterior del panel (para los casos del panel que se conecta a 

un rack). Existen paneles de parcheo que se montan a la pared. 

Las salidas del panel van conectadas al hub mediante cables UTP con 

conector RJ45 conexión punto a punto. Actualmente los disel"'los soportan seriales 

de voz y datos con cables UTP de niveles 5 y 3. 

FIGURA 2-7: Vista frontal de un paneJ de parcheo montado en el rack. 
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C ....... J ....... ....._ ... Gwt-...... llar&lw .... 

Z.3.4 RE~DORl!S, "'l!NTeS Y RUTmADORES 
lllRPe'TIDOlte• 

LH ..ti-dig-a y lea - ....ioglc9a - -· lnllr>r..-n digital, 
a6lo ~ tranamitlrae aobra una dlatanclll I~ - de - - -.-no 
que alguna 1-cia d- la inl9gridacl da la lntlormacl6n. Un almpla 

amplificador no •• una ~- altamallva. ya qua •at• amplifica'* no aólo la ..tlal 

alno tembl6n cualquier ruido o _..,.,ICia - la acompalle. 

Loa ....,.._ conviven con la 1'9P'Oducclón y .,_amlal6n de Información 

da .. -... ~ - un ~ de - flalca. Un rwpetldor no 
Incorpora ningún cambio o - del d-a- o -lruclura de la 

ln-....clón ·- con - .,_a, alno al....,_, .. -- la 
lnformacl6n - y la pe ... 

Un NPMldor deemonla y -· la lnbmacl6n digllal -· E
.......-Uyey .-...-.. -... La-•..,..._ .... copla ....... de .. --

oñgiltal .....-. - sa-da vilojar - el nuevo _....... de la rad. 
T-. ......... - func:IOn sa-da -- tan fNcu1 , ............ camo w 
.........io. Pero en la P'*ctlca. muc:to-~ limitan el núrnaro de ...,.udC>rea 
..,_una 99tllclón .,.,,_y una rec:aplora • 

....-na 
Un_.. alrve pera conactar- aegnwotos da la rad da.,.. local CLAN) 

en I• capa de Enlace de Daloa. Por - un d~ de capa de eni-. los 

puentea -.... ..,.,._ • la lob"n-n de dlracclón flalca da la .. tac:IOn tln•I. En 

- .....-.. loa puentes sa-dan -...inar lea dlracclonea fl.-a de 1 .. 

eatecionea ruante y daatlno invalucradaa en I• tranaferancle. Una vez - aon 
-nnlnadoe, loa puentea _.._., o niegar'I el acceao al n......, aegmento 
ba...SO en dlracclón llslc:a (conocida como dlracción de MAC o de control de 

acce90 al medio). A diferencia de loa repetido,'es, loa puentea aon -.ctJvoe del 

t,.fico •I que pe...-n la salida. 

Debido a au capacidad de filtrar según I• dirección de la eatación. los 

·puentes se utilizmn generalmente parta dividir una red muy saturad• en dos 
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PRINCIPIOS BÁSICOS PARA CONEX!ÓS DE HARDWARE EN REDES LOCALES DE COMPUTO 

eegmenloa por -p•rlldo. Deapu6a de raalizar dicha divlaión, el puante evita que 

al trafico - ....,....,... - - --· ~el .-gmenlo no Hl6 muy-.-. --••aill rac1uce ~- .. ,~de"*'• _,,..,to. 
ex-.. - tipoa de _..., tran-rante•. de ruteo fuente (SRB o 

Source Raute Brldga) y loa -- con algoritmo d• illrbol eJCl)llndlble. 

""1WAOORa• 
Loa ru-.doraa -..n acceso • le información desde las lnts capas 

- OSI (Flalca, E- de 0.- y Rad). L• In- de I• Capa 3 

genarml......., Incluye lo - - llama un dlracclona- lógico de I• racl. El 

d~ flalco no - ••lanado por el -nlatr- de la racl, mientra• 

- al dif9cclona- lóglco al lo~-· Eata •• I• dlfer9ncia b6alca entre -......- .... .--. 
Loa ru-.. -•- .........,.cl6n • .,_ de la P9fte Interna de I• r9d 

.,....... ~ de dlracclonaa 16glcaa en .._,da flalcaa. L•• aubdlvl•

de una nad l6glca •........,., eon ....._ •• --""""*-(au-) o aubnets. Una 
.......... puede o no --- c ....... -> di-mente. un - Hg ...... to flalco. 

L• función de loa...- .. comúnmente milla --de proceso 

- la de loa-'-· Corno raau-. su• velocidades de proceso ganer•lmente 

no eon tan-•· Por otra parte, eon ca~ de una aelecclón de ruta mucho milla 

llOll9ticeda ba- an algorilmoa de ruteo. L• declaión de comprar un puente o 

.._.._,...de la• - eapeciflcaa de"*'• -ministrador de la r9d. 

y - actual ambienl• de .. misma. 
La meYQña de loa ..-orea modemoa aon ..-..1e btoulers 

(-'8/rutaador). 

2.4 OTROS DISPOSITIVOS 

Alguno• elementos import.ntea que deben consideranae tambN6n son: 

• Impresoras.- Eataa pueden estar conectadas de diversa• maneras. 

depenclienclo su uso. ya sea en manera local (de uso exclusivo y sin provecho 
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c ....... z ...... ~~ ........... 

_.. el ,..to de loe uau..ios) o en ~ (como cola de 1.....,..16n por ejempla). 

E•i•ten otroa diapoaltivoa para provecho de laa implwaolu oomo loa 

.... n1p1e...... , lo• "ParaHnk" (- de l9d local de impr9al0n), o en 
Machln- el "Local Tall<". 

• -.,,,. .• EalO• ~ permiten loa enlaoea vla -lea. La l9d Local 

puede, por ejemplo, tener comunicaclOn con otra• -.. por medio de -to• 
~-
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3.1 MEDIOS DE TllANSMl91ÓN 

El..-dlc>de __ .. Ntatl-dela--el-•1-yel 
._...,....._ L __ .._ _.,...,.pmra ...... de_IOC.i_,: 

--~ . .,...._ 
---~y 
• --- ..,_.,,.. ('8dio __,.,..,_ 

Lma - 3-t y 3-2 - --·-"""--· -- - ..-... 
- - ... - - de: punlo. punlo (8llllO)"...........,,.. (bua). 

DE 
DATOS 

(Km.) PULSOS 
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PlllNCIPIOS BASICOS PAllA CONEXION DE HAIU>WAllE EN llEDES LOCALES DE COMPUTO 

DHa111rllRtlelea: 

La _del ----..ial6n. 
car ••••••• • 11ae• 1 '•'•n: 

lnctu,,....... - ----- y dwi-. ._ ... -·-· 
apac-yelr8ng0d9~-•cu.i......,..18-. 

Ca1•Cllu' 1 ª: 
Pu,... • .......,o..............,. 

~·····•••: Le,.,._~ - dl>9 pu- de .. red . 

.,_.. .. , ... ..,.., 
R..ie'8nCle del medio ... conternine<:IOn de .... - ---

e-,...._, 
---el c:oato de los~. ln-eción y ....,....,lmlenlo. 

3. 1. 1 PAll TRENZADO 
D111 ISlllntlelca 

Un per - .-.- - 2-. -· -sJledoa con un pellón 
NgUl8r d9 ....,.... Loa .,_ .- de cotma o de cubierta de ~ con núcleo de 

collna. El cobre - de CXWMluC:llYlcte, el -.. - pere ~ -· un par 
d9 cebl9s '""""*'como un almple lazo de comunlcllc:i6n. Por lo v-rei ••-
.,.... .- - juntoa - un - - de une hoje ~re. Pere 
lergaa dl-nciaa loa c:mbles deben contener cientos de parea. El trenzado de pares 
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lndlvlduale• minimiza ~ntneia -......Un611ca - lo9 -· l.o8 ~ -
un _ __, deede 0.018 • 0.038 .......-. 

c.-.................. .... 
Loe .,.,_ de .,.,.._ .,..- ._ u- - .,_.- - -

~·como dica-a. Pa,. -"•1-~ - -- _..,...,_,... 
-5•8Km.P--diu-.-.--•---2o3Km. 

El U80 ..... """"'" - --- - .._.......,,_ ~ - voz. 
El encho da.,.,_--._. un c....i de voz - 300 • 3400 Hz. ~ 
-de vocea.,.-. -multipl9.-..--un ....,..._dedlvleiOn de 
__ ..,,....,.._.Un-de-.de4KHzpor--UNI 

~ --- .......,.C8nelea. El.,..-- - urw capecicMd 
-de 24-da voz ua.ndo un _de t.ndtl-de 288 KHz. 

Loe - ~pueden _ __._. par nwdlo de un c.ri.I de voz 

.nlll6glco uundo un-· 

c.-.. ~ 
P•r -- ...- - u- _. llS*c•cloo,.• punto • punto y 

multlpunto. Con un rn.ctlo de multipunto - tr.nz..io .. .......,. caro, tiene meno• 

llbrnaliY•• -- cable co.xlal.,..., aopofta ......................... 

A1cma1a5Mloo 
Par~~ _f6cll.....,,. -..am191onea da dalos punto a 

punto pa,.. rangoe da 15 Km o ...... Par....,_ para rede9 de- local ea muy 

utillzMlo en loa Hai.-a editlclom intellgentea. ------co......, ... ndo con otro rn.dio de tran•miaión, par trwlzmo - limtt.do en 

dlatanclll de ancho de banda y rango de datos. El rn.dlo - muy aen•lble a la 
Interferencia y ruido electromag,,.tlco. Por ejemplo, un cable que vaya pa,..lelo a 

una llnea de corriente attema recogenll 80 Hz de energla. -- en parwa 
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PRINCIPIOS BASICOS PARA CONEXION DE HARDWARE EN REDES LOCALES DE COMPUTO 

adyacentes de cables interferirían uno con otro: este efecto es conocido como 

crosstalk. Varias medidas pueden ser tomadas para reducir estos impedimentos. 

Una de ellas es trenzar el cable ya que esto reduce la interferencia en bajas 

frecuencias y el uso de diferentes longitudes de trenzado en pares adyacentes 

reduce el croostalk. 

Coa to 

Par trenzado es menos caro por pie. que el cable coaxial o la fibra óptica. 

En general podemos decir que existen dos tipos de cables comerciales de 

par trenzado para usarse en redes de área local. 

1. UTP (Shielded Twisted Pair) Par trenzado sin blindar. el cual es muy barato, 

flexible y permite manipular una ser.al a una distancia máxima de 11 O metros 

sin el uso de amplificadores. 

//. 
RECUBRIMIENTO PLÁSTICO 

ANTERIOR 

CABLES CONECTIVOS 

\ 

._,,/~/~. ~_.:: \\ 
ENVOLTURA PLÁSTICA CABl:ES OE 

AISLANTE COBRE 

FIGURA 3-1: C.Jblt? par trenzado sin blindar. 

1. STP (Shielded Twisted Pair) Par trenzado blindado, el cual es caro y menos 

flexible que el UTP. pero permiten un rango de operación de hasta 500 metros. 

como es el caso de las instalaciones de tipo Token Ring STP cuando se 

instalan redes con un máximo de 15 unidades MALI con tarjetas de 4 Mbps. 
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Capitulo 3 C•r•cterislic•• de C•bln y Cableado 

FIGURA 3-2: Par trenzado blindado. 

En general, el cable telefónico viene en conjuntos de 2, 3, 4, 6, 12, 16 y 25 

pares de cables trenzados, sin embargo para redes locales de tipo UTP sólo se 

necesitan dos pares de cable pano conectar a cada nodo de la red. 

L.as causas de falla de cables generalmente se deben a factores humanos 

(una ruptura accidental) y raras veces a factores ambientales, debido a que la vida 

útil de un cable bien instalado y protegido supera los 1 O anos. 

Los cables UTP y STP para redes de tipo Ethernet y Token Rlng deben 

cumplir con las siguientes especificaciones: 

1. Tener una impedancia entre 85 y 115 ohms a 10 Mhz. 

2. Presentar una atenuación mé><ima de 11 dB/1 1 O metros a 1 O Mhz, o a una 

atenuación mé><ima de 7.2 dB/110 metros a 5 Mhz. 

Algunos ejemplos de cable UTP comercial son: 

• Tipo 3 ANSl/ICEA S-80-576-1983 

• AT&T DIW 24/4 (D-lnslde Wire) 

• BellSystems 48007 

• AWG 6 24 AWG (Americam Wire Gauge) 

• Systlma>< 2061 

Para cables de STP tenemos: 

• Tipo de IBM 

• AT&T 1105 002aw1000 

• AT&T 1105 012AR9800 
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• AT&T 1281 OOIA 

• E-H.11522 24.03 

• ~- DCM24PA-GY02 

En,_, loe-..i.116n-~como .,o..,...- venlsi9•: 
• Tecnolag .. conDClda 

• Fecilldedy~de ....... acl6n 
• Compalibllldad con E--..... T- Ring y Startan 
• _de....,.de10Mpba 

• Dl8tancia8 de ,,_ 110 - con cable8 UTP y da..._ 500 nwtro• an ca80 
decallla8STP 

• ~ NleQ6n prwcio---
• El~ pramadlo dal ca111a UTP - de a o.eo -- par..-.. an - que 

al cable STP-de S 2.50--. par metro • . ...__.,..,.. .. _..,... __ ._ ___ _ 
3.1.2 CAaL.e COAXIAL 

La - mili• - de lran8ITll•ión - -. .,,.. local ea el de caoble 
coaJ<ial. Sin ~ mucha gente piensa que el cable coaixiel - el único medio 

da lnlnsmi910n •In 8aberde I• ••iatienc:i8 del par·-· 
o.ac ........ .._ 

El calble coaxial como el par tr9nZado canal- en do8 conducto,.•. pem 

•t6 conl8truido de dw...nte ....,_. para permllilte aperar en un mayor ranQ<> de ,,..,.,.,,.,..._ 
Se conranna de un ai.mt>re conductor b6aico cubierto por une p1..,. 

-lea que actúa como tiel'Tll. El alambre conductor y la tiel'Tll .. encuentran 

--- par un -nte pl68tlco y, finalmente, lodo el conjunto - prol9gldo 
por una cubierta exterior, también al81ante, al que por lo común - le llama .Jacket. 

El cable coaxial tiene un dlAmetro que ve de 0.4 a 1 pulgada. 
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/. 

4~UBRIMIENTO PlASTICO 
ANTERIOR 

,.. 
/ 

MALLA METALICA ENVO¿:RA 
Pl.ASTICA AISLANTE 

FIGURA 3-3: C•ble Coaxial. 

Canicterlatlc•• da Tranamlalón 

El cable coaxial de 50 Ohms es usado exclusivamente para transmisiones 

digitales. Código Manchester es el comúnmente usado. Rangos de datos de hasta 

1 O Mbps son logrados. 

Conectlvld•d 

El cable Coaxial es aplicable a conf"oguraclones punto a punto y multipunto. 

El ancho de banda del cable de 50 Ohm• se mantiene en el orden de 100 

elementos por segmento teniendo la posibilidad de alargarlo uniendo segmentos 

por medio de repetidores. El ancho de banda del cable de 75 Ohms soporta 

cientos de elementos. El uso de cable de 75 Ohms en rangos elevados de datos 

(50 Mbps) produce problemas técnicos que limitan el uso de elementos a 20 6 30. 

Alcance gaogr•flco 

Las máximas distancias en base tfpico están limitadas por algunos 

kilómetros. Redes de banda ancha pueden expandir los rangos a decenas de 

kilómetros. La diferencia tiene que ver con la integridad de set'iales analógicas y 

digitales. Los tipos de ruido electromagnético que se encuentran en la industria y 

áreas urbanas son de relativa baja frecuencia, donde la mayorfa de la energfa en 

señales digitales se encuentra. Señales analógicas se deben de poner en una 

portadora con suficiente alta frecuencia para evitar la principal componente del 

ruido. 
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T .. ..--. de - velocldaod (50 Mbpa) dlglmea o -•'lgl M -

11..-•• • 1 Km. Debido .. •llo .. ngo de d-. 1• dill- flaic8 - _.... 

en el bua - muy _..,... Por - muy PDC8 ~ o ruido - -o __ de ___ -pierd8n. 

·-·...-L• lnmun- • ruido _. ..- - ~ de la 'IP"° ''t1 y la 

implemena.:'On. En ~ - ._..,. - el per ~ - •lttla --· 
El co81o de - del.,_ C08ll181 - - el del per trenz..io y I• 

tlbraópticm. 

Lo8 ..-. .......-~-de V- tipo8 y 811Choa. Sin ..-VO, 8U 

princip8I ....-latic8 - - .,.-. ...._,... u,.. - -- • m.yor 
d-ncl8-má arue-o-et ~.El c8ble a-....__ ..... .,.,., y 

menoe lle-. Por t8I razón, ~ - - -.... - -•••IOo- en 
- Y•·-.,.,.__.. - o~ oon empecio -- y, 
--·-----0-.:..,-.....__..,..utlllzllrel 

.,_ delg..to - • - ... -- lo>M811ckl - de - .,. .. .,_por lo 
_.......,muy....-. 

En '-~ de tipo Arcnet el C-. - camúnmenl8 - utlliZ8 - conoce 
como - COl8•181 dlig8dl> RGl92, • CU8I - u,.. lmped- de llO Oltma, un 

di6melro de 0.2 In. y_.- deapl•z• U"8 - ain - de.......-. 
..._ U"8d----•dell00-. 

L•• ~E- de tipo bu• - ~ impllint8r oon doa tipo8 del C8b1e 

C08x181. u ... de - _,. oon - C08lliel dlig8dl> RGl5llNU de 50 Ohml, 0.2 
In. de dl6metro y pennit9 lrmn8portlir un• - ...._ 300 metroa, - lin el 
ueodei..-... 

L• -und• -· - med- la lmplant8ción del C8ble 008Xlal g~ 
de 50 Ohln8 IEEE 802.3 de 0.4 In. de di6metro, que pennit9 m.nejar aeft•lea 
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h••ta 500 m.traa •lr1 -nt8r algún tipo de .ienu- que procluzc. enonoa en 
18 comunlcacl6n. 

En_.. le -...-e de coloc8r C8blea .,.,. ...... - -. loc8lea u.ne 
.... r8l8ci6n ~-.:lo .... y-·· 

RMuml8ndo pQdel..- c:lt8r como~ v-,18s de - tipo de ceble 
...... 1 • .,...: 

• T...,,_ de-. video yd-. 
• F6clÍ lnatel8c:IOn. 
• Competibilld8d con E._._ y ArcnM . 

• Ancho de --de 10 Mbpa. • ~ -•eoomeuoe a1n-8d de rwpMldorea. 

• Muy-· -r.nd8 e lnletfwrenci8a ~ea• - emblent81e9. 
• Pl9Clo pn>rn9dlo de • 1 .00 d618r por ..-.. de - delg8do y de • 2.5 d6ler8s 

por mello del Qr\l990. 

3.~.3FI~ ~ 
.,._,_....Flelcel 

Una fibra 6ptlc8 - compone de une fibr8 muy d~ ...-.... de do• 

tipoe de vidrio con d-lndlcee de refrllccl6n. uno _. 18 P8ft8 Interior y otro 
.,_.le perta e-r. Eeta diferencie en la refr8cclOn -- - le luz pe.
- une part8 de I• tlbr8 6pticll h- le perte e-rlor evitando eel I• p6rdld8 de la 

lnt'amt8Ción. Le llbnl Opllce, e., v-. - .-.. cubler18 por un.~.....,.. 
y po.-e en 18 P8rte maa - pe,. arte ......,ar lntegrld8d eetructu,.. al 

Cllble. E• ein ~ 8'<tl9m8d8rnM>te flexible Y• que - pueden .... iz. giroe de 
h8- 360 g.- ein problem8e de -.r al..-. _El di6melm de le tlbnl lnt9rior 

,..._ común.._,.. u- .. de 82.5 micr8• y el de I• fibr8 .-ior. de 125. 

"-n un• -8Ción m6xlma de 4 dB/lun. 
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,··~ 

f -!~~ ! 

~ ~'l<~i.)¡ _ ', 

RECUBRIMIENTO 
Pl.ASTICO 

r 
RECUBRIMIENTO MALLA 

PLÁSTICO METAl..ICA 

FIBRA OPTICA 
EXTERIOR 

' 
FIBRA OPTICA 
INTERIOR 

FIG1.1llA 3"": Cable de Fibra Óptica. 

Caracterl9ttc.e • Tranamlal6n 
La fibra 6ptlca transmite un rayo de luz de sellal codificada, por medio de 

una reflexión Interna total. La reflexión intema total puede ocurrir en cualquier 

medio de tranaporte que tenga un alto Indice de refracción que rodee al medio. En 

efecto la fibra 6ptlca actúa como una gula de onda para frecuencias en el rango de 

1014 y 101~ Hz; ta cual cubre et espectro visible y parte de espectro infrarrojo. 

Existen 3 formas de propagación de las sellales por fibra óptica que son: 

a) Multlmodo 

b) Multlmodo gradual indexado 

c) Modo simple 

Conactlvldad 

Et uso más común para fibra óptica es para uniones punto a punto. 

Sistemas experimentales multipunto usando topologia de bus se han construido 

pero son muy caros para ser Implementados. En principio. sin embargo un simple 

segmento de fibra 6ptlca podrla soportar más puentees que par trenzado o cable 

coaxial, debido a sus pocas pérdidas de potencia, bajas caracterlstlcas de 

atenuación y su mayor potencial de ancho de banda. 
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C ....... .1 c .............. w .. C ..... yC ........ 

A1cWe G• e!Mlco Laad--..... ...--.... 2000---· 
- 8in el U80de .........,__ 

.._.... ............ 
La flbrlt 6pllce no e• •rected• par ilr ___ -...gn6tlces o ruido. 

E_ .,._llltice8 _.._, _ reneoa•--.---.. con 

.....- ..... -. 
E• mA• cero- par-.zedo lf-el ~ - - *"*'°8 de CD8IO 

por pie lfdeconlpOI_,_ ,__ <-.. - ............... __ ,_ 
EntN lea pr;, cfs'd•• _...,..de ....... dplicll--: 

• T.....- de-. Vid«>lfd-porel _ ....... 

·~--v.....,_ 
• No_.....--•omeu~-
• Inmune• lnterfw9ncie• lf ,..,._. 

• Puede -r une - •In nec.8idad de utlllzlrr un empllfic8dor • d'-ncla• 

de,,.. .. 2000 -
• Tiento un •ncho de bende de 200 Mbp8 

• Competll>illcfed con Ethamet. Toi<en Ring lf FDDI (Fiber D- Dl•lribuled 

lnterf•-: lnlerf•- de delo• dl81ribuido8 por flbqi) 

• Ex.,....te-...a.•r-.•-·-

• Ofrece 1• '"81fOr c:epecided de edepteciOn • nuev•• norme• de rendimiento. 

3.1.4 RADIO FRECUENCIA 
Aún b•Jo 1•• mejore8 clrcun......,..., el tendlcfo de Cllble requi.re un• 

plenlficaclón cu-. Los edificios viejos con•tilUlf9" un ob•~lo pere el 

.,.mbrado de 1•• LAN"s, lnclu.o e81rUCIUre• -ned•• en lo• 80"• 8Ólo fueron 

dl .. lladas para -rvlclo telefónico y el6clrieo y no pera -• de computadoras. 



PRINCIPIOS BASICOS PARA CONEXION DE HARDWARE EN REDES LOCALES DE COMPUTO 

Las mudanzas también son de un precio elevado y los cambios temporales puede 

que no duren lo suficiente como para justificar el costo de instalar una red. 

Una solución propuesta para este tipo de situaciones es la implementación 

de redes Inalámbricas. Las LAN·s Inalámbricas se Inspiran en una variedad de 

fuentes, pero la más accesible de implementar es aquella que usa ondas de radio 

para la transmisión y recepción de datos llamada WaveLan. 

Deecrlpclón Flelc• 

Para el arlo de 1992 en México se tiene acceso a la tecnologla de redes 

Inalámbricas que usan ondas de radio, gracias a la compai'lla NCR CORP. Esta 

companfa conecta a cada PC a la red usando una tarjeta adaptadora siempre y 

cuando la PC tenga un bus ISA (Arquitectura Estándar de la Industria) o MCA 

(Arquitectura de Micro Canal) y se coloca a un pequeno módulo de antena 

externo. Un sistema mfnimo necesita dos tarjetas. las cuales actúan como un 

transmisor~receptor. La siguiente figura muestra ambos componentes: 

::·:~::.::n•:pon~ lit Módulo de 
la antena 

) 

TU]eU. ~Conector de 
de red ~lau:Ltena 

FIGURA 3-5: Paquete básico de componentes para Wave LAN. 
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c.....-.1 c.-........ c-.....c.-..... 
L• ~ ad..,._.-.. un ~da radio fNcuancla en adlc:ión • 

la clrcu"-1• ---ral I,_.,._..., __ .. PC yotraa 

Hlacloi- de .. Nd, ._...... .....- un aoclr.-I _. I• ROM de boatao y otro 
_.al c:tllp de DES (Dela Encrypllon --). 

El m6dulo da-.. ___ ... ln<*qe un - ....- y un cor-. 

da .. ..-..• .. ...,...;-..-un~ para poner I• -na en la pared 

o ...... iar•Sll-~. 

C:...lerf1U1- •T,_..,'1't11 
El.....,_ WaveLan _.en una banda de fr9e:uenei88 da 902 a 828 Mllz. 

algo __ de .. lland8da-.O........_.E ____ unade-varia9 

- la~ F-da~ (FCC) - • .. d¡_..,.on da la 
._..- de ~ """ .... -a. Aunque au ~ ....,._ - da 1 v-. 
_. eao-..n1a • % v-. Por la...,...,.......,.. y la~ eepaclflc8 que 

u-. no 1'9QU..,. una llcenc:la en loe EUA ni en -•leo. El producto da NCR u- un 

mModo da 8epec:llo *"Slllo conocido como - dlrect• _. aument8r 18 

integridad de la lnfonn8ci6n conlrll al ruido ~ de los t_..,,,oa 

lnaWlrnbrlcoa. - ......,.. y nu...._a fuen- de radio que compartan la porción 
dal._....w_. 

El hardw•na codifica cada bit que tranamlte enviando 11 bita dl8tlntoa en 

....... con P9b"Onea que ,.p.....m.n loe Os y 1 s binario• a una velocidad 11 vece• 

mayor que .. .-.z6n de tranaferencla. De •- forma, al I• tranamlslón recibe 

ln-ci., al nlC9sitor pu- adlvln•r al - envió orlgln•l,,_.,te un O o un 1, con 
buena• prob•bllld ... de..,....._ 

A cont1nu-.i - pnaaenta un reaumen de l•a -peciflcaciones de 

W-: 
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TABLA 3-3: Espt.-cificadones de Wave LAN. 

Conectividad 

Punto a punto. 

Alcance Geográfico 

902-928MHz 

Spread S~ctrum - DCf'.'SK 
!500~ . 

2Mbpa 

CSMÁICA 
Mejor que 18 

+Sv: 1600 mA (máx) 

-12v: 40 rnA (m.éx) 

175 mA (espera/modo de 

~P,Ciónf 
300-rnA (durante tle'tninamlslón) 

No requiere licencia 

El sistema de Wavelan crea un a red en el aire. Los adaptadores esperan 

hasta que no haya actividad para enviar sus mensajes, de forma que sus señales 

no choquen, y as1 obtiene el mejor rendimiento posible. Con las antenas pequeñas 

normales, el sistema tiene un alcance de hasta 800 pies. Las se,.,ales a estas 

frecuencias penetran la mayoría de las paredes y pisas de mamposteria, pero 

cuando la sena! se encuentra superficies continuas de metal. como las paredes de 

metal sin ventanas en algunos edificios, la distancia efectiva se hace de 200 pies o 

menos. SI se utilizan las antenas más grandes disponibles puede incrementar el 

alcance de WaveLan a 5 millas. 

Inmunidad al Ruido 

Sabemos que una señal de interferencia o ruido es una sef"ial de radio

frecuencia detectada por una antena receptora. que no fue transmitida por ninguna 
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C ....... ~ C•wW 

~ de .. red. W- - •=-11:1111!11Ulillllllea e - elglllr - .._..... de .. --.. ..... : 
• U1'81 Nd ...... -w.-... _ ..__.. ldei V 1 r'I R de red 
• ____ ._._,_, U& -(-d&ltlpD~) . ...__ .......... . ....._.~ 
• Fal r • -

................. ..,. .... En_.w....._..,_.._..,, ,...__.., 
• ..._ __ ........... deFCC. 

• E-.. parllMldeddeefledllWWWa ...... a 1 1 -· 
• Da ...,ndad- .. --.iai6n de ~(Ca111mca ••>· 
• Roea1a:1•z•·~me1•e1~c1e•NC1. 
• au-.....-....-ayp1aoec1e....-nrc 11rta. 

• F-pere E...-yT-.Rlng. 
• Tl'llblljaaan NMW-y Ne1W-Ll'8. 

• ...__ ,, .. -.1ri:1 r•--.,.~-aa111-iene1 

- ....- - ecleplled- pere que ......... ......_........- l6glcae 
denlrocle ....... 
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l'IUNCIPIOe MUC0S PA&A CONEXION DE HAaDWAllE EN aEDES LOCALES DE COMPUTO 

3.Z IN 1 ACHHJCC!!ON A LA PI .a.•eACIÓN 

PIEL CªN e •ayeyc;neeno 

c.... "" -- .... ClllllUftlc8cl6 ... .._ ._...... CMllmla • 
...., c'tn .,....._, y un ~ coi-llu de loa - d-... , ___ .........,: 

•e ts e,..,._,... 
e r s • :o' • 

• Ai..•T...._ 
• Clae.-de--------

• -•v..n c'Cn 

S.2.1 CA• mADO HORmOllTAL 

Le 11 .... 'ª" ._._,..., - .....- - - --· .....----. • ....._•-•-----·Con undl-

-.-... - twtzo¡ .... puede - a c:ualQuler c:emblo futuro en la 
~o .. edlllclo. 

El~~.....---deedela ___ de 

......., • - • ~. E..., lnclUye - aalid•• de 

~ .... - ... trabajo, •• -- - - cableado 

-· y ... ---~ en el - de -nicac:lonea. Los 

- de vaz • -· ~ de conmutaclOn local, 
--.--de-,yrecleede--.IDd-ueancableado-1. 

Le meyorla de loe cablea en tu edificio_.,,, pene - - de ce~o 

-· l>eapuM - que el edlllcio .- c:onetruldo. - -.. aon mucho 
_,.,. acc11-• - en el..--- Cu.lquier c:emblo al cableado 
padrla ._- - tiempo, ..ru.rzo. y ~- -.n•e. acceaar el cableado 
- padrla -.Umplr loa uau..- en el edificio, y • ..,,..udo detener au 
~. Por-• rmzonea. la elección de lo• ti- de ~ hortzontal y la 

diapo9ici0n eon muy impoftenW9 para el dl-llo del cableado del edificio. 
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FIGURA S...: Cabl.!ado Horizon&al.. 

Para realtz.r cu81quier movimiento. rernodelair. o hecer otro• caimbio•. el 

e11ble8do ~ - - flexible. Debes - C9P9Z de lllllf91181"· .,.,.,blar, 
reubicar o d•r mant-imienlo al -.ilpo •In C8mbl8r 81 -· Como 18 in-.ción 
rwpre118nt8 81 mayor C08to de tu lll•hlm8 toortzon181. 8"tlcipll tu• futur8• 

nece•idades y requerimiento• ahor8. ln•tala el sistema de mayor C8pacidad 

posible, dentro de tu Pf9SUpue•to. 

Una buena manera para prepararae para cambioa futuros. - preatambrar 

el sistema horizontal. Correr el cableado para toda• laa 6re•• del edificio. De este 

modo todas las ántas eaUln cableada•. aun cuando algunas 6reaa pueden estar 

vacantes al tiempo de la instalación. Eventualmente. cuando ocurra la expansión. 

laa áreas de trabmjo eatarén liataa. 

Para mantener la apariencia limpia de una oficine o edificio. el cableado 

horizontal nunca deberla ser visible. Hay algunoa rn6todos de instalación: Por 

debajo del piso, Piso accesible, Conduit, Ch•rolas, Escalerilla par8 techo, ..OOa• 

perimetralea. Njo alfombra e instafación de montaje interno. 

El cableado horizontal deberla ser instalado en una topotogla de estrella. 

con cada salida de tetec:omunicacione• del •re• de tr.baljo conectad• al closet de 

telecomunicacionea. 
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CU81quler medio que u-. a_ú,_ - et largo - del cable no ea 

meyar de 90.......,. - I• termlllaci6n .-n1ca de la media - el cio- de 
-.:omunlcaclones a la -de-nicaclonea del area de trabajo. 

Para conectar la ... ida de ~munlcaclonea • la -tac:lón de trabajo, 

puedes - unos 3 ...uoa aproximadamente. 

4 tipos de cablea son comunas en el alatema de cableado horizontal: 

1. UTP cuatro parea 100 ohms, cat9g<>rl•• (nivel) 3, 4 y 5. 

2. STP doa parea 150 ohma (IBM ® tipo 1 ). 

3. ~ coexlal de 50 ohma y 

4 • .,_de fibra óptica 62.5 - 125 µm. 

El cableado horlZontal deberla aopoflar ambaa -le• (voz y datoa) en un 

edilicio comercial. SI múltiple• llne•• de voz y dato• -rlan necesaria• en el futuro, 

In•- •hora • fin de -llar poaterlorea rupturaa. Cada area de trabajo deberla 

- un mlnlmo de dos -Id••· una para voz, otra para datos. u- un cable de 4 

-• 100 n para una -Id•, llpica de voz. La otra .. 11c:ta d-la usar cualquiera 

... lo• cablea: 4 pare• 100 n. 2 pares 100 n. o coaxial de 50 n. lnatal• la libra 

óptica junto a las dos salidas de telecomunicaciones. como una necesidad 

anticipada. 

No ineWle et cableado horiZontal demaeiado cerca de cualquier instalación 

el6ctrica que genere altos niveles de interferencia elactromagn6tica. tales como 

motora•. tr8nafonnlldorea. y fotocopiadora&. 

El cmbleado horizontal no deberla tener más de un punto de transición entre 

diferente• forma• del mismo tipo de cable. 

Algunas rede• o servicio• requieren componente• eléctrico• en la salida de 

t91ec:omunicacionea del cableado horizontal. Estos componente• no deberlan ser 

inatalados como pan. del cableado horizontal, en cambio, eatos deberlan ser 

colocados fuera de dicha salida. de modo que el cableado permanente pueda aún 

8COmodlar otras eta- de red- o servicios. 
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.Junto •I loe 4 tlpoa de e.oblea c:omün....,,.. u- - .. .,.,.._ 

"-lzonhll, el cable hlbrido puede - u- .. -... E- con.- de uno o 
""'ª de loa 4 cables biljo u,,. envoltu,. común. 

T1Pa fllARA IN8TA&.ACIÓN 

• La "'*"lma tenalón de eatl,.miento pa,. nivel 5 no - exceder de 11.3 kg. 

• El rmdlo ,.,,,_lmo de curv.W,. pa,. el nlv .. 5 - de 3.8 cm. 
• Evltllr I•• -uin.a 9gUd•• en llOdoa loa tJpoa de Cále. 
• Todo9 loe dlapoaitiYoa de soporte _,_ ••-~ • loa 90pOltes del 

edificio de..,.._• I• el-- fOclll y loa eódigoa de conatruccl(ln. 

• Etlqu«e e.et• C-... con un ldentlfic..tor único -lgn- el .... de -jo. 
-id•. y .. poeiclón del croaa-connect (EIA/TIA). pa,. f-l'-r el m.ntenlmlento 

fUluro. 

• Instalar .. ca~ ••cedida .,,.,.. pa,. -it.r .,...... 8diclonal y costo de 

equipo. 

• El m41xlmo largo del ;.cket strip - de 1.3 cm en Cllble UTP. 

CAllLe CAftGORIA S, 4 Y 3 fllAltA .. 8TElllA8 HOltlZONTALE8. 

En 1991 la Electronlc Aasociatlon publicó su ••l*- de a .. mb-.do de 

telecomun~ pa,. edlficlo ~ EIAITIA 588. Este documento 

openiclón de Nd•• de comunicación toe.! de alta velocld..i en cable UTP • 

frec:uenclaa m.~ de 100 Mhz. 

La EINTIA !lee direccion• todos - -~del~ ---
- la pi.ca de~ h•- el alam- del clo-1 - y - loa requerimientos 
mínimos de fu~mlento pa,. e.oblea. conecto,.., y todoe loe otros 
componen-. 
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CATEGORIA5 

L• ~•05 ....,.,. el ..,._ - gr.do de UTP, P8'll l•a -· ..... 
......., ••. E- 80POft8 ~de .,__Ión de voz y dllloa • 100 Mhz. Eate 

cllble - ualldo ,,,,..,.,,_ _ .._ --· 

CATEGORIA4 

L• ~· 4 - ....-. por I• t,..namlalón da frecuencia• por •mb• de 
20 Mhz (ti~_.. W>Z y «Ñlliotl •rrlbll de 16 Mhz). Una aplicllclón común es 

ToMn Rlng • 111 Mbpa. 

CATEGORIA3 

u~· 3 - comün,_,,te ua.d• P8,.. redes de voz y d•to• de 16 Mhz. 

Un 8jWnplo .. T ....... Rlng de 4 Mbp8 ó E-10BASE-T. 

En el ~-A ~ - un ejemplo prKfico ülll par• I• ln-18Clón del 

~~-

3.2-2 CA8LEADO llACKllONE 
El - 8-..one poapotclot,. la lnfonNlclón prtnclp81 del conducto 

que conectai tu• In•~ ~. cloaets de telecamun~. y I•• 
fllcilld~- d• ~-n. E- pu- aer Instalado verticalmente an una columna 

.-.nte o en un eje --· horizontalmente en •-lerill•• o conducto•. o 
-edlficioa. El....._ 8'lcllbone- • veceti conocido como~ ve~I. 

"'LANRANDO •L CA8LIEAOO 9ACK90NE. 
Alembrer ~ ~ aer extremadamente Inconveniente y e.aro de 

NempfllUlr. Debe - cu~ pl-ado pa,.. aervlr tanto tiempo como 

- posible •ntea de aer lnedecuado ü obeolato. 
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INSTALACIÓN llACKBONE DE EDIFICIO A EDIFICIO 

INSTALACIOll llACICBOllE HONZOllTAL 

INSTALACIOll llACKBONE AISER (VERTICAU 

FIGURA 3-7: 3 Perspectivas del Cableado Backbone. 
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,._ • .._._.._.,......_....,_ .. ..__..ll•allla,. 

• RANGO DE APLICACIONES. U... ......... - da -- - .. 
puede -r útil para varioa -.vicio9 de aplic8cionea _. Nd tal como voz. 
datoa. o video • velocid- .,.._ a 155 Mbpa. Lea apllcacionea -., -

conaiderad- • fUturo. 

• TAMA/QO DEL SITE Y AUMENTO DE USUARIOS. El tamaflo -.Oal y loa 

requerimientos futuros de ~ID - _ ...,,,....,_. - al p1..,... 

et cableado backbone. E- d- aer planeado para acomodar el ,,,.,xlmo 

numero de conex- anticipad•• en -.1oa - de--· -ta de 

telecomunicaciones y en-. 
• REQUISITOS DE FUNCIONAMIENTO. Loa '9QUlattoa de funcionamlenlo del 

cablaado backboria aon -rmlnadoa por lo• ._er1m1entos directo• de lo• 

aubalatemaa en el cable- horizontal. El - - - ~de aoportar 
al aubalatema oon loa,,,.,. altea ~de -.cho de banda. 

• VIDA ÚTIL REQUERIDA. Reemplazar el ca- b11ckbona - Inconveniente y 
caro. Ea mucho mejor lnatalar backbone de grand- capacldadea y evitar 

recl•beadoa. 

• REQUERIMIENTOS DE DISTANCIA. - •• uaualmente raqu•rido para 

cablear edificio• enteros y elgunaa veces mas de un edlf"tcio. L•• diatenciaa 

pueden extendarae por -- y repetidooea. que ea ....,. conveniente para 
larga• dlatanc:llla. 

• AMBIENTE F/S/CO. Loa aigulentea factorea d-n -revaluados: 

• lntatfe,.nc/#1 -~ica (EMI). Loa cablea -n evitar laa lllreaa 

de gran ln-rencla eleclromagn<6ti, - como •~• carca de 
motores. tranaformadores, o llneaa de potencia. El cable de libre óptica 

no - a- y debe ser u-al EMI es un problema. 

• Deben examinarse la humedad de loa eapoocloa •-n-.. reo •• loa 

cuales pueden conoer el cabl-. 

• EL cableado backbone debe -· otro• slatema• del edificio como 
instalaciones eléctrica•. plomerla. y aiatemas de riego. 

• Las instalaciones a6reas requieren un cable resistente al fuego. 
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-..Wa, i. aegu- - u,,., g,_ ix->CUP9dón· El ...-0 8-bone y loa-· o - de .............,,icllclane• -n -r in......- .. peraonal no 

--..so. --.... -de-- ópllc8 .,,._, cmmplM8 -vu- - -
no~ -r intet,...lidoa aln wdelect8do. 

TOPOLOGIA TIPO eaTREL.&.A 
Loa -- EINTIA -pec:lllcaln jer6rquicamente la topologla tipo 

_ .. para el cableado -· ya - - auficientenwnte tlaxible para 
manejar la mayorla de i.a apHcaclonea en redes y facilita m6s la aolUción de 

problemas que loa.,._ de - y bue. 

En la topologla de -· - el cableado de la red redi. de- un local 
cenúal na..- ....... -c:ort- principal (conexl6n CNZada prlnc:tpal, que 

__.imanta - el gabinM• de la inatalaci6n el6ctrica). Cada cloaet de 

tatec:omun~ •• cabl9ado directamante al crosa-connect principal, o puede 

.., ca- a tra- de un aoaa-c:ortnect lnt•-lo. 

No d-rtan habar m6s de doa niveles Jar•rquicoa de crou-connect en un 

cableado backbone. Laa conexiones entre cualquiera de los doa cloaets de 

telecomunicaclonea deben!ln paaar a t ... vea de tres o nMtnoa croa..connect. 

El crosS-c:ortnect puede localiza,_ en el clo-t de telecomunicaciones, en 

el cuarto de equipos o en instai.clones de entrada. El cross-connect prlnclpal está 

regularmente ubicado cerca del centro del edificio por conveniencia y por causa de 

i.a llmlWciones de distancia. 

El control de loa dallas ea m6s simple en una topologla tipo estrella que en 

I•• otra• topologl••· Si un cable se dana. sólo eate segmento e.u. involucrado; los 

otros no son -- El aegmanto afectado - t.ai de encontrar. y la falla 
puede -r locallZado con equipo de prueba. 

Las apUcack>nea que requieren otras topologlas tales como anillos. bus. o 

6rbol. pueden regularmente ser incorporado• en la topologla de estrella por medio 

del uso apropiado de adaptadores. 
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E8COGIENDO IEL CA8LE 
Acantinu8c16n-.....egun_con_,_ ... _....,.,...,e111po-: 

• FLEXIBILIDAD- c..- ...,,1c1o9 d----· 
• VIDA UTIL. - C......., ti9mpo _. --el.,.,..__. ...vlr, ante9 da -r 

-~-• L./11 DIMENSION DE UN LUGAR y su POBLAClóN - cuanto CMCar6 

probabl•menle a. red llirl con- el ti9mpo de - - -· y • 
cuanm. U9Uarloa de rnés, es probable qua tengll qua -rvlr en el futuro. 

Cuatro tipos de - con regularmente con•ld......,. P8'8 u-r en la• 

aplicaclones EINTIA. Es pomible, y mlguna• v_. •• ..... prKtiCD mezclar 

diferente• .,_. _. _.,.,echar la• mejor99 caractarl•- de cada uno. E•tas 

cable9son: 

1. Fibno óptica 82.51125 µm. 

2. UTP1000 

3. STP U!Oo 

4. Coaxial (ThinNet) 50 o 

TIPa PANA LA INSTALACIÓN 

Planea cuidado-mente antes tu estrella. El backbone debe - mayor o 

igual de capacidad que cualquier aubalatema. 

• La rMxima tensión de jal8do p•ra 1•• categoriaa 5. no deberá exceder los 

11.3 kg. 

• El radio "'*"imo de •ngulo pare la categorla 5 •• de 3.8 cm. 

• Evite eaquinas afiladas para todo• loa tipos de cable. 

• Todos lo• dl•positlvos de apoyo deban estar di•puestoa en el edificio 

conforme a laa normas el6ctricas y de construcción. 

• Para un mantenimiento fécil, etiqueta cada cable, toma de corriente y 
posición del cmas-connect. 

• Instale capacidades excedidas ahora, para prever trabajo futuro y costos 

de equipos. 
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En el •~Ice A podemoa ver un• ejmmplo pr6ctlco útil pmra I• inatmlación -..--. 
3.2.3 AR9A DIE TRAllAJO 

.,.__, DmL AMA a. TltA8A.IO 

L .. - et. tr8b9jO eon loa iug.ea .., loa mdlficioa donde .. gmnt. 

-.ctúll con - _,1po9 et. -nicllc-. Eatoa incluyen el c:.blttmdo 

- un diapoaltlvo del uau•rlo flnlll (-taci6n et. trabajo, termln•I o teléfono) a la 

-· (.. pi.e. .. .. pmred); .. Ulldm por al mlan111; y loa oonedol9• y 
ad.,._ que enlazan el _..,., • I• ... idll. El diaello del .,,.. de tramojo 

in-..cra I•-del Cllble ......-- C9d9 -·~el m6todo 

et. "rUteo"', y, al - ....,...r1o, 9919gar ad•~ eapeclmlea. 

Loa ed..,_ eon d-mlcoa: •-rlment.n iwmodel- y otroa cambloa. 

De-• modo el -o del.,,.. de trab•Jo d- aer d- pmra...,. flexible, 

_.. permitir rn6a movlmientoa y cmmbloa - no con conexa- permmnentea al 

-edo horlzoni.t. 

FICUllA 3-8: Atta de tr•bajo. 

El cmbleedo del área de trabajo - ser culdado .. mente ruteada y 

.tlquetada. parm que la• conexiones entra el equipo y 1•• -•idas puedan ser 

• expreatón com(m par8 ~•trazado del Cllble8do o el C9mino ese 9CC8SO del miamo. 
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identificada• fkltmente. En lo"'*- po•-· q-el~ - i.ct... por donde 

no - v-. Pera IM .,_ de trMlco diflcll. u- tuberla de piao pera -Ir 
rilngo• da tropezar y -d<llloe al cebl9. 

E9COOIRNDO LA MEDIA 
En la Mlección de la rnedill para el .,.. da trebeto. me.-.ge la aplic.clOn 

en mente. p.,. la• -. da grand- - de banda (100 MHz y auperlores), 

e.coja el e.ble da tibr8 óptica 62.5-/125-11m. E- cable no - - ... por la 

Interferencia~. 

p.,. .-S de voz y datoa - de loa 100 Mt\z, •1l1ccloiie cable 

~a 5. E-cable - Lltll -a voz. RS-232. E-.-. TPODI, y ANSIX3T9.5. 

u- cable da la ceeegorla 4 pe.a ....._ da voz y - arriba de 20 Mhz. 

Une epllcecl6o> - .. de T- Rlng de 19 Mbps. 
Utilice ~ STP de 150 '1 pwa ....._ .wlbe de 300 Mhz. El tipo 1A y el 

tipo 2e..,.. _..._pera voz y-· El cable tipo 2A - un. c:mmb1nec1ón de 

cable de voz y datoe - Incluya un UTP adlclonel par 4...,. uao-'6nlco. 
Para epllcacionetl ThlnNel arriba da 1 O Mhz, el cable caaxlal da 50 n •• el 

apropiado. Ealio .. (ltll paoa E-108ASE2. 

ADAPTACIONE8 
Algunas V8C9a la• adapU<:ionea ..,.. nace-• en el .,.. da trabajo. Un 

cable eapeclal o adaptador .. req.-ldo cuando el coc-.. del equipo -

dlfwente del conector da -id• da -lceclones. 

APARIENCIA 

La mariera mAa colnl'.ln para mantener la -ri9ncle y manejabllldad del 

6rea de trabajo - con tubos tlex-. cubiertea para vi- de cable por piao y olrO• 

acceaorloa simlla.- que permiten dlac:recl6n del cableado en laa 6rea11. 

En resumen, loa tipos da cable para el 6rae de trabajo aon: 
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1.Partrenzado 

2.~ 

3. Fibnl óptica 

• -~de.,_ T- Rlng tipo 1 y 8. 

• C.ble coaxial Thln-. 

• Col-~5 
• eon- R.l-11 

• C-deFlbnlyFDDI 

• T- ....,_,aa para Thln-

• lnfoTap ·------• EliC. 

En el ap6ndlce A enconttanll una hojll de trabajo 001 para el cableado del 

...... de Trabajo. 

3.2.4 CLOSETS DE TELECOMUNICACIONES 
El cloeet de telecomunicacionea •• uS8do únicamente como cu•rto 

de equlpoa del - de~-E- equipo - principal e Intermedio de cro•s

connect. - el - ..,._.,el al•- horlzontal y el al•---Cualquier 

equipo - no - de telecomunlcaclonea d--r alojado en -. parte. 
La principal función del .,_ de telecomunlcaclonea - prov-r un punto 

cantral de f...U ac:ce90 para el ••- de comunlcaclone•. E- permite la fécll 

adlciOn de equipos. movimientos. y cambios •in recablear. Observa la figura 3-9. 
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_j ~· 
¡ 
1 

...... _ ..... 
.. -.a ........ 

TOPOLOOlA TJPICA D&L CLOS&T D& T&L&COMUlllCACIO•&S 

---------· • c ...... ••kb ... 
---- •C ...... HDmont.a 

-•NCIPALE• -OPO•rro• DEL CLORT DE TELECOMUNICACIONES. 

El clo-t de lelecomunlcaoclonea •• usado pmra 3 prlncipm- propóaltoa: 

1. Puede contener el equipo electrónico - conectai el slateme de cableedo 

horizont.I al·-. Un ejemplo de - -lpoa aon loa Huba 10BASE-T. el 

cual -pta el - de - del - y dllltribuye el cable par trenzado a 
cacla una de 1•• •re•• de trabajo. 
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2. El closet de telecomunicaciones puede contener el croaa-connect principal e 

intermedio d•- el •i•- de cableedo horizontal a la• olnl• .,,... del 

edificio. El .,,.,....,.,,.,,..,. ~ eatar ponchada a bloquea (Nglelaa) o SMOnel" 

de SMOrcheo. E- airven SMOra dirigir I•• _,,_de voz y~- La• Hiia ... de 

d•- ~--van al aiatama de ceble -· y la Mllal de voz al 
conmutador (PBX: Privata Branch exchange). La• regleta• y loa panel•• de 

parch«> 1a-. facilitan la -ctura del -o al equipo en el •rea de 

•-Jo. Sirnplernente .....iructura la• conexione• en 1•• regletBa o paneles de 

SMOn:heo, aoomodando la• conexiones, movimiento•. cambios y •-naiones, 

aln nece8idad de -•r (vea de la figura 3-10). 

3. El ~ de talecomUnicac:ioneS pu-ta~ alojar el _.¡po telefónico - el 

aiatema de acceso principal, por ejemplo. 

•LCUARTO a.·~· 
El cuarto de equipo, alguna• vece• llamado el cuarto de cómputo o centro 

de dato•, aloja _.ipo• para la• conatrucclont.- de voz, dato• y video, tale• como 

PBX. equipo de _..cheo de dato• y el equipo de cómputo del centro de dato•. 

Mientra• - el clo ... de talecomunlc..:ion•• contiene regleta•. paneles de 
SMOrcheo, y componente•. almllaraa. el cuarto de -.iipo ta....-n aloja lo• m•• 
grande• y m6• compl9jos equipo• como servidora•. banco• de rnódems. y el 

malnframe. T- la ~ima seguridad; eólo personal "pecllico puede taner .......... 
En alguna• in•talaclonea. las funcione• de loa C1U1r1os de equipo y closets 

de telecomunicacione9 son I•• ml•ma•. 
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e) 
~--·-------------1H"~ ~~ 
~~~A \....:::='"""==""'=º="=:::!jl4¡~ 
108ASE·T AL P.&.NEI... .__ _ _...'-"'_ 
CE PARCHIEO Y CE ALU 
A LAS A.REAS DE tRA8AJO 

24 CASt.ES ce.~ 
DE ENT1UoOA DESDE 
EL CUARTO DE EQlJFO 
PMICP"1. 

FJC1JRA 3-10: Tres modos de instalar un clOSE!t de telecomunicaciones para facilitar las adiciones, 

movimientos y cambios: a) Aplicación para grupo9 grandes b) Aplicación para grupos pequen.os e) 

Aplicación para fibra óptica. 
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REQUERl-NT08 PAlllA EL CLORT DE TEUCOlllUNICACIONe8 
• Ubique el cloeM de -..Unlc-.:- en u,,. .,,_ cen1n11 de f6cll -.o, 

pero llon oculto como - -- al.,,.. que--.. 
• lnatale aolament8 -ipo de ~mun~ en el clo-t. y gu.- de 

daaorden. 

• Cada piso - - por lo......,. un~ de-nic8cione•. 

• Por lo meno• 2 .,.._ -., - % de pulg8da de g,.,.... de med.,. 
contrachepad• capaz de llOpOltllr equipo. 

• No in•-'9cho flllao. 

• Las 16mpara• deben proveer por lo menos 500 c.ndal•• por ple (540 lux) de 

llumin-. 

• Debe p...- proteccl6n .,.,,,_ el fuego. 

• Debe u ..... _ipo HVAC. 

En el ap6ndlce A encontraremoa una hoja de tnibajo útil para el cableado 

del Closet da Telecomunicaclone• y Cuarto de Equipos. 

3.2.5 SISTEMA DE VEIUFICACION 

Posiblemente el - m6• importante de cualquier sistema, el Siateme 

de Verificación Incluye documentación y adminlalnlción del siatema, el cual 

con•iate de elaborar el plan flaico de la red y un cuidadoso eatudlo de la misma. 

DOCUMENTACION 
El slatama de la verific:aclón comienza desde 1• inatalación. 

Aún los lllatemaa més pequetloa deben ser documentados cuando se 

instalan. para permitir la posibilidad de expansiones posteriores. El administrador 

debe documenllor loa tipo• de cable y la topologia da la red. Es la mejor ocaaión 

de hacer un mapa de la lnatalaclón de - laa conexiones y puntoa flnalea, asl 

como la localización del hardware de la red - repetidores, puentes, 



l'a.INCIPIOS BASICOS PARA CONEXION DE HARDWARE EN REDES LOCALES DE COMPUTO 

concentradorea. huba y aal auceaiv•mente. Eata Información probará ser 

lnvalu- po8teri<>rnwnle, du,.m. 18 ·--o 18• fati••· 

L• lnformllCión ..,...,. de 1•• 1-.:ion- d8 I• rwd - Mr Incluida 

...,.,_,, - el m6xlrno número de nodos, el rn6xlrno l•rgo del C8ble, el mlnlmo largo 

deC8ble, yocr. • .......--. 

Algunos med- •*'"• tom8d•• dur•nte i• ina1818Ción pueden evitar 

problemli• futuro•. Chec8 I• -· fl•icll de todos loa conecto.- P8,. •segurar 
un buen conf8cto. T•mbltln lnfó........, de I• kx:81iz8ción de lod•• 1•• linea• de 

potM1ci8• de CA, mo-. trmn,.,.,,.,,_.., y 16mpmra• fluoreec:entes. y rut8a del 

c.bleado cerca de fuentes de ruido provocado por campoa electromagn6ticos. 

llRUEaA 
Cu•ndo un siatel'T18 eat6 alendo lnst818do, I• Integridad del nuevo cable 

debe ser probad• por lo meno• 2 vece•: 1• primera en el cmrrete completo del 

C8ble, y I• aegund•, • t..v6a de C8d• 11egmento deepu .. de I• ln-IKión, pmr• 

probmr si la tenalón aplicad• al cmble no lo ha dallado du,.nte el proceso de 

lnat8i•ci0n. 

Un adminiatrador del sistema puede checar el cable en el c.-rrete con un 

prob8dor ref'lectómetro de dominio de tiempo (Time Oomaln Rttflectometer - TDR). 

Eat8 ~ - pmrticul•...._,.. útil P8,. probar -· ya lna-oa, cambios en 
el tipo de C8ble, griet8s de par, y otro• problema•. (Figura 3-11 ). 

Oetermin•r laa C8paCidmdes de un sistema existente. o 1•• fall•• de un 

al- C8ido, pueden - 18• t8r88s ""11• de .. fillntn de un admlni•trmdor del 

alst8mm, eapeci.tmente al el •latemm e•ta ..._..ad • .._.te docurnent8do. 

TIP8 PARA LA VERIFICACION 

• La verificación del largo y la certificación debe ser en el carrete. no después de 

la lnat.l•ción. 

• Cada eegmento debe ser probado inmediatamente deapu6s de la instalación 

pmra asegurar el de .. mpello y la Integridad de la conexión. 
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• No recarg- 1 .. baterl•• del probador hllsw - el _.to Indique ~1 .. 

l>lllm•"· 
• A-úrese que..,el ~--....-........ tipo de C81ble 
·-de·-· 

• A8egÜresede probmrco.........,._,_-.1ae...---.. 
En el •P*>dice A encuermw un. holm de ~ útH pm,. el .- de 

verificación. 

c.-.-. ......... 

...... --
f{ ,,, - .......... 

FIGUllA 3--11.: Verificando la. integridad de to. cables ante9 y de.pu& de inatalarlo. 
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3.3 MATERIALES Y HERRAMIENTAS 
PARA CONECTIVIDAD 

3.3.1 MATERIAL PARA CONECTIVIDAD 
CONECTORES. Un conector es el elemento que hace la conexión flsica efllre el 

cable y la tarjeta conectada de la computadora. Existen diversas clases de 

conectores, cada uno de los cuales se adapta a un tipo de cable especifico y a un 

uso. Los tipos de conectores más comunes en las redes descritas en este trabajo 

son: 

• PLUG: 

No. uEPIN 

6 

Para cable UTP: RJ45 (datos), RJ9 (voz), RJ11 (voz), RJ10 (pull de 

modems) 

cuutuo A &T PARA CABLE DE PARCHEO y 
BAJADA 

CUOIGO AT&-i PARA CABLE DE. CASCA.DEO 

BLANCO- NARA..'l"JA BLANCO-VERDE 
NARANJA VERDE 

BLANCO VERDE BLA..'1CO - NARANJA 
AZUL AZUL 

BLANCO - AZUL BLANCO - AZUL 
VERDE NARANJA 

BLANCO CAFE BLANCO - CAFE 
CAFE CAFE 

FIGURA 3-12.:: Conector para UTP con tabla de código AT &T para cable de 

parcheo, bajada y cascadeo. 
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• PARA CABLE COAXIAL RG58: 

• CONECTOR PARA FIBRA OPTICA: 

FIGuaA 3-t.a: Conector par• fibr• óptic•. 

• OTROS ACCESORIOS: 

Adaptador token Ring, Faa!Tap para ThinNet, conector Barral para BNC, 

conector tipo "T" para BNC, Terminar de 50 ohms para BNC, conectores ST. 

conector Multlmodo SC, Grip Pulling, adaptadonas RJ. etc. 

3.3.2 HERRAMIENTAS PARA CONECTIVIDAD 
PROBADOR DE CABLE. Este dispositivo se utiliza para verificar la correcta 

configuración de los e.bles ya con el conector RJ Instalado. Observa la siguiente 

figura: 



PRINCIPIOS BASICOS PARA CONEXION DE HARDWARE EN REDES LOCALES DE COMPUTO 

~....,..r&-~_Detecci6n 

de PAR 

FIGURA 3-1.5: Probador de cable con conector RJ 

SCANNER. Dispositivo electrónico útil para verificar el correcto funcionamiento 

del cableado. Consta generalmente de 2 elementos: uno que genera una señal 

codificada que viaja a través del conductor, y otro que la recibe y envfa de vuelta 

el resultado de la exploración. 
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FIGURA 3-1.6: Scanner. 

OTRAS. pinzas RJ45 (datos). RJ9 (voz). RJ11 (voz), cúter, pinzas de corte, 

desarmadores perilleros. etc. 

HERRAMIENTA PARA CABLEADO ESTRUCTURADO 

GENERADOR DE TONOS. Este pequeño dispositivo, junto con el detector de 

tonos o lápiz. permite identificar las rosetas desde el lugar del usuario hasta el 

path panel ubicado en el closet de comunicaciones. (Vea la figura 3-17). 

El generador se coloca en un extremo y el lápiz se arrastra a través del path 

panel o en el lugar dende estén conectados los extremos del cableado en general 

dentro del closet de comunicaciones. Al coincidir, es decir, al localizar el extremo 

del cable .donde está el generador conectado, el lápiz zumba. Come podemos 

observar. estos dos dispositivos (generador y zumbador) realmente detectan la 

continuidad del cableado. 
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FICUllA S-1.7: Generador de Tonom. 

DETECTOR DE TONOS (LÁPIZ). Como Y8 - explic6 anteriormente, este 

dl9posltlvo tr.bej8 en conju.- con el geo- de tonos. T- un clrcullD q

~ 18 fl'ecu9ncl8 del~ prOVOC9lldo un ZU..- muy ....-tetlco. 

HERRAMIENTA DE IMPACTO O PONCHADORA (NAVAJA tsfl, NAVA 110) 

u 
FIGU1lA 3--1.9: Ponchadora. 

PROBEPIC. Este instrumento sirve para retirar o deaconectar loa cablea de les 

regletas. 
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FIGUllA S.:ID: Pmlooplc. 

PISTOLA CON ACCESORIOS. E- _...... - muy útil para colocar anctaa an 

la pal9d, de ......,. - - puedan au.i-r - -- neceaarioa para la 
canallzacl6n. Funciona ~ cumlquler ~. y utMIZa balea .......-•. Laa 

anc::laa - colocan an la pi-~- del tipo. Para inauatar el ancla 11 la 

pared, la piatola - colocaraa con presión aobre al lugar donde l'lab<* de 

quedar. Una marca conoclcSa de - piatDlaa - HIL TI. 
GUIA METALICA GALVANIZADA. Eata -....nto, - aólo un alambre o cinta de 

_,., - - intraduca an la tu_.a para jalar - conduc:toree y ~- Tiena 
la carac:terlatlca de no -r cierna- rigldo como para no doblar loa cambio• de 

diNcclón an la tubarla y , por otro ._ su-ntamanta rlgldo para no -rse en 

elductD. 

SACABOCADOS. El aacabocadoa, adapWdo a un taladro, - ocupa para barrenar 

11Upatficlea ('-'9a ~ rnatal, madera, pt6atlcoa, etc.) en laa cuale• habré de 

ad- algún accaaorlo ~ cajaa de conexión, Jacka, tuberla, ate. 
TARRAJA PARA TUBERIA GRUESA. lnatrumento que se utiliza para hacer las 

c:uan1- al tubo - pared g ....... 
PEINES DE TARRAJA PARA CUERDAS VARIAS. Accaaorioa de la tarraja, que 

barrenan el tubo 1'1-ndole la cuerda. Exiaten de dlveraaa medida•. pero la• més 

utilizada• para _ ... •plicacione•. oacilan entre las de X. y 2 Ya pulgmdaa. 

OTROS. Desarmadorea de cruz y plano•. pinza• de etectrlciata, arco con aegueta, 

flexómetro. tatmro. brocas de%, para concreto. broca• de%, 1/8, % para metal. 

broca• da extanaión, _.,.laras da tijera , ascaleraa de axtanaión . 

MATERIAL PARA CAaLl!ADO eaTRUCTURADO 
TUBERIA GALVANIZADA Y TUBERIA LICUATITE. Mediante la luberla suelan 

can•liza,... loa cables que pa-rén por lugarea expueatos a movimientos, golpes. 

leaionea. intemperie, etc. Existen varias clases de tuberta. de diferentes marcas, 

tipos, precio• y usoa. El tubo Licuatlte as més flexible, permitiendo dobleces mtls 
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pronunciado• y facilitando la lnatalaciOn, ...._ - ....,. coatoao que al 

glllv-. 
Debe.,.,..._ .. .--de - a6ID Uft 30% -

de la auP9fflcle (en bma tnona--). E- c:on "*- a loe t'utuna .,_. qua 

19gu1atmenta vlauallzan mayor nú....., de..- en el tubo. SI c:on-. por 

ejemplo. que el tubo contand,. -.itac:i6n --· ..-..... - -. ca
ge.,....,.n calor, mismo - ,__. ~e· ie 1 .-e 1ede, que por lo ._,_ 
_,. natul"lll, de ~ que loe .......,_ vacloe ...., muy impoltat- para al 

Intercambio de celar. 

CAJAS CUADRADAS O REGISTROS. E-_, C8jes ._....,._, .. de ..-1 o 

plMtlco de d-• tipoe y-· - • "- .......,...... de paao 
(derlv-)y-..-. 
REGLETAS. Tlraa de..-....,.,_....,._ una eupertlc:le pl6.uc. rlglda, ~ 
__ .. __ ,_ • ....,_,_ E.-de50y 100--. 

CONDULETS. Exlaten varioa tipos de ...,...._, mlamoa - alrven para h

derlvaclonea en la estructura fl~ - ~loe cablee, lllgunoa ejemploe aon: 
FS, de paao, tipo codo. 

OTROS. Cinte de -·· tace pi.- de 2. 3 y 4 __.. modular jeck nivel 
5(dato8) nivel 3 (voz), Dual eov-. _.e. tipo -.i. - (protec:tor de 

llneaa), cinchos, argollas pa- cables. coplea para tuberla. coNtetorea para 

tuberla, codos, condulets fa , taquet.a % , pij9a de dire..n- ..-ladaa • 

.-aderas. llbrazaden1a tipo un.. varilla alnfln o eap6rrago. tomMlo con tuerca • 

....-r111aa, aopori. para ~lerllle,-.. para la~. cublertaa de cable para 

piso. 
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C--4 T_.,....__ 

4.1 TOpOLIXJIA 

Topolofll• de red - el - Mcnlco - - .. .._.en que -
contlgu ....... r..s. l.81 topologl•..,. ~ .......... - .. - ... -
I•• pe·• 8dmlnl8tnln .. 8CC8ao • .. r9d (alr8......,.. - d9 - quien hMll• 
prtnwro)yen...,rt8PGl' .. •li-cMl-d9~( .. .......,enque 

- envl8" _,_u- pe •-.i). 

L• tDpologl• ea un P8- CNCi8I d9 .. ln-.ci6n cMI -· l.81 topologl•, 

I• .-tructu,. fund•ment.I del ·- -.o. -- camo - eni.z.'*n el 
'*'- d9 lele<:omunicaclon9a. el cra..._.,nect prindp8I y cro.....,.,..nect 
,,,_,,_lo. 

1. Bua 

2. Anillo 

3.E-. 

L•• ope.- de - conflgureclonea ~ ~,.,.. con 

......,_. aentadaa •••me- que - P8 .. n d9 mene,. -.r.d• rec.do• eacriloa 
en aobres. Cmd• aobna contiene un• notll. En C8d• aobnt - encuentni el nombre 
del reml19n18 y el nombre d.i. destinM8rto. Todala 1•• r9dea emple8n el mlamo _ _...,._ 

•.1.1 TOPOLOGIA TIPO BUS 
La topologla d9 bu• (figura 4-1), - ocaaiones 118mada de bua _,dado 

que el Cable forma u- linea de extremo • extremo, tiene un can .. común que 

utilizan todaa 1•• pe·• conecl8d••· C8d8 PC - ~ • - cable y tran-re 
dato• directamente de la computadora con la que desea comunica...,. Eato es 

.. 
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como si el grupo pusiera todos los sobres sobre Ja mesa y cada destinatario 

reconociera su propio nombre y tomara el sobre apropiado. 

-
Cabt. de •u.pensión (t!rop} 

-
•1 /c=====ci 

' . 
' ' 

, , 
Uruon -T 

C<lhlc Dnnc1p11I (O o:clumn:u ¡;¡uc es 
.::umun .&~hu PC's en Rci.J. 

:-¡ 
/.e=:=:'~ 

41 , , , 

-k~d 
FIGURA 4-1: La topología de 8u5. 
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L8 topalagl• de bUa - UNI de I• contlgu- mAa oomu.-. Tiene laa ·····----= • No _____ _... .. tapdagl•d8--. 

• C... PC-..,._..,,.,, .. a un-· 

Su principl¡I --¡. -= 
• Un aolo punto de - (un - conf8ctlD o un. fllll• .., un• PC) bal- pa,. 

d9e•cltv8r IDdD ......... 

• Tod8• •- PC'a tienen - compo¡rtlr .. Cllble (tod•• deben C<>mS1911r por .. 

->-

Eata _tapologl• - conocid• - corno da - -· NUnC8 ea u- pa .... in8t81aeión hortzont81. 

P•,. .. Cll--- L• topologl• da bu• pu- funcion•r. •''" 

C:U....SO I• tolarmncia c:om.. -· no - como en 18 topologl• da -trall•. Por 
ejemplo, los - da -nlcliciOna• puedan -t.r conactadoa uno •I otro 
por medio del e11blaado baclcbone. y entonces conect.raa al crou-connect 
prlncip8I o lntannadio. 

La topologl• - un bue jar6rquico. Uno de loa nlv-• conlliata del croaa

connact principl¡I, al cual .- anlNado • loa - da 181acomunic8cione•. El 
aagundo nlval con- del cmaa-connact lntermacllo, ~ • lo• cloaeta de 

t-..omuniclicionaa a lo l•rgo del Cllble de bus. No - axlatlr m6• de dos 
n-.., la ln-.clón. 

~- .. algulenta flgU .. : 



PRINCIPIOS BASICOS PARA CONEXION DE HARDWARE DE REDES LOCALES DE COMPUTO 

PRIMER NIVEL 
DE JERARQUÍA 

SEGUNDO NIVEL 
DE JERARQUÍA 

FIGURA .J-2: Niveles Jerárquicos en la topología de bus. 

4.1.2 TOPOLOGfA TIPO ANILLO 
La topologfa de anillo (figura 4-3) conecta cada PC a otras dos, y los datos 

pasan de una PC a otra alrededor del anillo hasta llegar a su destino. Esto es 

como si el grupo formara un círculo y pasara los mensajes de mano en mano 

hasta que el destinatario recibe un mensaje con su nombre escrito en el sobre. 

La topología de anillo conecta cada máquina a otras dos. El adaptador de 

interfaz de red de cada PC tiene que tomar Jos datos de una máquina y pasarlos a 

la siguiente; es una especie de carreras de relevos estacionaria. Su principal 

ventaja es: 

• Como cada cable está dedicado a fa comunicación entre dos máquinas. es 

pasible lograr un alto rendimiento. 

Su principal desventaja es: 
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• Si no se cuenta con montones de hardware adicional. una falla en una sola PC 

puede causar que falle toda la red. 

1 
1

1•1 
1 1 

1 
l•I L _ _ _ _ _ _ k---------S&L r ---

En un" topolo1Ji:I de :1mllo. e:1di1 PC 

FIGURA 4-3: LJ. topología de anillo. 

~o 
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Para la instalación Backbone. la topologia de anillo puede trabajar, aun 

cuando esta no tiene la tolerancia contra fallas como la topalogia tipo estrella. Por 

ejemplo, cada closet de telecomunicaciones puede ser enlazado al siguiente para 

formar un anillo, con la conexión final al cross-connect principal y intermedio. 

La topologla es un anillo jerárquico (ver figura 4-4 ). Un nivel consiste del 

cross-connect principal. el cual es enlazado a los closets de telecomunicaciones. 

El segundo nivel consiste del cross-connect intermedio conectado a los clasets de 

telecomunicaciones. los cuales están. a su vez. conectados en un anillo. No debe 

haber más de dos niveles en la Instalación del sistema. 

SEGUNDO NIVEL 
DE .ERAftQUIA 

FIGURA-&-&: Niveles jerárquicos en la topología de anillo. 

4.1.3 TOPOLOGIA TIPO ESTRELLA 
Una topología de estrella (figura 4·5) emplea una sola computadora en el 

centro y una en el extremo de cada pico de la estrella. Todos los mensajes se 

canalizan a través de la PC central. De acuerdo con esta analogla, esto significa 
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Tepolosladelledn 

que habría un individuo en el centro de la mesa con la misión de recibir todos los 

sobres, verificarlos uno por uno y enviarlos a la persona Indicada. 

11•1¡----- ~···-· 

\~~ 
\ Yr====>""' 

l•I -,., 
\ . 

-
FlCURA <&-5! La topologf• de e!Jtrella. 
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Una vantaja da ••I• configuración ea: 

• Que cad• mnexión no - que aoportar múltiples PC·a en COft'-'811Ci11 por 

8Ceeao. de mane,.. que es po•ible log,.r •ltm• fr9cuencim• de trmn•,.,.,,cla de 

detoa (aunque I• rn6qulna central - - beatante r6pida). 

Algunas de •us deaventaja• son: 

• requiera de mucho cableado. c:l8do que es neceaerio conect9r tod•• 1•• PC ·a a 

la m6quina centntl. 

• La rn6qulna central debe tamb..., ....,.¡ar muchos cablea. 

• SI 1• m6qulna central falla, falla tod• le rwd. 

Esta topologi• ••la,.,... emplelld• ~- Con•i- de algunos 

cables raclledos hacia afuare -e un lugar central. 

En el cablelldo horizontal, el lugar central de la estrella ea el closet de 

telecomunicacionea. El cableado va desde alU heata cada un• de faa conexiones 

de I•• ealaciones de trabajo. 

Pare el cabl- beckbone, la topologi• - jer6rqulcernente de eatrella. 

Uno de lo• nivele• conalate del crosa-con-.:t principal oomo el centro de la 

estrella. con el cabte radiado hacia afuera al crc>8S-connect intermedio. El segundo 

nivel de ta eatrell• conai•te del cro--connect intennedio corno el c:e11tro de la 

eatrella, con el cable radiado hacia afuera al c1o-1 da telec:omunicacionea. No 

debe haber m41a d• dos al•larne• en I• In-ación. 

Ob-rva la figure de la p6glna siguiente: 

73 



C•pltulo4 Topoloal• de Reda 

PRIMER NIVEL 
DE JERARQUÍA 

Closets de 
Tefecornunicack>nes 

SEGUNDO NIVEL 
DE JERARQUÍA 

FIGURA 4-6: Niveles jerArquicos en Ja topología de estrella. 
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5.1 ALIMENTACIÓN ELRTRICA 

Para el ca11<> de une r9d local, - muy importa,... c:onter con un voltaje 

regulado y .. mbl6n con une bu- in- de tlerni flaica. Eato - debe 

cumplir pare ceda une de laa eatec:ionea y no nada rúa _.el aervldor. 
Vale la pena explicar cu61 - el rieago que - corre en c:aao de no contar 

con una bUena tierni fiaica. No hay qua olvider qua, al unir flalc8ment. una -

de PC"s por medio da una red, tarnbl6n - - - uniendo el6ctrlcamente. En 

c:a11<> de no contar con una tiefTa flalc8, el _.,.. de - de una PC puede 
aar diferente al de la PC que _ .. el ._, lo qua origina diferencia• de voltaje 

ind-•blea que - pueden - en dalloa en 1•• tarjeta• de r9d o inclualve en 

dalloa para la• propias co....,..-.a; por tanto. - neca-rlo hacer las 

provi•lonee debida• en cuanto a una in-.Ción -.:trica y un alatema de tierra 

adecuad- ... r9d in-. 
Eata capitulo tiene como fin, dar loa.,.._~· para la elecclOn 

de un alatama da aoporte de e.-gla -.:trica mediante UPS'a y h-r .tgunoa 

ejemplos prActlcos - noa ·~a coo1¡poender el - de elección. 

5.1.1 CAUSAS DE LOS PROBLEMAS 

EN LA ALIMENTACIÓN EL*CTRICA 
La• prlncipa- cau-• aon: 

• NATURALES.- Hielo, lluvia, picos provocados por ret•rnpagos, sobratenslón, 

principalmente. 

• AREAS DE ALTA POLUCION.- Laa -·ate-a• frecuentamente provocan 

apagones pa~ y bajaa de tensión debido a la aobnlcarga. 

• EQUIPO GRANDE.- Loa equipoa que en loa ciclos de encendido y apagado, 

tales como aire• acondicionados. controt.dores de discos, etc.. cau-n 

sitUacionea de como apagonea pa-. 
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c:MJSU DE U. PRom.DIAS EN 
U AUllENl"ACIOlll EU.CTR~ 

1 1 i 
CAUSAS 

FIGURA 5-1.: gr.iflca de causas principales de los problemas de alimentación eléctrica. 

5.1.2 PROBLEMAS DE POTENCIA: DEFINICIONES 

• PICOS.- Condiciones constantes de alto voltaje menores de la mitad de un 

segundo de duración. Los relámpagos pueden causar picos incluso desde 

edificios altos a mi1las de distancia. Los picas son también provocados por el 

switcheo de cargas eléctricas por todo el edificio. 

• SOBRETENSIÓN.- Condiciones de alto voltaje mayores de 1/60 de segundo. 

Las sobretensiones son tipicamente causadas por equipo grande que 

repentinamente se apaga. 

• BAJAS.- Condiciones de bajo voltaje más grandes que un ciclo (1/60 de 

segundo). Arrancar grandes equipos. fallas a tierra. y relámpagos son 

probablemente las causas de las caldas. 

• APAGONES PARCIALES.- Condiciones de bajo voltaje que duran algunos 

minutos o incluso algunas horas. Los apagones parciales son a menuda el 
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re-- de la rempu-t• de laa compafllas de electrlcldad • I• situación de los 

picos de ......... 

• RUIDO El..~CTRICO.- loa lmpul11<>a el6ctrlcoa qua aon haHadoa en laa 

lnatalac-. de u.rra y neutros. 

5.1.3 PROBLEMAS DE POTENCIA: 

QUE PROVOCAN A TUS SISTEMAS 

• PICOS.- La• condlcioneS de alto voltaje puaden dallar loa delicados 

mlcroclrcu- dentro del - de la computadora. Eate dallo regularmente 

ocurre con el tiempo y puede no aparecer como problema por algunos afias. 

Otro• ~ inclul(8ft e,,.,,.a en el controlador de discoa, datos oorruptoa o 

.,,.,,.. de -miento de datos. 

• SOBRETENSIÓN.- La duraci6n de una -enai6n hace ealll condición 

especial- d•flln8 • loa -nalbl- _.lpoa de cómputo. Lo9 dalloa que la 

-•Ión provoca aon almYa.- a loa picoa, pero la duración de la oondiclón 

- lo - hace et dello. 
• APAGONES PARCIALES.- Una aituaci6n de periodos largos de bajo voltaje 

puade afectar adversamente I• velocidad de los controladores de disco y causar 

....,.... en la lectura/escrttura. Loa ap8g(>nea pa...,.._ puede lllmbWtn causar 

dallo• permanentes • laa tarjetas de circuitos 16glcoa localizados en el sistema 

dela~ra. 

• RUIDO El..~CTRICO.- El ruido et6ctrico puede cauaar conductas err*ticas en la 

mayorla de loa •-• de la computadora. Erronta de pnx:esamlento. 

Bloqueos. e lnoorNClaa tran-renclaa de datos. 

5.2 ¿QUf; ES UN UPS? 

~ 

UPS. aon laa alglaa en lngl6s: -unlnterruptlble Power Syatem-, cuya 

traducclón serla: Sistema de Potencia No Interrumpible. Son muy conocidos 
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tambl•n como Notw.1<••. Estoe 11<>n los -- cuy-fu~ principales -

reducen • doa: 

1. Mantener et Voltaje de CA._.- en los -- con 1 ... - a 61. 
2. Dar la opción de algunos minu- d• ._1a •ldnl, en caao de que la 

linea da alimentación f-. para oarrar ~ - en de otra man•ra. 
se perderlan al_ ..... los equipos de c6mputo. 

s.2.1 OPERACIÓN GENERAL DE UN u~• 
Bajo condiciones ,,.,..._. de __.¡ón, el ~ - UPS conv-

1• corriente alterna (CA) a oorriente directa (CD); - •• - para el -
invel'90r y la carga de la t>Merfa. El ca.,.-~ potancla de CD r911Ulada 

para mant-r la• baterfas constantemente cargadas. El lnverwor usa la 

modulación - ancho de pulso (PWM) - utillZa ......,,_,. I_ ~stlcas del 

transistor bipolar de pu- _.... (IGBT) para oon- la potencia - CD a 
potencia de CA rwgulada. De -· modo hay una fuente constante de poder. Las 
baterla• lnstanl*neamente provee .. n ~ de CD .. lnverwor, cuando ocums 
una falla en la linea de poder de CA. 

La slgu- figura, muestra et diagrama de bloquea, - ~de 

unUPS. 

-F~ 
FICu&A S.-2: Diagram. de Bloque11 de un UPS. 
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5.2.2 WATTS V VOLTS-AMPS: "CONFUSIÓN DE PODERES". 

~ - confunden con ntapeeto • 1• dlatlncl6n-. I•• ....Sidas w
Y loa Volt-Amp (VA) p•r• l•a .,_¡dmd de cmrga de UPS. Muchos fllbricantea de 

_.1poa UPS - ........, • - confual6n por , .... r .. dllltingulr ....- ••te• 

-Id••. •n algUnoa Cll80S - el punto de ....,..]ar equlvoced•mentm las 
..,..__ perm W- y V-A. 

La ....,.on. ----UPS-v---'YA. 
La confualOn ea úntcammn• pm,. los UPS cornerciaMs de capacidades 

-ellms (por debajo de 1000 VA) debido • - todos los al9tam.s UPS aobre 

- nivel de potencia (- 1 KVA NI- 500 KVA). aon velor8dos en VA mas 

bien que en w-. El u11<> d• loa .. ngoa en wana pm,. loa sl9tema• UPS 

_.-. pmrece derlv•rse del eln'iple hecho comercial de que el tlplco usu•rio de 

UPS - mucho ...... f•millerizada con .. c::oncmpto de Watts. Sin •mb•rgo .. 
s19tmma de va- VA .. mejaf .. h.tll•r de la carga P•,. loa UPS. Esto .. cierto 

ya que el factor fundamente! que limita la cap11eld!MI de -Id• de un UPS es su 

capacldmd de -Id• de CORRIENTE, la cual ••te ...... lnttmammnte relacioniMI• 

con el pa-VA que con los Wmtts. 

Elv--w _____ o...,..q-elv-en'YA 

Las mmdlda• d• potencie de CA eat6n relacionadas de la siguiente mmnera: 

Watts • V-A • Factor de potencial = Volts • Amps • Factor de Potencia 

Volts• 120 6 230 tlplcos 

Amps • Contente da la Carga 

Factor de Potancla •-e O y 1 

El factor de potencia .. un número entre O y 1 el cual repreaen\a la tr.cci6n 

de la corriente de carga 1• cual prov- energla útil (Wmtts) para la carga. 

úntc.mente en un calentador eté<:trico o en una lámpara incandeac9'1te el factor 

l}'l(! ú'B .. 
1.m1uon.et< 
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de potencia e• igual a 1. Para todos loa - equlpoa, algo da la coment9 de 

C911111 lluye hacia - y entoncee - ,._.de la carga sin -.ger Watts. 

Esta.,.,.._, formada de~ o - ,_., - el._....., de la 

natu..-za de la C9f1lll --· El punto Importante - - ---- -
- dlatorsi6n o oom.rwa -a. la cual~ - debido a la carga, 
lo que oca.- que el valor de - VA - mayor - el de loa W-. El aiatema 

de Watte puede - ent-ldo c:omo un - eepeciel del~ de..,.._ VA. 
- decir. el c:aeo donde el,_ de pcMncla -1gu• 1. 

IElv-•w-..-.unac ....... IPll ·-••TO""de-V81ordeVA. 
Vlrtualmenta toda• - computador8e modemee u.-.....,._ de poder del 

tipo de awitch cs. cepaclmr de --· - a - c:w~aticaa de entrada del 
--. tipo oan-. - .._..,.un._ de.,.......,.. de o.e a o.7. con 1 .. 
--__..._ _ - ......... vlllcH' de o.e )/ - --· 
g.-. como ... m1n............-.. - • vllkH' de 0.7. Un nuevo tipo da 
fuente d• poder hll aldo -nl8 Introducida, 11a..- fue.- de poder con 

- de f- de potencia corragldo. P .. - tipo de .....,.. de poder el factor 
d• potencia de entrada •• de 1. E• muy probable que - ~ de poder 

-l'IQ8n a - .,,.. comu"-.,; el futuro, _.,por el - pocoa ejemplos hay 
enel......-c:ado. 

P- la...,.. de una computadara el -de loe W- d9I UPa- alempre 

d9I eo al "°""de eu v-VA. 
Desde que loe •1-UPS llOft d~a 11-a VA, y vlrtual.-nte 

todas las cargas de las computadoras ti9n8l1 un factor de patancla da 0.6 a 0.7, el 

rango de loa Watts de loa UPS para '- cargas de las computadoras tlplcaa debe 

-r del 60 al 70% del valor de toa VA- toa UPS. 
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L8 .......... de loe,_ __ de UPa - ....._e loe VA c....- en 

---•1oew-. 
Cuendo un f8brtcettle provee loa .._de - de un UPS aln un fmctor 

de potencie o un rengo de VA. - el u-rlo - .... mir - el rengo 

......,. - un fectDr de poeencie de 1. lo - elgnillcll - el._.,_ - dando 

el velor de - VA - UPS, por lo._...,, el vmlor de loa w-- le C8rg9 de un• 

oomp- tlplce (el cual - un ,_,.de pol8nCi8 nwnar de 1) - del eo •I 

70% del rengo publlc:-. ElllO - a .......cio -rado - el manuel del fabricante 

cuando .., loe ejemploe -. ..-..- de C8fQ89 - explica que la 

canlente de carga multiplicada por el voltaje de linea - -r nwnor que el valor 

de - W- del UPS. Esto - un enor, - le contente multiplicada por el 
-.¡e de linea _, Volt·""-· no W-. Por lo tanto, un UPS v...- pare 100 

W-p..--~ de con11Umir 100 W- de un foco. pero ~te tiene le 

c:epec:idlld de 85 W- de una ~re. 

L8 -- de loe l"aCluetlnlle- de ..-..Cla de - 941U~ de c_,pulo ---VA. 
La mayor parta de lo8 fabrican- dan los requerimientos de potencia del 

-lpo de c:6mputo en VA o en Ampers (en el caso de loa Ampers, - multiplican 

por al voltaje de CA pare - - VA). Muy reclentamente, loa fabricante• han 

comenzado a proveer valorea en Wetts pare los equipo• de cómputo (loa ""'ª 
notable• son IBM y DEC). Por otro lado aln embargo loa VA permanecen en la 

mayorla de loa 111-maa comunes en uso. Por lo tanto, valorar un aiatema UPS en 

VA pu- n- rnenoa confuso et dlmen-namlento de la carga del alatema. en 

la mayorta de loa ca-. Amerlc:am Power Conversion prov- ambos rengo• (V A y 

Watts) pare todo• 11U• producto• UPS. El número de modelo del producto contiene 

elvelordeVA. 

•-1ec __ ,,_._uPa-vA 

Cuando un aiatema UPS está estimado en Watts. la capacidad actual de 

Watts para la carga de I• computadora podrla ser cualquier valor entre 60 y 100 o/o 

•• 
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del ,.ngo publ- (regulermente 80%). y el velor VA de I• unid..S podrl• -

entrm 100 y 130 '!lo del r- publicado en W- (._.l•m••• 100%). Cuando un 

UPS eaUI -medo en VA. el valor de VA de le carga de la ~,. -

•Implemente lguel al rengo publicado. y al valor de W- - _.,,.lrnedemente del 

60 el 70% del r.ngo de VA publicedo. p.,. ... ~·· el f- de 

potencia •- usualmente entre 0.6 y 0.8. 

5.3 CARACTER!STICAS ELECTRICAS DE l.QS EQUIPQS 

DE COMPUTO 

Pe,. la meyorta de las apllc9cionea no - -rlo calculer -· Existen 
reglaa ge.......,a de ev...,_ pera .,_,, mucho ...._ N1ci1 el c411c:ulo del UPS 

......- (Anellze ... - 5-1 y 5-2). 

5.3.1 REGLAS GENERALES DE DIMENSIONAMIENTO 
Computadoni _....... 

Procea8dor 88a• (2·5) 

Monitor Color 

Módem 

Cornputedore RS/8000 

..-o. 220-350 

Monitor Color 13-16" 

Cornputedore RS/8000 
modelos 520-550 

Monitor Color 13-19" 

Cornpuladora AS/400 

modelos E10-25 

500VA 

500VA 

750VA 

1000 VA 
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Compu-. AS/400 

E20-E25 

_,, unided de·--
1500VA 

S.3.2 REGLA GENERAL PW V~ LAS APLICACIONES ..., ... 
EJEMPLO: 

E50 _,, 4 Racka, man-.a, moderna 

Calculando el valor del UPS: 

1.5 KVAx4 •6KVA 

C=wr'det de upa 'M'edd" · 7 s 1SVA 
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TAfllA 5-2: T1m1r1S t1rkns Jttjt'CUnlon r n'l"arrr 1le un Ul'S. 

tb'hir!ITtlea:mSl·IS llO: 051146 241 3.52 459 5811 702 814 057 t46 ,,, 352 458 5..i 702 824 J!lO us 101s urs 1m ms 2675 xm: 

Filtl8Lll'Sl2rrQlfit9Sfl'/CA 1soo on rn 146 111 211 1.u rn o: 033 O&l 146 211281 152 4'l 49":1 18D OJ lilJJ 9511 121~ 1410 1730 t951J 

al~'®"'lwtld!I 2tU 021 057 09i t45 Ul HB 299 JS2 022 1rn 099 rn n1 H& 299 152 1211 lOO 500 700 900 1100 llOO 1500 

í"'llP'n'01SOJ 2500 017 046 078 1.18 1.59 199 245 2'') 011 o.a on 11e 1~ 199 245 no 09Cl 240 400 560 710 U'I 1040 12.0'l 

r~OECS'*'°"5500t ~ ouoJ& 062 ow us 151 19.2 n:i 014 019 H' 100 1l6 111 20ll 24 015 11!0 325 4.10 115 150 905 1050 

TrMSial4:4;os ""' Oll Ost O~\ IO'I 14(1 111 nu OM 153 215 391!1 520 641 765 .. 
FqJl~SJ1il<ri'IOI "" 024 042 0!11 091 IM 111 l.S\I G5l 115 215 325 415- 5:-5 625 11' 

lfl'IRS~'"'l9"!T'Cll ... 01!· O.JI Ost 011 OPl 115 1'.le 045 1Cl!I 19l 21!3 31l Hl 553 "' 
ielUS11(l(l-(Mfld!I '"" o 17 031 045 062 071 0911 11~ 037 090 100 240 3211 400 48D '" 

149 2!11 270 JIO 00 100 700 11 110280210 llO 4!1l 100 J«t 110 31!0 ll10 1250 1690 21JO 1570 3010 J4!5o 

(1) Recharge to 90% of capacity sub5equent discharge illo 50% of rated fu U toad.<: 2 Smar!Cells charging al 500 W; > 2 SmartCells 
charging al 1000 W. The standard 3000 VA UPS Is ftrnished wilh 1 SmartCell ballery pock; !he standard 5000 VA UPS Is fumished 
with 2 SmartCeU baltery pact. Run times are lypicat al 25'C (77'F). 
(Z) lndudes: 1·9406 E45 processor, 1-9337DASO array, 1-7208 tape driver, 1-3477 display station. 
(3) lndudes: 1·9406 F60pnx:essor, 2-9337 DASD array, 1-3477 <fisptay statioo. 



PRINCIPIOS BASICOS PARA CO}ltro"EXJON DE HARDWARE EN REDES LOCALES DE COMPUTO 

5.3.3 E.IEM~O DE LOS DATOS DE ~CA DE EQUIPOS DE 

CÓMPUTO 
CPU IBM MODELO 6381 

• E•...,..._ ..... - de onda •lnuaokl•I (de 50. eo Hz). 

• Voltaje de la -
• Rango bajo: 

• Mlnimo : 90 V CA 

• Mmcimo: 137VCA 

-~-= • Mlnimo: 180 V CA 

• Mmcimo : 295 V CA 

• K--..._rloa de•-• (kVA) aprox-a: 

• ~mln-de-:0.08kVA 

El conaumo de .-,ala varia ._;n el ,,.;....., y el tipo de ~ 

in--•· Si de- - inrormac:i6n m6a -- al reapecto. aollcite loa 
....,,..•le• y publ~ del praduclD eapec:llic:o qua - conaultar. 

MONITOR IBM 2238 

• Toma da contente 
• 100-240V50/80Hz1.0-0.5A 

• Conaumo de Corriente: 

• Función.._..,.., 75 W 

• E.- Suapendida VESA: 15 W 

La• ca...:terlatlcas el6ctrlc:aa de loa equlJ>09 antertom.nte daacrltotl. son 

un ejemplo que - mproxlma mucho a ... neceaid-• -.:tricaa de airo• equipos; 

de -• modo, podemoa conaidarar -• datoa con confianza para loa c61culoa, 
tomando en cuente que la Instalación final daba contemplar la proyac:cl6n futura de 

incremento de equipos de computo. Eato nos •yud• • concluir que laa 
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C ....... S CMinlll9 ..... U" 
capacidad .. el6ctrlcae de la lnetalacl6n elempre ee,..n sobrad••. en comparacl6n 

con loe c:Mculo• -.nMlcae ~-

s.• COMO SELECCIONAR UN upa 

Eecoger un UPS elgnlllca -n•r de cu6nta capacidad ,,__., ser 

.. ..,., _. prot8ger tu• cargae. 

1. H .. una lleta de - el _.1po - ,.qu..,. pn>t8cci6n. R-• Incluir 

nmn-. -· -6 unid- de dieco eld8rn .. , y equipo critico. 
2. Cada d~ ._. ... de un voltaje y un amperaje - para operar 

(- - eon halladoe ._1armente al - - equipo). Multiplica eetoe 
valore8 _. delerminar loe VA (Volte-,,.,,._,.). Algunos --pueden lletar 

- -·-de poe.ncia en - (W). P.,. conveltir - valor 
mullipllcalo - 1.4. (Para - oonvenlencia loe e._,... ya han calculado 
loe VA y loe W para muctooe de la mayorla de 1 .. marcae y equipos. Eetoe 

c61culoe pueden - halledoe en la• eigu- p6gin ... 

3. Suma loe VA ,.querldoe, de IOdo• loe c:omponentee ..,...:ltlcedos en el primer 

punto. 

4. Escoge un UPS con una capaclded de VA por lo meno• tan grande como el 

requerimiento total de tu etetema. L.• mayor parte da loe slatemaa UPS cuentan 

con -•lmada..-.te 5 minutos de carga tolal. Para neceeid- de liampos 

de rutina• mu grandea, ver la carta tlplca de tiempos de rutin. que se 

encuentra en p6gln8e ~·· 
5. Debes coneiderar capacld- llObntpa-• de loe UPS, tomando en cuenta 

cualquier expansión futura nece .. ria. 

Seleccionar un UPS eatrlc:tamente por valorea de KNA pu- aer pallgro80. 

Mucho• fabricante• valoran aue UPS'11 con factoree de potencia pequelloa, 

incrementando el vak>r de los KVA. 

Por ejemplo: 



PRINCIPIOS BASICOS PARA CONEXION DE HAJU>WARE EN REDES LOCALES DE COMPUTO 

E- ejemplo mue9tr8 -· - doe u-~ -- un v.
dife,.nl8 de KVA, el f'8ng<> de Watt• ~ - el mluno. Por ••ta razón, la 

adqul8icl0n de un UPS ~ Incluir la .,.,,.__ de - unid- con 
capacldade• •imile,.. de .. 11c1a. Cuando - v- un UPS _. la carga de une 

computado,., - ,,__varen-· el rmngode KVAy deW-. 

ILIRMPL.01 

una computadorm Compoiq 386 tlplca con un monitor NEC Multl•ync. un 

dl8CO duro de 120 MB. una .. ...--. de-· una taljeta de red ETHERNET, 

y un bu• lógico Pll,. MouM, ..,... med- para .,""'".,_ el coneumo IDtal de 

potencia en w-. el ..,... de la corriente de carga en ""'-'-· y el total de VA 

requerldo8. Loe alguienl8• d-fueron O-. pa,. un•-• de 120 VAC: 

total de w--230 w 
totalde~•3.04A 

Voltaje CA• 120V 

Total de VA • 365 VA 

Factor de Potencia • 0.83 

Factorea de potencie llimilarea fueron obtenido• de olra• conflgu,.clones 

de computadoni• y conflgu1'8Cianea a 230 V (Ver PC Megazlne • 18 de eeptlemb,. 

de 19116). 

Para lnfc>rm8clón adicional .obre el - de f..:tor de potencia, como lo 

--a cargea no 11--. con.ulla lo lligulente: 
IEEE GUIDE TO HARMONIC CONTROL ANO REACTIVE COMPENSATION OF 

STATIC POWER CONVERTERS (IEEE Sld 519-1981) The 1-af Eleclronica 

Englneerm, lnc .• 345 e 4°19' St.-, - York, NY 10017 
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GUIDLINE ON ELECTRICAL POWER FOR ADP INSTALLATIONS (FIPS PUB 94 

Sep- 21, 1883) U.S. Dept. Of conwuerce, Ntlcion .. Technic.I lnrorm.tlon 

Servlce, 5285 Poot Roy .. Roed, S~. VA 22181 

.... llPL.02 
C6k:ulo del dlmenelonamiento de una compu-. tlpic8: 

a)D-: 

Voltaje de CA - VCA - 120 V 

Corrient8 • ""- • 10 A 
FactordePolenc:la•F.P. •0.7 

b) Suatlluyendo lo• dllloll en .. fOrmula: 

VA • Vxl 

VA • (120 VCA) x (10 A) 

VA • 1200 
...,.,,,_a KVA: 

KVA • 1200/1000 

KYA_•J..2 
El .,...,.,lo de loa w- conaumidoa por el equipo, - otra manera para 

confl,..._. .. .,_¡dad del UPS: 

Watta •VA x F.P. 

w-- (1200 ) " (0.7) 

w.aa•Ma 

El algu- paao en .. -aluación .. seleccionar un UPS conaldanlndo 

condlclonea aupertorea .. valor -..1c1o. En - caao, nuestro UPS - de la 
algulenle .,_¡dad: 

- !Dl!ygr o ipyel • MO Wette ó 
... llMYQ[ g ipyel • 1 2 l<VA 
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EJEMPL03 

La evaluación final de un sistema de red. arrojó como resultado de la tabla 

5-3. Evaluar un UPS comercial para la carga de la red, utilizando, las tablas de 

algún producto. 

TABLA S-3: Resultados de Ja evaluación de las cargas eléctricas en el área de Recursos Hu01anos 

PC"s Oell 386sx 2 0.3 240 

Tosh1ba 5200 3 0.3 240 

RACKS CUPAOOS AS/400 

INPRESORAS Toshiba 351 0.2 160 

MODEMS 

SEGURI AD 

PRUEBA o TEST 

MISCELANEOS Phone Switch 0.7 560 

Total KVA Requeridos 1!5 10800 
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RESPUESTA: 

•> Loe-«18 .. - 5-3 ....,, 

~.---w-- •PI• 10800W 
_..,.. ~ - VAtot81•St•15 KVA 

b) Con- un UPS ....,.,. FERRUPSCID, cuy•• .,.,_.._ - obaentan 

- I•-. ~de d- '6cnlcoe, - pe,. nueatm - - conven- el 
UPS «181- lllgu- ~atic:lla: 

Modelo: FE111KVA 

CapacHed: 18 KVA. 15 KW 

9 ••• 1 OTR08 FACTORE8 PARA EVALUAR UN UN. 
E• ..-..no conaldermr 81gunoa otro• - a I• hor• de dlmenalon•r o 

v-. 18 CllPllCld8d del UPS - como: 

1. FACTOR DE SERVICIO.- Loa datos de placa de cualquier equipo -tán d
por el f•brtcant8 ~ gener81rnente el uao del miamo • plen• C8rga. A 

una ~. por ejemplo, pu- •ne .. .- otroa diapoaltivoa Internos o 
per!Mrlcoa (d"-9. lloppya, nmctama. tarjeta• de sonido, etc.) cuyo consumo de 

-•a Y• lo -m6 el f8brtcante y lo retlej6 en loa dato• d8 pl8C8. para 
_,.... que el _.1po no corra rteagoa por 18 C8rancia de potanci8. De esto 

podemoa oanc:lulr - an ... lldad, I• comput.dora (en - C880) pu
consumir mucho ....,,.,. de lo que - cree. Pu- ~-- un -. de 
_.,,lelo confl8ble al - tomen d8to• del valor de la potanci8 consumida por los 

equipo• en condicione• normales de aervlclo y oompañlndal•• con loa datos de 

placa del mismo. Et f- estarl• ento~ d-rmlnado en porcentaje, 

'8nlendo un valor de O • 1. rniamO qua Mrl• multlpllc8do por el valor - lo• 

KVA. Este d81o puede lgno,..-, sin embargo, esto repreaentarl• una e1-aci6n 

en el valor final de KVA nsqueridos del UPS. 
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2. FACTOR DE uso.- Tiempo que ... 1 .......... utlliZll un -lpo. Por ejemplo, 91 

usuario anciande au aqulpo por la mallana 'I hay ~ I•.,_ de tiempo en 

el cual no tnlbaja en 61, 'I• - la hara da la - o loa -•ID• que M 
ocupa de otros ........-.. SI •• una - de caplura, ••- un ...._ factor 

de uso de I• oampu&adol'a o terminal - al a6lo M emplea para traba)Oa 

eapoi*tlcoa (91 uau- no au- p,.nd.,. 'I - al equipo C8da vez que -to 

-· sino que deja el -lpo enoandldo). E-,_ de u- .. -
con I• obaarvac:lOn minucioH del -jo _.._,...,., en e.eta 6rea 'I M 

vlllonl en porcenlllje de u-• .__.......,_ un valor del o al 1, y que en 

como en el cmao --· podrl• pa-- por alto con la• 1mp1-... que Y• 
.. e•pllcaron. 

3. FACTOR DE CRECIMIENTO.-~ con-.r conforme a 1•• 

per9p9CtlY•• de .,,._nto de .. campellla, ....- y ~ -lpoa .. 

proyectan In•- en el tuturo; todo - con - • hacer provisión de la 
er>ergla que M requerlr6 cuando - M ~n al alatema. Este factor se 
da en porcentaje. SI por ejemplo M proyecta aumentar la cmrga • un 30% en 2 

meses, el v.ior de KVA - mullipllcarM por 1.3. 

4. TIEMPO REQUERIDO DE ENERGIA DE RESPALDO.- E-f- M refle,. •I 

tiempo que se espera que el UPS propo1cloue energle cu.ndo 1• lln•• nonnal 

de alimentación de CA e- fuera de servicio. Esto - Importante 'I• que esto 

permite • loe uauartos en general. reapmid•r inf'onn8ci6n y terminar proceaoa 
que de otra manera M perderlan en el momento de I• falla 

5. OTROS.- Tales como precio, dlmenaion- flalcaa, complltibilidad, corriente 

nominal de e-a a carga m6•ima, voltaje de entrada da CA, peso, tiempo de 

carga 'I recarga de baterlaa, etc. 
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..,.MPL.o•. 
Con.-.ndo loa v...,._ de i. - 5-3, recametld•r un UPS camerci .. , 

-ndo en cuenta_,.,.. loa 8igu...,_ .,.,."*'°•: 
F-de ServiclO • FS • 90% • 0.9 

F-de U.O• FU • 75% • 0.75 

F--Crecimlenm. FC. 20% => 1.2 

F8Ctorde~•FP•0.8 

Tiempo de nNpmldo de ..-gl• no menor - 10 min. 

RESPUESTA: 

•) En - .,..., ..,,..._ - con-... loa f8Ctar8• dentro de I• ecueclOn P•,. 
...__ .. pol8nc:ia-'8: 

VAt. • VAcx FS x FU xFC 

~: 

VAt. •VA lota-. requerido9 pm,. I• tabl• del ~or. 

VA.e• VA obtenidos del ...iculo de 1• cmrg11 del •i-.na. 

b) 11Uatilu)l9ndo .... ~: 

VAi.• VA.ex FS x FU x FC 

VAi.. 15000 VA X 0.9 X 0.75 X 1.2 

VAt.• 12150VA 

~· 1215!SVA 
con.-- el mlarno valor, pero en potencia re•I o W•tts: 

Pol9nCl8 R-. --A.,.- X Factor de Potancim o 
W-•VAxFP 

su-yendo loa dmlom: 
W- • 121!50 VA X 0.8 

Wlllla • lll2l2 d8do• en KW tenemos: 

~ 
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e) Al conaultar 1• - - podemoa -ld•r el UPS de - algu
C8f8Clerlatlc8a: 

.....,., -= C•poicidmd: 

Voltmje d• en-: 
Tiempo de reapmldo: 

FERRUPS~ 

FE12.5KVA 

12.5 KVA, 10 KW 

220VCA 

10 mlnUIDa. plen• cmrg• 

29 minutaa • mll8d de cm-
1300 Kg. 

9.3 X 4.115 X 11.15 cm 
El.,..., cumpl8 con ... ....,..Id----de-• loll --. 

e.- - .....,_de UPS aon ---· 1- cu
pu-n auatilulr I•• ....,..Id---· de un ........... 

Finlllmente, -•o en I• ~inm aiguienl8, un• hoj8 de -jo •n blanco, 

aimil8; • I• ~· en loll doa O:.ltlmos ejernploe, con .. t1n•ld8d de que ...-. 

--.. momento~. 



PRINCIPIOS BASICOS PARA CONEXJON DE HARDW A.RE EN REDES LOCALES DE COMPUTO 

TABLA 5-5: Hoja de trabajo para el cálculo de potencias y evaluación de un UFS. 
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CONCLUSIONES 

• A - de - .- .,,_ ....,oMglcoe ...,_ - .. .,_ de 

~ • .._,..,. - - -- ................ por 
f9COn9t; .. l9atolDlll• .. - - - ...... de lnlc:io. 

• Ea ll\dla¡l9namllle - ._ - o.,.,..,...,. ... - ..._ ,,_ __ • .. 
............. ... .. ,_, .,.,.,...,.., .. lmpLWtwlCim de--- --de 

computoy-.. lt1¡pmtMICilldeW1-d9Nd. 

• o.t>ldo • ~ -.... de .. tacnalag ... - _..., can.-.r - ro. 
mqulpoa y - ulllr9doe - .,,.. Nd - d9 lo ..,.. modemo - .i 
.-.dO. ElllO ~ d8lte WI tiMnpO de vida fMllDI' a - ~ y UNI - ... .,.,._ pft..,....,.... ... por .. upgrm. o --~ de 
_ _,_y10-.... 

• Existen 9lgunoa mqulpoa y ..,.....,_ - po-. .,..__ o w ~ .i 

alat...,. de Nd, y - no .. "-> .....,.--., - - .,..,...,, lo - por 
.,_.,..no - au ~-Su •xdualón .. debe,.,._• esfuerzo 

por no complic9r .. •xplic9clón .-.clll9 - -· - por olvido. 

• Sólo I• prKtiC4I ...-e ...,mllW fll-nz. .... can loa -lpoa • ...-ri•- y 

~ .... .....- loa ~- y ..,._., de - ........ de 

Nd-; - ... 91 ,._.,.....,~"-un ..ruerzo por~ I• Nd y no-
por-conocinWnto ~de-· E• ITl9j0r- un ing.ni.ro ....- .. be 

"-'-coua- cu•ndo aólodll-.. 

• Ea ....,...iic> '"'*''"" con- -. loa pmra..-... c:u....io .. ~ 
canectar un. red: lugar. coato, tiempo,· peraon•I. equlpoa, h•l'l'llrnl9ntaa, 

mcceaoric>•. etc., Pll'9 facilltmr la in.-de I• miamlt. 



• Donde - .. - cleeall.a ... - tr-io de -1•. c:omi9nZa .. -jo del 
..,_....,__.dele_(_lo_a __ ......_).E-~-
__ de ____ loa_yl _ _..._de~.-lcomo 

conflgu.- PC'•, tartet- da Nd, ~. - de irnpleel6n, ............ 

""" d ...... -=· 
• La con.-..:ion de un - da ... mlnl•tro -.ico adecuado para la ...s. 

no - un - - dM mi.mo,....., una de - .,._ funcl-. Los 
-!pos de c6mpUto y - ...,.,...,._, .., ... ma!l<)rla. ..,,. ... ,.,.mente 

,....,_, CU)llD9 delloe - - muy~ y de dlllcll NpllnlCIOn. SI por 
ei-mPID. dMlldo a alguna v- el6c:trlce - - un c:ln:ulto inl9graclo (chip) 
en .. _......., (o..._._,.) dM CPU de una.,.,.,,.._., .. prov_,-
o--· _.o cobrar6 por toda le talj9ta y no - el circullo Integrado --· 

• Un Ingeniero. y en genenol cuimlqulw penona que tenga que tnlbajar o lnstaler 

un equipo de eómputo, - -r muy culdlldoao y recurrir con•-....nta a loa 

manu- de lo9 -ipo9. E.ios contiena la lnfonnacl6n -119 para conocer 
la ma_,. de ..,........., y .u funclonamlanto .,.,,._, -• como les l)f9C8Uclone• 

y a~nea .i.ctricas y de dimensión. 

• Lom pal-• o In~ que logren de-lar una m11jor lnfrae•tructura de 

talecomunlcaciorMls, _..,, de una ventaja ~ltlv• critica en la economla 
global!zada de la pr6xlma gen.ración. 

• Todo• no90tros, partlclpanta9 actlVom de la economla relaclonado• con la 

tecnologla de telecomunlcaclones. ya - como usuarios o prcv...SOrea, 
debernos rec:onocer et gran reto que _. nos presentar• en un futuro ce~no. 

Tenemos que tomarlo. 
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APENDICE 

HO.IA DE TRAllA.IO DE CAllLeADO HORIZONTAL 
lnetru-: 

1. Copill la hoJ.i da trabajo de la -. A. 

2. Eacrib• un código de adltlclo, código de plao, y un código de - de 

tetecomunlcaclone9 o código de culll1o da aqulpos para tlnea admlnlatrlllivoa. 

E•to• códigos_...., .-g...-. an loa planos del~_. futura 

...-. 
3. SI e•- u...SO mo)ltlplea hojas para cada clo-. Identificad• cada hoja can un --· 4. Debajo de "Número de cmble" , .....- un número da ~ único del 

cable para cal• - q- - calOc-. 
5. O.bajo del "Nl:lmero de -Id• del .,... de trabajo", escriba al número da 

Identificación del .,.. de ~ o el n(amero de -lid• del .,.. de trabajo. 

Eato• números ~n - g-. an loa planos del construcción para 

futura .-.....:i.. 

8. o.bajo de "tipo de cable", - el tipo de cable escogido (uno por hoja de 

trabajo). 

7. Determine 1• dlatancla -e al ~ d• ~mun- haate la -lid• 

dal •re• de trabajo. Toma an cuenta el rutao dentro del - de 

telecomunlc:eclonea y~ del.,.. de trabajo. 

8. Anola al largo del cabla en i• columna ,argo•. 

9. Bajo •cantidad", anota el número de cables de -ta tipo • ... lnatal-. para 

estas salid•• del área de trabajo. (SI m6a de un cable -~ por ser inataledo • 

una salid• del área de trabajo, anote números únicos de cable por cada cable) .. 

10. De bajo de "total", anote el número de metros de ca-.....,..._ para -ta 

área de tr•bajo. 
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11. Una vez que todos los cables del closet están registrados o la hoja de trabajo 

está llena, sume todos tos totales y registre el resultado en el cuadro de Gran 

Total. 

IE}emplo: 

Edificio -~B~0._,1~-- Piso --~F~0~1 __ Closet/Cuarto __ T~C=0~1 __ Hoja WS1 

C023 W12-01 EYN737A 110 2 220 

EYN737A GRAN TOTAL 1224 

• Suma el gran total de todas las hojas de trabajo para determinar la cantidad 

total de cable que necesitas. 

Aproxima la cantidad total de cable necesario. a un valor de 150 a 300 m. En el 

ejemplo anterior, el gran total fue de 1224 m., lo que para efectos de compra 

pueden considerarse de 1 000 m. a 1500 m. 
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T AULA A : Hoja de trabajo para cablea.do Horizontal. 

Edificio ______ Piso ______ Closet/Cuarto ______ Hoja----

1 
- - ~1:1 ·~ 

_, ,o -- -
~-1 

~ 
- - '· ~ - -· -; ;r n 

--· t '. t'. 

--" 
-· -~'J -

GRAN TOTAL 

• Use una hoja para cada closet de telecomunicaciones 
• Use una hoja para cada tipo de cable usado 
• Guarde las hojas de trabajo para referencias futuras. 
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HO.IA TRA•A 90 DE CA•LEADO 9ACK90NE ·-= 1.Copiele-•. 

2. Al'°'9 un c6cllgo de .-. c6cllgo de pleo, código de clo9et de 

-...-o de .,.._ de equipo, y un código de croaa-connect P8r8 

fines edmln--. Eatoe códigos -n -• lncluidoll en los pl•no• cs.t 

edltlcio -- - futu .... 
3. SI -16• u...- múltiples hoj8a de -jo P8'• cec:t• cloa.t, •nota el número 

de l'lojol. 

4. De t..jo de "nü...,., de C8ble", •not. un número único de Identificación de 

cable, por cec:le - - - colocedo. 
5. De bajo de "tipo de Cllble", - .. llpo de - - h•• escogido P8 .... ..---(uno porhoj8 de-jo). 

e. Det8rmlnll le d-..ci8 - el croaa-c:onnect IYl•ta el fin .. 1, y cs.t croa ... 

connect •1- 2. 
7. Anota el lmrgo cs.t - en le column• -..rgo·. 
e. De RN!jo de ·e·-·· erlOW .. núnwro de Cllble• de eate llpo que aeran 

lnataledoa entre - croaa-connect . (SI ma de un e11ble .. ,.. lnatalado h•cl• 

el croas-connect. anote númeroa únicos de cable por cada cable). 

9. De t.jo de ..,.atal". •note el n.:&mero de metros de cable necesario para esta 

condición. 

10.Una vez que todos loa e.ble• del cloaet aon •n~• o la hoje de trmb•jo eal6 

llena. suma todos los totales en ta columna Totel y escriba el resultado en el 

cuadro de Gr8n Total. 
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TABLA B : Hoja de Trabajo para el cableado Backbone. 

EDIFICIO ______ PISO ______ CLOSET/CUAlllTO· _____ HO.IA ___ _ 

. 
NUMERO EDIFICIO EDIFICIO TIPO-DE FINAL11"1SOI FINALZlll't•OI CAaLE 
CABLE CUAlllTO/ClllOS• CUAlllTO/ClllOSS 

-CONNECT -CONNECT 

•USA UNA HOJA DE TRABAJO DIFERENTE PARA CADA TIPO DE CABLE. 
•GUARDA LA HOJA DE TRABAJO PARA FUTURAS REFERENCIAS 

LARGO C-TIDAD TOTAL 
(A) (B) ,_., 

ORAN TOTAL 
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Ejemplo: 

Edificio -~B~0~1 ___ Piso F01 Closet/Cuarto _ __,T~C~OL1~ __ Hoja WS1 

CB002 B01·F01.e.RD1-CC2 B01-F020-TC01-CC1 EFN2006A 300m 300 

EFN2006A OllANTOTAL 2500 
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HOJA DE TRABAJO DEL CUARTO DE EQUIPO Y/O DEL CLOSET 

DE TELECOMUNICACIONES. 

TABLA C: hoja de trabajo del cuarto de equipo y/o del closet de telecomunicaciones. 

EDIFICIO ____ PISD _____ CLOSET/CUA .. TO ____ HO.IA __ 

•GUARDE LA HOJA DE TRABAJO PARA FUTURAS REFERENCIAS 
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HO.IA DE TRABA.JO DEL SISTEMA DE VERIFICACIÓN 

TABLA O : Ha;. de Trabajo del Sisteaaa de Verificación. 

l ~ ~· ·~- ' :J 
r • •• T.•. ,, • • •. • 
:~:.-. ± ~ . 

•GUARDE ESTA HOJA PARA FUTURAS REFERENCIAS 
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GLOSARIO 

ANCHO DE aANDA. Margen de frecuenci.. ocupado por un determlnedo 
fen6meno, - ClllcUle ,..t.ndo la "9cuenc:ia m6e baja - contenga una -al 
can la..,..-. 

-81. • Anwrican Natlonal Standars lnetltute • Organizacl6n que coon:tlna, dirige y 
publica_,,.._ para u..,.. en los Eatad09 U-. 

AmC•."AnWrlcM> .._... s- Code for .. - .. -. 1..-change" (Código 
Eatandar Nacional Anwrtcano pa,. el ~de inlll>mwc:ión). 

A8INcRollo. Forma de trwl•mleiOn en la cual cada byt9 de Clatoa Incluye 
-.... ... - y de _..ia ( --~ ... aillCIOI- ) .. 
principio y .. tlnal ... cada -

AftlllUACIÓN. o.bilita- de Mftale9 po ad 'Ck'a por el n.dio fl8ico 

AUTGaXl!C.aAT An:hlvo del DOS que - ejecuta automMicamenw du,.nte el ...-..---
AWO. """-<lc:an WI,. G•uge" Eat*nclar - -.nin• el tamal\o del cable. 

llACK80Ne. Parte de la red que _... el ~ mas ~- Ea el cable 
tnJncal que....,_ de conexión a ... d-- .-tl•••lone• de la red. 

aAUDIO. Velocidad a la que cambia una - en un - de tranamlal6n. 

9'NAIUO. Numero que parte- al - de loa m...- bln•rloa. - _ _.n 
..._...,_ por O y 1. En cornu.,..,_,_ - ..- _. .._..... aaftale• 
de doa - (ya - voltaje,.,.,,,_, ond- de redlo o impul- lumlnoeoa). 

lllT. Abrevlacl6n de "blnary dlglt" (dlglto -). El bit - la unidad .,,._ pequel'la 
de lntonn.ci6n - maneja una compu-.. 

llOOT. Arranque de I• computador., - programa por lo gen- re-• la 
memoria, conflgu,. los diapoaltlvoa de--· y C8fV8 el - operativo 
plOV8nÍefll• de una ROM o di-. 

ISUFPER. Almac6n tempo,.1 de intormacl6n en t<*nallo. 

BUG. Error en un programa . 
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•u•. Bloque de - o mta linea• de tran-.ión de datoa . Se utlllze para 
dlr9ccloner o pe..,. detoa y pet"a -viar Hll- -ir. el CPU y alguna otra parte 

del ... -. 

CCITT. <:-. Conaultlvo 1-al Telegr6fico y Telefónico. 

~- Centro de -- - permite conectar difer9nt
- y .-figurar un -· P..- incluir una interfaz pera conectar por 
un lado un tipo de 11-de -..-Ión (fibra ópllca, por ejemplo) y por otro lado 
medio - (coaxial o per u.nzado). 

CONl'Y0.8Y8. Archivo de lexto Cf9ado por el u-rlo que contiene comancloa 
eapec:lticoll y ......,._..,. que .. -.. du- el proceao de booteo. E- archivo 

- u- - eapectflc:ar COfno DOS _. e -· c:on harctware no --· Dmal. C....- de 25 ...._ - cumple c:on loa~ de I• i~ 
EIA-2320. 

DIP SWITCH. "Duel in -line p-.ge•. Conjunto de peca..- .-S u..
pera -.cclonar div-• ~ de c:onflguraclt>n en un circuito lrnpnt90 sin 
,._,....._en el ha.-.... 
DllA. "Direct Memory Acceaa". - utilizado pera reducir et trafico en el 
procaaador al -·o recibir da- provenien- de dlapoaitivoa e-....a. 

QIUVelll. Programa que conforma 1• lnterfaae entre el •i•tema operativo y algún _..,externo. 
eco. Equipo de conmutación de-·· 

e1A. "Electronic lndu- Aaaoclatlon" • Organización .......,ializada en 
ca.-1at1ct1a--. y fu~ de equipoa da intarfaca. 

e111. ln-rencla -.orn.gnMica (E-..magnetlc lntarferenca). 

ellDt. "Enhacad Small Computer Interface" Tipo de tarjeta controladora de disco 
duro y drl- pera compu-. compatibles con IBM. 

eTCD. Equipo Terminal de Circuito de dato•. 

ETD. Equipo Terminal de Dato• 
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PAT. "Fil• Alloc.ilon Tmi.• T.tlla en la cu8I .. DOS -- .. Ir-* de loe -•de .. d ____ ...,_ __ ...,_,_,, __ _ 

- •- pmre gu8ftler h1folmacl~1. Le..- de--='*""°• da un c1u-.., 1os Qdlle9 verten en-de.,._.... al...._ __ _ 

PCC. Coml9i6n F-.lde C--

PDll. MultiplexlOn por dMslOn de frecuenc:ie. El e8pectro de .....,._..,. • divide 
- los can- IOglcos, donde cada uno de loe uauerloe -- une tienda de 
~-...... 
PDOI. "Flber ~ DMa 1-'-" • 1~ de - -lllLJidOe por-. 
6pllce . Fibra~ - tipo de pa90 de taetigO en - can un - --· 
-- 100 Mbpe pmre c::ubrlr --de - 200 Ion"~ -
1000 eeteclones. s. utiliza de .. - - - cuelqulera de ... -- 802 
tipoLAN. 

,..._. -l!WmR. Servidor de An:tllvoa. ~ - conw .. slawma 
opeqtivo de red. P....- - -icedo o no dedlcedo , - - el - u- sólo 
como .....-o como eervidory - de....,..... 

JlllllAlllE. P~ de..-... cu81 - une unided de ln"'""••i6n u- en 
comun~ de red. 

GATEWAY. Uni6n - dos -·· P- comunlceción en- dlslinlDe 
pratocolos. 

cauen. Nombre de usuario ampleedo en redes ~ra _.- ecce80 e CU10lquiera 
que lo neceatte temporalmente y con ciertlla reatricclone8. 

HDLC. "High 0•18 Link Control" Control de .ito nivel de eni- de detDe. 

HU9. Dlapoaltlvo - modlllce le 1ranamlal6n de lee --· permitiendo que le 
red - -rgue o - expenda con estaciones de -bajo ed~. Pu-.. -• 
~·o ecllVoe. 

lel!I!. Instituto de 1._nleroe E16ctricos y Electrónicos. 

INTEL-T. "lntemetion•I Tetecommunk:alions ~lile 
(OrgenizeclOn lnt.......,ionel de Telec:omunlceclon- Vla -lle). 

Organization" 

l .. X.COM "lntemtttwork Pecket .Xchange" Protocolo de comunicación de 
Noven que crea, mantiene y enlaza conexiones entre elen'tentoa de red ( 
eetaclonee de trabajo, -rvera , puentea, etc.). 
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~. "l~pl R.a-.t". -.. de un -to ~ -lnic1811za una 
~a una compuladora. 

leA. "lndu*lf ._ ~·. AlqulWC*lra E•tandar de la lnduatrla. 
Alqu .... ra de bua de a ...... 916n - IBM PC/AT ~-Se~ 
- Ullllzer 19 bita . 

.IUllllPRR. GNpo de pines u- pafll t'I- canflguraclonea da t'lardw
"'9dlenta un-~. 

~- "l.ocal--·· Red de-Lac81. 

LLC. "L.oglcal Llnl< ~· COt$d l.bgico da Enlaca. 

L.PT1. Puet10 ~.,.,-da una c:omputaclof'a _......... 

L&. "l.lnk Support Layar" e-da 8QPOl1a de-'-

llAC. "Madium Accaea Control" Conlral de ecc:e*> al madlo. 

MAN.~ - ,._._ Red<Se -Maaopalltana. 

lllANCHesnl!R.CODIClo. Código - _..ta un eamblo <Se -ledo en cada 
""'9Nalo. -- - alncn:lnlamo, exige una valocldad binaria dobla que la 
valocldad de v.t....ie16n de bits. Se utiliza baatante en gra~ en cinte 
magnMlc:a, en - da fibra óptica ,llnaaa COllX- y ..S.. de 6rea ioc.I. 

llCA. "Mlef'O Channel Arct'lltectu"'"· Arquitectura de Micro Canal. Dlaeflo 
pl'Opiatario de expanaii:tn da bu• a 32 bita de IBM. Fue Introducida por el modelo 
PS/2. 

NC8. "'Natlonal Communlcatlona System• . Slatema NllClonal de Comunicaciones. 

NETal08. "Natwort< BUlc Input/ Output System•. Sl-ma b6•ico de 
antraclal-ida para -· Progfama emulador que permite a la• --· de 
~jo correr apllceclonaa qua aapocten llamada• de IBM NatBIOS. 

NETa.COM. Programa da -ª"' que trabaja junta con el IPX,SPX y loa drivers 
de red para convertir una computadora en una ast8clón de trabajo de red. 

........ Modul..:l6n de pul- de amplitud. Conai•te en mue•tntar una .. 11a1 
analógica mediante ••calones con variación dependiente da la amplitud de la 
aellal. 
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~ ... Mod...- por lmpul- Cod""*laa ... - ..... ...,,.. de..........., de 
Nyqulat. Si un• - - ,__ - .__ ,....._ • une veloclded el 
......,. doe ..._ior • i. ....,. • ..,. .._..,.. __,...,,el cenel, •- -
_...., lufomwcl6n ...-te...,_.,.,__•-• ICCIOn. 

PUmN1W. ·----de .......... - ... red. -de "'9dloa "_ 
......., __ 
RAM. ·- Accea --,,·. u.rnarie de ~ --· Chipa de nwnarte pere-.- '9mpOr9 de infomnr cWJ •·Se pierde eu lullom •cl6n 
.. epeger .. campu-.. 

RDll. - Digllel lntegred•. 

RDel. Red Dlg-de Servicioa lm.oi-. 

ReNTIDOR.~de--......,..un-: ---
tipo ARCNET. 

ROlll. "Reed Only Memory". --- leclure. Se owogremen de fMlrlce 
y-de..- .......... 

RQUqR8. -· T.....,. - de.......-que~ le 
treyactotle maa-de d-..-doa _....,_ese ied. 

8C81. ·sme11 Computer Syate¡n lnterfece". E-er de i. indu- - - dlcW 
.._..... • ...,. ......-,. periM- y eua .,.,.__•un mlcroprocaredor. 

SNA. "Syatem N- Archltecture" Arquilecture de SI-. en red. 

TCP-. "Trenamiuion Control - I Internet Protocol", Pratoc:olo de 
control de trenamlal6n / Protocolo de red lntMno. 

TIA. T.i.comunicetlona lndu- Aaeoc:ietlon" Aaocl.- de lndu-• de 
telecominlceclón. Dirige y publlcll -nde... y eapeclllcecio~ pera 
c:amponen- y aiatemea de fibre óptice. 

TOPOLOCÑA. Forme ( conectlvlded ) 11.C. de loa c:amponentea de red.(cables. 
eat11elones , gat-aya, hubs, etc.) . La• tnrs topologi•• de lnterconexlon b4•ice• 
son : eatrell•. •nillo y bua. 

TRACK. Canal de datos en un dlaco. 

TRAMA. Paquete de datos. 
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UPe. ·un~ - &upe.y· F..- de pod9r lnlnWru,,,.,_ 
WAN. "Wide...,_ - ". Red de-Amplim. 

WONlSTATION. E.-c!On de .......... ~ pel90n8I que- -eun....:ly _____ 81111c1clon••· 
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