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INTKODllCCIÓN 

En el presente scminnrio se cnnocicrnn técnicas. desarrollo y 
aplicación de la telefonía digital. Presente y Futuro de tecnologías de 
vanguardia .. facclas diferentes de la tclcfbnía y h1 u1iliz.ación de la n1isma 
en el án1bito social-cconó1nico. 

l.a necesidad de cstahlcccr un servicio telefónico ópti1no en todo el 
país .. detcnnina la planeación de normalizar la red telefónica y definir los 
pará.1nctros fundmncntalcs para hornogcnci.,.ar la sci\aJi.,ación., nrnneración. 
transmisión y conn1utació11 a nivel nacional. 

En el vigcn1c docmncnto se visualiza 1111 panoramn general del plan 
de conmutación y plan de señaliz.ación R2. Para la comprensión de los 
mismos .. ejemplo: Oistrihución gcogrcllica de las centrales tclefl'micas. 
sefialización entre un abonado y la central telefónica. 

Las premisas C)Ue se tienen n futuro dependen de la utili7.ación 
eficiente de la infraestructura con la que se cuenta para evolucionar a Ja 
par con el mundo en In referente n In telefonía digital y todos los servicios 
que se pueden obtener para cncmninarsc hacia una Red Digital de 
Servicios Integrados. 
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CAPITlll-0 1 

1.- PLAN l'UNDAl\IENTAL DE CONl\ILITACIÓN TELl\IEX 

1.1 INTRODUCCIÓN 

Hasta finales de 199.1 la F.s1ructura de la Red de Conmutación de 
Tehnex para el tnanejo del 1ráfico telefónico co1nprc11día los niveles 
jerárquicos 1nostrados en la figura 1 .. los cuales: URL's TANDEM's .. CP's .. 
CL's, CM's. y OT's. 

oncn-«A TIJllllNAL con 
CENTRAL LOCAL 

UND>AD lll:MOTA DELINEA 
(URL) 

V1A DE ALTO USO 
---- VIA FINAL 

RD>LD. 
(CALO'•) 

RO> LOCAL 

FIGURA 1 DIAGRAMA DE CONMUTACIÓN A FINES DE 1993 



Onda la rápida evolución tccnnlógicn qm: hnn experi111c11tadn los 
equipos de conmutación y transmisión 9 en relación con la potencialidad y 
ncxibilidad para el 1nanejo del tráfico y servicios de teleconnmicaciones9 
surge la necesidad de revisar los modelos de red existentes con el 
propósito de adaprnrlos y estnblecer h1s Arquitecturas. de Red 9 que 
pennitan optiinizar la explotación de las facilidades que ofrecen éstas 
nuevas tecnologías. a fin de n1ejorar la eficiencia y calidad de la red y por 
consiguiente. realizar inv"'rsiones 1nás rentables. 

En la tabla se 1n11estra la transición de la Estruclura de 
Conmutación hacin los niveles limcionnles que se deberán en la "Red 
Meta .. (nueva topología de la red). 

E\'OLllCIÓN DE LA Rt:D DE CON!\lllTACIÓN 
llAC:IA l.A !\n:TA 

.li:STRUCTURA 1993 

l>I , .... 1 .. 1.J.JJ.K,'\tU.Jllll_'ll 

" 

<.:t:N"IH.<1 

INTl.H.N,'\l."1<1:-0AJ. 

tt.'IJ 

...... 

...... 

...... 

ESTRUCTURA RED 
META 

t.•1·.:-.0TH.l> 

TH..'\NSITU 

TABLA l. E\'OLllCIÓN DE LA RED DE CONl\lllTACIÓN 
(CONTINllA) 

UI. 
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(."J\1.1> 

t..ºAl.I> 

TANJ>l-.f•I 

T.\.Nl>J:,,.trt!HCI 

<.'l~NTHll 

SI .(.'I 'Sl>AIUl 1 t<.:S) 

<.º1·.N l"HC 1 l'IUM,\11111 

t<."Iº) 

<.' .. '.NTHll l'NIMJ\RICI 

c<.'I') 

<.' ... ""'THCt l"N:IMJ\Hlll 

t<.'I') 

<." ... NlHJ\J. 

lffl<."JNATJ-:N:t.tl,..1\1. 

<."l:NIH.U.J.1.JC...",\J. 

l:l';?"ilHll 

TRASSITc> 

--+ 11''1J-:Hl1HU.\.:..OU<.'11,._ 

N,\<."UINAI. 

INTl·ll,.,."<."UIN.\I 

<."J,NTHI> 

--+ INTl·.HI lHll/\l'lóCJ (."llN 

l?"o;Tl'llN,\C:lltNAI 

<."l.N"fH.\I. 

--+ MAl:sntA 

...... H:lrl"AMll.Nll> 

u:l'l 1 

1.."l·:NTHCI TANl>l·.M 

--+ "IANl>l:Ml'\flUI('") l!HllA,'l,llJ l> 1>1: 

(.'J-.NTHCI 

l.NHlfl"AMll.N"lll 

TABLA l. EVOLUCIÓN DE LA RED DE CONMUTACIÓN 
(CONTINIJA) 



l'KI. llNll>.\I> Kt.Mor.\ 

1>1: 1.1:-.:1~\ ...... PKI. (llK.\. 1>12 KSM c..•"NIKU 

KSS "'"', c.~n."to l>I·: <.·oNIXlc"IN 

UI. 

111\J:\ (.",\l'/\C."11>.\U Y AUUNAl>OS ((.º(.º,\) 

TABLA l. EVOLUCIÓN DE LA RED DE CONMUTACIÓN 

1.2 PR•:l\llSAS 

A continuación se describen fas Prernisas Técnicas a panir de las 
cuales se establece el presente Plan Fundamental de Conmutación. 

1.2.1. Se considera corno el rnarco de refer-encia técnico para el 
disei\o de las Redes de Conrnutación de las ZAC's (Ver anexo) y de lar-ga 
nistancia. 

1.2. la. Se consider-a como horizonte de vigencia del Plan el año 
2007. 

1.2.2. Se considcr-a una Red Jcrárquican como las más adecuada 
para las redes de las Zonas Autónon1as de Conn1utación (ZAC's). 

J_2_J_ l.os niveles funcionales (Jerárquica) para las redes de las 
ZAC's, en el horizonte de tiempo comprendido es: CCA, CCE, CTU/CTZ. 
(Ver ane,.o). 

1.2.4. Se considera una Red Plana para la Red de Larga Oistancia 
en el n1anejo de Trafico de Larga Distancia Nacional e internacional; y 



para tnundial .. se realiza rncdiante tránsito n través de los CTl's .. con 
excepción de la (METROPOLITANA). 

1.2.5. Se considera el manejo de la seguridad estructural para el 
acceso CCE-CTI. es decir. cada CCE tendrá conexión a dos CTl's 
enrulando el 50°/n de tráfico hacia cada CTI. 

1 .2.6. Se simplifica la red al tener CCF.'s grandes y pocos Centros 
de Tránsito Interurbano CTJ's. 

1.2.7. Se incrementa la rentabilidad de la red .. ya que al tener menos 
nodos de conrnutación.. las inversiones disminuyen y los gastos de 
supervisión .. y de operación y rnantcnin1icnto .. se reducen. 

1 .2.R. Al si1nplificar la red .. su nexibilidad au1nenta .. lo que facilita la 
introducción de nuevos servicios y/o funciones con cobcnura nacional. 

1 .2.9. El criterio de simplicidad con lleva a elevar la eficiencia 
global de la red .. ya que se tendrá 1ncnos enlaces con un n1ayor número de 
circuitos y/o troncales. 

1.2.1.0 Se mejora la calidad de servicio,. dchido a que con menos 
nodos de conmutación. se aumenta la eficiencia global de la red .. se facilita 
la introducción de nuevas tecnologías. y se sianplifica la adaninistración 

lo cual pern1ite dirigir 
los esfucr..r.os hacia. una 1nejor capacitación del personal de operación y 
1nantcnimiento. 



1.3. PREl\llSAS (FACTURACIÓN). 

1.3. I. Facturación en la Meta: 

Con excepción en la Red l Jrhmm de Ml!tropoli1ana; las centrales 
con nivel funcional CCE. tendrán la función de facluración tanto de 
servicio medido~ con10 de la fhcluración detallada para el tráfico que se 
origina y termina dentro de Ja 1nisrna ZAC. 

l .J.2. En la Red Urbana de Metropolitana. las centrales con nivel 
funcional CTZ deben tener la función de facturación incluida~ para tráfico 
originando y tcnninado dentro de la misn1a ZAC. Asimis1no._ las centrales 
con nivel funcional CCE seran equipadas con la fimción de facturación 
detallada siempre y cuando tengan centrales con nivel funcional CCA y 
que entre ellas sea Larga Distancia<> o bien~ entre el CCA y el propio CCE. 

1.3.3 1.as centrales con nivel funcional CTI tendrán la función de 
facturación. para el tráfico.. de tránsito de larga dis1ancia nacional .. 
originando y tenninado en ZAC's distinlas .. así corno la facturación del 
tráfico de larga dislancia internacional. La fé:1c111ración debe rcali;/' . .arsc en 
el CTI origen. 

1.3.4 1.as centrales de tránsito internacional (Cl's) dedicadas. 
tendrán la función de facturación del Tráfico de larga distancia 
inten1acional. 

1.3.5. Las centrales de tránsito intcn1acional y mundial (CIM Y 
CM) .. deben t3cturar el tráfico de tránsito de larga distancia internacional y 
m11ndial respectiva1ncnte. 

1.3.<>. Fac1uración en la F.volución: 

No se dehc instalar equipo de facturaciún en centrales que en la 
meta,. no son CCE's. 

,, 



Excepcionah11cnfe se podrá facturar el tráfico Jn1ra7.ac en el CTI~ 
pero no deberá pennnnecer rnás allá de 1995. 



CAPITlll.0 2 

2.- ARQlllTF.CTllRAS GF.NF.RAl.F.S nt: l.A Rt:n llF. 
CONMUTACIÓN 

2. 1. Principios de organi;,.ación de Ja Red de: 

TF.l.F.COMllNICACIONF.S 

La nrgani7.ación de la Red Meta de Tchnex,. comprende los 
siguientes niveles básicos. 

2.2. Nivel 7.ona Local (ZL). Es la célula básica de ta red de 
telecomunicaciones y la fonnan. el conjunto de distritos de la red de 
abonado que fisican1cntc se conectan a un 1nismo distribuidor general en 
un mis1no edificio. 

2.3. Nivel Zona Autónoma de Connultación (ZAC). F.s una zona 
geobrráfica de tamaño variable. intCb'Tada por una o más zonas locales,. con 
la única restricción de que ningún enlace Ccntral-URL,. rebase los lhnites 
de la ZAC. Para el caso de la ZAC Metropolitana se define 
adicionalmente el concepto de Zona Autónoma Periférica (ZAP). 

Oc acuerdo a lo anterior. se aplicarán las siguientes reglas para las 
ZAC's: 

2.3.1. \Jna URL deberá estar conectada a una Central de la 1nistna 
ZAC. 

2.3.2. Una Central podrá tener lJRL's en cualquier zona local. 
siempre y cuando éstas pertenezcan a la n1isma ZAC. 



2.3.4. Una 7.onn Local podrñ tener URI .'s cnla;.r.adas a ce111ralcs 
madres diferentes .. las cuales deben pertenecer a la 1nis1na ZAC. 

2.3.5. No dehen crearse vias entre CCE's CTIJ's y CTZ's 
penenecientes a diferentes ZAC's. 

2.4. Nivel Zona de Trñnsito Interurbano. Es una zona geob-rñfica 
inteb'Tada por una o más ZAC"s .. la cual es atendida por lo rnenos por un 
CTI (por seguridad se tendrán dos CTl's excepto la red de Metropolitana 
que la atienden 4 CTl's). para el manejo del tráfico de transito de larga 
distancia nacional (entre ZAC's diferentes) e lnten1acional. Al nivel pais. 
se han definido diez zonas de tránsito inten1rbano; nueve de Cstas 
corresponden a la red de Tclmex. y una a la rec.I Tclnor. 

En las figuras 2. 1 a .• 2.1 h .. 2.1 c. 2.1 d. y 2. 1 c. se rnucslra desde el 
punto de vista comnutación. la organización que deberá tener la red de 
telecomunicaciones de Tclmcx. la cual se dl!scrihc en los capitulas 
siguientes. Esta organización eslani fOnnélda a su vez por Jos siguientes 
niveles funcionall.!s: 

NIVEL CE"ínlO DE 
'IRANSD"O lJRBA.NO DE ZA.C 
CnJICTZ 

NJVIL CE\ITRO CON 
CAPACIDAD DE 
mRl.TTAMJINTO CCE. 

NIVIL CE"n'RO DE 
CO~ONDE 

ABONADOS CCA 

CTIVCTZ 

l<'IGURA 2. Ja. DIAGRAMA GENERAL DE LA RED DE 
CONl\IUTACIÓN DE LA ZAC A LA l\IET.-'\ 

" 



FIGllRA 2.lh DIAGRAl\IA c;ENERAl. DE 1.A R•:D llE 
CONl\llJTACIÓN INTt:RllRHANA NACIONAi. A 1.A l\IETA 

(EXCEPTO l.A RED l\IETROPOl.ITANA) 

NIVELCEN'JRODETRANSITO 
INTERURBANO NACIONAL 

NIVEL CENTRO CON 
CAPACIDAD DE 
El'lRUTAMIINl'O 
CCIE 

NJVll.. CINTRO DE 
CO~ONOF. 

ABONADOS CCA. 

FIGllRA 2.lc. DIAGRAl\IA GENERAi. DF. l.A RED DE 
CONl\ILITACIÓN INTERLIRHANA IN·n:RNACIONAl. A l.A 

l\lt:TA (EXCEPTO l.A RED DE l\IETROPOl.ITANA) 

CENTRO U"lfTIXNA.CIONAL 

NJVIL CENTRO DE "ntA.NSrTO 
INTDtURBANO INTDlNACIONAL 

N(YD.. CENTRO CON 
CAIACIDADDE 
ENRUTAMllNTO 
CCIE 

NIVEL CENTRO DE 
CONEXION 
ABONADOSCCA 

"' 



NIVELES Fl!NCIONAl.ES DE l.A RED DE CONl\ll!TACIÓN 

FIGllRA 2, Id OIAGRAl\IA GF.NERAI. l>F. l.A RED DE 
CONl\.IUTACIÓN INTERllRHANA l\ll!NDIAL A LA l\IETA 

(F.XCF.PTO l.A R•:D DF. l\IETROPOl.ITANA) 

NJVl1 CINTllO CON 
CAPAcmADDE 
ENRUTAMDNTO CCE 

.NJVD.Cll"tf"l1l0DE 
CONEDONDEMIONl\DOS 
CCA 

11 



Nl\'F.l.t:S FUNCIONAl.F.S DE l.A l~F.D DE CONl\lllTAC.ION 

FIGURA 2 le. DIA(;RAl\IA GF.NF.RAI. DF. LA Rt:o DE 
C.ONl\llJTACION INTERURBANA NACIONAL., E 

INTERNACIONAL Y l\llJNDIAL DE l\IETROPOL.ITANA A LA 
l\IETA 

CENTRO DE TRANSITO 
D'n'DtNACIONAL 

CINTRO DE-ntANSrTO 
INTDIURDANO INTERNACIONAL 
Y MUNDIAL CllCM 

NIVIL CtNJ"ICO DI:: 
"IRANsrroo 
INTERUllBANO C'D 

NIYIL CE°'i'TRO CON 
CltJ'ACU>ADDt: 
ENRUTAllllE"fl'O 
cea: 

NIYD.. CENTRO DE 
CONIXIONDEABONAl>OSCCA 
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2.5. Nivel Centrn de Conexión de Ahnnado~ (CCA). Se uhican las 
centrales 1nacstras de baja capacidad, co1npactas y URL's que conectan 
abonados. 

2.6. Nivel Centro con Capacidad de F.nn1tarnicnto {CCE). Se ubican 
las centrales maestras que tienen la función de 1nanejar tanto el tráfico 
originando y tcnninando en centrales subordinadas de nivel CCA. 

2.7. Nivel Centro de Transito lntm7~"lc (CTZ). Se ubican las 
centrales que manejan el tráfico entre centrales de nivel CCE de la misma 
ZAC9 que no sea cursado por enlé1ces directos. Estas centrales pueden 
tener Ja función de CCE incluida. 

2.8. Nivel Centro de Tránsilo llrhano (CTll). Se ubican las 
centrales que manejan el tráfico de tránsito urbano 9 para comunicar 
centrales de nivel fi1ncional CCE. 

2.9. Nivel (~entro de Tránsito lntcntrhano (CTI). Se uhican las 
centrales que manejan el tráfico de tránsito entre centrales de nivel CCE 
que pertenecen a ZAC'.s diferentes, así co1no el tráfico internacional. 
Asirnismo las centrales de este nivel servirán de tránsito para el acceso a 
los centros rnundiales. Las centrales CTI serán para los casos de tráfico 
mencionados. 

2.1 O. Nivel Centro lnten1acional (CI). Se uhican las centrales que 
1nanejan el tráfico de tránsito de larga distancia inten1acional de la red de 
Metropolitana. Estas centrales dedicadéis. 

2. 1 J Nivel Centro Mundial. Se ubican las centrales que rnanejan el 
tráfico mundial entre la red de Telmex y otras ad1ninistraciones de países 
diferentes USA~ Canadá y algunas islas del caribe.:. 



CAPITllL03 

3.- ORGANIZACl<)N DE 1.A REU DE CONMLJTACIÓN 
l.OC:AI. (R•:n l>F. 1.A ZAC:) 

3. 1. En la Mo:ta: 

3. 1. 1. Se divide al país en Zonas Autónomas de Conmutación 
(ZAC) Ver Relación 3.1 

:-l.1.2. Cada 7.ac esta dividida en Zonas Locales (7.L's) que 
nccesariatnentc sean adyacentes. Es importante mencionar que existirán 
casos de abonados distantes (fi1era de los lhnitcs de la ZI .) cnla;,.ados a la 
ZL~ mediante Sistema RAM Radio punto a punto ó Satélite._ así como 
MUX de abonado. Jos cuales pencnecen a ésta Zona 1.ocal. 

.3.1 . .J. Se establecen tres niveles fimcionalfi!s de Conmutación para el 
manejo del tráfico dentro de la ZAC. los cuales se muestran en la figura 
3.2 

3.2. Nivel 1 Se ubica todo el equipo de conmutación definido corno. 
CCA. El CCA debe conectarse a su CCE a través de una sola ruta lób.;ca 
(una vía), procurando que sea ét lraves de dos cmninos fisicos de 
transmisión diferentes._ en donde se justifique. 

3.3. Nivel 2 Se ubican Ja~ centrales definidas como CCE._ la~ cuales 
tendrán tanto tráficos originado y tcnninado en el niveJ CCA. como el de 
su propio nivel. 
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HERMOSILLO 
CD.OBREGON 
LA PAZ 
CULIACÁN 
MAZAºlºLAN 
ClllHUAHUA 
CD.Jl!ÁREZ 
DURANGO 
TORREÓN 
SAL TILLO 
SABINAS 
MONTERREY 
REYNOSA 
CD. VICTORIA 
AGlJASCALIENTES 
SAN LlJIS POTOSÍ 
LEÓN 
QUERÉTARO 

RELACIÓN DE LAS ZAC's 

GUADALAJARA 
TEPIC PTO. VALLARTA 
CD.GUZMAN 
TEPATITLAN 
CUERNA VACA 
ACAPULCO 
ZAMORA 
MORELIA 
VERACRUZ 
PACllUCA 
PUEBLA 
COATZACOALCOS 
MÉRIDA 
VILLAHERMOSA 
TUXTLA GUTIÉRREZ 
OAXACA 
METRO 
TIJUANA 
MEXICALI 

RELACIÓN 3.1 
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NIVELES FllNCIO'°ALES lll-: LA IU:I> DE 
CONMUTACIÓN LOCAL 

(l<l.ED DE LA ZAC) 

FIGllRA 3.2 

J.4. Nivel 3. Se uhican las centrales definidas como centros tandcn1 
de ZAC o Urbano (CTZ o CTU), para manejar el tnifico originado y 
terminado en la misma ZAC que no se n1anejc por vías directas. 

3.4.1. lJna central puede tener simultáncan1ente los niveles 
funcionales CCE y CTZ donde se requiera. 

J.4.2. Tocio CCA debe conectarse a un CCF. de la misma ZAC. 

"' 



.'.'t.4.~. Debe existir enlaces directos entre centrales con nivel CCF. 
que por trñíicn y costo lo justifiquen .. de lo contrario .. su trát1co dcbc.? 
1nanejarsc 111cdiante un CTZ ó CTU. 

~.4.5. l.a interconexión dentro de una misma ZAC, de los niveles 
funcionales CTZ .. CTU y CCE .. se anali7.arü caso por caso. 

17 



CAPITlll.O 4 

4.- ORGANIZACIÓN DE l.A RED DE CONMUTACIÓN 
DF. TRANSITO INTF.HllRHANO (TRAFICO IU: l.AHGA 
DISTANCIA NACIONAi.) 

4.1. Red de acceso de los CCE's a los Centros de Tránsi10 
intcrurhano (CTl's). 

F.n la Meta: 

..t.1.1. Todo ccnlro con Capacidad de F.nrutamiento (CCF.) .. que por tráfico 
o costo lo justific1uc.. se conectara a sus dos Centros de Transito 
hllen1rhano (CTl's) .. para rncjorar la seguridad estructural de la l~cd. Ver 
figura 4.1. 

IK 



DIAGllA:\IA DE l"'TE!lCONEXIÓN DE l.A llEI> 
DE CONJ\lllTACIÓN LOCAL, CON LA IUcl> DE 

CONJ\lllTACIÚ:"li DI·: 1.ARGA DISTANCIA. 
EN LA META. 

4.1.2. Los .servicios y centrales RDI. se in1egTan a Ja Red Pública 
telefónica. con el fin de atnpliar el a.rea de cobertura para el crecimiento de 
estos servicios y optimi7.ar el uso de la infracstn1c1ura existente .. a travCs 
de la administración, operación y mantenimiento de una sola Red 
Telefónica integrada. Se debe buscar que todos los usuarios de servicios 
RDI estén conectados a centrales de nivel funcional CCE. 

4.13. 1.as Centrales OMS tendrán el nivel funcional CCE para el 
manejo de los servicios especiales de operadora. Actualmente.. se 
encucnlTa bajo an.llisis la configuración final del proyecto. así co1110 .. la 
definición del nú.1ncro óptimo de nodos. 

,., 



4.2. F.n 1a evolución h.acia la Red Meta: 

4.2. 1. 1..ns centrales 1nacstras que tengan ~00 Erlnngs de trit.fico de 
transito interurbano se conectaran directmncntc a sus dos CTl's., co1110 esta 
previstu en la Red Meta y tendra el nivel funcional CCF.. 

4.3. A continuación se describen los casos de los CAl.O's que no 
pennanecen en la Red Meta: 

4.3.1. CAl .O Mixto que no se necesita en la red •neta cn1no central 
de nivel CCE. 

F.stc tipo de centrales que no pcnnanccen en la red 1ncta 1nanejan 
pocas URL"s., OTA's ó centrales de baja capacidad con pequeños inh.:rcscs 
de tráfico. l .. a máquina será dada de haja. por lo cual se rcconticnda que el 
programa de con1nutación de la. SOT., considere mnpliacioncs en las 
centrales tnacstras (con 11ivcl CC'I:)., para conectar estos ch:ntcntos de la 
red (URL's., OTA"s ó centrales de baja capacidad ). tratando de tener en 
cada central 1nacstra .. la c;;uuidad de lineas de abonado esperadas en la rud 
meta. 

Para realizar ln anterior., en pri111cra instancia se debe definir los 
criterios de facturación y enrutmniento que se 1nanejarán en una ZAC. La 
máquina liherada puede tener Íos siguientes usos: 

4.3.1.1. Co1110 central de nivel CTI en otra población. 

4.3.1.2. Co1no central de nivel CCE en otro lugar. 

4.3.1.3. Co1no equipo de mnpliación en otras centrales (Local y 
URL's). 

4.3.2. CAt.r> Mixto que se necesita en la red meta co1no central de 
nivel CCE. 

F:n este cnso~ cuando todas las centrales 1naestras b'Tnndcs sean 
conectadas .dircctmncntc a sus dos CTl"s., esta maquina dejará de 1nanejar 



el tráfico de tnlnsito interurbano pasmuto a central de nivel CCF.. Tmnbién 
se debe analizar la posibilidad de usar la 1náquina co1no CTZ., debido a 
que esta 1nár¡uina ya tiene equipo para realil'.nr la r.,cturación. 

4.3.:l. CAi .D Puro que no se necesita en la red rncta como central 
de nivel CCE. 

Antes de eli1ninar la má<¡uina., se debe solucionar los prohle1nas 
relacionados con la facturación y definir los enrutamientos dentro de la 
ZAC. La máquina liberada podrá tener los usos descritos en el pritncr 
punto de este inciso. 

4.3.4. CALr> Puro que se necesita en la red n1cta como central de 
nivel CCE. 

En este caso .. la máquina debe utili7.arse co1no central de nivel CCE 
ó analizar la posibilidad de usarse co1no CTZ., debido a que esta 1náquina 
ya tiene c<1uipo para rcali7.ar la facturación. 

4.4. Red de Interconexión de los Centros de Tránsito lntcrurhano 
CTl's. 

l .a Red Meta para el 1nancjo de tráfico de Tránsito inlcntrbano se 
alcanzará. en 1995-1996 y los criterios de ingenieria que se han aplicado 
son los siguientes: 

4.4.1. Se simplifica Ja Red .. reduciendo el númcrn de niveles 
jerárquicos. 

4.4.2. Se reduce el nún1ero de centrales de larga distancia., para 
optimizar el 1nanejo de tráfico intcntrbano. 

4.4.:l. Se cr¡uilibra la carga de tráfico de las centrales con función 
CTI (alrededor de 7 .500 Erlangs/CTI en promedio y máximo alrededor de 
12,500 Erlangs!CTI para el escenario 2000). 
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4.4.4. Todos los centros de tránsito interurbano deben cstnr 
ubicados en edificios complctan1cnte distintos. Ver figura 4.1. 

Por razones de adrninistración de la red; atmCJllC los CTl's se tenga 
un nornbrc especifico., a cada nodo de la pareja de centros de tránsito 
interurbano (CTl's) se Je asignará un núrncro para su identificación (por 
ejemplo a la par«ia de C1Ts de Chihuahua. estará integrada por 
Chihuahua 1 y Chihuahua 2). 

Según el volúmen de tráfico a cursar entre dos parejas de CTl's,. se 
podrá elegir entre las dos configuraciones siguientes: 

Configuración A. F.sta configuración se podrá aplicar,. cuando entre 
las parejas de CTl's .. se tenga un número de circuitos n1cnor a 480,. por lo 
C)lle a"lnicamcnlc se tendrán dos vías bidireccionales de 240 circuitos como 
máximo. Ver figura 4.2 .. 

1.a primera via,. une al CTJ de la pri1nera pareja de CTl's con el CTI 
1 de la segunda pareja de C1Ts. y la segunda vía. une al CTI 2 de la 
prilncra pareja de CTl's con el CTI 2 de la segunda pareja de CTl's. 

l'IGllR.'\. 4.2 VÍAS BIDIRECCIONALES 
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Configuración B. En esta configuración .. el tráfico entre las dos 
parejas de CTl's justifica una vía para unir cada CTI de la pareja 1 con 
cada CTI de la pareja 2. La n1anera de rnanejar el tráfico en el CTI .. a 
través de las vías que lo unen con los dos CTl's de la otra pareja .. se 
reali7.ará bajo el principio de carga cotnpanida y será del 50% por cada 
vía. Ver figura 4.3 CTl's se tenga al menos 960 circuitos .. por lo que se 
tendrán 4 vías bidireccionales de por lo rncnos 240 circuitos. 

Entre 480 y 960 circuitos.. los responsables de la ingeniería de 
tráfico podrán elegir entre las dos configuraciones anteriores. Para el caso 
de la Configuración A .. se observa que se rcali?.a una partición de la red en 
dos sub-redes: la sub-red de los CTl's 1 y la sub-red de los CTl's 2, 
1nicntras que Ja Configuración R .. pcnnite construir puentes entre las dos 
sub-redes. 

A continuación se 1nuestran los nomhrcs de los CTJ's definidos para 
la Red Meta: 

FKHJRA 4.3 CARGA COMPARTIDA 



Nombres de los CTl's -- Ciudad CTl-1 CTl-2 
Cuerna vaca Borda Mirador 
Celaya Azteca Corregidora 
Chihuahua Catedral Centauro 
Coatzacoalcos Hidalgo Ignacio de la Lla'li! 
l lennosillo Ganncndia Ya1lcz 
Guadalajara Centro Telefónico Tlaqucpaquc 

Guadal ajara 
Monterrey Mayo Revolución 
México San Juan Vallejo 
México Estrella Ncxtcngo 
Puebla Centro Telefónico Fuertes 

P11chla 
Tijuana (Tclnor) Pio Pico C)tav 

4.5. (~onfiguración de la Red para la conexión de los CCE's con sus 
respectivos CTl's. 

A continuación las siguientes figuras muestran Ja.o; configuraciones 
de la red para el acceso de los CcE·s de las ZAC's con sus respectivos 
CTl's: Para el manejo del Trúfico de l.arga Distancia Nacional. Ver 
figuras 4.5, 4.6, 4.7, 4.8. 4.9, 4.10. 4.11 y 4.12. 

En el inciso 2.4 se hi7.n 1ncnción que a nivel país~ se han definido 
diez zonas de tránsito intcnJrbano: nueve de estas corresponden a la red 
de Tclmex .. y una a la red de Telnor. Esta última que no se n111estra. 

Para la red Mclro figura 4.4 .. existen 2 hinodos de CTl's y aunque 
son 4 CTl's licncn conexión única1ncnte con dos CTl's para el manejo del 
tráfico de Larga Oistancia Nacional. Para ello Ja ZAC Metropolitana se ha 
dividido en dos áreas de CCE's en donde los CCE's del área 1.. se 
conectan a Jos CTl's San .luan-Vallejo. y los CCF.'s del •irca 2 .. a Jos CTI's 
Estrclla-Ncxtengo. 



DIAGl{Al\IA DE INTERCONt:XIÓN DE 1.0S CCE's DE LAS 
ZAC's CON SllS CTl's (l\IÉXIC:O) 

FIGllRA 4.4 
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DIAGRAl\IA 1n; INTERCONEXIÓN DE l.OS CCE's DE LAS 
ZAC's c:oN SllS C:Tl's (l\IONTERHE\') 

FIGI IHA -'-~ 

~ AL CTI ClllHlJAHUA CENTAURO 
:ili AL CTI PUEBLA 
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DIAGRAMA DE INTERCONEXIÓN DE L.OS CCE's DE l.AS 
ZAC's CON SllS CTl's (ClllllllAllllA) 

FIGllRA 4.6 
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DIAGRAMA DE INTl,RCONEXIÓN ot: LOS CCE's DE l.AS 
ZAC's CON c·n·s (GllAl>ALA.IARA) 

2K 



DIAGH.Al\IA DE INTEH.CONEXION DE LOS CCE's l>E 
LAS ZAC's c:ON SllS CTl's (llERl\IOSILLO) 

FIGllRA 4.8 



l>IAGRAl\IA DE l!'ITERC:ONEXIÓN DE LOS CCE's DE (,,~s 
ZAC:'s CON SllS C:T's (C:El.A Y A) 

FIGllRA .&.9 
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DIAGKA!\IA DE INTEK<::ONEXIÓN DE 1,os CCE's DE LAS 
ZAC:'s CON SllS C:Tl's (CllEKro.AVAC:A) 

FIGURA 4.IO 



DIAGRAMA DE INT•:RCONEXIÓN DE 1.0S CCE's DE LAS 
ZAC:'s CON SlJS CTl's (PllEUL.A) 

FIGllRA 4.11 
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DIAGRAl\IA DF. INTERCONEXIÓN DE l.OS cci,:•,. DE l.AS 
ZAC:'s C:ON SlJS CTl's (C:OATZ.ACOAl.C:OS) 

3J 



CAPITlILO 5. 

5.- ORGANIZACIÚN Dt: l.A RF.D DE CONl\lllTACIÓN 
DE TRANSITO INTt:RllROANO (TRAFICO DE l.ARGA 
DISTANCIA INTERNACIONAi.) 

En relaciiln con el 1na11ejo del tráfico de tnlnsito lntc.:nmcional. con 
excepción de los CTJ"s de la ciudad de Mexico (ZAC 
METRC)POl.ITANA)~ esta función reside en los Centros de Tránsito 
lntcnirbano (CTl's del país. es decir. toda central de nivel CTI rnancjará 
tanto el tráfico de transito de 1.arga Oistancia N;1cional cuino el Tnifico de 
tránsito de Larga Distancia lntcntacional. Ver figura 5.1. 

CARRIERS NORTEAl\IEIUCANOS 

FIGURAS.! 



5. 1. Para la ciudad de México (7.AC METROPOl .ITANA). se han 
definido Jos nodos de Conntutación~ un Nodo es dedicado para el tráfico 
de tránsito de 14arga Distancia ln1cn1acional .. y el otro .. tiene ade1nás la 
función del manejo U.el tráfico de tránsito de Larga lJistancia MUNDIAL 
Ver figura 5.2: 

CARRIEltS NOR..-EAMERICANOS 

l'IC.llRA 5.2 

CIM =CENTRO INTERNACIONAL Y MUNDIAL 
CI ~CENTRO INTERNACIONAi. 



5.2. A continuación se muestran 1os nombrc.:s de Jos C'T1's dcíinidns 
para el manejo dc1 tráfico de tránsito de l .arga Distancia 1ntcnlé1cinnal. 

Ci.idad 

Cucrnav¡\ca 

Cclaya 

Chihuahua 

Coat7..acoalcos 

Hcnnosillu 

Guadal ajara 

1'-1untcrrcy 

México 

Puebla 

Tiiuana (Tclnor) 

- ·.:·· 

Nóiiabna de·- CTI'• 

Borda Mirador 

Azteca Corregidora 

Calcdral Centauro 

llidalgo l~nncio de la Llave 

Ganncnd.i.a Yañt . .:z 

Centro TclctOnico Tlaqucpaquc 
Guadalajara 

Mayo Revolución 

CIM-San Juan Cl-Next~ngo 

Centro 
Puebla 

Pio Pico 

Telefónico Fuertes 

Otav 



J .os Centros de Tránsito Jntcrurhano del país. tendrán vias directas 
hacia cada uno de Jos actuales Carriers Nortearnericanos (A&T, MCI. 
USPRINT Y TRT), así como, los <JIU.! en un fu111ro snlicih.:n 
interconectarse con la Red de Tchnex. 

Como ve en la fi~ura 5. J. 

5.3. Para el manejo del tráfico de Larga Distancia Mundial con 
Canadá, 

se cuentan con vías directas entre los Cenrros Mundiales de 
Telmex (San Juan y Tulancingo} y los Ccnrros Mundiales (Monrrcal y 
Toronlo). 

Para el manejo de tráfico de l.arga Distancia Internacional con 
Canadá, se realizará a través de los Centros rnundialcs. tal como se 
muestra en la figura S.J y 5.4. 
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C•:NTROS l\lllNDIAl.ES 

FIGllRA 5.3 



CENTROS l\lllNDIALES 

l'IGllRA 5.4 
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CAPITllLO (, 

6.- OR.GANIZACl(>N DE l.A RED DE CONl\lllTACIÓN 
1n: TRANSITO INTt:IUIRllANO (TltAl'IC:O nt: l.ARGA 
DISTANCIA MUNDIAi.). 

El. mm1cjn del lráfico de tránsito ele l .. arga r>istanci:t Mundial~ se 
realiza a través del CIM San Juan (CM 1) y el CM de Tulancingo (CM2). 

Con excepción de la ZAC Metropolitana. el acceso a los Centros 
Mundiales se rcali2'.a a través de los CTl's del pais. Cada CTI se conecta a 
los dos Centros Mundiales" tal co1no se n1uestra en la figura 6.1. 

P.ara la ciudad de México (7.AC Mctrnpolitana" lns CCE's se 
conectan directmncnte a\ CIM San Juan Y~ para alcanzar al CM 
Tulancingo~ lo muestra en la figura 6.2. 

. .. 



DIAGRAMA DE INTERCONEXIÓN DE LA RED DE 
CONMIJTACIÓN PARA El. MANEJO DEI. TRAFICO DE TRANSITO 

DE LARGA DISTANCIA MUNDIAL 

1.-IGllRA 6.1 

Es ilnportantc mencionar que .. existe un enlace entre los Cc111r-os 
Mundiales~ el cual se utili7..a co1no desborde para casos de thlla o 
congestión .. ya sea que esto se pr-cscntc .. en la red de Tchncx u en la red de 
Ja olra administración. 

6.1. Aunque no se muestra en la figura 6.2 actualmente hay un 
enlace directo cada CTI (Estrella. Nextcngo. San Juan y Vallejo) con el 
ClM San J11an,. pero exislirá l1nica1ncntc durante la transición ( l 99..t-
1995 ). En la Meta .. el diagrarna es co1no se nmcstra en la figura 6.2 .. sin 
cmharBo .. se csla análi:.1'.andn la posibilidad de quedarse con estos enlaces. 
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Es i1nportantc n1encionar que para el manejo del tráfico rnundial no 
sicn1prc se tiene enlace directo con el pais destino,. lo cual obliga a que 
Tchncx,. transite este tráfico por alguna red de otro país. 

DIAGRAl\IA DE INTERCONEXIÓN DE LA RED DE 
CONl\lllTACIÓN PARA •:1. l\IAN•:.IO DE TRAFICO D•: LARGA 

DISTANCIA l\llJNDIAL (ZAC: l\IETROPOIXl'ANA). 

FIGl IRA. 6.2 

TIJLAJ<CINC0:=-~1 
91 MUNDIAL 

PAISES 

1 
i 
J 
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C:ArlTlll.O 7 

7.- PLAN l'lJNl>Al\IENTAI. DE SEÑAl.IZACIÓN R:Z 

7.1 INTRODllCC:l()N 

Así con10 es imprcscindihle Ja función del sistema nervioso en la 
con1pleja estructura de un ser humano~ de igual manera lo cs .. la función 
del Sistc111a de Se1lalizaci611 en la co1nplcja cstn1ctura de un Sistcrna 
TclefOnico. 

l .a seña1i7.ación en cual<1uicr sistc1na poJc1nos definirla cono la 
transferencia dirigida y ordenada de infonnación entre las panes de tal 
sistc1na. 

l .a creciente cx¡1ans1011 de las tclecornunicacioncs y la evolución 
constante de la tecnología en el ca1npo telefónico hacen obligada una 
plancación que se ajuste óptirnan1entc a las características y necesidades 
del sistema~ dentro de un horizonte prcdctcmtinado~ por lo c¡uc es de 
radical imponancia.. conocer el cstadn del sistc1na respecto a lns 
caracteres fundan1cntalcs que tengan i111¡1licación en el 111ancjo de 
inff.1nnación. 

De 1nanera tal que sea posible conjugar las necesidades 
características de la Red TelctOnica y la evolución tecnológica; para 
dictmninar de una manera la estn1ctura que satisfaga c<1uilihradan1cntc 
tanto las necesidades del usuario .. corno de la ad1ninistración. 

En el caso particular de un Sistema Telefónico~ lns funciones de 
Scñali7..ación básicamente son: establecer~ supervisar y administrar 
con111nicacioncs telefónicas. 



7.2 PREMISAS 

7 .2. 1. l .os aspectos técnicos de éste Plan Fundmncncal sigue las 
recomendaciones y cspccificacinncs técnicas de Telmex las cuales a su 
vez eslán basad•ts en las Rccoincndacioncs del CCITT. 

7.2.2. Este plan fund.;:uncn1al 1icne una relación directa con el plan 
fundamental de Conn1utación .. el Plan Fundamental de Transmisión. y el 
Plan Fund;unental de Sincroni7.ación en el sentido que dichos planes 
definen las estructuras de co1nunicaci6n .. transn1isi..)n y sinc.-onización .. 
respcctivarnentc. rnisn1as 'l"e iníl11ycn directatnent,,: en los esquemas de 
señalización. 

7.2.3. Considerando que la tecnología camhia constantemente y la 
empresa es dinámica. tanto en su estructura co1no en sus objetivos. el 
presente plan fundarncntal se actuali7.ará de acuerdo a los can1bios 
tecnológicos en ..:1 área de señalización~ después de un análisis para 
dctcnninar la conveniencia dcJ cmnbio. 



CAPITlll.O 8 

8.- FUNCIONES DE LA SEÑALIZACIÓN 

R. 1 Supervisión 

Detección de la condiciones y/o can1bios de estado de las 
facilidades del sistema de señalización. (Por ejemplo: Linea de abonado. 
circuiro. regis1.-os. etc.) 

11.2. Selección: 

Identificación y localiz.ación de las facilidades del sistema de 
señalización. Mediante el manejo de su dirección numérica en los equipos 
de conrnutación. (Por cjc1nplo: l .inca de abonado. circuito. registros. ele.). 

R.3. Operación: 

Utili7.ación eficic111c de las r.,cilidadcs del sisrcma de sistcn1a de 
scilali7.ación para llevar a cahn funciones de rnanteniinicnto. cnntrot. 
facturación,. y en general infonnación sobre el establecin1icnto o no de las 
llamadas. 



CAPITLIL09 

9 Scñaliz.,.ción de Abonado 

Con In scñaliz .. 1ción ni (disco de n1nrcación) .se realiza la 
señalización interrurnpicndo rcpctida1ncnh: la corriente que se transmite 
por una linea tan pronto se descuelga cJ auricular. 

l .a emisión del impulso de la corriente se logra haciendo girar un 
disco de marcación accionado por un resorte. Al soltar el disco generando 
un Ílnpulso para cada digito qu..: pasa en su recorrido hasta recuperar- la 
posición original. De esta 1nancra un uno está representando por un 
iJnpulso .. un dos por dos impulsos .. cte ... puesto que el cc..-o se encuentra 
después del nueve en el disco de n1arcación .. estú representando por diez 
itnpulsos. Algunos aparatos telefónicos de teclado canulan los in1pulsos 
transtnitidos por- un apa.-ato de 1na.-cación de disco9 ofreciendo sólo la 
ventaja de introducir- los dígitos por t-:clado en vez de ntarcarios por dísco. 

Scñali:l'.ación teclado de multifrccucncia: 

Es más rápida que la scñali7.ación de disco. Se puede transmitir- diez 
digitos en el tiempo que larda la scñaliL.ación rd en transmitir- un cero. Se 
requieren 1ncnos receptores y menos registros en la ccntrdl dado que 
cualquier llamada puede utili2".ar cualquier receptor y la linea queda 
ocupada por una llamada durante menos tiernpo. 

l .a scñali7.ación de abonado consiste en el inlcrcambio de 
información entre el ahonado y la cenlral~ esta infonnación de señales 
puede ser Numéricas. Acústicas. Mensajes grabados. 
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FIGllRA 9. a 

9.1. Relación abre-cierre y velocidad de impulsos en recepción en la 
central. (Ver Tabla 9-1 Ver Figura 9.a). 

Velocidad de l/(TatTc) 
Receoción. 
Relación Abre- Tc/(Ta+Tc) 
Cierre. 

Pausa 
lnterdit!Ítal 

Tp 

7 IPS 16 IPS 

20~ó a 7 IPS 60'0 a 7 IPS 
20º/ó a 16 50.,_ó a 16 
IPS IPS 

300 MS. 
1ninimo 

TAHl.A 9.1 



Para valores intcnnedios de velocidad~ los lintitcs de la relación ahrc
cierre serán proporcionales a ésta. 

Condiciones nonnalcs <.le tlpcración 

l1a linea de abonado debe tener ''"ª ali1ncntació1t de 48V + 10°/o a 
través de 2x400 C11uns. 

l1a resistencia de la linea de ahonado~ incluyendo el aparato tclcfOnico 
deberá ser menor a 1800 Olnns. 

l1a itnpcdancia de fi1ga entre amhos hilos de ta linea de abonado o 
entre cualquiera de ellos y tierra~ dcbcra de ser rnayor a 20 Kohrns. 

9.2. Marcación r>TMF (Doble Tono de Multifrecucncia) 

Es la 1narcación que se realiza por medio de tos aparatos de teclado 
de frecuencias .. la infonnación numérica esta co1npucsta por la em1s1on 
simuhanca de dos frecuencias dentro de la banda de vn:I'. (código 
denominado 2( 1/4).(Ver Figura) 9b. 

C.n1po de frecuencias inferiores: 697 ~ 770~852 y 941 Hz. 

Grupo de frecuencias superiores: 1209 .. 1336~ 14 77 y 1633 1-17.. 

9.3. SEÑALES NUl\IÉRICAS 

1.as señales ntunéricas que se transrni1cn desde el nparato telefónico 
hacia la central a través de la acción conocida co1no . "marcar•'. dicha 
operación en lo~ aparatos telefónicos se Jluede reali7..ar 111cdiantt!: 

- Disco dactilar 
- Teclado de i1npulsos 
- Teclado de frecuencias 



IMPULSIÓN DECADICA 

1.a 1narcación hecha por los aparatos de disco dactilar o t.te teclado 
dc_impulsos se le conoce como "IMPULSIÓN DECADICA", impulsos 
originados por el abre y e\ cierre de un intc1Tuptor representado por el 
teléfono. Ver tabla 9.2. 

1.os in1pulsos e1nitidos deberán tener las siguientes características: 

1) Por cada digi1o que se marque se producirá una cantidad de 
irnpulsos equivalentes al dígito (v.g. Para el dígito seis se envian 
seis impulsos). A cada b'TUJ'Kl de ilnpulsos se le conoce como TREN 
DE IMPULSOS. 

2) La "PAUSA 1NTERD1G1TA1.", es el intervalo de tiempo entre cada 
tren de itnpulsos cuya duración mínima deberá ser de Tp=JO() ms, 
para que el receptor de la central pueda diferenciar entre dos trenes. 

3) La velocidad y la relación ahre-cierrc de los i111pulsos emitidos por 
el aparato teléfonico pueden verse afectados por 1as condiciones 
eléctricas y mecánicas tanto del aparato con10 de la línea de 
abonado sin embargo a continuación se tnuestran valores óptimos. 

. .. 



Parámetro 

Velocidad de Ernis1ón 
Relación abre-cierre 
Til!1npo de Abn; 
Tic1npo de Cierre 
Pausa lntcrdiL?.ital 

l/(Ta•Tc) 
Tc/(Ta•Tc) 

Ta 
Te 
Tn 

TAHl.A 9.l 

Valor 

10 ips 
33~0 

(,7 111S 

33 1ns 
300 ms. min. 

Tolerancia 

1- hps 
-t- 3~·0 

-+- 3'?-ó 
-+- 3°/0 

FIGURA 9b. TECLADO DE APARATO TELEt"ÓNICO 

Frceucncia F5 F6 F7 Ji1I 

lh ·- ...... '"""' l•'.J:J 

FI 697 2 3 A 

Fl 770 .. !5 6 B 

F3 8S2 7 8 9 e 

F• 941 o # D 
; 

Nata: A, B, C y D estan. de reserva 

Caracteristicas de lns frecuencias c1nitidas por los aparatos telefónicos de 
teclado: (Ver Tabla 9.3). 

'" 



Ocsviaciún entre cada frccucncin cn1ilida respecto n fa frecuencia 
nomir~pl n1enor al J .8f!·ó, 

l .. a distorsión Resultante de una inlcm1ndulación o de am1ónica.s) 
deberá estar a un nivel cuando rncnos 20 dB abajo de las frecuencias 
funda1ncn1alcs. 

F.J nivel de transn1isiún dche ajusrarse alas condiciones de transn1isión 
para las lineas de abonado~ de acuerdo a la siguicnle tabla: 9.3 

El nivel de transn1isión dche ajustarse a las condiciones de 
transmisión para las lineas de abonado, de acuerdo a la siguiente tabla: 

.. > 

Nivel de transmisión -8 dB 
(grupo inferior) 

Nivel de transmisión -6 
(grupo superior) 

Diferencia de niveles 

Nivel superior> Nivel 
1-'TUIKl inferior 

2dR 

TAHl.A 9.3 

+-2 dB 

-i - 2 dll 

+- 1 dll 

Y la duración de la ernisión de las dos frecuencias que componen el 
dib.;lo de la inlerdigilal deberá ser: (Ver Tabla 9.4). 
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Parámetro 

Td 
T >-to 111se •. 

TADl.A 9.4 

CJ.4 Señales acúslic;is y de repique. 

Este tipo de señales pennitcn infonnar al abonado (de origen o de 
destino). los distintos o solicitudes, pudiendo ser: 

-TONOS 

- REPIQIJE (CORRIENTE DE U.AMADA) 

- MENSAJES C"iRABADOS 

TONOS: 

Sc1lalcs que se cnvian al abonado a través de su n1icro teléfono 
mediante frecuencias vocales: Ver Tabla 9.5. 

o 



- Invitación " n1nrcar: 1.a central está en condiciones ele recibir señales 
nu1néricas. 

- 1.lamadas: La conexión se ha cstahlecido hacia el abonado B y está 
siendo llamado. 

- Ocupado: F.I abonado A está ocupado. 

- Congestión: Los circuitos o equipo de conmutación se encuentra 
temporal1nente indisponihlc 

- Jntcrvc11ció11: l.a co11vcrsación esta siend,, intervenida por una 
operadora 

Llamada en espera: Otro abonado desea comunicarse con el abonado 
en cuestión 

hdhnnación especial: Tono previo a un n1cnsajc grahado 



CAR:\CTt:RÍSTICAS DEL TONO •:J\llTIDO 

:' .... ·'· 
·· .. <·PanlÍÍlletre• 

Frecuencia FI 
F2 
F3 
F4 

425 llz 
950 llz 
1400 llz 
1800 llz 

F5 1150 llz 
F5 2550 Hz 

N ivcl de Trans1nisión - 1 O dB111 
<Tono Continuo) 

TABLA 9.~ 

Tulel'll8Chl . 
+- 25 llz 
+- 50 Hz 
+- 50 llz 
+- 50 llz 
+- 50 Hz 
+- 50 llz 

+- 1 dBm 

... 

ASIGNACIÓN DENOMINACIÓN Y CADENCIA DE FRECUENCIAS 
ORLAS DIVERSAS SF.ÑAl.F.S: (Ver Tabla 9.6). 



ASIGNACIÓN DENOl\llNACIÓN Y CADENCIA DE 
FltECllENC:IAS DE LAS l>IVEltSAS SE~/"Ll·:S VER TAULA 9.6 

TABLA 9.6 

DE""IOMINA.CJON CADElriCIA. CICLO 

a-i-.ei9• • -.-car FI ce•"--

w.1.-... FI fil • 1 
,. __ 

°"""- FI ¡ .... , .... 1 º""-
e-.-•· Fl ¡ .... I '·"" 1 o.5-a. 

...... ms:llia FI ~ l.Dl--................... ... ~ . ..... 
~----••-..-elal FI j'i:i'il"o.J;-~.-;r==r l 2.05 .... 



REPIQUE (Corriente de llamada) (Ver Tabla 9.7). 

Pcnnitc infbmmr a1 nhonadn Uamado(B) que tiene una Hmnada 
entrante; y sus características son: (Ver Tabla 9.7) 

Nota: Para el acceso a PAX., en et 1n01ncnto de fin de .sclcccic~n 
deberá enviarse un impulso. de corriente de lla111ada al abonado A de un 
segundo de duración y en seguida., conmutar ésta condición a la cadencia 
normal de conientc y tono de llamada. 

9.5. Mensajes Grabados 

Se envían al abonado para informar1c los estados del sístc111a o 
solicitudes de acción al abonado. 

- Mensajes de Servicio con cargo al abonado 

- Mensajes infonnalivos: Sin cargo al abonado 

........... .Valor. Tolednda . ,:-.: 

Frccuc11cia 15 Hz +. 5 H.< 

Voltaje 90Vrms +- S~-0 

Cadccia F.l~--4---J t-- 10~0 

TADl.A 9.7 



CARACTERISTICAS: VER TAHLA SIGlllENTE 9.8 

Nivel de E1nisión - 10 dBm •- ldB 

TAHl.A9.8 

La intToducción de dichos rnensajcs depende de las posibilidades 
técnico administrativas de la c1np.-csa. 

) .os n1ensajcs deben cs1ar sincronizados de tal rnancra <JllC sean 
escuchados por el abonado una sola vez de principio a fin. 

l .os rncnsajcs de servicio deben generar la señal de: "contestación" .. 
accionando al tasador del abonado y al tcnnino de éste generar la sef•al de 
"rcposiciú11"' 9 cscucl1ándose una sola vez el 1ncnsnjc. 

l.ns mensajes infnnnativos se intcrco11ectan en el enlace establecido 
por que no se g~ncra la sef'lal de "contestación'". 

"' 



CAl'ÍTlll.O 10 

10 Señalización de l.inea 

l .as señales de línc..'I se intcrcarnhia11 entre tm abonado y su central .. 
así como entre centrales. Teniéndose 2 b'Tupos de señales de linea. 

a) Sen.tics de linea de abonado 

b) Señales de linea cn1rc centrales 

1O.1. 1 .as señales de linea de abonado son: 

- l .inea de abonado 
-Toma 
- Oesconccción 
- Contestación 
- Reposición 
- Rccontcstación 
- lnlcrrupción calibrada (botón R) 
- Inversión de polaridad 
- 1.ilnitación de ticmro (teléfono de alcancía) 
- Señales de linea de abonado para conmutadores privados 

LINEA DE ABONADO l.IRRE: Prcsenla un circui10 abicno a 
corrientes continua con una diferencia de potencial de 2-i ó 48 volts scgi1n 
el tipo de central. 

5K 



TOMA: F.s un circuilo cerrado a corriente continua cuya resistencia 
es: 

- Aparato con disco dactilar 250 Ohrns máx. 

- Aparato con teclado de frecuencia ~70 Ohms máx 

Se envía en el morncnto en que el ahonado A dcscuel~a su teléfono 
para realizar una llamada~ y la resistencia total del bucle incluyendo el 
tcléfi1no debe ser rnáximo de 1 ,800 C)hms. 

CONTESTACIÓN: Se envia cuando el abonado U descucl!_!a su 
teléfono para contestar una llmn;wda~ entrante, pasando d estado de 
conversació11. 

DESCONECCIÓN: Se envia cuando el abonado A cuelga su 
tcléfOno. 

REPOSICIÓN: Es enviado cuando el abonado.U cuelga su teléfono. 

REPOSICIÓN: Es enviado cuando el abonado B cuelga su lcléfono. 

R.F.CONTESTACION: Se envía cuando el abonado 11 descuelga su 
teléfono después de haber enviado una scflal de reposición~ pasando 
nuevamente al es1ado de conversación. 

INTERRUPCIÓN CALIBRADA: Señal que envia el abonado al 
pulsar el botón R cuando se encucrura en estado de conversación y desea 
retener al otro abonado para utili7.ar las diferentes facilidaJes del sistema 
(llarnada en espera. lripanirU, consuhas .. ele.) 

INVERSIÓN DE POLARIDAD: Señal que envia la central de 
origen hacia el abonado A rmra a~cionar el tcléfbno de alcancia, 
penna1accicndo dicha inversión de polaridad durante la conversación. 

~·J 



LIMITACIÓN DE TIEMPO: Este tipo de telcfonos requieren 
además de las scllales anteriores.. una sc11al que active el dispositivo 
li1nitador de tie111po efCctuando el cobro cada 1 HO-t -5 scg.9 111cdiantc la 
indicaicón de un mensaje 1.--"Tabado. 

La señal se envia al caer la numcda generandn una resistencia en 
serie de 2400<R<3900 Ohms. 

El limitador de tictnpo avan,.ara al contestar el abonado R y 
posterionnente cuando el abonado A deposite monedas en respuesta al 
mensaje grabado. 

SEÑALES DE LINEA DE AnONADO PARA 
CONMUTADORES PRIVADOS: Sus scllales son idcntieas a la de los 
teléfonos que no son de alcancía. 

10.2 SEÑALES DE LINEA ENTRE CENTRALES 

l .. as señales de linea que se ••tili7 ... ,n en Ja red d.: TEl .. MEX pcnnitc11 
ocupar .. supervisar y liberar los enlaces entre centrales. Se clasifican en 
dos grupos según su dirección. 

a) SEÑALES 1 IACIA ADELANTE: Son emitidas por el lado saliente 
de la central hacia el lado entrante de la siguiente central con la cual 
esta interconectada. 

b) SEÑALES HACIA ATRÁS: Se emiten desde el lado entrante de la 
central hacia el lado saliente de la central precedente con la cual 
está interconectada. 

La aplicación etc estas señales se reali7.a tanto en servicio 
automático corno en se1niautomático .. mediante el método de sección por 
sección. 



Las características eléctricas de estas sef\ales están en función del 
tipo de enlace a dos ó a cuatro hilos. 

El enlace a dos hilos se conoce como enlace en bucle y se utiliza 
para distancias cortas de señalización cuya ejecución se realiza mediante 
señale~ de corriente directa~ el enlace esta constituido por un par fisico. 

CARACTERISTICAS 

Alcance de señalización menor a la de otros medios.. debido ala 
resistencia total de la línea de transmisión. 

No existen probletnas de desbalancc de la linea por la fonnación del 
bucle. 

Cuando el acoplamiento de impedancias es correcto dificilmente se ve 
afectado por interferencias externas. 

El enlace a cuatro hilos es utili7.ado para un mayor alcance de 
señalización.. su señalización es mediante frecuencias dentro del 
ancho de banda. Este enlace está constituido por un sistema de 
transmisión (radiocnlace o cable especial). 

Los hilos E y M para la señalización son la interfaz de scñali7.ación 
entre el equipo de conmutación a través del lado saliente o entrante y el 
equipo de señalización en el sistema de transmisión. 

SEÑALES DE LINEA DE C.D. (dos hilos) 

Se utilizan entre centrales enlazadas por tnedio de par fisico._ su 
sib-'Tlificado y características eléctricas dependen de su dirección. 
pudiéndose 1.:nviar señales inlpulsadas en anlbas direcciones. 
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10.3 SEÑALES DE OPERADORA 

1.as señales de operadora son: Ofrccimien10.. Cancelación y 
Rellamada. 

La operadora dehc recibir indicación audihle y/o visual que indique 
el estado del abonado B. 

1.a operadora debe recibir indicación visual que indique el cambio 
de estado del abonado B. 

10.4 CARACTERiSTICAS DE LAS SEÑALES DE LINEA: VER 
TABl.A IO.I TABl.A I0.2 

DIRECCIÓN CARACºlliRiSTICAS 
ELÉCTRICAS 

SEÑALES HACIA ADELANTE CAMBIOS DE RESISTENCIA 
SEÑALES HACIA ATRÁS INVERSIONES DE POLARIDAD 

TABLA IO.I 
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FIGllRA 10.a DIAGRAl\IA A Hl.OQllES QllF. PRF.SF.NTAN 
SEÑAi.ES DE LINEA 

FIGIJRA 10.a 
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DIRECCIÓN ESTADO SÍl\IBOLO 
Señales Hacia Alta Resistencia 
Adelante 

=m Baja Resistencia 

Bucle Abierto 
BA 

Sl!ílalcs Hacia Atrás 1 filus a= - b = -r 

1 lilos a=+ b = -

1 Hilos a= abierto b= + PI 

"' l lifos a = abieno b= - M 

Hilos a = abierto P4 ... 
b=abicrto .. 
!filos a - abierto 
b=abicrto 

TADl.A 111.2 

CARAC:TEHÍSTICAS DE LAS SEÑALES DE LÍNEA 



C.APITlll.O 11 

l t ... Señali:1.aciñn de Ree,istro 

El sistcrna de señalización etc registro que utili7.a la red telefónica de 
TELMEX se basa en las rccmncndacioncs del sistema R2 de CCITT~ con 
la salvedad de que la explotación y significado de las señales que se 
empleen son la aquí especificados y que se han ajustado a los 
reque:ritnicntos nacional (sistema R2 1nodificado). l .as scilalcs de registro 
también se conocen con10 de rnultifrecucncia (MFC). 

Las scJ"'\ales de registro se intcrcamhian entre el c1nisor de código 
del lado saliente y el receptor de código del lado entrante~ mediante la 
combinación de dos frecuencias de entre seis~ el cual efectúa mediante el 
principio de cxtremo-cxtrcn10 y/o sección -sección con secuencia 
obligada.{Ver figura 11.a). 

Extremo-Extremo: El lado salicnre envía al lado entrante de la 
central de tránsitos lmican1cntc la infi.lnnaciñn necesaria para iniciar el 
enruta1nicntos la parte de control de la central de tránsito es liberada una 
vez que se ha establecido el enlace~ no existiendo regeneración de señales. 

Sccción-Scccióu: El lado saliente envia ni lado entrante inmediato 
toda la infom1ación de registro relativa a la cnncxión y/o tasación de la 
llamada. 

Secuencia obligada: El lado saliente tiene que recibir la señal de 
acuse d..: recibo de la seí\al que está enviando; para poder c1nitir la 
siguienlc sefial. 
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1-"IC.lJRA 11.a SECllENCIA ODl.IGADA 

1 1.1 SEÑALES DE MANDO; Es el código fonnado por el grupo 
de frecuencia de señales hacia atrits. su uso esta en función de su 
significado primario~ secundario o tcrciann pudiCndosc tcni:r 1 5 se1)alcs 
para cada significado~ de las cuales actualnh.:nh.! solo se e111plcan seis. Vc!r 
Tabla 11.1. 

11.2 SEÑALES DE AVANCE; Código fonnado por el h'Tllpo de 
frecuencias de señales hacia adelante. Ver tabla 1 1.1. 

1 1.3 USO DE LAS SEÑALES DE A V ANCE 



.. 
-:saGNIFICADO SE~ALAVANCE SE~AL l\IANDO 

" 

PRIMARIO 1 /\ 

SECUNDARIO 11 13 

TERCIARIO 111 e 

TABLA 11.1 

1 1.3 Uso de las señales de av¡1ncc. 

1.- Jnfonnación de dcslinn (Ah. B). Son utili7.adas para lransm111r 
intbnnación del des1ino necesaria para establecer la conexión. La 
sci\aJi;r.acióu MFC debe co111enznr siempre con una scJ)aJ de avance de 
significado prin1ario l. Ver tabla 1 1 .2. 

11.- Categoría de origen (Ah. A): Se subdivide en dos gn1pos. Ver 
tabla 11.2. 

a) Catcgnrin de tnsación: Se cn1plcn en llnrnndas intcrur-hanns para 
infbnnarlc al punto de tasadón dd tipo de tasación que debe de 
recibir el abonado que llmna. ésla señal se envía en rcs(lucsta a la 
se11al A6 qu~ proviene del punto Jll.! tasación. 

b) Categoría de llamada: Es 111iJi;¡:ada en 
intcnirbanas para infbnnar a la central de 
tasación el tipo de tratamiento que dchc 
se11ales de éste subgrupo se envian. 

llamadas urhanas e 
destino o al punto de 
tener la lla1nadas,. las 

- En rcspueslus a la señal A.'.1 procedente de la central de destino. 

- F.n respuesta a la señal CJ procedente del punto de tasación. 

111.- lnfonn;ición de Origen: (Ah. a): Son 11tili7.adas para transmitir 
la intbnnación de identidad del nluncro del abonado que lla1na .. se envian 
en rcsputi!sta a la scf\al CI. Ver tahla 1 1.2 
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. SIGNSFJCADO SEl'1AL AVANCE uso 
. ' 

PRIMARIO 1-1 a 1-15 INFORMACIÓN DE 
Dl:.STINO (B) 

SECUNDARIO 11.lall-15 CATEGORÍA DE 
ORIGEN (A) 

TERCIARIO 111.1 alll-15 INFORMACIÓN DE 
ORIGEN (A) 

TAUl,A 11.:? 

1 1.4. USO DE LAS SEÑALES DE MANDO 

A. Petición de infonnación de destino: Se utiliz .. 'ln parn solicitar la 
infonnación de di.:stino 1110?cesaria para el cstal>l..:ci1niento de la 
concx1on v como señal de acuse de rccihn tle las señales de 
inforn1acíó-n de destino( 1 ). Ver tahla 1 l .J 

11 Estado de 1ínca: Se utili:.ran p;ua indicar a h1 central de nrig.cn el 
estado de la linea de abonado llainado y con10 sei\al de acuse dl! 
recibo de las señales de categoría de origen (11). l·:stas sci\alcs van 
sic1npre precedidas de la ~cilal de n1anJo /\3 ó C3. Vt:r tabla 1 1 . .:1. 

C Petición de infon11ación de origen; Se utili;,.an para solicitar la 
infom1ació11 de identidad dd 11l1111cro del abonado que 11asna y 
t:nnhién como señal de acuse de rccihn de las scilalcs de 
infonnación de origen (111). Ver Tílhla 11.J. 

11.5 SIGNIFICADO DE SEÑALES 

A continuación se dcscrihe el significado de cada sci\;11 que 
confonna cada b'Titpo de transf~rcncia .. gn1pos l,. 11,. 111 y los otros tr..:s 
grupos de retroceso A~ B._ y C. 
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SIGNIFICADO SEÑAL DE MANDO uso 

PRIMARIO Al aA6 SOLICITUD DE 
INFORMACIÓN DE 
DESTINO 

SECUNDARIO 131 a B6 ESTADO DE LA 
LINEA 

TERCIARIO CI aC6 SOLICITUD DE 
ORIGEN 

TAlll.A 11.3 

11.6 CÓDIGOS DE MULTIFRECUENCIA MFC 

El sistema pcnnitc obtener 1 S señales hacia delante y 15 señales 
hacia atrás 1nedian1e la utili7.ación de dos i-.-rupos de frecuencias. Cada uno 
con una combinación de dos frecuencias entre seis. Ver siguiente 1abla 
11.4. 



FRECUENCIA EN HERTZ 
Señales 1380 1500 1620 17-10 1860 l<J80 

Adelante 
Señales 11-10 1 020 <JOO 780 660 5-10 

A Irás 
1 X " 2 X X 

3 X " 4 " X 

5 " " 6 " ·" 
7 " X 

8 X X 

<) X " 10 X X 

11 " X 

12 X " u " X 

14 X X 

15 X X 

TAlll.A 11.4 

l 1.7 SEÑALES DE AVANCE: En función de su significado se 
muestra en las siguientes tablas. Cada significado puede tener 15 señales. 
Ver tahla l 1 .5. 
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GRllPO DE St:Ñ.,L.t:S 1 (INl'ORl\IACIÚN DE DESTINO IJ) 

··SEÑAL SIGNll<'ICADO UTILIZACION 
1 A) DIGITO 1 lligitus del numcm del 
2 A) l>Í<ilT<J 2 abonado lla111ado se utilizan 
J A) DiGITO .J para transmitir la 
4 A) DÍGITO 4 infon11ación necesaria para 
5 AJ DiGITO 5 establecer la conexión. 
6 A) DÍCilTC) 6 Cuando se envían conu.> 
7 A) DÍGITO 7 pritncr dígito dichas señales 
8 A) DÍGITO 8 rcprcsc.!ntan el primer dígito 

del nlnncro local llmnado. 
9 A) DIGITO 9 Como los dígitos 1... 8 

excepto el primer dígito. 

B) ACCESO Al. SISTEMA 
INTERURBANO (LADA) 

Como pritncr dígito se utiliza 
para tener acceso al sistcn1a 
interurbano seguido de un 
dígito "T" (T= 1 •.. 0) el cual 
detcnnina el tipo de trafico y 
el punto de tasación. 

C) INDl<..'ACIÚN 
TRANSITO 

LJE Cotno primer dígito después 
del punto de tasación~ da 
indicación de que el 
siguiente centro es de 
tránsito. 
Como tc.-ccr dígito~ 
precedido de un código "9T" 
indica: en tráfico nacional el 
primer digito de la clave 
LADA~ en tráfico hacia 
USA~ el prin1cr dígito del 
Código NPA; en tráfico 
hacia ~• resto del numdo el 
primer Jigito Je;:I cóJigo d~I 
11aís. 
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10 

11 

12 

A) DÍGITO O Co1nu los dig.itos a 8 
excepto el priaucr dígito. 

B) ACCESO AL SERVICIO 
ESPECIAL 

Co111u pritncr dígito se utiliza 
para tener acceso al sea-vicio 
especial se~uido por un 
Jig.ito ""'" (x= 1 •... O) d cual 
indica el tipo di;: servicio 
esnccial rcQucrido. 

A) RESERVA ( •) ACCESO Cuando el abonado llatnado 
tiene el servicio de abonado 
interceptado y el equipo 
requiere acccsar el servicio 
de intercepción que se 
encuentra localizado en la 
vin final. 

AL SERVICIO DE 
OPERADORA DE 
INTERCEPCIÓN 

A) RESERVA 
INDICACIÓN 
TRAN.srro 

(*) Después del punto de 
l)E tasación para indicar que el 

siguiente centro es de 
tránsito. Selección de 
circuitos sin posibilidad de 
otCrta. 

13 A) RESERVA (•) Se usa para elegir un punto 
SELECCIÓN INDIVIDUAL d<> conmutación cspecilico 

(selección individual) y tener 
acceso al equipo de 
111~111tcni1nicnto. 

14 A) RESERVA 
15 A) RESERVA 

TABl,A 11.5 

(*) El significado del mensaje esta rc~cn.·ado. Actualmente esta 
señal no se usa en Teln1ex. 
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11.R Cin1po de Scñnlcs 11. Catcg,1ría de Origen (Abonado A} de 
acuerdo a los reql1cri1nicntos tccnoa..tministrativos. el b-Tupo 11 se 
subdivide en dns suhgrupns: Ver tahla 11.6y1ahla 11.7. 

a) Catcgoria de tasaciún 

h) Categoría de llarnada (cxlradigito ) 

SEÑALES DE GRUPO 11 CATEGOllÍA DE TASACIÓN 

· sEJQAL: SIGNIFICADO . 

2 A) ABONADO NORMAL 

AJALCANCIA 

A) TIEMPO Y COSTO 

UTILIZACIÓN 

Abonado nonnal con acceso 
a todos los servicios. excepto 
los códigos 91 + ABC., OX 
1 X= l .~, .. 9) registrados para 
la operadora (CatcL'oria 11-1) 
Teléfono de alcancía con 
tráfico 02 y 09 por cobrar y 
debe ser cnn1tado a 
posiciones de opcr.adora sin 
identificación. 
Abonado que 
pe11nancntcn1ente ha 
solicitado dicho servicio. Tal 
señal indica que debe 
llarnarsc al analizador de 
tarifas en el punto de 
tasación correspondiente. 
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s A) RESERVA PARA Equipo Je pn1«i:ba en In red 
EQUIPO DE PRUEBA ( •) urbana y debe ser en rulado 

soto a ot.-o Cl\Ulpo de prueba. 
Esta catcg.oria pcnnitc 1,;l uso 
de nún1cros de abonado 
nonnal o claves especiales 
de sen.:icio para equivo de 
vn1cba. 

6 A) EQUIPO DE Equipo de n1antc1linucnto y 
MANTENIMIENTO(•) ..:n caso de que el abonadu 

este bloqueado u ocupado. 
H.ctcn..:r \os pasos de 
sc\ccción. Dicha categ.oria 
debe indicar al equipo de 
tasación que la llamada es 
sin caruo. 

7 A) TELEFONICO DE Te\Cfono de alcancia 
ALCANCÍA LADATEL inteliucntc tioo tadatcl 

8-9 A) RESERVA 
lO A) RESERVA (•1 P•osición de operadora sin 

OPERADORA SIN posibilidad de ,,frccin1icnto 
POSIBILIDAD DE si el abonado llamado se 
OFRECIMIENTO encuentra ocupado 

11-1 s A) RESERVA 

"l'ABl.A 11.6 

(*) El significado del mensaje esta reservado. Actuahncntc no se 
usa en Te\mex. 



11 9 SEÑALES GRUPO 11 CATFGORIA DE l LAMADA VER T 11 7 . .. 

SEliilAL SIGNU'ICADO UTILIZACIÓN 

1 A) OPERADORA CON l>osición <le operadora que 
l'OSIUILID/l.D DE tiene posibili<lad de 
OFRECIMIENTO ofTeci1nicnto si el abonado 

lla1nado se encuen1ra 
ocupado (retención de los 
pasos de selección en la 
central local de destino) 

2 A) ABONADO NORMAL Abonado nonnal sin 
posibilida<l de ofrccin1iento 
si el abonado llamado se 
encuentra ocupado y acceso 
a todos los servicios excepto 
los códigos 91+ABC+OX 
(X~l,2, .. 9) registrados para 
la categoría 11-1 

3 /\.)RESERVA 
.t /l.)RLSERV/I. 
5 /\.) EQUIPO DE Equipo <le prueba y debe ser 

PRUEBA(*) enrutado solo a otro equipo 
de prucha. Esta categorin 
pennite la utilización de 
números de abonado nonnal 
o claves especiales de 
servicio para equipo de 

·orucba. 
6 A) EQUIPO DE Equipo <le mantcni1nicnto y 

MANTENIMIENTO en caso de que el abonado 
este bloqueado u ocupado. 
retener los pasos de 
selección. Dicha categoría 
<lebe inJicar al equipo de 
tasación que la llamada es 
sin carl!o 

7 Al RESERVA 



8 A) RESERVA (•) OPERADORA QUE 
OPERADORA DE REQUIERE ACCESAR A 
INTERCEPCIÓN UN AllONADO QUE llA 

SOLICITADO EL 
SERVICIO DE AllONADO 
INTERCEPTADO 

9-15 Al RESERVA 

'1.ABLA 11.7 

(*) El siJ:,~ificado del mensaje esta reservado. Ac1taaln1cntc no se 
usa en Telmcx. 

11-10. Señales Grnpo 111. lnfonnnción de Origen (Abonado A) Ver 
tabla 11.8. 

TADl.A 11.8 

··SENAL SIGNIFICADO UTILIZACION ' 
1 ADIGITO 1 ()ig:itos de número dd 
2 A DÍGITO 2 abonado que l1a1na la primer 
3 A DÍGITO 3 scllal corresponde al prhncro 
4 A DÍGIT04 segundo o tercer dígito de 
5 A DÍGITOS acuerdo al tOnnato de envio 
6 A DiOIT06 de dígitos la primera y 
7 A DiGITO 7 restantes señales de la 
8 A DÍGITO 8 identidad del abonado que 
9 A DiGIT09 llama se solicitaran con la 

'º A DÍGITO 10 sci\a1 C-1. 
11 Al RESERVA 
12 A) RESERVA 
13 A) RESERVA 
14 Al RESERVA 
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15 /\)FIN DE NUMF.l~ACION Indica que la id.,ntidad del 
nu1nero del abonado que 
lh:una ha sido enviada y que 
el resto de intOnnación <1uc 
será enviada corresponderá a 
la identidad del llamado lo 
que implica que el registro 
Je salida Jebe preJlararsc a 
recibir señales d'-" urunn "A". 

TABLA 11.8 

1 1 . 1 1 Señales de Mando: 

Señales del Grupo A. (Petición de Información de Ocstino) Ver 
tabla 11.9. 
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~· <' 

·sEJQ'AL ·SIGNIFICADO UTILIZACIÓN 
.. 

1 AJ ENVIAR SEÑAL DEL Rcconoci1nientn de cualquier 
GRUPO 1 PROX. DiGJTO sc1ial del grupo 1 y solicitud 

del próxi1no dígito de Ja 
identidad del abonado 
llamado. 

2 A) ENVIAR SEÑAL DEL Rcconoci111icnto de Ja 
GRUPO 1 PRIMER DiGJTO fCCCf>t.:ió11 del ltlti1110 digilu 

lrans1nilido de Ja iden1idad 
del ahonado llmnado. 

3 A) ENVIAR SEÑAL DEL Rcconoci1nicnto de Ja 
GRUPO 11 y CAMBIO A recepción del últi1no dígi10 
RECEPCIÓN DEL GRUPO del abonado llamado 
B solicitud de Ja categoria de 

llamada del abonado que 
llama ca111bio a recepción de 
scilalcs del grUflO B en 
ausencia de una sei'lal d" 
avance Ja sc1ial AJ dche 
cn\'iarse COITIO un pulso de 
l 60-+ /-401nsc11. 
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-1 Al CONGESTION 

5 Al l{ES!!RV A 

Rcconoci1nicnto de cualquier 
scilal del grupo 1 y para 
indicar: 
- Congestión de pasos de 
selección. 
- Congestión de circuitos 

Desconexión por 
lc1nporil"..ación. 
- Delección de fallas 
En todos los casos salvo una 
excepción la señal A-4 
ocasio11a: 
• Una rcsc)ección y si no hay 
éxito. 
• Envio del tono de ocupado 
congestión o un mensaje 
¡,."Tabado al abonado que 
lla1na si la condición de 
habla se ha establecido en la 
dirección de mando 
• Desconexión de la cadena 
de circuitos hacia adelante y 
del equipo que no sea 
necesario para las funciones 
descritas. 

- En ausencia de una señal 
de avance la scilal A-4 debe 
cnviars~ como un pulso de 
l 60=40mseg. 
- La excepción a la que se 
hace referencia es cuando la 
lla111ada ha sido originada 
por un equipo de 
n1antcnirnicn10 (categoría 1 1-
6) 

rrns 
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6 /\¡ ENVl/\R SEÑAL DEI. 
GRUPO 116 Y CAMBIO A 
RECEPCIÓN DEL GRUPO 
e 

R..:conocinlili.!nto J..: cualquier 
scllat del grupo l. Solicitud 
de la calcgoria de tasación 
del abonado (¡uc llarna y 
ca111bio para recepción de 
sc1lalcs del gn1po C. 
La señal A-6 se envía 
cuando se ha recibido: 

• t -9 Co1no pri111cra scftal 
A6 es rcconoci1nicnto de la 
sexta señal recibida del 
gn1~10 l. 

• 1-0 Co1no pri1ncra señal A
l> es recnnocilnicntn de la 
segunda scilal recibida del 
g.rupo 1 (en el futuro será 
rcconnchnicnlll de la tercera 
serial). 

TABLA 11.9 

11.12 Señales Grupos A. (Estado de Linea). Ver tabla 11.10 

SE~AI. SIGNIFICADO UTILIZACIÓN·--
1 A) ABONADO LIBRE ·1 oJo registro de salida que 

CON TASACIÓN reciba la señal n 1 debe 
cstahlcccr condiciones de 
habla para que el abonado 
que Ha111a pueda escuchar el 
tuno Je llamada y 
condiciones de tasación si la 
categoría del abonado que 
llanm es con cnn.to. 
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2 A) ABONADO OCUPADO TuJu registro de salida que 

3 Al RESERVA 
ABONADO 
INTERCEPTADO 

reciba la señal U 2 ocasiona 
la liberación de la cadena de 
circuitos hacia adelante y si 
la condición de habla se ha 
establecido envio del 10110 d.: 
ocupado al alxn1aJo que 
U.una. 
Si la llan1ada fue originada 
por una operadora (catcgoria 
t 1-1 ). Retener la conexión 
para que se pueda realizar el 
ofrecimiento si la llamada 
fue originada por un equipo 
Je 111antcnin1iento (categoría 
1 1-6) dl!hen retenerse lus 

IPasos de selección. 
( •) Al recibir el punto de 

tasación esta seiial se debe 
hacer rcsclccción y cnrutar la 
llan1ada por via final hacia el 
servicio Je operadora Je 
i11terccpc1011 generando un 
nuevo ciclo de scilalcs 
co1ncnzando con 1-1 1 corno 
prirnera scilal. Mas los 
digitos que soliciten los 
centros siµ.uicntcs 
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4 

5 

A) BLOQUEO 

AJ ABONADO LIBRE SIN 
TASACIÓN 

Todo registro de sahda '-lllC 

reciba la sci\al ll 4 ocasiona 
la liberación de la cadena dc 
circuitos hacia adelante y el 
envio del tono de ocupado al 
abonado que llan1a. 
En general la scr'lal B-4 se 
cnvia corno rcco1•oci111ic11to 
del grupo 11 en los siguientes 
casos: 
• Cuando la linea solicitada 
esta supervisada por 
operadora. 

Cuando el abonado 
llmnado se encuentra l.!11 

estado de hinquen . 
Cuando el abonado 

llatnado se encuentra en 
proceso de rcposició11. 

Cuando el abonado 
llamado se encuentra en 
oroccso de 1narcació11. 
Se usa para establcceo:r 
llan1adas sin tasación a 
cienos nú1ncros de servicio 
núblico. 
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6 A) RESERVA c•i AhonaJu que ha solicitado 
ABONADO LIBRE y dicho servicio tal señal 
ACCESO AL EQUIPO DE indica que debe retenerse e1 
IDENTIFICACIÓN DE enlace desde la central de 
LLAMADAS origen o solicitar la 
MALICIOSAS infonnación del abonado que 

llama para lo cual esta scilal 
d.:he ser intc.-pretada en el 
origen en fonna idCntica a la 
señal A-6. 

(•) El sib'11iticado del mensaje esta reservado. Actualmente no se 
usa en Telmex.. 

TABLA 11.10 

1 1.1 :\ Seilalcs C.n1po (PeticiOn de lnfc.lnnación de Origen. Ver tabla 
11.11 
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SICNIFICAOO UTILIZACIÓN 
A) ENVIAR SEÑAL DEL Como primer señal se utiliza 
UIUJPO 111 PRÓXIMO para el reconocimiento de 
IJÍGITO cualquier sci'\al del p.rupo ll y 

solicitud de\ prinu:r segundo 
o tercer digito según e\ 
tbnuato de envio de dígitos 

dd abonado que "ª"'ª· 
Rcconoci1nicnto de cualquier 
sci\al del b'rupo 111 y solicitud 
del próxirno digito de la 
iJ~ntidad del abonado que 
Umna.. La recepción de la 
sci'\al ltl-15 cmnh•a el 
significado de la siguiente 
sciia\ e -\ por el de enviar 
Jig.ito n + 1. Donde N es el 
últirno dígito reconocido por 
la sci'sal A-6_ 

2 A) ENVIAR SEÑAL DEL Rc1.:uuoci111icnto Je cualquier 
GRUPO 1 PRIMER DiGITO señal dd ¡,.orupo 111 solicitud 
Y CAMBIO A del primer dígito transmitido 
RECEPCIÓN DEL GRUPO Je la identidad del abonado 

3 

4 

A 

A) ENVIAR SEÑAL DEL 
GRUPO 11 Y CAMBIO /\ 
RECEPCIÓN DEL GRUPO 
B 

A) CONGESTIÓN 

<.¡uc ltatna y cmnhío \lUra 
recepción de scflulcs del 
un1poA. 

Rcconocunicnlo <le cualquier 
seiial dd grupo 111 solicitud 
de la catcgoria de llamalla 
úcl abonado que llarna y 
catnhio para r~cc¡iclón de 
sci1atcs del f,!rupn n. 
Esta sciiat tif.!nc el tnis1no 
sil_!nificado auc la seña\ A--l. 



5 A) ENVIAR SEÑAL DEL Rcco11ucin1ie1uo de cualquier 
GRUPO 1 PROX. DÍGITO scrlal del grupo 111 solicllu<l 
y CAMBIO A del prú"<i1no dígito de la 
RECEPCIÓN DEL GRUPO identidad del abonado 
A lla1nado y catnbio para 

rccc1>eión º" señales del 
J._'TU(lO A. 

6 A) ENVIAR SEÑAL DEL Rcconocin1icn10 de cualquier 
GRUPO 1 MISMO DiGITO scllal del b'TUp<> 111 solicitud 
Y CAMBIO A del 1nis1no dígito de la 
RECEPCIÓN DEL GRUPO identidad del abonado 
A llamado de recepción de 

sciiales dd l!n100 A. 

TADl.A 11.11 



TERl\llNOLOGÍA Y Sll\IDOLOGÍA (ANEXO) 

Terminología 

CAl.D 
Central Auto111ática de l.arga Oistancia. 

Central Automá1ica que cursa tráfico interurhano originado o tcnninado en 
centrales subordinadas. a ella. 

CI. 
Central l .ocal 

Central Aulomática a la cual se conectan las lineas de abonado 

Central Maestra 

Central de nivel f'uncional CCF... que rnaneja el tnifico ori.ginado y 
tenninado en centrales de nivel CCA. 

CI 
Centro Internacional 

Central Automática de Larga f>istancia (CAi.O) que n1aneja el tráfico de 
tránsito internacional y se encarga de conu111icar la Red Nacional 
TF.l.MEX .. con las redes de USA y algunas l~las del Caribe. 

CM 
Centro M11ndial 

Central Automática de Larga Distancia (CALD) que 1naneja tráfico de 
tránsito mundial y se encarga de comunicar la red nacional de Tchncx con 
las redes de otras adrninistracioncs diferentes a las de USA y el Caribe. 
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CP 
Centro Prilnario 

Central A11101nática de Larga Distancia (CAl.D) que maneja el tráfico de 
tránsito inten1rbano originado y tcnninado en las centrales locales. 

es 
Centro Secundario 

Central Automática de Larga Di~tancia (CALO) c1ue maneja el tráfico de 
tránsito inten1rbano (tránsito+ desborde) de al menos un Centro Primario 
(CP) distinto a ella n1i~1na. 

CCA 
Centro de Conexión de Abonados 

Es el nivel funcional que se le asocia a un equipo de conmutación para dar 
acceso a los abonados y lo restringe a tener un único enlace lógico con la 
central de nivel funcional CCE. En este nivel se ubican los cc111ipos tipo 
URL (Concentrador. Rl2. 012. RSS y RSM). OTA's analógicas. 
centrales y baja capacidad y cornpactas. 

CCE con Capacidad de Ennatamiento 

Es el nivel funcional que se le asocia a un equipo de conmutación 
para n1enjar el tráfico originado o tenninado en centrales con nivel 
fimcional CCA (Centro de Conexión de Ahonados) ó en el propio CCE. 
enrutando el tráfico hacia los niveles funcionales CCE. CTU. CTZ ó CTI. 

CTIJ 
Centro Tandcm U..-bano 

Es el nivel funcional que se le asocia a un equipo de conmutación para 
manejar el tráfico de tránsito urbano originado y tenninado en centrales 
con nivel funcional CCF. dentro de una red u..-bana. Este centro puede 
tener el nivel funcional CCE. 
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CTZ 
Centro Tandem de ZAC 

Es el nivel funcional que se le asocia a un equipo de con111utación para 
manejar el tráfico de tránsito dentro de la Z/\C (lntraZAC) originado o 
tcnninado en centrales con nivel CCE (Centro con Capacidad de 
Enrutamicnto). Este centro tiene también el nivel funcional CCE. 

CTI 
Centro de Tránsito Interurbano 

Es el nivel funcional que se te asocia a un equipo de conmutación,. para 
manejar el tráfico de Larga Distancia Nacional (originando o terminando 
en la ZAC) lntcn1acional y Mundial. 

Congeslión 

Condición en la que se encuentra un sistcnm (b'Tupo de órganos)~ en la que 
es imposible establecer una nueva con1unicación por la thlta de 
dispositivos libres. J .a congestión es n1cdida en ténninos de probabilidad. 

Circuito o Troncal 

Enlace para interconectar dos centrales telefónicas, el cual In integran un 
dispositivo en la central de origen y otro en la central de destino, más el 
sistcrna de trans111isión utilizado. Cuando el 1ncdio de trans1nisión sea de 
Larga dislancia, se estará hablando de circuitos y cuando el n1cdio de 
transmisión sea de la ZAC ( de la ST), se hablará entonces de troncales. 

Circuito lntcnirhano Nacional 

Enlace por el cual se interconectan las centrales telefónicas de nivel 
funcional CTI (CTl-CTI) para el manejo del tráfico de Larga Distancia 
Nacional. 
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Circui10 Interurbano Internacional 

Enlace por el cual se in1erconcc1an las centrales telefónicas de nivel 
funcional CTl/CI (CTl/Cl-CI del otro país) para el manejo del tráfico de 
1.arga Distancia l lnten1acional. 

Circuito Interurbano Mundial 

Enlace por el cual se interconectan las centrales telefónicas de nivel 
funcional CM (CM-CM del otro pais) para el 1nancjo del tráfico de Larga 
Oistancia Mundial. 

F.rlang. 

Es la unidad de medición de la intensidad de tráfico telefónico y 
representa el nü1nero de llamadas-segundo por scgundo9 o llamadas-hora 
por hora. 

F.nlacc Unidireccional. 

Arreglo de un conjunto de troncales y/o circuilos._ que sólo cursan tráfico 
en un sólo sentido. 

Enlace Ridireccio11al. 

Arreglo de un conjunto de troncales y/o circuito!=> que cursan tráfico en 
ambos sentidos (Entrante y Saliente). 

Intensidad de Tráfico Telefónico 

F.s el volumen de tr:ifico cursando durante un período de tiempo dividido 
por la duración de este periodo y gencrahncnte se expresa en Erlangs. 



OT 
Oficina Tcnninal 

No1nhre que se le asigna a una cenlral local que prtlporciona servicio 
automático en una población. Si la central se locali:r.a dentro de una red 
urbana tipo 1nulticcntral 9 rccihc el nomhre de C>ficina Tcnninal lJrhana 
(OTU), de lo contrario, sera una <>ficina Tcnninal Aislada (OTA). 

SOT (Suhdirccción de C)pcración Telefónica) 

Troncal l Jrbana. 

Enlace a dos o cuatro hHos dependiendo del 111cdin de transmisión 
utilizado .. a través del cual se interconectan dos centrales lclctOnicas de 
nivel funcional CCA-CCE. CCE-CCE y CCE-CTIJ 

Troncal lntraZAC 

Enlace a dos o cuatro hilos dependiendo del medio de transmisión 
utilizado a través del cual se interconectan dos centrales telcfOnicas de 
nivel funcional CCA-CCE CCE-CCE y CCE-CT7. pcrtencciemes a 
diferentes poblaciones dentro de la 1nis111a ZAC. 

Troncal Interurbana 

Enlace a dos o cuatro hilos dependiendo del medio de tran~misión 

utilizado a través del cual se interconectan dos cen1ralcs telefónicas de 
nivel funcional CCE-CTI CCE-CI y CCE-CM utili>'.ando un medio de 
transmisión de la ZAC. Si el 1ncdio de transn1isión es de L.D. entonces se 
hablará de circuitos. 
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Trálico lnlrn7.AC 

Es el tráfico originando y tcnninado en la rnisn1a ZAC. 

Tráfico lnlrnZAC l .nc1tl. 

Es el tráfico originado y terminado en la n1is1na central CCA o CCR de 
una ZAC. 

Tráfico lntra7.AC l Jrhano 

Es el tráfico originado en el úrea de influencia de un CCE y tcnninado en 
el área de influencia de otro CCE los cuales pertenecen a la n1isma red 
urhana de una ZAC. 

Tráfico lntcrurhann lntraZAC 

F-c; el tráfico originado y tcnninadn en áreas de influencia del CC'E's tanto 
de redes urbanas distintas co1no en otras áreas de inlluencia de CCEºs 
dentro de una 111isn1a ZAC. 

Tráfico lnlenarhano de J#arga Distancia Nacional 

F.s el tráfico o.-iginadn y terminado en arcas de influencia de CCE's de 
ZAC's distintas. 

Tráfico lnten1rbano de l ..arga Distancia Jntemacional 

Es el .tráfico originado en la Red de Tclmcx y tcnninado en 1as Redes de 
USA y algunas islas del Caribe~ y viceversa. 

TráfiC<> ln1cn1rhano de l~arga Distancia Mundial 

Es el tráfico originado en la Red de Tclrncx y tcm1inado en Redes 
diferentes a las de USA y algunas islas del Caribe~ y viceversa. 
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Unidad Remota de J .inea 

F.:s una parte de la Central Local (Central Maestra) .. la cual se conecta en 
fonna remota,. en donde el análisis y el procesamiento de los datos de las 
llamadas se realiza en la Central Maestra. 

Vía de Allo Uso 

Grupo de troncales o circuitos dirnensionaclos para operar con alta 
utilización. los cuales,. en estado de congestión desbordan tráfico sobre vía 
predcnninada. 

Vía Final 

Grupo de troncales o circuitos dirncnsionados para operar con baja 
probabilidad de congestión. Este tipo de vía no tiene la opción de 
de.!:thordar trafico y dctcnnina la congestión máxi1na del sistcrna. 

Zona Aulónoma de Conmutación (ZAC) 

Es una zona geo1;.?Táfica de cualquier tamaño intCb'Tada por una o más 
zonas locales,. en la cual ningün enlace Central-Unidad Remota de Lfnea 
(lJRI.) debe rebasar los limites gcogroificos establecidos para esta ZAC. 

Zona l.ncal (ZI.) 

Es una zona geográfica en la cual todos los abonados están conectados a 
un sólo distribuidor general. Esto quiere decir que, una Zona Local puede 
tener más de una n1áquina de conrnutación en el mismo edificio y los 
abonados~ aunque pertenezcan a diferentes máquinas,. fisicamente estarán 
conectados al mismo distribuidor gt!ncral, y por Jo tanto a la misma Zona 
Local. 



Zona de Tránsito Interurbano 

F.s una zona geográfica de lanmño variable~ la cual se integra por una o 
más ZAC's para el manejo de tráfico de Larga Distancia. En cada zona de 
tránsito interurbano se tendrá un CTI~ y por seguridad del tráfico de las 
ZAC's, se podrá tener un CTI adicional. 



Sll\IUOLOGÍA 

A continuación. se mucslra la relación de shnbolos que se utili7.an 
para representar los diferentes clc1ncntos que integran la Red 

de Tchncx. 

CENTRO DE TRANSITO 
INTERURBANO 

CENTRO CON CAPACIDAD 
DE ENRUT Al\/IIENTO (CCE) 

r;::;::;-i CENTRO TAN;:;::·1 
~DEZAC 

l: 
r::::::::7l CENTRO TANDEM 1 
~URBANO 

1 
IOJccE/CTZ 1 

@ CCA CON PROCESADOR ® CCE ANALOGICO 

® CCA ANALOGICO 

.,. 



SEÑAl.IZACIÓN ENTRE CENTRALES CCE - CCE 
LINEA - REGISTRO 
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SEÑALIZACIÓN ENTRE CENTllALES CCE - CCE 
LINEA - REGISTHO 

CWN'TRAL ORJC~ s;:~TDlMINM! 

c•l!uno cmc!"'Ull'o 
All/A 

'1'j •º"CAL •AUDID TI<ONCjf-l!NntANn! Alll1I 

l!M.ISOll • 
• Sl!ÑAL m' CAPIURA ~ 

llECl!Pl'OK 
COIMCO CODICO 

llULl'll'lmCU2NCU. -...-l!ÑAL De UCONOCDllDrTOP" MULTira2CUl!lfCLt. 

.... o- ~ 

~ ... CVNTA. • CA.UCOaiA .. A•ONADO ~Vl!UAMA ... 
..... . -- ~ 

r:; e CONDCION O.: LIJ'IEA DEL p 

""" A80NADOB 

'~ • llESPIJw:STA 

~A "'" ~ CONVm.tlACJON .... l-.., -D.AC"ION HACIA A...iA--.. p 

•sdAL .. LiNaA. 
¡_.e• -- ... CION De tll.JPWllYltll~ 

• ldÑAL .. _CIS'DO ,. 



C.ONCl.l ISION•:s 

Con la participación en el seminario Red Digital de Servicios 
Integrados y la elaboración de este documento. 

Se observa la importancia de contar con los planes fundamentales 
de toda empresa de Telecomunicaciones que basa su desarrollo y 
crecimiento en una planeación corporativa y estratégica que deriva de una 
manera clara y eficaz el nimbo de la empresa. 

F.I plan fundan1cntal de conmutación., establece las diferentes 
confii..run1ciones !:!Cncrales de la red de conmutación de Telmex .. las cuales 
dehcn servir de hase para la definición de los proyectos de crccin1icnto .. 
n1odcn1ización y calidad de servicio de la empresa. 

Oebido a la digitali7.ación de la red .. del equipo de conmutación .. la 
vigHancia de la señalización R2 esta en función de la implementación de la 
señali;r.ación canal com(1n número 7 .. que ya se esta rcali;r.ando. Debido a 
que esta tiene mayor capacidad de trans1nisión de infonnación .. necesaria 
para la utili7.ación de nuevos servicios video conferencia etc. 
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