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1. INTRODUCCION

México se ha caracterizado a través de las décadas por ser un pais que depende
casi totalmente de olros en materia cientifica y tecnoldgica. 1a gran vastitud de
materias primas y recursos que la naturaleza nos ofrece en nuesiro territorio solo
son aprovechados para la elaboracion de materia en bruto que debe ser
industrializada en otros paises con alto desarrollo tecnoldgico.

En el caso particular de la ciudad de Toluca, es irdnico que al tratarse de la
capital de uno de los estados mds industrializados de la repiiblica y un foco
industrial en si, carezca de un centro importante de divulgacion, promocion e
investigacion cientifica y tecnoldgica a nivel popular.

Es ast como ha surgido la idea de ta creacion del Museo de Ciencia y
Tecnologia, un lugar en ef que no solo se popondra la exhibicion de ejemplos de la
evolucion del conocimiento humano hacia ef mundo que lo rodea y de la manera
en que lo ha transformado, sino que procurara la educacion y la investigacion en
el ramo con espacios apropiados v un sistemia de apoyo que contard con los mads
avanzados sistemas pedagogicos -redes de computo, amplio acervo de libros y
revistas, conexiones a Internet y a eventos via satélite, etc.



2. FUNDAMENTACION DEL TEMA

Segun los datos de los Censos mas recientes, el Estado de México es la entidad
federativa mds poblada del pais y la sequnda mads industrializada. Es notable
ademas c6mo ambos rasgos caracteristicos tienen una concentracion muy marcada
en dos zonas en particular: el Valle de México -no siendo casualidad la colindancia
con el D. F.- y el Valle de Toluca-Lerma. Sin embargo, los municipios conurbados
con el D. T. tienen hoy dia un ritmo de actividad, tanto economica como social,
practicamente comunes con la capital del pais; quedando el Valle de Toluca conio
centro del estado, tanto geografica como econdmica y socialmente.

Ademas, el estado presenta una de las tasas de crecimiento poblacional mas
altas, incluso mayor que el promedio nacional. Al mismo ritmo de este
movimiento, obviamente, se crean nuevas necesidades de infraestructura urbana,
equipamienio y servicios, siendo dentro de este rango lo que respecta a lo cultural
y educacional una de las areas que mayor déficit presentan. Como consecuencia,
el Gobierno del Estado de México, dejando constancia de ello en el Plan Estatal de
Desarrolio 1990-1993, ha decidido apoyar este ramo y fomentar la creacion de
espacios destinados a la difusion cultural masiva.

Es asi conio el Gobierno del Estado de México ha decidido crear el Instituto
Mexiquense de Cultura, organismo destinado a difundir, preservar, coordinar e
impulsar toda manifestacion cultural en el estado, asi como crear los espacios
necesarios para tales efectos.

De esta manera, el Instituto desarrolla el proyecto del Centro Culiural
Mexiquense, mismo que se planea como el punto focal de difusion cultural en todo
el Estado de México, y que en la actualidad se encuentra en la primera etapa de su
funcionamiento con el Musco de Antropologia e Historia, el Museo de Arie
Moderno, el Museo de Culturas Populares y {a Biblioteca Publica Central.

El proyecto a largo plazo del Centro Cultural Mexiquense confempla la
construccion de nuevos inmuebles museograticos combinados con amplias dreas
de plazas y jardines. En base a este planteamiento original, se ha propuesto el
proyecto del Museo de Ciencia y Tecnologia, por un lado, como respuesta a la
necesidad de un lugar en el que la gente experimente activamente las leyes y
propiedades del mundo fisico que le rodea y, por otro lado, como contraparte y



complemento al enfoque humanistico existente hoy dia en el Centro Cultural con
los espacios museograficos antes mencionados.

Asimismo, el Museo de Ciencia y Tecnologia se constituiria de esta forma
cono el primer centro de su naturaleza y magnitud en todo el Estado de México.



3. CONCEPTOS PRINCIPALES

3.1. MUSEO

Los conceptos mads intrinsecamente relacionados con el del museo en si, son el de 1a
Museologia, que es la ciencia que tiene por objeto estudiar la historia, funciones,
finalidades y organizacion de los museos; y el de la Museografia, que es el conjunto
de técnicas relacionadas con la museologia.

En cuanto a la idea de AMusco, la propuesia dada por el 1.C.OM.
(International Council of Museums - Comité Internacienal de Museos, creado en
Paris en 1946) parece ser actualmente la mas objetiva y clara, por encima de las
numerosas variaciones de la misma y que cambian constantemente a causa de la
misma evolucion del ambito museografico. En ella consta:

“El museo es una institucion permanente sin finalidad lucrativa al servicio
de la sociedad y abierfo al publico, que recoge conserva, comunica y,
principalmente, expone testimonios materiales de la evolucion de la naturaleza y el
hombre, y tiene por objeto el estudio, Ia educacion y el deleite”.

Entran en esta definicidn aparte de los museos designados como fales:

. Los institutos de conservacion y salas de exposiciones dependientes de
bibliotecas y archivos.

. Los lugares y monumentos historicos, arqueoldgicos o naturales, por sus
actividades de adquisicion, conservacion y comunicacion.

. Las instituciones que muestran ejemplares vivos, tales como los jardines
botanicos y zooldgicos, acuarios, viveros, etc.

. Los parques naturales.

. Los planetarios, etc.



3.2. ANTECEDENTES DEL MUSEO

El preludio del museo piiblico tal como lo conocemos ahora estd en las colecciones.
Estas, que no eran mds que la acumulacion de objetos diversos, nacieron como
fruto de distintos intereses a lo largo de la historia de la humanidad. Algunas de las
clases de colecciones que han dado origen al museo como tal, son las siguientes:

. Colecciones originadas por motivos economico-politicos. En la antigiiedad
la posesion de metales preciosos determinaba el poder y la riqueza de una
nacion: las minas de plata de la peninsula ibérica, por ejemplo, permitieron a
cartagineses, griegos y, posteriormenie a los romanos, dominar el mundo
conocido. Con la desintegracion del Imperio romano el interés colectivo de
acumular riquezas desaparece. Foco a poco, el contrapunto poder colectivo-
riqueza, se convierte en algo privativo de reyes, abades y obispos. En sus
residencias, palacios, monasterios y catedrales, destinan unas habitaciones a
guardar el “tesoro”, compuesto de objetos diversos: metales preciosos, obras de
arte, piezas exoticas, efc.

. Colecciones de prestigio social. Han sido reunidas antes y ahora para
poder ser mostradas; son fruto de un interés por lo raro y valioso.
Encontraremos ya coleccionistas de este tipo entre los romanos, pero éstos
aumentan a partir del Renacimiento: los Médici de Florencia, ¢! duque de
Alburquerque en Madrid, la coleccion de Napoledn.

. Colecciones “mdgicas™ Aparecen cuando alguna persona tiene interés en
poseer objetos que segiin ¢lla tienen poderes especiales. El duque de Burgundia
Jean de Berry, por ejemplo, tenia una gran coleccion de minerales con
“propiedades curativas” ante posibles o adquiridas enfermedades. Durante el
siglo XV y hasta el XVIHl se coleccionaban momias, ya que se creia tenian
poderes contra las fuerzas del mal.

. Colecciones fruto de I curiosidad y el estudio. En ltalia el estudio e interés
por el mundo clasico pagano se inicia con los poetas del siglo XIV.
Progresivamente este interés crece entre otras personas. Durante el
Renacimienio esta apetencia por “lo raro” y “lo curioso” da origen a gran
niimero de coleccionistas privados.

Todos estos tipos de colecciones estaban concebidos con criferio
acumulativo y para satisfacer un placer personal. No eran accesibles al publico en



general, sino que estaban sujetas al beneplacito del propietario, quien podia dar o
no autorizacion para visitarlas.

Los primeros antecedentes directos del museo piblico se encuentran en las
colecciones de los templos y ciudades del Imperio griego y romano. De algin
modo también lo son las exhibiciones ptiblicas del “botin” que llevaban consigo los
guerreros al regresar del frente. De hecho, no es hasta el siglo XVIIl y XIX cuando
aparecen los primeros museos publicos utilizando como base los fondos de esta
serie de colecciones privadas.

Con la Revolucion Francesa las colecciones reales de la Europa Continental
se abren al gran publico. El nicleo inicial del Louvre de Faris, fue en realidad la
coleccion que Francisco 1 habia reunido en el palacio de Fontainebleau, a la que se
anadicron las obras confiscadas a Ias iglesias (1793).

En cambio, en Gran Bretafa y Estados Unidos de América, donde no
existian colecciones reales que pudiesen transferirse simplemente a museos
piblicos, éstos tienen su origen en las colecciones privadas. El “British Museum”
fue fundado ya en 1759 al comprar el Farlamento la coleccion particular de sir
Hans Sloane por 20,000 libras. En Estados Unidos se continiia la tradicion
britanica, pero se pone mayor énfasis en las colecciones de ciencias, historia de la
naturaleza e industrias.

En estos primeros museos lo tinico que interesaba era reunir y exponer el
mayor ntimero posible de objetos. No es hasta el siglo XX, como consecuencia de la
Revolucion Industrial y los cambios economicos, sociales y tecnologicos
consiguientes, cuando el concepto de museo varia. Es en Estados Unidos donde se
aprecian las primeras transformaciones que afectan no solo a la organizacion
interna de los museos, sino también a sus finalidades.



3.3. EL MUSEO AL SERVICIO DE LA SOCIEDAD

Segun la definicion de Museo dada por el 1.C.O.M. se debe considerar que el nuseo
no es un fin en si mismo, sino que es un medio de comunicacion al servicio del
hombre y de la sociedad en donde esta constituido. Por ello, y para conseguir este

fin, debera ser una institucion dindmica, adaptable a las necesidades de esta
sociedad tanto en el lugar como en el tiempo.

Tradicionalmente el museo era una institucion que tenia como tinica
finalidad el servir a la élite intelectual, al especialista y al erudito, por lo que sus
funciones quedaban muy limitadas. Actualmente al haberse ampliado el dmbito de

los posibles usuartos tarmbién sus funciones se han diversificado. Las misiones del
museo serdn principalmente:

. Recolectar objetos. Es Ia base inicial del museo, ya que sin ellos no es
posible su existencia. A partir de la seleccion de estos objetos debe dar una
imagen lo mds completa y exacta de la especialidad a la que esta consagrado. Si
en principio todos los sistemas de aumentar colecciones son validos, cada museo
debera tener un criterio definido de lo que compra o acepta como obsequio:
nunca se deberdn aceptar donativos que condicionen su dinamica.

. Investigar. 1os objetos deben ser identificados con precision, indicando sus
caracteristicas fisicas y poniendo de relieve su valor intrinseco, documental y
ambiental. Estos datos serdn anotados en fichas para que se puedan consultar
facilmente por el publico.

. Fducar. Fl museo debe ensefar a ver, a desarrollar la sensibilidad, ayudar
a comprender y ampliar conocimientos, pero se encuentra con que debe
entablar didlogo con un publico muy heterogéneo, formado por adulios, jovenes
y nifios. Entre los adultos hay algunos que usan el museo en su profesion
{periodistas. fotografos, grafistas...) ; ademas los investigadores, y los que acuden
en busca de entretenimiento.

A la mayoria del piblico la simple observacion del objeto no le basta.
Necesita de una presentacion lo mas sugerente posible para mantener su
atencion. La seleccion cualitativa de piezas se preferira a la cuantitativa para
evitar el cansancio. Toda informacion complementaria utilizada como auxiliar
de la presentacion, siempre y cuando no anule el objeto serd recomendada:
mapas, diagramas, graficas, etiquetas, fotografias, peliculas, proyeccion de



diapositivas, sonido, conferencias, etc., podran ampliar el 4wmbito de la
comunicacion.

Para los nifios se preferiran las visitas guiadas y controladas, siguiendo un
criterio distinto segiin la edad. Se les ensefiaran pocos objetos y se les incitard a
tomar notas, hacer dibujos y redacciones, preguntas, entablar discusiones, efc.

. Recrear. El publico debe encontrarse a gusto en el museo. Debe acudir a
él no solo en busca de un interés cultural, sino de distraccion. Por ello la
presentacion debe estar concebida de una forma actual y atrayente.

3.4. CLASES Y TIFOS DE MUSEOS

Segtin el tipo de colecciones que contienen, el publico al que van destinados y el
ambito que pretenden abarcar, existen distintas clases de museos.

. Contenido. Se dividen en Museos de Arqueologia, de Arte Moderno, de
Historia, de Etnologia y Folklore, de Ciencias Naturales, de Técnicas e Industrias,
de Artes Aplicadas, eic.

. Fiblico. Se clasifican en Museos para adultos, para Universitarios, para
escolaves, para nifios, para minusvalidos, etc.

. Ambito.  Se dividen en Museos estatales, regionales, comarcales,
municipales, vecinales o de barrio.

3.5, CONCEPTOS DE CIENCIA Y TECNOLOGIA

. Ciencia.  Se conoce como Ciencia a un conjunto de conocimientos
fundados, relacionados entre si, que se refieran a un mismo objeto o conjunto
de objetos e integren una totalidad, no rigida, sino susceptible de ampliacién,
rectificacion y progreso. Modernamente se dice que la ciencia no es un
conocimiento general, sino conceptual. Hay conceptos universales (animal,
vegetal, cantidad. eic.), pero hay también conceptos individuales (revolucién
Francesa, descubrimiento de América), y son éstos los conceptos con que la
historia trabaja. La historia se orienta hacia la particularidad e individualidad
de lo real, pero no por ello deja de ser ciencia.



Las ciencias se reparten la totalidad de los objetos y constituyen sistemas
parciales. la fisica, la quimica, la psicologia, la sociologia, etc., se van
constituyendo con el transcurso del tiempo en disciplinas con métodos propios;
pero se produce también el proceso inverso, que consiste en el establecimiento
de una ciencia nueva que, sin eliminar a dos ciencias ya existentes, intenta
abarcarlas en una sintesis superior: asi surgen la fisicoquimica, la
psicosociologia, y mds recientemente, 1a cibernética.

La ciencia se caracteriza por su objetividad, entendida ésta como
eliminacion de todo elemento que no sea de orden estrictamente intelectual. El
hombre de ciencia, aunque proceda impulsado por su voluntad y por sus
sentimiento, no recurre, en la construccion de su sistema y en la presentacion de
sus conclusiones, mds quie a su inteligencia.

Tecnologia. Tl nacimiento de la tecnologia quizd se haya dado en el
momento en que el hombre tuvo la idea de fabricar una herramienta, hecho que
ademds sirvio para distinguirlo definitivamente del animal no-racional. El ser
humano fue, por consiguiente, un técnico en sus principios antes de manifestar
su preocupacion por el arte o la metafisica, y puede considerarse que el
hominido, al tratar de resolver los problemas que se le plantearon cuando
empezo a tallar la piedra o el silex, desarrollé sus capacidad mental o
inteligencia, hasta ilegar al periodo histérico denominado Faleolitico Superior,
en el cual aparecen ya claramente las caracteristicas o los rasgos que le
configuran como antecesor del hombre actual.

Inventos y descubrimientos se sucedieron: fabricacion de utensilios e
instrumentos de madera, hueso y metal, conocimiento del fuego y de la
agricultura, domesticacion de los animales y evolucion de la vivienda desde las
cavernas naturales hasta las casas de piedra y ladrillo, pasando por las cabaiias
de ramas y barro. La evolucion de las técnicas ilustra elocuentemente la lentitud
del progreso a través de los tiempos, asi como la vertiginosa aceleracion del
mismo en épocas mas recientes. Transcurren cientos de miles de afios antes de
que se llegue a dominar el fuego y para pasar de la simple piedra tallada a 1a
faminilla de pedernal. Otros treinta milenios son necesarios para conocer la
agricullura, y varias decenas de siglos mas para la reduccion a la domesticidad
de ciertos animales y para la aparicion de la vida urbana, preludio ya de las
sociedades modernas. Durante los tres o cuatro milenios siguientes, el progreso
técnico es mas lento, aunque se realizan algunos inventos fundamentales, como
el de la mefalurgia. Se llega asi al siglo XV de nuestra era que sefiala el
principio del Renacimienio, periodo trascendental en la historia de la



Humanidad en el que se efectitan descubrimientos en todos los dmbitos, bases
para un prodigioso desarrollo de las técnicas. La Revolucion Industrial, iniciada
en Inglaterra en las iltimas décadas de! siglo XVIII, transforma profundamente
1a vida de las poblaciones urbanas y, ya en tiempos muy recientes, el hombre
abandona por primera vez la Tierra para lanzarse a la conquista del Cosmos.

3.6. CARAC ER]STICAS DEL MUSEO DE CIENCIA Y
TECNOLOGIA

Los museos de Ciencia y Tecnologia son diametralmente diferentes a los demds en
cuanto a funcionamiento se refiere. En ellos se combina la mera contemplacién de
las exhibiciones caracteristica de los muscos de Arte y galerias, con la interaccion
directa con el publico. Asi, las salas cuentan con artefactos con botones y palancas
para ser manipulados por los visitantes y asi experimentar las leyes de la fisica, la
mecanica o el electromagnetismo, por ejemplo.

De hecho, los objetos exhibidos en este tipo de museos estdn lejos de
significar las obras incosteables de las galerias, son de hecho utensilios que se
basan en los mismos principios que la mayoria de los aparatos de uso cotidiano.

El ceniro de estudio de un museo de ciencias es mixto: contiene objetos
provenientes tanto del mundo natural y orgdnico como del artificial e industrial, ya
que se dedican a la observacion de las ciencias naturales en si y de la ciencia
aplicada en forma de los adelantos tecnologicos. Y, precisamente, dado el cardcter
de continua evolucion del mundo cientifico, es conveniente que el programa
original del museo contemple un drea de futura expansion, asi como el acomodo
provisional de los elementos en cada una de las salas de exhibicion.

Dada la disparidad de los tamafios de los objetos exhibidos, muchas veces
los museos de ciencias tienden a ser grandes contenedores -tipo hangares- ya que
se pueden encontrar en ellos desde esqueletos de dinosaurios y -comunmente en
Europa y EE.UU.- modelos a gran escala de naves espaciales y otros medios de
transporte, hasta pequenios gabinetes y herramientas. Por ello, estas caracteristicas
hacen desembocar en el planteamiento de una nave central de gran altura y naves
laterales de varios pisos.



Asimismio, es conveniente la planeacion adecuada para el acomodo de los
talleres de mantenimiento y museograficos, ya que los elementos a exhibirse son
susceptibles de frecuente evolucion y, en dado caso, reparacion.



4. ANTECEDENTES

4.1. INTERNACIONALES

. Ciudad de las Ciencias en Ia Villete, Paris. Este proyecto fue el ganador del
concurso convocado en 1980, en el que adermas se condicionaba al mismo para
aprovechar al maximo la estructura existente de un matadero inconcluso. El
programa global propuesto en el concurso fue el de realizar el mds grande
museo cientifico del mundo. Se planteaba, por lo tanto, una operacion de
maximo prestigio, alarde tecnolégico y esfuerzo economico. Se trata de un
edificio de un altisimo presupuesto diario y de un tamatio muy por encima de
los grandes monumentos parisinos.

El edificio, como la mayoria de los museos de la ciencia y la técnica,
consiste en un gigantesco contenedor deniro del cual se dispone de un
monuriental y escenografico espacio central al que se accede desde el exterior
por diversas entradas y pasarelas y que esta articulado a base de docenas de
escaleras mecanicas que distribuyen la circulacion a los seis niveles que rodean
dicho espacio. Diversas mediatecas, bases de datos, salas de exposiciones, salas
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de recepcion y talleres para jovenes y nifios, planetario, cines, centro
internacional de conferencias, tiendas y bares se alojan en el interior. En
realidad se trata de una especie de gran ciudad cientifica. Los requerimientos
técnicos, asimismo, han tenido que adecuarse a la magnitud del proyecto
arquitectdnico: una rigurosa y moderna normativa de seguridad contra
incendios, los sistemas de control y orientacion de la gran cantidad de visitantes,
el continuo montaje y desmontaje de las exposiciones que, a su vez, han dado
lugar a un sofisticado disefio de estructuras interiores ligeras e intercambiables
para el movimiento de la muscografia.

Centro Fompidou, Faris, Francia. Desde el proyecto original, la idea
principal de este centro fué siempre la flexibilidad. Esta se consigue gracias a
que todos los elementos técnicos y de instalaciones se han colocado en las
fachadas dando como resultado plantas totalmente libres. Estas, a su vez, se
amoldan a las necesidades mediante el uso de divisiones moviles, tanto en dreas
de oficinas como en las de exposiciones. La misma expresion formal del edificio
refleja y hastahace propaganda de si mismo, exhibiendo sin limitacion alguna
los elementos estructurales y tecnologicos, invocando a la arquitectura
industrial mediante el uso de formas que bien hacen pensar en una fabrica o
hasta en una refineria de petréleo.
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4.2. NACIONALES

. Centro Cultural Alfa, Monterrey. Es un edificio en forma de cilindro
inclinado, su distribucion espacial en el interior gira en torno a un espacio
central ocupado por el domo de la Sala Omnimax, en cuyo perimetro se
desarrolla un espacio en forma de espiral ascendente destinado a las salas de
exhibiciones.  Estas fueron concebidas para exponer obras de arte, y
posteriormente se adaptaron para la exhibicion de elementos cientificos y
tecnologicos. Al cambiar el destino de las salas de exhibicion, el espacio que
antes parecia bondadoso se salio de proporcion ante la diversidad de tamaios de
los nuevos elementos museograficos.

. Centro de Ciencias, Sinaloa. Este centro fué pensado originalmente cono
lugar de mera exhibicion tecnologica, pero el andlisis del programa
arquitectonico derivo finalmente en un centro interactivo de difusion cientifica.
De esta forma, el museo cumple plenamente su funcién educativa gracias a los
espacios destinados a talleres y biblioteca que dan cabida a la poblacion



estudiantil, mayoritaria entre el publico visitante. Asimismo, se echo mano de
los nltimos avances tecnoldgicos como apoyo a los elementos museograficos.
Arquitectonicamente, el edificio se resolvio poniendo especial énfasis en el
aspecto visual, y se cuidd en particular el deseo de que los espacios mds

distintivos fuesen facilmente reconocibles desde el exterior dada su resolucion
volumétrica.

Museo Tecnologico de la Comision Federal de Flectricidad, México. D.F.El
edificio es de forma rectangular, consta de un gran vestibulo que abarca la
altura de los dos niveles superiores del museo, en los cuales se reparten las
exposiciones, ademas de un nivel adicional en el sétano. La planta principal se
destino a la sala de electricidad y los medios de transporte; la planta sotano
alberga al auditorio, sala de astronomia y servicios generales, mientras que la
planta alta se destina a la sala de fisica y a una sala especial dedicada
integramente 2 la Comision Federal de Electricidad, en la que se encuentran
magquetas y fotos de las plantas generadoras de energia eléctrica que la comision
administra en todo el pais.

El museo recibe un caracter monumental gracias al gran espacio exterior
dentro del cual estd situado y que sirve asimismo como lugar de exposiciones al
aire libre. Aprovechando el area disponible, se han situado en esta plaza
tecnologica maquetas a gran escala de plantas hidroeléctricas, maquetas a



escala natural de torres de energia, generadores, motores, e inclusive modelos
reales de locomotoras, aviones y helicopteros. Ademds de fales exposiciones, se

encuentran en este espacio un pequefio planetario y un modelo a escala natural
de una casa ecologica.

o
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Museo de Jas Ciencias “Universum”, México, D.F. Este museo se encuenira
en los terrenos del Centro Cultural de Ciudad Universitaria, alojandose en lo
que fuera la antigua sede de las oficinas del Consejo Nacional de Ciencia y
Tecnologia (CONACYT). Aunque ain se encuentra en desarrollo, su gran
amplitud interior estd actualmente aprovechada con la variedad en los temas
expuestos y la amplia cobertura de los mismos. Su programa muscografico estd
satisfactoriamente equilibrado entre las ciencias naturales y tiene un especial
énfasis en la interaccidn de las mismas con el hombre

¥
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Museo del Nifio (“Fapalote”), México, D. F. Como su nombre lo indica,
este es un museo especialmente dedicado al publico infantil y su principal
objetivo es la ensefianza dindmica y retroactiva de diversas leyes y fendmenos
del mundo cientifico, de tal forma que los nifios hallen el proceso de aprendizaje
como un juego. Muchos de sus componentes museograficos son los mismos que
los que se pueden hallar en los demas museos tecnologicos, simplemente
cambian e enfoque y el contexto en que se exhiben.




5. CONTEXTOS

5.1. SOCIAL
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Fobiacion.  Con una poblacion estimada en mds de 12 millones de
habitantes, el Estado de México es en la actualidad la entidad federativa mds
poblada del pais. El alto ritmo de crecimiento demogrifico que lo ha
caracterizado en las Giltimas tres décadas supera en mucho las tasas de
crecimiento nacional: 7.6% de incremento anual estatal contra 3.4% del resto
del pais.

T0TAL DE HABTTANTES DiSTRIBUCION DE LA POBLACION
FNFIESTARD DF WFXICO FN FIFSTAND DF NFXICO

FOBLACION RURA_ Y URBANA
FNFIFSTAND DF MFXICQ

El Estado de México ha sido en las iltimas décadas una entidad receptora
neta de poblacion. La dindmica de esta poblacion se caracteriza por la
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distribucion muy concentrada en las zonas metropolitanas de los valles de
Toluca-Lerma y México contra la dispersion en el resto del terntorio.

En lo que se refiere al flujo migratorio, entre 1970 y 1980 éste supuso el
45% del crecimiento social total durante el mismo periodo, mientras que la
contraparte de esta inmigracion es reducida: en la década de los setentas emigro
el equivalente a 7.6% de la poblacion estatal de 1980.

Distribucion de I Foblacién. Se estima que los 17 municipios conurbados
del Valle de México concentran en la actualidad mas del 70% de la poblacion
estatal. Otra zona de concentracién importante lo constituyen los municipios
del valle Toluca-Lerma. Actualmente se estima que contienen mas de 9.8% de
la poblacion estatal. Han crecido en base a la importante actividad industrial
que se da en ambas zonas.

L crecimiento de la poblacion urbana ha sido muy supertor a la rural. La
poblacion que habitaba en localidades rurales de 2,500 habitantes o menos
representa sélo el 13% y refleja tasas de crecimiento de la poblacion rural
menores al 1% anual. En contraste con las grandes concentraciones urbanas, la
poblacion rural se dispersa en cerca del 80% del territorio estatal.

Estructura de fa Foblacion. La poblacion joven (entre los 15 y los 24 afios
de edad aumenta con mayor velocidad que ofros grupos de edades y

Bo+

ESTRUCTURA DE LA POBLACION
POR FRADFS
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representa el 40% del total. El grupo de edad entre 25 y 64 afios,
queconstituyen la mayoria de la poblacion que tiene alguna actividad
economica, representa entre el 30.2% y el 33.1%. Actualmente, la poblacion
mayor de 65 afios representa solo el 2.4%, pero se incrementa de 1980 a la
fecha a un ritmo mayor del 4.6% anual.

Fducacion. El crecimiento de la poblacion que cursa la secundaria ha sido
de 59% de 1981 a la fecha. La educacion media superior, por su parte, se ha
incrementado en 18% durante el mismo periodo, mientras que la educacion
superior ha tenido un elevado incremento del 82% desde 1981.

Cultura y Recreacion. Aun cuando existen actualmente 22 museos, 202
bibliotecas y 121 archivos municipales y se ofrecen servicios en 39 casas y 17
modulos de cultura, 2 centros culturales y una sala de conciertos, se requiere de
mds equipamiento para extender la cobertura de los servicios, pues existen
zonas donde estos no llegan y estratos de la poblacion que no tienen contacto
con las exprestones artisticas y culturales.

Industria. El Estado de México es la segunda entidad mads industrializada
del Fais. Rasgo distintivo en el proceso industrializador del estado ha sido su
marcada concentracion geogrifica en dos zonas. En lo que se refiere a la
industria manufacturera, el 74% de sus establecimientos se localizan en los

&SI 0L
ISR

4%

DISTRIBUCION DE LA INDUSTRIA DISTRIBUCION DE LA INDUSTRIA
{Manufocturera) (Aqroindustria)
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municipios conurbados con el D.F. y el 12% en los municipios del valle Toluca-
Lerma. La agroindustria se concentra, también, en estas dos zonas: en el valle
de México en un 65% y en el de Toluca-Lerma en un 31%.

5.2, FISICO

’ Localizacion.  La ciudad de Toluca se encuentra entre los meridianos
99°20"y 99°20’ omg, v los paralelos 19°17°33” Lat. N. y 99°39'38” Long. W.
Sus limites son: al norte con los poblados de San Antonio Bomixi, San
Pedro de Arriba y Santa Ana Jolitzingo; al sur con el municipio de Tenango de
Arista; al sudeste con el Nevado de Toluca, y al este con el municipio de
Almoloya de juarez y el poblado de San Juan de las Huertas en el municipio de
Zinancantepec.

WA 1owos
[ [

CUADRO DE TEMPERATURAS
MLDIAS MENSUALES (C)

Su altitud media sobre el nivel del mar es de 2,500 m., lo que influye
notablemente para que el promedio de temperatura sea baja: de 12 a 18°C

(temperatura media anual). El clima es templado subhumedo, la precipitacion
pluvial es de 700 mm.
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La extension aproximada de la mancha urbana es de unos 2,000 km?.

. Terreno. Su conformacion geologica es de rocas igneas con una pequefa

capa de 20 cm. en promedio de tierra vegetal, ya que se encuentra en las
cercanias del Cerro de Coatepec. Su resistencia estimada es de 15 ton/m? en
promedio, por lo que se puede considerar un terreno sumamente resistente.
Asimismo, la Ciudad Universitaria se encuentra muy proxima a este lugar y son
de facil acceso mutuo e intercomunicacion por los paseos de Buenaventura y
Tollocan. Con esto, se ha logrado situar el proyecto del Museo de Ciencia y
Tecnologia dentro de un contexto predominantetnente cultural y educativo.

la zona donde se¢ encuentra el Centro Cultural Mexiquense es
practicamente periférica respecto al resto de la ciudad, y es inmediata al acceso
a la nusma desde Valle de Bravo o Morelta. For ofro lado, es un Jugar
totalmente libre de conglomeraciones tanfo vehiculares como de multitudes,
alejado de la contaminacion del centro de la ciudad y rodeado de un vasto
espacio natural, lo que hace muy agradable la estancia en el mismo.
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2. Vista del ferreno desde el Circnito Cultural. Al fondo, los museos de Arte Moderno y de Culturas Fopulares.
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5. Glorieta vista desde el acceso al Centro Cultural Mexiquense. Al fondo, el Instituto Tecnoldgico de Monterrey.
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6. Vista del terreno desde ef Museo de Arte Moderno. Al fondo, ef Instituto
Tecnoldgico de Aonferrey

e

7. Biblioteca Estatal, Musco de Antropolagia e Historia y Museo de Culturas
Fopulares. Al tondo, Cerro Ia Teresona
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5.4. EL CENTRO CULTURAL MEXIQUENSE

L4

Anfecedentes. Bl Centro Cultural Mexiquense se encuentra ubicado en lo
que fuera la Hacienda de “La Pila”, misma que figura entre las mds antiguas del
Estado de México

Esta construccion data del siglo XVIL. En 1678 pertenecio al convento de
San Agustin, en el afio de 1782 fue propiedad del Sr. Francisco Legorreta y su
tltimo duenio fue el Sr. Antonio Mandn, de nacionalidad alemana. El terreno
contaba con una extension aproximada de 225 hectareas, de las cuales una
parte se encuentra actualmente en ¢l poblado de San Buenaventura, mientras
que el resto fue vendido al gobierno mexiquense.

Paralelamente a la creacion del Instituto Mexiquense de Cultura, el 3 de
septiembre de 1987, ¢l gobierno decidio desarrollar dentro de 1a extensa area de
la ex-hacienda un centro cultural de gran importancia a nivel estatal, el mismo
que se destinaria a atbergar equipamiento de tipo cultural y recreativo y que en
la actualidad cuenta con los museos de Arle Moderno, de Antropologia e
Historia y de Culturas Populares y con la Biblioteca Fiblica Central; y que en un
futuro se verd complementado con nuevos espacios culturales y museograficos
con el abjeto de que ¢l Centro Cultural abarque la mayor gama posible entre la
totalidad de los ambitos del conocimiento humano.

El Centro Cultural Mexiquense fue inaugurado el 27 de abril de 1987 por
el entonces presidente de la reptiblica C. Lic. Miguel de fa Madrid Hurtado.
Actualmente ¢} Centro Cultural forma parte del Instituto Mexiquense de Culiura
y alberga asimismo las oficinas administrativas de dicho instituto.

Conceptos del Conjunto. El Casco de la ex-hacienda constituye un ejemplo
valioso de arquitectura regional campirana del Estado de México, de gran
belleza y atractivo. A partir de este concepto su destino mas idoneo dentro del
conjunto cultural fue dedicarlo al Musco de Culturas Populares. Otro edificio
existente con que se contaba al inicio del proyecto de conjunto, originalmente
pensado para albergar al planetario, se destiné al Museo de Arte Moderno. El
conjunto se deberia complementar con dos edificios nuevos, uno para la
Biblioteca y el otro para el Museo de Antropologia. Estos dos edificios, el
primero localizado al frente del casco de 1a ex-hacienda en su lado poniente y el
segundo rematando el conjunto en la porcion norte, conforman un espacio
alargado que tiene como remate principal hacia el sur las magnificas vistas del
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Nevado de Toluca. En su lado norte, el eje del conjunto se remata por la vista a
la Sierra Morelos, que emerge por atrds del edificio del Museo de Antropologia.

El elemento arquitectonico que organiza, estructura y comunica el
conjunio es la gran plaza central, que fue concebida a base de plataformas
rectangulares y cuadradas que van tomando el terreno con desniveles de 50
cms. y se unen entre si por medio de grandes escalinatas (inspiradas en los
grandes centros ceremoniales prehispanicos).  Los distintos espacios y
escalinatas permiten llevar a cabo actividades masivas como son conciertos o
bailables al aire libre. Entre la plaza y los edificios se dispusieron de zonas
jardinadas para permitiv una transicion entre los distintos edificios. Como
centro de la plaza y del conjunto se dispuso la colocacion de una fuente
escultorica a base de siete grandes piedras de recinto, traidas directamente ente
de las canteras de Chimalhuacdn, Estado de México. Il significado de estos
grandes dolmenes {a manera de las civilizaciones antiguas), es que celebren y
marquen e acto cultural por esencia, que es la fundacion de un lugar sagrado.

Finalmente, el pavimento de la plaza estd hecho a base de una reticula de
cuadros de 3 x 3 mits. a base de piedra roja de Tenango, asentada en tierra y con
junta abierta para permitir el crecimiento del pasto. Esta reticula da proporcién
y escala al peaton, a la vez que marca los ejes importantes del conjunto.
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Museo de Culturas Fopulares. 1a intencion de reutilizar el casco de la ex-
hacienda para el Museo de Culturas Populares responde a aprovechar las
amplias dimensiones para albergar el patrimonio otrora disperso e inclusive a
futuro ampliarse, consolidando una politica en el ambito de la cultura popular e
identidad mexiquense. El objetivo fue conjuntar el acervo preexistente del
Museo de Artes Populares (ampliandolo y renovandolo) y el Museo de la
Charreria, asi como drcas para exposiciones temporales y sus servicios
correspondientes de  administracidn, informacién, restauracion, bodega,
investigacion, efc., dentro de un marco formal adecuado, afin 2 su cardcter
artesanal.

La intencion del proyecto arquitectonico fue devolverle dignidad y
prestancia enfatizando Ia simplicidad y clegancia espacial de la arquitectura
campirana de esta ex-hacienda granelera y borreguera.

El patio principal forma un elemento importante de recepcion, de
distribucién y descanso. A partir de éste se accede a vestibulos, a la
administracion, al restaurante, a la troje {que funciona como galeria temporal)
y al Museo de la Charreria. Al centro del patio se dispuso una fuente o pila
cuadrada con una banca circular con plantas y flores alrededor, dando al
conjunto sensacion de tranquilidad y quietud. Cada espacio importante del
museo se va “tejiendo” alrededor de un patio, con temas y “sabor” distinto,
desde el patio del palomar, ofro de un acueducto bajo, a uno con amplio portal y
bancas, hacia un jardin. Otro de los patios se convierte en zona de trabajo para
observar la manufactura de artesanias en vivo. Finalmente, se remodeld la zona
de borregueras del casco para destinarlo a restaurante, sitio que goza de
bellisimas vistas a la antigua huerta y al Nevado de Toluca. En total el conjunto
se estructura con siete patios de distintas proporciones, relaciones de altura y
texturas de piso que conforman su propio ambiente.

La museografia aprovecha la conformacién arquitectonica tradicional de
techos altos a dos aguas, con pilastras al centro formando salones alargados y
altos con grandes superficies de muros perimetrales y pocos huecos al exterior.

Musco de Arte Moderno. El proyecio para este museo consistio en utilizar
un edificio existente de planta circular, originalmente pensado a ser un
planetario, de tal forma que el reto era aprovechar el espacio continuo que
circunda a la sala de proyecciones para conformar areas de exhibicion
museografica adaptando dicho espacio mediante la correcta solucion de accesos,
circulacién y calidad espacial de exhibicion con soluciones de Iuz adecuada
para la observacion y goce estético de obres de pintura y escultura.
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Asimismo, la sala de proyecciones se rediseiid para convertirse en un
auditorio en el que se pudiera tener obras de teatro, danza, conferencias y
proyecciones audiovisuales. En la zona circular remanenie se localizo el
vestibulo general, la cafeteria y libreria asi como los sanitarios y servicios de
mantenimiento. En un cuerpo de “abraza” y complementa el vestibulo se
localizaron las dreas para bodegas de museografia, de restauracion y de acervo,
oficinas administrativas y un salon para actividades creativas.

El muro principal del vestibulo se destind para un mural escultorico, (de
22 s, de largo por 3.60 de alto) que toma la forma del circulo, que recibe al
visitante a la vez que complementa la amplitud y luminosidad del vestibulo. la
intencion del mural se discutio desde la concepcion del anteproyecto con el
Maestro Luts Nishizawa -arquitecto responsable del mismo- de tal forma que
fuera una obra de arte en si misma pero integrada a todo el sentido
arquitectonico, espactal y psicologico. Fl aspecio formal del edificio se trabajo
mediante 1a utilizacién de un muro perimetral con talud de pasto que integra el
edificio a su entorno paisajistico en forma organica. E) talud se perfora de
forma tal que genera tres patios (accesibles desde las salas de exhibicion) para
escultura al aire libre. Finalmente, para destacar el resto del edificio de los
taludes, se colocaron awillos concéntricos de metal que confieren gran
dinamistmo y calidad etérea al edificio.

En las salas de exhibicion se manejan tres tipos de luz, desde la cenital que
bafia el muro perimetral, sin que incida direclamente sobre las obras, a una
mezcla de luz fluorescente e incandescente en las zonas de exhibicion. El
sistema museografico es a base de mamparas sueltas, permitiendo una gran
flexibilidad en cuanto al tamafio de la exposicion y a las dimensiones y tipo de
obra a exponer.

Los materiales usados son: el mdrmol travertino sin pulir en el piso y
piedra de Guadalupe en el muro perimetral y taludes. En el muro circular del

auditorio se utilizo el aplanado rustico pintado en color lila, contrastandose con
muros en rojo indio.

Museo de Antropologia e Historia. En el plan maestro del Centro Cultural
Mexiquense, el Museo de Antropologia e Historia se ubica como remate de la
gran plaza principal.

Dada tal caracteristica de remate visual a la plaza, el acceso del museo fue
resuelto en fa fachada, con un tajo vigoroso que en forma diagonal conduce el
ingreso por uno de los angulos de 1a planta cuadrada al patio central, el cual
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proporciona un espacio de proporcion y escala humana, produciendo un
ambiente acogedor que se apoya en recursos de agua y vegetacion.

El patio es el elemento medular del proyecto, las diversas salas del museo
se inician y terminan reiteradamente en él, permitiendo un funcionamiento
claro y sencillo para que el visitante no sienia el agobio de una muestra
demasiado grande, sino que tenga en el entrar y salir de las salas al patio las
posibilidades de retajamiento que aligeran la visita de cualquier museo.

En el edificio se proyecto un elemento repetitivo de volumen triangular
orientado segtin las necesidades de iluminacion de cada local, para permitir la
integracion con la dominante arquitecténica del conjunto, de techumbres
inclinadas con teja de barro.

El museo por su importancia cumple con un amplio programa de locales
de administracion, tienda, fotografia, restauracion, taller de museografia,
investigadores, aulas para ninos, bodega museografica, bodega de objetos, eic.

Biblioteca Publica Central. Bl terreno en que se encuentira la Biblioteca es
una loma muy suavizada que tiene un emplazamiento determinante respecto al
resto del conjunto, ya que esta flanqueado por Jos museos de Antropologia e
Historia y de Arte Moderno al norte y sur respectivamente, y al oriente por la
plaza principal y el museo de Culturas Populares. Evidentemente, la Biblioteca
se encuentra practicamente al centro del conjunio y de frente al antiguo edificio
del casco de la ex-hactenda de 1a Pila, situacion que le significaba al proyecto
todo un reto de integracion.

La Biblioteca responde a las caracteristicas formales del conjunto, en
cuanto al volumen, la escala, el color, el material, los paiios, los vanos y las
cubiertas para lograr un mimetismo en la perspectiva del conjunto.

Bl manejo de la luz natural de cada uno de los diferentes espacios
determind el predominio de tragaluces de volitmenes triangulares orientados
segint los requerimientos a manera de techumbres tradicionales que enriquecen
al edificio dandole un caracter de arquitectura de frontera,

El funcionamiento es claro y facil como resultado del planteamiento de dos
cuadrados interceptados (drea publica, area inferna), y ademds por las
caracteristicas del programa arquitectonico, la solucion en dos niveles resolvio
el flujo de libros y documentos que deben pasar procesos disimbolos y comiplejos
como desinfeccion, analisis  bacteriologicos, encuadernacién, cirugia
reconstructiva, fotografia, mecanografia, fichaje, distribucion, etc.

Cabe destacar algunos puntos, como la generosidad de las areas piblicas,
la iluminacion natural, la incorporacion de terminales de computadoras
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conectadas al Banco Nacional de Bibliotecas, la existencia de Biblioteca Juvenil e
Infantil, el control visual de practicamente toda el drea pablica por una sdla
persona situada en la barra de entrega de libros.

La estructura, las instalaciones y los acabados dentro de las normas
economicas existentes, sin alardes ni derroches cumplieron satisfactoriamente

con los requerimientos de un edificio piiblico de gran demanda y de dignidad
institucional.

a3



2 L e e i e e

PARQUES, ZONAS DEPORTIVAS Y AREAS VERDES

FRACCIONANTENTD RESIDENCA.

kA
&
NN }‘

(6
A :~; ARROYOS Y REPRESAS

CENTRO CULTURAL MEXIQUENSE Y

PARQUE LA PILA




6. PROYECTO ARQUITECTONICO

6.1. CONTENIDO DEL MUSEO

La planeacion de la tematica de las salas que conforman el Museo de Ciencia y
Tecnologia de la ciudad de Toluca se ha determinado equilibradamente enire los
estdndares preestablecidos por SEDESOL para una ciudad como la de la capital del
Estado de México, un andlisis de lo que la ciudad tiene para ofrecer en la
actualidad en los espacios museogrificos y culturales existentes, y un criterio de
variedad y cobertura, en la medida de lo posible, de los ambitos mds importantes y
representativos de las Ciencias Naturales y de la Tecnologia aplicada a las
actividades humanas mas preponderantes en la actualidad.

De esta forma, se ha decidido que el museo cuente con los siguientes
espacios:

. Sala de Exposiciones Temporales. Espacio bdsico en un museo tecnologico,
dada la situacion de constante cambio y evolucion en el mundo de la técnica y la
ciencia.

. Sala de Ciencias Naturales. Esta sala es una de las que podrian
considerarse como la columna vertebral del proyecto museogrifico. Cabe
sefialar que se tiene pensado exponer los mundos de la Quimica y la Biologia, en
tanto que la Fisica se considerard aparte por motivos mas adelante explicados.
La estructura general de este espacio serd la siguiente:

- Leyes principales de la Quimica.

- Clasificacion periodica de los elementos.

- Caracteristicas de elementos organicos e inorganicos.

- Geologia.

- Biologia general (Estudio celular, Genética, Reproduccion)

- Zoologia (Fisiologia, clasificacion vertebrados e invertebrados,
clasificacion por clases y familias).

- Antropologia.
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- Botdnica (Fisiologia, clasificacién criptégamas y fanerdgamas,
clasificacion por clases y familias).

- Ecologia (Ecosistemas, efectos de la contaminacién ambiental en el medio
natural).

Sala de fisica y Matemdticas. El mundo de la Fisica se ha separado
espacialmente en el museo del resto de las Ciencias Naturales principalmente
por la naturaleza de fa museografia necesaria, la que aqui pasa a ser mucho mas
interactiva con el publico visitante. Asimismo, se ha decidido fundirse con la
sala de Matematicas para dar paso a una interesante dualidad de teoria-ejemplo,
en la que las leyes y teoremas principales de las matematicas, ilustrados en
paneles y diagramas, contrasten y combinen armonicamente con los modelos
tridimensionales de péndulos vy poleas ilustrantes de los principios fisicos. La
base del guion museogréfico de esta sala se propone como sigue:

- Matematicas (Resefia bistorica).

- Conjuntos y estructuras algebraicas.

- Clastficacién de los niuneros.

- Geometria Plana y del Espacio.

- Estados fisicos de la materia.

- Mecdnica (Cinematica, Estatica, Dinamica, maquinas simples).
- Gravedad y Gravitacion Universal.

- Termologia.

- Optica y Acustica.

- Fisica Atomica y radiaciones.

Sala de Flechicidad y  Magnetisnio. También un  espacio
predominantemente interactivo, en que el visitante aprende graficamente los
principios de la Electricidad y el Magnetismo e inmediatamente después los

experimenta en modelos reales de maquinas generadoras simples, mesas de
imanes, etc. La sala contendra:

- Campo eléctrico.

- Capacidad y Condensadores.
- Magnetismo.

- Electrodindmica.

- Electromagnetismo.

- Corriente directa y alterna.
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Sala de Electronica y Telecomunicaciones. Esta sala se da como una
consecuencia inmediata de 1a de Electricidad, por ser 1a Electrénica un derivado
de su incesante evolucion. Ha sido determinante el brindar un espacio de
importancia en el museo para las Telecomunicaciones por el papel protagonico
que éstas tienen en la sociedad contempordnea dada su influencia en cuanto a lo

referente a lo educativo, cultural y recreativo. La sala estéd contemplada como
sigue:

- Contienzos de la Electronica.

- Rayos catodicos.

- Energia cinética de los electrones y fendmeno termoionico.
- Efecto fotoeléctrico.

- Television.

- Telegrafia y Telefonia.

- Radiocomunicacién y Radar.

- Telecomunicacién por satélite.

- Informtica.

Sala de Energia ¢ Industria. Esta sala se dedicara a ilustrar la explotacion
del medio ambiente por el hombre y la consiguiente transformacion de las
materias primas en articulos de consumo. Asimismo, se¢ anexa la seccion de

Energia para paralelamente exponer la generacion de la misma para provecho
humano. El contenido de la sala serd ef signiente:

- Metalurgia (Siderurgia, fundicion y labrado de metales).

- Industria del Petroleo (Explotacion, industrializacion y derivados).

- Otras industrias  (Articulos sintéticos, industrias textil, mineral, vidrio,
etc.).

-Energia (Carbon, energia hidroeléctrica, termoeléctrica, nucleoelécirica,
etc.).

Sala de Astronomia. Sala bisica para conocer el espacio que nos rodea, del
que sonos parte integral, pero que estd fuera de nuestro alcance dadas las
dimensiones y distancias inimaginables que nos separan de los diversos cuerpos
celestes. Para esta sala se confard con una ambientacion adecuada para
reproducir la oscuridad del universo y en la que resalten las maquetas de los
planetas y las fotografias de estrellas, galaxias y nebulosas; asimismo como loas
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diagramas y esquemas que ilusiren los diferentes fenomenos astrondmicos y las
leyes de gravitacion universal. La sala constara de lo siguiente:

- Orbitas terrestre y lunar.

- El sistema solar y sus componentes.

- Nuestra galaxia y las galaxias circundantes.
- Determinacion de medidas astrondmicas.

- Eclipses.

- Causas de las estaciones y las mareas.

Areas dedicadas a Ia Exploracion Espacial y a los Medios de Transporte. Se
ha decidido incluir estos espacios como complemento a las salas de Astronomia
y Telecomunicaciones, y debido a que la exploracion espacial ha sido una de las
consecuencias mas grandes del acelerado progreso cientifico y tecnologico de
las aitimas décadas. Asimismo, la evolucion de los medios de transporte sierpre
es significativa de ese progreso, ademds de haber jugado un papel histérico
determinante para que se diera el conocimiento del hombre hacia los confines
del planeta.

Sala Omnimax. Y\ sistema de proyeccion conocido como “Omnimax” se
encuentra en la actualidad a la vanguardia tecnologica dentro de su ramo, ya
que brinda gran espectacularidad y realismo a las imagenes. Por ello se ha
decidido incluirlo en el Museo en una sala que también puede funcionar como
planetario cuando se requiera. Por otra parte, con este espacio se compensara el
proyecto infructuoso del antiguo planetario en el Centro Cultural, edificio hoy
dia ocupado por el Museo de Arte Moderno.
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6.2. ANALISIS DE AREAS - SALAS DE EXPOSICIONES

A continuacion se presenta un anlisis de los componentes basicos de cada sala de
exhibicion y el drea requerida tanto por los elementos museograficos como por la
circulacion necesaria para la adecuada apreciacion y, en su caso, manipulacion
por parte del pablico. Tal estudio se apoya en los ejemplos reales de los museos
tecnologicos existentes en la actualidad en la Ciudad de México. El mobiliario
museografico observado se pudo clasificar, de acuerdo a su posicion y situacion
espacial, en modulos cenfrales, los que requicren de area libre a lo largo de todo su
perimetro, modulos en vifrina, que tienen que apoyar uno de sus lados en un muro
0 en otro elemento museogrifico, y modulos en cabina, los que necesitan cierto
aislamiento del resto del espacio por la naturaleza del elemento exhibido. Cada
modulo genera un rea diferente de circulacion como se ve en el diagrama
siguiente:

: ; Hol
-}

SO
LS U R

g i e
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1. SALA DE FISICA Y MATEMATICAS

Cantidad

Descripcion Tipo | Dimension (Planta) | Aream? | Area +
Circ.
1 Eje de Cardan Central 250 4.90 33.20
1 Péndulos de Longitud Variable Central 1.50 x 3.00 4.50 38.50
1 Péndulo Sencillo Central 1.00x 1.00 1.00 25.00
1 Péndulos en Pareja Central 2.00x2.00 4.00 36.00
1 Péndulos de Masa Variable Central 1.50 x 3.00 4.50 38.50
1 Péndulos Invertidos Central 1.00 x 1.50 1.50 27.50
1 Movimiento Cadtico Central 1.00 x 1.00 1.00 25.00
1 Péndulos con Obstaculos Vitrina 1.00 x 2.00 2.00 18.00
| Sy
PR : : i
b L Lo
;
L ; 4
-1 Péndulo Doble Vitrina 1.00x 3.00 3.00 21.00
Ii;‘ ‘ 5 —‘~1 ) .
G |
t i
ah i H
. -
I/ RN g - L .1
1 Bobina con Anillos con Fleje Vitrina 0.50 x 0.50 0.25 11.25
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1 Giroscopio con Precision Controlada Vitrina 1.00x 1.00 ~1.00 15.00
oo |
o
% ! ’ i
Lo
o]
L i
1 Silla Giroscopica Central 2500 4.90 33.20
1 Riel de Aire (1a. Ley de Newton) Central 1.20x 15.00 1800 | 104.50
1 Riel (3a. Ley de Newton) Central 1.50x 12.00 18.00 88.00
1 Carros con Resortes Central 1.20x 7.00 8.40 62.40
1 Teorema de Pitdgoras Vitrina 1.00x 1.00 1.00 15.00
b N
LT
o ‘ | Lo ‘
A T R
Lot o
E |
2 Ventana al Espacio Euclidiano Cabina 1.50 x 3.00 4.50 21.00
' ' (c/u) :

’ )

1 b

{

i i

A ‘ .
o
R
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Espejos Paralelos (A) Cabina 1.50 x 1.50 2.25
Secciones Conicas (B) Cabina 1.50x 1.50 2.25
Secciones Conicas (Proy. de Luz) (C) Cabina 2.00x 1.50 3.00
Vo
T R
o
Caleidoscopios Central 0.50x 1.00 0.50 45.00
(c/u)
Péndulo Trayectoria Circular Central 1000 0.78 39.50
{c/w)
Angulo entre Espejos Vitrina 1.000 12.50
[ R -
s ;~ |
S R
IR I
R T T
i_‘ S0 *1. (RN ..E
__ ISR | ‘.!
Hiperboloide de Revolucion Central | 1000 | 0.8 | 3926

(c/u)
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Compas de Elipses Central 1.00x 2.00 2.00 21.00
1 Funciones Senoidales Central 1.00 x 2.00 2.00 30.00
1 Campana de Gauss Central 1.00x 2.00 2.00 30.00
4 Espejos Curvos Vitrina 0.50x 1.00 0.50 27.50
1 Bandas de Moebus Central 3.00x 6.00 18.00 50.00
1 Torres de Hanoi Central 1.50 x 1.50 2.25 30.25

AREA TOTAL SALA DE EISICA Y MATEMATICAS:

852.65 M?*
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2. SALA DE ELECTRICIDAD Y MAGNETISMO

Cantidad

Descripcion Tipo | Dimension (Planta) | Aream® | Area+
qirc.
1 Escalera de Chispas Central 1.00x 1.00 1.00 25.00
1 Miéquina Electrostatica de Chispas Central 1.00 x 2.00 2.00 30.00
1 Madquina Electrostatica de Toques Central 1.00x 2.00 2.00 30.00
1 Van Der Graaff Ceniral 1.00 x 2.00 2.00 25.00
1 Electroscopio Fino Central 1.00x1.00 1.00 25.00
1 Barritas Repulsoras Central 1.00x 1.00 1.00 25.00
1 Pilas Electroguimicas Central 1.00 x 1.00 1.00 25.00
1 Mesa de Imanes Central 1.20x 2.40 2.88 33.30
1 Mesa de Toques Central 1.00x 1.00 1.00 25.00
2 Vitrina 1.00 x 1.50 1.50 22.50
, {c/u)
t
4 Central 0.80x0.80 0.64 48.50
' {c/u)
1 Resorte Vertical Vitrina 1.00x1.00 1.00 15.00
1 Péndulo Golpeador Vitrina 2.00x 8.00 16.00 48.00
1 Rampa y Carrete Central 1.00x 5.00 5.00 22.50
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Sombras de quores Cabina 3.00x6.00 18.00 30.00
o
i !
IR
L 6o _i
Cabina 3.00x3.00 9.00 -} 15.00
Alarma Fotoeléctrica Cabina 3.00 x 3.00 9.00 15.00
Reflejante de Calor Vitrina 0.50 x 0.50 0.25 11.25
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Mesa Sensible al Calor

! R _u_u‘.,

e
__L__

Vitrina |-

1.00x2.00

200

18.00

Mesa de Agujas Imaniadas

Central

1.20x 2.40

2.85

33.28

AREA TOTAL SALA DE ELECTRICIDAD Y MAGNETISMO

532.33 M*
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3. SALA DE CIENCIAS NATURALES

Cantidad Descripcion Tipo | Dimension (Planta)| Aream? | Area +
qirc.
AREA DE BIOLOGIA
1 Moléculas Proteinicas Vitrina 5.00x0.75 18.00 18.00
1 Escalera Molecular ADN Central 1.00x 1.00 1.00 18.00
1 Célula (Estructura) Central 1.00 x 1.00 1.00 18.00
1 Tipos de Células Vitrina 4.00 (ancho) - 15.00
1 Mitosis - Representacion Animada Mural 1.50 (ancho) - 8.00
1 Folosintesis Mural 3.00 (ancho) - 12.00
1 Reproduccién Animal y Vegetal Mural 3.00 {ancho) - 14.00
1 Genética Mural 4,00 (ancho) - 15.00
| Determinacion Sexual Mural 2.00 (ancho) - 10.00
1 Determinacion Grupos Sanguineos Mural 2.00 (ancho) - 12.00
1 Origen de la Vida Mural 3.00 (ancho) - 12.00
1 Cuadro Evolutivo Mural 4.00 (ancho) - 15.00
1 Evolucionismo de Darwin Mural 3.00 (ancho) - 12.00
1 Cuadro Clasificacion Zooldgica Mural 4.00 (ancho) - 15.00
1 Estructura Osea Humana Central 1.00x 1.00 1.00 15.00
1 Estructura Circulatoria Humana Central 1.00x 1.00 1.00 15.00
1 Estructura Digestiva Humana Central 1.00x 1.00 1.00 15.00
1 Estructura Muscular Humana Central 1.00 x 1.00 1.00 15.00
1 Estructura Nerviosa Humana Central 1.00 x 1.00 1.00 15.00
1 Fisiologia Animal y Vegetal Mural 3.00 (ancho) - 12.00
Modelos de Animales:

- 0so 3.50 x 1.50 5.25 29.25
- Venado 3.00x 1.50 4.50 27.00
- Gorila 2.00x 2.00 4.00 25.00
- Cocodrilo 4.50x 1.50 6.75 33.75
- Tortuga Terrestre 1.50 x 1.50 2.25 20.25
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- Avestruz 2.00x 2.00 4.00 25.00
- Aguila Real - - -
- Bitho - - -
- Buitre - - .
- Halcon - - -
3 Peceras Central 1.50 x 0.90 1.35 52.65
1 Vitrina Evolutiva Vitrina 15.00x0.90 13.50 43.20
o i
Bl ?’_i.ﬁ :
[ I
3 Insectarios Vitrina 4,00 x0.50 2.00 45.00
1 Esqueleto Iguanodonte Central 9.00x1.50 13.50 50.00
1 Cuadro Clasificacion Botanica Mural 4.00 (ancho) - 15.00
1 Fisiologia Vegetal Mural 3.00 (ancho) - 36.00
1 Modelos Vegetales Vitrina 12.00x 0.90 - 36.00
AREA DE ECOLOGIA
1 Corrientes Marinas Central 1.50 x 1.50 2.25 20.00
1 Corrientes Eolicas Central 1.50 x 1.50 2.25 20.00
1 Ecosistemas Central 2.00 x 6.00 12.00 27.00
1 Cadenas Alimentarias Mural 3.00 (ancho) - 12.00
1 Ciclo del Agua Mural 3.00 {ancho) - 12.00
1 Contaminacion Ambiental Mural 4.00 (ancho) - 15.00
AREA DE GEOLOGIA
1 Corte Terrestre Central 1.50 x 1.50 2.25 20.00
1 Cristalografia Vitrina 8.00x 1.00 8.00 27.50
1 Mineralogia Vitrina 8.00 x 1.00 8.00 27.50
1 Placas Tectonicas Central 1.50 x 1.50 2.25 20.00
1 Corte de Volcan Central 1.50 x 1.50 2.25 20.00
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1 Cinturdn de Fuego Central 1.50x 1.50 2.25 20.00
1 _Eras Geologicas Mural 3.00 (ancho) - 12.00
AREA DE QUIMICA
1 Tabla Periodica Tridimensional Vitrina 4.00 x 2.50 10.00 28.00
o -
1 3 : ‘
L o i
1 Fabricacion de Nylon Vitrina 2.00x1.00 2.00 12.50
1 Copolimetro Acrilico Vitrina 1.00 x 1.50 1.50 11.25
1 Catalisis Vitrina 2.50x 1.50 3.75 16.50
1 Reacciones Oscilantes Vitrina 2.00 x 1.50 3.00 15.00
1 Anillos de Liesegang Central 1.50 x 2.00 3.00 15.00

AREA TOTAL SALA DE CIENCIAS NATURALES

938.50 m*
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4. SALA DE ASTRONOMIA

Cantidad Descripcion Tipo | Dimension (Planta)] Aream? | Area +
cire.
1 Calendario Cosmico Cabina 4.00x 5.00 20.00 54.00
1
i
by
1 Cabina -|. 2000x11.00 | 22000 | 220.00

e
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Temperaturas Terrestres Vitrina 1.00x 2.00 2.00 18.00
! i
i : N —
- St .L 2 ..;
i
!
- Y
Temperaturas del Universo Vitrina 1.00 x 2.00 2.00 18.00
Eclipse Solar Vitrina 1.50x 1.50 2.25 19.25
! 1‘,'53 v —»—-{;2--54
I R
(ot E
I B
- ‘
!
Eclipse Lunar Vitrina 1.50 x 1.50 2.25 19.25
Efecto de la Rotacion Terrestre Central 0.50 x 0.50 0.25 20.25
Fases Lunares Vitrina 1.50 x 1.50 2.25 19.25
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Tipos de Galaxias Vitrina 0.50x 3.00 1.50 17.50
Vitrina | 2.50x30.00 | 75.00 | 153.00

Sistema Solar Central 8.000 19.60 36.00
Cabinas Qravitatorias__ . Cabina 6.00x 3.20 7.20 19.00

[R—
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Galaxias a Escala Cabina 3.80x 3.20 12.16 60.80
i [ - ‘:“5’ “
b e
Ay ! l
. ’
Lotan o oor 150
Galeria Folografia Espacial Cabina | 10,00 % 1000 ~ | 100.00
Maqueta de Observatorio Astrondmico Central 1.50 x 1.50 2.25 25.00

AREA TOTAL SALA DE ASTRONOMIA

799.30 m*
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6.3. PROGRAMA ARQUITECTONICO

I AREAS PUBLICAS

A. EXHIBICIONES
. Permanentes

- Sala de Ciencias Naturales

- Sala de Fisica y Matematicas

- Sala de Electricidad y Magnetismo.
- Sala de Elecironica y Telecomunicaciones
- Sala de Energia e Industria

- Sala de Astronomia

- Exploracion Espacial

- Medios de Transporte

. Temporales

- Sala de Exposiciones Temporales

. Auditorio

- Foyer

-Sala

. Planetario

- Foyer

- Sala

950 m?
810 m?
810 m?
810 m?
720 m?
810 m?
600 m?
720 m?

770 m?

95 m?
625 m*

.. 95 m?

530 m?
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B. SERVICIOS AL PUBLICO

. Vestibulo
- Vestibulo 25 m?
- Guardarropa / Taquilla 13 m?
- Tienda 90 m?
- Péndulo de Foucault 65 m?

. Sanitarios (3 nucleos) 150 m?

. Apoyo Educativo
- Vestibulo .25 m?
- Talleres (2) 70 m?
- Laboratorio de Computo 35 m?
- Biblioteca 220 m?
- Oficina maestros 15 m?
- Bodega de material didéctico 6m?
- Sanitarios 35 m?

1. AREAS ADMINISTRATIVAS

A. DIRECCION
- Recepcidn y espera 20m?
- Privado Director 23 m?
- Area secretarial ... 65m?
- Sala de Juntas . 52m?
- Sala de descanso 15 m?
- Coordinacion de Difusion ¥ PromoCion «.......ecseeescessscneaens 35m?
- Archivo 10 m?
- Sanitarios 35m?
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B.

ADMINISTRACION

- Privado Administrador

18 m?

- Privado Contador

18 m?

- Secretarias

40 m?

M. SERVICIOS

A. SERVICIOS TECNICOS

=

0

o

m

- Taller de Museografia

200 m?

- Taller de Disefio

60 m?

- Taller de Electricidad

- Taller de Mantenimiento

48 m?
63 m?

- Bodegas de material (3)

63 m?

- Barfios y Vestidores

85 m?

INTENDENCIA

- Vestibulo de Servicio

32 m?

- Control

13m?

- Oficina intendente

CUARTO DE MAQUINAS

15 m?

115 m?

. PATIO DE MANIOBRAS

ESTACIONAMIENTO

260 m?

CIRCULACIONES (+ 10 %)

4,500 m?

SUPERFICIE TOTAL CONSTRUIDA

....1,800 m?

11,985 m?
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6.4. MEMORIA DESCRIPTIVA DEL PROYECTO

6.4.1. FROYECTO ARQUITECTONICO

Conjunto. El proyecio del Museo de Ciencia y Tecnologia de la ciudad de
Toluca se sitia en un gran terreno libre del Centro Cultural Mexiquense, el
mismo que en la actualidad permanece como espacio destinado para futuro
crecimiento, annque carece todavia de una propuesta concreta para el proyecto
museografico que se desarrollara en un futuro. Inmediato a este terreno se
encuentra el Museo de Arte Moderno, el que presenta una imagen modernista
en la que predominan las lineas curvas y los cuerpos conicos. Esto representara
una buena adaptacion conceptual y visual con el Museo de Ciencia y
Tecnologia, ya que éste tiene en los vértices de la envolvente triangular de su
planta tres grandes volumenes cilindricos de concreto aparente, mismos que
actiian como marco del resto del edificio en términos visuales. E! acceso al
museo se encuentra sobre el circuito interior del centro cultural, el que
comunica a todos los edificios que lo constituyen.

El Museo de Ciencia y Tecuologia serd el remate inmediato al entrar al
centro cultural, y por tal motivo se ha buscado lograr una imagen exterior
atractiva y, acorde al tema del museo, vanguardista.

El estacionamiento se disimula en gran medida gracias a una cortina de
arboles colocados sobre el lindero adyacente al circuito, y debido a que gran
parte del mismo se halla detrds de una de las aristas oblicuas del museo con
relacion a la visual principal. El pavimento del mismo sera de adopasto en el
drea de los cajones y de adocreto en losetas rectangulares de 40 x 40 cms. color

gris claro, con lo que se logra una superficie considerable de recuperacion
acuifera natural del terreno.

Fachadas. Las tres fachadas estin enmarcadas por tres grandes voltmenes
citindricos de concreto aparente con acabado estriado, mismos que actian como
soporte en las areas de oficinas y apoyo educativo, de auditorio y planetario, y
de talleres y servicios, respectivamente. La envolvente del resto det edificio se
forja con paneles prefabricados con acabado de grano de marmol, color gris
claro. Sobresalientes del volumen predominante se destacan las escaleras de
emergencia, que se desarrollan dentro de una envolvente helicoidal formada
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por perfiles estructurales de acero pintados con tonos metdlicos y brillantes.
Otro punto de contraste son las dos grandes armaduras que cubren
parcialmente la separacion entre los dos cilindros de las dreas piiblicas y el resto
del edificio. Estas se pintaran de color azul verdoso, también brillanie, y estan
pensadas principalmente para indicar el caracter técnico en el conjunto.

Los servicios se encuentran hasta la parte posterior del edificio y son
practicamente invisibles desde el circuito y el estacionamiento. El cuarto de
mdquinas, que es el volumen mas sobresalienie, se oculta con una serie de
Jardineras escalonadas que, no obstante que se apoyan en los muros de aquél,
dejan drea libre suficiente para su adecuada ventilacion.

El Inferior. Desde la explanada de acceso, se tiene contemplada la gradual
introduccion del visitante al ambiente cientifico y tecnoldgico predominante en
el interior del recinto. La fuente situada al centro de aquélla serd una
representacion tridimensional del logotipo del museo, mientras que el muro
serpenteante que bordea la explanada y conduce visualmente hacia el acceso
principal tendrd plasmado un mosaico con motivos representativos de la
tematica abordada en cada una de las salas de exposiciones. Este elemento se
repetira constantemente en sitios estratégicos del museo, con la salvedad de que
se particularizara su contenido dependiendo de la sala en la que se encuentre.

El acceso principal estara enmarcado con una gran trabe dedicada a
enfatizar la monumentalidad del proyecto.

Fara llegar al vestibulo principal, es necesario bordear un muro-mosaico,
el cual impide la visualizacion del interior desde la misma puerta de acceso, y
que al librarse descubre un gran espacio a triple altura coronado por un
tragaluz hexagonal. Este presentard a manera de vitral el logotipo del museo y
tendrd suspendido un Féndulo de Foucault, elemento caracteristico en los
modernos museos tecnoldgicos e ilustrativo del movimiento de rotacion de la
Tierra.

A partir de este espacio diverge la circulacion hacia los diferentes
componentes para que el visitante elija libremente el orden en que desee hacer
el recorrido del museo. Respecto a la visual principal desde el vestibulo, el
espacio se enmarca con los dos grandes cilindros interiores que, dado que ticnen
la altura libre hasta el nivel de azotea, estdn destinados a una modalidad
propuesta en este proyecto que se conocerd como “dreas de exposiciones
colgantes”, denominadas asi a causa de que la muscografia en estos espacios
estard suspendida de la estructura superior y sera bafiada por la luz cenital
proveniente del domo situado en la coronacion de cada cilindro. La tematica de
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los objetos a exhibirse en tales areas serd adecuada al conceplo expositorio
sefialado, como por ejemplo: vehiculos espaciales, aeroplanos, satélites
artificiales, etc.

El centro geométrico del edificio estara sefialado por un gran espacio a
triple altura iluminado cenitalmente por un gran tragaluz. Este espacio se
constituird como sintetizador ¢ integrador de todo el volumen interior, tanto por
st situacion como por su majestuosidad. A nivel de planta baja, esta drea estard
ocupada por parte de la sala de Ciencias Naturales y sera donde se coloque la
museografia tocanie a los ecosistemas, la que constara de modelos de animales a
escala real y de pequerias recreaciones de sus habitats naturales. La luz natural
proveniente de! tragaluz ayudara a acrecentar la autenticidad de los modelos, y
la triple altura enmarcard adecuadamente los de las aves en vuelo.

El ambiente cavacteristico que se desca imprimir a las salas de
exposiciones estard dado por el énfasis hacia los componentes técnicos y
estructurales del edificio, llaimense instalaciones, armaduras o largueros, cuyas
caracteristicas se detallan mas adelante.

Cabe sefialar que las divisiones entre las distintas salas de exposiciones no
constardn de elementos solidos y pesados como muros o mamparas, sino que
estaran pensadas para establecer una transicion gradual entre una y otra. De
esta forma, la diferenciacion se hara mediante la utilizacion de diferentes
colores en los paneles expositorios, la museografia, la pintura en armaduras e
instalaciones, etc. No obstante, un caso excepcional lo constituira la sala de
Astronomia, misma que requiere de un area totalmente cerrada para lograr la
adecuada ambientacion de la exposicion por medio de la mas cercana
reproduccion posible de Ia oscuridad del vacio espacial. Los muros divisorios
entre esta sala y las adyacentes se utilizardn como mosaicos y/o murales,
siguiendo el niismo criterio utilizado en el resto del museo.
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6.4.2. SISTEMA ESTRUCTURAL

. Superestructura.  El soporte vertical en los volimenes cilindricos del
museo, tres exteriores dedicados a dreas piiblicas y talleres y dos interiores para
exposiciones, s a base de muros de carga de concreto armado. El resto del
edificio se apoya en columnas cilindricas de acero forradas con dos capas de
metal desplegado y yeso como proteccion contra incendio, salvo en ciertos
lugares en que por motivos formales se sustituyen por columnas de concreto
armado y pequefios muros del mismo material.

Estos elementos verticales soportan armaduras de acero que se tienden
sobre los grandes claros. En ¢l tGltimo nivel, la cuerda superior estd en
pendiente, misma que sigue la cubierta ligera a base de multipanel y que
desemboca en los canalones de limina galvanizada destinados a desalojar las
aguas pluviales. Con esto se logra eliminar los rellenos destinados a desnivelar
las azoteas, con el consiguiente ahorro econdmico y desahogo en la estructura.

Las losas en los dos niveles inferiores son a base del sistema mixto
conformado por ldmina galvanizada “Galvadeck 15” y una capa de compresion
de concreto reforzado con malla electrosoldada de 8 cms. de espesor en
promedio.

. Cimentacion. Debido a la gran resistencia del terreno -15 ton/m?- el
sistema sustentante de las columnas sera a base de zapatas aisladas de concreto
armado, sujetas entre si por trabes de liga del mismo material. En los muros de
carga se emplazardn zapatas corridas de concreto armado.

6.4.3. ACABADOS

. Fisos. El piso en el drea del vestibulo, en la Sala de Ciencias Naturales y
sanitarios publicos serdn cubiertos de loseta de marmol. Todas las demds dreas
tendrdn una base de piso falso, el que es conveniente dada la gran cantidad de
cableado requerido por las maquinas y paneles de exposicion, ademds de
brindar el conducto para el retorno del aire acondicionado. En las dreas
administrativas, se colocard alfombra modular sobre las placas del piso falso,
mientras que las circulaciones y areas de exposiciones la base sera de piso
plastico en piezas de 91 x 91 cms,, relieve en circulos, color negro. Este
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acabado tiene las ventajas de ser ligero, economico, de facil mantenimiento y, de
ser necesario, reemplazo. En los talleres se colocara loseta de barro.

Muros. Los muros portantes de concreto armado se recubrirdn, en las
areas publicas, con tirol planchado terminado con pintura vinilica comun;
mientras que los mismos, en las areas de exposiciones, seran recubiertos de
pintura vinilica sobre el concreto aparente.

El resto de las areas de exposiciones, al estar limitadas por los paneles
prefabricados, presentaran muros de tablaroca de una sola cara para cubrir la
estructura de la fachada prefabricada del lado del interior del edificio.

Flatones. En los plafones recae gran parte del cardcter y el distintivo que
se le pretende otorgar al Musco de Ciencia y Tecnologia como tal. En las salas
de exposiciones, circulaciones y dreas publicas no habra falso plafond, sino que
las armaduras, largueros y losas se dejardn aparentes y se pintaran con colores
metdlicos y brillantes, en tonos que varien en cada una de las salas y que se
adecuen a su contenido mediante su color. Asimismo, las instalaciones serdn
totalmente aparcntes y se regiran por el mismo criterio que la estructura en
cuanto a colores.

En la biblioteca y cubiculos administrativos se colocaré falso plafond de
tablaroca, el mis apropiado para adaptarse a las formas curvas.
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6.4.4. INSTALACIONES

. Instalacion Hidrdulica. la alimentacion de la red municipal de agua
potable desemboca directamente en la cisterna, la cual esta destinada a
almacenar la totalidad del consumo diario del museo con 21,500 lts., esto
debido a que la alimentacion de los muebles sanitarios es a base de tanques
hidroneumaticos, no estd contemplado ¢l uso de tanque elevado ni de tinacos
por la escasa presion con la que cuenta el abasto en la red municipal.

El equipo hidroneumatico se dispone asi: dos tanques de 1,987 lts. para el
bombeo del agua fria y un tanque de 159 Its. para el agua caliente de los baiios
y vestidores para los empleados. La tuberia principal de alimentacion es de
fierro galvanizado.

. Instalacién Sanitaria. Todos los nuicleos sanitarios existentes en el museo
cuentan con un ducto para instalaciones de 80 cms. de anchura medidos entre
los paiios interiores de muros. Todos cuentan con su respectivo cuarto de aseo.

Los ramales de aguas ncgras, jabonosas y pluviales son conducidas de
manera totalmente independiente una de otra. En cuanto a las aguas negras, el
ramal de ésta por plafones y por muros sera de fierro fundido, mientras que
cuando se conduce de manera subterrdnea sera de concreto. Los registros estin
espaciados 10 metros y son adyacentes con los de aguas jabonosas, la separacion
entre ambos sera de doble muro de tabique.

La zona en la que se encuentra el Centro Cultural Mexiquense esta en la
afueras de la ciudad y aiin no cuenta con todos los setvicios. El drenaje es uno
de ellos, por lo que se proponen dos fosas sépticas de 15,000 Its. cada una,
suficiente para la afluencia total calculada en el museo de 650 personas diarias.
Estas fosas desembocan en un campo de oxidacion de 100 m?
aproximadamente, el que a su vez conduce las aguas grises a un pozo de
absorcion.

El ramal de aguas jabonosas siguen el mismo criterio en cuanto a
materiales que el de aguas negras y en cuanto a registros. La canalizacion de
aquéllas serd directa hacia el pozo de absorcion.

En cuanto a las aguas pluviales, las cubiertas tienen una inclinacion del
7% dada por la cuerda superior de las armaduras, desembocando a los
canalones de lamina galvanizada que tienen una pendiente del 2%. La conexion
de los mismos con la columna de bajada esta cubierta con una coladera de
campana marca “Helvex”. La bajada propiamente dicha sera de tubo flexible
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“Alaflex”, con lo que se elimina el uso de conexiones adicionales conio codos y
“Ts”. Esta instalacion sera tolalmente aparente y la tuberia estara pintada de
colores de manera semejante a como lo estaran las armaduras y demas
elementos estructurales. Una vez que la fuberia Hega al suelo, et material se
sustituye por elementos de concreto que desembocan a registros separados 10
mits. entre si. Por este conducto, el agua pluvial es conducida directamente a un

arrolluelo que se encuentra al fondo de una pequefa barranca localizada al
oriente del circutto del centro cultural.
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. Instalacion Eléctrica. La acometida de la Compania de Luz y Fuerza serd
subterranea, llegando ésta a la subestacion eléctrica localizada en el cuarto de
magquinas, siendo conducido el cableado de la misma manera hacia el edificio.

En la subestacion se encontrara el tablero general, el resto de la instalacion
se controlard con tableros distribuidos en cada nivel de acuerdo a sus zonas
componentes: por scparado para el drea de exposiciones, para el drea
administrativa, para la de talleres, para la de la sala Ommimax, etc. Cabe
seflalar que se destinaran circuitos especialmente destinados a todos los
elementos museogrdficos que requieran de energia eléctrica para su
funcionamiento, como son computadoras, paneles fuminosos, mesas para
imanes y aparatos eléctricos, pequefias maquinas y motores, etc.

La iluminacion en dreas administrativas, apoyo educativo y talleres serd en
st mayoria de ldmparas fluorescentes de 20 watls dispuestas en cajas con 4
tubos cada una. Tales cajas pueden empotrarse en el falso plafond en los casos
que asi lo requieran o quedar suspendidas de [a estructura en los lugares asi
especificados.

En cuanto a las salas de exposiciones, la iluminacion sera a base de rieles
de aluminio negros de anodizado natural de 1.20 y 2.40 mts. de longitud,
suspendidos a 3.50 mts. de altura sobre el nivel de piso terminado. En los
mismos se colocaran cafiones de gas haldgeno de 50 watts cada uno, dispuestos
en la cantidad indicada en los planos respectivos.

En el cuarto de maquinas se ha considerado ademas una planta de
emergencia con capacidad para cubrir el cien por ciento del consumo en los
circuitos destinados a la museografia y equipos de computo, y el treinta por
ciento del consumo en iluminacion y demas circuitos.
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Instalacion de Aire Acondicionado. En esta instalacion se utilizardn tres
equipos de alimentacion, tres de retorno y uno de emergencia, mismos que
estardn localizados en el cuarto de acondicionamiento en el segundo nivel, de
donde se ramificaran los ductos hacia los tres niveles. Estos serdn a base de
secciones cilindricas de plancha de acero galvanizado de 3.60 mts. de longitud y
de diametros variables, mismos que estan calculados para pasar libremente por
los huecos de las armaduras. Los ductos tendran aislamiento interior a base de
lana de vidrio, suficiente como aislante tanto térmico como actistico.

Las salidas de aire serdn de forma circular y tendrdn una rejilla difusora
de tipo conico.

En cuanto al sistema de retorno, éste se canalizard a través del piso falso
mediante rejillas que son parte de los accesorios especiales del sistema. Como
todas las demas instalaciones, los ductos de aire acondicionado seran aparentes
y seguiran el mismo criterio de aquéllas en cuanto a colores.

4,
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. Instalacion contra Incendio. la Instalacion conira incendio es a base de
Gas Eptafluoropropano SM200, elemento de gran eficiencia en la extincion del
fuego en forma quimica y que ademas no causa dafio a la capa superior de
0zono ni es t6xico. La instalacion serd de tipo centralizado -ya que todas las
boteflas del gas a utilizarse se concentrardn en el cuarto de mdquinas- de
inundacion total, a alta presion, con sistema de deteccion mixto {automatico y
manual) y a base de sensores de humo.

La tuberia serd de acero galvanizado sin soldadura, anclada a la armadura
principal y totalmente aparente.

For su parte, todos los elementos estructurales de acero se recubrirdn de
una mezcla de los quimicos Pyatz Poly Black, Pyatz Mg-Powder y perlita
volcanica tipo “E”, misma que brinda una proteccion de 3 horas contra la
accion directa del fuego. Solo las columnas de acero estardn protegidas con dos
capas de aplanado de yeso sobre metal desplegado, dejando una camara de aire
bajo cada capa y logrando asi una proteccion de dos horas contra el fuego
directo.

18,
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