
TESIS CON 

FALLA DE O~IGEN 

){, 
....,. ' 

PARADORllUIRlSTICO 1 ''; 

ECATEPEC 
Kt~ 235 CAR!lETERA FEDERAL t!EXICO·PACHUCA . . ,. 

'· 
.~ 

;r,•¡ ··11 ' ;¡ 1 lij¡ lj A·'"· • r· e.e " - :11 .l'· u .... 

•¡,, 

' 
\; :. I~ '; : ' • 

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTOIJOMA D MEXICO 

2,L 

ESCUELA DE ESTUDIOS PROFESIONAlES ACATLA!í ~ tll>ll ·, 

A ~ 9 U 1 T E C T U R A ·.~~;¡' .... 
AiGERARDO VIL LEGAS AGUILAR 

Asesor: Arq. Er;c\ Ja·;~egu1 Rena·Jd ~ 

: f1 I 
1 "'¡ 1 
1 ' J 

e 
'O 
'ij 
~ 
:; .. 
¡: 
), 

UI 
·¡¡; 
111 
1-
111 
'C .. 
! 

~ 
o 
f 
::1 
(,) 



 

UNAM – Dirección General de Bibliotecas 

Tesis Digitales 

Restricciones de uso 
  

DERECHOS RESERVADOS © 

PROHIBIDA SU REPRODUCCIÓN TOTAL O PARCIAL 
  

Todo el material contenido en esta tesis esta protegido por la Ley Federal 
del Derecho de Autor (LFDA) de los Estados Unidos Mexicanos (México). 

El uso de imágenes, fragmentos de videos, y demás material que sea 
objeto de protección de los derechos de autor, será exclusivamente para 
fines educativos e informativos y deberá citar la fuente donde la obtuvo 
mencionando el autor o autores. Cualquier uso distinto como el lucro, 
reproducción, edición o modificación, será perseguido y sancionado por el 
respectivo titular de los Derechos de Autor. 

 

  

 



l~,.~lf~:~lff-"'r..i:,lf.Uf,l,.7'J~&limt ,, "· ~ . .' ..... ~. ·.· . ___ .-, .. ·~--- ,., ·,:~:·.:{··~:;-.·~¡;-, .. ::..~;,t.,_:·rlt:U:\;:.:'~~.'~- é"~,. . . • .·. 

Jure do: 

Arq. Jaime Lezama Tirado. 
Arq. Hirosi Kamino Okuda. 
Arq. Erick Jauregui Renaud. 
Arq. J. Alberto Benitez Rodríguez. 
Arq. Carina L. Accvedo Romero. 

;'.l'fí\··N' i:-A?M· /« 
~;g~ :.:"~ 1"'~t¡ 

~'E)l EiP;':Acilffn>:C· 

~~·~f:~!~ :::Di ·7~{; 



mr¡r~;~M52:t:~ti§~f@:f:~r..~~€17.~:~s~r~:51r:~r~~5~t~Tt4t~~~~~~~~~r1~:g]~-il 

INDICE 

Il'ffRODUCCION 

L· OBJETIVOS ..... 

1.1 Objetivo General. 
1.2 Objetivo Particular. 

2.· FUf'iDAMENTACION .. 

2.1 Normatividad. 
2.2 Antecedentes . 

2.2.l Medio físico Natural. 
2.2.2 ~lcdio Físico Artificial. 
2.2.3 Modelos Análogos. 
2.2.4 Predio 

J .. PROGRA~IA ARQUITECTONICO. 

3.1 Componentes del Parador .. 
3.1.1 Dimensionamiento de Parador. 
3.1.2 Diagrama de Flujo. 

3.2 Programa Arquitectónico. 

4.· PROYECTO ARQUITECTONICO EJECUTIVO. 

4.1 Desarrollo del Proyecto Arquitectónico . 
4.1.1 Memoria Descriptiva del Proyecto. 

4.2Criterio Estructural .. 
4.2.I Memoria Descriptiva de Cálculo Estructural 

4J Criterio de Instalación Eléctrica 
4.3. J Memoria Descriptiva de Cálculo de Instalación 

4.4Critcrio de Instalación Hidro!Sanitaria!Contra 
4.4.1 Memoria Descriptiva de Cálculo de Instalación HidrolSanitarialContra Incendio ... 

4.5 Memoria Financiera 

CONCLUSIONES ... 
BIBLIOGRAFIA 

34 

39 



f¡~~}~~~$i--tim~~~~r;l;;.f):p~j~~;;_§~t1;;~Y:~}!;,%~~~w~~~~~~1:~~r~~r:~;~~~~~~ 
~mt~i)~ .... ~'.M~:-:.~u-~~~!i{¡!.t:W~,,:.~;i . .,"b·~--·· ,.:;~-~t..:-:, ,,,.._,~<-.,.,,i.·.1J".-.v::.r..t-:.~tl:~-.:r.: . ...r~~"·· ".:',··'·' '· ....... :~~.!-,;-1~~\t:.Tt1l~1f9f¡.;;-~»f~ 
v:~-'.:!.:'.~·:'. ·; . : . . 

I:\THODl'CCIO:\: 

La 111odcrnim1ón que l'Írnc presentándose en todas las ramas de la ¡1cti1idad económica de ~lixico conlleva la ncmidad de mejorar de mancra sustancial, 
una buena parte de la infraestructura de comunicaciones. Considerando la magnitud de recursos financieros que conlleva esta modernización se ha 
conccsionado la construcción y operación de las carreteras, entre los concesionarios de las nuevas carretcm denominadas de alta especificación, es decir, las 
de cuatro carrilés y que son müs amplias y seguras, ha surgido la oe;:esidad de implementar paradores que reúnan todos los servicios complementarios 
requ,~idos, además del abasto ce combustible por los usuarios de las carreteras. Y que además de contar con los avances tecnológicos sean instalaciones 
modernas y funcionales. La finalidad del parador es brindar al usuario un oasis de bienestar y seguridad, proyectando una imagen de identidad y 
modernidad, con caracteristicas de ser higiénico, oportuno y completo que preste un smicio rápido y eficiente. 
Para ello, se conjunta el l'rogr<ma Nacional de Paradores con el Programa de Modemizacinn de Estaciones de Smicio de l'cmex, bajo el esquema de 
"franquicia Pemex". 
Buscándose a1í mejorar la cali1fau de los servicios conmionados. Fortaleciendo la infraestructura carretera para favorew la integración de mercados 
regionales. 
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J.. OBJETIVOS. 

1.1 Ohjeth·o General: 

Diseñar un Centro de Servicios Turísticos a nil'd de Proyecto Eje.:utivo, que brinde una diversidad de servicios y seguridad al usuario de Autopistas. 

1.2 Objcti\'O Partlcular: 

Proyc¡;tar para la Autopista Ecatcpcc·Pirámidcs, un crotro que ofmca un servicio de calidad en el abasto de combustible, alimentación y productos 
básicos para el usuario nacional y extranjero de cita Autopi;ta. 
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2.- Fli:'iDA~lE:'iTACIO:'i: 

A tral'és de la Red Carretera Nacional, ocurre la mayor movilización de personas y bienes (97.5% y 78% respc;;tivamente) del país. Esta Red también juega 
un papel importante en el intercambio cultural, sobre todo a nivel internacional mediante la actividad turistica. 
Con la idea actual de el proceso de modernización del país y la intenención del sector privado en el rubro concesión de carreteras, con el fin de hacer a estas 
modernas y seguras, es decir, de altas especificaciones, surge la necesidad de dotarlas de la inrrac1tructura complementaria necesaria para su buen 
funcionamiento. 
Siendo la Ruta Ecatepec-Pirámides un tramo lleno de atractil'os turísticos, puesto que la gran mayoría del l'isitante extranjero que llega .11 Distrito Federal 
)~ sea por negocio y/o descanso, acude tambien a visitar los 1·estigios de nuestra cultura nativa entre 101 que se encuentra la zona arqueológica de 
Tcotihuaciln, además de muscos y edificios históricos localizados en los roblados que cruza esta autopi1ta, por lo cual la autopista Ecatepec-Pirámides es 
paso obligado para este fin, es por ello que se hace necesario ir;stalar un centro de servicios de calidad que satisfaga las necesidades de abasto de 
combustible, alimentos y/o uso de senicios como sanitarios y telecomunicación pennanentementc y con un altn grado de calidad y eficiencia que haga sentir 
al usuario nacional y extranjero la seguridad de viajar, con un respaldo seguro y al alcance de su mano Esta l'Ía. nace al oeste de la Ciudad y termina cerca 
de la zona arqueológica

0

de Teotihuacán. 
De lo anterior surge la necesidad de crear un Centro de Servicios que cumpla con las exigencias que el usuario demanda. dicho centro será el Parador 
Turístico Ecatepec. 



~1~1~~~m1iru~Mrw~~*I?~.>:0;~;am~r~~~~~~~rt~ll 
4 

2.1 :IORMA Tl\'llMD. 

Genmlídade1. 
La Autopista concesionada Ecatrpec-Pirámides, cuyo inicio de operaciones fue en 1991, reúne las características de altas especificaciones que 
mejoran los índim de seguridad, velocidad y economía. 
Cuenta, así mismo, con especificaciones geométricas de curvatura, con radios de giro muy amplio1 mayor distancia de mibilidad, pendientes 
moderada1. ~eñalamientos, así como mayores dimensiones de sus carriles y acotamientos. 
Tiene control de acmo a Jo largo de su recorrido y el dcm:ho de vía se encuentra prott'gido permanentemente, además de tcnrr pasoi a desnirel 
para cruce tanto de otros caminos como de peatonfS. 

llumlnadón, 
La intensidJd de iluminación nterior d,•IJ.: ser dt' por lo menos 6.5 hne1 lílc vapor de sodio a presión¡ stJbrc lodo en las áreas de estacionamiento. 

Criterios del uso de publicidad. 
Evilar corno colores predominanles r¡jo. ámh.ir, mde o a1ul "/n'ialar o p111rn a<1unci1•s en l11~arc1 que afecten la 1eguridad del usuario y fa 
perspectiva panorfa1ica dd P""11c'' 

ldenlificación del área de m1icios. 
Dentro la; inslalacione.1 del Parador, p•:dráu anunciarse las marcas de los principales sm'icios ofrecidos. como pucdt•n ser: 

Nombre de la tienda. 
l\ombre de la ga1olinc1fo ( Pcmcx-.1crr1cio liilano ). 
Nombre de algún olro servicio adicional. 

Dcil<'fá pmwrse al mt:iw111n panel •J l:ihlcro turi1tico rnn el mapa de la región, a un tamaño mínimo de 120 x 120 cm 

Proyecto de sriialamirnto. 

Scñalamienlo horitonlal. 
El pr<1)ec10 de ielialam1enlll liorizüntal del parador e1tará li.11ado en las especificaciones contenidas en el Manual de Dis¡msirivos para el Conrrol 
del Tr;insito en Calles y Carretcm <le la SCf, y en el Manual de Señalamiento Turistico de la S.C.T. Consistirá en indicar las marcas en el 
pavimrnto ncccsaria.1 para los d1fcrc11tcs clcmento.1 que com¡}{)nen el parador, es decir; accesos, salidas, circulaciones, vehicularcs, 
estacicnamiento, etc 

Delimitación de la estación de serriclo con áreas mdes. 
Estas deberán de utilizar arbustos y plantas bajas para no impe<lií la v1sibihdad del usuarill hacia la misma. 
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Criterio; ambientales. 
Las estaciones de combustible de gasolina y d1esel en sus áreas de deposito y despacho de combustible cumplen con todos los requerimientos de 
seguridad norma dos por PEMEX. 
El agua potable requerida se abastece de la red municipal. 
La aguas residuales son tratadas, para que al igual que las pluviales sean canalizadas al gran canal de desagüe para recargar el manto acuífero. 
La instalación de combustible cuenta con red de retomo de recuperación de vapores en el cual los gases que están almacenados en el tanque de 
1:ombustible del auto son recuperados por la manguera de llenado (de doble pared) y son en1iados a los tanques de la estación, evitando asi que 
•;can emitidos al medio ambiente. 

Hcsiduos sólidos domésticos. 
Los residuos sólidos domésticos son clasificados y depositados a diario en los dos lo<:aks de basura diseñados exprofeio, (6·X m2) el servicio 
municipal de basura recoge diariamente los residuos sólidos de;de andenes contiguos a los l0calcs de basura. 

Emí1luncs de ruido. 
No existen emisiones de ruido, puesto que no se trata de instalaciones que requieran de maquinaria y'o equipo que en su funcionamiento 
proroquen sonido algun1i, más allá de lus niveles audibles de wnfort. 

2.2 A~TECEDE~TF.S: 

La zona cormp0ndientc al presente estudio se encuentra situada al noroeste del Estado de México. 
La aut0pista de cuota N' 132 Ecatepec-Pirámides tiene 22.2 kms. de longitud y corre en direcciiin oeste.este durante la mayor parte de su recorrido, 
para cambiar a franco sur·norte en los últimos J kilómetros. 
A lo largo de su recorrido, la autopista cruza por 3 municipios del Estado de México que incluyen Ecatepec, Acolman y San Juan-Tcotihuacán. 

···•. 
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I.ocalimi611 geo~rilfica. 

Ecat<'pec de Morc\os se ubica al m1roc1tc del Eltado de Mé!icn, en Ja p11rci611 central de la Repúhlica Mexicana, entre las coordenadas de los 
paralelos 19" 29' 02" a 19" 39' JO" de latitud norte y los meridianos 98º 5~' JI!" y 99" 117' 11(¡" de \c1ngitud oeste 
Sus limites son: Norte: Tccámac: Sur: Distrito Federal y Nezahuakoyotl: btc: Acolman y Ateneo, Oeste: Coacako, Tlalnepanlla, y con el 
Distrit11 Federal. Tiene una altitud media de 2,250 mts., sohrc el nil'el del mar. 
A onl\as úe\ lecho del c.,Jago de Temico, se extiende nuestro muniL·ipio en una super!i,·ic de 155.49 km2, rq1rN·nta11du a.1i el 11.83% del 
trmtorio total del Estado de México. 
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2.2.l MEDIO FISICO f';ATCRAL. 

Orografia )'clima. 
Ecatepec presenta zonas accidentadas, zonas semiplanas y zonas planas. 
Las zonas accidentadas se localizan al oeste del Municipio. 
Las zonas semiplanas se localizan en el suroeste. 
Las zonas planas se conforman por el asiento del exlago de Tcxcoco y pequeñas lomas que se encuentran en las zonas norte y este del 
municipio. 
El clima predominante en el municipio es sem1secG wnplado o suhhúmedo y con lluvias en verano. La temperatura media anual es de 14y18 
grados. El mes de junio es el más cálido, C<'n una temperatura que oscila entre 18 y 21 grados centígrados, y diciembre como el mas frío 
oscilando entre los 09 y 12 grados. 
La precipitación promedio anual es de 511() a ól11) mm. sirndo el mes de juni<• cuando se presenta la máxima densidad de lluvias entre los 110 
y 120 mm" y la mínima con un valor menor de 5 mm. en d mes de f.:bwn 

liso del suelo. 
Del área total del municipio que sun 15,5~4 has, 1,7112 Cl>rtesp,,n<lc·n ;d "'t"r agriu,la; 111 al \\'ctor pcu1ano; l,k911 al forestal; 8.~12 al 
urbano y el rubro otros. que agrupa al settor indu1trial. cu,·q1111 <k agua y 1uelu trosil'!l'ldo ocupa una superflm de 3.228 has. 
Ecatepec de Morelos, el municipio más importante, cuenta c•m una población del '562.Jlli habitantes, una tasa de crecimiento del 13.25% y 
una densidad de pobhción de 6,273.21 habitantes por kilómetro m1drado; encontrándose regularmente intc~rado con smicios básicos como 
agua, drenaje y energía eléctrica en tm 89.5~:,. 
Desde el punto de vista económico, el 31 % de los habitantes mtrgran la población económ1camente octi1a. 
La casa y museo donde fue fusilado Don lose María Morclos y Parón representa d úmc<' atracti1·0 turístico de la wna y se localiza a un 
costado del dominado "Puente de Fierro" en la carretera libre a Pachuca. 
El siguiente municipio, Acolman de Nezahuakóyotl, el cuál es recorrido por la autop11ta a través de 15 km; cuenta con 45,965 habitantes, su 
tasa de crecimiento media anual es tle 4.27%. densidad de población de 617.7 habitantes por kilómetro cuadrado. 
A lo largo de 3 kms, la autopista cruza el municipio de San Juan Tcotihuacán. la población e\ de 34,).18 habttantcs; la tasa de crccnnitillo 
media anual es de 6.13%, la densidad de población de 4411.5 habitantes por kilómetro cuadrado. 
Servicios municipales, estos están integrados en un 83%, la población económicamente activa representa el 28.5% y los sectores terciario y 
secundario ( 47 y 33 % respectivamente). 
La zona arqueológicamente de Teotihuacán representa el principal atractiro turístico. 
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Planes c1tatalrs de dmrrollo: 
Como se mencionó. la autopista Ecatepec • Pirjmides cru/i1 los mumcip1os de Ecatcpec, Acolman y San Juan Teotihuacán, los cuales 
presentan caracteristicas comunes entre las que destacan el ser ciudades dormitorio. Este fL11omeno es el resultado de la cercanía geográfica 
con el D.F., y la dimensión y divmificación de la actiridad económica del área metropolitana. 
La autopista Ecatepec-Pirámides se encuentra a la mitad de la concentración denominada sistema urbano del Valle de Cuautitlán·Tmoco, 
habitando en esta región el 70.9"ó de la población del Estado de México. La estructura económica dentro de los municipios conurbados 
representan también aspectos que nos muestran la complejidad Je la lona ya que la población l'l:onómicamente actira es la más alta del 
estado, alcanza un 36%, sector primario 7.4%. secundario 4tl~ ... y sector temario 48.l"ó. reprCSL'!lta rasi la mitad de la población 
económicamente activa de la región, en el transporte juega un papel importante ya que participa con el 7.8''.\ dentro de cite sector. 
Oficialmente el Gobierno del Estado de México a través del Plan Estatal de Desarrollo prevé, mediante su programa de desarrollo regional, 
incidir en el credmiento y orientar la demanda de l:t acti11dad económica aprored1ando los mursos naturales, humanos, financieros y 
tecrtológicos, fortalecer la infrmtructura de comunicaciones y scf\'icios para fa1orccer la integración de mercados regilmales, el promover la 
participaci.ón de los inversionistas en la prestación de semc1ns públicos municipales y en obras de infraestructura y equipamiento. 
Prevé que al año 2010 el crecimiento previsto para los municipios conurhados má de fi 2 m1llones de personas, los cuáles serán distnhuidos 
en estos sistemas y subregiones. 
Para Ecatcpec, Acolman y Tcotihuacán. se estima que' alcancen uoa p1•hbc1ón de 111.\1 de J 5 1111lloncs de personas. 

Planes para zonas arqueológicas y museos: 
Siendo la ruta Ecatepec ·Pirámides u~ tramo plcti,r1co de atr;1ct1H1s turi111Co1 io11to prci111pa11ico1 rnmo coloniales, se procedió al análisis de 
los distintos planes de dependencias fedcraks encargadas de la ct1111maciim y c.,plotación de las zonas arqueológicas, museos y edificios 
históricos; lo anterior a fin de determinar la inllucnda que a íuturo pueda tener la 10na sohre la autopista Ecatepec-Pirámidcs. Cabe señalar 
que para todos los casos, le corresponde al lnllituto Nacional de Antropología e Historia llNAll¡ la consmación, operación y administración 
de estos lugares. 
Para Ecatepec se tiene contemplada la apertura de nucl'as sala; de cxh1hic1ón rn la ca1a de Morclos. no prcrén la construcción de alguna 
,;alidad que una la autopista con el museo. 
En tepexpan y Acolman se tiene prevista la reestructuración de sus respcrtivos museos. 
La zona de Tcotihuacán que fue declarada como patrimonio de la humanidad tiene rcstncciones de construcción para cualquier obra en 5 
kms., a la redonda. 

2.2.2 MEDIO FISICO ARTIFICIAL. 

Actualmente. 
ActualmL'llte, el área se eneuL'!ltra integrada con los servicios básicos municipales, agua, drenaje y energía eléctrica en un 89 %, además de 
contar con vlas de comunicación y red de comunicación telefónica (plano AR-00). 
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2.2.3 MOD!:LOS A'.'.'ALOGOS. 

Antecedentes en 'léxico 

Parador turístico 
L:i gasolinera enfocada a s:itisfaw la.1 nccesid:1des de lns tumtas que 1·i:~an a d11nsos destinos localindos al noroeste de Mé.\ÍCO, cuenta 
con una cstaci0n aba5teccdora de comhu;tihlc. "lcmás de una tienda de conl'eniencia que ofrece scrl'icio durante las 24 horas del día, se 
denumina Pmdor Turisti<:n 
la tienda de conreuiem·ia. está integrada en la parte central. y dentn1 Je la misma están lo.1 sanitarios y las oficinas. 
Uno Je k·s atmtivos es el smi,·io de alimentPs Tiene un:1 mema ha1tante cquipaJa para comidas de tipo corridas, además de desa)llnos y 
cenas. 
Esta estación de sermi11 ostenta la catc~mi,1 1 re. h1rdl:1'. que es la maxiu1a que otorga Petróleos Mexicanos 
(Pemeü a las gasolim·ras ljlll' cl!fo adhmil.1s .d pr.,µram,t de fr,1nq11tcia1. A parte rnenta Cl'n modernos sistemas ernlógicos. Cumple 
hasta el r.iomento con todos los rcqucrimient"' Je la fr¡¡11l¡111c1a de Pcmex. 
Entre \os sistemas Ecológico\ Cl'íl que cuenta\.'.'\\;!, tn.:nc r~tp<lra;i1.'in parad ~1~\Cíll,l de recupera\:ión de \·apares. 
Otra de las nol'e<laúes. l'S que ntJndo ttn mt·:rrupl\lr ~enml de '"ministro de e11crgia que permite, en caso de emergencia, eliminar la 
corriente eléctrica de los dispensarios de ga:-<•ltna 
Esta estación de servicio cuenta mu 16 pusici.,uc1 de mp Je g;is,1lina ( l\ol'a y Magna Sin) y ocho posicwncs para diese\. 
Tambit'n la estación ofrece diese! cmtrifügad,1y1cHic1111 ct•1110 los vales y cupones. 
La gasolinera "Turistica y ecológica" se lt~alt1a frente al Aeropuerto del Norte, en el municipio de Apodaca, N.L. Monterrey, (Mfaico). 
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Antecedentes de otros paím. 

(Europa y '.'iorteamérka) 
En Europa. zona altamente turística los paradores son elementos complementarios de las autopistas conforman, una red con altas 
especificaciones en su Proyecto y servicios y se han convertido en parada acostumbrada lo mismo para automovilistas, autobuses de 
pasajeros y/o turistas y camiones de carga. 
Sin excepciones, se dividen en gasolincria. restaurante y tienda. y siempre separan la s·ialidad de los automóviles de la de autobuses y 
camiones. Ocasionalmente cuentan con motel. Son manejados por cadenas especiali1aJa.1 n111 C11bertura.1 nacional o incluso multinacional 
y su capacidad y extensión \'aTI en proporción directa a los aforos de las autnp1stas 
Sus especificaciones de proyecto geométrico, cstacionanncnto y se1iabmiento van acordes a las nor111a1 mternac1onales al respectn. 
A grandes rasgos, cxi~tl.'11 ciertas diff:>rencia" en d proyertn ~eornttrico d~ pa1ad1irt·~ p(1r pai1,c~ 
Los diagramas muestran la solución en pmd,•rcs fr;mwe1. alemanes e italian01. i'abc 111Jicar que los alemanes son¡,,, más rnnslantes en 
su solqción, la cual, por otro ladn, es la mis condensada. pr<r tener inmediato1 m1.1uran1e. gasolincria y tienda 

Conclusión. 
El parador es un elemento imporlanlc para fortakm el transpone y el turismn por carrets·ra. brindando una d1msidad de servicios y 

seguridad al pasajero. Contribuyen a fortakw las C(Onomías mediante la maci0n de liicntes de trabajo. b venta de productos regionales y 
la promoción de atractivos turisticos. 
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Latinoamérira. 

Eltaciones de serricio en Bogotá. 
La Esso Colombiana desarrolla nuel'as estaciones de servicio y realin ta remodelación de otras, desarrotla proyectos de nuel'os 
Serviccntros ( como denomina Ja Esso a sus paradores), como un claro ejemplo de como lograr Ja uniformidad visual deseada combinando 
las exigencias de los propietarios, las características especiales de Jos terrenos, los altísimos rnlúmenes de renta a manejar. las 
características del tráfico ( automóviles. autobuses, camiones) y sin desentonar con et medio ambiente en que se realizarían las 
construcciones. 
Los significativos cambios producidus en cJ mercado que se traducen en Ja ncrnid;1d de la conservación Je Ja energía. la protección del 
medio ambiente, Jos códigos de con.struLCiún con nucm y mas sernas mtricciones, así como también la acción de la competencia y la 
necesidad de mejorar Ja información al clitnlt' mpl'cto Ül' \a1 caractcri111ca1de10.1 prn<luctm, precio; y 1m1cio.1 ofrecido1. 
El sistema se basa en una ckctira y a Ja 1c1 s1111plc <l11po11ci0n de 1111 <los pa~nctc1 runuonab. Ja 11la de 1Urti<l11rl'1 y los et!1ficio1 ele 
servicio, los que se unifican mc<li;111tt d uso ilc colorc1: rojo, hbnrn. azul, negro y dP1 tonos <le sornhra neutros gm y beige y el SJStcma de 
identificación visual. 

Estaciones de servicio en Argentina. 
Los e1qucmas introducidos pnr Shcll m sus t'stacioncs (analogía de pmJ•x) se lm:m en la delimitación del espacio disponible ro dos 
áreas bien caracterizadas, arreglos según c1qucrna den ominado líneas ele pcnetrnción 1 Járea de plaY'a vchicular y 2) área de servicios. !.os 
nuevos critc~ios de esquemas permiten adaptar cualquier es1ac1ón de servicio al sistema de autoservicio. Del mismo modo las estaciones Je 
servicio de ruta separan Jos flujos whiculam pmdo1 (camiones) y Ji1iam11 ( automól'iles ). 
Por su parte, el arca de scrvicios edificada se analizó en detalle determinando diferentes paquetes de funciones, redimensionándolos de 
acuerdo con lo estrictamente ncmario y obtmiendo una área de servicios mínima y eficiente que incorpora una atractiva sala de ventas. El 
sistema prevé la utilización de colores neutr0s para el área de servicios edificada y para anunciar otos servicios, tales como lavado, 
engrasado, etc. 
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2.2A PREDIO. 

Parador turísticu Ec11lcpec: 
Se seleccionó un terreno plano localizado en el km. 2l5 de la Autopista Federal Mh1co-Pachuca y a espaldas del museo denominado Ja 
"Casa de Morclos". Su ubicación, a medio kilómetro de donde se bifurcan las autopistas de Pachuca y Pirámide;, permitirá captar el 
importante rolumen de tráfico que proviene de la ciudad de Mé.1ico rumbo al norte y noroeste de la misma 
El predio tiene 14,700 m2, R,871 (JI) corresponden a los lotes y 5,829.43 m2 de áreas de restricción utilizables para obras exteriores. 

Collndancias del predio. 
Hacia el NORTE en 2 lineas de 2177m, klJ.95m y 14Jm con tcrreno baldío y pequeñas casas habitación de un nivel. 
Hacia el SUR en 79.54m con el albarradón o dique colonial que separaba las aguas dulces de las saladas del lago de tmom 
!lacia el sur del albarradón existen casas habitación de uno yd0s niveles. 
A 200 m., al limite de nuestro predio corre la Autopista libre México-Pachuca, en este lugar se encuentra la casa de ~1orclos. 
Apro~imadamente a 250 m., de nuestra colindancia Norte corre el Gran canal de desagüe. 
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3.1 CO~ll'OtiEtiTES DEL PARADOR. 

El primero será la cstac;ón de co111bu111blc o gasolincrn. 
Se implementará tamhiin el autosmicio, y se excluirán los sanitarios de la gasolinera y se ubicarán dentro del área de servicios al automovilista 
El siguiente componente serán las e;taciones de servicio electrome(ánico y repmción para autos y camiones ó trailers, así como de rodamiento y 
servicio especializado de emergencia. 
Por otra parte, se encuentran los alimentos. en donde se ha retomado la idea de la fonda del trailero y r¡staurant de comida rápida. 
Un elemento más es tener una zona de comercio, en donde se expendan todos aquellos productos que en el momento demande el viajero. 
Otros componentes son los referentes a !as tdc(omunicacioncs: se contará con fax, servicio de larga distancia, asi cerno con servicios bancarios 
automatizados. 
Adicionalmente, se ubi(atán casetas de infornnciún turi1tica. 
Los usuarios, los cuales h:in sido ident1ficaJ,,s como los que traba1:in en una ciudad y ri1en en otra: aquel que 1iaja por r.cgocios; los transportistas; 
el viajero de fin de semana y el turista. ToJos ellos deben encontrar los smiéio1 que requieran en un pmJor. 
Las propi:is l'llll1pañiao; c0nccsilm•tníl) lin:!nci:trán l<i c.mctcrJ, y su~ servic10s qutJarán l!íl ma~10.<i J~ pJrticulares 

Al\ALISIS DEL AFORO: 
(Del estudio Je mercado rcali1ado para la ubicación del paradc1r tmi,tico Ecctepcc por VA~l loJ11ultorcs, S.A. Je C.V. septiembre 1995). 
Se presenta el comportamiento del aforo velticular de h c;1scta ubicada en Ecatepec asi como la correspondiente al entronque de Tepexpan; de 
diciembre hasta d mes de julio dd presc111c ario, con1irtiéndc1sc IJs cifras de aforo m término de tránstto fürio promedio. 
Crecimiento mensual para caseta de Ecatepec del 1.8%. mientras que la del cntrnnque Tcpexpan hJ mostrado un incremento dd 1%, la tasa de 
crecimiento calculada fue del 2.4% para todo el tramo. 
La categoria tipo 1 (autos) resuita ser la de mayor preponderancia con 1alorc1 idénticos en magnitud ( 7i':o ); sin embargo en el tipo 2 (autobuses y 
camiones de~ ejes) la mtta de Etatepcc tiene mayor proporción en su al\1ro ( 22%) que la ue Tepexpan ( 18~, ) 1·ehiculos de tres ejes (autobuses y 
trotón englobados bajo el tipo 3 ), también se pr6cll!a una situación similar en ambas casetas (~y 3 % para Ecatcpec y Tepexpan, respectirnnente ). 
En resumen, las cifras promedio de aforo vcltícular nos muestran que el 5~% transita durante los dias l"iemes, sábado y domingo, mientras que el 
46% lo hilée durante los rcswntes dias de la semana. 
Es prudente acotar que 11 autopista Ecatepec - Pirámides tiene como vía alterna la carretera libre México - l'achuca. 

Identificación de necesidailcs por smicios 

Generalidades, 
De la encuesta de opinión pública que se llevó a cabo en la caseta de cobro de la autopista Ecatepec - Pirámides, siendo su objetivo el detectar 
aquellos servi,ios complementarios a la autopista que son necesarios 
El estudio de opinión comprendió 5110 rncuestas a fin de proporcionar un alto grado de confiabilidad, tanto en el sentido Ecatepec - Pirámides 
( 251 ), como el de Pirámides - Ecaltp1C ( 249 ). 
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I.us mullidos permiten un nil'd cst1maJo de más menos 4.iºo para un 1ntmalo de conlianu de 95So. ConsiJcrn pcrtmcnte incluir los siete días 
de la semana con una distribución cquil'aklllc al pat1ón de tráfirn de 1'd1irnlos. por ill que <le lur;cs a jue\'cs se hantaron 68 cnrncstas por día, 
mientras rl viernes, sábado y domingo incluyeron, cada uno, 76 entrevistas 
Se utilizó el horario de 8:fJ(J a 21 :IJO hrs, puesto que el 77':0 dd tráfico promedio diario ci1cula l'n dicho intmalo de trempo; conforme al análisis 
del aforo, la cuota pc•r tipo de 1chículo fue establecida en 442 entrevistas para autos ( 8~~º ), 40 dirigidos a camioneros de carga de 2 a 4 ejes 
( 8':" ) y 18 encuestas a traikrs de 5 ejes ó más ( 4~ ó ). Los autobuses de pasajeros fueron excluidos de la encuesta de opinión considerando la nula 
probabilidad de que éstos se detengan en un parador de e;ta autopista, el 38~ó correspondían a autos populares, 38% a medianos y el 24% restante 
a autos grandes; rnJas las demás 1 aria bles i111 estrgadas fueron aleatorias. 

Resultados Generales: 
a) El númcrn de ocupantes por l'ehkulo fue Je 2.i en promedio el 35%, de uno y tres ocupantes ( 27 y 17 % respectivamente); 21% 

restante se distribuye en las catcgurías a 4 o más ocupantes por rehiculo. 
b) El 48% de los 1chiculos muestreos rnrresponden a modelos anteriores al ario de 1985, el rango de '90 al '92, estos ascendieron a el 

)íJ '~ó, d 22~ó restan le engloba a 1chiculos con 1110Jdos de '85 a '89. 
e) Origen· destino ( smtido Ecatepec ·Pirámides), el lugar de origen del 1üjc en el Distrito Federal (87%), el Estado de México 

( 10;.,) y otros estados ( 3% ); sobresale el municipio Je Ecatepec con el 52~ó correspondiente a esta categoría. 
En el sentido Ecatepcc - l'idmides, los puntos de destino son: el Estado de ~léxico (541ó), Hidalgo (26%), Vcracruz (8%), Puebla 
(5%), Tamaulipas 12'\ó) y diverm entidaJes con el 5 restante; tiene mayor rebancia Teotihuacán, Tmoco y el área Tepexpan -
Acolm:m ( 42, 24y17~; del total estatal) 

d) Frecuencia de utilización diariamente, categoría que representa el 23%, semanal ( lb':ó ), de cada mesó menos (16 % ) 2 ó 3 días -
( ¡5·;; ). Ponderando los porcentajes, el usu:irio tr:msrta en promedio una 1ez cada 2.1 días por esta autopista. 

cí Smicios : El 99% de los entrevistados estimó como adecuada la instalación de uno ó varios servicios, siendo el promedio de 3.0 
servicios por usuario. 
Los mayores \'alares relati1os conespondcn a bs comunrcacrones ( 67% ¡, gasolineria ( 63% ), estación de reparaciones 
1 561ó ) y bairos ( 4~% J. El restaurante, cajero automático, minisuper y hotd tuvieron una importancia rclalira de menor 
magoitud l. 21, 18, 17 y 7':ó re>pccti1arncnte ). 

0 Ocupación del entrevistado: Comerciantes ( 23' ., ), empleados particulares ( 2ú% ), choferes ( 17% ) y profesionistas 
independientes ( l 51ó ¡;el 25% reslanlé se constituye por las cinco categorías adicionales. 

Cruce de rnriablcs. 
Los usuarios que circulan por estJ autopista tc•rre;pondcn, a 11i1el 1ocioeconómico medio· bJjo ( 61% ); medio y medio. alto asciende a 20 y 
13%. alto6%. 
De lunes a jueves el 811% de los usuarios cntreristados utiliza la autopista por motivos de trabajo; este último tiene una importancia intermedia del 
día riernes (68%), mientras que para sábado y domin¡;o esta tendencia se rel'ierte, motivo del paseo representan el 63% del total. 
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l'rowclón de le dcmendn: 
Í'ara efecto de dimensionamiento de 101 paradores se tomó como base las cifras de aforo promedio diario registradas en Ja caseta de Ecatepcc, asi 
ct•mo d que se ha rq:istrado en la caseta de Tepcxpan ( 10.574 y 6,520 rcspectil'arnente ). Por otro lado se consideró de igual manera el tráfico de 
L1 aut,•pilla ~lt'11Co - l'achuca el rnál asciende en la actualidad a 24,591 vchlculos diarios. 
Fi <r,·cimirn1t1 pr\lycclado para cada una de las carre1cras arriba mencionadas se consideró del l.7°ó anual, l'alor que corresponde al promedio 
hi.;;t1~fil'O r,1nJr:rad1) para dt\'l'fSJS auh1pistaS Je mota drJ país. 

Puntns de loc•llrnclón pi opuestos: 
ll:idas las c:ua,·t,•11\llw de nrndcrnidaJ y diciente de esta autopista concesionada, el parador ideal deberá ofrecer al clic>ntc. liajo un concepto 
mtcgral. 101lt1s los smicios mwmios rarn comodidad del viajero un mínimo lapso de tiempo; asi, deberá alojarse tanto la gas11lincra, sanitarios. 
;crricú1s de rc¡warn>ncs. mmisuper ó tiendJs de conl'eniencia, comida, telecomunicaciones)' otros smicios paralelos (cajero automá1ico, áreas 
de dmanst\ venta de altcsania<, ele.) 
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La autopista [cate¡wc - Pidmidcs cuenta en todo el tramo de 22J kms, de longitud con un restaurante y una tienda de artesanías uhicadas ambas 
rn la dc11·iación a Tulancingo, antes de la entrada al circuito de la zona arqueológica alguna 
Considerando que este tramo de la autopista nace al oeste en la ciudad de México, es pertinente acotar que sobre la carretera a Pachuca existen 
d0Js g.1solineras ubicadas en la zona de moteles una en cada sentido de la carretera; además, hay algunos servicios de reparaciones y una gran 
cantidad de moteles (6), localizados a 7.5 kms antes de iniciar la autopista Ecatepei:- Pirámides. 
Lüs restaurantes y tiendas de artesanías ubirnda1 en la zona arqueológica en su gran mayoría, son instalaciones informales que solamente operan 
durante los fines de semana. 
Existen dos restaurantes clasificados rnmo regulares. uno de comida típica y otro de comida internacional que, no se encuentran dentro de la 
au1or1sta. 
En el Sl1üido Mcxico - Pachuca. se seleccionó un terreno plano con frente aproximado de 150 mts, localizado en el km. 23.5 de la autopista 
fedml Mixirn - Pachuca. 

3.1.J llL\IE.\SIO.\A~llE.\TO DE PARADOR 

Teleccirnunicaciones: 3 caseta~. 

Gasolinera: Ll capacidad m11,1lada de e1t•: 1m1cio füe calculado de acuerdo a las siguientes bases: 
a) Las longitudes de recorrido calculadas para las autopistas Mcxico-Pachuca y Ecatepec-Pirámides ascendieron a 165 y 150 kilómetros, 

respectil'amentc. Así. el consumo de combustible promedio prel'isto para cada una de las diferentes categorías de vehlculos incluyó: 

Concepto Autos Autobús Carga 

Longitt1d circuito (kms) 158 158 158 
frecut'IKia uso por me; 14.50 14.50 14.50 
Recorrido mensual 1km1J 2,294 2,294 2,294 
Rendimiento (km1!lt) 7.011 4.00 3.00 
Consumo mensual (lis) m 574 765 
Consumo diario (lts) 10.75 18.82 25.08 

Al tránsito diario promedio se le aplicó un factor de corrección equivalente a un 40% del porcentaje de entrevistados que estimaron necesaria la 
imL1lación de la gasolinera para el ca10 del lllfador Ecatepcc. 

Concepto Autos Autobús Carga 

Aforo 14.346 2.295 2,487 
factor 0.40 1.10 0.40 
Demanda diaria previ\la 5,738 230 995 
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El número total de litros potenciales a wndcr diariamente se obtu10 al multiplicar la demanda potencial prevista por el consumo diario de 
combustible ya calculado anteriormente. Asimismo, el número de bombas tlt'llC origen considerado que, de acuerdo a los nuevos equipos proyectados 
a instalarse en las gasolinem, el 10\umen de surtido diario por bomba-asciende, en la practica, a 4,201¡ litros. 

Concepto 

l.Jtros totalts!dia 
Número de bombas 

Autos Autobús Carga 

61,662 
15 

4,)16 
l 

24,942 
5 

En conclusión se sugiere qne la gasolinera a instalarse en el parador Ecatcpec posea un total de 21 bombas de las cuales 16 corresponden a gasolina 
(70% magna y JO% nova) comprendiendo los dispositivos necesanos para la recupmción de \'apares entre ellos: 

• Pistola con recuperador de vapores 
·Tapa de llenado hermctico con recuperador de vapores interior. 

Y 5 a diese! siendo del tipü diesel·sin, que no requiere del centrifugado p0r ser un combustible lunpio de impurezas. 
Apegandose a los nuevos reglamentos de 1n1talación emitidos por PEMEX. 
Siendo la capacidad instalada de 16 bombas de gasolina y 5 de diese!, se estima una venta diaria de 91i, 920 litros. 

Smiclos de reparaciones: 

Su dimensionamiento fue fundamentalmente basado en las estadisticas m:abadas ante las delegaciones México y Estado de México del servicio 
denominado Angeles Verdes: 

a) Se tomó como cifra base el aforo proyectado con la mezcla vchlcubr preústa en cada caso 
Por lo tanto el servicio de reparaciones deberá dimensionarse para atender un mínimo de 5 smicios diarios, distribuidos en un 75% autos y un 25% 
camior:es para las descomposturas mas frecuentes. 

Sanitarios Públicos. 
Este servicio será instalado bajo un concepto separado e indepmdiente de Jos restaurantes ó gasolineras, un mayor y mejor control de este smicio, 
proporcionando al usuario un servicio higiénico y eficiente. 

Restaurante. 
Para el dimensiooamientü del restaurante a instalar se establecieron las siguientes bases de calculo: 

a) Para cada tipo de vehiculo se estableció un factor de corrección que pondera el porcentaje de vehkulos que transitan entre las 8:00 y las 
21 :00 hrs., el porcentaje de 1·ehícu\os que demandaron restaurante de acuerdo a la encuesta de opinión y finalmente, un factor que coteja el 
número de comidas efectuadas a la frecuencia de uso mensual. 

h.1 El número de comensak;'mes se obtuvo al multiplicar el número potencial de vehículos1mes por el promedio de ocupantes por vehículo 
( 2.5 para autos y l .ll para camiones de carga ). Número de comensa\e>imes fue convertido a comensale>'bora cálculo que fue dividido 
entre cuatro para obtener el número de mesas del parador, siendo 19 mesas de 4 sitiüs las requeridas en este restaurante. 

Cajero Automático. 
Se recomienda la instalación de dos cajeros del tipo Multi - Red en virtud del gran número de bancos y tarjetahabientes con que cuenta ese sistema, 
de aprovisionamiento monetario .. 
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~linisuper: 

Para la mstalación de minisupcr ó tienda concesionada la investigación directa realizada ante diversas marcas corporativas que operan este sistema 
de venta al público, la dimensión optima es de 90 m2 de área de eiposición y ventas. 

3.1.2 EL DIAGRA~IA DE FLl'JO. 

El producto del parador consiste en ofrecer servicios tanto a los automovilistas y transportistas as( como a sus vehkulos, por lo tanto la descripción 
del proceso de producción equivale al proceso en que estos servicios se ofrecen. 

Automovilistas. 
El proceso se inicia para los automolilistas en ofrecerles en forma inmediata combustible as! como aire y agua para sus vehículos, a continuación 
los automovilistas pueden u ti litar los dimsos sen icios que se ofrecen en el edificio de servicios al automovilista estacionando su vehículo y otros 
servicios com.o sanitarios. 
Los automovilistas que requieran de algún servicio de reparación de emergencia acceden al fondo del predio donde se encuentran dichos 
servicios. en forma rápida y segura los automov1lis1as se reintegran a la a1Jtopista. 

Suministro de combustible. 
Diariamente las pipas de PEMEX surten combustihle a los depúsitos en zonas seguras exclusivas, para este fin. 

Suministro de abastos. 
Tanto las tiendas conmi1!nadas, restaurante de comida rápidJ y demás arcas que ofrecen venta de artículos son surtidos semanalmente en 
andenes de servicio uricados para llevar a cabo esta actividad de ahastc;:imil'll to. 

Retiro de desechos. 
Los dimsos tipos de desechos son clasificados por el personal empleado y depositado m las dos áreas diseñadas exprofeso y son retirados 
diariammte por el servicio municipal. 
Se anexa diagrama de flujo. 
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4.1.l ~IE.\IOHI.\ llESCRIPTl\'A IJEL PIIOYECTO. 

El Par.1dor Turiltico Ecatepec, es un conjunto de servicios diseñado para el usuario, que ha sido identificado como aquel que viaja por negocios; 
Jos transportistas ; el viajero de fin de semana y el turista nacional y extranjero que acude a Jos sitios de interés en esta zona. A manera de que 
todos ellos puedan encontrar Jos servicios que requieren para satisfacer sus necesidades básicas de usuarios en un solo sitio. 
El parador está proyectado sobre un trncno de transición, con una superficie de 14,700 m2 con .l,771.ílll m2 utilizables y 5,929.11111112 tic áreas de 
restricciones. 
Cuenta con el servicio de abasto de combustible. el cual consta de 16 puntos de despacho de gasolina y 5 puntos de despacho de dicscl, como 
elementos básicos el siguiente elemento es el edificio de servicios generales, el cual aloja Jos locales necesarios para desarrollar las actividades de 
administración del parador servicios sanitarios con baño>\estidor, para el personal y el cuarto de máquinas del conjunto. 
El tercer elemento son Jos denominados servicios al automovilista, el cual cuenta con un restaurante de 19 mesas una tienda de con1cniencia, así 
como un módulo de sanitarios públicos, un área de concesiones, servicios de telecomunicaciones e información turística. 
El smicio a traileros que proporciona dentro del mismo edificio un área de descanso, baños\estidores, servicio de telecomunicaciones, así como 
el área de comida rápida y una tienda para la adquisición de refacciones automotrices. 
Finalmente los talleres de reparación que constan de las áreas necesarias para atender 5 servicios diarios de las descomposturas más frecuentes 
que son calentamiento, afinación, fallas cléttricas y ponchaduras. 
A estos smicios se accede por un carril de desaceleración paralelo a Ja carretera, rl cual se transforma en una circulación interior Ja cual 
distribuye al usuario hacia los diferentes servicios que se prestan en este centro. 
La salida es tambien a través de un carril de aceleración, el cual permite una cómoda inteh'l'ac1ón al flujo vehícular de la Autopista. 
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U! \IDIO!UA DESCRIPTIVA DE ci.LCl'LO ESTRUCTl'RAL. 

El sitio se localm al Noroe>te de la Ciud1d de México, es una zona de origen aluvial y volcánico en el Estado de México. 

Presenta una topografJa de tipo plana a lomerío hacia el Poniente, para el apoyo de la estructura se considera adecuado el emploo de una cimentación de tipo 
superficial, con1istente en zapatas aisladas y losa de cimentación. 

Siendo estimada Ja capacidad de carga admisible del suelo ( R) como: 

R = 15 ton!m2 para zapatas aisladas, y 
R = 5 tonlm2 para losa de cimentación. 

CALCULO ESTRUCTURAL 

Análisis de carga por 1112 del sistema de cubierta (azotea). 
Claro entre apoyos 2.5() mts (max). 
Se<:ción 3 para techo plano aisloimpermeabilizado {ROMSA) . 
Largueros secundarios . 
Peso de instalaciones . 
Falso plafon. 

Peso propio de viga !. . 

ll.56kg.lm2 
17.ll kg.lm2 
40.00kg.lm2 
12.00 kg.lm2 

Suma= 80.67 kgim2 
50.00 kg.imi 

Carga muerta= 130.67 kg.lm2 
Carga viva = !00.00 kg.im2 

(pend. menor al 5%) 
230.67 kg.lm2 

Factor de carga 
(análisis gra1itacional) = !.4 

Peso total de analisis (\Va)= 322.94 kg.fm2 



~~~~m~i!~'.~1I~~~~"a.~&,~~:r:r;~·':rn~1.1r'.1'1 

Análisis de carga por rn2 de entrepiso. 
Sistema de entrepiso losacero sección QL-99-M62 cal 18 con 
sección de 6 cms (ROMSA). 
Larguero secundario . 
Peso de instalaciones . 
Falso piafan . 

Peso propio de viga l. . 

SISMO. 
Cubierta 
Carga muerta. 
Carga viva .. 

Entrepiso. 
Carga muerta . 
Carga viva .. 

Detenninación de la carga sobre el marco (ejes transversal). 

223.00 kg./m2 
31.60 kg.lm2 
40.00 kg./m2 
12.00 kg./m2 

Suma = 306.60 kg.lm2 
50.00 kg.im2 

Carga muerta = 356.60 kg./m2 
Carga viva = 250.00 kg.im2 

(para oficinas) 
606.60 kg./m2 

Factor de carga 
(análisis gravitacional) = 1.4 

Peso total de análisis (We) = 849.24 kg/m2 

130.67 kg.im2 
70.00 kg.im2 

Suma = 200.67kg./m2 
Factor de carga 

(para análisis sismico) = ~'~·'-­
Peso total de análisis (Was) = 220.74 kgfm2 

356.60 kg.irn2 
180.00 kg./m2 

Suma = 536.60 kg./m2 
Factor de carga 

(paraanálisissismico) = ~'=·'-­
Peso total de análisis (Wes) = 590.26 kg./m2 

JI 



lf~l~}t10r.~;rrttr~~~;~;.~ ... ~i~l~T;:¿~~f~{\';~:~~.:rI~~f~~~:¡~~1r¿~~3fl~¡~;~~11-:··.·~::·~-~.;¡~{;:~~~·~)1 

Análisis gral'i!aclonal 
Area tributaria (At) = 7.32 x 7.32 = 53.58 m2 
Peso por unidad de área 
Azotea At.wa = 53.58 x 322.94 = 17,303.12 kg./m2 
Entrepiso At.we = 53.58 x 849.24 = 45,502.28 kg.lm2 

Peso por unidad de longitud. 
Azotea 17,303.12 cnlre 7.32 = 2,363.81 = 2.34 ton/mi 
Entrepiso 45,502.28 entre 7.32 = 6,216.16 = 6.22 ton/mi 

PARA EL ANÁLISIS DEL MARCO SE ITTILIZÓ EL MÉTODO DIRECTO DE G. KAl\1. 

Revisión de las Secclor.~s. 

Viga 

S=.M= 
fb 

fb = 0.6 fy= (4200) = 2520.0ú 

Acero A • 615 grado 60 (Fy = 4200 kg/cm2) 

Si=M 

Sx = 1062,000 kg' cm = 421 cm3 
0.6 (4200 kg.lcm2) 

Sección 12" x 5" 
Area = 59.74 cm2 
Sx = 589.4 cm3 
M max = Sx' lb= 589.4 x 2520.00 = l ,485.288ton. 

1 ,485.2 ton> !0.6 ton. 

::·.< ~ ·; : . ! ~ • 
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Columna 

~~ 120 

K=0.8 

L= 610 

Sección 2 Ci'S con placas corridas 8" x 8" PL 16 X 190 mm 

r = 7.50 

A= 13132 

K'I. = !MQQ = 65.06 
7.50 

Esfuerzo admisible 1428.8 Kg/cm2 

Capacidad de carga J 428.8 x 131.32 = 187,630.0 = 187.6 ton 
187.6 ton> 31.7 ton 

Placa base 
Placa 20" x 20" x 114" 

p = 38.5 t 

fe= 250 kgtcm 

fp = .25 fe = tí2.5 Kgicm2 
A= 38.500 = 616 = 24.81 cm2 necesarios, Ja placa 

62.5 

tiene un arca de 25.80 cm2 

Viga¡ secundarlas 

en azotea CPS 8 (203.2 x 57.4 mm) 
en entrepiso CPS 8 (203.2 x 64.1 mm) 

33 
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4.3.1 ~IEMOHIA DESCRIPTIVA flF. CALCULO flE l:iSTALACIÓ;-i ELECTRICA. 

Acometida eléctrica. 

Localizad.1 pur rl interior dél conjunto mediante un poste de transición aereo-subterránea, el cual alimenta la subestación receptora-transformadora 
localizada en el Ct11rh1 de maquinas del cm junto. 

Ella alimentación se hará mediante acometida subterránea en alta tensión, la subestación transformará el voltaje de 23,000 volts de alimentación a 220 l'olts 
y alimrntará a la concentrac1ón de medidores e interruptores localizada en el mismo cuarto de máquinas y adyacente a la subestación. De esta concentración 
se derivan los diversos alimentadores en taja tensión que dan servicio a los tableros generales de cada edificio. 

Adicionalmcrite se tiene una planta de emergencia que alimentará las cargas prioritarias del conjunto, en caso de as! requerirlo. 

Cálculo Eléctrico 

Cálculo de luminarias 

Privado 2 S = 3.66 X 7.32 = 26.79 
h = 2.28 - O. 76 = 1.52 ( altura de trabajo). 

Cálculo de luminarias 

Cle = lli•L donde 

Cuofm 

Cle = cantidad de lumenes a emitir. 
Ni = nivel de iluminación. 
S = superficie. 
Cu= coeficiente utilización. 
Fm = factor de mantenimiento. 



PD SAt\IT ARIO Hm!DRES 

a= 3.66 x 7.32 ° 26.i9 h = 2.28 60 Luxes 

IC=-1•L = 26.79 = 26.79 = 26.79 

h ( L+a) 2.28 (3.66+ 7.32) 2.28 X 10.98 25.03 

IC = 1.07 N=0.34 Fm =0.6 

CLe = 60 X 26.79 = !607.4 = 7879.41 Lumcnes 
0.J4 X 0.6 0.204 

CLe = 7879.41 = 7879.41 = 3.2 Luminarias de 20W 
1220 X 2 2440 

PA. PRIVAD02 

a= 3.66 X 7.32 ~ 26.79 h = J.52 

IC= -1.•L = 26.79 = ~ = 26.79 

h(Ua) 1.52(3.66-7.32) = l.52xl0.98 = 16.68 

IC= 1.6 N = 0.41 Fm= 0.6 

CLe = 400 d6. 79 
0.41X0.6 

10716 = 43560.9 Lumenes 
0.246 

Q&___ 43560.9 = 43560.09. 17.8 Luminarias de 20W 
Leo NL 1220 X 2 2440 

.. 

= 

1.6 

1.07 

1'·"~!f.:~irit!\1 :ht.i~:>i~~·:3·~ 
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4.4.l ~IDIORL\ DESCRIPTIVA DE CÁLCl>LO DE l\STALACIÓ:\ lllDRO/SANITARL\ \' CO:\TRA I;<;CE'iDIO. 

Instalación llidraulka. 

Siendo un conjunto integrado por estación de smicio, administración, tienda de autoservicio, restaurante, baños y comedor camioneros, taller de reparación y 
lavado de automotores los requerimientos son: 

Cantidad Dotación Consumo 

Empleados 30 100 lts!día 3,000 lts 
Baños choferes 6 300 lts'dia 1,800 lts 
Sanitarios públicos 240 12 ltsldia 2,880 lts 
Taller mecánico 20 100 lts!día 2,000 lts 
Cocina 100 20 lts/día 2,000 lts 

11,680 
Riego 8,871 entre5 2 ltslm2 __J,lli_ 

15,228 lts 
Volumen de reposición 16,000 lts 
Tiempo de reposición 12 hrs (43,200) 
Gasto de toma 0.37 Ltslseg. 
Diámetro de la toma .25 mm. 

Cisterna. 

Esta se ubica adyacente al edificio administrativo. 
Dotación diaria 15,228 lts 
Reserva 2 clias 30,456 lts 
Reserva c'incendio 20,000 lts 5Lts/m2 construido= 5 K 2790 = 13.950 Lts. (por cálculo) 
(mínimo por reglamento) 65,684 lts 
Capacidad de cisterna 66 ml 

La distribución se hará por gravedad mediante un tanque elevado, que almacena 1/4 parte del consumo diario el equipo hidroneumático se ubicará cerca de la 
cisterna y se integra por dos bombas una c!lttrica y otra de combustión interna. 

Generación de agua caliente. 

Se instalarán calentadores en los edificios donde se requiera agua caliente. 



~ 
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lmtalación Sanitaria. 

Las aguas scrl'idas prol'enientes de los servicios se canalimán hasta el gran canal de dmgüe previo tratamiento de las mismas. 
Las aguas pluviales prel'ia conducción a un separador de grasas sobre todo en las arcas de despacho de combustible al igual que en Ja zona de cocina y 
reparación, se canalizarii separadamente de las aguas neb'!as basta una planta de tratamiento de aguas residuales para su posterior conducción al canal de 
desagüe. 
En sanitarios se imtala una red de doble sentilación; para liberar gases y malos olores. 

Criterio de desagüe Sanitario. 
Servicios generales. 
Planta alta. 
Sanitario privado 

Sanitario secretarias 

Plar1ta baja. 
Baño vestidor mujeres 

lwc= 8ud 
1 Jav = iJ!Q 

12 ud 
lwc= 8ud 
1 lav = 4 ud 

12 ud 

2wc=8ud= 16ud 
2 Jav=2 ud= 4ud 
2reg=2ud= .J..yg 

24 ud 

Baño vestidor hombres 2 wc = 8 ud = 16 ud 
2 Jav = 2 ud = 4 ud 
2 ming = 4 ud = 8 ud 
2 reg = 2 ud = .!J!4 

32 ud 

Suma total= 12 + 12.,. 24 + 32 = 84 ud 

donde 
ud = imidades de descarga. 
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Capacidad del desagüe. 

2 % pendiente 84 ud el desagüe será de 100 mm de diámetro, pues por tablas (cálculos en base a tablas de diámetro recomendados para desagües), se 
requiere de un diámetro menor. 

Aguas Grises. 

28 ud = 100 mm de diámerro. 

red de doble ventilación 

sanitario privado y secretarias diámetro 50mm en WC, lavabos diámetro 32mm. 

baño/vestidor hombres y baño vestidor mujeres diámetro 32mm lavabos y regaderas, WC diámetro 50mm. 

Instalación Contra Incendio 

En Ja cistmla se dejará un aprovisionamiento intocable de 20,000 Jts mínimo por reglamento para este fin. 
El equipo de bombeo esta integrado por dos bombas una accionada con motor eléctrico y otra con motor a gasolina. 
Los Hidrantes se instalarán con mangueras de 30 mts. de longitud y diámetro 38 mm. en gabinetes metálicos. 
Los extinguidores portátiles se ubicarán estratégicamente cerca de los hidrantes y/o en el lugar requerido. 
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SUBTOTAL 

$2~5]8,400 

- $7}il,4Qrl 

_$1,~2,!Q:l 

$2,~71.~110 

$787,50~ 

_ $i,J42,R00 

_$1,Q~.480 

$289,ROO 

--------!---------·. -----------
::::=T~--~-- ·=J~====--==:-=:-=:==:_= =~===~----

--...--------r-----.. -
1 1 1 TOTAL I SI0,359,0RO 
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CO:\'CLt;SIO:\'ES. 

1.- Empiezan a ser realidad estos centros de servicios, denominados paradores que brindan además del servicio de combustible para automotores, 
servicios complemrniarios para el conductor y sus acompañantes, muestra de esto es el parador ubicado en Monterrey el cual funciona a partir del 92. 

2.- Se debe fomentar Ja competi1idad entre las diversas concesionarias de las autopistas de cuota con el fin de incentivar Ja creación de este tipo de 
centros. para beneficio de Jos usuarios de estas 1ías. 

J.- Como p1c'fcsionista. el arquitecto, debe contribuir en base al conocimiento de la problemática y su posible solución, el proporcionar alternativas de 
soluciones arquitectónicas acordes y que satisfagan las necesidades especificas del sitio donde se requiera establecer un parador. 

4.- Es necesario normar este tipo de centros de soluciones arquitectónicas de servicio acordes a las características fisicas y climatológicas del país, con el 
fin de tener un documento normatiro (en complemento al Manual para la Ubicación y Proyecto Geométrico de Paradores de la SCT), que avale la 
ubicación de prototipos base, al cual se integrarían los servicios complementarios requeridos conforme a Ja demanda y tipo de usuarios de cada 
carretera, espedficamente. 
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