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RESUNMEN

Existen bombas dositicadoras de Lipo mechniaoo
las cualea pueden dositicar producto
acido sulturico, algircidas, fo

i oquimicos
faton y solucs

crranes

ATlem2l vdes T M T

v tecnologia de punt.a tales como LIromato:n para @ peh
acidos en el agua de recirculacion e tor res de entriamienco.
En la instalacian 310  RRTH cont roladores e arter uny
procedimiento  tipica, e el quer padeemos inclusr bombbit

dosificadoras maltiprles, i COmo senmesres
la medicidn dael tortal de adlidos disuelto:
Purametros roequeridos en =1l control autom,
Lo monitores Y controladores Of oot uta
exactivud . tacilidad para savpoerc il 1atas I
nobre todo identit:

UL AT LCON frala
CTDSY oy o
el proceso.

an wversarilidad,

G ros:

il teacidn
ar problemas de control.

Las unidades standard estdan digeftadas con hardwasre oy
modular’ necesario parva

nofeware
1a operacién,  cubriendo
los requerimientos oitablecidos por el usuario.
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Clasificacon de las bombas en general y clasificacién de las
bombas dosificadoras de liquidos.
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roosta b Ja segan el Tinstituto hidrasdica™ (hydraulic institute ).

Tcacion anteri

{a clasi

s fabricantes do

mas de Cincucntia compan

nbros

mencionada instio ticne como nu

fos Hanundos

cquipa de bombas ¢n el mundo v se ha preocupado por mantener al dia

standards

1.1. Principio del desplazamicento positivo.-
En el interior del cilindro de Lo fig. 11 on que se omuese un embolo con movimiento

vl cilindro

unitforme y velocidad (V) By un Huido a o presion (7). Suponicndo que tant

como ¢l embolo son rigidos o dndetormables v gue ¢l NMuido os incompresible. L

movimicnto del embolo se debe o da fuerza aplicadas (7 B embola al moserse desplaza al

e un espacio () | hae

det onficio de ta figuras s el ambolo rec

trave

erdie el volumen ocopads por ¢l bguide seoreducira aun valor pual a0 AL Cdonde A

del embaior Como ol flude gue sale por ¢l oaticio os timbien AL L R

drea transvers

cnreconrer budstancia b es

tivinpo t empleade

(R oo

Bz b b doaphazaniento positive




1.1.2. Expli ién del principio de desplazamionto positivo

obligada s salic

rdin det cimbolo, ¢l Huido se e

minuir ol volumen 3 1.1 a0 L izgu

sea cual fucra i prosion. Siempre gue la fueess 19 sea solicientemente grande y las parcdes

ientemente robustas,

del cilindro suti

Ll caundal (Q), o yvalumen desplazulo on la unidasd de ticmpo, serit teniendo en cuenta la
ccuacion 1.1,

= Alt= AV

La potencia comunicada al fluido see

P=Fv
ero = PAS luego 1P =1°V = " AV = QI

Es evidente que fa figura 1.1 pucde fuacionar como bomba o como motor, es decir fa
maquina puede uabsorber potencia mecanica, (FV) y restituir potencia hidmualica (Q1)

buomba o viceversa, tanto en un caso como en otra queda en evidencia que ¢l principio de

e en el movini » de un Nuido causado por Lo disminacid

desplazam

del volumen de una camara.




t positiva

Par lo tanto en una b e deapt

movi

a) El Srgano  intercambiador de  cnergia no  tiene

hiento rotativo (rotor). Sin

alternativo o reciprocante (embolo). sino que pucde tener mow

1 ivas o recipr

embargo en las maguinas Jde desplazamcento positivo tanto

<

COmo rotati sicmpre hay wr s que e nta Jde solumen (succion de una bomba) y

disminuye de volumen timpulsion) .

b) Efl intercambio de enerpia de fluido se hace siempre en forma de presion.

tica 11-Q | esta revela

<) Dentro de las bomibas dindnmicas oXiste una curvi caracter

que la bomba solo pucde alcanzar una altura 1D maxima. Por el contrario supoangamos que $a

soricamaente, ¢f caudal Q no

figura 1.1 representa una bombu de ecmbolo | Es evidente que t

1 fera de la i ta en la tuberia de impulsion, que se retlejara en un sumento de la

presion PP oque viene on ol indro ya que dada una velocidad del embolo (v), ol

ento seria ¢l mismo, y ¢l caudal tiumbidn. Ademus, si lus parcdes del embolo son

desplazami

suficientemente robustas ¥ el motor de ac amicnto os sufici F 1a

proporcionara toda la presion que se le p curva F-Q de una bomba de

3 una paratela ol eje T

desplazamicnto positivo se




iicar (como se vio on fa g, 1.1)

Lus bombas de desplazimicnto positivo, se pucden ¢

tintos:

atendicndo a dos eriterios i
Lvo se

is bambas de despliszamiento pos

Primer eriterio. Segan el tipo de desplazado,

clasitican en:

e Maquinas reciproc,

e  Naquinus rotatorias

El principio de desplazamicnto positivo, en jas maquinas alticrnativas reciprocantes, s

. B principio de desplazamiento positivo, en Ls magui

explico por medio de la figurs
sobre ef temu tratado,

rotatorias s¢ amilc por Do Frepresentiar grin inten

sifican en:

tiva se ¢l

Sepundo criterio.- Scgan fa variabilidad del desplazam
e maquinas de desplazamicnto f1jo

e  maqguinas de desplacmicnto variable

sta variar la carrcra

La variacion del desplazamicnto de una maquina alternativa es facil:
del embolo , en algunas maquinas para variar el desplazamicnto  basta  variar s

excentricidad del rotor o Ly de una leva.

on, por Jo tanto <) caudal (Q)

Despluzimiento (D), es el volumen desplazado on una revolu

'O Seria:

pos

.enlus b bas de desy




Q= Dn ec... 1.3

tin 1 expli

ar el caudal. Segan la ccuacion 1.3 esto pucde

logra

ariando (n), pero no es recomendable ¥y se usa poca. Lo mas recomendable ex

variar (12) como se¢ acaba de explicar. En resuim

n atendiendo a los dos crite

s enunciados,

Las mi inas de despla i positivo se clasifican en cuitro grupos:

1.-M i

recipr s de despla 1 Y 1ijo
2.- Maguinas reciprocantes de desplazamicato variable

3.- Magquinas rotatorias de desplazamicno fijo

4.- Maquinas rotatorias de desplazamiento variable

El tema esta enfi 0 G

wnte o las i reciy Je desplas i vuriable.

Por lo deserito anterior y considerando que se tiene ¢ conocimiento suficiente, se procede

dar la deti

cidn de las bombas dosificadoras de liguidos:

Una b ba de despl i positive del tipo reciprocante o altemativa, pars mancjar

e

clusivamente liquidos, con la particularidad de poder variar el piston o embolo y ¢l

diafrogma, para asi poder anadir diferentes dosis en la unidad de tiempo.




1.1.3.

Clasificacién da las bombas dosificadoras do liquidos

-  Clasificacion de acuerdo al tipo de cabezal de 1o bomba:

1l.- Clasificacion de acuerdo al tipo de accion,

.-

#) Tipo piston
b) Tipo diatragma operado miccanicamente

ey Tipo diafragna operado hidraulicamente

micnto:

a) MNanivela y excéntrico

b) Transmision a base de una leva

ton rotativo

d) Accionado por un solenoide (circuito impreso)

Cipos de control de dositicacion (gasto de alimentacion):

fragmat

a) Deacuerdo al desplazamiento o carrera del piston o Jdi,
b) De acuerdo a los muvimicntos o golpes por minuto

©) De ucuerdo al control det volumen del fluido




Para nuestro cstudio Gnicamente nos enfocarcemos a una bomba dosificadora de lquidos
¥ control de dasificacion de frecuencia y golpe.

tipo diafr . i {o por

Solenoide: (circuito impresn)
on. exs la simplicidad 1a que prevalece. Cuando la

En este tipo de mecanismo de transm
corriente s aplica al cnvolvente, la annadura jala hacia atras ol diafragma y el liquido

hombeado es extraido dentro de In cabeza. cuando la fucrea os detenida el resorte regresa la
vreado a través de la vilvula

fragma hace que el liquido bombeado se

armadura y el d

<heek.
rrera y 1o longitud de esta

de b

ste de la frecucn

por el

gasto de bombeo va
tivae de tiempo

ene inferconstruido un Jispos

carrcra. nonmalmente cste tipo de bamba @

ustado limitando ¢l recorrido de la

la carrera o polpe ©

para ¢f control de la velocidad,

armadura dentro del envolvente,

en la variacion de la

uso tanto de la velocidad como del control de Ia carrera junt

Por el
locidad) a 20:1 y en lo minimo /20

esta relacion pucde incrementarse (esto en Ja v
control del golpe o carera tambidn permite un ajuste de Ia velocidad

salid,

imo  gasto.

al m

tan bajo como 1/10 de exte rango,




Esto puede dar un rango de alimentacidn muoy bajo de 17200, 200: 1 de la capacidad total de
Ly bamba por ultimo los limites de precision ¥ repeticion, hacen que esta relacion se pucda

esperar en lo mas usual de 10001




Elcinentos constitutivoes de una bomba dosificadors de bs firma pulsafeeder modelo

LPBY de 24 2pd y presion de operacion 100 pai.
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Despues de observar ¢f cabezal v o1 dial

ML INOSTEIECIION UN restmen Jde uni tabla de

resistencias, o

o tabla ayudats o clegr apdamente el

eval voel diatrapn (Cuando se
habla de ¢

bezal e

netus e b prchancha y el iy ector)

deciiido, obsiamente dependiendo

det producto quimico o dosttivar, dichas tablis L sunumisita el fabncante de bombas v

algunas conticnen hasta 300

mas productos quiancos
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2. of A d thal swella badly might sull funcuon well 88 »
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3. The Grade of Polymer: Muany typas of y are ) grades
that vary greally in Chemical resistance

The Compound itself: Compounds designed with canain outstancing properies may
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1.1.4.

A continuacian se da una ligern

»)

b)

<)

d

~

<)

r)

A\plicucitn de lu bomba dosificad
wdustri.

1 de tas bombas por

Trutamiento de Agun  -dositicar hipocloritos, tostatos, orgiinicos vy otros solubles,

LS TN

trutamicnto  de aguiss negr:

Refinumicnto de Petroleo - proveer lincas de tuberia, dosificar aceites, pasoling y

aditivos, mancjar accites para cortar metale produccion de (Tuidos  sintéticos,

sdicién de desinli ir i 3 Jdeapuas de servi

Industria Quimica - proparcionar productos quimicos y otros solubles guc

dependen de cierto rango.

s, vitaminas,

Laboratorios Farmucéuticos -mescla de drogas, antibioticos, vacun

detergentes, cte.

Industris Cosmétics vy Perfumes - mezclar liquidos para preparar cremas.

loci i parn ites del tipo ¢ ctico, des antes, cte.

Clini. y pital - tratar ¢} agua  de  sucro, andlisis  volumétrico

[{ ion),analisis de gre. didlisis, ctc.

Investiguciéon Medics y Bioquimica - ta de st quimi tcohol
ihi inicos imi udos, ingredi varios, cte.




h)

I

K|

m)

nituriamente desipfectanies, extrictos,

Procesamivoto de Alimentos - muancjar

cion de conscervadores. tratar ol agua gue llesa ol

esencius, aromatizanies,

producta, dositicacion de jarabe, ete.

toe de Sistemas  de Refrigerac

Aire A tici 1 ¥y M

pui doe alinentacion. adicion Jde

Neutralizar [as torres de entriamicnto y/o tratar ol

detergentes, bactericidas, germicidas o diferentes productos quimicos.

novilistica-  proporcionar diterentes aditivos,

Industris de! DMletul y
lubricantes, inhibidores de corrosion, limpiado de rocindores ¥y otros liguidos que

bl

rango

adores con agua para

1odustrin del Vidrio - mezecla de aceite soluble y unti

tener la solucion descada para enfriar y tubricar los cortes del vidrio y para

ratamicnio de agua Jde serv

ilerins - adicion de ingredientes en la cervesa v liguidos

Cervecerias ¥ Des
procesados, prever la desinteccion en los envases, Lavado de maquinaria v alimentar
tubricantes y accites a los equipos.

lodustria Papelera - adicion de productos quimicos a la celulosa y al papel en su

proceso, planta de recuperacion de aguas, cte.




n)

o)

»)

tndustria Embotelladors - dosili

saion Jde hipocloritos isterias, alimentacion

de floculantes a fas plantas Jde apuas negras, afadic desinte

ntes, cte.

Camp

< proporcionar terilizimmes, insccticidas, tungicidi

pesticidas 3 cualguier
producto quimico graduable.

Calderas - adicion de desinerustuntes avide

v alcalis.

Sin lugar a dudas

el ramo que proporcionan las bombas dosificadoras de liguidos es

el > de agua o acondi

0 de apud ya gque como se observo el uso

principal es dosificar productos quimicos

para obtener una mejor calidad del agua
£n procesu.
En la gran mayoria de las industrias cucntan con dos importantes cequipos que son

las torres de enfriamicnto y culderas, 10 que procesan es agua y para tratar osta

requieren forzosamente del

equipo de bombas dasificadonms de liquid Asi mi cabe

que las
bambas dositicadoras tien

VA veces ap ciones un tanto raras en la industria ,
a 1

(s especiti

de esta, por lo que serin muy dificil mencionar toda la

aplicacion de estos equipos.




21 upzua Lo materia prima

uno  hunano, domestico, comercial ¢

El agua tiene gran demanda tanto para ol

industrial.

Su de ol de toda i ziada en ki industria y o cadis uso o aplicacion, X

esta necesita de uno o varios tr i »s e 1 de la calidad del agua. pucde H

decir que aproximadamente ¢l 982 de la industria pecesita ol apud para sus procasos | !
s

e cn afiadir cloro al apus para evitar la

aungue sea con un trRtantiento primario que consi

cable con una bambu,

formacion de algas, esto es duos

contiene, )

1) ue impures

Por tanto antes de utilizar ¢) agua . es necesario determinar:
B

impurezas, 3) la fonma en gue se pucden reducir,

los problemas que pueden ocasionar

i quimico ( en esta parte es donde se dosifican los

eli o acondi por trat.

productos quimicos)

2.1.2 Porqué el agua es excepcional
El agua es la dnica substancia comun que en las condiciones normales de la tierra, se

agua tienen un calor especitico de 1. IPara

encucntra en tres formas: hiclo, agua y vapor.

utura determinada, absorbe mas calor que Iquicr otra

una clevacion de p

inorgénica comun. A la presion atmostérica, cuando ¢l agua se evapora para formar vapor,

se expande 1600 veces.




El vapor es copaz de llevar unas gran cantidad Jde calor,

listax propicdades  del agaa

caler

i hacen una materia prima idesl para los procesos de

o1 ¥ enfriami ).

ua)

b,

)

Composicion quimica deb g pua pura es una combinacion simple de

hidrdgeno y oxigeno. Su formula comun os 1120, Como intformuacion

“hibri del agua. El

generud, podemos decir gue existen otras torn,

conticne cerca de 300 ppm de oxido de diutorio (D2O) o “agua pesada™. Esta torma
no quita la sed 0 hace que crezcan las plantas, pero on su tonma pura se ha
encontrado aplicacion como  moderador en los reactores nucleares. (Otra forma Jde

1on radioactiva de los rayos

agua, el oxido de tritio (T20) s fonna por la ac

cHsmicos.

agua ticne una gran capacidad para absorber y

Las propicdades tisicas del agua.-

de eniri i ind ial. Ticne

almacenar calor. haciéndola ideal para los

un calor especifico de uno, 0 sca 33 veces ¢f valor especitico Jdel plomo y 10 veces

<l calor especitico del hierro. Por cjemplo si agregamos un btu a un litro de agua,

ura 1°F. Lu temperatura de un litro de plomo aumentaria

clevariamos la temper

33°F con la misma cantidad de calor. El agua tiene un calor de tusion de 144 by, un

litro cede esta cantidad de calor cuando se congela. hiclo absorbe la misma




esta cantidiwd Jde

cantidad cuando se funde. Su calor de vaporizacion os de 970 b

torma ur

calor tra 3 libeas de agua a ks wemperatucs de chullicion en vapor, ) sapor

cargado de calor, pucde entonces producin trabajo mecansco bl por expansion ol

una turbini o ¢

UL g,

Bl agua es extraordinar en que ol congelarse aumenta aprosimadamente 19 de s

solumen,

u densidad miasima se desarrolla o 071 4.47°0) aproximadamente. Por esta

. convirtiendola en uerra libarable

, el agua ha barrenado La roc

A la presion atmostérica normal, ol agua se congela a 32 71 0.0°Cy y herve o 21271

(1007°C) con un sumento o disminucion pucden ciambiar estos limites.

IEn forma preferente, el apua absorbe los rayos luminosos en la sepion infrarroja del

espectra. (los rayos con una longitud de 31 micrones aprox.) Bl agaa retleja ostos rayos de
corta longitud en la region azul-verde. Esto explica el aidor caracteristico azul-serde del

agua.

2.1.3  Las Impurezas en ¢l Agua

Las impurezas recogidas por las aguas naturales pucden clasificarse como:

sdlidos disuchtos. b) gases disucltos. ¢) Materia en s apgua es un buen

uspen:

solv ta on contacto, disuclve los

ente; disuelve las rocas y el suclo con los que e




gascs del aire, usi como los gases producidos por Ta descomposicion de mmueria

arginica en ol suclo, recoge la meteria suspendida de b tierra, Tambien esta su

sty i

comaminacion con desperdicios industriales, aceites » muaneriales en procesos.

Mincrales  Disuchion.- Los minerales que recope o agua de Tas rocas, son

carbor

principalment o e calcio (caliza), carbonste de magnesio (dalomita);

sulfato de calcio (yeso); sulfino de mapnesio (sales cpsonmi); stlice (arena); cloruro de

sodio (sal conmuian): sulfito de sodio (ales de glaulor): y pequenas cantidades de

hicrro, ma

nganeso, uorure, alum

10y olrs substancias,

Los desperndicios de las min

» de alpunos procesos industriales hacen que algunas

aguas superticiales scon muy acidas, mieniras que fos mincrales de la tierra hacen
que algunas aguas scan ay alealinas, Tas aguas que conticnen una gran cantidad

de mincrales de calvio ¥ magne

o son Cduras pars utilizarlas en el favado™ los
compucestos de calcio y maptesio reaccionan con el jabon para tormar un coagulo
con ¢l agua gque se denomin dureza del aguis. esta se¢ mide en partes por millon

{ppm).




aguae disuelve cantidades variables de aire gue osti compuesto

s Disucltos.-

de 21%% de oxigeno, 78% de nitrogeno, 2% de otros pases a temperatura ambicnte s

presion atmostérica, el oxgeno se disuelve hasta 9 ppm en el agast apros.,

La solubilidad del osigeno decrece conforme La temperatura deb agua se cleva,
puede el agua a presion disolver  masores cantidades, aunque e nitrogeno s
disuclve on aguas saturales, s un gas incrte y bene poco etecto en el caracter del

agus que se utiliza para catderas,

Otras Imparezas.- Las aguas naturcales pucden contener tusbicdad, color, ticrra y

mincrales precipitados, asi como aceste ¥ desperdicios de atras especialidades.

a de Ja nuternia vegetal en putretac

il color deri

Lo turbiedad puede consistir de materia organica de microorganismaos muy

finamente divididos, también comuo de arcilla y barro suspendidos.,

2.1.4  pll det agua

El (11OH) de! agua consiste de un balunce delicado entre los jones (114) y los jones

jones se neutralizan unos a otros. Las impurezas disuchas

oxhidrilo (Ol1-). En ¢l agua cstor




en el agua descontrolan esie balance. haciendo gque indistintameoente, predominen los iones
hidrogeno a los iones oxhidnilo.

El pH del agua es simplemente la medida de a concentracion de iones hidrageno. Esta
basado en una escala que sade 0 a 14 con el 7 como punto neatre. A un pH armba de 7. ¢

acidez de un g indica el prade en que

aleabina acts abajo acida 1

Spua se consider

predominan Jos iones de Indrogeno sobre los ones oxhidalo, la alcalinidad o Lo medida de

Lo capacidad del agua para neutahzar los acidos, despues de obaervar esto se comprrendera

¢l uso de las bombas dositicadoras de liguidos, sicven para controlar el pli, ya sea

anadiendo un acido (gencralmente acndo sulturico al 98%0) o dosificando un aleali
(encralmente sosa), existen sistens atutomaticos Jde dosaficacion que tuncionan de 1a

<l pH dentro de una tuberia o truves de una

siguicnte manera: un moniter de pli detect

or Jde frecuencia, que a su vez envia la sedfal

celda, la senal de este es enviada a un converti

s empiczan a dositicar

cido o g una de aleali. los cuale

adoras Jde

yisea a una bomba dosili
<l producto hasta que e} pH sc estabilice. cuando el monitor vuchve adetcectar la sedul, se

mientras s¢

slo y las bombas son d

vuelve a repetir ¢l

conserva ¢) pH descado. (ver capitulo 4)

N

]
i
¢



2.2 L.a importancis de Las bombas dosificadorass pars tratar ¢l

us e torrey de enfriam

Introduccion.-

Los sistemas cvapaorativos Jde torres de entriamicento pucden enc

wWes Ccargas

rarse Jde g

esta relacionada con trex

de calor con un minimo de apua, simultiancamente osta eficiencia

Importanics prohlemas que s Presentan on ostos Cquipos ¥ szors

a) La corrosion. By La doeposicon, ©) B crecimiento biologico. Estos problemas son

stos desde un punto quinico para su iratamiento

nsiderados como problemas vanables se encuentran la calidad del agua.

También ¢

3 proporcion de Jos thuidos y Lo contaminacion, 4 los cuales una torre @sfa expucesta.

Con muy pocas escepaiones ¢l agua es el medio industaal . preterido para

ndustrias

remover el calor deseado. Bl agua os e materia prima geacral Je todas fa

¥y gencrabmente se necesitan sofisticadas denicas de tratamicnto » conservacion Jde

as son tambicn

aguas para aplicarias  al proceso que  se necesite. BEstas weeni

aplicables  para ser usadas por cualquier  tore Jde entriamicnio y la gran

particularidad de estos equipos os su eticiencia, debido al bajo consumo de agua , »

que esta se vaelve a usar para entriar con lo que se torma un ciclo, la evaporacion

o la racion de img ii en el cual una

resulta y se va i

diferencia de poteacial eléctrico desarrollada entre dos metsles . o entre dos

diferentes regiones de un solo metal, esta diferen de potencial permate las




wicos y catddicos. FEstos gitios constituyen la celdas

reacciones en Jos sitios

modo osta fa region de menos potencial y ol catado es la

(célula de corrosion), en ol
dJdo mayor.
n el dnodo el metal es oxidado ¥ va dentro de una solucion como jones metalicos

v en el anodo van a

solubles, los clectrones liberados como resultada de la oxsdacid

trmveés del metal hasta el chitasdo donde pucden participar en un sin namero de

posibles reacciones catddicas, unda reaccion tipica o

1etal) -===-- Fe +2 ¢ 2& anado (oxidacion)
42120 4 O2eees 4O catado (reduccion)
ec. 2.2

Hluyen en la proporcion de la corrasion:

A)

algunos de los cuales tienen que ver con ¢l metal mismo coma, la densidad del grano de la

el metal para remover impertfecciones en

superficic del metal, en estos casos se tn
superticic, el ucero inoxidable con una pelicula antioxidante ¢ un clasico cjiemplo de como

ion de vlectrones:

siose Mepase a romper estas

Ia oxidacion pucde influir en la proporc

clores como la baja

pelicula o es daada en cualquicr forma, ol metal se deteriorara. F
velocidad o agua ostancada pernmiten a los salidos suspendidos tijarse o que contribuye a la

corrosion de Jos mancras.

a3




n entre la superficie de corrosion y los inhibidores.

1.~ Produciendo una interposic

2.« Propagando L corrosion abajo del deposito debido o la diferencia en la concentravion

de oxigena. Ior otro fado las grandes selocidades de secirceanlacion del agua tambien

Hos  que  disuelven solidos y  suspenden ostos

Imente agu

provoca dados, poc

n la capa de Osvaado pasivo causando corrosion extienu, Los gases

Constantemente da
I

disuclios 0 aquellos que provocan prandes zonas de presion gque desteasen s pelic

atura

corrosion tumbicn auments con Lo wempe

protectora de oxido. por ultimo |

i3) Existen tambien diterentes tactores gquimicos que mntluyen en o corrosion: unn Jde

protectora del oxido y asi

1 ijon de cloro que pucde penctrar en la pelicual

estos es e

W corrosiva . por otro lado los joaes pesados tienen un efecto

promaover gran activid,

inhibidor sobre ka corrosion | Jos productos precipitikdos de vanius sales pesadas seguideo
protegen la superticie de contacto.

171 efecto de pH en la corrosion de metal es g 1 il 3 ] fo como el mas
importante.

La acumulacion de bacterias (fungo) pucden promover i corrosion on diferentes maneras.

usan un pequedo atague on base al ph, estas

bucterias scgregan también  acidos y
bucterias se encucntran suspendidas en ¢f resto del  agua fria por o gue deben de ser

abatidas,

34




ncion Jde imy as combinada con la accion pnatural del agua sobre los

atura de un s

metales y las variaciones Jde tempe tema conducen, i problemas relacionados

con ¢l agua. Pars comprender esto, hay que ostudiar los sistomias o on algunos casos una

porcian de agua se deja satic intencionalmente buscando desconcentrar ¢l

1 (purgay .

aunque esto reduce muchos problemas potenciales la aplicacion de vanios  productos

quimicos., mediante cicrtas dosilicaciones es requerida paris mantenct  Una operacion

efici Yr wer el si contra problenias e

v grave:

Dentro de los tres problemas cluves (comosion, deposicion y crecimiento biologico) existen

como cj |}

nter

» el proceso de corrosion produce deposicion y osta a su vez
puede acelerur la corrosion par un fenomena 0 under deposit corrosion™, por esto cada

problema no puede ser tratado por separado.

2.2.1 Corrosién.-

1r es el r ble de

Es cl mas i probl en un si de e

a que K tuberia se bloguea en las principales lineas de servi




n de Lt corrosion es la deterioracion de una substancin geocralmente Jde

La mejor definic
un metal debido o Ly contaminacion,

La corrosion os wdentiticada como un proceso clectroquimico.

a. muchos productos lan

GnL- el uso Jde estos es Jde prolongada practi

Int dores Je corros

vandadicos o catadicos o ambos

sido utilizados a través de los ai

thibicion es atnbuido a uno o

dependiendo de que tipo de celda de corrosion, el método Jde

puenerales.

a) Control Anodico - Absorcion sobre la superticie del metal formando una pelicata

protectoni, ¢l inhibidor funciona con jones metilicos y  produce peliculas para
retorzar,
b) Control Catodico.- Absorcion quimica, o a 1o Jargo de Lt supertficic catodica, por

cie del mctal.

esto no permite el aceeso de oxigeno disuclto en fa supert

Cromato.- BEs el mejor ¥y mas usado aunque el uso de este ocasiona probleed
contaminacion, oste forma una pelicula de Oxido férrico ¥ oxido cromico en la superlbivie

anodica de la celda. Generalmente dosificable aunque algunas veces anadido por choque.

nhit: pelicula

una

s uno de los mas usados, cs un or catddico que torn

Politosfato.-

durable cn ¢l sitio catédico de la celda de corrosion. Su principal problema es su inherenie

tendencia a hidrolizar | esto invicerie su estructura y o convicrte on un ortotostato simple.
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1C.- el mas comin Jde los inhibidores catodicos  funciona formando una pelicutla

protectorn sobre |

superficie del metal en la pane catadica de corrosion. Comao la pelicula

no e durnble es usualmenic retorzade con ottos inhibodores.

Organicos.- Existen u

a g sancdad de inhibidores orgiinicos que funcionan Jde diterentes

maneras, pero todos fornundo una pelicula protectora muay del sobre superticie del
metal,
G todas ostos de cotrosion aon dovticables, fa imnterpelacion de unes con otros indics

el uso de varias bombas dosificadoras o ulla con siotema diplex © triplex.

1o reduce la eficiencia del

La deposicio fimi la transferencia de calor ¥ por 1ot
enfriamicnto. Ll principal problema s que al depositarse las impurezas del agua ¢n las

cortinas de la lorre de cnfriami

o prosoca que el agua escurra por estos depositos
formando unos hilos de corriente continua, en lugar de escurrir a través de cada cortina

estos depositos se dan en altas y b

as TEMPEraturas. si existen productos de corrosion, estos

se YT 1 mas deposicion.

Los depdsitos pucden ser separados en dos dreas: la primer s incrustaciéon o costra que es

definida como la precipi

cion de safes mincrales de una sola solucion ¥y la obstruccion que
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es L acumultacion de productos de corrosion, o

me accites, solidos. barro, arcillie y asatena

orginica muerta.

a)

Incrustacian: probablemoente el tipo mas comnn es el carbonato de calcio, oo

particularmente peligroso. porque sus comstituyentes con s gue raacciona se

cneuentran en todos los suministros y abastecimwentos Jde @

pua b avcion de esta.
conteniendo dioxido de carbono producen bicarbonato de caleio. Oteo hoecho os gue

el carbonao de calcio o muy insolubie en agua. L solo corca deirece

res por
milon, estiv sotubilidad  pucde decrecer o incromentarse on tuncion de la

temperatura. Aunado o osto,

carbonato de caldio tiene o que se denomina

solubilidad inv

por 1o que tiende a formarse en superficies de cator justo donde

causy s problemas.

Para remover el carbonato de ¢

feio | e usi

cido que debe ser dositicable, ya que s

no causaria problemas de corrosion y de mancjo, Caando se e udir o choque.,

cierta agua de recirculacion e

un pil altoe vy la de mas sigue recirculando sin

pereibir la accion del acido.

Los silicatos de calcio y magnesio una vez formados son muy diticiles de remover,

estos resultan de una reacc

n entre el calcio, magnesio v ¢l silice, este es uno de los

mas normales constituyenies del agua. IPara osto se limita ol silice de 150 4 225 ppm
e

en el agua de recirculamicnto,




w o examinando los depasitos, la

b) Obstruccion: se distingue de catre la incrust

teriales recogidos del

fucnte de obstruccion pucde ser ¢l nusmao tipo de agua o o,
aire por la lorre de entriamicoto. Une de los pancipales obstructores os el silice.

e diferencia Jdel silice incrustacion en que bos primicros posen una estructura

d

ori son ¢l harro y L arcill

I e sl Cate|

talina detinida, Jos matenates que

<ri
El hierro ox otro gue obatrucciona  trecuentamente.  pucde  aparecer,  como

componente del agua ¥ se cncucotra on torma de hicrro soluble.

ave problema porque se producen y viven miientris

El crecimicnto bioldgico presenta un g

s. La reproduccion es 1an rapida que llegan

cstan on ¢l sistema una gran cantidad de bacter
a formar una especic de tango que sirven comeo atadura para otros materisles inorganicos |

de formar voluminosa obstruccion.

como son: el barro y

ncrustantes, la

icion ¢s a base de dispersantes v anl

1 control del deposito o depo:
tecnologia moderna sabre polinieros es una cfectiva medida para combatir la deposicion,
otri forma s mediante floculantes.

1abl ia

Como el agua circula para tormar un ciclo s

continua de los floculantes 0 polimeros para una buena calidad del agua y evitar la
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ateriales

deposicion. Generalmente Tas companias Je productos guimicos especitican los i

r sus productos. una buena dosificacion os

del cabezal y  diatrogma para Jdosilic
recomendable tanto para ¢l ususario como para el labricante; por razones tmio de precio

como Jde servicio.

2.2.3.  Cantrol Microbiol

La bacteria es el m.

pequeno de fos microbic

sy responsable de los problen

microbiologicos. o proposito de dicho control no es formar un control completamenie

stema con un i

estéril , pero sioun tor permisible, esta concentracion de bacterian o

especifica “pars el sistema en consideracion o sca G

Do POJOmos GscRurEs urn

concentracian para todos Jos sistemas en gencral, cada aoey tendes ConCeRiracion

prop

< emplean dos tipos de microb

idas : los onidanies y los no osidantes El cloro es ¢l
microbicida oxidante mas usado, piri esto se cmplean dosstivadores de liquidos gue afaden

soluciones comao sun: hipoclorito de sodio. de calcio y compuestos cianurisdos.

Dentro del mercado a estos dosifi

adores s les conoce como clorinadores, cabe mencionar

Jque existen cquipos que  dosifican cloro a g y s les conuce con vl noembre de

cloradores. Durante afos ¢l cluro a gas ha sido ef mejor b

stericida v Asepuran cmpresas guoe

ni ¢l mejor microbicida pucde competir con el cloro de cualquicr torma ke adicion de un

ida es cominmente dos

microbicida o bacter cable.

ire los compuestus no 0oX
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an: el fendlico de clora, or, comy sulfurosos y

metilicas.

permeabilidad  de sus cSlul

Los microonganismos son controlados  alterando

metales pesados

intertirienda asi con el proceso vital del microbio. Otra torma os gqoe le

penctrmn b I parcd cclular y entran al aitoplasima destruyendo grupos de proteinas

an la célula

esenciales para {a vida, de Jos microbios, los sultactantes cationicos  di

reduciendo su permicabilidad anterrumpicndo el lujo normal de nuatrientes dentro Jde la

célula ¥ la descarga en poso 3y testurias, o wiralizando  la proteing y  por

puicnte, provocando al organismao Ly mucrte,

Existen otros tipos de bactericidas que su funcion primordial es penetrar al citoplasma para

de

truir ¢l microorganismo. 1 control microbiologico requiere de una adicion pericodica

por lo que se recomicnda amplismente ¢l uso de dosificadores de productos quimicos para

Estos dos

cadores vir

evitar la reproduccion de estas bacter aran Jdependiendo de 1s

mos y de la proporcion Jde recontaminacion del toxicante, como se vio

cantidad de organis

anteriormente se dosifican conj los micr con los inhibidores de corrosion

o algan floculante o algan acido para controlar la depasicion.
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on de una bombua dosificudors de tipo dinfragmas operada

Instulaci

cctronicamente.

cion depende de las normas que de el fabri

nte.

Como cualquicr equipa, lis insta

cquipo es diferente sunque su lmncionamicnio a operacion  scit parecido,. por lo descrito

v los

anteriormente  procederemos o mencionar los principales pasos deinstalacio

problemas mas gencrales de aanantammicnto de una bomba dosificadorns clectronica.

obscrvar oy que s bomba este campleta, siempre s

.- Lo primwero que hay g

s de succion y descarga. con una pichancha,  inyector

suministrara L bomba con manpucrs

¥ vialvula de purga. Ademis on comvenicnte tener sicmpre a b mano ¢l manaal de

oo de partes.

operacion y et

11.- Muntauje
Diferentes tipos de montaje pucden

obscervarse en las figuras B.CD v #

s alto con respecto o la altura del tangoe de solucion para

on debe ser v

El punto de inye
. evitar ¢l sifon.

ndo la manguera de

refornirse a

fig. I3, conce

a) Para montaje en pared o ropi
succion a la valvala de succian de la bomba, L manguers debe quedar entre 27 0 37

arriba del fondo del tunque para evitar que se bloguee con los residuos del tangque Je

solucion. Se sugicre que ol nque de solucion tenga una apa para evitar su

contaminacion.

se a la tig. C, es el mas coman de los

b) Montaje en base de tanque de solucion refidra

=

n y se recomicnda para tlgjos bajos,

diversos tipos de insta




[

e incluse los

I un ket e mant

on pared et

)

materialoes nece

VENS mlama MEDE-
LA '

miestra en ba

 bomba pucde ser montada armba del tanque deseluc e cone
Grere en L fapa s apustels a

d) 1.

Enserte Lo mangucra de suceion a traves de anoa

fig. 1

arriba del fondo el angue para oy itar que ~e blogue con los

gue quede entre 2 0 37

residuos de la solucion




ill.- Precauciones de operacion
Cada dos ctednticar ha sido probade y cutiple con los standares

s oSy

ficador clo

s opwerscion ayudara a evitar problen

adecuasdo mancjo, instalac

cador debe inatadarse s utilizarse con

1. tmportanie: ol dos

no hacerlo pucde resaltar ¢ un escesive Hujo de dosificacion,

sar Jdane,

2. Mancje o) dositicador con andado, un impacto fuerte pucde no

Xterno a ko bomba, poero sia las partes elecineas intesiore:

wtura ambicnte no exceda de $0°C

3. laxtale L bomba en un lugar donde la tainpe

Aerior ul 90%a. La bomba esta disceitada pari uso

(104°F) 3 La humedad relativia sea
Para

pore ne infente operada sumerg

de intemperic y s rosistente al agua

ne la opere dircetamente o fa luz del

evitar altas temperaturas on o parte intees

sol.
futuro  muatcnimicento de

4. Instule la bomba en un lugar comeniente para un

cion, <] fijarks previene vibraciones.

Los tapones de proteccion deben ser remosvidos antes de instalar las manguetas cn
los ensambles de vilvulas,  use manguera del diametro especificado. conecte Ja

verifique que

manguera de succion adecuadamente  para prevenir La entrada Jde aire,

no hay perdida de ligquido en ¢f Lido de descarga.
6. Veriliqgue que <l voltaje de instalucion corresponda al voltaje indicado en Ia
<&

equipads con conector triple, ascgtre:

calcomania de la bomba . cada bomba ex




que la bomba este concectada o tierra. No conecte la bomba en contactos co

unes

donde exista otro tipo de equipo eléetrico o genere v

sciones Jo voltaje, debidao

que pucde ser causa de fulla en el circuito clecironico interior.

mangjo eléctrico puede ser potencialmente peliproso al igual que los guimicos,

hagea las i tacion luern del ol de nidos.

8. Nunca repare o mueva el dositicador cuando este en aperacion . Sicmpre desconecte

Ia corriente clectri cuando .

Por seguridad us

e puantes v lentes

trubaje con o cerca de dositicadores de productos quimicos,

9. Una vilvuls de purga esta disponible para todos los shodelos con sus mangue

Como medida de segunidad conecte la n

ngucra de retorno a la valvula y derive ol

liguido al de abm, i » o Jdrenaje.

10. Los productos quimicos pucden ser peligrosos y deben atilicarse de acuerdo a las

indicaciones en la calcomania del producto,

a las instrucciones para cada tipo de

producto quimico. No piense que todos los §

woquimi sonigual

11. Todas lus bombas son re

das con agud antes de embarcanse. Remuceva la cabesa

¥ séquecla si usted va o mancjar un material ue reacciona con agaa  (por gjemplo

dcido sulfurico).  Asientos, vilvulas,  canicus

. empsagu y diafragana aml

deben ser sccados,

12. Los cartuchos de las valvulas tienen marcada una tlecha indicando la dircecion del

fujo.
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igroso no use wberia de plistico.  Estrictamente use

13. Cuando dositique nuiterial po

s,

tubo rigido, consulte a su distribuidor para instalaciones espees

les influmables.

1eln

14, La bomba no debe ser usada pa i de liguidos o nuter

sndisda para Gilaciones

ida de descarga no es rec

18. La mangucera blanca ri

te a da Jus del sol. utihice manguers especial negra.

expucstas directame

del

16. Cuando utilice la bomba en sistemas presurizados. serifigque gque by pro:

ada Ly bosnba, Verifique

tenu no exceda la masima proesion para ko que tue dise.

T calcoman

tencia térmci,

v equipados para una Fo

electrimicae sl

17. L.os modulos Je potenc

Ia cual es Y pucde reajustares inespencfanient
3.2, Arranque y opera
Corriente.-

a S0/760 he.. 1 fase. Pucden

son disciiadas para 115 vol

Todas la bombas dositicadoras

para 230 volis a S50/60 hz., 1 tase. Antes del ammangue cheque

S¢ oF

idun con ¢l

siempre para ascgurarse ¢l voltaje/frecuencia/fases de ta b

de encrgia,

Cebudo.-
1. Conecie [a bomba en un contacto apropisdo

uencia de golpe hasta la marca del 100% (parna mayor

2. Ajuste la perilla de fre

informacion vea “control de capacidad™).
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3. Ajuste la perillade carrern del polpe hasta la marea del 100%6 (para mayor
informacion vea “control de capacidad™)

sctadis direct o un sisteima presurizasdo.

4. Si la linca de descurga osta

el ser derivada (bypass) temporalmente durante ¢ cebado de la bomba, osi

7

bomba esta cquipada con una valvula de purga para simpliticar osta operacion

ndo una fhacil derivacion de b desearga del tluido. Fodo el oaire debe ser

ponmi

purgado de la cabeza de la bombi antes Je que esta

trabaje contra cuslquicr presion.

Purgs de aire.-

a)) Micntras I bomba opere. gire la perilla de ajuste en contra de las manccillas del
reloj.

b) Opere la bomba con a valvula abierta hasta que ¢l uido de satida sca una
corriente sélida (sin burbujas) a truvés de la manguera de b derivacion,

(3] Cicrre la valvula de purga de aire girundo la perilla de ajuste en ¢l sentido de las

manccillas del reloj. (ver fig. 3.2.1.)

4%




3.2.1. Vilvula de purga

ez de ks bomba en unos cuantos

El producio a bombear debe alcanzar la

guite ko manguera de descarga y moje b arca

minutos de opoeracion. De

1 ST

sientos de ta valvola) con unas cuantas potas

de Lo valvula de  descarga (canica y
del producte a dosificar. Por sepurtdad  siempre use ropd. guantes v lentes de
seguridad, asi como un recipiente apropiado para mancjar ¢l producto quimico.

Si la bomba continua sin poder ser cebadae consulte la seecion de “problemas y

soluciones™

Una vez que la bomba ha sido cocbada y este bombeando ¢l producto quimico o

través de la cabesza, apapue o desconecte la corriente. Reconecte la manguera de

descarga (si ha sido quitada) ¢ inmediatunente limpice wodo ¢l producte quimico

dermamado en la carcaza o cabezal 8. Conecte la corriente y ajuste nuevamente ¢l

flujo de ki bomba a L cantidad d fa (ver I de cay
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N 3i e cl 1a calit ion Jde la bombu desy del ar Es micjor calibrar

la bomba en sus fici tipicas de uso.

3.3. Control de capécldad.-

La capacidad puede ser controlada mediante fa perilla Joe ajuste de carrera del golpe o la

perilla de ajuste de in. Use una colb doe calibracion puara calibrar con mayor

exactitud (ver fig. 3.3.1).

) Ajuste de frecucncia de golpe:

10026 (12 a4 125 golpes/min.)

La frecuencia de golpe pucde ser controlada del 10l
Mediante cl circuito clectronica.
Las frecuencia de golpe puede ser fijuds mediante la perilla de ajuste de frecucncia de golpe.

este en oy ion. Ver fig. (3.3.2

pre que la b

o
-
~,

0 ;@ o

no

o
ou

N 3.3.2. Ajuste de frecuencia de golpe




2) Ajuste de currern de polpes

La correra de golpe pucede ser controlada entre O a 1004%4% det despl
(debe sor controluda enitre 20y 100%% p, i

fHjada mediante o perilla Jde ajuste cuando la humha eRIe el operise
cuando 1o bomba este parada. Ver 1ig.4(3.3.3

[ g

. No gire la le'l“d

-0 i (1]
s
:u\.\ . _.to

§ ._\;_\;i\su

-

- 3.3.3. Ajuste de carrera de golpe

&

[&)] Procedimicnto de control:
Los puntos apropiados de ajuste de carrera y recuencia de golpe deben ser determinados

después de considerar las caracteristicas de 1a bomba y ef fluido. Se recomienda el siguiente

procedimiento desde ¢l punto de vista del funcionamiento de la bomba,

Nota: en la medida on que la carrera del golpe se acenque al 100% ¢l funcionamiento

de ls bomba seria mojor.

¢ L carrera del golpe al 100%. Despues ajuste L 11 ia del golpe

a) F

b) Mida la capacidad
c¢) Cuando la capacidad medida sca menor gue el valor requerido, incremente o

frecuencia de golpe y mida la capacidad nuevamente.




d} Despuds ajuste ks carrera del golpe para afinar cl control de capacidad.

idad y cerciorese de obtencer ¢ valor requerido.

e) Final mida L carp

felo seleccionadae = LPD4

= ¥
fije carrera de golpe en = 100
= 1008

fije frecuencia de polpe en
capacidad de descarga = 2t gpde
(a presion de diseno)
flujo descado = 1S gpd
ajuste frecueneia de golpe a 80%
capacidad de descarga =  (.R0 * 21= 0.8 ppd*

ajuste de carreris de golpe - 15/16.8 * 100= 90% aprox.

Entonces p.u'n obtener ¢l Nujo descado, fije la carrers de golpe en 90% ¥y la frecuencia de

golpe al 80%., cn cste cjemplo la capacidad de descarga es:

0.90 * 0.80 =21 = 1S gpd*

i La idad de descarga es mayor cuando so

* Cheque cstos

bombea contra una presién menor a la especificada.

]
9




3.4 Opeoracién por seiales externas.

Fodis deben estar

ales Jdo o entrads

b pucde ser controbiida por tres tipos de se

La bo
Hisica.

L tiers:

isbadas de Ls corriente de entrida y de

completamente

pane haja del panel de contol y los cables

entrida se encuentrun en |l

L.as cone S P

ttas de hule de las conexion

- Retire Las culn,

com L bognt

n,

respeclivos s¢ proporc

Funcidon de para;
Oon de o bomba pucde ser detenida por una serial externa. Cuando B senal externa

I.a vperac

necti a fa teonmal marcada Ustop”l Lo lae stop tropn encendera sy la operacion de

bamba se detendri.

La funcidn de paro sc usa comanmente on conjuncidt con unomterruptor de lotador de

tanque. el cual oy normalinente ahiceto, pero cuando ¢l nivel del tangue baya mas de cierto

punto, el contacto se cierniny la boamnba se detiene

Hjemplo: control de nivel (1L L-S50) ver g 3.4

atrol de nivel




Funcidn de paso externo:

La frecuencia de goipe de la bomba, pucde ser controlada por una senal eaterna. Cuanda

1 linea de senal de entradia os!

1 conectindit ¥ la perilla extenuyaf 7 manual osta en la posicion
externa y entra una sedal de conticto a la terminal de Ia bomba marcada externa) | la

bomba etectia by descarga de un golpe.

Cuando entra una senal Jde pulso, la bomba opers un goipe y cof Tuido es descargado.
Ademas s bomba puede ser operada continuamente o ka velocidad de 0 a 125 golpes por

o

nuto, repitiendo entradas de encendido » apagado de senales de pulso. Después de recibir

una seial, la bomba penera la potencia de pulso necesaria para sctuar e soleooide & L senal

externa de entrada Megas hasta el circuito de la bomba.

La bombi no opera en respuests a sefales falsas o erniticas que exceedan una velocidad

mayor a 125 golpes por mi

uta, Nila senal externa excede los 125 m

sus por minuto, la

bomba opera a la mitad de los golpes de la velocidad de L ose

il para prevenir

sobredositicacion y para proteger 1o bombia de sobre

tamicntu. Las scilales de entrada,
no deben de ser de voltsje alguno. (en caso de relevadores, la rosistencia clectrica

encendidos deberan ser de 100 ohin o menor y apagados de 1 ohm o mayor).

emplo: medidor de flujo con contactor mod. WN-3, 1™ roscado

multi-jet 50 gpm, gpc 100 (ver lig. 3.4.2




J

42 mcdidor de ago con contactor

Ny 3.

Faarrcicins de ontrada de & a 200§ corrivmte directs:
sidad de golpe de a bomba tambien puede ser comtrolida por une seial de corriente

el
davcta de 4-20 AL aphicada o Lo twerounal G20 A Para que opere La seial Jde 4220 mA.

L penilln autoolf. mannal, Jdebera onta en la posicion auta. Fjemplo: contal de phi,

conductividad, ORP (potencial de oxido redoaccion) La senal de entrada de S4-20 mA | atecte

ifico.

cuerdo i fa sipuicnte

L descarga Jde s bomba de




G RATE,

MAXIM .
o
-]

PU¥P STACKIN
. PER(ENT OF

[ S

+ 5 8 B 12

rarvom.
sefal de cont

Lis polaridad del cable Jde la sedal e
Negro = comun
Blanco i

Una polaridad errdnea puede ocasionar un exceso de tlujo.
Lo impoedancia de s senal es de 124 ohms,




3.5

Mantenimiento:

Precaucion:  antes  de etectuar  cuakjuicr  trabijo  de manieninuento . o
reparacion en el Josificador sepirese que no este concctado a coricnte

eléctrica. asi como las

valvulas de presion estén corradas y las mampueras

esten  desconectadas.  use  equipo

de proteccion. guantes  y  leme

seguridad,

Mantenimiento de ratina:

1.

2

3.

4.

Continuamente verilique fistcamente

tas condi

iones Jde operacion de fa bomba

Observe cualquier fuido  anormal,  vibracion  escesiva, bajo flujo o altas

¥ Gl trat

far a s cupacidad maxima, el dositicador pucde atcanzar

temperaturas hasta de 70°C (160° 1),
PPara optimas condiciones Jdoe operacion, los asientos y canicas de las vdalvalas deben

de ser cambiadas cntie 4 a6 meses. Depend:

cndo de la aplicacion pucden
requerirse cambios mas frecucnies
Verifique por tugas alrededor de las vialvalas como resultado del deterioro en las

mangueras sobre tado cuando |

manuera blan

de descarga osta expucsts a la luz
del sol. Corri,

Tas fug;

ipretando las valvalas o remplazando los componentes.

Mantenga la bomba libre de polivo o substancias que afi su

Si la bomba estuvo tucra Jdoe servicio por mas de 30 dias, limpic ¢! cabezal y las

valvulas haciendo circular agua tresca aproximad.

30 mi s, siod s de

esto la operacion no os normal, reemplace las v

alvulas tipo cartucho,




sArmado y desarmado para cambio del diafragzma

1.

$laga circular agua on el cabeezal y tas valvalas pura neutcalizar cunlguier solucian
quimica.

Ajuste la carrera al 0% y doesconecte La bomba.

bamba. Quite fos cuatro tormillos  del cabezal y

I las de

remuévalo.

indolo en sentido contrario a Las manceeillos del reloj hasta

Remucva el diatrgema gi

uCiones: tener cuidada

rol clectronico, Preca

yue ol tornillo salga ¢l modulo del co
de no perder los separadores, los caales pueden ser (0 o 2 masimo,

Inspeccione el dialrapma si pretende utlizarlo otra sez. observe L cara del teflon
que ne este rasgada asi comao las condiciiomes del slastomero.

[ERRYOLN
L MGue t

ELL TN A

U1 AR AGM

D1 APHRAGH SFIMS

ABAPTOR

fig. 3.4.3. Diatragma

K




Reemplazo de wilvulas:
1. Lave el cabezal con agua para limpiarlo de cualquicr producto quimico.

conccte las manguerns.

cte Lo bomba de La corriente cléctrica y de

2. Desconc

ado de remover los o-rings.

de canucho weniendo cui

3. - Destwrnille tas valvul

stale nuevas villvulas de cartucho, apricte con lu mano.

4. Cologue nuevos o-rings ©

No use pinzas para evitar danoes al plastico.

5. Reconccte las mangueras y reinstale ta bomba a irabajar,




Problemas

csoluciones:

rrosLow l CausA PROBASL soLuc1om
f 1. Bomba sjuetade & haje L. Aluste mayor capecidad
PERDIDA DEL cepacided
PRODUCTU 2. Blogueso an el punto de 2. Lispie @1 Lnyector con 4C1d0 suristico
QU LK1CO inyecciln al 81 & con vinagrs ein dtluir
23 100aL
3. Tengue due solucidn J. Liene el tanque
vecte
1. Ajusts del doeilicader 1. Disminura is cepecidad d¢o is bomda
ey alte
InooucTo 2. Concentrecisn quimice 2. Diluye 1s eclucisn quiaice
QUINICO . vy
N EXICESO
Sifoneo 4 producto 3. Veriftque la junta inyeccibn, a1
quimico » 1a linea alete succidn, 1n le una vilvula
srincipal antieitsn
rocA Zscurrimianco en la t. Corte ls manguere " y revaplace
| e tas wanguera
|| couxriowxs Corrosibn quisics 2. Consulte a su dietribuldor pare
v alternativ de meterisl
1. Locurrimiento en ol lado . Caamine lo manguera, »i saté dadags
. de auccts corte i” y teemplacels
Lee vlvulae se selian 2. Limpte los astentos de lae vélvules
1] plecsloe
3. Bsle capacidad des la increments las capacidad Je dosilicecida
wombe
.. Bajo nivel de solucidn Ls so0lucidn debe rubric ls vilvulas
de -
;:‘3 S. Diafregms roto Mecmplacy vl Glefragme. NOTA: Producto
o Qutaico incompmtisi dlafragma, pusas
ocesionar tocura
6. Cebess defieds o rosa 5. Reemplace =l Giefragma. WOTA: Producto
Quinico incompstible e is cabesa, puade
ocasionar rocure
7. en la cobiza Clerre tam Lliness ds eresidn. desconacts
1a asnuu ecarse o inetale le
“alvule du pures
8. DesconeniSn elécirice Conscte adecuadamante la bomba. verifigue
el tusible o ruptor
9. Pérdida de veltele Investigue lae ceuses y tome medides
10, Mal funcionemiento de 10, Lleme o eu atstribulder
. 1a temleta elecirénice
! ds control




[ PROBLENA

CAUSA PROBABLE

SOLUCION

|

Viivules euciee

timple lae vdivules de cusiauter
nc

(o8 P
rizaoe
3. Les cantcse no seilen 2. v-uuq.. 1o estentoe por deformecisn
CAracioaD ecuadamente * place at se neceesrio
3. nque 4s solucisn 3. Llens o1 tanque sulucion
vacta
1. Velvulas flosas 1. Aprieceles con la mano
=™ 2. rotos © 2. 1 1
- VALYOLAS 3. ue qutaice 3. Consulte a su dtstributder
netivae de eclucisn
i Precitn on 1a [ le -
scer llens 1o cémara de
La s solucisn qui-
s
. .
bosirica : c1on
2. Vvélvulae chechas no sellen | 2.
3. wo ER
4. Lines 4o sucelln muy alca | a.

euccifn hasce qus la
or oI eole

61




ion Jde fini para una torre de enfrimmiento seri

Por lo umto el si de dosili

cl siguiente:

1. Boambas dosificodoras para, inhibidor de corrosion, biocida y dcida,

al de paro por bujo nivel pars las bombas ¢n ¢f punto ul

13

Medidor de nivel con se
mencionadas.,

3. Tanques de polictileno alta densidad

62




de dosifi i6n seleccionado

vy aganrtem
ERT
PR MATIIRRY




4.1.- introduccién

Cantroladore

MOT-230 (micruprocesiador pars torres de enlriamicnto)

B MCT- 230 controla y monitosea la condu

ividad y pH! incloye ens

nble de flujo. con

alarma altYbaja de conductividad con timer y alarma por alta/bajo ptl y limit tilmer,

11 pulsatrol 'I'M serie de controladares b

do ¢n un micropr for Ju sido diseia

{1 con

L capaci

ad de controlar y monitor

rouni

de parsmetros analogos v

Liste manual se has generndo basado en el namero Jde maodcelo del controtador y cubre solo
esas funciones y opciones. Para nuestra conveniencia se anexa al esterior del comrotador un

“meni map™ (ver fig. 4.1.1 ) yue es una tarieta laminada con las instrucciones ¥ ¢l software

abreviados, Esta tarjeta no os un sustituto de oste manual Jde instruccion, s¢ proporciona

solo como una cpida referencia,

Todas las entradas estan completuniente aisladas, 10s circuitos de tierra estan etectivamente
climinadas asi como otras interferencias encontrudas en ¢l ambicnte industrial. Una bateria
de litio mantienc ¢! reloj micntras gue ¢ ceprom protege los parametros de operacion contra

la interrupcion de corriente. Las weclas manual/apagado/auto se proporc

bnan en el panel
para un control inmedialo de las bombas dosificadoras, las valvalas solenoides vy las

alarmas. (ver fi

8. 4.1.2)




Fr-—blzf— — —EE

fre 911 Menu map

e 4 11 Menu map
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lig. 4.1.2. Panel de control MCT-230



4.2, Paramotros analogos y digitales

cmplos e enteadies y salidas

conducti. pH ORI agua de
Tepuesto
g medidor SeERsOr
Digital apu ujer
Salida O-1TmA  4-20mA 3-20mA
Analoga satidia Popor Propor
Cantac. Abarma
Neco
Relay bombas  ©alimite QR relay timer salvula
pulsos alum bioci Nolenoide
Para el mct 230 §a disponibitidad de op
Entrada entrada comntacto ek comuni
Analoga digital seco salida serial
2] 1 2 1 |

Las opciones (ver fig. 4.2.1) pucden ser adicionadas y

binadas no

niamero de pucrtos indicados. es decir

67
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Ejempl

Opeion regquerida requieres

predes adicionar

1 relay salid

mple biocida
2R dias, sin
sepuro de purgas
N pre-purga

Cioriple bag Jrelay salida
2R dias, s
aepuro de pun:
» pre-purga

Opciones MOT-230

si. por gque tiene dispeo-
mible un relay de sabida
pere no pucdes wmlicionar
otra combinacion Jande
requieras de relas de salida

o, requiaeres de mas re
e saded,

otro modela

aplicahles cn

A Condurt

MOuntea Fiow Aty

W7 470 mA Recorder Outout Linesr
"M 3470 mA holated Progr ammabie P1OGOrTone! O

01 ma Aecoraer C

e Aemote Trammutier (Wil Aeplace pH Input)

{7220 VAC @ 5060 ry Service (Requires Optaon &)

oN



4.3, Caracteristicus generubes del MOU- 230

Gabinete
Req. LEléetri
Caontrol sali

Display
Switch encendi
Cubierta de acrilico
tndicador alarma alta/haja
Liscala estandar pli

Lscala estindar de conduct.

Panct trontal :
manul. /apagado/ sul

]
Cadigo Jde seguridad
Exactitud

Presion max
cusamble de Nujo

tilecirodos pti
conductividad

Diferencial

Conexiones

Medio ambiente clectronico

Bilingue

nema 4x alo impacto policstireno
GO250 VAC, 6 Lz L

yoltaje de linca a 600 VAC

mpa 120 VAC

2 % 16 caracteres

estindar

estandar
eatandar
14 pit
Q-500, 0-2000, (1-5000, 0-10000 ¥ 0-20000 us/cm

estandar

progrsnables
estindar
/10

200 psi o 70 F

125 psia 125°F

R.O2 bara 52°C

PN-i

CN-1A

programable

polipropileno vidriado roscado

0-125% 17
17.8 - 52°C
10 humedad

estandar

o0




Dimensidnes:

10.00
899 - ° -
R.66 >
7.08 T
[ SRS
% 1b

Peso
Lmbargue 10 1b




Funcion de conductividadg

Valores precstablecidos de abric

Llectrodo. e ON-T temiperatuss compensa

Preci YA R

Diterencial ajustable.de faboca OO us/em. Alarma aladbag

dependiente o independiente. Do tabnicdependiente a 200

t'u de pil

Valotes preestahlecidon de tabrica

Nelece, de posicidgn..scleccone ascendenic o descendente, de tabri

4 1500 us/em.

clegible Jde 0a 500, 2k, Sh, 10k y 208 de tabrica 5000 us/em.

ajustable. Seleecion

usfem.

Electrodo .........PN-1 tipo de comt selliada Rk

sidrtado e 2T 128 para 1250

¥

cleccion de posicion.. seleveione

el con una T de polpipropilenc

5.

ala..

...0-13 unidades de pll

Precision A-1%0

&

Diterencial..

justable, de tabrica 0.2 ptl

cpendiente, de fabrica

Alarma aliw/baja...... ajustable . sek i \] 1i oi

dependiente +/- 2 phi

able de | omis

mn

Tasta 23 hrs. de fabrica 1:30 h/m

Ade A5 (7.2 Oy a HOS° F (30.6° C).

pis 7.3

a

DY



.3. Teclado

cecuando esta tecla se presiona la

estructura.

uando esta tweela se pres

inter (entrur),

1a.

vn a pant

Scroll up

(busca arriba)., usi pars ver hacia arriba de ta estructura del mendG.

Ncrol daown

(busca abajo). ver hacia abajo de la estruciura del menu.

Arrows keys

(eclas de flechas)..se utiliza para moverse entre Jas variables y para incrementar o

disminuir valores numdéricos seleecionados.

Lenguaje

uniliza pa

Help (ayuda).

muestra.
Relay keys
(teclas repetidoras).. los interruptores hand/off7auto (HOA)

fie a repetir d

forza a la salida corresy

presionar una ve:

ambar

entalla del mend regresa un ¢

sel en su

na entra el valor o la variable gque se muestrn

< aliliza para seleccionar uno de tos dos lenguajes en la tabla.

ublener informacion sobre el mena del nivel que se

5 minutos. Led color




* Presionar dos vece:

‘Forza a la salida correspondicnte i interrumpir la repeti

amente. Led rojo.

“ PPresionar tres vecoes:

Regresa al contro] Aticey,  verde on aut LED apagada durante la seleccion

de po

s lumina cuando la energia es suministrada a la unidad

Flow

Gindicador de Tujo).se dluming coando e uido se encucntra o truves  del

nierruptor de tlujo. L usuario pucde activar la funcion,

rerde indica Nuido
1op0 indica que no hay tluido
ottt indica gue esta desconed

Alarm indicutor

tindicador alarma)....parpades cuando se presenta una condicion alarmante.

Relay indicutor
(repetidoras)...

ambar. manual

apagada

verde, autonuitico

13




Colocacion.-

one un lugar para el montaje que sea adecuado para s cléctricas doe

ible paru los ajustes, monte el controlador

de plomeria . gque

ticrra y lus conexione ce
en una parcd con la luz adecuada 4 un nivel contortable. Evite los lugares donde ol

as de trio o calor menos de 07 F (178

controlador pucda SCr EXPUCSTo 3 tEMperaturis exirem

2C) o omas de 122°F  (S0UC)L vibracion, vapores, derriones de liquidos o interlerencia

clectromagnética (radio tranamiaidn) .
Accesorios:

vulus manuales de compuerta, una de cada lado del clectrodo o mantaje de

1.- Dos vi
lujo (min. 0.7 gpon

2.- Una valvula de purga.

3.- Tres vilvalas manuales Jde compuerta para ol by-pass del medidor de o

4.~ Vilvula solenoide (satida a dren). presion diterencial 7-15 psi parns cerrar

5.- Dos “y™ una antes de la vialvula solenoide y otra despudés del montaje de tlajo.
6.- Bombas dositicadoras sepin se requicran,

7.- Mex

or de agua con contactor, solo si el controfador incluye un timer de pulsos.

8.- Alarma externa. solo si el controlador incluye repetidor Jde alanma.
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Instatacion.« Ver fig. 4.3 1

tig. 4 3.1 instalacion MOT-230




Elcctrodos:

Cuando retire un clectrodo de su 8 pars limpiarlo y reistabarlo tome en cuenta be

Interrumpa ls energia del sistenu,

2.- Interrumpas 1a presion del sistema antes de deatornillar el clectrodo, para quitar fa

presion

cere 1a valvula de compuerta gue s¢ encuentran antes ¥ despuds del
montaje de flujo.
3.- Abra vilvula de muestren, esto facilitara destormillar el clectrodo,

4.- Destornille La tuerca de la copula.

5.- Retire ¢l clectrodo de conductividad

6.- Calibre los electrodos

7.- tnseénte los clectrodos nuevaments (ver fig. 4.3.2, 4.3.3)
8.- Cierre la vialvula de muestreo

9.« Abra las valvulas manuales

10. Accione la energia del sistema
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fig. 4.3.3 Electrodo de conductividad

fig. 4.3.4 Tableta de Conductividad

ki)




Interruptor de flujo
Par utilizar la caructeristica del interruptor de NMujo (ver fig. 4.3.4) conector J3. clavija 11 y

12 tableta repetidora,

Para activar la funcién de encendido del interruptor de flujo posicion on S1--27. Este

interruptor esta localizado en ta wableta madre (ver fig. 4.3.4)

Medidor de agua
Si hay un inhibidor a dosificar en la ali ion y sc una i6n de puls,

et medidor de agua en la tab), repetidora J4, clavila 9 y 10 (ver fig. 4.3.5)

fig. 4.3.5 Tubleta madre

ESTA TESIS Ne DEBE
SALIR BE LA BIBLIOTECA
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fig. 4.3.4 Tubleta repetidora
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4.4, Aplicacion

i para inhibi

ton de corrosion «

en un si de enfri

ntrol de ensuciaimiento yis corrosion.

Datos del sistema
Volumen del sistema (sm3)
Recireulacion (m3/dia)
Diferencia temperatura 3

Ciclos de concentracion
%6 purga

Purga tm3/dia)

Agua de repuesto (m3/dia)

Eunbasculasr Laci dely 3

de productos g para
interno sc da un programa de Juimico. para las © i

ws de operucion optimas
del sistema.

Progruma de control quimico

R d la dosificagion de

stro 8365, ¢l cual es una meecla de fosfutos y

polimeros orginicos que

thiben la corrosion me

iante la formacion de una pelicula
protectora en la tuberia v manticne una  dispersion Je las sales formadoras de la

incrustacion, ademais de tener un inhibidor de la carroxion para la metalurgia del cobre. Lo
anterior se complementa con la utifizacion de nuestro 8300, el cual es un excelente agenie

dispersante de las impurezas existentes y formulado a4 base de polimeros organicos

sintdéticos.
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La dosis de los quimicos seri:
u) Dosis inicialz

Primeros dos diax, por capacidad del sistema forma constanie (bobas dosificadoras) a

azon Jde:

Jde 100 ppm de 8300 ¥ 200 ppm de 8305

producto dia
8300 4.7
8365 9.5

b) Dosis de mantenimicnto:

A partir del tercer dia a razon de 70 ppm de 8300 y de 100 ppm de 8365, sobre e apua

de repucsto.

producto hp/dia Vdia
8300 8.5 7.5
8365 12 10.5

Es importante que estos productos s¢ dositiquen en forma continua.




Programa de contro) microbislogico
on de nuestra 733K, aldchido: reforzsdo

Lin este punto recomendamos a ustedes o dositica
con ¢l biodispersante 7348, de caraeter no ionico,

mojorar ¢l progruna de controt

necesario dosificar hipociorito e sodio,

microbiologico.

Las dosis recomendadas de tos productos son:

e dia 1-dizs

7338 10.5 9.4 (choque semanal)
7348 3.3 3.3 (chogue diario)
Lhpocrorito de sodio 11.5 1 1.5 tdositicacion contnuan

Parimetros de control

Sc deberin mancjar los siguicnies parimetros en apua recirculante:

s.t.d. /umhas 4000 max.

dureza calcio 80-600 ppm {(CaCo3)
alcalinidad "m~ 300-%00 ppm (Caco3)
silice (S102) 180 max.

ciclos de concentracién 4.0 max.

ph 7.8 - 8.2

contec total kacterias $0C, 000 max.
hongos cero

algas pocas

residual oxidante 0.5 - 1.0 ppm

ra: Deberd u farico pura el control de pH, 1S5 1pa
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Retacion de consumos y costos

Producto $/kg. Kg/dia $dia Ag/mes  $/mes

R3I00 IS8 85 1345 285 $029
8365 226 12 271.2 3oy Bl36
7338 68.5 - - 42 2R77
7348 5.6 3.5 LU 108 2688
total 17730

Lo anterior representa un costede 2.8 $4n3 de agua de repucsto,
Il base a la anterior nuestro sistemas autmiatico de dositicacion de quinmicos en torre de

enfriamicnto sced el siguente:

MCT230-.C-D-E

MCT230 control y monitorco de conductividad y pi.
C timer de pulsos (medidor de agua)
D relay de salidis

E programa de biocida

Bd




Controt paramaetro i controlar puntos Jde control
NCT230 conductividad (wvalvala solenoide) 000 umhos

ph (hnba de ac. Sultunco) 15 1pd
C titmer seleccionable pulsos

tmedidor apraas de repucsto)

nlibidores

R300 7.5 1pd

8365 10.5 Ipd
D

7348 biodispersante 3.51pd

hipoclorito de sodio 13.5 Ipd
£ programa biocida hasta 28 dias

7338 (¢hogue semanaly 9.3 ipd

izacion, l.a variaci de tds

En las grificas podemuos obscrvar que despuds de la

(total de solidos disucltos) vs. Recirculacion de agua. es constante ¥y los ciclos de

#s




racion son masores. lo cuad nos indica <l gran ahorro.de agua » de producios

NI TS
quimicos.
MANUAL CONTROL AFTER AUTOMATION °
-
N O 5 B o o =
- TARCET Pt 4
85 = = e a
H H 10700 Cemisy Syziemiero ctedl ] ©
8 ] 110 1 30zinat] seaie. .
mypmy A 1 _ Marimumlusags <
N A} X watec & chemicelal,
T Mo . -1 {3
1 17 i1
< . - 3 E)
DAY DAY
2.5 CYCLES 4 CYCLES
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