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Introducción. 



Introducción. 

Dunurte las últimas décadas se ha producido una demanda de sistemas y procesos 
de inf"orrnación y comunicación, la cual ha propiciado la necesidad de d=arrollar nuevas 
tecnologías enf"ocadas a la captura. procesanucnto, alrrla.ceruuniento y tra.nsnusión dc 
inlorrnación. 

Estas nuevas tecnologías están basadas en la electrónica y se caracterizan por su 
funcionalidad y eficiencia operacional. dando como resultado que las comunicaciones sean 
más versátiles, confiables y rápidas. 

En el In.stitutu I\fcx.i.,;ru1u del S.::guru Su..:ial. las t.::l'-"'u•nw>Í=<-.:iuu._-,, Lan1uié11 
desernpeilan un papel muy importante para el mejor aprovechanilento de los recursos con 
que cuenta y para proporcionar a los d&..-rechohabien~-s una atencion eficiente. El cons-iant.e 
crecimiento de la población ha originado la apertura de nuevas unidades ya sean médic= 
o no médica..c;. las cuales requi=en tanto de corriunicación interna (que exista 
comunicación entre! los usuarios de una misn1a unidad)~ asi con10 de.! cun1u1úca..:ión ha...:ia 
el exterior (que un usuario de una unidad pueda comunicarse con cualquier usuario c¡ne 
no pertenezca a la nUSJTia). 

Para satisfacer sus necesidades de corriunicac1on. el l!'.1SS utiliza principalmente 
los siguientes sistetna.S: Telcf"onía, sonido(vocco), intercomunicación pacicntc-cnf"cnncra y 
radiOCOfYlunicación. 

La importancia de la red de cables telef"ónicos como parte de un sistema de 
teleíonía. se debe a que los cables constituyen el medio físico de <!Jl.iacc entre dos usuarios. 
ya que a través de éstos se transmite la inf"ormación (voz y datos, generalmente). 

El contenido del presente trabajo s.: erú..x:a al disciio d..; la r<!J i11L..,n1a J..: ..;abl..,s 
teleíónicos del Hospital General Region"l No. l Gahriel !\.iancera. La pne«ta e-n man:·h,. 
de este hospital en enero de 1996 b.:nefi.:ia a 550 mil denochohabientes y cu .. -nt.a entre: 
otras cosas con: 212 c:unas, 7 quiróf"anos, un laboratorio con 12 secciones. y seis s:ilas d~ 
iinagenología con tomogra.fia axial computari7..ada. angíogra.fia y ortopatograt1a: ademas. 
gabinetes para tratamiento de quinuotcrapia.. inhalotcrapia.. endoscopia y diálisis 
peritoneal. Jgt.talmente tiene 32 gahinetes de consulta extenta. un auditorio para 1 :50 
personas y un estacionarniento con capacidad para 345 vehículo:,. 



Por su diseño arquitc.!ct<.\nh:o Se.! con!-'idt..!ra con10 un n1od~lo di.! lo que scnin los 
hospitales di:! 11\tSS dd próxin10 siglo. El H. G. R. Gabri.:1 !\lancera estí1 equipado con 
tecnología dr.! punta qth: lo coloca a la vanguardia <le las unidadc:s rni.!dica~ de.! su nivel. ]o 
que penn_itini proporcionar la atcnl.:'ión con la calic.bd <.tlh! actualrnr.:ntr.! dc.!manda r.!I 
dercchohabicntc. 

Dt.!bido a la in1portan~ia dl.! t..!Sh! hospital. sc: rcqui~-rc quL! Cut..!ntr.! f..;Oll una n:d 
telefónica dr.! acucrch.., a su nivt.!L por lo tanto~ ..:1 ohjt:tiv<...., di:J presr.!ntc trahajo d~ t..!si!-. 
consistr.! en pn .... ponl.!r la distrihu..:ión tn~is ..:onY..:nii.:nt..:- di.! los c:h:n1c:ntos qti...: i..:onstituy~n al 
sistctna de: tc.:h.:f( ... nia con la finalidad d..: satisfact..!r las nr.!c~sidach:s di.: in~tala..:íún c.h: 
aparatos ti..:lt.:fóniL"os qui.:: s..: rt.:quii:ra.n t.:n L~ualquir.:r úrc:a di.: la unid.ad y t~1L·ilitar la.s lahl'tri.!~ 
de instala~~ión .. n1anh!nin1ii.:nto prt.."'"'-~11i"·1._\ y ~orr...:...:tiv"-.., di.: la rt.:d. 

En has...: .a nui.:str.a i.:xpc...""ricncia. hen1ns observado qui.: ...:n 011·.as unid:1di..:~ i:xist..:-n 
prob1etnas para satisfru.:t.:r la dc:n1anda d..: instal~h.:il.Hl de: un aparato h:l ..... t(."\nir..:n \!tl una úr\!a 
detl.!n11inad.;.1 .. por lo gcn...:ral. ..:stn Ch.:'ttrrc.: ~uandn: no i.:xistt.." una !ncu! T1...:/f.!/(J111cu...,. uhi..:ada 
lo suficienti.:nH.:nt...: ci.:r .... ·a d..:1 ~ir-.:a donc.h: ~..: rc:quii.:rL· ...:1 dir..:h .. \ aparatt). (\ r..:uando la lnr..:al 
tc!l~fr~ni1..:a no ti\!nc..: la ...:;.tpa..:ic.L .. u.l para ...:oth:..:ta1· ..:1 aparat .. ., r..:qui.:rido. Para s1.\luL·ic.."'nar i.:~tus 
prohlL!rna~ i.:s Jh!i..:..:sario har..:...:r una planifi...:ar..:i1.\11 d..: la distrilnir..:i<-)11 d..: ln..:ah:~ .. ~uhric:ndn 

todas las ár ..... as d..: la unid.ad:. así ..::on1n ta111bi.:n .. SI..! dt.:jan las lur..:al\!~ h:lt.:fúnii.:as sobradas \!n 
su capacidad para la conexión de aparatt)S qt11. .. ~ ~urjan a futur ... ) s .. )hrr..: todo '-"11 t.:I ...:aso dt.." 
áreas administrativas qut.: tic:nt!n un;:1 dt.:111an<la l.TC~icnt..: dr.: ~...:tP~. a dit;..:n.:11...:ia dc.:I .;.irc.:a 
hospitalaria. 

pran1hi~n- r.!s i111pn11.ant..: que.: al tr.!~níc .. ) l.(UC.: ~ic...:ut.;.t c..:J n1antc.:ni1ni..:nto prc.:v..:nti' .. .., y 
correctivo sc.: le d~n las fai..:ilidadc:s p;.ira ..:llu. ya que: h..:111n..., Ph~..:rv.;.td~.,. k"' siguii.:ntc:: la 
incorr\!'cta uhir..:a~iún dt.." los n:gistros h:l..:ft_")nii..: .. ls c.:n Úr(."as qui.: difi .. :ultan su n1antr.:ni111ic:ntP. 
por ejC'n1plo: pasi1l0s c:stn.:..:lh"'S y n1uy transitadl)~- lugar..:s .. ..,...:ultn~. En c.:~ti..:- tr-ahaj•"' se.: trata 
di: c,-itar qllt: csla'.'--. a110n1aha~ Slh.:cdan propnn ... ~ionandll una uhi...:a...:i .. ·lll d1...· las h"\i.;.;.tlc.:~ para 
qu..: no se i11tl.!rfit.:r;.1 ¡,;1.n1 las a...:tivid;.1d..::--. di.!} ¡\rf.!a en donde: ~st.;.1s st: ..:11r..:u..:ntr.;.11\. 

Par.;.1 una nh.:jor co111pr~n~iún dt.:1 lc:..:tnr ~obr .... • c..:l pn:sc.:ntc..: 1.J"ahaj ....... !-.t." ha LiL~dicadu ..:1 
capítulo 1 de.: coni.:c.:ptos hási....:Ps. ·1·an1hi~n. con ..:1 nhji.:tn di: que.: c:I 1i.:L·tor i...:oth'l/t.·a y se: 
íamiliaricc con Ja tcrn1inolngía c.:n1plt.:ada en tclc:fnnia st.: anexa un glo:-;arin c.:n In página 
295 para su L·on~ulta. 

'"'Tl-l"nl.lno d~nnldo l'"n el g10 ... ar·10 
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L.a realización d~ cualquier proyecto involucra directan1..:ntc el cu111plir11ic.!nlo d..: 
una seri<> de rcqucri111icntos par;i el dis<>ño dd 111is1110. En d capitulo JI se m=cionan los 
requerin1icntos del llvfSS para d~sarrollar el pn.'>yccto de.! una red tcll.!'fónicn para sus 
unidades. 

F-::n el capitulo 111 S\.!' pl.asn1a sohr..: lo!-> planos del hospital la uhicaci .. \n d..: Jos 
ele111i.!nlos d..: Ju red qul! S\.! pn,pnni.!_ tan1hii.:11 s..: n.:alizan los cálculos dl!" disi.:ilo d&.!I 
proyi:cto. incluyL!'ndo la cuantifi(.;at..:ic.:,n y c.:osto c.ic.:I 1nisr110. En el capítulo I\·· sc- cnc.:u~ntr;111 

todos los planos de c.:stc proyc.:cto. Finalrnc.:ntc darnos una serie <l\.! ~onclusioni.:s sobn: ~I 
desatTollo di.:I proy.:i.:tn y d\.! lo quL.: apri.:ndinH'S. adL.:n1üs dr.: propoth.:r algunas !'-oUg\..-rt..""11..:ias. 

Anteeedentes llistbri<.·os. 

En 1942 se adL¡uicrc el predio uhicadP !-.nhrc l.:• c.:allc de Ciahricl ~l.:1111.:cra 1 1 222. 
Col. dc.!l '\:allc de la ].)cJi.:g. l3t!nito Juárt!'z. dond~ atlns n1~is tard...: se construy,:1 Ja L·nidad 
qu~ r«.!cibió el non1h1·c de..- !\.lati.:n1idad No. t. r11i:--.n1a c.¡uc n11..: inaugur·ada cl to de nlayo di..: 
1948 por .:1 Pr.:,..id.:nt..: d.: la R.:plihlica el 1 .ic. :\ligucl ... \Jcn1'in \"ald.:z ~- .:! dirc.:tor g..:n..:ral 
d.:I Il\!SS Dr. A.ntonio Díaz Lo111bardc>. 

Este hospital inició sus lahon:s con 298 ca111as d...: hnspitalizac..'ión y 7 de lah1..'>r. r:1 
incremento en la d.:nmnda d<> servicios obligo a las autorid;id.:" d.:! I:'l.ISS a ..:fcctuar la 
prin1era rcn1odelación d..:J iru11ul.!hh: .. an~xandP un t:dif1cio de 3 pi~os. )p l.Jlh.: p\!n11iti1·, ..:1 
aun1ento di!] núrn\!'ro de! ca111as dt! hospitafi/'.aciún a -11 1 y a -17 ¡,;J d¡,,,: "'·a111as d~ Jah1..'lr·: esta 
obra fue! inaugurada l.!11 mayo dc 1955 si..:ndD dircch..,r g...:n..:ral dt.:I 1\ISS el J.>r .. -\ntoni<..., 
Ortiz l\kna. 

En 1 959 st.: 1nh.:1a hl sc..!'gunda rc.:n11.1dcJ;.h.:iú11 L"on la ;.u11pJiaci._'n1 di.: J:.1 l. ·nid~cJ di..: 
i·oco~irugia conhl con1ph:n1f.!'11lP dt! la att:n~illn gini..:l...-,...,ohst~trica qui: Sl.! pn.,pn1·\,.~innaha. 

contando ahora la linida<l ct111 4 c..1uirófanos .. JO salas d..: ~xpulsión . .17 can1as di.: lahoL una 
sal~ di: r~cup~ra~ión. un hanl...·o ck: sangr~ .. dos sC"rYicios d..: :.idrnisión de pacic-nh:s. un 
control dc- cstc-rilización (C. E. )~. E.) y un servicio d.: pn .. "'lnaturos con 56 ..:n..:uhad~ .. ."1ras. 
Esta segunda r..:111nddaciún fu.O inaugurada en julio d<> J 960 por el president..: d.: la 
república el Lic. Adolfo Lopcz :'\.!ateos. si..:ndo din:ctor general d..:I I'.\ISS el Dr. Luis 
Ivt.;nd.:z H.:n1'ind..:z. 
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l ....... ~ tercera n:n1odclación ..:onsistió ~n la ampli:1ciún d..: los sl.!r'\.·1c1os ..:xist..:ntcs y la 
creación de otros .. tah:s con10: 1_"", bihliot«.!'ca. &.!'I auditorio. el sC'n:i...:io dt.! endoL-rinologia con 
su laboratorio y granja d&.!' anirnall.!'s .. s..: an..:xa sala dl.! juntas a las ofic..·inas dl.! gobierno. Sl.!' 
constn1yó un clt.!'vador· para L"OJ11Uni..:ar la t Tnida<l rro~ocirugía t;OJl los pisos. Esta 
rernodclación f\.11..! inaugurada l.!'1 9 d.: mavo de 1962. can1biúndosi.: 1.:l non1hr~ dt.: 
1'.1atcn1idad !'o. 1 por c.:l dl.!' I·lnspital de.! (Jinc.!...:~~ohst..:tricia No. l. 

Para satisfi.1~-:r las nt:...:l.!'sidad..:s de la poh1aciún dl.!'n.:chohahi..:ntc. en l 97 J !..t.: an1plia 
&:) arca d..;: adrnisiún y salas dt.: i.:spc.!ra. En no'\·ic.."n1hr..: d..: 1978 ..:sta unidad susp\.?ndi1.~ su~ 
labores trasladando pi.:r:-:ona 1 y l.!quipn al l lospital di: (iinc:~nohstc.:tri..:ia ;-...:1.). 4. 

El innnh!hli.: p..:nnan..:1i..·..: cerrado hasta 1980. año \!'Jl qu..: s..: ink·ian llll\.?'\"¡p ... nh1·as d1t..• 
rfi!n1od'O!lación. rnisrnas q11t..: son t..:nninada!-. ..:11 1981. J·:I 1 7 <l..: o~·tuhr1t..· di.: 1'JX1 ..:s 
inaugurado .:01110 J lospital Ci.:n.:r•il d..: Zona :'>:o. 1 '"Ciahri..:l :\la1i..:.:1·a.'" ( 11 Ci. Z. :-:o. 1 ). 
por c-1 Lic. Josc.! l ... 'l·"lp«.:z Portillc..)_ si..:ndc..l din.:i.:ll..,r g..:n~ral d..:l l~tSS ..:1 Lii.: .. ·\.r~..:nio 1:ar..:ll 
Cubillas. 

El I-1.G.Z. ~o. 1 i.:ontaha con a1·..:a d..: t..:rrL:Ihl Lll.!' 1655 1112 y un ar..:a ..::onstruída d..: 
19 .500 m2 . 

...-\.partir de este n1on1c.:nto ~l hospital propon .. ·ion<'l at..:ni.:ión ..:n las sigui..:nh:s rarna~ 
de la medicina: Gin~..::oohstetri~ia_ Cirugía. P..:diatría y ~1~di...:ina lnh:n1a. 1 .. a cc.."lnc..:ntrai.:i<.,n 
poblacional d~ la unidad <..Ta d..: 490 nlil d<..T\.!'Ch1...lhahi..:ntc.!s_ i..:unt:.1ndo i.:on 3~0 i.:arna!-.. 

En 199 J • .se d..:cr..::tó un plan guhc:n1~un..:ntal a fin d..: r..:vis~1r h)d(_l!-. J'-"s ..:dificio!-. 
públicos par:l prot\.!ci.:ión d..: usuar·ios y trahajacJ01·..:s. Fn la insp..:ci.:i1..\11 cf~: ... ·tuada al 
inmuebl~ de:!] I-1. CT. Z. >:o. l se con..:Juyó quC' i:) innlth..~hlt: !"C l.!'n1t..·nntraha sin a1~·..:'-·ion C'll su 
~structura. Sin C"n1hargl.l • ..;,)n ...:1 tran~~ur!-.o d.:) ti~·r11rP ~..: oh!-.\.?r'\·~. qu..: '-.·l ho~pital t\.?nia 
cierta inclinación_ scfiahi.ndosl..: pPr In~ pt.:ritos un hunditnicnto con a\·arh.·c al dnhh: d...: lo 
pr..:visto. lo cual g&.:ncrú la dc..:i!.;.ión d..: d..:n1ul~r10 y const1"t.1ir un nu..:'\·o hospital par:1 
brindar un servicio rn..:dico de alta t.!sp..:cialidad a~c..lt·dc a las nl.!'..:csidad..:s d~ la p1.,hla..:iún 
dcrcchohabi.:nt.o. 

I~ nueva l..Tnidad fiJc inaugurada c-n enero de 1996 por ..:1 Pn:sid..:nt..: ch: l.:i 
RepúbliL:a_ ahora con .-.:1 non1hr..: dt.: Ilospit:.il (i..:th.:ral R..:gional ~º- 1 "CJahri..:I ~lancera"' 
cuya supcrfici~ con~1ruida es de -L5 3X3 1112 111ii..!"ntras que la sup..:r1l1i..·it.: di.." cihn-1 ..::--...1~r·ior t.:~ 
d" 5 392 1112. 
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Capitulo l. 
Conc-eptO<'< BH:o<k<:>«. 

1.1. La naturaleza del 110nido. 

La sensación percibida por el oido humano es el resultado de las variaciones 
rápidas de la presión en el aire. esto cs. qu.:: Ja vibración mecánica en un rn.::Gio clástico 
ga..c:eoso, líquicio o sólido a través del cu11l 111 energin del sonido se tramrrnite de m"nern 
continua.., d~ la f'uc:ntc t..jUt: g..:ncra u1u .. ~ ~unoi-as prog,.t·it::!ooiv~. 

Las ondas sonoras pertenecen a un tipo particular de ondas conocidas como ondas 
elásticas. Estas pueden producirse en un medio que posca las propiedades de m= y 
elasticidad. 

Gas Tewnp."' 
oC 

Aire O 
Aire 20 
Hidrógeno O 
Oxigeno O 
Nitrógeno 
Helio O 
Monóxido de carbono 
Dióxido de carbono 
Metano 
Neon 
Vapor 100 

(•) 

SóUdo V (mis) 

Alwninio 5100 
Cobre 3560 
Acero 5130 
Plomo 1322 
Oro 2030 
Plata 2640 

'V,...,.) 

331 
343 

128'5 
317 
334 
972 
:'.'37.1 
268.6 
432 
435 
404 8 

SóUdo V (mis) 

Plan.no 28UU 
H.iCTTO 5170 
Zinc 3810 
Estafio :730 
Niquel 47o0 
M~esio 4900 

(e) 

LiquJdo Te.np. ftl V (ltVs) 

oC 

---·------------
AgUd 25 1493 
AJn18.de mar 25 1533 
Alcohol· 

metílico :5 1143 
eti.lico 12.5 1240 

ClorotOrrno 20 1000 
Eth...,. 20 1010 
Glic-=rin.l :o 19:0 
Mc:rcuno 2ú 1450 
Petróleo 15 1330 

(L:. 

SóUdo ,.(~Is) 

--------
Corcho :><JU 
Sal 4510 
Cuarzo 5~"71) 

Mánnúl :1810 
Martil 3010 
Madera <roble) 4100 

Tabla 1.1 Velocidad del sonido en: (a) gases, (b) liquldos y (e) en sólidos. 
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Puesto que cJ aire es un 1ncdio ~J.:istico .. si una partícula di.!' \!!-."1"-"' medio es dc~plazada 
de su posición de equilibrio .. Jas fucr.1:as chisticas presentes en dicho medio lt..'"tldcnin ;1 
regrc!sarJa a su posicic..lll inicinJ di.! Ja qth .. ~ /i1~ ~acada por una p\!rturhación. I....~1 v~Jocidad a 
la cual viaja el .sonido ~.stú en funcic.ln del rncdio .. .:1sí 1...·01110 d<.:- Ja tl!'"rllp<.:-ratura. de.: ahí t.Jll~ Ja 
velocidad aun1cntar.:i cuandll se ch:vc fa temperatura. En c.:I c.a~n d..: Jos sólidos. Ja 
v..:Jocidad dl.!pcndl! de Ja fi..Jnna y t.an1ai10 d~ c.!-stu!->. En Ja tahJa J. J s~ rnth.:srr.:tn dif'-.:-r1...~nh:~ 

velocidades d1... ... J sonidP l..!'Jl un rncdiP .sólidtl_ líquid'-' y gaseoso. 

I ... .a particula qul..~ es dcspfazac.J¡a d\: ~ta P'-l~i..:-iún de equilihrin f><~sce 1ne,·rc1a..,. ptlr lt> 
tanto al desplazarse golpc.:.:1rá a las pa11i1..:uJa.s pr·úxirnas ncasion:..1ndo qth.: c .... ras s~ nllh .. '\·an 
d.: fi,,m1a similar a ..:nn1n Csta In hizo . .1\I gnlpc.arst: Ja.s dL·rn;i.s parr iL·tda:-.. d1...· r11.:.tr1t.. ... r<.1 
sucesi\·a originan <.1ue la p..:rturh-.1..:iún !-.l.." pn .. ,,paguL· a tra\.·~~ d\.."I n1c<lio. ninguna c.k• J .. 1!-. 

particulas se- pn .. ~paga L·on l.;:1 onda por lo <JUi.." t'Jni1..·anH!lllL' Ja l.."llt..'rgia di.: Ja pL·11ud1a1..·i(·,n e~ Ja 
que st.: tr.:111.s111itl..". I ~ª-"' parti1....·ulas st.lh,, O!-.L·ilan .:n u11-..1 Llis1an1..·ia 111¡i111tes11110!~ alr..:c.JcclPr di..• 
su posi...:ión ini..:iaJ y la potencia 1nayor· .se tran.snlih: "'-'Jl l.:1 dir1..·l..·1...·it\n ..:n qllL" la h..h.:nh: "'-''t:i 
e-níocada. f<.., <JU\! .s"'-· Cl'lrloc~ con10 dir·li..'ci..:iún <le..: prc.,,pagai.:i(·,,n. 

J_afrL~c11enc·ia (1) d..: una onda sc.lnora !-.\..!' Lk·Jin1..· 1.."t.llllP i..·I nú111t.:rt1 t.Ji.: \.·ibra1..·i~,,n~s 

cornpl.:tas de i<la y vu~Jra por si.:gundt.l .'.'-. ~"'-· nli<l...: c.:11 1..·i1...·fn:-. por· sc..:gundu <.' hl.."r-r.z (I l7). ver 
figura J. J. El .sonidci di.: alta fh.;..:ul.."n1..·ia <.JU'-'" JlP pucd...: si..:r e~1..·u1..·h;u.h.1 p(1r· ..:J nido hur11a110 SL" 

le IJarna 11/rra.\·,;nico. I ... "ls pi:rsona:s ~n pror111..'ditl pth:di..'n ~!--t:lh.:h.:tr ~onidc•:s con fi-\!'..:t1cnci.:ts 
arriba dt.: 20.000 JI;. .. pt!ro ~1 oid<, hun1:1111..) e~ n1ü~ ~cn~ihl'-'" al :-.t111ic.J,, ~n un rang,, <l1...' 100 a 
3000 Hz. 

.A....plitud~ 

~C7 

lt'J n n 
/V V V 

TiPsnpu c .. 1 

]ir.n1po Cbl 

Jijgura.] .. J .. C;r.Ífi<~:I que repr·escllf.a JH f'rc.•clJl.ª11<..,.Í:.I d~ Ufl~I UIUf.i .. 

(a) ·'lenor f"recueru.·i ... (b) :\h1.yor fr·<·•·•wn<·ia. 

• T~rnlfno dcnnhlo «="ll el [l!Jn .. otrto 



El periodo (T) de una onda sonora se define como el tiempo que tarda en 
recorrerse un ciclo completo y se mide en segundos. En la tigura 1.2 puede observaT>le que 
el tiempo en que se recorre la onda de A a D es el período. 

Tiempo 

A B 

Fl¡:ura 1.2. Gráftca que repre5enta el periodo de una onda. 

La longilud de 01ula (A.) d.: una onda sonora .:.s la distancia d., un punto dado ..::n 
una onda a el punto correspondiente de la siguiente onda. medida en unidades de longitud 
(metros o pies). Cuino s.. apre<.:ia en la figu1·a 1.3. la Ji,,LatH.:ia cuu c lvs punlv:. A )' B "" la 
longitud de onda complcb, representada corno A.. 

Lo~tud de and<i (zn) 

Fl.:nnt 1.3. Ml'dfrión d<' una longitud"" ondft. 

El sonido posee dos c.aracterísticas fimda.rncntales que son: El rünbrc y la 
inlensidad. El timhre de un sonido depende de la trecuencia de Ja señal de sonido que lo 
produce. A niayor nún1ero de vibracione& por scgw1do niayor o niá:. agudo .:s oel tin1bn:. La 
intensidad o volumen del sonido depende de Ja intensidad de las vibraciones sonoras que 
llegan al oído. a mayor aillplicud de la onda sonora.. rnavor es Ja inlensidad del sonido. En 
la figura 1.4 se ilustran las características de timbre e int...-nsidad. 



(a) (e) 

Amplitud 

(b) (d) 

Figura J.4. (a) Thnbre J!Nl••e. (b) Thnbn.- al!udo. (e) 1\lenor int<·nsid"d· 
(d) l\fayor inten.sid .. d. 

J.2. La naturaleza de Ja '"ºº"'-
EJ n1ecanisn10 qut.! produc\! Ja voz consiste ~sencialn1c-nh .. ~ dL: un tubo (tróquea) el 

cual es excitado por el airc proveniente de Jos puln1011cs y quc al pasar por las cucrd..-is 
vocales éstas vibran dirigidas por cJ cerebro para gcnerar el sonido deseado. La fi>n11a ck 
onda de la voz no es dt! una sol.a lh.!r..:ut..!'rh.:ia sino qui:. c:stá. IOrrnada por la con1binación d~ 
muchas ondas senoid.'llc.!s. cada una d~ distint-.1 fh:cuc:nl.:'ia. lo qui.! da con10 rll.!sullado una 
f'onna de.! onda con1pl\!ja. LTna sola onda .s.:noid.aJ J1(.) rl.!prcsento:.1 un n1c:nsajc:. sino un tono o 
un sonido con una intensidad con~"tanh:. 

La Iom1a dL! onda dcJ sonido resultante d~ la voz es complc.:ja y conti~nc..: ft·c:l.:th!ll'-.."ias 

dentro del rango de 20 f-Iz a 20 hI-Iz. sin en-ihargo. la pot~n'--·ia d..: Ja voz i.:s r ...... lativ.:unt!'ntc 
pequeila cont~ida d<!ntn> del rango dc 100 a 1 000 i< \\' (111icnnvans) d<!p.,ndicndo d" d 
hablant~- En tc.!lecon1unicaciones el aire y las Jincas tr.:JcJi~nicas son algunos dl.!' los 111i.:dios 
empleados para trans1nitir la voz. 

" 



La energía mecruuca de la voz se puede transf"onnar en energía eléctrica 
(corriente eléctrica variable) con la ayuda de un micrófono. Cowno se muestra en el 
circuito de la figura l .S. se encuentran conectados en =ríe una r.::sist....-ncia variable 
(micrófono), una hohina (auditono) y una haferia. J .a hateria proporciona una corriente 
constante: a) circuito. Cuando e:) 11Üc1·úfono Q> ~x1,,;iladu poa· la VuL.. bU 1~i~Lc;:116,;ia. ~ 
incrementa o disminuye de acuerdo a las variaciones de la voz provocando que la corriente 
del circuito también varie dando como resultado una corriente variable. en la cuai queáa 
contenida la información que se tr=itc a través de la linea tclcf'ónica. 

....... 
Figura 1.5 

1.3. Sistema de Telerorúa.. 

El sist.enia de telef"onia originnlmente f"uc concebido para la =isión de voz. 
Actualmente. con la." centrales teletooicas digjtales. los sistemas telet0n1cos no sólo 
transmiten voz. sino truubién datos e unagenes. -

El sistema est.á compuesto por equi.-s de connauaació"4 lineas y apannos 
telcf"ónicos, que en conjunto y aplicado de acuerdo a un diseño de ingeniería. tiene la 
función de establecer un camino de comunicación entre dos usuarios cualesquiera que se 
hallen conectados al sisten~a. 

JO 



1.3.1. Loen) del conmutador. 

Es el área destinada para alojar los t.!lcn11.?ntos que acontinuación ~~ n1~ncionan: 

a) Conmutador (gabin<!h:). 
b) Distribuidor. 
e) '.\lesa d.:: op.::radora. 
d) Rectificador. 
.::) Banco d.:: bat.::ria». 
t) Protector de lin-=as. 

"Una fonna d.:: distrihui1· esto» d.::rn.::ntos s.:: i\u,.."tra .::n la figura 1.6. 

Pa•-cllur •• .......... El 

J•igura 1.6. Connn1t11dor del IJospitnl C;<.•ncra1 de 7~nu1 t..i..i. 

a) Con111utador (i?ahinet«:).- E.s un dispositivo con el cual s~ establ~i.:l! la co111unii.:.ación 
entro: dos o 111•is lin.:as (aparatos t.:kloni..oo,,). 

Dio! n1ancra g~ncral s~ pul!dt.! dt.!cir qu~ \.?XÍstl.?n dos i.:l~:i.scs di.:- l..:'011111ut.ador.:s qu~ ~on: 
ConJTiutudor elcctrontc-cánico y c:onn1utador clec-trltnico. 

lt 



Coftftllutador ~l<"ctron1ecánico.- L.a conn1utación en cst.: -.!quipo se ll~va a cabo por 
medio de conlactorcs y rcl.:vadorcs (en Ja a...-tualidad ya no s.: fah1;can). 
Conmutador electriJ1aico.- L.a conmutación en este: equipo .se rcalizu a hase de t.."lrjctas 
pn . ..,grarnadas y cin.:uitos integrados. 

b) Distribuidor.- Es un annazón de fil.!'rro llllC conticn~ un conjunto d~ ~le111cntos de 
conexión (tab/1llc1 de conexiones* y pinos*) ordi.:nadas núrncricarnc:ntli!. En el distribuidor 
s..: llevan a cabo las. siguientes conc.:xioncs: Entr\.! las lineas troncaJc:s y el cquipc.-l_ ~ntrc las 
lineas (c:\..-tcnsioncs) pro\.·c-nienh!'s del equipo ha~ia la!-. lo~alt.:s. y entre hu-• lín~as dir~c1'.1s 

hacia las locales: tod.as c.:stas cont.!xinncs SI.!' llevan a cabo por n1cdi() di.: puentes*. J")chido n 
que li!n el distr·ibuidor SI! n.:Jll.!'ja toda la red ti.:li.!f<.:,ni~'ª \.!'S pc•sihlc rt.!'alizar t.!ll ~st..:. las pru..:ha.s 
de n1anti.!nin1icnto prcvcntiYn y corrt.!~'livn. 

e) i\.lesa de operadora~- Es el t.!quipo de cont1·01 y ri.:gistro dl.!' Il:unad.as (nlln1~ro ti.!1l.!'f~lnico 
dt.! origcn. tipo d\! s\!rvicio. nlun~ro tc.:lt.!fr'lni~o d\.! <.:k·stÍt11..l. dun.11. .. ·ión di.! la llarnada. t~cha y 
hora en que se..: cfli.!ctúo ).a ntisnta) li.!ntrantl.!'s y ~.alicnt...:s. asi corno de distrihu~ión a cada 
s..:n.·icio o aparato tclcfóniL.·o. 

d) Rectificador.- Es el ~quipo 4u'-! conYÍCrtl.!' la corr1..__?Jfe a/It.Jrna * (suntinistro dll.! energía 
eléctrica. generahncntc de 127 '\.,.) a una corriente e,Ílrccra + con un vohajf.? de -48 volts. 
aproxin1adatnt.!ntc-. EJ propósito de! oht.:nc:r cotTicnti.: dirc4.:'ta \!S ~1 dl! ;un1inistrar una 
alin1entaciún constantl.!' a Jos aparatos tcl~íónicos (-48 '\.-). 

~')Banco de baterías.- E.stü constituido por acun1uladorl.!'s dl.!' pk-11110-antirn .... )nk' o piorno
cadmio. Los cuales proporcionan un volt.aje de salida de- 48 volts. conc-ctados al 
conrnutador para sc..:rvicio de..: cn1crgc..:n....:ia (intcrrup~j,;n tctnp ... lral del surnini:-;.tro dt.!' cn.:rgia 
ekctrica). 

f) Protc-C'tor de línea.- Es un dispositivo d'2' seguridad para protc..:l..'.'ción contra dl.!'scargas 
eléctricas y .sobrctcnsión en troncales y equipo. 

1.3.2. Linl'as tl'll'f'únicas. 

Una linea tcleronica es el conjunto de conductori.:s qui: enlaza ..:-1 aparato tclcfi.~nico 
del usuario con 1a central h::lcf'c..;nica (pública o privada). -~ trav~s di: las linc:as tclc:f"ónica..'i 
se trans111ite la infon11ación (voz. datos. in1agcncs) y scfialización. 

• Terrnlno drftnldo '!'O rl ~lo!>a r-lo 
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Básican1~te las Jinc.:.as teh:fl.1inicas se c]asifii..:an por ~u si:rvicio l?n los .sigui&.!nt..:s tipos: 

Líneu directa.- Es un servicio tclclonico que proviene de la central pública (TEL!\fEX). y 
llega dircctan1\!ntc a Ja Jinca d\! usuario. 

Línea p ... 1hlica .. - Es c.:J servicio df.! Jinl.!a din.:'-.:ta qu&.: prl.!sta "'rJ:.I .... !\.1EX .. a trav~s d..: "-"ªs~ta!" en 
áreas públicas. 

Línea pri,·ada .. - Es Ja linea diri.:t.:t.:.tª a la que.: sólo ~c.: tic.:ni.: al..:'cc.:so a trav...!s d~ un núnh.:n . .., 
confidencial. 

l. ... inea troncaJª- Es la línea dir-c...:ta que.: ...:nlaza a dos ~\!ntr-al~s (una plthlica y un:i privada. 
dos privadas. o dos públicas). 

Línea a f"uturo.- Son las líneas dir&.:ctasª <.JUl.! planc.:ando un cr~ci111ic.:nto &.:11 Ja r\!d se.: 
solicitan .a TEL!\!EX para p..:nnath!ccr c.:n n.!st..!'r\·a cn la ¡u.:0111...:tida privada. 

1.3.3. El aparato telef"únic-o. 

El aparato tch:fOnico (Teléfono) c.s un i11stn1111cnto crnplcado para tran.s111itir y 
recibir infr-.n11a~ión (gcncrahni.!lltl.! l!S Ja voz) ~ntrli! d(._...,s usu~1rio~. Para e.JU\! \!Sta 
cornunicación put:cb. c:stahlccc:rsf..!. t.!I aparato l\!lcfi'n1ico dc.:bt.: dt.! i,.;ont;.1r con los .siguii.:ntcs 
elementos: L;n tran.sn1isor (~ficrófóno). un rci..:t..~ph>r ( .-"\udil('llltl)_ un intt!rruptorª un cin ... ·uito 
d~ anticf4.!cto local (anti-sidctoni.:)~ un tin1br·'-~ o can1p;.ina y un disc...~n dactilar (tan1hi~n 
t:xistcn aparatos con tcc.:Jado cuya ti1ncilln es la n1isn1a quc 1.:i di.:) disco dactilar). con10 se 
n1ucstra c-n la figura l. 7. 

DU.r• 
D.ardla•· 

Audilono 

Mi.crufua• 

Figur-.:i 1.7. Elen1e11tos b;ísic-os que c:-on1pone11 un aparato telef"ón.ic:-o. 



---T 

Micrórono: La pastilla transntlsora o micr6f"ono tiene por objeto convertir la voz a señal 
eléctrica.. para que ésta se propague a traves de la.<; lineas hs1cas. 1'-1 mtcrotono de cart>on 
por ser económico, durable y por su fiel rcprodu=ión de lJ. voz., "'"' .;! qu.; ni.is s..o ..:1npl..:a 
en los aparatos teletnnicos. 

Audil"ono: El elemento receptor o audif"ono tiene como función recibir la inf"ormación, la 
cual viaja en íorma de señal eléctrica por medio de los cahles o lineas telefontcas :oara 
convertirla en una setial audible corno lo es la voz. 

Interruptor o swlkh : Est..! switch se encuc:ntra conect.ado .:11 paraldo .:un la lin"'a 
teleíónica e indica el estado en que se encuentra el microte/éfono• (colgado o descolgado). 

Corno se muestra en la figura 1.8, cuando el rnicrotc!é!ono está colgado los 
svvitches SH 1 y SH2 están ahicrtos por lo que el micróf'ono, audífono. disco dactilar y 
circuito de w1tieí.,.."10 local nu c::stán a.litu<-·nla.Jo». la .:Lapa aluw:ut..Ja "'"' la yu.: 
corresponde a la crunpana de ah! que sea la única que funcione (repique) cuandc- entre un:i 
llaniada. 

Cuando se descuelga el microtelétono. los switches SH 1 y SH2 se cierran 
alimentándose el circuito a trav~ de: ld!!I. lúa~ FJJ..'\.7G• y ..1, .J.J '-'-'H lu ~ua.: el ..s.LuiuaUv 
puede establece-runa comunicación (contestar o gene-rar una !!amad'.l). 

RJNG 

TU' o 

SHl 

llc...a
:rc r 

SH2 "----------1--~~~---' 

Fleun.a 1.8. Circuito eléctrico del teléCono. 

• Ta"mluo dcflDklu c11 el &J<.naU"lu 

14 



C'lrculto de antief'ecto local: El ef"ecto local es el que se produce cuando uno miSYTio 
escucha su voz en el audífono mientras habla por el micrófono. 

Cnrno se muestnt en IR fienrR 1 9 11n cfrcu;tn elt"ctnco llam,.cin reci ele h:tlRnce e<: 

necesario para igualar la impedancia• de la linea teleCónica. El receptor se conecta al 
devanado• secundario del transCorrnador (C). El transmisor se conecta al tap centra!* de! 
devanado primario. 

Considerancin que la red cie h"lance ietrnla perfectamente la imred,.nd" de'" Hne". 
la corri<:nte el.!ctrica. generada por el transmisor se dividirá en parli;,, igual.,,, en .:1 lap 
central, es decir, que esta. corriente dividida fluirá en direcciones opue=s a través de !es 
devanados primarios (A y B). 

Los voltajes inducidos en el devanado secundario tendrán polaridades opuestas por 
lo que cancelan. De esta f"onna., la sei"\al generada .:n el lra.ns1niso1· no se C"'-'Udw.&-.i en .:1 
receptor. Por otra parte, cuando una señal proveniente de Ja línea fluye en Ja mi>'tTla 
dirección a través de los devanados primarios del transíonnador. émos inducirán un vol1caje 
en el secundario para activar al receptor. 

AoolilbJU 

..---___.R._______, 
Lnnnnruuuutllll~'lJUlJlllJlnnnn~-~1----' 
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Figura 1.9. El transf'ormador de acoplantfento. 
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Can1pann o ti111bre: St.! truta d..: un displ.'lsitivo que sirv..: para producir s..:ñal-.:s audibles 
indicando d~ c.!'st.:.1 n"lancra la t.!ntrada d..: lla111adas t..:h.!tllnicas. Est\! c.!1..:111..:nto ..:stá fl'ln11ado 
por dos campanas que: a] s..:r golpl.!ac.la.s produL"c.:n ~1 sonid\J• dl! 11arnac.la. El golpc.:t..:o c.:s 
producido por un p~qu..:ño ntarti11o n1..:t.:.ilil.:'n a...:cíonadu por un c.:h:ctrni111~u1. En aparatos 
tele-tónicos n1oden1os la c.::unpana s...: ha .sustituido P"-"lr una bt.._"ll.:'Ína o un =11111ht.1dnr"'. 

Disco dactilar: El disL"o d.a4..·ti1ar e:~ un dispositi"·n ntl..!'i..:-ÜniL"o L'Uyn fin es el dl.! ahrir· n cerrar 
sus C<'lntuc.:h."""IS clc!L·tri'-·o:-- L'.'Uandc.._1 .:~te: s<: gira ti.1<:ra de: su posi..:i<: ... n de.: rc.:poso pcm1iti~ndo usi. 
emitir una s'-!ñaliza..:ión por n1c.:dio d..: pul~os ..:IC.:i:tri¡,;os cntn.: dos puntos ~n1ph:.ando una 
corric.:ntc: din.:cta. Est.a s..:ñaliz.:.t1.:iún S\..~ trata ....:11 ..:t punto 1 .3 .-i. 

a) Circuito d.: lla111a<b. 
h) C."ircuito regulador de voz (n.:4..·l.!pci(·,n y tran~111isió11). 

a) c...~ircuito de llan1ada: Estl.! circuito ti....:rh: L"t:~ntn tl.111..:iún la d~ l.!f~ctuar <.' rl.!cihii- ]a 
lla1nada. qu\.! ...:s la fi.1!->I..! pn.:~liininar c.: indi!-'p..:n~ahh.: pan.1 .:stahl...:-i-.·i...·r una con,·c-r:-;ación 
tel.:f(."n1ii-.·a. 

b) Circuito rcJ!nlador de• ,,-n:I'. (transn1isic.·•n ~- rc-c.."'ept..·iún): 1 _,.a tinalid~1d dt.! ..:stc.: cin.:uit"-"l 
consist~ en que: la señal capt.ada por t:I oído a travt!~ de.: un 111icrot...:h:t('lno t...:-nga e:-) n1isn1n 
nivel ind..:pcn<lic.:ntc-111c.!nh: d..: ht longitud l.{llt.:' t.:nga la lín.:a. \!'~tn qui..:r..: d..:ciL qth: la sc:ñal 
d~b~ oirsl.! al 111is1110 niv.:1 sin i111portar '-ILill..!' \.!'1 aparah.~ ... ~sti.:- L.'\.."lth:ctadn a una lin~a larga o a 
una linea corta. 

1.3 . ..i. Sefaalizadón. 

La sc:ñalización SI.! dC'tin..: co1no c-1 int..:n.:an1hio dl..!' intl ... n11<.h.:ión -.=titr..: dif~rc:nt\..~s 

puntos dentro dl.! un enlace de voz o datos por ntc!'dio d.: lo!-.. cu31~s \.!'s pnsihh: t.!stablc.:...:~i- y 
controlar una o varias comunicat...:iont.!s. 

En \..:'] proct.!so dt.: i.:stahlt.:i..:-cr una ..:-on1unicact<..."lt1 así con1u en la h.:nninack;,,n dt.! ¿.sta. 
intervii.:n~n Yarios tipns di.! sc:tlah:s ...:n a111has dir...:ccion...:~. El \.!111plc.:(' di...· s...:f1ah.:~ d~pt.:nc.h.: dt.: 
las caractt.:rísti~a~ d~ 1~1 in.Ji.)n11;.h.:iún qui.! Sl.." c..¡ui...:r...: tran.sntitir: c.:stas sc.:i'"1all.!s S<...'11: 

• Té'rn1lno df"Onldo rn t>I glo .... .a1 lo 
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1.- Seiiales acústicas. 
2.- Sei\a.les numéricas. 
3.- Seftales de linea. 
4.- Seftales de registro. 

1.- Seftal~ acmtlcas: Es la información que permite detectar a el abonado las 
condiciones y/o cambios de estado de la red telef"ónica. En estas señales se tienen los 
siguientes tipos: 

a) Tonos. 
b) Repique (corriente de llamada). 
c) Mensajes grabados. 

a) 'l"onos.- Estos se envian a el abonado una vez que éste ha levantado su microteléf"ono. 
Las Sc!ñales que so: "'nvian son: 

- Invitación a marcar. 
- Ll&nada a el abonado de cie>."tino. 
-Ocupado. 
- Congestión. 

Invitación a marcar.- Se trata de un tono que envia la central telef"ónica a el abonado que 
desea hacer una llainada, una vez que éste ha levantado el microtd.&f"ono. Este tono es la 
respuesta de la central a nuestra necesidad de hacer una llamada e indica además que está 
lista para recibir el número del abonado de destino. 

El tono de invitación a marcar tiene las siguientes características: 

Frecuencia: 42S Hz± 2S Hz 
Duración: Tono continuo (sin interrupciones) 

Llamada a rl abonado dr dr!d:tno.- Es el tono que escucha el abonado de origen una vez 
que ha concluido con la marcación del número teleCónico J., destino. Al escuchar este 
tono, nos indica que en ese instante se est.:í manifestando nuestra llamada a el abonado de 
destino (mediante el rq>ique en su aparato telef"ónico). 

Este tono posee las siguientes características: 
Frecuencia: 425 Hz ± 25 Hz 
Duración: te= 2 seg .• ta= 4 seg. 
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Donde: 
~ = tiempo en que el tono se escucha. 
ta = tiempo de silencio. 

C>cupado.- Este tono nos indica que el abonado de destino no puede recibir nuestra 
llamada en ese instante por encontrarse atendiendo otra llamada. Las características de el 
tono de ocupado son: 

Frecuencia: 42!5 Hz± 2!5 Hz 
Duración: te= 0.2!5 seg. ta= 0.2!5 seg. 

ConcesdólL- A través de este tono se rna..nifiesta que existe un problenia en la linea 
telefónica debido a que la demanda que hay en detenninado momento sobrepasa la 
capacidad de la central. por lo que no es posible establecer el enlace. Las características de 
frecuencia y duración de este tono son iguales a las del tono de ocupado. 

b) Repique (corriente de llaniada).- S.: utiliza para infomiar a .:1 abonado de destino que 
tiene una llamada. La sei'lal emitida tiene las siguientes caracteristicas· 

Frecuencia: 
Voltaje: 
Cadencia: 

42!5 Hz ± !5 Hz 
90V ± !5% 
te= 2 seg. • ta= 4 seg. 

e) Mensajes crabedos..- Se envían a el abonado para intonnarle en torma verbal de los 
distintos mensajes del sistema. Existen dos tipos: 

- Mensajes de servicio.- Se proporcio11an con cargo a el abonado, es d<!cir; que este 
servicio tiene un costo adicional. Ejemplo: Despertador. 

- Mensajes de información.- Se proporcionan sin cargo a el abonado. Ejemplo. La 
hora. 

Ambos tipos de mensajes deberán tener las siguientes características: 

Duración: 12 segundos má..-cimo. 
Emisión: Una sola vez. 
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2.- Señales nun1-..ncas: Es Ja infOn11ación quc.! I~ pc.!m1it~ l!f~ctuc.1r al abonado y a los 
equipos la identificación y localización d.: las fa..::ilidades de la red tddiSni..::a. l-'l operación 
de marcar en los aparatos tclcfOni&.:os se pucd~ lh:v.ar a cabo a través de los siguientes 
medios: 

-Disco da..::tilar (c>:pli..::ado en el punto 1 .3.3 ). 
-Teclado de i111pulsos. 
-"rcclado de n1ultifi:·ecu\!'ncia!->. 

Di.~co dactilar: 1-.#a n1arcación hecha por el disco dactilar y el tc.:cladn d~ in1pulsos es 
conocida corno in1pulsa1i.:ión dc....:üdi1.:a. Los in1pul!->os ctnitidos dchi.:rún ( .. h.: h:ni.:r lus 
siguientes caractcristica.s: 

.a) Por cada dígito rllan:ado Sl.! producir::i una cantidad de in1pulsus i.:qui,·alcnti.:s. a 1,,.·ada 
gn..1po de in1pulsos Sl.! le conoce corno tn:n de in1pulsos. 

b) L"l pausa intcrdigital es el intl.!rvalo de tic111pu \.!'lltn .. ~ .... ·ada t1·cn di.! in1pulsns y dcbt.!'r·:i 
tenc.!r una duración 111íni111a de tp= 300 1ns'-~l2·· l!sto c.:s para qu..: t!l clc.:nh:nto r\!..:c.:ptor di.! la 
central pueda diti.!rcnciar c.:ntn.! dos trc.:ni.:s d..: itnpulsos_ 

Teclado de i.Jnpulsus: .·\.l igu.al que t!I dis..:o d:ictilaL st: trata de un dispo!-.itivo 111~..:::u11co 
cuyo fin es el de abrir o cerrar contactos clCctdcc..."ls ~uando s..: oprin1cn las tcclas rcquc.:ridas 
pennitic.!ndo asi. en1itir una scilalización por n1cdi1...l d..: pulsos c.:1~ .... ·tri..:t."lS i.:ntrc dos puntos 
en1pleando una corricnt~ dit·c..:ta. 

Teclado de multifrecue1u.·ias: Es un disposith:o ..:111plcad1.l para gcncrar Ja scf1alización 
nun1er1ca con n1ayor pr~..:1s1on y rapi<..h:z cuando si.: opr·itni.:n las ti.:clas rc.!qt1ir.:ridas. Su 
funcionamicntn sc hasa cn la nlan:a..:ión por l~'T!\.IF (l:lial pronc ~fulti-Frt!qu\.!n..:y o 
n1arcación por tont.)S di.: 111ultifi-ccul!ncia). 

En Ja tT1arcaciún por IJpr.\fF .. l<.t in.fi.Jn11ación nu111<.!rica esta con1pui;:sta por la 
emisión si111uJtánca de dos fi-C"cucncias cor11hi11adas. 1 ..a.s dos ff-ccuc-ncia.s que cnrnponcn un 
dígito se to111an dl! dos grupos. dl! ...J Jh.:._:-th:ni.:ias l.:ada uno_ esto t..:s: 

a) Grupo de Írccul!ncias inf~rio.-cs o d..: banda baja (l!j~ horizc111tal). 

F1= 697 HZ. Fz··º 770 Hz. F3~ 852 Hz. F..i'~ 941 Hz 
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b) Gn..apo de!' fI-e.!cUc!tH:ias sup~riorl!~ o d~ h.:.u1d.:.t alta (cjl! v~rtical ). 

Fs= 1209 Hz, F6~ 1336 Hz. F7~ 1477 Hz. F8~ 1633 Hz 

E~1.as frecuencias están dcnu·o di.! un arreglo tnatricial. Cuando se oprin1l.! una ti.!cla 
para un dígito i.!spccífi....:o .. s.: g~ncra la con1bina~ión de düs tonos_ corrcspondi~n<lo a la 
intc:rsc.:cción d~ lns tj.:s horizontal y vc-1-ti1.:al (v..:.- figura 1. 1 O). Por c-jc.:n1p]o_ si el digito 5 
fi..1~ra oprin1ido ... dos tonos serían gcn\!rad ... ,s ~in1ultáneanh:ntc.: a travt.!s de Ja lin\.!a t..:lcfónica: 
L1no .. cuya frc.:cuencia es de 770 llz y ..:1 otro d..: 1336 llz. l,os tono~ rc..:ihidos son 
detectados en la centr.:11 h:lc.:fi .. ~nic.a para dt:tenninar l.!'I digito 111ar'-~::u.J""'· 

Fl 

F2 

F3 

F4 

lil rn rn 
0 [fil @] 

El 00 ~ 
~ @] El 

.FS .1'6 .F7 H! 

Fi!!ura 1.1 O. 

Nota: l.Jna cuarta columna vertical con una fr.:cucncia d..: 1633 1 Iz .:stá disponihlc. pero 
no es usada aún. 

3.- Señales de línea: l.Jna sciial d~ línca \!s Ja infOnnaci .. :n1 qut.! pennit\! al abonado y n los 
equipos ocupar~ supervisar y lib\!rar las thcilidad\.!s d..: la n.:d. I ~a~ s~ñal~s d~ línea si: 
intercan1hian tanto entre abonados con10 entre cl.!'ntrat~~-

.i.- Sellalcs de reeistro: Las s..:il::i.l.:s d.: r..:gistro son a<1u.:ll::i.s que pt!n11it..:11 ..:1 intercan1hio 
de in10nnación entre: c~ntral~s. El sistcn1a de .señalización d~ registro con que opera Ja rt:d 
telef"ónica en l\.l.!xico S.:! basa en las r.::co111<-'tld::t..:iones d.:! CCITT (Q.400 a Q.490) bajo las 
especificaciones de los rcquc-rimicntos nacionah:s y es llamado R2 n1odif'ic-ado. 



1 . ..:t. Sistenu.1 secr~tarinl.. 

Se truta de.: un ~istc=n1n de concx1nn.. el cuul debe contur con dos aparatos 
tele_rón1cos [Jara sistc111a secretaria!*~ uno para c1 jt.!f~ y otro para la sccrt.!taria .. d~ aquí el 
non1brc di.: sl.!cn.:tari.at. l 7na ~ola línt.!a t\.!'lt.!t( .. ni'-=a es la quc- alit11c-nta a an1h1. . .'\S aparatos. E~t...: 

sist..:n1a d..:h..: "-·u111plir húsi'-·~unl.!'ntc "-·on dos ol~jl.!'tivos: ]")..:hi:rú p\.!'n111tu· una 
intt.!rco111unicación ~ntn.: j!.!l'c.: y sc'-·r..:taria. gt.:nl.!'r;:ir llan1adas hai.:ia otro abonado_ a:-.í '-""'"h")., 

recibir lla111adas pnYVl.!'llÍ\.!'nh .. ·!-> di.:- ntn.) ah'-)nad1..,_ 

El si~-tc.:ma sccn.:tarial !->t.: ~lasitift..'.'a c-n: 

Sistenin sel"rC"tarial prinuirio .. - Sr.: proporciona al j\.!'ft.! \.!'l h.:l~f{:H10 s&:crt..:taria1 prin1arin 
para '-]llC pueda ct~ctuar por si 111isn10 una llan1ada t.!11 t.:l 1no111~nto t.!11 qu~ lo <.h:sc:c: \!Stand'-" 
o no ocupada la línC'a por la st..:cn.:taria .. &:s d..:cic qui.: ~sh! aparato tt..:ll.!fL~ni..:o ti....:n....: prio1·id;1d 
sobre la línt:a. 

Sist..:111a sc.:crctarial ~...:i..:undario .. - S..: propon.:i<. .. na a la s..:crf..!'\a1·ia l.!I t..:k·ft... .. nu sl.!'-·r..:tarial 
secundario quiC.:n s"-·,10 podrú i.:t~ctuar una 1lan1ada .:uando la línl..!a no ~sti: º"·:upada_ ya que: 
no ti'-.. nc prioric:L"ld sobr..:- l:i lith.:a. 

El sisten1a Sl.!l..""T&.:tari.::il ti~ne una L:apacidad li111itad;i_ ya qu..: pth:<li.: ad111itir t11ax1n1u 
tres aparatos: un aparato prin1ari"----. y dns sl.!cunda.-ios. l . ..;1 distan....:ia fisica qui.: t.:Xistli! ~ntr.: .:1 
prin1ero y últin10 aparato c:st.:i suji.:ta P"-"r raZ"-"lh.:s t..!cni..:as (par·a c..:vit.ar t~1lla~ ..:n la sc11a1) a 
la sigui.:ntt..: non11a: Con 2 aparatos la distancia n1úxi111a \.!s de -Ul 111 y ..:1.-,11 3 aparah--.s la 
di~Lancia n1::íxin1a es d..: 50 111. 

1.5. Red tdef"únka. 

I4:s \.!'I ..:onjunto di.: líni.:a~ di.: ahonado 4_lll.! c:nlaza ln::-. aparate.Y' tt.!l\.!ft..·,ni..:o::-- con la!-. 
centralc~ púhlicas y/o privadas. Est....: conjunto d..: lin~as constituy~ c.:l n1cdio d..: transrnisi,:..n 
entre abonados a trav~s di..!" una c..::ntral. J_ .. .a ~structura qui..! sl.! utili7a \.!'n una ri.:d se hasa ..:n 
que cada abonado ti..:nt..: una Jín..:;.1 f1t..)01Jada pnt- llll L.:'l...'ltl_iunto ~0111..lu....:tori.:s qu..: S~ ¡,;,'ltlCt.:tan a 
una '-'t...·~nt1·a.l co111ún. 13~·1si~an1c.:nti.: t.:xish:n los siguil.!nh:s tipns di..: rc.:d~s: Púhli¡,;~L privada y 
para dir~ctorcs .. qu!o! s...: d...:scrih..::n a continua..:it.·-,n. 
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1.5.1. Red pública. 

Es aquella que proporciona el s\!'rvicio de intiC"n.:on1unicación c:ntrc usuarios de toda 
índole (desde abonados dom.:sticos hasta redes privadas). la cual presenta bajos costos por 
dicho servicio. En !\·léxico .. Ja central pública que.: realiza las f'uncioncs antc:s mencionadas 
es la ernpresa de Tekfonos d..: !\I.;xico (TEL:l.fEX) . 

. ·'\ lo largo d..:I d..:sarroll<' de la t..:l..:lonia han habido varias fonnas de con..:ctar la 
central púhli'""·a ::on )<ls usuarios ('-'"\.!'r figura 1. 1 J ). Inicialnh.:nt..: st.: conc.: .... ·taron los aparatos 
tclt.!fónico.s por n1cdio di..! un alan1hn.: n1t:táli"-·<1. estando cada uno de.: é~1os aterrizado. corno 
se rnucsUa t:n la ligura l. l 1 (a). I·:stc.! tipl) dr.: ~oncxiún h:nía la c.ii.:s,·..:ntaja d~ introdth.:ir una 
considc.:rablt! cantidad de ru1clo +al sist\.!'Jll.a. 

Para solucionar este.! problt.:n1a sr..! i111plcrncntó un scgundo alurnbn.: n1cta.Jico para 
completar cl cin.:uito clCctri'-~º4 cvitando de- c-stc rnodo la traycl.:toria a ti~rra dt: los aparatos 
tel~f'ónicos. corno se nllh!Slra en la figura 1. 1 l (h). lA"""lS dos ahunhres C!-.t;.ín ligcrarnentc 
torcidos i.:on el obj~to de rninirnizar· lo.s cfefo.:tO!' del n1ido. Estos d1...'s .alarnhrcs fi . ..,rman un 
cnlact.! entre ..:J ah1...;11ado y la c~ntraI 11..!l..:J()ni...:a. Por C!'l.a razún4 )o!-> alan1hrc.:s son lhunados 
d..: ..:nlac..: local (local loop). 

(a) 

~--x=-=-=-c:-
Ala..tb~ :ra.rt:a.liros 

~rrides 

{b) 

l'li?ura ] .] 1. c:onexlún tl."kff•nka. 

C~•tral 

Telr.fonir:a. 

La circuitería del aparato telcfOnico condu~c la corri~ntc directa desde \!] cnlacc 
local y es conectada por los switch..:s S 1 y S2 (v..:r ligura 1. 12). El flujo de corri..:nt..: 
directa sobre el enl~cc ]ocal es scnsado por el ..:quipo l.!11 la central plJbli~a par.a que el 
servicio de solicitud pueda scT idcntifi~ado y atcndic.Jo. I ... a hatl.!'ria cornún de -48 \ ~ tan1hi~n 
se ]ocaliza ~n 1.a ..:C"ntr.al h.:ll.!lilni...:a. 

• T~rmlno drnoldo rn (•I glo..,,:...-10 



Un transf"onnador conecta el enlace local al equipo de corunut.ación para que 
únicamente prosiga la señal de voz (corriente alterna). La crunpana siempre está conectada 
entre la linea. y un capacitar evita que la corriente directa fluya a través de ella. 

SI g L 

.!C:.i-=-~ *e -48V 'ldrt 

2 ~Lecal 

~-.. •IÚc• c..- ... - .. 
Figura 1.:12. Circuito de conexión telefónica. 

1.5.2. Red Privada o lnt ... rna. 

Es un sisten"la diseñadc- para satisf"acer las necesidades de cc-municación telef"ónica 
dentro de un organismo o institución (hoteles. bancos, IMSS. etc.). 

Por medio de una central teletonica privada. se proporciona servicio de 
intercomunicación (se refiere a la cmnunica.;1011 entre dos aparatos telef"ónicos 
pertenecientes a la misma red) y servicio de llarnacL.,_.; entrantes y salientes de y hacia la red 
pública de TEL1v1EX (s.: refi<..-r.: a la comunicación <.."llln: dos aparatos td.:fúnicos. uno do= 
los cuales no está conectado a la misma red). En el caso del l!\'.ISS. la central telcf"ónica 
privada se instala en las unidades del Instituto :v se conecta mediante lín.:as (troncales) a 
las centrales públicas de Tcléíonos de l\1éxico. 

Una Central Privada realiza la:, siguienl.:" íuncione"; 

1.- Proporciona el tono de marcar y responde a un estado de descolgado. cuando el usuario 
levanta el rnicroteléfono. 
2.- Acepta los dígitos marcados (por pulsos o también por tonos de multifi-ecuencia). 
3.- Identifica el destino de la llan1ada. 
4.- Envia la corriente de 1lamacL1 (repique). 
S.- Enlaza a dos usuarios y n1a.11lit;;l.1t: su co111unicación. 
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Las redes privadas están constituida..<:. básican1cntc por las siguic:nt\!S partes: 
.<\.cometida, red de cables y red de: cx"tensionc:s . 

• -'.cometida.- Es el enlace de la red privada con la red pública. La elección del tipo de 
acon1etid:i para c1 conrnutador está en tl.1nción dt: las condiciones de la red púhlica. 

Existt!'n lxisican1cntc dos tipos etc aco1nctida: .i\.érca y suhtcrránca. La pri111cra es la 
que proviene d..! un post~ telefónico con~ctándosc! con Ja acon1ctida privada ( en cJ punto 
de prueha*) .. la segunda proviene de un registro (pozo) concctándosl.! en el punto d..: 
prueba. 

La aco111ctida tclcfOnica se co1nponc de dns par1\!S: r~con1ctida pública y .-'\con1cti~'1 

privada. ver figura 1. 13: 

./\.cometida pública.- Es el t...-nlacc de Ja red púhlica desde cJ punto d..: distrihtH.:ic;n n1;Í!' 

cercano (posll.! o pozo d.., TEL'.\.IEX) con la red privada._.,, d punh> dc prucha . 

... ..\..cometida pri,·adn .. - E.s cJ tran10 qui.! prolonga t.!'J ..:nJa...:~ d~ Ja rcd privada con Ja r~d 
pública y compr.:nde dcsd.: ..,] punto de prueba hasta el Jugar de con..,xión el cquipo. 

Central privada 

• Acontetida privada 

Figura 1.13. Acornetid" telefúnica (pública y prh"ad•l). 

• T~rmJno dennJdo en el 21o~a.-lo 
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Red de cables.- Está integrada por los cables que sa.len del distribuidor del conmutador 
hasta cada una de las locales telefónicas (puntos de distribución). El cableado puede ser 
entubado o visible. dc acuerdo a la planificación para las condiciones de cada instalación. 

Red de extensiones.- &-iá f"ormada por todas las líneas que van dc=sde las locales 
telefónicas hasta el aparato telef"ónico. La cantidad de extensiones* instalada está 
estrechamente relacionada con las necesidades de servicio y la capacidad del equipo. Al 
igual que la red de cabks. ésta puede s.;r entubada o visible. de acuerdo a la planiikación. 

1.5.3. Red para directores. 

Este servicio se otorga cxclusivnmcnte a usuarios que tienen una alta jerarquía 
dentro del organismo o institución (directivos. jetes divisionales, etc.). La comunicación se 
realiza mediant.: centrales tdélonicas privadas .:xclusivas para t..-sl.: s<!rvicio y puc:d<!n 
interconectarse entre sí. utilizando la red pública de TELl\1EX. 

1.6. FaclHdades que proporciona una central pública y privada. 

Los servicios que proporc;om• una cerrtral púhlica y privad..-.. son: 

Lbunada de abonado norrnaL- Es una Barriada de un usuario A a un usuario B, 
marcando el numero B con un disco dactilar o botonera. 

Llamada de al..-anc:-in.- F.<:tn llamnda ofrece dns pnsihilidnde<:. alcnncia<: que son para 
llamadas lucal.:s y akandas que ad.:rnás de llan1ada>; local.:s cu.:nW..1 con llamadas d.: 
Larga Distancia por Cobrar. 

Restricción de Uan1adas de Larga Distancia..- Eso sólo s.:: hace a petición del usuario. 
en la central se realizan conexiones especiales que ofi-ccen esa facilidad. 

Funciones de PBX.- Cuando recibe llanJadas un conmutador se tiene la f'acilidad de que 
cuando la primera linea está ocupada la Central automaticarnente pasa la llan1ada a una 
troncal que esté libre. 

• Tf!rmlno deftnklo ea el 2kn.ar10 
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M•rcadón por teclado.- Esta facilidad permite al abonado marcar con telé:fono de 
botonera mediante código de tonos multifrecuenciales. La marcación comprende las cifras 
del O al 9 n1ás los códigos para el undécin10 y el duodécin10 botones (" y # 
respectivamente). 

Marcadón abrc,·lada.- Es cuando el sistema tiene la f"acilidad de una marcación 
simplificada que permite al abonado marcar ciertos numeras del directorio usando 
únicamente 2 ó 3 dígitos. Gcncrahn-.!nt..; s..: o..;upa en sen.ricios de cmerg\!ncia. 

Transf"erenchl de U.Unad&.'<.- Aquí d abonado dispone de medios para transfi:rir las 
ll:un.adas entrantes a su telé:fono a otro número del directorio dentro de l=i misma área 
tar{fi::Ir1a•. 

Llamada de consulta..- Es cuando un abonado ocupado con una llamada establece otra 
lhunada a un tercer abonado para hacer una consulta. IA.irante la consulta. el segundo 
abonado queda retenido. 

LLunad• de consulta y transf"erencia..- Esta facilidad inlplica que el abonado pueda 
hacer una consulta, como en el punto IUlterior, para después dejar conectados al abonado 2 
y 3 al tiempo que él se libera. Los tres abonados deben pertt."tlec.:r a la misina área 
tarifaria. 

Servicio de conf"erencia..- Es cuando un abonado ocupado con una llanlllda tiene la 
:facilidad de añadir otro,; participantes a la misma. 

Lbunada en espera..- 1\l cst'1r un abonado en conversación.. se cnter=i mediante un tono 
que otro abonado desea comunicarse con él. El pnmer abonado tiene la posibilidad de 
retener la pri.tnera ~on1unica~ión nt.icntras aticnd&.! a la St.!gunda para nl.ás tarde rL!grcsar a 
"u primer" llamaci:t. 

Rellantada autonuitica.- Es cuando un abonado encuentra ocupado el número que marcó 
y su llamada no es aceptada por dicho numero. el abonado tiene la posibilidad de marcar 
un código cs~cial antes de colgar con lo que la central establecerá automáticruncnte la 
llamada solicitada al colgar el abonado ocupado. 

• Tá"aalao dcftaldo co el &losa.-lo 
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Transrerencia en ocupación.- Es cuando cualquier llrunada que entra a un usuario que 
se encuentra ocupado es transf'erida a un número predetermjnado dentro de la misma área 
de tarificación. 

Restricción a llaJn.adas entrantes..- Es cuando el abonado tiene la f'acilidad de restringir 
el tráfico que entra a su aparato. como por ejemplo: 

- Rcstring" todo d tráfico cntranti!. 
- Restringe el tráfico entrante de las líneas unidireccionales de la central, por 

.:j.:111plu. <lcs<lc d PABX. 
- Restringe todo el tráfico entrante except0 para casos especial=, por ejetnplo: 

:r-;úmcros espcciak·s. tráfico de datos. eh.:. 
- Protección contra intervención de operadora. 

Resh-icciún dé ILun.ada.s saliénlcs.- A peli..:iúu <ld ,,u,,.;1·iptu.- "" pui.ibk 1.:stringir su 
aparato teletonjc0 para cierto tipo de trafico saliente. 

Despertador automático.- Una llrunada automática es generada junto con un mensaje 
despertador a un número de teléfono detern11nado. a una hora especificada previamente 
por el abonado. 

Identificación de llaDllldas Dialiciosas.- Algunos sistemas tienen la posibilidad de 
identificar el origen de las llrunadas a petición del abonado. 

Servicio de abonados ausentes..- Es cuando el abonado tiene la f'acilidad para que las 
llrunada.." a su número durante un eventual periodo de tiempo especificado, puedan !'Cf" 

reenca.nllnadas a máquinas parlantes u op..>t"adoras. 

Lhunadas con prioridad.- Es cuando ciertas Ilrunadas tienen preterencia en su manejo 
basándos.! en la cat.,goria d., A o en d nún1.,ro d.o I3 marcado. Si el nú111ero D causa 
priorid.-.d, éste número d<"hc pertenecer a una serie numérica especial (por ejemplo 
núme;;ros de;: L~lt!Tg\!nf,,;ia). Las. luncione;:s de;; priuriUaJ Je;:bcn cv1npr-.::11<lt:r un Lralatnic:nlo 

preferencial durante !a conexión de los registradores y Ja ocupación dt.! Yías. 

Contador pri"l•ado de abonado.- Aquí .::! abonado puede solicitar que s.o 1" iill>"talc un 
contador en su equipo que le muestre la cantidad de impulsos de tasación (si se emplea 
multim.:diciún) u la ,;ruitidau de llainai.la.s he..:ha..-> pu1· d aparato (si s.: e1npl.:a s<.·rvidu 
medido). 

27 



l\1arcaclón a enensiones.- Es cuando el sist<.-ma telcf"ónico o conmutador tiene la 
íacilidad para que el abonado pueda marcar directrunente a la." otras extensiones sin la 
intervención de la operadora. 

I....as ext.=isiom .. -s. Je acu ... -rdo a si tienen o no acceso a la red pública se clasifican <..-n: 
Bidireccional. direccional y de int<..-rcomunicación. 

- Extensión Bidireccional.- Se trata de un scrv1c10 no restringido al acceso 
a la red púhlica. es decir. que el usuario puede efectuar llamadas hacia la 

red públi...:a así co1no recibir llan1aJa..._ pruv.:nientes ...k .:Sta. 

- Extensión Direccional.- Se trata de un servicio s.emir=-u-ing.ido al acc<..-so a la red 
pública, es decir. que el usuario únicrunente puede cfoctuar llrunada.<> hacia la red 
pública o recibir llamadas provenientes de 6-ta. 

- E~~en.sión de lntercornunicación.- Es un servicio totahncntc restringido al acceso 
a la red pública. es decir. que el usuario no puede efectuar llainadas hacia la red 
pública ni recibir llamadas provcni1..'Jltcs de .;st.a. 

Centrex.- Es cuandv to:l sistfi!nia f>!~ ...:apaz Je;! t.,;un~id~t ar a uu ¡~u~ilu núut~hJ c.lti! abonados 
para darles las fitcilidades de una central PABX.. como son: 

- Llamadas entre tcléf"onos con numeración abreviada. 
- Un teléfono puede tener las funciones de una opc..-radora de P /\.BX. 
- Todos los teléfonos tienen un número de la serie pública y tan1bi.!n un número 

común del grupo. 
- Las luncion<=s PBX dcb<:n s....-r induidas. 

Adetná.s de las f"acilidades ya mencionadas. tanto un central pública como una 
central local privada pueden ofrecer los servicios de manejo de datos. ya sea por medio de 
un Modem o mediante un Facsímil. 

Transntlsión de datos.- Es el intercambio de in.formación codificada por medio de 
señales eléctricas entre máquinas tt .. -rrninales tekimpresoras. lectoras de tarjeta. 
computador=, etc. 
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L3s lineas do> conexion entre las tcnninalo>s do> transmisión de datos ser:in en dos 
hilos para los sisto>mas que tran>-TI1iten en un solo sentido lsimplex> o en ambos sentidos 
altcrnativ.uncntc (hall" <lupkx) y s.onin a 4 hilos para l0s sistemas qu.:: transmit.::n 
simultáneamente en amhos sentidos (thll d11plcx). 

Modern..- Su nombre se deriva de los términos modulación y do>modulación. Este 
dispositivo se .:mplea para la transmisión d.: datos a travc!s de las lineas telefónicas. 

Facsíntll.- El facsímil es la transmisión y/o recepción de mensajes. documentos 
con1.:rcial= o cual4ui.:r clase= d.: gráfico rneüia.nt.: un canal J.: cumwü,,;;a..:iún. Las lú1.:as d.: 
conexión en las terminales de transmisión de información mediante el facsímil son las 
mismas a las mencionadas para los datos: Súnplex. half duplex y full duplex. 
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Capitulo 11. 

Requerinüentos para presentar un proyL-cto de red telefónica correspondiente 
a una unidad del 11\fSS. 

En este capítulo se mencionan Jos requerimientos para el desarrollo de un proyecto 
de red telefónica. que en nuestro caso consi~ en llevar a cabo el diseño de la red de cables 
telef"ónicos en una unidad médica. 

Un proyecto de tclcf"onía consta de los siguientes planos: de planta. corte vertical y 
de canalización exterior. Los plan0« dehen contener su r~pectiva nomenclatura y 
simbología para su mejor entendirn.iento. El proy.x.--to es prec.xlido por un anteproyecto, 
cuyas características se mencionan en el punto 2.1. 

El proyecto también comprende la selección de los cables que se empicarán en la 
red telef"ónica y el cálculo del diámetro de la tubería que alojará los cables. Finalmente, se 
mencionan las características de los cables más empleados en la in1plernentación de una 
red telef'ónica. 

2.1. Anteproyrcto. 

Para llevar a cabo un anteproyecto de red telef°ónica correspondiente a una unidad 
del IMSS. el proyectista debe contar con un juego de copias de los planos arquitectónicos 
de la unidad en cuestión. de preforencia, en papel maduro, debido a su bajo costo y a que 
pueden obtenerse a partir de un plano en maduro. copias en otro tipo de papel (bond. 
albancne, heliográfico) con una calidad aceptable~ aunque también se pucd.:: empicar papel 
bond. albancne o heliográfico. Adetnás, las copias generalmente son de escala de 1: 100, 
ya que esta =cala es sufi..:iente para apreciar las ár<!as d., trabajo (oficinas, ahnac.!n, 
consultorios, sala de espera, pasillos, etc.) así como representar en ellos los símbolos y 
anotaciones técnicas necesarias para la adecuada comprensión del anteproyecto. 
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2.1 .. 1. Pasos a se~uir 1u1ru el desarrollo del nntt."pro~·<."il.~O correspondh.•ntc u una 
unidad nue,·a. 

Estos se m~cionan a continuación: 

- Se ubica el registro para d punto d.: prueba 1:-..tSS-TELi'.tEX (punto d..: urnon .:ntr..: 
la acometida públic~• y privada). Si.: prc.:tc.:ndl.!' qu\..! cstt.: registro se uhiqu..: sil.!'1npr\! 
dentro del local dc.!l ..:0111nut¡1dor para ta..:ilitar su localización n los tl.!cniCl"lS n:spon!--.ahlc.!s 
de darle c:l 1nantl.!ni111il.!'11lo. 

- Se selL!cciona el tipo dc.: scrvi..:io tcl..:t\.'u1i1...~u en 1.-:ada ár~a d~ .. la unidad: dr..! acur..!rdo 
con sus nc.!'cesidadc.!s espl.!'t.:íflcas~ 111isn1as qu.: Si.! tratarán l.!'11 t.."l punto 2.4. 

- Se eligen los probabll.!'s lugares d.: las lo..:alr..!s tch:tC.""lnii..:a.s y re~~istros Út;.' ¡Jaso*. 

- Se señala la trayectoria d.: la tub.:ria para cada uno d&.: ]ns niv~h:s. 

La capacid3d del COJ1J11Utador dc.:pc.:ndc.:rá de.: la cantidad <l~ troncah:s y de \!~1c.:nsionl.!'S 

que.! requiera la unido.td. 

2.1.2. Presentac-ión de los planos del anteproyec-to c-orrespondiente a una unidad 
nue,·a.. 

Consiste en una serie d~ r&.:quisitos que deben de cuhri1· los planos dc.:l antl!pn ... -,yccto. 
ya que en ellos &.!'Sta contenida la intOn11aci6n Oc.!Cl.!saria par.a la correcta inh!'rt>rc.!tación de la 
instalación tc.:lelónica. l..A..1S planos dl.!'I antcproy&.:cto dcbcn di.! pn.:s..:nta~~ sobre.! copias c:n 
maduro o heliográticas y c-n escala de: 1: 1 OO. St.: prcsc:ntarü un juc.:go d~ planos de.:: Cort~ 
\)"crtical y Plantas para .:1 sistc-n1a de tc.!'h:fi.1ni¡L los cuali.:s dc;:bl.!n de- conh.:nc.:r: 

- I:>ist.ribución d..: tuberías V\!rticalcs y horizontali.!s (Plano dc c..~orti.!' "\··~rtical). 

- I¿()calización de los registros d\.! paso y locah:s tt.:l\.!fünicas (Plano dc Pl;.u1tus). 

-Ubicación dl.! los aparatos t&.!'lcfl .. '->nicos qul.! van a instalan•&.!' d\! acucrch."l Ct."'111 las n..:ccsic.L.."l.des 
(Plano d.., Plantas). 

• T'°rmlno e1ennldo c."h t"I ¡::lo.,ou-lo 



-Ubicación d<> la acometida de TEL!\.fEX (Plano de Planta de Conjunto). 

-Localización d<>l local dondc se va a instalar la central tdcrónica (Plano d<! Planta). 

2 ... 1 ... 3 ... Pa.."'i'.OS :.1 se~uir para el des;.1rrollo de- un anteproyecto de supcf""'\.·i.. .... ibn de J;.1 red. 

Estos se 111.:ncionan a continua1.,..'ión: 

- Se hace un rc~orrido en compailia de Ja pL!'rsona indicada (técnico dL"" telefonía 
r<!sidente) a trav.:'s d<! las instalacion<!s d<> la unidad con la finalidad de evaluar el 
avance de.!' Ja rc-d .. para dicha cvaJuaciOn sc deh~ (..'onsidc.!'rar el c.!'stado tisico dt...." J,a r~d 
(respaldado con pruebas d<> conductividad) así corno Ja ubicación de Ja 111is111<J. 

Durante! el rl.!corrido. se: phL"rnan 
correspondiente~.. la uhicación cJ 

registros dl.!' paso. trayr.:ctoria de Ja 
telt!fónicos l.!'Xistr.:nh:s. 

sohr~ l<..)S planos arquih:ctónicos 
local del connnJtador. Jo...:alcs 
tuh~ria (cuando sea posihlt....') y 

de plant.:i 
tclcJOnica.s .. 

Sl.!rvicios 

- Se debe contar con un directorio por locales tcJcíónica...'-' que ~ontc.:nga: La.s Jo..::-aJ~s 

numerad.."ls para su identificación. ubicación de: cada una d;.: éstas y los tipos de.! 
servicios que proporcionan cada una d~ las Jocah:s (c~LL!'nsioncs. dirL!'~fc.._1s . .:te.). 

2.2. Planos. 

El anteproyecto: una vez t<.:nninado di...•hc .ser· r..:vis.ado y aprobado por lus 
autoridades pertinentes. l..ina YCZ aprobado se Je proporciona al proyectista un juego de.!' 
copias en maduro d~ los planos arquitt.:ctónicos d.: la l Tnidad i..:on uhii..:a12ión di...· n1ohiliario 
para el desa1Tollo dd proye.:to ddinitivo. 

El proyecto cst~i constituido por Jos planos de planta. el de.: cortt..: vi...~rti..:~11. ..:1 d~ 
canalización exterior (planta de: conjunto). adc.:n1ás dl.!bc.: cont..:ner un infOrrn..: con la 
descripción de Jas Jocal~s tclcf'ónicas (capacidad. tipo d&.: sc:n:icit~ y ubiL·aciún d..:ntr·o de la 
unidad del IIl.!SS). Debe pn:s .. ·ntars<> tan1bi..:11 en el intl'1n1.:. Ja estir11a.:ión dd .:c>sto total 
del proyecto. 



2.2.J. Shnbolotrúl y not.. que debrn c<M1tener los pllulos. 

LaR nota.." son comentarios que !OC anexan en los planos, los cuale>; proporcionan 
irüonnación complementaria ref"c:n:nte al plano. Un ,.itnbolo es una figura que representa 
en f"onna sitnplificada un concepto. Los símbolos entpleados en el disei'lo de las 
inslalaciones de telecornurúcaciones deberán ser los que se indican a continuación y se 
dibujarán en un tamaño adecuado a la escala del plano: 

Linea directa. aparato en sistema sccrctarial primario. 

Linea directa. aparato en sistema sccrctarial secundario. 

Exlcruiión bidirccciorual, aparato en sistema sc:crcWial primario. 

Extensión bidireccional, aparato en sistema secretarial ...,.;widario. 

Extensión direccional. aparato en sistema secretaria! prinlario. 

Extensión direccional. aparato en sistema sccrelarial sccwidario. 

Linea directa, aparato de mesa norma/•. 

:& Extensión bidireccional. aparato de mesa normal. 

Extensión direccional. aparato de mesa nonnal. 

Extensión de intercomunicación. aparato de mesa normal . 

.... 
as: Extensión de intercomunicación. aparato de pared normal. 

• T.-....... det181do ~• d .-..no 
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Multilínca de comwúcación dcpar1amcntaJ central con intercomwücación. 

Extcnirión de la multitinc:a, aparato de mC1'1a nonnal sin mterna de marcación. 

Extcnllión de la mullilinc:a, aparato altoparlante. 

Trompera tipo indu.'<lrial. 

Linea pública, aparato de alcancía. 

Local tcleCónica, plinto de 1 o pares. 

Empalme tclcCónico. capacidad indicada. 

~ Distribuidor principal. 

c:><::I Registro con f"ondo de m:adcrn dimensiones indicadas. h= 0.40 m.. s. n. p. t.. 

~ Registro de 12 x 12 x S.S crn. h= 0.470 m. s. n. p. t. 

~ Registro de JO x JO x 3.8 cm. h= 0.40 m. s. n. p. t. 

® Registro en piso. Salida tipo periscópica a 0.1 O m.. s. n. p. t. 

1 18:! I Pozo de mampostcria. Dimensiones indicadas. 

.... Poste tclef"ónico. 

- -- - Tubcria conduit galv. de P. G. por piso. 

Tubcria conduit galv. de P. G. por plaf"ond. 

- - - Vía de asbcsto-cc:mcnto, diámetro indicado. 
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2.2.2. Nomenclatura de Jos planos. 

La nomenclatura de los planos en las instalaciones de telecomunicaciones debe 
conservar el f"onnato emablecido por el sistema normativo del Instituto Mexicano del 
Seguro Social. 

La disposición de la nomenclatura va de la siguiente manera: En la parte inf"erior 
del plano se debe anotar la leyenda "Ing.:nicría de Telecomunicaciones" y entre paréntesis 
Ja especialidad (teletonia. sistema de sonido. etc). La nomenclatura de los planos se coloca 
en los rectángulos que constituyen el pie de plano localizado en Ja parte iruerior derecha de 
éste. En la figura 2.1. se muestra una manera de representar la nomenclatura en un pie de 
plano. 

u:.c..:.z>AO CCClrl"ICACICk' 

OA.X.AC'A. nAX. 

\.elCACJC.I "°'"' AV. HEROES DE CHAP't1LTEPEC MAJU<>ó 

TIPO 

1 
OD'AAT~lTO -=c>IFJCAClotC: 

SUSTTTUCION "tn:...ECOMUNJCACIONES 

~ ESC-".A 

cm-rntO Jia7>JCO ADMlNISTR..A TIVO 1;100 

PLANO Gl'U.PO T Ma r>t: Pt ..... No 

PLANTA P~R NIVEL IT-TGl\11--01 

DIRECCION ADMINISTRATIVA 
COOR.DlNACION DE CON'STRUCCJON. CONSER.VACION Y EQUlPAMIEJ.lTO 

Fl,,_.ra 2.1. J>i,.po,..iclón d.,. lo nom .. nelatura "oh...- un pie de plano. 

La clave del plano está f'ormada por tres grupos de caracteres alf'anuméricos 
separados entre si por un guión y que tienen el siguiente significado: 

Primer l!!:rupo.- Este caracter se anotará en todos los proyectos de telecomunicaciones ya 
que son las letras iniciales de las palabras: Ingeniería d.: Tel.:co1nunica.::ion.:s (IT). 
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Sel?undo i?rttpo: Las letras que se enlistan en cst<> grupo son las iniciales del proyecto que 
se desarrolla. de acuerdo con la especialidad: por ejetnplo: 

T 
TCV 
TGM 
TCE 
s 
R 
EE 
CTV 
SIST 

Telefonía. 
Telefonía. corte vertical. 
Telc.:fonia.. guia n1l.!..;;:ínic.a. 
... rclcfonht~ canalización t..:~lcrior. 
Sonido. 
Radiocon1unicación. 
Intercomunicación c11fCn11c)-cnf'cnnt.!'ra. 
Circuito dl.!' tclc.!visi4..ll1. 
S isten1at izaci'-.lll. 

Despu.!s de las ktras que indican la especialidad. se agrega un ntunero que 
representa el nivel o piso de que se trate. de acuerdo con las siguientes indicaciones: 

-1 
o 

!VlZ 
1 
2 
3 

AZ 

Prin1cr nivc.:1 de.! sótano. 
Planta baja. 
l\.1ezzanine. 
Pri111er piso. 
Segundo piso. 
Tercer piso. 
.'-\..zotea. 

Tercer J?rupo: Es un grupo de nú111e-ros qu..: representa el nún1ero de: plano por piso d~ 
que se trata; por lo que se tiene: 

O 1 Primer plano. 
02 Segundo plano. 
03 Tercer plano. 

Ejemplo 1: El plano IT - TGl\12 - 01 corresponde a Ingenieria d.: Telecomunicaeioncs. 
telefonía. guía mecánica del segundo piso. prin1er plano. 

Ejenaplo 2: El plano IT - TC"V - 01 correspondc a Ingenieria dc Tckconnmicaeioncs. 
telefbnía. corte vertical. pri111.:r plano. 



Nota: En el ejemplo 2. para el segundo grupo. no se agrega el número que representa el 
nivel o piso. debido a que un plano de corte vertical contiene todos los pisos. 

2.2..3. P ..... o,. de planta.. 

Es la representación gráfica a través de un corte longitudinal de las instalaciones de 
la unidad por niveles (planta baja. mezzanine. primer piso. sótano, etc). Los planos 
proporcionan irrtormación reforente a: 

- Definición de los servicios teletonicos y su categoría conf"orrne a las necesidades de 
la unidad .. 

- l}bicación de los registros y sus dimensiones en centímetros. 
- Locales teletonicas ordenadas numéricamente e indicando la cantidad de servicios. 
- En1palmes toi!l<!fónicos• indicando su capa.::idad. 
- Capacidad y tipo efe cable cnn su respectiva numeración de los pares correspondientes. 

Traye<..'toria y diáJnetro de las tuberías de: telcffono-registro. registro-registro. 
registro-distribuidor, distribuidor-punto de prueba para la acometida del TEL:!l.iEX. 

- Relación de la simbología empleada que se ubica en el lado derecho del plano y en 
cada plano. 

- Croquis de localización con su Norte indicado y calles aledai'las. 

2.2.4. Plano de corte verticaL 

Es aquel que representa por medio de un corte vertical a todos los edificios que 
constituyen a la unidad. ~e plano proporciona la siguiente información: 

- Distribución de la red cele[ónica pnncipal* en íorma unifilar•, indicando niveles 
(o pisos). 

- Registros con dimensiones.. de acuerdo con los planos de planta. 
- Trazo de tub...-ria y su diánictro. 
- Trazo del cableado y sus carncterist;cas, 
- Las lo.;ales t.:leCónicas, ord.:nadas num.:ricament.c: en Corma progresiva e iniciando por la 

local que se encuentre más alejada del conmutador. 
- Los empalmes ~lefónicos. indicando su capacidad. 

• T..-......0 d..._.,o •n 11P1 &lo5arto 
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- Guia 171ccánica del local del conmutador•. 
- Detalle del distribuidor. 
- Croquis de localización con su ::-.:orte indicado y calle aleda.tlas. 

Cuadro de servicfr>s de TF.r .1'.1F.X (númc..'T'O de líneas: troncales, directas. de 
funcionarios~ públi~a...'i y &.:xtcnsiunc:s). 

2.2.5. Plano de canalización exterior (o del Conjunto). 

Es aqul!'l c.:n donde \!stá.n rcpresc:ntadas las cru1alizacioncs \!'n todos los edificios que 
constituyen a la unidad. 

La información que proporciona este plano es la siguiente: 

- Ruta t.:rrcstre de a,.;ometida de TEL:-..1EX, indi,.;ando po!>"te o pozo de TEL~IEX. 
pozos dentro del predio de la unicfad y registros interiores ha"1a el registro principal 
d ... -ntro del loeal dd corunutador. 

- Tipo de canalización y su diámetro. 
- Tipo de cable telefónico y su capacidad. 

2.2.6. Presentación ¡eene.-al de los planos. 

Consiste en una s...--rie d.: requisitos que d.:ben cubrir los planos en el proye<.'lo. ya 
que en ellos está contenida la inf'ormación que se requiere para su correcta interpret.ación 

Los planos del proyecto deben de presentarse sobre copias en maduro. albanene o 
heliográficas. Se presentará un juego d.: planos de: Corte Vertical y Plantas para el sistenia 
de telefonía y deben cumplir con lo siguiente: 

- Escala 1:100 
- Amueblados. 
- Dibujados con tinta china negra. 
- Ribeteados•. 
- Nomenclatura normalizada. 
- Simbología correspondiente a cada uno de los planos. 
- Dimensiones de los registros. 

• Tttmlno deftnldo en ~• a;::fosArto 
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- .. rray~ctoria..~ de lo~ ..:ahh:s h:h:t'-.·u1icos y su capacidad. 
- Diiitnctros d~ tllhl!ri;1s. 
- Notas aclaratorias. 

2.3. C."ar'9cterísticas de la aco111c.·tida y dc.·I local par-d 111 .:-rntraJ telrf"única. 

Corno '"'~1 la rnayt..,ria de.! los casos Ja acnrn..:tida d..: TEl-~fEX ..:s subtt.!rránea.,. se deb~ 
selL!ccionar la uhic;u.:ión dl.!I Jo~al ..:n nivL!ll.!s considerados ~orno plnnta baja y lo n1á.s cerca 
posihl" d.: dond.., pasa la r..,d públi..,a (pozos de TEL:\fEX). ya que con esto se tiene una 
trayt!ctoria rnás directa hacia c.:I punto de.: pru&.:ha .. adcn1üs di! qui! L!I connnltador necesita 
~onL!Xion~s a tierra flsica. Dicho loe.al nuni.:a c.J&.:h.:rá ir junto a subestaciones ~l~ctricas ni 
casa de n1:íquinas .. ya 4u..! son una Cu..:nr..: de intc.:rf..:rl!ncia para las lint.:as h:IL!f'ónicas:. 
ta111poco junto a á1·.:as hú111.:das. ya que la hun1..,dad da11a a los component.:s dectrónicos 
del Ct.Juipo .. además de propiciar ltUC se oxid..:n los clcn1Ci!nlos d~ concxi<..ín (plintos•. 
n1ufas •. cte.). 

El di111ensiona111icnto del local do>pcndo> de la capacidad d.., la c.:ntral tdef'ónica y 
.;sta d.:p.:nd.: de las n.:c.:sidades de la unidad dd 111.fSS. De pr.,fürencia este lugar d.:b.:rá 
de tener Corrna rectangular. con un largo a lo doble dd ancho y una altura nlinitna d.: 
2.40 m S.N.P.T. (sobre nivel piso tierra terminado). Algunos de los dcm .. "'lltos que Comtan 
pane de la c"ntral y que int.:rviencn en el dimensionamiento de la misma son los 
siguientc!'s: 

- Gabinet.:. 
- Di,,tribuidor 
- Rectificador. 
- Banco de balo>rias. 
- R.:gi,..tro principal. 
- ;\lesa de operadora. 
- Op.:radora{s). 
- Estante de materiales. 
- ;\lesa para .:1 .:quipo perif'érico como es: PC. Modcrn. impresora. etc. 

Estos d.:n1<!ntos f'ucron descritos "n d punto 1.3.1. 
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Con el objeto de que la operadora cuente con una :írea agradable para desempeñar 
su trabajo. y el acceso hacia d <!quipo = p.....-rnita sólo al p<.-rsonal indicado. el local se 
divide por medio de cancelería en dos secciones : 

Prim.:ra sc<!..:iún.- Esta aJuja al gabino.!l<! u ..:4uipo J.: ..:un1nuta..:iú11. Jistribuiuor u r<!gl..:tas 
de conexión. registro principal (punto de prueba). protect0res de línea, cargador de 
baterias. ba.JlC(_.., de batcrias. e znterru.ptor terTno1naf,?ne11co•. 

Segunda seccion.- Esta aloja los muebles necesarios para mat<..-riales y equipos pen!Cricos. 
n1.:"'1 Je: op.:1·aJu.-.L, o.!s<!1·itorio y ,,illa pru·a up..,raJura(,,). 

Tainbi..!n.. d local tiene: iru,-talacion.:s int.,mas tales como: duetos. tub.:rias, y 
canaletas, qu" se van a ocupar para alojar a la red telef"ónica interna y externa... El 
diagrama a bloques de la conexión de las partes que componen a la primera sección se 
muestra en la figura 2.2 .• donde el punto de pru<!ba sc conecta a los proto.!ctores de línea, 
los protectores de línea al distribuidor. y el distribuidor al equipo de conmutación. 

Ac:cmetida 1 
1 

Apa:rai..c• 

Tclcfúuu .. us 

Figura 2.2. Dfagnuna a bloques de la prhnera sceciórL 

Los requerinúentos el.!ctricos que So.! deben de conten1plar para la operación de la 
central son: 

- Tierra fisica con resistencia máxinla de 5 ohtn.s. 
- Alimentación eléctrica independiente. 
- Contactos polarizados. 
- Extracción de aire en zona de baterias. 
- Acondicionan:tlento de aire en d local. 
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2.-&. Necesidades de comunicación teleCónica en las distintas áreas operadvas 
del IMSS. 

El Instituto l\.iexicano del Seguro Social ha clasificado a sus semcios de 
comunicación h:l.:fúnica .:n bas.: a las rn:..:.:sidaJ.:s del área up.:rativa de: las unidades 
médicas (LTnidadcs médicas fiuniliares y hospitales) y no médicas (Edificios 
A.dtninistrativos. guarderias. tiendas y centros recreativos). 

El ll\.1SS ha esutblecido un tonnato que muestra la canttdad y tipo de servicios 
tdcfún.i.;os .;on 4u.; d.:b.:n de: o..:vnl<lr ..:a& un.i ..Ic IJ.S di,,tintas árca.s O(>"rativa.s d..:l instituto. 
Dado que <"'fe proyecto de t6'i,_ e<."t:l aplicado a una unidad médica iPtegrada por un 
hospital d.: 212 camas y una unidad de: consulta .:x"terna d.: .:sp.:cialidad=. a continuación 
se muestra el f"ormato correspondiente a co."lc tipo de unidad: 

Arra opera~va 

Dirección (director) 

Dirección (secretaria) 

Dirección 
(s~1~ de juntR...c;;) 

Subdirección médica 
(subdirector médico) 

Su1:xiirccción médica 
(secretaria) 

N«"<" .... idad 

3 lineas dilectas 
1 extensión bidireccional 

2 lineas directas 
1 extensión bidireccional 

2 lineas directas 
1 exten~ló" h.idireccionRI 

linea directa 
extensión bidireccional 

linea directa 
extensión bidireccional 
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Solución 

3 aparatos telefónicos 
con servicio secrctarial 
primario. 
1 aparato telefónico de 
mesa normal. 

3 aparatos telefónicos 
con servicio secretaria! 
secundan o. 

3 aparatos telefónicos 
con ~clo ~crctariel 
sc~wi.dario. 

:! o:ipa.mtos telefónicos 
con servicio sccrctarial 
primario. 

2 aparatos telefónicos 
con servicio sccrctarial 
secundario. 



.~a operativa 

Sub<lirecciún aJJninistruliva 
c~ubdircctor admtrustrativo) 

Subdirección médica 
(secn:tana) 

Jefatura de servtc10 

(jefe de sctvicio) 

Jefatu.nt Je: servicio 
(sección de jefe de s.ervic10) 

Jefatura de servicio 
(sala de juntas) 

P.rea de contadu:ria 
(oficina del contador) 

.t\:rc:a de cont.a.duria 
(secretaria) 

Jefatur.:J. de personal 
(jefe de personal) 

Arca de contaduría 
(secretaria) 

AP.S. 

Necesidad 

1 lino:.. .JllecU. 
1 extcn.~ión bidireccional 

1 linea directa 
l extensión b1d.irecc1onal 

1 extensión b1d1recc1onal 

1 ext.eruión biJi.rcccional 

1 extensión bidireccional 

1 extensión bid1.rccc1onal 

1 c:xtcnsión bidin:ccion.a.l 

1 extensión bidireccional 

1 extensión bidirceetonal 

1 c:x.t.cnsión bidireccional 

43 

Solución 

2 apwatos tc:lc:fúnicos 
con servicio 5ecrctarial 
prllnario. 

:? aparatos telefónicos 
con serv1c10 secrctanal 
°'ccundRrin 

1 aparato telefónico 
con 5ervicio 5ecretarinl 
primario. 

1 aparato teh:fónico 
con ~TVÍc10 s.ecretarial 
secundario. 

1 ::iparato telefónico 
con ~cio secretaria! 
!=:t"cundRrio 

l aparato tclcfóruco 
con scn-icio secretaria! 
pnmario . 

1 apara.lo u:lefónico 
con servicio secretarial 
secundario. 

1 aparato telefónico 
con servicio secretaria! 
rrimRrio 

1 aparato telefónico 
con s~rvi.cio secrctari.al 
secundario. 

1 aparalO telefónico 
de mesa normal. 



.~a operadva 

Jefatura de en..or;eñan:za 
(jc::íc: ... k: .:r~cñan¿,a) 

Jefatura dc ensc:ñanza 
(secretaria) 

Jefatura de "°""i\anz.a 
!sala de juntas) 

Sul:-jefatur:i de enseñanza 
(subjefe J.: .:nseñwu.aj 

Sub.1eiatura de enseñanza 
(secrct!lri:i) 

En.scñan.za (...:..:>01JU~urc::») 

Ediciones 

Fotografia 

Control de acer\to 

Auditorio (cabina) 

Vestíbulo 

i::>c.can.o;o de médicos y 
trabajadores 

Ne<::esidad 

l extenc;ión bidireccional 
1 ~xlcn:¡iún Je; inlcrcumunicaciún 

l extensión b1dirccc1onal 
1 extensión de intercomunicación 

1 cx~nsión bidireccional 
1 extensión de mtcrcomunicac1ón 

1 extensión l:tidireccional 

1 cx:tcns1ón b1duecc1onal 

1 cx.tcn.:;.ión biJircccion.al 

1 extensión de uu.crcomunicación 

1 cxtensi6n de intercomunicación 

1 ext:ensi6n de intercomunicación 

l extensión de i.ntcr~on1un.icación 

l linea pública 

1 extensión bidireccional 
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Soludón 

:! 3parntos telefónicos 
con s~nt'iciu sccrcU:uial 
pnmario 

2 aparntos tclcíón1cos 
con servicio secret.:irial 
secundario 

~ aparatos lc:lcfónicos 
con SCTV1C10 s.ccrctanal 
:;ccund.ario. 

1 aparato telefónico 
\;Un scrvicio sccretwial 
pnmnrio 

1 aparato tc:letOruco 
con sen,;cio secrctarial 
sc:cundario. 

1 dparato tcl..:fónico 
de mesa normal. 

l aparato teleión.ico 
de mesa normal. 

l aparato telefónico 
.Je mesa normal. 

1 ::ipamto telefónico 
de mc:sa normal. 

1 aparato t.:l.:fónico 
de mesa normal. 

l aparato telefónico 
pú'l:-lico de alcancía. 

1 Rpamto telctOnico 
~~ ml!Sa normal. 



. \rea operativa 

Control .Je: cirugía 

(~uirót11no 

Ortop<!,ha 

Trabajo de cn1Cnnera....'"i 
(n:cuperación) 

An<=stcsista 

Computo 

Laboratorio 

Sala de espera 

Consulta externa 
(control de consultorios) 

Consultonos 

2.!5. Tuberhu y registros. 

1 extensión de: 1ntcrcomunicación 

1 extensión .Je 1ntcn.:omun1cnc1ón 

l cxtcn..c;1ón "'1c 1ntc:rcomun1cac16n 

1 extensión de int..:rcomun1cación 

1 e.,-ic:ns1ón de 1ntcrcomun1ca..;1ón 

1 extcnsiOn de 1ntcrcomun1cación 

l extensión Je intcrcomun1cac1ón 

t linea pública 

1 exten..sión de intc:rcomunicación 
l extensión l:tidireccional 

1 extensión direccional 

Solución 

1 aparato teh:fónico 
de mesa nonnal. 

1 npnruto telefónico 
di.! mesa n1..)nn:ll. 

1 aparato telefónico 
.J..: mesa normal. 

l aparato tclcfónico 
dt! mesa normal. 

1 aparato tclcfc...~n1co 
de mesa normal. 

1 aparato tclefOnico 
de mesa normal. 

1 aparato telcfón1co 
de mesa normal. 

1 aparato telefónico 
público de alcancía. 

:::: aparatos teh:fónicos 
de mesa nonnaL 

1 aparato telefónico 
de mesa nonnal. 

Las tuberias y registros son cl<!tnentos muy in1portantes de la red telef"ónica. Esto 
es. debido a que las tuberías alojan en su interior a los cables, mientras que los registros 
alojan cables y ck:mentos de conexión. 

A continuación se describen estos elc1nentos: 



1 .as tuh..:rias ~on los \.!l\.:'llh.:ntos qu..: alojan \!tl ~u inh.:rior a los ..:ahl..:s qui.! int..:gran la 
r...:d t •• :l ..... ·l~·1 ni1..:a . ._·< 111 .... ·I ubji.:tn di.: pn.)h.:g .... ·rlu!-. d'-" dailt1s. pnHJu..:idus prin...:ipaln1i..:nh! por 
r .. )~dor..:s y .... ·h:nh.:nh1s di..:gr.:u..lanh:~ (hu11i..:c.L1d. saliniLiad . ...:t'-.:. ). J . .:ts tuh..:rias ...:uhr!..:'n úr..:as 
intl..:'rior...:s y ..:xt..:rior..:s <l...: la uniL.!ad. 

I•:n (.•xt<"riores.- I .a uni<..'11 ~ntr..: ..:1 1·...:=;i~lHl di...· h.111qu...:ta '.'-' ..:l ro..:;;,i"1ro d..: di~trlhth..::iún s..: ha..:"-" 
pvr 111..:dio c..l..: la tuh...:d.:t d..: ...:nl:h.:t.: (tulH.1 d..: ash..:stn-..:...:111..:utn d..: l O 1 nun ·t·. tuhu <lt.: p\·c_· dt.: 
1O1 111111 ~ ). El tubo di.:h..: lt.:ni..:r U11¡1 {"H.:ndit..:nt...: d..: 5" ., 111inin1n ha....-ia la 1..:alh: a fin <l..: ..:vitar 
..:s...:u1Ti111i1i..•Jlhls .._•n dic ..... ·c..;i,·n1 d...:I r .... ·~_!,i:--.ltll d ... • di:--.tnhu ..... ·il·,n. a~í cnn11.l la a ... ·u111ula...:iún d...: agua 
..:n 11.!'l tubo. 

(._'UallÜ\) ).:1 tuh..:na d..: i..:nla...:t.: t.._·nga granLl..:s }l\llgituLl...:s n ..:a111hit)S bn1si..:o~ d..: 
c..lir~cci<.-"'11- s..: "-·nln~;.1n n.:gistr ... ,s d...: p~tsn \..·ada 20 nlts. \...l.,llHl 111úxi111(l. (_'uan,_h'l s..: un..:n tuh(.lS 
de a!-.hr.:sto-...:...:nh.:11h>. t .. ):-. r..:gistru!-. d..: pa:-.u ~...:nin ~nJlll) el qur.: ~l.! indii..:a t..:11 la figura 2.J. o 
hi\!n pur.:d...:n sr.:r sitnilar...:s a lus pn/os de hanqu..:ta tipo ·rEI~~IEX tH.:tagnnaL r.:l l.:llal se 
111u...:stra i.:n la figura 2.--L y s..:r~in ..: ... "'ll,.._·adns a un;.1 di~tan...:ia n1inin1a dr.: :10 n1ts. uno d\.!'l 
otro. 

E.n interior<•s.- I.ns tubos para la distribución ':i.:rti..:al y horizontal son di.! los ~iguir.:ntr.:~ 
n1<.tll.!ri;:1lcs: • \i..:r.:ro galvanizado-pared gn.1i.:sa (conduit) n d...: n1atcrial plústico rígido i..:01110 
d P'\·c (clc>rurn J.., pc>livinilo). 

1~a in~talación de la tuhi.:ria pu..:dc r..:alizarsc ..:ntJ·..: ..:l plat~..,nd y la h .. ,sa .. ah ... .,,gada ..:n 
losa (i..:ont..:nida dr..:ntro d...: la loza) o por piso. -rl.1das kt.s tubr.:rias ...:n losa. trab...:s. tnuros .. r.:tc ... 
dch\.!n suj..:tars..: fin11..:n1r.:nt..: por rnc-di1._) de sop<.1rtt:s y ahrazadi.:ras 111...:t¡ilii..:as. Sr.: debe r.:vitar 
i.:1 ~n1pl...:'-"' d..: sopnrti.!s dt.: tnadc-ra o an1arr\.!s de alan1hrl.! para i.:stc fin. 

S..: d\o!'hl.!n indir...:ar las din1C"nsion..:s d\.!: lt,_-,~ r..:gistros y c..liún1...:tros d..: las tubi.!rias. En la 
instalación de la~ tuh~rias ...:-ntr..: dos r·...:-gistros i..:on~l.!cut ivüs no Sl.! pl.!nnitr.:n 111.:is di.;:: dns 
curvas dl.! 90º o su ..:4uivalf.!nt..:. <....~u~uH.ill cs 11..:\..·t.:sario haL·..:r ..:ur.-·as o doblc-r...:C"s (hayoni.:tas) 
en las tubi.;::rias .. <l..:bf.! ha...:i.:rs..: con duh1ac..J.nras ..:sp..:i..:iali.:s. Para diúrn..:tros d..: 19 y 25 111111. s...: 
n:comit:nda hact:rlas ~on dobladoras di..: n1ann .. 111i..:ntras qui.: para diún1..:tros tnayon.:s di.! 
25 tTilll dcht.:n h.:.u . .:ersc.: ...:on dobladoras hidr.:.i.ulit.:as. 
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AUME7'1TACION 
TE\..E'FONICA 

F 1R~ CE CONCRETV 

(a) 

(b) 

¡ ¡&o 
! 
1 

ACOTACION['S EN MM 

ISOM ETIUCO 
ACOTACIONES EH MM 

OC A.SBESTO-CEMEN'TO ~ 1 ~ 

Figura 2.3. Pozo para exteriores. (a) vista superior, (b) isométrico. 
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Tuhn r1e 101 mm.-,. 
de asbesto cemento o PVC 

Fi:?lll":.l 2.-t. Pozo tipo TEL:\IEX o<.·tai?onal (Vista superior). 

Para cur\:as (havon..:tas) d..: 90° en Ui;.irn..:tros d..! tuhl.!rias di.! 2 5 rnrn. v n1avor..:s .. 
d~b~n utilizarse: ~urvas i1\!'...:has por los 111isr11os f~1hr;~anh:s <l..: tuh..:rías. Las ~u;-vas <l\!' los 
tubos s~ t..!'j...:i.:utan ..:on h..:rran1i..:ntas apropiadas y d..:h..:n 4.!star Üi.! al.:th.:rdo con ..:1 düit11ctro d\!' 
la tubc.:ria .. \..'.'or110 s.: rnuc.:str.a \!11 h1 tabla 2. 1 

DIA .. "l.lETRO DEL TL"BU RADIC> I'.'-'TERIOR 
DE LA Cl"R'\".\ 

12. 70 nun (1 2 .. ) 85 mm 

19.05 mm (3 4 .. ) t 25 n1rn 

25.-tO ntrn (1 .. ) 160 mm 

31.75mm (1 1 4 .. ) 210 mm 

38.10 mm (! 1 2") 2-t5 n1m 

50.80 mm ( 2") 315 mm 

63.50 mm (2 1,2") 376 mm 

-rabia 2.1 
Obse~·aciones. 

r\.l coloi.:ar los tubos sf.! debe observar lo siguiente: 

a) Se.: huscarán can1inos rectos y ..:ortos para disn1inuir ...:ostos inútiles t.!n tubos y cables. 

b) Los tuhos d~bC"n sl.!r colocados de 111.:.Ull.!ra que s..:a fiicil jalar Jos c.ab14.!s. 

e) LTna c.:onc.!xión cntrf.! dos rc.!gistros no pu~de tener n1ás d~ dos curvas de 90 grados. Se 
deben evitar dobl-.!ccs hcchus a 111ano. ya 4u~ ~stos con frccu~ncia son achatados e impiden 
el jalado del cabk. 



<l) Si la Jí.:-.t.:u1~ia ~ntr...: d'")S r ..... gi!--tn .. -..s ...:s 111.a:' ur d...: 25 111. o ..:1 núr11..:rn d..: i..:u~·a.s ..:s rnayor a 
<los l' !"oi hay can1hios d...: dir..:i.:~·iún l.:Oll ;ingulos 1111..:nor...:-s <. . .h: t)() gJ""adus s..: d...:b~r~í instalar un 
r..:gistrn di.: pa~\.> pan1 E1i..:ilitar la ..:oJ...,~·a~ll.'11 d..:I 1..:ahli: . 

...:) S..: <.h:h...:11 i..:li111inar ll-..s t...:antus ~·nrtanh:s "' ;diladu ..... 1...'rl 1...'I int..:rior di.: los ...:xtr...:rnos d~ los 
tubos para...:'\ itar qth..' lo!-- ...:-ahli..:s !--i...·an dai'iad .... s al jaLtdns. 

() f.\.liS lUb\)S di.:h...:rÚn qui.:c.Jar ~"tlll Ja guía ~...._,h._,._·a<la '-.. 11 ~U Íllh..'Ti\.lí Y i.;on fas bo...:-as tapada.e; 3 

fin d..: L.:vitar qt11.: pi..:rh.:trt: basura i.:n ...:lln~. 

2.5.2. l~<"2lstros. 

Sl111 ...:~pa..:it..1s d..: dil~rt.!nlt.:s din1i.:ns:il'nes utilizad1...ls para alojar los \!'l...:1ncntos di.! 
conexión (plinto. tablilla di.: C<'rh:~iont:s. rc.:gh:ta . ..:te.) Y'º cables. para dar n1ant~nir11iento a 
la n.:<l .así con10 ~...:...:cinnar y 111andar )l\S cahli:s hat..:ia las dit-;.:ri.:nt...:s tuh..:rías. Estos se.: 
clasifican l.:"n intt.:rion:~ y c:'\:t...:ri'-1r~s: 

Interiores.- Snn cajas dl.!'I tipn di.: ~rnhutir (si.: fijan di.:ntro d\.!' un hul!co fo.!'n la pari.:d). Los 
rc.:gistros intc.:riori.:s pui.:di.: c.:n1plc~trs\..' l.'on"lo d..: distriht1i1..:ión o di.: paso. c.·n registro di.: 
di!-.lribu...:ión (o h)cal tfo.!'ll.:"fi.~ni...:a) \.!'S aqut.:l qut: aloja 11.:"n ~u intcrinr UJh) o tn;.is 'L!']t.:111c.:ntos dc.!: 
..:oni.:xión dl!pcndif.!"ndo d..: sus din1i.:n.sion1..:"s. rnic.:1ura.s qui.: un registro di.: paso i.:s ;u.JLh!l por 
UoncJc úni\..·an1c.:ntl.!' pasan cahli.:s. 

Los r..:gi~tn..,s ...:ui.:nt:in ..:on t.:i.:rraJura <l..: 111\..'dÍa ,.t1'.:lt~1 y tl,1H.10 di.: 111.adf..:"ra de.: 16 nm1 
di.: ~spcsor. sobn: la cual Se.! lijan Jos di.:111i.:ntos di.: ...:"n1i.:xi"'in. Son 1:1bricados con kin1ina 
calihr~ 16 ,·, 1 8. gah·aniz.ada y trl.)picalizad.a. ad..:n1ás cuc.:nt.an 1.,:nn una capa di.: pintura 
i.:póxica di.: a~i.:rn al ..:arh'-1nn. J .as din1..:nsinni.:s <lc.: ..:stos ri.:gistros son: 

Para ri.:gistros d..: paso: ;\ ~ 300 mn1_ 13 JOO nlm- C 1 JO 111111 

A'º 200 111111. B -. 200 111111. C - 1 30 111m 

Para rL!'gi~tros dt! di!.."lribuclún y.'o d~ paso: 

A= 560 11u11_ 13°" 280 111111. C - 1 30 111111 

A= 700 111111. 13~- 560 n11n. e - 220 111111 

A= 800 11m1. B~ 700 111111. C" 220 111111 

A= 1500 11~11>. B"~ 700 111111. C>- 220 mm 

_\.--- 560 111111_ 13~ 560 111111. C= 130 nm1 

_·\·-· 700 111111. 13= 700 nun. C= 220 111111 
A~ 1000 mm. B= 700 n1m. C= 220 mm 



DonU~ .·\.... 1.3 y e S\o! rl.!pr~s..!ntan t.:tl Ja figura 2.5. 

>-:~<::::::_-. B ""-.. -----=:::----..__ 

A 

------- _....,-- -- -
Fif?Ura 2 .. 5. l~epresenhu..~ión cs,1uenuitica de un ret?istro interior. 

St.! n:cotni~n<la qu\! los rt.:gistros st.!' ubiqut.!'n ..:n lugart.:s ac..;:\!sibl<!s a Jos técnicos en 
tc.!l~fonia. corno en: Pasillos. v..:stibulos . ..:h.: .• pl.!rn nuni.:a en lugar\!s intl!rior..:s. con10 c.:n: 
Oficinas ... bodegas. sanitarios_ ..:te. J ,os n.:gistros colot..:ados ~n lns rnuros d\!bc-n irt!'1:ala~~ a 
una altura dL!' 600 n1n1 snhr..: ..:1 nivi.:1 d::I pi!--o ha!-.ta la base.! di..:l registro. Sl! in5.talaran 
registros de.! tipu o\·a)ad..-., (condul!.!t) i.:on salida p..:risl.:ópii..:a cuando Ja tuhC'ría vaya por 
azot\!a o nu1ro a una altura d..: 100 111111 sohrt.: t..:l JÚ\:\.!1 dt..: piso. 

Extcriore~.- Son pozos que sirven de pa.so. para la di!'trlhul.7iún y c.:nluc..: de 1:..1 ucon1etida 
con -rEL~lEX y otros t.:dific.:ios dr.: la unidad. si los hubic-ra. En su constn.1cción los n1uros 
qth! lo tOm1an pul.!dl!n s\!r de ladrilh .. "ls o df.! co1h.:r4.!to annado. 

2.5.3. Proccdinüento pura 111 obtenci{•n del dhín1ctro de la tubt.~ria .. 

Para di.!tcmlÍnar el dió.111\!tro ad..:cuado d\! la tuhl!'ria en una instalación con varios 
t..:abh.=s d\.! distinta capaci<lad.. S\! l.!'111p1..:a el siguiC"nh: proi.:..:di111iento: 

1 º. P-.1ra obtener el diátnl.!tro de la tuh..:ría cnnduit s...= aplica la fOnnula 2. 1: 

(dl ~ d2 - d3 • d~ + AC' = -- -------- -- -----;;---

:"O 

+ Jn)' -------- (2.1) 



donde: 
~"-~·= Area ut11. 

d= Diá.111ctro cxtcrior Jd ..:ablc 4u..: alojará d tubv. 
n= Número de cnbles que alojará c-1 tubo. 

2°. El di:irn..:tro C"-"tcrior d.:I cabk se determina según la tabla 2.2. 

3°. Vna vcz determinada cl área útil de la tub.:ría.. se co1npara dicho valor .:on el 
señ'11adn ..:n la f;thla 2.~. 

DL'\...'..tETRO EXTERlOR DL'\...'..1ETRO E..'XTERlOR 

DE CABLES EKI (26 A\VG) DE C.'\BLES EKC (24 A\VG 

No. DE !1.ULL'..1ETROS PARES 
No.DE :!l. fILl:!l.tETROS PARES 

10 7.0 6 7.0 
20 9.0 12 90 
30 11.0 2:2 12.0 
50 14.0 32 14.0 
70 15.0 42 16.0 

100 JR.O 5~ 17.0 
:wo 24.0 61 19.0 
300 30.0 

DL'\...'..tETRO EXTERIOR 

DE CABLES SCP.EB(26 AWG) 

No.DE l\lllLI:VIETROS PARES 

10 8.7 
20 10.2 
30 11.5 
so 13.6 

100 17.4 
200 2:!.8 
300 27.5 
600 37.5 

Tabla 2.2. Diálnctro de los cables. 
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NO"T" .... \.: l~os <.hitos <lc.! la tabla 2.2 sc,n uproxirna<los y \..:'st;Ín .... uj\!tos a tnlc.!rancias de 
n1anu l:tctura. 

1)1.·\.'.\.IETR< > 1:-:TJ·.RJ<)R . \RI'. \ l.IBRE . \RE.\ l"TII . 

'.\.IILL'\IETR< >S R'l "I.<.;_\IJ.-\S rnn1 mm 

19.05 3 -l .. 285.02 85.51 
25.-lO 1 .. 506.71 1 52.0I 
.>!.75 1 -l .. 7'.'1. 71 2_,7.52 
3X. IO 1 2 

.. 1 1 .io_ o<J 3-l:!.03 
50.80 2 .. :026.83 6lJX.U5 
r,3_ 50 2 1-1 .. 31 (j{,_92 '.150.08 
76. 50 3 .. ..¡59,,_35 1378.'>0 

Tabla 2.3. Especificaciones de la tubería. 

1'."0T.-\.: El úr.:a útil corrcspon<l.: a un .lOºl1 del án:a libr.: y ·~I 70°0 n.:stanh: Se.! dco!ja con t.!l 
ubji.!to de f3i.:ilitar la inst.ala'-.:ión d..: los l.:abl!.!s y para ...:uando se.: rcqui~Ta introducir más 
cablt .. ~ por rcqut..:rirs\! un cn:~imicnto de la red. El ár~a útil cs el ;ir..:a que! ot.:.:upa.n los cables 
dc;:ntro d\.!'I tubo. En la ligura :?:.6 s..:! r..:pres.:nta \.!'l t.:nrtc trans'-·\.!'rsal U&! un tubo indicando e;!] 

con~4.!pto d..: ~irca útil y ür..:a lihr..:. 

Dl.2nl.et:ro interior 

Figura 2.6. Reprcsentaci{,n de 'Írea útil y libre de un tubo. 

Para explicar el proc~dirniit!nto antt..!rior sl.!' n:su\!lvc \.!I siguiente ej\!rcicio~ a rnanera 
d..: ..:j<>rnplo 1. 

Ejen•plo 1: 

Se d..:s..:a conoc= ..:1 diarnetro de una tubería dond<: S<! r<:quier<: introducir 3 cables 
tipo EKI d<> 1 O, 20 y 30 pares cada uno. 
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Solución: 

Partiendo de la lórmula siguiente: 

Sustituyendo: 

A .. -

Au = Cdl + d2 + d3 + d4 + .•.•• + cin>2 
n 

( 7.U + 9.U + 11.U ): 

3 

729.U 

3 
243.00 nun' 

Si este valor se compara con los valores de la tabla 2.3, en la columna de área útil 
se observa que 243.00 es mavor que 237.52 y menor que 342.03. por lo =nto: el diáJnetro 
adecuado para la tubería es el de mayor valor, que en este caso es 342.03; que corresponde 
a 38. 10 mm ( l 112") de diámetro intenor del tubo. 

lJtilizando el procedimiento 2.3.2, se ohtiene la tabla 2.4 que corresponde a los 
cables de tipo EKI c..¡ue contienen el mismo núrm.'To de pares cada uno. 

IJiárnctro Je: La tubería en milimc::tros 

Número de cables 10 P:tre-< 20 P."tres 30 P ... res 50 Pares 70 P:lre« 100 Pares 

1 19.05 19.05 25.40 31.75 31.75 38.10 

? ?5.40 31 75 ~R 10 3R. JO 50.RO 50.80 

3 25.40 38.10 50.80 50.80 63.50 63.50 

4 31.75 3K.1U JK.10 ó.l.50 63.50 76.50 

5 38.10 50.80 50.KO 63.50 76.50 88.90 

Tabla 2.4. Diámetro de tubería eonduit en millln.etros para cables EKI. 

Para determinar el dián1ctro d.:: la tubcria a partir de la tabla 2.4 s.:: siguen los pasos 
del ejemplo 2: 
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Ejemplo 2: 

Para d.::t.::rn1inar d diáJn.::tro de la tub.::ría qu.:: s.:: r.::quier.:: para introducir 3 cables 
tipo EKI con 30 pnr•.,.. cada uno. 

Solución: 

1.- S.:: localiza .::1 núinero de cables .::n la prÜn<!ra colun1na de la tabla 2.4. 
2 - En el renglñn supc..--rinr o;:e hu...,ca ~1 n•in1~ro de pnr«-~. 
3.- DunJ.:: s.: ..:ruzan. d valor Jd númt..'TO d<! ..:abks y d valor Jd núm ... -ro d.., par.::s da como 
resultado el di.:imctro d.:: la tub.::ria correspondiente. cuyo resultado para e>.-te caso ._-,; de 
5U.Kmm. 

Si se renuicre ohtenc..."T el diámetro de Ja tuhcria d0ndc c.;.c introdt17can cahles EKC~ 
:..~ J1;bc ~~gui1· c"'l pn .. x.:«.a..li111ic-nlu 2.3.2. 

litiliz.ando el procedimiento 2.3.2. se obti._"Tle la tabla 2.5 que corresponde a los 
cables de tipo EKC que contien.::n d mismo nún1cro de pares cada uno. 

Diánteiro de la tubería en milimelros 

Número de:: cables 6 Pares 12 Pares 22 Pares 32 Pares 53 Pares 

1 19.05 19.05 25AO 25.40 38.10 

2 25.40 25.-tO 31. 75 38.10 50.80 

3 25.40 31.75 3!!.10 50.80 63.50 

4 31.75 38.10 50.80 50.~0 76.50 

5 38.10 38.10 50.80 63.50 76.50 

6 38.10 50.80 50.80 63.50 76.50 

Tabla 2.5. Diámetro de tubería conduit en rnilimetros para cables EKC. 

Para detcrnUnar el di:iinctro de la tubería a partir de Ja tabla 2.5 se siguen Jos pasos 
del ejemplo 3: 



E_j<.•rupln 3: 

S\!' di.:s\.!'a ..:onnccr c.!I <liün1i.:tro de una tubería dond1.: se ri.:quicrc introducir 2 cables 
tipo Er.:c· d..: 22 (lart.•s ..:ada uno. 

t.- Sl! localiza c.:I 11ún1ero de.· cahlcs i.:n la prin1..:ra ..:ohunna e.le la tabla 2.5. 
2.- En (,,!1 r-~uglún sup...:riur s..: bus...:a ..:1 núnu .. ·ro de p.arc•s. 
3.- Dc1nd..: si: cruzan_ ..:1 valor di.!l nluncro d..: i...:ahh:s y i.:l va(i..lr <ll..!'1 nún1li!ro de pares da ~orno 
r.::-suho.h .. h.l ..:J dio.-.nh:trn 1..J..: Ja lubi..:ria ~"lrr..:!--p1..H1Lii..:nh:_ -..-u~n r..:~ultad0 para \.!'st..: c:L..:;.o es <.h.: 
31.75 n1n1. 

2.6. C.:ables t<.•lef6nicos. 

I ... os ..:ahli.:s son ~l ..:onjunto dt.! t.,;nnductorcs con dit°C!rl!ntcs caract~risticas dt.! 
fi.tbric~h:ión (f<._,rro. nluncn .. ) dr.: pan:s .. dia.1nt.!tro. C"tc.) c.:uya finalidad es proporcionar t.!1 
111t!dio o ...:anal de ..:ornunicaciún para qut.! una s..:ñal c.!l..!ctric.;a puc:da transnlitirse. 
Entic.!ndasc.: por conduch.."lr .. con10 un Cth:~o suscc.:ptihlc de: transmitir la c:lc.:l:'tricidad o c.:1 
calor de un punto a otro <ll.! su 111asa. 

En h:1...:t0nía se utilizan dit~r~ntc.:s tipos de.: cablt.!s corno t.!I Ju1npt.!r \Vire .... -\SP .. EKE. 
EKC. EKL cordón n13rfil para inh:rior y sc~REB: cuyas caractl!'risticas y aplicacionl!s Se! 
1ncncionan a partir di.:1 punto 2.6.2. 

2.6.l. J>esiena'-·iún de la no1ncnclatura par-..1 ~ables y aJa111brc•s usados en 
f<•lcf"onía. 

l .• Ucance. 

J__.a prc.:sentc non11a se aplica a los cahl..:s y ahunbn:s usados \!11 sistetnas telefónicos. 
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II. Designación. 

II.J. Criterio. 

La Jcsigr1c.u.;iú11 <le: Ia nun1..:1u.:l.alura !-te JU1"J11a pvr Ja a~pa-..:iún Je: ha.sta .S ca.ractc;:r~ 
que representan algun:ts de las caracterü.-ticas del cable y deben seguir el orden siguiente: 

Tipo de insb.Iación. 
Material de los conductores. 
:l.fat.:rial d.:l aislatnicnto de los conductores. 
l\f'1terial de la cuhi"11a. 
Otras caract\...-'TÍstica.s dt.: protc:cción. 

11.2. c:aractcr. 

F.I caractcr se forma con una letra mayúscula o con una mayúscula 
nü.nú.s..:ula.. E~tc;: úJtin1u e,;~o c:s cuando hay e.los cara...:tc:ri~ticas in1purtantc:s. 
características y su significado se indican a continuación: 

11.2.J. Tipo de lnstubción. 

Ca1-u.:tc1· 
A 
I 
s 

II.2.2. l\latcrial de los conductores. 

Cacactcr 
A 
L 
La 
B 
e 
Ca 
Ce 
N 
p 

Jn..talación 
Aé-reo 
Int..-rior 
Subterr:ineo 

J\-latcrial 
A.cero 
Aluminio 
/\.lumllú o-acero 
Bronce 
Cobre 
Cobre-acero 
Cobre estañado 
Níquel 
Plata 

y una 
Dichas 



11.2.3. !\'lnterial del aislamiento de los conductores. 

Caracter 
H 
p 
E 
R 
V 

11.2.~. i\lateriul de la cubierta. 

Caracter 
H 
E 
R 
V 
o 
T 

i\laterial 
F.lastómero (hule) 
Papd 
Polietileno 
Polipropileno 
Polivinilo 

1'-laterial 
Elastórnero (hule) 
Polietileno 
Polipropilcno 
Polivinilo 
Plomo 
Textil 
Sin cubierta exterior 

Cuando el cable conste de ~ de w~a cubierta d caract..,r puede formarse con una 
letr.t mayúsc-ula y una letra minúscula. Para este caso la letra mayúscula debe 
corresponder a la primera cubierta o interior y la núnúscula a la ex-terior. 

11.2.5. Otras características de protección. 

Ca.-. .. ::ter 
B 
F 
H 

G 

Caru .. -terbtic..,. 
Con Blindaje 
Con Fleje o protección mecánica 
Con repelente a la humedad 
Sin Blindaje o protección 
Guia o refuerzo mecánico 

A continuación se muestra a manera de ejemplo la correcta interpretación de 
las siguientes nomenclaturas: 
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- SCRJ~I3: Cahlc subtcrr:inl!o . ..:nn ~onductor dl! ..:obre.. aislo.1n1it.!'nto d.;: polipropi]cno .. 
cubierta dt.! policti1cno y con blindaje <lt.! protección .. 

- IC.'E\·: C."ablc interior con '-=onductor de cobre .. aislarnil..!'nto d~ poJiL!tilcno y ..:ubicrta de.!' 
poli vinilo. 

- ICc'..·.\/: C."ablc intt.!rior 4.:0tl corH.lu~tor di.:: ..:ohrt.! csta11ado .. aislan1icnto y cubierta dl.! 
poli vinilo. 

2.6.2. C::ordún par.a distribuidor (.J11n1per "\Vire). 

Son un par de ..:on<lu..:t0rcs dc i.:ohrt.!' suavt.!' 11.!"Statl.ndo .. aislados individualrnt.!ntc 1..·nn 
un 111alt!rial St.!'1nirrígido no propagador dl.! la lla111a (P\.C). Los conductores aislados son 
idl!'ntificados por n1cdio de un código de ..:olort..!s (ver tabla 2.6) y van torcidos .:ntre si. 

..-'\.plicaciún.- El cordón dt.! dos cnru.luc..-tor~s en ~alihn.: 2-t .·l n·<·; • (0.51 n11n) color r0jo
blanco .. S.\! utiliza para todas l;.1s cont..!xiorh!S en el distribuidor g\!ncral y para enlazar las 
tenninat..:s d.: conexión d.: la r·.:d pública (acorn.:tida TEL'.1.IEX) y la privada en d punto de 
prueba. El cordún de tres conductorc.:s 1.:alihrc: 22 .-\. \\"Ci (0.6-t nun) ~olor rojo-blanco-negro 
s~ cn1pli..!a para las instalai..:iont.!s entubadas de la n:d de.: e'.\."'11.!nsioncs .. o sc.:a dt.! la local 
tclcfr~nica a cada una de.: las salidas de.: los aparatos. 

Con10 identificación l.!11 los dos casos se utilizan los colores rojo como polo . ..\... 
blanco corno polo By negro co1110 polo C (ticrra). 

Número de Calibre <..-:'olores de 
Conducton:s A.\VG .·\.islamicnto 

2 22 Rojo-Blanco 
2 22 ·vt:rdc-Blanco 
2 22 Rojo-Rojo 
3 22 Rojo-Blanco-Negro 
2 2-l Rojo-Azul 
2 2-l ,\marillo-Azul 
2 2-l Rojo-Blanco 
3 2-l Rojo-Blanco-Negro 

Tabla 2.6. Códi!!O de e-olores (Latincasa). 

• Termino definido en el i;:lo:\wrto 
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l• ... abric.."'•111tes: LATI~CAS.\ y C<J~Dl 'l\.IEX. 

2.6.3. Cahl..- tipo .-ICRl:Xi• (.\SP) y .-ICREIJ¡: • (.\SPB). 

Cahl..:s tr.:li..:ff.
0

lllil.'.'os para <listrihul..."iún fl..,n11ados pnr conc.Juctort.!s de ala1nbrc de cobrl! 
con aisla111ir.:nto dl! polie.!tilr.:no. los cuall.!s son torcidos en pares para tl)nnar el núcleo dl!l 
cabh:. t.Jlle se: protege l.:t..."'11 una harrcra t..!n11ica y a su vcz se une en fl"lnna l0ngitudinal y 
parale.!la a un cahl\!' dt.: a..:..:ro qui.: lo soporta por n1c<lio de una ..:ubil.!rta integral de 
poli.:tikno. 

El cabl.: tipo . \CREBg (. \SPB) 11.:va ad.:1n:is. un hlindajc a bas.: dc .:inta d.: 
nlurninio adherida a la i...:ara intr.:rna de la ..:uhir.:-rta . 

. ·\..plicacii•n.- F:n rcdc:s telefónicas públicas. El nlnntajc: de f.!stc cable t:s principalmente 
a..!reo (s.ostt.!nido por t.:l c~tbl(.! <lll.! ac...:ro). 

Los calibres c:n que se fabrican son: 

24 .-\\VG (0.51 mm) 
22 AV,'U (0.64 mm) 
19 A\VG (0.91 mm) 

Con las siguicnt~s capacidad~s: 

10 parl.!s 
20 pares 
30 pares 
50 pares 
70 pares 

100 pares 
150 pares 
200 pares 
300 pares 

Los conductores aislados son idcntifi.:ados por n1edio de un código de colores (ver 
tabla 2. 7) y van torcidos entre si. 

• Térmtno deftnldo en rl 2Josarlo 



A.islwnicnto J lilo:s. d~ idc:ntificación 

No. de Par Conductor "ll" Conductor .. b ~Jo. de Sector Grnpo Sector de l O pares Gtupo de S sectores 

Ala.neo And And AzUl 
:? Blanco .l\.inanl..lo :? Aman!lo A.in arillo 
3 BLuli..;-o Ruju 3 Ruju Ro ju .. Blanco Verde 4 Verde Verde 
~ Blanco No.ra.nja 5 Naranja Naranja 
6 Negro Azul 6 Blanco-Azul Blanco-Azul 
7 Negro Arnarillo 7 Blanco-r"\.rnarillo 
8 Negro ROJO 8 Blanco-RoJO 
9 Newo Verde 9 Blanco- Verde 

10 Nr.grn NArnnja to R1anco-N,..rnnjfl 

Tabla 2.7. Códi~o de color.,,. (Latincasa).. 

Fabricantes: LATINCASA .. 
MONTERREY. 

CONDL~fEX.. co=-:ELEC y CONDUCTORES 

2.6.4. Cable telerónico de distribución tipoACEE* (EKE).. 

Cable fbrmado por conductores de alrunbre de cobre con aislanúento de polietileno 
o polipropilcno, los cuales son torcidos en par= para f"onnar el núcleo del cable, éstos en 
cantidad de 5 ó 1 O se agrupan en sectores y se identifican por un código de colores. El 
conjunto ant.:rior se reune y protcg .. con una barrera trnnica. La cubi.:rta .. xterior .os de 
polietileno en color negro. 

Aplicación..- La aplicación principal de este cable es para utilizarse a la intemperie. como 
cable fijado a muro y en dueto subten-áneo. 

Los calibres en que se f"abriea son: 

26 A WG (0.40 mm) 
24 AWG (0.51 mm) 
22 A WG (0.64 nun) 
19 AWG (0.91 mm) 

• T.-.....o ddbddo en d closar1o 
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Con !:is siguientes capacidades: 

Para Jos calibr.:::s 26 A '\VG, 24 A. '\VG y 22 A \.VG: 

10 
20 
30 
so 
70 

En calibre 

10 
20 
30 

pare.:~ 

pares 
pares 
pares 
pares 

19 AWG: 

pares 
pares 
pares 

100 pw·c:s 
150 pares 
200 pares 
300 pares 

70 pares 
100 pares 

Para una rn<!jur iU..ntifi.:;ación. J.:biJo a 4u<! .:o;tc: tipo d .. conduclur .,.;l.á. f"urrna.do 
por un detenninado número de conductores (en pares) se determinó de acuerdo a normas 
in1er11acionales fabricarlo con una colorimetría (ver tabla 2.8). 

Ai~1amiento Hilnco de lctenrificación 

No. de Par Conductor "a• Conductor "b No. de Sector Grupo Sector de 1 O pares Grnpo de 5 sectores 

1 Hlanco Azul 1 Azul Azul 
2 B1anco Amarillo 2 Amarillo Amarillo 

" Blanco Rojo " Rojo Rojo 
.t Dlanco V..:rdc .t '\.rcrd.:: Verde 
5 Blanco Nar.U'lja 5 Nu.rd.flja ~aran.ja 
ó Ne¡<r<> Azul ó Blanco-Azul Blanco-Azul 
7 Negro Amarillo 7 Blanco-Amarillo 
8 Negro Rojo 8 Blanco-Rojo 
9 Negro Verde 9 Blnn.i.;o-Verde 

10 Negro Naran1a 10 Hlanco-NaranJa 

Tabla 2-8- Código de colores (Latincasa). 

Fabricantes: LATINCASA y CONELEC. 
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2.6.5. Cable tipo ICeVV* (EKC). 

Cable formado con alrunbrcs de cobre suave csUuiado calibre 24 A\VO (O.SI mm). 
aislado con policlon1m de vinilo (PVC) .;emin-ieido. Los conductores se identifican 
n1c:diantc un cúJigo Je 4.:Ulon ... -s .. se: luc:n . .:cn t..-n parc:s o tc;;:rcias <..jUt: se cahle;:an t..--i1 '-!apas 
concéntricas para formar el núcleo del cable, el cual se puede proteger con una barrera 
térmica sobre Ja cual se aplica en tonna longitudinal un cordón de corte no metálico. La 
cubierta e"-"terior está hecha de PVC color gris. 

AplicacJó1L- Se: usa ~n n:Jcs pri va<la."i tch:fúnic.a_...,. inh:n1.a..s ~ c<lillcius.. para la 
interconexión de equipo de ~'111isión, sistema secrctarial, equipo telefónico, equipo 
telegráfico y de procc."S.alniento de datos. 

Su fabricación se lleva a cabo en las siguientes capacidad<..-s: 

3 pares 
6 pares 

12 pares 

22 pares 
32 pares 
42 pares 

53 pares 
61 pares 

Para mejor identificación y en virtud de que este tipo de conductor lo conforman un 
determinado número de conductores (en pares) de acuerdo a normas internacionales se 
detenninó una culuriru.:l.l"Ía (v<'r tabla 2.9). 

Alslarn1c:nto 

!'<o. de Par Conductor ·'a'" Conductor "b No. de Par Conductor "a" Conductor "b" 

¡ BLu1.,;u A..<ul l.J N~g::ru ca.r¿ 
2 Blanco Nara.nJa 15 Negro lins 
3 Blanco Verde 16 Amanllo Azul 

<1 Blanco Caf'é 17 Amarillo Naranja 
5 Bl.tnco Gris 18 A.J 11a.n.Ilo 'Verde 
o Rojo Azul 19 Amarillo CatC: 
7 Rojo Naranja 20 Amanllo Gris 
8 Rojo Verde 21 Li!o Azul 
9 Rojo Café 22 Lila Naranja 

10 Rojo Gris 23 Lila Verde 
11 Negro Azul 24 Lila Cafo 
12 Negro Naranja 25 Lila Gris 
13 Negro Verde 

Tabla 2.9. Código de colores (Latincasa). 

• T~rmJ.o.o den.nJdo eu el ~r&o 
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Fnbricnnt.,,,.: LATINCASA y CONDU!l.iEX. 

2.6.6. Cable tipo ICFV'* (EKI). 

Cable formado por conductores de al:unbre de cobre suave calibre 26 A .. WG (0.40 
mm) con aisl:uni<."tlto de PVC semirri~ido. Los conductores se identifican mediante un 
código d\! colorcs(v.:r tabla 2. 1 O). son torcidos cn par~s que se r.:uncn en scctorcs d..:: 1 O 
pares para t(""rniar &:1 núcleo del cable. F1 núcleo se protege con una harrera térmica y 
pu~tc:rionnc:nlc,; ~igu..: la ~ubic11.a «.::"\..h.:1·iur U.e,; PV .. C Je i..:ulur l,;a.fC.: • 

.. ~plicaciólL- Este cable se usa para distribución i:n int~riorcs de c!dificios~ en fOrma visible 
o en tub.>ria. 

Su f"abricación ~ 11..:va a cabo ..:n las ~apacid.adcs sigui~ntc:s: 

10 pares 
20 pares 
30 pares 
50 pares 

70 pares 
100 pares 

200 pares 
300 par..!S 

Als.lanuento H..11os de idennticacton 

t..;o de: Par 

3 .. 
5 
ó 
7 
8 
!> 

10 

Conductor "a" 

CW.ru:o 
Blanco 
Blanco 
Rlnncn 
Blanco 
Nqpo 
Ne¡zro 
Negro 
Negro 
1'.:c:~o 

Conductor "b'' 

Azul 
Arnanllo 
Rolo 
V~rie 

~ara.nja 
.A¿u.l 
Arnanllo 
Ro;o 
Vt..-Tde 
-¡.,;.üdllj~ 

~O. de: St!'Ctor UTUpo 

1 
2 
3 
4 
5 

7 

" o 
10 

Sector de 10 pt1.rcs 

Azul 
Arnanllo 
Rojo 
Verde 
!':aran ja 
Bldlu.:o-A¿u.l 
Blanco-Ama.nllo 
Blanco-Rojo 
Bla...-rico-Vcrde 
I3ld.ll..cv-!'-:arJ..njo 

Tabla 2.1 O. Código de colo~ (l ,atinca.."a). 

'-.JNpo de 5 sectores 

Azul 
Amanllo 
Rojo 
'\lerde 
"!'S'ara.nja 
Bld.11~0-A.Lul 

Fabricantes: LATINCASA ... CONDln.fEX y CONDUCTORES !l.fONTERREY. 

• Ténnlno dcn.nk.lo en el eJo5.Mrk> 
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2.6.7. C.'uble tipo ICe/,,"V* (Cnrdún n1nrfil pnru uso interior). 

C'ahlc: fC.-,m1ado por dos '") tn.:s con<lu~torcs de ...:obrl! estañado de calibre 0.64 mm 
(22 A\\"(j) aislados con polictilcno. Los condudorcs sc idcntifican por un código de 
colores (ver tahla 2. 1 1) y cstún reunidos bajo una cubicrta dc pnlicloruro de vinilo (PVC) 
..:olor 111arli l. 

.·\.plicación.- Estll.!' L.:ahl..: :->\.! -.:n1plca prin~ipuhn..:nti.!' ..:n instala...:ioni.:s tclcf<.:,nic<.1!-> int..:rior~s. 

'-"n 1.:.t ~<..n1..:xi~n1 d\o!' a.para tos h .. "l~t¡·,nit..:os. pudii.!ndo ~star· pan . .:ialn1c-nh! a la inti.!tnpt.!rÍ..: cuando 
se trate d..: tran1os cortos. 

l cr. <.. .... onductor A.ño de fabri~ación 

L ,timo dígito Jcl año <le 
fahric;ición 

o 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

Saranja 
Blanco 
Gtis 
'\.,.iolet;i 
~cgro 
Cak 
.·\.Lul daro 
Atnarillu 
Rojo 
'\.. · crdc claro 

:!o. (~ondU\,;lOí }dt.:Olihc.:ldón 
de (_~onductorcs Lalin~asa 

'\.'crdc obscuro 

Tabla 2.11. Códi~o de colores (Latincasa). 

3cr. Conductor 

.-\zul obscuro 

Fabricantes: L .. -\.TINCASA .. CONDU'.\IEX. CO>:DL'CTORES '.\lONTERREY y 
CON E LEC. 

• Térmluo dennJdo en ~• glou.rlo 
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2.6.8. Cable tipo SCREB • (Polilam). 

Es un cable formado por alrunbro.>s d.: cobrc suave. con aislamiento de 
polipropik>no. Sus conductores están identificados por un código de colores y son torcidos 
~ pares en so.>o.>lon:s <.k 5 ó 10 pan .. -s.D..-p<."fldioendo del núml!ru di! parl!s dd cable. los 
sectores se reunen para formar grupos y éstos al agrupan;e entre sí forman el cable. tanto 
los sectores como los grupos se identifican mediante separadores de colores (ver tabla 
2.12). 

El ..,;onjunto dr.: ~onductor~s s«o: t.:n..::uc:nt.ra proh:gido ~un u.na barr~ra t..!nnica, y sobr~ 
ésta se coloca el blindaje del cable el cual consiste en una pantalla de aluminio sellada a la 
cubi<!rta o.>x"l.<!rior d.: poli.:tileno di! color negro. 

;\.plicación.- Se usa corno cable de acometida en las redes telefónicas. para la instalación y 
distribución subt~rránc.:a por l..'.:a.nali.z.ación J..: sistcn1a.s presurizados y para la interconexión 
de cajas de cH~1rihl1cié-n y locales tclef0nicas. 

Este cable se fabrica en los siguientes calibres: 

Calibre 26 .\. '\VG (0.40 mm) 
Calihre 22 AWG (0.64 mm) 

• Tft"mlDo dcftnldo e• et closario 

Calibre 2~ ,'\. '\VG (0.51 m.m) 
Calihre 19 AWG (0.91 mm) 
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.. '\blJ.llti.:n tos. 

No. de Par Conductor .. .:i .. Conductor .. h .. 

Blanco Anti 
2 I3lanco .'\...-narillo 
3 BldJl-.;O RVJU 
4 illanco Verde 
5 Blanco Na.ranJn 
6 Negro Azul 
7 :-..:cg:ro An1.uillo 
8 l'\:egro ROJO 
9 Ne~o Vcrde 

10 Negro Narnnja 

(a) 

Hilos de identificación 

No. de Sector o Gnrpo Se-ctor de JO pnre C"TT"ltpo de~ secfl':"Tec; Gn.rpo rle JO c;e'(""f~ec;; No de grnp<" Gnrpo de 10 sectores 

Azul Azul Az:ul 13 Negro-Rojo 
2 !\niari!Jo .'\zul Arnanllo 1<1 Negro-Verde 
3 R\.Jjo .A.1narillo Rojo 15 Negro-Naranja 
4 V"Tde Amanllo V.,.-dc lo Gris-Azul 
5 Naran1a Roio Narania 17 Gri.~-A.rnanllo 
ti Rh"nco-An1' Rnjn Rl;,.nro-A711J IR C-,ric;-Naranja 
7 Dlanco-.1\..marillo E!.anco-.i\lnó:1.!""..llo ),;> Gris-Verde 
g BLua.,;o-Ruju Bia.1aco-Roju ~o G1U-Ncil1:~lljid. 

9 Blanco-Verde Blanco-Verde: 21 Violeta-Azul 
10 Blanco-Naranja Blanco-Naran_1a 22 "Violet.a-AmariUo 
11 !'-1~o-."-.7U1 :?3 Violeta-Rojo 
12 :-..:.:g.rv-.AJ1i.s.rillo 24 Viül..:lit-\.·erd..: 

(b) 

Tabl.ao 2.12. Código de colores (Latine......). 

Fabricantes: LA TINCASA y CONDUMEX 
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C.'npifulo fil. 
Disefio de la red tl'lef"ónica interna del Hospital c;eneral 1-{eJ!ional No. l c;ahriel 

l\-lancera en l\li·xif.:o J).Ji' .. 

Para JJcvar .a caho el disc.:110 de una rc.:c.J tcJcJónii..:a c.:s nccc:s.arin ..:ono..:~r Ja 
distribución de.! Jas árli.!as c.!'Il que.: cst¿í di,·idido el inrnuc.!hll! i..:on c...•J ohjc.:to d .... · pJ.ani ti .... ·ar· Ja 
distribución di.!' la red. lo cual pcn11itt: i..:uantiJi..:ar c.!') núnh:n .. -. dc t.:~tc.:n~it.lncs tch.:J,)nic...:a<.,; qtJc. .. • 
rcquit:TL!' c:J inr11u..:hh.:. 4.!'.stc.: e.fato es indispcnsahli.: para c.:lcgir la i.:apa .... ·idad qui...· n .. ·qui.:n: el 
conmutador para cubrir la!' n~cc:sidadc.:.s inn1c.:di~ttas y a flitun.) del innnh.:hlc.:. En Ja c.:h:L"'--·ic",n 
de] conn1ut.ndor intcr\·il!n'"-"n adc...~·n1~is de la c.apaL.:id.:1d de- lineas tc.:Ji.:f1..'lnit.:as. t1tn .. l~ par.úr11ctros 
como son: Jacilid:tdc.:s y sc.:rvi .... ·ios f..JUC' proporL·ic..lll.:t. &.:ic.:cuciún df.! rnanlt..:nitnic.:nll) prc.:,·c.:nti\·u 
y correctivo:- su costo. ctl.:. 

Con10 Ja. red t«.!Jcf"c..->nic.:a se.: dibuja usandn 1~1 sir11h0Jc..,g.ia nnnnatiz.ac..1.:1 (\·i~ta en '---aJ 
punto 2.2. J) sobr~ Jos planos de planta se &..·onsic.1t..·ra ni...:4..'.'f...'.'Sari<.) i..:xpli~ar al 11...'""'1<.lr Ja r11aner~1 
correcta d~ interpretar dit:hos planos .. -\. continua(.;'ión y a rnanc.:ra di.! cjc.:rnplo se.: d..:sc-rihc.: la 
interpretación dc.:I plano d..:: pJant.a del s..:n1i:..útanc..·) L"orri..:spnndic.:nt...: al c.:th:rpo I~ (C'onsuha 
e;i..-ien1a). d~I rnisrno rnodl.> ~orno si.: inti..:rpn.:tara este.: platJL). dc.:hc.: i:J h.•1.-·tor sc.:r ..::ipaz de.! 
interpretar al resto de.! los planos di: planta ~uc ¡,;oo111prc.:nc..J...: cstc.: proycl.:to. 

Ejen1plo: 

I....os planos dc c-sti: proyecto c.st.&.in sc.:ccionados c.:n un dc.:tf.!n1linado nlunc.:ro dl.! parte!-.. 
dc:pendiendo de! su tan1año. esto es dchido a que.: corno los planos n1idl.!n aproxi111adar11~nti.! 
1 nL'-:0.90111 y al doblarlos para int<:grarsc a este lrahajn. dilicul!a la cn..:uadcn1ació11 dd 
misn10 .. a.si corno el n1an~jo d~ dichos plant.)S. <>tr.a opción podría haher .sidt.l .. r~du~ir c.:J 
tarnafio de Jos planos .. p\.!ro .a] hacc.!'do no Sf.! apn:ciarían las notas y Ja sirnbología d~ Ja rt.!d. 
Por estas. razone:-- si.: optO pt..,r di,·idir· en sc.:ccin11~·s 4l los pJa1J('tS cuya secucnl..:"ia ~~tarú 
indicada por un diagran1a al inicio d~ cada plano. 

En la página J 41. pucdc observar"..: la nwncra co1110 ha sido dividid<' el plan<) 
corrcspondic.!nte a Ja planta st.!nlisótano dt!I cth:rpo dt.! Con.su Ita J~xt\.!n1a (puntn -J. I ) .. r11is1110 
que a continuaciún se.: dcscrih..:: 

c.íS 



En la página 144 (si.:.:ción 3) se ohscn.·a qui: junto a Ja cscalc:ra hay 3 aparatos 
te)cf"ónicos públicos d.:: alcanda ( ·A: ). con sus r.;,sp.;,ctivos n:gi>.-tros ( e· ) y la tuh.::ría 
(----) (jUC Jos i.!lllaza cntr..: SÍ. 

Se puede.: observar que junto a J tubo qth.: ,·a h¡H.:ia Jos aparatos de.: alc:an...:i.a hay una 
not~ qui.! indica cl di.úrnf.!tro inh:rior dc.:I tuho ( 19 nun) así cnrno la '-=antidad y tipo di.! 
cab)t!$ qui.! aloja L!'ll su inh.:rior (3 jun1pc.:r). 'rodas lastra~ '-.!'~l(lJ"ias qu'-.!' '\.·an di: un fl.:gistrP a 
otro están aco111parladas di.: JH.,ta~ sitni lares a Ja anh:rinr. 

En la parte superior de- Ja SC.:l..~\..·iún ~ ( púgina 144 ). ~..: ohsc.:rv.:1 qul..- junto ¡1 la~ 

i!SCa]cras hay un n:gistro ( :.:_;.-:::~-- ,-; ) '-!lit.: ..:st.:i ac ... ,111parlado <lL.!' 1.:ts siguic.:nh:~ notas: su~ 
di111ensioni.!s (56 x 28 x 1 3 c111). la pn ... ,..:\..~di.:n\..·ia d~l tuht."l que aloja a los i.:ahl~s q111..: p.;.Lc.;an 
por este rli!gistn_~ (sube a planta haja). el di.:irn\!tro interior dL.!'1 tubn ci·- ~5 nlnl)_ tip(\ y 
capa.;,idad d.;, did10s ...:abks (IC. JO P. EKJ l'.\R 161-170 : IC. 20 P.¡.:¡,,:¡ P.-\R 171-
190). 

1--.'ls notas antcrion:s sr.: inh:rpr~tan así: Se trata dr.: un n.:gistn.l di: 56 x 28 x. 1 ;\ '--111 

d~ dondt.! subr.: hacia la planta haja (n.:i.:u\!rd..: qu~ sr.: cnt.:Ut.!ntra t.:n c1 st.!tnisótano) un tuh,~ 
de 25 n1n1 qur.: aloja t.:11 su inh:rior dos cah1r.:s: UJH' d\! JO par·L.!'s tipo E1'..I qur.: L"l.lTTr.:spond..: a 
los pal'.::s 161 al 170 (d.;, la local 1 7). y.::! otro d.., 20 par.os tipo EKI qu.;, ú>rr..:spond.: a los 
paJ'.;,s 171 al 190 (d.:: las locaks J 8 y 1 9). 

Los aparah."ls tclr.:fónicos s~ n:prir.::sr.:ntan de la siguil.!ntr.: n1an~ra: 

-/1''· 

L ... inea din.:cta .. aparato c-n sistc-r11a s:ccri.:t.::1ri.:.tl prin1ario. 

Linc-a dire&.:t.a. aparato cn sist~rna s~crr.:t;:1ria) sr.:cundar·io. 

E::--..1.r.:nsión bidircccio11.:1L aparato \.!'n sist\.!"111.:t sccrr.:-tarial prin1ario. 

E.'.\..1.r.:nsión bidirc:ccionaL aparato r.:n sistr.:111.::i si.:cr...:tarial s..:cundar-io. 

E~1.ensión direccional_ aparato c:n sistcn1a s~cn.:tarial prin1ario. 

E""-1.ensión dirr.:ccionaL aparato en sist~n1a sc-1..-rl.!tarial sr.:i.:undario. 



Linea directa.. aparato de mesa normal. 

Ex-tensión bidircc:cional~ aparato d\! n1csa nonnaL 

Ex-tensión direccional. aparato de mesa normal. 

E"1ensiñn de intercnrnunicaciéin~ aparato de mesa normal. 

Lc>s registros que tienen dit>ujado junto este simt>olo IJ representan a los registros 
de distribución (locales telefónicas). que como se! muestra en la pagina 146 (sección 5) 
deben de llevar las siguientes notas: Número de local (LOC l 7). número de servicios que 
alimenta ( 4 servicios). dimensiones del registro (56 x 2l:( x 1 3 cm). 

F.n ~e C<1pift11n o:.;e present:t 11nrt secuenci;i p:tr:1 el ch<;~ñn rfe l:t recl tc:-lefónic;:r del H 
G. R. No. l. Esta sccut:ncia st:: basa ..::n la t!.>i..pc:ri\!1u.;i.a. 4ut: se ha a«.k.¡uiric..lu al colaborar con 
el personal del I!\fSS del área de telecomunicaciones. Los pasos de esta secuencia son: 

1) Reconocer los cuerpos y las áreas que constituyen al Hospital G.;:n.;:ral R.;:gional 
No. 1. 

2) Detenninar el lugar para la acometida de TEL!\fEX. 

3) Determinar la ubicación del local del conmutador. 

4) Determinar la ubicación y número de aparatos telefónicos. 

5) D.:tc:nninar la ubica.:ión y nú1n.:ro d.: lo.:aks telefónicas y registros d.: paso. 

6) Determinar la capacidad de la acometida. 

7) Determinar la capacidad del conmutador. 

8) Proponer el tipo y capacidades de los cat>Jes a emplearse. 

9) Calcular el diámetro de la tubería. 
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1 O) Elaborar el plano de corte vertical. 

1 1) Elaborar el dir.;:ctorio t.::k:íón_ico. 

12) Elaborar la cua.ntifi.,;a..:iúu y custu Je la 1·.:J. 

3.1. Cuerpos y áreas que constituyen ni Hospital Gencrnl Regional No. t. 

Esta unidad hospitalaria consta de tres edificios llan1ados cuerpos del hospital. los 
cuales alojan n las dif"erent= áreas de trahajo que se encuentran distrihuidas en cada uno 
de sus niveles. A continuación se dc:scribe ei,-ia distribución: 

Hospital (Cuerpo A_). 

F.I edificio cnrrespnndiente al Hnspital ha sido designado (de manera arhitraria) 
con10 cuti.!'rpu A .. el ~ual ..:uc-nta t.,;Ull 1 O ni vt:h:~~ Ja....,. árc::as d..: traba ju h . .x.:aliL.a~ en ...:aJa uno 
de estos niveles puede-o consu?tar><e en el plano de- planta corrc-spondient<> (a <>xepción del 
sótano y del séptirno piso. :va QU<> los planos dc planta d..: éstos niveles no s..: incluyen en 
este trabajo). ,;'\. continua..:ión se mencionan las áreas di.: trabajo con que cuc:nta cada uno 
de los l O niveles de este cuerpo: 

Niveles: 

Sótano 

Scmisólrulo 

Planta baja 

.~as de trabajo: 

Estacionamiento público. 

Scn.:icios generales .. Dictología .. 
Conservación. Anatomía patológica. 
Ba.tlus y v..::stidu1·.;,., para p.:rsunal. 
Comedor para personal. Conmutador, 
EstacionaJniento de cuerpo de gobierno. 

Admisión hospitalaria. Cirugia. CEYE. 
Urgencias p~diátricas y di.! adultos .. 
Jef:"ltura de errfenneras. T~"Tapi:t inte-nsiva 
y Cirugía (corta estancia). 
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Niveles: 

Primer piso 

Segundo piso 

Tercer piso 

Cuarto piso 

Quinto piso 

Se:\.-to piso 

Séptirno piso 

Consulta ell.-terna (Cuerpo B). 

A.reas de. trubnjo: 

Banco de sangre. Laboratorio. 
Radiología. 

Gobicn1u~ Inhalott.!rapia. l~iálisis. 
Diálisis pl.!riton..:al y 1 Ien1odi¡i]isis. 
Quin1iotr.:rapia. 

J-Iospitaliz41ciún pcdiútri..:a (50 cantas) 

Hospitalización adultos (54 camas) 

Hospitalización adultos (54 camas) 

l lospitalización adult<>s ( 54 camas) 

Ca...<.;.a de !\.1:íqu in.a!--. 

El edificio corrcspondicntli.! a la Consulta Extcn1a ha sido d&.!sign.ado ta111bi.Sn d~ 
manera arbitraria con10 cuerpo B. el cual cuc-nta con 5 nh:i.!h:s. ta.." ár~as de trahajo 
localizadas en cada uno de estos niveles puedi.:n c-onsultarsi.: en el plan'-.., de planta 
correspondiente .. --\. continunción se 1ncncionan las áreas de trabajo con qt11.: cuenta cad.a 
uno de.!' los 5 nivclt!s dl! este cu.:rpo: 

NiYel<.>s: Ar<.>as de trabajo: 

Scnlisót:mo Enseñanza y Blihioteca. 

Planta baja Sala d.o exposicion.os. Auditorio 
..-\rchi,·o clinico. 

Del prin1.oro al t.orcer piso Consultorios d.o especialidades (38). 
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Estacioruunlento (Cuerpo C). 

El edificio correspondiente al Est.acionrunicnto ha !<ido de!<ignado como cuerpo C. el 
cual cuenta con 6 niveles. A continuación se mencionan )as áreas de trabajo con que 
cuenta cada uno de los 6 niveles de este cuerpo: 

Niveles: ArclL'> de trabajo: 

Sótano E~"lacionamicnto. 

Planta baja Casa dt! máquinas y cstacionatniento. 

Del primero al cuarto piso Estacionamiento. 

3.2. Ubicación de la acometida telefi>nica. 

Consid=arrios la ubicación de la acon1ctida con10 primer paso debido a que es el 
punto de conexión entre la red pública (TELl\lEX) y la red privada que se va a diseñar 
para el hospital. Las características de la acon1ctida teleíónica se nu.-neionaron en el punto 
2.3. Es importante para el proyectista conocer la ubicación de la acometida y el lugar en 
donde !<erá instalado el conmutador. porque a partir de ellos.o planificará la red privada. 

La acometida pública que alimentará al H.G.R. ;-.;o. 1 llega a partir de un pozo o 
registro ei..""terior (similar al mo»trado en la figura 2.4 en el punto 2.5. l.) ubicado en la 
calle Gabriel l\.1ancera.. e»""te registro se <..-nlaza con otro pozo sinlilar al mostrado en la 
figura 2.3. que se encuentra dentro del predio del hospital (patio de maniobras) a travcs de 
una tubería de asb..."Sto-ccrnento de 1O1 mn1 de diámetro. pnr donde pasará el cahk de 
acometida h~~l el local di.!l conn1utador,. cuya ubi~aciún st.: dt:s~ribc c:n i.!l punto 3.3. La. 
trayectoria y la ubicación de la acometida puede con.sultars..: en el plano de planta de 
conjunto (plano IT- TCE-01) en la página 288 d..: e""te trabajo. 

La capacidad de la acometida se tratará en el punto 3.6. 
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3.3. Ubicación del local del corunutador. 

La ubicación del local se muestra en el plano IT-T-1 - 01 (punto 4.6. sección 3. en 
la página 182 de este trabajo). En donde se puede apreciar el área detenninada para el 
local del corunutador y cuyas características ya se describieron en el punto 2.3. La 
ubicación del local del corunutador es designada por el personal que planifica la 
distribución de las áreas en el inmueble. previamente asesorado por el proyectista que 
representa a la compru"\ía teleíónica que ino.-talará el equipo teleíónico. dicho proyectista es 
quién se encarga de distribuir a los elcnt<--ntos que se alojarán en este local (vistos en el 
punto 1.3.1.). La di,.tribución de los elementos del conmutador del Il.G.R. ~o. 1 se 
muestra en la gtiín mecánica del local del conmutador mostrada en el plano de corte 
vertical (plano IT-TCV-01. localizado en la página 289). 

En dichos planos se puede apreciar que el área del local del corunutador se ubica en 
la planta semisótano y ~ti dividida en tres secciones: En la primera sección se ubican las 
mesas de operadoras y un sanitario. En la segunda sección se ubican: el gabinete del 
conmutador, los protectores de línea. el punto de prueba y d distribuidor principal. En la 
tercer sección se ubican: El rectificador v el banco de batcrias. Se ha dividido en tres 
secciones con el objeto de p<.-mtitir el pas~ al equipo (gabinete del conmutador. punto de 
prueba y distribuidor) sólo al personal autorizado. así como proporcionar a las operadoras 
un aJllbiente agradable. separadas del equipo. Las dimt..-nsiones del local del conmutador 
son: 8 x 4 metros. 

La capacidad del equipo (corunutador) se tratará en el punto 3. 7. 

3.4. Deternúnación y ubicación de aparatos telef"ónicos. 

El tipo de servicio teleíóruco así conto el tipo de aparato se dcterm.ina dcpendi.:ndo 
de las necesidades del área operativa tal y como se trató en el punto 2.4. 

La ubicación de los aparatos teleíónicos se dibuja empleando la simbología 
norrnatizada (vista en el punto 2.2.1) sobre las arcas de trabajo (oficinas. consultorios. 
laboratorios, talleres, controles, etc) y se representa en los pl:u1os de planta de este 
proyecto. localizados de la página 141 a la página 288 del capítulo IV de est..: trabajo. 
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3..3. Ubicación del local del corunutador. 

La ubicación del local se muestra en el plano IT - T-1 - 01 (punto 4.6. sección 3. en 
la página 182 de este trabajo). En donde se puede apreciar el área dctenninada para el 
local del conn1utador y cuyas características ya se describieron en el punto 2.3. La 
ubicación del local del corunutador es designada por el personal que planifica la 
distribución de las áreas en el inmueble. prcvirunente asesorado por el proyectista que 
representa a la con1pañía telef"ónica que instálará el equipo telef"ónico, dicho proyectista es 
quién se encarga de distribuir a Jos elcnJentos que se alojarán en este local (vistos en el 
punto 1.3.1.). La di,.-tribución de los elementos del conmutador del II.G.R. :-.:o. 1 se 
muestra en la guía nlccánica del local del conmutador mo,.1.rada ,:,n el plano de corte 
vertical (plano IT-TCV-01, localizado <.."Tl Ja página 289). 

En dichos planos se puede apreciar que el área del local d<!J conn1utador se ubica en 
la planta semisótano y está dividida en tres secciones: En la primera sección se ubican las 
mesas de operadoras y un sanitario. En Ja segunda sección se ubican: el gabinete dd 
conmutador. los protccton:s de linea. el punto de prueba y el distribuidor principal. En la 
tercer sección se ubicaJ1: El rectificador y el banco de batrnas. Se ha dividido en tres 
secciones con el objeto de pennitir el paso al equipo (gabinete del conmutador. punto de 
prueba y distribuidor) sólo al personal autorizado. así como proporcionar a las operadoras 
un an1biente agradable. separadas del equipo. Las dimensiones del local del corunutador 
son: 8 x 4 metros. 

La capacidad del equipo (conmutador) se tratará en el punto 3. 7. 

3.4. Deternúnación y ubicación de aparatos tekf"ónkos. 

El tipo de sen.;icio telcf'ónico así con10 el tipo d~ aparato se dctern1ina dc:pendit:ndo 
de las necesidades del área operativa tal y corno se trató en el punto 2.4. 

La ubicación de Jos aparatos telelónicos se dibuja cnJplcando Ja simbología 
nonnatizada (vista en el punto 2.2.1) sobre las áreas de trabajo (oficinas_ consultorios. 
laboratorios, talleres. controles, etc) y se representa en los planos de planta de este 
proyecto, localizados de Ja P'igina 141 a la página 288 del capitulo I\" de este trabajo. 
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3.5. Determinación y ubicación de las locales telef"ónJc...,. y re21stros de paso. 

El número de locales en un área detcnninada estará en función de In cantidad de 
servicios (líneas telef"ónicns) que ésta requiera. Cada local telef"ónica tiene capacidad para 
que se le conecten 1 O pares. esto es; que pu<!dc alin1entar a un máximo de I O servicios. s., 
recotn..ienda dejar en In local un mínimo de 3 pares libres o de reserva (que no alimenten 
ningún servicio) con el objeto de cubrir la dcrnanda de s<.-rvicios que pudiese surgir en un 
futuro. y • si se presenta el caso de que de uno de los pares que llega a la local y que 
nlin1entan un servicio se daña. <!S posible emplear uno de los pares de reserva para 
reemplaz.:u- al par dat1ado. 

La ubicación d<! las locah..-s telelónicas y registros de paso se dibuja sobre los planos 
de planta. etnpleando la simbología normatizada (vista en el punto 2.2. 1 ). La ubicación de 
todas y cada una de las locales telef"ónicas y registros de paso del H.G.R. 1'o. 1 puede 
consultarse en los planos de planta de c'"'-tc proyecto. 

La relación de locak-s telelónicas nos sirve para conocer el núrn .. -ro de las Jocak-s 
telelónicas que constituyen a la red prin1aria del H.G.R. No. 1. a.'<í como también el área 
que cubren y la cantidad de S<.·rvicios que se concct.an en cada una de éstas. Los servicios 
representan a los aparatos telelónicos que se instalarán en cada una de las área.'< del 
hospital. 

A continuación se describe una relación de Joca1L~ tclcfi.=..nica_" con10 muestra de Jo 
que será Ja distribución de dichas local.os: 

Consulta ex-terna (de la local J a la 19). 

Tercer piso con las locales l 11 In 4 

Local 1 con 6 sCT'\.icios. 

Para el consultorio 31 (Dermatología) 
30 (Dermatología) 

1 · 29 (Urología) 
1 28 (Urología) 
1 27 (Neumología) 
1 26 (Alergología) 
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Local 2 con S sc..""l'icios. 

1 Para el consullorio 25 (Pediatría) 
2 Para Ja mesa de control No. 5 
2 Para las alcancías 



Local 3 con 6 servicios. 

1 Para el consultorio 32 (Prueba de esfuerzo) 
1 33 (Cardiología) 
1 34 (Cardiología) 
1 35 (Cardiologia) 
1 36 (Elcctromiograiia) 
1 37 (Neurología) 

Segundo piso con las locales 5 a la 8 

Local 5 con 5 servicios 

1 Para el consultorio 13 (Oftalmología) 
1 14 (Oftalmología) 
1 15 (Fotocoagulación) 
l 16 (Fotofluroangiografia) 
l 17 (Ofutlmología) 

Local 7 con 6 servicios 

1 Para el consultorio 18 (Audiología) 
l 19 (Pruebas vestibulares) 
1 20 (Otorrino) 
1 21 ( Otorrino) 
1 22 (Psiquiatria) 
1 23 (Psicología) 

Primer piso con las locales 9 a la 12 

Local 9 con 5 servicios 

1 Para el consultorio 1 (11.'lcdicina del Trabajo) 
1 M 2 (Cirugía plástica) 
l 3 (Endocrinología) 
1 4 (Medicina interna) 
1 5 

7ó 

Local 4 con S servicios. 

1 Para el consultorio 38 (Neurología) 
2 Para la mesa de control No. 6 
2 Para la." alcancía." 

Local 6 con 4 servicios 

2 Para la mesa de control No. 3 
2 Para la." alcancías 

Local 8 con 6 servicios 

2 Para la mesa de control No. 4 
2 Para las alcancías 
1 Para el consultorio 24 

(Nutrición y Dietética) 
1 Para el CE1'."'DIS 

Local 10 con 7 scn.icios 

1 Para el jef"e de 
2 Para la mesa de control 
1 Para el trabajo social 1 
1 Para el ttabajo social 2 
2 Para las alcancías 

depto. 
No. l 

clínico 



Local 11 con S servicios 

1 Para el consultorio 
l 
1 

6 (Cüugía m.a.xilofacial) 
7 (Gastrocntcrología) 
8 (CiJugía pediátrica) 
9 (CiJugía general) 1 

1 1 O (Traumatología) 

Planta baja con las locales l 3 a la 16 

Local 13 y 14 con 8 servicios 

2 Para las alcancia..'< 
2 Para el archivo 
1 STh.-10 
1 
1 
1 

jefe de sector 
coordinador 

Para Ja cascu de proyección 

Semisótano con las locales 1 7 a la 1 9 

Local 1 7 con 4 scrucios 

1 Para el cuarto f"otografia 
1 Para la casa de máquinas 
1 biblioteca 
1 Para el cuarto de dibujo 

Local 12 con 6 servicios 

1 Para el consultorio 1 1 (Trawnatología) 
1 " 12 (Rcurnarología) 
2 Para la mesa de control No. 2 
2 Para las alcancías 
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Local 15 con 2 "CfVicios 

1 Para el módulo de infonnes 
1 Para la sala de exposiciones 

Local 16 con 2 sen.icios 

2 Para las alcancias 

Local 18 y 19 con 9 servicios 

l Para el abnacén No. 1 
1 
2 
l 
1 
3 

almacén No.2 
Para la jefatura de enseñanza 

subjcfatura de enseñanza 
Para el cuarto de ediciones 
Para las alcancías 



Hospitnl de la local 20 n In 60 

Sexto piso con las locales 20 y 2 1 

Local 20 con 6 scn.icios 

Para los médicos residentes 2 
Para el trabajo de médicos 2 

trabajo de crúcnn=as 2 
C"E1'.'DIS 

2 Para la recepción (enU°e'.istas) 

Quinto piso con las locales 22 y 23 

Local 22 con 6 servicios 

1 Para los médicos residentes 2 
1 Para el trabajo de médico" 2 
1 trabajo de erúenncras 2 
1 CENDIS 
2 Para la recepción (entrevistas) 

Cuarto piso con )as locales 24 y 25 

Local 24 con 6 scn.icios 

Para los médicos residentes 2 
1 Para el trabajo de médicos 2 
1 trabajo de crúcrrncras 2 
1 CENDIS 
2 Para la recepción (entrevistas) 
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Local 2 1 con S sen.icios 

Para el jefe de departamento 
trabajo de médicos 1 
trabajo de c::nlerm=as 

Para loR médicos residentes 1 
Para la casa de m.iquinas (7° nivel) 

Local 23 con 4 servicios 

1 Para el jefe de departamento 
1 trabajo de médico" 1 
1 trabajo de enf"ermcras 1 
1 Para los médicos residentes 1 

Local 2S con 4 sen.icios 

1 Para el jefe de departamento 
1 trabajo de médicos 1 
1 trabajo de crúcrmcras 1 
1 médicos residentes 1 



E.STA TES\S 
~lUi OE. Lf> 

NO UEBE. 
BIBUfffEC'-

T..:rc..:r piso con las locales ~(,a la 29 

(.u cal .26 ~· 2: 7 con K ~cn.;cio~ 

1 l'."lra pn.h .. \o.!dirnic,;ntos 2. 
1 1'.1i-.:i d CE:-:DJS 
2 l':ira l.:a rc~cpción (cntrc'\.ist.-is) 

Para t:l 11·.:ibajo lle cntC:nncra.s 3 
rrabajo de cnJt:nncras 3 
trabajo Je m¿dicos 2 

P.u.:i los médicos n.:sidcnrc:s 2 

Segundo piso con las locales 30 a la 36 

I...ocnl .JO y 31 con 9 !-.cn.icios 

3 Para Ja dirección 
2 Para t:I subdirector administrativo 
3 subdirector médico 
1 Para copias 

l..ocaJ 33 con 3 scn.icios 

3 Para Ja..~ alcancías 

Local 35 con S sen.icios 

1 Para el consultorio de urología 
1 Para la mesa de: control 
1 cambio de linea 
1 
1 

Jictista 
consultorio de diálisis 

Local 28 y 29 con 8 scn.;cio~ 

Par.a el jc:íc de departamento 
banco de leches 
lrab.:ijo de cnícnncra.s 
trabajo <le en1C:nncras 2 
;írca de lactantes 
trahajo de n1édicos 

Para pro~c<lirnicntos 1 
P.:u-a los mCdicos rc ... idcntcs 

Local 32 con ..i. scn.icios 

l Para el almacén 
l 
l 
l 

consultorio inhalotcrapia 
Para quirn.ioterapia 
Para el consultorio de oncología 

Local 3-1 con 5 sen.icios 

Para el CE:::-..TIIS 
Para la alimentación parenteral 

l Par:t el trabajo de médicos 
l almacén de: matc..-ria.1 esté1il 
1 tratamiento externo respiratorio 

LocaJ 36 con 7 scn.icios 

l Para el trabajo de médicos 
l Para hcmodiálisis (trab. de enfermeras) 
l Para el jef"e de sen.icio 
2 Para el área de tratamiento (control) 
l Para preparación de soluciones 
1 Para endoscopias (central de enfermeras) 
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Primer piso con locales 37 a la 43 

Local 37 y 38 con 10 servicios 

1 Para el área de onn,,,, y plasmas 
sueros 
inmunología 
parasitología 
bacteriología 1 
bact< .. -riologia 2 

1 
1 
1 
1 
1 
1 Para preparación de medios de cultivo 
1 Para el refectorio 
1 jefe de servicio 
1 consultorio 

Local 41y42 con 9 sen.icios 

1 Para el lomógrafo 
1 Para estudios especiales 2 
1 Para angiogra.fia (control) 
1 recuperación y descompresión 
1 Para el cu.arto de revelado 
1 
1 
1 
1 

cuarto oscuro 
Para el área de interpretación 
Para rayos X dental 
Para el mastógrafo 

Planta baja con las locales 44 a la 52 

Local 44 y 4.5 con 1 1 servicios 

4 Para las alcancías 
1 Para el quirófano (pediatría) 
1 Para el área de primer contacto (ccn.L. enfermeras) 
1 Para el área de w-gcncias (control) 
1 ultrasorúdo 
l Para observación pcdiauia (cent.. enferrnera.s) 
1 Para el jefe de servicio 
1 descanso de médicos 
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Local 39 con 6 servicios 

3 Para las alcancías 
1 Para la rnesa de control (T.:\,,1.S.) 
l Para gasometria y electrolitos 
1 Para coagulación y prueba." esp. 

Local 40 con 6 sen.icios 

Para el ultrasonido 
Para esrudi°" especiales 1 
Para la casa de máquinas 
Para el área de urgencias 
Para el banco de sangre 
Para morfología 

Local 43 con 6 servicios 

2 Para las alcancías 
1 Para el archivo (control) 
1 jefe de servicio 
1 trabajo de médlcos 
1 Para estudios especiales 3 

Local 46 con 4 sen.icios 

2 Para observación adultos 
(central de enfermeras) 

1 Para el coordinador 
1 Para trabajo social 



Local .t7 y -'8 con 11 sen.icios 

Par:i las entrc:vi..;tas 
Para adrn.isión ho,.pitalaria (conlrol) 
Para <.-ntn:ga de maler"ial limpio 2 
Paca cirugía corta estancia (cent. cn.fcnncr.a..CJ) 
Para trabajo social 
Para entrega de ""11crial limpio 
Para Ja jefatura de cnt·ermera.." 

dietisla 
Para el trabajo de cn!errncras 
Para guarda de marerial estéril 
Para el jete de scn.icio (C.E. Y.E.) 

LocaJ 50 y 51 con 12 sen.icios 

1 Para el quirófano 1 
1 quirólano 2 
1 quirófano 3 
1 quirófano 4 
1 quirófano 5 
1 quirófano 6 
1 jefe de servicio 
1 transfcr (control) 
1 descanso de médicos 

anestesista 
cuarto oscuro 

Para el área de recupcración y preparación quirúrgica 
(central de enfermeras) 
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Local 49 con S scn.;cios 

Para la farmacia (responsable) 
íarmacia. 

(microproce,.adores) 
Para el trabajo de médicos 

asic.;tcntc médico 
Para trabajo social 

Local 52 con 4 serncios 

1 Para el laboratorio 
2 Para el área de terapia intensiva 

(central de monitores) 
Para el jefe de servicio 



Semisótano con las locales 53 a la 60 

Local 53 y 54 con 14 sen.icios 

Para el A.P.S. (control) 
A.P.S. (checadorcs) 

Para la caja 1 
caja 2 

Para el control de per.mnal 
Para el área Je inventarios 

fuerJ'.ll de trahajo 
Para scn.icios generales 

aha..'ltccirn.icnto!\ 
Para el jefe del departamento 
de contabilidad 

1 Para atención a personal 
1 Para el jefo de pcrson.a.l 
1 Para el área de costos y presupuestos 
1 contabilidad 

Local 57 con 6 sen.icios 

1 Para patología (control) 
1 patología (jefo de sección) 
1 patología (autopsia) 
1 Para el laboratorio citología 
1 histología 
1 descripción macroscópica 

Local 59 con 7 servicios 

3 Para el residente de conservación 
1 subrcsidcnte de conservación 
1 apoyo técnico 
1 Para ingcnicria biomédica 
1 Para el taller de equipo médico 
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Local SS y S6 con 11 scn.icios 

1 Para f"omcnto a la salud 
(en"""-istas ·médicas) 
Para tomento a la salud 
(exploración y detección) 

1 Para el alrn.accn (mostrador) 
1 alma.eco (encargado) 
J Para nulric;ón y dietética (jete) 
1 nutrición y dietética 

(subjefo) 
nutrición y dietética 

(jef"c de producción) 
nutrición y dietética 

(conlr<>l) 
nutrición y dietética 

(recepción de víveres) 
1 Para el sindicato 
l Para la mesa del control 

(comedor) 

Local SS con 5 servicios 

1 Para el patólogo 1 
1 patólogo 2 
1 patólogo 3 
1 patólogo 4 
1 citotecnólogos 

Local 60 con 6 servicios 

1 Para la casa de máquinas 
1 Para el taller de plorncria 
1 el=tricidad 
1 pintura 
1 aire acondicionado 
1 general 



Estucionun1iento. 

Planta baja con la local 6 l 

Local 61 \.":On 2 scnicíos 

Para la casa de tnáquin.as 
caseta de '\.-i.gilancia (estacionamiento) 

3.6. Detenninaciún de la capacidad de la acon•etida. 

La capar.::idad dL! la a~ornetida d..:pc:-nd(!rá d\.!l 11ún1~ro dL! lineas dirl.!cta.s. públicas y 
troncales que el hospital rc.:quic.!n.: para satisfitc\!'r sus neccsidad..:s de comunicación 
telefóni.:a ..:on la red pública (TEL!\.IEX). Se ha contabilizado un total de 7 lineas dire ... -tas 
(quo> induyen 2 lineas para rax) y 3 1 lineas públkas para tcl..!fonos de alcancía. 

L.a.s extensiones d..:l l.:onnu1tador t~ndr:in accc.:so a la r\!d pública para hacer 
llamadas e:-..-ternas a trav.!s de las lineas troncales. El Departarm:nto d.., 
Tt!lL!co111unicaciont!s dlO!l I~ISS. has6.ndos~ ..:n un ..:studin d\.! int~nsidad de tr:ifico cuya 
finalidad c.:s dc.!t..:rn1inar la probabilidad ,_h.: qu..: un usuario di..: una c.!Xtc.:nsión tl!'nga acl.:...:so a 
la red pública c.:uan<lo lo requi~ra ha cstabl..:..:ido yLh: por ~~da 8 \.!Xt\!n.sion\!s qu~ necc!:'it~n 
salida a la r<.!d pübli.:a k corresponderá una linea tron.:al. En has<.! a lo anterior y debido a 
~1ue c;n \!] hospital sc; contabilizaron 141 ~~L\!nsiunc:s ~on salida a la. n.:d pública se tienl".! 
qu<.!: 141:8 ~- 17.63; por lo tanto. d H.G.R. :-Jo. 1 requierc de un mínitno d<! 18 líneas 
troncales. 

En has<" a lo anterior el H.G.R. :"o. 1 requkre de una acornetida de 100 pares para 
que tengan acceso a la red püblica: 7 lineas directas. 3 l lineas püblicas para teléfonos d., 
alcancía y l 8 líneas troncales. p<!rman.:ci.:ndo 44 pares d.: res.:rva para un posibl<! 
crecimi ... -nto de la red y trabajos de 111ant.!nin1i.:nto. 

3.7. Determinación de la capacidad del conmutador. 

Para d"terminar Ja capacidad del 
ex-tensiones y tron.:ales qu<" d hospital 
comunicación telef'ónica. 

conmutador es necesario conocer el número 
requicrt! para satisfacr.!r sus necesidad'!S de 
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En la rda.:ión d.., lo..::al..,s td..,fúni..::as dd punto 3.5 S'-' ti'"'n"n un total de 262 
c.!'~"'tt.!nsion\!s de Jas ..:ualc.!s 70 corrc.!spondt.!n a ~nnsulta c.!'~lt.!n1a y 190 a] hospital y 2 al 
..:sta¡,;¡, "11.trni~nto. Fs ...:unv\!'nit.!nl~ dc.:jar una r\!'st.!n:a d..: por 1o 111..:nos un 20 ° o para cubrir un 
cr..:cit11ic.:11to l..!11 la n:d. por In tanto: s~ !-.t1gii:r..: <.¡u..: Ja cupacrdad instalada• del 
con111utac..lor Sl.!a di!.! .320 t:Xtt.!nsioncs y 25 trnnc..:alt.!S. C'nn \!Sta ..:apa..:idad s~ cuhrcn las 262 
..:xh:nsion~s y 18 tn.'ltH:;.lll.!s <.¡ut.: se n.!'qui..:ri:n4 qth:d.:1ndo en rl.!sl!'rva 58 t.!Xh.:nsiont.!s y 7 
tron..:alc:s. 

3.8. c· .. bles. 

t_·na Vt.!Z c...¡ut.! ya ~0110..:..:111os ..:1 nl1111c.!ro de.: t\!l~fonos ..:n cada piso y los lugares 
probables qu~ t.!stos ocuparan así con10 los lugar..:s dondt;! St! l.!ncu..:ntran la..c;; local..:s 
tdetünicas y r"gistros <fo paso S'-' puede planear d cableado del hospital. 

El cabl..,ado d.: la r..,d comprende desd" la salida individual (roseta) de un teléfono 
hacia las l<><=al..,s tddünica.s. de .!stas hacia d distribuidor y d" a4ui al '-'4Uipo (si son 
'"'"'"t"nsion..,s) o al registro d" la acon1..,tida ('-'n d caso de lin<!as dir..,ctas. públi..::as). 

Los tipos d.: cabl..,s qu.., s.: pued.:n .:1nplear en la r..,d del hospital son los siguientes: 
SCREB. EK.I. EKC. y Jl_T.'..f PER; ya qu'-' son los que reunen las caractCT"isticas que se 
rc4ui"r'"'n para la r'-'d. 

El cable empleado "n la acon1..,tida es dd tipo SCREB (descrito en d punto 2.6.8) 
con .:apacidad d.., 1 00 pares. di..::ho cable debe ser de una pieza (sin en1palme) desde ..,¡ 
punto de cnnexión de la red de TELI\.1EX hasta el registro de acometida (punto de prueba) 
ubicado d..,ntro dcl lo.::al del conmutador. 

La alin1..,ntación d<.! las locales tel.:fónicas a partir dd distribuidor se hará utilizando 
cabl.: dd tipo EKI d..,scrito o.!n d punto 2.6.6. la capacidad de éste dependerá de la cantidad 
de sen·icios. 

• Termino d~ftnldo cu t!I e,losar1o 

84 



Normalmente se utilizan cabl..s d.:: 10 pares para alimentar las dif'.::rentes locales 
telefónicas. Sólo cuando se trata de casos especiales. por ejemplo; áreas que presentan una 
gran demanda telefónica. deb...-n utilizarse cabk·s de mayor capacidad ya que representan 
una gran cconomia. tanto en el costo de adquisición como de in~"'talación. 

El cable EKC descrito en el punto 2.6.5, ... -n su capacidad de 6 pares es el que 
cmplearemos en la instalación de los sistemas se<.--retariales. los cuales requieren 4 pares 
para su conexión quedando dos libres. 

Para la conexión de una roseta tclcíónica ~on la local teh:fónica se: empicará ~able 
de tipo .Jl.I'.l.lPER de 3 hilos (<lt..-scrito en el punto 2.6.2.) de los cuales uno permanece en 
reserva.. 

La trayectoria y capacidad de los cables que se =nplean en este proyecto se indica 
en los planos de planta correspondient.<..-s (ver puntos 4. 2 al 4. 14. páginas 14 1 a la 2 88). 

3.9. Cálculo del dbllnetro de la tuberla. 

El diametro de la tubería que se debe de emplear en la red. dependeni del número 
de cables que aloje en su interior y del diáJnetro que cada uno de estos cables tenga 
(recuérdese que el diametro de un cable está en función de los pares de hilos que lo 
fonnan). El diá.Inetro de la tubería se obtendrli. ya sea empleando el procedimiento visto en 
d punto 2.5.3. ó empleando directamente las tablas 2.4 y 2.5. del capitulo II. 

Se utilizaran las tablas 2.4 y 2.5 para conocer el diámetro del tubo que alojará en su 
interior un sólo cable de cualquier capacidad o varios cables de la misma capacidad... 

Se utilizará el procedimiento 2.5.3 para obtener el di:irnetro del ttJbo que alojará en 
su interior a más de un cable de diferente capacidad 

Como ya se mencionó, en este proyecto se utilizará Wbería para la red prima.ria y 
para la red secundaria o radial*, por lo que el cálculo de dicha ttJbería se hará de 
acuerdo a cada tipo de red. 

• Termlao ddtnklo ca el ctosarto 



Tubería para la red prbnarla.. 

a) HospitaL 

Sernbótano.- Los cables 4u<0 s<0 "'1"I1pl<0arán en .:st<O niv.:l son d.: tipo EKI en las siguientes 
capacidades: l O, 20 70 y 200 pares. Una vez que conocemos dichas capacidades 
necesitamos saber el nÚITlero de cables que se introducirán en cada tubo. así como la 
capacidad de pares que cada uno de los cables tenga. 

En d s.:nüsótano se r<0quiere de tubos que alojen l cable de 10 P .• 2 cables de 10 
P., 3 cables de 10 P. l cable de 20 P. l cable de 70 P, 1 cable de 200 P. y 2 cables de 200 
P. 

Consultando la tabla 2.4 se tiene los siguientes resultados. 

No. de cables 
1 
2 
3 
1 
1 

Capacidad (pares) 
10 
10 
10 
20 
70 

DisUnetro del tubo (nun) 
19 
2S 
2S 
19 
32 

Debido a que en las tablas 2.4 y 2.S no está contemplado el cable de 200 pares se 
utilizará el p.-ocedllnienlo 2.S.3 para el diámetro que tendrá el tubo que alojará l cable de 
200 P. y 2 cables de 200 P. 

donde: 

Au = Cdl ... d2 ... d3 ... d4 ........... dn>2 

n 

A.,= Area útil. 
d= Dirunetro exterior del cable que alojará el tubo. 
IF" Número de cables que alojará el tubo. 

Sustituyendo valores en la fórmula: 
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Para 1 cable de 200 pares: 

A = <24>' = 576 mmi 
u 1 

A este valor de área útil le corresponde en la tabla 2;3 un diántetro interno de 
51 mm. 

Para 2 cables de 200 pares: 

Au = <_2_4 + 2~~~ = 1152 mmi 
2 

A este valor de área útil le corresponde en la tabla 2.3 un diántetro interno de 
77nun. 

Obteniéndose los siguientes resultados: 

No. de cables 
1 
2 

Capacidad (pares) 
200 
200 

DbiJnetro del rubo (nun) 
!il 
77 

Planta baja.- Los cables que se emplearán en este nivel son de tipo EKI en las siguientes 
capacidades: 1 O. 20. y 200 pares. Se requiere saber que diántetro tendr:in los tubos que 
alojen: 1 cable de 10 P. 1 cable de 20 P. 1 cable de 10 P y l cable de 20 P, 2 cables de 
10 P y 1 cable de 20 P, 1 cable de 10 P y 2 cables de 20 P. 1 cable de 200 P. 

- Para alojar 1 cable de 10 paces se requiere de un tubo de 19 nun de diántetro. 
- Para alojar 1 cable de 20 pares se requiere de un tubo de 19 nun de diámetro. 
- Para alojar 1 cable de 200 pares se requiere de un tubo de 51 nun de 

diámetro 

Nota: Obsérvese que para este nivel se vuelven a repetir algunos datos iguales que 
en el senúsótano en relación al número y capacidad de cables que se emplearán, lo cual 
puede: ocurrir para los demás niveles. Debido a lo anterior sólo se van a calcular los 
diámetros de tubos en base a la combinación y número de cables que vayan a alojar. y que 
se presente por primera vez. 
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Utiliz:indo el procedimiento 2.5.3.: 

Para 2 cables. de los cuales uno es de 10 pares y el otro de 20 pares: 

121! mm' 

A .:ste valor de área útil le .:orresponde en la tabla 2.3 un diámetro interno de 
25nun. 

Por lo tanto se requiere de un tubo de 25 mm de diámetro para alojar 2 cables, de 
los cuales uno es de 1 O pares y el otro de 20 pares: 

Para 3 cables. de los cuales dos son de 10 pares y el otro de 20 pares: 

A = <7 +
7 + 9 >2 = 176.3 mm' 

u 3 

A este valor de área útil le corresponde en la tabla 2.3 un diárnetro interno de 
32 nun. 

Por lo tanto se requiere de un tubo de 32 nun de diámetro para alojar 3 cables, de 
los cuales dos son de 10 pares y el otro de 20 pares: 

Para 3 cables. de los cuales uno es de 10 pares y dos son de 20 pares: 

A =< 7 + 9 + 9 >2 = 2os.3mrn' 
u 3 

A .:ste valor de área útil le corresponde en la tabla 2.3 un diárnetro interno de 
32 nun. 

Por lo tanto se requiere de un tubo de 32 mm de diárnetro para alojar 3 cables, de 
los cuales uno es de 10 pares y dos son de 20 pares: 

Primer pl,.o.- Los cables que se eniplearán en este nivel son de tipo F.KI en las !'iguientes 
capacidades: 10, 20, 70 y 100 pares. Sé: requiere saber que diámetro tendrán los tubos que 
alojen: 1 cable de 10 P, 1 cable de 20 P, 1 cable de 10 P y 1 cable de 20 P, 2 cables de 10 
P y l cable de 20 P, 1 cable de 70 P y l cable de 100 P. 
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- Para alojar 1 cable de 10 pares se requiere d"' un tubo de 19 nun de diámetro. 
- Par.i alojar 1 cable de 20 pares se requ1-."Te de un tubo de 19 nun de diámetro. 
- Para alojar 2 ..:a.bles. d<! los cuales uno .:s de 10 pares y d otro .:s de 20 pares 

se r.:qui.:re de un tubo de 25 ntm de diázn.:tro 
- Para alojar 3 cabl.:s. de los cuales dos son de 1 O pares y uno de 20 pares se 

requi._...-., d.: un tubo de 32 mJJt d"' diá.inctro 

Utilizando el procedirrliento 2.5.3: 

Para 2 cables. de los ..:uales uno es de 100 pares y d otro es de 70 pares: 

c1s~15)' Au= --_-.,-- 544.5 mm2 

A este valor de :irea útil le corresponde <."Tl la tabla 2.3 un diámetro interno de 
52 mllt. 

Por lo tanto se requiere de un tubo de 52 nun de diámetro para alojar 2 cables., de 
los cuales uno es de 70 pares y el otro de 200 pares. 

Seglindo piso.- Los cables que se empicarán en este nivel son de tipo EKI en las 
siguientes capacidades: 1 O, 20, 50 y 1 00 pares. Se requiere saber que diámetro tendrán los 
tubos que aloj~: l cable de 10 P. l cabl<= de 20 P. 2 <=abl<=S de 10 P. l <=able d.: 10 P y 1 
cable de 20 P. l ..:able de 50 P. l cable de 100 P. 

Consultando la tabla 2.4 se tiene los siguientes resultados. 

No. de cables 
l 
l 
2 
1 
l 

Capacidad (pares) 
10 
20 
10 
50 
100 
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Diánteti-o del tubo (nun) 
19 
19 
25 
32 
38 



- Para alojar 1 cable dt! 1 O pares se rcquicrt! dt! un tubo dt! 19 nun de diáinetro. 
- Para alojar 1 cable de 20 pares S<! requi .... -re de un tubo de 19 n1m de diámetro. 
- Para alojar 2 cablt!s. de 1 O part!s sc rcquierc de un tubo de 25 mn1 de diám.:tro. 
- Para alojar 1 cable 50 pan.-s se n.:quit.:re de un tubo de 32 n1m de diámetro 
- Para alojar 1 cable 100 p:irt!s se n.:quicn.! d" un tubo d" 38 mm de diámetro 
- Para alojar 2 ..:abl..:s .. d..: los ~ua]cs uno ~~ d..: 10 pares y ..:1 otro ..:s dir.: 20 pares 
se requiere de un tuho de 2~ n•n• de diámetro 

Tercer piso .. - Los cables qui! s~ en1plc.:arán "-"'11 este nivt:!) son de tipo EKI '-~ las siguit...~lir.:s 
capacidades: 1 O y 20 p:ires. Sc requi.:re sab.:r que diárn.:tro tendrán los tubos que alojen: 3 
cables de 1 O P. 1 cabl.: de 20 P. 

- Para alojar 1 cable dt! 20 pares se requit...>r<! de un tubo de 19 1nn1 de diámetro. 
- Para alojar 3 cables de 1 O pares se requiere de un tubo de 25 nun de diátnctro. 

Cuarto piso.- Los cables que se emplearán <..-n est.:: nivel son de tipo EKI en las siguientes 
capacidades: 1 O pares. Se requiere saber que diámetro tendrán los tuhos que alojen: 1 
cable de l O pares. 2 cab!.:s de l O pares. 

- Para alojar l cable de l O pares se requiere de un tubo de 19 nun de dián1ctro. 
- Para alojar 2 cables de 1 O pares se requiere de un tubo de 25 nirn de diámetro. 

QuJnto pi.so.- Los cabl= que se <-'"nlplearán en .:ste nivel son d<! tipo EK.l cn las siguientes 
capacidades: l O p:ires. Se requiere saber que diátnctro tendr:in los tubos que alojen: 1 
cable de 1 O pares. 2 cables de 1 O pares. 

- Para alojar l cable de 1 O pares se requiere de un tubo de 19 mn• de diámetro. 
- Para alojar 2 cables de 10 pares se requi ... -re dt! un tubo dt! 25 nun de diátnetro. 

Sexto piso.- Los cables que se emplearán en este nivel son de tipo EKI en las siguientes 
capacidadt!s: 10 pares. Se requiere saber 4u" diálnctro tendrán los tubos que alojen: l 
cable de 1 O pares. 

- Para alojar 1 cable de 10 pares se requiere de un tubo de 19 nirn de diárrtetro. 
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b) Consulta Externa.. 

Sem.Lqótano.- Los ~ables que se t:mplc.!arán c.!n este n.ivcl son de tipo EKI en la..-=;. siguientes 
capacidad..:s: 1 O y 20 pares. Se: requiere.! sah"-~ que di;lrnctro· tendrán los tuhos que alojen: 
1 cabk d.: 10 P. l cabk de 10 P y uno d.: 20 P. 

- Para alojar 1 cable de l O pares se requk-re de un tubo d.: 19 ntm de diámetro. 
- Para alojar 2 cables. d.: los cuales uno es de l O pares y el otro es de 20 pares 
s~ requic...~e de un tubo de 25 ntm de: diámc...-tro 

Planta bnja..- Los cables que se ernpkarán <-'Tl este nivel son de tipo EK.l en las siguientes 
capacid.'ldcs: 10. 20 y 200 pares. Se requiere saber que diárnetro tendrán los tubos que 
alojen: 1 cabl.: d.: 10 P. l cabk d.: 20 P. y 1 cable d.: 200P. 

- Para alojar 1 cable de l O pares se requiere d<! un tubo de 19 nlll1l de diánletro. 
- Para alojar 1 cable de 20 pares se requiere de un tubo de 19 Dlll1l de diánletro. 
- Para alojar 1 cable de 200 pares se requiere de un tubo de 51 nun. de 

diáJn.:tro 

Prti-ner piso.- Los cables que se e1nplearán en este nivel son de tipo EK.l en las siguientes 
capacidades: 10 pares. Se requiere saber que diámetro tendrán los tubos que alojen: l 
cable de 10 P y 2 cables de 10 P. 

- Para alojar 1 cable de 10 pares se requiLTC de un tubo de 19 DUlll de diánletro. 
- Para alojar 2 cables de 10 pares se requiere de un tubo de 25 nun. de diámetro. 

Segundo piso.- Los cables que se emplearán en <!ste nivel son de tipo EKI en las 
siguientes capacidades: 10 pares. Se requiere sa~-r que dián1etro tendrán los tubos ·que 
alojen: l cable de 10 P y 2 cables de 10 P. 

- Para alojar 1 cable de 1 O pares se requiere de un tubo de 19 Dlll1l de dirunetro. 
- Para alojar 2 cables de 10 pares se requiere de un tubo de 25 nun. de diámetro. 

Tercer piso.- Los cables que se emplearán en este nivel son de tipo EKI en las siguientes 
capacidades: 10 pares. Se requiere saber que diáinetro tendnin los tubos que alojen: l 
cable de 10 P y 2 cables de 10 P. 
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- Para alojar 1 cabl<> d<> 10 pares se rcqui.:re de un tubo de 19 mm de diámetro. 
- Para alojar 2 cables d.: 1 O pares se requiere de un tubo de 25 n1m de diámetro. 

e) Est.aclonanúento. 

Planta baja.- Los cables que se emplcar:in .:n este nivel son de tipo EKI en las siguientes 
capacidad<!:s: 1 O par<!:s. Se rcqui<>re saber que diámetro tendrán los tubos qu<> alojen: l 
.:ahle de 1 O P. 

- Para alojar 1 cable de 10 pares se requiere de un tubo de 19 nun de diámetro. 

--.:-uheria para la rrd secundaria o radiaL 

En Ja red secundaria, dd Hospital. Consulta E"-"terna y Estacionamiento, se 
emplearon cables tipo EKC de 6 pares en los sistemas secretariales y tipo Jumper para las 
extensiones. 

Para los cables tipo EKC, el diámetro de la tubería se obtuvo a partir de tabla 2.5 
obteniéndose los siguientes resultados: 

No. de cables 
1 
2 

Capacidad (pares) 
6 
6 

Diámetro (nun) 
19 
25 

La tub..ria que aloja cables tipo Jumper de 3 hilos generalmente es de 19 ó 25 rrun 
de diámetro interior. Se recomienda emplear tuberia de 19 mm para alojar un máximo de 
3 Jump.ors (9 hilos) y de 25 mm para alojar un máximo de 4 Jumpcrs ( 12 hilos). con el 
objeto de facilitar su instalación. 

Una vez considerando, lo anterior, se tienen los siguientes diáznetros de tubería, de 
la red secundaria: 



... ) Hospital 

Semisótano.- Los cables que se emplearán en este nivel son de tipo .JL~IPER y EKC. Se 
requiere saher que diámetro h.-ndrán los tubos que alojen: l cable nJ:'l.f PF.R de 3 hilos. 2 
cabl<!s JC:\.IPER de 3 hilos. 3 cables JU:!\.IPER de 3 hilos. 4 cables JUl'vlPER de 3 hilos. l 
cable EKC d.:: 6 pares ( 12 hilos), 2 cables EKC de 6 pares ( 12 hilos). 

- Para alojar desde 1 cable JU:!\.IPER de 3 hilos hasta 3 cables .JL~PER de 3 hilos 
se requiere de un tuho de 19 mm de diámetro. 

- Para alojar -' cabks JUI\.IPER de 3 hilos se requiere de un tubo d" 25 n1n1 d.:: 
diárnetro. 

- Para alojar 1 cable EKC 6 par<.-s se requiere de un tubo de 19 mm de diámetro. 
- Para alojar 2 cables EKC d..: 6 pares se requi ... -re d..: un tubo de 25 mm de 

diámetro. 

Planta baja..- Los cables que se emplearán en este nivel son de tipo JU1'.1PER y EKC. Se 
requiere sab<!r que diám<!tro tendrán los tubos que alojen: 1 cable JUMPER de 3 hilos. 2 
cables Jllll,iPER de 3 hilos, 3 cables JlF.-.IPER de 3 hilos. 4 cables Jl.J~IPER de 3 hilos. 1 
cable EKC de 6 pares (12 hilos). 

- Para alojar desde 1 cable .n.I'.l.1PER de 3 hilos hasta 3 cables fu"-1PER de 3 hilos 
se requiere de un tubo de 19 nun de diámetro. 

- Para alojar 4 cables .JUJl.,IPER de 3 hilos se requiere de un tubo de 25 mm de 
diámetro. 

- Para alojar 1 cable EKC 6 pares se requiere de un tubo de 19 mm de diámetro. 

Prbner piso.- Los cables que se etnplearán en este nivel son de tipo JUl\.iPER y EKC. Se 
requiere saber que diárnetro tendrán los tubos que alojen: l cable JU:!\.-IPER de 3 hilos, 2 
cables JUJ\,IPER de 3 hilos, 3 cables JLP.\.i.PER de 3 hilos, l cable EKC de 6 pares (12 
hilos). 

- Para alojar desde 1 cable JUMPER de 3 hilos hasta 3 cables JUMPER de 3 hilos 
se requiere de un tubo de 19 mm de diámetro. 

- Para alojar 1 cable EKC 6 pares se requiere de un tubo de 19 mm de diámetro. 
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Segundo Piso.- Los cables qu<> s<> "mpl<>arán ''° <>st<> niv<>I son de tipo JL~f PER y EKC. 
Se requi<>re saber que dián1<>tro tendr:in los tubos que alojcn: 1 cable JU:VIPER de 3 hilos. 
2 cables JlF.\,f PER de 3 hilos. 3 cabks JlJl'vlPER de 3 hilos. 1 ..:abk EKC d.:: 6 pares ( 12 
hilos). 2 ..:'1bks FKC de 6 par.::s ( 12 hilos). 

- Para alojar dcsd.: 1 cabl<! JU~IPER de 3 hilos hasta 3 cables JV~f PER de 3 hilos 
se requiere de un tubo de 19 rnm de diám.:tro. 

·Para alojar 1 cabl.: EKC 6 par<!s se rcqui..,re de un tubo de 19 mnt de diárnetro. 
- Para alojar 2 cabks EKC de 6 pares se n!<JUiere de un tubo de 25 mm de 

dit.itnt.!tro. 

Tercer piso.- Los cabJ...-s que se ctllpl<!arán <.."Tl este nivel son de tipo JU~IPER v EKC. Se 
requiere saber que diárn..,tro t..:ndrán los tubos que aloj.:n: 1 cable JLº~f PER de. 3 hilos. 2 
cables Jl.Jl\.f PER de 3 hilos, 3 cabks Jl_!~f PER de 3 hilos. 1 cable EKC de 6 pares ( 12 
lúlos). 2 cabks EKC de 6 par<..>s ( 12 hilos). 

- Para alojar d .... -sde 1 cable JUMPER de 3 hilos hasta 3 cables JU!'.·IPER de 3 hilos 
se requiere de un tubo de 19 mm de diámetro. 

- Para :tlojar 1 cable EKC 6 pares se requiere de un tubo de 19 mm de diámetro. 
- Para alojar 2 cables EKC d<! 6 pares se requiere de un tubo de 25 rnm de 

diámetro. 

Cuarto, Quinto y Sexto pbos.- Los cables que se e1nplt:arán <.."'tl estos niveles son de tipo 
Jl.T11vfPER y EKC. Se requit:rt: saber que diámetro tendrán los tubos que aloj .... "Tl: l cable 
JU!vf PER de 3 hilos. 2 cables JU~IPER de 3 hilos. 1 cable EKC de 6 pares ( 12 hilos). 2 
cables EKC de 6 pares (l 2 hilos). 

- Para alojar desde 1 cable JUl'vf PER de 3 hilos hasta 3 cables JUJl.,IPER de 3 hilos 
se requiere de un tubo de 19 mm de diámetro. 

- Para alojar 1 cable EKC 6 pares se requiere de un tubo de 19 ntnt de diánletro. 
- Para alojar 2 cables EKC de 6 pares se requiere de un tubo de 25 ntm de 

diámetro. 
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b) Consulta Externa-

Scn1b<'>tano.- Los .:abks que se empicarán .;:n C!>-tc nivel son de tipo JV:!\lPER y EKC. Se 
requiere -.ah.!r qu.: diám.:tro tendrán los n1hos c¡ue aloj<.-n: 1 cahle .n 11'1PFR de 3 hilos. 2 
.:abl.:s Jl_:;\.lPER de 3 hilos. 3 .:abh:s JlJ:...tPER de 3 hilos. 1 .:abk: EKC d.: 6 pares ( 12 
hilos). 2 cables EKC d.: 6 par.:s ( 12 hilos). 

- Para alojar desd.: 1 cable JV:...lPER de 3 hilos h=-ta 3 cables Jl.~IPER de 3 hilos 
se rc.:quif..!re d'-.! un tuho de 19 mm de di.:írnctro. 

- Para alojar ~ cables JU:...lPER d..: 3 hilos se requi.:r.: d..: un tubo d.: 25 n1n1 d..: 
diámetro. 

- Para alojar 1 cable EKC 6 par..:s se requi..:r.: de un tubo de 19 mm de diámetro. 
- Para alojar 2 .:ablcs EKC d..: 6 pares se requiere de un tubo d.: 25 nun de 

di:unctro-

Planta baja.- Los cables que se empicarán en este nivel son de tipo JlJ:!\lPER y EKC. Se 
requiere salx.-r que diámetro tendrán los tubos que alojen: 1 cable .fL':\1PER de 3 hilos. 2 
cables n;-;'l.lPER de 3 hilos, 3 .:ables JU:!\1PER de 3 hilos. 1 .:ablc EKC d..: 6 pares ( 12 
hilos). 

- Para alojar desde 1 cable Jl.~lPER de 3 hilos hasta 3 cables Jl.':\1PER de 3 hilos 
se requicrc de un tubo de 19 mm de diámetro. 

- Para alojar 1 cable EKC 6 pares se requiere de un tubo de 19 nun de diárnetro. 

Primero y tercer pisos.- Los cabl.:s qu.: se cmpkarán .:n .:stos nivdcs son de tipo 
JlJI\.1PER y EKC. Se requi.:re sab<.-r que diámetro tendrán los tubos que alojen: l cable 
Jl.J:!\lPER de 3 hilos. 2 cables Jl.':!\IPER de 3 hilos. 3 cables JV-:>.lPER de 3 hilos. 1 cable 
EKC de 6 pares ( 12 hilos). 

- Para alojar desde 1 cable JU:...f PER de 3 hilos hasta 3 cables JU:!\f PER de 3 hilos 
se requiere de un tubo ck 19 mm ck diámetro. 

- Para alojar 1 cable EKC 6 pares se requiere de un tubo de 19 mm de diámetro. 

Se2undo piso.- Los cables que se .:~l.;:arán en este nivd son de tipo Jl.J':!\fPER. Se 
requiere saber que diámetro tendrán los tubos que alojen: l cable JV:'\f PER de 3 hilos, 2 
cables JUl\.f PER de 3 hilos, 3 cables JUl'.tPER de 3 hilos. 
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- Para alojar desde 1 cable JlJ:-..tPER de 3 hilos hasta 3 cabl<!s Jt.::-.1PER de 3 hilos 
se requiere de un tubo de J 9 n1m de diametro. 

e) Estaclon.anllento. 

Planta baja.- Los cables qu"' 5"' cn1plearan en este nivel son de tipo JUll.·IPER. Se requiere 
saber que diátnetro tendrán los tubos que alojen: 1 .,;abl..: JL::>.tPER de 3 hilos. 

- Para alojar desde 1 cable JU.!lvlPER d.: 3 hilos hasta 3 .,;abl<!s Jü:-..IPER d<! 3 hilos 
s.: requi..:re de un tuho de 19 mm de diám..:tro. 

3.10. Elaboración del plano de c-orte vertic-al. 

En este plano se deben d.: representar los cuerpos que constituyen al H.G.R. No. l. 
así como los niveles (pisos) que conf"orrnan a cada uno de éstos (ver plano IT- TCV- O 1 ). 
La infornlación que debe proporcionar este plano se mencionó en el punto 2.2.4. 

Para una nlejor interpr..t.ación d.: este plano. sc: consideró conveniente establecc:r la 
siguiente simbologia. misma que se integra al pl:uio: 

o 

o 

• 

REGJS-rRO DE DIMENSIONES INDICADAS h~ -10 m. 

REGIS"IXO TIPO CONDt.:LET 

LOCAL TELEFONICA 

EMPALME DE CAPACIDAD INDICADA 

TER.. .. llNAL PLINTO DE 10 PARES 

TUBERIA CONDUIT P.G.G. DE DIA.'\.lETilO 
INDICADO POR PISO Y/O PLAFOND 

CABLE DE TIPO Y CAPACIDAD INDICADOS 
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En ..:1 plano rr--rc\--01 qu~ ~...: ttlllt.:~tra. C.:11 la página 289 s~ pth!<lt.! aprt.!~iar l.{Ut.! la 
ri.:d prin'-7ipal ~onsta dt.!'6~ ri.:gi~tros (1-..:pr..:!'>....:ntaJ.o~ grati....:a.r111..:ntt.: nh:<lianti.: r..:ctángulos). de 
ll)S \,:'tia le.:~ 49 "ºTl e.Ir.! distrih111. .. :iú11 ( h .... ..,'-.:alc.:s ). 1 8 ~nn d...: pa:-.o.. 1 d.: la a~ornc.:tida. d.: 
·rEI ~~11.~ .. \d1...·111~·l~ d...: -l r..:gi~tn1s ti pu ~.._1ndul...:t. 

- '\. la d...:r...:..:ha <le.: todo~ y ... :aLl3 llth) d~ Jos r..:P.i~trns. Se.! inc_li..;an nt..:<liantc.: notas: sus 
din1~nsil."th!S .. uhi1....·~h.:i1...'1n .. tipo di.: rc.:gi~trl.,, (d...: pa~o <~ d..: c...listribt11..:il~ll). I .os rc.:gisu-os <.¡ut.: 
lit.!th.!11 dibujado llll rc.:....:to.i.ngu1o ~n su intt.:rior r\!'prl:.!sc.:ntan a las J,)..,;al...:s y a la dc.:r..:....:ha d..: 
~stas se.: i1H..ii1...·a c.:I núni..:n1 di.: pl1ntt)" que.: al1..>ja .. <-h)ruh.: 1...·ad.a plinto "-C.: 1·1...·r)l·...:,...:nta ....:on un 
triángulu. 1 .a~ }.._h.:al<.:~ l..."'.'-.t.'tn llrt.lt.:nadas nt!n1c.,;rt....:anh:nti.: ...:n f(..,n11a prngrc.:~1\.a .. ini1..·iando por 
la lui.:al qui.!!"!..!' ~111. ... ·u.:ntrl.! n1:i.~ al...:jad:1 d...:1 ....:u1u11uta~1..lí. 

S..: pu...:<lr..! 1..'lh!-.....:~·~1r qu...: hay algun,)s r...:gistros qt11..: ti..:n...:11 dibujado un rc-....:t.;.í.ngulo 
n~gro al ~l.!ntn,.)_ i...:-1 ~ual itu.li...:a la ..:xist'"'"n..:ia d..: un ..:n1pahn...:~ i.:uya capacid.ad s\! indica a la 
d.:!re..:ha di.: c.:::.t'--"s rc.:gistn . ..,s. 

Cada tuho que ~nlaza a h . ..,s registros '>C reprcsc-nta mediante una linea contínu~ la 
tra)'~cloria <l...: ~sta tubc.!ria puc.:d...: ~l.!'r ya sc.:a f'l'--lr piso ü por plafond~ c.:n ...:st...: proy...:i.:to .. la 
tray~ctoria de Ja tuh!.!ria es P'-.,r pis'--l. a ...:x\.!'pciún de la tuht...:ria que: ...:nlaza a la local 33 i..:on 
\!'l rc.:-gistro que- ti..:nt! un ..:rnpahnc.:- dt! 70 paI"'l:.!S . ...:~to ...:n ...:1 ~...:gun-.Jo niY...:L ad...:rnás c .. J...: la c....¡u~ 

..:-nla.za ~l l.a h1cal 61 di..:l .... ·stacionan1i~ntl.) con ..:1 distribuidor principal. Junto a a c.ada una 
dl.! las lín...:as qth.: r~pr...:st..:ntan a la tubería hay noto.is qu\.!' indi~an su díJ.nh:tro. 

El \.:'ahl...: o los ...:-J.bles qu\.!' SI.! ah'ljan \.!'tt !..!l inti.:1·il..,,r de la tuhl..!ria se- rc:prc:s"-"Tltan 
n1e-diantc lin\.!'a.s disc'--1ntinuas {t.:ada lint..:a r...:prcs~nta a un l..'.'ahlc) n1ás finas que.: las que 
1"'-.!prc:s\.!'ntan a la tub~ria y que- se dibujan pó.1.ral..:las a la trayl..!'1 .. :toria di.: la tubería. En los 
r\!gi~tro~ tan1hic.!n S\!' rc.:prt!sc:nta la trayl:.!..:toria <le lc'ls 11..;'ablt!s 4u...: pasan a travc.!s d~ c.!stos. 
Junto a ..:J.<la una dt! las líni:as qth.: í!..!pr\!sc:ntan a h_..,s c~1hl~s hay notas que indican tipo de.: 
'-=.ablc.: y ..... u '-=apacida.d. 

Dd distribuidor prin..::ipal sa!..:n 3 .::abks .::on .::apa.::idad d" 200 par"s .::ada uno. L 7no 
di:.! \.!Sto~ cablt!s s~ dc:stinó al cu..:f1JO "2'.on-~spondi..:nh! a Consulta Externa .. el cual c.:s r1.!cibido 
en un regjstro de paso (ubi.::ado ..:n la planta baja). dond" se r"quirió de un empalme con el 
objc::to d~ ohtc.:nc....."'T cables de n1c.:nor cJ.par..:idad y rc.:alizar la distribución d~ la. red hacia las 
localli!s t~lc.:frn1i..:3.S. En '-!ste 1nisn10 i.:ut.:rpo hubo n\.!cl.!sidad de n.!a.lizar dos cmpal.rnes más 
con c:l mis1no fin (uno f..!'tl c.:1 prirncr piso y ~I otro en el segundo piso). 
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Los otros dos cables de 200 par.:s s.: .:mpaln1an .:n .:! .:u.:rpo correspondiente al 
Hospital. uno en la planta baja y el otro ... '"11 el prim ... ..- piso. ,\.d.:rnas se rc4uiriCTon de otros 
tres cmpahncs: uno di.! 1 00 pares en l.![ ten.:l.!r piso y dos de 70 pares ubicados uno l.!T1 el 
sc.:misotano y otn . ..., ~n el .segundo piso. 

El cable que alin1cnta a Consulta .:xt ... 'Tt1a .:s d.: 200 pares de los cuaks 1 O 
p<!rmanec.:n ... -n res...·rva. ya 4ue el edificio requi ... ...-e d" 190 pares para alimentar a sus 19 
locaks. La razón de c;.1.o "s que r"sulta más economico y facilita la instalación el .:rnplcar 
un solo cable que c,,.-.ynplcar cualqu1~r i..:ornhinación que sume 1os 190 pares rcqucndos. por 
ejemplo: 100 + 70 .,. 20. 100 .,. 50 r 20 r 20. ct..:. 

Debido a 4u" .:n el scptirno piso dd hospital se 1·c4uiere una lin.:a para la casa de 
máquinas. esta se tornará de la local 21 (sexto piso) a travcs de un cable jump.:r para <lark 
el servicio al tclcfono de la casad" máquinas. 

La sección del estacionamiento se alimentará por un cable de 1 O pares tipo EKI que 
llega dire<..tunente del di,,1.ribuidor principal (ver plano IT- TCE- O 1. punto 4. 14. página 
288). Cna sola local .:s sufici<--nte para satisfacer las necesidades del <!Stacionarniento ya 
que unicarnente requiere d.: dos s.:rvicios .:n la planta baja: uno para la casa de máquinas y 
el otro para la caseta de vigilancia ... -n la entrada y salida de este edificio. Es importante 
mencionar que la tub<.>ria que enlaza a c>."ta local en el tramo que comprende la casa de 
máquinas e,,1.á visible e identificada con su color resp.:ctivo (azul) .:n donde además. en 
cada vuelta de 90 grados y tramos mayores de 25 m. se .... ...-nplean regi!'<tros tipo condulet 
para facilitar la instalación del cable. 

En la derecha del plano de corte vertical está dibujada la guía m"cán.ica del local 
del conmutador. la cual es un esquema que representa a detalle la distribución de los 
elementos del local del conmutador (vistos <-'"fl el punto 1.3. 1 ). I .a guía mecánica del local 
d.:l con1nutador debe dibujarse a una <.!scala adecuada., para <¡ue pu.:dan apreciarse sus 
elementos. 

En la izquierda del plano de corte vertical está dibujado el detalle del distribuidor el 
cual es un diagrama que muestra la llegada de la acometida de TEL!vlEX al distribuidor. 
en donde se deriva ésta en lineas troncales. directas y públicas. El detalle del distribuidor 
también representa la salida de los cables. a partir de los elementos de conexión (regletas 
de 50 pares. representadas por bloques) hacia las locak>s. 
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Junto al d.:talle dd distribuidor se .:ncu.:ntra d cuadro de sc..-rvicios de TELMEX. el 
cual proporciona intonnación r.:t~ent.: a el número d.: líneas: troncales. directas. públicas 
y c:'\.-tc-nsioncs. 

3.11. EJabornción deJ directorio telerónico. 

El directorio t.:Jef"ónico c..'S una relación que nos proporciona el número de e:\."tc-nsión 
y/o lin.:a dir.:cta. qué Sé le ha asignado a cada uno de los servicios de la unidad. 

Los dígitos ~·mpleados como prefiJos• están dé!erminados por cada fabricante de 
corunutadores. quiénes establec.:n que dígitos se asignan para: accesar a la red pública. 
operadora. .::-."tensiones y servicios especiales. En base a esto. el proyectista puede proponer 
un directorio ap.;gándose al código de dígitos de determinado fa.bricant.:. En .:ste proyecto 
se c..-mpl.:an los prdljos designados a los equipos de .-'J-CATEL y que son los siguientes: 

O Acceso a Ja r.:d pública 
J. Extensión 
2 Extensión 
3 Ex"tcnsión 
4 Extensión 
5 Facilidades del equipo 
6 Facilidades del equipo 
7 Facilidades del equipo 
8 Facilidades del equipo 
9 Llamada a operadora 

Para determinar un número de ex"tensión. se emplea un prefijo que puede ser 
cualquiera de Jos dígitos del l al 4. s.:guido de una serie de dígitos. Para elaborar el 
directorio de extensiones de este proyecto se utiliza un criterio que contempla a Jos cuerpos 
y niveles que constituyen a la unidad y consiste en Jo siguiente: 

- Tttm.lno deftn.ldo C'D rJ e•~"º 
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La numeración d.:: las .::xt.::nsionés .::stará tonnada de -l dígitos. dond.:: el primer 
dígito (prefijo) nos indica a que cuerpo o edificio de la unidad se r<!ficre (el número "l" se 
asignó al cu.::rpo de Consulta e""tcrna y el "2" al cuérpo del l fo!<pital y """tacionamiento). El 
segundo dígito nos indica e;:I piso corri:spondicnh!' a cada &.:ui;:rpo.. a.si tendr~mos Ja 
secuencia siguiente de valores: 

a) El valor O del segundo dígito indicará que se trata del scmisotano. 
b) El valor 1 del segundo dígito indicará que se trata de la planta baja. 
e) El valor 2 del segundo dígito indicará que sc trata del primer piso. 
d) El valor 3 del segundo dígito indicará que se trata del segundo pi!<o . 
.::) El valor -l del s<!gundo dígito indicará qu<! se trata del tt .. -rccr piso. 
f) El valor 5 del segundo dígito indicará que s.:: trata del cuarto piso. 
g) El valor 6 dd segundo dígito indicará que se trata dd quinto piso. 
h) El valor 7 del segundo dígito indicará que se trata del se,."to piso. 
i) El valor 8 del segundo dígito indicará que se trata del séptimo piso. 

Los dos últimos dígitos (del 00 al 99) I« corresponden a la extensión o aparato 
telerónico que s.:: encuentra instalado. Por ejemplo: el número de la extensión 1225. nos 
indicará que corresponde a una cx""tcnsión de Consulta c:-o.."t.erna... que se encuentra ...:n el 
primer piso y que es el aparato teletonico o extensión 25 (consultorio 1 O de 
Traumatología). El nún1ero de la e"-iensión 2301. nos indicará que corresponde a una 
ex"tensión del Hospital. que se encuentra en el segundo piso y que es d aparato tderónico o 
ex"tensión O l (Dirección). 

Basándosc en el criterio anterior y de acuerdo a la conexión de la red en cada una 
de las locales se tiene el siguiente directorio tclcf"ónico, el cual es útil al técnico de 
telefonía ya que le proporc:iona la ubicación (local y número de par del elemento de 
con.::xión) de cada uno de los servicios de la unidad para poder brindarle el mantenimiento 
a la red: 

100 



Local •7 l·1 !'icf'Vlc1osJ 

Par Extensión 
y/o Directo 

1 1001 
2 1002 
3 1003 
4 1004 
5·10 Re~nta 

Local 19 l 5 senncios) 

Par 

1 
2 
3 
4 
s 
6-10 

Extensión 
ylo Directo 

1021 
1022 

Rescxva 

Local 13 (5 servicios) 

Par Extensión 
y/o Directo 

1 1101 
2 1102 
3 1103 
4 1104 
s 1105 
6-10 Reserva 

Consulta c:rterna (locales 1 a la 19). 

Scmlsotano (locales 17 a la 19) 

Servicio 

Fnfogrnfift 
Cn.sa de miiquina.s 
B1blloh:ca 
Dtbujo 

Servicio 

Ahnacen l 
Alrnacen 2 
Alcancía 
Alcancía 
A]cancia 

Local 1 S ( 4 SCJVictosJ 

Po.r Extensión 
y/o Dtrecto 

1011 
2 101:? 
3 1013 
4 1014 
5-10 R~erva 

Planta baja (locales 13 a la 16) 

Local t~. (3 servicios) 

servicio Par Extensión 
y/o Directo 

SIMO 1 1111 
Archivo 2 
Archivo 3 
Jefe de sector 4-10 Reserva 
Coordinador 
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Servicio 

Jefatura <le en~flianza. 
Je futura. de c:nscnanza 
Subjefatura de oe:nsei\a.n:za. 
EdiC\ones 

Servicio 

Caseta de proyección 
Alca.ncia 
Alcancia 



f .OC"al J s <2 .¡ef"V'ici~) Local 16 <2 "'ervicio"") 

Par Ex tensión Servicio Par Extensión Servicio 
y ·,., r.>trccto y/o Duecto 

1121 ~fódulo de informes 1 .i\.lco.ncia 
1122 Sala de exposiciones 2 A.lcancia 

3-10 Reserva 3-10 Reserva 

Primer piso (locales 9 a la 12) 

Local 9 (.5 ~ctos) 

Par 

1 
2 
3 
4 
5 
6-10 

Exten.s:lón 
y10 Dtrecto 

1201 
1202 
1203 
1204 
1205 
ResctVa 

Servicio 

Consultorio 1 Medicina del Trabajo 
2 Cirugía plástica 
3 Endocrinologia 
4 Medicina interna 
S Medicina intc:rn.a 

Local 1 o ( 7 scrvÍC'lOS) 

P.u- Extensión 
y/o Directo 

1 1211 
2 1212 
3 1213 
4 1214 
5 1215 
6 
7 
8-10 Reserva 

Servicio 

Trabajo social l 
Trabajo social 2 
Jefe depto. clinico 

Control 1 
Control l 
Alcancía 
Alcancia 

Local 11 (S servicios) Local 12 (ó servicios) 

Par Extensión Servicio Par Extensión Servicio 
ylo Directo y/o Directo 

1 1221 Consultorio 6 Cinl¡µa maxiloCacial 1 1231 Consultorio 11 Trawnatología 
2 1222 7 Gastroentc:rologia 2 1232 12 Reumatologia 
3 1223 8 Cirugía pediátrica 3 1233 Control 2 
4 1224 9 Cirugia general 4 1234 Control 2 
5 1225 1 O Traumatología 5 Alcancía 
6-10 Reserva 6 Alcancía 

7-10 Reserva 
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P~t.r 

2 
3 
~ 

P.u 

2 
3 
~ 

5 
ó 
7-10 

Par 

1 
2 
3 
~ 

5 
ó 
7-10 

E~t..:n._h-,n 

y'o Dtrt:i..:to 

1301 
IJ.O:! 
1303 
130 1 
1305 

Exti:n.sion 
yto Directo 

S..:n.,ctc"l 

C~-insuJtnn<..., 13 Ufl..t..lmoloJ.:ía 
I ·\ Otlaln1nh.)mtt 
l - Otl...1.lrnotoRta 
1 e;, F•'lfl.">~.._-i .. gula..:1ün 
lo F.Jh..•tlur<.\o..tn;..~o~Jfia 

Sc:n.-'icto 

Local 6 ( -t 5c:r'Vlc1os1 

Par F.'.'<ten~1on 

y/o Dtrc=cto 

1311 
2 1312 
'.'< 
1 
5-10 R~sen:.s 

Loc-.tl S (Ó St:'.'n.'icios) 

p¡-u E.'ttens1on 
y!o Dt.rc:cto 

13:! 1 Consulrorio 18 Audíologia 1331 
132::! 
13:!3 
132-1 
1325 
13:.'.!ti 
R.:sc:rv..t. 

Extensión 
y o Directo 

1-lül 
1-102 
1403 
1~04 

1405 
1-106 
Rt:;..;~n·a 

J 9 PruebJ.S V\!sUbu.lart:s 
~o Ororrino 
:!1 Otorrino 
2 2 Pstqtuatne 
~3 Ps1cologia 

2 
3 .. 
5 
o 
7-10 

T .. rcl'r piso (locall's l a la -') 

Local Z t5 Sc!í'\1.c:ios) 

Servicio Par E.:"< tensión 
y.'o Dtrecto 

Consultorio 31 Dennas:ot..-,g.ia 1-\11 
30 Dermatologia 2 1-ll2 
:!9 Urología 3 1~13 

28 Urologia -1 
27 N~umologia 5 
26 Al~gologia ti-10 Reseiva 
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1332 
1:'33 
133-1 

Rc:scn:a 

s~rv1cio 

Control 3 
Control 3 
A..lcam:iói 
:\.lcani:1a 

Sc:n.,<.:tO 

Control .. 
Control 4 
CE:--:DIS 
Consultorio 2.t 
Nutncion y DietCtica 
.-\Jc-ancia 
.:\.Icancia 

Servicio 

Consultorio ::s Pecl.hitria 
Control 5 
Control 5 
A.Jcancía 
Alcancía 



I..ocal 3 (6 servicios). ( .. oc:tl 4 ( ~ o;.cf"\1'1.C104t-) 

Par Extensión Servicio Par Exti:ns1ón 
y•o Duecto yto Dtrccto 

1 1-121 Cotuultorio 32 Prueba de esfuerzo 1 1431 
2 1422 Consultono 33 Cardiología 2 1432 
3 1423 
4 1424 
5 l-t25 
o l-l26 
7-10 R~s.erva 

Local 53 (8 servicios) 

Par Extensión 
yio Directo 

1 2001 
2 2002 
3 2003 
4 2004 
5 2005 
6 :!006 
7 2007 
8 zoos 
9-10 Reserva 

Local 55 (ó sCTVicios) 
Par Extensión 

y/o Directo 

2021 

2 2022 

3 2023 
4 2024 
s 2025 
6 2026 
7-10 Reserva 

34 Cardlologia 3 1-133 
:\ ~ Cardiologi.a 4 
36 Elcct:romiografia 5 
3 7 N eUJ"ologia o-10 Resel'Va 

Hospital (locales de la 20 a la 60) 

Semlsotano (locale,. 53 a la 60) 

SCl'VlciO 

A.P .S. (control) 
A.P.S. (checadores) 
Caja 1 
Caja 2 
Control de personal 
Inventarios 
Fuerza de trabajo 
Servicios generales 

Servicio 

Fomento a la salud 
(entrevistas médicas) 
Fomento a la salud 
(exploración y detección) 
Almacén (mostrador) 
Almacen (encargado> 
Nutrición y dietética (jefe) 

Nutrición y dietética (subjefe) 

Loc:al 54 (6 sc:Mcios) 

Par 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7-10 

Extensión 
y/o Directo 

2011 
2012 
2013 
2014 
2015 
2016 
Reserva 

Local 56 (5 servicios) 
Par E.xtensión 

2 

3 

4 
s 
6-10 
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y/o Directo 

2031 

2032 

2033 

2034 
2035 
RcsctVa 

SeJVi.cio 

Consultorio 38 Neurologia 
Control ó 
Controló 
Alcancía 
.r'\.lcnncia 

ServJcio 

Abastccim.ientos 
Jefe del depto. achnvo. y cont. 
Atención a personal 
Jefe de personal 
Costos y presupuestos 
Contabilidad 

Servicio 

Nutrición y dictC:tica 
(jefe de producción) 
Nutrición y dietC:tica 
(control) 
Nutrición y dictCtica 
(recepción de víveres) 
Sindicato 
Control (comedor) 



J.ocal 57 (6 servicios) 

Par Extensión 
y:o Duecto 

1 ~0-11 

2 2042 
3 1043 
4 2044 
s ~o.is 

o 2046 
7-10 Reserva 

Local 59 ( 7 ser..,.ictos) 

Par Extensión 
ylo Dtrecto 

1 
2 
3 2061 
4 ;?062 
s 2063 
6 2064 
7 206S 
8-10 Reserva 

Servicio 

Patologia (control) 
Patología (Jefe de sección) 
Patologia (autopsia.sJ 
Labor-.itorio cttologia 

histologia 
Lab. dcscnpción macroscóp1ca 

Residente de conservación 
Residente de conservación 
Residente de conservación 
Subresidente de conservación 
Taller de equipo méd.tco 
Apoyo técruco 
lngenieria btornédica 

Par E.xtc:nston 
y/o Directo 

1 20Sl 
2 .Z0.52 
3 2053 
4 20~4 

s 20.5S 
c>-10 Rc:~a 

Loc:al 60 (6 SCTVlcios) 

Paz 

1 
2 
3 
4 
.5 
ó 
7-10 

Ext.en.sion 
y/o Directo 

2071 
2072 
2073 
2074 
207.5 
2076 
Reserva 

Planta baja (locales 44 a la 52) 

Local 44 (6 servicios) LOC2.I .es (5 servicios) 

Par Extensión Servicio Par Extensión 
yto Directo y/o Directo 

1 2101 Quirófano (pediatría) 1 2111 
2 2102 Primer contacto (cent. enfermeras) 2 
3 2103 Urgencias (control) 3 
4 2104 Ultrasonido 4 
s 210S Observación pediatría (cent. enf.) .5 
6 2106 Je fe de servicio ó-10 Reserva 
7-10 Reserva 
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SeT'Vicio 

Patólogo 1 
Patólogo 2 
Pntologo 3 
Patólogo 4 
C1totecnólogos 

SetVlcto 

Casa de máquinas 
Taller t>lomc:ria 

electricidad 
pintu::ra 
general 

• a.ue acondicionado 

Servicio 

Desean.so de rnCdicos 
Alcancía 
Alcancía 
Alcancía 
Alcancía 



Loc:1I •<> ( 4 servici05) 

Par 

2 
3 
4 
5-10 

Extensión 
ylo Directo 

Servicio 

.:? 1:? 1 Observación adultos (cent. enf.) 
2122 Obsctvac1ón adultos (cent. enf J 
2123 Coordinador 
212·1 Trahajo socm.L oh.,.erv. ad11lt. 
Reserva 

Local 4.8 (.S servicios) 

Par 

1 
2 
3 
4 
5 
6-10 

E..xtensión 
y/o Directo 

2141 
2142 
2143 
2144 
2145 
Reserva 

Loc:al SO ( 6 servicios) 

Par 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7-10 

Extensión 
y/o Directo 

2161 
2162 
2163 
2164 
2165 
2166 
Reserva 

Servicio 

Dictista 
Trabajo de enfermC"ra.S 
Guarda de material estéril 
Jefo de s<OrV'icio (C.E. Y.E.) 
Entrega de material lilnpio 2 

Servicio 

Quirófimo 
Quirófimo 2 
Quirófimo 3 
Quirófano 4 
Quirófano 5 
Quirófano 6 

J .O<:"al 47 (6 ,..ervici~) 

Par Extc:nsión 
y/o Directo 

1 2131 
2 2132 
3 2133 ,. 21J4 
5 ::?l3S 
ó 2136 
7-10 Rc~erva 

LOC21 •9 t5 s.:rvicios) 

Par 

1 
2 
3 
4 
5 
6-10 

E..xtensión 
ylo Directo 

2151 
2152 
2153 
2154 
2155 
Reserva 

Local !51 ( 6 sen;cios) 

Par 

1 
2 
3 
4 
5 
6 

ExtCIUión 
ylo Directo 

2171 
2172 
2173 
2174 
2175 
2176 

7-1 O Rese%Vll 
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Sctvicio 

Entrevistas 
Admisión hospitalaria (control) 
Ci.n.lg:a.a corta estancia t cent. cnt~) 
TrahaJO "'ocml arlmon. hosp. 
Entrega. de maten.al lunp10 
Jefatura de enfermeras 

Servicio 

Fannaaa (responsable) 
Farrnacia(microprocesadores) 
Trabajo de mCclic:os 
Asistente m¿dico 
Traba jo SOC1al 

Servicio 

Jefe de servicio 
Transfcr (control) 
Descanso de mCdicos 
Anestesista 
Cuarto oscuro 
Recuperación y preparación 
quirúrgica (central de enf"errneras) 



r.ocal 52 (4 servicios) 

Par Extensión 
y/o Directo 

1 :?181 
2 2182 
3 2183 
4 2JR4 
5-10 Reserva 

Local .J7 (.5 servicios) 

Par Extensión 
y/o Directo 

1 2201 
2 2202 
3 2203 
4 2204 
5 2205 
ó-10 RcsCTVa 

Local .l9 (ó servicios) 

Par Extensión 
y/o Directo 

1 2221 
2 :?222 
3 2223 
4 
s 
6 
7-10 Reserva 

Servicio 

Jefe de servtcio (terapia intensiva) 
Labons.tono (ti:rapia mten.siva) 
Terapm mtens1va (central de morutores) 
Terapt.a mTen~iva (centrnJ de monitoreii) 

Primer pi"o (locales 37 a la 43) 

Local .38 ( 5 servicios) 

SctVlcio Par Extensión 
ylo Directo 

Orinas y plasmas 1 2211 
Sueros 2 2212 
lrnnunologia 3 2213 
Parasitología 4 2214 
Bacteriologia s 2215 

ó-10 Reserva 

Local 40 ( 6 servicios) 

Servicio Par Extensión 
y/o Directo 

Control <T-M.S.) 1 2231 
Gasometria y clectrolitos 2 2232 
Coagulación y prncbu e:sp. 3 2233 
Alcancia 4 2234 
.AJcanda s 2235 
Alcancía 6 2236 

7-10 Rese:va 
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Servicio 

Bacteriología 2 
Preparación de medi<MI de cultivo 
ReCectorio de laboratorio 
Je Ce de servicio 
Consultorio 

Servicio 

Ultrasonido 
Estudios especiales 
Casa de máquinas 
Urgencias 
Banco de sangre 
~forfología 



Local 41 (S servicios) 

Par 

1 
2 
3 
4 
5 
6-10 

Extensión Servicio 
y/o Dtrecto 

2241 Tomografo 
2242 Estudios espectales 2 
22.t3 Angiogra6a (control) 
2244 Recuperación y descompresión 
2245 Revelado 
Re$erva 

Local 43 (6 scrvicios) 

Par 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7-10 

Extensión 
y/o Directo 

2261 
2262 
2263 
2264 

Reserva 

Servicio 

Jefe de servicio lmage:nologia 
Trabajo de médicos 
Estudios especiales 3 
Archivo (control) 
Alcancía 
Alcancia 

Local 42 (4 servicios) 

Par 

1 
2 
3 
4 
5-10 

Extensión 
y/o Directo 

2251 
2252 
2253 
2254 
Reserva 

Servicio 

Cuarto oscuro 
lnterpretación 
Ray°" X dental 
Mastógrafo 

Setitundo piso (locales 30 a la 36) 

Local .30 ( 4 servicios) Local 31 (5 servicios) 

Par Extensión Servicio Par . E..xtc:nsión Servicio 
y/o Directo y/o Directo 

1 Dirección 1 Subdirector Administrativo 
2 Dirección 2 2311 Subdirector Administrativo 
3 2301 Dirección 3 Subdirector médico 
4 2302 Copias 4 Subdirector médico 
5-10 Reseiva 5 2312 Subdirc:<;tor medico 

6-10 Reserva 

........ ••u..•-.cc.a 
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l..ocal 32 (4 servicio§) Local 33 (3 servici~J 

Par 

1 
2 
3 
4 
5-10 

Extensión 
y/o Directo 

23:?1 
2322 
2323 
2324 
Re...-;cn-·a 

Servicio 

i\.lrnacén 
Consultorio lnhaloterapia 
Quirruotera.pia 
Consultono oncologta 

Par 

1 
2 
3 
4-10 

Extensión 
y/o Duecto 

Reserva 

Local 34 (5 servicios) Local 35 (5 servicios) 

Par 

1 
2 
3 
4 
5 
ó-10 

Extcns1on 
y/o Duccto 

Servicio 

2341 CENDlS 
2342 Alimentación pw-enteral 
2343 Trabajo de mCdicos 
2344 Alrnacen de material estéril 
2345 Tratamiento c>ctcrn.o respU"Btorio 
Reserva 

Par Extensión 
y/o Directo 

1 2361 
2 2362 
3 2363 
4 2364 
5 2365 
ó-10 Reseiva 

Local .36 (7 savicios) 

Par 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8-10 

Extensión 
ylo Directo 

~351 

2352 
2353 
2354 
2355 
2356 
2357 
Reserva 

Servicio 

Trabajo de médicos 
Hemodiálisis (t:rab. de enfermeras) 
Jefe de servicio 
Tratamiento (control) 
Trarant.iento (control) 
Preparación de soluciones 
Endoscopias (central de enf"crrncns) 
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Servicio 

Alca.ncia 
Alcancia 
Alcancia 

Sc:rv1cio 

Control 
Cambio de linea 
Dieti.sta 
Consultorio Dialisis 
Consultorio Urología 



Tercer piso (locales 26 n la 29) 

Local 26 ( 4 SCJVicio.s) Local 27 (4 SCMC105) 

Pnr Ext.:nsión Servicio Par Extcnsíón Servicio 
y:o Dire<.:to y10 Directo 

2·WI Procedimientos 2 2-U 1 Trabajo enfermeras 3 
2 ~-W2 CE!'/DIS 2 241:? Traba Jo eníenneras 3 
3 2403 Recepción (entrc:VIStas) 3 2·<13 Trabajo de médicos 2 
4 2-104 Recepc1on (cntreVl.Sta.s) 4 2414 Medicas residentes 2 
5-IO Re~en:a 5-10 Res<!rva 

Local 28 (. 4 S.CI'VJ.ClOS) Local 29 (4 s.:Mcios) 

Par E..xtensión St!rviCJ.o Par Extensión Servicio 
ylo Directo y/o Directo 

1 2421 Jefe de departanlento 1 2431 Lactantes 
2 2422 Bwtco de lec.hes 2 2432 Trabajo de médicos 1 
3 2423 Trabajo de c:JÜenneras J 3 2433 Proced.unientos 1 
4 2424 TrabaJO de enf"ennera5 2 4 :?434 Médicos residentes 1 
5-10 Reserva 5--10 Reserva 

Cuarto piso (locaJes 24 y 25) 

Local 24 (6 servicios) Local 2S ( 4 servicios) 

Par Extensión Servicio Par Extensión Servicio 
y/o Directo y/o Directo 

1 2501 ~fCdicos residentes 2 1 2511 Jcfi:: de departamento 
2 2502 Trabajo de mCdicos 2 2 2512 Trabajo de médicos 1 
3 2503 . de cnfi::nncras 2 3 2513 enfermeras 1 
4 2504 CENO IS 4 2514 Médicos residentes 1 
5 250.5 Rcccpción (entrevistas) 5-10 Reserva 
6 2506 Recepción (entrevistas) 
7-10 Reserva 

llO 



Local 22 (ó sctvicios) 

Par Extcn.Món 
yio Directo 

1 2601 
2 2602 
3 2ó03 
4 2ó04 
5 2605 
ó 2600 
7-10 Reserva 

Local 20 (ó servicios) 

Par Extensión 
ylo Directo 

1 2701 
2 2702 
3 2703 
4 2704 
5 2705 
6 2706 
7-10 Reserva 

Local 61 (2 servicios) 

Par Extensión 
y/o Directo 

1 2081 
2 2082 
8-10 Reserva 

Quinto piso (locales 22 y 23) 

Local 23 ( 4 SCf'VlctOS) 

Scf"\.-\cio 

1\,.f ect1cos rc:o;.ídcntes 2 
Trabajo de médicos 2 

de cnfenncras 2 
CENDIS 
Rccepc1on fentTC'o'l.."'tas) 

Recepción (entrcVl5ta.s) 

Par 

2 
3 
4 
5-10 

Extensión 
y/o Directo 

2611 
2612 
2613 
2614 
Re:o;.erva 

Sexto piso (locales 20 y 21) 

Local 2 t (5 servicios) 

St:rVJ.cio Par Extcns1ón 
y/o Directo 

!\lédicos residentes 2 1 2711 
Trabajo de médicos 2 2 2712 

de enfermeras 2 3 2713 
CENDIS 4 2714 
Recepción (entrevllta3) 5 2715 
Recepctón (entrevistas) 

ó-10 Reserva 

Estacionamiento. 

Planta baja (local 61) 

Servicio 

Ca.sa de máquinas 
Caseta de vi.g:ilancia (estacionamiento) 

Ser.-\cio 

Jefe ele departrunento 
Trabajo de med.icos 1 

enfermeras 1 
~fCdJcos res1dentes 1 

Sc:tvicio 

Jefe de departamento 
Trabajo de médicos 1 

enfermeras 1 
Médicos residentes 1 
Casa de máquinas 
P" piso) 

De la misma forma en que se elaboró el dire....-torio telefónico por locales para el 
técnico se elabora a continuación el directorio telefónico para los usuarios, el cual les 
servirá para comunicarse al área que requieran. 
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Directorio de extensiones del hospital 

! 11 le~•~ l 1 20-0.l 1 
¡12 :c;ie 2 21>6" 
1.:J ! Control deo n«-rsoo.al 21>05 
1-6 lnvenl:arloe 2006 
IS Ftwrza de tr..1balo 21>07 
16 Servtctos 2enerak-• 21>08 
17 Abastectlnlnuos 21>11 
18 Re-sldrnct:t de con.se-rvación ' 21>61 
19 :subresldcnchl de con$ervadón 

1 
2062 ! 21> !Tan...- - e~lpo DM-dlco 206.l 

21 !Tallft- - pi--.;., 1 2072 1 
22 !Taller de electrtcidad 207.l ' 

12.l jTaUrr de alntura 21>7-4 1 
2-6 Taller G«"t'M'ral 207.5--i 

l 25 ITau .. r de aire acondicionado 2076 

1 r · " Mlc:a 27 ne.enlería ...... 2065 
28 1 Ca~a de nui:qu.lna• (SemJ•ótano) 2071 1 

29 ICasa de máquinas CPrhner ntvrO 22.l.l----1 
;J(} Casa - máaulnas <SéuUn>o nlvdl 2715 
.:JI Casa de máaulnaa <EstactonamJentol 2081 
.:J2 Casa de na.áaulna• lConsu..ha eXterna) 1002 
.:J.:J FC>mftlto a la salud <E~hrtas médicas) 1 2021 
.:J-6 Fomenr.o a la •alud rF,._.lorad6n y detección) 2022 
.:J5 Jefatura - nutrición" dk'<.klca 2025 
.:J6 SubLrf"atura de nutrtdón y dietética 2026 
.:J7 Jef"atura de produccfón <nutrtdón y dletédc:a) 20.ll 
.:J8 Control de nutrición Y dN-rét"lca 2032 
.39 R~n de vfv~ <nutrición• d~ca} 20.l.:J 
-60 Control del comedor 20.:JS 
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'71 Quh-ófano ~--------
p- _9~~Jr-órª'!=º-"'~------
i7..J Qulróf"uno S 
~Qulróf"ano 6 
?s iC-.E.Y.E. (Jñe de servido) 
:76 '<:".E.Y.E. (Entrrga de materl!lf Hm~ __ _,,_ __ ~~~--~ 
.77 C.E.Y.E. (Entrega de material l_i_Ell!._~_~2~) ________ 2=1~4=5 ___ ..; 

LZ_~E.y.E. (Guarda de material e~t~é_,_r-=U~l---~--+-----=2_,_1~4.=.J,-----; 
~~-·.Jef~!_~ra de enfermeras (Jefe) 21.36 
~ '.J<"f:trura de- l"nfermerais (Dlr._rl_•-ta_•~l _____ _,1 ____ 2_1_4_1 ___ --f 

,81 -.--j.Jit..f;-rl..~Í~ras (Trabajo enfern1.•~·~ra~•~>~•'---~2~1~4~2-----1 
182 .A.dmJslón ho'.'ipltalarla {Contry»___.!2.__ ____ 1 ___ ~2~1~.J~2~-----1 

;a.J !Admlslón ho~pltabrla (Entrevbtas) 2131 
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¡ 101 : lm:1genología (lntrr:-prrtaclón) 2252 
jl02 1Imagenologia (Ra,.·os X denta~ 225.l 
110.l ,fn1agl.'nologia(:\-fast~~- 2254 
~~genologia (Tomó~fo) 22•1 
¿o~ · lmagenolog~_f_!>1•tu_~J~~r~l"CL'lle1' 2) 224~ 

1
106 :1n1ag~nol5':gi~-~~~fia) 224.l 1 

1107 lma~~~.<Rrcuprraclón-desC'Omprr$lÓn) 224-4. -1 
l 1os i Imagenolo~ (_!te,·r~~ 22"5 j 
._!Q2' :trnagcno~ ·a t"trrasonldo 22.lt 
it 10 'lmagenología (Es"t"udlos e'.'l'.pr-cia.Jes 1) 
'l 11 'L~boratorto (.Jefe) 
:112 iLabor.ito~l:rgenclas) 22.1~ 

;.._1 J.} Laboratorio (Banco de ~~ng~r~<"~)'------------~2.~2~.)~~'--------1 
_!_!_! _ _bi_•~~ratorto ( '.\lorto=l~o~g,,,ia=) ----------'-· 2 236 1 

·-~ 1.5 Labor-..1torto (Control dir T.:\f.S.) 2221 
1 16 , Laboratorio (Gasometria y t"lectTolltos) 

: 1 17 ·Laboratorio (Coagulación v pruebas l"~P.:l 
íJS- Laboratorio (Consultorio) 
1119 "Laboratorio (Orinas" plasn1as) 

2222 
222.) 

221~5'------j 
2201 

¡ 120 i Laboratorio (Sueros) 2202 
,>--1-2-1-+:-L_a_b_o_ra_to_r_lo~(l_n_m_u_n~o-lo-gia~. -)--------~:----2-2-03-

~~ ~~~~_b_E_!:.~torto (Para$lfología) 
L.!!:!.....!.!~aho_ratorlo (Bacterlolog.ía 1) 

124 1 La hora torio (Bacteriología 2) ! 
i 125 1 Laboratorio ( Prrparación - medio~ de cultfvo) 1 
~6 ; Labor-..1torlo (Refectorio) t 

11.t 

2204 
2205 
2211 
2212 
221.) 



...---------------·- --
·'r..-:.• dr tr;1b::ajo 

1 Extl."n"'lón 
~27 'Co.e_~~(2 .. :-.t_~~~-===-=-- -·- ----z3oz--¡ 
;_12~ __ :Ql!irt~l~t.e~1pl:i •.-~-l~aci•n)_ _ ~==--=---=---~~)-2_1 ___ \ 
¡ t 29 ~~·~-u-~t-~r~o _d_~ __ ,¡uhi:!_lo~~~p_~~~ _ _ ·---~_:l-~---' 
~t__.J_!)~~~_!!~_rl'!~~-'?!'~~g~- __ _ _ __ -------·-------~:1~-~---~ 
.~!__S~~~-~!!~rt~-~-~~tt_;~~~!_!:'~_P-~~-- --- - - --- -------~--- -- ~~~-~---1 
_t_!._~~:~_IC?.!~~J!!?-~-·-~-~nE~.!!..~ __ n:!a_t«>r-!~_!I ~-~!tr:iI) _ 2.J-'-' 
~~~--1 __ 1:_1!:--'!~.!!_~pl~_(t:-_rab~J_o_d!...__~i.·dJco"li) -~------23.i-3----, 
~1-:1_-!_ __ ~l~~~?_l~t~~..ipl:i f~E~DIS)_ _ ---~-i_.J~~=== 
· l .J~ ·• 'lln!~ntacl{-n p~re~trr.d Z.J42 
"i.i6-:-"frat.~n_1h-~1~ ;.x_t~~no ~~""P.tr..1iorlo -- --·-~zj¡5----_., 
T=17~)?_i~J!--.t~.P~~tt-~;_.. ... __ (_.f~f~) - -- - ~~- ---- ------- - __:-~~-=-~~i_j~3-~==-----~ 
'._1_ ~~- · Dt~!l:'!.l_!!_ p~~~1_?~~::1J <._ I~~~ l!_aj~ _ ~~~!n~-~-1~~~_)- ----·--· -~ ___ y~_l ____ I 
~_!}~ _!~~ 11~ _p~·-r_i~~~~I IT!:.~~aj<!_~-~-t.~nf_~r~:ie~~-~) ----~--~~~!___ ___ ; 
•l-!~L~~J~l-~_J,!.r:lto!'~l_C.~_4?"~!"~~> ______ ---------·--~~-'· ~-~~5 __ ~ 
-~_:'_l __ ~!~l_!_e!'~~_!~n~~<Y_r:.~.P_':'_~a~tó_!!_~~--'iolucton«-~) 1 2356 ' 
j_~~~~~_p~~-!-~~-'--'__!_1:"""~1_!1~ _!:~!~-r~~_ras) \ 2357 
~~'!.~-~~~:on~l_J_l!orl~de U!"~!C?&.~~':í_!!~!_s) 2361 
: 144 1Consultorlo de- uro_l_n:g~--- ------------ 2.l65 
l t-t5 :con~uttori_o_de d~!~!!_________ 236.a. 
: 1-46 , Dlctlsta ( !:_

0

.!:_~l~_gi:i_~_dJAf~!~) 236.l 
o t-47 •'Cambio de línra 2.J6~Z~ __ __, 
éJ:!ll . .!_l_o~p_,__l_'._.,~-~h:.i:>.io!."!">-=:_---=::__ ___ _ __ ____ __ _ ______ 2421 . 
-~~!~~P:...~~!:atr~B:anc_~<!_!._!~~~li) ______ 1 ---24-ii ___ ___, 
~~..:...!~~_dla~-~~Trabajo d~~frrn1c-r.u 1) ' 242_.l ___ ~ 
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Ar.a deo trabajo No. de 
Extrnslón 

247 Consuhorfo 3.) CardJoloori .. J.122 
248 Consullorto .3 .. Cardioloe.ía J.123 
249 Con•ullorlo 35 Cardlolo11da 1424 
250 Consultorio 36 El...ctroml~r..,. i 1425 
251 Consuhorlo .37 Ne-uroloori,.., 1 1426 
252 Con•tahorto 38 Nrurolo•*• 1 14.31 
253 On.radora 1 9 
254 Acc:Tso a la re-d púbUca 1 o 

3.12. Cuantlftcaclón y costo de la red tclcf"ónJca. 

La cuantificación consiste en medir los cables. tubería y contar los registros. 
plintos. etc .. que coruormarán a la red. Una vez que se han cuantificado a dichos elementos 
y conociendo su precio unitario. se obtiene el co>.1:0 de la red. 

3.12.1 Cuantificación de la red. 

-Para la cuantificación de este proyecto de red telefónica. se consideraron los 
siguientes eleinentos: Cables. tubería. copies*. juegos de 111onttores y contramonlfores*. 
registros, y plintos. A continuación se ejernplifi.::a la n1anera en como se cuantificó a la red. 

Ejemplo: 

A continuación se cuantificarán a los elementos de la local 6. d.: la cual están 
conectados 4 servicios (dos lineas púb1ica..'i y dos ex-tensiones .. t..1.] y c.:omo se aprl!c.:ia en Ja 
figura 3.1 ). La escala de la se.::dón dc plano representada en la figura 3.1 es 1: l OO. por lo 
que para medir la longitud de la tubcria y cables s.:: usará un <!scalin1.,tro. y crnplcando la 
escala del plano se procederá a realizar dichas mediciones: 

• THmtao dcftnkto en d cJm1ar10 
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Flcura 3.1. Diagrama de la local 6 para ejen•pllficar el proceso de 
cuantificación de la red. 
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Midiendo la trayectoria. de la tuberia de 19 nun que enlaza los registros de las 
líneas públicas con el registro de la local 6 (del punto A.. al punto B). se obtienen 11 
metros. a esta longitud se le debe agregar 0.4 m que es la di,..-tancia a la que se encuentra la 
base del registro de la local (punto A). con respecto a la tuberia que viene por piso, más 
1.50 m. que <.-S la distancia a la que se encuentra la base del registro de la línea pública 
(punto B). con respecto a la tubería que viene por piso. Para la trayectoria de A a B se 
requieren 12.9 m de tubería de 19 nun (l ln1 + 0.4 m + 1.5 m= 12.9 m). esta longitud 
requiere de 4 copies de 19 mm. esto es debido a que la tubería se comercializa en tramos 
de 3 rn. así como de 2 juegos de monitores y contrarnonitores de 19 mm. los cualt.-s fijarán 
este tubo, a los registros A y B . 

• ~í mismo. este trruno de tubería aloja en su interior 2 cables tipo Jumper. cuya 
longitud es la misma que la de la tubería que los aloja más el slage • por cada cable, que 
se deja en cada uno de los registros por donde pasa el cable. En este proyecto se 
consideraron los siguientes slagcs: 

- Para los registros de 10xl0x3.8 ctn y de 12xl2x5.5 cm. se deja un slage de 0.3 m. 
- Para los registros de 20x20xl 3 ctn. se deja un slage de 0.80 m. 
- Para los registros de 56x28x 13 ctn. se deja un slagc de 1. 70 m. 
- Para los registros de 56x56xl3 cm. se deja un slage de 2.24 m. 
- Para los registros de 70x70x22 cm. se deja un slage de 2.80 m. 
- Para el Distribuidor principal . se deja un slage de l O rn. 

Considerando lo anterior, se tiene: 

12.9 m. de tubo que requerirían 12.9 m de cable, pero. corno en el interior de este tubo hay 
2 cables. se requieren 25.8 rn. 

25.8 rn + slage de A+ slage de B. 

slage de A=l.7 m por cable. slagc de B = 0.30 rn por cable 

25.8 rn + 3.4 m + 0.60 n1 = 29.8 rn. 

• TttmJno dcfln.ldo CD el &losarto 
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La longitud del tubo de 1 9 nun .• que va del punto B al C, es de 0.50 rn.., se 
requieren de 2 juegos de monitores y contnunonitores de 19 nun.. los cuales fijarán este 
tubo, a Jos registros B y C. Así mismo, este tnuno de tubería aloja en su interior 1 cable 
tipo Jumpcr, cuya longitud es: 0.50 + slage de C = 0.50 + 0.30 = 0.80 m. 

Para la tubería de l 9 mm que enlaza al registro de Ja extension del control con el 
registro de la local 6 (del punto A al punto D). se obti<.'llen 5.4 rn., a esta longitud se I<! 
debe agregar 0.4 m que es la distancia a la que se encuentra la base del registro de la local 
(punto A). con res¡x--cto a la tubería que viene por piso. más 0.40 m. que es la distancia a 
la que se encu<.-ntra la base del registro de la e:\.-tensión (punto D), con respecto a la tubería 
que viene por piso. Para la trayectoria de A a D se requieren 6.2 m de tubería de 19 mm 
(5.40 nt + 0.40 rn + 0.40 m= 6..20 m). esta longitud requiere de 2 copies de 19 nun. así 
como de 2 juegos de monitores y contramonitores de 19 nun. los cuales fijarán este tubo. a 
los registros A y D. 

Este tramo de tubería aloja en su interior 2 cables tipo Jumper, cuya longitud es: 
6.20 rn. de tubo que requerirían 6.20 m de cabl.:. pero, como en el interior de este tubo hay 
2 cables, se requi.:ren 12.40 m. 

12.40 m + slage de A + slage de D. 

slage de A=l.7 m por cable, slage de D = 0.30 m por cable 

12.40 m + 3.4 m ..- 0.60 m = 16.40 m. 

La longitud del tubo de 19 nun .• que va del punto D al E. es de 0.20 m., se 
requieren de 2 juegos de monitores y contramonitores de 19 rrun. los cuah!s fijarán este 
tubo, a los registros D y E. Así mismo, este tramo de tubería aloja en su interior l cable 
tipo Ju1nper. cuya longitud es: 0.20 + slage de E = 0.20 + 0.30 = 0.50 rn. 

Para Ja tubería de 25 mm que enlaza al registro de 56K28xl 3 cm (punto F) con el 
registro de Ja local 6 (del punto A), se obtien .. -n 21.50 n1 •• a esta longitud se le debe 
agregar 0.4 m que es la distancia a la que se encuentra la base del registro de la local 
(punto A.). con respecto a la tubería que viene por piso. ntás 0.40 nL quc es la distancia a 
la que se encuentra la base del registro dd r<!gistro F. con respecto a la tubería que viene 
por piso. Para Ja trayectoria de A a F se requi .. -ren 22.30 m de tubería de 25 nun (21.50 m 
+ 0.40 m + 0.40 m= 22.30 m). esta longitud requiero! de 7 copies de 25 nun.. así como de 
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2 juegos de monitores y contramonitores de 25 nun.. Jos cuales fijarán este tubo. a los 
registros A y F. 

Este trruno de tubería aloja en su interior 2 cables tipo EKJ. ( 1 de 1 O P. y otro de 
20 P.). cuyas longitudes son: 

22.30 n~ + slage de A + slage de F. 

slage de A= 1.70 m = slage de F 

22.30 m + J.70 m + 1.70 m = 25.70 m. 

Se requieren 25. 70 m de cable tipo EKI de 1 O P y 25. 70 m de cable tipo EKJ de 20 P. 

Para la local 6 a la cual se conectan cuatro servicios. se requieren de los siguientes 
elementos: 

Cantidad 

1 
4 
1 

19.8m 
22.3 

6 
7 
8 

2 

37.5m 
25.7m 
25.7m 

Concepto 

Registros de 56x28xJ3 cm. con tapa 
Registros de 1 Ox l Ox3.8 cm. con tapa 
Plintos de 1 O pares 
Tubería de 1 9 mm 
Tubería de 25 mm 
Copies de 19 mm 
Copies de 25 mm 
Juegos de monitores 
y contramonitores de 19 mm 
Juegos de monitores 
y contramonitores de 25 mm 
Cable tipo Jurnper de tres conductores 
Cable tipo EKI de 1 O pares de conductores 
Cable tipo EKI de 20 pares de conductores 

De Ja misma f"orma en que se cuantificaron los el~entos que constituyen a Ja local 
6 junto con los servicios que a ésta se conectan, se realizó la cuantificación para toda la 
red telefónica y se obtuvieron las siguientes cuantificaciones: 
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Se misó tan o. 

Cantidad 

103.20 01. 

44.10 01. 

29 
13 
28 
15 

221.70 01. 

33.20m 
42.70 01. 

22.80m 
1.6001. 
3 
8 

10 
3 

Planta baja. 

Cantidad 

221.4001 
10.lOm 
32.00m 
60 

3 
10 
so 

4 
1 
3 

l. Consulta externa.. 

Concepto 

Tubería de 1 9 nun. 
Tubería de 25 mm 
Copies de 19 mm. 
Copies de 25 nun. 
Juegos de monitores y contrarnonitores de 19 mm. 
Juegos de monitores y contraznonitores de 25 mm. 
Cable tipo Jumper de 3 conductores. 
Cable tipo EKC de 6 pares de conductores. 
Cable tipo EKI de 1 O pares de conductores. 
Cable tipo EKI de 20 pares de conductores. 
Cable de 2 conductores calibre 16 AWG 
Registros de 56x28xl3 cm, con tapa. 
Registros de 12x12x5.5 cm. con tapa. 
Registros de 10xl0x3.8 cm. con tapa. 
Plintos de 10 pares. 

Concepto 

Tubería de l 9 mm. 
Tubería de 25 mm. 
Tubería de 5 1 mm. 
Copies de 19 mm. 
Copies de 25 nun. 
Copies de 5 l mm. 
Juegos de monitores y contraznonitores de 19 mm. 
Juegos de monitores y contrarnonitores de 25 mm. 
Juegos de monitores y contrarnonitores de 38 mm. 
Juegos de monitores y contraznonitores de 5 1 mm. 
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Cantidad 

185.lOm 
18.40nt 
42.90m 
39.20m 
35.90m 

1 
3 
7 

16 
4 

Primer piso. 

Cantidad 

209.50m 
22.50m 
56 

7 
60 

3 
2 
1 

305.90m 
28.50m 
103.70 m 

5 
8 

19 
4 

Concepto 

Cable tipo Jumper de 3 conductores. 
Cable tipo EKC de 6 pares de conductores. 
Cable tipo EKI de 1 O pares de conductores. 
Cable tipo EKI de 20 pares de conductores. 
Cable tipo EKI de 200 pares de conductores. 
Registros de 56x56xl3 ctll.. con tapa. 
Registros de 56x28xl3 crn., con tapa. 
Registros de 12xl2x5.5 crn., con tapa. 
Registros de 10x10x3.8 crn., con tapa. 
Plintos de 1 O pares. 

Concepto 

Tubería de 19 mm. 
Tubería de 25 mm. 
Copies de 19 mm. 
Copies de 25 mm. 
Juegos de monitores y contr.unonitores de 19 mm.. 
Juegos de monitores y contramonitores de 25 mm. 
Juegos de monitores y contramonitores de 32 mm. 
Juegos de monitores y contramonitores de 38 mm. 
Cable tipo Jumper de 3 conductores. 
Cable tipo EKC de 6 pares de conductores. 
Cable tipo EKI de 1 O pares de conductores. 
Registros de 56x28xl3 cm, con tapa. 
Registros de 12xl2x5.5 cm., con tapa. 
Registros de 10xl0x3.8 crn., con tapa. 
Plintos de 1 O pares. 
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Segundo piso. 

Cantidad 

177.00m 
22.30m 
49 

7 
48 

2 
3 

265.00 n• 
103.90 m 

5 
21 

4 

Tercer piso. 

Cantidad 

179.80 rn. 

22.40 m 
46 

7 
52 

2 
1 

268.30 m 
2.40 rn 

104.70 m 
5 
2 

21 
4 

Concepto 

Tubería de 1 9 mm. 
Tubería de 25 mm. 
Copies de 19 mm. 
Copies de 25 mm. 
Juegos de monitores y contra.monitores de 19 mm. 
Juegos de morutores y contramorutores de 25 mm. 
Juegos de morutores y contramorutores de 32 mm.. 
Cable tipo Jumper de 3 conductores. 
Cable tipo EKl de 1 O pares de conductores. 
Registros de 56x28xl3 cm., con tapa. 
Registros de 10xl0x3.8 cm.. con tapa. 
Plintos de l O pares. 

Concepto 

Tuberia de 19 nun. 
Tubería de 25 mm. 
Copies de 1 9 mm. 
Copies de 25 mm. 
Juegos de monitores y contramonitores de 19 mm. 
Juegos de monitores y contramonitores de 25 mm. 
Juegos de monitores y contrarnonitores de 32 mm. 
Cable tipo Jumper de 3 conductores. 
Cable tipo EKC de 6 pares de conductores. 
Cable tipo EKI de 1 O pares de conductores. 
Registros de 56x28xl3 cm.. con tapa. 
Registros de 12xl2x5.5 cm. con tapa. 
Registros de l Oxl Ox3.8 cm, con tapa. 
Plintos de l O pares. 
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Sembotano. 

Cantidad 

54!5.90 m 
66.30m 
36.40m 
36.40n• 

147 
18 
11 
11 

132 
12 

1 
!5 
5 

688.5001 
167.00 nt 
148.SOnt 
53.50 nt 

138.00nt 
1.60 nt 
2 
7 

37 
31 

8 

11. HospitaL 

Concepto 

Tubería de 19 mm. 
Tubería de 25 mm. 
Tubería de 5 l mm. 
Tubería de 76 mm. 
Copies de 19 mm. 
Copies de 25 mm. 
Copies de 51 mm. 
Copies de 76 mm. 
Juegos de monitores y contramonitores de 1 9 mm. 
Juegos de monitores y contramonitores de 25 mm. 
Juegos de monrtores y contramonitores de 38 mm. 
Juegos de monitores y contramonitores de 5 1 mm. 
Juegos de monitores y contramonitores de 76 mm. 
Cable tipo Jumper de 3 conductores. 
Cable tipo EKC de 6 pares de conductores. 
Cable tipo EK1 de 1 O pares de conductores. 
Cable tipo EKl de 20 pares de conductores. 
Cable tipo EK1 de 200 pares de conductores. 
Cable de 2 conductores calibre 16 A WG 
Registros de 70x70X22 cm. con tapa. 
Registros de 56X28xl3 cm. con tapa. 
Registros de 12xl2x5.5 cm. con tapa. 
Registros de I0xl0x3.8 cm, con tapa. 
Plintos de 1 O pares. 
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Planta baja. 

Cantidad 

520.50 m 
23.60n• 
25.40 m 
33.SOm 

121 
7 
8 

10 
118 

4 
2 
2 
7 
l 

741.60m 
44.50m 
87.10 m 

120.40 m. 
39.44 m. 

l 
8 

13 
36 

9 

Printer piso. 

Cantidad 

332.60 ID 

35.10m 
16.30m 

Concepto 

Tubería de l 9 mn1. 
Tuberia de 25 mm. 
Tubería de 32 mm. 
Tuberia de 5 1 mm. 
Copies de 1 9 mm. 
Copies de 25 nun.. 
Copies de 32 mm. 
Copies de 5 1 mm. 
Juegos de monitores y contrwnonitores de 1 9 mm. 
Juegos de monitores y contramonitores de 25 mm. 
Juegos de monitores y contramonitores de 32 mm. 
Juegos de monitores y contraxnonitores de 38 mm. 
Juegos de monitores y contrarnonitores de 5 1 mm. 
Juegos de monitores y contrainonitores de 76 =· 
Cable tipo Jumper de 3 conductores. 
Cable tipo EKC de 6 pares de conductores. 
Cable tipo EKI de 1 O pares de conductores. 
Cable tipo EKI de 20 pares de conductores. 
Cable tipo EKI de 200 pares de conductores. 
Registros de 70x70x22 cm. con tapa. 
Registros de 56x28xl 3 cm. con tapa. 
Registros de l 2xl 2x5.5 cm. con tapa. 
Registros de 10xl0x3.8 cm. con tapa. 
Plintos de 1 O pares. 

Concepto 

Tubería de 1 9 mm. 
Tubería de 25 mm. 
Tubería de 32 =· 
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Cantidad 

97 
10 

5 
86 

6 
2 
1 
2 

530.40 ID 

12.70m 
86.60m 

108.20m 
1.60m 
1 
6 
4 

37 
7 

Secundo piso. 

Cantidad 

240.90m 
50.SOm 
25.50m 
61 
13 

8 
72 
14 

2 
1 
1 

Concepto 

Copies de 19 mm. 
Copies de 25 mm. 
Copies de 32 aun. 
Juegos de monitores y contra.monitores de 19 mm. 
Juegos de monitores y contra:rnonitores de 25 mm. 
Juegos de monitores y contra.monitores de 32 mm. 
Juegos de monitores y contrarnonitores de 38 mm. 
Juegos de monitores y contrrunonitores de 5 l mm. 
Cable tipo Jumper de 3 conductores. 
Cable tipo EKC de 6 pares de conductores. 
Cable tipo EKI de l O pares de conductores. 
Cable tipo EKI de 20 pares de conductores. 
Cable de 2 conductores calibre 16 A WG 
Registros de 70x70x22 cm. con tapa. 
Registros de 56x28xl3 cm. con tapa. 
Registros de l 2xl 2x5.5 crn. con tapa. 
Registros de 10xl0x3.8 cm.. con tapa. 
Plintos de 10 pares. 

Concepto 

Tuberia de 19 mm. 
Tubería de 25 mm. 
Tuberia de 32 mm. 
Copies de 19 nun. 
Copies de 25 mm. 
Copies de 32 mm. 
Juegos de monitores y contrarnonitores de 19 mm. 
Juegos de monitores y contrarnonitores de 25 mm. 
Juegos de monitores y contrarnonitores de 32 nun. 
Juegos de monitores y contrarnonitores de 38 mm. 
Juegos de monitores y contrarnonitores de 51 mm. 
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Cantidad 

403.SOm 
68.10m 
96.44m 
26.SOm 
29.44m 

1 
6 

22 
23 

7 

Tercer piso. 

Cantidad 

229.70m 
6.70m 

64 
2 

52 
4 
1 

284.00m 
40.10m 
37.SOm 

3 
1 

13 
11 

4 

Concepto 

Cable tipo Jumper de 3 conductores. 
Cable tipo EKC de 6 pares de conductores. 
Cable tipo EKI de 1 O pares de conductores. 
Cable tipo EKI de 20 pares de conductores. 
Cable tipo EKI de 50 pares de conductores. 
Registros de 56x56xl3 crn. con t.apa. 
Registros de 56x28xl3 cm. con t.apa. 
Registros de 12x12x5.5 cm. con tapa. 
Registros de 10xl0x3.8 crn. con tapa. 
Plintos de 10 pares. 

Concepto 

Tubería de 19 nun. 
Tubería de 25 nun. 
Copies de 19 mm. 
Copies de 25 nun. 
Juegos de monitores y contrrunonitores de 1 9 mrn. 
Juegos de monitores y contramonitores de 25 mm. 
Juegos de monitores y contrarnonitores de 38 mm. 
Cable tipo Jumper de 3 conductores. 
Cable tipo EKC de 6 pares de conductores. 
Cable tipo EKI de 20 pares de conductores. 
Registros de 56x28xl3 crn. con tapa. 
Registros de 20x20x 13 crn. con t.apa. 
Registros de 12x12x5.5 crn. con tapa. 
Registros de 10xl0x3.8 crn. con tapa. 
Plintos de 1 O pares. 
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Cuarto piso. 

Cantidad 

153.10 ITl 

6.90 ITl 

44 
2 

38 
6 

lSS.80 m 
32.90m 
39.60 ITl 

3 
l 

11 
6 
2 

QuJnto piso. 

Cantidad 

153.10 ITl 

6.90 ITl 

44 
2 

38 
6 

lSS.80 m 
32.90 ITl 

39.60 ITl 

3 
1 

11 
6 
2 

Concepto 

Tubería de 19 nun. 
Tuberia de 25 mm. 
Copies de 1 9 mm. 
Copies de 25 mm. 
Juegos de monitores y contrarnorutores de 1 9 mm. 
Juegos de monitores y contnunonitores de 25 mm. 
Cable tipo Jurnper de 3 conductores. 
Cable tipo EKC de 6 pares de conductores. 
Cable tipo EKI de 10 pares de conductores. 
Registros de 56x28x13 cm. con tapa. 
Registros de 20x20xl3 cm.. con tapa. 
Registros de 12x 12x5.5 cm. con tapa. 
Registros de 10xl0x3.8 crr1., con tapa. 
Plintos de 10 pares. 

Concepto 

Tuberia de 19 mm. 
Tubería de 25 mm. 
Copies de 19 mm. 
Copies de 25 mm. 
Juegos de monitores y contrarnonitores de 1 9 mm. 
Juegos de monitores y contrarnonitores de 25 mm. 
Cable tipo Jumper de 3 conductores. 
Cable tipo EKC de 6 pares de conductores. 
Cable tipo EKI de 1 O pares de conductores. 
Registros de 56x28x13 cm., con tapa. 
Registros de 20x20x13 cm., con tapa. 
Registros de 12x12x5.5 cm.. con tapa. 
Registros de 10xl0x3.8 cm., con tapa. 
Plintos de 1 O pares. 
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Sexto piso. 

Cantidad 

157.60 IR 

6.90 IR 

45 
2 

40 
3 

162.30 DI. 

32.901R 
39.60 IR 

3 
1 

11 
7 
2 

PI.anta baja.. 

Cantidad 

87.40 IR 

25 
18 
52.4001 
41.70 IR 

3.60m 
1 
4 
4 
I 

Concepto 

Tubería de 19 mm.. 
Tubería de 2S nun. 
Copies de 19 mm. 
Copies de 2S mm. 
Juegos de moniton.-s y contramonitores de 19 mm. 
Juegos de monitores y contramonitores de 2S mm. 
Cable tipo Jurnper de 3 conductores. 
Cable tipo EKC de 6 pares de conductores. 
Cable tipo EKI de 1 O pares de conductores. 
Registros de S6x28x 13 crri., con tapa. 
Registros de 20x20x13 crri.. con tapa. 
Registros de l 2x 12xS.S cm, con tapa. 
Registros de 10x10x3.8 cm, con tapa. 
Plintos de 1 O pares. 

111. Estacionamiento. 

Concepto 

Tubería de 1 9 nun. 
Copies de 19 mm. 
Juegos de monitores y contrarnonitores de 1 9 mm. 
Cable tipo Jumper de 3 conductores. 
Cable tipo EKI de 1 O pares de conductores. 
Cable de 2 conductores calibre 16 AWG 
Registros de S6x28x13 crri., con tapa. 
Registros de 10x10x3.8 cm, con tapa. 
Registros ovalados tipo condulet. 
Plintos de 1 O pares. 
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IV. Red verticaL 

La cuantificación anterior se obtuvo a partir de los planos de planta. En seguida 
viene la cuantificación para la red vertical de toda la unidad (tubos y cables que van de un 
nivel a otro) que no se aprecia en los planos de planta: 

Cantidad 

26.60m 
11.40 m 
15.20m 
11.40m 
3.80m 
7 
3 
4 
3 
1 

163.00 m 
15.34 D1 

7.20m 
18.24 D1 

22.10 D1 

29.20 D1 

Concepto 

Tubería de 25 rnrn. 
Tubería de 32 rnrn. 
Tubería de 38 rnrn. 
Tubería de 51 mm. 
Tubería de 76 mm. 
Copies de 25 mm. 
Copies de 32 mm. 
Copies de 38 mm. 
Copies de 5 1 mm. 
Copies de 76 nun. 
Cable tipo EK.1 de 1 O pares de conductores. 
Cable tipo EKI de 20 pares de conductores. 
Cable tipo EKI de 50 pares de conductores. 
Cable tipo EKI de 70 pares de conductores. 
Cable tipo EK.1 de 100 pares de conductores. 
Cable tipo EKI de 200 pares de conductores. 

V. R....t en el conmutador. 

Para el local del conmutador, se cuantificaron un total del 12 regletas tipo KRONE 
de 100 pares. y 2 de 10 pares, las cuales se instalaron en el distribuidor principal. 

Con respecto a los cables tipo EKI de 1 O y 200 pares, que conectan al distribuidor 
principal con la red interna, éstos ya se cuantificaron en el nivel correspondiente al 
sernisótano del hospital. 

El cable del tipo Jumper de dos conductores calibre 24 A WG que se empica. para 
interconectar las regletas del distribuidor principal no se contempla en la cuantificación. 

132 



VI. Cuantificación total de la red. 

A continuación se presenta la cuantificación total de la red. la cual se obtuvo 
surriando cada uno de los conceptos que se obtuvieron para cada nivel. 

Cantidad 

3311.70 In 

351.20 In 

78.60 In 

15.20 n• 
113.60 rn 
40.20 In 

888 
100 
24 

4 
34 
12 

832 
80 
12 

8 
18 

6 
4420.30 In 

513.60 n• 
1140.34 In 

423.44 m 
36.64 In 

18.20 n• 
22.10 IIl 

242.54 IR 

8.40 IR 

4 
2 

61 

Concepto 

Tubería de 19 rnrn. 
Tubería de 25 mm. 
Tubería de 32 rnrn. 
Tubería de 3 8 rnrn. 
Tubería de 5 l rnrn. 
Tubería de 76 rnrn. 
Copies de 19 rnrn. 
Copies de 25 mm. 
Copies de 32 mm. 
Copies de 38 mm. 
Copies de 5 1 mm. 
Copies de 76 mm. 
Juegos de monitores y contramonitores de 19 mm. 
Juegos de monitores y contramonitores de 25 mm. 
Juegos de monitores y contramonitores de 32 rnrn. 
Juegos de monitores y contrrunonitores de 3 8 tnn1. 

Juegos de monitores y contrarnonitores de 5 1 rnrn. 
Juegos de monitores y contramonitores de 76 rnrn. 
Cable tipo Jumper de 3 conductores. 
Cable tipo EKC de 6 pares de conductores. 
Cable tipo EKI de 1 O pares de conductores. 
Cable tipo EKI de 20 pares de conductores. 
Cable tipo EKI de 50 pares de conductores. 
Cable tipo EKI de 70 pares de conductores. 
Cable tipo EK.I de 100 pares de conductores. 
Cable tipo EKI de 200 pares de conductores. 
Cable de 2 conductores calibre 16 A \VG 
Registros de 70x70x22 cin. con tapa. 
Registros de 56x56xl3 ctn. con tapa. 
Registros de 56x28xl3 cin. con tapa. 
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Cantidad Concepto 

4 
149 
248 

4 
12 

2 
61 

Registros de 20x20x13 ~con tapa. 
Registros de 12xl2x5.5 crri. con tapa. 
Registros de 10xl0x3.8 crri. con tapa. 
Registros ovalados tipo condulct. 
Regleta tipo KRONE de 100 pares. 
Regleta tipo KRONE de 1 O pares. 
Plintos de 10 pares. 

Nota: Como la tubería se comercializa en traznos de 3 metros. es necesario calcular la 
cantidad de tramos que se requieren. para cada uno de los calibres. así la tubería se 
especificará solo para tramos de 3m. tal y como sigue: 

3311.70 m de tubo de 19nun.. quivah..-n a 1104 tramos de 3m de tubo. 
351.20 m de tubo de 25 mm, equivalen a 118 trantos de 3m de tubo. 
78.60 rn de tubo de 32 nun. equivalen a 27 tramos de 3m de tubo. 
15.20 rn de tubo de 38 nun. equivalen a 6 tramos de 3m de tubo. 
113.60m de tubo de 51 mm. equivalen a 38 tramos de 3m de tubo. 
40.20 rn de tubo de 76 nnn.. equivalen a 14 tramos de 3m de tubo. 

3.12.2 Costo de la red. 

Una vez que se ha cuantificado la red. podemos conocer el costo de la misma. Para 
obtener su costo se debe conocer el costo unitario* y la cantidad (metros o piezas) de 
todos y cada uno de los elenlentos contemplados en la cuantificación. Se multiplicará el 
costo unitario de cada elemento por la cantidad que s<! requiere del mismo y así se 
obtendrá el costo total de cada elemento. La suma de los costos totales de todos v cada uno 
de los elementos nos dará el Costo total de la red. • 

• Tft"mlao deftnldo en et &lo5arto. 
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Cabe mencionar que en este proyecto no se incluye el costo generado por la 
instalación de la red. el cual comprende: Salarios. prestaciones del p...-rsonal Clllpleado: 
transporte. carga y descarga. alni.acenrunicnto de los 111atcriales:. costo dfo! transporte de 
todo el equipo. maquinaria y herramienta del contrati!-1.a. op<."Tación y conS<.•n:ación de los 
nUsmos: gastos de cotl..."-1rucción de las obras preparatorias. c.:tc .. 

E!.-te proyccto t.an1pcx:o indu~·e el costo d.:: El conmutador. banco de baterías. 
rectificador. consolas para operadoras: aparatos td.:fónicos. rosetas. tromp.:tas tipo 
industrial: la canalización de la aco111ctida de TEL!l.1EX (qu.: incluye tubería de ashc!.-to
ccmcnto. eabl.: tipo SCREB de 1 00 par.:s y, pozos para .,,.,,-i ... -rion.:s). 

A continuación se muestra el costo de la red: 

Cantidad Concepto 1 Costo 
-~ 

e_-os to i 
1 unitario 1 total ! 

l 1041Tubo condult de 19 mm (tramo de 3 m) í S34Aol $37.977.601 
118 Tubo condult de 25 mm (tramo de 3 m) 1 S-'9. l 7l $5,802.06¡ 
27 Tubo condult de 32 mm (tramo de 3 m) 1 $68.70i s 1.854. 90] 

6 Tubo condult de 38 mm (tramo de 3 m) 1 $67.oo: S-'02.00: 
38 Tubo conduit de 51 mm (tramo de 3 m) 1 $127.56; S-i.847.28' 
14 Tubo conduit de 76 mm (tramo de 3 m) i $303.96: $4.255.44~ 

8881Cople de 19 mm (piona) : Sl.78: Sl.580.641 
100,Cople de 25 mm (pieza) 

1 
$3.021 S302.oo: 

24!Cople de 32 mm (pieza) 
! 

$5. lR· $124.321 
4 Copie de 38 mm (pieza) $5.54 $22.16. 

34 Copie de 51 mm (pieza) 1 $8.75: S297.5ol 1 
12 Copie de 76 mm (pieza) ! $32.60. $391.20, 

832\Juego de monitor y contra.monitor de 19 mm 1 $1.00, $832.001 

80 Juego de monitor y contra.monitor de 25 mm 1 $1.82' s145.6ü' 
121Juego de monitor y contramonitor de 32 mm 1 $2.50: $3o.ool 

8 Juego de monitor y contrarnonitor de 38 mm ! $3.60' S28.8Q' 

181Juego de monitor y contramonitor de S 1 mm 1 $4.40: $79.20' 
61Jue~o de monitor y contramonitor de 76 mm 1 $35.60¡ $213.601 

4420.30 m,Cable tipo Jumper de 3 conductores (3x22) ! $0.65: $2.873.20¡ 
513.60 m•Cable tipo EKC de 6 pares de conductores 1 $3.631 SI.864.371 

1140.34 miCable tipo EKI de 10 pares de conductores 1 $3.70: $4.219.26] 
423.44 m'Cable tipo EKI de 20 p~;:;. de conductores i $6.801 $2.879.39! 
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Cantidad Concepto 

36.64 m Cable tipo EKI de SO pares de conductore,. 
18.20 m Cable tipo EKI de 70 pa,..,,. de conductor.-s 

Costo 1 
unitario 

$14.SOI 
$19.151 

Costo 
totaJ 

$531.28 
$348.53 

22.10 m Cable Upo EKI de 100 p_a_re_s_d_e_c_o __ n_d_u_ct_o_res_.·_-+-___ S_2_6_.9_0+: ___ S_5_9_4_._4_,9 
242.54 m Cable tipo EKI de 200 pares de conductores SSS.OO! $13.339.70 

8.40 m Cable de 2 conductores calibre 16 A\VG 1 $2.301 $19.32¡ 
4 Regi,.tro de 70x70l<22 cn1 (con puertas). pza. S270.00! Sl.080.00: 
21Registro de 56x56xl3 cm (¡-~P;.:;;rt;;.:.:},~p-za.--_-_-_""'.L'---s,_....1-2~9-.6~or---S2S!ÚoJ 

61 Registro de 56l<2!h:l3 cm (con puerta). pza. 1 $61.601 S3,757-:-6o, 
4 Registro de 20l<20xl3 cm (con puerta). pza. $45.30· SISl.201 

149 Registro de 12xl2xS.S cm, pza. 1 SI l.80¡ St,758.20: 
149 Tapa para re_glstro de 12xl2xS.5 cm SS.SO¡ $819.501 
248lRegistro de 10x10x3.8 cm, pza. 1 S2.40I S595.201 
248¡Tapa con entrada para plug ! Sl5.701 $3,893.60~ 

t-----.,-·"',,..,IR=--e_g,istro ovalado tipo condulet., pz.a~con tapa 1 SlO.OQl_ $40.00¡ 
12 1Reglet.a tipo K:Rol'.'F.:-;:J;:-1-óo·p;-,.:¡,;,--¡;¡~za- · 1 S352:00!1 S4.224.oo] 
21Regleta tipo KRONE de 10 pares $96.00 $192.00¡ 

6llP11nto de 10 pare,.. pza. i S28.75i Sl.753.751 

TOTAL S104.410.09 

Observación: 

El costo de los elementos (que incluyen el l. V.A) de la red fue consultado el 11 de 
Octubre de 1996 en la tienda "Casa Saavedra" ubicada en la calle de Jose 1'.fa. :V1arroquí 
No. 77, Centro. en el D.F. El precio de tales cletnentos está. sujeto a variaciones e 
incrementos sin previo aviso 
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Capitulo IV. Plano" del dlsei\o de la red. 

4.1. Plano del semi.sótano de coruoulta externa ·····-····--·····--·-···---···-············ 141. 

4.2. Plano de la planta baja de con..'<ulta externa ·········---··-------·--······· 148 

4.3. Plano del prhner piso de coruoulta externa ····-··············----··--·--····-······-

-'·4· Plano del segundo piso de consulta eirtemn ·············---··---···-"··················-

4.5. Plano del tercer plso de co11'!1ulta eirterna ·························-······-···-············· 

4.6. Plano del semi.sótano del hospital ··--·············-···········-----·-·-··············· 

4.7. Plano de la planta baja del ho,.pltnl ···············---··--· ·-········· 

4.8. Plano del prhner piso del hospital -···············-··········--·--~;'~···-···-········· 
4.9. Plano del segundo piso del hospital 

4.10. Plano del tercer piso del hospital 

4.11. Plano del cuarto piso del hospital 

4.12. Plano del quinto piso del hospital 

158 

165 

172 

179 

196 

213 

226 

239 

250 

263 

4.13. Plano del "exto piso del hospital ··················-·······--··································· 275 

4.14. Plano de planta del conjunto •••....•••••..•••••••••••.•••••••••.••••••••••••••••••••••.•••••••..••• 288 

4.15. Plano de corte vertical 289 
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Capitulo IV. 

Pi.nos del diseno de la red. 

Introducción. 

En este capitulo se encuentran todos los planos de la red telefónica que se plantea 
en este trabajo siendo los siguientes: 

- S planos de planta c:on-espondientes a la consulta externa (cuCTpO B). 

- 8 planos de planta cOITespondientes al hospital (cue-rpo A). 

- 1 plano correspondiente a la planta del conjunto. 

- 1 plano correspondiente al corte vertical. 

Cabe mencionar que en este trabajo no se incluyen los planos de planta del 
estacionamiento (cuerpo C), así como el correspondiente al séptimo piso del hospital. Esto 
es debido a que, en el caso del estacioruuniento. solamente hay red telefónica en la planta 
baja, miSllla que se dibujó sobre el plano de planta del conjunto. Por otra parte, en el caso 
del hospital, el séptimo piso no cuenta con local telefónica, ya que solo requiere de un 
aparato telefónico, mismo que está conectado a la local 21 del sexto piso. 

En este capítulo se anexa el croquis de localización del Hospital General Regional 
No. Gabriel Mancera, el cual se muestra en la figura 4.1. Tainbién se incluye la 
simbologia empleada en los planos de planta. miS111a que se muestra en la página 139. 

Cada plano de planta es presentado con su respectivo pie de plano, además de un 
diagnuna que muestra la fonna en que ha sido seccionado. 

Los planos de planta del conjunto y de corte vertical no están ~cionados con el 
objeto de que el lector pueda apreciar a toda la red principal. 
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Capitulo IV. 

Planos del dbefto de la red. 

In•roducclón. 

En este capitulo se encuentran todos los planos de la red teleíónica que se plantea 
en este trabajo siendo los siguientes: 

- S planos de planta c01Tespondientes a la consulta externa (cuerpo B). 

- 8 planos de planta c01Tespondientes al hospital (cuerpo A). 

- 1 plano correspondiente a la planta del conjunto. 

- 1 plano correspondiente al corte vertical. 

Cabe mencionar que en este trabajó no se incluyen los planos de planta del 
estacionamiento (cuerpo C), así como el correspondiente al sépt.irrio piso del hospital. Esto 
es debido a que, en el caso del estacionaniiento. solainente hay red telefónica en la planta 
baja. misma que se dibujó sobre el plano de planta del conjunto. Por otra parte, en el caso 
del hospital, el séptimo piso no cuenta con local telefónica, ya que solo requiere de un 
aparato telef'ónico, rnisrno que está conectado a la local 2 1 del sexto piso. 

En este capitulo se anexa el croquis de localización del Hospital General Regional 
No. Gabriel Mancera, el cual se muestra en la figura 4. l _ Tainbién se incluye la 
simbología empleada en los planos de planta, misma que se muestra en la página 139. 

Cada plano de planta es presentado con su respectivo pie de plano, además de un 
diagnuna que muestra la íorma en que ha sido seccionado. 

Los planos de planta del conjunto y de corte vertical no están seccionados con el 
objeto de que el lector pueda apreciar a toda la red principal. 
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SIMBOLOGIA 

LINEA DIRECTA ArARATO SERVICIO SECRETARIAL PRINClrAL 

LINEA DIRECTA APARATO SERVICIO SECRETARIAL SECUNDARIO 

LINEA DIRECTA APARA TO MESA NORMAL 

EXTENSION BIDIRECCIONAL APARA ro SERVICIO SFCRE TARIAl PRINCIPAL 

EXTENSION BIDIRECCIONAL APARA TO SERVICIO srCRE TARIAL SECUNDARIO 

EXTENSION DIRECCIONAL APARA TO SERVICIO SECRETARIAL PRINClrAL 

EXTENSION DIRECCIONAL ArARA TO SERVICIO SECRETARl,U SECUNDARIO 

EXTENSION BIDIRECCIONAL APARA TO MESA NORMAL 

E)l.TENSION DIRECCIONAL APARA TO MESA NORMAL 

EXTENSION INTERCOMUNICACION APARATO MESA NOR ... 1.AL 

LINEA PUBLICA ArARATO DE ALCANCIA h=l.511 mh. 

LINEA PUBLICA APARA TO DE ALCANCIA h= l.OR mi<. 

REGISTRO DE DIMENSIONES INDICADAS h = 0.4Hm. 

REGISTRO DE 10 " 1 O x :J.B<.rn. h=0.40 n1. 

REGISTRO CON SALIDA A PISO PARA A REAS LIBRES 

TEMINAL PLINTO DE 10 PARES • 

EMPALME DE CAPACIDAD INDICADA 

REGISTRO DE 12 " 1 ~ " 5.5 cm h=0.40 m. 

TUBERIA CONDUIT P.C.C. DE DIAMETRO 
INDICADO POR PISO Y/O MURO. 

TUBERIA CONDUIT P.C.C. DE DIAMETRO 
INDICADO POR PLAFON Y/O MURO 

SISTEMA DE FAX ALIMENTADO POR LINEA 
DIRECTA O EXTENSION BIDIRECCIONAL 

TROMPETA TIPO INDUSTRIAL 

140 



4.1 Plano del sentisótano de consulta externa. 

UIUCA.CIO~ 

r.a:.xico. o. r _ 

E.TE 4 SUR XOLA Y LJE 2 PTL GABRIEL MA.NCER.A 

Nl.JEVA 

HOSPITAL GENE.R.AL 11.IGIONAL Ne. 1 

CONSULTA EXTT...RNA 

PL~''TA SE~USOTANO 

'

Or:PA.RTAMl!:PfTO 

TELJ:COMUNIC.A.CIONES 

DIRECCION ADMINISTRATT\<"A 

MODtnCA.C_IOl'fl:S 

1:1&0 

IT-T-1-01 

COORDJNACION DE CONSTRUCCION, CONSICRVACION Y EQUIP~O 

Pie de plano del semisótano de consulta ext.erna. 

Sección 1 Socdón2 Sección.3 

Sección 4 Seicclón 5 Sec:dón6 

Secciones del plano del sentlsótano de consulta elrterna.. 
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4.2. Plano de la planta baja de consulta enema. 
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-&.3. Plano del primer pi.'10 de consulta externa. 
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-'·-'· Plnno del segundo piso de consulta externa. 

Cot>1nCACIOf'I 

!"íl.rl:VA IDl:PA.MTAMl[p.llTO 

TE.l..ZCO~nJNJC A.ClONES 

MODll'lCACIOl'tCS 

TIPO 01[ ll!'llD40 

HOSPITAL GENERAL REGIONAL Ne. l 1:10• 

CD~St.~TA F..XTE.R..."iA. 
CRUPO Y,.. or: Pt,.A.1"10 

PLA......-rA SEGUl:'o""DO PlSO IT-T2-01 

DtRECClON ..-\.D!\-11NISTRATJVA 
COORDC"'AClON DE CONSTR.UCCION. CO~SCRVACION Y EQUIPA..'\IIL....-YO 

Ple de plano del segundo piso de consulta externa. 

.. 

Sección 1 Sección 2 Secctón3 

Sección 4 Seccl6n5 Secdón6 

Secciones del plano del 5egundo piso de consulta e:idenua.. 

165 



, __ J_ 
: 1 

Sección 1 del plano del segundo piso de consulta externa. 

16ó 



/ 
/ · ... _'·. 

i 
! 

.... 
"' 

Sección 2 del plano del segundo pbo de coll!lulta estema-

167 

' \ 



====================~=· =====-·r===i 
T - 19 mm 

. IC 10 P EKI ?~fü_~ ________ ....:.__
1 

~, :r~¡as :-, ·;-- ij -.1 ';:- : J=D 1,- SUBE A TERCER;·~~~ 'mm- ·~:-Z:· 1-·:--fl 
' 1 LJ ~ 4C 10 P EKI PAR 1-0, 11-20, 21-30, 31-40 

i:T~19mm ' 'l VER.~~~~.~·::-, . ' ' !j ' 
1
• 1 .JU"'PfJ> 

0 
_ ; ,-:-::f- : _. · ¡ BA.JA A. PRIMER PISO ;¡ 

¡,¡- .1-_; ~EYPALME 50 P I T - 32 mm ~ i.J 
- - PAR J - 50 1 C !!:10 P. EKI PAR 1 - 50 ~ · 

,,- J 1 ' 1 r • T- 32 mm · · 
"~::: -·l R~.5Gx2Bx:i3 cm/' 3C 10 P EKI ~R51-60 6'-70,71-80 I 

11_ "---! o "•:··-·- ,_ ~-c.'.,-/l 11 VER PLANO IT-Tl-01 ' I' , ll 
11_ ;,-=_-. 1 mr( T- -19- ,;,,.;;· J'J. r;- T - 19 rrrn . u__. 

L _____ ...:._ __ -~z .JUMPERJ1LIC.!O :.__?Cr PAR 71-80 1 
~ ~'t- ::::qs=FFeg 56 .. 2sx1s C'TI ~ ¡ 

; 5 ~&~ici~s 1 : j r- 19 rtvn ff_ r 1 

( Jt t{_ J j J .... _. 1 ~ 2 ,J\JM~ ·r lj 
.:__ !"\! "' .!Ir. !L' r --- ; __ 11Zii~f!1·~-· 11 -~- 1 

: . 1 

c:=:1 
¡.~:'.' 
t........:·¡ 
r~:r i 1 

¡ ~I \,,¡(,,il_,,¡[10: ; 
' 1 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

; 1 

T- 19 mm : I' I 2 JUMPER 
1 • 
1 1 

r-~- ~41--so--~-~.:·, ·:n,11• 
1C. 10P. El<I PAR 
tC. tOP EKI PAR 51-60 

Sección 3 del plano del selJUDdo piso de co09ulta elrtenua. 

168 



il ' •,_. ·-., 

' 

l_j _e~------
- --- -·-

·¡ 

-.F''~F't ·-o-_: - ;-·.tF-.~-----
• ll_ '· .J _Jl.. l<... "'- _ _, .--. ...,--

' :Ji u . 
~· i ··~ 
~; • .>~ 
~- ~~< 
:._jil I~ 

--- r."". 

t)~~.7\~.tr] cx;, ... J\"=t 

H :~~-1 L. 

' ) 

Sección 4 del plano del seKUftdo piso de consulta estema. 

169 



) 
l 

'. ,· 

LOC. 5 
!1 SERVIClOS 

) 
,/ 

Yi• --
-< . ...-. 

'· 

Secdóa 5 del plano del sesundo piso de consulta estenta. 

170 



¡~ 1 ........ 1 ; ' 

lli= 1 : ! 

~~ 
T -25 mm 

1C 10 P E.KI PAR 41 - 50 
1C IO P EKI PAR 51 - 60 

1 
1 
1 
1 

T- 19mm 1 
2 ..A.JM?ER 1 

1 
1 

' 1 

iL1 -- - - - ·(1/'IJ~~-- n¡- -- -------- --+- -
______ __R!_Q~~~~~¿_- -- -·- - - - - - __ J 

1C. 10P. ~-K: 9p~~ (41-50) l_.;L~ ¡llJ LOC. 6 i -1-+-j 

!--:li 1 4 SERVICIOS i;:. ~ 1 r51 ~- T-19 mm \,_el. ~ ,+,.. c1 i,;·~:11 'Í~_-_} ~~ /~-- _!1 __ ) ~- ¡ 2 JUMPER ..... • 

- rl/l 
l 1 ~ ;::::::======;r=:I '::,= 
:~g¡~_¡ 

1--~-+--+--i 

--,, J.-: íl - - .1 i ::1 .. ) 

' ' 
!"--+--~---; 1 : 

1---+-+--+--i 1 ' 
1--+--_.___.____, 1 1 

~~T!t=±=±::±::::j 1 ! 
:.::./ ·--1·='1 - -- - ¡ 

Sección 6 del plano del segundo piso de consulta estema.. 

171 



-t.5. Plano del tercer piso de consulta externa 
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-&.6. Plano del sernisótano del hospital. 
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... 7. Plano de la planta baja del hospitnl. 
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4.8. Plano del primer piso del hospital. 
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Sección 5 del plano del prliner piso del hospital. 
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4.9. Plano del segundo piso del hospitnl. 
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Sección 8 del plano del segundo piso del hospital. 
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.... 10. Plano del tercer piso del hospital. 
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4.11. Plano del cuarto piso del hospitnl. 
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Sección 1 del plano del cuarto piso del hospitaL 
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Sección 3 del plano del cuarto piso del hospital. 
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Sección 5 del plano del cuarto piso del hospital. 
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Sección 11 del plano del cuarto piso del hospital. 
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Sección 1.2 del plano del cuarto pbo del hospital. 
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4.12. Plano del quinto piso del hospital. 
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Sec~lón 7 del plano del qulntu piso del hospitaL 
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Sección 8 del plano del quinto pbo del hospital. 
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Sección l del plano del sexto piso del hospital. 
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Sección 2 del plano del se xto piso del hospital. 

277 



Sección 3 del plano del sexto piso del hospitaL 
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Sección 9 del plano del sexto piso del hospitaL 
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Sección 11 del plano del sexto piso del hospital. 
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Conclusiones. 

En base a la experiencia adquirida. al colaborar con el personal del Apoyo Técnico 
de la delegación No. 3 del IMSS y al desarrollar el presente proyecto. se ha llegado a las 
conclusiones siguientes: 

t • Nos hemos conscientizado doe la i1nportancia d.: oeste hospital por el gran número de 
doerechohabicntes que atiende, el avanzado equipo médico con que cuenta y porque es 
consid.::rado como oel prototipo de lo quoe serán los hospitales del próximo siglo. Debido a 
lo ant.::rior. se diseñó una roed telef"ónica que oes capaz de cubrir todas las noecesidadcs de 
comunicación tclef"ónica en un lapso de por lo menos diez años. 

2• Los objetivos planteados al inicio de """te proyecto fueron: Satisf"acer las 
necesidades de comunicación de todas las áreas del Hospital y facilitar la instalación y 
mantenimiento de la red telefónica.. Concluimos que .::stos objetivos se cumplieron. ya que, 
todas las áreas que requieren de un servicio, cuentan con é,,"te. Además e..-te proyecto se 
llevó a cabo bajo los requerimientos y normas del IMSS, tratando de distribuir los 
elementos de la red telef"ónica. de tal manera que no se dificulte su instalación así como su 
mantenimiento preventivo y correctivo. 

3• Los planos de la roed son parte fund:unental del proyecto porque en ellos se 
representan a todos y cada uno de los elementos que la constituyen, además de 
proporcionar información adicional a manera de notas, las cuales son de gran utilidad para 
las personas que instalan y llevan a cabo el mantenimiento d.: la red . 

.f• En este proyecto, todos los planos cumplen con los requisitos correspondientes de: 
simbología, presentación. nomenclatura, etc. por lo que pueden ser f"ácilmente 
interpretados. 

5• La importancia d.: conocer el lugar exacto de la ubicación para el registro de la 
acometida es porque conociéndolo, es posible proponer la trayectoria más directa entre la 
red privada del hospital y la red pública de TELMEX. Es recomendable que el registro de 
la acometida se localice dentro del local del conmutador porque así se tiene una conexión 
más directa con el gabinete del conmutador. 
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G• S..: ..:on.sid\!ra in"'lportnnt..: 4..lll~ se cont.:n1pl1.! el lugar n1ús apropiado para el local dl!I 
~onntut:.tdor pon.¡ul! ..:s \!'l ür..:a qu..: ;.1lnja al i..;,lnnuuador y apartir d~ cst..: puntos~ p1anifi...:a 
la traycctoria. di.! la red .. ·\dfCtn.U.s .. la ubi ........ ".:i«..,n dc:I lol!al del conmutador debe cumplir con 
los rt.!quisit"-..,s ·vistos i.!n l!I punto 2.3 ... pant 4..IUC tenga una op..::ración rnás durabl..:. 

7• L .. a uhi1t.:a..:ió11 d~ ltls aparatos h:ll.!ii..",nit..:..:'l!-0 ~!'.ta en funt..:ión d~ las nt.!..;..:gidadcs <le las 
distintas ;.ir..::as op..:rativas dt.!I hospital.. di..:::has nc..:csidadl.!s l.!st.:in d..::tt:rn1inatla_<.;. por los 
n:qth!ri111icntos qth! \!'l 1 .\.tSS cstahlc-t...·c. f)'-.!' esta rnant.!ra ..:s posihl'-.!' sahli.!r li.!'1 nún1..::ro y tipo d~ 
aparal\.)S qu..: se r..:qu..:rir~in i..:n ..:l }hlspital. 

H• En las lo...:ah:s tc:h:IL,ni...:as se d~h~ de dejar al 111cnos un 30º O d..:: su -.:apacidad libr~ .. 
l.!S dc..:::ir .. 3 parL!:s de ..:ahh:s sin ~nnl.!ctar ningún aparato tl!h:fi.'"..,nico l..':Oll el ohj1.!to dl.! qth.:: 

pc:rn1an..:z~an 1.!n r..:s .... ~"'ª pant \..'Uandn s-.: r..:qui~ran an1p1ia~ion.:s. 

9• I ,a st.:paración ..:ntn: n:gistros .. tanto en intl.!riores ¡,,;omo ..:n c:-..1.eriorcs.. no dlt.!hc 
cxccd.:r de 25 111 • ..:sto . ...:on t.:I fin d.: 13¡,,;iJitar la instala~ión de los cabl~s 4u~ v;1n a1njados 
dentro de la tuh1.!ria qu\.! ..:n1aza a los n.:gistros. 

10ª La di111cnsión d.: los rcgistros. s<> d<>t..:m1ina cn base al slage para cada cabk. que se 
deja en su interior. la cautid...--id de plintos y capacidad de los empalmes c.1uc se van a alojar 
..:n su interior. 

11 • Para dct\.!'nninar ta capacidad d~ la acon1t.!tida 1.!S n~c~sario conoc~r ~1 nún1cro d~ 
linl.!as dir..:..:::ta.s. públicas y tron..:al!o!s qu\.! -.:1 hospital rl.!qui...::r.: para satisfacer sus n..:cr:sidadcs 
de co1nunica..:ión tdel<mica '-'~'11 la r..:d pública (TEL'.\1EX). Dentro d., los par..:s que 
intcgr¡u1 la a~onh:ticl..-i._ d~h'--'11 dl.! IL.!St.ar lt..ls d~stinados 1..:0010 r~serva. 

12ª Par.a d\.!'t-.!n1'1inar la capncidad dr.!I conn1utador ~s nt!c~sario conoc\!r ..!l nún1ero de: 
f.!:'.'.."li.!'nsi~}ncs y troncal!o!s qth.! i.!l hospital rt.!qUil.!rc.! para satisfacf.!r sus necesidades de 
con1unicación tdf.!fónica. La capacidad instalada dc.::l conmutador con1prendc tanto la 
.:anti dad <le <.!"-"tension<!s y troncales habilitadas (capacidad hab1/icada *). con10 la c'u1tidad 
dl.! \!Xtli.!nsioncs y troncalf.!s qu~ p\!rmru1c:ct.!n en res\!rva. 

• Término d~Onldo en l"'l glo,._rlo. 
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13ª La importancia de la red telefónica radica en que es el medio fisico para enlazar 
a los abonados que n..:c~sitan d&: una co111unicación. 

1.¡• El diseñador se encarga de degir el tipo d.:> cable que se va a utilizar en la red, 
que por sus cara..:tcristicas l!S ~1 111ás convt:nicntc para cada una de las trayectorias de la 
red. 

i.s• l-1. tubería de la red es necesaria en una instalación porque protege a los cables 
que aloja en su interior contra dat1os. pn_--x:\ucidqs principalmente rx-...r roedores y elementos 
degradantes (hun1edad. salinidad. cte.). 

16ª La trayectoria de la tubería dcb.o: S<>r lo 1n:is directa posibl.o: para facilitar Ja 
instalación del cable. Cuando o;e presenten m:is de una vuelta de 90 grados entre dos 
registros. es conveniente colocar un rcgi~tro entre afllbos logrando con esto una trayectoria 
n'ás. directa. 

l. 7• El cálculo del diálnetro de la tub.!ria es importante porque permite conocer el 
diálnetro mínimo de ésta.. para que puedan alojar al cable o los cables de la red. 

1.8ª Elaborar el plano de corte vertical es de utilidad. debido a que .:n .!ste s<: 
representa toda la red primaria del hospital y contiene además, infomtación que los planos 
de planta no proporcionan. por ejcntplo: la canalización vertical. detalle del distribuidor 
principal, guía mecanica del local del conmutador, etc. 

1.9ª Es conveniente que el diseñador elabore los sigui<!ntes directorios: un directorio 
por locales para ~l técnico de telecon1unicaciones y f.!1 de ex~ensiones para los usuarios del 
sistenta telctonico. 

20ª La cuantificación de los eletnentos que con.,,"tituyen a la red. pennite conocer la 
cantidad de todos y cada uno de los ekmentos que se requieren para intplementarla. 

21• El costo de la red es el reflejo económico que ésta tiene en base a lo que se 
cuantificó. La implementación del proyecto depende del resultado de analizar el costo de 
esta red contra los beneficios que ésta aportará. 
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22• La red d., cables propuesta para este hospital ofrece los siguientes beneficios: Es 
capaz de soportar un au1nento en la d...'lllanda de servicios de hasta un 30~/o más de los 
propuestos. así mismo. se garantiza que la red trabajará eficientemente en un lapso de por 
lo menos 1 O años. 

23• Los pasos propuestos para el diseño de la red telefónica interna del Hospital 
General Regional No. 1 cumplen con una secuencia lógica. y puede aplicarse a cualquier 
proyecto de red telefónica. 

24• Actuahnente el Hospital General Regional No. l Gabriel rvtancera. cuenta con 
una red provisional. la cual cubre sus necesidades más et...-mentales. La puesta en marcha 
de la red que se propone en esta tésis ckpende de que este proyecto sea aprobado por la 
División de Proyectos del IMSS. 

25• Este trabajo de tésis aporta al lector, los elementos necesarios para el diseño de 
una red telefónica interna, basado en el método propuesto en el capítulo 111, el cual es 
aplicable a todo tipo de inmueble. 
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Glosario de términos. 
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Glosario <le ténninos. 

•'-Cl~E.IJ.2: CahlL! a..!rco .. el..: cohrt.! .. ..:on aislan1i..:nto dt..! po1ipropilc.:no., cubierta de.: polictil-.!no 
..::on blinüajli! y guía de! act.!ro. 

&'.'-C."l~E(-;.: Cable.! a~rc.!o .. de; cohrc.! .. con aislantit..!'nto de.! pohpropilcno .. cubit.!rta de.! polic:tilcno 
y cnn guia o n:fucr.1:0 n1c.!cánicn . 

• -'-C.."EI":: Cahlt.! a~rco. de ..:ohrc. con a.ist:.unii.:nto y ...:uhi~rta d..: poli~tilcno . 

.. \.purato t<""lel"único d<"" n1es:.1 nurn1al: Es un instrutnc.:nto cn1plc.!ado para trans111itir y 
recibir intl..,m1ai.:ión (gcnt..!'rahncntc. es 1a voz) cntr..: dos usuarios. l.A')S c:\..:tn\.!ntos <..¡Ut.! 

...:0111ponen ..:stc.: instrun1l.!'nh.l s..: n1l!1u:ionan ..:n el punto 1.3.~ . 

.-'\.parato tclef"ónico pnr-...t sistenta secretarial: R~aliza \a ntisn-.a fUnción que- el apar3.lo 
de 1nesa no1n1al porqui.! 1.:t11.:nta con los 111isn1os elc:n1c.!ntos. la dit"i.!rcncia ..:ntre estos dos 
aparatcis radica en 4u..:: el aparato se...:rc.!'tarial cuenta con un circuito que le pcnnite la 
int«!rcon1u1ücación con otro aparato sc:..:rl.!tarial.. an1bos conl.!ctados r.!'tl t.!l 1nisn10 s.isten1a 
secr..:ta1;a1 (v..:r punto 1.4 ) . 

..-\.r~a tarifaría: Es l.!1 3rl.!~\ o zona d&.:ntro dl! la cual los dit~rentcs tipos de: sl.!'rvicios 
telefónicos ticnl.!n -.::1 n1isn10 costo. 

•"-'\'\'G: (An1erican '"''ir.: Gaug..:). Escala de calibr..:s ain..:ricanos para alainbres y cables. 

Capacidad total (o n1áxima ) de un conn1utador: Es ..:1 nú1n..:ro máxirno de ..:x-iensiones 
y troncall.!s que un conn1utador puede 1nanf.!jar y puede o no cstar habilitada en su 
totalidad .. 

C'apacidad instalada de un conn1utador: S.: r..:ficre al número de ex-tensiones y tron..:ales 
que tien..: instalado fisicarnente un comnutador. Esta capacidad es menor o igual a la 
capacidad máxima y puede o no estar habilitada en su totalidad. 

Capacidad habilitada de un conmutador: Se refiere al número de e:x--tensiones y 
troncah .. --s qu~ un conn1utador tic.!nc:: '-""TI opc::ración. 
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Copie: r:1t.::n1cnto 1n.:túlico '-lllC p..:nnit~ unir a dos tra111os d..: tubo. 

Corriente alterna (<-""':" ... ,): F.s la que invi~rt..: su dircc..:ión d~ flujo a intcrvalos regulares. 
La cl~..:tricidad fL!4.:ihi<la ..:n lJs línt..:as <le &.!ncrgía cs corril.!ntL: a1t~n1a. El ciclo de CA está 
r\!prcscnta<lo por una t. ... nda s..:noidal cn ..:1 lllh! el vo\tajl! ll\!'ga a su máximo ~ una 
dir\.!cción. disn1inuyc a cero. se invii.:rtl.! y lh:ga as.u n1áxin10 en la dirección opth.!SL.""1.. 

Corriente directa: E.s la corricntl.! cl~1.:trica c.¡uc Huy~ sólo \.!O una dirccción y no sufre 
variaciones con í\!Sp..:cto ;1\ til.!111po. 

Costo unitario: E.s ..:l pri.:cio. ya sc.:a por pi..:za. 111..:tn.~. o cualqui..::r otra unidad .. .J.\! un 
dctcnninado ~U1.iculo u producto. 

De'·~mado: Es una s..:ric.: de.: espiras de alan1br\! ~onductor gc.=nl!raln1cntc d&.: cobre. 

En1palme telt.•fbnico: l.inión t.::nt.re dos conductor~s. 

Extensiún: Es todo abonado o usuario conectado a una central privada (conmutador). 

Facslnúle (Fax): Es un aparato c1npkado para la transmisión y ... o rec.,pción de m<-"tlsajes. 
docun1c-ntos ..:on1\!'rciales o fi.:'Ualquicr ~las~ de gráfico. 

c;uía n1ecánica del loe•d del conn1utador: Es d cs<1ucn1a que rcpresent..-. a detalle la 
distribución del local dd comnutador (di,,1.ribuidor. connul\ador. banco de baterías. etc). 
Este dehe dibujan>e en el plano d.: cort.: vcrtical. 

ICeE'V: Cable para uso interior. de cobre e,,"tañado. con aisl:uniento d.:: polietileno y con 
cubierta de poli vinilo, 

ICe,r"\.1
: Cable p:ira uso int\!rior. dl! cobre estañado .. con aislan1icnto y cubierta de 

po\ivinil<>. 

IC:V'"V: Cabl.: para uso interior. de cobre. con aislruni.::nto y cubierta de polivinilo. 

bnpedancia: Es la resistencia de un circuito eléctrico contra el tlujo de CA. La unidad 
básica de la in1pedancia es el olun. 
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lnc..•rl."Ía: Es la ri.!sist..:n..:ia c..1Lh! pr..:s..:ntan lo~ ~Ut..!rpns a n1odit1car su c.:stado .. ya s~a ~stc d~ 
rL!poso o _d-.: 111ovilnil.!nto. 

lnfl11itiªsinu1I: ·r~n11iru.l apliL!ado a algo L)lh! l.!S su111anh.:ntc.: pr..!qt11.:ño . 

• J1u .. •20 d~ nu•nito1· ~· contr-.1111011itor: Son ..:l4.!n1c.:ntos rnl!t:ilicos t¡Ul.! sirven para fijar c.:1 
..:xtrc.:1110 t.1..: un tubo a un r..:gi~tn .. l. 

( .... ocal t~let"úni<"a: Lºn r-.!gistro qth.! L..:onti..:nr.: c.:n su int..:rior uno o rn::Lc.; clcrnc.:ntos dc 
c.:on..:xión S\.!' h: ~0110..:..: "'-""-'1110 J<.1..:al h:h:f'-\ni..:a .. dio! la ¡,;ual pat1.-.!n los t.:ables hacia cada una dc 
las rl.1s...:t.as dl! )l.'\S aparah .. "'s h:l .... ·tl.'1nic'-..,s. 

:\lit..·rotc.. .. li·tfu10: Es un ..:l..:n1..:nto dl.!I aparato tch:tf.~ni~o donde se.! L!tlt.:t11..:ntran ulojudo~ \!I 
audifOno y c.:1 rniL!rúfl.,no. 

~luf"a: Es un ..:l..:n1..:nto dl! ...:oncxión .:ntr..: Ja acorn..:tida pública y c.:J distribuidor. 

Pinos: Son ..:lcmt.:ntos rn..:t:.ili~os donde.! se conectan los cablc.!s provenientes de la acometida 
para. su post.:rior distrihución hacia las local.:s teldonicas. 

Plinto: Es un clcn1l!nto donde se conectan los cahlt.:s prov~nicntcs dc:I distribuidor (4.!0 la 
parte postl!rior) ... a...."i corno .. tan1bir.!n se conectan los L!abl...:s hacia las roset...1s t~lcfOnicas (en 
la parte frontal). 

Preftjo: r.:s el no111brc con que se conoc\! al prin1cr digito de un nútnt:ro telefónico. 

Protectores de linea: Dispositivos d.: segu1;dad o.!1npl.:ados en la prot.:.:ción dd equipo 
contra sobrccon;~ntes provenientes de las lineas troncales. 

Puente: E.s un ~nlacc fisico entr\! dos puntos tllf.!diantc un conduL..""1.0r. 

Punto de pnieba: Es un conjunto de tablillas instaladas .:n un ro.!gistro que sirve como 
punto dc.: unión cntr~ la acon1..:tida pltbli..:a y la privada. En e$tC punto s..: realizan pruebas 
de n1anti.:nin1ic.:nto. 

P"'C (C."loruro de polivinilo): Complh.:sto plastificado h.:cho de cloruro d.: polivinilo. 
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Red tel.,fúnica prinu11i11 o princip•ll : Esta l'->nti.•da a partir do>I punto de pn•eba.. 
distribuidor principal. local<!s tddi.'>ni.:as y r<!gistros d.: paso así como loii"cabt..-s y tubería 
<..¡uc los cnhiza. 

Red tel.,ft'tnlca ,..,cundarla o radial: La constituven los cables. tubería y ro>gistros que 
~nlazan a los aparatos tcl&!fónicos con s.u n.:s(>«.!Cliva .loca1. 

RC'al,.tro de Pª"º' Se empica cuando la tubería de .:nla.:e tiene una longitud mayor de 25 
1111.!tros. o ti:uando se pr ... '"S..:ntt!' un ..:an1bio d~ dirección bn.1sco. con ~• ohjcto dr.: obtener 
t3cilidad en las operaciones dl.! jalado de cables y de inspección de.: los n1isn1os. Sus 
c.aract.:risti...:as d..: 111unufi1ctura son las 1nis111as l(lh.: las de los r-.!gistros de distribución 
(lo.:al.:s ). 

Ribeteado: Es una cinta que s.: adhi.:r.: a las orillas d.;: los planos de papel albanene para 
evitar que se maltrat.;:n los bord.:s de éstos. 

RING: Alantbre que junto con d TIP fommn Ja linea teletonica. 

Roseta telefónica: Es una caja de plástico a donde llega la línea telefónica (proveniente 
de una local) y en la cual se conecta directamente el aparato telefónico. 

Ruido: Es .:ualquier fu ... 'llte de corrupción de la s.:llal de in.fomtación. El ruido se agrega a 
la señal y la distorsiona. 

SCRED: Cable subterráneo, de cobre, con aislamiento de polipropileno. cubierta de 
polietileno y con blindaje de protección. 

Slotce o coca: Es la vuelta de alrunbre o cable que se deja con~o reserva dentro de un 
regi~-tro. En los registros se deja un slage equivalente al períntetro de los nlismos. 

Tablilla de conedones: Tan~hioón se conocen conto regletas, tienen la mis1na f"unción que 
los pinos. 

Tap central: Es un cable que sirve conto derivación en las espiras de un transf"orrnador. 

TIP: Alambre que junto con el RING f"orman la línea tclef"ónica. 
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Tu .. ría ..... ...,, Es la tubería que aloja .:n su inh:rior a los cabl"s que .. nlazan a los 
registros de las rosetas t.:ld'"ónicas con su r.:spectiva local. 

Unllllar: Es la fonna más simpl.: de repr.:sentar gr:ifi.:an1.,nte un .:on.: .. -pto o problema. 

ZUJDbador: Es un dispositivo nJetali.:o qu" <!tnite un sonido constarll" o intermitente 
dependi.:ndo de la corricnt.: qu.: lo alin1enh!. 
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Normas de referencia. 
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l .. a.s non'11.as sPn disposi..:i ... -,r11.!s o r..:<..¡u1s1tos ~~tahJ\!'¡,;idos por ins:titu..:ioncs .. 
di...:p..:nd...!n~ias y '"'rgani!--n1os na..:ionalcs ~ inh.:mai.:ional..:s.. lJlh.! <li.!hcn aplicarse l!n la 
n1anufit"-~1ura. proy.:..:tos ( dis..:fl""· in!-ita1at..:i<..•n. sup..:rvi!-tión. \.!'h: ). s..:guri<lad. et~ . 

. ~\.1guna.s d..: ~~tas c.f¡,;op(,!ndi.!nt.:ias son: 

.-'\..:--.:CE(. \.soi.:ia..:ión Na..:i ..... nal de ~on11aliz.a~ión y C..:rtifi..:ación d..:I s..:..:tor l~l..!ctrico ... ·\.C.) 

CCIR. (C."' .... "nlill! c ..... nsulti"'º lnt..:n1ai.:ional d..: J{;idiot.::<.. .. rnunicación). 

J)C.JN (Dir..:..:..:iún Cicn~ral U..: ~onnas). 

IEEE (Th.: lnstilut.: of El.:<.:trical and El.:ctronics Engin.:crs). 

:-.-E:>.f..\. (National Ef.:ctric :'\lanufacturing /\ssocintion). 

TELl\IEX (Tc!O:fhnos d.: :'\kxi..:o). 

SCT (S.:..:r.:taria d.: Co111unicaciones y Transport.:s). 

:'>1orn1as de ref"ercnchL 

Se basan .:n las Nonnas Oficiaks :'1.·lcxicanas (NO:'l.I) vig~tcs: 

~O~l-J-8 ",\.Jarnbrc de cobre suav.: o r.:cocido de s.:cción circular. recubierto con estaño. 
para conducción d'-! ~ncrgia ~1éctrica". 

:"O~l-.J-12 "':'\luo.!str.:o para la inspección de atributos"'. 

-"íO~l-.J-36 ":\.lan~br.: d.: cobre suave o r.:cocido para usos cléctrieos". 

NO~l-J-56-1975 "'Definicion<.!s .:mpl.:adas .:n tdéfonos". 

NOI\-l-.J-66 ''Det.:n11inación d..: los diátn\!'tros de conductores eléctricos ds:snudos". 
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~0~1-1-69-1981 .. Ensayos ...:littl;\tolt.~gicos y robustt.!Z n1\.!'..;única para aparatos y 
con1pon\!'11l\!s ~l\o!'t.:tróni...:ns ... 

~0:\1- .. 1-115 ··~t~todos de pru..:has l..!lé-c.:t..ric~L.,,. para c.:abh:s t~l..!fóni-.;os (\!Spl!Citi...:ación di! 
TEL=--.t!·:~ b;i><i..:a :-:o. 7)". 

~(."J~l-.J-177 ""l)..:t..:n11ina..:ión di.! i.:spli.!sor..:s d..: panta\\as. s.:n1icnndui.;tor..!s. ;tisla1nic.:ntos y 
i.;uhil!rt;.ts protccton1s de \.:'t..'lndt11..:h,n.:s \.!h.!i.:tri..;-ns". 

:"'<>~t-.1-178 .. l)ct1.?n11inaci(,n di:\ ..:,ru~rl'..o d~ t..:ns1on a la n1ptura y ~l\arganü~nhl. 

pantalh1s ~cn1ii..:onJui,,;h""'r;1s <l..: aislan1i..:nto y cubiertas protc...:toras d-.! condut..:tor..:s ..:l~ctricos. 
n1~tod1..ls dr.: pru..:ha··. 

:"O:\.l-.J-186 "Pru..:ba di.! ..:nv~j~ci111i~nto ac!i!l~ra<lo ..:n hon10 d..: aislantif.!nto y cubi..:rtas 
prnt\!4..-toras d.;: condufi-"tnrcs \!'\~ctrit.:os". 

N0:\-1-.. 1-190 "Prut.!bas d~ n.:sist..:n...:ia al ..;hoque ténnico de aisla.tnicnto y cubiertas 
protc!fi.."'"türas de conductor~s t,!-1..!ctrico~··. 

:--i0'.\1-.J-191 "Deformación por calor de pantallas :5enliconductoras. aislan1ientos y 
cubi..:rta-~ protC"ctoras de" i.;ondu~torf.!s l!\~ctricos. !'..1..!todos de pnif.!ba." 

>SO'.\l-.J-192 ··~1.;todos de pru.:hns d.: la resist.:n..:ia a la propagación de llama". 

:"'O'.\l-.J-213 "Dct<!mÜnación del .:sfucrLo de ruptura por tcn.."<ión y alarganiiento de 
condui..:torc..:s ••. 

N01'-l-007-sc;Tl-1993 (TEL'.\-1EX 26 7055-5 al 26 7133-8) "Alambre para 
distribuidor". 

:'.'OO'.\l-017-SCTl-1993 (TEL'.\IEX 23 5129-7 al 23 5477-0) " Cahl.: tdcfóni.:o de 
distribución autosoportado tipo .-\.CREG (.-\.SP)." 

::-.O'.\l-019-SCTl-1993 (TEL'.\IEX 241011-1al241120-7) "Cable tdcfónico para uso 
interior tipo lC''l/V (EKl)". 

:"1101'1-02.0-SCTl-1993 (TELl\-IEX 244011-9 al 245055-3) ''Cable telefónico para uso 
interior ICeVV (EKC)". 
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NOl'l-022-SCTl-1993 (TEL.:\IE:X 26 634-4-3 al 26 6377--4) "Cable telefónico tipo 
IC..,EV". 

NOl'l-023-SCTl-l 993 (TEL.:\IE.:X 23 0285-6 al 23 031-4-8) "Cable telefónico tipo 
SCREB". 

7 "Equipos y .::on1pon.::nh!s cl"ctrónkos. ;:>.fétodos d" pn1.::bas an1bientaks y de 
durabilidad". 

50-1975 "[)csignación de cabl"s y alan1br"s usados en t..:ldonía". 

51-1977 "Cordón para aparato tddonico". 

53-1976 "'.1.1.!todos de pruebas para fuentes do.! alirncntación utilizadas en telelonia". 

60-1977 "Cordón para conrriutador tel.:lónico". 

83-1980 "Sistema sccrctarial y/o multilinca". 

87-1980 "Especificacion...s y n1étodos de prueba para almnbre <!smaltado de s.:cción 
circular utilizado t.!n telc!tOnia ... 

101.11-1981 "'-rocabulario electrotécnico. Definiciones fundamentalesº'-

101.12-1981 11'\i"ocabulario electrotc.!cni~o. Tcnninología cli.:ctrónica". 

110-1976 "Definiciones para lucnt<!s d<! ali1ncntación utilizadas en telelonia". 

138-1981 "Ct!:ntralt!s telcfOnicas privadas". 

139-1981 "Puc.!stos de operadora". 

1-40-1981 "Cordon telefónico plano oval". 
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Catáloso 

16-19!51 

"17-1951 

23-1952 

Sectro ~J" 

"Tubos conduit y sus conexiones". 

":'l.lonitores. contratuercas y abrazader.is para tubos conduit". 

"Cajas de conexiones para instalaciones eléctricas". 
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