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RESUMEN 

Para la realización de este trabajo se revisaron un total de 214 peces pertenecientes a 
ocho especies (Alloopl1orus robustus, GomWa atripi1nris, Xe11oloo1 variala, Zoogo1wtic11s 
q11itzoer1sis, Chiroslot1ui jordarli, Orrochronris aurrus, Cnmssi1lS a11mt11s y Cypri1111s 
carpio). Donde se encentro que la botriocefalosis es un padecimiento ampliamente 
distribuido reportandose en seis de las ocho especies estudiadas, siendo las más parasiL."ldas 
A. robustus (prevalencia de 53.3% y abundancia de 10.4) y Clr. jorda11i (prevalencia 30% y 
abundancia0.093)-aflen1ás de registrar por prin"lera vez al pseudifílideo en X. variatn, Z. 
quitzoensis y O. aurrus. 

Cabe señalar que los hábitos alimenticios de los peces asf como la susceptibilidad de 
los mismos a ser parasitados por Bothrioaplull11S acheilogiiatl1i, provocan que Cuitzeo sea 
una localidad con incidencias altas de este pddecimiento. 



l. INTRODUCCIÓN 

La explotación pesquera en aguas continentales de México, se basa en 40 especies 

distribuidas en 14 géneros pertenecientes a 7 familias diferentes. De éstas, el 47.5% son 

especies autóctonas y el resto lo constituyen especies introducidas, aspecto que brinda la 

oportunidad de que los rfos y lagos del pais tengan una rica gama de especies 

potencialmente explotables (SEPESCA, 1990). 

De las especies autóctonas, el "charal" (Cl1iroslmHn sp.) y el "pescado blanco" 

(Clrirostotna estor) se encuentran entre los productos de mayor importancia económica y 

social entre las pesquerias de la región central del pafs; fom1ando parte de esta región, la 

cuenca Lerma-Santiago, tienen gran interes debido a su alto índice de endemisn1os, mismo 

que de acuerdo con Espinoza (1993) alcanza el 66% de Jos vertebdados con respc"Cto al 

registrado en la citada cuenca principalmente en familias como Atherinidae y Goodeidae, 

resaltando su presencia en los ldgos 1'1ichoacanos: P .. itz.cuaro, Zirahuén y Cuit:z.eo. 

La actividad pesquera en el lago de Cuitzeo es tan remota como la propia histori.1 de 

los pueblos asentados en sus riveras; el significado socioecon6n1ico de la actividad, alc.u1.z.t 

imporlancid entre los grupos indígenas que se dedican a la explotación de los recursos 

desde hace n1ás de un siglo, en el inicio r.:on el objeto de satisfacer su autoconsumo, n1ás 

adelante para satisfacer la den1anda local y grctdualmente para .1tender requcrin1icntos de 

una élclividad con1ercial, que en l.1 actualid.1d .. dcanz..1 an1plio significado cconón1ico •' nivel 

regional (Ceballos et ill., 1994) 

Cabe señalar que la producción pcsqueril de este lago se encuentra amenazada ante 

el constante rit...~go de desecación ; de n1ediano a largo plazo, el riesgo es n1ayor ante el 

proceso de extinción del mismo, el cual parece irreversible (Ceballos el •l., 1994) 

Los recursos ictiológicos en el lago, que son objeto de explotación comercial, se 

constituyen por especies nativas e introducidas. En el primer caso, los peces de la familia 
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Atherinidcte, comúnmente llamados "chctritles", de la especie Cl1irosto11u1 j(>rda11i y en 

menor escala algunos peces del grupo de los godeidos, conocidos localmente con~o 

"cheguas", cuyo n-presentante más demandado es Alloopl1on•s rol11•sl11s (Ceballos el .r.J., 

1994). 

Las especies exóticas son la "carpa con1ún" (Cypri1111s Cfl'J•io c:o1111111111is), la "c.1rp.1 

espejo" (Cypri11us carpio specularis) y la n1ojarra tilapia (Orrocl1ro111is sp.), que han sido 

introducidas al lago en diferentes épocas. Lis evidencias de los registros de l.1 producción 

demuestran que estas especies se adaptaron al nuevo an1biente, inicidndo un dmninio sobre 

el misn10, particularmente las tilapias (Ceballos el al., 1994). Sin emb.ugo. de acuerdo con 

observaciones personales, la población de carpas se encuentra solo en tallas graneles y l.1 

presencia de alevines es escasa, por lo que posiblen1ente existen factores que han 

disminuido la reproducción de estos peces. 

t:>csde fines del siglo pasado, nun1erosas especies de peces h.111 sido introducid.1s a 

México con objeto de incorporarlas al cultivo acuícola . Lo anterior IM ocasionado. entre 

olrcts cosds, que J.1s especies ndtiv.1s fueran desplazadas de su an1biente n.-itur.11 )'.ti misrno 

tic111po, introdujeran una gran variedad de p.1r.lsitos y enfer111ec..i.1dcs .11 .in1bicntc (flores 1._•l 

..... 1994b). 

l....ts especies de peces que han sido introducidas a nuestro p.iís. t.•st.'in n:-presenl.1d.is 

por las "cctrpds" y "tilapias .. antes n1encionddas, J.1s cudles fueron tr.1idas .1 ~·léxico ,, fines 

del siglo pasado provenientes de Europd, Africa y de los Estados Unidos dt.• Am&riccl con la 

findlid.u .. t de rc"pobl.tr rios y ldgos e incrernenlar lds pcsqucrias en .-igua~ contincnt.11'-?S 

(Álvarez,. 1970) 

Entre )."lis cnfern1edadcs p.1rasit.1rias que se cncucntr.in hoy presentc-s en nucslrd 

ictiofduna corno consecuencia de J."l: introducción de estas especies de peces, dest..1c.1 l.1 

Botrioccfalósis, non1brc con1ún de un.t p.lr.1sitosis que se aplic.i .1 infest.1ciom .. "S por el 

cé-stodo Botlrrioaplull14s 11cl1eilogruilhi Yamaguti 1934 (Flores el al., 1994b); este céstodo es 

endémico de China y Japón; se dispersó primeramente en la ex URSS con10 resultado t.le la 

importación de la "carpa herbivora" Ctei1011luinJrrgodcn1 idel111s procedente del rio Amura 

un centro piscicola de Ukrdnia. Tan1bién fueron introducidos otros peces herbívoros, 
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ct11pturados en China, que posteriorn1ente se enviaron a l.ts regiones asiát1.:.1s y Puropeits 

(Bauer y Hoffman, 1976). 

Este patrón de dispersión se ha repetido en varios paises como en Nuevd Zclandia 

(Edward y Hine, 1974),. Estados Unidos de América (Hoffn1an, 1980) y en la lsl.1s Británicas 

(Andrews el a.l.,.1981). 

En México, la presenciil de Botl1rioceplial11s 11cl1eilogr1atlli es rcsult..1do de J.1 

introducción de la "carpa herbívora" Cte11oplurnJllSOll011 idell11s procedente de Chind. En 

1965 fueron .1dquiridas 6000 crías de esta especie. colocándose en la estanquerí.-i del Centro 

Piscícola de Tezory":pec de Aldama. Estado de Hidalgo. A partir de este centro, el parclsito 

fue distribuido .a diferentes cuerpos de agua del país, así como a otros centros .u.:-ufcolas 

(López. 1981). 

De acuerdo con Gareíd y Osorio (1991) Id disen1inaci6n de la botriocefalosis en 

México h.1 sido ocasionada por diversos factores. señalando entre eUos lc"l e"'istenci."l de 

condiciones ÍdVorables para su desarrollo, asi corno la presencia de hospederos 

intermediarios y definitivos ade...·uados y su alto poder reproductivo, auncldO d. J,, siembra 

de las "carpds" en aguas continenlalt..'"S a partir de Id fecha antes n1encion.tda. sin e!I nu~nor 

control s.tnitario. 

La c.t.rencia de dicho control ha ocasion.ado que en l.1 ctctualidad en México se h.1yan 

incrementado lds enfern1edddC!S que padecen los peces de agua dulce del pitis, c.1us.1d.1s por 

diversos agentes etiológicos, entre los que destac .. tn los helmintos, habiéndo~ rc-gistr.1do 

dive~as epizootias tanto en especies silvestres como c-n dquellas 111anlenid,1s bajo 

condiciones vigiladas(Lamotht.,,, ·1994). 

El nún1cro de csp<"CiCS de hehnintos p.irásitos. dt. .. peces dulceacuícol.1s de tv1éxico 

rebasa los 100 y dentro de- ktos., resalt.in t11quell.t.s que causan enfertnedadc-s con10 la 

Dfploston1idsis, Centrocestiasis,. Botriocefalosis y Gnatostomiasis,. constituyendo las tres 

primeras, problemas reales p.na la sanidad acuicola y la Ultima para la salud pública (Pérez 

Ponce de León et .J.,. 19'96). 

Entre las enfern1edades antes mencionadas, destaca la botriocefalosis, siendo una 

infección rnuy peligrosa para las c.-..rpas tncnorcs de un año de edad. En los peces se h.1n 



observ<1do signos de desnutricrón con m.ucado deft"rioro 11101 foJógico, consistiendo c-n el 

.tutnento de volú1nc-n en Id región .1hdo1nin.d y .u .. h."Jg.tz .• unienlo gene-rctl en J.1 n1Hs.1 

corpor.11; puede obsen!drse t.unhién .1pi1tíi1 y n.u.io ft~nto, ilsi (_·on10 un.1 cn."'Ciente í.1Jt..1 dt" 

•"lpe'fito, h.1sla tJUC' Jos ~"'l'."C'S dPj.rn dP com(_ir (FJore.,. .~1 ctl., 1994b). 

Este> tipo de hehnintiM•is tdn1hifon prov0t.·cJ otros d.sños como el bloqueo toW.l o 

pdrcí.11 dP 1.1 luz del intestino. lo1 ínn.tn1.1ción y l,1 p.-rJor·o1ción de J.1 p."lrcd intt.~tinaJ, Jo que 

ocdsiona fo muerte de fas pc'C<-~ (Flores et o1J., 199-Jb). 

Estudios histop~1tológico!> sobn~ 1.1 hotriocc~f.1k1MS rPveJ.1n l.1 prcsenci.1 de nC"Crosís, 

inflcunación y hctr'Orragids en Jos sitios de ir11pl.1nt.1c .. ·iñn dPf escólex. Cuando l.1 infC'l.xión 'l.~ 

leve, Jos signos y n1aníft~Mciont!s de- J.t bofri1..X't._•f.tló~i.-. pueden pasar irMch:crtidos .. sobre 

todo en los. hospl!'deros nduJlos, ..tunquc- pu1..'d1..~n pn-..sPnt.1r enteritis hen1orr.igi<..·.1s con 

dc..'SCrH1ld:Ción t.iC"J c>pítelio (Flon:•!> rl .d., J994h). 

1.1 CICLO BIOLÓGICO DE no1J117oc1.•11l111/11~ 11rhrilog1111//1i Y.t:m.1gu1i 1943. 

El ndo d.._.. vid.1 dl." lJ. dCl1rilog11.11/11i r1.,""\]t1it.--n• dC" sólo dos hoSJX"deros: 

ink"r111t.><ii.1rio (copé-podo) y uno d1P(initivo (pPL); ''n .unhos C'.t~os .. <""!'.le' n~todo ... -,ue..-C' 

tot..thnc•ntc> d1.." '~P<-'"1..:iíid.:H.i .. rt."gistr.indo!><" en n1.i!. dP JO 1..·~p,,·¡·_~ dP crust.iceo~ c>n c::-J inundo, 

!>icndo los. 111,is frt."CuPnt~ Jos copt."-podos. dc• l.l F.unili.i Cyclopodid.n• (LóJ.?eL", 198.J) .. y <-"ll 27 

c>S~ú...~ de- p<>ccs <." indu!>o .infibios. en t:.~t .. uio .idullo (Es.d1 y Fc-rn.uidt:"'?.._. 1993). 

Lo~ hLIC-\.'Os. ch_-.. llotl1rior.-pl111J11~ 11cllrilo .. \•1111tlti son producidos Pn lt:'l!oo proglótidio~ 

del ¡.~u~.1110 ddulto, el cu.ti s<." *1loj.1 1..•n ~l h.HHl.-..11 1nk~tin.d del hosJ-"K'dt.•ro definíti\.'o, 

t."'.'puls.\ndolos di trd.V6 del poro uterino, LJU'-" !<.t• Pll\.-llL,,ntr.t en posición VPnfr.ll; Sd.Jc-n d~J 

111lcslino del pez junto <.·on Jds IU."CL>s qucd.1ndo c.~11 ... -ont.,<to con c.•I Jgu., (Chubb, 198'1) (Fi¿; 

1.1.t). C.aht._" ~ñ.dd.r qut• un.t d(_•rt . .1 c.tntid.1d dr hut"'\."o~ o1I ser c."puls~ldo~ y.1 tienen un 

cur.scidio .... ~.1sí r:oinplt."'l•llllc..•ntc- nt..tduro, ohsPrv.lndo~L" .1~i diversos gr ... dos. de de~utrrollo del 

c1nbrión (Fig l.lh). Un dSpC'CfO in1port.1nlt." .__,,~ qLw Pn B. 1u:lu:ilog1u111ti 1 .. 1 tempcr.ltura 

dL•lc.."nnin.t f., n'h1dur(!.Z y t.~I dt?solrrollo de Cddd uno dP los (.-..sL:-idios; .isí~ 1., lll.td urdción de Jos 
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hue\.'o~ •' 16º -1~ C requiere de 3 a 4 días y .1 25º-30ºC entre 1.5 y 2 dias (Bauer, 1969 in 

Chubb, 1981); a le1nperaturas de entre 2º y 7ºC, el t."1nhri6n conh:.>nido dentro del huevo 

muere rápid.111nente (Nak<1jima y Egusa1 1976). 

l...d dpertura del opérculo liber<1 una ldrv.1 lihrP n.ui.1dor<1 ll.un.1d<1 "1.·or•t.-idio" (Fig 

1. lc). l.1 .. -ual se desarrolld r.\piddmente hasta alc.u1z..u und fornl<l csfE-ric.-1, constituida por 

dn!:> p.1rtt.""S: una provist...i di_> cilios que es el "en1brió(oro" y un.1 .1nn.u.i.1 con ganchos 

llotm.td.i "oncósfer•" (Fii~ l.ld). Esta J.1rv.1, .1 25ºC, se 111c1ntiene dur<lnlP 2 dí.1s (KOrtinp>' 

1975); B.1uPr c-t al. (1969) ob!.ervaron que tic-ne Ullot longevid.11..f de 5 di.1~ '' 16º -19ºC y de 6 

di.ts ,, 22º-2SºC. 

El "coracidio" es ingc-rido por un hospcdc>ro inter111c-<.H.1rio, l]UP Pl1 estP c01so e~ un 

c.:opé>podo ; en este 1no1nento pierde el "emhrióforo" y ),l. "onco:s.frr.1 11 .itravies.1 l.1 pclrt.•d 

inh·~lin.tl. dirigiéndose al he1nocele, donde se des.l.rroll.1 h<1st..1 "prnc.·pn.-oic.lt.'"" t.-uyo CU(•rpo 

t.•~ .11.trg."tdo en sus prinu_.,.r.1s Pl.:1.p.ts y contiene rn un e'tren10 •"l los go1nd1oc;. (cPrcon1cro) (Fig 

1.1 P,f). Nurv.tnl<'nle ctquí el dC"Sarrollo de Id J.1n.•,1 es dc-tern1inddo por lo1 h:-111per.1tur.1 del 

,1euo1, !.Írndo que J.t lllotduroll"ión se lleV•l .ti cabo en 4 di.1s .t 25-33ªC, Pll 5 di.1!. d 20º C )' 25 

di.rs 11 14"C (KOrling. 1975); c11bQ 111encion.1r quP t.•I nú111ero 111.\,11110 de "prot.·1.·n.·oiJes" 

enl·ontr.tdos en un c...·opc..~podo t.'"!. dt.""' 4 (López, 1981). Lo~ l·opt"•podoc;. inft.,-t,1dos, .rl sl'r 

ingeridos por el 1-~z. liber.1n ,, Jos "pron.•rc-iod .. •s", los cu.1les vi.1j1111 h.1 .. 1.1 l,1 p.1rlt. .... 111IPriur 

del inh .. ~tino ,"t)oj.lndosc- en el lun1en p.l.r.1 lrctnsforn1arsr t.."11 "ph•rnc.·t•n:oiJ .. •s'º 11. los 9 dí.rs 

(Li.Hl y Shih, 1956) cstct lol.n.'ol t.~ vern1ifor111e y cc1n.~._ .. de g.,ncho!. lo1rv.1rios. En t.>sld f.tsL• se 

lh.•\.'d oll c.rho lc1 forn1ación drl rscófi_>x (Fig 1.lh), y rl inicio dPI t.~lróhilo; pol·o dc~pul• ... sl." 

l·onvic-rt..• Pn .1dullo, produciendo huevos .i lo~ 20-25 di.1s .1 28"-29"C, (B.tut.>r t•l o1I., l9f,9) y 

H.1urr (1969) s.cñ.1lctn que l.1 1n.1dur.1ción de los gus.1no~ t.l.rd.1 20-21 di.1~ ,, 16º-19ºC pt.."'ro 

!.Olo 12-·14 df.ls ,, 22º-25"'C, complet.1nduse ~1sí PI ciclo; Hoffm.111 ( 1980) indic.i c.1ut.• lo1 

dur.ición del ciclo co1nplclo es de .1proxinh1da111enle 1 .tilo, .1unque l.1 v.l.ri~1ción de J,1 

ll"'n1pcr.1tur."t podria al.trg.l.r o .1corlar este tiernpo. 

Es in1port.."lnlc- mencionar que el éxito que Hotrl1iocL·¡1luil11s 11cl1rilog1u1tl1i IM tenido 

en .1gucls continentales donde se hd introducido C'I hospedero que originJ.linc>nle lo contcní.1, 



puC'f.."le atribuirse principalmente a las caracteristicds que su di..-Jo de vidd Oldntienl;!', siendo 

Jas rnás importantes: fd poca especiíidad ldnto p.-1ra hosp~deros intermediarios como 

definitivos, así como el que Ja temperaturct, ligddd .i la ost.ición del ciño, puede acelerar o 

disn1inur el desarrollo de cadd uno de Jos est4-1dios; .i lo anterior purde aunarse tan1bién Ja 

posibilidad de que su dispersión no solo se.i d trdVPs de su delo de \.'ida norn1aJ, sino que 

i.."'st.1 se lleve aJ cabo .:rrtiíicidln1ente (trasf.ldos, siem hras de pi.._··"l:es sin control sanitario) o bien 

de. .. 1nanera natural, vfa aves acuáticas ictió(ag.1s. 

Esto últim'? es sugerido por trabajas como el ch-. Pigli (1975) c¡uien en 1-lungrid probó 

e~perillH?ntahnenle que el "pdto" A11a . ..- pl#1tyrl1i11clu1s conlení.t huevos fértiles de este 

cestodo, despues de haber ingerida una C•lrp.1 joven pc1r.uitc1dd; Jos huevos obtenidos del 

.n·e n1dduraron hast.'1 Íornh1r un "cor.illCÍdio" 4 di.ts despué•s; c>ste 111isrno .. -.ulor señ.aló que .ti 

e~.unin.:rr a otras .-.ves que dC' 1naner.1 n.1lur.1I se- alin1P.nt.u1 de c.1rp.1s, und especiP 

(Cltlülo11i11s 11iger) c-ilojdba un "nún1ero .1pn."Ci.1hle" de- huP'\.'os cfp JJ. t1clteilogu41t/1i en el 

intestino, concluyc-ndo que l.ts •l\.'Cs ictiofdg.1s pud1... ... n sen:ir co1no di~J.x~rsords de huevos di.._ .. 

esl1...~ gus.1110 e iníec1.1r pccos en otros cuerpos c.k• .:tgu.1. 

2. ANTECEDENTES 

Üt.">sde el punto de visld heln1intológico, rn f\11?>.ko se. .. hdn redliz.tdo nú1neroso!. 

estudios sobre und gr.in diversidad de hospederos. Los estudio!. de este tipo pdr.:r pt."'C'es 

dukeacuícofas y n1clrinos se h.1n llevado al cabo dl.' nhtnerc'! const.:rnte dcs<..Je holee 60 años 

con una oricnlddón e1ninenten1ente t.1xon6111ica (Sctlg.-uJo y Osario 1987). Lo clnk"'rior 

constituye und irnport.1nte b.:rse p.:rra Ja re,dización de cualquier '-"»Sludio, ya sea ecológico, 

histopatológico,. o fisiológico, ya que los resultados obicnidos en éste, pueden aHerarse de 

c>'.11.istir algun proble111.1 l..t'.ll.onón1ico,, pdrticul.irn1ente en el CilSO de.~ .-.quellas invcstigdcion~ 



que requieren la detern1inación y el conteo pra.:ic;o de los eje1nplares de las distintas 

especies involucrddas (Lamothe, 1994). Cabe señalar que estos estudios no han hecho 

énfasis en dquellas especies que son introducidds a nuestro país, lo cual ha traído con10 

conSC'Cucncia grandes cambios en nuestra fauna heln1intológica y en algunos cdsos,J,1s 

helmintiasis que Sl! hdn producido han repercutido de form.1 cconón1ica pero sobre todo 

biologic.-uncntc- Pn nuestro n1edio, ya que en 1nuchos de los c.1sos la f.Jun.1 autócton.1 t..~ 

clfCt:ladct de lllctncra directa. 

As.í, en l.1 dé1..'."ada de los 60s se introdujo a J\.·1éxico cll céstodo 1Jotl1n·on•plu1l11.-; 

11cl1rilogiwtl1i Yan1aguti.1934, c"l través de lc"l ini.port.a.ción de CrfctS de Id 11C'clrpcl herbívor.1" 

Ctcr1011l11rnJllSOt#o11 itlell11s (López, 1981a) y .1 partir de entonces el número de sus 

hos¡x.~ieros ~ ha visto increnu~ntado not.t blen1ente, rcgistr.í.ndose divers;1s espc-ciC"s de 

peces en las que el c~todo se h.t report.uto (García y Osario, 1991). Un c.1so si111il.1r se 

f'rPSC"ntó a finales e.le la dccada de los 70s cuando fue introducido d nuestro p.1is l'I 

lre1ncltodo Ct.•11troe1.•st11s fon11osa1111s (Nishigori, 1924) Pricc, 1932 especie qut..' no s<.' IMbi,1 

n-gistr.lllo entre" le\ foun.1 hehnintológicd dP i\.n1érica (Arizn1endi, 1992). 

El pcx·o interé>s prest..--.do pclra conlroldr las inlport.lcionl"'s, c\UOddO le\ .11t."l l"•lp.tcid.ui 

dt.' coloni:l' .... 1ción C"'.'\.hibid.1 por IJotl,,.iocr11l1al11s ttcl1t.•ilos11at11i, h."l propici.uto 1,, 

'-ti!.cntin.u .. ·1ón dr <."SI<."' cC-stodo,cl cu.-11 !.C ~igue distribuyendo indiscrin1in.u1.uncnk .. ·• 

dift..-..rcntcs cuC"rpos dt." .tgu.t •' pc1rlir de críc\s producidds en centros 1..iondr l.1 holriCH.·ef.116!.iS 

1..·onstituyl' un problc1na s.-1nitdrio pcrn1.tn<."nte, por lo '-lile> es de esper.trsP quP "·ontinúP 

incre111enlinui0St.." el nú1nero de especies .1fcct.1das por dicho céslodo. 

Los printt."ros problcn1.1s sanit..trios por este céstodo sC" prcsent.-.ron dur.1nlt." ICJ7S-

1979 en l.1~ Co"lrp.1s 1..·ultiv.--.d.1s en .1lguno!. c-st.-lnqucs del Cc>ntro Piscícola de Tc:t:onh•pt.X 

(López .. 1981.1). En l.1 actudlidad, existen datos de su prt..-~ncid en peces que son cultiv.1do!. 

en presas, lagos, rios y cuerpos de agu.t ten1pordles en difcr<!'ntes Estados de la Hepúblic.1 

f\·te,.,ican.1 canto son los c.1sos de: C.un¡,">eehc, Tlaxcdla, f\1ichoacán, Est.u:lo dL• ~té:-..ico, 

Jalisco,Yuc."ltán, Coahui1d, Distrito Fedcr.tl y en el 1nisn10 Hidalgo (Pérez-Ponce de León ..-t 

.. 1., 1996). 



Los principall?S trabajos que han señalado la p~,ncia del céstodo Botl1rioce11l1el11s 

11clwilogr111tl1i en l\r1éxico son los S>iguientrs: 

López y López (1980): Re.ti izan un trabajo sobre el tratan1iento de la 

botriocefalosis probdndo diversos dntihelminticos. 

Lópcz (1981a): Redescribe di parasito c-n "Id carpa hcrbivora" Cte11011l11uy11sodo11 

idel111s de Tezontepec, Hidalgo. 

Lópc-z (198~b): Efeclúd un estudio sobn, el ciclo de vida de B. 11c11eilog11atl1i. 

Oiaz-Casta1leda (1981') y Díaz-Cdstañeda el .1.) (1996): Andliz..a la 

ullraeslruclura de Botllnºocepl111l11s (Cleistobotl1ri11111) acl1eilogiu1tJ1i (Ce!>lod.l) 

y de .1lgunos est..H.ios l.irv.1no~. dond1..-. .u.icn1.'1~. 1concluye que- los co~podos son 

los únicos hospOOero~ intcrrnedi.1rios en l.-.) ciclo de- vid.1 dt.> dicho céstodo. 

Osorio (1982:?): Lleva .ll c.tbo un ~ludio par.'lsitológko sobre l.'ls espLx:-ics 

n.1tiv.1~ e introducid.1s en t.1 Pr~."l Adolfo López f\1dleos "El lnfiernillo", 

cncontr.u'\do L~te P•"lrc\siln Pn l.1 "c.1rp.'l" Ct1.~1u1¡1l111~¡11,_-.;;01lo11 itlt•llus y en un.\ 

t..~pt.-....·ir endén1ic:."l Mebruin·s lu1lso1111.-.. 

GuillC>n (1985\ ·1989--) y S.1lg.ulo ~t .ti ( 1986): Estudi.1n .-1lgun.1~ cspecú: ... ~ d<.'" 

1 DiaJ".-Cas1mleda l'\.-1 V 1981. Esiud•o de lil ullrael>tn1ctur;i d~ ll11trilu.·~phu/u4 tC/ei.,,ttJbotriun1} u,:heilflgn111hi 
(Ccs1o<la) ,_de algunos estado~ larvario~ Tesis Profesional Facullnd de Ciencias UNl\1\.1 117 pp 

:: Osono. S O 19K2. Comnbución al cstud10 p;uasi1ológ1co de las especies de peces natl"n1s e 1ntroduc1das en la 
Pre!'i.a l\dolío Lopc;o: Mateos ""El lnflcnullo .. Tesis Profes1on;1l Facul1;1d de Ciencias UNAl\.1 19-1 pp 

1 Guillén. JI S l 9K5. Helmintos de peces de PátJ'.CUaro. Presencia de llotltrfocc!phalu.'fi a,·Jteilucnullti en C.)•prfou:t> 
curpio c:onununi.<r (carpa común). Chira.,,"tanu1 e.\"fflr (pcs.c.,do blanco) y Jtlicrapteru.'f .'iu/n11Ji1Je ... (lobina). 
Resumenc~ del VIII Congreso Ni1c10n:1l de Par:isllologia Sociedad Mexicana de Pams11ologi:i Puebln. 
Pucbl;1 
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Cy1wit1us Caf"Jno coPum•í~ .. Cl1irostonm eslor, y Micro1uerus safu1oides 

efiriendo a la carpa cotno su hospedero prcferenci.-tl. 

Ran\irez (1~ y 1987) Efectúa un estudio olC<!"rCél de.' \os pard.sitos dí" "la 

lobina" Microvter11s saJ111otlles. en el L'lgo c.\('> Pátzt.·uaro, l\·1icho~'c.\n, registrando al 

Ps<?udofiHdeo con un., intensidad pron\t:-dio de 5.5 helnlinlo5 por pez 

parasilddo. 

Alarcón (19866): Anali7 .. a et contenido protéico ... 1';. ... la n1c1sa mu!".c:ul.u de 

Cantssi"s c.nnissius y Cypri1111s aJTJ'iV, encontrando unll disnlinución hasta del 

40% en peces parasitados con Botlrrioce1'halus 11cl1..-ilogt1dllJi. 

Osorio el it.l., (1986): EstdblC'\:en el registro h~hnintológico do\ "p~M.-.uio bl.t.nco" 

... \ol 1 .... -igo de Pátzcu.uo ~ tichoacán, en el que incluyen ~' 8 esp.._--cios de p.u.'lsitos, 

e>ntrc los c:ualL~ se cncuontr., H. d.cl1cilog11atl1i. 

Guillén (19867): Obscn.•., l.1 influencia de.. ... l..:. l-:-m1-x'r.1tur.1 <:on'lo reg.u1.\l.1or en lo~ 

t._•5lddos de desarrollo d ... • U. 11cl1t•ilog11ot11i en l.1 ...-.1rpa CyJ'ri1111s c11rph>. 

GmHCn. l1 S. l'JK'J. Jlothrio<.·t!plu1lu.\ "'·h..-i/11J:rmrhi Yam:igull. ¡9:;,,.i lCe!'H .. "tlla. llo1hnoccphahdru::l en tres 
especies de peces dd l~¡•~o de Pávcunro. f\i.lichnacnn Tesis Profcstonal F;icuh:ul de C"icnems UNA?\.\. C•<• 
l'P 

Ramin:::~. C. L. \<JK~ lklnunlos de peces en PálJ"cuaro P:u:1snos de I¡¡ Lobum ftlii..·"'l''"'":t.· ~11lrnuidr:!to 
RcsU1nc11cs del VIII Congreso Nac1on.a1 de Zoo\op,ia Soc1cd¡td l\.1e"\.1C¡1n:1 de Zooloc,ia Salhl\o. Co;1hu1l:1 

"Al;ncon. G C. 19R6_ Co1np.'1.r01c1(-in tkl contenido pro1cic:o de J:i inas.-. n\Us<:ul:u de las car-pas ("1u·1u,.ius Cf.ll'u.uius 
~ Cyprilfus ~arpin infectados por Hothl'inc~phu/1u m.·h1•i/,,g1tuthi con Cjempl:ucs s:mos. Prin\cr Simposio 
N;u:1011a1 de Actmcultur.it Pacl1uca. \-ltdalgo 

GuillCn. 11. S. 1'JK6. L"I lcn1pcratura como rcsulador de los estados de desanollo de ll11th,;,,c:eph1ll•u 
11,.;hcilognnthi Yamaguti. 19'.l~ en l<l (carpal C'yp,.i11u ... c11r11fo. del Lago de Pat .. cunro. M1choac:'m 
Resúmenes del VIJ Congreso Nm:tonal de Pan\Sitolog.ia. Soctcdnd Mc~u::;ma e.le Parasuologia, 



Castro y Olwer• (198:--): Utiliz..ln •ntihelminlicos COll'llO p111'te de un conbol 

inlegr.ol de i. llolriocefaol6sis en el Centro PisclcoLo de Tezon..,..... de Akt•m•. 

Hilhilgo_ 

Alcoll!..-~ (1!lll7") y G.orcia-Al,.min1no .. ..J_ (1993): EshKINn i. 

helminlofaurw del •achoqlll.~· """•'~ ......,..lii, del lago de Pát7.cuaro, 

encontr6ndolo ~r.sia.do por B . ..clwilas-lln, siendo los primeros n?gistros de 

un anfibio fMrasitado por esll." céstodo en ~ico. 

Marañan rt aJ.. (1987"'): Evalúan cl imprllC'to del parasitismo sobre la población 

de ClrinlslOBM fa1n11nri en a. Pn5a de Atlangalepec y las causas que lo 

detenniníln; ~tando pri...-ipalmente a dos especies: BolhriocrpllRlus 

oclritog.allli y LiplR i_,nilñMlis, ambas akanzando niveles de ~alencia y 

abund•ncN muy altos. 

~larcón (19188): Cuantifica los daños causados por Boll1ri~I,,_,.. 

.clirilo¡pMlhi, en .-,..:es del Centro Piscicola dt..• San J()l5iÍ> Atlangatepec Tiaxcalo11, 

ft..lnico..encontrando que l•s ....,..bras y l<K pt.~es mas jovenes pl"e§L~lan los ni\.·eles 

mas altos~ infección. 

• C.•110. A. C. ) M A Oh·cr.11. 19117 Pcnpcc1i,·as par.1 el control macgral de la bol•icJrccf"alosu en el Ccnuo 
PascícDla ck TcL~ ck Aldama. HICblgo Rcsumcncs del IX Con~ NaclOll3I de Zoología. 
V•~T...a..co 

• Akdra. H E. 19S7_ Hd......,,.._ del -achoque- ..........,_ 111-1~, -~ Dltges. U17U 
f~: Camiaa) *I ......... clc Páv.cua•o. M~-~ del IX CClll9grCSO Waclonal ck 
~-V•~T.a...co 

t• ........_H. S .• J. J . ......_ y E. Ralllcs. 19117. ~ ck ~ ~ 7 L#plt. 
........-..e11c1-ca.nr ~.,;-....ilk la Presa* A~.~-~ cid IX 
e_,_..~ de Zoalopa Soc.cdad ~tcana clr Zoolopa V.lbhcrmosa. T.;;lllb;nco 

JO 



Alarcón y Castro (19118): Ensayan un tratamiento experin,ental con 

Mebendazolsohre C:.n1ssiNS arn1ssi11s para comb.ltir la Botriocefalósis, siendo 

dicho medicamento efectivo contra esta enfennedad. 

Aparicio et ill. (1988' 1): Establecen el registro helmintológico de la 11acún1ara" 

Alga1.st"61 hicastris del lago dL .. P.Uz.cuaro, 1'.1ichodc.ln, registrando a B. 11cl1eilog11atl1i 

como uno11 de las especies de 111.1yor imporldnc:ia . 

Caballero y Galavfz (1988•Z); Realizan un estudio acerca de la interrelación de 

factores bióticos y abióticos con los endoparásitos pn:-sentes en los peces 

cultivados del centro acuicola "La Rosa" General Cepeda, Coa huila, l\1éxico, en 

el que registran al céstodo anles mencionado con un.t incidencia del 22.4%, en 

la carpa común. 

Cabrerd el •I (1988•~): LLevan .11 cabo un c-studio hehnintológico sobre un.1 

especie endémic.s del lago de P.Uzcuaro, J\1ichoac.ln: Cl1. estor (pesc.1do bl.1nco) 

~encontrándolo en teKer Jugar de imporldncidl .-. B. aclwilog11ntl1i. 

Constantino •I •I (19881 .. ): Present.tn un estudio histopalológico del int~tino dr. 

la "c.11rpa herbívor.t" Ctei1opliary11go1lo11 id~ll11s iníect.--.do por el botrio..·cí.llido, 

11 Aparicio. R- 1\.1. A • G. Pulido. B. l\.k:lgo;..:.1. B. Rodriguc.1.:. t Lópc;_ B l\tcndo;r .. a '.'. L. Garem. J 9K8 Ta,onornía ~ 
c-coloi;ia de la hclmin1orauna de la .. aciunara .. (Al1:a,,_u lucustTb) del L-.go de Páueu:iro. J\.fichoaeán 
Rcsutnencs del VIII Congreso N3e1on.'ll de Parasnologia Sociedad Mc~1cana de Paras11olog1:1. P<1chue:1. 
Hid.-.lgo. 

i: Caballero. P. A. '.'' A. L. Gam·'7- 1988. lnlcrrclaci6n de rac1orcs bió11cos ,.. abiótícos con los cndoparas11os de 
peen cultn·acto. en el Centro acuicola -1a Rosa" General Ccpcd.'I. Coahuila. México. Resúmenes del VIII 
Congn:90 Nacional de Paras11ologia. Sociedad McMcana de Parasicologia. Paehuca. Hidalgo 

u Cabrna. M. L .• L. Garcla. D. C. LOpe-z R .• A. Ruiz S. ~· S. GuillCn. 1988. Hclminlos de c1r;,os10,.,u eslt1r 
-pescac1p blanco- npccic' endémica del Lago de Pál7.cuaro. Miehoaeán. RcsUmcncs del V111 Congreso 
Nacional de Paras110I0&1a. Pachuc.-.. llid.-.Jgo. 
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delectando que eJ mayor d.trlo presente fue Ja obstrucción intestinaJ, que 

rE"gislró un inlentdlo del 15% ctl 100%. 

l\1ontoy .. y Chávez (1988' 5): Rc-dJizan un estudio sobre B. 11clu-i/ogunl/1i en t .... carpct 

cornún C. c11rpio y en J.1 carpa dordda Carassi11s a11mt11s en el ernbalse 

Dc111:\.ho, Estado de> l\1é,ko, observando que las prc-vdlencias 111.is altas s(_~ 

prT"senfdron en Jos meses dL" nMyo y junio (37-20%), además de observdr Jos daños 

col usados por Jos pdrc\silos en sus hospederos, corno J .... obstrucción, pC"rforctción e 

irrit.1ción <.~el epitelio intestindJ. 

VidaJ (1988 1"}: Caracteriza Id infrdcon1unidad de hehninlos del tubo digestivo 

de- Cicltl11sm1m 11ro¡1ltt11al11111.~ en el estero deo Ccletún, Yuc.1t..\n, encontrando un 

sólo ejc-n1pl.1r dc-B. 11clteilog1111tl1i, registro que- constituye fcl distribución 111.is 

extren1 .... d~J pdrásilo h.1dc1 el sures le el p.1ís. 

S..n.ihric1 y S.ínchc:-z (1989): Efr,tü.in L~tudios sobn.~ c1lguno!. dSpL"ClOs L"'t.·oJógicos 

de B. 11c/1eilo._ivu1l/1i <>n J,1 c.1rp.i dor.td.1" C11n1ssh1s ""nllus. sc:-ñ.tlclndo el este úlli1110 

corno nuc-vo hospe-dero p.1r.1 nut..~tro pdis. 

'' Consrmu1110. C. F. Gutllén. F S ~ Garcia. 1\.1 L. J. J 'JHH Es111d10 h1sropo110Jógico del 1111cs11110 de la .. carp:1 
herbi\Ora·· Clenoplrur_&'nJttltfun hle/lu ... 1nfcc1o1do por ,/Jutlrriuceplra/u.<r aclreiloJtnallri( Y;1u1:1gu11. J9J.¡) 
Rcsumencs del VIII Con~rcso Nacional de ParasuoJogia. Pachuca. H1daJ1-:o 

1' Momo~n. J\.I J ~ R. Cit.,\ e~ J. J'JHX ,\\0111ci;:-s. del estudio de 11111/,riucep/,alu ... · 11,·lu!"i/uJ:nutlri Yarnagulf. J'J.1.J en 
Ja carp., cornUn C.•'Prinu.' ,·urpiu .' J;1 coupa dor.1d;1 c.~uru~ius. uurutu.<r en cJ cntb.,lsc Dan."\:ho. Eswdo de 
Mé."co. ResUmcncs del VII ConA?rcso N;1ciorml de Par.1s11olo~ia Sociedad J\.fexlc.,na de Par.is110Jogia 
Pachuea. Hidalgo 

0 · V1d.,l.M. V.l\1. J'JSH. C.1r.u:1cn .... ..ac1ón de l.;1 111fracomu111d.;1d de hcln11111rn. del rubo d1gcsU\·o de Cldt/UM1n1u 
uroplrtQ/niu.t· (Gumher.J8'JJ) {P1:sccs C1chlidae) en el csléro de CclcstUn. YucaLin. Tesis Profcs1011<il. Facuhad 
de Ciencias. UNAM. MC."\:ICO JOOpp 
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Conejo (19901~'): ComplP.ld experimentalmente el ciclo d,.. vida de B . 

.. con ntaleriaJ colectado en ._ .. 11...dgo de Pdl:7..cu.uo f\tkhoacán. 

aclwi/og11atl1i 

Guillén ..-1 •I (1991): LL?vJn di Cdbo un."1 revisión históric.-. de Ja t.r...:onorníd de B. 

nclwilogiuitl1i, concluyendo que c._~lil constituye Id única especie del genero que 

parasild a peces de .1guc1 dulce en nuestro pdÍ!.. 

García y Osario (1991): _..\naliZiln la distribución de Botlln·oc1.•p/ml11s 

nclwilogiuitlli,, señalando que hasta J.1 fechc1 l>stP ~ encucntr.1 presente en 

c-uatro familias, parasildndo 18 especies dC' pL"C"es y una de- anfibio. 

Gonz.ile-z (19921"): He.1Jiz..1 un estudio sohrt- l.1 especie Cllirosto11111 jorda11i en 

"~1acu.1"' Estado de ~1é>,ko, dctennin.1ndo .1Jgunos pdrdrnetros de infr"<'c.~ión por B. 

11c/1eilogi111tlli,, así corno J,1 rcldción que- gtMrd.1 J,1 tc-n1peratur.1 del .1guct con Jos 

nivc."fes de estd, concluyendo que tiene- un pdpcl definitivo sobn.~ Jos n1ismos. 

A.rredondo ~• .d ("1992 1.,): LJPV<ln .--.1 c.tbo un l"Sludio sobrc alg:unoc¡ p.1r.'in1Ptros 

de- infr"C'ción por H. acll••ilo.\?'llllll/li c-n Cy¡1ri1111s et117,io en "Ll Golcl<l" E.sL.1do de 

f\1éxil"o, observ.1ndo dsp.__,-1os de· lernpt."rrlhlrd y concluyendo que Pslc1 no c._-s un 

faclor detcrn1in.1nte po1r.1 J,1 infeccion dP dicho ciprínido con10 lo han rcporL.uio 

olros. .1utores. 

i- Con~10. G E l<J'Xl. Ciclo de 'Ida del ccs1odo l:l111h,ioc.·c.·plu1/u . .; uchcil"J:nurhi en coJ1d1c1011es e...:pcr11ncm:1lcs 
Tests Profesional E N P. Z..aragoJ".a UNAf\.1. 5<Jpp 

1
" Go1u4-llcJ'. 1\1 A R J<J•J.2 Algunos panhnc1ros de rnfccc1ón de /lnlhrio ... ~pht1IUJ. uchcilo,;nt1lhi en Chiro$11-1n1u 

Jt1rtluni del embalse •· Macu;f· en el Es1ado de f\.1C,1co Rcslunencs del X Con1:1eso N;1cion:il de 
Parasuologia. Sociedad 1'.1c"cana de Parasi1ologia Cucrna\"ac::1. Marcios 

, .. Arrcdondo. E. J .. M. A. Sanabria. A Goru..;:ilc .. ·' J Man111c ... 1992. Algunos paramctros de 1nfccc1.!.u de 
.Bulhrioccpha/us uchcilognarhi cu C.l'prinu.1 carpit-' en el embalse .. la Golcla .. Eslado de MC:xico 
Resumcucs del X Congreso Nacional de Pams11ologia Sociedad Mc"'ic:111a de P:tr:1s11ologíot Cuern:n·aca. 
More los 
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Hern.\ndc-z y Sclhrllll"r.t (1992W): Ef4?\.-tl1ou1 un .tn.Uisis p.1r.tsitólogico Pn pt.'C"t''S 

cultiv.ufos rn PI F~tddo de- !\·1ichoacán, señ.tldndo .1 B. acl1eilog1111llli en 

Pdt:z.cu.1ro, Zir.iluu"'n y la Presct .t'\dolío López Mctteos. 

G.irdcl e-t •I ( 19'-J.:?: 1): Efl"'\.-tudn estudios helmintológicos en d L .. ..igo dP P.itzcu.uo 

l\1ichoac."ln. n">.1lt.1ndo lct presendct de J'ostl1e111i11loslo11111111111i11i11111111 y H. 

1rcl1rilo.._~1111tl1i. 

Pt.'"l"L>shctrbosct y lY•rez.- Ponce de León (1992): l~egistr.111 Jet hPln1intoí.tun.1 

deAll0011l1or11s rob11st11s <•n el Ligo de P.ltzcuaro, l\,1icho.1c.-.in, enconlrctndo 

presentP ,, H. 11cl1t•il<>.l(llllllti. 

Lrón (1992): J~p.tJjz,1 un Psludio Pll el Est.u.fo dt._• l\1t'-,ko e1Konlr.tndo ol did10 

c.·C>!r.todo pctrd~il.1ndo .t Nolro11is s111/••i y Gir11rtli11icl1t11ys 11111ltirr111/i11t11s,, síc>ndo 

l.•:O.lOS llUt.'\.'OS n.•gbfrtl~. cll.fl.'lllcÍ:O. c.h.~ hctht .. •r C"lu-onlrotc.fO f,1111b1éll ÍllÍt..>t:l.tdo:o. el 

C~11·n·1111s n1171io s¡,,.•cultrris y C_1111ri1111s c. ro1111111111is. 

Clliros/011111 ~PP- t•n tn...._ l,1gos del Esl.-.do dt> f\1it·ho.1c.1n. St.>i"lc-.lctndo el Cll_ 

j1.7rtl1111i cnn10 un nuevo hospt.•dt.~ro y .i Zir.1hut.•n ~· Cuilzc>o <--01110 do~ nul.'\.'d., 

Jo...-.¡lid.utt.~ p.ir.1 n_ 111:/1i•ilos1111t/li_ 

:0• 1-1cr11311dc,. L J ~ S:1b:1nero1 l\1 S l 'J'J2 Amil1sis Paras11olog1co de pece!. cuhnados en el Es1ado de J\.11choacan. 
X Conj.!rcso Nac1011:1I de P;1ras11ologia Soc1ed:id J\.1cx1c:11m de P:irasnologia. Cucrna'\·;1c.,. Morclos 1-IUp 

;o Garcia. 1\1 L J l 'J'.J:? U.c:1ccm11 de lo~ JX.."Ccs frcmc :i p;1ras11os X con~r.;~o N;1c1onal de P<tras11olog1a Sociedad 
1'.te~1cana de Paras11olog1.1 C'ucrnavac.1 l\.lorelm. 1 Jp 

:: Esp111os;1. 11 E . L G:trcta P ~ G1trci;1 A 1 l ')'J:? H"-·lr111n1ofo11na de Cliiru ... 1011111 !ip <Pasees) en tres J:11m~ del 
Estado de J\fu.::hu.u:;111 Rc:sumcncs del X Congreso Nacional de Paras11ologi<1 Cuc:rn<naca. l\.1orclo,_ 
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J~pinos.1 (1993:?...'): Con1para lea .-n111po~i1,:1ón e.le la con1uniddd dt.."' hehnintos del 

••chctrdl prieto .. Cl1iroslo111111rll••11111rl11111 t.>ll dos locdlidóldes del est.-u.io de 

f\·1ichoac.ln, rncontr.u1do d IJ. 11c/11•ilog1u1ll1i c:>n a111bds con niveles .lltos dr 

infección. 

Flores-Crespo -..1 o1I (1994): Ev.1Ju.1n '"1 .1nlihehnínticos ... -ontr.i B. nc/1rilf1g11nl/1i Pn 

Colrp."ls. 

Sala7 .. 1r e 199-12-1): rr."lli7.-d un r..lud10 ... ·on1pc1rativo dP la~ co111unidades de:> 

hcln1intos c>ll tn..""S espet..-ies de .tlt.."rínido~ drl l...ctgo de P.átzcuaro. t..·1icho,1c.'in, dondc­

encuentr."1 prev.-.Jencids de 1 J .42~o ¡:Mr.t este pseudofilidt>o. 

Alvarez y I ... unothe (199..J.1;?"'): Estudi.1n 1.1 hc:>Jn1intof.iun.1 de Cl1irosto11111 

jorrt.111i c>n <"I L...1go de Cu1lzpO, ,'°\Jid10.u·.~n •• 1n.11i? .... 1ndo J,1 din.i.111ic.1 pobl.u·iun.11 

dP eslC" cC-stodo . 

. •\lv.irt..-.z y J .... 11noth1. .. ( J<JC)...lh:""): EJ,1boro111 un P~tudio lon1p.1r.1tivn dP l,1 

Bolrioct.."Í.-.losis rn 1..-inco 1..--spl ... -irs del L.1go d .... CuitzPo, f\..1ícho,1c.ín: Alloo1,J11>r11s 

ri>b11st11s, Gi>0•/.-11 •llriJ•i1111is. C/1iro ... 1011u1 jortlnui, Cy11ri1111s <'11'11io, y On•ocl1ro111is 

uilotir11s l'"lll-ontr.u1do rPlo1don Pnln'" lo~ h.lbito~ .1li111Pntido5o dt.... P~to~ p1 ... ·L~ ~· 

l.l incidcncict dt'" J.1 po1r.1:<>1lo5oi~. 

:• Esp1110~1. 11 E l 'J<,J; C'o1npt"JSICl(>1I d.: la 1.·t1111u111d;1d de hcl11111110,_ dd ··ch;1ral prac10·· <. 'hiru-.lal'lrol ''"•"llllulunr 

l\lcch. l'Jll2 (JllSCcs). en do!- L11!º" del l:!><ladn d<-' l\11choac;111 l\1.:"cn Tc!'<I'- ProícMonal Facultad ele 
C1enc1as UNA:'l-1 177 

=·• S:tlasar. P A L l<J'J~ EM11d10 comr1;1r.111\0 de la~ co11n1111dades de heln11111os en 1rc especies de a1cr1111dn!> del 
l.-:1gn de P;íuc11;1ro. l\11cho.;1can Test'- Prnícs1nn;1I Fac11lt;1d de C1enc1as U N A 1\.1 5<•PP 

: .. Áh·areJ'.. R T '.'- H L;111101hc A l •J<J-la Es111d10 de 1;1 hcln11r11ofa11n:1 :!> su cl111flmica poblacional de Cl1ir11 ... 111n111 
j11r,/11ni tP1sccs·A1her1111dae) dd LaJ!n de CullJ'CO. M1choac;i11. l\1c,1co H.esmncnc?o dd IV Congrc!'io 
1':01cm11al de Jc11oloJ!ia Sociedad lc11olo¡..:1ca :\.tc"c;111;1 :\1orch:1. l\.hcllo~·c;111 

: .. ÁharcJ'_ R. T. ;i. R. L:unothe A J•J<J.¡b Es1ud10 co111p;1r;111\o de la bo1rioccfolos1s en cinco especies del L:1go de 
Cull,co. M1cho.-1cán. ~1C."co Rc!"ÚU1CllCS del IV ConJ!reso Nacional de Jc1mloJ!m Sociedad lc11olóJ!icn 
l\1c,1can:i l\.1orcllll. l\.hcho;ic.,n 



PPr~h.trhos,, el •l., f1994): ~drrollctn un estudio :";Ohn .. hchnintos p.1r.l!..ilo .. dt'"' 

3 t."!'>f~·il~ dr godeidos del 1....igo de P.U.zcu.1ro. f\Jkhodc•in .. registr.uu.io und llllt_"Vcl 

L~pt."t·ir dl .. hospedrro polrc"I B. 11clwilog1111tl1i, quP pPrlc-necT" el l.1 f,1uJh1 11u10t.·tond de 

nurstro pd:ís: Nroo¡,1l1C>nts düizi. 

:\~ludillo (19'>4~7): Señ.tl.i 111 pn~nci.1 de Bntltriore¡,1/111/11s sp. rn Cltfrosl1m111 

/111111bol1lti111111111, ..:olPt.·t,tdo.!. en Coinlzio, f\ 1icho<1c,\n; Jos n._-.gistros pn"\:H1 .. l'll 

currpos dcio aguct del Est."ldo dr J\-licho.1c.in, rclat_·ion¡1dos con L-stud ios 

ht.-.Jminloló,ekos sugierc-n c.1ue cstr cé>stodo rs ll. 11cl1c•ilog1ml11i. 

J\J.:-.ft-.ndPZ y nosas (1995.'.'"'): Obsc-rvan .1Jgunos o1Sp('°'l;IO:<; t_"Cológko~ dP J.1s 

hPIJninh.1~is que> af<"("l.tn .1 J.ts esp< .... ci~ dP J-~"Cl"!. ._ .. ndt">n1it-.1s drl J .. 1go d.­

J>,\1.7.cuotro J\1ic-ho.1c.in, rnconlrdndo a n. 11cl11•ilos111t1/ti rn Ch. 1•slor, Ch. 

11ltt•111111t11111 ." A{'(1111s1!11 l11c11stris . 

. -'\.h:.tn"'Z y 1...-unothc- (1995::"''): .-'\.n.1li7...tn l.1 t•~trudur.1de-1<1 co1nunid.H.i dt" 

ht>hn in to~ Pll t.tos c>spC"l.-¡~ dr g.odc-ido~ Al/,•n11l1or11s roilustus y Go,11/1•11 

1t/1-,-¡1i1111i ... t.>n ._-.) L..1go dt_" Cuitzco, "'licho.tc.'111, c-ncontr.1ndn con uno1 pn·,·,1lrnd.1 

C"Onsidt."r.1hlt.~ el Il. 1tchc•ilt>..l(lltll/1i. 

AMudrllo. J~ L J'J9..J Prc?1>ene1;1 de /1111hri1•,·~·pl1ulu.'f. !!>p crt Cºhiro.\lt11r111 hun1hohl1h111u"1 Rc<.11111cucs del I\' 
co11,.:rcso Nac111;1J de lc11olo,.:1;1 Soc1ed:1d k11olo,.:1c:1 J\.1L""c:111;1 1\.1orcha. 1\.t1cho:1c;u1 

:.f\1c1Cndc,_ s o e :Jo 1\.1. Rosa!> o 1'195 Al.J!UllOS aspccloS cc:olng1cos de lns hcl1111nl1;1s1o;; que ;ifcclan il 'ª" 
L~pcc1es de peces emJCnuca'- del L:tJ!O de P:i1....-c11:110. ;\.llchoac:iu Tesis Profc!.1011al F;u:11h;1d de C1encras 
UNAM X:l pp 

;:o. Áh·are..:. 1\.1 A :Jo L:111101hc A R. J 9'J:" Es1n1c1ura de 1:1 comunidad de hch111n10!. de .-1//,u1pl1uru ... r11hus-ru,. 
tBc.,n. IX92) :Jo (iooJ-..·u 1Uripüu1ú Jordan. IXXO (P1sce~ Goodcidac) del l..:1,:0 de C111uen.f\11choac:ht. 
J\.k..,.rco. XIII Congreso N;1c10n;1J de Zo1.1lo~ra Socu:d:1d ;\.tc,1carm de Zoolof!,hl l\.lorcll;1. ~f1cho;1c.an 



~1L•11doza rl .. J. ( 19"-Jh); RC"c1l1z.tn un esludio 111rerc.t de Jos helmintos d~Al~o,;:1111s1.•11 

larll."itn·s cm el J .... 1go d1• J',Hzcu.uo. J\1id1odcán, señal111ndo a IJ. 11rllri/11g1111tlli l·on 

un.1 .tl.,undtlnd.1 y prPv.ilenci.t considerable. 

Scholz PI •l. ('1996): Ef,•••:lu.111 un estudio en los cenotes del c-st.tdo de Yut.1l.'in 

encontrando.in. 11rltt•i/1Jg1u11/1i pc1rdsi~1ndo .1 G11111b11sia y11c11t111111. 

S.im .. ·ht.•z ( 1997"""1
): i\n.ili~ ... t l.t hC"hnintof.nu1o1 de.Alloo1'/1t1n1s rol111st11s l'll el l...-1g,o 

de Cuil7..eo. ~1icho.11.:.\n f\IPxit.·o, donde reporta al céstodo Rotl1n·1>ceplu1l11.~ 

arl1ei/11gr1atl1ic·o1110 un p.tr.isito irnpor~tnh." p.trd dicho pez. 

11rlu•il1>s1111tl1i, t•nconlr.inc.fo n•pr"l·~~nl.tdc1s .1 6 f.unili.is. de .~ .... .., y uncl deo .1nfibio~. 

distrihuidcts ('fl 18 IOl0d1id.1dP~ pt>rlc:>nt."'Cienf<'s el 9 Est..1dos dt .. 1.1 r~rpUhli1.."d ,'\IL•xic.inc1; dP 

éslds, 3 son pn..~.is, 7 l.tgo~ ... ~ Ct>rdro.-. piscicnl.is. 2 ernhaJs.t_"'!o, unc1 c1l•11p~,i. un.t ldguncl )' un 

Ct."nole; l"cll"ll" ~eñ.tl.1r <JUP del lol.il dP c:.•sp~_-....·ips infc"l"lcldd_o,, t.•I SO~o _.,on eodl'-n1k.1s y PI 50"., 

rt.~l.tnlc- pertC"n<-><tºPrl .1 l.t fcHJtht introducidct ,, lo l.1rgo del li1"1npn, lo qu,• nos n1uc>str.1 quP l.1 

1nÍt't°C1ón hcl ido ("ll clUlllPllln d p.trlir· dP l.1 introducción de ..... ,·.1rp.1" t'l'I ••• d, ... -.uf.t dt" In~ 

6ll"s, y lJUP '-"'ll lo1 ••t.-tudlid.id , .. ..,t.i t•nJ'c>rntt>d.id h.t inv.1dido nupvo.., cuPrpt'~ de .1gu.1 .i~i ,·n111n 

nuc>vos ho-">pt.•c.f<•ros, por J,,_., c.tr.tdt>ri_o,fic.ts coloni7.c"ldorc1s dr 11. 1u.·/11•il11,g1111tlti y t."I po..·o 

intrn:::.s qut> st• h.1 nh-.,t>r\.·.ido t•n el conlrnl s.1nit.1rio '-"" divt.-..rso_o, cut>rpo_o, d<" ,1gu,1, 

segur.1111PnlP provo..-,1r,1 qu<" t•l ru.Jn1c>ro dt. .. hns.pPdPros y PSl.uio-., dt>rllh• Id holrion:"fdlósis !'..Poi 

un prohJPnlcl de ~·ll'lid,1d .i1·uil·oJ.i !!.'-" V<-"r.t incrrrnPnt.ado '."' por lo l.u1to nut.>str.1 fc1una ktk.1 

.1uk~:ton.i 1•sl.ir.i ,1fca..·tc1c.f.1 dt."' 111.1111•r.1 dirt.~l.1, por lo qup progro11n,1s dt .. '-·ontrol h.11..·i.1 dich,1 

'-"llfrrn1t..•d.1d deben 1001.u·! .. t> Pll cuc"nl.i t.·on llhtyor rc-spons.1hilido1d. 

MI S~inchc..o:. A A l 'J•J7 l-lcl1111111ofo1111;1 t.h: In ''chc,J.:llll .. A//~1'~p/1t1r1H r11hu.\.,1u (P1scco;; Goodc1dacl del 1..:1~0 de 
Cuil.l'CO. l\.f1cho.ac.;111. ,\.t,:"co Tesis Proícsmm1I F;1c11h:1d de C1cnc1:1s LINAJ\.f 120 pp 
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T•hl• 1. DISTRIBUCIÓN ACTUAL Y RELACIÓN DE HOSPEDEROS DEI. CESTODO 1Jotl1rioce,1/m/11s 

i•d1álog,,,1thi EN MEx1co. 

f'J-CI'..., 

f 1-.NT~Al<Clill >AJ-. 

ATHJ-:l<INll>AJ-

1·h. x~n.i,. .... 1,. 

,.,,_, .. ~"' 

1·,·1•1<11'.:JIJAI 

........ , .. ,,11 .. , .. ,, .. ,,,,,_ 

NLlMHfO: < "l"'IMUN 

··-h•u .. t hlnnn•• 

•t•hnraf• 

·rh.1 ... 1· 

.... ,_ .. JohloHI<••"" 

"'A,1un .... ,-

-.... , ................... -
• , .... ,. •• J ...... 1 •• -

...... , .............. -.......... , .... , ........ . 
-............ , .... ,..-
...... ,. ..... """' 

-.- •• ,, .. ,¡,,, ...... · 

. , -........... ,~···-

""1tr.••d••'"' "11"'""' 

l';.,oro·1 .. ~ l """""'" 

e_;.,.., .. _,.),,,,.,,., 

c .... ,>e.l1t•1 
l<N.?l'tt(.-... .. , •• 
~C"!.o... .. h>HNI 

A1~ualnr. l"IR::. 

e..,.,.,.,, J41":?' 

AJ..,fl<ln"lotl. 
J•IAAI• 

......... _, ............ 

1 1'.111. "'"" ~ 1 

1 .... , ......... .. 

M ... u.1.l11l11• .. '· 
A1l.1n1~·'''ºI"" 

1 ,,, ........ . 

J• , .. ,, ........ .. 

1 c ·¡,,, 1._,,,, 

~"'·•''"•'' ... """""' r·,;.,,¡,., .• 
·'''"' .. 
Alotr•""·l"1"Jot 

1 ~'1"''· J41'1.I ......... ,, .......... ..... , 
, ........... "'"'''"' 
~::~ ... ··~·· .......... 
( .... , ... ~· 1lJ, ... , ••. 
l"l/ol;""' 

'""'"''' ..... '"''· ...... 
c.;...,,, .. ~ 1 ........... 
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l'INoJo•loo 

• ,, ....... 11°·1-·· 

¡ , ............... .. 

, ............ ,.. .. 
, ............... .. 
T•""''"'''I'"' 

l ,, . ...,,,.,,., .... 

( .1 ......... 11., .... 

J-.STAlll""I 

M1•h• .. u"" 

M,.1,,,,, •• ,n 

M1<-hn,.,an 

M••"""'''" 
Muh n,,,. 

, .. ,, ..... 

!'..tuJ,. .. ,.,,., 

.......... 

f-,f.,f\f .... 

1 t .. ,.,,,~·· 

'l 1.1.111~·· 

1 to.J.111~·· 

H1Jo1l1~0 

H1J.1IJ~'' 



l\lr•lr"r'" '-lllrt ..... 1r111ot11• C1.l1•un •• J., ••• 11.1 .... 

l"tlf-tºll IJlAf-

1;.,,'"'',."''°'~r_,1.,,.,,, ~ .... ,,,,., .... 1.,.'t> ,., ..... ¡,. 

ct--.•nt-.111At-

... ,, .... ,., .. ,_ .. ,,,,,, .... ,,.. •t ht'l\Uol"' 1'1•r..,.1..,.,...,,....,, 1 .1 •• 1• .. 1..:.~""" M .. i. ..... ,1n 
l'iN2# 

1';1hlnJ,.,¡,-l11h.,.. fftllltrrud1_,1 .... ·1:urr:-·· J....-.n. l'-lo<IO" ("1.1 .. ,11 ... 

,;.,,..ir.,.,1,,.,.,,.,.,. l-..onl") ,-,...,,..,, L .• har•d•• J .... - .. 

NrOluplon-· '''"~' l'rr .... h•uh.-....•. J_J,.p,.,,_.-.,,u .. r.i .. i. ......... 
IQQ2" 

l"ICHI lllAI· 

<'""'''""'"'"''"""""'""'"' .... •Mn¡.ur,.,·.i!<I"'"'ª• Vo.t.ol l<;tRR•' ,-,.¡,.,., .... 
Orr,.r#rnomr•111lu1.,.,,., •T1l"J~1 .. • Ah""'' ~-1_..m,.th<', 1. 1·u11,~ .. , M1oho"'ª" 

I~.~ 

ANf-IHI< .... 

ANHY~TI •MATlllAf-

......... _.,.., ...... , ,,,,,.,,,,,.,. .,.,¡, ......... Al'"'''" l~fe";''ll 1 .. 1•,u, ..... ,,. 

21 .BIOLOGIA DE LOS HOSPEDEROS 

Esl.t f.unilia c:o1npn.~11dC" el Jo~ 11.11n.1dos pc.>sc.u.ios blanco!. y <.·h.1r1"ll~ y e!ol.l fornloH.f.1 

por nU111c-ro!'l.o!'i. gt'>nrros dr ctgu.is 1n.1rin.1s ~- c-picontirw•ntales (Áh.•,1nioz.. 1970). 

EslP grupo ~e distrihu~•p PO c:.isi lodo PI inundo, tenit.~ndo un grdll nt'111n--ro 1..h"' 

repn..~t..""llldllll"'S PJl Jgu.i~ u1.1rin.1~. En l\1t?xico ~.._-. c.>ncuenlran en ríos y lagos. prinC'ip.1l1nPntP 

' 1 Lcón·Re1.:a!!no11 V l'J'J(J Con1nh11c101t al conocunicmo de la hclnumof;mno1 de \CMcbr.idos •1cuaucos de S:1n Pedro 
Tlal1u.:1pün. EMado de l\1C..:1co Tesis Profc-.;ional. F;1culr:ul de Ciencms. UNAl\1. l\-1é"co M:"pp 

•: Pcrcsb:irbosa H. E l'J'.J2 Estructura de la comumd:1d de hclnmnos de ln .. "S CSJlCC1CS de godcidos (Pu;ccs Goodc1d:1c) del 
l...;1f!O de P:i1.n·u.aro. M1choac:in. l\1é-..:1co Tesis Profcsion,,I Fnc11Jrad de Ciencias U_N A M 'J:'\ pp 
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en Id zona centro. En el estado de Pl.1ichoacdn se localizan en la cuenca Lenna. -Chapala. 

representado por el género Cf1irostmu11 {Medina, 1993--"'.'). 

Cl1irostm11n jorrlnui \'\/oolman 1894 

CARACTERÓSTICAS MORFOLÓCICAS 

Cuerpo alto y con'\prinlido, ojos gr.,ndf?!'., boca protracti\ con premaxilar 1nuy 

indinado; región cerebral algo abultada y a1nplia, mandibu\as desiguales, sobresaliendo la 

inferior de \a superior, dientes pequeños no visibles, escamas con gran cantidad de poros o 

canales; escan\as lacinadas {Medina, 1993-'-"). 

COLORACIÓN 

Presentan color blanco. con el don.o mo~lrando distintas lon.,Hdades verde olivo y 

puntos negros sobre el borde de las esc.ln'\as; 0'\1'\nch.-,, cerebral bien dest.lC'cuia ; en \,-,, pdrlc 

nn .. "Clia de los. CO!.t.uios rcs.-,,h" un,, b.,nda delgada y p\ateadd (TV1edin,,, 199333''). 

HABITOS ALIMENTICIOS 

Principaln'\cnte zooplantófago y pcrifitóf.-tgo (t\1edina, ·1993'') 

REPRODUCCIÓN 

Ouro\nlc lodo el año, siendo 1lhl!. intense"\ en el ver,\no (junio-julio); ln proporción de 

1nacho!. aun,enla durante el verano, COll'\O cons.ecuenci.i de la forn1.\ción de grupos de 

reproducción (Nav.,rrc-te y Fernandcz., 1995). 

DISTRIBUCIÓN Y ABUNDANCIA EN EL LAGO 

··:.- Medina, N. M. 1993. lct..iofauna de la :subcuenca del. P.1o Angulo cuenca Lerma­
Chapala. Michoacán, Te:sis Profesional. Ese. Siol. San N~cola5 de Hidal.go. 
Universidad de Michoacan. 146pp. 
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DISTRIBUCIÓN Y ABUNDANCIA EN EL LAGO 

La mayor .tibundanda ~ presenta en la zona oeste, especialmente en las regiones 

abiertas. aunque su presencia en todo el lago es evidente. Con respecto a la abundancia, 

ocupa el prfrner lugar y el segundo en cuanto a !.U biomasa (Chacón, 1980'!>). 

11\.tPORTANClA 

Con in,portdncia biológica y económica, Y•' que es consumido por el honlbrt:> en 

forma seca (Med~na, 1993'-"'). 

F.am.ilia Goodeidae 

La familia Good~idac comprende a un grupo de peces pequeños, viviparos, 

confinados y evidentemente originados en la 1nesa central de México (Fitzinlons, 1972; 

Uyeno et oll., 1973), encontr.indose cxclusiV1ln1entc en nuestro país; una de las caracterislic.ts 

intporldnles del grupo es su 111.ucado dintorfisn10 sexual. 

Alloo1,Jion1s robustus Bean 1892. 

CARACTERISTICAS MOltFOLÓGICAS 

De\., fanlili.-.,. son qui::r ... , \os d..:- 111ayor ta111año, en particular l.1s hen"lbras; cuerpo alto, 

con1pritnido y .'l1go robusto en\,, región anterior, co1nprinlido en la región posterior; CdbcZ..""l 

1·obustd, c.\rea interorbititl clitran"\entc plan.1, nu~ntón pro1niriente y d~ntición cónica (Chacón, 

1980'h; l\1edina, -¡993'-"). 

Pr~nta un septo ov,'t.ri...:o pleg.u.to; el tejido ovtgero se encuenlra ~ol.uuenle en las porcion"-~ 

dorsal y ventral del septo y parlC"s adyacentes de la pared ováriccl. · 

La trofot.aenia de los en1briones p~nl.""l forma de cinta con pocas ramificaciones. 
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COLORACIÓN 

Parduzca en la n1ayor parte del cuerpo, siendo su vientre más claro; se c.tr.tcleriza 

por tener una serie de lunares o manchas casi circulares en an1bos lados del cuerpo, que se 

encuentran princip.tln1entc en el pedúnculo Cdudal (Rosas, 1976). 

HÁBITOS ALIMENTICIOS 

Son carnívoros (insectívoros e ictíofagos) y sirven d su vez de ali111ento a otros p~es. 

INntro de su di~ta existen crías y adultos de la misma familia, así como de otros peces, 

insectos y crustáceos (Godínezcom. pers.) 

REPRODUCCIÓN 

Son vivip.tros, prescnldn un ciclo reproductivo si111plc-, desovan durante todo rl .11"'10, 

.tunque su reproducción se intensific·.1 en Jos meses mas cálidos del año (m .. yo, junio y 

julio). El promedio es de 20 etnbrion~ por he1nhr.1, .tlc.1nz..11H.io l.1 n1adurez SC'"-U•tl d los do~ 

años (Medin.t, 1993''). 

DISTIUBUCIÓN Y ABUNDANCIA EN EL LAGO 

5'.."' encuentr.1 principc1h11L~ntc.> en Ja zona e.aste del Jc1go, con n1dyor .1buncfant."id c.>n 

.1guds muy somerd!.; cst..1 t._~pecie ocupd el sé>ptin10 Jug<1r en nú1nero y el oclilvo lug.1r t>n 

bionlclsd (Chacón. ·1980'5). 

11\.tPORTANCJA 

De i1nporlancfo bioJógic.1, es consuntido ocasionaln1ente por.Ja población; se utili7..a 

ddemás con10 d1in1c.>nto fresco para el ganado porcino (Medina, 1993-'-~). 
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Xn1otocn 11aridta Bean 1887. 

CARACTERfSTICAS MORFOLÓGICAS 

Cuerpo alto y con1primido, pedúnculo cauddl corto y robusto. Boca pequeña, 

protrcictil, con el labio inferior rPhasando ligeramente- .ti superior; escan1.is dcJoides 

redondeadétS. Presenta un septo ov.\rko entero y plegado, adherido a la P•"trcd dorsal y a l.i 

ventral del ovario. La trofotenid de Jos en1briones es en formd de cintas poco r.1n1ificadas ; 

los dientes de Ja serie interna son cónicos. Los radios del lóbulo anterior de Id aleta anal del 

llldcho miden aproximad.tmente c-1 40 % de Ja longitud de los resL'lntes (.1\Jvarez, 1970; 

Hubbs y Turner 1939; Medina, 1993·'-"). 

COLORACIÓN 

Los n1achos adultos se distinguen por poseer Ja aleta caudal de color obscuro, con 

b.tndd .·unariJl..i tennin.iJ; en general presentan unil coloración vrrdP olh.•o obscuro, 

siendo n1ás clara en el vientre, c.tsí hl.lnco; en los tl.incos exhibe nldncho'ls fuertenH~nte 

pigtne11tadas obst.·uras e iridiscentc-s, '-·on pequeñas porciones étlllarill.ts (f\.k .. dina,1993'"). 

l lABITOS ALIMENTICIOS 

Carnívoro (Medina .. "19933'"). 

REPRODUCCIÓN 

PresenL:'l 1narcado diJnorfisrno sexual; el número de ernbriones por hcrnbra v.'l.ria de 

9 •" 65 (J\1cdina, 1993-'"). 
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DISTRIBUCIÓN Y ABUNDANCIA EN EL LAGO 

C>cupa el tercer lugar en abundancia, locdlizdndo!.e prin"·ipahnente en Ja zona este; 

en cuanto a su biomds.t ocupa el tercer lugar (Chacón,. ·1980'5 ). 

IMPORTANCIA 

Con una importancia biológica y ecológica, siendo consu111ida ocasionahnente por el 

g.tnado porcino e incluso por el hombre (Medina, 1993' ... ). 

GoOth?n atripi1n1is_ jordan 1880. 

CARACTERÍSTICAS MORFOLÓGICAS 

Presenta cuerpo alto, con la región cefálica grues.1 , pedúnculo caud.11 alto, cabeza 

corl.::1, ancha y dcprin ... id.1, hocico pequeño, n1andíbul.1 inferior proyectdda, dientes cónicos, 

aletas pequeí1as , trofotenia de los embriones en fonnil de rOSí"l•\ (Medina, 199333',,). Los 

ojos s.on gr."lndes, con c"lntplio espacio interorbildl; los n1.1cho!. son n1.ís pequeños que lds 

hen1bras. 

COLORACIÓN 

P.trdo oliváceo obscuro en el dorso, prcsenW ."ldC'.'111.\s pequeños lundres en los 

cosWdos del cuerpo, siendo 111ás claro en Ja parte vcntrdl (tvh.~fin.1, ·1993'"'). 

HÁBITOS ALIMENTICIOS 

Es prefen:ontcn1cnte herbívoro ficófago, ya qu(" St.-. .ilimenla de ale.i~ filan1cntosas 

con10 clorofict.~."ls y de vegetales superiores, ingirk~ndo .1ccident..""lh11cnte l.1 {aun.t 

.1con1paf1.11nte, co1no cladóceros, copépodos, ostr.h:odos, ins~los, n"loluscos y prolozo.irios, 

lo CUo"ll lo h.11cc potenciahncnte un buen forrajero (Godincz com. per.s.) 
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REPRODUCCIÓN 

Es un pez viviparo que se reproduce durante todo el ai10, aun cuando ésta se 

intcnsificct en los 1neses n1ás cálidos. Existe dimorfisn10 sexual; lct hembr.t es n1ás grande y 

111ds robusta que el macho. El tamaño de la camdda es de 20 embriones por hembra, 

.alcanz..1ndo la madurez a los 2 años (Medind, 19'J3''). 

DISTRIBUCIÓN Y ABUNDANCIA EN EL LAGO 

()cupc11 el segundo lugar en nún1ero de individuos y el prinu .. ~r lugar en bion1asa; se 

localiz..1 principaln1cnte en l<t zona este y central del lago (Chacón, 1980...s). 

IMPORTANCIA 

Con importancia biológica y ccológiccl, se con5un1e espor.\dic.1111eonte con10 alitnento 

hurnano, siendo 111.\s frecuenlenu'.!ntc utiliZddo con10 alin1enlo frc-sco p.1r.1 g.1n.ado porcino y 

v.1cuno (l\.·1cdina, 1993''). 

Zoogo111.>lic11s 1¡11itzoe11sis Bc.tn 1898. 

CARACTERÍSTICAS MORFOLÓGICAS 

Cuerpo alto, contprintido. con lct parte dors.ll y ventr.11 an1uc.u.ias, destacando un 

pedúnculo caudal alto; '--abcz.."l relalivatnentc pequeña, ojos antplidntc•ntP sep.arados entre si, 

hocct protr.ictil. 1nentón redondeado no saliente, dientes cónicos (1'.h .... ltin.1, 1993'"). 

COLORACIÓN 

Es verde olivaceo, presentando t.""n la región post-an.11 ~ei~ ntctnchas; lodas 

c->.cepción de lcts dos últin1.ts, colocadas en Id región vcntr.11 . 

La printerJ n1anch.1 se> c>ncuentra por encin1a del .-.no; lct S(!gund.-. al tén11ino dt." 1.1 

aleta anal, la tercera y cuarl61 sobl"C' el pedúnculo caudal 111.-.rcando un borde. Las dos 

últi111.1s 1nanchds se cncucntr.u• en l.i b.1se de la .1let.'l caudal. donde ~e ~'--·p.1ran liger.1n1entc. 
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En vivo, las n1.t:nchds presenlan fuerte color n.t:r.tnja en Jos lercios de las aletas dorsdl y an.11 

(Chacón, 1980'\!'o). 

HÁBITOS ALIMENTICIOS 

Carnfvoro (Medina, 1993-'-"'). 

REPRODUCCIÓN 

Pr~nt.-i n1arcado di111orfis1110 sexue1J, con color.1ciones rojo-naranj<l en Ja cllelc1 

dorsdll y anal deJ.~acho, ldls hen1brds producen 18 en1briones aproxitnadamente (obs. pPrs.) 

DISTRIBUCIÓN Y ABUNDANCIA EN EL LAGO 

Esta especie ocupd el quinto Jugc"lr en nún1cro y el noveno en hio111dsa, habita en 

zon.1s de aguds somerds y trc1nqui1.1s, pr~fj("re sitios con vegetación sun1ergid.1 (Chacón, 

1980"). 

IMPORTANCIA 

Est.1 es¡xx-ie tit...•nr import.1ncid hiológica, utHizJndosc corno .llirnrnlo fresco p."lrd 

.._-erdo~ (1\1edinct, 1993'"'). 

F•mili• Cyprinid.;1e 

Sohr<" eslil f.unilia SP c.k>s.'lrroJl.1 el 60 ?ó dt..• lc1s dClividdldes piscíc.·of.t!'>. ,.,.._,. o1guc1 dulce 

dc-1 p.-.i!t- y no obsldnte que c-xislt..•n nU111eoroscls '--""SJ>C'Cit..~ n,1tiv.1s, d.'ld.1 ~u pequc-1i.1 t.1Jla no son 

cultiv.ide1s; c>n co1n1bio .11 n1c-nos nuC'Vf..."espcci&...~ hc1n sido introducidc1s d l\1exko (Ros.is, ·1976; 

Arn.~ondo y Ju.irez,. 1986) .-.k.1n7 .. 1ndo 11n gr.-.n éxito en todos Jos .1spf...-clos de su 

reproducción y crccin1iento. 

26 



OJpri,,uscnrpio Linnaeus ·175g 

Fué introducidc-i a 1\1éxico d~de EsLtdos Unidos de America, a donde IJegó 

procedente de Europa. Su distribución actual es muy dtnplid en Jos diferentes cuerpos de 

agua (lagos,. ríos,. presas,. bordos etc.) (Medina, 199'-"'). 

CARACTERfSTICAS MORFOLóGICAS 

Cuerpo robusto y con1primido .. de longitudes grandes, con una boca sin dientes; 

presenta dos barbillas bien cJ.-.rds en el extrcn10 posterior de cada nh1xilar. Línea Jaterdl 

presente y continua (Chacón, ]98()."5). 

COLORACIÓN 

Presenta un pig1nento gris, que se acentúa di borde de Jds escc1n1as y cubre 

toldJmcnte el cuerpo incluyendo p.1rte de Jds •"lletds. 

HÁBITOS ALIMENTICIOS 

Princip."lhuente ornnívoril, e1Ji111ent.lndose en zonc1s profundas (i\rredondo y Ju.trez, 

1986). 

REPRODUCCIÓN 

Re reprodun."' .1 fin.-.Jes de febrero hast.1 octubre, akanLindo Ja 111.idurez sc)(u.il en 3-

4 .-iños con10 prornedio J'.Mrd fos hernbr.-.s y dC" 2-3 .lhos pdr.dos n¡.-1chos (Arrt.•dondo y 

)U•ln'7, 1986). 

DISTRlllUC-IÓN Y ABUNDANCIA EN EL LAGO 

Se Je captur.1 en Ja zor1t1 este y especialnu~ntc- can Ja descn1bocadur.-i del río Grande de 

1\forc.•li.1. C>cup.1 el diécirno prirner Jug.lr en núrnPro de individuos y el cu.-irto Jugc"lr en 

bion1asa (Chacón, 1980'3). 
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IMPORTANCIA 

De importancia c1cuacultur.d y en Id repobJdción de algunos cuerpos de agua, siendo 

utilizada principalmente pdr.t el consumo hun1ano (f\.1edin.t, 1993-"l'..'}. 

Canissi11.S aunitus Linnaeus 1758. 

Originaria de Chillc) e introdudd.1 .i Europa, Norte América, Nueva Zelandia !" 

México (Medina, 1993'"'). 

CARACTERiS-X:ICAS MORFOLÓGICAS 

Presenta cuerpo alto, pedúncuJo c.-.ud.11 corto, dienfes: faríngeos 4-4. Sin barbilJas en 

Jos n1axiJarcs. Presenta 27 escan1as en una serie longitudinal (Chacón, 1980.'S). 

COLORACIÓN 

Dorddo brillante en vivo, el color es n1ds p.tlido cuando se conserva en (or1noJ 

(Chacón, 1980-'\:>),. dunque su coJorcKión v.1rí.J pudiendo encontr.:srsc> plctle.Hios, rojos, pardos 

(Álvdn?Z,-1957). 

HÁBITOS ALIMENTICIOS 

Se .tJimentan principahnente de pJ.1ndon (l.1rvas de inseclos. rotiferos, T11bife:1;, y 

pequeños crusl.'iccos) (Mdrtfnez y i\.brego, 1986). 

REPRODUCCIÓN 

&_.. IJeva al cabo un.l vez al clño, en c>f J'>t..-.riodo dP dbnl d junio, •lfc._·.111.7..ando la rnadurcz 

el p.lrtir dP los dos dños d~ eddd (J\,J.1rtínez y ..-\brego, 198ó). 

DISTRIBUCIÓN Y AHUNDANCL~ EN EL LAGO 

·Ocupd el noveno lugar en abunddncia y el sexto en bion1asa,. Jocali.zándose 

princip.1'111ente en Ja zona este del J.1go (Chacón, 1980-"5). 
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IMPORTANCIA 

Es utilizado con10 pez de omato (Chctcón. ·1980'5). 

Las especit .. ""'S de esta fan1ilia presenldn una línea lateral interrnmpida, el extremo 

anterior termina al fin.d de la aleta dors.11 y se inicia en la n1isn1a región, pero dos o tres 

escamas más abajo, para continuar hasta lcl base de la aleta caudal. 

Orrocl1roH1is a,,.re,,s Steindachner .. 1864 

De origen africano, actualmente l-'1Tesenta una distribuciórr n1undial; en México se 

localiza en gran núntte>ro de embalses, rfos y lagunas de todo C"I p.1is·(Medina, 1993-'-"). 

CARACTERÍSTICAS MORFOLÓCICAS 

Perfíl leven1ente cónc.tvo, de 19 a 22 br.1nquiespin.1s, la alel.d dorsal XV-XVI 15-16; 

dieta anal Ill, 7-11; pectoralc>s 15. De 30 e'\ 33 cscan1as en una serie longitudinal. 

COLORACIÓN 

Azul verde 1net.Alico en todo el cuerpo ctl igual que.> en la cabe7-'"1; los ojos son color 

obscuro el vientre claro con nrnnchas tendiendo a rojo. Lt pdpil."l genital es clard, C"I bon.fo· 

de la •"llet.'l dors.til es rojo hern1ellon; la p.l.rtc.> tern1in.tl de lo1 aleta c.l.ud,til es fuerlc1ncnle roj.l. 

HÁBITOS ALIMENTICIOS 

Se ali111cnt...1 prindpaln1ente de filopl.111clon (de la superficie o el fondo), del cual l.is 

diatomeas son un componente importante. Los alevines tambiiéon se alimentan de detritus 
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n1.1t.·ro(ílicos, rotfferns y otro lipo de zooplan,·ton; ldn.'.ts de insectos. ,·opepot.ios y ácaros 

.1cu.Ukos (Hcpher y Pruginin, 1991). 

l{EPRODUCCIÓN 

Pn.">Senfdn din1orfisn10 sexual, el n1acho es polfgan10, lPndiendo .1 n1arcar su 

k•rritorio para la reproducción y Ja for1n.1ción se sus nidos; tiem,~n un ¡">eriodo prenupci.11 

,·orto. lds hc-n1br."ls gu.1rdan Jos huevos y los alevines en Ja boca por esp.1cio de 20 a 30 dias; 

l.1 sohwvivencia de las criases dita. 

DISTRIBUCIÓN Y ABUNDANCIA EN EL LAGO 

~ Jocali:z.."l en J.t zon.t este del J.¡go, ocupd el octavo Jugar en nún1ero y en quinto 

lug.•r en hion1ctsa (Chacón, 1980'\S). 

11\IPORrANCJA 

Con llh1yor ~nfasis en repobl.tción y ttcuacuJluraJ. 
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3. OBJETIVOS 

Establecer la distribución de Id Botriocefalosis entre las poblaciones de las 

especies .i las que parasita. 

Caracterizar la infección producida por Botl1riocq1luilus aclwilog11atl1i en sus 

hospederos definitivos. 
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-t. ÁREA DE ESTUDIO 

El L..-.go de Cuitzco pertenece .t los t...'Sl.1dos de Michoacán y Gucln.1juato, 

con1prendiendo partc- de los 1nunicipios dP Huandac.treo, Chucándiro, Cop."1ndnd.1ro, 

Cuit:zeo, Sant..11 Ana f\1aoya, ZinnpécuJro y Alvaro Obregón en f\.1ichoacán y Acámbaro, C"n 

Guanajuato, porción periodicamentc SC"Col (~IPndivil et al., 1977-1978) (Fig. 2). 

Es un lago lropic.ll localiz..u.io a 1820 nl.!..n.111. al sur de l.i allipldnicie f'V1exkan.1: ~._.. 

encuentra entre los paralelos 20º 04' 34" y ·19° 53' 15" de J.1litud norte y n1eridianos 101º 19' 

34" y 100º SO' 20" de longitud oestP. L.1 cuenc.1 de CuitzPo t..."S ccrrdd.t y s.._,. fonna 

originaln1ente por obstrucciones vok·ánic.1s de un.1 corriente ancc>str.11 que proccdid c.:lt..~I 

_sistema volc.i.iico transversal, derran1ando su~ ~1guits en li! cuenc.1 dL'l Río Lcrrn..-¡ (Dt• Buen, 

1943). Oivers.t~ inVPS.tig.iciones h.111 esL1hk•,.:ido l.1 prob.1blc• ink•gr.u.-ión de este. .. J.1go con un 

olntiguo l.1go dL" n1<1yon. .. ~ dinH .. •nsiones qLh .. ' .1barc.1b.1 .1 otros t.. ... 111b.1lses n.1turales con10 

Zirdhu1;11, P.U::.r_cu.1ro y Zacapú; de> igu.11 fornh1, h.111 c..-oincididn (•n recono·cc>r que c..-01no 

(-onsc>euenl.-id de> ft..•nó111eno~ ll.'Clónicos '.'' vnh.:,ínkos, l,1 cuenL""it dP P~lP 1.11~0 l.lUl.."dó l.'01110 un11 

.. -uc1u-."\ endorn.;ic.1. Esl.1s invrstig,.1cionl~ condu:n.--n (.pu:> dad.1 l.1 evolución n.1lun1I 1:h .. I l.1go, 

t.'-ste .Sl' t..•ncuPntr.1 en c.~t.-do 111.1duro y 1•11 v¡,,~ c..h.> Pxlinc..·1nn. En l.1 oll.-tu.1hd,1d junto 1.:011 l.1 

l.1gun.1 1..h." Yurin.1, Sl' h.1 inlt..•gr.llto d un s1!>h•1nc1 d .. • ,11i111cnt.1ción y n•gul.1ció11 L-h."1 Río \,,1.•rn1.1 

(l\fo·ndivil ll'l .ti .• 1977-1978). 

El lc1i~o d1.• Cuil.7.-ro liPnP 420 k111 2 d(." .'in..•.1 ..... ~li111.ui,1 (Cortez t.•l .. 1.. 1980); su longih.u.I 

111.ixinlcl e~ di¿' 51.3 krn 2 l.'n din:!'\:t:ión o..~ll"-t.."~le y dt..• 12.3 i...111:2 L"11 o1n .. -hur.i nhí~ill"lol de norlL" .1 

~ur (CortPz t.•t .si., 1980). Cabe !'.L"i1.1lolr qu1.• l"ll dii·l ..... "L""ión nortc--sur, c..'I l.1go es. cruz.uio por J,, 

c-c1rrc>lProl nú1nrro ·13, quP lo divide en do.,, ""'~º"" (este y 0t:.~lc) c..·onu.rnicoldos por un dueto 

1.1uc- !>e> c>ncucntrct ("fl l~"l parte n1c-di.l dC" la c.1rrc>ler.1, perrnitiendo PI P•"lSO de .1guc1 LlUC' fluyp 

Pn din"l.·ción l."sk~-at.>sle (.r'\.lv.1rado (.'l al,. 1985). En cu.tnto a su !">Uperficie, seri.1 uno de los. 

111.\s in1purt.u-ilL"!:. del p.1ís si no fucr.l por· ~u prn.:.t profundidad, qut..> c1kanz.1 !:.C'!~Ún Corté.1: , .. , 

al .. ,(1980) con10 pro1nedio 1.15 rn. D.ui.1 su pocc1 profundidad Pn l.1 parte norte y norc.o.stc-, el 

lago se cncucntr,t en franco proct.~o dC" des1.-... -.1ción. 
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La ribera sur del ldgo recibe las agu.1s de> los Rios Lr.111dP de f\1orelia y Querendaro, 

!>iendo sus principdles .tfluentes, aden1ds dC" .tlguno!> m.1nantiales pequeños qul."' se 

t.~ncuentran .1 la orilla del lago. El único efluente (Dr'C"n J.1 Cinta) se loc.t.lizab.1 en Ja parte 

norte. habiéndose cerrado en junio de ·1980. El Rlo Grandt.• de> ?\1orelid c1port.1 el 43'° del 

total de los escurrimientos de Id cucnc.t que> .1Jimenta c1I I ... 1go de Cuilzeo y recibe J.1s .igucls 

residuales de Id Ciud.1d de f\1orelia (Alv.u,1do et .al .• 1985). 

CARALrEl{ÍSTICAS GENERALES DEL LAGO 

TE.l\IPERA.TURA: Las ten1pcraturds n1.lxiln.ts se registr.in dur.1nte PI p<'riodo de 

~phcrnbre y 111.tr.Lo, a)c.1n7..ando hasl.:1 los 30ºC; l.1s tc1npc-r.1turds n1ininh1s se .ik.u1z.,n en 

d icicmbre con 1 s.2nc t..•n el fondo. 

(l\lrt.iifld, 1993''). 

S1\.LJNIDAD: E..s un l.1~,o sdlino, y.i qul" toda-> lds !.dh--s ~0bn•pd~.tn su.-.. índ krs norin.il'-''.'io, 

pn.•do1ni11dndo los bk.¡rhondtos y ,-Joruro!> de._" ._·o1kio (f\1Pdin.1, 1993''). 

CLl.l\IA: El .\re.1 que." ocup.1 el l.tgo de Cuitzco pn~enl.i un dinld BS1hw c~"·~j')g,,. qut.• PS PI 

1nrno~ s<'<'o t.fp lo!> t~lep.1rios ~ t._"Oll rt."gín1en de._• lluvi,1-> en Vt'r.1110 y un.1 o~cif,u·ión h.•nnicd c.:lt:..• 

S"C con el n1c.~ nt.\~ c,\Jido .1nte!'> de junio (G.ird.1, 1973). 

J\.1ATERIA OHGÁNIC\.: L'l 111.lleri.l org.\nic.i provienP de._" lo~ n•slo!> VPgc._•l.1Jc._'!:> ~· t.•n n1cnor 

gr.ido de los. rc._~id uos e.le productos 111et..1bólico!. dt.• origPn .1ntropocéontrko .1rr.1slr.u.tu!. h.1!.l.1 

d J.1go (Roj.1s, 1991). 

FITOPLANCTON: En 1979 se detect.uon en el filopl.u1cton del v.1so ocstr 42 génc-ros 

siendo l.1s .ilgas Vt."rde-.1zulec>, verdL--s y diato1nc-.,s Jos grupos donlin.111t'-"'.'> t.1nto 
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núnterican\ente canto en ric.1uc-zc1 d<' ta,..a. ?\.1uestreos poslrriores 1nuestr.l.n un.1 n1arcada 

disn1inución en el nú1nc-no d.._.,. t.Tx.1 y unol don1in1\1ll·i,1 casi absolutcti del genero 

Oscil111toriaM (Alvarado et al., 1985). 

ZOOPl.J'\.NCJ"ON: En 1979 !>C Lh .. tect...uon 13 gé-ncro!-. de rotíferos y 5 de crust..'icros (2 

copépodos, 2 oslrácodos, y un dddócero) siendo J)i111•touu1s y Cyclop~ los crusL.-\ceos c.1ue 

presentaron los v.1lorL'S n'hl.s .11too., rn densidad P•'r" l-Sl.._ .. ,\f10; p.1r.1 1981 l.1 o"lbund.1nci.1 y 

divcr-.idad dis1ninuyero11 n1.1rc.1d,1n1c>11le; )O!'> cop'-"podus Di1111to1u11s y CyclOl'!-i, fue1·on 

sustituidos en domin.tincfo por el cl.idócero Moirm (i\.Jv.1r,1do el al., 1985). 

VEGETACIÓN (ACUÁTICA): L1 Vt."gctación c.1r.1l·teristicd del t."lgo es 1.1 .1grupación 

dcno1nin.1da "tu1ar"; cst.1 St-"" encLh~ntr.1 distrihuid.1 c-n tod.1 1.1 zon.1 orient."ll y el extrcn10 

OL-..stc ,·01110 un.1 asod,1ción conspi.:ua de gran extcn~ión y lall.1. Sus clL .. llH."nlos don1in.1nlcs 

t.."slcll'\ reprc~nt..."\dos, por T~fl'"'' 1lcn11i11ge11sis, ~ciryn1s l•oliflus, Sciry111s 11111t•r-ic'11tllS y Scir1111s 

califon1icu . ..; L .. n orden dL .. ilnport.1111.·i,-,; c.,lx' ~ñ.1l.1r qut.." l.\'~ f.un11t.1s. ,\l·u.1.l1l.·.1s y o.,uh,\,·ualic,1s 

11\t~jor r.._ .. prL"sent.1d.1~ son: lA""n1n.1l·...-..1.._-.., Un1lx•1\ifL•r,\l•, S...·rophul.1rkH·<'•ll.', Pon\l.'"i:h ... ri.uc>,1l• y 

R.inun .. -ut.u·e,1e. (l\h.•.1rado et al., 1985). 

l:"\.OllA: L1 p,r.1n c-""ten!'>ión 'lllL .. <l..::up.1 el \,11~0 dP Cu1l;./Pl"l, ,,..,, con10 cnnd11.·1onP"> .unhu .. nt.111.•o., 

divc-rs."l">, origin.1ron una v.,ried.u..i dL .. hahit.1Lo;. quP dio corno resull.u\o un.1 c·on1poc,ición 

florbtic.1 constituida por 40 fronili.1">, 70 genero ... y 92 PSptx1c~. nú1ncro supt.•nor ,,\ dt..• olru"> 

.._·uerpo<;, IC>nhcos h.1s.t.1 c"\hor.1 l'onock\os t""O l\Ul'">lro p.1i"> (H.01.1~. \991). 

l..t"> r.unihcl"> lllt.."jor reprc. .. st. .. tlloh.io\!.- ~on: Gr.unill.\CP•ll"'. CypPr.u.·L'<lC" ;.· Co1npns.it.1e. 

ICl"IOl=AUNA: 1:11 '"""' 1.,r,o. 1.1 fauna ictiológi1.·.1 ~t.l «ompuc>!-ol,, por diPz t.--s¡xx1es 

pcrtcnL"t,:icnlL""'"> .--. cinco f.11nili.1s, con rc-prcst.•nt.u1\l.~ n.,tiv,,s .1 .... i co1110 introducid.1">; sin 

"\.\ l'.I 1ui:rc1nc1uo ~o ('11oducc1on f11opla11c1on1ca con d.011un;111c1a d..: 1111 'ª'ºª es un l.:111.l1111:ho r..:l.111.:1on;1d.o con o;I 
proceso 

de lupcr1roficac1ón. Lo!> í;ictorC!> 1n;·1s 1111portantes relacion:1dos con este ri1occso !>Oll 
a) D1Mn1nuc1ón en profund1d;1d .'.'- ,·olnmcn. b) Incremento cu 1;1 caq!:i 1111cr1t:1 de nutrientes~- e) D1sn11nuc1611 en \;1 
1r0Ul!>p:1rcnc1;1 del ng1m t Alv:uado et ~ti. l 9M~l. 
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en1bdrgo hd c-xperi1ncntado c.'l1nbio~ por J.1~ '-·ondiciones de dete1 ioro .. 1v.1n/.c.nio, l.1~ cu.1IC""S 

SP dgr.1v.tn hadd fin.11~ de ·1980 y pnn .. -ipio d..,. 1981, cu.1ndo !i>L" registr.1n n1orlit\iddd~ 

1nasiv.t!i> dt:- }X"Ces en Id zon.1 l.X~lP drl l.tgo (1-,lv.1rado ~• •'·~ 1985) con t... .. l const_"CUC>nt'-"' 

itnp.1cto en 1.1 captur.1 co1nerci.1I. d~bido princip.1ln1entc> et l.1 .11lc-r.1ci6n en ...... J cklo diurno d .... ¡ 

oxigeno con pc-riodos ano:-..icos nlwlurno~; por otro lado, el .._·ctr,u·tcr endorrcicCl c.-h.'I 1.1go y su 

histori<l geológic.1. qul-"' lo ligó ,1 hl-. l.1go~ d1." P.lt:7..cu.'lro y Zir.1huén, sep;1r.lndo~t .. dPspuC-s. 

propiciando el esl11blccin1it.. .. nto d .... un.1 hiot.1 car.1cteristü.·.1 de estl~ en1b.1ISt...", l,1 l."\.hll ~(_ .. hol 

visto af.._,-tad.1 por l.1 inc>!>labilid.ul dt.>l l.1go .nin.ida ,1 ),1 introducción de nucv,1~ l."SJ..._""".''"~ han 

venido altcrdndo el cu.u.ira propio dP ~us rrcursos a lo largo del tien1po (!\lc-din.-1. 19'"-)3331); 

de esl.t llldller."t, 1.1 co1nposición ktk.1 del ldgo se h.1 vislo .1fet.-t.id.1 '"' lo lctrgo do.._• dichos 

.1contccin1ienlos, asi en 1975 .Aguirn• n.>gislró 20 l('>spc-cies presentes en el 1.1go; Ch.tcón 

(1980'!>) n.-..firio l.1 pn.'SC'nci.1 de- J.t l"Spl."CiPs; Zl.1biPlo"l (1985"') registro 10 Pspe'l_-¡.._...,, ; y l."l 

l."ol<'<"ción dP pr'l·rs del },1 Ul\1SN1 l ( P-191) e~t.1hlN.·c ..... ¡ nún'H .... ro de> l">SJ"lt."l.-ics en Hl (l".tbl,1 2) . 

.. '\nSC'r•t (Cl1e11 il"'t•rhoreus). G.111.uPt.1 (l"11lic11 1111wn·c111111), G.1r7_.1 hl.irw.1 (Arrle11 

c.r1111i11issi11111). G.1r:l'.d lllt-.rPn.1 (Anl1•11 lriculor), G.1rz.1 rojiz..t (An/1•11 rufil). p,,to huz0 

(P.rl11croco1nx 1111.":l.·ic11u11s), 1'.1tn ,-u .. h.1ron (S¡111l11l11l11s cly/H-'l1lfl), p ..... lic.1nn (1',•/,•c11urru . .:; 

e1~¡tl1rnrl~¡uclrr1s) y Perro dL• .1gu.1 (Nyclicur11.Y .. t.:rlst•us). 

T.1nl hii•n ~e enl·uentr.111 .. ·.1rnivoro~ .. -01no (."I ll."jón N11s1111 111rr1c11 :-· PI tl,1cu.u·lu' 

l)id1.•l¡1'1is l•irgi11i11111r. 54..• P~lllll•l quP el l."1-t.tdro dr dPpn ... d.1dore~ d .. ,. J,1 Kliol,-¡un.1 ,1cu.ltit..·a 

'' Ch:1cón. T /\ l'JKn Contnbuc1ó11 ~11 conoc11111cn10 de \;1 1c11ofau11;1 del L .. ago de CUlll'CO 1\.tu:ho;ic:"n1 ·res•~ 
Proícs1onal Ese B1ol San Nac,•101~ Je llul;1lf!o Un1,.crl>idad de l'\.11cho:ic:ln 'JX P•> 

~. Zub1crn. R.T l'JX!"i. Estudio sobre los hilhllo'.'> ahmcnt1c1os de !>el!' especies de pece!> del L<1f!O de Cuit7CO. 
:'\11choncnn Tesis Proícsio1101I U :'1-1 S N 11 f\.1orcha. f\.1icho<1c;111. !\.1c"co 



dehe 5er m.1yor. t:>e '-*ualquit>r (ormc1, el t.'quilihrio ndlural en la relación lróíi1.-ct depn. .. dddor­

prPSct parA:e lenerest.--.bilid.1d (~te-dina, -1993''). 
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T•bl• 2.COMPARACIÓN DE LA. IC"TlOFA.UNA DEL LAGO DEc:urTZEO DE 1.975 A.1.991.. 

ESPECIE ACUlRr..E 
1975 

COODEIDAE 

Coodt•" atripi1uris .. 
Xniotoc" vari"'" •i 

Alloo1rhorus robustus .. 
7.oogonrticns o¡uit:ocnsis .. 
llubbsina tu.n1rr1 .. 
Nrotocn bilinratlll .. 
Allotoca dugrst .. 
St..iffia lrnnar .. 
Nt"OIJl1oru:s s1• .. 
POOCILIDAE 

l'orcil101•sis infi1Hs .. 
ATHERINIDAE 

Cl1irosto11u1 fordlllrri .. 
Cl11rostonra co111pr.-ss1un .. 
C#11ro:i:to111a lH1rto11i .. 
CICHLIOAE 

Ort'CJc1'ro1nis nilotiCMs 

Ort'ochrorrris lllMrruS 

CYPRJNIDAE 

C!lf'"ft"s carpio .. 
Caurssius 11&1rllltus .. 
Algaft!H'fl tU.a.-1111 .. 
Notri1•is calWnti.s 

NCJtro1•is sall4ri .. 
PETROMYZONTIDAE 

'-""'''"ª s.1•adiC'l'VS .. 
Lllflff'n'" gnrilfiS .. 

CHACÓN 

'"""" .. .. .. .. .. .. .. .. 
.. 
.. 

.. 

.. .. .. 
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1991 

si •1 

si al 

si si 

11i si .. 
&i .. .. 
.. 
.. 

.. 

.. .. .. .. 

. . 

. . 
.. 

.. 

.. .. 



Tabt. 3. HABITOS ALIMENTICIOS E IMPORTANCIA DE LAS ESPECIES PRESENTES 
EL EL LAGO DE CUTrZEO MICHOACAN (ZuhirU.. 198S•) 

HOSPEDERO HABITOS ALIMENTICIOS ABUNDANCIA BIOMASA 

COODEIDAE 

GoOO- fi.;6f•go primes- Jug.u .egu.ndo Jugar 
.atrif7DmU 

x-otocw twnRt..r zaoplanctóí•go ten:cs- Jug.u terc:a-Jug.u-

Allophon1$ .;M"nfvon1C!9bido .-ptimolug.r o.;t•volug~ .....__ ..... 
~ zaoplanct6f•go r ln.rcH"oro quinto Jug.u noveno Jug.r 
•/l#itz.-sU 

S"iffin'"- fi.;6fago 

POECJUDAE 

Ptl#'.-iUop:ots fltopLimo;tóí•go 
infans 

CYPRJNIDAE 

Cyprinu..~ on1nJ"oro décbnoprimcs- na.ufo lug.u 
n.1tpro• lug•r 

Úl._:r;;i;IUS drtrittvoro no"eno lug.u sexto Jug.u 

CICHLIDAE 

Orrochrolffis fltopt.nctóÍ•go OC"lavo lug.u quinto lug.r 

ATHERINIDAE 

Cl1irostPrnn c.nu"oro,zoopl•no."lóf;ago prin1er lug.u lllrgUndo Jugar 
J0"1a71i 

• Pt!(.·L~ 1.:un 1mpurt..inc1J com••n:1.tl. 
• • ÜJh>S no Ji-.p>nihlt>s 
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5. MATERIAL Y METODO 

El material ictiológico ulihZct.do en e1 pi-esente trabajo, se obtuvo a partir de colectas 

realizadas en el Lago de Cuitzeo, nlediante artes de pesca con10 el chinchorro, Id red 

agallerc11 y )a red de cuchar.t, entre los meses de agosto de 1995 y novien"lbre de 1996; los 

ejen1plares revisados fuerón dctenninddos con las claves propuestas por Chacón (1980-'5), 

Arredondo y Guzmán (1985) y Medina (1993--'-") siendo incluidas en las siguientes especies: 

Especi.e 

Alloopl1on1s NJbustus 

Goo,len 11tripi11is 

Xe11oto<.a variatn 

Num. ejempl~s 

30 

30 

30 

ZoogoueticlL'~ 11uitzoeusis 30 

Cypri1111s carpio 04 

Carassi11s a11ratus 30 

OrFocl1ro111is atlrf!llS 30 

Cl1irostm11a jorda11i 30 

Los pee"'-~ fueron mantenidos a 4ºC previo a su revisión, la cual se realizó entre cuatro y 

SC"is horas despues de Ja l"l..""Colccta. 

5.1 EXAMEN GENERAL PARA DIAGNÓSTICO l IELMINTOLÓGICO 

En el ldboratorio, cada pez. se discct6 mediante una incisión ventrc"ll, desde el ano hasta el 

opérculo, extrayendo el intestino, el cual se revisó por desgarrcln"liento con agujas de 

di~ción bajo el microscopio estereoscópico. 
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5.2 COLECTA DEL MATERIAL AJACIÓN Y TINCIÓN 

Los céstocfos que se encontraron d Jo largo de) intestino, fueron recolectados con Ja 

ayuda de pinceles y dgUjds de disección, colocándose en cajas de Pctri con solución salin.1 .ll 

0.6 %. En cada caso de anotaron el nún1ero de gusanos encontrados asi corno observacionL~ 

sobre su motiliddd y C)('."dsionahnente expulsión de huevos. Cadc1 gusano fue separado y 

lin1piado, para postcrionnente re)djarse con agua caliente; ya extendidos, se colocaron entre 

dos portaobjetos,. fijándose en líquido de Boui'l durante 12-24 hor.1s .. AJ ténnino de c5ole 

tiempo, se colocara~ en frascos con dlcohol al 70% y postcriom1ente fueron teñidos con 

diferentes técnicas con10: p.-¡rac.-"Iml.in de Mayer, carn1in cJorhidrico, tricró111ica de Con1ori y 

hernatoxiJina de Harris, 1nont.:'indose en prepdracionnes perrnanentes con b.1Jsarno de 

Canadá. 

5.3 ESTUDIO TAXONÓMICO 

EJ (._">Studio n1orfon1é>trico dP eslos orgc1nis1nos SP Bl.•Vó .1J cabo rnedidnlc un 

111icroscopio óptico y un ocular 1nicron1étrico c.'"tJibr."ldo, esquenlolliz..indosc sus princip.ll<>s 

r."lsgos con ayuda de una c.'in1.1r.i darc1; con b.1se en estos estudios y en dt....---scripciónt....'!> 

previas de Ja espcc>ie en 1\-téxico (Ló~z 1981; Guillén, 19855; L.eón, 1992 }' Osorio, 1982~) sc­

analizó l.11 v.1ri.lbilidad que cxhibt.-.. L.1nto c-n las din1cnsione>s corno en J.i 1norfologí.1 de- sus 

princip.llcs rasgos, J.ls 1n<.~iid.1s fuerón d.1d.1s en n1ilinu .. •tros y en p.1re>nlesis se dc1 el \'<llor dP 

Ja desviación cstandar; ddc111á!. el n1aterial ful- deposil.:1do en Ja Colección Nacional dL• 

J-Ielminlos del Instituto de Biologí.1 de J..t UN..-'\f\J. 

5.4 CARACTERl7~'1.CJÓN DE 1..A HELMINTIASIS 

Los datos cuantil.:"ltivos oblc-nidos fueron utilizados par.1 c."lracteriz.-ir la infección por 

Botl1rioc.epluil11s aclwilogiu1tl1i en Celda c-spccic de hospedero, con b.1sc en los par.'inwtros 

establecidos por /\'targolis c.•l al., (1982): 
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Prevalencia (%): número de individuos de una especie de hospedero infectado por una 

especie particular de parásito, entre el número de hospederos examinados (expresado en 

porcentaje). 

Abundancia(/\ B): número promedio de individuos de una especie particular de p.irdsito 

por hospedero rC"Vis.tdo en la mueslr.t (densidad relativa). 

Intensidad Prorncdio (X): número promedio de individuos de una esp<..-"Cie particular de 

parásito por hospc:>dero infeclddo en J.1 muestra. 

lnh~rvalo de Intensidad (J-1); nútnero mínimo y n1áxin10 de individuos de un.1 espet.'."ie 

particular de p.trásito por hospede-ro infec:t.1do. 

r'\ p.1rtir del núnu~ro de gusanos rncontr.u.tos en cadc11 especie de hospec.:lero, se construyó 

un histogrdllld de frecuenci.ts. Un.t vez establecido éste, se an.tlizó el pcllrón de dislriblH,_·ión 

de c.tdd pohl.u.·ión de> hclrnintos en sus hospederos, lo cu.ti condujo .-1 .1plicctr est.u.iistic.i no 

par.unétric.t, c..·on el propósito de c..h.-"tt.""rrninar si )cts difcrenci.1s observad.ts en re).1ción ct l.t 

ctbund.tncia c-r.tn o no signific.1th.0cts t:>!'!.t.1dístk.11nenle. La prueb.1 .tplicad.1 fue Ja dP KrusJ....il­

VVallis de.u.·uerdo con Z.tr (1974) y Sh:"t~I y Torrit.." (1986). Los n..">Sult..•do!- se vbu.11iz.1ron 

gr.\(ic.unente utili7 ... 1ndo di.--.granhlS de c.1j.1s en pdrctlelo. 

6. RESULTADOS 

Los n.."Sult..u.tos prcsent.uios .t conlinu.--.ción se hasan en J.i revisión heltnintológk.1 dP 

ocho C'Spl.""c.."il.."S dt.> hospt.."Cleros colC"Ct.H.-fo!- en t:I L.1go de- Cuitzeo, f\1ichoacán: Al/0011l1or11s 

rob"st11s, X••11otoc11 11ari"t11, G,>otl.~11 11tri11i1111is, Zoogo11etic11s 1¡11itzoe11sis, c1,;rosto11111 

jor1t.111i1 C11rnssi11s a11n1l11s, Cy¡Jri1111s CnlJ-liO y Orrocl1ro111is 1111rr11s. Dichos rcsult..u-fos se 

encuentran divididos en dos partes, J.--. primera, ldxonómica, consiste en la redcscripdón de 

B. aclwilog11atl1i y en el análisis de su variabilidad morfornétrica, de .1cuerdo con estudios 
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previos de Ja •nisnlcl en México, así con10 la detectada en nuestro n1aterial y la segund .. 1. 

ecológica. que caro11cteriZJ Ja helmintiasis de acuerdo con los paririmetros establte>Cidos por 

Margolis el •1 ... (1982). 

6.1 T AXONOMfA 

Phvlun1 
Cl~se 
Subclase 
Orden 
Familia 
Género 
Especie 

Plathyhelminles Gengenbaur, 1859 
Cestoda(Rudolphi, 1808) Carus, 1885. 
Eucesloda Southwell, 1930 
PseudophyJlidca Carus,1863 
Bothriocephalidae Blanchard, 1849 

HotlwioCeJ'l111/11s Rudolphi, 1808 
B.acheilogr1at/1i Yamaguti, 1934 

Figs. 4, 5i1, 5b, 6.1, 6b, 6c. 

REDf"oSCUIPCIÓN 

L..1 pn.~cnlc- red1.?SCripción est.'i bctsadd en 1 J e1cn1plarcs adultos rrt:'Ok"l-lddos en 

cinco especies de peces: 

Allo<•phor11s robust11s, Xe11otoc11 i•11rü1t11, Zoog1.'11rtic11s q11itzoe11sis, C/lirt.1st"""' jor1l1111i y 

01Focl1r<J111is 11ure11s. 

En vivo, Jos cjernpJ.arcs prcsent..1n <.-0Jorc1ción bJ.1nco .11n.1rille>nfit,. con un.1 Jongilud de 

2-75 a 5.20; <--on ~pecio•• su .1nchur.1 111áxinlo1, St.i f"C.'gislró un.1 variación cfp 0.1.J •' 0.83. El 

cscóle_, c-s conspicuo ubicdndost.• en eJ extn•rno anlerior. Se cont.~la direcl.un1..->nh::.• <1l estróbilo 

ya que no existc cueJJo; el estróbilo est.1 bien definido, en Ja pdrfc posk•rior~ PSpe>ol.-ífic.1mcnte 

en el últi1no seg1nento, presentJ un.1 ternlinación digififonne, que solo st. .. ob!'.crv.1 en 

ejempliln:.~ completos. 

ESCÓLEX 
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Fi&- 6• Apando rq1roductor de B. acltdlogna1Jri 
6b Huev011 de B. aclseilog11atld. 
6c Resión knninlll de B. ac:ltdlognatlti 



Observado en vivo,. es muy flexible y puede adquirir diversas formas,. que van 

desde la prisn1ática c.irdcteríslicct del género hdsta la de cor.1zón que es con1Un de la 

especie; después de la fijación, puede n1ostrar una variación n1oríológica muy rnarcadd, 

pero gcneraln1ente presenta una for111a trianguldr con los vértices redondectdos; haci.-. Id 

parte media ventral y media dorsal .. se loc.tliZdn lcts aberturas de los sacos botriales, donde 

se evidencian capas musculares con disposición longitudinal; mide 0.76-0.13(0.66) de c1ncho 

por 0.75-0. 13(0.69)de largo. Los botrios mid"?n 0.52-0.11 (0.49)dc largo. 

ESTRÓBILO 

Constitufdo por nun1erosos segmentos en diferentes eLtpas de desarrollo; Id 

segn1enldción es co1nplel.l y bien n1.ircadd e\ todo lo largo del cuerpo; los proglótidos son 

ligercunente craspcdolds, n1.is anchos que lctrgos, los inn1.u.iuros pueden presentar 

segment.tción secunddri.t; los prin1eros segmentos (inn1ctduros) tienen una longitud de 0.12-

0.36 (0.26) por 0.15--0.088(0.43) de ancho; los n1ctduros 0.11-1.31(0.45) largo por 0.39-1.2 (0.66) 

.1ncho; los grávidos 0.31-0.86 (O.SO) l.11rgo por 0.46-1.3(0.80) ctncho. El número total de 

segmentos por ejempl.ir varíc1 de 51 hasta 245 dependiendo del grado de desarrollo en el 

que se encuentre. L.t longitud oscila entre 2.75 y 5.208 respecth1d111cnte. 

APARATO EXCRETOR 

Representado por dos pares de conductos longitudinales. localiZctdos en el 

pc1.rénquima medular. situados en la región ldleral de cada segmento. 

APARATO REPRODUCTOR MASCULINO 

Los tesüculos -;on numerosos,. variando de 22-86 (50) por c~tda proglótido. son de 

forn1a csféricd y eslcin locdlizados en la región rredulc1r de Ccldc1 segn1ento n1aduro. 

íonnando dos c.ipa!> l~1tcralcs. 

El conducto deferente presenta numerosas Jndulctcioncs .1dquiricndo un .ispccto 

espirc1lc1do; se dispone en lc1 línea medid dorsdl del segmento desembocando en la bolsa del 
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cirro, Ja cual se locaJiza en la porción media de cada segn1ento, algunas veces desplazada 

lclteralmentc hacia la izquierda o hacicl J.1 derecha; present."I forma ov."lldda, con paredes 

gruesas de naturaleza muscular; mide 0.069-0.01 {0.034) de dncho por 0.036-0.077 (0.062) de 

largo. 

En el interior de Ja bolsa del cirro se encuentra el conducto t:>y."lculador, ocupando casi dos 

tercios de ést.1. Presenta repliegues t.~n su p .... rte proxin1.1I, h.n·iéondose Cc"ISi recto .il llegar al 

cirro, el cu.il es cilíndrico, 1nas ancho c-n su porción proxin1.1f con pc1recJes grues.1s y dobles; 

ocupa un tercio de Ja bolsa del cirro y desemboca en el poro genit.ll rn.1scuJino, que se situ.1 

dorsalmente en J~ linea media de cada segmento. 

APARATO REPRODUCTOR FEMENINO 

Lo constituye un sólo ovario elongado y biJobufodo, situado en Id Jine.1 n1edi."l, h."lda 

el extren10 posterior de cada segnH?nto, con los lóbulos proyect.--idos J.1tcrctln1cnte. Su 

longitud es de 0.021-0.081(0.044) por 0.012-0.02](0.0"19) .tncho; el ovidw .. -10 se..~ .unplí.1 

ddquiriendo und apdriencia globos.1 c_>n J,1 unión con J.1 v.1gin.i, pero dt.>spués vuelve d 

t.>sln.--charsc y se dirige hacid adelante haciendo und Jigcr.i curv.1tur.1 h.--icid un lado hctsl."I 

unirsr aJ rcservorio vitelino. i\ partir de 1<1 unión del oviducto y el rc>!;t.~rvorio vitelino se 

proyC"'Cta el conducto uterino, en cuy.1 pdrte inici.11 st.~ loco1Ji;r__.1 c-1 ootipo, donde desc-n1boca l.i 

gJ.induJa de l'l.1chlis; el conducto ull"rino L"'S cXtrc"nl.id.1nu:.-nll." sinuoso; 1.·orre por l.i line.i 

inedia, des.cn1bocando en cJ saco uterino, que es drnplio, c-on p.1n~cJt.~s n1u.s.c-ulclTL~ y contiene 

d Jos huevos; se cornunica con el orificio utC'rino, que- s.._-.. .1bre t."ll J.1 línc>.1 111t.•di.1 de J,1 

su~rficie anterior de Jos scgn1entos, ccrcclno .11 borde untt•rior. 

Los huevos son ovoides y op<>rculados; m idcn; 0.043-0.057 (0.049) de "1rgo por 0.026-

0.045(0.034) ancho. 

Localización: Intestino 

Fecha decolc•c .. ~t.1: 31-08-95; 01-09-95; ·13-09-95, 18-10-95. 

Ejemplares: Depositados en 1.1 Colección NJcionaJ de hehnintos 

(CNHE) (Apendic" 1) 



DISCUSIÓN 

El género Botl1riocepluil11s fue creado por Rudolphi en 1808 pclTd contener 

nu111erosas t...~pecies de parásitos de peces marinos y dulceacuícol.1s que h.1stc11 1986 

ascendian .1 77 (Schmidt, 1986). Por su parte Botl1rioce¡,l111lus aclieilogiuill1i fue descrito por 

primer.1 v~z en 1934 por Ycln1dguti, basándose en un sólo ejen1plar con1pleto. p.1rásito de 

Acl1eilog111lll111s rl10111be11, en el J.1pón (Yan1aguli, 1934). A pdrl:ir de cst.1 fr""CIM, se h.1n 

esldbJ~·ido nun1erosdS sinonin1ias para esta c-spc>eie, debido en gr.111 p.1rle di 

desconocin1iento que ha existido sobre Ja varic11bilido1d morfon1étric.-1 de sus princip.-.lcs 

rasgos l.lxonómicos, de esld forma se han descrito PSpe ... ·ies como 

B. ops.1riicl1ll'Y1lis (Yamaguli, 1934), Botl1rioce1'IU1l11s ¡:1l1oxi111ls f\.1olnar (")968), n. 
gorvko11gn1sis (Yeh, 1955), ScliyzocohJk f111l'il1lilis, B. 11egrJ1~ti11c11s (Rys.n.•y y Mord'\."C'C', 

1975) y B. l.:il'IU'llsis (B.ier y F.1.in, 1958) que en )d .1ctud1iddd son consider.u.ios l.·omo 

sinoni1nos de ll. 11cl1eilog11all1i, con bdsc en estudios sobre las v .. 1riaciones dc> 1.1 11101fologi.1 

del rscólcx (Pool y Chub, 1985; Dubinina. 1982 y Pool 1987) 111P1wion.111 que rsk• L">S L .. J 

princip.tJ r.isgo diferencial en B. 11clwilog1111t11i. uliliz.ado pclr.i d t. .. ~l.1hlel:i111wnto dP 1<1~ 

espt..'CiL~ dcs<"ritd!>- corno nuev.is. 

De Jl."Ut..'"rdo c..·on Guillt:•n el o1l (199]) h.ist.i PSél fc>ehcl Bolltn"ocL'Jl/111/11.o; 11c/11.•ilo._i.:nr1tlli 

erd l.1 tinic .. • Pspt..Yic.• del género n"gistr.u.-t.--. c-n pt-'<PS de agu dulce de /\ll•xico; no oh!'>ldnk• 

Scholz ("1996) ~gislró unct nuevd especie (Holltrioce¡1Ju1/11s Jltf:nrsci Scholz t.•l di "1996) J.1 C"u.11 

se <.tifcrcncia cJ,1r.1n1cntc- de- B. 11cl16.~ilog11111/1i, en J,1 111orf0Jogíc1 del e!><."ólc>'.'\, lJUC..• l.'S 

cl.n:iformc con el disco .1pical poco dcsarrollc"ldo y en c•I número dc testiculos (26-51 Pn lJ. 

pL'll~i y 40-100 3n IJ. 11cl1eilog1111tl11). 

I. .... 1 indusión c.h.~ nuestro 111aterial en Id <"spc.......-::ie descrita por Y.11nc1guti en 1934, fup 

realizada a partir del aspecto cordifonne que exhibe el cscolcx, así corno por el nún1cro de 

testiculos que presenta( 44 a 69) el cudl queda incluido en el rango de variación n.~gistrado 

par.1 la c>SJX'Cic (Tabla 4). 



En la Tabla 4 y 5 se presenldn las variaciones morfométricas registradas en el 

céstodo en algunas de las especies de peces referidas co1no sus hospederos definitivos en 

México, respecto a la descripción original (Yamaguti, 1934), así conlo Jo observado a partir 

del analis1s del material colect."ldo en peces del Lago de Cuitzeo. AJ igual que autores conlo 

Molnar (1977), Granath y Esh (1983) y Pool (1987) considcram.os que nluchas de las 

modificaciones nlorfométricas observadas pueden ser atribuidas a la influencia del 

hospedero, asi con10 a los distintos procesos de fijación ,\ que es so1netido el n.1aleri.d siendo 

necesario un estudio detallado que evalué el nivel ejercido por cada uno de estos factores. 
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T•bl• 4. VARJACIÓN J\.tORFOMl':TRJCA DE LAS ESPECIES REDESCRJTAS EN MÉXICO EN 
DIFERENTES llOSPEDEROS. 
Hospt..•duro Longil An··ho Num Bolsa J Ctrrn Huuvos Aulnr 

J .. 
T~l'>l 

Ad1ei/ogtU1lhus 80 8lJ..1CXI o.1ti,.o.ox 0.051- Yum~¡~uti 

,.º"""~" 0.054x0.033-
0.037 193-P •• 

Cte11opl111ringod 35.076-130 ll.'.\55- f12-7ñ 0.~·0.11llx0.on5- 0.048-0.057 Jin1c-n1!7. 
on idella 1.440 0.077 x0.045 19K1 
Cypri1111s c:arpio 28..45-127.3 0.128- 54-92 0.0Hó-0.105x.0.066- 0.08ñ-0.0110 Osor10 

O.K37 O.Ot.Y xO.O:W--12 19H2• 
/\licrol'terus 30-50.hO 2.01h 72-9-1 0.169:..0.90 0.051h.0.0J5 GuHlt•n 
sa/moides, 198'Jn 
Gfrardi11ic:l1tis 63-79 0.(l82x0.l>n-.t ll.CM5x0.026 L1•ón 
,,,u/rin-adia"'s 19c.J()."1;? 

Notropis sallei 60-72 0.C>Y3 ... 0.Cl6-I o.o.as,.o.02H l..t•ón 
199()."\;? 

C.curpio fí...1-74 0.09-l!w.0.(lhn 0.CJ..15x0.026 t..t•ón 
Jy<.J()."1;? 

Alloo11l1orus 14 .. 270- 0.K7-1AH 51-lOh 0.057-11.11105xO.lH5- 0.039- 5.in•·hl•J: 
rolPllSfUS 113.-12 O.OKl 0.051xll.ll1K· 1997 

0.0:\3 
Alloophon1s 20.17-5.208 44.5- 0.01 on5-0.IJY5,0.IM6- 0.1~7 x0.029 Cu1l/.l'O.., 
rob11sh1s 51.15 0.llñh 

Oreoc:hromis 20.225 0.625 47.7 o.en Oó5-0.UY5dl.0-16- 1nn"1o.1Jur Cu1l,..l'o• 
1111re11s 0.l)(Y. 

Zoogo11etiC'Us 10.77 o.ns inn"1~dur Cu1t;1•0• 
quit:ot>11sis 
Clrirosto"'" '.\5.07·130 0.:\5.0.-1-1 ñ9 C).l>Y-1-11.11 ... 0.c)ñS- 0.C).t5-..0.IJ29 Cu1l;.t•t•• 
jordarri 11.1)77 

Xe11otoc:a 20.2 0.11 tnn .. .iJur Cu1t; .. o;ou,. ,,,,,.;,,,,, 
• • Dc~cnpc1ón or11~in ... I 
•Cu1l.'-t•u; E."ihls J.11tns pt!rlcnt•t:t•n ... 1 &1nah .. 1~ J1• lo"" l'JPmplo.1rt•!<> 1•studiJJus t•n t•I prt·!'>~nh• tn•hóJjn. 

Lo"' 1·ar•u·tc•r1·~ fu1•rnn cnnsiJcraJo!'> J1•I lrosh~1n 1h• Pool 1987. 
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T•bl,. 5- MORFOME"HUA DE 8. ac:hrilognatl1i EN ALGUNAS ESPECIES DI! PECl:S 
DEL LAGO DE CUITZEO, MICllOACÁN. 

E. .. 1.-0\t•x L 0.13- 0.75-0.1 (O.ñ7) 
0.75(0.68) 

A 0.13-0.73(0.49) 0.IJ'.\-l)..75(0.8-1) 

Bolrio 0.11-0.52(0.32) 

L.1r1~0 totul 20.17-50.20 

NU.nteru J~ ñ0-100 
(lo.egmentos 
5€-g. inmad 0.25-0.5(0.38) 
L 

O.ñ-0.88(0.73) 

1 l.hl{-0.K7 (0.77) 

0.11-tJ.-13 (0.22) 

0.15-0.-13 (0.29) 

St·¡~.m..iJ L 0.17-0.3K(0.:\7) --------------------

A 0.-43-0.93(0.08) ........................................................ ... 

S.·1~- ¡~r..iv L 0.31-0.55(0.-1:\) 

A U.-ln-O.IJl(0.08) 

Num1!ru Jp :?2-72 (-17) 
trslu .. ·u)u!> 

L O.ll22-0.tJt:l'.\'.\ 
(0.012ñ) 

0.1127-0.0"\h 
A (0.0:\1) 

V1h•lugPno1-. 0.012-<l.O'.'\<\ 

Dvuno 

(0.022)) 

O.Ol)IJ&..O.Ol .. ll'.\ 
A (0.0054) 

0.021-0.081 

(0.051) 

0,021-0.063 
A (0.lJ84) 

Z. quitzornsis Ch. jord1111i O. a11r..-.1s 
0.52 0.8().. t .6(1.2) o.7ñ25 

0.46 0.7-1.53(1.12) o.n25 

0.43 0.10-0.Só(ll.'.\5) 0.525 

----------------- 35.07-130 2.225 

77 30-110 

0.15-0.33(0.24) U.12-0.21(0.lb) 0.13-0.36 (0.33) 

------------ 0.-12-0.21 (0.31) 0.37-0.45 (0.39) 

................................................. ___ 0.32-1.31 (0.K2) (J.11-0.24(0.0.16) 

---- ·---................................... 0.55-1.2(0.KK) U.39-0AY(0.43) 

.......................................................... 0.31-tl.Kh(ll.58) 

------------------- n.n-1.3(0.t~3) 

................... -------------- 42-t.9 8 (55.5) '.\1-Kñ (.i7.S) 

........................................................ 0.02-U.l135(0.027) 0.027-0.ll36 (IHP.ll) 

.............................................. _ ..... 0.01-IU)f-15(0.037) 0.021-lUl33 (0.02K) 

---------------- 0.03-0.038 (0.03-a) 0.03-0. 0-18 
(0.037) 

--------- 0.012-0.01~ 
(0.015) 

•• 

0.021-u.0165 (0.0181) 



Rolsu Cirr O.lJ69-U.01 
(0.039) 

U.036-0.Dnh 
(0.051) 

l fucvus O.lJ.4:.\-0.050 
L (0.046) 

0.026-0.0.'.\1 
A (U.028) 

() ml•J1<1 
Llargo 
A ant·ho 
------- m1~J1J<1 auscntt• 
Fum F.uin111id 

-------------------- 0.094-0.11 (0.052} o.;.12-0.010 

------------------- 0.065-0.077( 
o.nn} 

------------------- U.048-0.057 
(0.052} 

(0.llli) 

0.08-U.05 
(0.06-I) 

-------------------- 0.035-0.().15 (0.04) ----------------

6.2 CARACTERIZACIÓN DE LA HELMINTIASIS 

Entre agosto de 1995 y noviembre- de 1996 se cok~t.1ron un tot.11 dt.." 2·13 pet.-·es 

pertenecientes a 8 C"SJ>L'CiL>s, represcnL-'lndo .1 la n1ayoríil de- las especies cndémiC.ilS del l..clgo 

de Cuit7..eo, fv1ichoac.\n, .1sí corno d J.1s introducidas 1nás abund.1nlr5.; de c1cuerdo l.'On 

obscrvaciones persondles, .t)gun.1s de l.1s pohldciones de pCt..·es registr.1d.1s en t.."I l,1go :!>t" 

encuentran en nivelc-s rnuy h.-ijos en térrninos de abundand.1 y t:•n .llguno:!> c.-isus 

posihlcrnentc y."l no estén pn.•:!>enles; debid(J c1 Jo c"lnterior, L"Sle trc1b.1jo .1n.1Jizó el L~L-Hfo de J.1 

botriocc>folosis en ocho de l.ts 10 cspt--cies regislrdd.1s por Zubicta (1985) pclrd este cuerpo de 

Los n:osult.tdos del ex.1n1cn ln•hnintológico n-•dliZc1do J'><"Ir.1 estos pC>Ccs, l.JUl.' se 

present."l <"n J,, Tc1bla 6 y c>n J.1 Figurcl 7, est."lblccen a 1<1 botrioccfalosis con10 un.1 p.trctsitosis 

dn1pli.i111cnte distribuid.1 en c.-1 l.igo, puc>s se registró en L•I 75% del totdl de l.ts L"Specics 

ex.uninadas. En dichct tabla se prescnt.'ln los pctrámclros ecológicos de> J.1 info ... ·ción l..inlo por 

especie de hospede-ro, como por c-1 conjunto deo especies de l.1s fan1ilias Goodeida<", 

Atherinidae, Cichlidae y Cyprinidae; cabe señ,ilar que el céstodo presenta una solct 

49 



localización (intestino) y que en peces solo se observan plerocercoide~ '.'' •1d ullos como 

formas in(eclivas. 

Con re5peclo al análisis de Ja infección por especie de hospedero, J.J. "chegua" 

A.lloopltcwus robus111s y el "charal " Cl1irosto111a jonla11i resultaron ser los hos~eros n1ás 

importantes al alcanzar prevalencias de 53.3% y 30% respectiv .. nH.•nte; no obsldnte, Ja 

.-.bundancia registrada petrel el céstodo en Jc1 "chegua", Ja señala con10 su hospedero 

preferencial en el lago. Otro grupo de esJX"Cies, fornlctdo por: Zoogo11etic11s quitzoeusis,, 

XL"11oloc11 v11riala y On!ocllrm11is a11reus alcanzó prevalencias reJ.1tivan1ente elevadas (10% 

y 13.3%), aun cuanc;Jo Ja abundancia con la que se presenta en ellos es reducida {0.13, 0.1 y 

0.1 respeclivan1ente). 

El hospedero menos parasitado por B. aclwilog11atlli fue Goo1/e11 11lripi1111is, 

n1ientras qur las carpas Cy1wi1111S catpio y C11tYl.'iSi11s n11rr1t11s rc.>suHaron libres de dich.1 

infección. 

T•~I• 6 C•r•clf'ri24t."i6n dr I• inf ... cción d"" B. acl1~ilogr111tl1i en ocho espet."ies d"" prt."l"S l'""Hrnlrs """ rl 
l•go J ... Cuilz .. o M1t."ho•t."oi.n. 

f-fn .. pc•J Hl~ HP HC (?.) (AB) (X) {J-1) s ~ / x~ 
F..am GOODEIDAE 120 ,. '.\21 19.97 2.n7 5.H2 1.145 <;:i5.54 
Goodr" 11tn1•i•111is :m 1 2 3.3 O.l)h 2 1-1 2.22 
Allo11/ron1s rob11st11s .'.\O 312 51..3 I0.-1 l':J.1. 1-1-15 7H.9H 

J4."r11oton1 t•"""'" 'º ' " 111 0.1 1 
,_, l).'41. 

Zoo:;o11rticus .10 • 11.,1. 0.1.1. 1-1 O.Ht., 
1/uit;:onuis 
F&im ATHERINJDAE 30 9 2H JI) 0.09.:\ J.1 1-D O.Hó 
C/1iroston111 jorJ11ni ;'\O 9 28 30 0.0C:J3 3.1 1-11. h.71 
1=<lm CJCJ-fLIDAE :m ' JU 0.1 l 1-J 0.9:\ 
Oreoc/1ro111is 1u1r,.11s "' -' 111 0.1 1-1 tl.93 
F..am CYPRINIDAE ."\-l 11 o o 11 11 11 11 
C11rrrssi11s 11ur11tus 30 11 (} 11 () 11 11 11 
Cypry11us carpio • 11 o 11 11 11 11 lJ 

HR 1-fo,.p••J.~ro"' r .. v1so1Jo!> 
HP H•i .. 1-..•dr,rn,. pnras1l0Jc1,.. 
HC li<"•l''J1•rn,..c,,J,-..·u.1J,1<;, , .. ) Prt•vuJrnc1a .. 
(A()) AhunJuru:ut 
<Xl lnlo•n.,1Ju.t rrunu•J1u 
(1-1) Jntl!,.valu Jo• 1nh•n!!.1JuJ 
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El análisis del c-omporldmiento de iu !-ielminlic11sis en Ja población de hospederos t.·on 

respecto a fa abunddncia y prevalencia por familia de hospedero es mostrc11do en la Fig. 8; 

en el cc11so de Ja fc11r11ilia Goodeidae se presentan los valores n1ás elevctdos del primPr 

pardrnetro en con1p.1ración con las restantes (2.62); mientras que Jos niveles 111.'is altos con 

relación a Ja prev.dencicl se presentaron en la familia Atherinidae, con un valor de 30%, J,1 

fomilicl Cichlidae presentó valores de prevalencia y abundancia muy reducidc11s y en l.1 

farnilia Cyprinidae no se encontro parasitada. 
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Fig. 7. C•r•ctrriz.olción dr I• botriocrf.alosis con h•ar .. n pn-v.tlt>nd•('Vu) y •bund•nci.a (AD) .. n ocho 
rsprcirs dr hosprdrroa. 
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Fig. 8. C•r•clrriz.ción dr I• infección producid• por B. 11cl1rilo.'{'tatl1i rn cu.th"O Í•mili•s pn-tu•ntra rn 
rl t...go dr Cuitzro~ Micho•c•n. 
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L~na vez d .... ~rito el comportan1iento de la infección de tnanera general, con 

base en la prevalencia, abundancia e in~ensidad promedio, se re.tliz..1ron pruc-bas de 

hipótesis para den1ostrar si las diferencias observadas eran signific.ttivas, considerando en 

todos los casos el nún1ero de gusanos; previan1ente se analizó el patrón e.te distribución de 

las infrapobldciones de Botl1riocrplud11s aclleilogtuill1i en cada hospedero y en el total de la 

n1uestra, con el fin de elegir .1quellas pruebas acordes con las caracleristic.ts de dicha 

distribución. 

El pcllrón de distribución observado junto con el coeficiente varianz.1-mc-dia (S2/X2 = 

75.87) expresado en el histograma general, corresponde a un tipo de distribución 

sobn-~tispersa o Jgregada, donde la mayoría de los hospederos no presenta p.1rdsitos o bien 

los pn~senta en forn1a escdsa, rnientras que pocos hospederos registran infecciont..~~ n1asivas; 

sin emb.irgo. t~n .dgunas pohladones de peces. Ja dispersión del céstodo fm.~ dP tipo sub­

dispersa, lo que nos sugiere que la infección en éstos es de tipo .1ccident.tl o el 

est.1bleci1niento del sisterna p.1rasilo-hospedero se encuentra en eldp.1 inici.il (Esh y 

Fern.\ndcz. 1993); p.lrd corrobor.1r lo dnlerior. se obtuvo el c<.x-ienle v.1riclnz.t/1ncdi.1 p.1r.1 

cada un.• de c~f'X""Ci<..">S: Alloo11l1on1s rolmst11s (78.98). Xn1oton1 z•ariat11 (0.93), Zoogo11etic11s 

1111itzo••11sis (0.86), Goode11 atri11i1111is (2.22). Cllirostor1111 jord11.rri (6.71) y On•ocl1ror11is 

a11re11s (0.93); de est.1 111."l.ner.1. tanto X. 1Jarial11 con10 Z. q11itzoc.,1sis y On.•ocllro111is a11n•11s 

present.1n distribución suh-dispcrs.1. 

Con ho1se en lo .1nlcrior se .1plicó l.1 prul(>b.1 no pc"lran1élric.1 de Krusko1l-\Vdllis .1 l<t 

muestr.1 (Kruskal-\VJllis 1-1= 38.55 P < 0.05), comprobándose que existen diferencias 

signific."lliv.is <.•n el nún1cro de gusanos registr.ido l'.'n cadd especie de pez. obscvando Jos 

rcsult."ldos en Id . 



7. DISCUSION 

La explotación de los recursos acufcolas en México está enfocada principdlmente a la 

alinlenlación , de tal fornla que los b"abajos que abordan su estudio desde 1nuy diversos 

puntos de vista, ya sean ecológicos, taxonónlicos, biológicos y helmintologicos, <1n.1'iZctn 

principahnente peces con interés cconónlico; entre estos estudios, sobresalen los 

hehnintológicos, ya que pernliten conocer al parásito causante de divcrs.-1s cnfernH ... ~iades e 

incluso prevenir las misnlaS, en especial cuando el hospedero se encuentra b."ljo condicione~ 

de cultivo. Por lo ~nto, el conocimiento de la helminlofauna de estos vertebrados en sus 

arnbientes naturales es trascendenl:d), ya que sienta. las bases parel el establecimiento de 

medidas preventivas y de control de las infecciones en Ja acuacultura intensiv.i. Asimismo. 

constituye un elemento primordiell en la loma de decisiones acerca del lras)."ldo y siembra 

de especies de interés piscicola (Vida), 19881")-

Nueslro país ha ilnportado desde fines del siglo pasado nú1nc-ro~.1~ espt.>(.:it•s dl-" 

peces, con el propósito dC" incorporadas .1) cultivo acuicola, aun1cnt.1ndo el nú111Pro dt• 

espt ... ""'Cit.~ introducidels el nuestros cuerpos de- .1gu."l; e~la introducción h.1 oc.ision.ido quP l.1~ 

t..---Sp<-ck~ natiVd!> h.lyo1n sido desplaü"ld.1s de su .in1bicnte natural y al n1isrno liPn1po. qut• sP 

introdujCl"eln p.uásitos corno n. 11clieilog1111tl1i, .i pesar de conocer su patrón dP di!:.pt.'rsión 

con .tntcrioridad. rcgislrandosc prinlcro c-n PI Río .Arnur, de donde se distribuyó d U"'-r.ulid, 

Nueva Zelo11ndiot, Estados Unidos de Norte .-'\.rneric.--. e Is.las Británic,1s, JMro1 hn.1Ji11Pnlr 

llcg.u .--. J\.16xico (Lóp<. .. •z ,)981). Lt an1pli1t dispersión que prescnt..-i este par.isih-i ~P c1lribuyt" 

principaln1ente .i su poca especifideld hos.pcd,1tori.t, de t..'ll nlanera que el ntinH•n-i dr pt~·•:t.·~ 

el Jos cuales parasita c-n J,--. actualidad est..l en .1un1ento; autores con10 Esdi y Fl--.,-n.lndP/ 

(1993) n1encionan que IJ. 11cl1eilogru1tl1i infcct.1 d n1.l.s de cuarenta especies; p.trti<..·uJ,¡rnu"'nlt" 

en l\·1éxico se señal."l un tot.-il de- 28 CSJX-"C'ies. de las cuales el 50% son cndL•mic.1s y el 50?., 

restante pertenecen .-i J,1 fauna int,-oducid.t (Pérez-Ponce de León et .a]., 1996); <.~t" 

c.trdcleristica t.-inlbién se registr.1 a nivel de sus hospederos intcnncdi.--.rios. siC>ndo 

incuestionable la rápida colonización de copépodos en cuerpos de o"lgua donde• es 

introducido, lo cual se ve rcflcj."ldo en J.t an1pli.1 distribución gcogr."tfica que en lc1 .tctualid.ul ,. 



exhibe. En el presente trabajo se corrobora que la botriocefalósis es un pad(....,.·imiPnto 

a1uplian1ente difundido en los peces del Lago de Cuitzeo, Michoacán, afectando a 5 de las 8 

especies estudiadas, siendo el printer registro de este céstodo en Zoogo11etic"s q1litzoe11sis. 

Xn1otoa1 1.1ariat11 y Oreocl1rcn11is aute1'S. 

Conto consecuencia de su distribución e intportancia conto pardsito de especies de 

peces cultivadas, se han realizado numerosos estudios dcerca del cornportamiento de est.1 

par.•sitosis y lds causas que lo determinan; trabajos como los de Grandlh y Esch (1983) 

1nencion.1n que J.1 densidad del pdrásito es dependiente de 1.-. ternpcrdlurd, enf.ltizando que 

en verano, Id infrapobldción de B. aclieilogruitl1i en G11111b11sü1 11ffi1111is declin.1, 

posiblemente por la competencia intraespecifica por espacio y nutrientes; en este mismo 

trdbdjo, señalan que Id interacción entre 1.-. estacionaliddd, locdliZdción geogr.ific.1, 

hospedero y hábitos alirnenticios, traen .._-orno consccucncid can1bios en prevalencia, 

·.1hund.1nci.-. y dispersión, así con10 en J., ÍC"CUndid.td del pdralsito. 

Otro de los f.tclores que afectan de ntanera directa e indircct.unente l.1 prev.1lenci.1, 

dbund.1ncic1 y dgreg.1ción de B. acl1eilog11atl1i, son J,-¡ disponibilid.id dP hosped(.~ros 

interntedi.irio~ y J.1 frC"Cuenci.1 y densid.u.-J dP pn.~ctdón por p.1rlP dP Jos ho~ped(.•ros 

dc>f1nilivos (Riggs y Esch, 1987). Sus niveles no sólo son .11lerddos por los ciclos dP 

h.~1npPr.1lurc1 dnu.•I. yc1 que e'.'11.isten evidcnci.1s de que los hábito~ .11i1ncnllno~ del hnsp(._•dt-ro 

tienen influencia en el rccluldlniento dPI céstodo y posiblcnu:~nlP J.1 t.1Jl.1 del pez provoque 

"-JUc> su t.unJño en un dctern1in.1do hospedPro varie, encontrando inh .... rvalos de longitud 

1nuy .1n1plio~ t.·01110 en G11111b11sia 11ffi1111i!i, dondc> sc> n..--colC"Ct.1ron cestodos de 3 nn, 

1nit.. .. nlr.1s c.1ue en Cy11riu".'i c11111io cnconlrclron Vdridciones de ·15 a 20 cn1 de longitud 

(Grdnc1lh y r::..sch. 1993). C."lbe sc>i"i.tl.tr que en lcls t...">Spccics 111.h parc1sit~1d.is por t..•I 

pSt..~udofllídco en d 1-1go de Cuitzeo, se rcgistr.-.ron Vdriacioncs de 2 .1 5.2 cm de longitud 

(A. rol111st11s) y de 1.3 a 3.57 (Cl1. jor.la111). lo que corrobora lo observado por Grdndth y 

Esch op. dL en el .sentido que el tan1año y posiblemente otrds Cdractcrísticas fisiológicas del 

hospt..."'Clero determinan las din1cnsiones den. aclwiloguatl1i. 

~......,---~~-----·-·----·-· ---~---··-·-·-------------------------------



La poca cspccifidad hospedatoria que B. ncl1eilog1mtl1i n1uestra, le fa1.._ilita la 

colonización hacia un gran número de hospederos; este éxito h.t sido propiciado adem .. ls, 

por el poco control sanitario que se ha tenido en nuestro pafs en Ja siembra de ciprinidos en 

diferentes localidades; aunado c1 este factor, los hábitos alinu,,nticios de los peces juegan un 

papel escencial pcir.i que la infección puedd establecerse; de C"Sld manera, las seis especies de 

hospederos infectddos con dicho cé~todo en el L.1go de CuitzL~o, presentan difcrenci;:1s en su 

alimentación y ésto se ve reflejado en los niveles que la botriocefolosh: alcanza l-'"ll ellos: 

Alloo1Jl1on•S rob11st11s y Cl1irosto11111 jorli1111i, que exhibt•n pn•\.'<llc>ncias y abundc1ncids .1IL.1s, 

tienen hábitos ali.m.enticios semejantes; el primero se .. 1Jin1ent.i principalmente de insectos, 

peces y crustáceos incluyendo copépodos (en este lago r-\.lvdrado, (1985) registró C'SJ.X--Cies de 

dos géneros de estos Diapt011111s y Cyclops); el segundo c-s zooplanctófago y perifitófago, 

con una n1arc.1d.1 preferencia por los crusL.iceos (1'1edin.i, ·1983'"). Por otro l.tdo, los niveles 

de infección b.ijos, registrados en Zoogo11rtic11s 1111it=o1•t1sis. Orrocl1ro111is 1111rr11s, Coodea 

atri11iu11is y Xe11otoa1 varialti, son efecto de sus h.'i.bitos fitupl.u1clóf.-t.gos (Medina, 19831); la 

presencia del p.1r.'1sito en L"Ste tipo de pC"Les nos sugien" que l.is pobJ.,cioncs de hospc•deros 

intern1cdi.1rios en c>ste cuerpo de .¡gu.1 son gr.u1dcs, o bien sufn."n incren1enlos pcriodicos 

sintil.ircs d los n•fr-..ridos por .iutores '-·01110 Riggs y Esch (1987) en C..irolin.1 del Norh.", 

E.U.A., Jo que propici.1 J.i ingL-..stión ck• fonn..is inft_"Ctiv.is por p.irte de J'.>l .. -...~es con 

dfilllL"lllilciÓll poco seJectiV,), prodU4."iéondOSC ÍtlfL-...·CiOnL'S espor.íLJicclS 0 de• lipa clCl_·jcJcnfclJ, 

'-lUC dclectd.1110~ en nuestros n1u~tn..-...os debido .i l.i lo11g,evid.1d que U. 11clu•iloguutl1i Jlc.inz.-i 

en sus hospederos definitivos, que ~ de un .H'10 (l loffrn.,n. 1980). C.il-,.;> señal.ir qur dos 

t.~peci~ rnás de> J-X"CCS, a1nbas pcrtenc-c1cntcs .i J.1 f.unili.i Cyprinid.u.~. se t:"'n4.·onlr.iron libres 

de dich,1 infe.:ción, Jo cu4J se podri.1 ••tribuir principcilinenlP .i ~us h.íbitos .ilinu.>ntkios y d Id 

susceptibilid.ut .i J.1 infección. Sin c1nhargo en el c.-aso de Cy¡1n·1111s a1rpio, se_• han rrport.-ido 

nivclt.~ .iltos de infrcción por csle céslodo en otro~ L·uerpos de agu.1 dL•I Estado de 

Micho.tcán (Guillén, 198~), inclusive~ probable que por 1nedio de la introducción de c-sta 

especie .il L.tgo de Cui~, J.1 l">Otriocief.tlosis se dis<"mino .1 las demás especies de pc.~es que 

en este 111on1cnto se encucntr.in par.tsiladds; crccn1os "lue su ausenci.1 en este ciprínido 

puede" atribuirse el sesgos en el n1ucslrco (solo se> ohtuvicron cuatro individuos de esL.'l 
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especie); además, debe considerarse que la infecc1...ln ocurre principalmente en carpas 

jovenes que están más expuestas a cst.1 parasitosis por sus hábitos .11i1nenticios 

(planctófagos) mientras que en etapa adulta, su dieta can1bi11 a 0111nivora, alin1entándose en 

zonns profundas, lo que evita el contacto con el hospedero intern1cdi.uio (.--'\.rredondo y 

Juárez, 1986). En Carr1ssi11s 1111mt11s se ha observado un sisten1n inn1unológico eficiente 

(Gard.1, 1992:?1), el cual puc<.:h ... prevenir el est.1h)C"Ciemiento de la. rel.u.:ión parásilo­

hospcdcro, d pesar de que su diet.1 est.i conformada por pequcflos crust.lceos (M.\rlincz y 

Abrcgo. 1986). No obtantc, S.1n.1bria y S.'inchez (1989) rcgislrdron nivdes de infección 

elevados por B. aclieilogruitlii en este ciprinido, al estudiar su diná111ic.1 poblJicion.1.I en la 

Prcs.1. l.1. Goleta, Estado de f\.1éxico. Lo c1.nterior nos sugiere que el no enconlr.1r p.1r.1sit.-,do al 

.. trompd' es consecuencia de su distribución en el lago, diferente a la de lo!:> hospederos 

intermedidrios, evitando ésto el contacto entre an1bos y por lo tanto, l.1 infl"C.:Ción. 

Con rcl.1ción a este último .1specto, Cdlderón y Chacón (19'-J5Vi) sefMl.111 que en el 

1 .... go de P.it.zcu.uo existe un.1 distribución diferencial de los grupos qt.1t"? conforn1.1n al 

zooplancton (copépodos, cl.1dóceros, rolift,_•ros, prolo7.o.1rios, ch:.), dptennin.1dot 

principalrncntc por. conductivid.1d, te111~~ratur • .,, tr.1nsp~1renci.1 y por 

.1lin1cntici.1~ e incluso L">Sp11ci.1les; de presenta~· un fe>nó111eno sin1ilotr .1l .i111L•rior cn el Lago 

dt.• Cuitzco, detcr111in.1rí.1 que lot inÍt."'Cción por ingl."'Stión de copépodo~ t.11nbil~n ~e pn--sent.i.r.1 

de n1ou1cra zonific.ul."1 en el 1.1go, princip.lln1enh. .. en el v.1so este, ~ieondo .1tribuiblc .il nivel 

de .1gua quP en este lug.1.r se registra a lo largo dC"l otilo, y pudiendo rel.1cion .... rsc con lo1 

distribución l)Ue los p1..--ces prcs1.. .. nl.1n (Cha1.-6n, 1980'5), y.1 que t.'•sto oc.1sion.1ri.1 que L•xi .. tier.111 

peces con un 1nayor t.·ont.1.clo con los hospederos interJllC'<.ii.-.rios, propici<indo'iP ._•nlonces el 

c>stdhk.-..ci111cinto de 1.1 botriocefo1losis en c>ste cuerpo de .1gu.1. No obst.tntt.•, cnnsider.i111os que 

l.1 distribución de los peces c-n el lago ha v.1riado desde el estudio de Chdc.·ón (198ff'5 ) ; 

observaciones pcrsonalc-s 111u(._>str.1n qup A. rob11st11s, X. vt1riat11, G. 11tri11i1111is, y Clr. 

jord1111i, se present.in de rnaner.1 .1bund.1.ntc en l.1 zond este, difiriendo de lo ~cf1.1.lddo por 

Chacón (1980'5), lo cual posiblemente sea determinado por la desecación periodic.1 que 



presen\d e-1 vaso oeste, el proceso de hiperlroficación y e"'tinción asi \.-On"lo a ld desecación 

del lago en la década de los ochenta (Cebc'lllos el .lL, 1994). 

l...-. presencia de B. aclwilogiurtlri en c'llgunos t.'lgos del est.--¡do de f\.·1khoac.\n conlo 

Cuitzeo, Pátz.cuaro y Zirahuén, no está d.uid dL> 1nanera natur.tl, puesto que fue introducido 

por el ho1nbre a través de la sie1nbra de ciprinidos . De acuerdo con l."\ literatura, pudin1os 

est."'lblccer la existencia de especies con rn.1yor o n1enor in1port.""lnci.1 con10 hospet..icros dP 

este pseudofilidco en 1.11s localidades antes n1cncion.1das; de ~t .... n1•1ncr."l, la con1paración 

del eslddo de la infección que regislTalllOS t.'n este trabdjo se re."llizó con peces con10 , 

Clrirostmun sp (J;spinosa, 199325,Sd.ldz.tr, 199-t), Gooderr 1itn)1ilmis (Guillén, 19891, Mcjia, 

1987'7 , Meléndez y Rosds, '1995~). Alloo¡1hor11s robustrlS (Per(..""Sb.uhos.1. 1992u, S.\nchcz, 

1997 "°)y Cypriu11s airpio (Guillén, 19891). 

Los n:>Sultados ol-itenidos p.1ra 1.1s especies del género Cl1irostouu1 por S.d.lz..1r 

(199-t"""') muestran que para P.'i.tzcuaro, Id prcv.11ene1.1 oscila cntn .. 4% y 11.42% .1 lo laq~o deo 

cuatro df\Os de nlueslreo (1989-1990, 1992-1993); c.1he sef1.llar que c~t.1 dUh . ..,r.1 1nencion.1 que 

duranh."" }Os dos úllilllOS ."lñOS de lllUCStreo, lol prcvalenci.1 de B. llClt1.>ilog1urthi di~tninuyó L~ll 

los pt.."'<'C'S de este cuerpo de" dgua . Por otro t.u:lo Espinns.1 (1993;!.'), .11 ilndliz.1r 1.1 L~tructur.1 

de- J.1 co1nunid.1d d~ hclnlintos C'>ll Ch. 11ttc111111t11111 en do~ lO\.'."•l.1id.1dP~ (P;\t7_cu.uo y 

Zir.1huén), detectó <¡uc- los Vd lores nl<"ls dilos dt~ pr~v.lk~nci.1 (23.8 t %) y .1bund.1n\.·id ("1.81) St..~ 

rcgistrJron en el 1.-...go d\_~ Zir.1huCn, .1 difcrC"nci."l de P.\l7.cu.1ro, donde oh~prvó volares de 

prev.1lc-ncid (13.3%) y abund,u1ci .. l. (0.43) inferiores. En el prL"Senk• tr.1h.110, Ch. jortl•U•i 

.-...kanz.ó v.1lon..~ de pn_•v,1len\.·i.1 (30%) supPriores .l. los rcfPridos en In~ tr.lh.ijo~ <lnlL•rior\.'">, o1 

-----------
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diferencia de la abunda1tda que en nuestra muestra fue muy reducida (0.093). G. 

11lripiHr1is, especie estudiada en Pátzcuaro por Guillén (1989'). Mejía(l98S37) Peresbarbosa 

(1992:-.2) y Meléndez. y Rosas (199528). habia sido seflalada como libre de infección por B. 

11clwilogr1athi ; sin embargo, en el presente trabajo se encontró parasitad., con 

prevalencias(3.3%) y abundancias (0.06) bajcls; en el c.1.so de A. rob1L."il11s, sin embargo en el 

presente trabajo registramos un nivel de infección nluy superior (53.3% y 10.4), .11 

establecido por Percsbarbosa (1992'~) en P.Hz.cu.Ho con prevdlencias (2.4% y 0.02) nll."nores 

ol. lo reportado por Sánchez (199'PO) en CuitJ'_.c_>o (27.5% y 3 .. 11). 

La diferencia en los niveles de infección producida por B. tlcl1eilog11all1i en los 

diferenh..~ hos1-">€'deros y localidades se .1tribuye a v.trios factores como, la distribución dC' 

los peces en cada lago; asi como a la reinfección que se puede llevar cll cabo por In 

disponibilidad de hospederos internlcdi.1.rios. Un aspecto nl.ás qut:> ejerce influenci.1. en el 

grado de infección de los peces, es el est.nio de rnctdurez de cad.1 lago, especific."l.rnentc t."11 

Cuit:z.co se pn._~nta un proceso de hipertrofic."l.ción y exlinsión, lo 'lue conllevcl, en el c.tso 

de íitoplanctón, al dominio de un soló t.txa (i\.IV.H<tdo, 1985-..,~), pudiendo succdPr el rnismo 

fenón1cno para el zoopl.1.nctón; con rel.1ción d &sic se h."l obscn.•ddo ']Ut."'" lds pobl.1cion~!> dt.• 

copépodos se VCll clUltlCnl.'ldas por influenci.1 de J.¡ te111perctturc"l. . C.1bf:- !>Cñ.tl<lr qlll.' e~ 

posible qut.~ l.t introducción de ciprinidos que contenido d H. 11cl11.•ilo~~""''". en los diferente!". 

,·ucrpos de agua no haya sido de 111.uler.1 sincrónkc1, sino que en .ilguno!> lclgos, tiene 1nayo .. 

tiernpo de estar corno p.irásito de l.1 ictiof.lun.1 qut.• en otros; lo Jntcrior nos !>ugil."rL• que el 

lien1po de colonización es distinto en c."l.d.1 lago. En PI c.iso de P.ltzcuaro podc1110~ 111.ferir 

'luc lcl introducción de éste céstodo ticnt_~ mayor lic1npo, por lo t.,nto, l.1 inter.u:ción dt_• lo ... 

1-x-'":es con este p.'l.r.lsito es 1nenos intc11.~.1. lo qui.-.. se ve rcflrjJ.do en los n1vrk-s. e.le 111.ft.•1.-ción 

b.1jos e incluso nulos, corno consPcucncia de l.1 e~t.1biliz.Jción de J,1 relación p.ir.ísilo­

hospedcro; sin c1nbargo, en Zir.ihuén y CuilZPO, la l..·oJoniz.ación probable1nentc L'S 111.ís 

reciente, reflejándose en niveles de infección altos ."l.si como en inestabilidad de l.t rL'l.ición 

parásito-hospt..""liero; algo sin1il.1r .1 lo anterior fue referido por Kenncdy y Burrough (1981) 

quienes señc-1laron que Lig11l11 i11testi1111lis llevó al cabo la colonización de un pequeño lago 

de Gran Bret.-¡ña en un sólo año, al ser inlt'oducido por l'o11iC'-"JIS crislnt11s. ave que IMst.1 



1945 fuera residente dd lago. al que retorno en 1973 para establecerse con éxito. llevando 

consigo las formas adultas del céstodo. Cabe señalar que la ~1chegua .. Alloopl1on1s rob11!>l11s 

y el .. charal .. Cliiristo11111 sp.1 son las especies más parasiladas en las localidades donde se 

reporta lo que se atribuye a la susceptibilidad de estos pect.~ a contraer la botriocefo.losis y .-, 

sus hábitos alimenticios. 

Nuestro trab.sjo y el de Sánchez (1997'0) .1bordan aspectos de la botriocefalosis en A. 

rob11st11s; no obslctnte en el presente estudio las prevalenci."ls y abundancias son superior~. 

lo que se atribuye al n'luestrco diferencial que realiz.."'ln'lOS obteniendo t-""'n nuestro c.1so un., 

n1uestra en un tiC.ITipo dado (lluvias), mientr.'lS Sánchez (1~) efectuo un tnm .. "OSlrco anual; 

al con1par.-.r el periodo ."lnalizado por nosotros con el nllSll'lO periodo cv.-¡luado por Sánchcz 

{1<.J97'0) tene1nos valores sitnilares, con lo que scñalan-.os que en esta é>pocd la infección es 

n1."lyor en el Lago de Cuitl'..c-o. 

P.1ra el ca~o <.h• C. Cll'Jn"O en Pátz.cu.-¡ro se han observado v.1lores de infección 

n'tc-iyores (Guillén, 1989-') a diferencia de lo rcport.1do en c-ste trab.1jo1 lo que- s.c- atribuyl-. .1 

que la población de los pl-~e!. en Cuit:::.ze-o se encucnlr.1 n1ernldd.i.1 ya qut._• h.1y que r(.'Cord.1r 

llut.• C'S un.l especie introducida, por lo que e-s posible que l.1s característi..:-as Íísic.ls del l<lgo 

influyan t?n el ciclo r<."productivo del pez dis111inuycndo considcr.1bll"n1cnlt.• su pobl~u·ión. 

por lo que soló se logro n1uestre.u cjen1pl.ut-~ .1dulto..-. yd desde 1980, Ch.1cón sef1,1ló '-lllP 

L~tt.-- ciprínido <.·on10 1.1 onn.:-.1va t...~pccie en cuanto .1 nú1nero de individuos pn•scntes t-•n 1...•I 

lago1 con rt..."OSpcc.-to al resto de las n"losn"ld.S que registro en su estudio. 
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S. CONCLUSIONES 

La Botriocefalósis se encuentra anlplidn1ente disen1inada en el Lago de Cuitzco, 

registándose en seis de las ocho especies estudiadas. 

Se establece por primera vez 1., presencia de Botlrrioceplu1l11s 11cl1eilogtmll1i cm: 

Zoogo11elic11s q11itzoe11sis, Xe11otoc11 -,1arlatt1 y On>ocl1rouiis 1111re11s en el Lago 

deCuit::z.eo, f\1ichoacán, f\.1éxico. 

Las t..>spccies llh\s parasit.:--.das por B. 11cl1elogiuitlli fueron el godQido Allopl1or11s 

rob11st11s y el aterinido Cl1irostcnria jorda11i, mientra que los ciprinidos 

Carassi11s a11n1t11s y Cyprl1111sc11'1•io se encont..1.ron libres de infección. 

La alin1enlaci6n y la dislribu\.·ión dr los pc...·cs así como Id de los hospederos 

intern"lediarios en el Lago dC" Cuit:7..t..--o,son detern1inantes en el cst.."lhlecilnicnto deo 

la Bolriocefalosis. 

Se r.ltific:•t la v.1ri.thilid."td qt.u.~ .._...,hibe c>l •?Scolex den. 11clwilngu"tl1i en los 

di!.lintos hospedc:>ros que parasiLl~ P inclu!.o dentro del tnis1no hospedero. 

La conlparolción de nuestros result.uios c.·on l.1s redescripcioncs del céstodo en 

México indica l.1 c1rnpli.1 vari.lcíón morfomélrica que el pclrcl.sito puede 

preSl?nlar 
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APENDICE 

APENDlCEl 

ll.ELACIÓN DE HOSPEDERO "Y NU?tr>fERO DE CAT A\..OGO 
HOSPEDERO NÚMERO DE CATALOGO 
l\lloopl1or11s robustl6s 3024 
XeHotoc.n varidt11 3025 
Zoogmwlicus .-1uitztW'lisís 3026 
Cl1irosrouu1 jortl41'1i 3027 
Onoocl1rouris nurrus 3028 

APENDICE2 

HOSPEOEl~OS INTERMEDIARIOS 
Cyc:lops hi'-'UNpicud•"'-'8 thoma.si 
Mesocyclops rJax 
Mel!locyclopa g,racilis 
TS'opocyclups prasinuM 
Cyclops abynsorumi 
Cydops virídis 
Cydopa strennus 
Cyclops vicinus 
Cydops strennus 
Eucyclops sorru).alutio 
Diaplomus gr.ad\oíd,,s 
Daphni• tongispina 
Gcsocyclops leuckarti 
Eulocydops ph.a)eratus 
ThermocyrlopR lain"-.onensis 
llcsocyclors oiU,onoides 
llesm:y~lops dyhowskii 
DesocycJups rrAssus 
Acanlho .. ·ydops vern;;alis 
A.c.antho..:yclops hkuspíd;;1,tum 
Acanthocydops robustus 
Acoilnlocydops claviceps 
Acantocy<:lops vern.111i• 



APENDICE3 

Líquido de Bouin 

Solución acuosa sdluradd de Acido Pknco ........... 75 ml. 
Formol comercial .................................... 25 mi. 
Acido Acl!otico Gl."lc1<11. .....••.•••••......••.......... 5 n"\I. 

Poar01carnún de M•yer 

Acido Cannín1co................. . . ... 1.0 g. 
Cloruro de Alun1inio hidratado ......................... 0.5 g. 
Cloruro de Calcio Anhidro ...•......................... 4.0 g. 
Alcohol al 70% ........................................ 100 n1l. 

Técnic• 

- Lavdr los org.l.n1sn1os en alcohol .-,t 70% 
·Lavaren alcohol del 96% dur."lnle 10 n.,inulos 
-Teñir con P.u.icannin de Mayer durclnle 1-3 nunutos 
- L"lVar en alcohol del 96% hdstd qu1t.u d e~et..>sO de colorante 
- D1í..:-renclar en .1lcohol dcl 96 ac1dul.-.do ,-,12% (con HCL) 
- L.lvctr con akohol del 96% durante 5 nunutos 
- Deshidrat.ar en alcohol dbsoluto durdnlc- 20-25 nunutos 
- Aclou.1r eon x1lol o s.1hcil.ito dP rneh)o dur.lnle 5 ntinutos 
- l\-1ont.ir en B.'ils.uno de> C.lniu .. i.\ y (."t1quct."lr. 

Tril.-rumicOll J..,. Gurnori 

Solución Mddn:>: 

Cn>n1otropo 21~ 
Fdsl Green í-'CF .. 
r'\c1do Fosfotú1tGSl1.:o ... 
Agu."l dc."Shl.u.lot. 

... 0.bg. 
. .. 0.3B. 
. ...... 0.7g. 
. .. 100ml. 

AcuJo Acético .. . ............ 1 n1I. 

Tl!cnica 

- L..1v.ir t."ll alcohol ."ll 70% 
- Teñir con colorante diluido 10 615 n'tinutos (3 gotas d1...>!.olución madre por cada Ml. 
- Lavaren alcohol al 96% 10 minutos. 
- Diferenciar en alcohol 96% acidulado (HCL 2%) hasta que los bordes del organismo se observen 
pálidos. 
- LaVc"lT en 41Jcohol al 96%. 



- Deshidratar en alcohol absoluto. 
- Aclarar en Xilol, Aceite de clavo 6 Salicilato de n1etilo. 
- Montar en Bálsamo de Canadá o resina smtélicci. 

C.iitnnin Clorhídrico 

Carrnln .................. Sgr. 
Ac. Clorhldrico ......... 5 mi. 
Agua desb)ada .......... 5 mi. 
Alcohol al 96% .......... 200 mi. 

- Ldvar los or~anismos en alcohol al 70% 
- Ldvar en alcohol del 96% durante 10 n"linutos 
- Teñir con Cam1(n Clorhldnco durante 1-3 minutos 
- Lavar en alcohol del 96% hast.i quitar el exceso de colorante 
- Diferenciar en alcohol del 96 acidulado al 2% (con HCL) 
- Lavar con alcohol del 96% durante 5 n1inutos 
- Deshidratar en alcohol absoluto durante 20-25 n1inutos 
- Aclarar en xilol o salicilato de n1et1lo durante 5 nunutos 
- Montar en Bálsamo de Candd..\ y ebquetar. 

'·· 
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