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El ,..-csc:nrc tr.ab:ljo esta divididn en CU#ITD partes· I) <ic:ner.a.lid.a..dec · en esta parte a.e dcc.cnñcn ltM 

m~ de C01'\aCl'V»Ción do lofl alimenr<.NI h.acicn.Jo principal énf.&lli# en la ref"rigcn.c'6n y congelación. l.:ui 

.ahcD.c..ioncs suErid.u por 1°" alimcttl~ princip..;¡lmcntc W de oriBcn nUcrobi..ulo. no rc:::s.úndolc impon:.anci.ii 

.a Las de origen no nticrobU.no. t=k:ntru Je t."15b miirnu p.artc, UsnbiCn ae d.Ol<:rihcn Lu fw·u::i1.mot, objcti"·"" y 

c.vac1cristic.&s de I~ cnva..cs, cspcciticanJo p.:ar.1: L:.:.d.OI otlimenro en ~cubr IV'I nurcr-UJ~ utilir..osdos, por 

lo cu.al C11.b ¡urtc a import.snte. y.:a que n0t0 define cu.a.lea son loli rn.ateria.I~ utili7...Mlo. en Jcn .alimc:Tilc>s. 

rcEl"igeraJn" y congelad~carnc, come Je ª"'C'"· pc:tcado, frota. .. y hortAlil'..:1.-., alinlcnlc:Ji8 pr~ocldO!t y 

pnxfu.;;los Lk;.lcos). Al f"uu.J ~ fJ.;KC mendón Je f..:u. ~ctC'OI~ intcr~cionc3 inlCT'T\a.!l- q~ 5C U~·,;an .11~ 

entre el .iilitnerito .)" en"~- lf) l--...nv.;a,.cs pl.:i.Abco"': cn U acgunJ.a p.;artc 11c ~rifJ<Cn Jrni. princ1~C!f 

nlatcrWcs pl.i.."rkos utili.r..J1Jo"' ( polietdcno de alt.:1 y b.11ja dcn•mbd. polipropüenc>, dororo de 

polivinilo, cloruro de poln.;nilidcno, rcrctl.ab1lo Je policrileno, ct.ilen vitUJ-a.kohol y po~id:u). 

Uf) En"-~ plq::.,;shka: en e11or.ai p.M"tc, primero se dc!k...rihc el pH~Cso de f...1bric.ac.ión Jcl c.artOn. 

posrcricnncntc ~ mene.ion.a las Jifcrcmc" p.apcks ) c.utoOC$ ulJl.i;~os en el cnVa.s.2do d= .1.lin•cnf()il, 

aic:nJo cJ nW Un.portante el p;:tpcJ -Lr.a.lt-. pc.lT Ult.Jmo i.e Jc,..,;nhcn y ~uenulJ;An lo~ tirx,., de enva.JóC'f 

m.is utili7.adc>ts dentro de b indu~rru de ;tlunenrv ... al igu..:J que ~ mcnc;on;i su 1"1.o en d l'Tl.'lnejo de 

ali:Jncntos rcf"rigcn1dos y con~cl4drnt.. 1 V) PAnorAITlA y pcnipectr..·a-. del ~un""umo Je- nialc"riaJ~ pu.111 cnv~a 

en l\.ftx.ico: por Wtirno, en c11Q p.utc w: define L.u.1f e11 cJ pl.:btii;.o Je nuyor- CutL.,WTIO )' ~u.. .. f>er-:ii.pccfi"~ en 

Mt.:tico. al igtW que se n1ucstra su 1cndcnci:.2 de -.:onir>umo como cn\..._cr.c_ 



F.J cn'\.'aSC ca Wlo de lc)j¡ ni.i.' i.tnport.;mlc,,. ckmcrlfwr. que contrihuycn aJ t:x..ilo de lm 

.iirncnloll n:frigcraJos y congc~. lo anlcnor por "'º ~.ap.acad;lll ,le JJtcn:nci.OM:.iOn con los pr-0Juclot1 que 

lo compilen di~Utncnle en el .:rin.aqud. ~· por ~uc dc..dc el .-in.·11¡uc:I rc.:1Ji7.:1 dfrcc1.arnen1c b fun..;iún de 

pro•c:r.oar y ~·ar 1 .... ~aclcri"flicaa :--· ,,;.a.hWd dc::I prodw:lto 

Accu.Umcnle l.:1 1ota.lid.3d de k,.. pn."'1m.:.lo<i .-s.limcn11ci0!. !OC" prciw:nun cnva.."l.aJ~. Jo~ ;ti\oc¡ 

noventas ~ rn.3n:..-id.o un nuevo cnfc ... iuc: Je un.-. ,.imple' hCTTamii;nu Je prC1i.Cntaci/m; c:I envase "e h.a 

e<>n'l.'CrtiJo en un n1cilio par:i \.'Cti.lcr mejor; en la a..:rUA.liJ.aJ cxi!"-ICn g.randC!li JC"pcrJi..;.io-a Je a.limcnlo. 

debido .a iruJccu.aJo ~cn.vnicn1u. tsouL .. portc ~· Cll\.a.'-"tdo l·n lol'I he~~ l.u. pérJjl.LJ....-. Je .ilirncr1lo". 

AOn !Ug:nific.:d.iv;uncnlc supcnorc"' a 1..-... .. Je l.:1.1"; mJu..O";tn.i-.. 10111 rc .. 1Juo., Je c ... lcK.. Jchcn dintin.an.c n1cdu.nlc 

el empico '""lccu.aJo de '°" difcrCTifcs tipo~ Je c:nva.~!li e,i,,.lcnt~ 

A nivel mundfa.l la creciente nccesid.;aJ Je e-0n1cncr, proteger. consumir, comcn:u.J..i.z.u y 

Jistribwr Jos aluncntos n::fngcr.-aJo.o; ~ .:on1~el.tJo•, crc.:ut la nc1.C"lld..ad de conocer cu.oil~ 1'<70 lo!\. en'~" 

existentes p.'U".a dicho!l productos P.:n.:i poder rc.-.li.l'..aJ" l.:i..-. tlflCra....wne!'i. anl~ mencionada.." con cxüo k luce 

o'""-ia b ncccaiJ.aJ Je gcnCT.v- y trankm1tir len. ..:ono..:1micntoN de la lc:o.:n(Jlogí.:i de C'TI\.-.U.C• y de los 

nuLh:riAlcs utilU.o1J°"• aJCTn.i..<t 4uc h.:ii;:c P...""ibk l.a .'C'lcl.'."~ion Je un cnva'C que ~ ~ple ni prc~uo.:lo pATn 

abrgar AU '\.id..a úJil. 

Exi&tcn cnv:taca de divcnoo.. matcri.:ilct> que pueden tocr utili;r..adoti. p.a.ra alirncnt0& rcfrlscrados y 

congcLM!os; en el prc:s.cntc trah.ajo ""C .:an.-il.i?..l.T.in 1.:on m.:a." JctaJJc lt>A pl.i."ti1;.o~ p...1.l'Mltldo en segundo 

lénnino los enva.~ cl.lhoroa.dos con e.anón. C1.lo~ m.:1tcn.:üc-. tun 11:$uJUdo .:sdccU3dos f>M3 b prorccción y 

¡>R:aCn.Ución Je un.a gran muJb1ud Je p¡-oJuctos .alimcnti¡;.10..,. 

Es inUtiJ fabric.u produ~I~ con hucnot c..üidild. &i no !'.e .-ucguTa que, dCM!c su tcnni.n.ación h;ut.a 

el usuario CUYl,. p.u.ando por vari.u et.a.pu de: .alm.ac.c:n.:ljc y ~ • .a a-.avés de un manejo~ que no 



aic:rnpcc ca el n1ejor. se m .. uucng.a caa calidJIJ intaclA, para Jo cUAl ~t.in Ji.sel\Ad~ ln!t dh."Cnos cnvaACs, de 

acuerdo con cad:I li(K> de prodiKto. 

En el p.;r;pd y d cartón J&C ha encu·nrraJo un maleriaJ NJO.C p.ara b cbbor..ción Je cnvaacs en 

dn-cn<>a tipo.a que ~uJt;an adccuaJo~. tanto p¡ua gara.ntirAr la prolecóún de lo!l .üi:nicntu' .u.i C.('"1(» para 

que ac considere C<1nvcnicnlc~ corno b daM;ripción del prodl14.:to, indJc.sdonca r.obr"c el U-V> y cu.alquicr 

ob't> dalo que sc:.:a ncccuriu. 

En el mCTcado de ~ industrU Je c,;u-1611 :'\' pl.istico en 11.fé.-Uco ~ h .. ido Ux:rancnt.andu 1.1 

producción. adcnú.s que ae .a o~-ado un~ .amplu di\.ICTltilK:.xión de cnv~ que h.an a)~ ~ 

conservar su i;.alid.Mt )' CM.."lClcrÍ!lltica.s prvpi..s.. ... El de5.:UToUn en el c.:1.mpo de b lndu. .. tri3 del cnv.'-.'l.!ldo y su 

proc:cttarnient.u c•tin ~ p.ara ul~ccr bUC'fkll solu1;1ones. unto en lo econón1ico como en lo 

ecológico. 

.rtrSTJFICACJON 

Loa dii'cn:ntca tipos de cnvaac-• cumplen di'\..~ luncioncai ~ cmplc:arw.c en alimcntoc. f.:Úc"' 

corno el cstCtico, darles una AdccU.:lda prolecciim. contzD el medio que I~ roJC4 p.:ltlt C"VilAt una 

modifi~ión en sus i:.uac1crlstic.oas At."ruori.&JcA. lea 1.n1p.;i.nc prcscnudón. que en la nu_-.·orfa de bs 

oc.as1onct1 eg imp:rrt.:ullc pan su comcn.:1alu:.a..:1ón. 

La COfl$CJ"VlK:ión de los alirncntus aJ>O)·ada en !!.i.'t~ Je cnva,:s..,.Jo .1dccuado, puede a.Lvg..v La 

Vld.m útil de Jos alimentos. lo cual es neccs.:&rio ya que la mayorfa de loa alimentos rrfrigcr.ulos y 

cc::mecbdos son de tipo perecedero, por lo cu.il AC deben prorcgcr .adccuad.3mcnrc 

e. importante ~bct- que no todO!li Jos envases para a.limcnlos pueden acr utili.r~d~ propiamcnrc 

para produc&os rcfrigcr.tdo& y ccmgcladoa, ya que e.ad.a uno tiene carac1cristic.u y prnpjcdoadca que 

delimitan au u.so. 



El trabajo n::alizado tiene como objetivo cbbot"a.r una lCAia que brinde a 1.a Insurución 

Unn...crmtaria y en pMtic:ular a los fuU..D"os lngcnicrc. en Alimcnt<>11, un documcn&o pcictico M>hrc los 

principales m.a.tcrialca Je CTI'lo';UC.& utilil'.adc.)lfl. en el rnM1cjo Je alimento.. n:frigCTado& y congelado&. 

OllJl-:TJVOS 

Análisüti y acción Je lAa pc:npecti,.·a.• de lol'I- nuatcnAlc1' ulilU..ados parn la clabonM.:ión de difcrcntc::!I 

tipos de envases. que nos pc:nnitir.í.n d;u- cri1eri05 ~,. 5u el«.ción en el m.anc:jo Je: .Uimcnlos rctrigcr.tdos 

y congcbdom. 

PARTICLTJ.AR, 

A) An.a1i..zar Wl propicd&dcs de los cn~·.;ucs p.;u-a produ.::toH n:frigr:row.loa y congcbdcH.. que noa 

darán 1A pa.UU. para KT utilizados dentro Je 1A lnJustria de Alimentos. 

0) E.fcctwu- Wl .:uú1Ws de bs pcrspcCUvaJi Je Jos upos de m.ucri.üc& .aprvvcchados en la 

elaboración de cnv:wea.. pcrrnitiCnJom.Mi J.ar cnlcno,. para !'U elección c::n el ro.anejo Je .alimcnlo5 

n:friacrados y conacbJOfl. 



CAPITULO 
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CAPIT\.11..0 l. GF..N•:RALIDAUES. 

l. t 1'.t4'todoe. d• <'On .. rveclón dr los allm•nto•. 

Cu.ando AC h.llc.c Cnf.-i..., M>hrc U c.ol'\ACT'\.º•t...ión de lo<1 &limcntoa, a.e pucJ.c pcns.v en todo aquel 

procc:dUnic:nlo que prclcnd3 pro&.cgcr W c~i~ m.U imporuntc:s de un pr-oducao. en b.uc al 

conoc.Unic:nlo de: aus pnnctp.aJcs altcractonot... la."' c~Cll cst.An ~ ... por La."' car.M:teri•bca.s y c.ontlJ<.:1onc-P1 c:n 

las que ac c:ncucnfra d pruductu, dando lugar a U estructur;1 y dc'3!Tollo de ba difCTcnlc!li IC.\.:nologi.:u 

existente:. en b épcx:..a a.,;lu.U., pretendiendo prupon;:io~ al pl'odm.:to un valof" agrc~.,.ado ~ -.um.lii..innt'"' '1c 

cat.abilidad por pcrioJos rri..i."' prolon~~. 

En b acnu.bd..MI -.e: cuenu con ditercnlcs métodos Je 1.:.clfl&CT'\.·.;a.c,Un de ;a.Jimcnt'"-. U. aplU;.;t.Ciiln de 

c.ada uno de ellos va A ohedccCT en un producto alimenticio a que Cfltc prc"JCnla gl;'ncnalrncnlc una aha 

.-cnsibilid&d a .dJcr41Cionc• de divcn..I indolc. 

1) f\.1étodos fü1.ico:t. 

a) Aplicación de c.alnr: c:sc.al<hdo, cstcrili7.:i.::són p.u;tcuri.7.oM:.ión. scc.ado y ultrapaatcuri7..u:ión., entre otrtx. 

b) Aplicación de fria; congct.a.;.ión. rc1"8cracKJn liofilización. 

e) E.linúración de agu.:i: dcshidraudón. 

2) Métodos quínúcos. 

a) Acidific.ac.Wn. 

b) salado. 

c)Ah~. 

d) Apbcact6n de consc-n.oadorca. 

3) f\.fétodOll biológic0t0. 

Empico de microorganismo. capccificos para I~ f"cnncnlacionca de dif"'crcnlea lipos; ~ 

ücohólica. láclic.a. (63,3) 
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En kN rnéiodos de coru.c1"\.·aciún en lo• cu.Me• AC har.i un nuyor énfMi• debido .a La import.anci.a 

que tienen para b cbhoración de e!ltc trabajo iwn L1 conecbctÓn y rcJrl.llera.ción de IOtl Alirncnros. Jo.is 

cualea per1'.cncccn .. lo• metoJ.:- fi•ico11 

•) kclrigcna.ción. 

1 "°" microOf'l";uli."rno!I no •e mu.Jhplican a hai.u. ten1rocranua. .. con U mi."l.nu r02;pidcr que a 

tcmpcratur.;as n~es. c•to 1;c .aprove..:ha. en fcot; refrigcT:idotc'l. Jnm«ticos que ..e utili7.an para CO~':U" 

)05 alimento.- durante ~(>f'1{".>:ol tiempo-. J......_ .. lt.."Tllpe'f'lStlU-a. .. ~le f'efrip,CTA.Clitn gcnCTaJmcntc l-Cilan entre {)"" C y 

18-C-, La cll;I.) C'5 suticicnte p.u.a cntn.:ir .al producw '.\. cc'1lk.u- l.3 OM:tivid.ad de Jos microorganismos pero 

insuficic:ntc p.ar-;a pr-opc::rn:1on.u t.tn.3 ",da de ~Cn.utncnlo Llr)µ.. Cllllo ~ Jebe .a que low. rnicroc~ot1 

no mueren y &an toc:bvfa C.:lf""CC'I de c.:cc...:.cT y rcprodu.cine pero c.:on rn.oayur lcntJ:luJ ( 29) 

L.a rcfrig~ión -.e puede crnplc.u p.ar.a cnlnanucnro Je líquidos. iura prccnfrUniicnto del 

producto aluncnbcio, en ~enes fn¡zorifietM. e~ ut1bJ.:itiolc poira U c.:a.<U toUhd.\d Je l<r.> pnxtuc""' 

afunentici,,,. 

E.J pla:r.o de conservación en este pnx..cMJ ei.L:I hmü.aJo en tUncibn d:: ~ 1c1npcr.:ituras y de la 

natW'"alc7..a de los produc1~ a rcJngcr.:ir, lo .. e~~ "'º" -..on.'4:"fvad<,• rara.tnCTltc rn.u ele 72 bona. .. en cJ 

c:xpoaitor .aJ mosncnto de 11.CT corncn:UJ.ir3J.o<l En dd:trihu.:ión el tr;atanucnro por frio, rc:fngCT3ción ea a 

menudo D.arn.ado frio JXJ"'ritivo ( 12) 

(....31 n:ff'iserac1ón en W lrtmc~ioncs de ~ºC pcrn11tc ... Inu.cerur loc .altrncnto. durante corto. 

periodos. éstos dchcn congelar-se y alnta.ccnan.e a una haja temperatura en catto de que se n:quicran un 

~cnto .;a Lugo ¡>Lu:o. 1.-<JS microorg;r.rili.rno11 que 1..cnu.ti1uycn 1011. .;agcntC!I princip.aloi de La 

dc:llcompoAción. &e inactivan a .ür-edcdor de - J ere micnb"a•. que Lu enzimas. que caus.an .... 
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dcM:.ompo&ic.ión quimic.a y ~ c.on.ccucn1c pén:tid.a de ~ ac 1tucl1V.MJ en gr.an p.utc por debajo de -

18COC' pc:t'O corncn:Wmentc se C111plca wu lcrnpcr-:tJW".11 Je -2•r'(~ p.ua AM:~M un:. alta e.a.lid.ad Y un.a~ 

vida en el alrn.accn.anDent.o.(2<J) 

L.a congebdón ccrnNs.tc en cnfri..s.r, l:.ongc:Lu '.°". nunh .. "ncr Wl produl:.IO a UJ\..:11 tcmpcratur.:a inferior .:i 

b de b refrigeración, l.u tcn1pculW"OL• crnpl~ cM..in en f~mn del bpc> Je u~LK.Uln que M: lk''\.-;;r, 

ac:..aho, •ice u:n.:a congcl.ación lenta""..., de CY'l. •a -1 KºC, lll e.u.al -.e cntplca. 1~.a l.a congclJM...ión de .ahmento. 

en ~enea fri¡~orific.011. Ln con,:el.ac.iún rápi..t.. aplii;...111 t~~nliua..-. 'lue V•n Je -2Ct<'t_' a -5t,.-,,_-:. (~K) 

[)uranlc U c.ong:cbcihn r.á:p1t.1.i.. ~ lornun nu.nú.o¡.c.uJ°"' cri:sulc:• de hielo dentro de Lu. '\.oacuola.• '.'' 

corno di.ponen de poco ticn1po pu-a c.rec.CT no dú.tonion~ b e11trui;.tur.. cc:lul.ar, por c;..c1na;iguienlc •i Lll 

congclACi6n e.a lcntA. se crnpicz.mi a fomi.:lJ' ci1p~ioi1 mtcn.dul."Uc~ tucrA Je W p.arcJc:i. Je L3 cC:lul.:l y 

conforme cn:x;cn cxtracn .:.gu..:a Jcl int.t .. TlOT de Lu. célul.;a..• dcj.indoLu. dcMUili-•u.tl.ot..• .'.°" JU.;1onUon.uia...•.(2?) 

P.ar:. el h0111brc cJ con..·nuno de los .üimcnl<.J'!\ tu sidu c:scnc.W y en •U ci.ufución dcbid.s ~ b alta 

perccibilid.ad y Lll ausccptibilidaJ .:a alll.."t"~1oncs de l{>:. mWno1t p.u-~ fines de cnn.."'urno e mtcrc..a.mbio 

cornen:ial se han dcs.M"rolJ.ado ilifcn:ntc~ mcd.Jo~. tontU.S ) pux:cdmucnlo:s potJ"3 ayudar a f.::Ofl."ICT"'U U 

C2lid.ad del .afuncnto y ab.rga.r cu ,;th Je .uuqucl 

1.2. J Carnr. 

I.....:11 e.ame ctud..3 a.e tulla. sujcu a la.."' altcrOM:ionc"!. ,,;.ulrid.'-!> por !HJS Pf'OP~ cnzirn.u y W 

ocaa..i~ por au af.::tii.;d..a.d b.:acu..-rl;¡n.:a Su t'".l";ut.;1 puede oxidarse ljuírnic:arncnlc. P.ar.:t. hacer mú hla.nd.a la 

carne de "-:scuno es conV'Cttícntc u., cierto ¡¡r::r:.do Je AUtólis.is. lo que se c.onsiguc colg:ando o envejeciendo 

W pieza&, ain "'~º en .algun.a..• otr2'> C.3IYICN no se sude C":""timul.ar cslc pre:K:cso. Los C4Utlhios proJ:uciJoa 

3 



por b ~ incluyen cieno [Vado de acción Jlfotcolíti¡,;a •ohf-c loN mww;.ulo,;, ) tejido c.onjuno ... ·o )' wu 

fiiicra hidrólisis de W a:r~. La autóh&is cXC.CSl'r'3 dctcmllna el~> .(30, 

AJgunc. de '°" rnic:roofga:rlisnlos c..¡uc .;aUK;.&n a ~ '-'AJTIC, MJ'l1 ~ ....oc...~iOn P•cudon\on.:u.

Acinctobactcr-l'li.1ot"~'cn... L1; cu.al ca ~poru.ahlc de ~~ .sltcr:ac.onca lncipicnlcs. a. tcmpcutur» de 

n:frigctación. 

El Clostridiuin pc;r1tingcns provoc.3 lM putrcf.M:.Gión pr-otun'1:&.. en la cu.;al ~ d.cJ¡,~ U ~.,;Wn de 

gu y un.a coloración ruj.a CUf""O'!L-l en parte bnll&ruc Jcl tcj1du mUM:ul.u, .ac..cJCnpoañ~lo J.<.· un olor 

pinrido.(36.9> 

t.2.2 Carne dr ª"'c.-s. 

Las c::n.z:itna& contnbuycn a La .alteración de W a'-t& tcrrnin.ada&, b <=.auu prirn;~ Mm ~" 

bacteria&, princ:ipabncntc l:as procedentes del tuho digestivo l-' m..:ayor parte del crecinUcnto hacteri.ano 

tiene h>gar M>brc b superfi<:1c, con\O Mm la pu:l. bft paredctl de la \;.ll .. ;dAJ ahdomin.al y W "upcrticlCA de 

«Ktc.. difundiendo los pc-oductos de de1K.ompogici6n h;ut .. uncntc tu ... i.a la cune. 1.--u a~ C"'-icCTa~ 

aun.icnid.u .a 1 ~ ó tcmpcr.uuroa.s tnfcri0t"C11 ...c allcTILn princip.;ilmcntc pot' ~ics de l~uJ.omon.u. y en 

menor 11tado por lC'<Miu:nas, e.amo T onilops.ia )' Rh~. Por cncinu de HY'C en i:.encral prcdo•llUll..Ul 

loa nticrococos. Al e.abo Ue un cierto ticn"fpO, b aupcrf'~ic de La cune ac: '--UC~ '-Uc.cK.:t. 

Durante el altnac.c:n.tnt.ii=nto en refrigeración tic-nen lugar, en W ~ de •'-'CS. covnb•ot0 qw.tnico5 

~ a ~ pcoduci~ por mic~oa que pueden reducir tw c.alidad. como .on Lu qucnlJMiur.:u 

por d frio. que ac manilic-.un con b aparición de coloracion~ loc~es puntifonnc. o corno a.rc..:u. 

supcrlici.alcs de tono &ris blanquecino, ~t.:U\o grisacco ó AJn:U"iUcnto, C1'ttu IM: Jchc: a que el ~ pr~te 

en i-onn.:a de microcristalcs w: sublinua y abandoru 109 tcjidrno. Con ello ..e con.~,-,,.'3 U l~xtura prirnhiva, 

micolraa '°9 diminutos huc:cot1 en IOA que llC cnc.ontt'3b.m .uw=s lO!t nucrocrU~ea de hielo se llenan -.k .atn: 
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EJ ~ de cal09 espacie. queda dcnlro de ta longitud de omb de ~ luL "isa'l>le. c;.on ~ que modifica. el 

a.pc:c1o 6plico de las ron:.ionca afcc&.adu que rai.ultan m» claras. (36) 

1.2..3 P'CSC..Su. 

El ~ al ig\gJ que La camc puede allcraDC poi' oxidación. au&ótisis y acrividad bacteriana. LA 

mayor parte: de b ~ aon máa suscepbblca a dctcriot"anc que bi csnc por que la autóli:ais. o acción 

de ... cn2irna,, cata ca nu. riipida debido a que .u reacción que C9 mcnom ácida Í.sYOr'OCCJ d clcaarToUo 

bacteriano. t..as alter.clones tnic.ro~ de 1ua pcacados no cornic:nz.mi, hmla paaado el ri&or mortiz. 

cuando a. fibl'as muaculan:a cmpicr.an a liberar su jugo. Cl.Yblo máa 11C rctn&c ea&c rnomcn1o, mayor sc:rá 

d tiempo de conKIVactón del mismo. El rieof' lllOl"bZ .e '\ir'C favon::cido por laa uc.udidaa pn:viM a U 

~ la 'falta de oxiacno y una &c:mpc:l'atura clcvada. y 11C n:traaa por un pi 1 bajo o b conac:rva:ión en 

rdiiacncK>n.(30) 

El pescado conaclado almKenado llC .abcra .. ~que dcpcndcn de La c:.aticbd del peacado 

oriainal. la. condiciones de aJmaccnanúcnao y la calidad del cnvuc. Esto. cambioc se detectan Cácibncntc 

al ~tu y cocinar el pctte.ado y c.cxnprcndcn dc9dc la quemadura del frio. ~ión y dutcza al 

~y dcaanollo de - al f"rigorifico.(39) 

En loa ~ al principio predominan c.pccics de P~ona y ~na.. a ba que 

M>brcpon.cn especies de BaciDus y ?-.ticrococcus. Achronu:>bactcr y Flavot>actcriwn cuando ec dan las 

condric:ionct de .&m.ccn.amicnto pcrtincnlcS. En el pc:ac.&do que ac ~tiene en rcfrigcr-oao;ión suele 

~el númcco de Pmcu&xnonaa. rnicntr. que el de Achrornobactcr disminuye y el Flavobactcri.um 

aumcnu .a principio. para dimninuir mam lal'dc. U.. b.K:tcri.M cree.en primero en b 11UPCfficic y dcllpuCs 

penetra en la m.-a muacW.. Duranic ... allc:rac:ioncs p~ of'iainanc c.olora.ciones anonn.alca. 

~ Ouon::sccns,. 1oe micrococos amarillos y otro9 géncrott... Jctcnnin.mi. la aparición do ic.olon:a. 

que varian cnll'C el amarillo y d anuuiDo vento.o; S.-c:.ána. J\.Ucrococcus y Bacillus pueden ¡woducir una 

colonción roja o ~ que a ~ 9C debe IMnbién a moho. y lcvaduna. (36) 
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1.2 • .a fo~rutaa y bort.alU..... 

Laa allcr'llc.ionc: aufridaa por la& h<K"t.Üi7..aA y fruW. crudoll pueden kl'" debido a c.aUAM flli;ic,u, OI 

la ac.ción de .,,_ ~ ~ a la acción míe~ o la cornt.ihac.ión de ......-ina factcJirm.. l~ ahcl"adón 

rncc:.ánic.a c&uNMb por .,.-es., m.ccioa u otrO'I anirnalca. o dchida.1. a aolpca. cortca. conaclaci6n. dcsc.caci6n. 

p.-cdíaponcn a La acxión ~ y a La lnv.W... mi;;.robi.ana. La c.x:iatenci.. de condicione9 ambicnt.aks 

poco adecuadas dunnlc la rcc~ión. tr21\aponc, aln\a¡;c:namicn10 y '\ler\La tamblcn la~ la altecactón. 

l..am cnz:imM ~es continúan activ~ en lo• .abrncntn.. vcftc:t.alcs c.rudc:n. Si h.oay u:dgeno dUrpon:ib&e. bA 

cé:tulaa "'Cgctales siguen rcapirando en tanto continUcn ... Tva&, y bA cnrirnu hidrotiticaa pueden continuar 

activa. incluso dc:apuéa de la mu.ene de: \a 1,,élula. (30) 

L..aa ~ rnicroblana& pueden &el" dcbMta.: a) a la sccihn de gCrrncnea patógenos. a.obre ld 

hoj-. Lalloa., n.ic:.ca. Oorc• o fruto. h) a 109 rnic~Ott AafJTofiro., quo pueden •ufrir una~ 

~ ~wiva a b. acción de los patógauJS o pcnclr.ar en una fruta u ho...i.ali;..a a.an.a. Se DC"Van 

acabo ~anea como podrcdtunbr-ca. In e~ aon oc.ui.onada.a poc Ezwini.a ~'tn"a ó el R.hizopU&., 

otra allcración ca la antracnosia., producida J)Ot' CoUclOCJ"Khum lindctnuthianum; produce manch.aa nqcraa 

en ta. hojaa, ÍJU\oi9 y "'"alin.aa de ~brea. (9,30) 

1.2.s Productoa .. cttoL 

a)Lechc. 

La leche puede au.frir allc:TaC:ionc-. del equipo del ocdd\o, de los m.-.ipulad~ por Jo. 

~ que puede presentan.e en '°"'º a La ubre. ulc:a como: Paaadornon&. 
Acindobacterl1'.-loraccDc. Flavobac.tcñwn. ?l.lic:t"OCOCC1", SU1:'plOCOCCua. Lactob6c:illua y Cotif"onncs. 

O.&> qua la leche ca un medio do cnK:.Unicnto ido.a) p.-a 1- bactcrriaa, debe cn(ria.c tan rilpido 

como a.ca posible. i. ~ión o cortM!o de b leche: a W tcmpcr.a!Urm. conicrucs. se debe a laa 

~ lác~ que e~ ¡wcfc:r-entcmcn&c a &cmpcl"a&uru rnayon:a de l O°C. E..aLM b.ac&cri.u originan 

ki<lo Y máa lal'dc a la cooaulaclón de la leche. La mayoria de cotM ~ oc dcoauycn por 
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p.Mltcri.Lación (72--c·: I' M:•t- ). pero ~un.u tcnnoJúric..:a.il ,.ohn-u1.cn ~omo Cllii el .;.:i. ... o del .Sln:ptouJoo;.;U.'I> 

lh~nnorli.h11o. pudiendo ¡;._..u.~ prohkrn.i..<J Jc!\pué!I> c.k la J"l.;l-"tcn.r .• u:iún. 

En l.i .1"-tUJJiJ..;sJ "'º" kJ'!!i Pxi~rúuofo~. auhrc lo.Jo PM:UJurnorJ..J.A, 1- ptÍJ'l4..ip..Jcs ..-cspuru..a.bl~ de 

k>s prohlcnua altcr.:t.tJ\.u<J. 1...:1.a ~ten.a 1'1'1.i..::rólroJAA 4uc proceden ongin.:úmcntc JcJ sucio ~· cJ .agu..2. M: 

.Uabn frccucn1cn1cnrc en el equipo de ori.Jcfm de la crartiOl.. Je W unKJuccK~ y Je 1.i., cU.tCTTLU d.-: 

tr.:uuponc. [....oa rctrigc..-a..:ión incfidcntc o el rctraa..o en d c-nJn.;a.rntcntl.• Je l.i k..:hc .aumenta l.:a p..-opo~ión de 

P'Mcrótrofo-., pero .!'IU i;;:r-eclnlicnto continua,. aunque ni..i,. .. lc:-nt.:u11cntc A 1.4.,. tCTTipc.-tAl1Ua...,. Je :s..lrna.,;.cnarn1~10 

CJoatndiunt., C.Sfk:Cic~ dd gCncro ll.oi.:illu.• fomuJorOI..." Je g:L'\, que l.ihcr~ hiJrúgcno y hió..Udo de cAJ"t't<mo )' 

Lu Jevadur.u. En b leche crud.'I. Jos gérmenes pruJu.crorc!'i <k ga.'> con m.l.<J p.-oh .. bilid..:t.J de multiplk.;in.c 

son los cohCorrncs 

!...a hidrúli.'l.i.. .. Je LL .. proteína..• por- lM;:;ción rnii.:.robi...n.a !'.e .acvrnpAñ..t:i cn gCTICT~ de J ... pn't..lu.;..;.iún de 

un N.bor ~o. 1.....3 protcolisi..~ c1u.:& fa'\.•orcckb por el alnuccn.:unicnlo oa tanpcr.:inu.u bólj.a.s.. por la 

dcatrucción. por el calor de génnen~ t.icEJcos y por la dcauucciún Jcl .ic.ido foml.ado en la leche por 

acción de mohos y b~u..-u 

b) M.antcquilb. 

L.a m.antcquilb.. compan.tiv.uncn1c con olroll: es un producto micmbiolóaic.:imentc c:st.:ihlc, ya que 

conticnc: poc.a hwnc.cbd(IS%) y mucha ~R~). Su aJ1er:acir'm microf~ •e Jebe a Lu ~1.crgs 

Psicrótrof-. ya que Ja mantequilla se ~en.a ie..ot'ricntcmcnlc. por lo rcguLu- en ..-cfrigC"f"a~ión. [..a.. ... 

P~cs que llcg.-an al producto de!ipué3 de pastcriz~do, son comúntncntc res.pon5.i1blcs de to. 

rancidez pn>ducidot por la hidrólisis de bs gr.u.as de la mantcquill.a. con liberación de .icidos grasos. J....:1 
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~in.id.ad pt"otcoUtk:.a de Altcromon.u putrc:f.-:icn..•, OLI Jc~vll.a.n.c en U. aupcrl"M:ic de la. nunlcquilb ~ 

luaar a la a.p.a.rk;ión de cHoccs y de piarncnL"t...:iones "'upcrfi...:Lak:<i. l.-0:\ mohO!I b.rnhiCn pueden crecer en U 

aupcrt"icie originando color~ionca, RC'Tleralmcnlc cat~ impl.i.;:adc" miCTI'lrn-o. de loe R,Cneroa Altcrn2ri&, 

Cladoaporimn. AspcrgiUua. ~fucor y H.hUopwt.(J0,40) 

AJ ccrudiar la alt:cr.,.dón de los "IUC•oc. debe haccnc hincapiC en que k>9 nús duroc. c;on menor 

con1cnido de hwncdad tienen un.Jt "·hU de lllm..cén mA.• Wg.a que los que Ml'T\ hlandoft. La alterM::ión 

microbiológica. del queso Chcdd.u nudw-a.Jo se Jebe prim:ipotlrm:nte 31 crccimicnlo de mohos en U 

auperf'tcic que o~ pi.g:mcnucione!I. Son muchos lo~ mohos v lcvadurou irnpli~ en esrc tipo de 

oaJ1cna.cionC!'I. como PcniciUum (th coloración verde). Cla.Jo"ponum ('\.crde nc¡,:r3) ,.. C.uldid.3 (negr.:i) Sin 

emhargo los qUC°1'o. nW duro. prcaenbn cortc7~ lo que minirni741l el prnblCTTI.Ot. 

La altcractón h.:t.;1cn.an.a Je I0111. qucM>A es ma...o¡: ..:.ornc:nlc Jur.anle su cbhoración y m.adur.ación. Sr 

el pJ [ c:a ~o abo, W P"C"lui<:nnon.;u.. que tum confani.inanle!I, .!:empre ~enlcs, aunque en pcqud'io 

número, crecen ripidamcntc y origin.:in .._ill..:ocid..J. El quCM;J ~.:1.Jo ca un prohlcma t'1Alrt4uttc conientc, 

debido .a colif'ormcs corno Entcrob.u:tcriLUn ap .• que fcnncntos U l.Aclo~ c.on f"uJucción Je bió.'-.ido de 

=bono. 

d) Yoghurt. 

El yoghurt a; un pcoducto 1.ictco fcrrncnt.:ido ebboroido por adición de un cultivo inici.;tdor rni<t.to 

de ~rob~ilJua bulga:ricus y Strcploco;,;cu.< lhcrmophilus. Como en el i.¡uer.o. JUTanle Ll incub.3.o.;;ión 01 WlOS 

4:S ce. se produce .icido Licüco. lo que h3ce boijar el pll "' 4.0, después de La incuh.'.lción el yodlun -.e 

enfría ripid:uncntc a 4"'C:' , par.a C'\.;t:ir que continüe p!"OJu.;icndo icido; .. u ~cn;unienlo a haj:i<r. 

temperatura..~ y la acidez del proJu.:to a.. .. cgurZlll '.'IU VOO.!'lcn·a...:ión frente A la ahcrnción ror ha..;1crias 

¡wotcoliti~ y otras que no toleran L't .'lciJc;_ Lo'.'1 rni~roorganivno" inici.M.Jores continúan creciendo .:i 1.:i 
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ectnpcr.atur.a de .a.lnuccn.;unicnlo muy knt.amcnlc, lu ,,;u.;aJ linUU llU "id.a útiJ de: ~c;n.anlicnto a wus 

~u.asuro u-m..uua. ~cric>f" .:1 C11rc tiempo el cX~Jl.O de .ícido proJ04:;Jn ..Uccr-a el a.nnna. < 40 J 

J.3 Objn.JYD!I. y rundonn: deo Jos rnnuc-s .. 

el cn"";l.A..;lda y C'l proc.ea.ado Je .limcnu,. "4111 inlirn.amcntc ~ • .i tgtUJ que de CJJto depende lo. 

aplk.ación Je wu dctcnrtinaocb lccnofo¡¡:i.a. ne-.... ~dosc ac.3ho cambios en ..... ~tw-a. y e8qUC'flU de 

producción. con el fin Je m.vikncr wu coor~iún tocl\Qlóg:ica entre c.aJa ct.póll, procur.11ndo cJ ICUlll<:nla.r 

Lti corncrcia~d.Mf Je: W1 produc10 en ha.a.e a :ilü propicdMSC-.!I. ~a,¡;;lcTi•tic.ll.!l poi'" pcriodo:i n:Jativ-.mcntc 

brgo&. CosukicrAndoM:' que cl en"·~ .Y cJ produclo confonn.:UJ WL2 unid.M.1. sus objetivos caú.n d.iri.gidoa .a 

conknc:r un producto, C-01'\M:'f'\."Olrlo dcnlro Je la..• cspccaljc.-M:ioncs de pcoc.cao, • lo lAr&o Je la ~ de 

distribución haJlta cJ cc:m.o¡umo • .adctn.ú dcN: de pn>lc:P.CT .al pn..Jl.k:lo frcnlc .. Lv. inf11lCtlcW ~. y.a 

sean de tipo nte~i,;o, como choque .... caíd.as.. el,,;., Je ruiluralc:.-...a fll>i.co-•¡uimico, ,,;omo W producidafo por 

cJ f"ucrtc Erío o c.Al'or, por hwnc:d.ad o radiación aoLu-, de n.atw-alcJ'.;s ttUt;..l"obiolé>g)cas. 

I~ ll.tnci.>ncs que reaJ.i.r.an lo& cnv;atw, .. -. -.on Jtrnpli.as )' "~ .. ~ a~ con 

difcrcnlca ctap.a11 del proc~ de coruten.·ación h..ut.a su CdntlUITlo. l..ot1 ti¡xw. de cnv~111 utili7.ad06 par.a el 

n10S11cjo de .alimcnlos n:Erigcri>do5 y c.ongcb.Jos son ~r1.ado:s p.;ua pnxluctos dcicnnin.sdos,. y un.a VC::L 

c::atablec;idosa Lu condiciOOC5 Jcl fl"UCCJIO en bs cu.=llcs M..T.:i dcl'l.U'TolJ_.¡Jo, a.e catruc1ur~ el J.U;.d\o del crn·.uc 

en au ~tividad.. n:n.tabillibd. f"on.ale7..a y ~idaJ ~a Uc..-ar :.e.abo un.a ~U.:IJ.a conservación de: IOA 

alimento..( J 9) 

l...os cn"'aSC.ft realiz.an aifi:rcnlcs: IUndoncs en cad.:a unu Je Jos ..'.ll.imctuos par.t Jos cu.alca "°º 
~. dívidiCndosc en dDll grupc>11; fw1cioncs estnk:turales y de cc:miunic..ación. 

•) Func.ionCl'J catn.Jcrur-.c1Jcs. 

Entre lu Tune.iones cstru.ctw-alCli la principal función que ~otb el CO'--a.5< es la ~ conrcnción... 

en donde p.;u.a ser utih7.ado c. nccc.uio ~ el cabdo fiteico del producto (liquido. sólido, sc=rn.i;sólido. 
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Cu.ando un .al.imcnlo -.e: quiere corucn.·.ar en buen a.u&:> por un periodo largo, cJ cnvaae cuenta 

en su cstructur.a con b b.arrct-• de la.1 pa.rcdca.. cJ sellado de b boca y 1A tapa. lodo en coqjunto debe CAtar 

en buen catado, y MT el a,,..-opUdo para el tipo de afuncnto en particubr, ya que de lo contrario u:r:i inútil 

querer c.onsc:rvar aJ producto ain alt~ar !l\L"' caraclcri~ticA!'I y c.afüiad. 

<:>Ira función i:rnporbntc Jcntro de la." C!ltructur.a..lcs CA la de prolcgcT y conservar en buen estado 

el prodw;to contenido desde un punto de vi•t.. fi~ico y químico: 

1) Protocción fisic.a. 

F..n tsta se debe de pr-otcgcr al producro de golpea, c.a.Jd.as.. vibr~ionca. hnpactos. insecl.otl 

rocdon:a. etc , evitando mc:nn.u del p«>duclo y con.cn."MK!o La caubilidad f'vuc.a del mianm. 

2) Protc=ión qul~ 

l>cntro de la pn>lC'cción qu:imi,;~ ~ debe prutc-ger .aJ producto del ct'octo del oxígeno, de b 

humedad, de la luz. del caJor, de la Aetivid.ad microhiana. Al mismo tiempo se debe de inhibir el desarrollo 

de hongDtl y 1a ~tn.idad cn.zirn..:atic..a., de Jo e<.mtnrio ,Q esto ocl.D'Tc diaminuyc la cabd..\d y aJ..tcra b 

catab&hd.Ml del pnxiuclo. e 14,31) 

De e.u Íor"1TUI la funciones prutcctora.!i mAa intport.anlca en un envase caün diri.Wdaa a 

prolCgCr un alimento ;i los cfecUM; de: 

a) La luz y Jos rayOB ultraviolcb.a. 

b) La difü•ón de gases y hwncd..d. 

e) Do ahaa y baju tcmperaruraa. 

d) De &gentes atn10&féric.os(humc;d..ad relativa, e.alar). 

e) ln.tcgridad fiaic.a.. 

o Aectltcs quimi.:.os. 

s> Dai\om mec.:inicos(W:.sarrc. impacto, tracción) (3.63) 

Para manc.cncr la c.alidoad dc:J produclo se debe de aac:gurar los divcnos parimc:tros que 

conmlÍluycn dicha. ~. Se debe de reunir toe.loa los hech09 relativos al producto y .a todas loas fonnaa en 
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que c:.cc puede~ o Jctcrior;;1.DC. Se ~cait.a conocer U ruJw-~cJ'...J Jcl pr-oJucru: W propic~-. de 

&o. m&ICri.alcs que Jo componen. su UtTl.ailo. fomu. peso, ~us tortaJc..-.;u y debilid.sdcs.(:!2> 

b) Funciodcai de c.c.nnuni~ión. 

I>cntro de La. .. funcione=# Je C01T1unicac:ión. el cnva.~ cumrk con dos lun..:ionc:s unportan~: la 

irúonn.ac.ión y la motn."O'Ción. 

J .09 cn\.'3SC'S pe>,. 5U colo,.. ilu.5traci6n. tc."(lo, con1potticKm ctlttc oU.:1.$ \.'3 .oa c.ornunic.M 4l 

consunudor- wui un.oip,cn de lujo y ¡,;...;LhJad.. nuc:ntr» que otr.aa \.out ~ nurulcaLv e<>n 11u ttoLa pT~LJ. ljUC 

llOn coatos..aa, r~ y que poi" c01UC<.:ucnd . .:. lógica su prudu.:to conJen.ido. es fino y caro. es &<ti corno el 

crtVaac cumple con La función Je infonn.zr toan10 La ~ dd prudu..;.:to y Je su f~c.antc, D-tfomu. acere~ 

de U idcntifiUM;:ión y prc:3CrltA.;ión dd producto, ~ la.• C-AJ"31,;teri.•tii;;.:t..'\ y vcntnjn." dd e<>ntcnido !IOhrc otn'JS 

productos e infornu .:k:C"fl::oa de :1w. ingrcdJcntca. .} forn1ul.-..., .al ir!uoa.J c..jUC oncnu ~ ~r~ p.;u-~ oblcncr 

mayor pro,:ccho del ~ntcrudo, Jet-oc .:utun.:ur .111Wl..-:W el pn>Ju..:to ~ •• :.on~unudor coruriruycnJ.o un Jug.v 

.a du.U un factOT deterrnin.antc en 1.:1 Jll"'Cfrrcncia,. Aclc.:.ciim y decisión Je La corn,,.ra Jc:I pn.iducu:1 Adernjs 

que juega tm papel import~tc como vendedor 110ilcno;i0fi.0 (19,31,25) 

Corno llC puede \."CT la.• flll\(;ionC!li n:ali.7.oa.d.3." por Jos cnV~'>C3 ciran en torno .;a m.a..ntcncr el 

atirncnlo que contic::n.c en u_, m..is pcrf~u.. cond.icion~ pcnihl~ dur:tnte U. cocu.ct"\.'2.:.ión aJ igu.al que 

pretende mostrarle un rroduc:lo agra.dable y con hu.e-TU r;:...;tljlhd, au-.ycndo aJ con.•umidor p.ar.;1. 11u 

VgJta..(3,63) 

1.• C~rbtlca.& d~ loa tnatrrlaJor-s de C"n,........,. 

L<M rcqui!litDll o c.aractcristic:u que deben cumplir I°"' m.alcria.lcs ut:ilir~ en el manejo de 

.alimcn&os ca b de pr-otegcr1os de Las J.ivcn..aa Alteraciones que pueden sWrir. al igual que es nccc:sario que: 

cmnpl.a con W mguic:ntca cxigc:ncia.s: (63.3!5) 
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.a) Rcaialcnci.a ~ adccuotd.a. 

b) Pcrme.abilid.ad .a lo9 a.ases. 
e) Penncabilidad a &e,. arum.u; 

d} PcnncahWd.d aJ agua y a laa grasas. 

e) F.acilid.ad de K"D.ado. 

O l\.fAntcnirnicnro de su.a propicd.adcs a bajas tcrnpc:rat\Uaa.. 

g)Procccción .. la hu'. 

a) Rcsistcm:U mcc.i.ni,,;.a. 

Ca.undo 11e 11oelce<:.ion..;a Wl m.at~ 11e dctic \.'CT que "e.a fu.en.e y resistente durante su c:st.anciA en 

los cwpacios frio-o; y dur.mtc Ja f1"1.311..ipuladón. l...3 nuyori.11 de W \.tcc!li .:a.lguncn mottcri.ales al ser dobb.doft se 

produce un incremento en La pcnnc.ahilid.;ad. p..u'ti..:uU.nnen!e a '°"' 1...arRoa de: loe pliegue-. y jun~ al ~ 

que provoc.:i WU1 pénlida de ~rene~ 

P'K l In~ de t. deru.Jd.ad i<"fl l:I r~'\.lrnl....a dd ploutu.<.• 

------~------=-=~~=--:-~~~¡ "'" '-....... // ~J· ,__ --------- _./ 

--------------/-~----
•MA -:;~~ mA ~:~ 

F~ RODRJGUEZA (IQQI) 

Es de: gr:an impm-une;U. b selección de un m.alcri.:J suficienlenicnte tUcrtc, en lo particular 

para el fabricante de alimcnlO!I congelados. que dcpcnJcn corusidcrab1cmcnlc de airiitcnLAa mocánicoe 

.,._.. nunipuLv' •ua produ.ctoa, .al igual que al •cr congcb<lo. fonn.a UD.11. c:struC"tura rigida. .que muchas 

"'OCCa al tcnc:r contacto con orro que se encuentra en las mi&m.:Ls condiciones ac produce el rasgado. 



por tale8 cmun.unci.aa. dcbC' acr rcsialen.tc y que ac..J. fuerte .aJ ~~- u dcnaid.ul de 1011 pUstJC-O!t 

ca muy importamc. ya que en baac a ella C5L.vl l.bd.u las c..:u-a.crcrbti.::.as tale.A como rcN.sla14;U .1.l 

nmgado y al impacto. mostrándo.c en la ~ente fiHU1"2 1. CT1 donde -.e muc.tra •fUC' a nl.SYº1" 

dcnaidad m.ayor rceistcnci.a al raagado y al unpacto 

h) Pcnncobilidad. 

l...a permeabilidad Je un nutcri.al es el grado en que loa gas.ea: y liqui.doc son ~ap.&CC5 de pu.ar ~ 

travéa del mismo; a m.ayor difusión mayor pcnncahilid.ad.. Cuando un m.atc:riAJ tiene UJl.A alta ~biliJ:.d 

puede dcbcnc: .=- 1.- pn:.scucia de un gran níunao de J.i.rninuW. orificios dilwulit'ndo6c a tra\.'é# de ellos 

(8.uca o cJ vapor). un.;a c.ara.ctcriatic.a de los pbaticos que l.ca confü .. "Tc a1taa JX'OJ11CJ.adca e" la JcruuJ..aiJ 

como a contin~i6n ac fX'CSCtll.:&., rudic:ndo obfw:n.ov que a medM1oa que a awncnta. disnúnu)·c b 

pcrmc.abilid.ad a s-c- y aJ "'~ de: agua. con cato no quien= docir aJ igtW que en el dibujo anterior 4uc 

pata ali:mcntoa refrigerados y congelados donde C!I muy irnpoctAnlc lA pcrmeahilid.aJ al vapor de agua. qur 

9C tiene que utili7.ar un pUstU:o de m.a)'or dcn&id.;aJ. ya. que c..1d.2 nutcrW pUstico en p.vt:Jcular ucnc 

~ que Jcs permiten ser Wlhzados pu-a cad.a a.hmcnto. 

Fuente RODRIGUEZT (1901) 

El malCTiA1 de crn:a.sc debe prcscnt.ar WlJI bap permeabilidad A -1S"'C al vapor de agua. al 

oxf¡¡cno y ok>r-cs ""'LUilco. 

l.3 



l:>ur&nrc 11U at.anc;ia c:s c:spa.civ• trio,. 10111 ..alitncnt.clofl COftRcl.adoA y n:frigcr.ad.<HI pierden ~ y JiC 

dCIJUdnlurn COl11<> l'CAuJudo Je una sublinución. B.tjo ctcru.• c.onJiciOfle!I. p.anc del hielo 1IC suhtun..- .a 

'\.'2por de .agtUI ac Jepoar.. en f"ontu de eac.arcl'13 CTI l.aa pa:r1cw. m.a. fria. de ln11 e-irr.acio• rn.M hi o.. 1 ...a. 

ttclccción de 11\atcrialcs de CIT'\.-.N: Je h.."lja penneahilidAJ aJ ,..,.poi" Je a~ua cnn:'ltiluye un 1A4.:for pnmArio 

del nunrcturn.icruo Je 1.J c.alJJ.o.d del .J.h1ncnlo Jw-.;uilc ~ CfJn.~rv~ión c-n 1efrign,.¡;.tón y 1.:un¡~el.u.1ó11 

CuanJo ac nc...'2 acabo c:I en\."aa;41oJo de Un aJuncnlo se dct>.cn Conur ~ l.as me~ para excluir 

todo el air-c poM"hlc del enva.M: y sdc..: ... tonar un rna.1.eriAI 11uc ~-.le el ~, de oxígcno dur.vtle la 

~ión. y.a que l.a C.."lposición .:1 6tc e~ rcspon.s.ahlc de &lg'UnOli c.unbios no d.csc.abJca en Jos 

4lilncni<M.. e-0n10 es el c.»o Je L1 oxid..l...::tOn de 1..;a_,.. WOL..U de l.J carne 4uc conduce Al cnranciarnicnk>. 

pérdida cJc &abor )' de trU \.':Üor nulriti\.'o, cll.Uldo <i.c o1Cid.ui .1..lgt.1.n001 ~tenlos Je LL,. lrut.u caU&an 

dccclora.:ionca. 

Es nccac..v10 que se tenga wu: h.i1.:1 pc-nncahiliJAd pan. que el ~nto no pien:f01 el oJor

caracteriatico a1 igtUJ que no se cuntanUnc con otro~ proccdcnla de un .alin1entn próximo El rn.atcriAI de 

envase 11elcccionado p.ar3 el nua.ncjo Je aiimcnrOtl dchc ~"-er de olores no dcsc.oMca proccdcnic. de 

pt,..s:tiru:.anies u otros producto. qur •.;; ai\adc.s durAZttc AU f~..l.7ric..Kión. pudiendu..::c trAnnnitir aJ alimento 

D:>nlcnido. 

e) Rcim.tcnci.a a la.a gn.&atJ, aJ agua ~· a le"' aronua.A. 

L..o. nt.o11cri.;ilca par.:1 cnv.:i.sc no dct>cn \.'Crsc .tl""~Udcn1 por el tipo de .alimento a c.:.ontcncr • .así c;.orno 

loe ~mcntos liquiJ011, jugo de Erut.:t..M y otrO'i que contc:ng;ul gr.a.&.2. .a los eu.i.let11 pu.cda.n ~oa y 

deteriorarlos. AJ mi.uno tiempo deben ser impennc.iblcs .a fa humcd.1.J cxtc:1"1U. 

d) F.acili~ de mellado. 

Cu.alquict malcrial a utili7.ar en cJ cnv.u.ido de: alimcnios debe ser c.a.p;u: de sen.ne. F.J CCITildo de 

~ rnatcri.ala se lleva ~ por cJ calor y otros por medio de WI ~csivo. p.ua el sellado por c.alor 
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pana e.ad.a uno Je I°"' m.ucrl.alca pU.ticl• a.e tiene wt r...nHo de tcm¡->CT;aluroa de un m .• i:umn ) un númn1u. 

&.ocnando en cuenta. el rnatcri.s.I que fOmla U. cxtrU.<KK.a Jcl cnv3..4'C iw: llene que el lllle requiere un;a menor 

~ura(t~l.l a 17h6 --C..") de -.elLaJo C!I el pohctiJeno de h.=-J.a dcn•id.-1 y el que rcqu~ nu.yur 

trmrerarw-• es el IC'f'dlAlato de pnbc:::tdc:no (IJS • 176.f."C').(37) 

e) ~i.anlcnimiento de "wi. prtJflÍC~ a baja.. .. lrmpcT.atur;a.." 

FJ material Jchc ~temperatura& haj~ y aJ.cm.:U. tokTa..r tcmpcraruraa clev>~, por lo tanto 

Jebe »cr ~tente: .::t. Wl Arnpli:o rango de: lrmpcr:1.tura.". al 4~ que Jchen rn&ntcnCT •UA pro¡ricd.ISJ.ca: las 

pc.Ucul.u pcrnuncccr.in 1lc.xihlc:s )' el 6.(.':llo a ulili.L.:ir debe pr-CllCnt.ar dccw..id.1d, )'.:1 que de Jo ~tTario d 

produc;lo puede •ufnr J.U\oft.( l 9.42.4K) 

O d) Ac.c.iún Je b lu.-4 

Una. de W ~wus mtpo~ pot· lo cu.al "' debe (le Ji&c:l\.;U' .:.decu:t.darncntc el c:nv»e para 

pcotegcr a. ICM1 :üuncnl~ contra la ac..,;10n de La lu7. es que etila& CJCfl,...C'fl ~hn: elle>!\ ..:.arnbtO!lo, lO<t cuales 

acdc:ra.n •\1$ rcai.:.cmn~ 'lUÍntiC-1 ... , modific~m.lu Lt e-'tli..13..f del produ ... .:ln .Se tu Jciennl~ic, que lo-i; 

producto..., inclUl>O el mU.mo pWti.,;o "°" dcgr:idadoa en fonna Íff\,.Tn...ullCntc propon.ion.al .. la longiluJ. Je 

onda que puede: c.apt.u el pruduclCJ. L...:i r~i.onC!I que ~ au~ Al pro.Ju.e to a.<rn los ra) "-"" ultraviulcu. 

por lo cu.ü AlgunAs pc:Ucub..~ s.on l:&bric..;iW .:al\.ubcndo a.dlt1vos UY que protegen a b pcU~ula .;.:.ntr3 es~ 

rMli&cioncs evitando de c:su fornu au dqp-ad.st.:1ón.(63.J8) 

1.5 Caractrrisllcas dr rnva..•rs P•ra rl mane-Jo de aJlmcnt~ rcrrlarra.do~ y con¡r;ela.ch ..... 

t.S. 1 Car.ctrristi~ gC'llrraJ~. 

f-"..n •u rn.ayu·rioa los .Iunc:nt°" que .e M11nc1cn a la congelación y otr08 .a b n:.tngcración '-CH'I 

sua.ccpb"blca a qucrnaduru por el frio. Por lo unto la. cnva-cc dis.ci\Ado para este tipo de alirncntot1. del:iocn 

poaccr una pcrmc,,hiliJ.iul muy bajoa al vapor d.c ~ 6u. no debe !'loCY en W fruu." y ·vcnJw-a..~ c.ongel.:.c.W 

supc:rion::a a 1 g:'m11dia,.. y en :.ves)' otr.\A carnes menor .a O.S g.1m 2/db con 1crnperatuc.;s..'l de -:=o "C. (3S) 



1-u pénüd.M Je pcao pcnnia.ihlc cn w.;1.m°" p;n- rnctr-o cu.adrado de~,,. .aJimcnlOll -.on de t"JO 

•110 p.-a fik•ca de pcac4'do. par.a espin,a.c.u. de 1 ºº· para. CJO(CS de 80. de 4XO p.va. la s.akol de m.vt7.an.a. 
p.:lr2judiall '\.'2Ul de 140 .a 2JO-. en cornpar.M:ión. la pcrmc.ahilid.Mf 11 v•por de pobcti&cno de .JO um b de 1-

rnil. .-pro:Umad.Arncntc a :!CYX. .. de pr-od~h'OS en un. atmb!tfCra um hwnedad rclatrvn JcJ 75. "'t. AlcllJ'l.LA de 

0.2:~.o~o g'mi. 

l~ 1crnpcr;uunuo: a. las cu.ale• •e "~ aln~CT1.:.r d Pf"oducw dchcn ser Jo ni.2E c.<..ubntcs. pocibks 

dentro dcJ nango csu.ht~ido p:ara la rcfrvi:eraci<>n ) i.:.onec1At.:11>n Je 10"9 alimcntC>11 Pvr lo tanto c:I ~~ 

debe aopon.a.r tctnpcr.uur.u: b.3).u: y .ati. .. f.'.l¡;cr W ~cncias de h~ cmh.;abjQ. 

C>t:Ta de W c.-ractcriatic.a. que loto en\.~ d4:h..~ Jtt"ic:.cntAT so1·1 

a) l>cbc:n aer t"Caistcnlca a un Amplio in1crvA10 Je lempcrnnu-A.' pn..rn '1uc re.'lllllU:1 Jn congelación y muchas 

'\.1=Ca la cocción en eJ mismo cnv2.SC. 

b) Deben ser impermeables AJ otjgeno y f'USbnc1..111. '\;oU.Wc~ OL".Í u;:m10 ,;a todo olor dcJ arnb1cn1.c:. 

e) Pcnnitir la rc-frigcr.a.:.ián y congcb.ción r.ípida dcl pro..!udo 

d) Resistir al .agua.. .a loe .ác.idoe debiJC!';. y pnxlucf01¡ olco&i>t. 

e) No adhcrinc al conlc:nido rcfrih~ado o con?,cl.:ido. ) °"".,.. foi.:.ilit.<u Al coTuutnidor ~ cJ pt"oducto del 

envase. 

C) Adhcrir5c cstra;.h.:uncnrc aJ rr-oJ.ucro Jl.Va n.'11..U .iJ rni:cirno W h.>l""'1S de aire que f.z~ la 

mublim.aci6n en cJ alm.a.cerumicnto 

&) Ser tan op.#C-0 • la hu corno 11ea po«ihlc 

h) No c.cmrcncr sustancias tóxic.n que pu«ian p.a.-ur .:il .:ilinlcnto. (61,42,35) 

1.5.2 e~~ partkulan-c. 

Cada producto .-cfrigcra.Jo y congcl..sdo requiere en particular un cnva..•c que cumpla con las 

c:xip:nc:iM de c..ad.a uno, poc lo que a continu..u;;ión se pn:s.cnta.n W c.v-actcrútic.u y tipos de envases que 

pueden acr ~ en c.aib A.lrmcnto en p.articular. 
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1.S.2. l Carne-. 

Ea COln!Cnientc que la e.ame he.e.a. ~ en .u ¡¡u;x:rlicic un color rujo hrilt.ame. iucnJo f;M;;tihlc 

que se ~ aún en La n:frigcr.ac.ión. por Jo cu.al aJ momento de cnvaaarb ac deben uaar cnvoltur;u 

pcnnc.ablaa al oxigeno que pernútAn i. f~ión y cc~·a.c.ton ,ic un.s c.apa de mmrJoll'U\.A ~ohrc ta. 

supcñ'lcic. 

Se de~ Je utili.7.oU' p~a el cnvaa~1o de U C4U"Oc cc.ngt;:U.,.U, cn'"--.cs t~ dcbt.Jo ~ •1uc Jurante 

d a.hnaccn.unicntu se tu.Dan e:c.puc.11t.a.s a V"Ccca a Ul1JI ilunlU1Aciún interu.a, corno ocurre CUAndo u: hal1a.n en 

ia. c.hn.ar.u ~ que ao;c1Ct"2tl La oridaáOn Je: tu gT;t..S..» y loA c.unbioa de c.olorat;.1Ún a.pcci.:Wnc:nl~ 

cuando b k>n&J:tud de onda de la luJ. es.u comprcmh& entre 5.600 y 6..300 l\º.(49) U en"~ de l:a 

e.ame c.ongc.bda s.c ~.a a.c..ahl.:> princapalmcntc con L1. tin.· •. füU...I o.le C"\.,t.ar La pCrlhd..:11 de hurned.-.J y 

q\leTl\.&dura.s por el frlo. ~te au c.oogclAción fonn.a una et.true.tura muy rlguJ..a., Jcbt<lu a 1..:11 lot"Trla-.:•on 

de criat.alea de hielo en "º interior, que en cu..üquicr rnurncn.to en clnnbit~iOO C.lm. el f"'odu...::t.u pueden 

dctc:riorar :al cn"'-a.s.c, por lo cual ca imporuntc;: que el ~ :a Ulilu..u pcc:..cruc wu alu ~u;.lcn.;;i.a .al 

..,......W. 

Los rnatcrialc;s an-otvcnto u~ deben lc.ncr b. (...,3.pa(..i&d p.uoa retener L.J, hwnc..u....l. al i¡.;:1.i..al 

que aus ~teríatic3J& como olor, &.abor, textura.., cOf\bCr\.a.nJ.o asi ~u 1n..bce Je trc.....:ur.1... el m..;s.~'-~ 

apf'Opiado para este Cm r.<JT\ la..1 hojas de :&J:um.inio. el polic:tileno );' el don.un de JX>!svinihJcm1 

La quemadura del frio que ac n\aJl.ÍfiCt>UUl pvr U .a.p.aslc1ún lle 1n.uu .. tu.' p.ou-J.a.., po...:o a..pcul~ en 

lu CArnell rojaa, rcsulu de LA dcahidrabción 1oupclfk1.il, ~te pr-ohlcnu puede C\.°\t:Ln>c cnv~ al 

producto antes de tlc:vu a.cabo LA cuna:clación c;n W'la bob.3 de pdicul.:. n::trá..:tiJ irnpcrme.;ihlc aJ V3f"-Yf' de 

..,..a.(33) 

En gcnc:ral el C11\,'aSC' para cate tipo de Ahmcnlo debe IC'Tll.-r cierto p;:rado J.c unpcnn~hih.bd frc:hlc 

al oxí&eno y oomplc:Lamcntc impermeable a los olores.. que rcsi5t.a el plcgado(pn:feribkmcntc que K.11 
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en"~ al vado para c-..ir..u- qucm.Mitua.J& pe>,. el frio). dchc M;t" 01~co ..,,..,,. La pr-cacncU de lcjiWM WaAOtl.. 

rcai!ltcnte al ras~. rcsi.-ltcnc.i..:a cu.uu!o M: tiene un ~t.tdo hú.nKdo. Se rc.,;otniend.a pclicula.• Je clonJ,.o Je 

polivinilidcno o de p.apcl aluminio, pcfü:uh.• de polictikno, pclicula:a a.dhercn1c .. ,.(f.t) 

1.5.2..2 Carne.- dr aves. 

F-1 pollo Jebe ptntcgcnc Nen al momcnlo de se,. congcbdo. '.'-'ª que de lo contrario 

dcahidratara y finalmente acrán. afe<.:taJow por U. qucnu.dur;i del frío. ( 19) 

Los pollos par.a u.u son generalmente envaA.11dO!'i en hoL'L&S de pobctikno, las pcliculas tienen por 

n:gb. general de O 04 a O 05 ITUT1 J.c CSJlC'W.rf". t In.a pclicub ~1.:tdu fin..:t puede rompen.e en cl cuno de 

ta. manipulAcionca del producto con.gcl.aJo. rcflcj,ám.lcttu;: ~un l.ao apa.rfr.ión de nuuldus bbn~ en el 

ahnaccn.arnicnto. debido a La dcacc.a..:iin1 

l...o9 cnv:u.cs que !OC utili7An p.:tr:a b• .11"\.'"C"'- rcfrigrr.a. .. ta..-. y c.nngclaJ.:as son <li°\."CnlO"C entJ"C lo< ctUJes 

catan bs pclícub.A de polictilcno que Ucncn W tUguicntc1' c.ar.adcrifl.tiCAA~ impern1c1lblca al ,_...,por de ~.u.s y 

al oxigeno. aon lr.an..'l\p.;ucntc~. tienen lacifül.:td 03.l "'C".tla.do. M.J"O cnc..og¡DI~ )" murstr0111 flcx.ibilid.:.d 3 h<"'~• 

icrnpcr.a.tu.ras. TcnicnJu La ~"\."Ctll."IJ..:S ~le no prcM:nt.;u W\.41 huclt.3 ~ª"" ,;d oxígeno, po·r lo cu..a.I C3i a 

menudo combirl3do ..:on otra pclk.ula.~ en furnia Je larnina..;:1oncs. •>tro nutcrial que: 5C utili7~ e~ l.J. pcticul.3 

de poli:pn7pilc:no ~ proporcionM c.brid .. .a..J.. doruro &:: rol1"--inilidcnu d c1W C"'I impcnne:ahk :J oxígeno y 

al agua. Adctnáa de las cantclcriaticaJ11o mcn,,;.1ona.J..s~ c1 cnva..<tc dchc prc~nt.o.r un.a altA pn:1tccción • la 

luz..(42.) 

1.5.2 . ..l P--=ado. 

EJ pcsc.:u1o dchc CAtar lo m.h protegido que s.ca ~ihlc contrb bs con~ionc:!I y los ~biO:!I 

fhicc::le;; dur.anJe el ~ento trigorilico, i:ndw.o ¡~ un cono pcrioJo de tianpo, debe protcgcne 

c.onlr"a el cnraci.mniento debida a b mudacion y la dcAhidrat:Lción. 
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E.1 cn"'":aM: emplea.do par.a congebr y refrigerar ¡y0Juc1011 ~ucrotl deben de 1cncr- ~ 

~bilid.Ml al vapor de agua menor 3 O. S wJm1/Jia 3 temperaturas de <!'O"C. cuando !'e va abnaccnar en 

hielo a tein~turas de rcfrigeraciión(O '.'-. 1 ''C) el cnv:a•c requiere: Uf\.Ol pcrmcahili~ al "'-ap<n- de agua 

núnirna. unA baja velo.:idA.J de truumi1ti6n Je oxigeno y fl:~L'tlcntc a la a~rdón de DGcitc y de agua. el 

pcoducto debe: cal.V justo dcntJu del CJl\,'.,"L~. mininll.1..:mdu C$p.;acio:J de .Wc.(3J . .J2) 

El pc-scado con grasa se deteriora mi• ririd.amcnte que el pcsc~o nugro y por con.Uguic:ntc 

debe recibir nui. a.tendón para que no !'le tlC"~n a.e.abo, una o..Ud..a.,;iún o un:t rancidcr_ Se pucdc..-n cmplc:u 

bols.3.s hcctus de policstcr rcvt:Stid.:L" Je. un J;unin:uJo de 3lumi.nio. de pohctikno. donuo de polivinilidcno 

o lAminado de aluminio, todoL .. e-.ta.." !'.alL,.facc..'T\ "'-"Tdidcramcnlc .ni lp,U3J que "°" cornhit\3cionC!'I. 1 La."13 c:I 

momento actual &e prefieren b..,. pc:lkul.;a.,. de dnnuo Je pob'\.i.nilidcno 

Adcn'W de: Lu ca.ractcrlstica.• ya m1.'Tlcioruul:L"I et cnv:isc debe presentar n:11isrcncioa en csudo 

hürncdo, no debe adherinc al pc5C:t.do C.:a.nto por r.u cara intCTTl.3 ~mo b e:<tcnl.3; csc&.'l.:l transm:.isión al 

calor y debe ACr encogible prcf c:n:ntcmcntc:. (61, 3 3) 

1.5.2.4 Frutas . 

l lay alaunaa fiuu.1 que: se cnva531l :LnlC"!'& de b con~ebción como b~ mczc.bdas con ~. purés. 

pulpas. :it1mUJS conccn.tr:ukK., entre otro.. por conaiguicntc las fruu. cntcr2S o en troZIH M: ~ 

después de ser congelad.u. La frAmhUCSA.~ y moras ultracongc:bdAS inJi,;dualmcnte ~ rompen con 

.facilidad y deben por corvri.gu.icn1c M:T protcgid..u contra golpes por medio de c:n"·Ol5C2' rígidos o 

aemirigido.. 

Para c1 cnVAl'tAdo con azúcar d cnva.."'c dchc rc:<ii.~tir a los ácidmJ déhil~, debe ser impcnnc.ablc al 

"3lpOI" de a&'&a para evitar bs quc:ntaduras por c1 llio. que: favorecen moJ.ificacioncs en el color y del 

•orna. debe prcscnbn impcnnc.a.bilid.a aJ a.in:: y al o:icigeno, para ucgurar la estabilidad de los 

~ somálicoll del fu.do preservar el 3cido ucórbico y proteger b!I cspccica 9CllSibles contra el 
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~ C'IU'2rnAtico. P.voa prcacrvar l.u cu.JJ1cbdca ory~Jép~ Je Lu tn.a~ que han r.JJu 

~ pn:"i.arncntc en unj.ar.ahc Je~ tun,,cnJo ac Jcben Je cn\.·;i......v ..J , . ., ... ,<, l l'>.-''21 

P.:r-.a u~..,. .a.e.abo d CJ"J\,~J de un huto l.,..(Jfl liqu.üJo ~ 1c4WC'f'CTI cnv-....c-"" rigJdO'\ Je pW11 ... o o 

cartón.. Debe de~ un ~10 de cabc;r.a adecuado :t fa fornu. y Utn.V\o de I~ rcc1p1cnr~ la lrut.a que 

v.a .. ser en"~ llÍn li4uidu o ¡,;.un a.rú.;.u puede intn.)(ju..:.Íl"'lc en holu... Je polictilcnu Je ha.1a d.cn..,.1..LW d 

cu.al ca empicado en un .alto r.anso de trmpcr.;uur~ de -F,.O .:i. -K:t "l.~(37), e-.; pcrnK.;at>lc a mu...::h•tt0 ~;u.ci,; y 

cornpucslos volátilc!'I y rclati\>ntnenlc impcnncahlc a.I \.ólpor ~te ftt~u..:r..(f•h) 

t.S.2...~ llurtsJb.a'. 

El cn'\r.MC Jc:l'oc prulcgCT ;i.J proJu..:to Je loa Jc..JuJrat.:a...:1on dw.anlc U ..... ntg.da..;100. ~'.a 4uc- c.-lo 

induce p.v-a que AC IJC"'lo~ A1.:at>o Wl.'.!. 4ltc.-a..:ic1T1 • ..... Onll"1;.1J..-i C.<Jfno t¡ucrrl.3Ju:r.i ¡-..n lrio ••. onfiriénJolc 41 

produclO un a.spc~lo n1.andudo dc5.afUad.l.hlc. El policuJCU<.> a. 1.a mejor h.un:r.'.l trente ..-. La penh~ de 

humedad de los ma.tc:ria.Jc1'i que pueden obtcncn.c l.:Un f~ilu.bd Jl.;le.Ji el cnv~o 

L.:a protc'-. ... ión hcntc al u"ÚRcno e~ w1~ '\.-CnUj.a., ~ ... ularmcnlc p.:U.:l. 1~ pu.~tu.....to"I 4u:: ticni;n un 

u.bar dclica.do(cap.Ur-.1.go1', CAptfU.;..;i..'. pcTCJil). OllUlqUC La '\.'Ch,.,;icbd d.c oxidac10n a W lrmpcrafurou 

surn..:uncnlc hajas cncontrad.i.., Jur.anlc La cona,:d.:s.ciéon }' r<.)S.tcrior .i.lnu.::cn.3.nuc11to "'º" !.UJil.'.:1cnlc-rncnlc 

lcn1as p.ara; :L$C'gUTar que U tran.un..ixiim del ux.ÍReno no li-C.l un pr-ohlcrn..a import.Mtle en L.. nuyori.-. Je J."" 

productos. 

1...a c:"C:pc>!Óción a La. lu.1' puede acelerar L;a J.c"1rUcciún de l:t dornfib en W hort.-Ui7¿"1 )" el empleo (le 

pcliculaa con pigmentos hl.ancos u otr°"' mcdioc ~a crc:ar opacidad mejora l;i viJ..a útil de uJcii: produ...:t~ 

~-
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l..:a COflRClacÑ.'.Jn Je Lis hortalu.ou M: IJ~·a ~hu en .;-.j.u Je c..utún prC".'14UtlctllC llcn.;u;1.a.'1, tugucn 

w:icnJo muy utili.r~ con.,UluycnJn el prin.;ip.:al cnv.ouc en C1ttc crunpo el U."<> Je .-cc:ipicnt~ de e.anón 

n:cu~ de pnlictikno ( 5) 

El C'h\."3-'UllO al vado mc,.._n-oa l.:t csUhth~.J Je 1.:1ct10"- p10JLM:;roti .... orno c.,.p.uTagoo;. y dn.1:""'1JI 

hierb:u ~mUti..:.ai., t,..ra I~ hortalir.."l..'I pn:cocto.li• con cu adc-tcro, 'e utili;-.A el cnv~o 31 vado en ~ 

de pWti .. ;.o, cata.ncot> a lc.x ~· y n:-"'idcntcc .;i.l ;agu.:i caliente p;s.r.;i. que- al rnorncnto de- •c:r .;..oru;umidO<ll: U 

cocción del pn1oo.tu..i;;to ~ 11ev-c: a~ho :OOlllllCTr,::icndo el ~a..:;o c:n el ai~u..n. lun.;cndo.(o4:!) 

En gcncr.il M: cnlplcoan cnva.. .. c ... Lon una 1-.cnncahih .. UJ .JI "\.01po:n Je agua menor a J &'m1'di.'.1.. 

~o p.ara Lu. c::•pi:n.3..:..;u11 in..;lua.o liht-c Je lufYUO; c:...::.u.:. tf".;¡no.munun Je: c.Uur, n::1n,:lcntc en c11~0 húmc:J.o; 

no dchoc: pcg.~ 01,) proJucto; Lul .-csistc:ntc al plq~.u!,1 i..onH1 !<.Ca p.-i-,ihk y cn..:.·•~hk (<•I) 

1.5.2.6 Allmrntc"K pn-cucldn'll. 

El cnv°"'c: p.ara can1c prccocu.Lld rcqu1c:n: de nU11m.;Jc ... que ptci."t:"ni~,an aJ producto Je ra.nciJcr y 

pCrd.id.s de i...o1or. C"~' rc.u:."iunc$ son .:u .. ckr.ub.'\ por l.l hu~ .:1.l lJ.:u.al c..¡uc dd~n tener w1.:1 ~rmc.:.hilidold .21 

oxigeno; fK'T ejemplo l.J. .apl..ic.:tcion J.cl pl;a...¡;11 • .:.0. l.a c .. l.J'"u..;twa Jd"I-<.: tcnc.;r mu)- h.1J..i pcnnc.l.hih..l..:ad .l.l o"-.i~cno 

en Wl ra.na.o Je 0.2 cnr, /JOOinJ . .urn. en 24hr ..1 511° •• Je hun1cJaJ rcL.:tm·a t.l7J 

El cnv.;u.c util..i;...:tJu. p.:ira c~h,... pro<lu ... 10"' dcl>e IJJC'C"T'VM la." cl..l..l.lid.:ir.lc:i SCT\li(.ttUJC* ) n~tritiv;ui <ld 

alimento en el cuno del .:Ürn:lCCn.un1cnw. Con lrc~ucn..::1.l .. e ad.-lpLan cnv.'.l-c.c~ que pcrnútcn rec.alcntar et 

J11'"C>dw;to dircct.uncntc; !'loC pueden ul..llu .. u h.l.fldqa...' de .:.utnn n."" cstido de polictilcno. polipru(lilcno. siendo 

apropiado. par.:t rc~:Jcnt3.f" por microond:ts T:1n1h1en "'" utilú.;in cnva~ pl.is:ticot; que 50port3n el ser 

sumergido:.. en ~ hirviendo, esto,. Jct->cn C'"'Ur excnto:ot de aire p.arn. c..;lAr que r~;cn1cn al ~ 

calcrU •• '.ldos.(42) 
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Paroa U. &;ikhkh.:a.s '.\: Jtt"oJu.ch~ ~cj.;anlcti.., e• nc..:.4-,.,;uih que el CTl'-a. .. e ~•e t:n ~onu.c.1" c~•n::.;;ho 

con el pcoducto pMa e",tar b pC1Ji1..l.3 de 3':.\13. por l.;1 ..:.i.ul ...e Jchc c..-vacu.u complct.uncntc el ourc 1-"L-. 

pclícuba hcC.~ Je nylún-t, tienen e"'-cdcnlc hW't11..o11 y C..at"~tcri11;tic..a.. bl.Us pu.eJ.cn cnlplc:an.c 

conlbinÁndolas por l.anUnadi1n u cnc'<tnudaut apro-Uma.Jan1cntc de uno a JO!' rni.bmclro"I de PEl\l) o 1~v .-\. 

Jl.ar<I .cn.t W \:..&¡>.Ut.. Li C11.lJuc..1wa de p,,.upol"lc i.uu J'>Clic..uLu lle n:.-lún-<. ú ,ic l'LT Je u..n rn1tunct10 

apro'\..itn..ad..uncntc. r~uh1crt•1 f"'ll l.anw1a..:.1ún '' c~JC'-tnL'i.ÍOfl de l'l;Jlt>. ha CAlru..:tUTa de sopc1f" ""º" C'Iº" 

nulcri.aJC'!o c:a pnnc..-ipa.ln1cntc por !IU alt.il S'~i..-.tcn1...u que prc!llC'T1L.ul •ll r&"'g.""-)o y a U lc"""1ún. y.;1 que de 1•1 

conu,vú_, e"""' proJu..10 .. 4uc c:~LU\ cxpu.c.·•to.- :a cnn5untcs tralo• por parte del c<>n~u:nu.J.or ~ pueden 

deteriorar. Si l'C requiere \in.:t 1m~cfti6n C"l1 et C"l\\..;1.. .. c: :a.decun.J.:t. "le prcficic: •~c:ncnJm .. -nlc c1 Pl· 1 l>.-iia 

Ala.rgoir .:aUn nW la ",J..t. Je ~ucl toe utilt.l'.'.ln c11•VJ>< · ó EV< H l. • .kh1do a MI haj.;i ¡icnnc.ahih.J.;sJ .11 "ªP'-'T 

de ~y al O'<tp,cno, cons1L1c:TMh.\cw;.c n1..;itcn.ilc?> hancr ... ( '7) 

1 .. 5.2.7. t•nJC1uct1•" lactt""11'. 

:t.)l..cd1c. 

L.;a leche de va.:a conccntJ.s'l.'.i o no. t.1.r.;uncntc se i..:on . ...c1,·a poi' c..on,eclaciOn. C"'IO C"I dct ... do a Jo~ 

fcnOtncnos; ruptur.;1 de 13 rmukion de b w~ ~ ta Jc .. rulurah.ta..:i6n dc la. ... protc:tn.:L<io de b leche· cu.:an.J.o la 

leche &e JCM:;Of\P.CL:l.. le- pJóhuluf!I GJ'AftOtl ~ .ar)<nnCTan )' la5 prhh.-itt.afio pueden co.ar,ul.Ju 1 .ól 

da.n.atur011U..ación Je la.' pTOICÍruu :te produi.;c tk. .. "lpUC!' dc un i;.icrto ticmpu Je :&lrnai.;c:i.un.icntu. J1-U.;1 \.-C-r.A.Ct 

laa rnoditi.c~ionc" nu~rohmlúgu ... ~· c..-nnnUhi,;;:i,c. C!ipc.:1..Ulmcnh.; la hpo~L"i. M: dchc p.:i..,1c:unr..u I~ k~hc· 

también se debe homoi:enci.r.ar ante!'> Je b i.;oJlll.cb.::.i<m para C'-,1» la ~3'..:ión Je 1&"' f:1'3.'3.' J _-. leche 

congclad..a es ..en._.Uhte :11 la ull:id.acihn ... rc3...:.;1ón que c .. catah.t~d.a por ~" traz.;u. de: cohre. loa ~c.iñn de á..;. 

ASC-Ofbico evita gol.a. re~ión. (42) 

l.a lc:..;;.hc tTC1<1--Ca requiere Wl envase con cicru pcnnc3~lidaJ al va¡x,.- de 3.1-~u.a .. y a lo!!. olores. 

mictnpn: que s.c:a poti.ihk. ºJ13-Cºt ..:on l""\.'"tlislcn¡;.j.:a, en t:5tado húmedo, indu1>0 f"lll" 5U C.21"".:l cxtcrna(pM:t C""o,br 

el efecto de la f.;Or\Jen.."4Ciún) o.I ~m'"" lo:t C"ll"\.""ll>OC":t n:f~era,lo:t); Jcl-..:-n penn.1U1CK:cr :ti._..,-nrrc en 

n:frigcraci6n.. Se recom.icnd3 la. utili.7..,-¡,¡;;.ión de cnv~scs de cartón rc~uhicno de p<llictilcno o de botctl.:is de 

polictilcno. (61) 
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b) r-.t.antcquill&.. 

1..a conaelaci6n es el único mcdi•'l de con.,cn.~ion Je l.a nuntcquüla. .:a Lva,o piar.o. En el \:un.o del 

.alrn.accn.:arniento friaorifico, b m;antcquin:. •C dctc-nor.:. _..>Me tndo por nx.i~iOn.; csu reacción e

c.atalizada por lcMI metal~ pea•dofl. r<->r lo cu.al del'oc c'VI~ 1tU prc~nc1a. l..a mantequilla de:ttinadA Al 

~cnto se cnv.:L~ en hl<>C.1ue,. paralek¡npCdJ..,,,,. 'k ~:'> 4~. cnvu.clJC)'!il en w1 rn.oa.ICTW i.rni:icnnC..1ble al 

Vll('Or de agua ~ cvi:ur W pc:tJu.l.J.., de hume~d. !ucnJo .Jc.,.puc .. ~loc:w.b en c.o>j:Lft. de .;.utón plcg:ihlcs, 

el an~ debe M:T irnpcrmc..:aMc .o> lo"" olorc"I, un opa..:o corno ll>C.li p<l"C1hlc; isnpcnnc.11blc .a W gr.:a..."-All, h~o 

contenido de mcbllcs re~; Jl°"lcnor :a b c:onp.cl:a.;1Un. en el mcn;.aJ.o 1.c Jchc ma.ntcncnc en 

refrigeración; ae rcconlicnJ.m !tU Alm.accn.:unlcntt, .:a tcmpcnsh..1:nL"'\ infcriorc~ de Hrc. • Se n:c.l7f1ticn&n ·va.sos 

de rvc tcnnofonn.:ados., itnpcrn1c.:1hkt> a}.» gr:a.......s ~ op;u; .. o.(t,t,.i::!) 

C)~CllO. 

U congelAciün puede .IÜICT;u protunJ.zuncnlc el e"ll.Ado colo1d41 Je l.:L" prutciTIA", y:. que mcdiAntc 

CSl1C proceso Je conscn.'3-Ción y uru Jc,..::ongcbción po,.tcnor, JLC puede Jl'""ou ac.:abo ~ prci;.;ipit.a.;;16n de b 

fracción prot.ctca(cascirua),dch~J.o a que el f""'t:i.10 Je ..:..:tl..:10 ..;olo1d.AI "'IUfrc <ldcrcnlc, carnbi~~. Jurante La 

congcbción aiuncnb Li conccntrac:ión 'le tádato de cal..:10 de la. m1ccl..i'. In que ha.:.c t¡uc Lu c..:i.'Cin.:p ~ 

puc<bn unir a tra"\.'6$ de puente,. de cakio y tonnM gT:indc" :a~epJoti que tác:ilmentc pt"ccipiun al 

dcM:ongel..J.r.te(DAl>t.Jl S. P. 29R). de lo '-ual dqx:ndc la lc""<-tura Jcl 4ucM>, putlicndo fX..a.•1011.-V que ac: 

desmorone o que iw: quede dcm.;u;i..:tdo lis.o dcspucs t.k 1.3 dc~ngcl.3ción. Ln c1 ~.:a-'º Je que l.a tcxrura no 

lcr\g:I mucha irnport.:inr.:i.3 a.e pucJc ~cnar lU\ qucM1 en ~ongc~1ún Jurai1tc aQ.:uno" n1civ...~.(4~) 

Los quesos m.;sdw-os por lo general utili.7.a.n un envase alLunentc i.rnpcrn1e.ahlc al vapor de agua y 

con cict"la opacid.:aJ; debe presentar resistencia en c"tadt> hluncJ.o; rcs.i...,tcntc a Las M>lucionc• tuli:n..u, al 

amoniaco y ll divcnos compucgl()Oj, sulJUrados~ plc¡µbles o cm:.~hlcs; l'lajo contenido en ionC5 Je metales 

~ siempre que a.e.:a roviblc se dchc:n mantener en rcfrigCTadón. 

Para el almacenamiento del queso ~uro en porciones o rebanadas es preciso que el en"~ 

IC efectúe en matcri.alcs aJt:uncntc impcnnca.hlca a los ~ con objeto de evitar el crecimiento de los 
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nM>hoe, Lo. nuacri.tlca t¡uc: •C cmpl~ Mm W p;lk:ul.;ua de clonuo ,Je poli\.'milo oncnl.;kJ..u h1.:a.~mcntc. u 

una cornbinad6n .:a ~a.~ Je cclulo~a rc¡:cncroiJa.. Je pcb..:uU de roohcr.tcr o poll.ó&mtd:. y polictiJcno 

n:c:ubic:rto con PVI X"'. ( r.1 ) 

d) Yoghurt 

P.u-a rnantcncT b c¿Jjd,;,J en La." opcr.u.umeii dC' cn\.'a.~do !'OC requiere un..:1 prc"-enctún lhrc~t..t <l: 

contanlln.a.;:ión y otroc deterioro. ..:omo b c••nUlni~,ón del agua y ai;iJitic:~ton c>...,;c1;..Í\:~. ~dcni.u que el 

matcri&J Jchc- 1cncr :JtzL1 ha.n-cro11--1 rmr.a. pl'C""\."C'flÍr el tlctcriorn poT el o"ll.Ír,t.."Tln ( l'I} 

Lo!'I. cnva~ domindntc~ <le yr~1ut1 en el rncn;.:uJo !'>on le~ Je Upo va_ .. o, el cu.;il c"'t.J. '-"rupUc!'>to Je: 

uru Upa y el cuerpo (>tro tipo de er1v~ en dnndc: el pl.is.111 .... 0 '." el c.;utiin rc..:uhicr1u .... n plia1i..:.n. aon 

materiales us..sd~ pdT.:t el ... ucrpo. PAr:t el primer i....A...,o e~ utiliJAdo el pulic.'ltitcno Jc: a.ho irnpa;;to 

&cnnofonnado por 1n'."·c..:.:i6n-mnldco. cJ cu.:il CA tJCtl.M.1..:a 1énnk:..:an1t..1Uc con LlJl..l; ctiqucf.ól de ~11cl. p.:ara 

propon:10~ fu.cr1...a '.". C'\.,L'.lr UJ1..3 ¡;.onUnun.;k:IOn P""'"'tcnnr P.-.ra el ~q .. ~undo .:.a.u• el ~ .. ..,.,.. rc.:uh1cr10 .,;.<m 

polictilcno Olla ~ph.uncntc ut:ilú..ado p.-..r:i el cnva..'L.'ldo de ... º!".hurt p.u-a hchcr. e-... c"-cclcntc p.ara L't 

irnpr'CAión y de f.k:il dlsponihihd..-.J, adcm.iA que: el J"M,~lic:tikno pn,pon..11moa fur.t..il. '.\''un en"~ ligero (·17) 

1.6 fnt~ncdón aJirnt:"nto--rn"·ª'""· 

l...A& intcraccioni::s entre: el ..Junento ~· d cn\.·asc. a.si c:ol'nn U inJlueno;;U Je esto• en la.a 

c.araclcristic.as 8Cl'lsoriAln ~· .....;& útil Je: los alimentos &0n muy ~pkju. E!'lA-'1 intcTao;;ioncs ..::.orn~ndcn: 

•) 1\.1.igr.aci6n de C.(m1poncnl.c!o al cm:.il.-..c. 

b) PcrnlC.abil.idad .:s los g.tsC'5 y cJ V3.por. 

e) PcnncatJilidad a '\.OJpot"Cl'I org.;injuJ"i. 
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Tod;aa cat.u inlc:raccior>CA !WJO ~ p:ran imp.1rt.Ml.:.ia par.a con.a.en.·ar b,.oi: prop;cdadca ~cni•.u~e.. ,JcJ 

producro. 41 ~ que 4C con.'\Cn.·.:1r.:\ 1.J; ..:alid.:td de l<r.1. ml.<t.nm"'. '""°°lrihuycndo a que li>C lleve ~tio un 

mtjor ccxwuino del ~intento 

1) !\.figractón del cornponcn1c al cnv.a. .. c. 

l . .a mQ:raciOn puede .'.lfQ..1..J.I'" l..1 ..;."\J1~J '.\-" l..l 1o'f.11:nlo1ri.-:. lle lc>-1 .W:mcnru ... ~1uy frccucntcrnc:n1e. Jo-i 

componentes que rniw-.:ut ecpcd2ln1cn1c- Je l.:t« pb.tt.lJ..:•K. 3fc..:.12n el ..:olor, y pucJen ~""er~mcnlc .:tl-cc.l;u" el 

aabot" de Jos ali.rnc:nlo!I. C"!"lc prul>lctTUI ~ ve rn.a." ...l.i.nuncnre ~uandn lo-. 41irncnto"' """ clent.d.o~ en cl 

cn"-:u.e en el h0010 de rnicroonJ.:L"i.. LI nUgr.a..:10n pucJc i;unh1c11 rc11.uJt;U en Ll U-.uisJCrcnd.a Je .i,;u.~1.oand.a.~ 

porcnci.alnlCTik lú'--!c.:ui .1..1 .:tluncnro. al1~no!'I Je e"'º"' CJCITlP""" 'l.C muel'\lran en Ll LdlU. 1 Jl..U.3 maten.al~ Je 

UAO nt.i.• fn:.::.uenre en el horno de n11.:rnond.1..'I c-i J J 

~-- ___ J 
lX..'".11'\."C ; 

1 ______ ¡ 
< "llr.3to Je a.....chJ 

tnhutiJ 

C.r:1ntida.J ¡ C~r.:kmu-. 

O. Í ~ my, JmJ- JC)(r'( 

bO m.in. 

1 2 mg:J.rnJ 121''(' 

30min. 

f
·---I'Er - --

---- -·- - ,,J __ 

J.2m.gJ.rn' J.'.\O"'-' 

J_ _lOmin. 

Puente- HOTCHKJS~ J (IOHXI 

1...os niveles toUle• de migradón Je oligomcrCH. Je PET ~n en un r.ulgo de 0.02 a :?. 7:.1 rngi}¡g 

J.cpcnWendo del .alimcnlo y LI lcrnpcT01.lur.:s .1..lcan;..ida tlur.tnle el 1.'.CX::in.uto. Fn lcn cjcntpJvs anlc:ri0«:s 

obsctY&dos en 1.3 tabLs J, Jos n.i\."C"Jcs Je migr3':ión caen dcnlro del r30go c~L:lhkddo. )".J; que en pcucbas 

bajo ~ condicionC11 ~ oblll'-lcron ,,uc p.u-a ahmcnro-.. cra.'-<>s ..:.oc1dos en el humo de rnJ,.;roonJa.,. 

~n niYelcs de oligometT.K de 1 2 mg1,JmJ, núcntr;u. 'lue JU.r3 d pb_,¡tifi.;.:mlc !;llr.:atn de acetiJ trihutiJ 

en cJ PVIX:tPVC, para al1mcnto<1 ..:.0010 el poUo .Y ~. C'fTligr;u-on niveles Je 0.15 mr/Jn1:. y para pan,)" 

gallct» nivl:Jcs de J .2 mg'dmz, por Jo cual se puede Je<.:ir que para l.1.S condiciones cs~lcdd.u 6C obtkncn 
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~ acepCa.bleli de migración de cornponcnlcll del matcnaJ comp.arAdos con lo. pcnnilidoti fW>r L2 

•Ewopc.an Communiry l>ircctivc•. 

Con rcapcc10 .a La mi.g:r.;ac.ión de coniponcntca de cal<M nu.tcri.Uc. püst.K;.o. ac tic;nc que pu• U 

""Easopcan Community Dircctive"". loll timilca de migración 101.al no deben acr lransnulJJos al aJuncnlo en 

CMdid,adea aup::rion:s .a JO ma/drn~ de arca de aupcs1M;ic Jcl rtu1lcri.ú. Por ciCTU allu.a.;jún C9IO bmila a t{iar 

a 60 ll'6llka de alimento (60 rrrn>-

La ,.TIA propone pu.a aual.anc.i.u ~g~ mct.aks pca;idoa o •uatanca.u que c.aus:an 

lodcilbd nivw:Jcs por de bajo de 40 pprn. La ·1··ood Addith."C. pide para Adhct1tvoA. componc:nlel\ para. 

~ de papel de ~imcntoe secos y cualquier •taatancU que no mea. ~ceri~ tnet.alca pcaados o 

sust.nciu que sean :..11.amcnlc 16~ ai estas no cnUaran al Alimento en una C4U'ltidaJ no cc.cc.."iva o SO 

ppb. (60) 

LM condicione• estándar de en.ayo para la rniav-ción de cotnponcmto. del en""-C al aJirnerno 

CODllidcran el poner en con&.Kto el nulcri.U con un liquido de prueba por Wl periodo Je tiC'ITlpo )' u:rua 

ICmperalUra dc1entlinad.>: 

a) P.-a c:n caao del~ de lonuitc 

Uquido -.S.: Agua 

T~ de conLlacto: JO di.as de ..irn.ccruunic:nto. 

y..._........, ... "C 

b) p-. cJ polioaleno-_;..,.., de &utao: 

Uquido_:......,. 

T~dcconlacto: JOdám 

Tcmpcnlllnl :40 "C (3,-11) 
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2) Pcnncabilid.:MI a loe g.aACA y '-oapo.- de AAtu 

F-.UStcn dO!I tipoti. Je mccani,mt""- ¡u..-a l.:i (lCrmc.:tción Je ¡,:.;i....C!' y '\.'ap.l1f"c~ .:11 lravé• de m.:11tcri3.lc" de 

cnvaac; si el matcri.U ew pur<Hilo. se Ucv;ii ac;iiho b penctra..;iún de: pcquc:i\.l.• mnlCr.:ub.• de ~11c~ " vapores .a 

través de loe poro!', pcn> ~1c clc.:.to nu ~ prc~nLA por lo rcgulAC. c:...~cplo en d ... .:...-.u .Je pdi .... uJza.-. mu) 

dclg.Mt..;u y pclicuY. c.clulofl.Uo.( 11) l".n c:I '-'L'K' Je pcU~ula..• nu poro~ d lJ'.;UU1portc •k nt..:L<U; de Jo.., i'Pº Y 

vapores.. se lle'\."3 :aca.ho poi" l:t. JtfU.o;.1on y .a~m..:ion; 

rcault:ado Je movinticntot. Je nwlC-.;ula.... 3.l 01.l'.:ui: M> ).en bJ. pclJ ... uW poltmcn..:as tienen lug.u- por lo-s 

movuruc:nlo1i. cumJllcl.ofl Je e~ un.a. Je clJ.:L•. me<h.uttc un n1c~'U'\lli.mo u1lc-n.ll.:.u.I. en el ..:;u.al un .ilomo 

ocupa una poPoidón tue.-.:i de l.:11 n::J. lcmcnJo a.-ti lm 310010 m1cr-..1i..:L3..I ..¡uc ~te lil~c p.:ira m1t"-Cf"C E.n lo-. 

polirncTt• C"'ciJl:tcn ~c.. ... prin1~"' n1u'.'- fuerte• (¡uc rellenen uní~ l..- molé..:uW. h.a.;icn..Jn Jifkil el 

tran.spor1c y enlaces ~GumJ.a..no9 mu.:.ho mA9 JChile..•.(BIH >PBY J. l97KJ I~ 11t-orr..i&n J.cpcndc Je 1.2 

solubili~J del pc:nl!:U.:u'l.lc en c1 polímero ((•O). al ~u.:il q:uc e-. ... ,... .. u.;ahJ..:id.l ..:on10 lUl pux;.1,.-,.0 en d.nnJc 1.:1 

molécub pcncll'"antc s.c:t. nom1:1.lrncn1c Ju.uclu } hhrc p.:ira JitundJrs<: <• M:-01 1run1r..'1.lt7.3d..l.; ~u.:indo la 

rnoléc:ub. es disucJu }' liht-c r..p,:1.." ~t.ilundin.l.'\ l:l :t.hcntu;a de wu n:d a~ompm.a.d.' aJ s.itio 14•..-ido. lkv:t.ndo 

nivi:les n:Llti"ouncnlc 4lt1....._ Je r-cnctrantc en I~ n1.-tn.."~ lcnir..·n.J., .. ~•nH• rci;ult.1J.d yuc ;::l pt•hn1cr•' f'.C lun.;hc r, 

incrrnicnlc poi" el pcnctr'.ultc. c'p••ni::-ni..lo nu..., 'lh""' e rn .. 1c1ncnt..:ul..Jo )p., ntvclc:"< d:=J r..c>eli ... icntc Je 

s.olubilid3J. CU:ltldo 1.:D n1oltc.u1.:... .. ~on rnmov1h.".a.1.1. ... !>.e ucnc11 baJº' ru"~k~ Je pcncu.-.-.i.~n Jou..Jc ;s.Jgun;u;. 

mo16;::ul&." 11-.nn 1runo'\.,lu~ en ~ nt..atn." dd 1,,olimc1u. C!it.:I 11cnc una capa..::1~d. l.- ,,,.u.:al un.:t ve~ ~lu.-ou.i.3 

no ab..orhc ~ penetrante :ad1cion.:il 

Todooi los plasti.;os lioUO pcrn1c01hk,. en algún gr-.....W. uno de 1~ mélodoi. par.:i Ji."l.m.inuir 1.J. 

pcnnc.abilid.Ad de l<"K cnv:1.~ Y .:isi al:tfl:,.M la ,..¡J..:i de .Ul.:u.¡ucl del alunento. e~ mcJi."lnle La 1..0mhina..:ión Je 

in.atcri.aJea b:uTCl"a apropiados.. tcnicn.Jo d inconveniente de ~uc 1100 muc.ho ~ c.;an,,;;, .:.u.u141uc la JO.it~ión 

ideal seria cnVA.'lAJ" el aluncnlo en OU\h;na.lcs 4uc lo protejan.. a1 igual que o.larguen ~ ,,J.a de nnaqucl 

dcac.oada par"'- •u ~tribuciim en el rncn;.ado. 
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Por dcCsni.;ión Ls con.l.?t.ntc de pcnn~h1bJ .• M.I (l"nt) c11o el 1K0Juc10 del coctkicnic de M>luhiliJ.:a.d ~

el cocCK.icnlc Je difusión.. pudiéndose evaluar ~on fa 11a¡¡u1cn1c C\;.l13Ción ; ( 4 1 ) 

Prn. ns QL/At(P, -PJ) 

(Án:a)(Ticmpo)(Difcrcncia de J•) 

Donde: 

D: Coeficiente de dilwuón. 

S: Cocf'1clcntc de A<>lubilid:ld. 

L: E..pc:a<Jr- de la pclicula. 

Q: Cantid.ad loLal del pcnncanlc. 

A: Área. 

T: Tiempo. 

P J : Prcllión en el interior del tt1vaAC. 

P2: Prctúón en el CX1crior. 

Valorea de permeabilidad pueden ob!lcn."2RC en l.:t. l4bla. 2. donde U menor pcnncabiliJ.ad al 0 1 Y 

al CC>i la pn::scnt.:1 el ctil '"inil-:Llcohol(EVOll).con un valor de O.OS c.c·mil!IOO in1 .dia.alJn. psr:t O¡ y 0.21 

oc-nñl/100 in1 .dia.aun.Rou.., HR para el COJ, miontr- que rara la pcnnc:.abilidaJ al agua el mejor m.aterial 

barrcr.;s ca el cloruro de polivini.füJcno (PVDC).~ un '"otlor de 0.05g-m.ilfl00 in2.dfa a JOO"F y 90 'Je 
HR.... por lo cu.al tJC puede decir que 10i a.e requiere un.a mayor pennc.oahiliJ.ad ,a,J Ol y .aJ CU: ,es 

l'CCOlne:TKbblc utiliz..u- un nu.tcri:tl b:uTcn como el EVOI L siempre y ~U3.lldo SC3 como ~Po'.\ in~ 

debido a •U gran fragili~ al r.ugado. 
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Tabla l. PcnncabWdad do dlf"ercnle. m.atrruJca pl.UtK:os a. 1"5 y.u.es y al ""Kl'-' 

=- ·r----~-¡----.. 1 = -----~,5----··--~--- -:,: __ _j¡·----~:::-1 
PVDC 0.oK - - f ·-- - o.30 1 - . -(ÜlS----1 

---~:00---- :·:. . ; - 2;';<;: ; ··.i~.~~~.-.·¡ 
-~-----1 _____ •• ººº _i -:!-400ti ___ L <f3o-

Fuentc JIO'T'C115'.JSS J <IQH:K) 

b) cc-rtuVJOO in' du aun 

e) cc-rml/100 U\
1 ella abn •RO' HR 

d)B·fTU11100 Utl cha a 100-.F y <JO •9 llR 

Pm .-: (P.)(c:xp(·Ep/RT)) 

Donde: Ep ...,. Energía de activación p:ira la permc.ahilid.a.J.. [ K.Jlmo1) 

T "'' T1:mpcr4'lura. 1º K ) 

R - Conr.&nlC de los gasc.. ideales. ( 8.31-14 x l O -:1 K.J/moJ) 

P.= Conatan.IC. 

La cncrgi.ai de a.i;tivación p.:u-a dücrcntcs rnatcrialc. de envase pueden obscrvanc: en La Labia 3. 

indic.ándonoa que para c:1 O:z y N.a b mayor cncrgi.a de activación c:s requerida por- el PVDC y l& menor 

para el PET. en la pcnnc;ación del C0.1 la. menor cncrgia b requiere el PVC. EAto no indica que el que 

requiere la menor energía de activación es el que tiene la menor pcnnc.ahilid:ad 2 un gas dcccnni:rudo, 

~do.o rcOcjado en U. tabla 2. 
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>--=MMmi.111~~~-+ =~T=:i~=:~~]=•~:~~~~r==-~~--
PEDD (0-0.91.C) glan,, 2S f 42 7 --! J.~.·:---!----- 49 4 
~AD {D -0.964) &1cin:~-· -25 .1~. I ::10.1 I )9: 7 

pp (~0.907)&'~~ 30 -1 -.. ~~~-1~=-=- ~-~-~~-L~ 55.7 ------pvc---- - -------- - 2s · ss.K i 56.s 1 -- 69~º 

PVD<..'"' 3Q. - "~ 6 - • -- -~ 12 -t 70 ~ 

r:~~~:~J Nylo:m 
1--~~PE~T~~~~~------_-, 

t-UCrite-ttRA-NcJKf;p f-(-1'-nÑ-) 

30 ·-1·0."6 :-
1s·_4· t 

___ J 

46.9 

~12.7 

En otros c.uos s.e utili.7..ai la pcrmc.ahilid:id aJ vapor de Ali!u.a.(\\"\.'TR). En el cnv~do Je alirncnlcM 

el principal mec.:1.nis.mn ,1c transporte Je humcd.MJ e& la difusión dd '\."2.por Je ap;u.a .:a travói de env~ 

barrera. Usualrnenle c:~to ~e controla n~lc La utih;{..D.Clón Je pc:lkula..~ b&ITC1'"A ,,;omo el l'""IX~. 

El tran...-pnrtc Je hwncdad del cnv·uc para un C'!'\t.adn !Kudo Clliuhk. Cl'l dc~rito mcdj.vlte La 

ecuación ~ en b l~ de Fid; ·a y I lcnJ')···. 

\\.'S dm!dt (J../lJ.'\(J>c - P) 

Dondc;dm/dt = Velocidad de humedad por Wlid.;ad Je ~seco lr3n.'lfcrido por dfa. 

K/X ....,. Pcnnc:ación de b pclicl.ilil .:a b humedad. 

A ~ Are.a efectiva de dil~ón

\\'S <-- Peso ACGO 1ou.I en el cn\.""aK. 

Pe '"" l'n::saón p.a.rclAI de vapor Je agu:a en el cn\o"»C. 

P ,__- Prcaiim Jl3rCÍ..'l.I de vapoT de agu.;i en cl :imhicntc. 

E.ata c:c;~ión c:s val.id.a poar.a pc:lkula.." no poros.u c;.on baja solubilidad de: agu.ia y con pcnncación 

consU:nlc sobre el tiempo. Dalos de pcnneabilid.ad :ll "'-apof" de ~ de Jos dit"crcnleS m.atcrialea se 
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obacT·van en U tAbl.a 4 donde La mejor pt"opicd.ad b pn:scnur. el 1..,_·1x~ con un "-..Jor de O.OK a 0.24 

a,.nunJrn.124Hr a 37.K'""C, por CAU propicJ.Ml M: le conoce corno rn.:atcri.al ~;a ya que su utili;r.xión en 

combinación con ot:roa m;atcri.alc:s, disminuye conaiJcrahle.ncntc U pc:nncahili~ ~ '\."apor de .agua. 

Tabla 4 P~ón & pehnllilS • :n "e-
---"MATlihlAL ___ T_ ------- -\i.>VTR 

1 

--¡;voc------ - j 
>--~P~E-AD~----•-_______ l 

¡---,:::=.~~~º----1 
1 

NYU5Ñ--~- - . ~ 
>--~PS~.~-------'4 

l ----M.;c ' 
-----·------···. ··- i 

Fucnt"' HCYTCilKISS l f t•:lol.1i¡ 

8 rnrn/01.zf"!4l u ... 37.Jr'IC 

O OK-0 :!4 

o 1 

o 4-0.6 

0.4-0.~ 

'-" 
:!. 7f.-.~ i~4 

11.X 

-¡ 
- - j 
. -- j 

1 

-~J 
F..n 1a prác.tic.a pa:rn la pennc.ahiliJAJ l'>C utili..-.An paro. ~u dclcrmína..:íón muchO!I tip<>1l de unid..adc9,. 

pudiéndose utili.r..u- Lu aiguic:nlc~ 

Pm ""-(Cm1 )(rnil)(s·1 )(m"')(atm·') 

Pm --(Kmol)(cm)(di.;J: ~)(m J)(Torr 1 J 

Prn """"(cm,)(mm)(cm·l)(a1)(cn1J Jg" 1, 

lmil - 0.001 in ..... :2S.4 mm 

Acnuhncntc IM: d.U.poncn de nu.tcTu.la1 de cnvas.:ido en muJticapou p.ua incrementar b b.U'rcra a 

La pcnneahilidad, pudiendo ser~ 1"' siguiente m.ancr:s: 

Donde la pcnncabilid.:W total M: puede cxpr«ar como: 

XT 
Prnr =-
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La pc:nnc.abilidad lolAI (f"Tn.r) tom.a en cucna.a tan U> 1M pcrmc:abiüdaddc:m indivldu.Uca ald como 

loe~ de C...S.componente ,_ ..epando. (SO) 

3) Pcnnca.ción .a ""alfJO~ Df'BÁ.nico.. 

Mucha.~ ao. fAbric.antce no le dan la import.ancia que ac mCRCC aJ nutrcri.al dcJ cnvuc con 

R91JCC.lo Al 9Abor de ao. .airnc:nio.. muy frccucn.ranc=n1c el IC"lna del C'rfv.aac e1 aobR la ,..o«cc.Qcm y a>slo, 

~lo cual a ~te que se ....... mM mea.is .a a.. ~ que prc.enbln é-.10.., para así u.her 

cumndo un ....,cirial de ~ ca nW a\aaceptihlc a v..porc. ~GOll que noa ~ deterior-ar o &ltcru 

d Nbol' de un .allmc:n&o. 

En la ~ión del &at1or' la ~ import.anci.a ce La oxidación .--ult..antc de b ptt9CnCia de 

oxfacno de la aln'l6-f"CI"• a tr~ del cnvaac y la rcac.ción aut.cc.ucnlc c.<n11 el alitncnlo, para evitar calo, es 

~ que h.alb un.a n:&a'ic:ción aJ p.M<J de oxfacno. aJ igu.a1 que ac debe limi.uw el flujo de vapor de 

aaua p.wa que &o. alimcntoe con alta humedad,. no alfran una pCrdKl.a de PQt<>. \.'iéndou: altermdas sus 

~ acnaorialca. La alteración dcl aaboir resulta de a.. migración de nlOléculu del -.abar, :uom..a y de 

la c:ontarninaci6n del alimento deadc una fuente cxtcTna. 

L. moléculM del ..-bor y som.a Clltán pn::acntca en pcquct\u c.mtKbdca. ficcucntcmcnlc U 

concctdnCión ~ es menor a un.a parte por rniJJón. &in crnbaJio esta molécu1u &0r1 ~ del 

~~do un .aimcnlo en ~cul.r. (60) 

LM pérdidM de &abar que rcaultan de la in•cncc.ión con el cm.'UC pucdc:n ser claaific:.adu dentro 

de dom ~-: en primer hJear ac llevan acabo J>érdid- por pcnnc.ación o migl'ac:ión a través dcJ 

Cll1VMe y en ~. éstas .e producen por la aof'PCÍón del material. ( 4 J) 
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En la ~ ~. AC prcacnu.n b. pcrTnc.:thibdad .;i vapore" ~ic.c• de pl.UtiG0111 je uso m.áa común 

en alirncntOA rclria,crados y con¡icbdo!\. Como puede ot~ctv~ b nuyot" ~hilidad al limoncno Y a 

loa ~ 'Vaf1'0"C' orp.2nicoa la tiene el l"EBIJ, siendo neccs.vin la ulih:r.aciún de un rrut.cri.at h.an-cTa para 

au crnrleo en prod~tOfl que c.ontcngao ~te tipo Je varo~ org.Ani1.;0fl.( 10) 

Tabl. 5 r..,nnemui>0 •k los <hfar:ntes p\a•tu ..... a l•n '"'•J .. l'IC~ u1'.--iuu,.. 

-¡--- (~~~~-¡-

AcldOac&o-- ·- - + o· ,i¡ ·--\- - . 
1---""-e<ona---------~ e) l,-Y 

TCIP clurÜW _de"" __ 

cart>ano 
--iAUOneftó. ----

n-Decano 
-~--Aeew~ -dC-Ctilo 

Metano! 
To¡¡¡;;,,.,--------- l -

1 

Fuente UR.AN{)R\IP J t í.:189)--~~-- ··--

3::!. (KI 

7 {-.() 

7--:30 

1.70 

O.JO 

-39.00 

¡ 
1 

-- ¡ 

l 
1 

pp 

(22.K"'C) 

IKl.00 

29~5()-

22.00 

5.80 

O.OK 

\42.00 

Con respecto .;i la pCnh~ J>Of" ~pción. b Cu.21 esta sntlucncU~ poi" b aotubili7..1C.ión que van a 

tener lOf't vnporc~ org:ínil:.O!l con el nui.tct\41 D utilU.n.r. ~e tlt.-ncn ,.;üc ticicnl~" de !'oluhilidad Je .,;,otttpucsl~ 

que van ..ltct.u el ...abo.- del ahn1cnlu. uh .. c1v.;u1J.o~c en 1..-i ubl..-i <•. en illttH.lc Ll rncnot ... otuhü.1.Ud Je lrn. 

c.ompucKlof;. b prcs.c:nla.n los nt.'.llcri:ilcs barrera., cv1undo mcd1.:u1tc !'.U utih.r.a..:ion que: el a.luncnto absorba 

n\Ol)'DI'" cantidad de Ctll0'8 e<nn~t~. 

Tabl.it. 6 Cocfu::ic:ntes de t.0lubilidad de O"'IUlp~tCM. que ial.IC"f"•U\ el u.bur •ic 1°"' alnrn:-nto-s, ~ d.r.fer-=ntes p~!l.:o:---. 

Cocticicntc: de &.atuhili<b.d <Ks"m-'"Pa.) 

penetrante 

Fucnte.RISCH s.HCJrCHKJSS J ilQQJ) 
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CAPITU'l .• O JI. Y.NVASF.S 1n: Pl..A!'otlJCO PAH: ... \ ALJl\IENTOS J.U•:YHrGY.HAl><JS y 

CONG•:l..Al>C:1S. 

2. J JmportancJa. 

(_"orno ya 1'C menciono Mtfcriorn1cntc los pl.áallcos cun.Viluycn Jos rn..atcn.JJcA m.i.."' 1mport.UllC5 en 

La daboración de cnva.~!'ii cinple.3dí>!'i en fU'l ahrncnkn rclri¡::craJo. y ..:.<JTl.ll:cbd~ por lo ..::LUI en esrc 

c:.Apitulo ce detacnbir:i:n los tipi:• de fllÚlÍ<..Olio m.h utikr.~u1o, 

La. producción mun.JW del pWtico, aJ .i.glU.I 4uc .. u comwno como nutcn.al Je cn~a"C ha ve-nido 

incf'a1'1CT11;i.ndosc: c;onsic.lcrahlctncntc debido .. 4uc cun el p;L"•º del tiempo :. ~l.L,tituido otro" f11.llcri3.lo 

como el "'drio y Ju J..aUs_ 

En el ~ de L:a mJuatri.3 del pl.UtJu> en ~lex.icu cJ ~lor Je cnv~"' CotlJl.utnlÓ 

apro~cntc un 42<;. del tota.1 <le la m..Ulul~rura Jcl pü.,tico en 1993. di-.tribuido Je L:t. 11igui.cnlc 

~era; 57.4ª'Ó ac orienta. ~a la pr°'tucción de h..·la~ " pWti.:o"' c-n n>Un. d 21 u" p.u.a L:a 1..-hrkación Je 

borcDAa. 3.S"'t:. para l.:uninAdos fk"C..ihkrl., C: 4.1°-. p:tra Up:i.... ... 5 oc~" pm-a µrr:J"unc~ y lllJTlr.I., en t.'Ulto que cJ 

O."% p.3:l"Oll tnanWacrur.:1 de IWC<~ dcs.ti~d.ose un pon:cnujc i.gu.a.I p.u-.a cuhcu .. y un 8.0"'u p...:ira dn"C"D°"' 

El amplio dcw.arrollo de k"li nu.tcriAJcai pf..:U;ti..:c,... ~on .,;voa..:tcritot.i.:a... Ji..,ir;;.¡u;; Je ni~~or r~j~tcn~ia. 

mc~ca,. ~cnci.1i y a.lta." h.vrcr~ .:i g..u.c" tu pern1it.ido que c.:i"U V't:J' un nUn1cro nu)or Je pruJu.i,;tc.r.. 

recurran .a su utiliz..1Ción. n:firiéndO?..C a U industri.:J Je .:ilizncntCP.> J.inJCJ propicJ.a.des como rcGi.'\tcn.:i.3 de 

envasado A .aJtou lrmpc-ra.turas. a.Jr..a h.ancra a la humcJ.:s<l.. h:ilTeí.3 a c;u.c~ cnrnu ox.i~cno. J.ioxi.do Je 

c.arbono ~ 1tu.srituido .:11 otro~ cnv:LS.(_-,.. dando ~s hcnc.fic10"" :a.J con'l>umidor JinAI; como un rn..anejo tn.h 

ftCL"1.b'"O del producto '-"TI compATaciún de 1.2 fr.11.{tilid..aJ Jd ,,Jrio ú U ¡tc>Nhle dCllCompc..>fli;;;ic»n de l<>1t 

a.linicnlos sin la. posibilidad de V'Crifi~.ul°" h.n.t..1 abrir el cnva....""C. siendo el~"'-'°° de las laU5.(26.~.J4) 
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2.2 Cla...Jl1c.adon dr ""' f'l•"tíco"'-

1..Dll pl.iAtiCU5 pueden cb.'lific.an.c en fi->nlt.11 general ..:orno tenn~tic~ o lcrmt>fijo.. Je 3>.;UCTdo a 

su cornportvnicrno &J aplic.arlcs ICTnpcf°ottur.a. (..A~ pl..á.ti..:.o.s quC" ac ctm.1.:.h~rou1 cn cata p.&t'lc ser.in I°"' 

tcnnopl*-.ticcn.. ya que ~on J05 l'TlÁ.' utilir.ado-1 en el cnv.a..'l.lldo Je a.hmcnlc>"I rcfrigcr4do •• y \;fl'flgclado·•. al 

igual que se rcqu.icn:-n tcrnperarur.;u mcnor-eA par~ llU pnx:.cs..atnicnto en cornp.u.:a..::1ón i..on Jo"' 1cm10HJ~ 

2.2.1 T...-rnopla•tko"'. 

Son .MIUCU°" rn.:zlcrU.lc.a que ...e tchl.1ndci...cn o funden por la ~ión del c..alor p.-u.:t h'TJTl.U Wl 

.;vdculo )' se endurecen cu.indo "C' cntfl~ pero Ki ac Jor vuelve .;¡plic.v ~or ucncn U po!UhiJjJ..;&J Je 

f'undinc nlJC"lo';l[SlCttfc y ltlOldc.v un producto ~ o diferente. con~rv.;sndo ~LL"I ~arac:lcn1h..:.:a.1. l.:. 

~'Cnt.aj.a es que M'.\· u~ fC1'1lpcT<1hu.-. limite par;a et nu.lcri..d. atTihoi. Je bi c:u..U no pueden u~ p.ar.,, 

clcmcntoa cstructurAlc~PEDl.>:.'.lR-49 "(."a 0.4!" mPa ,Pl':arrih.n Je 101• En ~u rcutihJ~1ún. Jc~puc .. Je 'CT 

ublir4'do vouiou '~.,;es cnipic.r..:an .;¡ Jcgr~d.v. J>of" lo i..u.d C!> nc~c~h• que .:tJ rru.nncruu de~ rr'"i¡;Udf:J .IJC 

mcr~en con un pon;cnbJC de pbstico nuevo. l.Jcntro Je a.te llp·o lt.ni Je n1.:11~ or Un~1,;a.a en .1.lunrnlDll. 

n:fri¡:CTaLto. y con.ge~ se cm:;ucntran 1011 ~:u,1cntc1: 

•) Acrilonitrilo hut.IKLrno estin:no (AJ J S )~ JlT~l.o buen.a.• prnpic•loJc~ mc..:.áni..:-.•, fA...:ilc::o de prr'Jo\;e!l.ar, 

bUQ1a5 prO('iedadcti déclric.:is. Se rmpJca en IUbo!... ¡;ucnJ..1~. tcJéh.>nLJ:!>... .;ip.valo Jomésü~n:.. e?> .;i~.:.;iJu put 

mw;.:~ di'lOh.'CTllC!i y U JuJ del ~ol lo h.:t..:.c ha1!ll 

b) A~to-hutini.to de cc~CAH); ec tra.tUp.arente, preaenl.11 Nj .. rei;i.stenc.U a. U tr.:a..;...:.ión, pe~ 

rcaiil1cnci.s a 103 Acid03 tUcrtcs )' disolvente~. Se utilir...n.n en crnp:que:" con hurhuj:u_ rn.:uiuhri~ )' lcnlc:t 

pua .anteojo.. 

e) NÍU2to de ccluJO!U.; es trano¡pa.rcnlc, tr.u.lúcido u OJUCO en aniplia "'aricd.:11d de ~Jorc-s y lranspan::ncia. 

clara.. Se Ub1ir.a en n:cubrinticntoa para tcxtilca.. en tap.;ag pana ta.conea de z.a~IOG. 

d) Flurocarbon.:ados~ es rcslsccntc :i.I 1'11o y ..ú cAlo..-. son J'ucrtcs. duros y buenos ~. se anplCl\l'I en 

~ n:cubrimienW!I.. fon'OK. tuherias. 
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e) Nylon (Poli:unid:w): .a L:u tanpcroiturJ.lio extrema." c11 re11i.,1en1c. ca fuerte y de lugoi dura..:ión en colores 

IRJ.a\l'CS. se cmplc.:1 en "ª~ para lle her. en -.:crJ..1'1 p.:ua .;epillo!t.. en ~ e~ .. 

f) Polihurcno; pc-cecnla alta rcai. .. tencia Al imraclO. buena rc:~i.-.rcncia '4uímica. tc:mpcralur• continua de u..o 

haa;t;¡ 107 ""C'. ca: inflanublc. y e• pc~o reltulcnlc .. U i.nlcntpcric. M: utih.l'-411 en r-rt.ul:rrirnicnl(n, en 

aisbrnicntos cJOctric<>& y ruhcri.:L,. 

8) Poli.:a.-honatns(PC') ~tiene .a.Ju rcsisrcnca.2 unp..a.;to, rcsislcnlc .a b hurncd.iid. e• trari.parcntc, rec.ú:lcntc 21 

ca.JOI" A 121""{' baja ~i<tlenci..a A lo• J.i,.oh.-enle!'!o )' fclTTnll cu.utcadUTa."I hnjo c~fucr..-.u. JtC utili..-.n en cmpaquc.1, 

Olp.ar;uos domésticos., p.3.Ctcs de .:1u1om6vllc.s 

h) Tcn:::tla.blo de policliJcno(J>J·. T>; ~ f"C'~i.."ltcnfc a l.:I JcfonJU.ción pl.isbc.oi. aJ c.2lor, C1' dificil de moldc.:ar. 

ac utili7..a. ~a b el.al>or2':ión de borcll.:ia. en pclicul.M.. v:u.o.; p.;&T• hclx-r-. 

i) Polietilcno de .oaJt;¡ dcnsidad(J IDl'EJ; tiene bucn;a rc:Jlil1cnci..1i qui~ es m.1.s rigido que el de Nja 

densidad. C.-CiJ de moldear y de cxtn..Ur, pC"Cl"-Cl\U U d~~nl.11J.s de ser dlticü p.u.s rc:l..:U"dM .a La tl.vn:l., 

n:lliatencia a b JlcUlcai6n. y a b impresión. ac ernplc:.. en hotcll.u moldc.ad.ll rxu '"7J11.ado, articulos del 

hogar. pclicul&a par.. en\.-;uc, el.:. 

j) Policstin:no de NF dc:nsid;ad(JJ)J>E); ca.:is1cn1c a Jos .agcnlcs qu.Jmh:.os... .oaJU tlc:dhiU&J. presenta haj.J 

resistencia .. la tr.:.ccion y a la. intemperie, m.ü;u c.v-ou:1cri"bc.2."i Je .-sdhcrenci.a. e intprcsiún. Su uso c:s en 

pdiculas pa.r;a atv.ud. :utículo. del hogM, juguct~. clJ.: 

k) Polipropilc:no(PP); ~ta bu.c1141 rc:ii.i"lcnci.-. al c.a.loc, .slt.a rcsislcncia .si reM¡ucbraj.unicnro, 

g.una de colon;a. bUcil.3 n:aU.lencU. quirnica., algun.;ui. Je !'WI dC'!n.~Uj.u que tiene "C>fl: se "uch'C froigil por 

dcbaüo de -J8°C y un.:t rT10lb n:si."tcncioi a L1i inlcmpcric. Se urili;..-a par.a pclicufa."· bmin.:t.• PM.:t cmtt:s.J~c. 

tubos y ~ de lubcria en~ otru.. 

1) Polieslircno(PS); oalgunaa de Lu "-"CTltaj.:L" que prc5Cnt.a son. au uarui;pan:nci.a f.icil.:ad de moldear o cxtruir, 

al igual que pn:::senU WL1I baja resistencia. a Jos di.sotvrrucs y a r.11yos UV. 
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m) Cloruro Je pou";nilo{P'\.'C)~ pn:acnta trouu~cru:;.i.;i. un.:r. b.;uycr.;a .;abtwn-bcdor.;a Je ray05 ultrou.;olet.:a. .e 

usa pan b cbh<>DciOn Je holcllM. envases para alimc:ntO!lo. c-1-1.:w1 

2.2..2 P .. stlcos. trnnonjo.._ 

1 AMI pbAticcMI que pcr1cncccn a cw;tc p;rupo .e soluidic.an en un.a fomia ~ente cu.:a.nJo M: ~ 

aplica c.a1or dun.nlc el proceso de íornado. no puede &er rcutilir.3d.a b rcMJu Jircc1.:uncn1c como J<,.; 

tcnnopliatico•. ya que no ac rchbnJcccn ;a.ntc el ~cn&.:unicnth .;a bajo de: au tctnpc-r.;atu,.a Je 

dcaoc.ontpoai.;.iOn.. dchiCnJotM: prindpAlmcnte. a que este tipo de pla.stk..o fonna gcner;ilincntc polimacr.i. rc.d 

cu.ando se calicru.an por prilnct".a vc7.., teniendo fucr1.c9 ~· de hldcogcno. poT lo cl.U.l no ~ otKcrv.;a 

ningUn ahL1.nd:lnm:n10 a ha10 de ca.a lcmpcratun.., lwubCndosc unic.:uncntc al romper esos c:nbccP> .'\..lgunos 

de 109. plisticos que im::lu,.·cn este gn.apu Mm ID' Qgtlientcs.· 

a) Epmddica. 

h) Melamina 

C) Politsicr-cs 

d) Polcmil'..as 

e) Silicones 

0 Urct&nos 

g) Urca fO'l"D'Wdchhl;i.(20,44) 

2.3 Prindpm~ pnK~ dr lnln!lform.aclón dr pb:í!rtlcos. 

Los pt.Utic.os utili.z.;adoa icn el cnvas.ado de alimcmtos n:frigcr-ados y congelados, pan. su u~ 

ce noccaario que pasen por un pr<>CCM> de fahric.ación, pcw lo ,uaJ es i.rnpon.anto aabcr loe pt'OCcaos de: 

fabri~ón por los que ~ el ma.t.crial. A continuación se describen bf"C'\.'C11lClllc Jos procesos más 

importmtlCfl. 

2.3. t Procrso de- calandr-;m,du. 

U. cxtrUCión y el c.alandrado se emplean en la elaboración de pc:Uculas pb.n.As. E.n b c:lbndra se 

fabrican lM pelic;uba de cloruro de poli\.'inilo ri¡Ddo blando, ya que este J'l'oporcion:t. IO!l 
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rncj<>n::9 ~ultadoa.l...aa pcUcul.aa que !K' fabnCMl en Clltc proc.c•o s..e c.ouaclcri.t.:an poi'" wa huCTUI 

uniformidad y clcv.sda calidad tmpcrtici.11. l'...51c pn,..;cso ~ puede otKcrva.r en b Ct&U'"ª 3 . 

c.iliente 

caliente 

. ~velocidad l +__¿) 1:bfrr~nte 
...,... ahru.cntac1ón 

pchcula enrollada. 

Fuente ROORIGUF.Z T 4 l<NI l 

Laa calandriaa con11i.ten en anna.7.nnc. c.ot.ahlc.. en J<.,. que: giran rodillo- de &CCTO pulido 

c.alcf.-:.t.ados. La n\ASA sittüd.3. en las r-em.lij.:..."" rcgulu-eA formad.;..s entre e.ad.a dos rodillos it.e 1.vnjnan en 

catado pl.údco. en La rendija se origin:t Wl abult.unicnto de ma.....i. a modo de roDo qu.c gira sobre su eje 

longitudinal. En la actualidad p.;:ira La laM1,;a4;1(Jr\ Je pclicu.la."" ~on calidad" empican cabn~ que tienen 

cuatro o cinco rodillos.. b m.aten3 prinu que utili.1".3, y=a s.c:.:i polvo o gr=anuL-ido dehc recibir \ú-U prC'i-U 

plaAtifi.:.dOn. 1 .... nia.~ pl.ásu~a pn~~Jcntc Je c:l'lt.;ul. nui...¡wn;:a.. .. pucdc..-n fol"TTl.AI'" y;a un cor-dUn en b primer.a 

rendija de loa ..-odillos. cu.omdo ahoindun.;1 l=a pclicuJ..s Je PVC el ultimo par de rcxlillos resulta muy fr.igil tr.u 

el cnfriarnicnto, por lo cu.al se debe rc.'.1Ji..-...v otn opcr;M.:i6n 11..3.nucb luvitcnni.n.xión.. en el que La pclicula 

recorre ~"CTltcnrc oll"O'I rodillo"' C.'.11icntc!'i .1lcan7..ando Wl.'.l tcmpcratuu de 230 .a .250 ""C' clinúnando 

tcnsione..(.tK.64) 

2.3.2 Proc~ de C"ñruccion. 

!\.fc:diantc el proceso de ~trucción !'-e fabric;a.n películas planas po..- medio de wu. tobera de :ancha 

n:ndij.a en b cu.al la ~ plaatific..ud.a a.ale en fornu de cinta. La. Urnin.u grucaoui ac igu3l:m mcdUnlc \Ul 

tren de c:atirado que los alisa y ac cnrotlAn. Las pclicula.s fin.as pasai11 por rodillos de n:frigcnación y 
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c:alir.ado. eru-oll.inllosc: du-cct.vnenlc. dcpcnJic:ndo ,lcJ .;a.nchn Je b IUhcr.a. Je Lt \."Clocida.d de b !Lahd.11 de b 

na.u.a y Je La vclocilhd Je e!t.tirado va a ser el c11.pcl'M.Jt'" Je l.1 pclicula. L1i c""(..;l..::tllud del e."pc'°r de ~u no e~ 

tan bueno, J'W>r lo cu.al mcdU:nlc tnsbbcionC"& Je mcdtcmne. de C11:pc-a<n- puco.len cApun.c J..i_, ~tlActones y 

K pr-OCcCJe A un.a rcgllLM;iUn Je la rcnilija de U tohera. 

Este pcoc.cso !loe puede ol~ct"V.OU en U f~<I 4. en el e~ M: h.accn pcbcuL'.a." Je pnlictilcno. 

polipropikno, polie11.bt"Cf\O Je prcfet"Ct"lá~ .adcm.is Je .:t..::ctato de ccluJc,....,. pol1<:;;arhona.to '."º poh:anud.a. 

Fuente RODRJ0-VI::Z F Cl<:"MVJ 

/bJft<1 dr: !:l.t:..z1uentu 

tC1'TU?Jor d~ ST••t7'"' 

imncd;¡bl ... ~
P'"lhLLu 

/ rnotru 

En La cxtrucción de pclicub."l lubul.uc;s. pcn- b lobera ctn.:u.L.tt s.31c un 1ullo de m.a.'-.:1 cu,.·o ~pc!<oOI" 

depende de La anchuro& de 1.:1 n:nilija. Una corrienle de aire introduc.i~ .a tr.l\.'éw. de Wl c:abc7..:i.I de ..opU.Jo 

hincha de ínmodialo el tubo en CUAnto We de Ja lobera, nticntras que CA estirado simuJLinCAJTlcnlc por lo.\ 

nx1illu. de gOfll.'J. en dirección lungjtudin.U. csu.s operaciones llevan .ac..abo w• cn .. 'l..lllch .. uniento del di.Unetro 

del tubo y W1 ÚL1Ul7~iento de l.:is p.accdcs del mismo, el tubo se aplarut en el Ji.-.positJvo de csnrado y ~ M: 

desea ac cort.a pcn- los bdos pliCj!Ucs btcr:alC!\. ahlcniendosc Jo" pelil..:ula.. .. que cnroll:an por ~arado. (48) 
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Mcdi.ultc dh."CnOll pr°'edimicnto K pueden f.&bric.;&r L;u pcl.icul.u f;.Offll'JUCSU..•. El m..u conicnlc ~ 

d rr:vcglinlicnlo de una pclicub h.a..-.e o portante con Wla o va.ria.' capa• a.plic.:tda.'I en calicnlc. Un n~u 

método cw. U co-cxtrucción en el cu.a..I •e cxtruyc .J.mult.inc.;¡mcnlc con u:n..a lohera coJ..u U.. capas. La 

tobera esta cono..;tAJ. a varia11 extrusora.•. F.1 crecimiento que ha tenido se dchc principAlmcntc a lA 

f"a~ión J>Ollible de W1 nu.J.cri.-U 1..on ~..u.i.ctcristi1..as !mhrc-rncd.i..U en tér~ de p·n.rpictt.ul~ b.&tTCTOl. 

dc$c:tnpcl\o fi.Ucomcc.a.nico, cara~lcnsll~ J.e scllAbilidaJ y el ;upc(;to "is.u.al.. en un..a wt11,;:a ctap:t.(:!7) 

La .. , película..' cocxtnlida3 po~en trente a otrO"I tipo1 de pc:licuLs..,, otra.' ventaja., princi:pAI~. lAJC"" 

1) Son muy irnpc:mlc.ahlcw y Je c..voaclcn,.llc.u l'CmCJallle1l a b."i muJbl.anururcA. 

2) Son m3s delgada.. .. que W L:unin.:1d.:t.." y m.i.' J'"IMeCid.i.' .3 b." pclicuJa.. .. simplcA por lo que l"C mancj.v1 con 

~ facilidad en las instabcionc• Je llenado que fabri.;an l'U propio cn"\.""aAC. 

3) No se dc3pcg:m: par:a 14uc la.' i.4nUnA.."I queden aJccuaJ.amcntc pcgaJA..,,, los c.apolimCT~ cmpkados 

deben poACCT W1.:l CAttucturoa quJmi.:.:t., W"Lól tluidc7 y W1.:l \.'isco~id.:11..t M-mcJ.:in.lc. 1 Uy .:a4,11.UlO!I comp:Jncnrcs 

que s.c Adhieren'°" fa.cahdad. en c.:unh10 otro§. es nc~cA31lo ~rlrn> ..:..:10 a.1..cblo Je viruleblcn.(57) 

Loe ~l~Cfl C<X::.::tru..'l.:ldc.r.1 ~on com~1lmc10- Je c~tructu:r~ Je aoporlc. polictilcno, 

polipropilcno, policstirc-no, cluru.ro Je poln.inllo; c .. tru.:rura.. .. Je harrcr.:1 (EVOll.PVlX-:',PA) y ni;11c:rial 

lcnnosc:lla.ntc. La poutc intfuipcn..'3hlc en b ¡;ran nuyoria Je lo~ COL'IOS M.Jn los ailltcsi-,.-us de cocxtn.u:ión que 

hacen b adhesión cnrrc los nutcria.Jcs :1 utili.r..:ir (::? 7) 

2.3 .. 3 Proc~ de t.rnnoconrormadn. 

A esta. técnica M: le conoce t.vnhiCn e.orno crn.butición profunda; c.on.U.•lc en tm pl"oceso de 

moldeo basado en la c~1cruihilidad de pclicubs de rn.:atcrUlcs tcnnoplástic.0t0 que r;;c encuentran en esbdo 

lcnnoc!Mtico, se emplea parn IA f'.ahricación de cnva.<M::t m.a1cri.Alc~ como el c!Jtircno anrichoquc, clururo Jo 

polivinilo dgido, polictilcno y polipropikno. 
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~ pcUcu.1.as" calicnbn al intcn.·OIJo de fcrnpcr<Ltura. Cl'pcdfi~.> en c:I que pr-~nun bA rncJorc• 

~tcristic.as de -cb..,ticid3J. PMa. el donuo de polivinilo c:Usren ..::on..:rct.;smcnlc el c~UJo lcrmocLi.'1.IÍ~ 

que: ~.z.a dcMlc uno~ 110 l\.a9t.a 1.15 "'l.~ y el ICTTnlJPl.iii;tico que cmpic:r~ pt:ir cnc.;inu de ir.~ e-e· v tenn~ 

a unce 180 "C. 

r:n el moldeo ac coloc..a La pc:licuU pb..,tifica.d..li !Klhn: un molde con La fonn.a adccu.ad.l., de modo 

que .e 01poyc bien en lo..:bs s\111 p.artes.. pocicrionncntc 1.c cnJría b. pclicula en ilicho esta.do. El dcsmoldc de 

la pieza puede cfcctu.aJ'"lW: de inrnc.J.i.11.ln en c:I 1nolJc:o en una p<»lerinr fa..•c Je tr.11iha.jo. c~1c prl"'-~ puede 

'\o'CnC simplilk.-3do en 1.1 fi.gw->1 S. 

Fia '\~oc-edun1CT11o de: moldeo con C"llnn.tio. ·~cul..a.. t>mu•l<!C'<• vara " .... ..,,...,_ c1'·.:t•t4:". dJt . ..,,nrt..J unroub.of. 
eJttoquel de corle, !)..:anta de coc1:e,Jt)lall.IUhar de ..,.tu.Jo, h)<:an.•t.l t!t' au""• ik.>nC.c10 de r-.'a<..Ua•,:~on. J. Na'ffAf'"'' del P•"1nn 

Fucntc:·K.OHNE G. e 1991) 

&te procc:M> se emplea p.va hacer pie.zas profund» como v.uos p.:aD yogur y ZUltlos de frutas de 

policstin:no antic.hoquc, de 1"-'C. con lD"l volumen de 80 a 250 mililitros, vasos rcdondow. cu.adrado• y 

rcctangubrcs para el envasado de materias p.3..'1.t<>US, de polipropilcno. poliatin:no antichoquc. dornro de 

potivinilo y pclicuba de di·accuto con un volwncn de~~ de 35 a 1000 mililitr0to.(..t.R,6J) 
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2-J.ol P~ dr r1trucc1ón-M•(ll•do. 

Í"...S el rnJi'I importante fl.U-O'I b fahric.ación Je CUct'J'O' huccCK de pli.'ltk.o 50plad0k. Para el moldeo 

por cxtrucción y M>flbd<;J .e pb.atifü;."' en prin\cr h.1.t1,.3r un nu.tcriOIJ tennopWrico en una l':XIJUM>r2. de donde 

saJc una ÍOf'Tll# de manguera. gcnen1lmcntc en "cntido ,"C"f'tical y m.i." nll°&.'1 vciccs hori7onla). Para la 

ilustración del proceso "'CT b ftgura e,. 

E.1 tro7.o Je la m.a.ng\ICTa que cuc::1g;\ Je a .. t'>oquilla C"ttruaora 1PC coloca entre laA miad.e.- Je un 

molde de: aop~do )' ac ~arta pcn ,lcb ... jo Je b \'>c>quill.a .. Al 1...CITOU" c:l molde quedan pn:sionMi.u \.u. parte• de 

rnan.guc:t'& sobrcsalienlcs Pof' el 1onJu o latCT&lcs: e.e.to" fra.grncnlO'I son cnrtadO"i y cxpul.udos 

autonáticanicntc al abrir el molde. 

Un ic.2.bc:z..U de soplado introdu.i...ido en el rnolllc pcw un.a ahcrtw;i superior o infcriut". o hicn un;s 

.aguja hucc.a que penetra tr.a.ru¡v~mcntc en un.a ~;r..;u-ou.., tWpl.ul aire .:i una prcaiún de 3 t O bar. en el 

interior de b ~cr3 :súrl caliente. y por un1n pl.i-.11co. l..:l man¡,:.ucu M: cn~cha h.:i.o;,U que 1\U !C.U~cic 

~terior h."'Cc conbclo con la in1crior de l;i c;iv11 .. bJ del molde. p3r.t cnfri.'.t.rlc y aohd.i.fic.:ir en contacto con 

el molde refrigerado. Se climin.ft cn1on.:.c~ la "°t'>rc prc:uOn Je n.irc ~ tra... .. ahrir el molJc !><: c:ottrae el cu~ 

hueco obtcnido.(63) 

Fucnt.cKUHNEG (1'>91) 
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2J Caractrrbuc ... dr Jos pl•5tklr.l corno matrr1al dr rn,,·a.....r. 

Se puede Jc"-i.r 4ue en La a~tu.alKLM! no exillte el pláslic.<1 perfecto que cumpla con tod.;u la."' 

c.aracscri5tic.u en •u tot..WJ.ad, al igu.al 4uc un tipo de cnv:aa.c "'luc puc:da funcion.ar p.ara toda apli.:.:.ación. 

esto r.dic.s prin~ip.:Jnlcnlc en que ~ producto tiene ttifcn:nlc!'I car~tcri!'ltiCA"'. y t¡uc en función .m 6t.a.." 

se dis.cAan los nutcri;al~ )' ctl'\.O&SC:!I .:i utilir.ar. por lu e~ es irnpurt.:intc &.3hcr las ca.r;a..;teriWc.:ll'r. de ~ 

pl.áaJ:ic..o..(23,6.l) 

a)Pcnn~bilid:ad 3 ~· 

La pc:ml~biliJ.ad de IDA nutcri.UCA plistic.0t0. uJCA cOTnO el v.ipor Je ~ o et oxigeno, con..o;tituyc 

una de bs ca.r~lcrisbc.aA m.áA Unportanlcs Je~ el punto de "'L"'t.:l Je su rmpko para env.uar aluncnlO!l., 

dependiendo en gran mc'1il.b. ~u un linútc m.i.'rirno del p;ros.01· Jet 1ll.U.t1co. de b trmpcr ... tura.. de b 

dif"icn:ncia Je prcGión entre am~ CM"». 

Laa a.f"miJoM.ic!I quimicas Jircct.» (Jchidl.> a au !Ufnihlu.J Je cstruc.tuna) t.'Tlln: el gas )' el polímero 

plistico 3WOcnt.sn b pcrmc3btlld.M!· u.i l.ou poliamUJa,. y ~ dcri\.~ cclult~C<"'-. part.11dorcs. de gru~ 

potan.. •on pcrmca.hl°"' al -cu.a y no • IO!f. "ªPºr°" organic<Jl'l,, micntraR que el pohetilcno(hiJrúfobo) 

ptesc:::nta lo c.ontr.;uio. Adcn\.U U introdw...c.ión de gTl.lJX)S Ut.cra.lc.. ... u <le copolimcn~ hidrófobc» en un 

polimcro hidrófilo WsrninU)C b pc..-nnc:41.blfüUJ .:U agua~ invcl"lioalT1cnlc. l.:i in~c.ión J.c ~\~ hidrótil()"i.. 

puc.dc reducir b pc:nncabilid.:a.d. 3 los "~porcs oq;.inic.o5. al oXÍi:.COO y 3l niu6\,!cno. 

Po..- lo general .;il ;iumcnt.'1r La tctn¡JCTatui-a in..:.l'c:ttlCOL;:a b penncal'"l"'lid.:ul a los ~" debido .al 

aumento de: b ('lrcsión de vapo.-. acllvación <le fenómenos Je: ~n..ión-Jcson.:\ón. ;iwncnto de bs cadcna5 

del pol:imc:ro. Cuando el p<ltimcro Me encuentra en estado ..:..:i..<1.i tot.Umcntc cri.~t.alino o bic:n en ~t..ad<> vítreo. 

b permcabilid...ad e• muy baja. 

La pc:nnc:.abWd.3.d de Lu cnvoltwou; de pl.Ubco ¡al vapor de .ag\13 CA igu.:llmcntc un factoc 

importante para co~ b calidad del contenido. Tnu.:indo!'le de b c;unc y pcoduct~ c..&rnicos b. baja 
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pcnnc.abili~ c.. un requiai.10 Jnclu.Jihlc p.;ar.:11 impedir U dc~1ón }' Lu mCTTn.OI# de pcao durante el 

&lnuccn.ottnicnto. Se .xoo.'tC.}.2 p;1r.11 ..Unlcnto.. i;.cJn¡:_cl.:ldO!I .:cncralmcntc que t.. tra.nsnU.,,ión de vapor de a¡iwt. 

a tr.n..:. de pcli.;;;ub• pl.Uticas ~crc.an 1nJCriorcw .;i O " R Je .:t.HU.;i por ~tro cUMlr;u1.o '-"TI 2.S 1 fo 

(J6.:?6) 

•~ pcnn~lid.'.ld de la." env..>ltura..1 de pli.'ltico a l<M .u-on-..._,, implic.a mucho·• pi-ohlrm.u. unto !IU 

m~o en si. conw dcW.C el punto Je "'i"bi de su medición ré..:rUC-.1..,. " dc~n de tener- en cucnb. U. 

composición qu.imi"-41 Jo la.. Ji"v~a..." ,.u..,tnn ... i.a..• nn.nn..ft.ti.._..,. y L.,, ... duhilida.f Je -r- vn lo,. rlMtic.09. llay 

~ en Jos que de una mcal:I ..le .;uorn.:t_">, ~lo it.c d1tundc mtcn~rncntc uno tlc stl.h ..;vn1ponc:n1cs o11 tr.n-ts 

de la cn\.ulfU:l"Ol, J"'C"lUnCdcndo olTo-. t.-n el ~onrcn1Jo, lo tfUC J.:a lu~ a t1n.'.l n10".bfic..a.c1ón de Ln 

propicd.1Jc!I "Cn...'\Ori:IJ~ del pnxJ'ucrn 

b)Condicioncs tn.cc..inic.u. 

Para g:u-:intl/..3.J' 3.1 abnicnCo un.:a prorc~1on n1~i.r11t.:.'l suJic1cnrc, cJ cnva.-.:c llene que ~ un 

cieno grado de re!i.i."1.k-nci.'.I n•ccinic.'l., en p.uticuJ.;u- aJ c<11.t1rarsc ~•tcn..:.U a U rotu.r:. y a kx dc<t.g11T<n.., U 

1"C11iGtcnc&.t a Jos golpcK, fkx.ione& y nx.c,. jucg.ut un papel no Jc,.pre\;ia~k en cuollito a Jo que '>e refiere a 

Jos rcquPitos rnec.inico~ c;Ui?..toit pJról d lrAn"llJ>Orte ~· aln1.a ... cnarnicruo. En c:I ¡,;..,,:uo de Jo~ J.Ümcnlo.s 

congeJ.)dos el enva. .. c llene que rcsisur d aurnt.·nto Je varumer1 Jcl alin1enro que prll\.'0;;;..3 U ¡,:..ongcl.:k:ión y 

tn.oullcncr KU re"istrnc1a rna.:.im~a a hajM ICTilflC'T'.&lura." 

e) Prolc"Cc.ión frente a la Ju7_ 

l...a rr~ciaa de Joa pWticOll C!I W1 Eactor Je indlULl.blc influencia p.ua la COJUC'f"\.OL;;ión de L1 

cali<4d de Jos producros 3limcntidos conlenido!'I en ello!'!. J..3 Ju:r. acelera fa oxidación de Jos Jipidos. de 1.:s 

mioglobina y U J.ecínleg:r.ación de viuntinaJO. [ ~ Tn01.yuri.a de J;u pc::licul;u¡ pLUtic.aa son ~pMenlcs oa la Ju.z 

pero no .a lu radio.cioncs ullraviolcta..•.(1463) . 
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d)EaUbiliibd y m:utr.:1.h<l..MJ. 

I~ allo<l rohrncn"' 11enen que l'OC'T 1ot3Jmcnlc uu:ncto Jrc;:n1c al 3hmcnlo. Su aoi.pcctn no JeOc 

modific.arac JX>r el cunucto con I(•~ ~h'-CT1>'"' con~htuycntcs Jc:I mU..mo, en cir;rc;c.:i~ l.:u p;r;u;..ai. fkhen 

gu.anlar su cohcf\iún y !t-<.•lo ceJcl" aJ n.hn1cnto n1in1n1:1-.. cAntiJ..dc!I J.c monomcn'>~ y .,;oaJyuvantc!I de 

f.abric.;&Giún. L&lc• con1u. pl.u.Lifi..:.anlcw., Clllah1h;.u1tc,._ p•r:.rnenl""'· colo1.u1lc,1o, ,;u1tJCJ'l.id.1r1le-", cn1ul<t.ifit..Jnlc!I., 

lubrii;.antcs_ antic~tko.;. para unpcJir J~ .:atr~c1ón dd polvo La .. tduswn Je ... 1..La.h¡utcl".1 Je C'-l.:J.<1. !<oU~t.u1cW 

no deben modilk . .&r el ~l'>o:ll" o .u-onu del ..U1n1cnto. ni f:t'l.1•rcccr el ¡,:rc ... in1icn1'' dc ml ... rii..1n~ni.sm1• .. C I(>) 

2 . .S Plá~Uco'\ uulludo" rn d ""''h'Yldo d.- alln1t•nto"' rl'írlgrnulo.,.) cun¡.e'-·bulu~ 

En CAl.a J'13f1c ~ an.:1.h;r.:1rM lo"" pJ.;a...,o,:.os Je rn.:avnr m1por1.an.,;1.1 en el cn\•3.....aJo Je lo-. .:aluncnlcx 

refrigerados y conp,d.ado-.. rcfcndcr<1. antcnum1cn1c en l:t'I. car."l ... tcn'l.h<...t_• p.u1J.;ubrt.·,. para C.."ld.'1 

alirncnlo.dc11>.::rihicnJo fóW.: ~<Hi y pn».:c"º"' Je Jahn.;.;icion Je¡.,.., nti .. rn .... . 

2.S. t Pollrtilrno. 

l...;u c.<md.ü:ionc_,. Je p1udu<..t:1ún Jcl potict1kno haJo .:ill."l prC"o1on l'>On. 

Pn:ti.Knt para rnonorncro.,. OC crikno 

Coni.;cntraciUn de <>'C.Í¡~cno 

Temperatura 

PC50 moloculAr 

1 500-2000 alln 

0.06~ 

IC)() - 210 "(~ 

(,{)()()- 1 2000. 

La..~ propicJ.:adc" del polictilcno '\."3r'Í3n con l:i preii;ión y ..:.111.ziJi,.Ci dependiendo Je la aplic.:.ción de 

prcaión durante el procciK> de polimcri;.;adtJn. El polictilcnn ca cWifi~do como; Je baja. pt"Clliún. ~ media 

y Alta prt:!lión. DcpcnJicndo Je 11u J'Topt.:1 Jci~iJ..oJ ~e d~ifi..::t c:.:omo Je b:tjn., Je medio )' polietikno Je 

al.La densidad. En general 1011 pcocCAO!l a .a.IL.a presión prodw:.t.-n; r:unili~ionei; Latcr.:alCA en L:a c.>JL"na 

principal del pobetilcno, cl.:ish;:adad. abultanucnto )' polictilcno de ba.j.11 densidad. (46) 
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2.5.1.1 PollC'Ulrno dr baja drn'lllt.lad. 

La polirneri.t..aci,'m del ctiknu M: d"cctuú "in di<aellvcnlc. con a.JI.U proncrnC"!I ( 1. 500 atrn) y un.:r. 

lrmpctatura Je 200''C' en prcs.cn.:ia de 0.01 a O OK po,. ciento de oxígeno. En csbJI condicion~ •e forman 

produclO!I ~úliJos. E.111~ proJuch,.,. lla.rnaJo~ pulich.kno1 Je alta ,..,..c~iiln o Je h•j.a. Jc:n.31iJad.. p<~en buenA 

crisuli.z~ión. Su dcruQd.M.1 a Je O.!>J .Su rcmpcu.tura de twdón CJ'iU cnll"c J 10-1 J~ ""C. c."O inferior a b que 

ruJicra JYf""C"o"ttll<' rara p.arafin.i.."' noml.'.lk5 4w: ¡,;.onltcnc rn.JJ1 Je W1 nulLv Je p:rupo!i CI 12 ( 140 "'(."), lo que 

ac :a.tribuye .a Ja cxi"llcncia de numcHKa.S r.:imili..:01dnnc ... l.;r, lctnfw:T"alur;i a b .._ u..:al puede '-Cf" cmplc.:tdo e-; de 

-56.6 a 82.2 "'("" (37),cw -.eruihlc ""J.:uo w-;u...:u¡. y.a l]UC a su conu.:.10 picnk •u. pn>pic.J....Jcs mcc.inicaa.(35) 

E.s el pnrncr rol.Jmcn:l Je ctdcno contcn.::u..l., "e le ,,;:.o.ln(1'::C r.;(~o pohctJJcno de AIU presión 

I>cspuC. de un Urgo ucmpo, en lo"I ,°U)O"I de J 940 U rroducciOn "'e an..;rt:TI1CT1lo r.ipi.1.uncnlc. tUendo d 

pri:Jncr pt#tico con un.a producción .;lflUaJ que cxr.:cdc Je un billón Je hhnu .• auntcntanJo c..ada '\."CC m.Aa. 

[....ou1 propic~c~ inhcrcnlC1l al pohctiJcno de bdj.:r. JC'T\~H.l.:sJ "'º" de imporbncu al morn::nro Je !ICT" 

uh"li7.ados en dct.ennin.:r.Ji::w env;tJ1.C1>, y;,, 4uc tiene car:.~lcn•l1c;,,"' 4uc- le10 ~on ni.uy con..<¡jder-;i.hk"I, b.lcc como 

rcai&tcncU. a la hu.rncdaJ., mU)' t•aj01 a~n;:i&n de humc~d ."- rc!•u .. 1c-o..;1..A1 a una y,:r.in r.:..,_ntiJ.a.t .le proJu..:tO!'I 

quínUcor..( 1 5) 

.:si) J~tructu.ra y pohmcn.t.acion 

El polictileno de h.aja dcn.sid..d es p.u-cWn1cntc un ..Olido c;Ñu.lino a un.a coru=ntr;i.ciOn de ~O a 

60 CS.. se f"undc aproximlld.!t.rnenlc a l<r.1 115 ºC ,;on un tnlCf"'\.·:t.Jo de JcruidaJ Je 0.91 a 0.94 g/cc,;. Es 

aolublc en mw;hos M>h:cnlo a tcrnpcr-atLUa po,. .v1iha J.c Ju:. l 00 ••c. pero no cú,tc M>h·cntc p.;ua mezcb.r 

el poUctilcno de baja dcruad:td a tcmpe.-arura arnbicnlc 

En f"rio. MlT1 in..1oluhlc:. en lodo!I los dUotventcit OTJ?,.ii.nic~. f'CTU nu.rnenlA !'IU vohJntcn o ~ Ji!lucl'vc 

ealoa disolvcnlcs por C.2lcf.ac.c.ión tu.:.j.;a los 80 °C". p.:t.n.kul.u'mcnlc en )05 hidroc.vburos y en Jos 

~tea cloradoa. Son b.utantcs tud.rófohos y l""C"!Usten W has.e• y IOA .icidos .;a rentpcr"alll:r'a ordinaria. 

por W\A ac.ción prolo~ de csl011 sufr-rn una disminución de sus propicdidc."I m~- (43) 
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E.STRUC-TURA DEL 1'1-:BD 

El PEDO contiene: rarnif"a.cACioncs en lli'.U e~. F.sl~ r.ainitic..acicrnc:a aon Je Jos tipos di.tintos. 

U primera rarnifi~ión es debida a la transferencia de CAJ..cn.- inlcrmolcculACe'S, dando lug.ar • reaccionen 

del aiguácntc: tipo: 

1'.:.Slc tipu de r.unific..;sc.ivncs tiene un dcc..to ot"r.terv.,Pk en b '\,..l!W,...c-i~J del p<>limcro en MJhu.ión y 

puede dct~unc comp.uanJo L1 "U.:.OiJ.id.:u.I del pol.scriJcno r.:unali.;..,.,Jo con L:a dd polimcro lineal Jc:I mismo 

peso molccubr. 

El segundo mc;.:...;ullsmo de rounifii;:.'.k:iún en el puhctilcno pro<l.1..1..-;c rounific.a;.:tonc:ii. de c..;ukn..s 4.ortOI 

RCllJClf:Cll.zCll:Cll1Cll: -~ Rll1 C 
e 
1 

11 

"· 1 
e 

CH.: 
1 

Cli.z 
CII: 

En un.a molCcula común de polictilcno de baja dcnsid..'kJ pueden cxiatir SO cadenas cortas y 

mc:no. de una c:adcna brg.a. 
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LcMi grand.ca polímcn>11 de cldcno ,.e proJu¡;;cn comcn..:ulmcnlc a pr-cuonc» entre 1000 y ~•000 .atm 

(IS 000 a 4S 000 ~> o posihlcntcntc ~" aJu." y 1empcr:1.1ur.u un elevada.." como 2so·'C~.l..'.I 

polimeri7~ón del etilcno ~e rucJc llevar .acabo con hcnccnn ~· clorohenccno como 1K1h.en1es. A ~ 

J'71"'C".ionc:9 y allA!'I lcmperaturAA, t4nlo el potin1crll y c1 mnnbmc:ro ili~ucllo en c"t01 ..:ornrue~101 :t!'l.i como la .... 

r~cione• "'°" &olw.:iunes vcrdoulCTa.." de pc>hmcri7..a1,..1ún J·I .:..v;ua .,,. ''f1t1" líc.¡uid'"' r~cdcn i.c1 ddido~dO"I 

fJ3D diiüp.ar el ~or- de l.a rc..ic.:1on. 

l ..a pofuneri.r~1ón ~,..,;h o por lutc" dd ehlcnu "" puede cf~tuor."' T.ii.J"'idamcnlc- con un buena 

control. [..os tiempos de rc.oicdón !>on l.:ugo-!>. rc.qwCTcn de un :tJc.:.u.ado ..-:onU-o."ll. poi" lo que no M>n 

cconómict>l'I. Adcrnaa La rAnúJk.acaon Je U c.ukn.J. C''l c'~C"llV.l " d.:. 1..onu.> J"C3iuJbdo pw-opicdadcs fiQC..a.• 

pobre<1 P3f'OI el f'l'odUdo. Conu' un JC"'ult.ado !iC prdicrcn el !'il..,lcrn.:i de polimeri.!"..-.ción contintu. 1.....:1 

polirner~ ... adOn (>01" cmul&i6n es u.s.:.d.a ,;<~n n1cnCJt1 frc:.:uc:n..:J.;1.(7) 

b) Propiedades. 

EJ rolictilcno d:: haj:a dctald.!d .-~ilk.:sdn C:"I l.m llohmcru c.uyo p<...~O molccul.2r \.":I de l O.CXlO ., 

50,000, el pe&-0 del rnonomcro cg de 2K.d Lugo Je la .:.lo..kna niulc..:ul.ar c1> Je I0.00Cl':?8 a 50.000.":!8 ,.¡ cJ 

polimcro no Coita rarniti.;.aJo Sin cmb.ur.v el p(Jlictilcno de h."lj.:s dcn .. ,id.sd hco;..ho .:s ~l..'.11 prc!Uim e!I aluuncnlc

rant.iti~do. por Jo i.:U.'.ll l.'l C<ldcn.a nP C!o lme ... 1. rcsu.lt.1n..t..J ... on propac.J...:a.d~ diJcrcntcs .iJ hnc:.3.1... 

pciJK:ip.ilmcnte esta c." b t.Wc-rcn¡;;1.:a .Su m<:JOT .:spht.-11i.:1on es en cnva. .. cs de .'ll.imcnlos t.."TI form.;i de peli..:ul.J. 

indcpcndic;nles: 

a) Peso molecular 

b) Distribuc.iOn Jcl peso molccuLu-

c) Ranúficacioncs de cadena larg.:1 y cadena .:ortA. 
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J~ r.undi~ionc. ,te e~ coru ocncn Wt c:h~clo pn::Jorn1n:anlc en el J~.aJo ~ ... ri."t.inilJ,1,;aJ y 

por Jo ta.nlo en b J.cn."i(.l;aJ del polietdcno. E"c..a." pn~r•cd.JiJc,. f:'l.án 1n1lucn...:1.:uL:i.... por te~ .. I~ 

rarnitic~ionc- Je La cM.icn."11. pct"O cnn~o el númc:Tu Je rtm'4""' de r-;a.mitic.ación de .:;.:ukn.'.I ~ por 

molécula. e:" mu.:.ho n1cnor el nUmcro Je: punto~ Je rMniJi~ ... ionC°!" Je 1-adcna i.:.of"ta. las pnn1c.-:u. ~ 

cons.idc:Tól.tl dc11prr1.:uhlc-~ Por lu t..&ntu L.." p111piC".!.tdc:o. de¡>CTI,kT1 .Je: L. 1..,-ut..tluliú..sd. t.1lc" \.orno U ajilc.I'~ 

La ~tcnci.& aJ rougado, U dun:.l'..:t. la f"CM!t,cn...:u qutnU\..3, fa IC'JflfloCJatura Je; rrhl3!u:1c~irrucnlo, ' el hmnc 

de dclOnnaciim. oaumC'Tlta ...:on dC'n."1~ crcc1cnlC'I o 1...at1ti.LI~ d<..:1-rc1..1entC"l de r.::un1fo ... J;..iún .Je c~cna 

cOl"b; Jc:J polimcro, en Unto que J.il pcrmc.d1ilidaJ 3 101. h..¡w.J.c.JG .'-' ~"'· b. tcn;a..:1J3,J :'> }.> fetiUOlC'll~l.1 ."\ b 

flexión J~c~\'.C h4jt> 1.:1" mi."nlA.'I ..:.onJiuonL"" 

El clc..:tn del peso nw1c:cul.u c., gcncralmcnle 1..on1p3.r.ic.Jo en h;s._....:: a loo; ca111ht•K del 1nilicc de 

fluidc7 (?\.'11). el cu.:J v~n.& de lc>nn;1. invc1~ c.on el (')e•o molc.:.tJ.ar 

El pobctalcno e«; qu1m1..:amcntc 1nc;r1c. nn ir.e di.<11uclvc en al~urn"" ~o,h."C"nt~ :. lcmpcra.tur:s. 

ambiente. t-:..stc tiene: huC11...3. rcs1.'ltcn..:u. a oíc.i1lo'li ...... ika.!1" A 100 'X' no C'I afcct...ulo en 2:.1 ho•.-.u. por el ácido 

sulrurico y el ácido hidrt>cloriJ1ico.(7) 

e)~ Je fabncac1ún. 

1) Laminación 

C.aai La mitad del polictilcno Je haja. dCTU1idad pruducido ~ Jc:atina a pclicu!..a.s y bnúnadOfto en IOtó 

últimos Aftas. Pcx:.ois pclicuL-u tic:nc:n Ll combin.ación J~,c..id.:t de: propicd.;uks del polictilcno. baj.:. dcn.~W.d. 

~ J>l.1•ticid;id. .oa.Ju f"CfiL!itcncu al r3Sp;ado. rcS"t.. .. 11..-nci.:t .a l.a hlUl1cd.uJ y oa Jo5 compuc,;.los 4uim1.:.c-s y 

poca tendencia. :a conc'!i y f"3SC:.dUt"3S con facilidad. 

2) E.X"lr'Wión. 

La ~im de pclicu!.a. pl.ut.a w..:i un dado de .. T "".l...a abertura ¡>.Ua el polictileno pucJc !'et" Je 0.015 

a 0.030 pulgadas a wu pclícul.3 que tiene menos de 0.003 puJg;Kb.., Je grueso. L.:i '"-elo..:id.a.d "10 que 5e 

recoge b pclícub C1I lo 11uficicnlCTTicnlc ah.a como para oitirarl.:i y por conqguJenlc adclga7.arb. Len d.;ido!I 
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pueden ser un .:&ncho'lll C<Jrno 10 pu:-' AJ 111.Shr JcJ L.""!IU-US.C1,. b pcHcul.I pUcJc cnlNt""c po..- allOIJO 1Lc Ll7 "'(" o 

-120 ~ al paA.Ot.r ro,. un boti\<J Je -'~u.a <J 3J ponen.e en ClmUi...co con un r-oJJllo cnfriaJo J'k,I'" 3¡,:1u. (f"...S) 

3) RccuMnl.icnlu .. 

En n:·cuhrinUcnlu IX'' e-..ttu.'1011 :oo.c c1nplc.1 .apro.unldd.-1 .. rneule el ICi<'o Jd pohet~Jcno <le haj.:1 

~- I:.st~ pueden 3~c por 1nmcr.tJlln en ~-olu..:1on mu._ .......:tJJCnlc. JunJ1do.,, o coluh.k.mco;. 

d) Apl.ic.a.óonc:1 

Es cJ nulcrU.I rn.i.s atnpli.uncntc utili..-..;ido en el COflltd.;aJor, puede ~e en 1.urufl.35. en 1"'.Jh.a..'i. 

Par.a Ll protección de .ahrncntD!t 1..-(~it.-u...L:,... "-<: rcconucn<l.:t un ,..,..osoT nun1mo Je O 030 nun ,. ctUndo Ll 

c.onACTV3Ción en con,gclolción 'l.'3 a !lCT pr<1lon.i,t3i..I~• "'C" prcricrc un .:T'""-'" i..lc f) <,·fH mrn .. l...o1 fnJt.;i .;ongdad.i 

y b -...""CTdura ~ cnv.a&..1Ul en bola.al;.. pcrn p .... ..-~ el pollo coni'd~.Jo rt::cuJt.a ni.;u; ~oru.cj~hlc el cn-.·~do en 

pc:licu!ot.• en.;.ogihlc.'\, y:1 que La ~"lcn,¡:1:1 Je .aire :1tr:sp:t.Jo rn el ert"\.~c. J.:t. Jul? .. •'tr n l.'l..."' qucnuulura.., por el 

frío cu.ando U rcmpcr.-alura de ..:.i:>n.f-?cbuón <..~muy h~J.J....(4:" J 

[- aclccción Je bo)l¡.a,r,¡ de pollct.iJcn:-> <..••n m.ar1.-.:u;. Je n:fUcl'".l"tJ poa.r.:a aLn1cnloo. ""<'1TUh'4tudoa y otr°"' 

de lanl.Ulo i.rrcgul.l.r Jl'tl.JJXl'rc.iurt.u.:1 paquczc, J.i ... dmcnlc <li'lt.rihuit>lc... ..._u.:1ndo l'C intrcxfu.rc."U"t en el 

congcl.1.dor.( l 9 > 

C>t!-- de 1- •plii:a.;ionC"ll 11uc llcn<..-n la.o pclJ..;uJ- Je pob.:ti.Jcno c.< en d ~...-....-~, J., alimonlos 

~ como el p;ui. leche:. C"JTil"">utido""· p.i.'>tclc-o. de ... .une J .. , pc:lü..ul..ll ::r;;c le p..>nc aJ p..i.n <...on d fin tlc C'ViUr 

pérdid:d r.i~ de hwncJ.u.f )" rn.-i.nllcncn el pn>o.lu-...1.i en J.;a., n1qnrcc¡ cnndn.:.Ülncs pcnuhJc'i, m..11nlcni:cnJo 

C,XJn esto b. ca.1.idad Jcl prnduc10 ( 42) 

Se empican en holcl.Li.. .. p .. va lcLhc que "\.J.n dc~c wi..a ... Jp.'.l..:u.Ltd de .i .:¡ H liuo,.. la.'I '-.Udk::r;; Jo.un del 

tipo no n:tornablc. EJ empleo en bo1cll.as moldC3d..a..~ por iw)f>laJo par.:t .:t..:citc comestible no h3 dado buenos 

~ya que el ac.citc Re h..:M.::c rancio aJ pt:.>co tic-mpo. J>c1S" la pcnne.2bilida.d .al oxíccno n:b;tivarncnlc 

so 



.ali.& de cate pl.Mtico. l'J Pl~BD i.c htn...h.41. Lvnbaén lcnt.uncnt.c en ..:ontac.10 ~on 4'4.C1lc• \.-cy.ct~c•. ~,t.quuu .. -ndo 

~ de modo que Ls fUl"Cd c'l:tcrior- de la h<ltclb qucJ.a c;..m,;13 o pc¡;;wiC""J"U. En e''º' ..:a..,.~ 111uclc 

utilu.M"SC PE AD 4uc: ;,iip:na. f'l'e"SC'tlU C"lilto. petiw1 Hi. { -& H) 

2.!'i.1.2 PoUirtU~no dr •Ita d~n,id•c.l(Linr•I) 

Puede: ~ proJuddo el polictila10 hnc& por- v:i.n.a.11. lonn.i.'>. mdU)'C polirncri.1..,cion udica.I del 

c:tilcno .a presione. C"(trC'Ol-ad.uncntc clC"'·;¡id,a,¡,. pol1mcnr:KÍ•nl ..;;o<ndm.sda del cUlcnn. p<~brncri,,-~ión del 

ctilcno con ~ul.U.aJor-c!i de óxido rnct.Ali1,;o. 

El UM.> ,1e1 poli:ctJ.lcnu que ~ tli.:i e' nW am¡>lio 'e dchc pnn..:tp.:i.hncntc al r-C111uJJ41.J.o d.c L:a 

combinación Je t>UA rrnpicJ.aJca, fl.ln cn1h3J'~o C"'" difi.:il ~r v;dorcs. c"~..:íli.,;;oi> pan• .:u.aJquia pr-opicJ..ad 

debido al gran nU.rncro de gr.-ido~ ...ti. .. punihlca. C!i de Jo ... rn."l.. ... rc:'l.1 .. lcnt.c .... m.a. .. rigit.lo ( ... u J"C"'º rnolc~ul.u- ~ 

alu de: 200.000 Je Wl rur d.c millón de un 3110 ~on1cn1do '-n."t:d1no).rc.<.;L .. Cc 1cn1pcr.:11ura.,. que V3Jl de -40 .a 

121.1 °C (.17). tlcnc h41.j.;a dcm~1on Je ntt"nf'Ím1cnto. rn.'.l~llf" h3rTCl'".1 a U humcJ. .. ul ~ a 101 ga.~ 

ccnn¡urado con cJ polictikno d.c h.:sj:a dcn .. icb.d ( 111 

a.) F..11tn.1ctu:ra y pobrncnr~1on. 

Un pru¡:T"C50 lmpor-untc en L3 Jahri;;::.xián Je lo~ polictikno!. ha sido utslu.anJo .:.orno c:1c..Ui.1".ado~ 

cornpkjos orp,.:an<i.:t..lunúnicos con l:.loruro de tiun.io 111. al4uil-alurn..iru<•. l"....1>lofi c..auli.z~on:-. pernllten 

rebajar la presión a una ntm6l'lfcu .• y 1A tcrnpcrlllUTP Je 50" a 80" C nproxi~cnlc, dan.Jo polictilcnot11 

de hija. pn:sión o 1\c ..;i.lta dcn.'lid.a.d (0.95 g.\:;'-) LU)"O punan de lu..Uún ....i~u.a kl!oo 135"C .• )o que 

COITCSponde a cadcn;i.s rruacromol«;ul.an:s n1uy poco ranuli.,;;aJa...c. 

E.STRU(:-J""URA DE.L l"EllD 
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Polictilc:ncHI Je ~cw. c.&rac;.lcn!lltka...' se hAn ohtcrudo JM•I" ol1-u" pnJOC.C<.l1m.i1..-nltJ011 Je haJOI prctiibn. 

haciendo rc.accion.v el ctikno 1'0brc ~.:U.tliJ".ado.-~ Wli~: frUdo de molihdcml p.'l.rc1~mcnlc .-cJm:itk•. 

~ en un anpot"tc de ;1.hinUn.a acliv~; Ó'!Cido Je i;;.-umo en u1ponc de a.JUnuru ~te •iljc;c: o aJUmln:. y 

Ml..icc.(15) 

1 .a polirnerir.a..:iún coordin:ld.i del ctilcno ur1li.r.t un c..:it.:t.Ji.1".3dor de ~dJrut.tOn pn¡l.."lrado COTTl.O 

wu. disp:nión c.aloid.al por .-c~ción entre loti c...:..,mpkjo'I o~Mto aJummJi;:ot> en un •Olvcnt.c como el 

hept.ano. El ctilcno ac ndiciC7nll al rc1.:-ipicn1c: de r-~i;;iún hA}o p.-c::-.ibn li1~crn.. a lcrnpcratura Je '.'>O~ 7~•·c. 1:.1 

c.-.lOI" de 1.2 polirncri.1'..:M.:ión se n:mucvc por cnfri.anticnro FJ pühmcru ~ lc•m1.:. 1..omo un p..llvr> o comv un 

gr.inulo. que a.un ill1KlluhlC!'i en U nlc<" ... la Je ~31,;c1ón Cll.UlJo oi.c compk'I_.. l.:1 rc.'.li.:c1on. c:I ~t..:Ü1/..:tdor flC 

destruye por b ...,,.~cnci3 de .:ig1u o de ;iknhol nUentr.i."l 4ue el pnlimcro -.e tiJtca r> se i.:cntnhJg..'I PM3 

roctcrionn.cnlC ~V.;1.n.C )' IN:L:.;ln;:C 

La polimcn7.ac1ón Jcl po:..,bctlknu '""º" ~3l:t.h.7.."J.dnre..; Je o-udoc; 1nct.ih.::o-., lo"t. ~tulc' pueden 

utili.r..at'!l.C en lU\3 v.:tric ... l:ad Je mu.Jo<> opcratI'\.-o ... induyc d kchu fijo, lc:ch~J mú-..·tl. lc...:ho tluitlu..:1do o ICK. 

procc:aot1 de •l.UlpcnF..ión. El ctdcnn co; alirncnt.:1do ~on p.u.din.u: u 1.-u.:l.:•roua.J:in.;u. dJJU)' cnlc:Fi, a 60-::!00'"C y 

alrededor Je 500 psi de presi•",n. El po:.Jhrncrv e"' rci..upc-r:a.dt> rnctli.:tntc cr..tri.un.i:::nl.:• ~· ~.1.f"ITr~~iUn del 

b) P.rvpic...S..dC!'fl 

1-"1 ~·oria Je la.5 difcrcn ... W en l,."1.' pt"opicdddc.."" de lo~ polimeTo' f".3.ITI.ifi1"--'l1o~ .\' lincalc:!I dcJ 

polictilcno pu.eCen .-itrihuinc a la ali.a .:n~ubn1d.3.J d.c IO<i U.IIJmos. 1-'>" policnk-no'!'> ltncalc:c ¡11.on rca.lmcnlc 

nW ~i.srcnCc!\ que el matcrUJ r:imiti;.;3Jo(módu.J<~ de l<W.l,C)(l() ~· ..:ontr:i 20.00<l psi}. tienen un punlo de 

fusión más cb-ado y nu:yor re11istcnlc a U tracción y durc.•.a f ...3 buena rcU:111cnci.a quími:;;a del SXJtictilcno 

ranúficado se con..'\C"rva o 5C in..:rcrncnta. y fl1'"opicJ.:uJcs lAle~ ..::t:tmo la frngi1i~d A haja lcmrcrarura y baja 

pcnnca.bilidad a los ga.sc!I )" vapore5 •e vrn rncjor.~ en el rn.ucrial lineal. 
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Se puede con.idc:rar que aon b'c9 W c.u-actcriati4;.u I~ que dclcnnin:.n el procca.nucnlo y 

U.O rlftal de cualquier f0rmubci6n de polictiJcno. siendo lu Me;tJM:nlC1': J Jderui.iW,d. :!Jfndi\;C Je fluidc7., 

3)dimbihución del peso rnolccubr. 

LM propicdadea 1~ y a. rdacionadaa con la rucna en el potictilcno de aJta dcnsid.MS son 

dirccWnc:nlc prupon;:ion.üc: a a.. dcnad.ad. Aaí la ~ a la •cn.ión. durcr.a. punlo de 

rcNmadcc:irnicnlo y tcmpcntunl de dcf~n son 111.M clevaJ.ors en So. hDlnopotimcroc.(.54) 

El indice de fluidez de un polictilcno ea el nUmcro de gr&l'lli(M de nuaaen..uc. fundido( .a 

tc:rnpcnlUn de 190-C) que puede .cr COl"Zado a tnvá de un pequdk> molde abierto .a una carga de 2160 

.,..mo. dunnre un pcqudk> periodo de 1 O minuto&. Da una idea .apruxirnada del pcao molecular" 

promcdio(lonaitud de la ~) y de la cap.9Cidad de proccaamicnto del ma1crial. A.8i laa reainas que 

dcncn l"Clllmcn1c una c..dcna molecular de longirud purncdio cona fluyen ~ fJicilmcnac y licncn un alto 

úadicc de fluidez. POI' oero 1-lo &o. RUllCrialca de cadena Lvp 11e rcAaccn al Dujo y tienen un bajo indice de 

8uidoz. 

El término diacribución de pcao molecular ac utiliza p.ua dcJlnis- la agrupación caladasti~ de 1:a 

mo66cula que c.onsliluyc el malcrial. Si la rna>:oria de la& moléculam Clllár'I muy CCTC&. el pcao e11 el mumo y 

.:: dice que la dilllribución ea lim:itada. Por Ob'o lado una gran variación en cJ pea.o da como resultado W"La 

mnplia climln."bución. L.. ......._ con un ah.o 6tribución de pee<> molocular puodc acr mM acnmiblc • 1-A 

~ cortanlcs que loa ma.ttrialca con dislribución de pcao limibJo. por lo que con csf"ucrzos con.an1cs 

dcvado9. como en el c.-o de moldeo por inyección, 1- n:air.aa de ~plio distribución del pcao molccul..ar 

8C proceun mM fkilmcnfc. Sin embarao la ampü capacidad de proccaamicnto de WI m.aaerial con amplio 

di9lrihución de J1C90 rnolccul.w puede iacr poal>le a cxpc::nsa. de propiedades liaic:aa talca com brillo 

superficial y rceialencia al Unp.cto. 
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,.~de b:& c..u-aclcri•~ Mtt'l'l"c~cnlc• iw.m. 

t) Riaidcz; exhibe u:ru muy elevad.a clon¡µcáOn ,,;omo t"C1'uh.aJo de que el polímero tiene excelente 

rcsistcnc:Ui al irnpacw, aún a tCTnpcTatur:a por dcba10 Je U congclac.tón. Su riEQdc7 e• dÍT"ccumentc 

dcpcndienlc del J'l'CtMJI molcculA.r y en gcncrAI invcr.M1mcnlc dcpcnd1cnlc de la Jen....Ud.AJ. 

2) Rca.islcncUa qui~ es res.iMcntc a la nl.l)ono"I Je los .;ompuc.o..10'\ quirrU..:.--<..s Por debajo Je lcl'!I 6'r"t.."""'.. no 

hay solvente conocido p.va el polimc-ru 

La "\."Cloc.iJ.aJ de tran.1.mL ... iún Jc1 vnrcrr Je Al_•.u.n en el pohetilcno Je llllll J.cn.....idad C11 

cxtr~cntc baj3., h3c.iéndo1o un c-nv:uc uúl p.u:a proJuc.100. ~n.<1.1blcs .3 l.3 humcJ.:ad corno en el c..a:s.o de 

lo& ~..irncntoe dc:stUdr~.(~7) 

e)~ Je fabri~iOn 

Gr.an c.antid.:t.d de articulcMl e11pc~Ulnlcnh: bote~ y contcncdorc.o; aon hecha. con el ais.tcrn.3 

ex.true.ion-soplado. El proceso tipico con."'L.,,Cc en b cxlrlJ:51ón Je un lubo hua:o el cual fluye '\."Cl"llcalmentc 

hacia abajo del extruaor; dotl m.itade. del muldc .e menan -.obre el cxtrud.a.to y uru. c..:tntidad de :aire r.e 

inycc~ con el objeto de inflar el cxtrudalo en fonrua tutouar. 

lA pclicula de pobctilcno puede l'C1" ohtcnid.3 ""-"" !'J.Oplado. mold.c;a.do o cocxttuidas: 

l) Película por soplado: C.u &e~ por cxtrución a tr:avCs &: un orificio ci:n;ubr, por el tubo circular 

.e paaa aire para lograr el di4nictro deseado y Uc...-ar la pclicula. ~ia. un par de rodillCM "ujetoti. 1.a película 

ca casi aic:mprc cn.f"'x~ ¡;..on ~· 

2) Película moldcad.:t.: es producida por extn.Wón de W\.3 hendidura mol.Jc::uia por cncim.:t Je un rollo frio 

y pulido que ac enfria r2pi~tc. d.utdo con c1"10 uru. alu producción y alu. c.brid-2..d a b pclícub. 

3) CocxtrucA;i6n de la película; tiene t.. ventaja de propon;ion~u wu. c.a.pa adicional .:i b película. por 

cxttusión de un segundo moucri.al A tra:vCs del mivno molde. Este tipo de pclicula.s pueden utiliz.usc como 

cornponcnlcs en el proccao de brninación para rccmpW..ar dos o m.is 1"1hstra109.(c;.:0} 
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d) Aplic.o:•cloncs. 

F.J polictiJcno Je .sJu dctu.i~ 5C U&a p.u-3 ro1~ .. 4uc '-311 .a M:C MntlClida.s "' co~;cion. que '•·"" 

c.apace. de W>pc•rt.ar luj2-. trmper.;atur2-. en cJ C4tnHcbdt,,. y L1I uuncn.itm en --~ htn:tcnJv 1 ,(1<11. Lrhr1 ... .t.nlcfro 

de alitnctt1011 congelado"' ofrc..:.cn e~ variedad Je pt'odLKI•""' que fK: cuc..:cn en~ h..•I- yt11 que c<oota.-. ti..•l'>A.<oo 

aon .f..1.c.ilmcnlc ..J.:¡Wrihle11.. 

F.J polictiJcno de aJt..a de~ de un gro1;.or a.Jccuado puede rnoldc:u-•c en fonn.3. Je cnv~• 

:1ernirrigidCM1 para u.."o en c::I congclAdOT. l..<,,. CTl\.·-ci. de pollctilcnc> .Je aJt.11 dcn._,ulad. m1cntr-a.., ,,uc ofn:t:en 

uru rrJCjor pcole4.:~1ón de 5U contcrüJ ... >. son b.a.sunlc..s ~ fr.ígilcs .;a hoij.:as ranpcr.:.rura. .. 'i'UC lot. de b.aja 

densidad que pctnu.neccn m.U tlc:uhlca;.( 1 •)) 

Los mayores u..'°' Jcl PE.AJ) cxtruiJo C.."1 en el cnv4..~Jo Je Jx..,;4Jiílo"' y rrvduc1o:o1 hornc~dos, 

~del CtJ\.~ de C.1ffic. La pcUcuL! se empica. p.ar.-:a el "-"Tl\.·a.<L.:IJ<> de .:Up;uno:<1 produ..;ff">:'i f~i;OS u 

produc1os Je parudcna.. p:u-a el CU'-'3S.3do Je gr~" corna¡tJhlCll..(!'li7J 

Otro. de len u..~ que ~ puede mcnóanar C;'I en l.a cLltxrra..uJ.n ~le c;onlcncJon::". m:::di.ultc L1I 

inyección de espuma CSlJUctur.:t.I de polietilcno Je :Uta d~n.s.u1.uJ .. l·.x cu.:llr~ ticn~n difcrcrircs i..:.:er.;i..:rcri.suca.s 

a) Fac:ilid.ad do Wto; JOft contcnedOf'Clll .. e pucidcn c.a.r¡µu- en un monLa.:;.ArJ~- o e.ato para pla1a.forn~ ~ 

c:fic.icntcincntc alrn..1c.enadcrs en pib." .;mio C:"Of.."lblc:1'. 

b) Son 41pTObadoa poc 1.a. FDi\ .. por su limp.ic.z..a. LL• J.iA.u supCTi'ki~ inh .. T:mr-cs. M: enjuagan t~ilrncntc: 

e) .Eal.in disponibles en diferentes unu.ños. 

d) Se rnue.tr.an idc.a.Jcs para U agrii;;:;uJtu.r;i. ~.3. y ps-oc~tc,... de al.Uncn10-a.(67J 

El polictilcno de aJu densidad que aoc cbbora por inyci;:.c10rL. p.ir.i convc'(tirlo en botes, "11..'i-08 y 

~ ~. l..os cubos para anbalajc de mc«.ancia...•. corno rn..a:yoncsa.. cabup tic torn.atc y 
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airni~ KC in~·cctan en pol.Jchlcno ya que se cXJj.tc l""C~i .. tcn~U. a U.. caid.a.li. )" chc)(fUC"K. aJ igt.UI que loa hotcs 

para C<>n¡teladón de a.Jauna."I truu." Jchido a la nccc~a rcftL'\lcm:ia a la' ~aja .. lcrnpcutun .. , (4K) 

2.!11: • .2 PollproplJrno. 

El pol.Jpropilcno pcTtenc.:.c al p;rupo de Jrn11 tcnnopl..i.,uco" fue comcn:Wir~do en lo"' anos de l 9SO, 

cata dnpon.iblc: en polirncTOI!. de gr.ulJes volúmenC">. ~ fahri..:.3 por La polirncrir.ación caulitica Jet 

monorncro de propileno h.ajo condicion<.-. Je J'lf"e>0.1ún y ..:~Jor. Con U utili;...ación comen:W de ~ 

polirncriz.Ación COOT"dina.d.:a la produ\:ciún de polipropilcno 'e hi.ro P""ihlc 

.a) F....ab"uctur"a y polimcriz.acicin 

El polímero cista c.ompucKIO de unid3d~ rcpctid.-ui. l...,;s cr::tn1..:1u1""a molecular puede ACT dc [l""Cis 

tipos depc:nWcndo de La Ji,poaicion de lcm grupos metilo (CI f_,) """°" r=!lpcc.to a La e~ principal 

f~ por bs uni~s de vinilo. En l.:i ronn.ación i.o¡otáclic.3 todo el grupo metilo cst.:t en el mismo 13do 

de la c..adcn.:1; en l.:i fonrua iUndioLictica atin a.Jtcnuad..J...• en Jonna ~ en 1..:1 fctn"t"U abctic.a b 

dispocición es irregular. l ...... :11; proried:ukw de cst.:is Jornu.. difie,.cn gr.:indemente. I......:1 h..abilid..3d pM"::I controbr 

así b polimcri.;r...ación de un.a forma prcdom.in.ntc ca la clave para u.n m.áa marcado de!t.UTOIJo en la hi•tori..a 

de polímeros sinlCticos. El pTopiJcno ~oúctico es cscnc.i.'.l!mcnrc linc.3l.., .:ilbmcntc ~ri,l.alino :'\" con un punto 

de Juaión de 16S""C.(J3). Tiene b c11h""Uctura sigu.icnlc: 

Cll3 H CID 11 

.-e e - e - e -. 

11 11 11 11 

ESTRUCTURA DEL PI' 
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F.J pohpropilcno se puede pc:>hmcri.r..u controlando au eafc..TC<Jquirrn.:..ii ,,.,,- mcJJu Je U ,,;.;¡Wi'>!jo 

donde loa c.atali7 .• ~dot·~ licncn La." '"'"'IC'-ub.s nlOfluda.. .. en un K.ói:Jdo crisUlino Wndo como ,-c~ult.>do un 

polirncro i.otáctico. lJ..ando c.aWiz .. ~dorcs rnonLad.t• 100hn: a .. óbc.L,.. oarnor1o. &e (tJrTTU.n polimC"ro. :at.;M;ti.:o. 

El poli.pl'Opilc:no iM>IJk:ti\:o ob1cniJo con cJ com:plejo trictiJ Aluminio ..:on el T1( ,4 tic: ne u.na dcn..~idad Je 

0.94 y W1 puruo de f1.Uiim de 170 - l 75"'C y W1.S ..iu. u-isL-.Jmid...aJ.( '.'i 1) 

b) Propic<bdcs. 

La. propicd.adc!I del poliprupilcno vllJ"ioi c.on cambtos en Jcn:rid.ad.. en d pe-> molecuJ.r. ~· en la 

distribución del pcao nwlccul.v, tiene tnodcradoJ lc:n.Uón. son re5istcnlcs .a muchos soh~nlca inorgánicos, 

rcaistc .dtaa tcrnpcraruras.(-1.-& .. 121. l"C), bcnc: c:xc.clen1ca proJJlicd:.dc" cJCc:tn~ v et1 1.K:t1mcntc 

ptocc:t.:ablc, su rcrnpcnatura de sclbdo C8 de 93 .a 14K ºC. prcscnu alu ,-c,.i. .. tcm:ia al~ y atn..orllc poca 

h~ no tiene: muy b~ bancra... al oXÍMeno y .a mUGhoe otn,. g~. 

1) Abaon:ión de .agua: el polip«Jpilcno ao un nuu:ri.a.I que no a.btl.ol'hc po..:.a hurncdaJ mC"Om· a 0.00, por Jo 

que se ~;1.a el ~ ptt""IO aJ proc.ea.oun.icnfo y m.anlicnc wia huctu ~Ubtll~ Juncn.'lion.aJ. incluso en 

arnbic:ntca .alurncntc: hlunc~. 

2) lndic.c de; flWdcr.: ct1~ propicd.oul ca dctcnninanrc para U dc¡;;c.i6n dd grado de nuatcri.11 de c:u.ado Al 

proccao de tran..sf"o~ión que &c: '\'3ya a utili7...ar. A mcd.iJ..l que es pequct\o La ngidc7 es 31U y i;.;tU.ndo cJ 

indice de tluidcr. C1' e~"ad.i la rigidez di'ltninuyc. el bnllo awncnu 

3) Roaisaoncia •Ja flexión: el polipropilono a1 ec:ntirrigido, flU rc.W.tcm;i.a ot1 de 600 Kc/cm.:, debido • ello 

.c emplea. en la fabric:.Aeión de c.ajou y crn.'3!.CS. (45) 

4) Cristalini<bd: su alt.:r. ...:ri1t.:r..lin.idad h:: imp.U"tc Wl.2 Ollta rcsi .. 1cnci.:t a l.l tr.:s..:c:ion. ri¡:jJcz y Jun:..-..a. Su .Uta 

l"C9istcncia aJ peso es un.a \.'cnUj~ en much.u. .:aplicaciones. Loti productO'I> tcnnin.ad.oc gencr~enlc tienen 

brillo adecuado y alta rcsinlcncia a Jos dC8gaa1cs .. El aJto punto de f"usión del polipropilcno pcnnitc que 

pie~ moldeadas sean cstcri.J.~ y.a que el polimcro tiene una .;alta ,-csistcnci..:t a la t~ón .a clC\.-ad.u --· 
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3)Rcsistcm:U: ~ 11upcTa.r l.2 tr~bJ.~d. se uUlu..a wu. a.mph.a g.un.;a de (,;opolJmcr011 del propdcno con 

etilc:no al a7,.ar) en Moque!!.. 1 ("" f..'.<•pollmcn~ en hloquc8 Mm~ nW n:sisient~ .aJ imp.ac.10 y fiOn ullli.1.oid<:>-. 

en aplic.:acionea de moldeo por tn) CLCIÓtl ( 7) 

6)Propic~lca óp1.1c.:...<11 el poh¡:nopikno por n.11LUo1.leJ"..t e" tr.uulU .... uln. c<11 dc .... 11 ••u u.1.ru.miu.n ... U C"" Je) orden 

Je 70 .:a 7!-0 o 1\cru.:ilmcnlc .....on 1.JI .:aJ.icton ,te .agcnlc<11 cl.:infic.111rc-... <;.C k"t-~:in tran'ipMcnci.3..' de 

apruxinud.:uncntc Je un K~ :1 ')()U ••. Por lo llUe !li.U c.-impo Je aplic.a.;icm !li.C h.;i C'-lcnJl4fn ól cuhrir otro<11 

me~. conu> en b f2hnc~iOn de hotcll.:u. y conlCTlcdorc• pu-.2 .2hmcntos y en la.a pchcul.a.5 li.C h.:t 

logrado n1.11)·or t-.rilLu1lc.r )" tn1.n<11p.-ucn.:U 

7) Propteo.UdClll qu.im1..:a..•: C""fC bpo de nta.tL-n...1.J prc-.cnla. mu~ t>tlCTl.:t rC""llu.lcn..:u .:a I<><;. .-i..:1Jos ~ b.L'4C!I fuerte.o; 

)' dChi.lc.."'. solo lo 3bea el .icido n.ítn..:o f..'.•in..:cntudo~ por arrih.J. Je lo!!. MO""'t • So tu.y rllll.h-.Un ~lvcntc 

orgánico que lo pucW J.i.M>tv-cr a tcn1pcr..i.lur.1 .unhu:nlc: y ,;1 1">2J.:i.. tcmpc:r .. tur~ .. e "\.'UCJvc tr~J y 

quchradiJo. ;\J pi.~lipn..~lcn<~ nu lo nfc·..:t.a :icc:lcm.:L, :i..:.i.Jo fc..,lúri ... o, .i...1Ju ~uUun,,;o ~ .:'\(>°-..., cl."lnol ru 

hidróxido Je 1tod.io .1..1 1 O"u. por otr2 p.:inc el ..idJo .-i ... éu<:o al ~ .. ..., el lomWJ.chhlo .\ d lolucno lo dccolor.a.n 

hgcr:uncnte 

r:.JI mcn~ C!li.-Ublc 4uc: et politilcno al ~ur. lu..r )' 2t.a.quc 0U1.i.1.lrvu (~aunt.uncnlc dcNdo a la 

p:rcs.enci..:l de tUdrógenos tcn...iario'-} por 1,"J que debe c,;.t.oihllu..'.IP.-C con .intJoXJd..'ultc.?o y ah's.c1rhcdt•rcs de lu.1 

u.Jtr.l"\.;olc:ta. paTa a...<11cgur.:ir un procc<11tl s.;itL~t.;i:;tt1no a..'ii .:~Jn1c1 un rn'---nor Jt:"h¡;..a... ... 1c.(..J:"i) 

e) Procesos de fabric.xión. 

r~ c:J mC"f'CadO CXl..<!.lCO lTC'l tJpo-. de pclku.Lu de poJipropiJcno; las pclicu1..J.to oricnl..0ld.3A. bs no 

orientad.u )" Lu bioricnt:ld.A.~. 

J) Pcliculaa no oricntadaa: ~ fAbri.;:ad.11 con lA materia prima nonnal y 1Jin ningu.n proceso ~pccial para 

•U ~ión. Prcscnloln c.aractcristic.OUI como: excelente ~UitCTu.:U y propic:d.adc:t óptiC.il.'i. Tienen .ilb 

claridad Y brilla.nlcs Hin 11-Cr Je color oun..iui.llcnu.. l....:i pcl1..:u.l3. Je polipropilcno es us.ad..1. J.onJc los 
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rcquc:rirn:icnJos de \.;da de .;uuqud es import.u\lc. El ~IC'f'W pn::M:nt;a wu nu.H.tr 1.IW""CJ'..& "UJX""T"lkul '.\ bt-rrc 

de cst.&~ que ayud.:¡ .;iJ. C'l1\.'3SC :a m.anlcncT .il a.limcnro fn:~;:.o 

2) Pr:licul..- oricns....J..u U r~tern .. u del pohpropilcno, es cJ punw de p.ub<l..J. Je L;. pclku..b de 

potipropileno orientado. ca ma.nu.f.acturada a p.&rti.r del F..U propllcno, WI pr~lo Je La mJu.,tn.a de 

rcfinac:ión de petróleo o Je pn>eCS<" ·~ra.:tirtS?. o Je Jc'Jlli.J11ccr-~i<·m (IO"lo ctulC'lt !'Ol1 dii1cñ.ado~ 

principalmente ~;a proJuc.ir ~lin.a '.\' otr05 pctroqwmn;0t.). <Jfrcccn W\ alto rcm.llnllenlo, hUCTl..:lll 

propiod.adcs, indU)'cTuto un.a buen.a d.ari.J.ad, huen.a rcsi. ... 1cncut o. f")"A-'"4." ) ~le~. hutncd,,J ) c·h.:.dcntc 

cstabili4MJ dirncnsion.11, resistente .al c.ounblo de tcmpcnuur.;1 y medio ;unh~nlc. Tiene pohrc Ucx1h1lld..ui 

Cuando cata aUJCla a IC'Tilpcrafu:raa Je congcl.aznicnlu. (S•J) 

3) PcUcuJAs biA...u.airncnlc oricnt.aJ.as: el polip1"opilcno puede c'truioc cvrno un.a rncmhl-an.A Je un~ (1 005 

~ de grueso con un d.ado de r<Ulur.a. t>cntrn de wu c.:1ja. de lcntJ>el"~tura. ('...OOU-oUJ..1.. la mL-mhrouu ac 

Coma en cu.:alqwcra Je sUA bdo!> fkX loe p;1.n..;h0!!. de L:a ratn."S lot. que pucJ.en c1cn.;.cr una lcn....,,.:m Je csUl".aJo 

asa corno un.., de ~ch..:anucnlo l..11 oncnu.ciún hl.~.:u.il pucJc ~ q';ll.ll en .-rnha. .. dtrccc1one-<1 o no 

Con el polictilcno. la oricn~ción bi.a.xlAJ .:a menudo pucJc ~onM:guu.,-.c en la c'tru...ion de pcho.:ul.a.: ~opl...da.M. 

El potimcro fun....t.ido iac: cxtruyc .:i l.J".:1\.-CS de un d;¡,Ju ~n forma. de AruUo otln.:Je..lor Je un rn.uulnl. 

El tubo o m.ang:t. que 3!Ú -.e fornu M: ex:p.utdc: alrc.dcdor de ll113 burbuja de aire. 5.c: cnfri;a ah.3jo de: l 37"'C 

ac fonna un tubo ap~tAJo y "C c..-nrollil.. E1 cn.frianUcnlo AC ~trol.a con un anillo de aire que ro:ft~ .. La 

salida del dado. U n:l;u:ión de MlpLsdu es de ~.S. 1...ot. oricn~ión c.x:.WTe en l.::a Wrccción del an; .. u durante el 

aoplado. La orientación en la ll.irct,;ción de la. m.iqullu puc.Jc lnducir"K" IXJI" lcn..Uón c..-n el n>Jillo de 

pellizco.C64.S9J 

d) Aplicaciones. 

No ca bMtante n:si.tctcnlc a dctOnnacionca. se emplea en el uso de lcmpr:r&luras; ~ cslcrilizar 

~ ~ en el horno, Debido a que tiene un aho punlo de h.1..sión. combin.ado con su 
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pn>picdad Je M:T í.icilmcntc CCTT.ado por el c.alor. tui conducido a '"1 uao por fabric.&ntca de produc.toa de 

tipo •co..;ción en el en~'". En fC'tfTll.a 111emirrl~ 11C \15.3 ampliamente para rnokk1I, de pudinas. con tJ.U 

tapa de ciC1'TC a J"f"Caón.. en 109. que In• puili:nwi pucJcn c.occnc e introduc.inc después en el 

rc.Crigcrador.( 19) 

Es ctnplc.ado en hoces. b.arril~ en cnva..~ p3Q alimcnlo~ corno b s.alu Je lnm.•lc condimcnu.d.A,. 

para aquellos que esUn comiuuncntc refrigerados .(43) 

Loe ho1nopolimCTOt1 de JXlltpropilcno pn:l'Ct1Url muy buau. b'anap.arcnc~ nn c:tnb.vgo. b 

n:sistc:nci.3 a b caída es limiud.3 ¡J.:lra IO!ri CUCf"J>O" huc~ por r.opbdo labriG.adO!I con ~ m.:alerial, a haj.u 

tcrnpcratunaa. ~dor de ont..•. Lo.i. ~polimcn>s Je polipropilcno aon máa tenace• y ~ nuyor 

rcsislcncia en f"rio aunque no son tAn tros.n."parcnles.(4K) 

2.5.3 Cloruro de polhinUo. 

Lo9 c.lon&r<>11 de pofu.-in.ilo(PVC) ..on m.atcri.alct1o tormopl.Mticoa cuya f"Ahric.AiCi:Dn. no dejan de 

.aurncnw-. ca obtenido por polinlcrir..;M:.ión r ad.a..:.oü o polirnc1ir.ai;ión de U c..adau. del rnonornc:To de cJoru:ro 

de "inilº .(46) 

Fue introducido c.om.crcialmcnlc en los af\Ol'l de J 920. ca rca1iz.ado por lA polimcriz.ac.ión do loa 

~ hbn:a a baja pr-cai6n a tcmpcra.nuas que v.ua de 38 .. a 78°C. El rnonomc;ro de clon.uo de "inilo• es 

parecido aJ ctilcno y Al propilcno. contiene un doble enbcc que puede ACr ~ pan pc:nnit:ir la 

polirncrización. para fonnu el polímCTu. Variedades de pr~caos de polimcri.Lación pueden llC1" utilizad.u 

para producir polímeros adecuados para aplicaciones especificas. 

E.ale tipo de rna.tcrud ac praw:nta casi sacmprc en fonna. de polvo blanco, con un.a densidad de 

1.38 a 1.40. cuyo punto de fusión '\131ia de: 80 a HS""C:. Según el grado de potimcrización que COITC9ponda 
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.al pcao molcc;ul.v. pudiendo ~~;.;ar :!00.000. Knialc m.od el c.alor y b tu;_ ya que lo ~0111poncn 

lcntamenlc con pCrdida de ok;ido clorhídrico, y J)O!'lcrio,. o~cnou:ión de ll>1'1 dobles cnl:sic~.(-1:1) 

a) Eaaucnua y poWncrir~ión. 

El clonuu de potn.inilo ca un malcrial p.vciaJmcntc aindiotácüco. con LUU. gnn irrcgubrid3d en 

au eslrUch.11".a por lo que •u criAtaliniJ.ad ca muy b:Ua. Su c.aractcri.7.M:ión estructural ca complicada por Lu 

ramific.acione: de: b c.adc:n.a princ~ y por b tendencia del potinlCTo a asocia.ne en solución. Su C5.tructura 

quimic.a ca la aiguientc: 

ti CJ 11 CI 11 CL 
1 1 1 1 ' 1 

... Cll - e - e - e e CJJ 
1 1 1 1 1 

H 11 11 11 11 11 

ESTRUC.ILJRA DEL PVC 

El rn6nonlCt"o de cloruro de "inilo es un ~ que e bulle a -14 "'C. Ea comúnmenlc producido en 

un proccao de dos et.apas., en el cual el ctilcno ~iona. catalíticamcn.1c con ácido clortúdrico y o:dacno 

para producir t.2-didoroctano, después 11e piroliz..a h.uu que ac produce cloruro de vinilo y l ICl. 

La polimcriz.ac:ión en auspcnaión es el método ma. comün p.va obtener el cloruro de polivi.nilo 

pero éalc puede obccncnc rncdia.ntc IJ"CS COSTtUS. tu cuaks son: (7) 

1) P~ en ouspcnsión 

2) Polimcriz.ación en cmubión 

3) Polimcriz.ación en maaa 

1) En .. procoso de •uspcnaÍÓn ac oblicnc panícula. con un diamctro prorncdio de t 00 mienta y que ac 

c.ompllll1Cll de usw aran cantidad de •ubgranoa rodc.adoa de un.A pclicuta.. Joa •ubgranos tienen en promedio 
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un di.itnetrn de 40 rniGr.as kM cu.al~ C!ltán fonn..adoll por- a,.JornCT ókJos de p.utkuLa.a e uyo ~o es Jcl 

orden de O.:? a J. S micra ... En el ~ Je maU.a y rmuL"lión 1'C obtienen particubs a.n.iJoa,as.( 4 J 

2) En LI pollincri.7.;a.ciún por- cmuhiún. :'fC Ucv.;a el doruro de ,,ifllJo • Wl..11 i.olu.d11n J•bun~nicool.-.tu) .a 

t~ elC"-'3da y a wu pR1ÚÓ'fl bJ 4uc el don.110 Je \.'Uulo 'lUGdc JJqwJo} cmulalorudo en fOnn.i: Je 

tin&.11 20U. en b AOlución. .alUdiCndc:JM:le un activ~rr (pcrú"l:iJo ory.,iruc:..c1) 1 ..3. apulirncri.r.01..:i,·111 bCTIC wu 

Agitación coruinu:a. Se emplea cxtens.vnenlc para produ .. .:u l.:u. rcsitu.A \.iníh..:as utilu~ en plJU.tisoles y 

~.ole. 

3) En los Ulbmo. .ai\os K: han rcah,;.ado en pcquciu propon;;wn U pohmcn..r.at.:1on en tn.:1-"""' .a d'C.aJ.a. 

COfDCreú.l a ~ de b insolut,;Jid3d del poltmcrn en !JU monomcro }. U IJC'nSihtli<bd del método a que Jos 

~ queden .atr.apados. y .al aoh~.alcn~cnlo J~.al ¡;_un el Jctc-rioru de ha prupic~dc• de b 

resina_( 51 ) 

b)~ 

La pot"O&idold ca uru propic<bd irnport.uuc J4:1 PVC. )'.1. (.)UC micntr.u m.:a.. port>l-il k:"a una rc«iru.. 

mayor- facilid:ad de ab.son;ión de pLL"tific.uilcs tcnd,-a. U P'\'C tiene ~ dc-n. .. i~J de ~pr1.n.i~cntc 

J .20 .a J .:SO g:cc Jo que Jo hace n1A.s dcruo que cu...lqUJcról de Ja.s poliolctin..u no dor-ad."ls 

En laa r-oainaa do PVC, el l'"artf:!:O do r-<J molecular vari• de S0,000 h.a&t.a 1 S0,000. Eala valor 

intluyc tanto en la.a pT"opicdadcs mcc..injc.u y JüU~.3..'I. del polUucru . .-\. mcdJda que el pe-so molcculir de cslc 

tipo de rn.atcrUl .aumcnt.:a se mejoran Lu propic:d.ldc&~ fi,.ico-n1cc.inic.iL"l. tcnNOn·mcc.inK.:is., tcnaión. 

clonQ:Aeión. impacto. aumcnt.:a la ra.Urcnci.a. quimi..:..3 os J.isolvcntcs.. .i.l~ali. ... Al~ y .id~ el punto de 

fillli6n.. La resistencia. aJ cnvcjccirnicnto, pero diuninuyc su pnxeu.bi.lid.ul y a.::>luhili~ 

Con.fonnc dwrunuyc el pcMl molccubr. ba lcmpc:raLuDs de proccs..unicnlo de J.a..• resinas ~ 

máe baja.a Y poc lo tanto f"acilit.aran el procc:sado, la tensión y ~lencla al r.&ilgMio son m.ia pobres. El 
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bri.Do y b c.apow.:i~ de: accpución de b ca.rg.;¡ .. cr.t mcJ<n "' b lr~lUd .a bap tcn1pcTalw.;. ,.e: 

incn:mcnu..( 4) 

1) EaU.hil.idad. c:l t..:lo1u1u Je: poli""Jnilo e111 n1U) U1ci.1'&b)r;-1l .;si 1..:.;ilor ) "' t. luJ. La irm .. l..ll.Íon tcmu""".a unp\Ji....a U 

pCn;bd.;a de un .aton1n Je: doTo ~·~cnlc 3 otlguna .:1Ilnrnl .. 'Uid..:lJ ~tru.;tura.1 que n:Jm.:c U c..,uh1hd3d del 

cn~c C"~l t.Y corno b tr\.,.:ifur3C1Ún tcnrun.1..1 FI OM.h.;;al ,L; dnrn ;1-'Í hnnudn cxtr-ac un tud:rúa~o para 

tOrnur llCl; d ra.J.1..:.:il Je c.;u.!cn.a rc~ul~tc rc.:i..:..:ton.ll. p.u.:i tonn.u in~tur.-..:1.:-.n Je 1..adcn<l. .,;on n.:gcnera-t.:•n 

de un riw.h,;;-41 Je ..:Joro l .a Tc.:ao.;..:1ún (ttJ.CJc 1nü.i.cu:oc t.:oml">tcn pe.,- l11 1u.' u.ltr11\.-.olc:ta.. ,,uc e~ ~~,.,-l..,& J>OT \4 

Ull"UClur.;1 uu.aru:r.;id.:t ..:on hhcr;a.¡;..16n de un .:.lom•l Je dc;J"o ad'.'lo·oi...entc En prcs.cn ... i.;¡ 1o.1c ox1¡;c:m1 .;unb;a.."i 

n:.;\C.Cloncs de ~ ..:..adcn.:t. .;.e acclcran y ~ fCJTTnafl C"llT\.M;;tura..' ..:ctorn~ en U fl\1."lnU 

2) Rigidc2.: el 1érnünu '\."ÍniJ03o rigj.Jo!\ hll1..C nomulTnenlc: retcrc:n .... 1a :J ..:k>"TUru Je ""lnil•• !'nn ph,tific:t.r o .:o 

conqx>Q\;ion~ con i¡6lo un p<n-;..cnujc luJo w1 pl.:L.,.t1fi.;..a.n.1c l.1.1 1..01110 un.:i Tf:"'ttu. Cfl'<'"' < ~on fn:cucn¡;;u &e 

mezclan listcanlcntc otn:rs pol.tn1cros ..:.on el dorur-o Je polf"'uulo par.:t rnc¡oru t;i TC<.L1'lcn..:.1.a .'.11 1mp.a.cto 

(c:&ucho de nilrilo, poht11cno ...J,,r~1. Tcun;u: .\l\S) <1 I~ c.:ip.:t.1...i•-L"l•t 1k P'f'"'--c.;,, (c,1polimCTt~ .k c'tircnn -

acrilonitrilo o mctiJ pohmcoicnl.:.to). 

3) Copolimeros: l·I punto Je n:hLuulc ... 1nucntu m .. "l.. .. h.:t._1u y La ."lupcri,lT •oluh1hJ.hl Je lo~ copolimCTt.tS ha-..cn 

b fa~6n mucho m..U f.icil l..3 ~l3hiliJ.::id qucd.3 ~umc:nu • .b .. en todo caso con l"C'-.pe..:lo ;i la del 

hornopolimaro_ l~ c.olOf" tArnhü.~ mcjoT.ot ),A.H• métodos c!e po\imcril'~H',n "°" ~ a loe 

hornopulimcrO!I de r...lnTUJ"o de vinilo. ].os copolinlCTlffi que ~onticncn un JO a ZOO-U Je dictil fwn.u-a.to o 

dictil n1.alc.UO tienen mejor prt>1.;c"'3do y ~id.ad y con»cn.-;m el elevado punto de rc~J.c.:;i.micnto dcl 

cloruro de polhinilo. 

4) Pbatifica.ci6n: L.a gran rnJyoria de las prod~c.ioncs cumcici.alCtt de: rci..i~ Je "iniJo !K1l"l en fomu de 

c.ompoaicloncs plastificad.as. Corno pl..utific..antcs par:i 1°'" vinilos son utitiJ~ el dio..;Ul tt:ah.10. el triolll 

Coafaa.o. el dioc.til -.cbac..ito y .aillp:ito y v.uiOt1 polímero~ lle hajo f>Cl\O molccuLu t.;tl~ cumo ltr.t éslct"Cs de 
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poliglic<>I propilc:n. J .o ~riJ~tca M: ~ wuuJnicnlc a IO!'I poltmcn,. cnu-c rPddJu,. c.alicn1e11 o en un 

rnczcladot" en f.:.alicnlc. (7) 

e) Ptcx::CM"' de fa.J:1yic..sdón. 

1) E.'ll:lnJ.U0t1 !K>pbJo. el n1cfcldo Je c\:lnJs1611 y ••opb.do !.e utdi.l'.oan p.ua cbhnr.u pcJ1¡_uL1Jr. Je J''V( ·. E.'i 

nobblc b o:aJccUMI.> e11bi"YiluJ..1;J ;U ca.In,- ~- control úpti.:.o. el Jlf"'-...:~J ) L. an1plu \."t:T'l,:uifüLtd e.Je L. pclicula .. 

de c:c:.;clcntc .:to.:..oah.:.Jo y m.anuJ.a.:tur:.i c...:on.:.rn1 ... .;a. f'""rn .... uJ.al'TTlentc en U minimi.t.:.....i/"" <le J.cc.c:~hu"" 

2)Exb'UJl.ion-c..a.bndn:.>Jo· Ls C:\tnl.">1on :1• el i;.1L-tndn:o h.tn en.::ontr..tc.Jo .aphc..1.<.:-1onC"- en L:a n1.unda.ctur.:a de 

pclícub." Je donuo de polh.1nilo para c0'\.'3.'iC-i J·_.,u_, kcmcas "'º" cn1pl~-i en Ll c'"(tn.l.<>1ón de hoj.J.S 

rigi~ n:almcntc Jcl¡fUld.u: ~rc<lcdoT de 0.005 puJ~~Lu ~ ntcm,.., Je m.;a.tCT\.;J JJc:uhlc 

l~ pchct.J.b." de cn\.OL~'i Je a.1Jn1cntoo; M: rc..cnn~cn .:iJ u.'i<l Je 1n¡u:J1cntc ... pern1H1dc:,.,. íldf" l.a FIJA. 

en Jos F..sUdos. (Jnidos l"-5to impone lut p:r.:uJo ,fe 1bfi...:uJt.1d rn:i" ekv:ut11 en el d~ullo de un <u!t.lc:tTU 

cstabiliz..a.J.or- efectivo dur.uttc el pro..:cti.a.tniCnto para P\:c. • t.cn1.1f,k. J_,.;:.w; o.:i...rc-m.u; caJ..::10-,':in..: .. on lvt1 mo:u> 

pcliculo1.5 de P\.'C contienen uno o n"1S pLlsttli..:.:tnlC'". 'U .:itnph .. '\1.:1on cu en\. a-..c~ p.u-.;i ahmcnto!'> n:-qu1cre 

que é:!llo1 hayan 1mlo !'l.arl>:u>~Joo¡ por Li Fl ).·\ ( 14) 

J.o!\ moJ.ifi .... -idorc:o;. del in1p.1i..lu ... <HI in .. orp.<•r.1Jc1:-. en pc:lii..uW ,-ig.id.1,, y ~crnirrigiJ.s..'i p..lIOI logr.:ar ... u 

csbbili~ a Nj.:i tcrnpet".:lfllr.). J ...J. mc.t...:1..:1 "'Jll.'11.:tclotU Je t1><lo., c.·:o;.to'i .'.lJ.ilJ\.o., con l..1 r-cs1n.. de f'\'C es un 

~to import:mtc del pn>-.:C">O de prndu..: .. ·1ón Je pclú:uti. ... 1..-i rcs111..l cmple.id.-i Jet.e !1-Cr de un fll.31cri31 

~ y un gel libre:. dct.c "CT alt.amcnlc poro,.o par.a •11t.•r cap.a..r Je a~rbct- pLutific.;mtclO \." otros 

in,srcdic:ntcs.(52) 
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J)chtJo .1 U ..c~1h1hdaJ h!TTTll..:..:a Jcl J"'\.·(· .-. 1..1.., rcmpcr.;a.tur.;u.i lle ct...t"W:•ra...1c111. L.:a c:...rnJ . .'O<>n .\ 

M>pLado de C;<1IC rn.stcn.U lC'"uh.o1 Jnu..:ho nl.l.. .. d1li..:ll. 3un,1uc ho~ -.e Jonun.11 p.n 1,.nmpklo fo .. ••.ohrc 

c.aJcntan1icnlo• y tiempo:•• de pcnn .. ncnci .. c'cc"'"•K en L:r. n1=lt~u1n.;r. l·ahCT1tc P"''"'Ju .... cn rn.ou1~l1.l. .. •l '-CU. 

oecura. .. e ln.:lu."'o negra. ... E"'t.: n1c10Jo "C' cmplc3 p:.r."l pn...,tu..:ir ~·tena .. p.iarA n.~u..:i. nun .. ·r .. t. p.tlftl .:i-..c:1tc Je 

.iirncnt.oactón.. \'.I 4ue ptc'-CT1L1 !'tuti .. 1cntc 1n11>cnnc."ll>1ll~LL.J Jrculc .1! c•'l.1¡•c:TH• .\ ..a1...-.1.u1 ... ~· ..ir••ru.111._..i.. .... e 

EL P\'t • ri~J., K u.in .. tonn.:a ,,.,,- 1nyc..:..:1bn c;-n crnh.il.-ijes. en gcnC"ta.l Je p.ur:dc.o;. Jirus J...ss 

"1:TIUJ<U tccnolt'J~..;.;J.o;. p.u-.:a el !'>C..:lor Je cn1h.'tl.lJc •.on 1mpnrt..anll:'- en cJ <...'l..~> Je J'V< ·• -.<Jhrc fo.Ju p.:ir .. 

mC'll:-VlCÍ.:U que c..mticncn ~a."'3S. mcn...:J.n..:Í.'l...'1 .J.rorn.:u1..:.a..... t• !>-Cfl.'>ihk'I ;iJ ox1gcnn. h.i.'li.:31Tlcnlc p..:u-a 

pr-odu.;;.10-. alimcnti..:io11. lc>S e11>uhdiJ.tntc"" nc..:c•.'.ln•.._ p.a.r."l 1.-:a cli11.h<11a....:1:1n }un de •Olbo.fa-C'T W 

corn:spom.ticnlc"' prcs..:np.:iones lq.~_.,,ks. lo~ Jc!lh.-..uitc:s ~ clJg.ir.in de fomu 4uc permiun b inyccci<'m de 

picr..u con parcdt.'°" fin.:i., ·'l gTan \.·clc~1d...1d Je ci .. Jo {4X) 

Cu.indo 11-c u. ....... en l.i:nina~ n1U} tin.:l.o. no pu1p-:tr1..ioru u1u h..uTcr01 01d(;o..u.:>lLr. <...Hllt.r.;, cJ n~y.cno. ~ 

por cUo no tod.1.<1 11'1 rn.;in.;..:a_'I son .-iJc..:u.:i..d.1'\ p.u-:i utilu..:a.rW en c.:J congd3dor- sin un.:i pr-u<cci..:Jón 

adicioru.I.(] 9) 

En el cni.'3..."'"3do de: .iJUncntos se suele prc:lcrir J.a. pclú.:.ul.a lit..• pl.:1."itifi1..,;id.:. ya que ello C"\.1U 1..\WqWc-r 

dificulbd que puc«.13 ¡¡u.rJ.tir de La cxtroi.:.c.ión de loM pl..u.Ufic.;ullcs por ¡J..U1c de 1011 .:aJin1cnlos l 'orno se 

menciono anlcrionncntc. el f>VC C'<l usnbién copolimcril'..3dc_-. con otro., monómc:r™'- r.tlci;. ... orno el a...:cu.10 

de '-inilo. clonirn Je vitulideno y propilen.c1. l ~ i;;:opolimcri..:.t~iún ..:.on ~cl.:l.tu de \.,niJ.o rcblandc..::.c; .:aJ 

polimero hasta l4l punh.-. <fUC lA adi..:.ion Je plA.~tiJicAnlc~ puede ~cr no nc-c~ariA. Pn.ra a.pllCAc.k'onc!'I a baja 

l.crnpcTa.tura. 1..1 adición del pl.u.tiJk.:uuc puede aCT aún ~ble }' de c:~t..1. funn.a., el i.;opolirncro c:n¡;ucntr.¡¡ 

aplic.acionc:s en la fahric.:i~ión de charolas p,;il"a rcfrigcudon;.,..,' .i) 
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Se wilir.a en cnvollW"aa c•lir~lc•. Lu ~u.:llca U.• pclicul.ai. se catu".ui aJ rededor del produclo .a 

cn'\10l'-'Ct" y JcspuC!. !'>e ~lla.n por ~or. J...,, lenAión ~idual de b pclícul.11 k d.11 un contorno aju~bdn en el 

producto al momento de Ucvar a.:.::aho b ru.kti..-..:aóón Jcl proJu.:;tn 

1..:u pcU..:ubs Je l'VC AC ullll.l'.311 en Ll cbbo1.:i..:.1on Je en"~s en..;.ogjbks,, c.on1cn.r.b .alredcdo.- de 

1948 c.on b cn'l.-ollura de .'31\.'CS de ~on.aJ Jlo'31l"o'31 ~u alrn.accn.;iJc en congebdorc". Se mtro<luci.a el a~ en el 

en~ y M: .;11plt<.;..:r.h.:r. un hL-tCTo \,.';l.f.;to .:t.ntc• ~ ~dl;s.rl.:t._ Se: ~·nu;tl.:i el c:nv;u.c .J. un h.1110 Je .::agu..:1 calicnlc ¡,;.on 

lo c..W C,ll!I M:" cn..:.o-..<.ja lll_~CTnrnc-nh; .. ,)hf'c el ptoo.lu....to /\<lCTTlft... d.c-pt'npon:.ionar un C1Tipaquc 

c:xtrttn.aJ,;unenle limpio. l.:a cnvollu:-.:i cn.:ongihk lcnu l.a vcnl..31.:i de evir.v- l.u. 4ucrn.;adura..-. por congcb.::ión 

Un.::a Je lo. .,;.~unp.- Je ;:aplt..:..a.::ion de: U. ii:nvohur,;u; en.;:otot>l~ 'lu.c: ac Jcs...arToll.:a con m..ayO"I" 

.-:rpidcz el'I en lA producciim de cnv:t..'\C~ !lC..:undMtO'\. p.:u:ii Ut.."'""· caJ.1-"'. ho1cn.1-"'. "IU.'ltituyendo a l:s.."' cajM de 

e.anón. (21 ) 

2.5.5 Clnn.u·u d• pollvinlUdrno. 

L~lc polirneru 5C ti~ ,,;mnúnmentc: por P\'lX" a...tu.:iilmcntc !>U r~.l"...;u..iún M: UC"\.a .sc..:iibo por 

la polirncn.t.oa.dón Jd clonuo J~ "mtlu..knu. Se k ~onocc con el nomhrc de l'L.J.TOUl. 

l...a.'I pclicWA."' de l\A1"1Ul ~u.rnpkn \.:O"fl el~" reguladonc...- de la 1-TI.~ y Mm ac.epe..aJ.as pt")f" la USDA 

para el cnvot.S.2do de produc.t~ ..:arnicO'-' y .;n~. en 1u-s l·.sLJdm; Uni,\.r..ri.. L:ii pclkUU. a. clara., tiene 

n:.sistcncia .ll.I cs.liTarnicnlo y una clc"Old.:l TCSJ.slcnci.a oi l.a 1cn. .. 11'>n.. su dcn.~d."ld es de 1. 70 g.'.;'.-1.:.(-13) 

a) Estructura y polirncri.DKión. 

U polirncriz.ación c:n suspcn..-.ión se n:fic:r-c a b polin1crización que se cfcGtú.:a en un iJ.slcrna. 

acuoso con monómcro como f015e di!ipcna. dando Goma rcsult.aJo polimcros como fOMC !Júlid.L El prOCCM> 

se distingue de la polimeriz.ación en cmul~ión por la loca.li7.aeión del inici:ldor y b cinética s.cauida: en b 
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polinlcri.r..;k:aón c:n •U1>J~nsiún el 1.nks.u!or 11.e ..lU.uch.-c en La f~ monúntcnc.a \. un.i. ..:anCti.. . .'.1 ci. J.a mu•~ de 

la pobmcri.l'~c:ión en n1ól"Y o duci.:b. 

H n 

e e 

11 C1 

ESTkU<-l"l.JRA DEL rv1x~ 

La dbpcnión del monomcro en gous.. de 0.01 - 0.5 i.;m de J.U.rnctro. a.e ni.ulticm: por unoa 

combinación Je ~t.ación ). de at.abs.h.7..adorcw .oluhlc:s en a¡,,.'U..'1. loa cu.al~ pueden induir malcri.aJcs 

Of1!.ánicos o inor-g.3.nJccx insoluble-. Jitulmentc Jivid.iJCK. estos in ten. icnc:n mc..:..ini..:..:arncnte en la 

aglornenación de cl~trotitoflo p;uoa tm.:n.-rricnt<i.r la tcn .. 1ún intc-rfacial cnUe W f-.,.. y I'-- pobmC'1'Tilfto woluhlce 

cu~ p.:ara increrncnt;u- U "'\.Ul..(J'S.JWJ Je l..i l.i.."'C .h.UU""\o'J.. J...;1 tcnJen1..a.2 .s Ag)omcr.u~ puede M:r ...:nbe-2 

cu.ando la polinlcri.r~ión h;a .ól\."OU'lJ.AJo h.i.~t.;1 un punlo donde el pohn1c10 i.."T1 pJohu10'4 r..c \.Uch.-c \.~tHWJ. Al 

fuuJ de la reacción. c1 polímero M:" lit'lcra. Jd c~Ubili.J'.a.Jor mc.J1a.nlc et l.n':Wo. ) J::-,pu~ "'C !<,C"0.:3.(7) 

b) PropieWdea. 

EJ '"-:IT:Lll ca gcncc.:iln1cn1c rc1ü .. o.:1cn1e :a 10otvcntc::-. OllYUHO.:o~. incr1c:s en cs~i ... 11> de tcmpcr31ur.a ól 

ácidos y áJca.fut. con C'll:ccpción a conccntracionC'.'l Je hidrú'-u.io Je ounonio. completa rC!Cislcm::U al agtJ.a.. 

poca transmisión al '-">por de agu.2., infhnuhlc. tcn.a.J' .. ~ puede utili:;r.u en en wt n.nso de tcmpcraJ;uraJoO. de 

-17.7 a 135 °C(37). prC!'COUI indiferencia a olorc:• )" s.a.N~~ re~i"1cn1c :t. gr~.'l~). FJ copolimero a. 

.auc.>do por Ollógcno<> y fuerte& .:unin~s orgAnic.3.' el s..u-.:in plaJ.tilkaJo tiene una hucna C5Ubili&d a los 

rayOll utrraviolcu. l..o1 cornpc.J'"Jición del copolimeru tipico C1t lle M5°u Je dururu de "iniliJcno.(65) 

67 



El PVlX; rccub1cr10 tiene bucn.ou rn-op1cd..;a.dc11 ~r.a SCT •cll.adu en ..:..ahcnlc, ~t tt•I"" ;.:onviencn en 

kMI rrirrtCTM dia.s flAr.I el t.:clofin.. ,..,.. que le imparscn nn iw~b.n1cntc h.uTcra Je oxí¡:cno, lli no umbién hucn 

l....oa nú."' rc:.sastcnlc de lóL.-; pdú. .. ul~ .le ~a.fa.J'l.. c .. la p.;ht.:ulo'I. l<UTUn.:Mb "" pl.v¡Ufi..:;uJ..:. ~uc flC:nc l:a.o;. 

mejores propicd.:ld.es de bOUTCr.;i 1 ..'l.'I. l.1.nun.ic1onc .. .aJhcn.J..3.o;. .. e lu1..c:n con C!ll..:I pchcuLl como c.tp.o'I. cenlr3l 

y r:arcl. ro~•ler, nyión o potipropdcno ,;;on10 car~ ~urc.·rti..::i.;1.kt: 

l"""' buen.as prUJJKd3Jc!l Je h.uTCTa ~ b l'>ucru. .;uJhCTcncí;a t~tbLa 4uc l.3.."I pclü::ula."I Je copoluncru 

de cloruro de polnvtibdcno-·;.:loruro de pohviruJo pucJ.-in u_~c fl3íª cnvoh.i:r a11nu:nt~ prc..:1.)\.;lfl.2d0!i p:ar.;1; 

el conttun10 y &CT alrn.M:.cnM.lo• en n::ln~e1 .-::10n ( 1 ·") 

El PVI>C e5 cxtrc~cntc .~1blc ....J ~lor ., ..e dcg,.;omponc r:lpldamcnte dando un res1duo 

negro y ácido dorlddrico .a la. lttnpcTatur.a de !O'fi •"{ · l- !l. corT'~"º en 1..3.., condiciones nontu.!C1. de 

C.."tttuaión por lo quc n:"luicn: n:.,;:;uhnmicnt<...,; ctorc-..:1akl- de níquel '"° hu~ ~upcrli.;:;iec en ~nucto con el 

nutcri.al.. AdcTn.i:I que en l..s C""l.tTU."liún. e" nc\...c~u que 11-C "c.'""'nc ~on ellUbilir .• unc~ )" a "\.'CCC3 con 

l...a acnaibilidad a la tcnlpcratura del PVIX" lllnit.a "" C1Tlplco A ~tura.."' f~ por 

poli.meros l{UC pueden fluir de :!OO"l" par.a ahajo Fn i..~to al rccicbdo Je r~iduO!' t;;ontcnicndo P\tDC' 

.ólo ac: h.a n.::..aliz.:ado .:a ruvcl Je Lthoratono. dcrnosu-anJ.osc !..IUC no f"C'!'ulU rn-.:ictko 100brc lodo con 

polimCJ""M de alto indice Je tlu.iJc.r_ ( 1 ~ J 

e) Ptoc.c1w de Labncaciún. 

PDr" lo regular las pclicul.u de sa.r20 fonnA1l p.utc Je películas de estructura compUdla. las' cuales 

se obtienen por ~ de bntina.cic"m: brnin.ación adhesiva. y lan\in3ción-cxmuión. 
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L.;¡ Lunin;M;ión-cxlt"1Mtón ca Ubli.r.......,. para comhano&r dos .:1 m.á.• 11uhltlr.a1os como el ~pcl.. pclacul.u. 

o liimin.as de me~. !..a l'C1lin.a fundida CJ11 c."<lfUida haAtoti una lin.a pclicul:I dircctamc:nlc M>ht"c un ~u.-.tr .. 10 )º 

larnin.ada al otro austr..io. ~•loa JWOCC!&Ofl <>l~cn altas '\.-W:lociJ.ad.c,a Je pro.::..etl-0 ~- bnuna...ior. rc•uolcnlc1> ~

durahlcs. IA capa. lamin•da puede variar en un intervalo de 0.0004 a 0.0025 rulg.a.J.a" de c~rc~ Je la 

n:aina. ~,Je La.• propici.J..ulc9 ~de rigjdc.r y dur.2hilidad 

La bnUn.ac&ón adh~ ol~ gen~t.c c-nl.a.c.ca tnk fucnc:. entre lo. suh..tra&o. y en ~c-ral. 

puede obtcncnlCI una gran raristcncia ténnic.. tJn proccao de l&rnin•ciOn puede cfet;hJ..arM: de tal fonna que 

d .adhc&h-o se .aplique .a un ~to. el sotvcnlc ac c:v.apor.a y los suh&tra1os combirudos quedan en WI 

f"Uador ca.lienre.(52) 

Et popular na.cimictuo de la ritpida c.oc.."'"1'Ucc.ión de cJ *sarrollo de Jos cop:>limc~ grand~ 

corno PYrX:rVCV. J>Vl.X/l\.-1.A Jo. cualcm tienen un punan de fuaión gr.anJc. .a.un rca-.l.c1Ucs .a b. 

dq¡:racbción poi' c.ak>r. por Jo tanlo podri• ser 11.lndado y cocxtntido p.:lt':t proporcionar una buena barn:ra .aJ 

oxigeno en &a\a cabUctuni cocxtn.úd.a en mukic.ap.as 

d) Aplicaciones. 

La aptic.ación en cn"\r~ a aicmprc empicado en 1a tOrm.a. de copoÜmCt"tl. 6itc nu.lcriaJ AC.ahado 

9C ~ mnpli.arnente en c:nv.amc:a. porque posee do9 muy impor1an1cs c.aractcria.tic.3.s: 

1) t..... pclicu&.. de PVDC I PVC. ~ cW.r.s, fJC"Xiblc;s. rc:aiatcntca_ aon matcri.;t.Jc:a de m'bs b.uTCra.s con 

eJtCC"lcnlca c.aractcrlaric~ de adhc:Tcnci.a. 

2) Copolimcros rc:"\r"Catidoa de PVDC'l1'.fl\.IA ó pvo1 AN. pueden .f~ihncnrc .aplicaBC pa.ra pbsticos y 

~ de papel donde ac disuelve o dispcna en un s.olvcntc corno emulsión. C.tC' f'C'\leatintiento ticnC' 

baja ~ al oxígeno en nivclCtt de humedad altos, &e utili.7~ en granden volU:mcnCfl como cnvaac 

,..... .. .alim.:naoa. 
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El P'\.-'lX'.:' ca .-ai-.uncnte fabri~do como rnonopclicuI.;. en cnv~ de alirncrUOA. Un.a r2Zhn p.anl 

c::a10 ca su ah~ den.."id.ad de t. 7 ¡:/ce. ca U:'Udt> en fornu de monopc:licub n<XTTUI en un ran¡:o de 1 a 4 mm 

típico de reliculas p.trJ1 cnvou.cs lleiuhk-. Si.n cnlh~n C'li muv covcnic:ntc en pt"ndU.(;io. par.a el con.sumo. 

en laa envoltura.."' para el .-cfrig«aJc~ ( 4 ~) 

l.Aft prupie\bdc§ de u.., l.inttn.;s.." M: v·cn mllWd.J."' P.,:>1" Las rruporcicmcs en p.ut.icufar de c..;id.:l 

componente. por &:U grado de poluncnr.ación ~· por la ~1...:.100 de r-chlandecedorc5 Se c~tcri~ por un.a 

serie de b~ ~cdadc~. cofnO inJú«enc::U en lo que rc!!pc1.;U a ~bar y olDT", ac..cntu.ada 

Un~d.Id 3 ~ y ·vapor~. Se utili.r,.,.. c'm mw..h.'l frccucn.,;1~ w.obrc u>do p;ira cnv:i.o;..s.r- p.-oduc.los 

de fomu irn:guLu" (princ1p.al:rncm. ~n.:sks de •ve) ( .4~) 

El PVD<: !'oc. ~d.3. p:un. cn'\o·a.s.:i:r que"~. t:.lU'Tlc"" y 1:.h<Kola1~ 1~ polvO"S de éste material 

~ ..-ccubrimientos -.e .:splic..u1 sobre p;spct CMtOn )' pclic~ pU.J:.t1c.:a.. ... ( 1 .J) 

2.5.6 Tc~n.alato dC' PotlC"tilcno. 

F.J Terc:1bl.uo Je PolilC'tilcnu ac da..at'tollo en 1940, Ucv3.nJORc ~.-.bo icu prodUCGiún ¡;:.an1crci.ü c:n 

1944, a un potimcro parcWmcntc cris.Wtno a 264º c. el cual pertenece .al grupo de los 

tcnnoplásticott. F...irtc tipo de pWtico es cL:u-o. tratup.uentc. con La c.ap.;.cidad p.:u-a cri.'lta.li.7.arsc: bajo cien.as 

condiciones, b cual puede C5l:Lr controbd.2. El polimcro tiene ~opicJ.:ad.c5 tales corno~ resistencia. C9 dUctil 

y 1cn&L, &u mejor c&t.Ado C9 • Nja. .. tcmpcTILtw-as(13).su kmperntura de fu.,.ibn es muy alta.(250 • 290 

°C).&e puede Uliliz..rr en un r.ango de trmpcraturas que V311 de ·73.3 ~ 148.3 ""C. (37) 

a)Eatructur.a.. 

EJ TerefiAlalo de Polieti1cno ."M: obtiene de: n:acdones producid.u del icido 1cretlalico y el ctilcn 

glicol. Teniendo la ¡¡iguicnt.c: cauui.:1ura: 
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ESTKlX~llJ'J{,.\ DEI. PET 

U producción de polic:51crcs Je .alto pel'.O molccul:n Jdic,.c poi.:o dcJ p,.o..;cso Je Lu polU.m.id.u. 

En d CAaO de KM nylon., el cqu.ilihn.u quimi<A"' f.111'-urCCC el rapido •lo;.ancc:: Je &;u concbcJOn~ de 

potirnai7.ación. La cquiV31cnci..s cstequiornétric..a &e al~ mcdunlc c::J U50 de ~. !liendo l..u. rcac.cionel5 

de intc:rc.arnbio de unid.o. lenr.a.11. 1..:.n lA fo~.:.iún Je poliCAleT, win nnb.aq~o en cquillhno e11 mui;ho meno. 

f.arvon:cido y b cquiv01lcnc.U es nW d.iJh:.il Je .3.)~u...ar, rntcntr;u l.:1..."' s...:Uc:s no lo h.:lg.:m .. '\dcm.i.."' lo!. .ic;ido~ 

~ y dib.iaicos son muy J.ificiJo¡ de pwifte.:ar debido .J; 15U ~j.a MJluhtliJ.aJ .'" clcv.adu punto Je 

OWdc.z.. 

EJ .M;iJo ~un10 el tercfLi.licu. Cll corn."T:Ttido .J; d..im~ é!l>tcr. el cu..a.l puede ~ i.icthncnte punfi~.do 

por dcstilac.iOn o cri.'ltali7.a.c.i.'m. Esto pcmt.itc que rc.:icóonc i;;on el g.l1col vi.2 inlcn:otrnbio cslcr. En la 

práctica.. un dicol de bajo JK::llD nwlccubr es utiJiz~Jo )' b ~óón ljC"11c tua.M en Jos p.utcK. En cJ 

primero. W\ poliéslcr de h:ajo pes.o molecubr es ohtcnido i;;on un cxc.eco de El!icol pan: .:lió.CE_.turar grupos 

hidroxilicos fin~cs. L>c:spués L:. tcn1pcralu:ra es dcvad..:a y Ll prc:""iún di..'UTllnWd . .1:1; p.ara cfcctu..ar L:t. 

condensación de csLU molécul.u por inlerc.:unhio éster con b pé.cilid.:a JcJ g.l.i<A"1I 

En la producción del tcrcfblalo de polictilcno. el ~ido tcTcfú.11;:.o ca;: obteniJ.o de U ox:i~ión Jc:I 

p--xileno (64). El p.iuo de polimerización C3 ~cjanlc nJ Je Jiu poli:uniJA.., en cwtnto a equipo y 

condiciones. El poUmcro pro\.~ntc de la .:iwcx:loa\.'C c.ambi..:i dcJ c-sl.klo fundido 3 JiU pWllO Je lnln.skión 

crislAlino que ca de 80"C' .aprox:unad.olnicnlc. por Jo que es .:unorío. l...:i cn"ll.:ilutid.3J se des..:i.rroUa JUT..;inte en 

calcntam:icnlo. d punto de lusión crist.Uino es de :!65"L~. EJ tcrctU!ato de pohctilcno :unorfo (APET). es 1.3 

f"onna no cristaliz.ada del PET. éste tiene ~¡ las mU.m.a" r.;ar3Cteri,.tic.;u; de lcrmofonnadón como el 

policatircno. pero tiene rncnon;s dificul~ ~a la f~ión de 105compuest03.(13, 7) 
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b> rrop;cdadco. 
Debido a au elevado punlO de fimión crislalino y • su &cmpcratura de tranAción crilt.Uina. d 

lcn:ftalal.o de polidilclcno pe.ce propiedad.e. mc:.::.inic.a:a adecuad.as pcw cncim.a de loa J SO • 1 75 "'C. 

J'>rcacnla buena ~ene&. a •uatancias quimi-c.aa y a 108 aotvcn1cs. 

La cl.wid8d y laa propicdadca mccinic..a. dcJ PET mcjoroan considcTahlcmcnlc cwindo es 

oricfttai¡So lbiax:Ualmat.IC~ cato puede scr hecho &im~arncmic estirando la película ~Ce c:orno molde 

en ~ón longitudinal y tr~l.(-13) 

La ~ a la tcnaión de Lu pclicul.u de PET a ~xirnadamcntc de 2S 000 ~ dos o 1res 

~ mM que la. película. de celofán. Si el arca del capéc:irncn en el punto de n:nnpirnicnto ea 

c.onaidc:nda. le t'caialenciai a b 1c:nsión de cale pláatico. ca aproximadamente el doble que la del aluminio y 

c..a igual .a a. del acero. 

La inOcrihili.S.d de la película de tcn:f\alato de polictilcno C11 ~ki a la de t.. pclkuJM de 

cdof.in y cu.. cc:lulóllic.aa. pero su RaiatcncY a la. m.altr.wa en rcpctida9 fk:Uonca C9 aorprcndcntcmcntc 

dcvad.l. En una pn.ICba de doblado se m.annn:o inalac:rablc dd;puta de 20 000 ciclos en relación a los 

pocoa cicnkM de pclicuLu cclulósic.aa. Su rcaistcncia al r.aaeado e. mejor que las de Jos marc::ria.Jc:m; 

~- La rC9i&Ccnda al impacto de es.te m.AtcriM es tres o cuatro veces más que b de cualquier otra 

pclicula pl.M,tic.a.. E-.~ ca au mayor ven&aja en 1u. ..,,i¡c..c.ionca. (7) 

e) Proccoo de,___ 
k.ticntrM que el tercftabto de polietileno puede: ac:r fkilmcntc cxtruido en pcticulaa .-noñas 

c.__ y puede ecr tcrmoformado en ~ claroe y ri&idoa,,au lendcncia • criaaal:izar y f"nailizar9C durante 

el proccao. hace que -=-a~ de sdccc.ión lo.~ no ~lea. Una de sus den~tajM 

de: ao. copoliéalA'a a au menor punso critico de cmcunimicnto y ..-. rcquerimicnroa de proceso en 

-. al tacft.ilWo de polictilcno. 
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l....11 h.aja fuc....-z-.a Je fWUlrn J.cl lcn:ft.&LI10 .Je puhctdcno c~U 1 c.:.i1...'"Tllcmcn1c e-omprob.:a<lo. McnJu este 

incon"'Cflicnlc p.a.r.;i k'"J pn....:~~ .,;unvc~mn..'llc-. de moldeo. cxcru-.iún y !lopl.;i<lo E .. " rc1.;ili\.·;ui1cn1c Jurn por 

el punto Je tu.aún Jcl ..;.nio~ • .,;on aha..rc.u- ~lu un -..~r-1o ,fe el pohmcro .. e ,;U..:a.n.r..;;a un.:11 pr-ccif"IU.:.iún. 

dccrc.,;icndo la ,;......,;.o .. i~ lo ..:.ti.al rt'oJu..;c uru iucnc Lk·c;hnA ... 1<.•n en la luc-rr.a. un in ... n:nu.:n10 Je la 

vi.a.cotUWd dd IK>limcro incrCTilcnU U. fuerr..;1. de lll.M.lcm ). pcTnutc 1,..onunucn molJeow. por ed1u .... 1ún-•\.opl.uJo 

en 0\llCV(H, equipos para PET o WUI mod.iti~ión en et tx1Wf'M> 1rucUJ Jcc¡1g.f1.3Jo p.ir-3 el moldeo p.~r ...upl.adu 

de PVC. L.a nucv;a rc:"J!JU ~u compitiendo con el J'\:'(_ • {l.'> 

El tcrclt.J.l.at.o de polictiJcno que !.e uulir,,J, p.'lf".3 UcvM 31,;.;ibo l.;i in,·c..;ción a. un potimao que lienc 

uru \l'UIC.O!EUbd de 0.7:! .;a O.SO. He;,.:1cntctncnk N.C t...."Tllpc .. o .;a oJrcct....T el 1~1~1 y;rado c'l.tru.siún.. el cu.al t1cnc 

~ n\2)-'0f"'C!I .;i 1.0 y uru. ha.ja cn.,tali;r..:ac16n P.u3 l;s fahnc.;ic1ón de env.i.~ ~ util1.1.;1 un3 Mlb 

maquina la cual u~ a.cz.ho cu.atto cup.aa.: inyc~ión en c.:11.hcnk: . .;a..;:on .. h.;1on.am1t:nlu ... tc la fonn:a... t-r.~ 

oricnt.acii.m por- cstirado-'W'plaido y finalmente Ls it1)·e..:cii-.ii Jcl matc-r-Ul (~7) 

El tcrctlalato de pohctikno ca un.a ~in-2 in1portantc pMa el cnva.c de a.limenll")oli.. poT auso 

propiedades como aha rcai:stcnciis a ~ tcmpcr.:sturOL...._ c·u ... dcnte~ propicd.:tJ~ mec.cini.,;...,_, e~ inenc par-~ IO!I 

alimcnlO&. El pcqucl\o fuwro nu.n:.ado 1.krnucs.u-a que es uno .. le Jos cnv.uo; Je pUstico que es .:rprohado 

por b. t=-DA para contacto con los ahmcnt°" .:a clC'o·.1.d.'.l..<01o trmpcratur•" ( _._.) En adición Ll...<o pdicuLu 

orienud.H. de PF.T y hoji~ urn muy cbr:u... tiene e-,ccelcntc cs:tir:i.nucnlo y rigidc;r y po~en bu.crus b~ 

al oxigc.mo y al bióxido de c;arbonn.( 4 3) 

Es ~p.vente y tiene a.finid.3d con IO!o .uimcnl~ pr~U un ~ic.:stii.u pr~ para envaA.3.f" 

un.a gran V2ricd.aJ de productos .alimenticio ... 1__.... ...-cnbja.i¡ que p~t.;Ln lc:K cnv.at1.C• aon un.a bucru. 

~pe.renda., ~n cómo.JOB,. ligeros., tienen l.:a. fnciliJ..ad Je ser .-~idad~. leo cual n~ altera IA ccologio .. 
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l..ol 1ncjor '"'CnUj..1 Jcl l'f:T en comp.ar.1eión a cu.al~u.icr otro nulcri.M pU.tico es •U lunpicr..J. dcadc 

el punto Je '\-i<\U cco16'ti.,;.o. No tma adiuv~. :1."i· cwmdo AC im:incu "°'º liher.s ~ y t-ióx.ido de carbono. 

T......,bién tiene mue.tu• posihilid:ub Je re:cid:ar.e en wu fonn..:a Je env:aiu: nrip;iru.J o rmplc.an.e <..-n ntT:a.• 

oplicacionC"l mcJi:intc ~u pl"CK:c~Jo.(6K) 

La cx¡unsión y d u."° Jcl Pl·:r en •wi. J.ifC1"entc<1 tornu.'l ha 11-iJo tlllU Je lo~ éxito .. en el Me.a Je 1~ 

Cr1'o'UC de la Ultinu. déc..Mb. 11.a.sta :a.llnr:». su ..:unt:rlbuc16n nu.s. unporta.ntc ha ai..!o en c1 s.cctor de bs t'Chi~ 

~n\AtAJ.a.,. 1;on F>"· Se emplean p:.r;, l">Cl..;Ja_, cfcr..-c~1;cntc:s, p.va .,;.cr.c.-A-•) !lÍJ.r.11... ... <>tro Je lo" u.~ que 

se tiene es en el cn'\f;lA3do de acc11c ..:omc.. .. ublc ,.;cnJosc .scrc-ccn1;:1.Jo c.sd.3 ve/ m.'s.s. :s..I ígu.il que ~ utili7..:l 

.acnu.lrnenlc p.;ara .üirncnlos que "º" .:..s..lcnloado'I en el homu Je nm:.roon~ ( 2-~) 

2.5. 7 Ellkn vinil-alcohuL 

Al ctilcn vinil-Alcohol f.C U 1.k."&ign.:11 par 1.:u hJgu.icntcs iugla.s (EVOlf). E~tc w: obtiene por 

hidrólisa del KJUPO acctil del U>pOtimau cWcTu~a..;ct.:11'l,(46) 

Lou priJnCTOS..• rn..'Ulu1~tur.:u Jd EV<->11 fucnm por Joapón en 197:!.. fue tundido, in(..rcrncntando 

apli~ión como ba..rrcra. Je nx.igcno en ~P.:L'" '\" mullic.a¡~ cocstnud.:l.• p.ar.2 pcli~ul;u )' 

contenedores Je pbs:tico. c:su pcrmc.:ibiliJ.ad a.I oxi~rnu ~ mc1or que b del cloruro de polsvin.ilidcno bajo 

hu.ncdadca.., pero dcc~cc en hume~ muy alb$, e: utilir~ en tcmpc-ratur:a.s de -:!K.K ~ l-!K.8 "'C (37). wu 

densidad va de 1.14 a 1.19 g.1cc. 

a) Estruc.tura y propiedades. 

En e.u. farnil.U de nu.lei'Wc~ ha.rrc-ra, las uni~" x Je ctilcno '-an di:sde W\ b;ijo porccnu.jc 

correspondiendo .s un z7o..g, mol y un 48 "ú mol. n::spccliVllJ'nc:ntc. y c~ponJc a pon:.cnt.:ljc" que van de 

W1 '2 a un 73.S mol. 
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El EVC"l-11 tiene gcncr.al imporunci.oa corno nu.1'-+ru.J hoancr.11 l...oa ca1rucuu;11 J.cl EVC>-lf e• U 

ai¡,,"Uicntc: 

Off 

F!')TRf!(""n'.]{A t>EI 1-'\'<>-fl 

El ctilcn "-tnil-akohol Cl'I un polim~u cri. .. 1n1ino que rr•"f"-.Y-..;ion• muy o.ls.- han-91'•"' aJ O"'lil~°"'º y a1 

dioxido de c.Mbono, es gc::ncr~o dcMlc .llcohul p<"1livinilo. Se Je 1,; .. on.<Jdcr.;1 1, ... om .. , un polímero que c-cmtic:nc 

nW P'V A en uni~b Je ctilcno 

! 
PS l 

'---PEn--D---------~--------

'-----------J _____ _ 
Fuenli:- COLLAR E ;rAR.A.."'100 J (!QHTJ 

El EVOH, al igual que el P'-'l~C. ~n pcnncabilidadu al oxigeno mU)' haja...., lo cual""" puede 

o~ en U ubla 7. E!i por ello que .:unho5 se u.s.D'1 i;:ornn rn.itcri.ilo b.uTcra en Wnin.ador.. en 

conibi.nación con otro!'> polimcn~ coml, el PP. el PEAD. PEBD 1 .o h.:ah1tuaJ C!i cnlo..;.:ir 1.;a C-3.pa harrcD 

próxinu. .al centro por '\.ou"Ía." r.:a:r..one!o: el material hancTa :1uclc ~muy fino de ~.,,. C:'!5-1.:!5 micr:u) )' 

podría d:a.ñane f:i.ci.hnentc al arai\an.c W p~dcs del cnva5e:. Dchc ~,u.n.c durante b confección de la 
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pc:Uc:uLa cJ conta..:ro i.;.un ~ h<.1·t1uill.a) m.anJCT1CTI01o ~~Je lo,. rodilloa. en c:I <....:l.!l.o J.cJ J""'l>C debido .:1 ... u 

el"'°~ CJlp..:tCidaJ Je 1;.<nToicíon. y en el i..:Ol.SO del EVOJ I Jcbtdo a su Kf'Nl M:rui;it.i!Jd.3d a: l.a humct.Ud 

l.'no de loa gr.uid~ pl"ololcrr~ l.fUc;; ucnr: el L\'()ff c .. !\U c1~.:11J .. , ..en...Ubtlid..J a la hwncd.ld (ver 

tabb 8). A ni'\."Clc11 de 60a 7<>".., cu."" prop1cdaJc!'I bancr.;a .:.onbcn...-..an .;a ~c.- rap1<l.uncnfe Por Jch:.jo de 

ealos rtn.cli=s es L>n hucno como el P\'IX~ 1 ..1."I (ttnpicdadc!'I ~ rcc..upcr.J.n cu..;rndo h.ija d tl.Í\.'CI Je hurncd..J;J 

y ac reduce el contenido de ap;tu Je W pclicul.;u 

F...J EVOl 1 ac procc~ f~tlmt.-nlc. no ac rCtlWCf'eTI nurcn .. 1lcs <le t.ori_.;;tnJ.;.don CJJpcd . .:a.la en lo10o 

equipos. de pr~o y pueden 11'"..'ln~lomt.:ll'c t¡i,..u lcn1per-.:atura."i Je 2.f.lJ "C. Puede. por dio pnxc~ en 

combinación con cu.a.lqu:icr bpo Je PP. l'FAD !-' Pl·:r 

EJ rqxOCC&Sof.lo de l"Cl'lduos ~n E V< JI J no presentan prohlcnu..'I. p.artacul.uc~. Puede .funcion.u

corno cu.:llqWcr otro rcJJcr10. aunque algtma.t pr-opicdolJcti ti.i..i~ pueden .a.hcr-anc ( 1 7) 

3.00 

l'F.DD 

~~---~-------1--· 
l.20 

~~·--·~-N----·--·-f-- ---- ---~~Í:;;,=--=--=--:--~= 
~~---,,&-v=""o~1~r~~~~~~~~ir-------4~,_~oo'~-~-~--J 

Fuente COLLAR E .TARANGO J. t IQ87} 
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de ctilcno P-U'ª el mL~n~o ticnipo Ju ~u.1.JJJ.'.l<lcti <le h.:1nc1.:a ."!) ff\ivcno \ cn,t.J.bniJ.;JJ JL .. 1nmuycn I ..._ .. 

urUd.Mlca Je ctilcnü) I'\. . .-\ contcrud.1." c:n el E V< >I f ''an Je un r.ut~o lle .">.a 48 mol "•• ~- 1k'klc 7 J .t Y!"o 

raspcctiv.ut1en1c 

EJ ctilcn \.ut.iJ-.J..l .. ohol ucnc prop1clLM.Jc,. Je 1>e1 TC:o1:L<i:lcnlc, UaJUp.u-c..-nlc, ca n=fll.i."1cnrc a uxl<H len& 

aolvcntcs con c:1:.;cpc1on del aJvohnl. Las pclii.:ul.u Je 1: V< H l hcncn c:u:.dcnlt:':ol: b.uTI;TOlA a l()<r. p~<>cs en 

~ ~. J>CTO e. con ..... 1derablanen1c .:t.Jccu..Jo ¡xn- ú tu.uncd.34 Jcl .unhlc11lc. por lo bnlo ca 

preferible para pclic.uLu. y l.:1.11ún.a.;ionca con poht..llc.tin;u; pa.Ta. 4uc ,.;ca n;.;.11'tcnlc al a.gu;i tk:Tl1cJa.n1c aJ PP '' 

aJ J'E. 

b) Aplicaciones 

[...aa con5truccioncs Je pc:licu:Lvi. c<>cxtrui<t:.i.. l.nmo el n)lbn-6 11:\/CJI{' ionOTTI.cro u nylón-6 

/ny16n·E.VOJI mc7.c.L.ulo1 ionomcro Mln c~trctn.ld.uncnte imp<-•r1antc~ l.omo rn.31eri..il de cnY.1..">C:i gr.u-iJcs. 

Tienen un amplio r.ango de uaos corno cnv01J1.C; p.ua ....Uc.hictu..o; \.U.°fl.'.l, u.Jchich.u Je carne Je haca y cerdo. 

Jcb~ de j:unon y c.:irnc. cspccia..lmcnre i.c cmple.:lll p.u-a. contcncJore"' 

El E'VOI f y cJ n)·Jún t• ~ unc-11 p.tr.'.l foJTTldl" 0110 '-On1puc...io. el i;.U.:>.J pu::dc !l.CT Unwi..a.Jo por 

medio del proceso de coex~ión. Esrc ma.leriaJ es lr.ln'lpa.rcnlc. sin embargo eJ ra..JJ;.::al lcrnun..:tl de líni 

polimCTOll reaccionan con o~ y el cornponcntC' ronu un matiz .un.uillo. 

2.~.11. PoUamldax. 

1.....-u poli.unida.'i son los polimcTos comUnmcntc conocidrn1 como nyJón.~. rcsulUnlcs de la 

conJc:nJ..ac.ión de un.a ~ y un á.cido dic.vbc.>"<ilico o ~us moncimcnn cquivalcnrca. l.-'.1 idcntifiC.'.lciOn de 

lo. dif"crcntc• nylóns ,;.e rcali.7..i e&erihicndo b palabra gcnCrica nylón &eguida de uno o dOtl. nluncro.. 

clMlndo el nombre solo contiene un número, 61c inJii:.a el númCTo Je .iton1os de ¡;~\xn10 Jcl monórncru 

77 



a) J:.attuo;nua ~- polimerización. 

Eximen una. .,-an v.vicJ.aJ de poli.unid.u ba ~ imr<Jf'Unll:il dcMle un punlo de '\.'i.<IU cotnen;W 

aon: el nylón-6 y c::I nylónh,t"t rc:tttc.enu.ndo entre d KS :ir· el 90"<to del m~.ado t.nul 

El nylón-6 se: obtiene ap.utir Je b pohmcn.r.acKm d la car1·uJ.ou:;ta.m.a (anurus con 6 carbon0!'5). el 

n)"lón-11 Jn"O';cnc del Acido 11-lmmo undccanúico tdc 11 c..u~m°"')· ...._,.¡ Lvnh'ICn el nylón 6.,6 ~ el 

producto de la condcns..x.ión del .ici.J.o adip1co, C.~t"Xlll<C-lh)..C(>'Jll y ta hc~ctikn dunúna (de 6 

Á&on\O!I de iwuhono). Nl 1.:{Cl 1,).!"-:1 l: 

La J)<'lin1cri7.bei6n de ta. .. dlfrrcntcs polian\ü.la ..... ~ llcvn .M:.Aho de la ~guicntc manera· 

l) Nllón 6,6 

F.l .icido ~pi.;.o pucJ.c ohtcfl.C1"SC .:. partir de un E:'"Ml nllmcm de 1>u..,t.ulcia.1J. quanU.;.as.. entre ellos 

el ciclohcxano acetileno y tctt ahidrnfurano t ·n PTt,.,;~u comc.:rcUJ comprende L3 oxidación Jc1 cicloh~no 

por el aire tusu un.:. mc7.cb de c.idohexa.nona y ci...:lohcx.:u\ol. I~ meL.Cb \:.C oxi~ a 2.cido adípico por 

trauunicnlo CAU)itil;.o con ái.:..nítrico. {..;i hc'UUncti.lcnJ.i..vnin.-i, puede h.:11 .. ~e a pm-tir del ~.adípico por 

dc:shids3~ión c.:iulitic.a en pl"CM:ncu de amoniaco ~.;i J.;i.z- aJiponitnlo. scguid..:t. Je wu hillrogen.:ici6n. 

2) Nylón 6 

La eaproloactanu.(nylón 6) puede: •intcti.r~ c.omcrci..Urncntc;;. mcJ.i..anlc b oxi~ión del 

cic.1ohcx.:ulo a. ciclohcx.anonn.. de b que e!I ohticne la oxilnA, C!lta o"lin~ rco.cciona para. J.cr c.o.prolactanA. 

La. polinlcri7..ación de c..aprobctaru. se llc:""\.oi a 1énnino por adkión de .;agu.:l p:ar.a abrir k>t1 anillOA y 

ctintin.ación subtUguicnte del a.¡,.,"ll.1 A tcmpen.tura clcv3d.:I en la que M: fonna el pohmcro lme.11. La 

polic.aprolacurn.a esta en equilibrio con :Jn:J.cdor de un 1 OOo de munomero que Jebe c1imin.a.J'll.C lavando 

con agua anle& de que el polímero puc:~ toCT" hilado. A l.;i lcmpcran.ua de hilado se fonna m:\5 monomcro 

pata csbhlc:c:cr el equilibrio. que dchc &cr eliminado Je nue'\.o p.ua lograr buenas propicdadc!I del hilo.(11) 
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bJ f"'rocCIKM Je f.ahrh;.;M.;ÍÓn. 

(J.c llM Jifcrcnlcc¡ tipo~ de polUntiJ.a.."l d 11~Jon-b ~l.a .. 1cnJn tL'-'.IJo m;ts ..unplia.n1cnle ..:omo 

~de cnv~ corno rclicul.a llc"<thlc nricnL;u~ comp.u.ado l.On d n~l(ont •. f, 

J~ pcli..:uloa tic n~lón-6 hia:ci.;aJn1cn1c onenUJ..:I e'> proJu..:ida. por un d.M!o drr..:uJa:r o pl:&no. Cu.i.n<l•• 

el dado pl.ino es utili7..:1.Jo. la oricnu.::u)n "C 11~.a Al.:Olf"'o en ,fU'f Jucl.c1one!!I; "VmuJLíncarncntc en ilirCl..::ion 

longitud.in.al y JU-c~hJf\ lr.a.na;\.-cno.&J. S1 I~ pcl.i.::uW de n'lon-t. aw:m pnnlero cxtend1.J.as lonl;riluduu.lmcnlc, 

las rnolécul.:a.• de! polimcrn e:oil.a.rAn oricnt.i.d. .. J.<t en un.os .hr1:i..i..1ún. Jc ... puU-"'I ... (""º D"!'lt.a. a.. c ... hrDda vn iliroo....,tiJfl 

~A-e lleva a..c.Jho W1 dcs¡,;.uTe en ilirc.::.:ibn Jn11(01ln11n.il JchiJo ..:i J.J Jucr.r..:1 in1cm1ukl.ul..:tr en c:l 

SUA~lu y l.1i oricnb.:1Ún .adk:Km.11 C1' mc.a~..:1t.ul..i. h.1.IU c-.ct.t."' .:rcl.wt."'l..J.n..:u...• "-C lun dcSOUTolLuJo pT·ucc!l4.Hi. 

paroa UC'\.-u- a.:.a.1"1'o un.a. oricntadún 01 .. 1:·uaJ ,.jn1ull.3.nc.a. (·'") 

e J Propiedades 

l...a difcrcncu en el nuntcro de tuomO"I de i.:..u-ti...mo en la .un.Kl:s provc,,..;...:i una ddcrcnc1.a unport.anrc 

en lu proplcd..,,Jea rnc..:..3nic..2S y fr~1C..:il"I del n\.·lc)n rC!'oouJt;1.n1~ 1.-J corno 'e mur"ltr..:i en l:I uhl.1 9 
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L.u polUmiJ.a. .. gcn'--r.;a.Jmcn1c Me f'l"lX:CK.Ul en csudo li<1Wdo para cviur ~ .ah&on::ión de ~ Y"' 

que son roblmcntc hi¡u-l>"CC>PfC~ ... indusR.l: cU311Jo !t.C cn1pacan pueden requerir de un -.cc.ado po<1lcrim·. 

La prescncU de humcd:wi provoca b modific.a..c1ón Je al~ de au. propic&dc• pu.fiénJt1'5C oht.cn.:ar en 

la rabia JO. pero IUl} .. -o que~ awtlCfJAn en •&UA cahcnlc 1 ........ vcl~1JAJc1 de aMon.:10n Je a.gua iKJn ba. .. tanlc 

bol~. El cJC:cto no Q pcrnuncnlc ~· Lu Jllopicd.:u..lr11o '"ºº rc ... uur.:td.1." al "'cc...a.r,.c. 1·.J nylhn 11 y l:! ~"" 

mejores en c:slc :aspc..-:10. y ucncn una menor a~on.:1.)n de .:ab>"tU que el n}lón c.~-<>.<> ( 1 1) 

Por otro laJo la.1 poluamidA..• c'pcrimcnlan llcp;rada.~tonc• ICTl el f"O"IO n1ol0<;uliu- y IAI'\ Jl'l'<rpio~d

~C.U CU3t1do se c.-xponcn .:11 1crnpcratu.r.a... .. ckvada.s. aunque csu Jcw.:1Wc:J6n depende en gran mcdiJ.:a 

del periodo de cxpo11ición. I·.J ~tf'C~ c...-sLdl1hJ...dor~ Je c.al<..J'f" J)CTI'tÜfe lo.Jo.,. Jo,. groados Je J>ob.uru~ a 

lcrnpc:r.arur~• de 90-120 ""( •• no o~unrc. lodtr1 Ja.,. gudo'!\ Je poli.:uui~" pueden rc~i..•rir cxP<""'idon~ .:1 

3h:aa tcmpcr:itur.a. s.i el periodo Je c:..:po.,.ic:iún c. pequeño ( 1 H) 

En CCTlCToi.I las poli~d.2.~ 'Un nutcri.iJC'!J rcsutcnt~ a LJ. ruptllr3.. con a.Ju rigidez y pn:-scnu buen.a 

n:siatcncU a b abrasión. al igual que tienen un .:alto punto Je f"lU.ión y rao.u.tcn la esterilización ..-:.on '-"2por a 

un& tcmpcni.tus'"A aproximada de 140 ° C y e~ !Ice.a.do a a.11.:u ICTT1pcr1t.rura.'1. A baj..._ .. 1rmpcratur.i.." m:mticncn 

su Oc:xibilidad. 3Si CAU!I pueden toer utiliL.:Jd.:l.~ en 311tplim. rango!. Je tcmpcrarur.:a (-73._'\ .a 10-i.4 C) .. (37) .. 

La.a pelicuba de nylOn Jlt'CM:nl.an pa.rciaJ pcrmcabiljd;iJ al ""'por Je ~ y muy buen;¡ han-era al 

gas. pueden ser cnV01S.3dos al vado, Al igual que presentan buenas barrno..." o Jos olores. Dentro de s~ 

propicd.adca quúnica.t1 Lu pcUcul.:ls de n}lón son rcsistcnlc:s a. lm1 .icidos débiles. solo •on atacadoa por 

.,;.onccntracioncs Je ntmcrclcs a..-:1J()!I;., prescnbn rc!'lislcnc:1.:1 .:i .ilcab!I y son panic.u10UTT1cntc rcsisrcnrCA .:s 
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M>h.T:nlCS orgoknicoi¡, ou::cira y p;r~'l.aa, prcscnr.11n c'cch.:nll; rr.;an'"Jl.ucn..:1.11. CJ11p<:c1.almcnlc cu.-intlo e"' oricrir.11do 

biAxiAlrncnlc, ~u hnJJo "<' puc:Jc mcjc>l"."11' por ''ricnt.Jid•'n J ..;a oncnr.;aciún de 13.'i rc:lkul.11~ Je nylón mcjo1""an 

considcr.a.blcmcnlc W prnpicd...:a.de. mcc.Mlica• y L:. tr.Ml•p.:..rcnci.Ji al i~~I <fue U pc1Tnc.;ahilid.lld ..J vapo_. Je 

agig y A )O!t ga..."'Cs c .. lamt.ién l"cJuci~.( 1 1 J 

F.n p.vtic:~ el n)'lón t. llC' c.uactcn.f'..1 por l.11 c<rrntYin.11Cü'm Je cJc·v:aW n:!l.i"Tcncta.. cl.vili.,;id:sd y 

n:sistcncÍ2 a b abr~iOn. l~ buc-n.u pn,p1c~ n1cc.aníc.aa se c.onc.cn.'111 ~u I011 t SO ~. ;tunquc el 

li:rnitc rnÁa Adecuado para ~u.• utilú.:acionc,. C<l'fno pLi. .. tico e~ 1.!5 '''C", • h•J- 1~ati.rt'a. .. ~a hi"11 la 

1cruacid:ld y la flc:cibilid.J.d. l"'"' te5iAlcnci3 a lo~ disoh."C"nla. dcJ nylón c5 hucna.; aofamcnlc Jo. fCnoJc.5, 

c:1'CM>lca y cJ .Addo lúmuc.o dJ.,.uch.'C"TI el polirncro a lcrnperalur.1. .untl-tcntc, '°" acullHI fuC't1~ lo dcgr.Mbn en 

menor prO('IOT'"Ción. 

E.I polúnc:1"o se dccolor.a .al aicc .::i 1cmpcr.ztur.u alrededor de 130 ~ .}" se dcgr-.;ad.l por hidróli5u .a 

ch=vadas tcmper-3.tura.s, !IUS prop1cd.::idcs de comroort.:urucnto a U mtcmpcnc 5'.lO i.ólo rcgul.ucs .::i menos que 

h.ay:a sido cs~lc ~ubiJ..i...~do o pt.A;rnCnt.:u!o c:un negro de hwno. El nylón tiene un peso especifico 

modcradasncntc. aicnJo de: 1. 14, Su tt5.iatc:ncu a L;t humcdaJ ca mcJi.ana; l:l hum~J ar.;;tllA como un 

pla.atificantc aumentando su tlc:xihifü..Li.J y Jun:.l'..11. 

Las propiedad.e. del nyl6n-6 &on s.11nil:arcs 3.I nylón 6.6 pero tienen un punto de luto.ión cristalino 

má. bajo 225-C frente a 265 °C para el nylón 6.6, cs m.is blando y mcnOl'lo rigiJo. (K) 

d) ApücacionC!I. 

El riaa.I ó nylón 11 es m.is pr-actico que el 'll)"lón 66 para proteger los alimento. congebJoc, pero 

aún aai 9C utiliza en cuantía linUtad.a. El nylón en ÍorTUA Je: película c:-n c:I mcn;.ado doméstico, aunque se ha 

utiliz.ado p.va algunos prodw.:tos de .. cocción en boW .. , sobre todo 1011 ..vcnqurs .::ihwnados. larnbié-n forna.a 

parte de distintos bnlinados utili7.ado5 p.u-a l.1. protecdón Je produCIOfli congcl.3Jrn:.( l 9,3!i) 
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I....a pclicub de n)·lón llC U&NJ p:u-• el cn\.-~ .a vac.io de prodUCILM .a.litncnticiOtl en pan)cuto.u

rc~ de que50_ DebiOO <1 su alto punro Je tluliOn !J.C puede diriair su w,o PM'<I ho!A.u del tipo hoiJ.;n

lhe-hag. Otro de Jo. uao. que ac: tiene es en CT1\."~lft9: p.'.lr.11 c-..auipo c1uirúrp;ico(dcbid.o "' que puede ..cr 

oarerilizMfo con vapor). Un IAntinado Je nylón.>1>E, C1'o UNIJo pAra el cnva."\.aJo de ~mi-...JJjJ~ )" it:JC11o tipo 

de~ L:lJ como d ~ún rct~cr.1.Jo. 

l..a oricnt.;M:ibn bi.u:a.al de Lu pcbcuJ.a• de n;.1ón mejoran lt real5tcni;.i.a .al agrictanticnto, al 

doblanc:: L:L.s pcupic~ barrera y me\,'.:.&nica.s., pct'miti-éndok"!I !lct" utilir .• 111.J.a~ en c-nvzt...-.~ pm-a qu~ 

~y 1l.31Ur~c:s.. cune cocin.a~ y .;ilimcnlos rctrigcroiJc-'S.( J J) 
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CAPITULO 111. CA.J.\S J•J.ECAl>IL'-\.S . 

.J. 1 Fabrtcaclon dC!' pnpc-1. 

I--a niatcn.a prirn.;1 pnm:ip.;d p31a f.1 l.1hric.a.:1Un del ~pd y del .:.anon e~ l.1 i..:dufo.....,1. <i.(;" ohficne 

principalmcnrc de b ~ra 1 u"' •k•f~tJJ..:u ... de paf"'C'I o fihr.a..,; 11et:un~i... o•.:up;in un lup,.;a.r muY" 

importante ad~ Je: la.~ fihr:t. ... y.:1 "enn "nnplcnlctHc rc .. 11,;l.iaJ.a .. o \;.<m ~ún prc.._c .... o ad1c:101\AJ 

1 ....;¡ nwdcra cii; L1i rn.:i. .. cn1pfcad.l a nrvd mundi.l.J dd 80 .a H o;n .. _ EJ fTonco del .u·bol c:ot La p.v1c que 

se utiliza µ.ara 1.a otitcnción de Li .:.duh~ que t»nh1cn suele Il.un.an.c: puJp.:a L.1. c~tn.u;tuf"a Je la c.cluJ~ ce 

fibr'o!ul.. 11oe cncucntr.111 A:'loO(;L.'1d..:s \:-1on UJl.Jo llU ... l...Ul.:1.i ccl'1"Tlplc¡a U.:u-aw .. f.;a hg:run.:l, que ,.irl."I:' con10 adhesivo p.srA 

m.vircncr wtid.:ts entre s.i O!I Li-. Jihr.:i. .. de i..:du.Jo,.,;a crJ pl.uu.:s..... 1-'1 c..•ntp.;.~dc'>n qu.trnk.i Je Jo,; rn.atcti.Jlcs 

fiPn:J19<M es U siguiente· ~OOo Je i..:dulo....:L. .JO"., ik hr•;n.UL.l ) Jír'o Je hcnm ... duJo"U ·" rn.-itcfl.1.."l CX~LS. f.Jc 

csCos niaJcri.3Jcs. la c,;cluJ~ e~ L'.J que Ctenc \."3Jor- p.'.lr.t b d.'.lhor;1c1nn de ('l.:lpcl aunque loi1 otro:\ 

carbohidr;l.f.09 que se conocen 1:.<""10 hoent1\:-dul~ t.:arn~en a.on ..... icc~fo• ~ ..::onrnt~~ .11 La f.:1.ctl1Ut' L1. 

rcClJ'l.:'Ción dUT.an1e c:J pt"(>CC~O de l.:s f3f-.1i.:.adón de p:tpc:J t55J 

l...a puJpa de p.'lpd se fabru:.ot por IU<lrOh."t:"C 3ci.l.:J empJc,;ind,, ul'!U c.:iu..-tJc.l n por hidrolin.s aJc.alitu 

de b pulpa de ntadCT:a. [~ta ~ pro~c ... ,;1da en un.a llltL .. pcnMon Je agu.=a. en un.1. f'Hlp<Jf,,;tótl de 96'-'..:. de ;iigu.a y 

4~b de aOÜdo&_ la cll.'.ll C.'I b.J;tid."l ;;:on el fin de rornpcr f.J.,. tihr.:i.'I a Lt vez que: llOl'1 hiúr.ru.J.d.1,. 

EJ tipo de b3.tidor.1 m..i• uhfi..>~d.:1 C'1: l:a 1 fobnde~. la c1ul coni¡;t.a de un t.:utque de nudcr.11 o ao:.c-ro 

con Jo. extrcniios redondos y ~ d1vu;.10n parcial en medio dt.jando una c.an.a.I alrededor Je b cu.al la pulpa 

cin:::ub en f"onna continu.11. De un lado ucnc un rodillo equip.idn con cuchilLu1 o h.:ur.a._, y dircct.uncntc de 

bajo hay wu pl.ac.a con b..1J"Ta.S c...;tacio~. /\J opcra.r l.J. pu.Jp.;i en cin:uJo Cll ohlig.¡Ld.;t .:i p..u.ar entre Lu 

Ntras del rodillo ¡:ir.atorio y la.• harr.:o.:'" Je l.3 pl.1.ca c~Ucton.3ria. el rodJJlo !'le puede ckvar o h.tj.u para loer<JT 

&09 -rcsuJu.d.os descados.(6) 
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El ba.tiJo de l.a pulp.Ji jucg.31 un J>.Ipcl muy import.3.n1c en c:I csUhlet;imicnlo de bs c.tracleri&tic.u. del 

papel ya que con W1 b3.tido de poco ric-mpo ac pr-odu.:ira un p:a.pcl altamcnk al~url'Cnte con una .aJU 

resistencia al ra.. .. g.Ado. pero WUt. ha.ja rellli..,.tcm:.U. a 1.:1 c'.llp)o..lón y a la IC'n,.ión. Con mayor tiempo de batido el 

papel tcndr3 ni.is Alt.l rcsistcn..:i.a 3. U explosión y .;1 Ll 1cnstón pao con un decTCnlenlO en la rcsdrcncU .JJ 

nsgado. Jo OUllcnOI' pUC'Jc ot)!ll.cr\•M11c en LI fiKW"a 7.(fr!..) 

La rrC~ión es probablemente el pr~c.so m.a., impor1anlc en U. í.ahric.;1.ción del p.:1pcl. El papel 

hecho con pas:U sin n:tiruu- CA oponjoso, pcJToso e iruidcc~ JUTOI U nu}·oria. de lo• u."°s., pero &i se hace 

con p.uu n:f"in.ada es rcu,.lcnlc, dcn'Kl. Con tibr;u rcfü\3d..:u. a.e puede formar .lai.:alrncnlc una hOJ3 de ~pcl 

unifonnc con dcns:Uhd relativamente .a.JU. rnicntr.u que con fibras sin rcfin.oir esto no Cll ~ible. Los 

principalc::a tfcclOIJ de la reCm..ación son fisic0111. y entre loti m.U importantCA ci:;ún lC>5 siguiente&: h.idrat:a.ción e 

inch.snücnto de La fibra. d..D.rnin~.iDn de 11u longitud, aumento de llU JlcxibililLut y fo'l.bric~Wn. i;.on el 

9iau1cntc AWtM:ttto de la 5Upcrfil..:ic cxicm.:a Je la libra. L.os ckclos Je 1:t rc.lln.1idón tienen wu irnpon.anci.3 

fund.mncnl.al tanto en la Cl'llnlel~ de b hoj.;a unno en L:L-. uniones entre fihr.as,Jc las cu..;ilC!l dc:pcndc:n l3 

mayor parte de Lu propicd.3.des dd p,;apcl 
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F..ntcc b.. pt"Opicd.Mb lle t.. hoj.a tic pa.pd b rcfin.aciiJn n-aoCJora al~ c..ar.act.cristic&&, pe.-n tiene 

cfe<:to negativo en otrM., por lo que ac dct..cn conc,., .. -Ct" O!llOll c..amhiow para cada tipn de celuJÜ"'l.4 y asii poder 

sel~ Lu condiciones de 1rliru"-ib11 .;MJc,,;u.1d;¡_" Jlal"Oll ohtC"J1cr ~iena.s ptupicd.;ulca, sin deterior.u- otra.,.. 

E.n general el a.umcnto de la n:fin,.,ciún aurncnt.:I las rcr.utcrtt.:L.:U a U cxplcxián. .a L1 lcn.o;.1on ~ al dotllc7~ 

~cnu l.;¡ li.'IW-a,. .l..:t durcJA )' unione. entre W fibt-..L'I. pero dixrrunuyc LI l'"eoct."'ten,,;U 4'1 ra.'1¡!,.'.M.Jo. lb'lminuyc 

opacidad. c.pcsor y cst;abilidad Junau:10ftll.J. 

POtJfCTlO'l"TTICTllc ac p.-..y a otro JU."º· d encul.oado en el ctW #C a.grt:R.an productc-,. qUÍtruG-09 que 

ha.cc:n que el p.:ipcl tena.a cicru ~tcncU .313 penclr.1ción Jcl ~ o de -.oluciona acuos.a...1 Se tiene 

encolado intenK>. e~ lo• nutcTU.lc• cno,;oLu-!C.C. -e mc.ro.:La.n con b p~U... t:unbicn "-<= pucJc .aplie.u

cncclado en la :1upc:.rtic.ic del papel p:1rciAirncnlc s.ccado. lbmÁnJ~ cncoUJo ~upcrfic.iA.I. 

En IOM p.:apcle. p.ar.:11 envue:s y CTilh.liaJc C"!ll muy nnpc~lc un buen CflC<JIAdo p~u·;a C"\.1l.:lr que U 

hwncd.Ml penetre hacia lot1 producf()t¡ o en el Ul.M.l de a:t.ar hU.medot::. que ~p...a h.aci..a c1 exterior ) 1.ani.bién 

porque ~ hwncdcccrsc: cJ papel o c.u-t.ón.. pierde su rc~utcncu y dc:j.1: Je ser ptot~cián. 

Lo. productos lr.ld.acion.aJcs p.ar:t. cncobr cJ papel ~n el cncol..ant.e: de hrc-...;a y el auU:.uo Je .aluminio. 

que requi~ un pH Je 4.5 a 6. por lo que ac ~ .. A en medio ácio.io. At:tu.ahncntc ~ han ,~lbJo 

cncobntca que tra.baj.uJ en med.iu a.k .... "llino o neutro. entre estos podcmcn óLtr Jo5 di.:J.mcro:<i de: Ollk)· kctcno. 

También ac pUCden cntplc.v para cncuL:l.r proJuclO!ll que cl>nticncn ccr.L!i. ( ~f•) 

Poetcrionncnlc lA pulpa ltalAda pa..- a través Je lan m.áquin..a:t para la fn\>ric.a.:ión del papel. eet.All 

tnáquin.aa aon de do. tip<MI b.i.&ic;..arncnlc; 

a) J\;f.áquin.:a Fourdrinicr: trabaja a aJta.s velocidades y ca Ub.li7.:t.<b para la fabricación de papel de 

pcaoa ~ Y mc.dio111. por ocra parte el ancho de las bobin.u en Qltc proceso pueden tia" desde O. 76 m.. 

haala a. J m. Esta ~uitu cal.a compucau de "Ol..T"ias li.C"CCiona, uru. de ella.a es La e.aj.a de en~ que cirve 

JMll'1l alimentar la p.a.-.lA a La nWUA de fonna.c.ión o Fourdriníer, de m.ancra que penctr'c en fonn.a 



hocnosénc:• y Un nubulcn...-U.. que: af"ccuria La Cunn.acW.Kl del p:ap:.l. En c:•U p#tC La c:onaislenei.a de La p~u 

suele 9C1' menor del l '- Al aahr la JWMllA de la e.aja Je entrada a travCe de un labio que gradúa la c.antiJad y 

b dis.tribuc.K>n de b p.aat.a a k> .anc.ho de U ~ ~ M>hrc un.i. tela ain fin .. en b quC' ac fonn.;a b hoj;a ;a 

la "M:Z que pierde gr;ui cantidad del ~ en la que venia suspendida La paa.U. l~i;a cl final de la tcb.. por au 

parte inferior .e cm;:ucntr.an un.- ~- de irucción que <a>"Ud.an a que el actU d..-cne con m.a)'Of" velocidad ). 

por ultimo un c.ilindro de •ucci6n.. ~ el cual. la hoja de pa.pcl, con una humcdaJ ccn:a.ns al ~ pu;t. 

a la scc.ción Je prcn..-..&. en la que a h.-c de ~On y alv.un- "Veces con ~ión - le exir.e la mayor 

cantidad iJc .agua que sea po:.iPk de aquf pau a U 1J.C.CC.i6n me:~ de la máquina.. con uru hwnc:d.3d de wi 

6S'- en cata m.;M.¡u:in.J. se tuGcn p.apck:a fin011 para CK.nlur;u.. pcnúd~C<Jo&. ~a envoltura... para hbrotL, 

etc.('°'"~ 8). 

F-. R Rcpc'-.ntaa6n. ~ucn'l4.bca de t.. Mtiquana FC>Ul"dnrnet' 

"f A Q U l N A F O U R D R Y N '\' t: R 

Pua1tc:.R.ODRJOUEZ T (19?5) 

¡ 

~~·· 
l 

1'•f\n.ad.rl 

b) M.6quina de cilindros: ca m» lco1a que ta. anterior y la diferencia b.uica con C9U 6llinu es el 

discik> de la tapa del acabado húmedo(vcr Cigun. 9). Por otra parte en ancho m.4ximo de la bobina es de:: S.6 

mctrr., ésta CON:idcnwJa la mejor pM"a b fa.bric:.aci6n de papeles ~ y.a que el procc:ao pc:nnitc la 

c\aborM:.ión de ca.rtoncilJoe de v.ii.a:a capa.- pudiendo utiliz.a.r difCTa1.lca calidades de pulpa en cada una de 

en-. 
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En cata rnáquin.a ae trabaja en t.L:• accciune• en la hú:rncd.a y en la acc..a: 

l )Sección humodad: cata aoc.ción csta fOT'n'lMla por- una aoric de f"onnadoroa y la aocc:ióri de pn:naa.. 1...a. 

fortn.11d.orc. conaun de WU11 Un;. en U que 9e ra:.ibe la paau rncp.vad.A. un dlindn> rtcubicno de teLJI 

mctAlica o de plástico. que AC encucntu dentro de U tina y "Obre la lcb ae forTJU; 1:. hoja que c.s n:c.ogid.a por 

un fieltro que IA llcv.ri a n:c.occr Lu hoj.a..• Je la. <~ tarnudon:• de m.ancr.3 que se ""Vl c:rnp.üm.ando para 

hacer una hoja de mayor espesor que pas..a a b s.cccaón de pre~ donde se extrae el agua. &.e con.e.olida y 

diami:nuyc la rugosidad de au ll'Ufl'CTfi.:ic. 

Fig 9 EsqUCDl.11 del& M~uau de CWndrc. 

l\.IAQl1IN.A DE CILl:"'ril"'IJROS 

Fucntc:ROORJGUf.ZT (IQQ.5) 

2)Sccclón acca: Después de la ~ión humedad pasa a. b sección acc.a b cu.al se compone de 1.:1:8 secciones 

de ~ la calandria. d enrollador y la r=mhobin.>dora. 

FJ papel que pl'"ovicnc de 1.3 &ccción de pn:::nsa.s... ~ W"l.11: hwncd.ad a~ del 6SCS.. pu.. por 

bañe» accAdorc:a que aon cilind.roa c.11c:n1Ada. con v.npor en su interior. adcn"W de aec.ar el papel houlu llegar 

aun contenido de humedad del 6% en esta. operotei6n !'e fijMI las uniona entre Lu fibras y l'C" modifica la 

aupcrficic: del papcJ. que a.e m.:anticnc: en cunUc.tn con lo. s.c:c..adon:.. AJ a.Uir de e-su accción el iu.rcl. enlMI a 

Ja calandria que cata fonnada por cilindros de AC.Cro con la superficie: muy pulida,. apilados uno sobre otro, 

entre los que p.a.s.a el papel y CA sometido a presión y .;;m fricción., el ohjc"to de cau oper.sción o controbr cJ 

C9pCSOr de la hoja y d.u1c el ac~do 5Uperticial.. Después se cncuenlr2 el cnrolbdor que sin.e para hacer 

un rollo .ia todo Jo ancho de U. rn..iqu:ina y de aquí ac p.a:aa a la. enbo~~ que IEir'vc para reducir el ancho 
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del rollo a t.. ~ que cocn.'Cftjyl par:. au transíun'TUción o vent.a. En esta e~ qucd..a t.cnni.n.ado el 

papel y Jimio para pasar a loe pl"0CC909. J\lgunoe de k>a pape.lee que se fabrican ..on: --Ua.fl- cafó )' blan~. 

Kllli ~-, .. linea-... e.al".! y b'-'c:u. c.Mtoncillo -dUpl~- recubicno y ain recubrir, c.u1on.r;allo gria. Con c:sloa 

papelea 9C Cabrican bola.u.. ~cajas plqµidiz.u y de comigadc>. as' como envolturas airnplc:a.(6) 

.J • .2 Paiprle9 y cart.ucws rmple9dos a. el rn.......So dr aH,...ntO!L 

Exidc una eran ~ de papeles crnplc.d• en el cnvu..ad<> de alimcnlo!l. nombr.andosc: a 

continuación los de mayor iirnportancia: 

•) P-1 "kran-. 

Se oblicnc a travéa de la pulpa de aul.f.ao. puede mcr- bbnqucado. mcmibbnqueado o llÚI blanquc.r-, 

puede -=r Cabricado en dif'crcnle:a pc:eoa y cspcaorca. pn::8Clhtando característica& tale. como: c:xcdenlc 

~ debido a la lonsJtud de a- fibra. údiz..adaia, el método de f"~ y b combinación des lo. 

~ químicos utilizado9 c:n la obtcnaón de la pulpa. catos compucstoa le confieren un color c.afc Al 

papel. 

El papel ~- debido a au f"l:*iatcncia que JJR*Cllla me emplea en la fabricación del papel ti.auc, 

papel para bob.&, &.-coa rnuhicapaa. papel pr.a C'llVUltura.'-. al igual que se utiliz.a e.orno ~pcl baac de 

&.minacionc8 con aluminio, pu..rico.(63,~7) 

b) p _ _....._.... 

Ttcnc propicdadea de rcaimacncia a la hwncdad. pudiendo ser- rctnojado por periodos brgos o 

hcn'ido en .-.u.a. conacrv.ndo mta pn>picdad. Se ~e.a con La pulpa. obtenida por un procow ácido. b 

~ de: loe kicb Pf'OVOC..8. en la celulou un calado aclatinoso. Dcnando tos poros y uniendo fucncmcnlc 

lM filxalt. EJ paipcl obtenido .e puede tratar con sWconc.., alrnidonea. glicerina y muchoa otroa matcrialea 

peopo¡ ·on+ndo1c otl"u C4U"8Clc:riatic.aa aJ pepc:L EJ papel ""'SC'tal .e empica pani envolver mantcqu:iDa,, 

........._ c.-nca, qucaoe. para cm~ a1o'CS y pcmc.ado. 
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e) P&pel -g1.asainc ... 

r':.Bte tiro de papel os obtenido de Wl proceso a baac: de auUiloe.. a partir dcJ papel 00krafl- o puJpa1t 

de pnx;:CSCM c.ornbin .. doa. En LI fabnwadé>n del JJ.tPCI La pulpa eli h.uid.J por tic-mi~ Lug~. r~aaionando que 

laa fibr-as se hidraten &JtMnentc. lograndoc..c gc.btirú.l'.&r. oMcnicn~ Wl.11 hoj.a dcna.a sin csp.s.ci°" cntTe l.u 

fihr.u.. rn:icntr.:1...1 que el 4',....U .ahsorimia por La.<t fitn-.-... .. nu puede CM.:.apar .a U wupc:-flc1c, .arnh.:1...<t propi~ 

brinU.:&n la pr-opi~ Je SCT una huc~ b.:uTC'f"a a l.a. gras.as y a.i;;cilcs. Son rnuy ullh7..Mb.a para c:nvolrurac. 

~ rnatcriAJc.,. de bAZ""TI::Ta., se.Do .. de J.~nntits en tapa"· ~ pueJen enCCTnr, l.atnifUU", en la indWtb"ia 

alirncntid.a &an muy utiliz...;sdOl'L.. cmpk.í.ndo~e p.u-;1 cnva.....u gra..."-'lS y .acci1u. 

d) Papel -U...uc-. 

Se el.abar-a • p.anir de pu.lp.u quími,;.:1..." y en nlJ"03 ..:a."o:oi. de papel recid¡\J.o y pueden ser hechos de 

pulp.a bt.ulquc.u1o..• o •irl hl.a.nquc.ar. JOC cncucntr.:an por Jo n:guUr en pc50,o¡ de S .a l X libra&. 6-tos ac fabric..an 

en 1\.1.:lqw~ Fourdruucr o Je dhndríX Entre su.-. aplu;.,.;mnc!'ii se tienen p.u.a protc¡:er C1"l"\o':l5C8 de \."'idno. 

u~. bola.u de n1..'.lno. etc 

e) Papel en~. 

Los (>.3pclo ... lra.fi .. )' 00¡:,b..1iúnc" en 11u nLayoria son comUnmcntc utiliL.&dos pu-a U fahric.ación de 

éslc tipo de J'.'.lpcl, siendo cncer3.dos por I~ JjfCrcnlcs fornuu;; ,;.cr02. en emuhión. encerado en seco y 

encerado en hiuncdo, brindando a.si wta buen."\ prolc~ción a la humc~J en au ct1t.a&..l liquido y \.~por. lo 

que lo h;acc útil par.:a .:alimentos scn.."ihlc,. a U ox..id.aLi6n. la da.tru..:c.ión Je cstructur01." por cfcc10 de humedad 

COftlO ccrc.alcs.. alimentos Aet.:O!I y por l..:1 indLL<11tria de con.gcbdrn. 

Cuando t'>C D~a acabo el cm.:cnado en cmubión el papel es tralJldo •Uperlid .. a.hncnh:: con un.a 

emulsión agua-cera. que WLJ: VC.7. cv.'lpor.:aJ.;i d agll..:I qu~ uru pc~ucrb c.uttid:uJ de ccr;, en W superficie del 

papel El papel cnccr3do en sc:c.<> contiene un.a m.ayor c.:unid.aJ Je ccr.;:a mism.a que es apl~ en la hoja de 

papel seca. mic:ntr.u que el procc~o Je em::cr~Jo en hUrncJo requiere de humcJcccr el P-"1PCL k> que 

¡wovoc:a que se deposite wu cubierta de ccni sobre ~ de ba car.ui del fl"lpcl. 
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0 C.art.ón -SWJ "'hi&e hi..ard."". 

Se f"ahri..::a en ~u tol:llidad con pulpa nuC"\.-a .Je mAJcra "" u."' ,.e; halla n1U)· c::'l'.tcnJ1Jo c:n c1 

CDVOl:ll.Oldo de proJtM;tu11o .;..ungcbJos, p.oua cs1c' fin. C1' ~c::ll.o•.n.o Lj'UC el 1-.iUtÚn ""e.a ¡11u1c~.ulo cu .unh.&-tl .;...u.a.. .. 

con un fino rccuhnm1ento Je CCTA. 

g) Cartón ""l..lnod chlphoanl-

F.1 reverso de e.c;:los c.u1ona e• gI'L., '.\' bhri..:..a.J..1 ..:.on papel rcuuli.r~o. E.o.u~ cn\.·.;u;.c" "-C pueden 

rn.anch.u" cu..-inJ.c-, tu'.\' conb(.;lo dJrcc:to con h..uuu u ,_,........,, 1 _., •u¡~rtkic cx1crn.-. pucd~ ~llal""-C ... .on.~htu.ld.A 

sintplcrncnle p.....,.. JU.pcl lraU rn.;1rr6n "'¡ !'>e requiere ,....wncnle cnn"L"'tcnáa y nn una hucn..;i calidad Je 

impresión. p.1U".11 que C.u &.e pueda log:rOU", elli ncc.~u ponerle un rc..:ubn.miC'Yllo de:: .:;olor ..;.rcn\ót u ..::.olor 

h) Dúplex bo.:ird.w. 

En la fahricOM.:ión Je este upo Je: .;.,uttm "'' 11c lua..::< \I'-º .Je: pulpa de papd rc.11pr.1 .. "C ... h.11Mc Su 

J"C"VCTIK> ..e f.abrica con pulp.'.l nuC"va de n~da.:i. l"..l'tc upo Oc ¡,,,.u-tún :oMm utik.I\ p.u-.:l el cnva.'l.Mlo Je ..Um1cntoa. 

CU.:lndo csto5 son húcncd0& o pegajosos pucJen utilu~ ..:.on un rc..;uhnrn..icnto Je ~era p..n tu1a o :unb.:... .. 

3...3 C•Jas plf"R•dlz.a."--

Uno de los envases nl.i.5 popul.a..rf;'S en '\-....riois de aplic..>.,;ion=o;; MJO Jos enva.">C!'i de .;artun plcg;idi7o.... 

dcbíén~ a "4lri.s.." ra;.oncs Wcx c.:on-io KU fa;;;:ilidaJ Je alm~iento. ya que é~U..' ~e puc::dC'Tl Jobl.ar 

ocupando un mínimo de C5pa.:io, •u "~til.id.sd en U datrihu.;:.lón Je d.iven.<.>s .:1.hrncntos y lo'\ {a..;1lid.-d .J.e 

lograr cxcclcntcA ilnpre-Uone:!I pcnniticndo mcjoT":s.r i;ircun. .. tanci.:Jmcntc U pn: ... cnLac:lón dd proJu ... tu, por lo 

cual son arnp1Umcntc utili7..ados en b inJustri:I de alin1cn1os.., a dcm.lJ> que prc5Ct1Ull una hucn~ raU.lcm.:L.a. 

t.. n::aistcnci.a que tu:Tu.-n loA c::r\\."aJoe'!I de cartón plcJ:,".óU.luoA t."'1'1:td hnut.aJ.a por el pu,..;.cso de nunufa..:tur• 

teniendo corno limite en b fabric3.dón un JiUOS01" de 0.032 ... lo cu.al 1"cpcn::u1e que a-te tipo de cn,,..._"i.CS 

pueden .cr utifür.ado para proJw::toa que no exccd..'\n lle l. 5 Kg. «te tipo de cnvaaca en cu.;a.nto a ª"" 
dirncnsionca no pueden exceder A unos cua.ntO:!I ccntimct:n'>S por l.:)do. 
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El cnvaae plegable de cartún contribuye .a la conac-rvac.ión y <fultrihucilm de loe .alil'nentoc en 

condicionc:Si higiénicas. ya que é:ft.to.!11. una ve;,: envllft.ad~. quodan rrotcgidoe aJ CCTTar el cnvaf'.C dc.,.,u6t del 

llenado. 1"'..I té, los prodw;tos J.c p.:ui.aJcri .. )i poulclcriA. loa fruto"" sci;.<,._ .dimcncua r-cfrigcntdOJI _V (...Ortgct.do~. 

alirncntOll para bebes y los cc.-c.alca .:orutituycn AlgunO"i ejemplo-. del opo de .'lhmcnl«i>A Jii'ilrihmJ05 Je c'-1.'I 

fonn.;a_ 

Algwla.s de W '\."CtlUji~ por lo e.tul MJn popul.uc"" JtM cnvasc:A de <:artbn plqpd.J7o a.un W 

siguacnt.ca: (47,S3) 

a) Facilidad de aln~cn.vnicnlo. 

b) 1'.tinimi~ c.p.acios al 5cr al~. 

e) Economfa. 

d) F.ac.ilid.ad .a J.:a p.Ypitoición. 

e) Irnp.cto en el segmento de men:.Ado. 

f) Facilidad de transporte. 

Los materia.les utili~D!'l p.u-.. la fabric..:tción Je loe en~ plegabka ticnas como base c1 papel 

.. laaft"' ó c&11uJin.u sulfitadu o 1n1lfaudu en un.a o vMW ~pou(con la idc.a de mantener 11uficicntc 

flexibilidad y reaistcncia al quebudo por- dnhlc7), es.tos c.artoner. 5C cl.:aboran especialmente cnn una 

flexibilidad suficiente para que no M: quiebre cuando M>n doblado... en BUA li"°""' de: doh)c7_ E.HtOft f'-Otl 

fabric.;utos en rn..i.quina.s de cilindros. pcnn.itié:ndonos obtener ~ Je vari.u capa., donde Lu ~pas 

inLcnncdi..as gcncrahncntc aon .fabri..::.oul.u de m.atcri.al Je rcproc"-"M> y bH cap.u C'(fr..."t'TUJI gcnt.-ralmcntc M>n 

fabricadas de pulpa de papel periódico i.;on un buen pon;entajc de ccluJOS.'I '\.Ui:cn. 

AJgunOl!i carton~ utilir...ulo:1 ~.a los cnv.:u.c.!t plcg;idir,ns pueden •CT rccubiCT1o!o. p.-s.r.;a 

proporcionarles c..vactcristic.u panicula.rc"' que contribuirán a que las c.ajali plcgouli.L..U s..=.3n mM apta.o;. p.u-a 

W'I dctcnnin.uJo pcoJuclo. Los rnalcrialcs pueden M:1" apHcados M.,hrc l.;a !lupcrficic del c.artún por ~ón,. 

lanúnados y tr.itanüc:nto. aplic::.~ durante b mu.ufa.:tun, al &er mc7.clados con b puJra p.ua formM un 

pnxluc.lo intcgr:ll. 
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Para hcla.Jo.. lcdw: y a!Unentoc .;.ongcladu11.. a La. c.aJ.- plcwuJ.i.1.u .. e le .. adi.cioru. un rccuhrinUcnc.o 

de cera o de polictilcno ayudando así aJ cnv-...c a que se.a ma1t Rl'ti"tcntc al agwa.(34) 

.J • .J. 1 Re-.:ubrtmWnltM. 11Ullz.adu-. n1 "- ntva."W"W ~~. 

a) Cera. 

La.• cera.• pcnnitcn obtener acahadoe brill4ntc.• y rccubri:núcntos :.upc:rf"'1eiAic:1 o prof~ que 

p::nc~ en cJ cspcaor del ~ J....a cera pura por- llCT Wl ~ quc~.o. ca n::lath:unena.e pcnncablc 

al ~ de agua y La pcnncabilidad Je loll cutonca rccubtcrtoi. l.:.00 e11tc malerial -= deterioran durante la 

~ por &o. conc:s. pmlleados y plegaduras. tienen ~ n::s:Uatcnci.t a ba gras.aa y accilca. 

U cera sude mcl'.l;Janc con OCf05 compucalOS para mejorar sus c.anctc::túticas l&Jcs conio: cer.as 

microc~ aonu budtica. ~. poticti.lcno Je ~ d.cnsidoad obccmcndo ami un ern.-a.c 

brill.anlC, flexible. muestra bu.::su penneabilidad al vapc,.- de -su.a in.chno deqJuCs de la rnanipubción. 

Entre la. c.ocnpucsto. que ee ai.kionan a ._ e.era 10& máe impor'lantc-. 90ft 10& copolimcn>A de acetato de 

"Vinilo en un.;a proporción de S a 25.,,i> con lo cu.al mejor.a U rcaistcm;ia a la sr.-..:1. 

b) Polictüeno. 

Un método que me: empica para el recubrimiento ce el de cx&ruc.4;ión. F..I pceo dcJ rccubrimX:nto ca 

de 25g./cm.-i. que auclen J1CT a; l.a mayori.a de JOfll caaioa. propon;iorundo un. buen.a rCAiatcnci.'I • l.a 

cranarnhión de v.por de aatui y una excelente ~era a 1aa gr.u.u y .accitCll.. por au• dif"Cl"Ct\tc9 aplk.acioncs 

ha ido despbzanJo a Jos n:cubrirnicnlos con cc:roa y &ieunCNJ IAminadoa. Tiene como inconvc:nien1c que no 

o&ccc buau. protección ante la. olores. se aplica entre otros U&Oll a la leche. ~ria y alirnentos 

congelados y~. 

c.) Cloruro de poln.uiilidcno. 

Con éste se obtienen rccubrim.icntO!'J que PfC9CTllan excc:Jcntc resistencia al v.spor- de aeu.a,. a b 

tranamiaiim de olorcg y buena ~ a b.. gnu..a.. El pc11a de cate recubrimiento •uperticiaJ es de 30 a 3S 

afmi. Cuando se empica cale producto el cictTc ténnic.o resulta más dificil que con el policblcno.(3,38) 
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d) l loja de ~u:maUo. 

Se empica Janúnando el cartón ofreciendo W1 envase de cxcdcnlea barrc1"aa y atractivo visual. 

e) Tcndlabto de potictilc:no. 

Mcdi.ancc una coc:xtnJc.ción se re.cubre aJ c;:..vtón. cwto se hace con el fin de hrindarlc a La ~ia 

plcgadiz.a rcñ.tcncia a t. tcrnpcrarura. con lo cual ac hace viahh1 par• pC>der ecr utilizado en el horno de 

microon~(47) 

.J • .J.2 y¡,__. de- <'1'1- ......... ~ 
La norncnclatu:r:t que tienen pot"" lo general Lu e.aj.u plcg.111d:ir.aa se obACn-a en b figura 1 o. donde 

sus componcnrc:a son el bisol. p.snc:J.. CMJd.ado y solap.a. l..as ,.-aric:dadca que cxia1cn de e.aj~ plegadizas para 

cnvaac. son muy .amplYa, ésu. \o'an dc:adc su armado. cJ e.u.al puede ac:r de fonn.a manual ó AUtom.ilic.a.. 

adcmáa que c::x:idcn de f"ondo .autom.ático ó f'ondo f~; ta. prirncraa &an m.ú Cácil.cs. de um.ar que bs ---
CANDAD o_,q 

SOLA.PA 

DE
PEOUE 

/ 

" 

PAN"EL 1 

PANEL INF 1 

Fucruc:RODRJGUEZ. T. (J 9'9JJ 

,..BJSOL 

p/ 
2 

PANEL 
l 

SOl...APA 
INF 
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La.'I variedades que cxi .. tcn Je caja.s plcga.dir_a..s para cnvanc.. l!llOf1 muy atnpliaa.. éetaa van dc&dc su 

.rm.MJo, cJ Cual puede SCT Je Jvnti.a nUJ"nuJ Ó <IUtorn..itic;a., <adcttLÚ '!UC' existen Je rondo .;tUlCnn.i.tico Ó rondo 

Cal&a; b.<s primcr.1.• Mm m..i-'I J.ácilc• de ounur que Lu; uo-.u.. indcpcndJcntemcnlc Je csro. la sclc.cdón de la 

cstruclura y tipo de furnu. L. selección de nurcn.aJCl'I dcrcndCT.in de lu ncLC!J.ld....de" que rrqwcre en 

p.articubr el produclo y Je l.u c:ua..:tcriatic.:u: .!el.a Ji.J;trihuciOn y mcn:.aJo p:ua r;u corui.urno .. \J~ de 109 

tipos de C..2j&s plcgAdi1.a.a nW co·munc:oo .. on lA.. .. i11,.:Wcnre..: 

a) Tipo -Glcd-cnd ... 

F=...atc tipo de c<1j.a 1.c oh$crvoa en U tiRur;1. 1 1. en J..i.mdc &U f.ibri~iún es a p.utir de wu pieza de 

c.at'1ón que se curu y plicgn cnLul.ind..•"C por su e<~IUT.11 l.31cr.ü, l.u 1.3pu cst.an con."'tiluid.u ror cu...tro 

solapas f'"C'Gt.sngu.J.arcs., .l.;u: dos •upctiorc~ ":: cn..:ol.ui 11upcrpuc"laJ1. F.J dcspfc~Jo y cncol..1.do se cJectiu en 

nt.áqum.ou. au1om.á.bc:u. 

Fil{ 11 <:aJ• PJ.ei,,">ll>k llP•• -tJlcd-<:""n.f"' 

Fuau~ROORJ<:iUE/..'f <IQOI) 

En cst°" en'\--a&es debido a su ~lru(;IW-01 no ac producen pCnfidas cu.indo el c.onlcnido es granular o 

pulvcnJlcnto. se protege aJ conlcnido del apl~t..:un•c-nto. Los en,,."ól&Cs encobdos son muy a,dec;:Wldos p.:uoa 

nwcrialca granul.Ddo!I, pAra .ti"utos 11co;;;os y proJuclo3 a ba..'lc de ccrcalcl'I. 

b) Trpo "Tuck-End ... 

Ealc tipo de CJ'l\.".MC puede obsCT\.~ en la .figura 1 L Se di"'idc en ""Slr.lighl·tuck .. y el ~

rudt'"" basodo en 14 posición de la solapa. Cada cxtrc:mo de 1.:1 caja tiene tres solap.u y la cc:ntral posee una 
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pn>lonsación dohlMbi que .w: introduce en cJ cucq>o del cnvaac pau c:.fc:ctu.ar d e-ten-e. Ectc tipo de ~j .. 

raiulta adocuada t&nlo par• el cnvaaado niAnual corno para c:I aulorn&tic.o. E.e de fkiJ apcTtun y ctcTrc. 

1 1 

' ' 1 1 

' ' 

RCdldla propia para la pN>Cección de tubo'!!. y bolclla8 durante su trarWpOrlc. ademas tiene unJl 

mayor aupc::rficic en Y cu.al se puodc nc...·ar .:ii;.abo wa .Mkc:;u.:ad.a imprcaión. Se utiliz,,¡¡ en cJ c:m.·.u..ado de 

alimcnroc~ 

e) Tipo -sca1.End". 

En cuan lo a au catructw-a., se pega tanto el tOndo e.orno la parle irupcrior con Algún ~-Se 

wiliza para ccreaJca, paD mcdicitua.. pa.c;a. cJ conlcnido de potvo.~ ya que 5U cstructw"2 c:st.1 ~ta para 

que no se c::ac.apcn wia ~z introducido'J.. su eaquctna se prcac:nta en b Clgllr.l J .J. 

Ffa: l.l·Env..-~TIJ>O .. ~-F...nd .. 

Fuente.:KADOYAT. (1991) 
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d) Tipo -1..nc.L.-enJ'" 

En cate cnva..1c el tipo de ciC'TT'C !loe ctCctú.a medaanlc lcngUctias rcc<~ en 1A r.ol•p• princif'al 

que me inlsod~cn en U,.,. cona .. ondicnic. rMJw-- tlc l.u. aol.ap.u. op~t.u.. ~iénJo .. c ~ucrruti.l'...-do en L1i 

rogura 14: 

ha 14 F.nvuc Pkphlc Trpo -Lock-F.nd .. 

~-r' 

Puaue.HEJSS R (1'>71) 

L __¡ 

Si me dcaea ma. llC'Rllric:bd manteniendo 11irm1w-c La bcilidad de a~ l;u tap~ de Cldc tipo 

pueden c.ambi.arsc con el f"ondo del tipo aJucd-cnJ_ EJ enva&ado de C'ltc tipo de: caja es de: forma manual o 

~ a.e empica. para productos Je p.an.adcri.a y p.aaiclcri.a. Si el en~ ltC fabrica en cartón c:ncc:rado, 

tambi6n puede Cl1Vil.Sm'SC hclAdos. 

e). Tqx> "Open-top". 

Fis 1 S·Envuc Plegable lipa -c>pc:n-top-

F'Ucnle:KADOYA T: (1991) 
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Pueden fa~ Unto con b.-.c9 de ~ pesad.a• ~•nn c.on ticrj~ Se suelen utili7.-r án 

ningún otro tipo de cnvaac interno para contener fruta.. proJuct.oll de pa:ttcleria y panadcria. 

EJ cierre de c.lolt cn\.-;ues pucJc rc.;d11..usc o bien mcdantc un.a envoltura Je papc:J tr;ansp&rcnlc 

rcsistcnlc a L:a hwncdad. o con ~ M>Upa única con c.M'tcn. a n\.C"IJo de upa. Su u.o " halla muy extendido 

en la i:ndwrtria de los bin;.oi;.hos y otros pr-oJ~tcr.o. !Anulare:. P.iua el cnva..-Jo de al¿_':Uf10!'I produc•~ 

congcbd06 se ut.iliz.:1-Solid ~1Utc board-. tstc tipo Je: cnv.u.c 5C ol""-C~ en U figura J~. 

f) Tipo -Lock-Hortom ... 

F_. resistente dcbiJo a que el fOndo de la falda c.:su dentro de la cstructtua. J~ ampliamente 

Ulili~ como C"n"l.ba.bjc de botes de cosmétic.os,. mcd.Jcm.:u; )" "inO&. cnue otros. 1:'.11 ~ en fo~ 

manual o acnti.a.utorn.atic.a 11.vn.ad.'t scmuutorn.atl~ .. Jocl.-bottom", otra Je la."' lonna.s es a.UlonlÁllc..1. .:a alta 

vdoci<bd llazna,;b .autonu.tic -kx;l,:.-bottun1", •u ~ucttu •e mUC<9tr.& en U figun, lt".o (37.46.61) 

,,u----¡----1] 
l

l ' i 

1 '1 Id . -- ~---

Fuenle KJUX>YA T (1'101) 

3... Usos de env~s plqrad~. 

Una de 1aa gnandca aplicacione11 que tienen los t:n\.'.UC:S plcgablc:a ea p.va b leche Duida. D~-ando 

acabo un pn:vio n:cubrimicnto del envase con polictiJcno. Se aplica a otros pr-oJUCIOK e.orno: sal j.vabcA. 

mayonc:aa y mediante tna.tarnicntoa ac crnplc..:a corno cm."aSC aséptico para fluido. (j~ Ice.he). 
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Cuandc.i ce recuhic:Ttc> con rne1cU• ,1e ceta. 1, ... .;~me• rl~hlea h~nt. ..-1n ~"1~l.amente 

empicado. como cnva.~ para helad~. una aplicod0f1 !'limila.r C!'I rara k-.. altmcn10"!o rcfn~erado"t ~ 

congcJ.adoa. CAL'u. ~¡~ cinpl~ 1i.v-:. cau.aa puw.luc:tcHi no J.cmand.1 . .u un •cll.u.J.u hcrrnéti1..o. 

El equipo pua en~ alimenLOC t"C'frigc-r:.dc-.. y congclAJo. utili7..a gcnCTalrnentc un llcn.a.dn en 

fornu manual. E11tc tipo de .:t.li.rncnt~ util.iz~ el cartón j,.lc unJS ltl'f'Tn.5 partic.uLv. corno contcnedorc.., el papel 

cncaado se cn'\1ueh-c adiciorualmcntc aJ c.a.r1ún. F.1 ~6n Lunhién C1' utiliz~o como Wl en"'-:u.c "-Ceund.vio 

para cnv&llCS de .U.mentas e.unge~. 

C>tros de los mejore..' usos es corno CTTV:UCs pu:a cocer el "1.imcnto en el horno. PArll ~que 

ac manche U caja caus.ando Wl m.al .:aspc:cto el exterior de U miJ&ni..a divido .al cac.u:rrinUcnto de W ~ de 

lotl produc.loa, el inlcnor de la caij.11 CA tntad.a mcduntc J.a.nunac.Wn con .. glassinc ... ó rc..;ubic:rta por emulsión 

con cloruro de ¡>OIMniljdcno. 

GTandcs tonclad&..' de cartón resistente • la hurned.ad es cmpJc.ado como mu.Uic:mp3.QUCS para 

c:nvaaca y botes para ccn."Cza y bcbid.u •WIVCS. Eatow pn>du.ctos aon ~dos y c.onaumido. f"rios. b 

húmeda puede condcnaa.nc en el c.artón y dcbililJlrlo. roe lo cual debe er¡t,u re.cubierto para cuCrir ~ 

dañoe. (33) 
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CAPITULO I\". ... ........... OHA!\t .. \. y rt:HSr"ECTl\"AS l>EL CONSl "!\1() Ut: !\.1,\.TEHL'\Lt:s t:!'i 

l\IK'\:ICO t:l\11"1.t:AtXJS t::"t EL :\fANF .. 10 tn: ,'\.LJ:\.tt:."'·10!'-i H.t:FH:J<a:RAIJOS y 

CONGt-:l .• Al>OS. 

En el rn.inc10 Je .vimcnl~K rclf1!~c.To•.Jott. ~, ..:onRcia<lu' ...e cn1plc;..;U1 ilit..'CT'to' nulc.:n.:alc,, lo"' r.:u.:alc~ 

mediante b .klicilin Je otrt.-. adqmcn:n .,;3,-a1..lcri"'O..:."l. .. 4uc lo"" h3.,;.c;:-n .;apto .. par.-i r.cr ufiliJ.a<lo en un oúimcnto 

delenninsdo l .011. m.;aren.:i!c• <iuc •r e<oi.tudiaran .ll con11nu..:ac1ún •.on lo• de rn...Jl~·or 1..tnu.urno, ,;;orTe.,.pond1endo 

a )09 plUtu.:o""• cabe .. ei\..:tlar c.¡uc: otro trpo de rT'Ullcn:iil que ~e uah.ta e,. cl .. anún. )A ..,<:a .... un10 c:nv~ 

plcgoahlc o ~omo c1nh.-i.l.1jc Je i....uton conl.J.!',.;i.J.• de: tunn~ .. "·..an ... JJ,, lkt• .• t11do-.c .1 1..on,uz11u cn wu nu.::nor 

ano el m.3)"0r ..:on.'>umo que !'-C prc~nao e'> en el polictilcno Je h.1j..:i Jcn-.1d.:lJ. tJt~n.3 . .nJl•~ en 1.11 t.ahl3 11, 

teniendo un..:i parucip.:ic1ún en el mc-n;.3do mcxi~o de 2;'; ~9"•• h.;ah1cnJo un.t "ª~1..1on de lUI :! {••.,entre 

éslc y el rl.io;.tlco que ocup.3 en '-<b'UnJn lug,.:ir. i;on~p..>nJicn.J" .'ti pohC't1lcno Je .:i..11.:i dcno;.iJ,.,,d C:on 

~pecio .;a W poliamid.:ui. pr-cA.Cnlo un.:i v;1.n~1ún .le un fJ<, 0 ,., dcm<,..t.r.;LOJo .;v.i n1U.mo que el p..•hc:tilcno Cli. 

el pWtico de ~yor ..:lm .. tuno, ,;éndo?\C rcfkjnJo ~!"U ve_. en el .. ap11ul11 uno. en el .. u.i.I p~T.3 l.:s n1ayori.11 de 

los .a.limcn101t n::trigcT3Jo!. )o 1..ongcl.;aJo!o. ,.e rc ... on1icnJ.:& La u111i.t..:i..:.1ón Jcl policulcno 1..onhJ cnv~..c 

Tahla 11 Panor.un .. ci._.¡ ,..,nuunn a~enh~ de 1.-.crl~·h.<,.. 1 IVVll 
M.iertal-- - ¡- CotL<iiÜmo- aparcnl;f · - -ParlktpiclÓn rn- el--

-- _ _ 199.t (TON.) l mrrc:ad~•/';1)rrlcano , 

DO t 4-65692 ! 25 SQ 

~=-- 1 3592-11 JY 71 
'C 229712 12 <•2 

- -- - ~195¡~ 12 06 

-T- -- "'5-'2S 1 (~------ --i 
A-.---- --17132- - O ~-t t 

• rr-oy .. -:-;:-1~ .. ~-
Fuenle llMPÍIAnU&no Ea.i.J.ii.uco Jcl PLu.b.co.) ludu.uul t IQQ'I 
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¡------~~=~. .._ .. rrar-..jo de aüment.os 

l ,~y conget...X.. (15Gr4) 

! 

n .. 
1 

d 
_¡ 

1 

Las pcnpectn.-.u de IOflO J.3r111o b~ en l.iu;. P"º7'•,.c .. :..:.iom::-. rc.aliJ'.3d.2!0 mw:str2tl ri.ar.a 1996 un 

dccrct'nenlo en b ¡woduc..::ión de plil'ho;<Wl ni..3." .:.on,.um1.tP en !\.1Cxivn. correRpo1\dn~nJo /1 un 11 c.-~ con 

respecto 3 1994. pero p.u."l el .;iño ~000 !\C rcgi. .. uar3 un 3Wncn1o d.cl ¡ 7n~ pud.iéndO!\C .-i_-.,i dcrnosuar que el 

polictilc:no de h.aj.:1 dcnsid.Old ser.i f>lH" mucho hrmpo el pl.3.."1.tico de rru~·or .::oruiwno en !\.tcU..:o. I~ 

pon:cnujcs de part¡c1p3.i..:ián en el mcr..:3Jo mc\.JC.:ulo p.;u-3 Jo-. pU .. t1-.0!i de m:1yor ~ºrL"Umo en el ~o 2000 

acr.i de U aigtriente nuip;rutud f'J·.J\f) J•)"••. l'i·.'\IJ lfo" ... I'\."(' •>0 ... l'P •) '.'jU.,,.,_ PET 2 01',"n ~· pMa PA el 

2.68' cornp.:~ninJ{~C :t.!IÍ lo nnrcnor 1 ns J1lcn:ntc"I pb:Jti.:<.•.., uuh.l'..l1J""' en aliment•:->-•1 rcfrigCTa.J~ )' 

congcu.dos llenen .;altib .. joa. cu ;:..1c11u!>. .1.11., .. C'll .. u ._on .... tuno ."lp.:ucntc. nH.>toU~ili.r;.c nW .:u.kl.u1tc p..:u.a c.>~ 

4'. l PollcUkno dr baja drn:ddad. 

4-1.2 t:Sccnartn del mercado. 

Con ~pecio a eoatc pLi.<0;Ur.:.o !toe bCTic que el comn.a:rno ap.arcntc 5C incremento de 1981 a J98S a 

un.a~ anu.al del 3 7~u p;uando de .259.t}.to Ton . .:11 299,KlO l'on. durantr el periodo ti.isuicnle de 19KS a 

1989 ~e manifc.-tó un incrcmt.-nlo a tm in.ti.:c: :inu.al de S •,.-.,,. J·_n el tcn:CT (l1--ricxlo comprcndulo de 1989 a 

1994 se m.uU.fi;stó Wl ínilic.c de cambio de 4.2K'°'u .uiu.:ü Jchicndosc prim:.ipalrncnlC a wu demanda de 

conaumo irregul.;ir .. 
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En hAsc .;i ptV)'Cl.'.L1onc'l rc.ali7..31J.a.,, Lt.<i pcrtpci:.ti'•- tfUC ~e 1cndria.n en un periodo fulWf> 19")4-

2000 cs wu t.t5a 311U3J del l_Ol<lu Jel ~on.•wno ap.ucntc. p.:ts.MlJo Je 4'15,692 ·ion. 3 49-1,H~l.tJJ T<m .. 

aictnpn: UcvindOM: Ol~ho una 1cndcncu Je Cipo fk~lll\;a a.MOl el '-'""io;umn, 11un en1h:ugo en el 1Tan~u1'C"> de 

1981~1991 -.e h3n pTe~t.:u.ln gra.nJe• a.h1tl.:ij01 lo .... u.:il rcfkJ.'.t que en '-•CT1o" pcnnJo.,. \.C lcng.:u1 1ndicc!l de 

cn:<:irnknlo n1ct1orc,. .atnbuyé-nJn1c AJ~ ilt.•nt..:111't_,a 1JT~rulaT m(•">tr.:1d•• en 1 ...... v;ina~ionc" ,fcl ... nn.,,umr1 

Tabla 1:0 lnlf...-n••caond~ rnca.&d<><!<"l f'I n1i • l'Jlo\1-IQ.., l¡ r·--------- ----·· -- - -· - -- PANo.R...,!\L'- u•:i. !\.u:HCAD<> 

1 (Toa.) 

¡ Ai'io j --\.:;;;t;;"-¡- lmportuciom.·" 

L--1 ... _ .... j 
!:!i---·1-.. ~}~~~--· t - ·16~7};"~ ~~~~)~;; 

c·un ... un1u 
apnr.-ntr 

1a~~ L_ ~:i¡~~=- j :~~:·~~ ~~~~~; 
~-~j~=iJ. ~~~!~; -+ ~~~i~~ ~;~:-::~ 
·~~- --_1)71í.M:_>-.·-r 2~xHo :l-i79x·o -
1919- ~-!~~2!.!l_ 1 __ 17509 .\77510 
~_22.() ___ J_.~l~?Kq} -l 24XO".'i _ . _,-:;-~,.12·_. 

W
991 ! 317...,11 1 ___ .l.l_~'J2 .\~!975 

~2 L~-~l~~;._1~-1 -~·8H.i0__ 4H~_79 -

~1~-~=t-~~~~}-_-=+ -t~~~~l!ü - - - ~~~;,.~~ 
~uente t 1"-11'1) hl~l1tUhl ~{~u.,..no dd l'Lnt1~,, lr11t11•tn.U 1 !'"''"'' •llu 4nt,. ,.._,,..u\,;, 

"\'artac-1011 d..-1 

run ... umo (~"•) 

' ' ·1 
·-- j 

! 

Los J4.t,K c11taJ{5rko11 mo .. rrouJo .. en l.i t;a~l.:I 1 2. nos muextr.u\ que e-.idJ trc:. .:u'\o• • .;ii ~ de 

1984 ha.su 1994, h.:1y IJw;:fll.3_cioncs muy irnpor10lntc5 en bs ..::ualcs ~e IIC'--:a 3c.lho un dccrcmcnlo en el 

coru.un10 .ap.ucntc de a;tc nu.tcri.:i.I. Por el conrrario ;ip.:anir Je )98."l a 1992.. IAA tlu..:tu..3.i;;ionc• Je 

incremento rc&Utrad.45 Ml'n .;.sd..4 lrl: .. o'll1o ... p<•~lcrionncnlc de 1992 .'.t 1994 la"' tlu..:fUOl..:ionc" ~ lkv:u-on 

~ c..'.1d.:I dos anoi.. debiéndose p1m..:ip.aln1cn1c ..1 1...3- !'J"óltl c.J.nlid.ad Je m .• :uc..-ria.J que se impono en 1994. 

const1tuycnd,, el 44.,., del con ... wno m1emo Por Jo rcgul.:ir l.:is thk.::tu..31.10nc'i 01p.ut1r Je 1984 ~on ~J.;i ~ 

ai\os. rcgixtrándosc decremento ... p.<71" lo cual medu.ntc proyc._:c1onc" M: obtiene que para 1996 con 

l.Ol. 



,-cllpc~to A 1 ??J el c.on,umo "'ª A 1cncr un índi .. c Je ... rccin11cnto Jcl J 7 H"•" ,.a 4uc .1.ntcnnrmcnlc en el 

pcrioJo de: 1 ?<"X> ,;¡ 19'J_l se tuhoc> un lnJir.:c Je .. n:<.:inticnto Jcl ::' 4ªu 1 n ~~eru..-r.1..1 ....: puede dcur ·~u¡,: W 

1cnJc:nr.:J..\.a 'olUC se tic11c11 para l.u"go pl.i.J'.1>(.;ul.1 21M:Kt) "'" prc""Cnt.i.n una 1enJcn ... 1a J(;"f '"'''""'un11l p<,...1t1v•, 

n:gU1~Jouni~h~cJecs-e<.:tmicntoJcl_l.St")' .. p.;u.an.l.1dc-.:O~'J.040 (ion .. .s.•J-l,M'Jl f,J .lon 

4.1.2 C"onsun10 por .. retor~ 

El PEB[) e-. lran.o;.tomudo pan CJhlcncr divcr-...:~ ¡lnxlu._h,.., en M:\:lor Jcl env.'1-"'C ~onHl hol"-3,, 

película. cncogihle • .-ccuhnm1cnto de papel y c.3J'"1ún, -.a..:rr. . .;;0,.1.i.Jc,.;.. holcJLu :!-" tapa3o 

1-..s rclevanlc 1... oaplica..;:un1 con10 nulcn.:i.I de cnv.'1--..c c<1pc..:uhJ'.aJo. que rc•1u1e1"c -...opon.:ar 

condicione:'I C""tln:Tn.a.s en !>U nLUlCjo, como e" el C.."\.~o Je t>elí .. ula p.u.t cnva"C"'> de .;ilnncnt111 pcrc.:cdCTn1. el 

reprc."'Cnt.11.ndu tutA pac1H .. 1pac1ón p.:u.11 1 <~)4 ,tcl 7"'n,.._ Lo. cUAI 1n .... lin e: mntcn..1.l par.:1 cn\..'l~, bub.a.'l y 

Larnin.l.cioncs p.:u·a rc;.;uhrinucnf<•s Je papel ~ ..:.:znún. uulil"~'l.Jo., ..... 01110 cn\.";i. .. c. c•.io .. .J.:un~ pu1:dcn 

ob•crvanc L"ll L:i L.:lbl.:i 13 I º" 'cgr11cnfoi. Je aph..:..:a ... 1un del l'J·l~IJ .,e h ... u1 nl.uiti:1ud•• pr .. ...:l1 .. .an1cnfc 

~tahlcs.. mcf"1:Tncnt.ando .. c en tomu ntinirn.:1 Je,... u ..... o'I en .:1.n1._ulo .... Juguete~ y p1c<..J.., Jnmc .. 11...:.:i.~ 

PARTtCJPACIO:":" Y TF.:"it>F.:"iCIA DEL CCJ'.'iSl T!'\-10 E ... .....- !\.1E:XICO 

¡ - ("Y¡> 
A JcacU1n _____ f- __ __l9K~ f J 1JH9 19•.t.a : Tl"nc.frnclu 

Pcticubs ___j 81 I 77 7'5 1 V.·\.RIABJ.l~ ... l. 

Arta. = el.._.~. . --_-- ! i - - - . -
~- - "'----! 6 -P~)-~!~~"!~~'"--- -, 

~=y_~k ___ J ___ :~ i:-~~:- ___ 4_; j~;::;;.~:'- ______ j 
:.....~· --~1- -~=j~ -- -:~~ --:~jJ~J~~:~~~~----j 

FUiE:nte lndu.•n.. Mcxu:.an.1 del Pl.a..•flCf'l íl~JQ'l'IJ 
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JA lcnd~da Je consumo de PEfll) n1o"tr.aJa en r:I pa..'14do h-1"-C c"lnnnr liUC 'º" "cgmcnl<" 

4'Cru.;aJcs sufrirán \.·.a.ri.ulrcs Jl'O':º •igrulk.ativa. Juroa.1uc h><1. pro11:m1u .. trc~ .t.l\O!>. 

----·-¡ 
1 

1 
1 

1 
___ J 

!i.io.&rará pcquC"ii.o• in..:rcmcnlu .. en ... U.11.nto .. p.:u·bcipa..:iún en el rubro de pc.li.,;ul.3 al r"C"ali.7..U-..C 

~ vez en tn.Iyor \.ulurncn u_,. mc:;.._1.1 .. Je: Pl·.JID y l'LBI-> lineal. p.u--. lograr Ul\.11 mcjor.vn.icnlo en l.u. 

propiedades mccán.ic.:L-. Jet pr-0Juc1c• y p..><lcr ..:.cin1rarrt:?o.l.U- J.,.. vulUtncnc~ Je im1><111.an..:t.:1 que !>e han 

~en C!llC pruduch> 

4.2 PolJetUtno de alta dcn~Jdad. 

4.2. 1 1-::."-Cc-narfo drl mC"rcado. 

L.a ubb 14. no.i mue<lftr.I que u_.._ 1mport.'lcionc• <le l'F AD han !lcguido un.;a lcndcnc.i.3 p.i.JSJIJVa, :i.I 

igual que en 1978 el volumen adquirido en el exterior rcpr11."""Cnto el Q-S~ de 1 ... Jcrn~J.a mrcm.1. 1ouhiC"nJo 

el AA-el de .autosutic:icn.;;:i..1. en IOtJ .az1os s4_,UC"nlcs h.uU 1982. Ap.u-tu Je c111C" .;uiu ~U 1984 11c h.;a 

requerido i:mpo-rtou" PE.AD en niveles del JS•._,, .al S7~ del L.oru>urnu. 

El conawno dc.::I PEA!) no hA motttr.ldo un compu~il..,.1lo e..tahlc <luranh;:: la pf"cac:nlc JC~da. 

rcfk:jó gnandes inc::;["Cf]lcntos en 1983, 1986, 1989, 1992 y 1994. c.slu se puc<lc ohM=t"Vou en 1.1..l> vilriai;ionc..' 

l.03 



Jel con.sumo. ya ttuc en l 9K3 .. e prc ... cnlo un• "''Ari•\:1cJn Jcl 4ll.:!•'1-, f"C"l~..:ln A 1 982,. en 1986 mostró un.a 

\.OU"L"lCión del 2.a .. \"u. en l9H•J 'tcl lt..<.ºc.., en l':J">J "e Uc:\.·o ~..:.atlo ~ \."Ml.idón Jcl 7.92. ...... ) en P1'>.a 11oe 

rc:¡p~tro b nt.A. .. ~~de de ella.!'!, •ucndo Jd 65 1 5°u 1 :ru dL-.rnu1u..:1on .... on ... 1Jcrahlc que .-.e prci..cnlo luc en 

1984. corr~pond1cnJ11 a un dc..:crcrncntc1 .lcl .1Cl , .. ,. 

.r\ peur de ello en 19Xl-J•.rx~ .. e reg.a .. 110 un 1nJ1 ... e .Je ... n:: ... 1n11cn10 anu.aJ del 4.1 .. o.. para el 

periodo de l9K~-19K9 ~ ohruvo un 1n~h1.:c de ..:n: .. 1nucnl(• del 1 ............ .&nu.al. en un lcn .. cr p<:lllkÍU donde; La. ... 

dcm.:utd3S internas no fueron muy 31!~ ... pero ~1cnlpn: nl.:t.nh:nu:nJ. •-..e a t:. al.Ta. en el periodo Je l 9R9-

19'93, .o rcCIJlltU un cri;x;imicnto anual Jd 17 ~" .. 

r~E_1!i_!:!_t'~-'~.!~.~1-~_r.1~~--:~~:~~-;~,-t~~;~.~1:;~~~;~1-~r..~~;~~~.){) 

Allu 

¡---
IK61W 
25740 
,,_1735 

- --~Ú090 
47-Ul5 
7::!405 
{_,8-150 -
7..-;9.o; ... 

)0_5K7tl 
105767 

-·1¡·2.~-!{I_ 
1157::!7 

-~-7K224 --
io:11so 

tTon.) 

c·on~umo 

-- •>(,750 

104670 
1459.15 
J lú.180 
11.lRr.o 

14.l_S;~ 
J.1474~ 

1 S717~ 
_ .2(~]005' 
2:!6492 

-- 250049 

_:!~K~6~ 
21 ?52'• 

J_ 

7.6 
·-·40 2 

-~.2 

24.-1 

.... " 
16.f· 
:!9_:_.:? _ 
1 1,s 
!e:! 4 
7.5 

____ :_19 1 
65 1 

f\.f~lc proycccionc" n:3.h..-.a~ d..: l.a.. ""...,1ou.lú1tico"" pn:,.ent.a.L.m fl.C licndc • W1 ín~c de 

crcci.Jnicntu ma)·or p;u-a c:l periodo comprendido de l 9~>-1-1 '1'>(•, siendo del 12. 5n,. p..u.31:1Jo de .:!: 17526 

Ton. :& 309766 Ton .. Se <"l'J>CT:& que para el año 2000 el consumo no~ mo•tr.u.i un.;a 1c:ndcn1,;ia po&itr.·oa,. 

rcaistrindosc: un índice de crcdmicnlo del 8. 70Qo anual p.u;mdo Je ]09766 Ton. a 433422 Ton.. 
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.... 2.2 Con.l!iumu por ~•o~ 

T_!-~~~~~l)4Q()f1y1..,~tc-1w:i..hwor~rncl_,,,!1."'ª"-"'~Jdl_•1'AD_ ··- ____ . --·-· __ 
PARTICIPACION y TR1'"DENCIA n1-:1. C"ONSl 11\IO fo:N J\.t1-:x1co 

(•/e) 

1994·:--- ;f;-;;d-;.-;;c1;-
:l5 - --~~~R~)Ug~~-

--_-,;7 P<).SJTIVA 
6 v..-\:RlAIÜJ:-

- 2 

-Ñ}~G¡\·f1\'~,\ 
!'-.'l·.(;ATf\/ A 
\."~·\.RIA .. ltJ.·1~ 
P(>SITJ\"A 

El PEAi) e<1. u1ib.r..:ulo J"l.ua d an;.;1; di: crn.·a!\C""!o pnn..:ipalm<."nlt: en t">ldl.'.ll!i p.ara prPdu..:h.>' químico... 

dclCTgcnle&, timpiadorc!i., dentro del ra.rno al1n\cno .. 1n en cn-...a.M:r. para. k .. hi:. '.°'"''1-!hurt.. ..:n:nt~. nieve,.., 

~tequiTJ..,,.. heh-jd.J._ .. nu i;.:a.•C"ll"'\..1."· L"Ú ...:"rno !\e rnuc:i'<lt.a en l.'.l uhf..l J S. o'-dcnw,. :o<c CTnpk.:a en ÍIA.""'-~ p.iu-a. 

p-odu~too,; ~tricos y rc...:1picnro de zo IL<1. . 

p.ar;11 Ol.limcntos, entre los -.:ll.1.lc~ C"!\la el empico en .11üncnh .. l~ rcJn~cra<los '.\- 1,.one,.""Cl."l<lo!<o E11 el rul'>ro de 

accc:.orÍO!'> JJM .. h"aru.porta;,;ión ac con~idcra t...TI lornu prin..;1pa! cntt""i.Ü."1J~~ p.ar.1 tTan .. pon.11 cn\..L"'t...""" Je 

n:tn:scos, leche. vcrdur;i.." y 1rut:1..~ en bs tarima.e;;. 

C>tr-u de loa irnpc_-rt.u"lfe» M:"J.?ncnl(>a. de con. .. wno que ~º"-""UIU)C: el _l7ºc.., c.on1pone11 1..1.a 

aplicaciones en el arc:.1. de LL'<> gencrOl.l pnm:.1paJn1cn1e Jon1~!'it1..:o, utili.l'.anJosc en flote!> p..ua llasura. 

cubct.;t.. ... handtjas. pi.aro~ ele. .. 

1...:. p.artidpadón Je Jos Jjvc-r,.os sc:c.torc:J> Je ;splic.:mdón del PE.AD h.1.n vari;IJo significati\.".l.nlcnlc 

dur.anlc IOA ü.JtimDA 9 .a.ñO!l. W aplic..adoncs rna~ontari.l.• en 19K.'.S corrc11pcmJen a el llCClor Je cn"\.·a.scw. el 
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rAl'I Y Pt;JVJP. DU. C't.JN11 OC H. .... T p~ ML.:\Jcr.1 

c.:UAf rc.~teriioml-.:"nle aunlcnh.~ en un -12~· para l 9H9, pero parn 1 c-r,14 mOt11ri' un Jccn:-mcnlo Jcl :?:2"" i..on 

~¡-»celo .a J '?K•J .. \.· U pc:lkuU que n:pn:1i<Tll.il J41r.a J •JK-' un .!'1°o J>.ar.oi , ... ne~ .aumento en un foOºo con 

n:spcc10 .al <1.rlo an1cnor. p.3.1"<1 el pcnoJo Je 1 'Jl«J-1',,.>4 d ,.,..,,...:c1lt.i1Je de 1..'"'''umo p.:u.a C'-IC ~gmcnfo 

du.minuyu en un 25ºta. Milo colo,.;oindc)'lo.e ..._~¡en un 17° .. m.i-. que en t~~M"'i • ..:un t.. ..:u.al .. e rnue...rra que .. e 

tiene uru rcnJencia ..,,-.ui.ahle Je 11u 1..un,.un10 

TotTLUlJo corno n:fCTcru:i., el i,;ornpon.anu(,."'TlhJ his1ún\:.o ~· U. tcndcrn.i.;ii que !'e cfecrú.3 en l<n U.'<.ts 

de esta rcsi~. 1;c coruidCTa c.tue h~ segn1ent.o .. J~ n1er..:aJo ...¡uc i;.011unu.aran, .:aun con .:t.ltif-t.:ajetti. JOCr~ el de 

pclicula._ la urili,,"..ación Je fC"!IUl.'1 ... poua n11:...-i.:J..i.." y en rncrh•r nteduLI el Je t.."'"fl\.a.-.cs, p.i..a el <jUC h:t mo~drado 

un inc,.erncnro con... .. iJcrahk es p.:u-OI d cn1pko en alan1hrc :-- ..;.ahk 

.f.3. PolJproplleono. 

4.3. J. •:.~<-narlu d~I tnll"rcad<•. 

[)e Ju,. dalo,. c:i¡,t.aJt"rico1' prcf'cnudo.!!. '-'TI l.s L;ihl.:a 16, ~ muci>tra 4uc a p.artJr Je J 9S 1. 11c bcnc una 

dcnu.ndol inlrma en ~léxico que c:i;: .:ah.i.~lci..:id.1. louJmenle Je l.1.s imponaclone:-. rc.1.liz...ada.."'I de otnx paises. 

entre: lo. cu.a.Je& 11-C" cncucntr;a.n E. ti.,.\. y C.;in.;¡J.i ;a tr.:avéJ> ~I .a...:ucrdo comen:i.:t.I del tratado Jcl libre: 

comcn,;io. 
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En 1976 la Jcrnandn ruc de 32730 Ton. posando A ·~;()25 Ton. en 1981, rcpreacntado durante 

dicho periodo un de creci.m.icnto del 24°<. .uiu.U. sin cmh.MRo en J 982 La den-un~ inrcnu '.'-' por 

con.'ligwcntc en J.Al!I unport4'.:um~ "-<= Uc"-o acabo un decremento debido .11 l.;a dc\.'11~1ón moncL1n.:1. 

En el periodo corrcspro1uiicnh: .:1 19K~-J9K 1l cJ l.OfUIUl"?H1 !;C .a rccuper.ado en fOnn..:& crcdc:::n.tc y 

más o mcn05 conc~tc, pala.3.ndo Je SR5K5 Ton. a J05:"0o ·ron .. rc-~.1~tránJo..c w1 cn:cirnicnto anual del 

4.39'Db. 

Dur:mtc el período corrc~pomlicntc de l 9K9- l '>'.)3 -.e han lcnido altibajcx en el coruumo, debido 

•La demanda interna irregular, prim..:1palrncntc en el ai\u Je 199.~. p.;:ui.ando Je 105200 Ton. a JSIR61 

Ton .• rcgi"tr~ wi índ.ic.c de crcc.iniiento de 9.81 "'u. lo cual n(n indic.:i un crecimiento de 

aprox.i:rruldMncntc el doble del c.orummo Jcl pc:ríodo anterior, debiCnd.oli;.c prim.:ip~menlc aL.u gnmdc!ii 

irnpcn-ucionc• que s.c Ocvaron acaho. ya que en 1991 y J99:= con!'itituycn .:wrriha del SO'ln del 1;onswno 

interno. Pos1criormcntc p.ara 1994 se JJcvo ac.:.bo WI :aumento considcrahlc Jd consumo con respecto a 
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199), pa.sanJu Jc- 219~45 Ton., qcnJu otrihWJ,, A LI JVóln CAntiJ..AJ Jc malcriAJ pr<...fucrJ,,. lo cual 

a.unic:nto c:n wt 4~0 o, .u.í rniJuno se Ucvu ~U:l UfU nuyor 1n1fKJrt.a..:.itin .&ml,~ Jd 'OOt. del .vio 01n1t:nor, 

lodo cslo en c.on,1un10 ~ ,,o rctlc).:klo en la ¡q.ut ,.,n.:ao.;1c>n Jd '-on!\un10. ?ucnJo l.11 ni.a'.\ or h01.~1.11 c<1.lc .año 

(44.~6°._). J..:u lcndcnci.-.. .. que:"º" n1UC"1Lfran lu..•U l'.194 •4m po~t.n.."l..OI., '.\ . ..,que: ."lño con ."lño 3 p.:utu Je J'.JK2 

~han rcgi.i."tr.aJo alr411i y haJ.&M Je incr-cmcnlOtl r;.jc1np1c en Jonn..11 ...:rcdcnlc 

l..a..• pruyc~ci1>nc!\ ~.r..ui.'l.' a lulluo no<r¡ ntu~tr."lrl ¡K"npcctJ\..il."l ncg&1fn•.:s..' ~ra J•;<;w,. ):1 que ""C 

registr:tr3 un inWcc Je cl"ccimicnlo de H I"•• .inu."11, p.i ... uu.lo de 219"5·•5 Ton .:1 l8"5.1H'S Ton 

con-cspondicnlc °' 1'>'">.J-199<. rctipc-..11v.uncn1c. por d cunlr"a.no para J•l'".>4-2000 Po<: pn:o«"nlMOÍ un 

cr~irnicnto po!\it1vo c-11 d 1 . .011.~wuo ."IJ"l.UC"nlc in1c-rno Jet ::!.~4"'"- p.l....u1Jo Je ;!J<;545 ton . .'I :!55:lJ 1 Ton. 

4 . .3.l. Consumo por w-..-tor<"W.. 

El ~umo Jcl l'P ~ cncucntr."li en Jun'-ion Jc.J tipo Je proccM>. El m.a...-, utih.r.aJo p&ra 

l:nmafonn.arlo es el Je extru.xión.. por medio Jcl .:.UAI -.c oht..icne l;a pdicl.IU p.¡ir.;i d cnv.u.ado de .a..ltmcrll<>•. 

otros de IO!l J>f'OCctl.(),¡ MJn; moldeo por my~~•ón, .:1 ITOIV'C!\ <lcl cu.:1.I ~ oblJcncn t.:tp.:a~ p.:ir.:a cnv:a.."-C"!\ y olr~ 

articul011, -.opl..:ldn; mcdLl.nlc e"tc- pr<K.C"So Jl'f"CK.lu.:.en ha...Q~.:unCJllc cU\.".1."iC!I. p.:u-a ....timcn10 .. ~ ctKmctic<"K

compiticndo con el polictilcno Je a.Jt.:a dcruúJ.:..d 

PARTIClPACIOl'o' \' Tt:Nl>ENCIA DEL CONSUMO E:'< MEXICO 
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--------------------------~·~---~~~,~··~"~·-~·~·~·•J, .. ··~··· i•t M.Aí l:• ~1 .. 11.1•.,, 

L~ parb .... ira.:ivn Je la pc1i..:ula a lcn1Jn a.ltihaJ'r. .:00311ru-.cnJo pAr.ai 1 •r>.i el ... q.:.1ncnh• Jc mcn.,r 

consutno, d&.uninu)cru1•' en un 7"u .:one11pondicnJo .11 J'JM''· LlJ .... orn1, JiOc muc,.11.a en U 1.al1!.1 17. \J que c.."TI 

é:slc ai\o ..:um~bruyo un 1 •r•,. JcJ 1.:.ort-~u1no .11partnlc del PI' 1..-orrc-opondJcnJo .i ·11 7 J J _l 5~ 1 on " en 1.,.,., 

.Olo se coruun1c t.:.on10 pclicul:t ~t.\4~.40 1 on Por •m p.irtc l.J aphc.:u;urn 1..••rJH• rali.t tu crccut.J C'T1 

consumo, pero pcrJu:nJ•• particrp.11.:ion. y el Je tihr~ tu n10 .. 11.:aJ1• una lcnJcu ... 1 .. "an.:ihlc .... a 4uc en 19K9 

tuvo un.a disminución Jcl 2~ 'º" rc1'pc1..Co oa 19Ho;. peri• p.:a.r.:a , • ..,.,_. 11oc rct,:.1:0.tr•• uri in ... ri=mcntu tnU) .Jtc.r, 

cof'TC5ponilic:ndo aJ H"n ""º"respecto .11 l 9X~. 1'.:ir.11 Li. .. plcl'.:i.." :.nyc.:1.ad.l..I!: rnuc!<.tr~m uru 1cndcn ... l."I C">t.ihk 

'----··-. - . . - - -Fuente fl11.1Ph lnJu..tn. P..texn:.uw .te! J'l.:. .. ~1 .. <> ln·1u.11tn.&..! 11•...-;.,-, 

• . .a Cloruro d• pulhdnllo . 

..... 1. Escrnario drl mrrc•do. 

Los datos rcgisn-.:ados en la uhla 18 n~ mucsr.ran tjUC b proJu....cion Je; P\.'C p.a.~> Je 131!\~0 

Ton. en 1981 .a 262850 Ton. en J 985. lncrcmc:nUndo!IC a un mdicc anual Jcl 1 H.8 .. ~. A partir cfo C.."!.fc ano 

se ha. rcflcj.ado wu 5ittl3ción incsUble con altas y hajA.."i en los !riguicnleio> i.:uatro a.für., en el pcrioJ<> 

siguiente. comprendido de: 191:9- J 993 la producción aumento <."tl Ur1..'.l nuyor propon:.iún que el pcrioJo Je 

l 98 l-J 98S, mostr:tndo un indice de crccUnicnto del SQClu .utu.U. lo cual muestra que la proJuc.;ión para lo~ 

siguicn1ca a.t\os aumenr.:ir.i en f'onn.a coruiidcrablc. Por otra parle W imporucion<.'"A Je l'\.'C !l.C han 

incrancntado en el segundo periodo de J 98S- t 989 pa.o;.ando de: 2160 Ion. a 1 (1880, lo cu.-.J muesr.ra un 

índice de crccirnicnlo anu.al del 49.8~0. conAtiruyendo en 1989 un 8.01n" del con_"'wno ap.ucn:te C)tr.:u Je 
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la.• altA.• imror1:.cionci. que M: han rc.n.li;.~ulo en ~IC:úi;.o c11 en l',..->4. rcgil\lran~to 16575 Ton .. lo LUlÜ 

coruuiruyc un 7. :! J .. o Jcl Cofl!liowno in1crno. 

Tabla IM ran01a.rn.a ,Je.o n1n~_.J¿, dd í'V< · 11•>Kl-\'">l1 

~
-----·-~- PAN01L\.~L'\. DF.Í. ~'IF:llC"AtM> 

croN.> 
------, --·- ---- -- --... "'~. J PnM.Ju.cciún. l1u1,.•rtach.s1 c·1u1 ... um.iJ 

1 •pnr.-ntr 
ft9il .. -i- - LH~2ó- -;7--.n ll71<.0 

~-·-¡_t .. !:_~~~ :~~;:- - :~:~~l~ 

~i=1mi~.1fi m! ¡¡¡¡~ 
.1990--=t~-~-·--~~~-~~'{ 1~!~;;1 :;~~~~ 
~·~~3=~----~-~~~~-~· -i !~~<7:; :~~~~~ 
~ 1~-~- ~-~'_>4}~1~-- KK2."l _.,~~.un 

-· L ___ ~l4~K'>? __ :._ _ -_16~7<; . 2-;o•n '~ . 
Fucnlc (J]',;I:o..•Iiln.. .. tnut.• ~: .... l"n.lJ 1k 1· .. r.1.h~h<-.1 < J.:.-.·.:.-.h<-..1 ,. lnf,•ru .. 1tt.:: .. ~ !'"''""' 

\'•rinC"iún dd i 

l ... _9 

-2.0 

Con f"C"Sf>CLtu a l.i-. cxpon.a...:1onc~ M: p~~:Jc "-Cn.:tlar '"iuc a p01rt1r Jt: l 982 h.;in ~iJo sigmfic.;irh.·3S. y 

de 19KJ-J'JCJ4 h...Vl rc¡rrc~nt.,J,, rn.L,. Jd 411"0 de- L1 pr, ... Ju.;;._111n n.a ... 1nn.i.I, "º'º -..icn.Jo'c un...a hgc-ra 

di...,minudán en J(_)().I_ en la ..:u.:'Ll i.:t•n..,ut~c el JX"., Je la pr0Ju .. i.:1•m n...a..:innal (Jurante 13 prCl'icntc: décad.'.t 

b drm.and.:a intcrTU ha moi;tradu un .... ompotUtnienlo incguJ.u-. 1-....:.;u:ion.:indo por ello el t..nnt..11" con vario,. 

años con invcnlArioi. im~tc ... Su te-tu.km.:i:. Je i..on'lun10 n1•l ... tra.Jn"1 Jurante lo" últin10~ o.:ho :.i\°" h.:11 

sido hacia l.;a haj.a con cxcqx.:ión Je 198~ en el ...:.u ... :d rnof.U-ú un aum'-'"tito Jcl X .. \~º<> con n::spc...:10 a 1981. 

pas.ando de 137160 lon. a l·IK6~0 Ton .. l'ara el J"K"n1 ... Jo ..... rnprcnJ1Jo J~ 11><J1-1'>'>4 ~ rq.U!>U-ar:i un 

aumento considL-r.thlc. d.chiCnJno;;c: a l.a dL-nund.a n1a.' 1nq•.ul.1.r de t •IH l - t •)'11-l. ml,..tr;uulo un r.:.n::c1nti1...-nto 

anual del 11.75°0. J..a pcn.pc..::tJva...o; 4uc M; c ... pcran para .ifü.•,., p.:•.,lcri,•rc,.., O\> """''fl tan hu"·n~. ya que- para 

1996 "e tcnllr.i un con.~un10 .lp.u-cntc: de -~11'J'>7 "Ion. u:g1~lr.lndo"c un índi ... c: Je ..:rc:LU-11icnln .unul 

de 3.5ºu. pero poira el at\u :!f)()(l l'>c in..:rcn1cnt...ara en un J.<>flv ¡;.un n.!>pc...:h_, .:i l9"Xí C"olbc ~n.."11.ar que de 

1994 al 2000 M: n:1;l'lu-a.r.i un indice Je l .tJJ ºQ pa......anJo <le- :!297 .l~ ·1·on. a ~44119 Ton., h, ..:u.al ~tiene 
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que: la lcndcncia rcgil'traJA es ncgatJva. ya que para niliot1 Anleriorcs ~ rcgi~t.raha mayor indice de 

c~irnicnlu .;in~. 

~~-b~a_}Q_ ~11.lb.up~c.!~"'!'l.Y 1i:nden1:1a hu!Pnt;1 ~n d ~·>n'll.11>" dd !"~'' · 

f PARTIC'H,.ACION DEL C<>!"'Sl ·~10 EN ~fEXJC'O 

L-------~------~:'.uJ ___ . - - - ------· - ---~ 

~~=~~~:~~~--· ,~r 
~~~------------ 1,:, 
~dos~---==~-~-

-·-------t 
Otroo • 
F-¡~1ell.~Prnndu..•~--~1.~_,u~;,. ,1.,1f>I_..,, ... _,,1~ •• t ..... t1 .. u -!-!<><•<": • 

prcJ.cnt.an a ~ontinuación et 

~¡,.:"~-~- ~-S"~~~~:<:,>_n_ d_c ~"'"'i.n:'º.d.c:I PV_l · :;¡, 0,,1.-.._,. ,,._I '"•·:, 

! ~-- lle SC."J:meontaciUn drl con.."umu c-n !\1i·dcu de P'VC 

~--------- __ l~~_(.2J~S4~ :J:ON.) . ---1 
j a~·c4cw..> 1 

Larnruxru; y ccn~a; (13 °'~") 1 i - 1 

1 P1<.&Jsdcs J~ 1 pisa; (5 0'%. • Peor.o.Ja; t~ea. (42 0%) ¡ 
1 ~(90'Y .. ) 1 

li J °""'""""""y""'"""' (150%) 

L _____ __ ___ __ __---~·:u= •r<1Z>'~ª~~,4rn.¡ 
Fuen1c 01'-tl'll lndu•1otna 1'.fc ...... c.u\41 del Pl"-"tJ'(' lnd1i..•Ul.i.l f 1 <N~J 



El c.onsiunto que ae rcgi.•lT• en 199--J corn:~ponJcn .'I .2:::?:973:! Ton. Je la CUAies un S J 4 r. '."'on 

Ulilll'Adln para ct1\."»Cli y c'nno pcUcu.b. pM41 en~ )"ª .c.;a de a.Jimcnto• pc."rQ:cdcr0'6' o bchidv. l:l 

~tor de pcfü:.ul.11 cmple.a 96-186.44 Ton.. CAbndo a la C..-~7.:. del ~""umo, otl"Cb de Jo!'I :or.ccrore• 

irnporta.nrcs es el del envase cruc ocup.a 2087'.508 Ton. del con.<Jumn ap..arcnrc en el .año J 9".J4. 

4 • .S. "J'.noflalato d• p1•U•CU•no. 

4.5. J. Eacirnartu drJ nr1·,.-cadu. 

Lo. daros rcgisrr.adot: en la u.hJa 20, hOfll muc.&IT.an que la.ll irn~iones _v bs cxportacione11 han 

aido ~y de \.'Olumcn mu)-" n:ducido mcnort:!f de 1000 Ton. ('MOi I04J a.ño:<J com¡m:ndidos de 1985· 

J 990 poc Jo cu.al son omitidos. 

PANORAMA DEL MV.RCADO 
(T-.) 

F..n dicho periodo ac muc.tra una tcndc-ncU: poc!tiva.. Jo cu.:tJ hace Pf"C'1-"er- que J.a dcnun<b nac:ion.al 

continúe aumentando en índicca impot'lanlCA,. dado> que K trata de fl\llllcri.-1C111 con un amplio potencial en 

impon.antes ..:grncnw. d.:J COfl.l&JmO~ l'Cfiri.éndc»c princi¡t3lmcnlc .aJ r~o alimenticio, se utiliza c;c»mo 

n::c:ubrimicnso. como pclicUZ. pan el en~ c:n ümcnlos n:f"rigcrados: y congcladO!', para produc:lot: 

que aon cocidot: dc:nrro del c:nvuc. 



t..A.-. rc"rc~tivA--. 4u<" "e bcncn Je 1"19:" ZI l">'U• muc!ltrAJl en hA--.c a lZL-. proyct...e.:ionc~ rcalir.AJ.:n 

qu~ M: rcgt.'tr~j, un inJ.io..c J..: -=~~inticn10 .vu~J de .l.;>t, .. ., ,~~Jo J.c .J~425 Ton . .;a J'AX>5 Ton., 

pNcnonncnlc Je l '1"'>6 a .:.?:lHKl, se lcndra un 1n1.rcnte11lf• nuyor ... orTC.,(loiH1d1cnJ11 aun K .. 1-t"o. llcv:lnÜ(~ 

~ho un ;;;.onsumo de ~17\K f)\ l1Jn. rcllcJ."1.n.111 ........ , "'*"""' •iuc 1,.,.., rcr-...pc .... o-..·.a.,. que 'e llt.'Tlcn \le e<r;tc 

rna1crUJ 1o.on ('K>"tlr..·a.-. 

holcll.at para acede, ahmcnt11 .. -.•1nli1n1cn1aJ1• ... 1u1:70 ... l>chu.t:a. ...... .:u1w1na1ad..:H., como pelicul.;u. p:an 

rccubrinUcnlo"' 1..""tl ahmcnl~ yu.c •••n t.iunchJ<,., .ti lu•n••• ,fe m1 ... 11 .... 1nd..t-... entre otro11o l.'ah~ ~i\.;a.l.ar que 

.S.6. Poliamid&A. 

4.6. t. 1-:"K"c-nario dd m~~•do. 

(~otno muc.11lróUl los d..a1c1~ C'-I01di,.li.::1Jo¡ rc~11.uJ1''" en U Ll.hl.3. ":"l. u .. impon.i~i1JOC'' Je Pnba.nud.afi. 

han nt~tra.Jo tlui;tll.3.::mncs Jurante el lk:noJo an;ih7aJo. rctle.1anJo un:1 tenJencl..3 Je r.::rcc.unsc:nlo de 

1986- l 9'91 muy nntori.a. llep;indo :1 n .. -¡rre!.cnl.u ..:uriha .lcl 'H .... Jcl con'lumo .'.lparcntc n..3cion;J) p.;u-;i IO!I 

añ0& de 1991-199:1 rcprc...cntanJo \...:Id.u .-ii1o un pori.;""-n1.a_1c Je. 91"•-. 9~"'b "\' 1,,15u.., rci-;rcctÍ'-asncntc. l...aJ' 

irnpurt.so..iunc" ~e h.ut Vi!'>IU l.1"·1nc .... :iJ..1.. .. dct•iJ11 o1 que c:n ~f¿"\.J .. c• .. ,,¡,, io-c prt><.llh.C U J'uh.:uniJ..i ''· 

[k ~ e1i.tadistu.:u1' pr~-nuJo.,. ~e puede otx.crv;ir quL· .11 p:..rt1r de 198:? .11 1990 se rcgUtr:aron 

incrcmcnl08 po"itivot1 en el cun&umo ap..arcnlc na.,;1ona1 a un intlicc Je cn:(.;.1micnto anual del 1 J.::!:!°-u 

mcntr01.ndo .ulo con ;u'\o allotl y hosjo!. inJü.::cs Je 1...rc ... i1nicnln. 

En el periodo de l '>K9 .a l '>93 se rcgii::tro un ;iun\cnt.o en el con,.umo .:ap.u-cn1c 1\3>.;ion.:d 

debiéndose principalmente .:a l.:& grnn r.::anttdaJ importaJ.::s Jcl m.:iteria.J. con'\titu)·cnJo nrriha del 900.u del 

consumo apacente. En éfitc periodo~ registro w1 aumento del ~on~wno de S0.9lºu :anu.3.l. l....:1 lcrlt.lcnci.li 

global mostrada en dicho periodo hou.:c Jl"IC"\.i=i· que la dcrnaru.b mtcrn.:a cont:mllc aumc:nt.ando oa indic.C-'l 
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l'A. ... \ f•t;:.p [1f_.: .,.,._., f't"C'\I t . ....: .. u'.J••> 

i:rnpvrt;mnlcs. l'Pf" ••lru l.-iJ11 l:a" pcr,pc.._uv.'-' ~uc ,e n1uc .. tJan en i..,."" :a P"''".._.._,.,nc .. C" qu;; .:-. p.:i.ni,- Ji: l'.J"J_l 

a )996 !i.C' rctt.i,lr.u.t UJI in-11 .. c lle ..:rc..:.inuc:nto del IK ¡,., .. ., .u1u.JJ (1J..'•·lful11 d.: ft.t•~"'' J 1•n .l _~7_\M~ <1.:1( ·ron 

p:u-a lU1 l'k..~t1'.h• rn.ll .. lu~·.<• d(: l'"H-.:'(MHJ -.e Cl'lf"l.:f.;i un ... rc .. 1n11cnlt• .;inu;tJ Jt: -::1 .i~" ••. rcg.a.,1r,;u1J.~ un 

c..onsunto de t.•1">7 1 "' 1 1 1 'fl 

.:.-u~ l'••!<.u111.L .. 1_l''"-'·I''"•:: 

J'n.Jut..·c:lon Jmport.aclun 

70(1 -•8~ 
IOf)(J 210 
1·1ll0 ;!~O 

1500 -too 
11 ~o 46~ 

lt,<;;O 74' 
IMt>O 1210 
:!">70 J(HO 
17íH:I '''ºº Jt,oo 17'.JOO 

1400 J~IOO 

?!"~- 1-5900 

(Nf:Gl l ... lod1lSb'1.a C."'urn1ca rn "-1c . ..-IC<> < l'-"'JJ I '>'• 1, 
•P1nyn;.,,_-,.,,.._.... 

4.6.2. c·ont1.urno por '"'ctnr("..: 

< ·un,urno '\'arladtmdd 
aparent1• t·nn\.11n10 ( 000) 

1 J X~ 
1:?111 ' 1 
lt1.'.'i!I it•·' 
¡<)Ofl J<. :'! 
J•>f~~ -~ ·I 

:!19"> ,, , 
:::.t.7o " 

,, 
lJI)() J'J"" 
.l:"OO o -~ 

1'>5<MJ oe-;c,..>-t 
J')~f)O 

J(,(>(Joll -1.S M 
171.il J.2 

Len ..Ltt0:t mv .. trath'" en Ll. uhh 2:!, no~ ind.i.;..'.J.fl ljUC !"U '"-') ur pn:1'1lcip.:1ciun ha.:"i..:;uncntt..• en 

cu.a.U"O scgrncnlO!o, monofil.unento~. 3Ulon10tn.r. ckcu-onic.:1-clci;;tn..:o. Ul) a p~•rti..:Jpa-..iún ... on-L-i..ponJc a un 

70U"D Jcl ct-.n. .. umo ap.:an:nh:, .or;e c~pcra que dUT.tnlc aJgunt,..., año"'. .tli.:un•"t!4 s.ccfoTC"» como el 

clcctrodomC~tico. juguete., y rclicula~ p.ua cnvas..:11· nUJ1l~1tl~n su p.:1rti..:1pa..:i.~n 

J..a..'i pi:lícul.l..., p.::ara cnvai.;.,ar constHU)cn c:J l"., JcJ (.;un .. un1<1 ;:ip.::a1cnfc iiucmo ~oncsponJicnJo .a 

498 Ton., Csl~ pch..:uJ.L., !'-011 cn1pk.l.Ja..<i en ahn1culo!'> l"»Ctc\.'-CJcro-. . .ahn1cnltl"I n:JngcraJo.. ~ con~cl.:1Jo-... 

principalmente .:.on10 matcn.'lles hancra en .;:oc"li:tnnioncs en van."1!<> ..:ap.1 .... !'>tn."icndo contiJ rn."ltcri.tl h.l.ncr.::a 

al oxigeno, a l:a humcd.<l. 
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T•ht.. 11 t....""!'!~~'.'.!.:!L.!..""!~~'-=.1.1.~~t_•'.!!~~-'......-.l...•_•~·~~~10 .t~_i__,._~~ <:!•_"!:.:-Je~· 
P.AU.TICIPACIUN U•:L CUNSI '~"fO t..:."" !\lfo:XICO ) 

'------· -·----·---~> - - ___ _j 
~-Pl~J<"ACl9N_ l l'->".J:I 

J - -

En cu.anlo a cnva1>cs ) ctnh.al.ajc"' de carion i..c pucJc Jccit t¡uc d c.on.o.unlo ap.ar~lc que M: 

registnt p:u-a cnva..,C!lo pk~blc~ en J995 e~ Je 370000 T(m. pero p.u-n 19<".k.. C!lo c11pcr:i 4uc- aumcn1c a 

378000 Ton .. llevándose .:a..:ólbo lU1 crc:cinlicmo 3.llUJ.J Je 2.1 t.J ... o. J·.1 e.anón corTUg.:1do utili.f~,Jo para b 

cbborac1ón Je cmha.l.."IJC'· a crcc1J.) nvr.aholcmcn1c su pnk.lu..::c1ón Je Jl>87 a J9<J5 en un .1 3 .... a.nll.31 

pa.undo de 6125 Ton. a 7'>9.l Tun r-cspccrn.·;rnu."'Tllc 

l.l..5 



En general se: pucJc Jecir que el i.:.oruwno aparente vo c:n awnc:nto. ya que en dlltos que cnglob:ui 

a IOlll cm.·OUle:. y cmb.alajC5 de cartón A.e obnn.u para 1991 un coruuuno de 167BJl2 Ton. y para 199.1, 

1719429 Ton_, rcgDtrándo!ic un 1nJn:c de ~n:c1m1cn10 Je 1.21~ Se c11pcTa que p~ra l~Jf, u: n:gJ!ll.lrc un 

consumo ~p.-in:nlc de 1970016 4 Ton a un indice Je crc-cmUento :uiwa.I de 4 f.-:lºt. ( 1) 
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CONCLl1SIO!'ól-: .. "'i 

-Dada la gran v.uicdotd de rn.atcria1C11 c'rislcnlcs en el mcr..:.adn. !'-e Jc:bc BClc:ccion.:u- el tipo de nutcrial 

c.onf"onnc a los n:'lucrinllcnle>& capcdtkoa de e.a.Ja ::aJuncnlo cn p;:a.rhcuLa.r. 

-1..oe nut.c~ ni.U uWu.a.do§ en el m . ."1ncJO Je aluncn1011> rclngcrOMJo" y congcbdr>S M.m kJ5 plashc~. 

csnplcin~ con rn.;ryor frccucnci.:a bJ. ~J"-' plep)lhle9. 1...orno c:nva.~ "-CcuruLlnr,... 

-Los envases plcg.31hles son utih;~Jos para proJw.:tos que no cxi.:cJ.:Ul en wu ~Lid.3d ma) or de 1. ~ .. g... 

tnicntnas que I'-" cn"·OIM:1l Je pli.,;tico !'loe ernplc.ui pMa Colntid..1.JC"lo Je ¡nuJw.:.ln l{!UOl.1 u rtU)l.l'f. a)lk.LinJo ;1..,¡ 

a que el c.on<1;urn.iJor pucd.:r. 3dqiunr mayor C31\tu1ad de producto J:indo menos vuclt.:u :il ~upcm\cr..:ado 

-Par.a su cniplco Je cnvaACS pl~hlcs en .aluncnl.oa rclrigcraJ.cn ) congcbtLIJ« OI nc"--Cl'l.afÍO que .e le• 

adic.ionc: un rccubriJnicnto Je Clonuo Je PolI'Vlflilidcno. l'olictücno o cera p.ara propon;ionaricfi a.~ una 

nuyor ~<hd ::al '\."2f>OI" de ~ •icnJo una c;aractcri5tica muy impnrun1e par:t l<,• a.Jnncntot 

contenidos dentro Jcl cn ... -asc. 

-Debido a que e~ uno de lo~ difcn:ntes pWtic&.1 en µarticu.1.a.r no cumpkn con LL' c.:u~tenstic.u 

ncccssrUs para &CT utili..:r~dos indcpcndicntcmcn'e, 1>e usan p.:u-a .alimentos refrigerados )' congcbdos 

larnin:acionc:s, colocÁndolc:5 en el centro W'l nutcriAI hMTcr:i que ay~lc: a 1.:.umplir con La:s CMalO.:lcri~ti~ 

descadaa para el alimento. 

-Los nu.tcrialea conod•los como m.atcri.alc• bart'Cr.I ..on d Cloruro Je potn;nilidcno. d Etil ViniJ-,.'\lcohoL 

Ion cuales van a prvpon:ionar Al cnvaselt en c1 que :5e Cl'llén ulilir..anJo una menor pcrmcahilidad o IO!l ga.M:S. 
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·Dentro Je los diJ~tcs pl.Ut.Kus utiliz.niJ<n en el tnAncjo Je o:alirnc;nh.n1 rcfrigc-radu~ '.\' ' 'ntgclaJcn.. el 

polic:tilcno es el de nuyor consumo en l'\.téx.ic.<1 y en b~ oa pro~\:"ione5 rc~..M1.a-" s.c: dcmUQ;tt;s que lo 

9C&Uri AicnJo poi" mlk:ho hanpo 
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