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ARTECEDENTES HISTORICOS 

Biblioteca 

La Biblioteca se deriva de las voces griegas Biblión-libro y Theke-armario. La bibli2_ 

teca es el local o lugar en donde se tienen los libros ordenados para la lectura. 

Historia 

Con el nacimiento del alfabeto y la escritura sobre las tablas y papiros cobraron au

ge las bibliotecas. La finalidad de éstas es la difusión de la cultura a través del 

libro. Existen desde 2500 años antes de Cristo. 

Se dice que fue en Egipto donde existieron las bibliotecas más antiguas; la más famo

sa es la de Ramsés II de los años 1304-1237 antes de Cristo. Se le encomendo a Diódo

ro Sículo la inscripción de la puerta que decía "Medicina para el alma o alimento pa

ra el espíritu", (siglo VIII antes de Cristo). 

Las bibliotecas de Egipto se componián esencialmente de papiros enrollados, completa

dos por tablillas de piedra en las que se escribían los títulos a modo de catálogo. 

La biblioteca más famosa de la antigüedad fue la de Alejandría, fundada por Tolomeo I 



-2-

y Sóter y ampliada por Tolomeo Evergeta. Contaba aproximadamente con 700,000 rollos. 

Entre estos se encontraban obras de la cultura Griega, Egipcia y otras de la antigu~ 

dad. 

Junto a esta biblioteca existía otra menor llamada del Serapeión. En ella había 

45,000 rollos. Estas dos bibliotecas fueron destruidas 39 años antes de Cristo. 

Años más tarde, Marco Antonio enriqueció la biblioteca de Alejandría con algunos ro

llos que rescataron y fueron llevados a la biblioteca de Pérgamo. Esta fue fundada 

en el siglo II antes de Cristo por Eumenes II. 

La biblioteca de Pérgamo llegó a tener 200,000 rollos, en ella se emplearon por pri

mera vez el pergamino en lugar del papiro para los rollos. 

Durante la edad media sólo existieron bibliotecas entre los árabes, quienes salvaron 

la mayor parte de las obras científicas y filosófos de los antiguos griegos. 

En el resto de Europa las bibliotecas desaparecieron debido a la caída del Imperio 

Romano; parte de los restos del pensamiento de los romanos se salvo en los monaste-
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ríos por obra de los sacerdotes. 

A partir del siglo XIII la fabricación de los pergaminos era exclusiva de los monas

terios: a medida que la lectura monástica iba desarrollándose con el latín como len

gua, la escritura tuvo una evolución que empieza con la escritura cursiva, se compo

nía de letras minúsculas. 

En la cultura monástica había monjes copistas que se encargaban de reproducir manus

critos que utilizaban posteriormente para intercambios que enriquecían sus fondos. 

Con el transcurso del tiempo, en la edad media comenzaron a formarse algunas biblio

tecas importantes, no sólo en los monasterios sino en las catedrales y universida

des. Con la invención de la imprenta surgieron las bibliotecas modernas. 

A mediados del siglo XV, Gutemberg inventó la imprenta, lo que permitió que los li

bros se hicieran en serie y resultaran más económicos. 

Francisco Petrarca era un poeta italiano y fue el impulsor de las bibliotecas más im 

portantes construidas en el siglo XVI son la Laurenziana edificada en Florencia por 
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Miguel Angel y la del Vaticano. 

En lo que se refiere a la forma de organización de las bibliotecas, estas habían ca~ 

biado con el tiempo. En el siglo XVI se siguió la costumbre medieval de colocar los 

libros sobre pupitres; poco a poco se fue dando la idea de dar a la biblioteca la 

forma de una sala con estantería a lo largo de las paredes. 

En el siglo XVIII aparece en las bibliotecas el depósito de libros aparte de las sa

las de lectura. 

Hemeroteca 

Viene del griego: Remera-día y Theke-armario. Hemeroteca es el lugar destinado a gua.E 

dar, cuidar, consultar y leer las publicaciones de impresión y distribución periódi

ca, tales como son: periódicos, revistas, folletos, memorias y otros. 

Historia 

Se dice que las primeras publicaciones periódicas fueron editadas con diversos títu

los, tanto en Europa corno en América; esto fue en los siglos XVI y XVII. En el año de 

1640 en Inglaterra se publicó un periódico semanal, este consistía en una hoja dobla-
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da en cuatro partes, posteriormente este constaba de dos hojas. 

Cuando apareció el periódico recibió diversos nombres, tales como son: Diurna!, Inte

eligence y Mercurius. 

En el año de 1900 fue propuesta una hemeroteca por el periodista y bibliotecario pa

risiense Enrique Martín. En 1908 se instituyó la primera hemeroteca en París, con el 

fin de descongestionar la Biblioteca Nacional y la del Arsenal. 

Posteriormente se construyeron otras hemerotecas en Francia, Alemania, Italia y Améri 

ca del Norte. En España se construyó en el año de 1924 la primera Hemeroteca Munici

pal en Madrid. 



-6-

DISERo DE LA BIBLIOTECA 

Biblioteca Universitaria 

La biblioteca universitaria es para el uso de los alumnos y maestros de la institu

ción. Ofrece servicios para que la Universidad ejerza las funciones de la docencia, 

difusión, extensión e investigación; los materiales que abarca son según las necesi

dades de la escuela o facultad para una sistematización de la cultura superior. 

Se recomienda que el número de lugares de lectura se calcule a razón del 10 a 20% de 

los estudiantes inscritos en la universidad y a esto se le añade cubículos para maes 

tros. 

En el caso de bibliotecas para instituciones de enseñanza se suponen 10 libros por 

materia que se imparta ó 50 volúmenes por alumno inscrito. 

Para una biblioteca universitaria mínima la capacidad es de 50,000 volúmenes para 

unos autores y para otros la biblioteca mínima es de 600,000 volúmenes. 

Para hacer el proyecto de una biblioteca universitaria se debe tener en cuenta los 
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siguientes aspectos: 

1.- Ubicación. Es conveniente que la biblioteca este a una distancia máxima de 5 minu 

tos desde los salones de clase más alejados. 

Cuando la extensión o dispersión de las escuelas no permite esto, la biblioteca 

debe emplazarse cerca de las líneas más intensas de tráfico para los estudiantes. 

Es preferible que la biblioteca tenga una expansión horizontal. 

2.- Forma. El rectángulo puede ser preferible para la forma del terreno y además se 

utiliza para facilitar la ventilación natural. 

3.- Diseño. En el edificio,de la biblioteca la flexibilidad es un aspecto importante 

y la determinan los siguientes factores: 

a) La construcción a base de columnas que reduce al mínimo los muros de carga. 

b) El diseño de módulo de columnas cuyos entre-ejes se determinan en función de 

las medidas normales y la distribución del mobiliario. 

c) La reducción de elementos fijos (escaleras, elevadores, montacargas y sanita

rios). 

La altura de los pisos ocupados por estantería puede ser de 2.70 metros como míni 

mo, pero en este caso se tiene que utilizar aire acondicionado. A partir de los 

3.00 metros de altura ya no es necesario utilizar aire acondicionado. 
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Se recomienda que se contruya de un piso una biblioteca que necesite 900 metros 

cuadrados; para edificios más grandes se construyen de los niveles que se requie

ra. 

Es conveniente ubicar en el nivel de acceso las zonas de mayor número de usuarios 

y materiales. Estas áreas incluyen la mayor parte del personal de la biblioteca, 

el catálogo público, las colecciones de consulta y reserva y el mostrador de pré~ 

tamo de libros. 

4.- Iluminación. La iluminación natural es generalmente insuficiente en las bibliote

cas ya que ésta es variable y sólo puede penetrar de 5 a 6 metros a través de las 

ventanas. La luz solar directa daña los materiales si se les expone permanenteme.!!_ 

te a ella. 

El exceso de cristal causa problemas para el control de la temperatura. 

En la biblioteca se tiene que trabajar con luz artificial fundamentalmente, pero 

la mayor parte de las personas requieren de una dosis adecuada de ventanas en los 

lugares donde permanecen la mayor parte del tiempo. 

La iluminación recomendable para los puntos de lectura y los entrepaños más altos 

es de 400 y 200 lux. 
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Se recomienda que las baterias de libreros se coloquen en forma perpendicular a 

las de iluminación y que las hileras de estas sean continuas. 

5.- Ruido. Es necesario aislar contra el ruido las zonas del edificio que requieren 

un ambiente más apropiado para el estudio y la investigación. 

El nivel admisible de ruido en los lugares de lectura es de 30 a 35 decibeles, 

las zonas ruidosas como los vestíbulos de entrada, los mostradores de despacho 

de libros o los locales de consulta tendrán que separarse de las zonas de lectu

ra por medio de paredes divisorias y puertas. 

Los materiales como el corcho, caucho y alfombras sirven para reducir el nivel 

del ruido. 

Las alfombras son las más usuales para este tipo de edificios (bibliotecas), ade

más de que pueden ser colocadas directamente sobre el piso. 

6.- Clima. La temperatura debe oscilar entre 21 y 24ºc con una humedad relativa del 

50%. 

El exceso de humedad relativa produce la formación de moho en los libros y la se

quedad excesiva hace quebradizo el papel y las encuadernaciones. 

El número de renovaciones del aire debe ser de 3 a 5 por hora en invierno con ven 



-10-

tilación mecánica. 

La ventilación mecánica hace posible la limpieza del aire por filtración. 
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CLASIFICACION DE LA BIBLIOTECA 

La biblioteca cuenta con tres departamentos: 

Departamento de Procesos Técnicos. 

La persona responsable de esta área coordina los aspectos técnicos que preparan las 

colecciones para el servicio al público y también supervisa al personal que labora 

dentro de esta área. 

Este departamento se divide en: 

a} Selección y adquisiciones. Debe procurarse que las adquisiciones de obras se real.!, 

cen de una manera regular. Cada obra que ingresa requiere que sea sellada, regis

trada e inventariada. 

b) catalogación. El trabajo de este departamento consiste en catalogar la obra por ~ 

dio de fichas, pueden ser principales, secundarias y auxiliares, incluyéndolas en 

los catálogos que correspondan. 

El tamaño más frecuente de las fichas es de 7.5 x 12.Scms. De cada obra se tienen 

que redactar tres fichas: una por autor, por título y la última por materia. 
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Los catálogos o ficheros sirven para describir en forma ordenada el material con 

que cuenta la biblioteca y hay tres tipos de catálogos: catálogo público dicciona

rio, catálogo topográfico y catálogo oficial. 

Catálogo Público Diccionario. Se localiza generalmente a la entrada o próximo a 

las salas de lectura. Las tarjetas o fichas más comunes que se encuentran en este 

catálogo son las de autor, título o materia, aúnque también pueden existir otras 

como son las de traductores, coautores, ilustradores, etc., ordenados alfabética

mente y colocados en una misma unidad. 

Catálogo Topográfico. Es también llamado sistemático o clasificado, se encuentra 

ordenado en la misma forma en que se localizan las obras en los estantes, de acuer 

do al sistema de clasificación, por lo regular.se utiliza en el departamento de 

procesos técnicos. 

Catálogo Oficial. Es el destinado al uso del personal de la biblioteca, mediante 

las tarjetas principales de cada libro, incluyendo detalles no bibliográficos adi

cionales para guía del catalogador. 
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c) Clasificación. Esta se realiza por medio de números o letras y números. 

El primer sistema (números) pertenece a la Clasificación Decimal Universal. 

El segundo sistema (letras y números) es la Clasificación Decimal Dewey. 

d) Encabezamiento de materia. 

el Procesos menores. 

Servicios al Público. 

Las áreas de servicios al público tienen que ser supervisadas con el fin de mantener 

la organización de colecciones, orientar a los usuarios y mantener orden y limpieza 

en las salas. 

Este departamento se divide en: 

a) Préstamo interno 

b) Préstamo a domicilio 

c) Préstamo interbibliotecario 

d) Consulta 
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Unidad Administrativo 

Para que los servicios bibliotecarios sean eficaces, la planificación administrativa 

debe ser sencilla. Es conveniente contar con una sección o unidad administrativa; así 

se podrán llevar a cabo las siguientes funciones: 

a) Control administrativo del personal que trabaja en la biblioteca. 

b) Supervisar los horarios de trabajo del personal de la biblioteca. 

Estos tres departamentos deben de contar con una dirección. El bibliotecario que tie

ne la función de ser director, jefe, encargado, etc., es la persona que tiene la res 

ponsabilidad de la organización de la biblioteca. 

Para que esta biblioteca funcione adecuadamente de acuerdo a los objetivos de la uni 

versidad de la que depende deben existir relaciones con la máxima autoridad. 

Las funciones que se desarrollan en la dirección son las siguientes: 

- Responsabilizarse de la dirección y administración de la biblioteca. 

- Seleccionar personal administrativo, técnico y académico. 

- Dirigir el desarrollo del acervo bibliográfico de la biblioteca. 

- Preparar y ejercer el presupuesto anual de la biblioteca. 

- Formular y establecer políticas y reglamentos para la biblioteca. 
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MOBILIARIO Y AllALISIS DE AREAS 

Ficheros o Catálogos 

Los ficheros o catálogos se podrán sustituir por unas computadoras; sirven para des

cribir en forma ordenada el material con que cuenta la biblioteca. 

Partiendo de las cifras de la siguiente tabla para muebles de ficheros o catálogos 

con bandejas de 38 cms. de profundidad. 

Suponiendo que por cada tomo se necesitan 2~ fichas el área que se necesitaría para 

40,000 tomos de la colección de la biblioteca es de 4.18 m2 aproximadamente o sea 

1 m2 para cada 10,000 tomos. Si se necesitaran 4 fichas por cada tomo el sitio mencio 

nado sólo bastaría para 25,000 volúmenes, representando una relación de 1.68 m2 para 

cada 1000 volúmenes. 

Un cajón de 38 cms. de largo ofrece una espacio útil de 30 cms. de profundidad. Si se 

llena hasta el 71% de su capacidad para recibir 850 fichas de un grueso de 0.25 mm. 

Un cajón de 43 cms. de largo tiene una profundidad de 35 cms; utiliza el 72% de su ca 
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pacidad y caben 1000 fichas. 

Un cajón de 48 cms. tiene una profundidad utilizable de 40 cms. y aprovecha el 73%, 

caben 1150 fichas. 

Dimensiones del fichero o catálogo 

1·. 
10 cms.· 

' 
~ 
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Los muebles para ficheros son de madera o acero, los cajones contienen fichas que 

van perforadas o atravesadas por una varilla de metal para evitar que se salgan. 

Capacidad de los ficheros con una anchura de 6 cajones. 

No. de cajones Lonqitud de los ca'ones 

verticales 38 cms. 43 cms. 48 cms. 

10 51,000 60,000 69,000 

12 61,200 72,000 82,800 

14 71, 400 84,000 96,000 

16 81,600 96,000 110,400 

Los ficheros de una anchura de 6 cajones ocupan 1 m. de ancho, los de una anchura de 

5 cajones tienen 80 cms. y puede disponerse de estanterías standard de 90 cms. 
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Dimensiones de estanterías para ficheros 

4Be~-X X 

x/ 

El área recomendable donde van a ir los ficheros es de 3.00 x 2.73 mts., estas medi-

das incluyen la circulación. Se muestra en el siguiente esquema como se pueden colo-

car los ficheros. 

+ 
048¡ 

-+-

1.77 

+-
0.48; 

+ 
1 

+-- - ~ º-º ---+ 
_µQQ-t-1~@-ws>4 

1 

R B-~--FlCHEROS 
.~ 

1 ['¡ ,1 

) '-.; 2.73 g U - -~IRCIJLACION 

¡-~¡---'"f.-¡ _____,, ...- PLANTA DW ALZADO 
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Archivado o Almacenamiento 

La colocación de los libros puede ser hecha de acuerdo con las materias, por orden 

alfabético. 

Las dimensiones standard para la estantería en bibliotecas escolares son: 

a) Anaqueles para libros 

Largo de las secciones 91 cms. 

Profundidad de los estantes 25 a 30 cms. 

Espesor del anaquel 2 a 2.5 cms. 

Altura de las secciones: 10 a 15 cms. 

Base 

Espacio libre entre entrepaños 25 a 30 eros. 

'ªº o 91 1cms. 

30 cmst 1 1 

PLANTA 

'"'"' 33 c1uT 
= T 

3Z erlll+ 
= 

3l cu.\ 
F= 1 32 cms.1 - + 

3Z cm~l 
= 11 cms. 

ALZADO 
LATERAL 

i 1 
i 
1 
/n ems 
1 

1 

1 
1 

i 

ALZADO 
FRONTAL 
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b) Anaqueles para publicaciones períodicas 

Profundidad de los anaqueles inclinados 

Profundidad de anaqueles rectos 60 cms. 

+ 
60 c1111.\ 

+ 

-· ISO cms. t-

,~-

PLANTA ALZADO 
FRONTAL 

± t 

ALZADO 
LATERAL 

Se recomienda que el estante más elevado no debe estar a más de 1.93 mts. de altura 

del nivel de piso. Esto permite instalar 6 entrepaños que pueden estar espaciados 

por igual, por debajo de esa altura dejando un cierto margen entre libros y el estan-

te superior que facilite la extracción o introducción de aquellos. Tal disposición 

gue situa a los entrepaños a 30.5 cms. entre centros, esto permite la colocación del 

90% de los libros según puede verse en la siguiente tabla. 
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b) Anaqueles para publicaciones períodicas 

Profundidad de los anaqueles inclinados 

Profundidad de anaqueles rectos 60 cms. 

+ 
80 c1111.¡ 

t 

0 180 cms. ¡ 

PLANTA ALZADO 
FRONTAL 

17 Clll± t 
18 ems,._. 
UI -._.._ 
18 cm11..,_ 
18 e111s,._ 
18 CIM, 
18 cms. 
18 cm1 
18 1111!. 

ALZADO 
LATERAL 

Se recomienda que el estante más elevado no debe estar a más de 1.93 mts. de altura 

del nivel de piso. Esto permite instalar 6 entrepaños que pueden estar espaciados 

por igual, por debajo de esa altura dejando un cierto margen entre libros y el estan-

te superior que facilite la extracción o introducción de aquellos. Tal disposición 

que situa a los entrepaños a 30.5 cms. entre centros, esto permite la colocación del 

90% de los libros según puede verse en la siguiente tabla. 
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.... 
Dimensiones de los libros ' 
127 X 203 mm (o menos) 25, 

152 X 229 mm 29% 

178 X 254 mm 25% 

203 X 279 mm 11% 

229 X 305 mm 4% 

254 X 330 mm 3% 

más de 254 x 330 mm 3% 

El número de libros que puede ser archivado en los 6 entrepaños por metro lineal de 

estantería dependerá del grueso de los libros que a su vez está relacionado por lo r,!; 

gular con la clasificación del libro. 

Las novelas permiten archivar 26 volúmenes por metro lineal; los libros de historia, 

literatura y arte 23 tornos; los de ciencia y tecnología, 20 tornos; los de medicina, 

documentos públicos y la mayoría de los periódicos encuadernados, 17 tornos y los de 

leyes y jurisprudencia 13 tornos. 
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Las estanterías suelen construirse en secciones de 90 cms., la capacidad de una de 

esas secciones con una altura de 6 entrepaños es de 120 a 180 volúmenes; es la capaci 

dad media admitida para una sección "standard". 

La separación entre dos juegos de estantes puesto uno frente a otro es de 1.40 mts., 

aproximadamente. Este pasillo ha de permitir por lo menos, el paso de una persona y 

un carrito para sacar los libros de las estanterías de ambos lados. 

M 
1 ! 
i 

480 cms.1360 

1 

! 1 
1 t
i 601 

t + 

+ 200 cms + 210 cms. + 

30 140 30¡, 3Q 150 ~o 

t t t ' 

~~ ctti' 

PLANTA ALZADO 

t 
1198 cms. 
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Si hay que hacer uso del espacio de piso disponible es importante que esa relación se 

establesca de forma tal que las columnas queden dentro del ancho de una librería; o 

sea que la distancia entre las líneas de centros de las columnas, medida perpendicu

larmente a la dirección de las librerías, o sea multiplo de la distancia entre los 

centros de las librerías. 

Salas de Lectura 

Estas salas deberán contar con mobiliario individual y colectivo. El mobiliario debe

rá disponerse de tal forma que sea fácil la vigilancia hacia los lectores por parte 

del personal. 

La iluminación natural en las salas de lectura y en el depósito de libros debe s·er la 

teral, de preferencia que sea alta para que no deteriore los libros y no moleste a 

los lectores. 

Para calcular la superficie de las salas de lectura se calcula a razón de 2.40 a 

2.80 m2 por lector. Para áreas de servicios y espacios diversos se considera 2.25 m2 

por lector y para investigadores el área es de 6 m2• 
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Sala de lectura colectiva con dimensiones mínimas de circulación 

+ 344 ClllS. + 

tªº• 244 ~º+ 

01 
ªº 1 000 
122 I 'º 501 1 000 

1184 cms.J 100 
j_ .. 

s~t DDD. 
122~ L] 
50 000 
50 

t 34 O cms + 

+!!0~50, 100 fO+!llO. 

120 cm~~~ íílo oíll 
-t 3 5+ lLJ LJl 

PLANTA 

ª ' .:¡t" .... hDd hDd !sf70c•+· 

PLANTA ALZADO 

f 
1 

35 ... 

J7t 75 110 ClllS. 
45 1 . 

lc=JJ R U H _J.IC:]J__: r t 

ALZADO 

Lectura individual con las dimensiones mínimas de circulación 
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GENERALIDADES SOBRE ECATEPEC 

Ehecatepetl vocablo de origen náhuatl, significa "Ehecatl" deidad del viento y "Te

petl" cerro. Ehecatepetl significa "Cerro donde se consagra a Quetzalcoatl Dios del 

Viento". Esta palabra dió origen al nombre del municipio y se identifica por una más

cara bucal en forma de pico de ave y el joyel de~ viento. 

Ubicación Geoqráfica 

El municipio está ubicado dentro de la Cuenca del Valle de México a orillas del exla

go de Texcoco. Tiene una superficie de 165.49 km2 y representa el 0.83% del total de 

la superficie del Estado de México. 

Se localiza entre las coordenadas de los paralelos 19°29'02" y 19°39'30" de latitud 

norte; y entre los meridianos 98°58'30" y 99°7'6" de longitud oeste. Ver figura l. 

Se ubica a una altitud media de 2250 metros sobre el nivel del mar. 

El municipio de Ecatepec colinda al norte con Jaltenco y Tecámac, al noreste con Aco.! 

man, al este con Ateneo, al sureste con Texcoco, al sur con Nezahualcóyotl, al suroes 
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te con el Distrito Federal y Tlalnepantla de Baz y al noroeste con Coacalco. Ver fi

gura 2. 

Orograf ia 

Tiene zonas accidentadas y zonas semiplanas. La zona accidentada se encuentra situada 

al oeste del municipio con una altitud que va de los 2570 a 3050 metros sobre el ni

vel del mar. Las faldas de la Sierra de Guadalupe conforman las zonas semiplanas te

niendo como altitud 2100 y 2300 metros sobre el nivel del mar. 

El asiento del exlago de Texcoco y pequeñas lomas que se encuentran en las zonas nor

te y este del municipio conforman la zona plana. 

Hidrología 

No existen arroyos contínuos, sólo los que se forman en época de lluvia y bajan por 

los relieves orográficos. Al norte esta el arroyo Puente de Piedra; al oeste la Rinco 

nada, el Aguila, San Andrés de la cañada, La Guinada y la Cal. 

En lo que se refiere a los ríos esta el Río de los Remedios, éste marca el límite con 

el Distrito Federal. 
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El acueducto de San Pedro Atzompa, así como los mantos acuíferos subterráneos son pa,r 

te del patrimonio de Ecatepec. 

Uno de los últimos depósitos de agua que constituyen el lago de Texcoco, lo integra 

el depósito de evaporación "El Caracol" que pertenece a la empresa Sosa Texcoco. Este 

depósito es utilizado con fines industriales, mediante el aprovechamiento de la con

centración de aguas salobres provenientes de los suelos de la región extraídas median 

te pozos desde el año de 1855. 

Clima 

Tiene un clima serniseco templado, con lluvias en verano. La precipitación media anual 

es de 500 a 600 mm; presentándose la máxima incidencia de lluvias en el mes de julio 

con un rango entre los 110 y 120 mm. La mínima es en febrero con un valor menor de 

5 mm. 

La temperatura media anual oscila entre los 14 y 18 grados, presentándose junio como 

el mes más cálido con una temperatura entre 18 y 19 grados centígrados y diciembre c~ 

mo el mes más frío oscilando entre los 11 y 12 grados centígrados. 
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Geología 

El suelo de Ecatepec es en su mayor parte de textura tequesquitoso. Las rocas que 

constituyen la Sierra de Guadalupe pueden estar comprendidas en dos grupos: 

l. Rocas Porfídicas. Forman casi en su totalidad el núcleo principal de la Sierra. 

2. Rocas Basálticas. Aparecen en la Sierra del Tepeyac y en algunos puntos de la de 

Guadalupe. 

Las rocas datan del período terciario. 

Existen rocas que son utilizadas para la construcción, corno el basalto, riolita, ande 

sita y brecha volcánica. 

Características Demográficas 

Ecatepec ha presentado durante los últimos años un desarrollo impresionante. Esto co

rno consecuencia de su cercanía con el Distrito Federal y el alto índice migratorio 

que existe. El municipio ha cambiado su fisonomía; de un municipio rural ha pasado a 

ser uno con características basicamente urbanas, debido a la urbanización e industria 

lización. 

Así, tenernos que para 1960 la población era de 40, 815 habitantes, para 1970 fue de 

216,480 habitantes y hubo un crecimiento del 18.2% anual con respecto a 1960; para 
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1980 alcanzo una cifra de 784,507 habitantes hubo un crecimiento de 13.7% y para 1990 

el incremento de la población llegó a 1,219,238 habitantes, el crecimiento fue de 

4.5% en relación a las décadas anteriores. 

Educación 

La educación es un servicio público de bienestar social, constituye el valor fundame.!!. 

tal para adquirir, transmitir y enriquecer los conocimientos y la cultura del hombre. 

En Ecatepec los servicios educativos que se imparten son los siguientes: 

Educación básica. 

Contempla la educación preescolar, primaria y secun0aria la cual cuenta con una deman 

da en el ciclo escolar 1989-1990 del 34% de la población total. Este grupo esta cons

tituído por niños de 4 a 14 años. 

La educación preescolar contaba con 117 planteles y con 25,152 alumnos. 

La educación primaria contaba con 295 escuelas y 194,625 alumnos, lo cual indica que 

hubo una disminución de cerca del 30% de la población que esta en edad de cursar este 

nivel educativo. 
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La educación secundaria tiene 104 escuelas y 66,499 alumnos, representa el 40% de la 

población que por edad le corresponde esta educación. 

Educación media superior 

Para este tipo de educación el municipio contaba con 20 instituciones, entre ellas se 

encuentran: CEBTIS, CETIS, CONALEP, Colegio de Bachilleres y Preparatoria. Para saber 

cuanta demanda hay para este nivel de educación se tuvo que sacar un porcentaje del 

30% del total de alumnos que había a nivel secundaria y como resultado fueron 19,950 

alumnos para el nivel de educación media superior. 

Este cálculo se hizo basándose en el censo que se realizó en el ciclo escolar 1987-

1988 porque de 51,192 alumnos que estudiaban la secundaria sólo el 29% continuaba con 

la educación media superior. 

Educación superior 

Ecatepec cuenta con una institución a nivel superior que es la Escuela Normal de la 

Universidad Pedagógica (UPE), que prepara a profesores para la docencia para el nivel. 

de licenciatura. 
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Con el censo que se realizó en el año de 1989 surgió la necesidad de construir otra 

escuela a nivel superior que es el Tecnológico de Estudios Superiores de Ecatepec 

(TESE). Para éste año ya contaba con aproximadamente 500 alumnos. 

Para este nivel de educación no se sabía cuanta demanda había con el censo que ya se 

había realizado en 1989 y se propuso que sólo el 75% que terminaba la educación media 

superior continuaba con una licenciatura y existe un índice de deserción del 25%. Se 

llegó a esta conclusión porque en el censo que se realizó en 1988 el 76% continuaba 

con una licenciatura y el resto de los estudiantes desertaba. 

El total de alumnos que continuaban estudiando en las diferentes universidades cerca

nas al municipio son 14,960 alumnos. 
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DESCRIPCION DEL PROYECTO 

Primero se hizo un análisis del lugar que rodea al predio propuesto para dicho proye~ 

to. Este es parte de un terreno grande, el cual no tiene ninguna vegetación y es com

pletamente plano; esta localizado en la esquina que forman las calles diez al oeste y 

maravillas al sur, esta última esta comunicada a una avenida principal Carlos Hank 

González. 

Cuenta con varios medios de comunicación tanto con el Distrito Federal como con las 

diferentes colonias que forman parte del municipio. Las principales vías de comunica

ción que cruzan el municipio son las siguientes: la autopista y la carretera federal 

México-Pachuca, Avenida Central (Carlos Hank González) y los boulevares José López 

Portillo y la Vía Morelos. Ver figura 3. 

Las calles que comunican al predio son de poco flujo vehicular aunque la calle maravi 

llas presenta más tránsito vehicular que la calle diez, es por esta razón que el acce 

so vehicular se debe ubicar sobre esta calle de preferencia. 

El predio tiene una superficie de 97,500 metros cuadrados; en el alineamiento oeste 
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tiene 390.00 metros y en el alineamiento sur 250.00 metros. 

El edificio que se diseñará para la biblioteca deberá estar emplazado de preferencia 

en la parte central del predio para mayor comodidad para los alumnos, tendrá una 

orientación oriente-poniente. 

Los servicios con los que va a contar el proyecto se tendrán que agrupar de tal forma 

que habrá dos zonas: 

Zona pública. Esta contará con los servicios de los que van a ser uso los usuarios co 

mo son: ficheros, salas de lectura, acervos, aulas de audiovisuales y el departamento 

de fotocopias. También se propone una pequeña sala de exposiciones, deberá estar loca 

lizada en un lugar por donde circulen los alumnos y la vean. 

Los ficheros deberán estar ubicados en un lugar que no sea cerca de las salas de lec

tura ya que en ellos se produce demasiado ruído y este es molesto para los lectores; 

pero si deben estar cerca del lugar donde se presten los libros y periódicos. 

Las aulas de audiovisuales tendrán que ser totalmente cerradas para evitar la entrada 
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de luz y las butacas o sillas tendrán que estar ubicadas en forma escalonada para que 

esto permita la visibilidad de los estudiantes cuando se vaya a proyectar algún terna 

de interés para éstos. 

El edificio que se va a proponer va a estar dividido en dos partes, uno para la bi

blioteca y otro la hemeroteca esto es para mayor facilidad para los lectores y en ca

da una de las entradas tendrá que haber un vigilante para el control de libros de am

bas salas. 

La planta arquitectónica para el proyecto tendrá que tener una forma rectangular de 

preferencia ya que esto permite que sea más facilmente el amueblado de ésta, además 

de que la luz puede penetrar un poco más que si fuera de forma cuadrada o cualquiera 

otra. Las salas de lectura deberán tener una orientación norte para aprovechar la luz 

del día y evitar la entrada del sol a las salas de lectura y acervos, porque éste es 

molesto y deteriora los libros. 

Zona privada. En ella van a estar el departamento administrativo y el de procesos téc

nicos, estos dos departamentos aunque tienen relación no es necesario que esten jun

tos. El departamento de procesos técnicos tendrá que estar ubicado de preferencia en 
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la planta baja y cerca del acceso porque en este departamento es donde llegan los li

bros, revistas y periódicos para así poderlos catalogar y clasificar y pasarlos a en

cuadernar y posteriormente se lleven a la sala que les corresponda, además de que te.!!. 

drá que ser un local con pocas ventanas y de preferencia tendran que estar ubicadas 

hacia el norte y altas. 
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CRITERIO CONSTRUCTIVO 

Para definir con que tipo de materiales y estructura se va a construir el edificio in 

fluyeron dos aspectos: 

El primero es el mobiliario porque de el depende el diseño del edificio, es importan

te saber cada una de las medidas del mobiliario que se va a utilizar al igual que la 

circulación necesaria para cada uno de ellos, porque en base a esto se define el área 

del edificio y se propone el sistema constructivo que se va a utilizar. 

El segundo aspecto fue saber que tipo de suelo existe en esa zona para así poder ele

gir el tipo de cimentación, ya que ésta es la que va a recibir la carga de todo el 

edificio. Como el suelo en esta zona es blando y tequesquitoso (de baja resistencia) 

se propone que sea una losa de cimentación, marcos rigidos y losa macisa, muros divi

sorios. 

Al proponer los marcos rígidos para el proyecto es para poder tener grandes claros y 

aprovechar más el espacio y evitar en lo posible los muros divisorios. Estos muros y 

los exteriores serán de tabique rojo recocido para que en el exterior quede aparente 
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y en el interior tendran un acabado y con una pintura de preferencia de color blanco 

ya que éste tiene un nivel de refracción alto. 

La estructura quedará aparente tanto en el exterior corno en el interior, en este úl

timo se pintara del mismo color que los muros, al igual que la losa del entrepiso. 
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CRITERIO GENERAL DE INSTALACIONES 

Instalación Hidráulica 

Para poder abastecer de agua a cada uno de los edificios, se tuvo que hacer un estu

dio sobre la dotación de agua por alumno, empleado y riego. La propuesta es que se h_! 

ga una cisterna y poner un cuarto de máquinas para que por medio de bombeo llegue el 

agua a cada uno de los edificios. 

El agua que se va a consumir en el edificio es sólo fría por esta razón va haber solo 

una tubería que distribuya el agua a los sanitarios, se trato de agrupar a los sanita 

rios-de empleados y de los usuarios para que de esta manera no fuera tanto el recorrí 

do. El material propuesto para la instalación es de cobre y la tubería va a ir por p.!_ 

so. 

Para hacer un cálculo de cuanta agua se va a consumir por día en el edificio, se tuvo 

que proponer la dotación por alumno y empleado. 

Dotación: 

Alumnos 25 litros / alumno / día 

Trabajador 100 litros / trabajador / día 
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El número total de alumnos al que da servicio la biblioteca son 720 y 36 trabajado-

res, estas cantidades se multiplican por la dotación de agua para sacar el consumo 

total. 

720 alumnos X 25 

36 trabajadores X 100 

Consumo total 

Instalación Sanitaria 

litros/día 

litros/día 

180,000 litros/día 

3,600 litros/día 

183,600 litros/día 

La instalación sanitaria se va a dividir en dos tipos: 

1.- Aguas pluviales. Para poder desaguar el agua del edificio en época de lluvias el 

diámetro propuesto es de 6" y el material va a ser de P.V.C. y las coladeras de 

cúpula, este diámetro se determino basándose en el área mayor del edificio a de

saguar. La pendiente en la azotea es del 2% y un relleno de 24 cms. 

2.- Las aguas servidas o usadas. Estas aguas son las que provienen de los diferentes 

tipos de muebles que hay en el edificio; esta instalación va a ir aparente en 

los sanitarios pero se va a cubrir con un falso plafón el techo para que no se 

vea. El material propuesto para la instalación sanitaria es P.V.C. de 4" y 2", 
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la pendiente de esta tubería es de 1.5%. 

Como dentro del edificio van a ir registros estos tendrán que ir con doble tapa y su medida será -

de 40 X 60 cms., la profundidad no será mayor de 1 metro, el material para desaguar el agua del~ 

edificio será de P.V.C. de 8" y la pendiente será del 2%. 

Instalación Eléctrica. 

Las lámparas que se proponen para el edificio son fluorescentes de arranque instantaneo y slimline 

de 2.44 y 0.61 metros de longitud, van a ser sobrepuestas en la losa y de empotrar en el falso - -

plafón. 

La tubería de las lámparas va a ir por el techo o losa y la de los contactos va a ir por piso. 

Se va a calcular un módulo de cada uno de los espacios que forman parte del edificio. 
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PROGRAMA ARQUITEC'l'OllICO 

Para saber con que capacidad va a contar el Tecnológico en el ciclo escolar 1990-1991 

se sacó un porcentaje del total de alumnos que continuaban con una licenciatura y se 

propone que sea un 24% o sea 3600 alumnos. 

La capacidad de lectores para la biblioteca va a ser del 20% de los alumnos inscritos 

en el Tecnológico, son 720 lectores. 

La biblioteca va a estar formada por tres departamentos: departamento de servicios al 

público, departamento administrativo y el departamento de procesos técnicos. 

Departamento de Servicios al Público 

Are a 

1.- Biblioteca 

- Sala de lectura 

2 2.60 m por lector X 720 lectores 1872.00 m
2 

- Cubículos para investigadores 

6.00 m2 por investigador X 10 investigadores 60.00 m2 
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- Acervo cerrado y abierto 

se va a calcular a razón de 50 volúmenes por cada alumno inscrito 

50 volúmenes X 3600 alumnos = 180,000 volúmenes 

1 librero es para 320 volúmenes 

180,000 volúmenes entre 320 libros = 562.5 = 563 libreros 

2 libreros ocupan 1.90 m2 con circulación 1.90 X 563 

- Ficheros 

Por cada libro se necesitan 2 fichas, los cajones que se propo

nen son los de 43 cms., y su profundidad útil es de 35 cms., y 

caben 1,000 fichas en el cajón, se pueden sustituir por compu

tadoras. 

180,000 libros entre 500 fichas 

- Area de préstamo de libros 

Area total para la Biblioteca 

2.- Hemeroteca 

360 ficheros 

Para sacar el área de cada uno de los espacios propuestos para la 

hemeroteca estos van a estar en relación con los de la biblioteca 

1070.00 m2 

20.00 m2 

30.00 m2 

3052.00 m2 



- Sala de lectura 

1872.00 m2 X 20% 

- Cubículos para investigadores 
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6.00 m2 por investigador X 5 investigadores 

- Acervo cerrado 

1070.00 m2 X 35% 

- Ficheros 

- Area de préstamo de periódicos 

- Sala de lectura informal 

1872.00 m2 X 5% 

Area total para la Hemeroteca 

3.- Sala de Audiovisuales y revistas 

- Préstamo de proyectores 

- 4 aulas de proyección para 40 personas o alumnos 

Area por alumno 0.60 m2 
y los pasillos serán de 1.20 mts. 

de ancho mínimo. 

2 60.00 m por aula X 4 

374.00 m2 

30.00 ¡:¡ 
2 

375.00 m 2 

20.00 ra2 

30.00 m2 

94.00m2 

923.00 m2 

30.00 rn2 

240.00 m2 
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- Sala de lectura 

Esta va a estar en relación con el área de la biblioteca 

1872.00 m2 X 15% 

- Acervo 

1070.00 m
2 X 20% 

Area total para audiovisuales y revistas 

4.- Servicios complementarios 

- Vestíbulo 

Se calculó a razón de 0.20 m2 por lector 

Sanitarios mujeres 

10 wc. y 6 lavabos 

Area por retrete, lavabo y circulación 2.70 m2 X 10 

- Sanitarios hombres 

14 wc. y 6 lavabos 

Area por retrete, lavabo y circulación 2.70 m2 X 14 

- Sala de exposición 

1 - - 2 Se propuso que se calcu ara a razon de 0.10 m por lector 

281. 00 m2 

214. 00 m
2 

765.00 m2 

144.00 m2 

27.00 m2 

38.00 m2 

72.00 m2 
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- Fotocopiadora 

Area total de Servicios complementarios 

Departamento Administrativo 

- Vestíbulo 

- Sala de espera 

1.7 m2/usuario X 10 usuarios 

- Recepción para 4 secretarias 

1 persona 7.5 m2 /usuario X 4 

- Privado director 

- Oficina del subdirector de la biblioteca 

- Oficina del subdirector de la hemeroteca 

- Oficina del subdirector de audiovisuales 

~ Oficina del departamento de procesos técnicos 

- Sala de juntas para 10 personas 

2 2.5 m / persona X 10 

Sanitarios mujeres 

- Sanitarios hombres 

25.00 m2 

306.00 m2 

20.00 m 2 

17.00 m 2 

30.00 m 2 

20.00 m 2 

18.00 m 2 

18.00 m 2 

18.00 m 2 

18.00 m 2 

25.00 m 2 

15.00 m 2 

15.00 m 2 
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Area total del Departamento administrativo 

Departamento de Procesos técnicos 

- Departamento de adquisición 

- Departamento de catalogación 

- Departamento de clasificación 

- Taller de encuadernación 

Area total del Departamento de Procesos Técnicos 

Suma de áreas de cada uno de los departamentos: 

Departamento de servicios al público 

Departamento administrativo 

Departamento de procesos técnicos 

Area Total 

214.00 m2 

50.00 m2 

50.00 m2 

50.00 m 2 

60.00 m2 

210.00 m 2 

5046.00 m2 

214.00 m2 

210.00 m2 

5470.00 m2 
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e AL e u L o L u MINICO 

L OCAL DIMENSIONES REQUERIMIENTO DE TIPO DE TIPO DE ,__. 
hm ILUMINACION RI ALUMBRADO LAMPARA 

GENERAL. l'"L.UORESCENTE BL. 
1.-VESTIBUL.O 11.00 • IJ.00 I 4.0e zoo L. u )( 

0.75 DIFUSA I'" l:S I C.M. 

A 

Z.-ESCAL.ERA 
GENERAL. l'"L.UORESCENTE •L. 

e.oo • 7.ZO I 4.0 e 1 00 LU lC 
Dll'"USA I'" l:S I C.M. 0.7 5 

:S.-l'"ICHEROS 4.50. 4.50 / :S.O e 400 LU )( DIRl!:CTA 
PLUORl!:SCl!:NTE 

•L 
I'" ZO I C.111. 0.70 

4.-PRESTAMO 4.50. 7.50 / :S.O e 400 LU lC DIRl!:CTA 
l'"LUORl!:SCl!:NTE •L 

DE LIBROS ... zo 'c .111 • o. 70 

11.-ACERyO e.oo • 1 z.oo / 4.o e zoo LU lC DIRECTA 
l'"LUORESC ENTI!: aL~ . - I'" ZO / C.111 • 0.70 - -

e.-SAL.A DE e.DO • 1 Z.00 I 3. 31 400 LU lC DIRECTA 
I'" L.UORl!:SCENTE BL.1 -

Ll!:CTURA FZO/C.M. 0.70 

7.-SAL.A DE e.o o IZ.00/7.elJ 400 LUX DIRECTA FL.UORESCENTI!: aLi 
Ll!:CTURA ... zo I C.M . 0.70 

9.-AUL.AS DE e.DO IZ.00 I 3.:SZ 50 LU lC INDIRECTA l'"L.UORESCENTI!: BL., 

PROYECCIOMES ... 14 I C.M 0.70 

IJ.-SAL.A DI!: 
zoo 

FL.UORl!:SCENTE BL.• 

EX POSICIONES 
e.o o 7.ZO I 4.0 e LU lC INDIRl!:CTA 

F 14 I C.M. 0.70 

10.-DIRECCION e.oo • 1 Z.00 I 3.2 O zoo L U lC 
GENERAL. FLUORESCENTE BL• 
DIFUSA ... 1 s 1 C.M • 0.75 

IL-PROCESOS 
e.oo • 

TECN ICOS 
1 z.oo, 3.20 zoo L U lC DIRECTA l'"L.UORESCENTE BL.• 

F ZO I C. M. 0.70 

13,-SANITARIOS 
USUARIOS e.oo • e.ea / 3.2 o zoo LUX 

GENERAL. l'"LUORESCENTE CA 
DIFUSA P13 1 C. M. 0.75 

14.-SANITAR IOS s.o o. IZ.00/3.20 zoo LUX GENERAL. FL.UORESCENTE CA 
PERSONAL. DIFUSA F 13 I C.M. 0.7!~ 

15~PASIL.L.O 
z.oo 

GENERAL. FLUORESCENTE BL. 
USUARIOS 

S.00 • 9.00 I 4.0e LU lC 
DIFUSA F 13 C .M. 0.75 I 

19.-PASI L.L.O AUL.A!: 
e.oo • 12.00/4.011 zoo LUX 

GENERAL. FLUORESCENTE BL.. 
DE PROYECCIO~ DIFUSA F 13 I C. M. 0.75 

17.-PA SI L. L.O GENERAL. FLUORESCENTI!: BL.. 
PERSONAL. 3.00 • e.oo 13.20 zoo L U lC DIFUSA F 13 I C.M. 0.75 

19.-PRl!:STAMO DE GENERAL. l'"L.UORESCl!:NTE BL.. 
PROYECTORES 11.00 • e.oo / 4.011 zoo L U lC 

DIFUSA F 20 I C.M. 0.70 

FQll T 12/75 watta /2.44 111'9./11200 LUMENES 
1'"20 Tl2/25 watts /O.el 111ta.11250 L.UMENES 



L u M 1 N 1 e o 
ES REQUERIMIENTO DE TIPO DE TIPO DE COLORES EN INDICE DEL TOTAL DE LUMI 

" ILUMINACION RI ALUMBRADO LAMPARA llUROS PLAFOM LOCAL CU 

•e 
GENERAL. FL.UORESCENTE BL.ANCO OSTION BL.ANCO OSTION 200. !14.00 ~-41 200 LUX 1 2 g•/. 

0.2Q• 0.7!1 0.211!1-DI FUSA F 13' C.M. 0.7!1 1!10 .,. 80 .,. 
~e 1 00 LUX 

GENERAL. FL.UORESCENTE BL.ANCO OSTION BL.ANCO OSTION 1 3 :s.,. 100•43.ZO_ 4,:SZO_I. 

Dll'"USA I' 13' C.M. 0.7 !I 1!10 .,. l!I o .,. 0.33•0.7!1 0.141!1-

'ª 400 L.U X DIRECTA 
l'"L.UORESCENTE 

BL.ANCO 90 .,. BL.ANCO OSTION 
H 3 8 .,. 400 • Z0.2!1 - ~: 3 , 

F ZO ' C. M. 0.70 1!10 .,. o. :se.o. 70 o.zee 

1e 400 LUX DIRECTA 
l'"L.UORESCENTE BL.ANCO OSTION BL.ANCO OSTION 

H 3 e•1. 400 • 3 3. 7!1 - ~-!le 
F ZO 'c .... o. 70 eo .,. 1!10 .,. o. :sa. o .7o - o.zee -. ., zoo L.U X DIRECTA 
l'L.UORESC ENTE BL.ANCO OSTION BL.ANCO OSTION H 3 8 .,. . - 200. 7z.oo_ ~-!I . - F ZO 'C.M. 0.70 80 .,. 1!10 .,. 0.38• 0.70 o. zee - . 

•1 400 L.U X DIRECTA 
FL.UORESCENTE 

BL.ANCO 90 .,. BL.ANCO 90 .,. F 4 z .,. 400 •72.0º-~=g 
F ZO 'C. M. 0.70 0.42 •0.70 0.294 

~g 400 LUX DIRECTA FLUORESCENTE BL.ANCO 90 . ,. BL.ANCO 90 ., . J z Q•/. 
400 a 7Z.00_ ZB,800 _ 14 , 

F ZO 'C.M. 0.70 o.za. o.70 - o.1o:s -

12 !10 L.U X INDIRECTA FL.UORESCENTE BL.ANCO OSTION BL.ANCO OSTION F 4 0•1. !10. 72.00- :s.eoo= 1 , 
F 1 4 I C.M 0.70 80 .,. 80 .,. 0.40• o .70 o.za 

• e zoo 
FLUORESCENTE BLANCO OSTION BLANCO OSTION 3 l .,. zoo. 43.20_ 8,e4o _ 3· 

LUX INDIRECTA 
F14 1 C.M. 0.70 1!10 .,. 80 .,. 1 

0.31•0.70 O.Zl7 -

lo zoo LUX 
GENERAL. FLUORESCENTE BLANCO OSTION BLANCO OSTION 200. 72.00_ 14,400 - 4 .. 4 4 .,. 
DIFUSA Fl:S I C.M. 0.7!1 8 o .,. 80 .,. 0.44 a0.7!1 0.33 -

2o zoo LUX DIRECTA FL.UORESCENT E BLANCO OSTION BLANCO OSTION H 3 8 .,. :soo • 72.00 _ 21 ,eoo _ 
8 

F ZO I C. M. o. 70 80 .,. 80 .,. o.:sa a0.70 - o.zee -

~o 
GENERAL FLUORESCENTE CAFE CLARO zoo a :se.ea_ 7,920 -

zoo LUX 
DIFUSA I C.M. 

MARFIL 83 .,. G 4 7"'• 0.3!13 -
2 

"13 0.7!1 40 .,. 0.47•0.7!1 

~o zoo LUX GENERAL FLUORESCENTE CAFE CLARO MARFIL e3 . ,. H 44 ., • zoo • :se.oo - 7,ZOO _ 
2 Dll'USA F 13 I C.M. 0.7!1 4 o .,. 0.44•0.7!1 o:n- -

pe z 00 LUX 
GENERAL FLUORESCENTE BLANCO OSTION BLANCO OSTION 200. 1 8.00 - 3,eoo -
DIFUSA Fl3 , C.M. 0.7!1 8 o .,. 8 o .,. " z 9 .,. 

0.29•0.7!1 0.21 8 - 1 

be 200 LUX 
GENERAL. FLUORESCENTE BLANCO OSTION BLANCO OSTION 

3 8º'• 
200 • 72.00 - 14,400 -

DIFUSA F 13 , c."'· 0.7!1 80 .,. 80 .,. H 
0.38a0.7!1 0.29!1 - !I 

GENERAL. FLUORESCENTE BLANCO OSTION BLANCO OSTION 200 • 1 ª·ºº- 3, eoo _ 
~o zoo LUX DIFUSA F 13 I C.N. 0.7!1 eo .,. 80 .,. " 2 Q•/o 

0.29•0.7!1 o.z.e- 1 

GENERAL. FLUORESCENTE BLANCO OSTION BLANCO OSTION 200 a 3!1.00_ 7,200_ 
o e 200 LUX 

DIFUSA F ZO' C.M. 0.70 ªº .,. 80 1 2 a •1. o.203- 3 ., . o.zeao.7o 

... ,9200 LUMENES 
•. , 1 2 !I o L.UMENES 

... 



IPO DE COLORES EN INDICE DEL 
TOTAL DE LUMENES- RI xAREA LUlllNARU 

.,.AMPARA 11 UROS PLAFOM LOCAL CU cu X Cll Na. DE 

IRESCl!:NTE BLANCO OSTION BLANCO OSTION 200 • !14.00 10,800 49,!14 I .284 = 3 
1 2 g•,. --- -4Q.!141 .284 LUMENES • 8 9:::: 4 L 

1 C.M. O.T!I 80 .,. 80 .,. O.ZQ• O.T!I 0.21 8 - 12,400 

ORl!:SCUITI!: BLANCO OSTION BLANCO OSTION 
1 ~3 .,. 100•43.20_~-.T 41 9 .3!1!1 LUMEllES 

1 T,41 8.3!1!1 _ 
1 • 40,,.. z 1 

' C.M. 0.1 s •o .,. 80 .,. o. 33• O. T!I O.Z48- • IZ,400 -
ORl:SCl:NTE 

aLANCO 80 .,. BLANCO OSTION 
H 3 a •1. 400 • 20.!S- ~=30,4!11 .1 28 LUMENl!:S 30,4!11. 1 za - z. 48""' 3 1 -

O I C.M. 0.70 80 •1. o. 38•0. TO o.Z88 12 ,400 
ORESCENTE BLANCO OSTION BLANCO OSTION 

H 3 •• ,. 400 • 3 3. TS - 13,!IOO::. !10'7!11 .88 LUMEN ES eo,1111. ea - 4. 09""- 4 1 
11 I C .M. 0.70 80 .,. 80 .,. O. 38•0 .TO o.Z88 IZ, 400 -
OltESCENTE BLANCO OSTION BLANCO OSTION 38 .,. . - 200. T2.00_ ~- !14,1 3!1.338 LUMENES !14,1 3 s. 338 - -
b 1 C.M. 

H - 4. 3T ... 4 1 
0.70 80 . ,. 80 ., . 0.38• O.TO o. Z88 - IZ,400 

llORESCENTE 
BLANCO 90 .,. BLANCO 80 .,. f' 4 z .,. 400 •T2.00-~::.9T,8!19.l 84 LUMENES 87,8118.184_ 

7. ªº""' 8 1 

O / C.11. 0.70 0.42•0.TO 0.294 IZ,400 -
ORESCENTE BLANCO 00 . ,. BLANCO 90 ., . J z 9•/. 400 • T2.00_ ~::.141 ,8TI .82 LUMEN ES 141 ,e11. 92 ::.11 • 44 ""12 

o I C.M. 0.70 O.Z9a O.TO O. Z03 12,400 

UORESCENTE BLANCO OSTIOll BLANCO OSTIOll F 4 º"'• so a T2.oo_ ~=12 ,8ST.143 LUMENES 1 Z,BllT.I 43 _ 1 .03,,., 1 
4 I C.M O.TO •o .,. 80 .,. 0.40• O .TO o.za IZ,400 -
IORESCENTE BLANCO OSTION BLANCO OSTION 

1 3 1 .,. 200. 43.ZO_ 8 •
840 

- 39 81!1.888 LUMENES 
3 9. 111 8. 88 8 -

3. ZI ... 3 
4 'C.111. 0.70 110 .,. 80 .,. 0.31aO.TO 0.21T - • IZ, 400 

.ORESCENTE BLANCO OSTION BLANCO OSTION 
f' 4 4º'• 

zoo. 72.00_ ~ - 43 8311 .384 LUllENES 43,838.384 - 3. a2-
3 ' C.11. 0.7!1 80 .,. 80 .,. 0.44 aO.TS 0.33 - • I!, <li5o - 4 

UORESCl!:NTE BLANCO OSTION BLANCO OSTION 
H 3 e •1. 300 • Tz.oo_~ _

81 • Z03. 00 8 LUMENES 81 ,203.008 - 8. a e.,.. 7 
o , c. 11. 0.70 •o.,. 80 .,. 0.38 aO.TO - 0.288 - IZ, 400 

UORESCENTE CAFE CLARO 
4 T•/. 

ZOOa 39.110_ 7,9ZO _ 
LUllENES 

22,438. 281 -
C.M. 0.7!1 

MARFIL 83 •/. G 
o. 4T ªº· 7!1 

0.3!13 - 22,4311.281 12, 400 - 1. 111 ~ z 
3 I 40 .,. 

UORESCENTE CAFE CLARO llARf'IL 83 •/. H 44 .,. 200. 311.00 - ~:~~º = ZI ,81 8 .18 2 LUMENES 21 ,81 8.1 8Z - 1. 78""' z 3 , c .11. 0.7!1 40 .,. 0.44•0.7!1 12 400 
UORESCENTE BLANCO OSTION BLANCO OSTION 

J 2 9.,. 
200. 1 8.00 - 3,800 -

LUMEN ES 
1 8, el 3.781 -

3 I C.11. 0.7!1 80 .,. 80 .,. 0.29•0.7!1 Q.Ziti- 1 11 ,111 3 .781 
!1,000 - 3.3 ';>O 3 

UORE:SCENTE BLANCO OSTION BLANCO OSTION 
H 3 8•/. zoo. 72.00 - ·;.-:~~ = !10, !128 .31 8 LUMENES !10,!12 8.31 8 - 10 1 1 ~10 

3 , c. 11. 0.7!1 eo •1. 80 •¡. o. 38•0.7!1 !1,000 - • 

UORESCENTE BLANCO OSTION BLANCO OSTION 200 • 1 8.00_ 3, 800 - 1 8,!11 3.781 -
3 I C.111. 0.7!1 eo .,. 80 .,. J 2 Q•/. 0.29•0.7!1 o.zi 8 -111 ,e1 3.1111 LUMEN ES !1,000 - 3. 3 ,;::s 3 

UORESCENTE BLANCO OSTION BLANCO OSTION 200. 311.00_ 7.Z 00 _ 3 !I, 487.88 -
~o' C.11. 0.70 eo .,. 80 ., . 1 2 9 .,. 

o. z9 • 0.10 0.203 -:s&,487.98 LUMEN ES IZ, 400 - 2.88""" 3 

• • 



EN INDICE DEL RI xAREA TOTAL DE LUMENES 

LAFO• LOCAL CU 
TOTAL DE LUMEN ES= cu xCM 

No. DE LUMINARIAS= LUMENES/LUMINARIA 

o OSTION 200. 54.00 ~ -4g,541 .284 1 2 g•/. 
80 •1. 0.2lil• O.T5 0.21 a -

LUMIENES 40.541 .284 = 3 . g o;::::: 4 
12.400 

LAMPARAS DE 2 TUBOS C/U 

o OSTIOfl 
1 3 3 .,. 1 ºº. 43.20 ~-IT41 11 .355 LUMENES 

1 T.41 9.355 -
1 • 40""' 2 LAMPARAS DE z TUBOS C/U 

eo .,. o. :S:S• o. T!I 0.248- • 12.400 -
:o OSTION 

" :s a.,. 400 • ZO.Z!I - ~::so.481 .1 za LUMEN ES :so.481. 1 za -
z. 48""' :s LAMPARAS DE z TUBOS CIU -eo .,. o. :se.o. To o.zaa IZ.400 

o OSTION 
H s •• ,. 400. 33. T8 - ~-5o.T51 .ae LUMEN ES 80.T!ll. 88 - 4. 09""- 4 LAMPARAS DE z TUBOS C/U 

eo .,. o. 38•0 .To o.zee - 12. 400 -
10 OSTION zoo • T2.00 - ~-54.138.338 !14.I :S 8. :S:S8 _ . . 

H ~· .,. .. LUMENES 4. :ST""' 4 LAMPARAS DE z TUBOS C/U 
eo .,. 0.38• O.TO o. zee - 12. 400 -
~o 90 .,. F 4 z .,. 400 • T2.00_ 28,800 = llT .ll511.I 8 4 LUMEN ES GT.989.184_ 

7. g º""' a LAMPARAS DE z TUBOS CIU 
0.42•0.TO 0.294 12. 400 -

o 90 .,. " t 0•1. 400. T2.00_~-141 .BTI .92 LUMEN ES 141 .e71. 112 =11.44,..,12 LAMPARAS DE z TU80S CIU 
0.29• O.TO - o.zo:s - IZ. 400 

o OSTIOll F 4 o•/. 50•T2.00_ ~=12 .85T .1 4 3 LUMENES 1 z.a87.I 43 _ 1 .o:s.,., 1 LAMPARA DE z TU80S 
80 .,. 0.40• o.To o.za 12. 400 -

t:o OSTION 
~ 1 .,. 200 • 43.ZO_ ~-311 81 !l .88 8 LUMENES 

:su.e1 8.888_ 
:s. z 1 ... 3 LAMPARAS DE z TUBOS CIU 

80 .,. 1 
o. :s 1. 0.70 0.217 - • 12. 400 

t:o OSTION 
F 4 4•1. 200. 72.00_ ~-43 838.384 LUMEN ES 43.838.384 - 3. 8 2 .... 4 LAMPAR AS DE z TUBOS CIU •a o .,. 0.44 •0.T!I - 0.33 - • 11!, 400 -

:o OSTION 
H s e•1. 300. T2.00_~- •• ,203.008 LUMENES 81 ,20 3. 008 -

e.as- 7 LAMPARAS DE 2 TUBOS C/U 80 .,. o.3a .o.To - o.z88 - 12, 400 -
83 •/. 4 7•1. 

200. 30.80_ 7.020 -
LUMENES 

22,438. 281 
IL G 

o. 47 .o. 7!1 0.3!13 - 22.438.281 12. 400 
- 1 - • 81 ~ 2 LAMPARAS DE 2 TUBOS C IU 

IL 83 . ,. H 44 •/ • 200. 38.00 -
o. 44. o .7!1 

~-21 
0.33 -

,81 8 .182 LUMEN ES 21 ·ª' 8.1 82 
12 400 

- 1 .78= 2 LAMPARAS DE z TUBOS C/U 

co OSTION 

" z 0°/o 
200 • 1 e.oo _ 3.800 _ 

3 .781 LUMEN ES 
1 8, !11 :s. T81 - :s. :s -::. 3 LAMPARAS DE 2 TUBOS CIU ªº .,. 0.20•0.7!1 o:zae- 1 e .!11 8. 000 -

co OSTION 
H :s 8º/• 

200 • 72.00 14,400 _ !IO !1 28 :SI 8 L.UMENES 
ao,82 8.31 8 _ 

10 1 1 --·o LAMPARAS DE z TUBOS CI U 80 .,. o. 38•0.T!I 0.28!1 - • • 8,000 - • 

co OSTION 200 • 1 8.00_ 3. 800 - 1 8.!11 :s.T81 - .. 

80 .,. " z 9°/o 0.29 •0.7!1 O.ZI 8 -1 8.!ll 3.T81 LUMEN ES 8,000 - :s. :s -::. :s LAMPARAS DE z TUBOS e :ru 
co OSTION zoo• 3 8.oo _ 7.zoo _ 35.487.118 -
80 1 2 9 .,. 

o. 29 •O.TO 0.203 - 3!1.487.118 LUMEN ES 12, 400 - 2. 88.,.. :s LAMPARAS DE z TUBOS C/U .,. 
¡, 

~ 
t 

... -- --



tEL 
TOTAL DE LUMENES= 

RI xAREA 
No. DE 

_TOTAL DE LUMENES 
cu cu xCll LUMINARIAS- LUMENES/LUMINARIA 

• ZOO • 54.00 _ ~ _ 
4

Q,
541 .284 LUMENES 411,541.284_3 ""- 4 LAMPARAS DE z TUBOS C/U 

0.2Q• 0.75 0.2111 - 12,400 - • -. 1 00 • 43.ZO ~-1741 9.355 LUMENES 
1 7 ... 1 ".3511_ 

1. 40"" z LAMPARAS DE z TUllOS C/U 
o. 33• o. 75 0.&48 - • IZ,400 -
400 • Z0.15 - ~=30,4111 .1 z 11 LUMEN ES 30,4111. 1 Zll - z. 48""' 3 LAMPARAS DE 1 TUllO S C/U . -0.51h0.70 0.188 IZ, 400 . 400. 55.711- ~=S0,751 .1111 LUMEN ES 110. Tll r. 118 - 4. 011""- 4 LAMPARAS DE z TUBOS C/U 
o. 511•0 .70 o.Z88 IZ, 400 -
zoo• 7z.oo_ ~- 54,I 511.338 114,1311.538_ - -. - - LUMENES - 4. 3T ... 4 LAMPARAS DE z TUBOS C.fU 
º·~··O.TO o. Z88 -_ IZ, 400 

Ir. 400 • 7Z.OO- Zll,1100 = 97 ,959.194 LUMENES 97,9119.1114 - 7.90~ • LAMPARAS DE 1 TUBOS C/U 
0.42 •0.70 O.Z94 IZ, 400 -

. 400 • 7Z.00_~-r4I 
O.ZG• 0.70 - O. 203 -

,8TI .92 LUMEN ES r 4r ,8TI. Q2 
IZ, 400 

= 11 • 4 4 >=::r2 LAMPARAS DE z TUBOS CIU 

o so• 7z.oo_ ~-12 ,1157 .143 LUMENES 1 Z,all7.r 43 - 1 .05.,,., 1 LAMPARA DE z TUBOS 
0.40• o .7 o O. Zll - IZ, 400 -

~. ZOO• 43.ZO ~- 311 8111.8e8 LUMENES 
5 9. ar 11. ee 8 _ 

5. ZI ... 5 LAMPARAS DE z TUBOS C/U 
O. 31 •O.TO O.Zl7 - ' IZ, 400 -

lf· 
ZOO• TZ.00_ ~ - 43 8311.3114 LUMEN ES 43,939.384 - 3.112- 4 LAMPARAS DE z TUBOS C/U 
0.44 •0.711 0.33 - • 11. ~ºº -

,. 300 • 72.00_~ -ar ,zo3 .oo8 LUMEN ES 8r ,203.008 - 11. a a.,.. T LAMPAR AS DE z TUBOS C .fU 
o.311 •O.TO - o.ze9 - 12, 400 -

~-
ZOO• 30.eO_ T,920 -

LUMENES 
zz,43e. ze1 - 1. 81 z LAMPARAS DE TUBOS C /U 0.3113 - Z2,439.Z81 - ~ z 

O. 4T •O. TI! 12, 400 

1. zoo. 38.00 - ~-21 ,81 a .1e2 LUMENES 21 ,81 11.1 82 - 1. Tll= z LAMPARAS DE z TUBOS C/U 
0.44•0.T5 0.33 - 12 400 

200 • 1 11.00 - 3.800 - 1 11 111 3 .Te! LUMEN ES 
1 e.11r 3.Tel - 3.3 ~ 3 LAMPARAS DE 2 TUBOS C/U lo 

0.211•0.Tll 0.218 - • 11,000 -
lo ZOO• TZ.00 1 4 • 400 - 11 o 112 e • 3 1 e LUMENES 

110.112 e.31 e_ 
10 1 1 ~10 LAMPARAS DE z TUBOS C/U 

o. 38. o. 711 0.21111 - • 11,000 - . 

200•1 8.00_ 3, eoo _ 1 e,111 3.7e1 - --
lo -o.z¡--e- 1 11, 111 3. 7e 1 L.UMENES 11,000 - 3.3 "::> 3 LAMPARAS DE z TUBOS C Í'U O.ZQ •O.Tll 

zoo. 311.00_ T,200 - 311,497.118 -
''· o:zo;-- 311,4117.QB LUMEN ES 12. 400 - z. e 8 ::=:: 3 LAMPARAS DE z TUllOS C/U O.ZG•0.70 

• 
1 
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