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Tú eres el águila cuyas alas empiezan a crecer. 

el valle no ofrece retos, lo dificil es llegar 
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porque dejar de luchar es comenzar a morir. 
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INTRODUCCION. 

El objetivo de escc trabajo. es dar a conocer a f¿;:¡s carreras 

afines la lmport¿inciL.l de las estimaciones para la real1zc.Jc1ón de la obra 

y los elementos que: se deben de conocer p~:ir,-:J llevar una buena 

cuantificación de volúrnenes de obra. 

El Capitulo 11 cont.enipla los que t'~S la histona del t.r-ansport.e 

.abarc¿¡ndo el rran tvlat:stro del rnct..ro. lo':? d.::itos cJc proyecto de la 

Es'tación Coyuy.::i y objetivo de las estimacior1cs se incluyen en el 

capítulo 111. Por lo que ct1 el Capítulo JV se list.:in lo!:--. conceptos. que se 

ejecutaron en esta obra. En el Capítula V Se' d.an !.:is cantidades de obra 

total así corno la obra D ejecutar por cad.:.l mes. El análisis de costos 

básicos y d precio unitario de c.:Jcf.::1 conccpt-c ~_-,e eL:.1borJ c:r1 :::! c.:::ipít-ulo 

VI. en el Capítulo VII se rnaneja !a obr.::i et.uc no e::-'L-• incluid,¿:¡ dent:.ro del 

contrato. En el Capítulo VIII se informa sobre l;J realiz.:Jción de los 

Generadores. Así como la present.ación de ellos en c'.sta obra. El 

concentrada por número de t:St:.imación y por mes de ejecución de cada 

uno de los concept.os que se llevaron a cabo en esta abra se contempla 

en el Capítulo IX. En el Capítulo X El Presupuesto y por último lo que se 

relaciona al finiquito de obr.::::i en el Capítulo XI. Finalmente se 

presentaron las conclusiones y recomendaciones donde se exponen las 

ventajas y desventajas técnicas que se encontraron en la obra. 



11.- GENERALIDADES 

11.1 NECESIDADES 

Porque siempre hay un /LJgar donde la ge-ntc puede construir. un 

espacio donde los hombres se relacionan reconociéndose. un ámbito 

donde una comunid.,-:id humana cornplcta sus ra-::.go0 como ser soci.:JI. 

cx1st.e el asentarniento humano y así como 'ºs que por prrmcr.;'.J vez 

ocup..:.:Jron el tcrnt-orro Mexlc.:::;ino par.-l vivir lo busc..:::iron intc·ncion¿:;¡!n1cntc; 

ellos no solo no~· her'!.~daron csL.J tierra. t-.rrnbrén c-1 rnodo de ocuparla 

con /ibcrt-.:id. En cjercicw de csJ rnisn1.a libcrt.ad de: que goZi'.lmos ahora 

para asentarnos y tran6it.:Jr en nuc~sr-ro t-er-ritorio. miles de rv1exicanos 

abandonan el campo par~:i habitz:1r las ciudades c:n busca de mejores 

condiciones de vida. Corno cad.:J dÍ.:J son m.5s los que· emigran, la 

cZJpacidad de /.a ciud....Jd p.:1ra c::iot:.Jr de ~,.:1tr~f.act,on_:0 a quiene:u viven en 

ella es sobrc:p._-::isad.~ ton1zlnc:lo~n· inope,r~·Jntc0 f;J0 oec1one~0 de 00/ución a 

los problemas de t.ransport-c:, 1.:ivicndo, cduc.:Jción, s.J/ud y servrc1os 

públicos. 

Las obras publicas han adquirido un nuevo significado que esta 

en relación directa con su utilidad y servicios p¿]r.:::l los aser1tamiento0 

humanos. En C¿]da época la obra publica evoluciono según las 

condiciones sociopofítícas que se iban presentando. En el f...-1é,..-.rco act:.uµI 

es considerado como factor básico para el pcrfilarniento del país que 

queremos por lo que la obra publica representa la materializ.=Jción de las 

decisiones gubernamentales. tomadas en función de la satisfacción de 

necesidades colectivas, utilizando fo disponible dentro de los limites de 

lo poe.ib/e. Las obras públicae. no solo tienen la función especific:a de 

representar la infraestructura fí5ica de los servicio5 sociales. si no que 

constituyen el instrumento más poderoso y efecCivo para acelerar el 

ritmo del desarrollo. 
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11.2 ANTECEDENTES DEL TRANSPORTE 

LD ciudad de M(_::xico ~:>urgió ¡-i partir de que los primeros 

Mexicanos lleg.:.Jr.:.'ln :J 1,-::ic. r-iber· .. :l0 del lago hasta formµr la .antigua 

T enochtitl.6n ¡::i~·,c;nt.adool en ur1...--:i i<:-:.l.1 de cDsi 11 r~m2 de c.>(tcnsión la CU¿;JI 

tenia un.a pobl.:1ciór1 .'.:lprox1m¿..ldn de 9U, UOO hDbitantes. los lagoe> que 

la rodc.:ib.:ln er.....Jn de ;_Jgu:J ~__,¿¡!"-Jch1 y los. Jccc_:...:.os Ltue con1un1cab.:Jn .::i 

tierra firme cr.::.n tre~? cL.1lzdd.::i0. 

- lztapalapa; puerta sur dc"l t-ernplo MDyor 

- TI.acopan; puerta ponit~ntc del recinto del Tcn1plo tv1.::iyor-

- Mercado de Tlat.l.·!olco: ct·ntro comcrci.:JI del lmpcr·io ,.A,zt.eca. 

A la lleg.::Jd.::.i de los csrJañolc:0 [¿JC> \'1¿,lS de con1unicación 

comprendían una r-ed de canales navegables con un sist.ema de 

transportación en barcas y c.:ino.:::is que post:.enormen-te fueron 

desecados para t:.ransform¿;¡rsc en c.:Jminos de terracería hasta 

desaparecer a principios de este siglo. Estos canalt..·0 p.::is.:ir·on a formar 

la mayor parte de l.a vialid.:Jd fJr-itnar-i.::J de:: la c1ud._-:id así como el 

transporte en la ciudad de ~"1éxico iniciD su dt::s.:Jrrollo con la 

introducción del automóvil en 1898, en lo referente DI Ferrocarril ya 

existía desde la primera concesión que fue el 22 de Dgosto de 1837, 

extendida por el Presidente Anastasia Bust¿1mant.c p.:.:ira el F. C. tv1éxico 

- Veracruz, sólo que hasta el 16 de st:"pticmbre de 1850 se abrió al 

tráfico el "tramo del F . C. de 11.5 Km. y que uní¿:¡ al poblado de f'Aolino del 

Rey. El F. C. México - Veracruz se concluyo dur.::mt:e la Gubernatura de 

Don SebastLán Lerdo de rejada. con una longitud de 128 Km. y se 
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inauguró el primero de enero de 1837. De acuerdo alas est:.µdÍstic.as en 

1875 se tenían 578 Km.: en 1905 los FF. CC. en explotación ascendían 

a 16630 Km .• ¿:i fin.:~le.s de 1926 100 FF.CC. en e...:plot-ación median 

28158 F. .. m .• l.::i vía actu¿"ll asci~nde a un kilomctrnje de 25537 r~rn. , esto 

se debe a que se hz:u1 le-v;1ntJdo mucho0 r._-:im;Jlc~:. y .::icortado el 

kilometraje de algunas líneas con modíficacionc~> en ~:.t1 ubic.:.:ic1ón. 

A principio-:~ de e0te siglo 0ur·gc t:.:I tranvL-:i c!~ct.rico. el cual en el 

.:::iño de 192U rtlovilizo r_·I C,.:_j "'/., ;je lo? v1;:1je0 í pcrs.ona/ dÍJ, J.10 líneas de 

tranvías constit-uye:-r·on ·..-erd.-:idcros ncr1,·ios f:J.-11·..:l l,"l udJ.: . .n1rz.;:::ición actual. 

Los .:lLJtobuses .::.iparcct;n par.:.l C•upltr l.:l dcfic1c..~ntc t.r·.:1nsport.ación de 

pasajeros que ya era notori.::J. f"Jo existían horarios ni rutas fijas. cada 

propie.tar-io elegía .:.1 su criterio. En el año de..· 1922 se ~-:lgrupa el servicio 

en 29 líneas con 1-l-50 .::iut.ot:>usc0. F':.Jr.:J 1945 se..· 1ncorpor.:iron 500 

unidades rn.::ls y en 1979 ~_,t; tcní.-Jn ~/80U unrd:.Jdt-:!-.:.. f-"00t-criorr11cnte el 

sistetna es operado por el Dcr':..Jrt.::irncnt-o del Distrit-o Federal. por 

medio de la Empresa i\utotransporte Urbano de pas.:ijcros R 100 que 

en 1987 oper-o 6500 ur1idades .aproximad.::imente distribuid.;JS en 220 

rutas. El surgimiento del t.::l...:i et:. en la St'.gunda década de este siglo, al 

inicio sin itinerario fijo y posterionnent.e dt· rutJ fij..:J adoptando la 

modalidad de ·· pesero ·· En 1935 e:! total de ta.•.is .-.1scendió .:l 4500 : 

hacia 1945 había 4560: en 1980 circulaban alrededor de 60,000 

taxis. Actualmente se estiman 98.000 taxis existentes en l..'.3 ciudad 

de México. En lo referente a el autornóvil particular en el año de 1925 yD 

circulaban 15,000 unidades: et1 1945 eran ·}5,000, en 1960 

ascendieron a 192,000 y en año de 1987 se estima que er-an los 2.5 

millones de unidades. Debido al crecimiento se amplio la red vial. como 

es el anillo periférico, el circuito interior los \/iaductos Miguel Alemán y 



Tlalpan, ae..í como las radiales San Joaquín y Aquiles Serd.án, entre 

otras arterias importantes. 

El metro 0urge con10 respuesta para cubrir fas necesidades más 

urgentes de tr.:::tnsport.e colcct.ivo y solucionar al mismo tiempo las 

problernas de los fn.'"cut:nt-es conge9tionamie~ntos que se presentaban 

en el cent.ro de IJ ciudad en la década de los 60"s. F'ar lo que se 

implant.o un tr-_1n0por-t t.: rn.·i·..:.ivo c.:Jp.:iz de observar los fuertes 

volúmenes de viaj~·s que hal~í.:l c:n ~:Jlguno0 cor-redon:c~. Fue tal la 

preferenci.:i que tuvo el publico ~'or e! ~=="~"ten1.::J rnetro. que de 248.000 

pasajeros/día en 1969, p.:iso .. 1 855,000 .:Jl .:Jño ~;,iguit:ntc y entre 1970 y 

1980 aumento a un ritmo sost:enido del 12 ·1., anu.:il. 

El r11etro con sus gr¿:;¡ndcs ventajas por !:>i ~:.oro. no resuelve e! 

prob/em.".J de transporte LH"b;.:ino, forrna p.:::irtc de un todo ._:on0tit.uido par 

transporte de superficie, aut-obu0es, Lr.::::inví."1~, y l.:J,.,is. 

El transporte urbano es uno de los problemas de tnayor 

prioridad en l.::"l zona mc-tropolitan~-:l de la ciud.:::id de t-v1é:-<ico; parµ 

resolverlo. se ha buscado la perm.::u1cntc expansión de la red de su 

sistema de transporte tnasivo, accione~ que adcn1..ds forman parte de 

la estrategia para con1ba"tír /.;:::¡ contaminación Dtmosférica. La 

construcción de la primera etapa de la línea 8, además de ampliar la 

cobertura del sistema principalmente hacia lztapalapa que es la 

delegación de mayor- población dd D.F., ¿:;¡yudó .:J descargar /ÍneZJS 

actualmente saturadas como lo son la línc¿:¡ 1 y la línea 2. y ala vez 

ayudo a fortalecer la líne.:1 4 y 9. Así como estos beneficios los recibe 

directamente una población del orden de medio millón de habitantes e 

indirectamente toda la población del área Metropolitana. 
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11.3 PLAN MAESTRO DEL METRO. 

El propósito del Pl.an tv1acstro del Metro es tener una base de 

ordenación del iirea urban.:l, que sea el punto de partida del desarrollo 

Ininterrumpido que resuelva por una parte. la deficiente transportación 

actual y que por otra p.:::irt.c planee acciones a mcdi.:::ino y largo plazo. 

adaptándolas a la dm.:.'Írt1ica de una Urbe que se pcrfi1~-i como la más 

grande del mundo en r¡Jzón de ~-.u crecimiento democ:p-.:Jfico. económico y 

social. Sus objetivos se h.::Jn definido .:itravé~;, d(':': las políticas y 

lineamientos urbDnos que definen el m.:irco de referencia y el nivel de 

servicio que en el Metro de la Ciud.:Jd de tv1é:..;:ico debcri'.1 alcanzar en el 

futuro. Los objetivos gener·alcs son: 

1.- Proporcionar un servicio de tr;.Jnsporte colect.ivo eficiente y 

sat.isfactorio donde la demanda la justifique, de acuerdo con los 

lineamient.os del f"'rograma integra! de transport-c: y v1alid.::::id. 

2.- Apoyar las acciones de reordcnarníento de la estructura urbana 

definida en los programas correspondientes. 

3.- ofrecer un servicio de t.ransport.e colectivo que reduzca el uso 

intensivo del aut.omóvil. 

4.- Obtener el máximo beneficio social en la asignación de inversiones 

realizándolas en la fornia. lugar y momento que las necesidades de 

la población indiquen. 

5.- Incorporar la opinión de la población en el proceso de planeación del 

Metro. 
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6.- Co¿;¡dyuvar ZJ los progr..-":lmas de mcjorDmicnto ecológico. 

7.- Lograr el equilibrio del sistema Metro p;.)ra evitar la congest::.lón o 

subutili~ción del t ... 1et.ro. 

8.- Conformar l~:i F:cd del metro como e_!lcmento cstruc-r..urador del 

Sistema de Transporte fv1ctropolitano y en conexión con los 

Sistemas interurb.:Jno~-:.. 

9.- F¿1cilita la sustitución de n1edios de transporte en los corredores 

cuya demanda futura rcquicr.::J una línea de Metro. 

10.- lncremen-r...:::ir las opciones de traslL.ldo hacia 100 Cent.ros de Trabajo. 

Servicio y Rccrl'.-·Dcién. 

11.- Generar Norrnas y especificaciones que pro~Jic1en el des.arrollo de la 

tecnología y l.:l lndustri.::J t·J.:icion.:11, ¿¡sí como la sustitución de 

Importaciones y gene.r-¿:¡ción de empleos. 

La par-te esencial del progr.::ima ~Aaestro del ~.1e-r..ro es, 

de-r..erminar una red de metro que cun1pla con los objetivos de desarrollo 

urbano a un horizonte en el año 2010 por lo que desde el punto de vista 

físico la red del metro para el año 2010 t.iene una extensión de 315-349 

km; con un total de 15 líneas. 274 estaciones y 838 "trenes que 

atenderán la demanda pronosticada de 13.53 millones siendo la oferta 

en la hora de máxima demanda de 2.99 millones de viajes, Plan 

Maestro. 
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11.4 ETAPAS CONSTRUIDAS DE LA OBF~A METRO. 

En 1985 se .:lct:.ui.llizó dicho plan con algunas rtiodificaciones 

hechas al programa original para h.::lccrlo congruente con las nuevas 

políticas económic.::ls del pµís y este permanece vigente hasta la fecha. 

Hoy en día se tiene que la obra eje:cut.;::ida comprende: 

La prir11er.:J cté.lp.:l con 41.52 Ym. Dt> longit.ud donde se 

cone.truycron las líncDs 1 de Z.:.1r.:lgoz.::i ;::i Ot-:>S>tTVDLorio, 2 TaJO<queñ.a a 

Tacubaya y 3 de Tlatclolco a Hospit.al General. 

La segunda etapa con «1---:1-.60 km. De longitud ampliando la línea 

3 de Tlatelolco a Indios Verdes al t'Jortt:.: y del 1-tospit"-:il GcncrGll a la 

Estación Zapata DI Sur. 1\sí cortio l.:.::1 conbtr-ucción de !as líneas 4 de 

Martín Carrera .:::i SantD /\nit.::i, 5 de lnstit,uto del Petróleo a Pantitlán. 

6 de el Rosario a lnstit-ut.o del r'ctróleo. 

La tercera etapa con 25.4 km. De longit-ud aquí se integra la 

línea 7 de Tacuba a B.arranca del ~v1uerto. se amplían las líneas 1 de 

Zaragoza a Pantitlán. 2 de Tacuba a Cuatro Caminos, 3 de Zapata a 

Ciudad Universitaria, y se prolonga la línea 5 de Instituto del Petróleo a 

Politécnico. 

La cuarta etapa con una longitud de 25.27 km. se construyó la 

lfnea 9 de Pantitl,ín a Tacubaya y ampliación de las líneas 6 de 

Instituto del pet.róleo a Martín Carrera y 7 de Tacuba a Estación 

Rosario. 
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Po5teriorment.e se inauguró lz:i Jínea ""A .. del Metro Férreo con 

una longitud de 17 km. que vµ de P.:lnti"t-1.án a la estación la Paz. En esta 

línea 13 km. E5t.iin ubicado5 dentro del Di5trito Federal y 4 km. en el 

EeitZJdo de México. Actualmente se inauguró la primer.a et.apD de la línea 

8 con una longitud de 20 km. De Garibaldi a Constitución de 1917. 

Respecto a la línea 8 se detall.ará en los siguientes temas. 
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LA PLANEACION DE LA LINEA 8 

PLANEACION: Es el estado y sdccción de alternativas sobre 

pronóstico5 de operaciones futuras. Aquí se definen los 

procedimientos de. const.rucción a seguir, los recursos con los que se 

contará p.::H·¿:i rcDli;::::Dr los t..r.:::rb.:ijos y rendirnicnt-00 que de ellos se 

e5pera. El éxito dcr1cndc de una inform.:.icrón coniplr:t .• ""J y .::1propi.Jd.--::i p¿¡ra 

la realizJción de La ol:.1r:1. 

La plane.,:-Jción se inicio h.:::icc mac. de 24 año~. cuando se definió 

el trazo de los prirnr:rao lír1c.1s esta s.e debería de const.ruir en la 

segunda etapa de .:imp!inciór1 del tv1ctro, ~-:i ef...,·ct-o de s.:::rtisL.1cer las 

necesidades de tr.1nspor-t¡Jción cnt-rc-" L:::i zona centro y la \''dla. Después 

en el año de 1980 se realizó el pl.:.Jtl integral de: tr.:1n0part-e y vialidad en 

el que atendiendo a los rc:qucrimier1tos de rnovd1dad de Orrgc:n - Destino 

también se tornaba l'.·rl cui:"".:nt.a 1.:::i construcción de est-a Jinc-J. 

Al realizarse el program.:J mat~st-ro del t.lfct-ro t.:n 1985 se reitera 

la necesidad de construir la línea 8 del ~Actro. dur~-:lnte !.:J 5A etapa de 

amplizición del slstem.:i. rosteriormente debido .a los sismos de 1985. 

se replDntearon los estudios en 1989. para la 5A etapa de ampliación 

del Sistema contando con información actualizada para l.::i Ciudad de 

México. Finµlmentc en 1990 de .acuerdo .:::i los estudios de Origen -

Destino y la necesidad de dar un servicio seguro. eficien-c.c:, a bajo costo, 

a sectores más desprotegido0 de la población del Área t.,.,1et-rapolitana. 

se definió la configuración definitiva de la 5A. et.apa de .:lmpli.ación del 

Metro. así es corno el análisis de caractcrísticDs urbaniJS de la zona, 

sus vialidades existentes y futuras. las interferencias, su factibilidad 

técnica y financier.::i complementaron la etapa inici.::11 que regiría su 

proyecto ejecutivo. 



111.- DATOS BASICOS DEL PROYECTO 

111.1.- LOCALIZACION 

La primcr.:i etapa de Garibaldi n Constitución de 1917 tiene una 

longitud de 20 kms. pasa por el lado poniente de el Centr·o Histórico de 

\a Ciudad de Mé:...1co par..J t-errnini.]r en el c:-:t.rcmo suroriet1tc en 

lztzipaL::ipzi. (fig. 1). 

La línea se inicia en el Eje Central y el eje 1 Norte donde se 

ubicará la esLaciót1 G.:Jribaldi. En solución subt.crr.:lnca se irá por el Eje 

Centr.:JI y en el cruc~~ con l.""J calle Dr. Liccag.:1 se localiz.::iri:i la cst.:ición 

""Doctores .. posteriorn-1cnte en la cnllc Dr. r,r·ce la ~~.:;t¡Jción "Obrera ... El 

t.razo cambia de dirección hacia el oriente por !.:.1 calle .Juan h .. twllateos, 

pasa por debajo a la línea 2. a la alioura de la cal=da de Tlálpan. llega a 

la estación "'Chabacano·· en donde hace correspondencia con las líneas 

2 y 9. Posterionncntc -r,orna la Dirección Sur-OncnLc. cruz.a el Viaducto 

Miguel Alemiit1, p.:irJ llcg.:ir- .::i 1.-:i E'.:'",t.:ición ··s:.:lr1ta /'\niL.::l·· Continua por la 

Av. Coyuya, sigue hasta la calle Hidalgo, gira hacia e.1 oriente para 

retornar hacia el sur por el eje 3 Oriente (Francisco del Paso y 

Troncoso) empezando con el tramo de transición y el crece con la Av. 

Plutarco Elías Calles (Eje 4 Sur) se ubica la est¿¡ción ··coyuya" de paso 

en construcción Superficial continuDndo por el eje 3 oriente cruza la 

Avenida Tezontle, donde se localiza la e0tación ""\:;:t-.:icalco .. y en el eje 5 

Sur la estación "Apatlaco .. dejando los preparativos necesarios para la 

correspondencia a futuro con 1.:i línea 13 en la /vv. 5 haci.::i el Sur se 

ubicará la estación ··Aculco" y "Escuadrón 2or· a la altura del eje 7 Sur 

siguiendo su recorrido en la Av. 5 empieza su transición para 

incorporarse a la calzada Ermita \ztapalapa. en solución Subterránea, 

con dirección Oriente, sobre es-i:.a avenida se localizan las estaciones 

P.:ig. 12 



••Atlalilco- estación que será correspondencia a futuro con la línea 4. 

·•1ztapalap.D.. est:.ación de correspondencia a fut-uro con línea 12. 

Continuando hacia el Orient:.e la línea comienza a salir a la superficie 

donde 5e ubica la est:.ación ··cerro de la Estrella- después la estación 

"ºPurísima ... Fin¿Jfmente por la calzada Ermita lztapalap.a entre la Av. Lic. 

Luis M. Rojas y anillo Periférico se loc.!lliza la estación Terminal 

definitiva que tendrá correspondencia con la futura línea periférica. 
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111.2.- 50LUCION SUPERFICIAL Y 5UBTERRANEA 

La construcción de esta línc.:::t 5e realizó en dos. soluciones.: 

subt.err.ánca y supcrficiZJI. la primer.a con una longitud de 14.6 km. se 

con5truyó D b.ase de un cajón de sección rectangular conformado por 

muros tablcstZJc.a de concreto reforLado colado .. in situ.. o 

prefabricados. IOS,.;J de fondo. de muros estructurales y loe.a de techo. 

Lo5 muros t:..ablestaca pueden ser utili:z¿Jdos como pzirt.e integral del 

cajón. dcpcndic:ndo de la profundidad del mismo y de las características 

particulares del subsuelo. La solución superficial construida en 5.4 km. 

ta cual incluye a la Estación Coyuya que es el tema a tratar. Para 

definir el tipo de ee.tructura 6e consideraron los siguientes factores. 

a).- La estructura es desplantada casi en la superficie. 

b).- Los suelos altamente: compresibles de la Ciudad de México. 

c).- Procesos constructivos que permiten un ataque agresivo de 

la obra. 

d).- La economía de la obra. 

e).- El conte><.to urbano y el ancho efectivo de la e.alzada. 

La estructura es de concreto reforzado de sección rectangular. 

esta integrada por una losa (la cual se desplanta sobre una plantilla de 

concreto pobre f"c= 100 kg/cm2) de concre-Co de espesores variable,; 

de 35 a 40 cm. y dos muros laterales cuya altura varía de acuerdo al 

perfil del Me-ero (máximo 3.70 m) con espesores que también varían de 

35 a 40 cm. en la parte inferior o junta con la losa y es de 15 cm. de 

e5pe:sor en la corona del muro. Para el diseño de los muro5 laterales se 

-como en cuenta el empuje de tierra5. el cual depende de la profundidad 

de de5plante. 
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El anDlisis de la sección er1 tajo es sencillo. ya que básicamente 

se tr.ata de una losa que trasmite al suelo las cz.1rgas de diseño de la 

6lguien'Ce manera. 

CARGAS DE DISEÑO 

MUERTAS: Peso propio de la losa, 

balast:.o, peso de 

muros, vía, riel, barra 

guía. peso de herencia 

de protección, 

andadores. etc. 

VIVAS: Trenes de Metro. tren 

de mantenimiento, 

frena je. 

aceleración, 

etc. 

impact:.o, 

cabeceo, 

En la E5tación Coyuya la cimentación es similar a la del tramo 

5uperficial. adicionando a la losa de cimentación una retícula de 

contratrabc5, para absorber las descargas por los marcos metálicos 

longit:.udinales que soportan la cubierta del andén y los vest:.íbulos. El 

puent:.e que pasa perpendicular a la estación y que forma parte de la 

mi5ma, esta soportando a base de marcos metálicos. con la misma 

geometría de la estación y en la que 5e incluye un cajón de cimentación. 
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111.3.- DATOS DE PROYECTO DE LA ESTACION COYUYA 

TIPO: Superficial. estación de paso. 

OBRA: La cuant:ificación de volumen fue de acuerdo a proyecto, 

~ntregada por la supervisión "L YTSA ... a 1.::i Gerencia de Co5tos y 

Concursos de "COVITUR" para que se elaboren las c.::1rpetas del 

catálogo de conceptos. e inici¿:ir ID obrzi en Octubre de 1992. 

EstZl obra se ubica entre la c.:::illc de Coloxtitla y 1~" cerrada de 

Bustamante cadenamiento 11+513.484 al 11+663.4-84. 

Lon43ltud Ancho 

150.00 M 13.28 M 1,99?..0U t..-12 

Arc.::l de 

Subcst.:Jción 

/\rCiJ de

l01..-:1I 

rrcn1co 

/·.re,;J f ot.:il 

35~1 91 ~.'12 ::i17.C..1U 1.,.1?. 2.663.91 M2 

Presupuesto tentativo Dctualizado al 20 de .Junio de 1992. 

$ 12,227,611.185 

CARACTERISTICAS DEL SUBSUELO 

En perfil estratigráfico se encuentra que es ··Arcilloso .. y su nivel 

de Aguas Freáticas (N.A.F.) se encuentra a 2.00 m. de profundidad 

partiendo del nivel de carpeta. 



1.- PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO DE LA EXCAVACION 

.a) La excavación para la const:.rucción de /":1 est.::1ción ~=:.e reDlizó en un 

ancho de 16 rn. aprox . .::J ciclo abic-rt.o con t¿,fudes de 0.25:1.0 de 

horizontal ~i vcrt1c¡1I t.::Jnt.o longitudin.::.il como transvers.a/. Partiendo 

del nivel de carret-< h:.J~_H .. ;.1 el nivel de~ dcsplant-e..: de la plantilla. 

b) El sentido de .:1\.'ancc ~_;e n:.~1/1zó de Sur a t·Jorte-: en etapc:lS de 20 m. 

cada un.::J. 

e) La sccuenci.:::i de la cxc.:-...1v.::ición fue que no se t.uvicr.:1 un tramo de 20 

m. descubierto 6in .::'1nre~ h~--:Jber colado l.::1~, contr-aLrobcs y plantilla 

del tramo inrnedi¿1Lamente. 

2.-CONSTRUCCION 

a) Alcanzando el nivel de desplante de la plantdla del sistema de piso. 

se sigue con la excavación en las zonas donde se construirán las 

contrat.rabes, dicha excav.:::1ción se hará con un talud de 0.15:1.0. 

b) Cuando se alcance el nivel de desplante de plantilla en las zanjas de 

las contratrabes. se inicia el colado de plantil/:J de concreto (f'c= 

100 kg/cm2) de:: 5 crn. de espesor. En z .. --inj.:Js como el nivel de 

desplante de la losd de piso. 

e) Cuando la plantilla arcance su nivel de fraguado se prosigue con el 

armado y colado de las contratrabes. también se continua con el 

armado, cimbrando y colado de f.::J losa de piso. De acuerdo al 

proyecto estructural durante el colado de las losas se deberán dejar 
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las preparaciones necesaria5 par.a continuar con el .armado y colado 

de los muros. 

d) No deben de t.ranscurdr m,.".ls de 8 días ~ntre la terminación del 

colado de l.:lt.> contratrabes y losa de cirnent.ación y el inicio del 

colado de los muros. 

e) No deben de t.r·anscurrir rn~1s de 2 hr. i::·n el momento en que se 

termin¿i la cxc¡_:wac1ón y el inicio del col.:ido de 1.:-:J plantilla. asimismo 

que transcurr¿:u1 ma0 de 2~1- hr. entre el colado de l;J plantilla y el 

colado de l.::Js cont-r.::Jtr:.-:Jb~:·f::> y losa de cimcnt.:1ción correspondiente. 

f) Una vez que los muros .::ilconcen su rc0i..:~t.cnci:1 de; proyecto. se inicia 

el relleno en el rcsp.:lldo de los mismos con rn.clterr.:d tepetate 

compactado .:il 95"'1., en capas de 20 cm. según especific.:lciones. 

g) Cuando se presc·ntZJron filt-r-.. lcion(':·':• en el inLcnor- de l;,J e.o<cavación. 

estas se colcct..:lron rnediant-c Ja cor1:..:..trucción de.· un c.:5r-carno de 

bombeo comunicDdos por mc.:d;o de ::.::Jnjzi~-~ r·ciicn.:.Js dt· grav¡_:¡ limpia de 

donde se extrne e:! .:1gua f70r bom~7¡:¡0 .:Jutoc~:bantes. 

h) Con el objer-o de ,,---:igdiz.::ir b construccrón de la cirru:nt-..=ición se debe 

tener habilitado de ¿:::¡c~ro de contr;Jtr-.:::ibc:s y JosZJs .::Jl pie de la obra. 

i) No se recomienda dejar un fin de sernan.::l mas del 50·1º de la 

profundidad de proyecto una excavación y si se tiene el 100·1 .. se 

tendrá que colar la plantilla de desplante. 
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j) Se construyeron dados (1.15 X 0.90 x 2.87 m. por etapa 6 dado5), 

de concreto de acuerdo al proyecto estructural para de ahí 

de5plilntar columnas de acero mismas que soport.::in trabes de 

acero y concreto, l¿:1:5 que a su vez sirvieron de apoyo par.a la 

construcción de losas de andén, vestíbulo y azot.e.as. 

También las cuerdas. nudos y diagonales forman una estructura de 

acer-o par.:i el soporte de losas y de la zona de escaleras. 

Pag.20 



111.4.- ESTRUCTURA DE ACERO 

El acero !;>C ut.iliz.::l al construir est.ruct:.uras p.ara edificios de 

múltiples plantas. auditorios. gimnasios. teat.ros, iglesias. talleres. 

estructuras p.::ira -r..cchos. estudios, puentes, muelles, torres, así como 

la estructur.::i que confonn;-1 el cuerpo de estación y pas.:ir·elas de 

acceso, tema que 0c í.r.:::::iL.:ir.·1 en ebt-t: t.r,_1b.:.Jjo. Un::i C:"->t.ruct-ur.:.l se diseña 

par¿J que cun1pld tJn_i n~1· .1011 ctt:t-,.n-n1n.-...1ó • ..i. par.-1 io .::u;1I .::.ir:r·c t..cnc:r L::J 

suficient-c rc01:_Jtt·ncí.,1 y ngidcz. 0Lro0 ,·1svcct.o•_::, ck gr·.:¡n in1rYJrtanci~-:l 

son la t:conorl1ÍD y buen ._-:ispecto. /.,1 d1scñ:1r s..-_.: <icbe elegir la forma 

estructural tn¿_'Ís conveniente par.:i 0atisL:lce·r las. nccc.:sidades 

funcionales, económicas. sociológictJ5, C'-'>tr~t.ic.•? y ot.rJ0 en mayor 

grado, y que pueda con-::>tr·uir~::.e ~·conómic.1 y L..Jc:ln1t·nt.c: ut.1li:::.::H1do los 

materi.:l!es y mét.odo0 .._-:on0trur::tivo~, n-1,~1c, .1rrop1.)c~.::i·_, ('_:ntrc !os 

disponibles por lo t.:::int-o L1s estructur·¿ls ck :.Jcc-ro dc:l-cn construirs.e 

con miembros que sean L1br-icado~"> de FJerfi!c:s c~?t-.6nd.::.ir, t..::ilcs como 

columnas H, vig.::is, 1, vig.-::ic., Wf= ( ... 11._1 .:1nch •. J), c:.1n.:1lc~'> . .ángulo~. y pl.:Jcas. 

Los n1iembros fobric.-.1do0 de p~riilr~':..> cst.:JncL::..ir. u0u.:11rr:('_·ntc son más 

económicos que lo~· fabric.ci:io:-,. r lo at~€,t ... -:intt.', ~i !os r~rfiii::_-s est..::Jndar de 

que se dispone no d.::in la resi?tc·nc1.::i r,~:quen.::::LJ, es nr:ccs.:H"io el f.::ibricDr 

los miembros de varias p¿1rtcs corno la? f"Jl..:::.ic;.J~, p~:rfilt:~ t:St.::Jndar O 

celosías. 

En la estación Coyuya y de .:::icucrdo al "t-ipo de estructura los 

elementos o~ue la integran son: ¿Jnclas. placas base. diagonales, 

columnas, cuerdas supt:riores, cuc:rd.Ds Inferiores. todos estos 

conformados a base de placas soldadas los largueros es"t:-án 

constituidos por medio de secciones mont.c;-n. El acero estructural 

utilizado en esta obra estuvo dentro de las especificaciones para el 



proyecto y con&trucción de las línea& del metro de la ciud.::1d de M¿:xico, 

editadas por COVITUR (Comisión de \/ialid.::id y Transporte Urb¿Jno). El 

acero estructural e-0 A- 36 con un limite de fluencia fy = 2530 kg / 

cm2. En la fabricación de la estructura rnct.álic.a se utilizaron plac.zJs de 

acero c5tructural con espesores que varí,:m de 13 . 16. 25. 32 y 38 mm. 

El volumen comprende un total de 4-64.3..:.1- t.on. 
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IV.- CATALOGO DE CONCEPTOS 

Documento que contiene el listado de obra civil det.allado donde 

5e define cada concepto que se va Zl realiZ¿Jr, se deben de clasificar los 

concepto5 en áreas de trabajo ó partidas de obra. Es la integración de 

partidas de obra en que se divide el proyecto (Documento /V.2): v¿:wios 

conceptos cubren un.a partid.a. vari..:::ts partidas cubren un proyecto con 

un conocimiento preciso de cada concepto, involucr.;::Jndo sus ¿]lcz.tnces 

(Doc. JV.3), se tiene una cuantificación de: obra con una precisión 

.apegad.a al 100·10. Así es como el catálogo de conceptos es uno de los 

elementos que .auxilian a una cuantificación. En la primera columna de el 

catálogo de conceptos (Documento /\/.1) se contempl¿:¡ lo que es la 

clave, la segunda columna la dc5cripción del concepto. fa tercera la 

unidad de medición, la cuarta. el Precio Unitario. El catálogo para esta 

obra contiene 20 conceptos donde se describe cada uno de acuerdo a 
la clave que le corresponde. 

Par.a analizar los Precios unitarios que integrarán el catálogo de 

conceptos. se deben conocer los salarios reales, el rendimiento del 

personal para una actividad específica, el precio y la cantidad de 

material para cubrir un concepto de obra, siguiendo un orden: 

a.- Obtener lo& factores para salarios reales (actualizados) 

b.- Conocer Ja lista de los precios de los materiales. 

c.- Obtener los costos de las cuadrillas. 

d.- Obtener los costos de los conceptos. 

e.- Realizar un resumen de los costos obtenidos. 
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Al determinar las cantidades de obra ejecutada. 18 medición se 

realiza entre el rcpres.ent.ante de la Dependencia y el rce.idente de la 

empresa. Siendo ambos responsab/c5 de la cuantificación ante las 

partes que representan. 

L.:J clnboración de los catiilogos de conceptos deben apegarse a 

las Normas y especific.:Jcioncs de la entidad. 

- Ley de Obr.::.is F'úblicas. 

- Reglas para la cont-ratación y ejecución de Obras Públicas. 

- Reglamento de la ley de Obras Públicas. 

- Ley de Inspección de Contratos. 

Así como las NormLJs específicas de cada Dependencia de 

Gobierno. 

- Contrato 

- Proyecto 

- Normas técnicas de construcción. 

- Especificaciones generales de construcción. 

Manual del procedimiento para la formulación. revisión. 

aprobación y pago de las estiti1aciones para la obra ejecutada. 
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ALCANCE 

030101003F.- TRAZO Y Nl\'ELAC/ON 

Trazo y nivc:l~-"lción para desplante de cstructur.:Js.- Ef precio 

Unitario incluye: el suminist:ro de los materiales para s~:ñalamicnto. 

estacado, plorneo. r("ferenc¡¿10 de- los ejc0 definitivos de caballetes o 

pilas de pilotes y construcción y/o rnanten1111icnt~o de lo~:. b.:::Jncos de nive:/ 

fuer"1 d~! la obra, l;.1 tt1¿Jno de obr.::i del profc..·!.'>ioni<•t,:1 y el pcr0onal auxiliar 

n~ccsario para los tr~-:izos y nivc/¿1cione0 prclirnin.::Jrc~? y definitn.'OS de los 

ejes principalc:s, secundarios. auxiliares y 0u conservación hasta la 

terminación de la obr¿J, así como el personal técnico que tomará fa 

fectur.::J de los piornos nece.:~·~:lrios. ¿JSin1ismo la ut-iliz..-:Jción de los 

instrurnentos t.opogr.:Jficos que .3¿1r,::inr-iccn un.:i pr"csición dc.~ntro de /zis 

tolerancias. según la0 rJorr-n~-:i~) de Construcción del Lit1ro 3. rartc 01, 

Capítulo 003 e Incisos E.09, E.10 y E.11. 

Tr¿JZO.- Angular = 1· Lineal = 1/3000 

Nivelación: +/- 0.002 m. 

N = Número de ¿)ngulos del polígono 

P = Distanci¿J en kilómetros 

Además del equipo y sus accesorios. cintas. balizas. estada/es. 

estacas; tachuelas. clavos, concreto. chayones, señales y otras. 

asimismo incluye la herramienta y/o el equipo necesario para la 

correcta ejecución def trabajo de acuerdo con el proyecto y/o las 
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in5trucciones del Departamento; así corno los índirectos, la ut.ílidµd del 

contrat.ist.D y los cargos contractuales adicionales. 

La unidad de medicióti ser.ol el rnetro cuadrado, con aproximación 

de dos decirnale6. Farn efecto de p.:Jgo se cuantificará el "'/., de avance 

real de la obri..l y se pag.ará en su p""lrte proporcional a las unidades 

ejecutadas en 1:1 obra de acuerdo .a proyect.o. por unidad de obra 

termin¿Jd¿J: por lo que af t.érmino de· /._'.J obra quedará pagado al 100% el 

trazo y nivd:.Jción de IZJ superficie señal .. :Jd;:J en l.:i rel~crón de conceptos, 

que sir-ve p.ara el pago tot.a/ de Ja topografía. 

(Doc. IV.3) 
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ALCANCE 

030102014F.- SUMINISTRO Y COLOCACIO~J DE ACERO 

ESTRUCTURAL A-36 DE F"Y~ 2.530 KG/CM2 .. EN 

ESCJ\LERAS. MODULOS. 

ESTACIONES. VESTIBULO. FASAF'.ELAS Y 

ESCALERAS lJE /~CCESO Y AZOTE/,. CON 

ELEME~JTOS FOR~.-1/,DOS ic·or: f'"LAC/,S DE ACERO. 

A~JCLAS. FEl''.NOS. A~JGULOS. 1rr .. E re .. SEGU~J 
PROYECTO YO ESPECIFICACIQrJES. 

Suministro y colocación de .-1cero estructur¿:¡I /'\-36 de Ty=: 

2.530 kg/cm2.. en escalera~c.. r11ódulos. mezzanine, est:.aciones. 

vestíbulo. pasarelas y e~~c.::ileras de acceso y zizotc;:.._--:i, con clement..os 

formados por placas de acer-o, Jncl.:::Js, pernos. ángulos. !.P.R., et:.c., 

según proyecto y/o especificaciones.- El prc~cio unit:..::lrios incluye de 

conformidad con lo que señalan las especificaciones y/o proyecto en 

taller como en obra: el suministro de las pl.:lc.::is. ángulo y c.:Jnales de 

.s1ce:ro A-36, puestos en el sitio de su colocación, pen1os, anclajes, 

sepzwadores. tensores. soldadur,-:J. pint-ura de esmalte .:u1ticorrosiva y 

de acabado final según especificaciones. m.:iteri.:llcs de consumo menor. 

mermas, desperdicios y descalibre~s. elevación. carga. acarreos internos, 

descargas: la mano de obra para: enderazado, trazo. cort.e, habilitado, 

biselado, preparación previa de las unidades par.::J soldadura y/o 

soldadas que se lleven a cabo en obra, cuando se.::l el c.::iso . .-:Jrrnado, 

soldado, esmerilada. lin1piez¿:¡, aplicación de la pintura de esmalte 

anticorrosivo y de acabado final tant.o en taller como en obra de 

acuerdo con lo arriba anot.ado, todas las fases del montaje, los 

artificios que se requieran, los elementos de seguridad y protección 
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para los trabajadores: la limpieza parcial y/o total del área de trabajo. 

así mismo inluye PRUEBAS DE LABORATORIO que se;;in neces¿;iri¿;is, 

según IZJ ESPECIFICACION correspondiente. la maquin.aria. herramienta 

y/o equipo. tant-o en taller como en obra, para la correcta ejecución del 

trabajo de .acuerdo con el proyecto y/o las in!':'"~truccíoncs del 

Departamento. así como los indirectos, la ut..ilidad del contratista y los 

cargos contractuales adicionales. 

La unidad de medición será el kilogramo, con aproximación de 

dos decimales. Pµra efecto de pago se cuantificarán las unidades 

realmente ejecutadas en la obra, de acuerdo a proyecto y/o lo indicado 

por el Dcpzu-r.amento. 
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ACTIVIDADES PREVIAS A LA E.JECUCION DE LA OBRA 

Se debe visitar el sitio de la obra par.a conocer las 

c.aracterÍ5ticas relevantes del mismo y la infr.aestructura existentes. 

entregar un organigrama con los nombres de los responsables de cada 

área en la obra y en sus oficinas centrales. present.ar a ID Dependencia 

la plantilla de los profesionales y técnicos y su curriculum vitae, 

proponer el laboratorio que 5e utilizará para la obra, y la ubicación de 

sus instalaciones. Asimismo, se debe recabar de la Dependencia lo5 

documentos relativos a la ejecución del proyecto: planos. 

especificaciones y normas, el catálogo general de conceptos y precios 

unitarios, incluyendo sus alcances detallados, los contrato5, planos 

oficiales de instalaciones subterráneas. programas. presupuestos y 

suministros de la Dependencia: en su caso los documentos 

correspondientes a permisos y licencias oficiales: asimismo las Normas 

de supervisión y el Instructivo de operación para la Dirección y 

Supervisión de obra. establecer el archivo de obra en sus oficinas 

centrales y en campo. con la debida clasificación de expedientes. 

Preparar la papelería y formatos que se utilizarií er1 .,,1 control y 

verificación de la obra, solicitar a la Re5idencia la apertura de la 

Bitácora. 
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V.- PROGRAMA DE OBRA. 

Es el documento en donde se conjug.an polític.as. prácticas y Jos 

métodos de construcción de la empresa. junto con los subcontrZJtista5 

y respon5ables del diseño. En este documento se de5cribcn las 

actividades a desarrollar con las funciones de las personas que 

Intervienen, los n:ndimiento6 ele mano ae obr.:..J y rnate:nal. con los 

volúmenes de obr.:i cu.:.""Jntific.:::Jdos; todo lo Dnt-e.·r1or dentro de un 

parámetro con1úr1 d("~ ticrnpo. Una vez detenninado el periodo 

conveniente par.:::J el dcs.:irrollo de los Lral7.:::ijos, este periodo puede 

optimizarse. con d fin de no incrementar inn~·ces.--::triamcnte los costo5 

que se requieran, tornando en cuenta lo siguiente: 

a).- En el límite de tiempo de ejecución en la gráfica tiempo-costo. hay 

parámetros dentro de los cuL)lcs el costo constL)nte no varia (en 

economías estables la amplitud del costo constante suele ser 

bastante amplia, en economías con la inflación creciente dicha 

amplitud se restringe poco a poco). De et?t.a m¿Jnera puede 

afirmarse que a partir de estos p.::Jrámetros . un intento por 

reducir el tiempo de ejecución ó un arnpliación c,o(cesiva del mismo. 

conllevaran un incremento en el costo. 

b).- Diagramas de Gant-c. Se plantea una m.::Jtriz tiempo-actividad 

como elemento auxiliar, en un intento por definir el periodo de 

ejecución de los trabajos. en éste las actividades que conforman 

la lista tienen un orden aproximado de aparición: durante el 

proceso se hacen corresponder con sus equivalencias (de tiempos 

de ejecución por actividz:td) y se ubican en las fechas supue5tas 



de aparición en el proceso general. Aunque es fácil de entender 

por cualquier persona. l.::1 desvcnt.aj.a es que tanto la 

dc:terrninación y orden de 1..-::is activid,:ufr~s y su tiempo de: ejecución 

Ge basan en la intención y experiencia personal del progr;.Jmador. 

e).- Ruta Crí"t.íca basado en el sistem.:;l cr::>M. Ec. Url sistema de 

control. que per-mite conocer l ... --:10 .::.1ct-1vid.:-1.-ic·-" que: definen /.:;l 

duración dt.: un proceso de- r::irodUCCIÓn. Como cu.-¡ic.-l_Uier prOCt.:SO de 

producción const..::i ele: 

Planeación: Enunciado dt.: actividades que constituyen el 

proceso y el orden en que deben efectuarse (0ecuencia). 

Progr.::unación: El.::Jl7or.:-ición de t:.Jblas o gr· .. óficas. o~ue 

indiquen los tiernpo0 de inicio, t érrnino y dur.:Jción de cada 

unil de las activid._1de0 en form ... ""J indcp~ndier1t.e. 

Con"t.rol: Elaboración de t.:Jblas o gr·áficas. donde se aprecian 

las consecuencias de un .:::itr;:1so o adelanto de cualquier 

actividad del pr-occso p.::Jr.::l tomar decisión 

cor-respondie:n t.c. 

Las obr-as deberán ser ~~fectuadas de: .:Jcucr·do con el prograrna 

de trabajo que firmado por las partes se anexa al contrato y forma 

parte íntegrante del mismo. 

Si en el desarrollo de los trabajos se presentan circunstancias 

por las cuµlcs la DEPENDENCIA estimara necesario modificar el 

Programa, o bien en el caso de que el CONTRATISTA se viere obligado a 

50Jicitar alguna variación D dicho Progr¿;Jma por causas no imputables a 

él. debidamente justificadas. la DEPENDENCIA establecerá la reforma 
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que juzgue pertinente y hará del conocimiento del CONTRATISTA las 

modificDciones que .apruebe. y e0tc Último. a su vez. quedará obligado a 
aceptarla5. e5tD5 modificacionee., o en su caso e:I nuevo Programa que 

se formule, se considerart.in incorporados a e5te con-i:.rato y por lo 

tanto, obligatorios para las partes. 

La falta de cumplimk:nto .al Programa de trabajo, por parte del 

CONTRATISTA. faculta a la DEPENDENCIA para Dplicar según el caso. 

las estipulaciones contenidas en la cláusula (Bases y Normas 

Generales para la Contratación y Ejecución de Obras Públicas) 

VIGESIMA: Sancione& por Incumplimiento d"I Programa. o en la Cláusula 

Vigésima Primera: Rescisión del contrato. 

El Programa para la ejecución de esta obra (Documento V.1) 

muestra que el inicio de trabajo5 es en Noviembre de 1992 y 5e termina 

en Octubre de 1993. Asf como el Programa General de la Estación 

Coyuya (Documento V.2) donde d inicio para la ejecución de la obra es 

en Enero de 1993 y el termino en Abril de 1994. Aclarando que las obras 

Jnducid.::J5 iniciaron en .Junio de 1992. 
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SANCIONES POR INCUMPLIMIENTO DEL PROGRAMA. 

A fin de verific.sir si el CONTRI"\ TIST /' cst:.á ejecutando la obra 

objeto de: este contrato de acuerdo con el progr.:::H11a (Documento V.1) y 

Montos Mensuales de Obra (Docun1c:nto V.3) aprobados, el 

ORGANISMO comp..:Jr¡:iril rnenf°:>u¿:¡ln-1ent-e el irnportc de los trabajos 

ejecutados. con e..:I ck los que debieron realizarse en los t..6rminos de 

dicho progr·an1 ... 1; en la 1ntcligcnc1a de que. al efcct.u,.Jr· 1..-:J cornp.::::ir::¡ción. la 

obra mal ejccut..:::1d¿i 0c t:.endr·.6 por- no rc¿11iz.-:1dd. Y 01 el ;mport.e de ILJ 

obra rcaln1cnt.c cjecut.:.Jd.:J es n1enor que la que del-nó realizarse. el 

ORGANISMO retendrá. uti porcentaje de la diferencia de dichos 

importes. multiplicando por el número de meses transcurridos desde la 

fecha progr.::imada para 1.:1 iniciación de la obra h.éJSt.a la oe l.::i revisión. 

Por lo tanto, men0u.:iln1ent.c: t.:.c h.::1r.6 la r·ctcnc1ón o devolución que 

correspond.a .::i fin de que: la retención 1:.otal sc.n l.'.J ind1c.:::id.:J. 

Si la COt--JTRATIST/" no concluye la obr.:J en l.:J fecha señalada en 

el Programa, debcrii cubrir a! OF.::G/,f'JISMO mensualmente y hasta el 

momento en que las obras queden concluidas. un % del importe de los 

trabajos que no se hayan realizado en la fecha de terminación señalada 

en el programa. Por causas no imputables al CONTRATISTA no se 

tomará en cuenta la aplicación de las sanciones estipuladas. por lo que 

el ORGAN!Stv10 hará al Programa las modificaciones que a su juicio 

procedan. 
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PROGRAMA FINANCIERO 

El flujo de recursos. independientemente de la 

adopten (efecr1vo, matcri,".lf, rnano de obrD. equipo 

forma que 
etc.), se 

transformará en el dinero que habrá de desembolsar el cliente en 

.anticipos y p¿]go o liquidación de subcontratos y estimaciones 

(parci~les y fina/e~). dur·~::Jnte la ejecución de la obra. 

El progran1a financiero (Docurnc:nto \''.3). es un pronóstico de 

requerimientos con /.:is fech.:Js determ1n.:Jda0. p~nnitc: ¿]/ cliente 

anticipar sus inversiones. para proporcion.:lrles la máxima 

productivid..:.id, y al cont.r.._1tisf . .:A le permite est.:iblecer posibles 

requerimientos de financiamicn"t.o .:.i considerar en la cont.r¿:itación ó 

análisis de indirectos. cot1sidc:rando la import...-::inci¿1 dt:I flujo de recursos 

para el proceso, se debe procur.;:Jr el pago inrnediato de /.:::is cst1n-1acionc5 

presentad.as opo;t.Ún.:'1mcntc. ya que de no sc:r así, la empresa 

const:.ructora se enfrenta a un.a C¡:Jrenci.a de recursos, que la pueden 

orillar a procurarse financiamientos rnás caros (no programados). que 

repercutirán en gastos de financiamiento. en la calidad, tiempo de 

ejecución. y .a veces. en el abandono de l.;1 obr.:J. 
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VI. ANALISIS PARA COSTOS Y PRECIOS UNITARIOS 

El costo de una obra se integra por: 

1.- Costo Dircct.o: Es el costo básico o directo de los recursos que 

intervienen en la construcción de la obra. en forma directa y son: 

1.- Mano de obra. 

2.- Materiales. 

3.- Herrarnienta. 

4.- Maquinaria y equipo. 

2.-Costo Indirecto: Se integra por los gastos que la empre5a 

constructora realiza al ejecutar la obra: son gasto5 que no 

participan direc1:.ament:.e en la construcción de la obra. 

Salarios 

Gastos por concursos. 

Oficinas, bodegas y servicios. 

Mobiliario. equipo de oficina. papelería. 

Vehículos. 

Vigilancia. 

3.-U"Cilidad: E5 el import.e de las ganancias para el constructor. 

Para el análisis y cálculo del precio unitario de cada concepto de 

obra, se deben realizar análisis preliminares para facilitar el cálculo 

de los precios. 
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Vl.1.1. COSTO DIRECTO DE LA MANO DE OBRA O SALARIO REAL. 

Es el salarlo nominal mas todas la5 prestaciones del trabajador. que 

pag., el patrón. 

Prest.,ciones por la Ley Federal del Trabajo: 

1 Día de descanso por cada 6 días de trabajo. 

6 Días de vacaciones. al año. 
2 Días mas de vacaciones por cada año. hasta un máximo de 12 

dí.,s al año. 

15 Días de aguinaldo al año. 

7 Días festivos de descanso obligatorio. (1° Enero, 5 Febrero, 21 

Marzo, 1° Mayo, 16 Septicml:>re, 20 Novieml:>re. 25 Diciembre y 1° 

Diciembre de cada e;eis años). 

Prima vacacional, equivale al 25·¡º del salario que corresponde a 

las vacaiones. 

La Ley del Seguro Social obliga al patrón al pago de las cuotas al 

l.M.S.S., para asegurar al trabajador. 

La Ley del Impuesto Sobre la Renta, ordena al pa-crón el pago del 17. 

que se conoce como impuesto para la educación. Se impuso un nuevo 

impuesto, que se conoce como el 27a sobre nóminas. 
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CALCULO DEL FACTOR DEL SALARIO REAL 

Si la con&t:.rucción de la obra seri.i c::n un año. el tiempo inactivo se 

calcula: 

PRESTACION DIAS FESTIVOS/AÑO 

Por sépt.imo día 

Días festivos de descanso obligatorio 

Vacacionee. 

52 

7 

6 

3 

2 

Festividades religiosas 

Suspenciones por lluvia 

Suma= 70 días por año 

Tiempo act:ivo = 365-70 = 295 jornadas/año. 

Cálculo de los dí.;::1s de salario nominal. que paga el patrón por cada 

trabajador ('!n un año. 

CONCEPTO DE PAGO 

Salario de un año-calendario 

Aguinaldo 

Prima vacacional 25"º de 6 

Por cuot:as del l.M.S.S. 

DIAS DE SALARIO NOMINAL 
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8.4 .. lo por enfermcd.:ld y maternidad 

4.27 .. por invalidez. vejez y cesantía 

5.25·;., por riesgos profesionales. 

1.007 .. por gu.,.1rderÍ¿1 de hijo5 del .::Jsegurado. 

Tot.'ll 18.85% de 365 dÍ¿10 

Impuesto para ID c·duc:-1c1ón 1 "'/" 

Impuesto sobre nórnin;.JS 2 "'/., 

Suma= 

68.80 

3.65 

7.30 

461.25 dbs/año 

COSTO DIRECTO DE M/\NO DE OBRA= 1.564 x 5ALARIO ~JOMINAL. 

La mano de obra se obtiene de dlvidlr el salario real de la 

cuadrilla que re¿,¡liza el concepto de trabajo por jornada. entre su 

rendimiento. Los rendimientos son variables principalmente depende del 

lugar y clima. Cipo de obra (grado de dificultoad). 
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CONSTRUCCIONES MICSA, S.A. DE C.V. 

Ct.IENTE COMISION DE VIAl IDAO V H .. ANSf>Of~Tr_· UF~fl.Ar'º {COV1TUF .. ) 

OBRA SUMINISTRO'( COLOCACION DE ACERO l.STr,CU ru~AL /l,.')t; [:N 

ESTACIONES. CORf"Rl SPONOJ[r~1f. A LA F f/\f'A IJ TRAMO 
SUPEORFtCIAL) LINCA fl Ort. s T e -McH~o-

UBICACION COYUTA. IZTACALCO. APATLACO. ACULCO 

LICITACION GCX:·:'T-9:' 

LISTADO DE INSUMOS 

MANO DE OBRA 

DESCRIPCION UNJOAO FECHA 1 COSTO UNrTARto! CANTIDAD f ..-OftTE 

PEON JOR 9.:'110/07 '35:'6 T.OG7 89 t'..~_f\67 48 

AYUDANTE ESPECLAL!ZADO JOR !J:'/10/07 ~02 9.9::.>9 :'7 576. TOO 23 

CADENERO JOR ~:'!Tfl/07 ~O:' a5 7B 

OFICIAL HERRCRO ·A- J~ :.:-110:0;- 1:t HH 07 685 6B1 51 

OFICIAL PINTOR JOf;> n:-11rJ01 ., (~>O 9J 430 3!J!'."f 71 

OFICIAL SOLDADOR -A- JOR 9:'/10/07 ' (V..'-: 73 ,~ 441 36 

OFICIAL COLOCADOR .JOR 9:'110/07 ~4 75 945"" 
TOPOGRAFO ':):'110/07 :'G-1 172 51 
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Vl.1.2 COSTO DIRECTO DE LOS MATERIALES. 

Parµ calcular el cargo por m¿:¡teriDles, se deben obccner los 

costos de los mismos. previa investigación puestos en el lugar de 

utilización sin IVt\ y se procede.! a cstucH.:1r cu.:ile0 forman el concepto de 

trabajo por an¿Jliz;.::1r y l.:1 cant:id,:1d que de c.c.:.id,:J mat~·rial se requiere para 

construir una unidad de obra terminada. considcr¿:indo los desperdicios 

de cada uno de ellos. conociendo l:-..1s c.:int.rdadcs, se aplican los precios 

de adquisición de c.:::1da material y se; obtiene el co?to directo del 

concepto. es frccuent.c: ngrcg.:Jr 100 c.::irgo~ por rn.:u10 de obra, 

herramienta, equiF'º y m.::1quin.-:::iri.ci ncces:Jria p¡.Jr.t::i ejecut~•r el t r-abajo. 

V.1.1.3 COSTO DIRECTO DE HERf~AMIE~JTAS. 

Por lo gener.::il las herramientas son objetos de poco valor 

comparados con el importe total de cada concepto de abra, por lo que 

no es práctico ni coste¿.i~le re.:iliz.ar .análisis cuid.:::idosos; es preferible de 

acuerdo con la experiencia de los conBt-ruc-Cores, calcular d cargo con 

un porcentaje sobre el importe de la mano de obra. La obtención del 

porcentaje estará en función del valor de adquisición de la herramienta 

y su vida Útil. al formular tos precios unitarios se ajust.an los 

porcentajes. pues el e.argo debe de corresponder con la cantidad 

requerida para amortizar la herramienta en el plazo que juzgue 

conveniente el analista de costos. Para trabajos de albañilería 

consideramos un 37.,. 
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CONSTRUCCIONES MICSA. S.A. DE C.V. 

OBRA SU ... ll'.llSTRO y COLc:x::ACION 0(~ ACtHO f -.n'<:uru .... A¡ A. }(1 f N 

FSTAC•O"<lt !1 CO"ll-HE!.ro.l'.IOIC-l'.ITf. A LA E"T.AS'A 11 TJ'(A ... O 

SUPt:l'U-'lC\Al) L!Nl;..A t'l Dl.L ~ T C ""Ml_ THO"" 

M....oE"RA Df.' Pl~O Of: .l.

CARRE""Tr OC Hll 0 PLASTlCO 

EOUIPO Dt: TOf~ tA 

TOHNILLO CfTUC:RCA 4-J:.'4> Dt ]'!'!--.;> 1'".

TURF.RIA N" ACFl-(0 AL C.AJU\Of'< OF ! ,, ...... D1AM 
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Vl.l.4 COSTO DIRECTO DE LA MAQUINARIA Y EQUIPO. 

Par.a calcular el costo hora miiquín.a. se debe realizar un análisi5 

que incluir.6 los siguientes e.argos: 

a) Depreciación 

b) Interés 

e) Seguro 

d) Mantenimiento 

e) Combustibles 

f) LubricZJntes 

g) Llzintas 

h) Operador 

La depreciación, interés sobre la inversión y seguro, son los 

cargo0 fijos. que se det.erminan por el valor de adquisición de la 

maquinaria. Lo0 otras cargos son vari¿;:ibfc:s porque dependen de la 

operación de la máquina. Amortización es recuperar el c¿¡pi"'t-al invertido 

en la adquisición de la maquinaria y equipo. 

Vida Económica: El tiempo durante el cu.:il. aperar~ la maquinaria es 

rentable. El plaza máximo de .amortización. nunca deberá ser mayor que 

la vida económic;:::J. 

a) Depreciación es la disminución de valor de la m¿:Jquinaria por su uso. 

el plazo de depreciación total es igual al pi.azo de amortización. 

Valor Rescate: es el valor que tendrá la maquinaria al darla de baja. 

cuando termine su vid.a económica: si esta inútil como ··chatarra·· y 
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si aún puede: operarse, se venderá a muy b.._'"ljo precio. Se: puede 

calcular consider;..lndo del 10% ni 201 .. del vafor de adquisición. 

EL CARGO POR DEPRECIACION SE CALCUU'. COH: 

Depreciación ($/hr) == VJL9_r:__(1_c__p_<jq1,,1l§Js;ió~LL$~illQ.r d~~ n'~~nte ($) 

\/1d~J c.:conórn1c._J ~hr) 

b) lnt:erescs sobre l.:l inversión; el valor de .-:Jdquisición que 0~ paga por 

una m.:lquina es una inversión y el cargo por ir1tcn:~:;.e0 se calcula: 

Inversión ($/hr) = (V~-:Jlor de: ._--::ici~ción ($) + \/alar de r·~~c:at.-.: rn.l_L! 

2 X tiempo .:Jcth'O 

= Es el porcentaje o tasa de interés. que fa detern11n.:J el propier-.ario 

de la máquina. 

e) Seguro; el propietario de la máquina cubre el pago a las casas. 

aseguradoras. por prim.a de seguro contra pérdida o descrucción de 

la ma ... quina. este valor representa el import.e que la aseguradora se 

compromete a poqar en caso de pérdid.::l tot..¿:¡/. 

Seguros == (Valor de adguisición ($) + vDlor d~ resc¿Jte ($)) x S 

2 X tiempo activo 

5 = "l ... de prima de seguro 

d) Mantenimiento de maquinaria y equipo; es el cargo por ga5t05 que el 

con5tructor paga por la conservación y las reparaciones mayores y 
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menare& de la máquina, con el fin de aumentar al máximo el tiempo 

activo/turno, los rendimientos y la vida econ6mica de esa máquina. 

La oficina de costos ó las pcrsona5 encargadas de la administración 

de las máquinas, 5eñalaran el cargo por mantenimiento, para 

calcularlo es co5turnbre aplicar del 50 al 1507. al cargo por 

amortización ya que depende de las características y condiciones 

actuales de la máquinaria y de la obra. 

Mant.enlmiento (T) = Factor de m¿:¡nt.enlmJcnto (O) x /',mortización (D). 

e) Cobu5tible5; el con5umo de die5el o gasolina, depende de la potencia 

del motor, de las caracterÍ5ticas macánicas de su diseño, de la 

altura sobre el nivel del mar. de las condiciones y edad del motor y de 

la5 condiciones del trabajo que se realiza. 

La potencia del motor es el dato proporcionado por el proveedor. 

Die5el (E) = 0.1514 X ___ HP op. x $ ___ /lt. 

Ga5olina (E) = 0.2271 X ___ HP op. x $ ___ /lt. 

f) Lubricantes: el consumo en litros/hora esta definido por la 

capacidad del carter del motor y por el tiempo en hora5 activa5 de 
operación, entre cambio y cambio de aceite. 

Mo"Car (CD) = JcapacidDd de Cprt:.er (el iiJ + B x ___ -HP. 

Lcambios de accl'Ce (T) hr _J 

L= Ca lt/hr x $ ____ /lt 

B: lubricante para: 

ga5ollna: 0.008 x (con5umo de combu5tible en lt/hr) 
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clle5el: 0.01 x (con5umo ele clle5ei en lt/hr) 

g) Ll.ant.a5; la vicia .activa y económica de la 11.ant.a e5 afectacla por: la 

velocidad de tránsito, presión de la llanta. s.uperficie de rodamiento, 

correcta colocación de la llanta. calentamiento. manl:.enimiento. El 

car~o 6e calcula: 

N = Valor del juego completo de llantps (Vn) 

Vicia económica (Hv) 

h) Operación: e5 el cargo por lo5 5aiario5 clel per5onal que opera la 

máquina, al calcular el cargo se aplica el salario real del operador. 

Para cada turno de trabajo de 8 horas. el t:.iempo activo se reduce, 

por las divensas causas. algunas son parce de la operación, otra5 

oblig.aclone5 (Ley Fecleral del Trabajo), lo5 tiempo5 perdiclo5 

manifiestan una menor productividad de la máquina. 

Co = salario real del operador/Turno CSo 

Tiempo activo H. 

H = ____ horas/turno x factor de rendimiento. 

Para la integración de un concepto. el costo de la maquinaria será el 

costo horario de la máquina dividido entre su rendimiento horario. 
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CONSTRUCCIONES MICSA. S.A. DE C.V. 

CLIENTE COMISION DE VIALIDAD Y TRANSPORTE URBANO CCOVITUR) 

OBRA SlJMIN1STRO Y COLOCACION DE ACFRO ESTPCUTURAL A-:Y> EN 

ESTACIONES CORERESP0t40!CNTE A LA F.TArA 11 TRAt.40 

SUPERf'ICIAL) LINEA 8 DFL S T C -ME'lRO-

UBICACION COYUTA. IZTACAl.CO, APATL.ACO ACULCO 

LJCITACION GOC.:>1·'.12 

LISTADO DE INSUWIOS 

MAQUINARIA. EQUIPO Y HERRAMIENTA 

DESC9'1P'CION UNIDAD FECHA COSTO 1 CANTIDAD! UNITARIO 

EQUIPO DE CORTE oxt.ACET 92/10/07 14 29 328 35 

SOLDADURA HARRIS DE" ~50 '3:'/1QI07 12 39 :0.734 39 

GRUA HIORAULICA LINl<.·BEL T 92/10107 122 46 8 161 53 

GRUA DE PATIO SOBRE RUE[ 9:'/10/07 90:?3 3.976 13 
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Vl.2 DETERMINACION DEL F'ORCENTA.JE POR COSTOS INDIRECTOS. 

El C05to indirecto se calcula aplicando un porcentaje al costo 

directo. la oficina de costos de la constructor.st informará el •¡º de 

indirectos que se han gast¿Jdo en las obr.:is construid..-:is en años 

anteriores y con:;,ider.::indo 1;:10 caractcrístic.:::10 de l.:i obra que se planea, 

se estim.::H""á el porcent-ajc de 1ndirect,o!...">, formulando un an.:.ílisis. 

2 

3 

4 

Honorarios, sueldos y prestaciones ·¡., 

Personal Direct..ivo 4.0 

Personal Técnico 2.0 

Pers-onal Admir1istr.tJ.tivo 1.0 

Pago de seguros, impuestos. gratificaciones 3.0 

Pasajes y viáticos 1.0 

TrD5lado de maquinaria y equipo 

Depreciación, mantenimiento y renta de inmuebles 

Edificios. gerencia 

Campamento. residencia 

Servicios: vehículos y laboratorio de campo 

5.0 

0.50 

0.50 

2.00 

5 Gastos oficina 

Papelería, copias, etc. 0.10 
0.20 Radio, teléfono, telégrafos y acarreos 
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6 Gasto6 de concurso o.7o 

7 Fianzas y comisiones 3.00 

8 Financlarniento 5.00 

28.00 % 

Vl.3 DETERMINACION DEL PORCENTA.JE POR LA UTILIDAD 

Para calcular el c .. 1rgo por utilidad, se aplica un porcentaje a la 

suma de costo directo mas costo indircct.o. este porcentaje se 

determina considerando los siguientes factores: 

a) La necesidad de contratar la obra y la competencia con ot.ras 

constructoras. 

b) Las características de la obra, pr-c" iendo los riesgos ~.ue se correrán 

al ejecutarla. 

e) El grado de especialización y cxperiecia del constructor en la obra 

por realizar. 

d) Ant.icipo. calendario y plazos de pago de la obr.:l ejecutada. 

e) Los problemas socioeconómicos y políticos actuales y su posible 

influencia en la administración del contrato de la obra. 

Es el Gerente o Director General de la constructora quien decirirá el 

porcentaje de utilidad, así como los posibles incrementos o 

reducciones. 
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ANALISIS DE PRECIO UNITARIO 

--·-·-------~------------

(Número de l."3 e~peciflc1lC•Ón y dr'!.'>Cripci6n del concept.o corT"t!5pondient:..c) 

DESARROLLO: 

Se de5arrollará en tantas hojas como sea necesario, el análisis 

del precio unitario de: que se trate. siguiendo la secuela lógica de 

ejecución del concepto de obra mar.eria del análisis de acuerdo con el 

procedimiento constructivo planeado para su realización, y asimismo 

seguirá en cada paso. para el establecimiento de los cargos que 

correspondan. el orden que para éstos se ha señalado en la sección de 

las base5 y Nor-mas Generales para la Contratación y Ejecución de 

Obras Públicas. resumiendo este estudio en las partidas que allí se 

mencionan y que, a manera de ejemplo se anexa un formato donde se 

aprecia el orden de: materiales. mano de obra. equipo y herramienta. 

(Documen1:-o 3a). 

Pag. 65 



CONSTRUCCIONliS MICSA. S.A. DE C.V. 
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CONSTRUCCIONES MICSA. S.A. DE C.V. 
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VII TRABAJOS EXTRAORDINARIOS 

Cuando a juicio de l."."l Dependencia sea necesario llevar a cabo 

trabajos que: no estén comprendidos en el Proyecto y en e\ Programa. 

se pr'occdc en la Giguie=nte forma. 

1.- Trabajos Ext:.raordinarios a base de Precios Unitarios. 

a) Si cxist:.en conceptos y precio~ unitarios esLipulados en el 

con"'t-rDt.o que sean aplicables a las trilí1 .c1jos de que se trate. la 

Dependencia estará facult...:ida par.:..i ordenar .:.'l\ Contratista su 

ejecución. y ést.c se oblig.:t a rc.:iliz;Jrlos conforme a dichos precios. 

b) Si para estos trab.:Jjos no C}(istc:n conceptos y precios unitarios 

en el contrato, y l¿i Dependencia cons1der.:1 factible dct.crminar las 

nuevos precios con b;:::isc en elc:mento0 contenidos ~:n los análisis 

de los conceptos de los prcc100 ya e.0t-al1lcc1dos en el contrato. 

procederá a determin.ar los nuevos. con la int.e:r ... ·cnción del 

Cont.ratista. y ést.e estará obligado a ejecutar los trabajos 

conforme a tale::s precios. 

e) Si no es posible determinar los nuevos precios unitarios en la 

forma establecida en el inciso b. e;\ Contratist.a, a requerimiento 

de la Dependencia y dentro del plazo que ésta señale. someterá a 

su consideración los nuevos precios unitarios, acompañados de 

sus respectivos análisis, en la inteligencia de que. para la fijación 

de est:.os precios deberá aplicar el mismo criterio para la 

determinación de los precios unitarios establecidos en el 

contrato. Cuando ambas partes llegan a un acuerdo respecto a 

los precios unitarios. el contratista se obliga a ejecutar los 

trabajos extraordinarios conforme a dichos precios unitarios. los 
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que junto con &us especificaciones correspondientes. quednritn 

incorporados al contrato. para todos sus efectos. 

En esta obra se realizaron tr.,-:Jbajos c><traordinarios, los cuales 

fueron ejecut.:idos por la tnisrna constructora y son los siguientes. 

1.- En solicitud de COVITUR Obr.:::J Civil, modificar el apoyo de /µ 

pasarela sobre In c:0caler¡:¡ tipo 2. Acceso Sur---Oner1te, de la 

Estación Coyuy.:::i. anex.-:indo .:J la presente /¿¡ modific¿;¡ción del 

detalle 19 de acuerdo cotl los datos de proyc:ct.-o. (oficio \!'"11.1) 

2.-COVITUR solicita se.:::J retirado el ángulo ya coloc.:Jdo por error de 

proyecto. en f.-:::l Pasarela Sur-f"'te. inferior y superior. (Ofrcio \//1.2). 

Se anexa la documentación de soporte. 

3.-Por medio de una minuta de catnpo 0e le orden.:J a la contr,:::¡tista 

aumentar la longitud de /.as tr.:'.Jbes TM-li; TM-1f, las cuafcs serán 

colocadas a nivel tv1ezzanine. (Oficio Vll.3). 

4.-Por medio de un.:'.J minuta de campo. se determinaron los ajustes 

necesario5, debido a un error de proyecto en .:'.Jpoyos fijos de 

pa5arelas con escaleras y se le orden.:'.J a la contr.:'.Jtista realizar 

las correcciones. (Oficio \///.4). 

5.-Por media de una minuta de campo se lleva a cabo la conciliación 

de la limpieza de nodos inferiores y trabes secundarias del cuerpo 

de la estación. Este trabajo no es. imputable a la contratista. 

(Oficio V/1.5). 
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Para la ejecuci6n de ce.tos trabajoe.. la contratle.t.a obtuvo ID 

autorización de 1..::i Dependencia. posteriormente se realizó la 

concilíación de los trabajos cjecutado5 describiendo las actividades e 

incluyendo las cantidades de material, mano de obra y equipo ul:.ilizado. 

Finalmente de acuerdo a la conciliación se elabora el precio unitario. y el 

Departamento de Costos y Concursos de l.a Dependencia. r.a-cifica y 

aur.oriza el pago. 
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DIAGRAMA DE FLU.JO; REVISIÓN DE PRECIOS UNITARIOS 
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Ocll 
a..QEHIEJlll&A 

, .. ,_ 
94/E/R/14 

M•xico, o .. F ... a 19 Enero de 1994 .. 

%NC .. JU.AH MA.NUEL OLAC CRUZ 
GERENTE DE PROYEC"!'OS 
COVXTUR 
PRESEHTE. 

Estimado %n9 .. olac: 

En re1ación a la sol.i.citud de COVXTUR OBRA c¿vzL,. la cual sol.i.ci~O 
•oc:ti.ricar •l apoyo de la pasarela sobre la escalera Tipo 2. Acceso 
Sur-Ori.ente,. d• l.a Estación Coyuya,. anexo a 1a presente_ 1a 
aodiricación da1 d•t•ll•-19 de acuerdo con los datos de proyec:o. 

quedo de Usted para cualquier aclaración al 

ATEN~'PA~EFNTE 

~,¡~;kr... 
XHG .. SERGXO CA.MILI-' ACUILAR 

JEFE DEL OEPTO. DE ESTRCCT\JRAS 

c .. c .. p .. Xng. Rodolro Torres castillo -sul:.qerent• T•cnico de 
Proyectos COVXTUR. 

Xng .. Ricardo Neyra castillo -Jer• de Residentes COVITUR 
Xnq .. Jaime Moreno Cid ,..coordinador General. MICSA 
Xng. Airredo S&ncnez Cómez -Pcerente de Xngenier!a XCA IHC. 
Archivo 

(OFICIO Vtl.1) 
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cS.o!"\•• • qot•n corr••PO~C:• c-on l• t'S.:le!lc!a~ (!.,- quo ••• r.ir.1,..do •1 &r1,C"dº• que -
•• •couentr• -: colocado por err-n::- da ;trcy•c~ •• ., le P•••,..l• l!Sur-P-1:• (tnr•rlim'-
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da ~o~ntilert• 7 roldan••. c!e ir.oc~ la oaaarola l~~o Sur. 
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VIII.- GENERADORES DE OBRA 

Los númcro5 generadores ó simplemente generadores. es la 

información complet.a y detallada de los datos de medición procedentes 

de campo y oper¿:¡ciones aritméticas que sirven de b•i.lsc para 

cuantificar cad.:::J concepto de obra ejccuL:Jda. Los generadores 

constituyen el detalle de la obra ejecutada en cuanto .:::l su ubicación 

físic¿:¡ y penado de ejecución, as1m1smo se hace referencia .:::1 las 

espccific.:iciones, ....Jlc.:Jncc~. pl.:1no0. bolr:::t:.ines '{Uc norrnaron dicha 

activid.:ld y .:::il conct"::pto que lo ~-Jmpara de:ntro del pr-csupucst.o, por lo 

que se consulta el c.::itálogo de concepLos cL:Jbor.::Jdo par,"J la obra, y la 

programación para el periodo de que se tr~:itc. Un gcneracior (formato 

Vlll.I), clabor.::tdo cor-rcct.::H11ent.e debe de t-~:ner los ~:>rguicnt·c~,, datos. 

Clave y/o nombre del frente .:JI que pcrt-cncce. 

Numeración de las hojas que integran los generadores. 

Periodo de ejecución que abarca la obra gener.:::id.:i. 

Nombre de la persona que cuantificó la ot•r.::.i Cjecut.:ida. 

Plano, especificación o boletín que nor·mó el dc:s.:Jrrollo del concepto. 

Tipo de obrLJ y elemento. 

Clave y descripción del concepto de acuerdo al presupuesco. 

Ubicación por cadenamientos. niveles o ejes. 

• Croquis de localización si es neces..::irio. 

• Operaciones matemáticas claras. 

Resumen de la obra ejecutada con su unidad de medición 

correspondiente. 

El número de la estimación a la que pertenece. 

Fecha de elaboración. 
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De6pués para realizar el resumen de loe:. números generadores 

(form.ato Vlll.2), deben ;:;iparecer los d.:J"'t-os de referencia de los 

generadores, 5cparándolos por periodo de ejecución. 

PARA LA CUANTIFICACION DE LA OBRA EJECUTADA. 

Con base en las unidad~~s de medición establecidos en el 

catálogo de conceptos y precio~ urnt..::.irio0, !levar ¿:i c.::lbo la 

cuantificación de IJ obrJ ¿i n1cdidL'J qut· ':'"""~t~ v.:::ly.::i ejecutando. 

conciliándola con la cont.r.::.it-ist-a. en 100 números generadores deben 

venir los cálculos y croquis aclaratorios. basados en el proyecto 

ejecutivo y en los alcances de los precios unitarios. al entregar la 

cuantificaciót1 mensual a la Dependencia, se debe complementar con un 

documento que indique l~1s cDnt-idadcs de obrL1 ejecut.::Jda que no Se 

hayan incluido p.::.ira efecto de cstimtJción, por diversos n-iotivos como 

5on: no corre5ponder a la obra contratada. fDlt.a de prcsent.ación por la 

c:ontratis-c.a. est.:Jr en proceso de conciliación o no haber llegado a un 

acuerdo en la mismtl. c~1reccr de precio unit.::irio, no cumplir con los 

requi5itos de calidDct. haberl<'J re:i.lizac:io vlol.ando la ~?e·gund¿1d o las 

órdenes específicas de la Supervisión. Informar a l,:.J Dependencia sobre 

los trabajos extraordinarios que no estén comprendidos c::n el proyecto, 

para que la contratista presente los precios unitarios 

correspondientes y exigir la entrega en el plazo indicado por la 

Dependencia. corroborando qut: contengan la descripción del concepto. 

la matriz de análisis. la unidad de medición y el alcance detallado. 

Revisar que los recursos, rendimientos y la descripción del alcance 

correspondan a la informaciót1 recabad.::J durante la ejecución del 

trabajo. entregando los resultado5 de la misma a la Residencia. 



Cons.ultar a la Dependencia sobre las dudas que se tengan n~specto a 

los precios unitarios ya se¿i por la manera en que están o en la 

aplicabilidad de su ,.:1/cance. Cuando la cont.rat.ista presente 

oportunamente alguna reclamación. cmit,ir su opinión respecto a si la 

reclamación procede según el régimen del contrato. si el trabajo fue 

efectivamente realizado y las condicioner;. señaladas en su ejecución, 

tuvieron lugar. y si no es imputi.Jblc .::i la cont..-ralist.a. Al confirmarse la 

procedencia de la r'-~clarnación. verific.:Jr que los recursos que report¿] la 

contratista coincidan con 100 .:.-:~rnpk:ados en la t~jecución de la obra, en 

la inteligencia de que la contratista solicitó con la debida Dnticipación a 

la supervisión. la certificación de los recursos empleados o de las 

condiciones especiales que recL::ima. 

Para est . .:::i obr.::l, la Contratista (MICS.A) elaborabD los números 

generadores y los presentab.:J ¿1 la Supervisión ( L YTS1\) para su 

revisión. 

PARA LA ESTIMACION DE LA OBRA EJECUTADA. 

La Supervisión debe ratificar la valorización de la estimación, en 

cuanto a cantidades.. clave y precio unitario, aprobarla y entregarla a la 

Dependencia, debidamente firmada de conformidad. por parte de la 

Contratista y entregar mensualmente un concentrado de las 

cantidades de obra conciliadas, para efecto de formulación de la 

estimación de pago respectivo. Comparar el importe de los trabajos 

realizados con los que debieron haberse ejecutado según el programa 

de montos de obra, para efecto de retenciones o devoluciones 

establecidas contractualmente. Descontar de las estimaciones y 

liquidaciones de la Contratista. los materiales y componentes de 

Pag.105 



equipos y sistema5 que lz,1 Dependencia le haya proporcionzido, y que 

pudieran estDr incluidos en algunos de los precios unitarios pactados. 

Vlll.I REVISION DE GENERADORES. 

1.- Se firma el form.ctt.o de scguimient.a de estimaciones al recibir los 

generadores de obr..-1 para su revisión. el cual contiene: el nombre de 

Iµ contratist:-a, el númer-o de contrato, obr·a, el frent:-e al que 

corresponden los gcncr._-:idoret::., fcch.a y hor.::-J, listado de generadores 

con el monto de loo.J obr.-::1 en conciliación que se obtiene al valorizar el 

resumen de el generador· con los datos ele la cantid.::id de obra 

presentada por la contratist:-..:i. 

2.-EI generador dcber.::J contener t.odos los d.::ito~~ que se indican en el 

formato Vlll.I 

Enumeración de las hojas. considerando todos sus anexos. 

La clave del frente debe corresponder al tipo de obra y al frente 

que se esta generando. 

El periodo de ejecución se cotcj.,1 con los larguillas de avance de 

obra ejecutada. que se actualizan con los rcpor-r.es de avance 

diario y visitas a la obra. 

Verificar que la obra presentada no este ya estimada. la 

verificación del elemento, cadenamiento y el concepto se realiza 

con los larguillos gráficos de obra estimada, los cuales se 

actualizan inmediatamente después de ser autorizada una 

estimación. 



LD5 el.aves deben de corresponder al t.rzib¡;ijo ejecut¿¡do, a la 

descripción del concepto que se marc¡::i en el c¿:it..-Jlogo de 

conceptos de la partida correspondiente, al alcance, y en caso de 

ser extr¿iordin.:iri.::i (fuera de proyecto), de 1.-:J cl¡.:ivc y descripción 

autorizada en el Dcpart-¿:in1cnto de Costo0 y Concursos por medio 

de un CyC. 

El plano debcr;J 0cr el que indique 1.:.1 locDlización, la sección. el 

cort.e. el elemento, el arm.:ido. I¿¡~~ dimcn~-,ione0, espesores, 

acabados. todo lo refcn.:nte a ID obrJ cjccut..:::id.-:J presentada. En 

caso de ser una r11odificación ¡__.¡I pr·oyccto se indic:.1r/1 e! boletín y/o 

soport.e de autorizac1ón. 

El Nombre y firrna de quien realizó por p.:Jrte de: la contr·.-.Jtista el 

get1er..-:Jdor. 

3.-Debe tener integradas las copias del proyecto que sean necesarias 

para reflejar las medidas de la obra presentada. Cuando se t:.rata de 

obra fuera de proyecto, copia de l.::i nota de bit-.6cora. conciliación en 

campo o minutDI donde se avala y Jutonza e'! t:..rabajo c.:jccut:..EJdo. 

boletín. CyC aut.orizado. 

4.-Se deberán de anexar los soportes de control de calidad, donde se 

verifica el cun1plimiento de los requisitos de cal1d.::id establecidos en 

los planas, especificaciones part .. icu1ares del proyecto. las Normas 

del D.D.F. libro 5 ó en su defecto, las r~ormas nacionales e 

internacionales aplicables a los materiales básicos. equipos. 

sistemas, procesas constructivos o de fabricación, de obra 

presentada. 
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5~-En cae.o de ser obr.:::1 sancionada se incluye la nota de bitácora donde 

viene el porque de la sanción ó la nol:..a de bitácora de liberación y 

acta de. liberación del elemento. L."'.l obra s.::::incionµda es la que no 

cumple con l.:::i c,::¡lid¿1d pactadz1 ó t::s obr.-:i ejccut.c1d.::i con violaciones a 
lo5 proccdimient.os est..::::iblccidos por el proye;ct.-o con c.:iráct.-cr de 

obligatoricd..-::id, comprometictido t,1 seguridad de l.:i obr~-:i. 

6.-Los cálculos de cuant.if1cación d~ obra consignados en los números 

generadores deben correspondc·T .:..• La<J n1cdicionc~_, r::fe:ct.uadas en 

campo de acuerdo .::1 proyecto, Dpegiindo~:,c ;-J las c0pecificacioncs, 

normas, notas de: bitácora. n1inutas du cnmpo. bolet1ncs. tablas 

autorizadas (tabla \/111.1): así como estar clas1f1c;.Jdos correctamente 

por concepto, clave y partida. En la medida que la cuantificación se 

va realizando, las oper.:Jciones se van vt:rificando y se van obteniendo 

las cantidades de cada concepto de obra concili.:::td~J, al concluir esta 

actividad, cada generador se firma de r-e•w1isado por parte de la 

Supervisión. 

7.~ Se realiz..a el resumen de los números generadores s~parándolos de 

acuerdo al periodo de ejecución y c..:Jda uno llevar.::í secuencia por 

partidas. El resumen se realiza en formas preestablecidas (formato 

Vlll.2), llenando los datos de la carátula con los mismos datos de el 

generador, incluyendo además el número de est:.imación (de acuerdo 

a el número subsecuen"te de la última estimación) al que pertenece. 

Se procede a vaciar las cantidades de obra conclliada de cada 

concepto, checando que la partida, clave y unidad asignadas sean 

las correctas de acuerdo al catálogo de conceptos, en la columna de 

observaciones se anota lo mas relevante. Al terminar de vaciar 
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todos lo5 datos se firma de revisado por parce de la Supervisión y se 

queda con una copia. 

8.-Se realiza la encrega de generadores ya conciliados a la contratista 

parD la elaboración de boletas y queda o:":ISentado en el formato de 

seguimiento de estimaciones que se indica en el punto 1. El monto en 

conciliación es el que Fuede v¿1ri..:::1r de acuerdo al prc€""'entado. ya que 

ahora se valoriza el resumen de el gencr¿:1dor con los datos de IZJ 

cantidz:1d de obr,¿1 conciliada. 

VIII.- REVISION DE BOLETAS. 

1.- Se cnt:.regan y/o reciben las bolct:.as elaborad.as en original y 3 copias 

de cada generador, por medio de un formato que contiene: datos 

generales de la obra. fcct1tJ y •1ora, nombre y firrna del representante 

de la constructora que entrega. nombre y fir-ma del rcr1resentante de 

la Supervisión que rt:cibe, listado de l7olet.,":ls por número con el frente 

.al que corrcsponde-n y monto, núrncro total de boletas y mon-i:.o 

total. 

2.-Checar que los datos de I;:> carátula de la boleta (formato Vlll.3), 

sean los mismos, que se presentaron en el r-esumen del g~nerador 

confirmando la fecha de elaboración. 

3.-Se verifica que las claves, concepr..os y cantid.ades conciliados en el 

resumen del generador sean las que se presentan en las boletas. 

También se consulta el catálogo de conceptos para ob-tener l.a 

unidad. el precio unitario y checar la descripción del concepto. 
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4.-EI .Jefe de frente de estimaciones revisa las boletas y las pasa al jefe 

de tramo par.a su revisión y firma. 

5.-Se realiza la ent.rega de una copia de cada boleta .autorizada a la 

contrzitista, por medio de e:I formato que se indica en el punto 1. 

donde el list¿ido de boletas entregadas debe coincidir con el de 

recibid.::is. La Supervisión se queda con una copia en la oficina de 

campo y se envía l¿i original con una copi.:i a la Gerencia de 

Supervisión. 

6.-La Contratista clabor.:-:l el list:.Ddo de conceptos e lmport.es que se 

van a est:.imar. de acuerdo a las boletas autonz.:Jdas. 

Vlll.3.- ESTIMACION DEFINITIVA 

1.- LD Contratista se presenta a la Coordinación de t.~stimaciones de la 

Supervisión. con el listado de conceptos separados de la 

5upervi5iÓn, con el lis-c.ado de conceptos separados por frente. 

elemento. periodo de ejecución y totales por mes para conciliar el 

monto total de la estimación. 

2.- La Contratista elabora la estimación definitiva. 

3.-F'or medio de un oficio dirigido al Gerente de Supervisión. la 

Contratista solicít.a la autorización para su estimación, anex.ando: la 

estimación definitiva en original y 3 copias, listado de conceptos. 

hoja viajera donde se indica la fecha y hora en que se recibió, 

carátula de factura donde trae el nombre de la contratista. número 

de contrato y el importe de la estimación. 

Pag.110 



4.-EI coordin.Etdor de cstimacionc5 revisa y autoriza. 

5.-EI Gerente de Supervisión autoriza y firma la estim.ación definitiva. 

6.-La Coordinación de estimz.lciones se qued.::i con una copia y por medio 

de un oficio se cnvL:1 1.::i original y dos copia-;:-, a la .Jefatura de 

Residentes de la Dependencia, junto con ID hoja v1ajer.il donde se 

anot.a la fecha en que se entregó. 

7.- Se procede a actualizar: los 1arguillos y gr¿)ficos de obra estimada de 

cada elemento por concepto. el concentrado de conceptos 

estimados por volumen de acuerdo .::il periodo de ejecución y número 

de boleta, el concentrado de conceptos cstín1ados por mont.os, de 

acuerdo al periodo de ejecución y número de bolet.:J, el acumulado de 

montos de las estirnaciones por mes de ejecución. 

A continuación se da un ejemplo de como se elaboraron los 

números generadores y la cuantificación de pasarelas, su5 anexos 

correspondientes (tabla autorizada para los pesos. planos de 

proyecto) están integrados en el apéndice. 
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CUANTIFICACION DE PASARELAS 

::..t:_t,.;(,,;M;JN 

CS-1 187Xgg.f7 
~x101g7 

SECCtON 
Cl-1 187XW..7 

•OOX10107 
0.AOONALCS 

:!'OOX3017 
1tll7X3017 
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::roox:.013g 
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ATIEZADORES 
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(.C) SdaXOOO 
(1) 600X0:'9 

t"6X...""01-1 1g,ex1e2.1 
1geX1'51·6 100Xl!l05-• 

"N0ULOS Y PLACAS 
es .. 10:.-x1ox10::.-oo 
CARTABON 10:.'Al0:.'X:.Ve-XZ3 

e 1 .. 1exo.x102()() 1 
CARTABON 7ax7ex11•-x10 

•;! 1n 
40 7f'J 

Pn!J.120 

:e t:i 
;'O"~ ,. 
:'1~ 

'""" 
,., 
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., "" 
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,,,,,. , ~ze 

' ,,,,,. ,.,,,, 
50 00 

' 50 00 , .. :.-~ , 3980 

58 ... 
,,,, 04 
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• º' 
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'" 22• .... .., 



CUANTIFICACION DE PASARELAS 

Sl:cC...<....tUN 
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CUANTIFICACION DE PASARELAS 

El.EMENTO 8-:'A 

,~~<.P.'li ;~;,s.~-,.-".~,.-

St:.CCIUN 
CS-1 187X100:?7 

400X10:?77 
SECCIOtJ 
Cl·1 1 87X!J9'J7 

400X10:?47 
DIAGONALES 
D·1 167X.'.JO-m 

:?00X304!J 
1!'!;"X.30::.>4 
:'OOX.30~4 

187X.30:'3 
:-00.x::m:_.3 
101X30{)~ 

:!OOX300<J 
MONTANTES 

1B7X.;>139 
:'OOY.:'1J'J 

AT1E::AOORES 
1tH3X375 
1813X38;> 

?LACAS NUDOS 
(3) 690X576 
Pl C<:•OXD:>9 

Pl.1· O PL·:.-
198X;>O'J-1 1!"10X1t>ü 1 

196X161·R 19AX6C~-4t 

Al'JGULOS Y PLACAS 

,,., .. 
,,4-· 

e 5 PL , 75X i5ox~1e--;i.., 3 ~·:11..s 

C!<76XüX1C~ i 
CARTABQrJ 7fiX7G.X11-r:<.f r,P;:As 

74tj9 

49 76 

49 76 

1:l4 491 
7 30KGJM 

49 761 

Pag.122 

140 O!. 
~·04 ~,~, 

::003 gr, 

:'U 3! 
3C' 3'1 
:'!1 14 

"º or• 
211. 13 

30 ºº 
29 g·~ 

5 21 3,. 

Z9 79 
47 68 

3 27 
74 46 
o •4 

:;>80 10 
40~ 10 

1or. 04 
40,· o;> 

-:.,, 28 
f'¡.Q 18 
~-=-,, 
,.,,01'3 

"jfj ºº 
'!><J r,o 

1 '.30 80 
•I::? ~!:I 

1 ,, 6:? 5:" 
6 21 :::?4 

59 ~8 
'.383 04 

40 17 
2.398.29 

'3 .,,~ ' 74 46 

10 o º4 

TOTAL 2.51:.:o 



CUANTIFICACfON DE PASARELAS 

SE::CCION 
CS-1 161'X8260 

400XEI010 
SECCION 

16i'X6:.'50 
400Xfl000 

DIAGOP'\.IALr.S 
D- l 187X3007 

200X3007 
187:1(3001 
:'OOX3001 

187X:''.lB • 
:.'00)Q987 

MONTA"'TES 
M.1 187X:.'O~O 

ATIE.Z.AOORCS 

1 ,, .. 
1 1/4" 

1 

1 
i 
1 ;;; 

:;]~~~!~SBX605 11 ;;~. 
198)(158-4 196X6:.'7-::' 
198X-."">09·1 198XH30 1 

ANGULOS Y PLACAS 
e s Pt.. 17~X1!iOX~/f< ·;.,. 1 :>P.: As 
C J e 76XGXSOOO } 
CARTABOf'¡ 76X7GX1/4""X1 :H-'Z:AS 

1 

E"STACION COV\.l"l'A 
(1P7A) ptANO AllM.AOl""AS~~f"lA~tYll-1 

'--'" t(QM2·. • ·~ úutoo ·l(o.:At!Z" ,..._,11'11!ZAS .a:as.:TáT--.a 

i:.;.•.:i 48 
7 30>o(G1M 

""19 761 
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11~ 37 

"º 43 

71; " 1'5~ ::..03 

;•7 ~•e 
:.>~· 03 
:::~· 9:.' 
29 a1 
:_>7 f.14 
:..''.J '" ;¡ 
;>7 '9 2 
;>~ 73 

;>() 4".J 

5 :>1 10 
3 54 5 

47 86 2 
48 01 .. 
29 79 

3 :n 1:> 
SB 4 1 

o 143 13 

TOTAL 

:'30 74 
3HI 86 

55 9G 
5986 
55 84 
'59 74 
551;)8 
59~ 

55 58 
53 46 

5:.> 10 
17 70 

95 76 
195 64 

59 58 

31 35 

39 ;'4 

58 40 
1 B:> 

2 .... 4.17 



CUANTIFICACION DE PASARELAS 

::OLL..._...:,...N 
cs.i ,e1xw11 

•OOXT0-:!';!7 
SCCC>ON 
Cl-1 , ... 7xpg,.47 

400J(10Hll 
D•AGONAU:S 
o 1 167)(3017 

='OOXJ01• 
187X301J 

11"J.7X...'VUO 
:'OOX:!>\-0 

MON-:""NTl"S 
M-1 161J(;;'l'."g 

:-00X';!l ],;! 

AT1LJ"D0Hf5 
Tfttl.>014 
18(1)(3-111 

PLACAS NUDOS 
t•l seaxeoo 
p) e~xg.;.-o 
CZl °"'°xiwg 

1•1 1o..ex._""'Q11 1"'8.-..1•);'1 
(1) ,&6X1C1 6 '~J(~ 3 
¡Z¡ 1~,.-.1'>8·;: 1"'8X6:"7 T 

Ar...C.uLOS V PLAC"S 
es .. ~o~x1ox10::00 
CA111~1o';!x1o;:x:;vfr.x::-3 r..:A!> 
C 1 c76XCX1CJ~ 1 
CAllT~ 7.,X76X114-X1f'iop.r¡ 

,,4-
114·· 

74 nl' 
l :i.0KGIM 

Pag.124 

;;'!! º' 
"lOCn 

~ 4!l 

3 ~3 

146 g';! 
o 3• 

, .. "º 
' 23 

' ,. 
4027 

2.383 tl-6 

146 92 
• 07 

::! ::• 
2619 15 



CUANTIFtCACJON DE PASARELAS 

~l;;CCION 

cs.1 1e1xe:.-oo 
400X8010 

SC:CCION 
Cl·1 TB7X8:'~ 

400X6000 
OrAGONALC:S 
0.1 Hl7X-"""98R 

';'OO>c.'988 

:'OOX:'!-16~• 
187X'291""'4 
:'00.x:.'064 
187.'IC'~ 

::'OOX:.-~15.J 

MONTANTES 
M·1 187X.2'009 

:'OOX:'ClQ<..< 

ATIE:ZADORES 
18CX374 
1&3X3.a1 

PLACAS l'lUOOS 
(:') 'X"ÜX94!# 
(5) 569X600 

Pl1"0PL::' 
(2) 108X158-6 t~X6:'7-3 

(5¡ 196X2:'0·1 1f~X1~.H-1 

ANGULOS 'I" PLACAS 
CS., 10:'.'.X TOXOOOO 

:ve-

CARTADON 1o::x10.:·x:vwxH• P.'':AS 
C 1 <76X6XUOOO / 
CARTABON 7GX7GX114-X13PZAS 

1 

T4 6<) 

49 7G 

49 71-j 

4!• lfj 

;,~ ;~¡ 
49 7fj 
4'.• 7() 

'1'3 7•.\ .. , ""/ 
4'.:• ~e, 

4'.•7<_j 

74 t:>>• 
74 e-:. 

4'.I ,,, 
4~ tr, 

14 •> "G1M 
;4(/J 

J' JQ!o(\.J/M 

49 n•¡ 

Pag.125 

EOTACION ~O'"-""A 

Pt•ll() .... ~-.A.SP .......... •l.O.C...O•C-:P 

11~ 371 ::?30 74 
159 43 318 00 

76 77 15.3~ 

1~9 :'3 318 46 

';!7 H 55CO 
594') 

::1 ~.r. , ~5 18 
':F.I 02 

,,,~/ 55 H3 
:'V '5 '5~00 

;-;- ·15 5-4 5oO 
:'<JY.i , ~7'2 

'"""! 
3' 38 

HJ ~•':"• 39 {'8 

3800 
~ ~3 38 63 

48 "' 
'293 413 

30 35 60 70 

3'60 
2.018.67 

3 ::'7 '3 4:' 51 
o 3'.I 1(¡ 7 O::' 

74 4(i ' 74 415 
o,. '3 , 82 

TOTAL 2.202.71 



CUANTIFICACION DE PASARELAS 

FLE'MF.:NTD C . .:'A 

~,-_.:-....::.·,,.¡-~~-- :~·~·, 

:>l;CCIUN 
cs.1 ie;x10077 

400X10:.?::: 
SECC10N 
Cl-1 1B7X9997 

400X10:'-I:' 
OIAGOf'~ALCS 

D-1 187X30-IO 
~X3048 

107."(301.J 
:.'00.'<3014 
1t~7.'<301 ~ 

:00X3013 
1f17X:'~~•O 

.:-oox.:..·!.190 
MONTAtHES 

187X213:J 
::OOX2139 

ATJE..!ADORES 
186X3:'-I 
11:H5X381 

PLACAS rJUDC)S 
(.3) ~78.'0.590 

(1) 690.l'.9:..'9 
(:.') C90X'.l43 

PL.1· o pt_·:: 
19BX:.'09·1 1~6X1GU 1 
1!)8X161·6 198XG05<~ 
196X158·:.? 198X0:-'"7·1 

AJ"..IGULOS Y PLACAS 

11..a· 

1/-1"' 

11•1" 
i1..a·· 

114"" 
114·· 

C S PL 175X1SOX51ff"X13 P?AS 
C J "'76.XGX1C:'00 / 
CARTABON 76X76;.:11.1 .. x

1
16P.!AS 

4'.l 7ti 
.i<J 7*} 
.rn :-r; 

~;: ~;;¡ 

~~ ;~¡·/ 
7-1 6'."• 
4él ,,,, 

:..:: fi<.,1 
;.¡ ,,g 
; • I r, ~) 

4" 76 
49 76 
49 7(; 

1;'4 49 
7 30KGIM 

4J 761 

1 

(1 P7Al 

Poe.126 

;.>R 3G 
30 33 
::no~, 

30 
.:..·11 0·1 

",''"l. ~t~ ,(. . 

3 27 13 
74 46 , 
o 14 1'5 

TOTAL 

60<!;6 
~6 10 
GOOO 
~,r, 08 
!:9 ':.18 

39 l:IO 
4;> 58 

62 40 
21 18 

59 58 
287 .:-tJ 
97 8:.? 

40 33 

2.398.85 

':!.:04 
2 618.06 



CUANTIFICACION DE PASARELAS 
l'.5f"Cl'QU C.OT>JWA 

FlFt,1ENTO C.ZH ........... 00-&.!IPA•.A•Fl..AC ITC-7 

)'.f'$','-~'-<!n4-" ~~"~"' ;-;. ':~· :~ -· - j(OS:1"0T; 
St::CCION 
CS-1 167X6260 74 69 115 371 ::'30 74 

400X0010 •H~ 76 ,~~4'.l 311'166 
SECCION 
Cl-1 187X6:'~ ,,,,,.1 153~ 

400XBOOO 4V 7(j ,~; :':J 318 46 
DIAGONALE!:i 

4!'"• 7fi :'7 H 
:-oox.=~ 4& 76 :-v !4 5046 
187.X..."""".:'6'5 .. ,, 76 ~5 'ª 
:"OOX.:-9"5 49 713 :''-1 ~, !.5102 
187X:'!J6.4 114- 49 7(i ::'!~ ~5 1€i 
:-ooX..:-yrA t/4- 4t; 7(3 !>'3100 
187X::'~ ,, .. - 4~ 7(i -;'7 4~ ~XI 
:'00~950 ,,_,, !6 5137:' 

MONTANTES 

•H 1H7X::'OQ<J 4!:0 7•; 37 30 
:.'OOX:'ÜO'J 3&&8 

AT1CZ.ADClRES 
186X374 7A. 13~ 52 '° 52 00 
186X381 ·1~' 7C 3" 

, 17 65 

PLACAS f-'UOOS 
f:') 690X!'..-49 :vo- 74 6~· :.'03 413 
(~) 58~X600 31A- 30 3!> 60 70 

PL1" O PL":' 
196X158-6 198X0::'7 3 4')713 

1D8X:':'0-1 1ú8X158-1 40 7¡; 3'60 
2,018.•3 

ANGULOS V PLACAS 
CSPL 17!)X150X5JfrX13 PZAS 1::'4 49 3 :_>7 '3 4:.' 51 
C 1 <76.X6XBCXXl 1 7 30KGJ"M ""4 , ""40 
CARTABON 76X76x11.i-x13PFS 49 761 13 , e:-

TOTAL 2.11•.1& 

Pag.127 



CUANTIFICACION DE PASARELAS 

!:>l:CCION 
CS·1 167X1037:0 

400X1°"3:>2 
SECCION 

~A7X1034:' 

400X1059;> 
DIAGO,.~LES 

O. 1 :'CXJX3000 
187X30L'Q 
~OOX.3079 

167X3079 
:'OOX307ll 
167)(3078 
:OOQX30(">8 
187)Q()Gtt 

MONTANTES 
:'.'OO;io:.:>139 
187.lG'139 

PLACAS NUDOS 
(4) 589X600 
(1) ~49X600 

A TIEZAOORES 
375X187 ICS 1) 
381X187 (CI 1) 

PL1· O PL·~ 
198X:':00.1 1~l8X15R-1 

198X158-8 1~x1J;:>:".4 

~~G;'~~sx~:Xt.t~s J 
CARTABON 102XTO::'X3/B··x 231'.?_AS 
C 1 <102X6X10500 / 
CARTABON 102x10.:.x114-x1yPZAS 

74 69 
49 76 

4f• 76 
49 76 

141.).Qlo:;.G/M 
74 691 

9 ~IO KGIM 

49 u;¡ 

Pag.128 

ESTACtO .. CQYUYA 
............ ,.. ... ,. .................. D-•• P.l' 

144 ~7 280 74 
211 42 42;' 84 

{16 :03 19:' 4~ 
.:'10 82 421 64 

61~ 

2H 7~ 57 50 
301>4 r,1 :oa 
2'i ')~ $7 30 

61 2'5 
57 :?8 

º' 00 .:e ~":i 

21 :ú 42~ 

1'.J'.J 39 60 

30 :J$ 

4tj fit 391 ="" 

3 40 20 94 
3 55 :21 30 

40 ªº l 2,418.4~ 

15:13 ' ,,, 301 o 39 23 • 97 
103~ ' 103 95 

'6 • 15 ., ••• •-> 



CUANTIFICACION DE PASARELAS 

ElFMENTO D-10 

~,,l:,:;;;:"S':~, 

!:>l..:.CCION 
CS-1 1B7X85:?5 

400X.6Z75 
SECC10N 

4DOX8:?65 
DIAGONALES 
D- 1 200X3067 

t87X3067 
2C.IOX'.){Y..>6 
tt\7X385f'J 
:?00X305l3 
1e:x.J.0'!>6 
.;.?00)(3045 
tfl.:'X.304!> 

MONTANTES 
M-1 :'OOX:'079 

187)QD7ro 

ATIE.ZAOORES 
18iX:'\i''!> C S 
187x.3H1 C 1 

PLACAS NUDOS 
(1) 949)(690 
(:') 967X690 
(4) Sti9XG90 

PL1"0PL:? 
19BX158-:? 1S-8X677·1 
100X156-4 19t1X&49-;' 
100)(2"0-1 1~X1!:.8·1 

Ar'4GULOS Y rLACA5 
C S "- 102X10Xfl..::'00 
CARTABCN 10:"'X10:.'.'X31l:l-X19PZAS 
C J «.10:1X6X8:'00 f 
CARTABON 102X102X114~X~3PZAS 

1"4 no 
4!• 7(¡ 

4é.o ..... 
49 l6 

14'-"-0KG/M 
14 G8f 

9 90KG!~ 
49 761 

PDg.129 

EsT,..CION c;ovvv,a 
Pl..A••O ...,.M-"'OlJOIA~ ,...._...._.fl,aO-t Y D-1 

1Hl071 
,,-,4 71 

'""I 
,,.,....,, 
~':;] 

;;'B~ 

.)041 

:?ll 441 
;~ =~1 ..,,, 
~·o TI 

:-n ">'.•} 

-

i19n , 
o 3~ 19 

81 1tl , 

o:w 13 
TOTAL 

238 14 
3:'9 42 

1'!>8 46 
329 02 

17 45 
17 75 

'37 B2 
199 3" 

GO 70 

31 94 
2.0l0.92 

119 7:? ,., 
e1 1e 

3 36 
2.242.61 



CUANTIFICACION DE PASARELAS 

StC<.;!QN 
CS-t 181.Xt03;'.:.' 

400X1~7;" 

SECCION 
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IX.- CONCENTRADO DE ESTIMACIONES 

Para llevar un control de la obra ejecucada, que se le va pagando a la 

contrll'tista ó estimando se elabora el concentrado de estimaciones 

numérico (Documento IX.I loc.::ilizado en el apéndice) y el larguillo 

gráfico. que se actu.1liz.:::in inmcdiatarncn"t-e después de ser 

.autoriz..::id.a la est-in1Jción. 

CONCENTRADO DE ESTIMACIONES ~IUMERICO. 

Se elabor-a el listado de acuerdo a el catálogo de conceptos. 

dividido por p.<:Jrt-idas con sus claves y precios unitarios 

respectivamente. /'\ntes de vaciar los datos de la estimación, se 

e.eparan las boletz:is por nies de ejecución y se inicia el vaciado de datos 

(cantidad - monto) de los conceptos de obra que se ejecutaron 

primero. indicDndo en la parte super-ior de la columna el mes al que 

pertenecen. y así sucesivamente, hasta concluir con ID obra ejecutada 

mas recientemente a la fecha de autorización de la estimación. Al 

"Cerminar se obtiene la cantidad total estimada por concepto y por 

par-cid.a de la estin1ación, así corno el acumulado por partidas y 

conceptos de las estimaciones autorizadas. 

El concentrado por mes de ejecución (Documento IX.2), se 

elabora acumulando las cantidades de cada estimación, del mes 

correspondiente. hasta obtener la cantidad total. 

A requerimiento de la contratista. el Departamento de Costos y 

Concursos de la Dependencia. determinó los porcentajes 

correspondientes a cada actividad incluida en el precio unitario. 
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consJderando la matriz y el alcance para rezilizar el pago de acero 

estructural A-36. 

Suminis-cro 

Hzibilitado 

Montaje 

59·1. 

15% 

26'l. 

MontZJje 20 'l. 

Pintura 6 lo 

Para este tipo de obra se realiza un concentrado por 

suministro. habilitado y montaje en cada uno se incluyen solo las 

estimaciones que corresponden la actividad. Estos concentrados se 

realizan de acuerdo al concepto, que es subdividido en pieZZJs ó 

elementos, anotando en una columna, después del nombre de la pieza. el 

número de piezas totales por proyecto, yz¡ que este dato es de utilidad 

para llevar el control de las piezas acumuladas estimadas de cada 

actividad y las pieZZJs faltantes por ejecutar. 

LARGUJLLO GRAFICO 

En el larguillo (Docurnento IX.3). se localiza al elernento por 

cadenamientos. ejes y niveles, según sea el caso y se representa 

coloreando el área del elemento, de acuerdo D la actividad o concepto 

de la obra estimada. Se recomienda llevar un larguillo por cada 

concepto ó actividad, para tener un mejor control de la obra estimada. 
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X.- PRESUPUESTO 

Es el documento en donde se indican las cantidades de los 

trabajos a ejecutar, así como se anticipa el posible rnonto de la 

inversión. Este docurnento resume en forma concisa la información que 

contienen las cspecific.:lciones a las cuales se les aplica una clave para 

su identificación y ordenamiento. La rcsult.:.int-e del proceso de 

cuantificación (cJntidad y unidad) y la result-antc del proceso de los 

precios unitarios. éstos multiplicados por la cantidad nos definen el 

importe de l.a partida correspondiente: este puede complement.arse con 

su equivalencia porcent::.ual, respecto del acumulado parcial o total, 

ambos .ayudµn a idcnt.ificar los concept.os eje desde el punto de vista 

del importe de p.:::u-r.ida y con respecto al total del presupuesto. 

El presupuesto de obra general (Doc. X.1), incluye las cuatro 

estaciones superficiales de lz:i Líne.-:i 8 que son: Aculco, Apatlaco, 

lztacalco y Coyuya de .:icucrdo al contrato, con un t11ont.o de $ 

10764,390.00, este documento cri su primera co!umn.:-1 tiene la el.ave 

del concepto en ta segunda columna la descripción del trabajo a 

ejecutar. la tercera columna la unidad de medición del concepto, en la 

quinta el precio unitario de cada concepto, en la cu.arta columna se 

tiene el resultado de la cuantificación, y la sexta columna indica el 

import.e de cada concepto el cual se obtiene al multiplicar la cant:.idad 

por el precio unitario. 

X.I CONTROL DEL PRESUPUESTO. 

Durante el des.arrollo de la obra, la Supervis.ión debe actualizar 

los presupue5tos conjuntamente con la Contr.ati5ta. con la periodicidad 
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que la Dependencia fije, cuando se presenten cambios o adecuaciones al 

proyect:.o. cancelación de trabajos o realización de trabajos 

extraordinarios; ajuste de precios unitarios. omisiones o correcciones, 

reclamaciones procedentes a juicio de la dependencia y otros factores 

que modifiquen el costo, remitiendo Jos resultados obtenidos a la 

Dependencia. 

Se deben modificar los programas de montos de obra en 

consecuencia con !os presupuestos .actualizndos. 

En paralelo con la verificación de los programas de ejecución de 

obra. dar 5eguimiento a lo5 de montos de obra, comparando 

periódicamente los importes reales contra los considerados 

originalmente y explicando los motivos de las desviaciones que se 

presenten. En caso de existir obra que exceda el monto del contrato, 

informar a la Dependencia la necesidad de ejecutar las ampliaciones 

correspondientes. exigiendo a la Contratista que presente los apoyos 

necesarios para fundamentarlas. revísándola5 y dando su opinión al 

respecto. A petición de la Dependencia integrar Jos índices de costo de 

la obra al término de la mí5ma. o sea la integración de cada uno de Jos 

Importes por unidad global de obra que tuvo y/o que tendrá que erogar 

la Dependencia. 
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X.11 INFORME DEL PRESUPUESTO DE OBRA. 

ParZ1 esta obra se rn.:.1nejó un informe mensual del presupuesto 

de obra (Doc. X.2). Donde se reportJl .. .:J t't"lcnsu..::J!mcnt.c el volumen e 

importe de las rnodific.acior1cs, de:" lo ejecutDdo en el periodo, de lo 

falt.3nte por ejecutDr, el importe dc:I presupue<Sto actual y el peso 

porcentu.:ll corrcspondient.e. r00.:::ir.:i obtener l.as modificaciones se 

cuantifica y/o v¿:¡loriza la obr,::1 cxt: r:.Jord1n.:.1na O s1r1 cl.:ive. obr.""J fuera de 

proyecto ó madific.:::icione~? ..:::d proyecto y cu.::::incJo c::::u-e-~cc de cl:J'.:e se :e~ da 

un precio unitario de acuerdo .:.J su dcscripc10n. F'ora !~'.l siguieni-e 

columna que corresponde al volurnen de~ lo cjccut-,:Jdo en el periodo. se 

toma corno base el rcport-c de Dv.-::n1cc e-11~-:irio. y;;:J qur: de c.'.~-,tos se sacan 

los volúmenes de ol':"r¿J ejecutada de .:icucrdo .a F'r·oyc.:cto. p."Jra elaborar 

un concentrado scn1an,1/ de: v1t:rr1es ."'J juevr:s por clD» t-:0, conceptos y 

volúmenes, después se re.:lliz .. -:l d concentrado por rnes. donde se 

integran las cuatro semDna0 corrC"spondicntcs e 1ncluyt:ndo los dos ó 

t:.res últimos días f.altantes y así e~;, corno se obt.ienC"n los volúmenes de 

lo ejecut.ado en e:! mes. 

Para obtener las volúmenes de ol..,ra por- cjc:cut . .:ir 0c debe surt1ar 

el volumen del presupuesto original mas ó rnenos el volumen de las 

modificaciones. menos el volumen de lo ejecut.:Jdo. 

La columna del ítnporte actualizada es el result¿ldo del importe 

del presupuest:.o original mas ó menos el irnporte de las modificaciones. 

Por último para obt::encr el peso porcent.ual de cada concepto ó por 

partida se toma en cucnt.z::t que el irnport.e total del presupuesto 

act.uali=do $ 2"612.202.43 es el 100 %. 
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XI.- FINIQUITO DE OBRA. 

Es elaborado por la Supervisión y se concilia con l.a 

constructora. es el documento base sobre el cual el propietario pagµ al 

contratistZJ hasta el últ.imo cent.avo correspondiente a la obra 

ejecutada. La estirnación final contabiliza en su tot.::Jfidad hasta ef 

último centa\.'O corr-eepondicnt:e a la obr¿l ejccut.:Jda. L.:01 e:0timación final 

contabiliza en su totalidad ha~ta el LJlt:.irt10 r-g. d(~ acero, rnctro 

cuadrado de cimbr.-..l. met.ro cút•ico de Doncrct..o, ~·te., .::JSÍ con10 fa 

cuantificación que se integra de cad¿;J uno de lo<:.:. conceptos de obra 

ejecutadµ, los cuales al ser mu/tip/icndos por sus precios unitarios 

respectivos. origin.:Jr.:5 el monto cot-.::J/ de la cstim,"Jción fin.::il. Est:.a 

estimación se debe prepoo'Jr.::Jr con especial det: . .::Jfle y meticuloso cuidado 

con objeto de que no quede ninguna duda de su v.:ilidez. Y'.:J que estos 

datos son la base para efectu.:Jr el p~'"lgo al contr..:JtistJ. 

Se recomienda tener mucha escrupulosidad, pucG el valor final 

de la obra, origina otro5 trámites trascendentales como son: 

a) Se formula el acta recepción donde se rcgistr¿:¡n todos los 

términos y valores que prevé el contrato de obra. 

b) La devolución del fondo retenido de garantía de acuerdo a los 

términos del contrato de la obra. 

e) Se hace mención a las fianzas que ampararán los compromisos 

establecidos en el contrato de obra y que serán obligaciones 

vigentes para el contratista hasta el cumplimiento del plazo 

establecido. 
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La est:lmacl6n final se puede elaborar: 

Realizando la cuantlflc:ación de acuerdo a proyecto de cada uno de 

los conceptos ejecutados. hasta obtener la cuantificación total por 

concepto. Posteriormente se comparan las cantidades de cada 
concepto c:u.:::1ntificado ó cuantificación total contra el concentrado 

por concepto de las estimaciones ó cantidad estimada y ya 

obtenidas las diferencias se clasifican como aditivas ó deductivas 

según sea el caso. Por último se realiza la conciliación con la 

contratista. 

Revhsando cada una de las estimaciones. recuantificando los datos 

y considerando los pasos a seguir para la revisión de generadores, 

así como el vaciado de dato& en los larguillos gráficos y numéricos. 

Al terminar la revisión de las estimacione5. 5e llena el formato XI./ en 

donde se incluye el número de la estimación, el periodo de 

estimación, en la tercc::r columna el me5 de ejecución al que 

pertenece la boleta, de5pués la partida, clave y descripción del 

concepto donde existe modificación. en la séptima columna se pone 

el número de la hoja de referencia de el generador donde se localiza 

la corrección, la cantidad estimada y la cantidad corregida, por lo 

que con estos datos se obtiene la diferencia de cada concepto y se 

realiza la conciliación de volúmenes con la constructora. Para 

ol::rtener el importe de la estimación, se debe de llenar el formato Xl.2, 

donde se pone la clave, unidad, precio unitario del concepto que tiene 

modificación, así como la cantidad estimada por concepto de la 

estimación, la cantidad final por concepto de la estimación. Las 

cantidades multiplicadas por su precio unitario nos dan el importe 
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estimado. el importe final. así como la aditiva o deductiva que le 

corre&ponde a cada concepto. tomando de referencia l,!:1 cantidad 

final. Por último se suman las aditivas menos lae. deductivZJ5 para 

obtener el importe t.otal de la estimación final. 

Al ir elaborando la estimación final se debe revisar que los 

precios. claves y conceptos correspondan al C.::Jtiilogo de conceptos. 

así como la ..:lplicación corrcct.si de acuerdo a la matriz y al alcance. Se 

debe realizar el larguillo gráfico por concepto ó elemento pt1ra verificar 

que la obra ejecutada no fue cstimad.::J por duplicado en z:tlgún tramo ó 
si existe obra que no se ha estim¿:tdo. 

Se debe revisar que la obr.;:J que fue sancionada, cuente con su 

acta de liberación y se debe liberar la retención del 27.. pena 

convencional de los volúmenes de obr¿:t ejecutada que cumplan con el 

programa establecido. La constructora puede hacer reclamo de la obra 

ejecutada que considere que no se le pagó correctamente y el 

Departamento de análisis de precios unitarios de la Supervisión, 

conjuntamente con el de Costos y Concursos de la Dependencia lo 

an.alizan y dc:-ccrminan si procede o no. 
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CONlRATISTA lllCSA 
CONlRATO 2°7i-2·tll 
FRENTE ESTACIOlj COYUYA 
OORA CIVIL ACSIO ESTllUCTUMI. 

SUPERYISIQN 

REVISION OE FINIQUITOS 

CONCEPTO 

COllSTRl(TORA 
(FO«M.ITOXU( 



CONTARTISTA: MICSA 
NUMERO DE CONTRATO: 2·73·2-133 

OBRA CIVIL: ACERO ESTRUCTURAi FINIQUITO DE ESTACION COYUYA 

CLAVE u P.U. CANT. EST. CANT. FINAL IMP. EST. IMP. FINAL ADITIVA DEDUCTIVA 

SUPERVISION CONSTRUCTORA 
(FORMATO Xl.21 



RECEPCION Y ENTREGA DE LA OBRA. 

Asistir a los recorridos de recepción de: obra a la contratista y 
de entrega al operador de la mismD. programados por la Re5idencia y 

efectuar las revle.lones necee.arias para las recepciones parciales y para 

constatar la terminación de la totalidad de los trabajos que le fueron 

encomendados a la contratista. incluyendo las pruebas y 

funcionamiento de las instalaciones y equipos. 

Conjuntamente se debe hacer un levantamiento de los de-calles 

faltantes ó pendientes de corregir. indicando su localización. número. 

características, exigiendo a la contratista un programa para 

terminarlos. al que se le dará seguimiento diario medi.ante conteo 

regresivo, verificando el cumplimiento de los requisitos de calidad 

establecidos. En forma análoga se tratarán las pruebas y 

funcionamiento de las instalaciones y equipos. cerrar las bitácoras de 

obra al constatar la terminación de los trabajos objel:.o del contrato, 

a5Í como elaborar y autorizar la liquidación de los trabajos ejecul:.ados. 

Verificar la reinl:.egración a la Dependencia de los suministros 

propiedad de la misma. que no hayan sido utilizados en obra. a5Í como 

aquellos que 5e recuperaron (de5montajes. extracciones ... ). 

Recabar las garantías correspondientes a equipos, 

instalaciones y productos. procesados. a5Í como de los instructivos y 

manuales de operación y mantenimiento. 

La Contratista debe comunicar a la Dependencia la terminación 

de los trabajo5 que le fueron encom.,,ndado5 y está verificará que 105 
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'trab.EJjos estén debidamente concluidos den-ero del plazo que se pacte 

en el con"Cra't-0. En ID fecha señalada. la Dependencia, bajo su 

respon5abilida.d, 

correspondiente, 

recibirá los 

que cont.endr-6 como 
y levantará 

mínimo: fecha 

el ac'&a 

real de 

terminación, breve descr-ipción de la obra. relación de las estímaciones, 

rnont:.o ejercido, nombre de los asistentes y el carácter con que 

int:.ervengan en el act...o. 

Concluida la obra, no obstante su recepción formal. el 

contratista quedará obligz.ido con una fianza del 10'"/., en un plazo de 12 

meses a responder de los efect-os que result..aren en ta misma. de los 

vicios ocult.os y de cualquier otra responsabilidad en que hubiere 

incurrido, en los t:.érminos señalados en el contrato. 

Se debe de entregar a la Dependencia para su custodia, la 

documentación que respalde su act-u.ación; Bitácoras de Obra, informe 

de terminación de obra, finiquitos, .ac't-as de recepción - entrega, 

licencias y permisos. invent:.ario de inst:.alaciones. y balance de 

suministros hechos por la Dependencia, manuales e instrucciones. 

Entregar a la Dependencia los levantamientos referent:.es a la 

actualización del proyecto: adecuaciones. modificaciones y 

cancelaciones. 
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XII.- CONCLUSIONES 

Así como surge el metro ¿1 partir de las necesidades de 

tr.ansportc colectivo. soluciona el problerna de /00 frecuentes 

congestionamicnto0 que: se present.:Jn. la permanente e:xpansíón de la 

Red de su Si!'"•tema de Tr~-:in~r'ortc rnasivo c0 un.:-.J 0oluc1ór1 .:l uno de los 

problemas de tnDyor priorid.::1d en la Zona /'Actr·opolitnn.d .:h· la Ciudad de: 

México, ¿1ccionc0 que ¡Jck-:rnás forrn,:Jt1 p.:1rti:'. de J.:::1 c0t r-.::ltegi:.:1 para 

combatir l.:! cont.::Hnrn;,Jción .:::itrnosférica. La Con~.-,trucciór1 de 1.-:i prirncra 

etap.o de la lír1ea 8 además de ,·::nnpfi;-Jr la cobertura del S1stcrna 

principalmente hacia lztapal¿1p.:J que es la Dclcg.::ición de mayor 

población del D.F. ayudó a descargar líncns ;.Jctu.:i!mcnte S..:Jtur.::Jdas 

como lo son la IÍnc.:J 1 y l."1 líne.::i 2. y ¿-;i /;J •• ,~~z ayudó a for,_,L.J!ccer Ja linea 4 

y 9. Estos beneficio~:;. los recit'e dwcct.;::nni:-nt~: una pof'f.:.Jc:Ór1 del orden de 

medio millón de habit¿Jntes e inciirL·ct-.~uncnt(.· toc~Lj l.J F'ot.'l~L .. ::1ón d~I in-e:.::i 

metropolit¿Jna. El plJn rnaestro del metro rcsueh. ('__. por· una p.:irte. la 

deficiente. transport,:Jción actual y por otr.:i parte pl,:Jnea .-:Jccioncs a 

mediano y largo plazo adapt.:Sndo/Js en razón ele ~~u crecimiento 

demográfico. económico y soci.::11. El met.ro con sus gr..Jnde_.s ventajas por 

si solo no resuelve el problema del t.r.::insporte urbJno, fon?-1J p.:.irr.e de un 

todo constituido por transporte de superficie, .::::wtol""'u~es y ta .... is-. 

La captación de la línea esta contempl.:ida par.::i una gran 

afluencia, la ubicación de las estaciones de pJ00. corresponde con las 

actuales intersecciones de las vialidades transversale:s principales. Con 

la solución superficial adoptada en la Av·. Francisco del Paso se 

incrementaron 7 puentes vehicular"es con zonas de paraderos par.a 

intercambia de medios y l¿:¡s ventajas son agiliz¿1r C!'I transporte en la 
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calzada Ermi"C.a lztapalapa. ya que cuenta con un mayor volumen de 

tránelto. así como disminuir molestias y tiempos de recorrido en los 

au'Comovilistas procedentes del Oriente, fort-aleccr l;:.1 Red de la Ciudad 

con el par vial de los ejes 3 oriente 7 y B Sur. Facilrtar la comunicación 

Sur-Norte con el eje 3 Oriente como vía de circulación cont:.inua desde el 

Circuito lnt.erior Río Churubusco h;Jsta et Vi,".lduct.o ~..1igucl /·dcmán. 

En lo refc.:rcnt-c .:J 1.:-J Otw • ....1 C1•.'il, p;H·,_.1 .:iciopt-. .. u- l.:_J solución 

supcrficL:1I di:" L:i línc:J E:• !_~e torl'1Ó en con0ickr.~1ción 1.-, ~conon-iÍ.'..l de la obr.ci 

(costo de obr.:i civil por kr11, tiernpo de ejecución de la obra civil y 

disponibilidad vial). el cot1tcxto urbano, el ;.Jncho cfect.ivo de: 1.a calzada y 

se aplicó sobre las ,.: .... vcnid.::l<::7 Fr.:1ncisco del Pa~-,o y Troncoso, así corno 

en Errnit.a lztap:1lap.::l. T.:lnto el proyccti~Jt¿i corno l.:::i construct:ora 

aport.:::iron soluciones r~•r.:i obtent:T un rc .. _;..ult.;uto e:~ 1to•::.o. De .acuerdo ¿) 

la experiencia se recomienda planr·,_.lr e:n 1.:.1 n~r·cb::l:1 ctur· un .. _J ciudad crece, 

ya que surgen demanda0 que sólo ~-;e pueden .::-it.cnd~r· con s1st.emas de 

alta capacidad. 

El costo de la obr.~'l ejt:cu-z...,-::ida o por ejecutar es 

fundament.almcntc el objcr.ivo de las est1rnacioncs. Es un cálculo en el 

contrat.o de la construcción que establece l.:l c.::Jnt-1d .. 1d ~.ue recibirá el 

contr.atist.a. z:iplicando responsablemente. los cost-os establecidos: 

materiales. equipos. operaciones y servicios que se requieran. En cada 

localidad existen variaciones en los costos, por lo que no puede ser 

aplicable uniformemente la información sobre la estimación de costos 

en proyectos con p.art:.idas similares. Sin crnbargo si se aprende a 

determinar la cantidad de material, equipo y mano de obra para un 

proyect.o. se aplicarán apropiadamente los costos unitarias de cada 

partida. estimando con precisión los costos directos. Esta actividad se 



prevé en las cl.áu5ulas del contrato donde se establecen las norma5 que 

.garantizan y vigilan a .ambas partei::;. sus intereses, se establece la 

forma. período. número y clase de estimaciones que se llevarán a efecto 

en el período de la obra. Para la realiz.::ición de cst.a obr;-..1 se- manejó el 

contrato No. 2-73-2-133 que se firmó en la Ciudad de México D.F. 

-contrat-o de Obra Pública a Precios Unit.anos y fiempo Determinado·· 

por un¿:¡ parte el Dcpart.::imcnt.o del Distrito Federal por conduct.o de la 

Comisión de Vialid<-:ld y Transporte Urbano '"CO\/ITUF:" y por la otra 

Construcciones MICSA. S.A. de C.\/. en !.:is cláusulas del contrato de la 

primera a 1.a décimo octava se establece el objeto del contrato, el 

monto, plazo de ejecución. antíc1pos. form..-:i de pago. g.:JnJntías, ajuste 

de costos. recepción de los tr·ab.:ijos. n.:prescntanLc: del contratie.ta, 

relaciones laboralc:s, rcsponsabilid.:idcs del contratist.D, penas 

convencionales. suspensión ten1poral del contrat-o, rescisión 

administ:.rativa del cont.rat.o y ot.rDS estipulDciones específicas. 

Cabe mencionar que se debe de llevar un buen cont:rol de las 

estimaciones, ya que se manejan datos de suma importancia para la 

obra, una herramienta auxiliar muy útil es la computador~".:l, ya que es 

necesaria para optimizar el trDbajo y por medio de esta. se puede llevar 

el control de el concentrado de cst:.imaciones scrnan<--:JI. presupuesto 

mensual. valorización semanal, gráfica de erogaciones, hojas de cálculo. 

así como la documentación general. 

Los trabajos extraordinarios ejecutados estuvieron dentro del 

presupuesto autorizado. debido a que la cuant..ificación original fue de 

acuerdo a las tablas de conversión mas altas, por lo que esto5 

trabajos fueron amortizadas. sin rebasar el monto del contrat:.a. 
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En lo que re5pccta .::1 la c5tructurD metálica se cerminó 15 días 

antes. de acuerdo al programa de obra. teniendo un adelanto de dos 

semanas. l.as causas principales fueron: fµ fabricación de la estructura 

para las cu..atro estacione5 superficiales fue en tres c..alleres. de los 

cuDlcs uno fue exclusivamente pzwa la estación COYUYA, además 

durante el proccdim1cnto constructivo no hubo interferencias. la 

constructora de obr.::J civil dt.:jó las preparaciones ncccsari¿;¡s 

respctar1do el programa de obra. por lo que no hubo atrasos. las 

pruebas de control de calid¿:¡d realizadas cumplieron con las 

especificaciones (prueb.:Js destructivas de: Dobles, fractura y t.ensión. 

pruebas no destruct.i\.'ZlS de: Inspección visual, líquidos penetrantes, 

ultrasonido y radiografías). P~-:Jra la conscrucción de la obra civii se 

realizaron pruebas de control de calidad de cada uno de los materiales 

suministrados, losa prefabricada SIPOREX, losa prefabricada DYCORE, 

lámina ROMSA, así como de las compactaciones de tepetate 

realizadas. teniendo espc=cial atención en las pruebas de resistencia de 

el concreto. En la actualidad para la const.rucción del met.ropolitano 

Línea ··B", 5e ha mejorado el procedimiento de control de calidad. ya que 

ahora 5e verific.:J la calidad de cada material por proveedor. por lote. por 

cada número determinado de m3 de mar.erial de acuerdo a lo 

especificado. anexando a la vez el reporte ó certific.ado de control de 

calidad en 105 generadores, para que pueda proceder la obra ejecutada 

a estimarse. 
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