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INTRODUCCION

El del pais P del nivel que su p ).
lo cual ha sidc ado por las qQue los g 6 de
la fa de la ' han en pemculnr. el incremento del
capital humano, es decir del nivel de p ' de su

A pesar de 105 enoimes esfuerzos que el M ha para

ampliar el sistema educativo. los resultados no han sido suficientes en el
mismo, donde el nivel de escolaridad de los Gltimos 25 aflos ha avanzado de
3.1 aftos de escolaridad en 1970 a 7 aflos en 1996, mientras Gue Ssus
principales socios comerciales tienen indices educativos de 12 y 13 afios
promedio de i de su poblaci6

Ademas, como reflejo del desarrolio del Sistema Educativo, se puede scfalar
Que la r ha per en los Gitimos 20 afos.
Baste para confirmar 10 anterior mencionar que el Producto Intemo Bruto (P18)
per capita en los ultimos 14 aflos solo se incrementd de 4.470.1 a 5.658.6
millones de pesos a precios de 1980, es decir un incremento de 27% en
términos reales; lo anterior muestra |a de L un i
protfundo de la situacion educativa y de 10s efectos de las politicas que en afios
anteniores se han aplicado, y a partir de esa experiencia realizar la pianeacion
del Sistema Educativo, asi como la i ion de politi que mayores
probabilidades de éxito que las que se han aplicado en el pasado.

La importancia de disponer de instrumentos técnicos y modeios que pem-ma a
tos de 1tar su con para las
es i ias de las
actuales y diseflar politicas futuras que tengan mayores probabilidades de
éxito, asi como la necesidad de contar con elementos de apoyo en la

J o para requeri tanto de asignacién de
recursos como del desarrolio de las i de la en el
educativo, y con &l fin de der la prec i6n de la autor Ed (
del de Mi an de mas 1 1a L de su

Gary Beciunr -umw.vwmmm,mwmwmwon'm
Ummlme- 1969
Schuz T. mmumcwmn

Educational Reseerch, 1972

& review of reach in Britain, London® National Fundation for




Sistema Educativo y pianear sy futuro desarroilo de a las
y émi del dan lugar a establecer ei objetivo del

presente trabajo, el cual es el desarrolio de un modeio de *Proyecciones de la
con el pr de

Matricula del Estado de Michoacdn 1995-2010",

Simular para los diferentes niveles ed. vos el P
matricula escolar del estado bajo diversas hipétesis de politica educativa y

de la

L] a ofros

flexibilidad para adecuarse a r
estados de la Republica.

Ante un sistema tan amplio y complejo como el Sistema Educativo de un
palis, la elaboracion y prueba de politicas y estrategias de desarrolio requieren
parmitan reproducir las posibles

de instrumentos mas sensibles gue
sobre el

N de una u otra

cias de la

Con ei propdsito de acercarse a los instrumentos, que permilen a las
autoridades y tormadores de decisiones contar con elernentos mas sdlidos sobre
las clas de sus se han disefiado modelos

matematicos como el que se presenta en este tratajo. el cual. con base en la

mente

fl EdL ivo P T

las variabies y

estructura forrnal del
ias relaciones principales entre
representando, en valores nurnéricos, el flujo de ajumnos a través de todo el
sistema a partir de parametros rept por las pr de que un
alumno pase de un estado a otro del Sistema Educstivo. Una prmera
se proporciona por el andlisis historico de la

los estados del sistema

stimna de esta pr

informacion. Una vez contando con €s0s primeros pardmetros es posible

simular el comporntamiento de los flujos es T la 1 de
dge las pr

diferentes politicas que den lugar a la
histéricas de que un alumno pase de un estado a otro del sistema.

Por lo tanto éste trabajo parte de ias hipotesis de que: es posible e! desarroilo
de un modelo que permita rep: el de la base educativa
futura; el proceso de Markov discreto es una herramienta matematica que

del ivo de un nivel
& de inter para

con los de pr

describe apropladamente el flujo de
a otro asf como de un graxio @ otro; y el
6n de éstas p i

la praoy
para acotar los

con un tamiento



Las de té del

P de pl i { se ve

se o de los pars i 4! a cabo.

Entre éstos fos ir de
infor . mapa y de prond personal
en pl 1 iva; pr de on psmanente, y

mecar de partici 6ny 1 Que permitan considerar y analizar las

diferentes alternativas que se plantean para la sotucién de los problemas que
se presentan.

A través de los cinco i y el ai ele que

este trabajo, se
propone dar solucion a algunas de las necesidades técnicas del proceso de
planeacion educativa:

En el primer capltulo "Andlisls de ta Informacion Historica® se presenta la
estructura del Sistema Educativo y so analiza la tendencia de locs pasados 25
afios, con el propd de P el comportamiento de la matricula y su
dinamica, con el fin de plantear hipdtesis factibles en ol futuro. En el anexo | se
analiza la congruencia de |a informacion del de M &

En el segundo alpl(ulo se describe ia estructura conceptual del modeio, su

[+ de las formuias que integra y articula la
[ 6N & del de proy i y Simulacién de la
Matricula Escolar, asi como su generalizacion. En el anexo |l se presentan las
curvas utilizadss en la on del r de proy y simulacién
de la matricula escolar.
En el tercer S8 pr las proy como base
para elaborar proyecciones de matricula y a Ila vez loa mérgenes pars
metas o de Se una ontro
res ‘es : la por et C. de F (COESPO),
ia del C jo N de F ( CONAPO ) y una Propuesta de
Proy de P del de Mi 1980-2010; asi mismo, se
el is y por las que se utilizaron estas altimas. En el anexo
I, 1VyV sep 1as proy alas tres
mencionadas.




En e! capitulo cuatro se muestran una de las grandes potencialidades del
futuro de ia matricula escolar,

modelo, la cual es L P

de rdo a con el fin de realizar una mejor planeacién

de las necesidades que lleva consigo el proceso educativo. En este capitulo se
custro caracterizadas como:

e Tendencial

* Mejoramiento de ia absorcién

« Mejoramiento de la eficiencia intema, y

« Optima ( incremento de la absorcién y eficiencia intemna ).

A manera de slemplo en el anexo VI se muestran las proyecciones de |as

cuatro versiones.

En el Gitimo capituio se orienta a los usuarios del sisterna a la aplicacion del
modelo de proyecciones de matricula a nivel como objetivo de
la od! iva, para la equidad entre las diferentes regiones del
estado y planear un desarmolio educativo equilibrado, asi como satisfacer en la

de lo p las de ién de cada regioén, con servicios

educativos suficientes que eviten !a emigracion de los jévenes por motivos

educativos. En este capitulo se describe la 1 gia para i elr
a nivel regional y simular e! comportamiento de su matricula. En el anexo Vil
i i o iva dei

se p 1a reg

5n y uso del

Por altimo. en el anexo VIl se un ! de
sistema, el cual se disenNd en el paquete Excel 5.0 en espafiol de Microsoft

wWindows.
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INTRODUCCION

Con el propdsito de mostrar una imagen del comportarmiento de la matricula en el

Estado de Michoacan, se elabord este capitulo, en el cual se analiza tanto la estructura del

sisterns educativo como las tendencias de la informacion educativa de 1970 a 1993 para

i do ed. P » primaria, .
1984 a 1993 para 6n normal, licer Y

[ medio y ato y de

Para cada nivel educativo, en que fue posible, se analiza :

e Crecimiento de la matricula escolar

e La atencion a ta demanda

e La eficiencia terminal, y

e La utilizaciéon de recursos

El andlisis es itil para or del de
Michoacéan, definir prioridades y establecer pardmetros adecuados para la elaboracién de
proy es y la 1 de i vas.

Por uftimo, et Anexo |I. presenta el anélisis de congruencia de la informacion

en las E: deld E de inicio de cursos,
el cual se con el pr ito de ias serles que p on
unas proy de matricula educativa.

En of de! se en su ¥ los datos prop por
el propio de 4n, los cormrigen las ] que pi ol

Anexo 1.



ANALISIS DE LA MATRICULA ESCOLAR DEL SISTEMA EDUCATIVO DE
MICHOACAN 1970 - 1993

E! Sistema Educativo Mexicano escolarizado comprende tres tipos, el basico, medio

superior y superior. Cada tipo abarca diversos niveles educativos, el bAsico comprende
media y b ato; y el

preescolar, primaria, y secundaria; el medio superior : pr
superior, licenciatura y posgrado ( maestria y doctorado ).

alisis del Si Edu { gel

Los siete niveles educativos que comprende el
Estado de Michoacan versan sobre preescolar, primaria, secundaria.
bachiilerato, normal, licenciatura y posgrago.

profesional medio,

1.t PREESCOLAR

La educacion preescoiar tisne como objetivo fundamental propiciar el
ad afecti ial, fisice y cognoscitiva

desarrollo integral y arménico de la
del nifio conforme a las caracteristicas propias de su edad y 8 Su entomo social.

Esto entrafia particularmente que el nifio:

. & fin de que Se prepare para cuidar las

. se con la 1
manifestaciones de la vida;
desamoile mediante e! lenguaje formas de expresion creativas de su
pensamiento y de su cuerpo;

tome conciencia de que vive en sociedad por medio del trabajo en grupo
vy la cooperacion con nifios y adultos;

se acemque sensiblemente al arte o la cultura, a8si como que se exprese
an estos campos por medio de diversos materiales y técnicas

Es no C de Ia P ia, se imparte
La tipica Que atiende son nifios de

generaimente en tros
3 a5 ahos 11 meses.

de su crecimiento, atencion a ls

A i6n se p el
y s utili 6n de sus




Crecimiento

Se puede identificar (Grafica 1.1) tres periodos muy claros de crecimiento
en este nivel educativo :

a) de crecimiento moderado en que la matricula (muy pequeia)
practicamenie se duplicé al pasar de 10,943 a 20,330 alumnaos. 0 que
representd crecer a una tasa promedio anual de 7.12%.

b) Un periodo de crecimiento explosivo de 1979 a 1985, en el cual la
matricula pasd de 20,330 alumnos a 101,540, es decir se multiplicé por 5
en tan solo 8 afios, con una tasa promedio anual del 30.74%.

¢€) Por Gimo, una etapa de estabilizacién que comprende 1os aflos de 1985
a 1993, en los cuales la matricula apenas se incrementd en un 11% en el

periodo, al pasar de 101,540 a 112,890 alumnos, con una tasa promedio
anual del 1.33%.

FREESCOLAR DE MCHOACAN 1970 A 1953
1000
T K000

f o

NE

c

Que la de p estd
pobiacion de 4 y 5 afios, se puede hacer un anélisis de la $6
con la matricuta de pr
punto anterior.

ida por 1a
de esta on
1 los periodos mencionados en el

. sl se consid

que por sus.

ontre tn [ { edad y graca de conocimienton sdquiricios )
*sta on poRbHASd CB CUNAT i Grado O Nivel ansizadd.



Con ios datos de la Tabla 1.1 se puede calcular un Indice gioba! de atencién

a la demanda.

Afos 1. Pobl. de 2. 3. alas
4y 6 afos demanda (2)/(1)
1970 172,023 10,943 6.38%
197 180,004 20,330 11.20%
1988 187,528 101,540 54.15%
1993 208,738 112,890 54.81%
Tabla 1.1

En !a tabla anterior se destaca que durante el periodo 1970-1979, de
crecimiento moderado, la atencién a la demanda era muy reducida y apenas liegé al
11.3%

En el periodo de crecimiento acelerado (1979-1985) !a atencién a la
demanda se incrementé del 11.6% hasta el 54.2%. Sin embargo, en la etapa de
estabilizacion 1a atencion a la demanda se mantuvo en el nivel de 1985, es decir en

un 54.6%.

Nilizecion de recUrsos

Si considersmos los datos de la Tabia 1.2

Concepto Alwmnnos Masstros Alumno / Masstro
1988 101,540 3.591 28.28
1993 112,800 5.049 22.38
ncremento :
Absotuto 11.3%0 1.458 -$.92
Relativo 11.18% 40.60% -20.93%
Tabla 1.2
Se puede uns Prop: entre ol en el na de
maestros de un 40.6% y e} débii de los en un 11.2%. Lo
ugl las sig H




a) Ahora se estan atendlendo areas muy marginadas de dificll acceso y con
menos alumnos por grupo. Si este fuers el caso, el Indice de atencién
deberia haberse incrementado un poco. Ademas, esta hipdtesis no
explica ta brusca detencién del crecimiento de ia matricula en 1885, a no
ser que en este afio se haya dado la indicacién de no abrir mas jardines
de niflos en aAreas urbanas y semiurbanas y hacerio solo en las zonas
mas marginadas.

b) Eir i de se agotd y se requiere de nuevas y
cr T i de on, ya que persistir en los modelos
tr es muy y con minimos o nulos resultados.

c) EI sistema educativo se ha desorganizado en este nivel y no es eficiente
1a utilizacion de las edt as por: comisi . falta de ubicacién,
hacinamiento en areas urbanas ya cubiertas, etcétera; y no se estd
llegando a los lugares en que osta la demanda.

d) Los padres de familia ya no tienen interés en que sus hijos asistan a la
escuela.

Cualquiera que sea la causa o combinacion de causas, es un hecho e! que

hay una gran disfuncionalidad entre las premisas con Que se asignan y administran

los recursos y los resultados gue producen.

Si se quiere avanzar en este nivel se requiere poner en operacién nuevos

de un con mas profundo.
La eficiencia termina! no es deter cer por no
1 de y al no ser un nivel obligatorio, ni un

isito para



PRIMARIA

La educacién primaria imparte sus servicios a nifios de 6 a 14 afios
conforme al plan de estudios establecido en 1892, el cual incluye los siguientes
bloques:lectura y escritura; matematicas; histéria, geografia y civismo. salud,
proteccion al medio ambiente y recursos naturates; ed. il i ed ion
fisica y educacion tecnologica. Con este plan de estudios Se plantea alcanzar los
siguientes objetivos generales:

» Desarnoltar de manera integral is i del
e Formar y acrecentar en él su i de comur ion y relacion
social.

» Desarrolla sus facutltades de razonamiento y de abstraccion.
s Facilitarle et cor N y conservacién de su medio
natural.

e Procura que participe en conservar y crear {a cultura.
» Crear en ¢l conciencia nacional.

Este nivel educativo es por ley de cardcter obligatorio, asi como
propedéutico (previa e indispensable ) para la educacién secundaria. E! alumno que
la concluye con éxito los seis grados, recibe un cerificado que acredita su
preparacidén. En base a lo anterior se hace el siguiente analisis :

Crecimiento

En la educacion primaria se detectan dos periodos muy marcados {(ver
Grafica 1.2):

8) Periodo de crecimiento moderado de 1970 a 1983 en el cual 1a matricula
paso de 446,531 alumnos a 773,838, o que significd un crecimiento
promedio anual del 4.3%.

b) Periodo de i y i cién de 1983 a 1993, en el cual la
matricula pasé de 773,838 a 697,711 alumnos representando una
disminucién del 1% promedioc anual.



PRIMARA OE MICHOACAN 1570 A 1983 —’

Grafica 1.2

Para analizar este concepto utilizamos tres indicadores :

a) Relacién entre los nifios de 8 afios y los inscritos en 1° de primaria (Tabla

1.3).
Afios Nifios de § aflos Inscrito en 1° Proporcion

1970 83,741 152,607 182.24%

1980 83,046 205,960 221.35%

1983 94,680 196,111 207.13%

1993 104,489 143,234 137.18%

Tabia 1.3
Los datos no se 1 dar en ja aon cuando todos los

nifos de 8 aflos se inscriban a primero y todos Ios reprobados se volvieran a
inscribir, proporciéon que ha variado de aproximadamente en un 35% en 1970 a
un 17% en 1993 de repetidores; lo anterior dejarfa sin explicacion entre un 50% y
20% de nifios que no en

Se varias hipotesis para la Tabla 1.3, a saber :

1) La poblacién del Estado en esa edad es entre un 30% y 50% mayor que
ia que establecen los censos.



b)

2) Un alto porcentaje de la matricula de 1° de primaria estad inventada y no
existo.

3) Es muy grande el namero de niflos que se inscriben y no asisten nunca a
la escuela o la abandonan rapidamente, volviéndose a inscribir en los
afios posteriores.

4) Los alumnos se inscriben en varias escuelas al mismao tiempo, asistiendo
soilo a una.

Seguramente que la explicacién de esta incongruencia es una combinacién
de las causas mencionadas, mas alguna otra que no se visualice.

Sin embargo, las diverpencias son de tal magnitud, que inutilizan este
indicador para determinar la atencién a la demanda. Lo anterior se enfatiza, ya
que cominmente se ha hecho uso de este indicador, dando lugar a una visién
muy distorsionada del sistema de educacion primaria.

Proporcién de la pobtacion 6 - 12 afos que asiste a la escuela primaria (Tabla
1.4).

Afos Poblacion 6 -12 Matricula en Matricuta /
afhos Primaria Poblacién
1970 513,533 446,531 86.95%
1980 635,658 711.033 111.68%
1983 856.625 773,838 117.85%
1993 728.787 697,711 95.74%
Tabia1.4

£€! analisis de las cifras anteriores, sugiere que hay una sobrenumeracién en
fa matricula de educacién pnmaria en Michoacan, como se detecté en el primer
indicador; por ejemplo, tomando 1980 y 1983, implicaria que todos los
michoacanos en edad de cursar la primaria estin en la escueia y ademas que
cada uno en promedio reprueban dos aflos, es decir, le toma 8 afos terminar en
educacién primaria.



<)

La cifra de 1993 sugiere, que no se ha deterorado la atencién a &
demanda. sino Que se han mejorado las cifras estadisticas. Dado que los
anteriores indicadores no han ayud. a el real de la atencién a
la demanda, se intenta con un tercer indicador.

En se ha que |as cifres de alumnos de 6° grado
son bastante confiables, ya Que son consistentes con el censo, los certificados y
la estadistica; esto es si se compara la potlaciéon ge 12 afios con la matricula de
6* de primaria, ya que el pr de la ed 6n primarta evoluciond, de
gerantizar el acceso a todos [0s nifios & la educacion primaria & fines de los 70s,
a lograr Que |la mayorla egresen de este nivel educativo en la gécada de los 90s.

Afos P de H
12 aftos de &° Poblacion
1970 71,847 33,631 46.94%
1980 85617 60,694 77.90%
1983 90,172 81,526 90.41%
1993 102,115 85,504 83.73%
Tabia 1.5

Este es un indicador (ver Tabla 1.5 ) que proporciona una mejor idea del
numero de nifos que estén og de Ia 40 con a
los nifios que deberfan hacerio. En las cifras se nota que en 1883 se logrd Ia
mayor cobertura, tal vez, en parte, explicable porque ¢ Programa de Primaria
para Todos jos Nifios capté en esas gran L de go. Sin

go se un 0 Impx en este indice en los Ultimos 10 aftos
de casl 7 puntos porcentuales, lo cual debe ser preocupeante.




{gnyct inal’

Oftro indicador importante es el do eficiencia terminal. el cual indica cuantos
ajlumnos estan egresando con fespecto a los que ingresan 5 afos atrds. Este
indicador como se ha calculado tradicionalmente es poco preciso y da lugar a
sin embargo en esta ocasidén por no disponer de datos
que solo proporciona una idea de como ha

mas Q se A, M
ido mejorando |a eficiencia y no un valor real de la misma.

Cohorte At de 1° de 6° Efici ia Terminal
1970-197S 152,607 45,386 29.74%
1975-1980 178.600 66.654 37.34%
1978-1983 209,968 81,528 38.83%
1988-1993 151.530 85,504 56.43%

Tabia 1.6

Aparentemente, segun los datos de la Tabla 1.8, la eficiencta se ha

incrementado significativamente, sin embargo hay gque recordar que estos

resultados son poco confiables por la contaminacidtn producida por la

sobrenumeracion de 1°.
CiO os

En al Tabla 1.7 se muestran los datos fundamentales para analizar la

) de los 0S.

C Al 7

Maestro
1984 748.809 21.999 34.04
1993 697,711 24,292 28.72

Incremento
Absoluto -51.098 2,293 -5.32
Relativo -8.82% 10.42% -15.63%
Tabla 1.7
2 Se antende por ehciencia terfunat & La relcon entre ios. e un nivel ed dado y ef

NOMero de estudiantes que Mgresaron al PAMer OIado de eate nrvel aducativo 1 afos antes




ya que en el perfodo de nueve

Este a una incofr
afios ( 1984-1993 ) mientras el numero de Maestros crecié en Mas de un 10%, los
alumnos disminuyeron en casi un 7%. Esta situacion requiere de una revision a
acién y operaciéon del sistema de

de de la pl

fondo con sus f en la prog

educacién primara, o bien la
docente; ya que se estan produciendo resuftados contrarios a ios esperados.

SECUNDARIA
La educacién secundaria tlene como objetivo g qQue el
i en los y en ed
P . que ias § que pueda seguir o que se incorpore
a fuerza de trabajo. En 1992 se el prog por Q! reforzando
la de Ia g ‘ y las icas, as/ como la historia
i y de A Ia ¥ el civi
Su d es |a edt on pr se cursa en tres grados

y la pobiacién tipics que atiende es de 12 a 15 afos. Este nivel educativo es de
carécter obligatorio desde 1992, asi como ati para de media
superior. A continuacion se hace el de su comp to.

En este nivel educativo se cbservan tres etapas en el comportamiento de
Su crecimiento

a) Crecimiento sostenido de 1970 a 1988
b) Breve periodo de estabilidad de 1966 a 1988

¢) Decrecimiento minimo de 1988 a 1992, con una tendencia a crecer
nuevamente a partir de 1993 ( ver Tabla 1.8 y Grifica 1.3)



Incremento
Alumnos | Absolutos Porcentaje Tasa promedio anual
1970 236,861
1988 164,227 127,388 345.523% 9.79%
1988 164,701 534 0.33% 0.18%
1993 160,192 4,569 -2.77% -0.56%
Tabla 1.8
SECUNDARIA DEMICHOACAN 1970 A 1993
200,000
150.000
! 100.000
50,000
o
§ § 5 &5 5 § ¥ % 8 ¥ § &©
afios
Gréfica 1.3
Atencion « i» Jemands

Un indicador aceptable de atencién a la demanda !a constituye la relacién
entre de 1* de sect con r alos de 6° de primaria del
afio antedor. Tomando los aflos 1971, 1980, 1988, 1988 y 1982 se puede observar
la tendencia para este indicador ( ver Tabla 1.9 ).

de &* en 1° de Relacion
afo al ia %
1971 33,831 17.218 51.20%
1980 82,077 44,524 71.72%
1986 87,463 83,358 72.44%
1988 89,291 62,993 70.55%
1993 85,088 62,448 73.39%
Tabla 1.9



En ta Tabla 1.9 se observa que el indicador tuvo un crecimiento imporante
en la década de los 70s, de 1980 a 1993 ha tenido poco Incremento y para 1993 se
tiene 73.4%, ir interior al r que es superior al 80%°.

lenc erminal

Se transcriben los principales datos para calcular este
representativos del periodo analizado ( ver Tabla 1.10).

ingicador en afios

Eficiencia Terminal

Coty de 1° Alumnos de 3* Eficiencia Terminal
1970-1972 15,356 12,052 78.48%]
1980-1982 44,524 35,242 79.15%
1988-1938 63,358 46,737 73.77%
1988-1990 62,093 44,930 71.33%
1991-1993 59,300 45,001 75.88%

Tabla 3.10

Los datos de eficiencia terminal reflejan una ligera disminucion en el
periodo; sin go, este indi se
que en 1993 fue de 78.4%.

muy cercano al nivel nacional,

YHlizaciOn de recursos

El némero de alumnaos por g

T se utilizaréa como | global de la
eficiencia en la utilizacién de los recursos; para ello se transcriben los siguientes
datos (ver Tabla 1.11).

3 Sere e 19781977 = 1904-1905
Direccién General dw b SEP

1s



Alumnos por grupo en Secundaria

Alumnos Grupos Afumnos / Grupos
1970 30,861 768 48.0
1978 85,1089 1,372 47.5
1980 110,547 2,435 45.4
1968 160.557 4,087 39.3
1990 155,935 5,478 28.5
1993 180,182 5,684 28.2

Tabla 1.1

Se pusde observar en la Tabla 1.11 una continua disminucién del promedio de
slumnos por grupo dando lugar a qQue en 1993 cada grupo atienda s6io un 80% de
los slumnos que eran stendidos por un grupo en 1970.

PROFESIONAL MEDIO

Los alumnos que han oblenido el certificado de secundaria y desean prepararse

cCOoMmo pr écni en i ind . @O ias, del mar y de
servicios, cursan este nivel con el p de incorp al sactor productivo. E}
tiempo en el que se concluyen los estudios varia de dos a afos, 1a
tipica que stiende es de 15 a 10 aflos. No es de carfcter propedéutico, es decir, ios
no i al al 9! ala A
En e un del § de ia matricula, de su
ala s y la forma en que utilizan sus
recursos.
Crecimiento
Enla 1.4 se tres en el de la matricula

de este tipo de educacién. Los datos se transcriben en {a Tabla 1.12.
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Anos Incremento
A A Por Tasa p! dio anual
1970 882
1978 2,720 1,838 208.39% 15.12%
1988 13,519 10.799 397.02% 22.19%
1993 12,825 -694 -5.13% -0.75%
Tabla 1.12

PROFESIORAL MEDIO DE MICHOACAN 1970 A 1993

15,000
!10.000
5,000 - -
E 1
o ot o o
§ 8 § 8§ 8§ B § %8 8 8 B B8
AkOS
CGréfica 1.4

a) La pnmera etapa de 1970 a 1978 se caracteriza por un Sisterna de
Ed i Pr ! Media relati con un cr o
anual alto, del 15.1%, al pasar de 882 a 2,720 atumnos.

b) La segunda etapa de 1978 a 1988, es de crecimiento expiosivo, ya que
con una tasa anual del 22.2% pasoé de 2,720 alumnos a 13,519.

c) La tercera etapa de 1988 a 1993 es de estabilidad, incluso de
disminucién de alumnos, ya que de 13,519 alumnos bajé a 12,825, con
una disminucion promedio anual del 0.8%.

Afencidn o 1o dempnda

En la Tabla 1.13 sc calcula el indice de i6n a la de la
Profesional Técnica.



Atencién a la demanda

de 3°cde S A on 1° Absorcién
afio anterior Profesional Medio

9.317 ren) 5.02% |
14,508 1,171 8.07%
29,142 5,078 17.42%
44,629 8,815 15.27%
44,930 7.293 16.23%
38,270 5,797 15.15%

Tabla 1.13

En este cuadro se percibe que el porcentaje de egresados de secundaria
que optan por estudios profesionatles medios, se incrementd de 1970 a principios de
la década de los ochenta, para posterionnente estabillzarse e incluso disminuir al
pasar de un 17.4% en 1981 a un 15.2% en 1993,

Los anteriores datos muestran aparentemente que para [0S jovenes no es

atractivo inscribirse en esto tipo de educacién y por lo tanto debiera revisarse a
fondo este nivel educativo, asi como {as causas por las que no es demandada.

Eliciencia Yermine!
€n 1a Tadla 1.14 se calcula la eficiencia terminal de este tipo de educacion,

Eficiencia Terminal

Cohorte de t° de 3° Eficiencia Terminal
1970-1972 407 265 85.11%
19781977 1.171 500 42.70%
1980-1982 2,170 1.957 90.18%
1985-1987 5,021 2,684 45.33%
1990-1992 5,984 2,783 48.51%
1991-1993 7.293 2,847 39.04%

Tabla 1.14




En la Tabla 1.14 se detecta una gran irmegularidad en los datos de eficiencia
terminal, 1o cual probablemente se debe a pi de Ia b de Is
infor ion. Sin 9 lar i de los datos se percibe que la
eficiencia termina!l es de alrededor del 46%, o cual indica que de cada 100 jovenes
qQue ingresan a este tipo de educacion 54 no la concluyen, reflejandc la urgente
necesidad de reforzar la edd 6n media para que sea de calidaqd;
respx a las ne y del aparato pr o, a las de
10s alumnos y mejore su indice de egresion®,

Ytitizgcidn de Recuryos

Como en secundaria, se utiliza el indicador de alumnos por grupo como una
medida de eficiencia en |a 6n de los En ia Tabia 1.15 se calcula,
para diferentes anos, el nimero de alumnos por grupo en la escuela de sducacion
[+ 1 media de Mich an.

Alumnos por grupo en Educaciéon Profesional Media

Alumnos P Al 1 Grupos
1970 382 17 51.9
1978 2,643 58 456
1980 4,372 hal- 38.7
1988 11.765 348 34.0
1990 11,780 3901 30.1
1993 12,825 447 28.7

Tabla 1.15

Los datos de la Tabia 1.15 sugieren 10s siguientes comentarios:

e A 1993 cada grupo de P medio ati s6lo un 55%
de los alumnos Que atendia en 1970.

e Hay suficiente oferta de esta en et E pero no es
atractiva para los eg de secy 0 no estan bien distribuidas

ias escueias en el temitorio.

de que =l nvel a8 aquelics QuUE e traron 3 Ao Strée.




e A pesar de que en promedio hay 29 alumnos por grupo, en 1993, esto no
ha repercutido en un mejoramiento de la eficiencia terminaf; es decir que
cada maestro atiende a menos alumnos y no pueden retenerios dentro

del sistema.

1.8 BACHILLERATO

El bachilterato amplia y consolida los conocimientos adquirikios en secundarna. E!
educando se prepara en todas las areas del conocimiento para Que elija y curse estudios
superiores. Si es tecnolégico, el bachillerato, ademas de perseguir {0s objetivos anteriores,
capacita a! alumno para qQue colabore en el desarrollo econémico del pais mediante

ivil inat jales, agro ias, as o for Si es 6Qi prepara

para cursar la educacién normal.
Este tipo de educacidn es de caracter propedéutico, es decir los alumnos reciben al

concluir sus estudios el certificado de bachiller que acredita [a preparacién para ingresar en
estudios superiores. Se cursa en dos o tres afios y atiende una poblacion de 15 a 18 afios.

Crecimiento

Este nivel educativo ha exper un creci casi continuo de
1970 a 1893, detectandose un periodo ( 1982-1985) en gque su incremento fue
substancialmente mayor, Segin se puede observar en |a Tabla 1.168 y la Griafica 1.5.

c # del
Incremento
A P Tasa promedio anual
1970 7.198
1982 22,736 15.538 215.87% 10.06%
1988 47,323 24,587 108.14% 27.68%
1993 57.021 9,698 20.49% 2.38%
Tablas 1.16
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De 1985 a 1993 se percibe un lento crecimiento de tan solo el 2.4% anual, el
cual en parte se explico por el cambio de los programas de estudio de 2 a 3 aflos
que 6lauy L de Michoacan en aste periodo.

BACHLLERATO OE MICHOACAN 18970 A 1983

60,000
iw.ocn
120,!:!!3 %

o

§E & 5 &£ 58 B 8§ 2 8 8 8 B

Grafica 1.5

Atencién g Is demanda

En la Tabla 1.17 se calcula el indice de atencién a la demanda del
Bachilierato.

Atencion ala de Bact
Alumnos de 3° de daria A on 1* Absorcion
ano anterior Bachillerato
1971 8.317 5,965 64.02%
1978 16,854 8,897 52.668%
1981 29,742 13,102 44.96%
1986 44,629 24,299 54.45%
1991 44,930 24,312 54.11%
1993 38,270 27,630 72.20%
Tabla 1.17
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En los datos de ia 1abla se percibe poco cambio en este indicador salvo el
prmero y Gttimo dato. E! dato de 1971 no es del todo relevante por corresponder a
un sistema de educacién muy pequefio. En el caso de la baja en 1981 se puede
explicar por el interés que cobra el Profesional Medio desde este afio. Sin embargo,
el dato de 1993 sefiala un incremento muy

con resp a los datos de
1991 y 1988, es necesario observar 10s siguientes afios para poder interprotar este

cambio. Con la informacién disponible se pueden sefialar las siguientes hipotesis
posibles :

a) Hay un error en 1a informacion y el indicador real es similar al de 1991 y
19886

b) Es un cambio aislado que no commesponde a una tendencia

c€) La disminucién de atencién en Profesional Medio dio lugar a este
incremento.

d) Corresponde a una nueva tendencia que dara lugar a modificaciones
futuras importanies del componamienio de este nivel,

Eficiencie Terminal

El haber camblado en la Universidad el programa de estudios de 2 a 3 aflos,

esta 1 sus primeros efectos en la matricula en 1992 dificutta
hacer un andlisis riguroso de |a

en el p de estudio por lo
que aqui sélo se haran algunos sefialamientos globales,

T det de 2 afos®
< Y a Al Ge 2° de  Eficiencia Terminal
1°de Bachillerato  Bachillerato
[ 1s8a-isas 90,720 7.80% TZ2.8i%
19861987 10,195 6,994 8.60%
1588-1988 11,868 6.218 53.28%
Tabla 1.18

3 Para swlos cusdron e lomeron los datos de s Estadistica de ltucio de cureos pars Bachilerato de 2y 3 aftos.
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ia T del de 3 anos ®

Cohorte Nuevo iIngreso a Alumnos de 3" de Eficiencia Terminal
1° de
-
10,085 6.268 €62.15%
14,991 7.217 48.14%
24880 12,179 49.35%
Tabla 1.19

En las Tablas 1.18 y 1.19 se nota una tendencia de la eficiencia terminal a
disminuir, ademas de no percibirse una diferencia Importante entre la eficiencia
de los atos de dos o tres afos en 10s Utimos periodos.

De cualquier forma es un punto a considerar como prioritario en el proximo
programa educativo el elevar 1a eficiencia terminal, ya que no se debe aceplar que
el 50% de los alumnos que iniciaron no termine una educacion media supernor.

Nilizacion ge recursos

€n la Tabla 1.20 se calcula el indicador que se uliliza para evalvar la
recursos en este nivel educativo.

Alumnos por grupo en Bachillerato

Alumnos r 1 Grupos
1970 7.198 128 56.2
1978 15,590 208 527
1980 17.711 527 338
1988 47,323 1.197 39.5
1990 47,719 t.188 40.2
1993 57.021 1,582 38.5

Tabla 1.20

En este nivel educativo también se ha reducido ¢l nimero de alumnos por
grupo, aunque no de forma tan pronunciada como ha L en otros nivel
educativos, 10 que da idea de que la demanda por este lipo de educacién es
importante y el uso de los recursos mas eficiente que en los anteriores niveles

yla of é




&l indicador nacional se encuentra en 37 alumnos por grupo, por lo que se
puede concluir que los recursos son utilizados adecuadamente y por debajo de la
media nacional. sin embargo esto no se ha reflejado en una mejora en su eficiencia

terminal, que a nivel nacional es de §7%.

EDUCACION NORMAL

Prepara a los educandos para que ejerzan la docencia en los distintos tipos
y niveles del Sistema Educativo Nacional. Tiene como estudios antecedentes
inmediatos el bachillerato, la duracién de la carrera es de cuatro a seis afios y
atiende una poblacién de 18 a 24 aftios. En 1984 la educacién normal se incorpora a
los planes de estudio correspondientes a nivel superior de licenciatura.

Crecimignto

Se considera la serie historica a partir del aflo 1987, en qQue egresa Ia
primera generacion de maestros con nivel de licenciatura ( ver Tabla 1.21 y Grafica

1.8).

[~ de at de Educacion Normal
Incremento
Al A Por ) Tasa pr io anual
1987 1,661
1990 1.974 313 18.84% 5.92%
1993 2,596 622 31.51% 9.56%
Tabta 1.21

NORMAL DE M |CHOACAN 15384 A 19823
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En el perfodo de 1987-1993 1a educacién normal se ha incrementado en un

7.7% anual, teniendo actualmente una egresion pr de 450 ar
Para conocer si es adecuado el cr de la " normal, se
deberd realizar estudios mas detallados sobre el de Ia

primaria y de sus modalidades ( urbana rural, indigena, CONAFE®, etcétera), asi
como sobre el namero de egresados que aceptan ia plaza de maestros, su rotacién
y los de 1, y muerte.

Atencidn 8 s demends

En la Tabla 1.22 se establecen los datos y el calculo de la aler:cldn ata
demanda de educacion normal.

ala de Ed Normal
Eg de B Q! a Por
del afo anterior Normal de Atenciéon
1987 13,828 . 572 4.11%
1990 13,433 513 3.82%
1993 12,179 1.052 8.64%
Tabia 1.22

En 1993 se observa que el de ion a la se duplicod

con respecto a 1987, lo cual sugiere la necesidad de hacer un estudio mas profundo

dei de este nivel educativo, asi como evaluar la

necesidad de continuar con este crecimiento, ala 1 de la

matricula que atienden estos futuros maestros.

Eficiencis Terminal

En la Tabta 1.23 se anallza 1a eficiencia terminal de la educacién normal.

© Conesio Nacional de Fomento Educativo
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T de

Coh ] - de & Eficiencia Terminal
1° de Normal
1984-19387 200 274 91.64%
1887-1990 572 541 94.58%
1990-1993 513 448 87.323%
Tabis 1.23
tos i de i Jan entre un 87% y 95%, lo que
contrasta de manera significativa con 1os otros niveles ivos. Sin go.

ostos altos Indices de eficiencia terminal no necesariamente significan una eievada
calidad de la educacién de este nivel, antes bien, hay evidencias (examenes de
egreso de normal) de la existencia de serias deficiencias en este nivel educativo. La
decision de ejevar la calidad de |la educacién deberd parnir de una profunda reforma
y mejoramiento de 1a Educacién Nommal.

EDUCACION SUPERIOR ( LICENCIATURA )

Estudios de nivel superior que preparan al estudiante para Que ejerza una
actividad profesional en el 4rea social, de humanidades, administrativa, ciencias de
la safud, naturales, de iay Tiene como antecedente
inmediato el bachillerato, se cursa en cuatro a seis aflos y atiende una poblacién de
18 a 24 aflos.

Crecimiento
Crecimiento de ia matricula de Licenciatura
incremento
P Tasa promedio anual

1984 27,959

1997 29,320 1.381 4.87% 1.60%
1990 25,470 -3,850 -13.13% -4.58%
1993 27,380 1,910 7.50% 2.44%

Tabla 1.26

26




LICENCIATURA DEMICHOACAMN 1884 A 1083
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Grafics 1.7

Los datos de la Tabia 1.24 y 1a Grifica 1.7 indican un estancamiento de la
matricula de educacién superior en Michoacén durante los uftimos 10 afos, a
reserva de verificar la calidad de la informacion. las cifras seflalan un serto
problema que puede limitar las posibilidades de desarroilo futuro de! Estado, al no
incrementar el numero de profesionales que se requieren pam impulsar el desarrolio

social y acondmico.

Atencidn g s demande
A ala de L
Egresados de Bachillersto 9! a ala
dal affo anterior L

1988 12,396 ©.567 77.18%]

1987 13,928 8,684 82.21%

1990 13,433 7.304 54.37%

1993 12,179 7.708 83.78%

Tebla 1.28
Los datos una a la on del de

atencién a ls lo cual sug 7] cia de m&s a fondo et
fenémeno, ya que se p las sigui t H

a) Poca calidad de ta informmacién

b) El indicador no refieja una tendencia y
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c) Se estd una

de dis

del indice de atencién,

o cual coincide con el indicador de crecimiento,

o) Los se por la ed

crecimiento que se tiene en las yia

2 asi el

Eficiencia Yerminel

En ta Tadbia 1.28 se anatizs 1a eficiencia terminal de Licencistura.

T del
Cobhorte Nuevo Ingreso a Alumnos de 4° Eficiencia Termminal
1° de Licenciatura
1984-1988 7.033 3,831 54.47%
1987-1991 8,684 3,880 44.78%
1988-1992 9,581 3.558 37.12%
1989-1993 7.229 4,163 57.59%
Tabla 1.26

AUn cuando se nota ciena inconsistencia en los datos, la eficiencia terminal

no rebasa el 58%. su promedio €3 de 48.5% y no se
mejorar.

.. EDUCACION SUPERIOR ( POSGRADO )

percibe una tendencla a

Es la Gtima fase de la educacién formal; tiene como antecedente obligatorio

la o un iy C los

maestria y dociorado, asi como los de

. de 4

Y Que se imparten en &),

Este tipo de sducacion se curss emre un aflo & tres y atiende una pobiacitn de 25 a

3S sfios.
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C de ia ia de
incremento
A P Tasa pr anual
1888 507
1987 528 19 3.75% 1.80%
1990 571 45 8.56% -4.58%
1993 893 122 21.37% 2.44%
Tabla 1.27
POBSGRADO DEMICHOACAN 1984 A 1993
700
CLT N
500
l 400
300
2 200 T
100 h .
° .
~ -
g & £ & & & & 8§ & &
anoa J
Gréfica 1.8

El numero de alumnos en estudios de Posgrado en Michoacan es muy
reducido, representa aproximadamente el 1% de los alumnos de posgrado a nivel

necional.

La tasa de crecimiento anual es muy pequefia en comparacién a la que se
requeriria en un estade como el de Michoacan, para fonmar cuadros de alto nivel.

En Posgrado no se llevard a cabo los andlisis de atencién a la demanda,

6n de los por la poca consistencia de los

¥ utill:
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D del & se esta en posibilidades de establecer un
instrumento matematico para el desamrollo de proy y sim 1 de la

del de Mi an, este desarrollo se tratara en el proximo

caphtulo,
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CAPITULO N.

MODELO DE
PROYECCIONES

Y SIMULACION DE LA
MATRICULA ESCOLAR




CONTENIDO

introduccién

Caracteristicas def Modelo

Definicién de conceptos y

v icas entre las
variables

El modelo

Generalizacion del Modelo

Método de proy : v
simulacién
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INTRODUCCION

A continuacién se describen la estructura y el instrumental matematico con que se

construyé el de Pr
Michoacan.

¥ y Simulacion de la Matricula Escolar del Estado de

Para efecto de este proyecto se considera la siguiente estructura y flujos de alumnos

on el Sisterna Educativo de Michoacan (Figura 2.1).

Ed tivo de &
N == — == =
=| = @l =
== |/ == =
— —=
. =]
O
ja~—=3)
Figura 2.1

La base fundamental del modelo la proporciona la Teoria de Cadenas de Markov',

ta cual establece que para que el

estado anterior y de 1as pr

cualquiera de los otros estados disponibles.

R, EdQ. LIMUSA
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CARACTERISTICAS DEL MODELO

Este modelo sirve para conocer, como una aproximacion, cual serd ia
inscripcion inicial por grado en cada uno de los niveles educativos de la modalidad
escolar, en un horizonte de tiempo tan amplio como se quiera y de acuerdo con un
componamiento determinado por la i iva por el usuario, o de
acuerdo a la propia tendencia del sistema.

Una caracteristica de este modelo es que reproduce con fidelidad el
comportamiento globail de! flujo de alumnos a través de [os diferentes estados del
sistema educativo, por lo que los resultados obtenidos son congruentes y de
aceptable confiabilidad.

Estas caracteristicas son las que otorgan al una gran il ya
que puede ser aplicado para obtener resuitados a nivel de entidad federativa, por
regién, por municipio o por tipo de servicio segun las necesidades del usuarno,

Ademas de esto puede Ser usado para conocer la repercusion de la
apticacion de diversas politicas, en nimero de alumnos, en atencién a la demanda o
en mejoramiento de la eficiencia intema? del sistema. Ello a su vez permite conocer
en forrma aproximada, cual serd el impacto de cada una de estas politicas en la
cantidad de recursos necesarios, humanos y financieros principatmente, para brindar
los servicios. Esta cualidad hace que el modelo puede servir COmo un gran apoyo en
la toma de decisiones sobre asignacion de recursos.

DEFINICION DE CONCEPTOS Y RELACIONES MATEMATICAS ENTRE LAS
VARIABLES

A continuacion se harg una definicién de cada uno de los conceptos Que se
utitizaran en la constr on del Estos cor & los
en ia sl i6n de p de matricula dentro de la Secretaria
de Educacién Publica (SEP).

L] yla on los sk deniro de un nivel secoler.
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2.2.1 Oemanda potencial

Se ara asl a la que por sus caracteristicas de
edad y grado de conocimiento adquiridos, esté en posibilidades de
demandar atencién en un servicio deter Puede a
dermanda potencial para un nivel o para alg de sus

grados. En este caso se usars ia notacion siguients :
Demanda potenciat para el nivel o grado J el cicio® k ~ )* (1)

2.2.2 inscripcion inicial

Es el nimero de alumnos registrados en un nivel educativo y gredo
determinados hasta los 40 dlas después de iniclado el cicio escolar. Se
denotara de la siguiente manera :

Inscripcion en el grado s del nivel 1 el cicio k& = [: (2>

2.2.3 Nuevo ingreso at nivel

Es el nimero de que se por primera vez en el
nivel educativo, segun la siguiente notacion :

Nuevo ingreso en el grado 1°, del nivel / en @l ciclo & = N],', (3)

2.2.4 Aprobacion

Aprobados, son todos aquellos ailumnos que pasan de un grado a

Aprobados del nivel o grado i delciclok = Pf (4)
2.2.8 Absorcion

3 Por cicio se entiende el 80 eacolar.
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2.28

La absorcion es la relacién oxistente entre el nimero de alumnos de
nuevo Ingreso registrados al inicio de cursos en un nivel o grado
lados y la potencial correspondiente. Esto es ©

Nuevo Ingreso en el nivel o grado { el ciclo &
Absarcién del nivel o =

grado i el ciclo & Demanda potencial de! nivel o grado ; el ciclo k

NI

o sea, A =

Transicién

Liamaremos transicion a la relacién existente entre la inscripcién
inicial en un nivel, grado o ciclo escolar determinados, v 1a inscripcion inicial
en el mismo nivel el grado o ciclo escolar inmediato anterior. Eslo es :

Inscripcion en el grado; + / del nivel i en el
ciclok+7/

Transicion para el grado ; =
de! nivel i en el ciclo k Inscripcién en el grado ; del nivel i en el ciclo k

o sea, {8

Cabe mencionar que este [ndice mide la eficiencia interma del
sistema educativo cuando [a relacién es de un grado a otro, del mismo nivel
educative,
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2.2.7

2.2.8

Egresion

El indice que se obtiene al dividir el nGmero de aprobados del tltimo
grado de un nivel educativo determinado, entre la Inscripcion inicial de ese
grado en el mismo ciclo escolar, Esto es :

Aprobados del Gftimo grado en el nivel s el ciclo &

Egresion del nivels =
el ciclo & lnscritos de Gitimo grado en el nivet / el ciclo &

O sea F
. E! 7

Eficiencia Terminal

Es la relacién entre el numero de aprobados del Gitimo grado de un
nivel educativo determinado en el ciclo & y el nuevo ingreso en el primer
grado del mismo nivel educativo, tantos ciclos antes como requiera este
nive! para ser cursado con regulandad, menas un ciclo. Esto es:

Aprobados en el uitimo grado del nivel i el ciclo &
Eficiencia Terminal =

en el nivel : nscritos en el primer grado del nivel i el ciclo Ai-p
Donde p = S para primana
2 para secL ia, bachi y pro medio

3 para normal
4 para licenciatura

P

(8)

oo ET.= l.’n"

Para fines practicos de utilizacién del modelo se considera la
inscripcion inicial del Gtimo grado equivalente al nUmero de aprobados, por
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no do la
similares.

de estos uitimos y estimarse que son muy

2.3 EL MODELO

Para la construccién del modelo es primordial considerar el flujo de 1a
matricula tal como se describlé en |a Figura 2.1.

A continuacion detallaremos la forma de obtener ta matricula en cualquler
ciclo escolar, para cada uno de 10s niveles educativos y en todos sus grados.

2.3.1 Preescolar

Dado que no existe una secuencia obligatoria entre grados dentro de
este nivel se considerard unicamente la inscripcion total del nivel. Lo
denotaremos el Njyel 1, y su inscripcion en el afio & se obtiene asl :

1] & &
1.,= A D 9
donde 4} es el indice de absorcion deseada para el Nivel 7 el ciclo k y
D: ! grupo de
ciclo, datos id

como para este nivel el

2.3.2 Primaria
Se denotars como el Nivg/ 2 ¥ l0s gragos de primero 8 sexto con los

1a8, SU NUeVO INgreso & primer gradc el ciclo
escolar k sers:

NI.= 4D}

10)
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donde A; y D; son la on y te, para este

nivel en el ciclo lar k, ambos cor

La inscripcion inicial a 1® sera :
_ . 0
L= NIL IR, (1)

donde [R;I es l1a relacién entre inscripcion inicial & primer grado y nuevo
ingreso al mismo para el Nive! 2 en el ciclo & . Esta relacién proporciona una
medida de la importancia de los alumnos repetidores en &l grado.

De acuerdo con (8) tenemos que

7;::=l’£; =0T eeas=2..n o2

o sea que la inscripcion del grado 4 en el nivel /, en el ciclo &, es igual a la
inscripcion del grado anterior y el ciclo anterior, muitiplicado por el indice de
transicion del grado anteriores también.

Por io tanto, la inscripcién de algun grado de educacién primarna en
el cicio k se obtiene asi :

& & -1 -4
,=1.T;., paa,=2..6 13)

con 1;;1, y T‘;;_'. conocidos.

As], Ia inscripcién de segundo & sexto grado serh igual a :

& ] S & -1 -1

DIV FLD DY SR g (16>
iz =3 .

De acuerdo con lo anterior. ! inscripcidn total en primaria sera ©
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l lx-"'Zlu-n 24~ l (18)

2.3.3 Secundaria

Se denominarsd el Nive/ 3 y los grados de primero a tercero con
G 1a3, el nuevo ing en primer grada e! ciclo

®escolar &k sers :
x * s
NI,=A4,D, (1e)
Donde _{; es el indice de absorcién esperado y [), Ia demanda

comespondiente, que en este Caso son 10S egresados de primarna del ciclo
anterior, equi alos de 8° “. Ambos conocidos.

A su vez ta inscripcion inicial a 1® de secundaria sera :

1)|=N1;|[R:| a7y

de acuerdo a las mismas consideraciones de la férmula (11).

De acuerdo con {12) la inscripcion en algiun grado de secundaria al
ciciokes:

l:, ;,.: )1-'1 parm/=23 (18)

-1
con 1:1 , v T,,., conocidos.

Por lo tanto la inscripcion en segundo y tercero de secundaria sera :

“ Ya que no s cuants con IMfanTACKN de fin 48 CAESas.



23.4

=% (19
i3

Asli, ia inscripcion total del nivel se obtisne con :

1= I,.*ZIZ,". e ()

Profesional Medio

Denotandolo como Nive! 4, al igual que en los niveles anteriores el

nuevo ingreso a primer grado en el ciclo 4 es :
* & &
Nu = A4 D4 (2v)

con A: es el Indice de absorcion esperado y D: la demanda potencial,
de ia del ciclo inmediato

que para este nivel seran los egr
anterior, equivalente a la inscripcion de los alumnos de 3® de secundaria.

A su vez la Inscripcion inicial a 1* de profesional medio serd :

1.= NILIR., 22
de acuerdo a las mismas consideraciones de la férmula ( 11) para este nivel.

Dado que las caracteristicas del flujo de este nivel son muy

parecidas a las de secundaria, la matricula se obtiene en igual forma. Por lo
tanto, la matricula en segundo y tercer grado es’:

D2V LD 3 it ol =)

Enm.mum-mnmmmdwnmmummmm sl sm inCluye en @
las ciren y

ansisis
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y la inscripcion total del nivel se obtiene con :

(24)

L= L3I T,

Bachilierato

Este se conocera como Nivel § y los grados de primeroc a tercero
con los niumeros de 1 al 3. Al igual que el profesional medio, el nuevo

ingreso a prisner grado es :

» & &

NI = A, D (25)
donde A: es el Indice de absorcion deseado y [, ios egresados de
secundaria ( Inscripcion a 3~ ) del ciclo anterior.

A su vez la inscrdpcién inicial a primero de bachillerato sera :

I = NILIR: (28)

J de la (11 ) para este nivel.

de alas

La matricula en segundo y tercer grado es :

3 3
2.0,=2 LT )
y la inscripcion total det nivel :
(28)

L=Lo3 AT
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2.3.¢ Nommal

2.3.7

Este tipo de educacion so denotard como Nivel 8 . El nuevo ingreso
a primer grado estara dado por

NI = A4.D, (29)

con A: es el indice de absorcién que se determine y /), los egresados de
bachiilerato del ciclo anterior (equivalente como ya Se menciond a ios
alumnos de 3%).

A sy vez la inscripcién inicial a primero de normal sera :

1u=NILIR. (30)

segun las consideraciones de la férmula (11), aun cuando hay que sefalar
que en el caso de normnal N/ =/, ya que la reprobacién practicamente es

cero.

La inscripcion de segundo a cuaro grado es :
& ] < -1 -1
ZI.,=ZIe,.. -1 ()
je1 Iz
y la inscripcién total del nivel ;

o
& x & -1 -1
l.=l..'*z';1a,-.3-,-. (32)
I

Licenciatura

Para 10s niveles posteriores al bachillerato ya no es posible hacer
como ef
iveles es

una estl de las 9 un
desarrollado hasta ahors, ya Que el P en esos
a los p
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2.3.9

En ol caso de la licenciatura no existe uniformidad de planes de
estudio entre las instituciones, por lo que se tienen carreras con duraciéon de
3,4, S5y 86 aflos, asf como hay planes en los que se mide el grado de avance
en base a créditos, materias. semestres o afos. E! problema de esto reside
en que no se ha capturado de cada instituciéon de educacién superior la
informacién adecuada para alimentar un modelo que reproduzca con
fidelidad el flujo intemo de los alumnos en este tipo de estudios.

Ante esto, se decidié no elaborar un modelo tedrico que, al no poder
ser alimentado con la informacion adecuada, resultard de poca utilidad por
no tener aplicabilidad. Se prefirid6 elaborar 105 prondsticos de este nivel
mediante una combinacién del modelo tedrico y uno empirico que pueda
producir los resultados deseados.

Los datos disponibles para éste nivel son: el nimero de alumnos de
nuevo ingreso, el total de alumnos y los egresados. Por otra parte se cuenta
también con namero de alumnos de 3 de bachillerato.

En primer término se obtiene la matricula de nuevo ingreso
aplicando el indice de absorcion deseado a la demanda potencial del nivel.
Se ha observado que existe una relacidon aproximada de 1a licenciatura en
un cicio dado con el nuevo ingreso en el mismo ciclo. De esta manera, una
vez otrenidos los nuevos Ingresos se pueden obtener las matriculas totales.

A su vez se eslablece una relacidn entre los egresados de
educacion superior y el nuevo ingreso al nivel superior cuatro afios antes.
Analizarxio y estimando el comportamliento de esta relacion se puede
estimar el egreso de educacion superior a partir de 103 nuevos ingresos de
tos aflos anteriores.

Posgrado

Para fines de pronédstico, la matricula de posgrado se considera en
forma global, sin diferenciar por grado (especialidad, maestria o doctorado),
¥y8 que este tipo de de o Y fallas que la

de I en ala
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Para desarrollar las proyecciones se siguié e mismo modeio
esmpirico utilizado en el nivel de licenciatura.

Por lo tanto, se considera elaborar el prondstico de este nivel en
base al porcentaje Que representa con respecto a la inscripcion total de
licencistura, pues éste se considera un buen indicador para controf del
crecimianto que debe observar el posgrado.

Para hacer esto se proyecta el porcentaje mencionado de la misma
forma que se hizo en el caso de la licenciatura o bien de acuerdo a una
cierta politica de crecimiento.

GENERALIZACION DEL MODELO

Tomando los desanolios hechos para 105 niveles desde preescolar hasta
normal bésico, observamos que el modelo es el mismo, y por o tanto se puede
teniendo 1 para lodos esos niveles.

De (9).(10).(11)(18).(17).(21).(Z2).(25).(26).(29) Yy (J0) Se desprende
que el nuevo ingreso y I inscripcién de primer grado de cualquier nivel en el afo &

serd:
NI} = A, D, (33)

1.= NI, IR, (34)

1 para preescolar
2 para primaria
3 para secundaria
donde ; = 4 para bachillerato
5 para profesionai medio
6 para normal
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(1+2) y 3 para preescolar
yconj= 1 para niveles restantes

Asl mismo, la inscripcidn en ailguin grado de cuaiquier nivel educativo en el
ciclo k se obtiene con :

& &) -1
I=I.T. (3s)
donde / toma los mismos valores Que en (33), salvo el caso s = 1, ya Que para este
valor la expresion (35) es igual a cero. Y con

2 para bachillerato de dos ahcs
J= 23 para secundaria, bachillerato de 3 ahos y profesional medio
2.3.4 para normal basica y superior

2,....6 para primaria

Por lo tanto, si se desea oblener 1a inscripcion total de cualguier nivel
algln ciclo &k, se usara :

17=l:+;1:i'.7‘.',11 (38

i, en

donde { y j toman los valores de acuerdo con (33) y (35)

Es conveniente aclarar nuevamente que en todos los casos 4. . D'

), .
]R: ¥y u:: deben ser conocidos y con ellos alimentar al modelo para obtener las
inscripciones desesdas.

Nétese que D: estaran dadas por las proy de

4 para los
de p! y pr Para los

de acuerdo con(7):
] -1 &-1 4 =1
D =P.=1-,E.
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donde E"'I' es el indice de egresion del nivel /-7 ., y serén dado por el usuario: en

este caso lo usamos como * 1 ° . Esto puede ser obtenido de acuerdo con alguna
politica de comporntamiento deseado del indice o a través de una proyeccidn segun

-1

-ty resutta de! modelo

ia tendencla histérica observada por el Indicador. ta [,

directamente.

T
PREIN

Para el caso de A: y 7‘: : . se obtiene de igual manera que 1a J~*

En téminos generales este es el modelo que se utiliza para la elaboraciéon
de los pronésticos de matricula del Sistema Educativo de Michoacan, mismo que se
combina con otros criterios diferentes de cdlculo en casos especiales de
comportamiento que no puede generalizarse por su especificidad.

METODOS DE PROYECCION Y SIMULACION

Disponiendo de la estructura y herramientas matematicas descritas en la
seccion anterior, es posible realizar 1as proyecciones de matricula escolar a partir de
la estimacion de 10s siguientes datos:

2.5.1 La matricula escolar de cada grado y el nuevo ingreso a los primeros grados
de cada nivel educativo del afio escolar (ciclo) anterior al que inicia las
proyecciones. Esta informacién se toma de la Ultima publicacién disponibie
de las Estadisticas Basicas del Sistema Educativo Nacional.

2.5.2 Proy i de para las de 4, 5 y 8 aflos, durante el
periodo de las proyecciones de la matricula escolar. Hay un capitulo
especifico en este trabajo dedicado a las PROYECCIONES DE

POBLACION.
2.5.3 Losl de ala de y al
Estos se eden de la sig forma :
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- Por 6 » los una curva
Que ol futuro de estos en
base al pasado.

- Por politica, determinando cullles Se quiers que sean estos

de o los di et que se
254 Losa ae t y de entre nuevo ingreso e inscripcién
total. De Ia misma forma que en el caso anterior, estos se puede determinar

por :

- Tendencia historica, y

. Poltitica

En el Anexo |l s¢ encuentran las curvas utilizadas para simular y proyectar

ol - de las para ios Indices antes mencionados.

Por otra parte la base para construlr un de proy y simulacién de
matriculs escolar es contar con unas b proy de 1, por tal mativo en el
préximo capitulo se haré una de tres proy de con
que 3o pars ol de
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CAPITULO L.
PROYECCIONES
DE

POBLACION




introduccion

3.1. Andlisis de tres proyecciones

3.1.1. Consejo Estatal de
P del E: o de
Michoacan (COESPO).

3.1.2. Consejo Nacional de
Pablacion (CONAPO).

3.1.3. Propuesta de
Proy & Jde F
del E: de Mich an
1990-2010,

Conclusiones



INTRODUCCION

Para elaborar las proyecciones de la matricula escolar se requiere que las
proyecciones demograficas sean buenas, ya que :

e Elingreso a la escuela osté detominado y limitado por los niflos en edad escolar.
o En ¥ las proy 1es educativas pueden ser mayores qQue @

poblacnon existente, convirtiendo de esta manera, las proyecciones demograficas
en un mecanismo de contral y una restriccion del crecimiento de la matricula

escolar.

e Consti 7] ente el esta i a prestar servicios educativos para

que toda la poblacion pueda cursar educacion preescolar, primaria y secundaria’,
a alcanzar para cumpilir el

siendo las proyecciones o] la meta
mandato constitucional.

de proy de matrfcula escolar de Michoacan se

Para ir el
analizaron dos proyecciones de poblacién de Michoacan. elaborada por :

« EI Consejo Estatal del Estado ds Michoacan ( COESPO )

e Ci jo » de { CONAPO )

Y se geners una tercera 6n, ia cual a
en el analisis de las dos anteriores.

e F de Proy: de P 1 del de Mi: 1990-2010

3.1, ANALISIS DE LAS TRES PROYECCIONES

Para o de las proy se tomaron los datos de la

Tabia 3.1 como base, ios cuales se representan en la Grafica 3.1

T Articuio 3° de le Ley Genarsl de y Articuso 3°
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Pom. 1970-2010 £ EL ESTADO OE MiCHOACAN
e—

TOE PO “CONAPOG PROPUERTA

aRO ToTAL (27 TotaL (R YovaL (R
ere 2324.226 73.118|

1| 2,632,024 ans,142|

1000 357,750 1,000,281 3658477 1,010,829 3.544.00% 1.000,281

oss soez188 1115220 3se4rs 101130 3916020 1062420

2000 4,430 745 1,243,000 3,064,518 980,923 4,330 an2 1,108,508

;e 4940901 1388237 4,000.648 902987] 4767446 1200023

E 2] sSwear7 1,548,525 3,903,701 783,007 3,240 795 1,296,224

Table 3.1

PROYECCIONES DE POBLACION DE MICHOACAN TOTAL ¥
EDAD 8 - 14
A0 0N8
-
aomaseo
R ]
8
.
10 - 1. s - 003 30
Grefica 3.1
Consideracionas sotve cada una de Ias versiones de proyeccidn
demografica.

3.4 COESPO

Las bases metodolégicas de esta proyeccién

son que
( ver Anexo i1l1) :
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La tlene un étrico

Se comportard en el futuro igual que se comporta en la década
1980-1990

Para efecto de obtener !a distribucién de 1a poblacidtn para las
diferentes edades se tuvo que utilizar informacion del censo de
1990,

Estas hipétesis dan lugar a un crecimiento del 2.2% anual para el
Estado de Michoacan y sus diferentes grupos de edad, en {0s proximos 20
afios; sin embargo ninguna se cumpie ya gue en realid. esta

que :

3.1.2 CONAPO

La poblacién estd en un periodo de transicién caractenzado por
una disminucién de la r i y un envej ito de la
poblacién.

Por io anterior, su comportamiento on los proximos afios sera
diferente al de los anterniores.

Al cambiar la estructura al se  modi el
comportamiento de los diferentes grupos de edad.

La base metodoiégica de estas proyecciones es:

! 1 del de

a nivet y como
base ias se las de todas las entidades
al total
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Las persp F onales a nivel tienen que cumplir
motas a nivel nacional, y estas no necesaramente responden a la dindmica
1 del es! do Mict

Esto da lugar a que la poblacién total de 1990 al 2010 crezca al
0.4% anual, situacion que es poco factible. AGn mMas. en esta version la
5-14 di inuye en el periodo en mas de 22%, al bajar en casi 227

mil nifios al pasar de 1,010,829 niflos a 783,897 (ver Anexo V),

3.1.3 PROPUESTA

El razonamiento anterior motivéd a [} unas proy que
consideren de manera explicita e! comportamiento actual y probable
comportamiento de las variables fundamentales que determinan la dindmica
pobiacional, de alli que a partir de los datos de los ultimos tres censos se
hicleron estimaciones sobre el comportamiento de la natalidad, mortalidad y
migracion. Estas proyecclones no hicieron ajustes a los datos censales y no

de inforr 6 sobre nacir y defunciones de registros
administrativos © encuestas. Sin embargo, se considera que las premisas

son lo mente acerntadas como para producir unas
proyecciones aceptables ( ver Anexo V),

CONCLUSIONES

Al revisar 10s resultados e hipétesis y metodologia de las tres versiones se
opté por la intermedia, Que es l1a pr por las b

es

a) L.a version de COESPO no responde a los cambios observados en ia
a bl del

b) La versién de CONAPO que Implica una disminucién del 22% de los
nifos en el Estado no corresponde a la i6gica poblacional del Estado.
Ademas, resuita muy ammiesgado basar las proyecciones de matricula y
por lo tanto {a planeacién educativa en esa hipotesis, ya que podria
generarse un déficit de oS Y ed
el cumplimiento de las metas educativas.

que imposibilita
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c) La vearsidon propuesta ademas de ser Intermedia, responde de manera
mas congruente a las debilidades de las otras dos.

Cabe mencionar que se puede utilizar o elaborar otras proyecciones que
sean razonables parsa qQue (0s resultados Que se obtengan del modelo de
proyeacciones de matricula sean coherentes y sirvan para un analisis.

La de estas proy 1 y del desarroliado en el capituto
anterior, serd materia del siguiente capitulo, en el que se propondra cuatro politicas
sducativas para lisgar al afio 2010, de esta forma se muestra |a utilizacion de! modelo con
datos reales y ef imiento detl Si: del de Michoacan
aaquirkio en el capitulo .
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4.2

4.3

4.4

introducciéon

Versiones de pronésticos

Caracteristicas de cada una de
las versiones

Parametros de cada version

C i6n de las ver

4.4.9 Conceptos utilizados en
e} cuadro comparativo

4.4.2 Comentarios entre las
diferentes versiones

4.4.3 Comparacion entre las
cuatro versiones
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INTRODUCCION

Con el propésito de mostrar ia ! del r
los de

asl como i ¥ P

se generaron cuatro versiones sobre el crecimiento de
ia matricula del Sistema Educativo de Michoacan. En este capitulo se analizan estas
versiones.

4.1 VERSIONES DE PRONOSTICOS

Se considerd conveniente en este analisis global hacer las siguientes
hipotesis y comparaciones :

Comportamiento de la matricula escolar al afio 2010 de continuar las
tendencias acluales.

Estimacion de |a matricula suponiendo un mMejoramiento en 10s indices

de absorcion ¥y comportamiento de la eficiencia intema de cada
nivel de acuerdo a ia tendencia.

Estimacion de ta matricula bajo 1a hipodtesis de un componamiento

tendencial de la atencién a la demanda y de la absorcién, y un

] signifi de la eficiencia
educativo, y por Gltimo

intema de cada nivel

Una version en la cual se optimiza 'a atencién a la demanda y la
eficiencia intema en cada nivel educativo.

Ss mantiene en estas simulaciones

la estructura béasica del sistema
educative actual, sin embargo el

modeio puede servir para simular el
comportamiento del sistema bajo |a accion de politicas definidas como: integracién
resl de la primaria y 1a daria; del nivel profesional
medio e impuiso a su matricula; incfemento significativo de las cameras
profesionales a nivel medio de dos ahos, etcétera.

Las simulaciones descritas 58 p

enla G 4.1,

59



AsscrciOn
TenDENCIA ortima
=
H v
3 .
H
< o
= H
" H
c T
¢ a
a
' °
M »
v H orrma
H -
Lod -
I
a

Gréfica 4.1

CARACTERISTICAS DE CADA UNA DE LAS VERSIONES

Si las cosas conlindan como hasta ahora, la tendencia seria la versién
adecuada para describir el futuro. Estudios hechos hace mas de 15 aflos,

cory con los muestran que a pesar de los esfuerzos
E{ y det Incr de asignados a educacién, el sistema ha
" un compor tendencial, dificultdndose sobremanera el mejorar su

eficiencia intema o la absorcion, to cual sefiala que para modificar las tendencias se
requeriran esfuerzos adicionales y acciones diferentes a las que hasta ahora se han
desarrollado.

La versién dos, se mejoran los indices de absorcién entre niveles,
corresponde en parte a los esfuerzos que histdricamente se han emprendide en
funcién a que la ley que la ed ion es para todos dejando a un
fado calidad que se imparta en ella, esto ha dado lugar a un sistema educativo con
una muy alta reprobacién y desercion.




La t b

a un /! de la efi

P una d pars o ivo de ya que
en el pasado poco se ha iMentado para mejorar \a del .
Esto implicaria que con un incremento muy en Y a8 poaris
lograr J! pre y se r »

solidos para evitar la desercion y reprobacion.

Por atimo, la cuana version

una Qque como ya se
con so ) tanto los de ala ct
como los de eficiencia imema.
Cabe hacer cibn de un pr de | ion  p en las
" de "

que no solo es privativo de esta entidad, sino que se da
on el resto el pals e incluso en 1a mayor pante de Latinoameérica.

En la sistema fos ds nuevo
Ingreso a primero de primaria son mayores Que la generaciéon de seis ahos, o cual

no es posibie que se repita de manera permanente. Este registro estadistico se
puede explicar a pantir de una de las de primeroc y/o

una mals ciasificaciéon de esta informacion ( registrar como de nuevo Ingresoc a
{1 que en L son ).

Para evitar una an las de pr

motivada por
oste error estadistico, en todas las

se topes a los
indices de transicién de 1* a 2®* y 2* a 3* de primaria, con el proposito de que se

eliminen entre 1* y 3* de primaria los
construccion del prondstico del resto de los grados.

y fno la

PARAMETROS DE CADA VERSION

A ONn 38 pr los
versiones descritas:

para cada una de las
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PRO? oa D MESORAMENT O [0 % DA MELORASMENT O PROYECCION
CONCEPTO TEBOECIA D8 ARecmCIGH Off @FACHNCIA WITERMA orTeasTa
MATR. 1°¥ 2°/ POR. DE & ARO o 0.80 [k 0.@0
MATR. 3%/ FOS. DE 8 AROS os0 .98 o.8o ces
110 110 1.10 1.10
1.07 107 108 1.08
oe2 o2 ces 0.95
.04 0.0 008 o
0oe o0e 095 095
oo 0.94 096 090
oes oes 097 097
o.7e 092 078 o092
101 1.01 1.01 101
o8z 0.87 095 X3
os7 o7 005 095
010 020 o.10 020
1.02 102 1.0t 101
oes 0.0% o088 osa
o076 0.76 090 090
TRANSICION DE 3° A 4° - - - -
BACHLLERATO DE 2 AROS
ABSORCION - - - -
RELACION #6S 1°7 N - - - -
TRANSICION DE 1* A X° - - - -
BACHILLERATO OF 3 ASCS
ARSORCION 0735 078 .77
RELACION INS 1°/ 08 102 1.01 1.01
TRANSICION DE 1* A 2° o.es o0.e0 0.90
TRANSICION DE 2* A 3° o.a2 o080 0.90
NORIMAL LICENCIATURA
ARSORCION oos Q.10 0.08 0.10
RELACION NS / M 1.00 1.00 1.00 1.00
TRANSICION DE 1* A 2° oes oes 095 096
TRANSICION OF 7* A 3* oes o9 0.95 098
TRANSICION OF 3* A 4° o8 oes o Qes
UCENCIATURA
om0 o.en ose 080
RELACION MAT. TOTAL /M 400 400 4.40 4.40
- ocez cez 0.80 0.80
ABSORCION 0.5 0.30 0.13 0.30
AELACION 0 { MAT. TOTAL 148 115 2.00 200
EFICENCIA o3 033 .80 080
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COMPARACION DE LAS VERSIONES

serle de

0 de las prc y se hacen una

Aqui ap

al En of A Vi se pr la infor

compieta de cada version de las proyecciones,

4.4.9

o

it on e!

Para cada nive! educativo se compara la matricula del affio 1994-

1995 y pars el afio 2010-2011.

Para cadas nivel y versién se comparan :

El total de slumnos por nivel
La tasa anual de crecimiento
La atencién a la demanda.
La eficiencia terminal

Alumnos en el Gitimo grado de cada nivel con respecto a la
poblacion de la edad normmal en que se cursa el grado 6 6°
Primarta 12 aflos; 3° Secundaria 14 afios; 3° Profesionai Medio y
3*® Bachillersto 17 afios; 5* de Superior 22 afos y Posgrado 25
sfios. Esta comparaci6on es importante ya que actualmente es

més relevante el nG de eg de los
que tener gran nimero de alumnos

on la escuela, con altos niveles de rep y
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442 C ala emre las

En este apanado se explica las diferencias mas significativas entre
tas versiones que se han comparado y extraer de ellas aigunas conclusiones
que ayuden a ia toma de sobre s d ]
es decir las que p tener

pe! en un t onte de
tiempo largo y que son realmente importantes.

443 C entre las ver

-

. Tendencial
2. Mojoramiento de la absorcion
3. Mejoramiento de a eficiencla intema

4. Optima



PREESCOLAR

PREEBCOLAR
ancama —
S -
vac— JRPORER -
=
——
o
.
- - —
Grafica 4.2
Concepto Actual 2010-2011
1994-98 Tendencial Optima
No. de alumnos 114,645 154,418 247,789
Tasa promedio anual da 1985-93
crecimiento 1.3% 1.9% 4.9%
T de als
Alumnos en 1°y 2°
Pobiacion de 4 afos 37 .35 .90
Alumnos en 3°
Poblaciéon de 8 aftos 71 80 .05
Tabila 4.2

Comenterios

En preescolar al no ser el intema se tienen sdlo dos
versiones :

@) T - de y

63



b) Optima - Mejor

de Ia ab o

Actualmente con gran aportacién de recursos, preescolar ha crecido al 1.3% anual,
el de la

Para lograr 103 Indices de un 90% y 95% de atencion a !a demanda en 10s nifios de 4
¥y 5 afos respectivamente, implica un crecimiento anual del 4.9% de la matricula en los
proximos 15 sfios, se reqg 4 de una
y de ias

de

radical de los modeios de atencion
los recursos.



PRIMARLIA

PRIMARIA

sz0000
aso000
re0000
7e0000
740000 -
120000
100000
#0000

de sobrenumeracién en 1°

de primara es dificil

Grafica 4.3
Concepto Actual 2010-2011
1984-98 T “Optin
No. de alumnos 709,132 805,838 829,501
Tasa promedio anual de 1988-93
crecimiento -1.0% 0.8% 1.0%
Tn de ala da
| Nuevo Inareso_ 121 1.10 1.10
Poblacién de 6 aftos
Eficiencia Terminal 75.1% 78.8% 85.1%
Alumnos 6°*
[ Poblacién 12 afos | 87.8% 89.1% 96.3%
Tabla 4.3
Comentarios
En primaria se sélo dos ¥8 quo por las distorsiones

plantear hipotesis validas sobre

alternativas de ingreso a primero de primaria, considerando en todas las versiones que
en los préximos 15 afios el indice de so 1
de esta manera solo quedan ias versiones:

1. T

de la '

67

de

1.21 actual a 1.10,




2. Optima - Eficioncla interna

Como se ve en la grafica, en ningin caso se puede esperar un crecimiento mayor al
1% anual de la matricula, aun cuando se debe hacer un enomne esfuerzo para gque No
fos de cubrir el rezago presente en jos Qrupos mas

marginados y mejorar |a eficiencia intema del Sistema.

Los actuales modelos y formmas de organizacion del sistema de educacién primaria
han implicado un enonme esfuerzo y gasto para apenas mantener al sistema educativo,
S| se req n se 1 cambiar las formas actuales de
operacion.
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SECUNDARIA

SECUNDARIA
380000
200000 ——— - ]
280000 — - .‘.e T S
ST T T
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®wopoo ¢ e e e EFICIENCIA
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w0000 - = = —omTmmiata
20000
o
e 2091
Grafica 4.4
Concepto Actual 2010-2011%
1994-98 T Optima
Interna
No. de alumnos 185,238 231,537 272,688 270,618 318,683
Tasa promedio anual de 1986-93
crecimiento -0.5% 2.1% 3.2% 3.1% 4.2%
Indice de atancién a la T74.7% 78.0% 92.0% 78.0% 92.0%
demanda
Eficiencia Terminal 75.4% 76.7% 76.7% 81.2% 891.2%
Alumnos 3°
n [ 48.3% 54.6% 64 2% 89.9% B82.2%
Tabla 4.4

Si se considera que de 1985 a 1993 no hubo incrementos de alumnos, se requerira
un aumento del numero de grupos de 39.1%; para lograr el crecimiento del 2% anual,

bajo los se requerird de una gran cantidad de recursos y
apenas se lograré que el 54.6% de los jo a 3* de en ia edad
corespondiente.

69



S| se aspira a un crecimiento anual del 4% y para llegar en el 2010 a tener en 3®* de

secundaria al 82% de los jo de en la edad, se
reformular las estrategias.
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PROFESIONAL MEDIO

Comentarios

PROFESIONAL MEDIO
scoss
secce ..
Prese - = TENBOEWT
- - - e ATENCIONA ¢
some - Sl I A o
- I TER A
20000 - = = -cenuar |
-
wooe
.
- —
Grafica 4.8
Concepto Actual 2010-2011
1994-95 T 1 E Optima
interna
No. de alumnos 12,648 14.318 32.582 22,298 50,380
Tasa promedio anual de 1986-93
crecimiento -0.8% 0.8% 8.1% 3.86% 9.0%
Indice de atencion a 1a 12.7% 10.0% 20.0% 10.0% 20.0%
demanda
Eficiencia Terminal 48.1% 50.2% 50.2% 79.7% 79.7%
mnos
Poblacién 17 afos 3.6% 2.9% 6.3% 5.8% 12.5%
Tabia 4.5

En los uftimos aflos se ha incrementado significativamente el nidmero de grupos en
este tipo de educacion ( 30% en los ultimos 8 afos) sin ningun efecto en la matricuia o
en la eficiencia terminal, lo cual indica que si se desea hacer una mejora en el sistema
debe realizarse una revision y transforrmacion total del mismo, ya que el actuat esquema
significa que para permanecer igual se requiere gran cantidad de recursos.
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Este tipo de educacién debe de cobrar especial interés para los planeadores de la

educacion del estado, dado que de este nivel depende el desarrolio, no solo del estado,

- sino también del pals, por las d de té en funcién a la
apertura del comercio con los palses del Tratado de Libre Comercio.
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BACHILLERATO

BACHILLERATO
200000
190000
w000
o000
120000
woo00
80000
e0000
40000
20000
°
vy e
Grifica 4.8
Concepto Actual 2010-2011
1994-98 T € Optima
demanda nterna
No. de alumnos 81,620 107,201 128,832 168,158 199,418
Tasa promedio anual de 1988-93
crecimiento 2.4% 3.5% 4.7% 8.4% 7.6%
ndice de atencion a la 68.4% 75.0% 77.0% 75.0% 77.0%
demanda
I
Eficiencia Terminal 57.1% 53.9% 53.9% 81.4% 81.4%
Alumnos 3°
Poblacion 17 aftios 16.5% 22.4% 26.8% 42.3% 50.6%
Tabia 4.6
Comenmerios

El factor fundamental para lograr el incremento de este nivel educativo esta en
elevar la eficiencia intema. Es importante considerar el enorme esfuerzo de recursos
[4 y de px Yy [+ de
etc.) y ompanizacién que requerird este nive! tan solo para crecer con !a tendencia al
3.5%, ya no se diga duplicar ese crecimiento con la altemativa Optima para liegar sl 7.8%
de crecimiento anual.
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Grafica 4.7
Concepto Actual 2010-2011
1994-98 T &n [ EN Sptima
interna
[No. ae atumnos 3001 4,199 0,478 5.564 78,664
Tasa promedio anual de 1987-93
crecimiento 7.7% 21% 7.2% 6.6% 11.9%
Indice de mencién a (a 9.1% 5.0% 10.0% 5.0% 10.0%
demanda
[Eficlencia Terminal 79.5% 78.1% 78.1% 85.9% 85.9%
Alumnos &°
Pobiacion 22 anos 0.7% 1.2% 2.4% 2.4% 3.9%
Tabia 4.7
Comenterios
En este nivel el problema no es ni ia baja ion ala ni la baja

imtema, en funcioén a la

que se req

para cubrir las

de os, al

io son de jo Mas altos: mas bien
ol problema as por una parte regular la atencion a l1a demanda para que sélo ingresen los

j ta cali de Ia
podré haver buena educacion.
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¥. por la otra, es
significativamente, ya que sin buenocs maestros no




LICENCIATURA

LICENCIATURA
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Grafica 4.8
Concepto Actual 2010-2011
1994-95 T [S Optima
demands interna
No. de alumnos 28,812 54,151 90,704 111.254 192,515
Tasa promedio anual de 1984-93
crecimiento 0.2% 4.0% 7.7% 8.8% 12.6%
indice de atencion a 57.1% 55.0% 80.0% 55.0% 80.0%
demanda
Eficiencia Terminal 75.4% 76.7% 78.7% 91.2% 91.2%
Egresados
Pobiacion 22 afos 7.7% 9.2% 15.1% 21.2% 34.2%
Tabla 4.8

Comentarios

En cualquier altemativa se prevé un incremento muy importante de la matricula,
de la

sobre todo la altermativa de

Estado de

de

Superior

para ser capaz de asimilar o! crecimiento previsto.

7

interna, en la cual con un
crecimiento anusi del 8.8% se lograria contar con 21.2% de egresados respecto al
nuamero de jévenes de 22 afios, contra un 7.7% actual. Sin embargo el Sistema del

hacer un esfuerzo de gran magnitud




.

En este nivel educativo tiende a ser menos eficiente, posiblemente por la falta de
orientacién vocacional desde loa anteriores niveles educativos, asi como la preparacion

pr éutica del ato.

8
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Grafica 4.9
Concspto Actual 2010-2011
1994-98 T Optima
demanda interna
No. de alumnos 8913 1,281 4,065 4,956 15.850
Tasa promedio anual de 1984.93
crecimiento 4.6% 1.8% 9.3% 11.4% 20.3%
indice de atencién a la 8.3% 15.0% 30.0% 15.0% 30.0%
demanda
Eficiencia Termminal 15.0% 33.0% 33.0% 80.0% 80.0%
Egresados
Poblacién 28 afios 0.1% 0.4% 1.2% 2.2% 8.8%
Tablia 4.9

Comentarios

Este es un nivel educativo que también debe crecer de manera importante. El tratar

de mejorar la

intema

de un

to mayor del 10%

anual, de un gran esfuerzo de voluntad politi

y ecor

sin er

acién y

go daria como principal beneficio el que el 2.2% de
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los jovenes de 25 afios llegaran a niveles de posgrado, piataforma a partir de la cual sera
apalancar ci y nente el desarrollo del Estado.

A manera de referencia, en el Anexo VI se agregan unas proyecciones tendenciales
a nivel con el pr i de gue el lector compare el comportamiento de la
matricula en Michoacan con la del pals, identificando con ello el posible desarrolio
reistivo del Estado.

Por Gitimo en el proximo capitulo se pr los para elr
a nivel regiona!l mostrando Que puede ser utillzado para cualquler nivel que se requiera,
siempre y cuando se cuente con la informacién confiable para alimentario.



CAPITULO V.
APLICACION DEL MODELO
DE PROYECCIONES DE
MATRICULA ESCOLAR A

NIVEL REGIONAL




5.1

5.2

tntroducciéon

Wtilizacion del modelo a
diferentes niveles

" doloai. 1

gia para sp
modelo a nivel regional
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INTRODUCCION

E! Gobierno del Estado de Michoacan ha dividido la entidad en 18 reglones
de hacer mas eficiente la administracion y operacion de los

con el pr
serviclos, diseflar prog y proy para cada regién y vigilar que el
desarrolio ed b sea itati y a las isticas y i de cada una

de las regiones.

Las regiones definidas son : Morelia, Patzcuaro, Zinapécuaro, Cuitzeo, Tacambaro,
. Uruapan, Los Reyes, Apatzingan,

Zacapu, La Piedad, Hid Zita . Lazaro C
La Huacana, Jiquilpan y Zamora.

8.1 UTILIZACION DEL. MODELO A DIFERENTES NIVELES

El modelo ha sido diseNado para ser aplicado a cualqui nivel ( N.
Estatal, regional, municipatl o local ) siempre y cuando se disponga de !a informacién
requerida y de las politicas previstas para el desarrotlo del sistema educativo o en

6n de ter

su caso {a

8.2 METODOLOGIA PARA APLICAR El. MODELO REGIONAL
Para aplicario a nivel regional se requiere de la siguiente informaciéon.

a) Poblacion de 4, 5 y 8 aflos para cada regién. Esta poblacion se puede
i lculada en las proyecciones

obtener tomando la
propuestas y distribucién nommalizada de la poblacion de las
a nivel mL i elaboradas por el Consejo Estatal de

proy
Pobiacion.

b) La informacion educativa por region similar a la presentada en el ANEXO
s i it i

1] I Mt . sSe obtiene de las

contin: de que maneja el srea de Planeacion
del Si E: ({ SEE).
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c) Una vez que se dispone de la informacién de a) y b) se debe proceder a
determinar lus pardmetros ( Indices de absarcion y transicion) para el afio
2010-2011 o decidir proyectar su tendencia.

d) La informacion anterior se carga en el médulo computacional del modelo,
utilizando los menus de mantenimiento: actualizacién de informacién y
proyeccion personalizada.

&) Para oblener los pronodsticos regionales se corre el
proyecciones con la informacion cargada en el moédulo.

programa de

Cabe recordar que una vez que se disponga de [a informacion se debe
hacer un analisis de congruencia y consistencia de la misma. Esto se facilita
revisando l0s indices histéricos de absorcion y transicién y tratando de encontrar sus
incoherencias, silas hay. Se deben i las incor
los datos. Si no se hace se puede producir pr
utilizacién practica.

o pr a corregir
y poco y sin




CONCLUSIONES |




CONCLUSIONES

Del p de la sit l6n en Que se encuentra el Sistema Educativo del

Estado de Michoacan , asi como de las herramienias matematicas aplicadas
la p i i ion se puede concluir:

Que el describe ad

el global de los
flujos educativos y que con 1a inforrmmacion disponidble es posible potenciar el

madelo Incrementando las variables de reprobacion y desercion, 1as cuales el
modelo maneja de forma agregada en el indice de transicion.

Al tomar como insui los

de este r es p e! disefio de
modeios de asignacién de recursos o de formacion de personal docente que

[ iones va sobre las necesidades futuras de recursos

financieros, escuelas y maestros.

a la formulacié

matemitica de! modelo se puede decir que aunque
elemental es 1a idonea para que con 10s datos dispanible sea facil su operaciéon
¥ produzca resuftados que describan adecuadamente el comportamiento de los
flujos educativos.

Desde Is a pr
planmteada acerca de que el

y en lo que respecta a la hipétesis
proceso de WMark i el
comportamiento de los flujos educativos se ha demostrado que es valido,
siempre y cuando se tenga como requisito indispensabie el curso de un nivel
anterior, pues de otra forma es necesario utllizar otras relaciones.

En cuanto s la hipotesis de utilizar como método de proyeccidon la

Interpolacitn asint6tica se prueba que para |as probabilidades de transicion se
cumpie (8 funcién de acotarias, mas no asl para los indices de relacién debido
& que esStos en su gran mayoria exceden la unikiad y ia funcion diverge al cruzar
este valor. Con referencia a la estimacién de las probabilidedes de pasar de un
nivel a otro 0 de un grado a otro que son insumo basico del modelo, existe un
amplio campo de desarvolio teérico para éstas, tanto de

y efi que describan mas adecuadamente el
comportamiento del sistema a partir de politicas altemativas. En aste campo es
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importante el estudio de las diferentes funciones ( curvas ) qQue puedan
det

describir et comportamiento de 4stas pi 32

s sobre el

Los resultados del modelo permiten [
comportamiento del Sistema Educativo, al generar informacion aceptada y
comprensible por todos, que sirve como punto de partida y catalizador de
reflexiones mas profundas sobre la educacién y sus problemas.

de

A través de la formulacion del r ¥ su i i6n en el
Michoacan se detectaron deficiencias en la aplicacion de los recursos al
Sistema Educativo y se estimaron los esfuerzos de recursos, organizacion y
mejoramiento de eficiencia interna que se debe realizar para fograr un Sistema
Educativo que este en posibilidades de formar a 10s cludadanos y fuerza laboral
calificados que requiere el estado para iograr un adecuado nivel de desarrollo

econémico y social.

En cuanto al conocimiento del Sistema Educativo se puede afirmar que al ser
presentado el modelo y sus resultados al Secretario y Subsecretario de
E i6n del de h 1. ellos generaron una imagen integral del

sistema Educativo gue no tenian anterionrmente y detectaron un conjunto de
i . resolviendo y que daban

deficiencias que las no
lugar a graves dreas de ineficiencia y de distorsién del Sistema Educativo, lo
anterior les permitié replantesr las prioridades y estrategias para el programa
de desarrollo educativo del estado.

Con 10 que el modelo ha mostrado ser un instrumento Gtil para describir el
comportamiento del Sistema Educativo y simular los efectos probabies de la
aplicacién de diferentes politicas educativas. Asi mismo proporcionar
informacién dtil a los pianificadores del desarrollo econ6émico y socisl, para
calcular la demanda laboral por niveles de calificacion para los préximos aflos.

Finalmente, en cuanto a |la utileria computacional en que fue diseflado este
modelo se puede decir que aln cuando permite ver los cambios efectuados en
el momento en que se efectuan, existe otra clase de paqueteria que lo harla
mas practico y sin la necesidad se saber de computacién para utilizarto (Visual
Basic, SQL Windows, etcétera).
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ANEXO |

ANALISIS DE CONGRUENCIA DE
LA INFORMACION ESTADISTICA
DEL ESTADO DE MICHOACAN




ANALISIS DE CONGRUENCIA DE LA INFORMACION ESTADISTICA

En primer términos se analizaron las estadisticas continuas de la DGPPP de

la SEP, uencias en la informacién, como las
siguientes:

1. Enla informacién de Secundaria de los aflos de 1990-91 y 1992-93 se
observa que son menores a la tendencia natural; es decir, en 1989-890 y
en 1991-92 hay mucho mas alumnos que en el afio intermedio; la

se pr para el afio 1992-93. En el analisis de los
indices de transicién’ de 1990-91 y 1992-93 con respecto a los de los
afios cor 105, se on estas i

2. Para la Informacién de Profesional Medio de 1990-91 observamos que
existen menos alumnos que en 103 afos aledafos, mostrando una
P falla de intor i6n en este afo, esto MISMO se presenta en los

Indices de transicion, llevando e! problema a! siguiente afo, obteniendo
un indice de transicion de 2* 8 3® mayor que la unidad (1.27). £n los
afios de 1992-93 y 1993-94 para la informaciéon de nuevo ingreso de
1er. afo se observa un decrecimiento de ésta.

3. En la inf ion para B. i de 2 aflos de 1992-93 y 1993-94

se observa que la matricula decrece drasticamente, sin embargo esto
i no se compensa con Ia informacién de Bachillerato de 3 afos. mas al
; contrario, la informacién de este ultimo también decrece. En los
y indices de transiclon de 1* a 2° del bachillerato de 2 anos. en los afios,
en los afios de 1989-890, 1990-91 y 1991-92 tienen un comportamiento
extremo, en 1989-80 baja mucho en funcién al del aflo anteror y en oS
otros 2 afos, 1990-91 y 1991-92 sube demasiado. En los indices de
transicién de bachillerato de 3 afios de los ORimos 2 aflos ( 1992-93 y
! 1993-94 ) decrecen demasiado, sobre todo ¢l primer afo y el indice de

absorcién en los 2 afos.

! Reiscion de alumnos Gue pasan ce UN Grado a olfo Gento del sistemna educative
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4.

En la informacién de Normal Licenciatura se observa que Ia
informacién de 4° grado es mayor a la de 3er. grado del afo anterior.
En los Indices de transicién se presenta e! mismo problema

Indti a la unidad, mostrando inscripcién de

alumnos en los dos Gitimos grados y que nunca cursaron 1* 6 2* grado.

Para la informacién de t b2 Q se observa Que el
total de |12 matricula de 1989-80 disminuye con respecto al afio anterior,
denotando una posible falla de informacién. En el analisis de los indices
de absorcién® de 1992-93 y 1993-84 muestra una notoria incongruencia;
mientras que en 1992-93 el indice es muy bajo con respecto al del afio
anterior, el de 1993-94 es mayor Que la unidad.

A partir del andlisis anterior se procedié¢ a realizar un trabajo de revision y
ajuste con el drea de estadistica de la Subsecretaria de Planeacién de la Secretaria

' de Ed

de M 4 yéndose de esta manera las series histéricas

que se u en la mayor parte del trabajo de proyecciones.

? Relacion de los alumnos Que pasan de un Nivel 8 otro det siatema educativg,
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ANEXO i

CURVAS UTILIZADAS EN LA
CONSTRUCCION DEL MODELO DE
PROYECCIONES Y SIMULACION
DE LA MATRICULA E3COLAR




Para el p osti de los indices de tr
las siguientes curvas :

[=] 4 tics ;

a4 TGy,
Donde :
1
_ ]_D/ [ 4]
ro F—J
1
"D

d. dato pronosticado en el punto x

1D, uktimo indice de transicién o relacién histérico

D, uanimo indice de icién o apr (meta )
J namero dei indice de i o 7} ap
i numero det ultimo indice de X
x nimero del indice de i o ap | < x<f
{1 4 iz
- D, D.
d.=d..~=}=;
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Donde:

dato pronosticado en el punto x
ahtimo indice de relacion histérico
altimo Indice de relacion a pronosticar ( meta )

numero del Indice de relacién a pronosticar
namero del Gtimo indice de relaclén histérico
numero del indice de relacion a pronosticar i< x</
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ANEXO N

POBLACION MEDIA PROYECTADA
A NIVEL MUNICIPAL Y DE CABECERA
COESPO




introduccion

1. iInsumos requeridos

3. Resultados
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INTRODUCCION

Es indiscutible |a estrecha interrelacion que existe entre la i de la 1
en una y las r que ello en términos de vivienda, salud,
educacién y olros. asl como la oferta y ta demanda de mano de obra, en cualquiera de los

regi © munici donde las proy a ituyen un
fi en la on 1omica.

En este documento se presenta para el Sus municipi Y as
munici la i6n proy: por afo de 1990 al 2000. Usualmente. en los ejercicios
de estimaciones poblacionales se presentan dos 0 mas hipdtesis, en las cuales se queda
r el compor de ia i6én a futuro. Sin embargo, el método aqui

planlesdo hace un solo supuesto, el crecimiento poblacional se dard en 1a misma proporcion
que de 1980 a 1990.

En tanto no se cuente con los insumos requeridos por otro método “no matematico”,
tales como mortalidad y migracion al nivel de desagregacion de este trabajo no se podra

emplear otro.

Se reconoce que por e! universo de trabajo (113 municipios) la ¢ gia aqui
planteado al igual que cuaiquier otra tiene su margen de error y mas aun, a nivel de
cabecera, sint embargo, es conveniente Que en el periodo 1980 - 2000, se manejen

i iones de pc i6n, de tal rmanera que el presente trabajo viene a cubrir esta

necesidad.
1. INSUMOS REQUERIDOS
a) Poblacion censal de los aflos 1980 y 1990 a nivel municipal y de cabecera.
Con la informacién oblenida de estos censos, se procedié a estimar la tasa de

crecimiento para este periodo y al mismo nivel de desagregacion, utilizando la
siguiente férmula :

7e = (ZLy% ~1y-100

Pin

Donde :
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Pr pobiacién final ( 1990 )
Pin pobtacion inicial ( 1980 )
" perfodo Intercensat; 9.77 afios

b) Poblacién media

Se calculé en base a la poblacién censal de 1990 para mitad de! afio, empieando la
formula geométrica :

P = POXI+i)

Donde:
P0) poblacion censal de 1990
t tasa de crecimiento intercensal 1980 - 1990
¢ tiempo transcurrido del 12 de marzo al 30 de junio de 1990 ( 0.3041
afos )
A F-1:1 los rest
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2. DESCRIPCION DEL METODO

a)

b)

Aplicacion

El] método que sustenta en este caso ias proy de para el

sus T y . utiliza la férmula geométrica, "mélodo
que en la determinacion de fi qQue r ol

volumen de ia poblacién con el tiempo, o sea es la relacion entre !a funcién
matematica con algun parametro poblacional. y tiene su base en la formula ya
mencionada.

Py = POX1+i)

Donde:
Py poblacién media 1990
¢ tasa de crecimiento intercensal 1980 - 1990
' tiempo al cual se desea proyectar
Cabe . que la i ] como ya se dijo, supone el mismo

crecimiento porcentual afio tras afo, ya gue su 1asa es constante para 10dos los afios
que se desea proyectar.

Se pr 6 a la en tres nivel de Greg 1,
municipatl y cabecera municipat de 1990 al 2000.

Ajuste

Todo tipo de isti estén a errores, asi las de caradcter demografico
bien sean las obtenkias a través de empadronamientos y mas aan las que utilizan
estos registros como insumos. Para cada caso es cor 1 un

ajuste, pues permite una mayor confiabilidad de la informacion.

e Al proyectar la poblacién en cada uno de los 113 municipios, 18 suma de estos
debera ser igual a la proy para el De no ser asl a diferencia se
suma O Se resta en cada municipio segin sea el caso, y de acuerdo a su
participacion porcentual.

109



e La participacion se obtiene de divigir la poblacién del Estado, tomando como base
la pobtacion censal de 1990,

e Después de haber realizado el ajuste de los municipios en cada afo estimado, se
procedié con las cabeceras municipales bajo el mismo procedimiento. pero
slempre con respecto al nivel de desagregaclién que corresponde.

e« Cabe aclarar que el resto de localidades de cada municiplo se proyectaron en

conjunto y de igual forma se ajustaron, sin embargo no se anexa en e! cuadro de
resultados.

e Es importante destacar que en la década pasada, el municipio de Lazaro CaArdenas
fue el que manifestod 1a tasa de crecimiento mas alta en el estado. Sin embargo, de
acuerdo a los cambios econdmicos recientes es de preverse que el ntmo de
crecimiento no sea el mismo por tanto, se consideré conveniente bajar la tasa de
8.2% a 5.2%.

« Por el contrario, el municipio de Morelia pri

ipalmente esta r 3] un
; crecimiento mas alto del que reportd en la década pasada, como parte del modelo
de migracién hacia ciudades medias que se esta dando en la mayor pane del pais
y que responde a diferentes causas; concentracién de servicios, actividades
econdmicas y administrativas, entre otras. Por ello se maneja una tasa de
crecimiento mayor a la reportada, o sea de 3.5 pas® a 4.5.

3. RESULTADOS

A continuacién se muestra 1a “P \ media proy a nivel y de cabecera”.
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POBLACION TOTAL Y TASA DE CRECIMIENTO MICHOACAN, 1990

MICHOACAN

ACUITZIO
ACUITZIO DEL CANJE

AGUILILLA
AGUILILLA

ALVARO OBREGON
ALVARO OBREGON

ANGAMACUTIRO
ANGAMACUTIRO DE LA U.

ANGANGUEO
FAINERAL DE ANGANGUEG

APATIINGAN
APATZINGAN DE LA CONST.

APORO
APORAO

AOUILA
ACQUILA
ARIO
ARIO DE ROSALES

ARTEAGA
ARTEAGA

BRISENAS
BRISENAS DE MATAMOROS

BUENAVISTA
BUENAVISTA TOMATLAN

CARACUARO
CARACUARO DE MORELOS

COAHUAYANA
COAHUAYANA DE HIDALGO

COALCOMAN DE VAZQUEZ P
COALCOMAN DE VAZOQUEZ P

COENEO
EfEO DE LA LIBEARTAD

2868824

7119
3059

23173
6785

15651
5520

11876
4369

9266
1044

75805
55522

2377
1155

19726
1095

25656
10411

17975
6912

8487
3780

30676
4937

10608
11a4a

11853
1853

17191
5829
24505
4437

17424
7578

19858
7719

16164
5089

9942
4579

100926
76643

2492
1544

0275

1518
29900
13049

22917
10909

9178
3z

36214
7464

9680
2454

13378
s828

18689
7520

27688
4498

111

2,20

2.72
5.08

-2,.88
114

2,47
3.49
3.2
1.57

0.72
16,34

2,97
3.3%
0.48
3.02

0.28
3.38

1.58
2.34

2,52
4.78

1.14
-0.19

1.71
4.32

-0,93
8,12

1.25
12,44

0.86
2.64

1.09
0.14

memuemamsamsssmsmdsiatinan

POB. MEDIA

3571750

9325
5035

17261
7583

19996
7794

16312
5108

9959
4736

101778
77356

- 2494
1555
20282
1529

30028
13132

23079
11051

9506
3704

36383
7553

9648
2501

13422
5909

187268
7574

27765
44395



POBLACION TOTAL Y TASA DE CRECIMIENTO MICHOACAN, 1990

MUNICIPIO Y LOCALIDAD 1580 1930 TC rPOB MEDIA

CONTEPEC 19818 24915 2.37 25080
CONTEPEC 2034 3963 7.07 4038
CTOPANDARO 7744 9132 170 9174
COPANDARC DE GALEANA 3223 3836 1.80 3855
coTidAa 17905 19773 1.c2 19824
COTWUA DE LA PAZ 9816 12553 2,55 12637
CUITZEO 21783 25042 1.4a 25138
CUITZEO DEL POR 7036 7879 116 7897
CHARAPAN 9863 10617 0.76 10636
CHARAPAN 3666 3536 -0.37 3529
CHARO 13782 16213 1.68 16287
CHARO 3384 3543 1.58 2959
CHAVINDA 12354 12372 0.10 12469
CHAVINDA aoes 7437 -0.86 7411
CHERAN 13267 14870 1.17 14915
CHERAN 10239 11846 1.50 11892
CHILCHOTA 17620 26343 4.20 26668
CHILCHOTA 4331 10494 9.46 10696
CHINICUILA ece2 6795 -1.73 6756
VILLA VICTORIA 1030 756 -3.12 748
CHUCANDIRO 838 8201 -0.24 8191
CHUCANDIRO 2188 2091 -0.46 2087
CHURINTZIO 10190 10256 0.07 10253
CHURINTZIO 3235 3080 -0.50 3074
CHURUMUCO 1171t 14789 242 14889
CHURUMUCO DE WORELOS 1673 3800 B8.76 3890
ECUANDUREO 15023 15945 0.61 15967
ECUANDUREO 5483 472y -1.52 4695
EPITACIO HUERTA 12586 15419 2.10 15509
EPITACIO HUERTA 362 783 8.22 801
ERONGARICUARD 11270 11930 0.58 11945
EAONGARICUARC 2261 2456 0.8s 2461
SABRIEL ZAMORA 16503 18931 1.41 19002
LOMBARDIA 8422 10203 1.97 10256
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POBLACION TOTAL Y TASA DE CRECIMIENTO MICHOACAN, 1990

AUNICIPIO ¥ LOCALIDAD 1980 1990 TC POB. MEDIA

IDALGO 72787 S1049 2,66 294754
SIUDAD HIDALGO 32311 48476 424 49017
UACANA, LA 30830 35333 1.41 35465
HUACANA, LA 5607 9168 516 o299
UANDACAREQ 11234 13189 1.66 13248
AUANDACAREQ 6723 7319 0,87 7333
UANIQUEO 12287 12821 0.44 12831
HJUANIQUEDQ DE MORALES 1747 3302 6.73 3361
JETAMO 35910 44010 2.10 44267
HUETAMO DE NUNEZ 11728 17771 4,35 17985
JIRAMBA 4985 6030 1,97
HUIRAMBA 1913 2402 2,36 2418
DAPARAPEO | 12351 14750 1.83 14824
NDAPARAPEO 5795 G488 1,16 . 6507
B0 7372 10219 3.40 10318
UMBO 1628 2355 285 2380
TLAN 14870 15510 0.43 15522
<TLAN DE LCS HERVORES s288 5352 0,12 5351
COoNA 35247 40546 1,44 40703
ACONA DE PLANCARTE 29955 35846 1.85 36023
AENEZ 18839 17474 -0.77 17424
LA JIMENEZ 4890 5068 0.37 5057
QILPAN 32680 36709 1,20 36823
IQUILPAN DE JUAREZ 22149 24731 114 24765
‘AREZ 7366 9860 3,03 9545
ENITO JUAREZ 1657 2459 4,12 2488
NGAPEO 14587 14391 -0.14 14378
UNGAPEQ DE JUAREZ 4924 4840 -0,18 4835
JUNILLAS 4955 5016 0,12 5015
AGUNILIAS 2197 2182 -0,07 2180
ZARD CARDENAS 62355 134569 5,20 136996
IUDAD LAZARRD CANDENAS 26217 53581 7.5% 54183
DERO 1575! -0.28 15318
WALA SOADE T 3050 283 018
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POBLACION TOTAL Y TASA DE CRECIMIENTO MICHOACARN, 19390

MUNICIPIO Y LOCALIDAD 1980 1990 Cc POB. MEDIA

MARAVATIO 40660 59803 4,03 60495
MARAVATIO DE OCAMPO 8588 22133 10,17 22735
MARCOS CASTELLANOS 8902 10412 1.62 10458
SAN JOSE DE GRACIA 5802 7242 2.30 7297
MORELIA 353055 492901 .50 459291
MORELIA 297544 428486 3.80 434319
MORELOS 118832 123€8 0,42 12398
VILLA MORELCS 3182 3073 -0.36 3068
MUSICA 31061 38399 2,19 38634
NUEVA ITALIA OE ALIZ 21239 27008 2.49 27189
NAHUATZEN 16610 20725 2.29 20858
NAHUATZEN 5770 7025 2.03 7063
NOCUPETARO 2904 8529 -0.44 8513
NOCUPETARO DE MORELOS 1890 2915 4.53 2949
NUEVO PARANGARICUTIRO 10118 13265 2.81 13371
NUEVO SA N JUAL PARANGARIC 6773 9765 3.82 9869
NUEVO URECHO 8140 8816 0.82 8833
NUEVO URECHO 809 1182 3.96 1155
NUMARAN 9123 10128 1.08 10156
NUSARAN 3812 4236 1.09 4248
OCAMED 11656 124306 0,63 12453
OCAMPO 1245 2295 6.73 2337
PAJACLARAN 20205 19678 -0.27 19652
PAJACUARAN 8764 8653 -0,13 8634
PANINDICUARO 18054 21342 1.73 21443
PANINDICUARO 5411 6170 1.3s5 6189
PARACUARO 21090 21708 0 30 21717
PARACUARO 2756 3310 1.89 3327
PARACHO 23586 28632 2,00 28791
PARACHO DE VERDUZCO 13362 14322 Q.71 14332
PATZCUARO s3287 6736 2,33 67171
PATZCUARO 32902 42459 2.63 2759
PENJAMLLO 21270 23965 123 2‘7042
PENLANLLO DE DESOLLADO <709 4137 -1.32 4117
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POBLACION TOTAL Y TASA DE CRECIMIENTO MICHOACAN, 1990

MUNICIPIO Y LOCALIDAD 1980 1990 T.C. POB. MEDIA
PERIBAN 13967 16005 1,40 16065
PERIBAN DE RAMOS 6445 9179 3.69 o268
PIEDAD, LA 608 81162 2,53 81739
PIEDAD DE CABADAS, LA 47441 2625 2,68 63132
PUREPERO 16133 14674 -0.97 14623
PUREPERO DE ECHAIZ 13900 12902 -0.83 12859
PUAUANDIRO 55853 70887 2.47 71379
PURUANDIRO 17535 2238 337 24451
QUERENDARO 12698 12742 0.04 12737
QUERENDARO 8063 8350 0.36 83s3
OUIROGA 19748 21917 1.07 21977
QUIROGA 10127 11765 1.55 11812
CORIMATLAN DE REGULES 10623 10412 -0.40 10304
CONIMATLAN DE REGULES 6743 6736 -0.01 6730
RAEYES. 38017 50029 2.85 50433
REYES DE SALGADO LOS 22633 32474 an 32773
SAHUAYO 46099 53945 1.62 54182
SAHUAYO DE MORELOS 43258 S0463 1.59 SOnBo
SAN LUCAS 16756 18978 1.28 19042
SAN LUCAS 2172 4649 8.10 4744
SANTA ANA MAYA 12968 18110 1.58 15174
SANTA ANA MAYA 5375 5787 0,76 5797
SALVADOR ESCALANTE 29398 31207 0.61 31249
SANTA CLARA DEL COBRE 8807 9A52 1,15 aere
SENGLIO 14803 15446 0.4a 15459
SENGUIO 1117 1731 4,59 "7
SUSUPUATO 63680 8008 2,39 a0a2
SUSUPUATO DE GUERRERO a8 935 7.82 958
TACAMBAR 2777 . s2215 2,08 52617
‘rAcmaAno DE CODALLOS 12544 T16407 2.84 16615
TANCITARO 16578 21029 2,46 21175
TANCITARO 1524 3653 9.36 3746
TANGAMANDAPIO 16503 21261 2.63 21418
6814 8638 2,46 8693

SANTIAGO TANGAMANDAPIO
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POBLACION TOTAL Y TASA DE CRECIMIENTO MICHOACAN, 1990

MUNICIPIO Y LOCALIDAD

TANGANCICUARO

TANGANCICUARO DE ARISTA

TANHUATO
TANHUATO DE GUERRERO

TARETAN
TARETAN

TARIMBARO
TARIMBARO

TEPALCATEPEC
TEPALCATEPEC

MNGAMBATO
TINGAMBATO

TINGUINDIN
TINGUINDIN

TIOUICHED DE N. ROMERO
TIQUICHEO

TLALPUJAHUA
TLALPUJAHUA DE RAYON

TLAZAZALCA
TLAZAZALCA

TOCUMBO
TOCumBO

TUMBISCATIO
TUMBISCATIO DE RUIZ

TURICATO
TURICATO

TUXPAN
TUXPAN

TUZANTLA
TUZANTLA

TIINTZUNZAN
TZINTZUNTZAN
TZITa0
ToT210

1980 T.C. POB. MEDIA
30947 23835 0,92 33912
14433 16091 1,12 16136
14102 13868 Q17 13854

7429 6420 -1,48 6383
11113 12606 1,30 12649
5458 6134 1.20 6153
25503 X871 2,95 34154
23888 4556 1,64 4575
3717 25105 0.58 25137
12818 14827 1,50 14884
Ba71 gras 1,45 9786
4683 5413 1.49 S435
10897 12561 1,47 12610
4951 S6AT7 1,36 S667
15174 15969 0,52 15986
1738 4394 9.96 4507
16174 21292 1.08 21351
2001 2842 3,66 2869
1173% 12173 0,38 12181
4032 392s 0,27 o7
9837 11862 1,93 1152S
1990 2427 2,05 24
8670 89GS5 0,34 8970
1670 3632 8.28 3703
31514 33504 0.66 30644
1159 1743 427 1763
16772 18806 1.18 18864
4784 6819 369 (=
16429 16576 009 16572
1403 3862 10.92 97
10440 11439 094 11466
2109 2644 234 2661
t23B5 10579 160 10522
915 912 003 911
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POBLACION TOTAL ¥ TASA DE CRECIMIENTO MICHOACAN, 1990

MUNICIPIO Y LOCALIDAD 1980 1990 T.C. POB. MEDIA
URUAPAN 146958 2170068 430 219625
URUAPAN 122828 187623 443 189925
VENUSTIANO CARRANZA 17926 23077 262 23247
VENUSTIANO CARRANZA 8480 11342 302 11438
VILLAMAR 20757 21738 0az 21758
VILLAMAR 23099 332s 0.72 3330
VISTA HERMOSA 15527 18209 1.64 18290
VISTA HERMOSA DE NEGRETE as29 9219 080 9233
YURECUARD 21547 24313 124 24392
YURECUARO 16123 17912 1.c8 17961
ZACAPU 62620 63085 o o8 63068
ZACAPU 39570 42884 o83 42960
ZAMORA 113474 144899 253 145932
ZAMORA DE HIDALGO 86998 109751 241 110444
ZINAPARO 5396 5465 013 5464
ZINAPARO 1717 1745 017 1745
ZINAPECUARO 37571 48951 275 49331
ZINAPECUARO DE FIGUEROA 9481 13402 361 13521
ZIRACUARETIRO 7139 10844 437 10980
ZIRACUARETIRO 1586 2545 4.96 2581
ZLITACUAR! 83649 107475 2.60 108262
HEQGCA ZITACUARO 47520 66983 a.ss 67262
JOSE SIXTO VERDUSCO 24015 29083 198 29252
PASTOR OATIZ 5670 7235 253 7285
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ANEXO WV

PRONOSTICO DE POBLACION
DE MICHOACAN 1990 - 2010
CONAPO




METODOLOGIA UTILIZADA PARA LAS PROYECCIONES DE POBLACION POR
EL CONSEJO NACIONAL DE POBLACION ( CONAPO )

Las p

y pr en las tabias anexas se hiclieron con el método de

P tes demogr En este procedimiento, primero se establecen las premisas
sobre el futuro comportamiento de los factores de cambio demografico ( I1a fecundidad, ta
mor 12 Q on), mente en NnOMeros relativos, y después se aplican esas
pr a lap 6n base ( inicial ), de tal manera que l0s sobrevivientes durante

cada afo de la proy: on se van produ
incorporando a la poblacién residente.

para generar 1as nuevas cohortes que se van

Las proyecciones que aqui se presentan parte de premisas anicas para la
fecundidad, |la rmortalidad y la migraciéon intemacional, habiendo fijado el horizonle de
planeacién hasta el primero de enero de 2011, esto debido a que a nivel estatal es complejo
establecer hipétesis e largo plazo sobre la futura incidencia de la migracidn entre las
entidades federativas, fenémeno que actualmente es mas determinante de las diferencias
en el cr derr entre 10S
montalidad ).

que el incremento natural ( natalidad menos

Las perspeclivas demograficas se hicieron en dos etapas. En

la primera se
elaboraron 1as proy de p ion a nivel nacional; y en la segunda, teniendo como
base los resuitados para el pais en 1] . S8 la proy 6n de manera simultanea
para todas las , CL qQue su suma satisfaga los montos nacionales

previamentes proyectados al final de cada subintervalo del horizonte de la proyeccidn.

La estimacidén de jas series histéoricas a nivel nacional de los componentes del
cambio demografico ( fecundidad, monalidad y migracion ), en que se apoya las previsiones
futuras de los componentes y la poblacion base. s& basan en el censo de pobiacion y
vivienda de 1980, tomando en cuenta l0s ajustes censales y los registros administrativos.
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CONSEJO NACIONAL DE POBLACION
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ANEXO V

PROPUESTA DE PROYECCIONES DE POBLACION
DEL ESTADO DE MICHOACAN
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Cuadro de estimaciones
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Crecimiento anual de Ia
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1980 a 2010
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1.

ADVERTENCIA

El presente irabajo se elabord con la informacion demogréfica de los censos
generales de poblacion y vivienda de 1970, 1980 y 1980,

La informacién censal, para ser utilizada en estudios demograficos y de
proyecciones de poblacidon requiere de

te para corregir la
sobrenumeracion, sobre todo de las primeras edades (O & 4 afios) y para suavizar la

aistribucién por edades, sobre todo en aquellas en que hay tendencia a sobre registrar a
fa poblacion (5,8,10.15,18 afios). Para hacer estas proyecciones se utiliza la informacion
directa del censo ya que no se dispuso de los datos ajustados.

Una limitacién de este trabajo la constituye, la falta de confiabilidad de algunos
datos, sobre todos 10s correspondientes al censo 1880,

E) cor i de los indi de mortal d, migracion y natalidad, permiten hacer

buenas proyecciones. Con l1a informacién disponible se hacen estimaciones globales
sobre migracién, mortatidad y natalidad.

El modelo de prondstico perrhite variar sus parametros de sobrevivencia y natalidad
para simular el comportamiento de la poblacién bajo diferentes potiticas o situaciones.

2. METODOLOGIA

2.1 Para cada cohorte quinquenal de edad se calcula la tasa de supervivencia
intercensal 1970-1990 ( ver Tabla V.1).

2.2

Con estos datos se construye la siguiente tabla y se estima las probables tasas de
supervivencia para los periodos 1990-2000 y 2000-2010.
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Grupo de Edad Tasas Inter de super ( l-’u- [}
Inicial Final Histéricas Estimadas
1970-1980 1980-19%0 1990-2000 2000-2010
o4 10-14 105.1 122,86 110.0 110.0 M
5-9 18-19 77.2 04.2 94.2 95.0
10-14 20-24 758 74.9 78.0 82.0
15-19 25-29 738 80.0 83.0 84.0
20-24 30-34 81.4 836 85.0 88.0
25-29 35-39 97.1 99.1 97.0 97.0
30-24 40-44 99.9 97.7 97.0 97.0
35-29 45-49 85.8 90.2 ©1.0 82.0
40-44 50-54 89.0 21.0 $1.0 22.0
45-49 65-59 80.7 844 88.0 87.0
50-54 40-84 90.1 84.3 85.0 96.0
55 y mas 65 y mas 84.6 71.7 74.0 76.0

La estimacién de las tasas de supervivencia para los periocdos 1890-2000 y 2000-
2010 se hizo bajo los siguientes supuestos :

« Ligera atenuacion del problema de subnumeracién de! grupo 0-4 afios.

e Atenuacion moderada del fenémeno de migracion estatal.

e Mejoramiento de la tendencia de las condiclones de vida y de los aflos
promedio de vida.

Las tasas de supervivencia estimadas se incorporaron a la Tabla V.1. Con estas
tasas de supervivencia estimadas y la poblacidon por grupos de edad del censo de 1990
es p proyectar la p para el afo 2000 a partir de los grupos de edad 10-14 y
para el afio 2010 a partir del grupo de edad 20-24 afios ( ver Tabla V.1).

* Los porcentaws de SUPervIvencis superiones al 100% en el grupo 0-4 sl 10-14 reflejan, posiblements 13 SUDNUMArACION
del Grupo de exiad D4 afios.

? La baja tasa de supenivencia de los grupos de edad inciales 10-14, |5-19y20.24mmma—
ermugracién de ios jvenes qim buscan e trabejo y tusrs del emtado.

’Ln.n..uu.d-wpemmuo-lo-gmpma-od.am:ulzsmy:o-u tal vaz expliquen el regresc sl sestado de
108 migrantes alrededor da la odad 35-45 anos
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2.3 Para determinar la poblacién de los grupos 0-4 y 5-9 aflos en ios afios 2000 y 2010,
i datos para nuestra proy . se realiza una estimacion

global de ia natatidad.

Para calcular el nimero de nacimilentos en un periodo depende de dos

factores :

« E!indice de fect de las muj. en edad fénil

» El Niumero de mujeres en edad fénil.
Para esto se construyd el siguiente indice histérico de fecundidad

nii 0os 0-4 ah os en 1970
mujeres 20 - 40 afh os B70

Fecundidad 1985 - 1970 =

t nif os 5 9 ah os en 1970
F ndidad 19 - 7.
ecundid 80 - 1975 = A ijeres 25 - 45 ah os B70

niN os O- 4 an os en 18980
mujeres 20 - 40 af os ©80

Fecundidad 1975-1980 =

nif os 5 9 af os en 1980
mujeres 25 - 45 afi os BEO

i
i
i
|
i
i

Fecundidad 1870- 1975 =

nifl 05 O- 4 ah os en 1990
mujeres 20 - 40 ah os B0

Fecundidad 1985- 1990 =

nif 0s 5- 9 an os en 1930
mujeres 25 - 45 ah os ©90

Fecundidad 1980 - 1985 =

Los indices calculados se muestran a continuacion :

indices de 1970 1980 1990
Fecundidad

04/ 20-40 1.48 1.16 1.00 b

5.9/ 25-45 1.74 1.62 1.29 “

* Etincice sigrifica que en promedso cada muser del grupo de edad 20-24 ancs tenla 1 48, 1.16 y 1.00 nifcs en edad 0-3
afos en 1970, 1960 y 1990 reapectivamente
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2.4 A partir de los indices de fecundidad calculados en el punto 3 se astiman és10s para
los afios 2000 y 2010, suponiendo que continua el descenso moderado de la

natalidad, quedando de la siguiente forma:

Tndices de 7000 2010
Fecundidad

G4 72040 0.90 0.62

5-9/28-48 1.10 1.00

Estos [ndices mutiplicados por los grupos de mujeres de edades 20-24 y 25-45 en

los afios 2000 y 2010, con los r itados que se T a H
[~ Fobtacion 2000 — 2010
en {a edad
o4 568,898 820,812
8-9 586,078 673,435

25 Desglose de ta poblacién por afio y edad.

En la Tabla V.4 se p el de la por afios y sdades, la cual
S8 obtuvo con las tasas de de la Por grupos de edad
{ Tabia V.3 ), se calcula la proyeccion anual y una vez contando con esta
informacién se aplicaron los coeficientes de Sprage para oblener et desglose de la
poblacién por edades ( Tabla V.4 ).

El célcuio se resiiza en dos pasos :

a) D« de las proy por grupo de edad y por afio, apiicando ias
tasas anuales de crecimiento de cada grupo de edad ( Tadbla V.3 ).

b) D de la poblacion por edad, i la uti i6n de los
de Sprage ( Tabla V.4 ).
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3. COMENTARIOS

En la Tabla V.2 se puede ver el crecimiento de la poblacion de 1970 al afo 2010.

Ano P c con pe ala anterior
Absoluto %

1970 2,324,226

1980 2,832.824 508,598 21.88

1990 3,548,200 715,376 2525

2000 4,345,897 797,697 2248

2010 5.256.634 910,737 20.9¢

Los datos anteriores muestran que en los proximos aflos, aun cuando en NuMeros

absolutos crece el incremento

disminucién.

por

hay una tendencia hacia la

Tanto en el afio 2000 como en el 2010 se puede observar ( Tabla V.2 ) un
incremento impornante en el grupo de edad O-14 aflos, a pesar de la disminucién det indice
de fentilidad. Este incremento se debe al gran nimero de mujeres en edad fértil que habra
en esos aflos ya que el indice de natalidad disminuye.

En la Tabla V.3 seo consignan las tasas anuales de crecimiento por grupo de edad

para la poblacion total. En estos

la dismi

1 de los

de crecimiento para

1os jovenes y su incremento para los grupos de edad mayores. Esto significa que comienza

un proceso lento de
datos :

j niento de la

. el cual es sefalado por los siguientes

Poblacion 1970 2010
Absoluto 3 Absoluto [
0-19 1,366,674 58.80 2.477.763 37.14
2049 708,194 30.47 1,992,210 37.90
50y mas 249,358 10.73 786,661 14.97
Total 2.324.226 100.00 5.256,634 100.01
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En |la Tabla V.4 se destacan algunas en el de que
aparentemente algunas edades se incrementan en algunos afios, éstas se deben a los
-] de infor y a que la metodologia aplicada no es particularmente
depurada, sin embargo en términos ger las proy son utili;
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CUADRO DE ESTMACIONES DE LA POBLACION DEL ESTADO DE MICHOACAN DESGLOSADO
1970-2010
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PROYECCION DE LA POBLACION DEL ESTADO DE MICHOACAN

[ EDAGES_ 1970 1980
[ TOTAL | 2.32a.226 2,832,624
0 -4 401,044 409,863
s.9 394,818 463,629
10 - 14 326,298 421,516
15.19 244,514 304,769
20-24 178,034 246,678
25 .29 137,357 180,438
30 -3¢ 112,934 144,840
35 -39 114,177 133,427
40 - as 90,402 112,815
45 -49 75.290 97,956
S0 - 54 57,302 80,476
55.59 48057 60,724
60 - 64 48819 51,638
65 y mas 95180 124,035 )
Tabla V.2

CRECIMIENTO ANUAL DE LA POBLACION DE MICHOACAN

EDADES 1970 A 1980 1980 A 1990 | 1990 A 2000 ::zooo A 2610
TOTAL 2.00% 2.28%] 2.05% 1.92%
0 -4 0.22% 1.47% 1.84%, 0.86%,
s-9 1.62% 0.71% 1.67% 1.38%
10 - 14 2.59% 1.78%) 0.37% 1.84%)
15-19 2.23% 3.66% 0.71% 1.75%
20-24 3.31% 2.49% 2.33%! 0.74%
2s5-29 2.77% 3.06% 4.04% 0.83%
30-34 2.52% 3.60% 2.68% 2.45%
3s-239 1.57% 2.98% 2.84% 4.04%
40-44 2.24% 2.29% 3.52% 2.66%
45 - 49 2.67% 2.07% 3.07% 2.95%
S0 - 54 3.45% 2.46%, 2.30% 3.64%
ss-s9 2.37% 3.13% 2.27% 3.19%)
60 - 64 0.56% 3.93% 2.53% 2.40%
63 y mas 2.68% 3.18% 3.65% 3.34%
Tabla V.3

FUENTE : CENSOS DE POBLACION Y VIVIENDA
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PROYECCIONES DE POSLACION DESGLOSADAS POR EDADES PARA EL
E£8TADO DE MICHOACAN DE 1988 AL 2010
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PROYECCIONES DF POBLACION DESGLOGADAS POR EDADESD PARA EL
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PROYECCIONES DE POBLACIKON DESGLOSADAS POR EDADES PARA EL
ESTADO DE MICHOACAN DE 1980 AL 2010
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ANEXO VI

PROYECCIONES DE LAS
DIFERENTES VERSIONES DEL
SISTEMA DE PROYECCIONES
DEL ESTADO DE MICHOACAN
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PARAMETROS PARA LA SIMULACION DE LA MATRICULA ESCOLAR NACIONAL

Nivel Educativo Naci Wi Nota
Presscolar 010-31
dant os
Y et e s ,
£ fsano
.80 .80
Primaria NI=""6anas
et 1 10s 115 2
177/ NI
Vvl 1.05 1.07
= .82 92
201011
T
ro-it o8 o
] 4
*o10-14 98 94
T
R-1 .94
K- ) 95 3
Secundaria Azmo-u
> .90 78 a
201011 2010-11
reYNIG
01611 1.02 1.01
T
oto-1t .93 .87 S
32
. .80 .87
Profesional Azou» 1"
Medio * 18 .10 [y
2010-13 010-11
IVINTS
0lo-11 1.03 1.02
T‘:I
7‘10!0«!! .60 65 7
41
.60 .76
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PARAMETROS PARA LA SIMULACION DE LA MATRICULA ESCOLAR NACIONAL .

(Continuacién)
Nivel Educative ional Nota
Bachilierato 2010-11
A 80 75 8
2010-~1) 2010-11
I N
7..1010-11 1.08 1.02
31
G10-11 .75 .85 9
2
.8s .82
Nommal 2010-11
A. 10 15 10
wl0-1) 2010-41
232" NES
r-ano-n 1.0 1.0
sl
7vznlo~ll w .35
a2
TZOID—II
Py .93 .85
.95 .85
Licenciatura Azom—l ]
7 65 .55 11
2010-31 2010-11
NI T
N 4.2 4.0
01611 as
ET:
82 .82
Posgrado 201011
. a0 .15 12
2010~11 2010-11
NI/
Erola-u 20 1.15
.
.88 .33
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NOTAS SOBRE LAS TENDENCIAS EDUCATIVAS

Observacionss

comendaciones

E| porcentaje de nifios de 4 aflos que asiste
a p os peri a Nivel
con at de Mich &

Pemmitir que 10s jardines de nifios inscriban en
1" y 2°* a los nifos de 3 y 4 aflos en ol

(75% y 35% respectivamente ).

1 en que en la escuela no hay
demande de 5 afios,

2. A Nivel Nacional 1a tendencla es que sea implantar el registro escolar personal y ser
menor |la sobrenumeracion en primero de M&s rgurosos con el control escolar de 1° de
primaria, ya que Michoacén supera al Nivel primaria.

Nacional en 10 puntos porcentuales en
este concepto.

3. En términos generales no hay gran

en la intema de la
primaria, aun cuando Michoacan tiende &
estar abajo en ap nente &
porcentuates.

4. Existen diferencias entre el Nivel N P o i a 1° de secundaria y
y el E: de Mi en é6n = hacer un mas de Ia
secundaria ( 90% y 78% i ). d da de este nive! educativo.

5. Latransicion de 1° a 2° de secundaria es 6 Dar seguimiento a fos alumnos de 1° de
puntos menor en Lo al ia y apoyo para evitar la desercion.
promedio Nacional.

8. A Nivel

0 un p

50% mayor que el de Michoacan a la
educacion Profesional Medio ( 15% y 10%
respectivamente ).

impulsar los estudios de este nivel educativo,
asl como hacerios mas atraclivos para los
Jovenes michoacanos.

169




NOTAS SOBRE LAS TENDENCIAS EDUCATIVAS

Observaciones

(Cominuacioén)

e
Recomendaciones

7. Elnivel Profesional Medio es mas eficiente
en Michoacdn que on el resto del pais,

8. En Bachillerato, 1a absorcion es mayor en
15 pumtos porcentuales en Michoacan con
respecto al pals.

9

. La transicion de 1° a 2° de bachilleralo es

mas baja en Michoacan, 65% contra un
75% Nacional.

Apoyar y dar seguimiento a los alumnos de 1*
de bachillerato para que no deseren.

10.En Educacion Normal hay una tendencia a

inscribirse en este tipo de Educacién mayor

en un 50% en Michoacn con resp al

Estudiar con mayor cuidado las necesidades
futuras de maestros con el fin de no formar

resto del pais ( 15% con respecto a 10% )

Pr para el desempleo, asi como

para evitar presiones politico laborales.

11.En Educacion Superior hay una tendencia
en Michoacdn a Que se inscriban menos
alumnos que en el resto del pais { 55% en
relacion al 85% Nacional ).

Promover y apoyar las carreras mas uatiles
para el desarrollo del Estado.
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NOTAS SOBRE LAS TENDENCIAS EDUCATIVAS
(Continuacion)

Observaciones

omendaciones

12.En Posgrado, independientemente de la
poca conflabilidad de jos datos se detecta
as siguientes tendencias:

e En Michoacan se inscriben
proporcionalmente la mitad de los
alumnos que se inscriben en el

resto del pais
e Los al a perrr
poco tiempo en estudios de
Posgrado en Michoacan
e En Michoacan
proporcionalmente a ios que
ingresan, la mitad de los que {o
hacen a Nivel Nacional.

ogresan

Reforzar el nivel de Posgrado, reorganizando,
orientando a ilas prioridades naclionales,
apoyandolo académica y economicamente,
asf como dando seguimiento a los alumnos
para ayudarios a que terminen sus estudios.
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ANEXO VI

REGIONALIZACION EDUCATIVA
DEL ESTADO DE MICHOACAN




GOBIERNO DEL ESTADO DE MICHOACAN DE OCAMPO
SECRETARLA DE EDUCACION
PROYECTO DE REGINALIZACION ( 16 Regiones )
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ANEXO Vit

MANUAL DE INSTALACION
¥ USO DEL. SISTEMA




MANUAL DE INSTALACION Y USO DEL SISTEMA DE PROYECCIONES DE
MATRICULA ESCOLAR DEL ESTADO DE MICHOACAN 19964-2010

Este sistema fue creado para ser utilizado en el paquete EXCEL 5.0 en espafiol para
WINDOWS y requiere |os siguientes pasos para ser instalado:

Crear un orio llamado pr v en el
c:>md prondsticos
c:>cd prondsticos
Copiar del disco flexibie el archivo sistema.exe
c:>copy a:sistema.exe
Ejecutar el archivo
c:>sistema
Aparecerd un archivo llamado sispron.xIs, e.ldc:.lal sofo puede ser leido con el paquele

de EXCEL 5.0 en espafiol activo o i olo en el adm
archivos.

CONTENIDO DEL SISTEMA

El sistema ta de una de Ty un botén Que muestra informacién
acerca del sistema; y un menu el cual oonsla de Ias siguientes opciones :

Archivo, yVv

En general consta de las mismas que of el EXCEL 5.0 en
espafol.

Actualizacion

Esta altemativa tiene como oObjetivo cambiar los datos del sistema y actualizar 10s
existentes, y se compone de las sigulentes opciones

Datos altemativos

« Cambio de aher : esta i el nombre de la
alternativa a capturar.

= Matricula : Alimenta al sistema los datos de la matricula escolar

e Maetas : Establece las metas a las que se pretende llegar al aflo
2010.

« Poblacion : Alimenta los pr de de las de
4,5y8 ahos
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Datos de Michoacan

Reportes

« Matricula : Alimenta al sistema los datos de la matricula escolar

« Metas : Establece 1as metas a las que se va allegar al afo 2010 del
estado de Michoacan contando con 1as siguientes opciones :

— Tendencial

- lento de A ala D da
- Mejoramiento de Eficiencia Intema

- Optimista

« Poblacion : Alimenta los prandésti de 1o} ién de las 4,
5,8, 11, 14, 17 y 25 aflos.

Alternativos

Matricula : muestra el resultado de los pronésticos
Indices : presenta los indices de transicién y relacion

Eficiencia : Muestra ia eficiencia terminal de los diferentes niveles
educativos

Michoacan

Graficas

Cambio de Version : cambia las metas establecidas para e! afio 2010 y las
opciones que presenta son :

~ Tendencial

~ Mejoramiento de Atencién a la Demanda
- Mejoramiento de Eficiencia Imtema

- Optimista

Versionas : muestra un cuadro con las metas de las anteriores opclones

H el de los pr

i : p los Indices de transicion y relacion

Eficiencia : muestra la eflclencia tenmninal de los diferentes niveles
educativos

Cuadro comparativo : muestra un cuadro comparativo de las diferentes
versiones y jos datos del Gltimo afo histérico

Pabtacién : muestra la p 1 del de Mich An de 1984 al 2010
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Alemativos

o Matricula : muestra (as graficas de la matricula de los diferentes nivelos

ydelap
. | : P las gra de los i de tr y de los
ivel yla
Michoacan
- H las g de ia matricula de los diferentes niveles
od! ydela
O | :pr las g de los | de on y 1 de los
niveles vos y ia
Las graficas también pueden llamarse con los qQue se er en los

reportes de matricula, indices y poblacién de 1as dos opciones mencionadas.
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ABSORCION

ATENCION A LA DEMANDA

BACHILLERATO

DESERCION

EFICIENCIA TERMINAL

EGRESADO

GRADO

LICENCIATURA

MAESTRO O DOCENTE

NIVEL EDUCATIVO

NORMAL

POSGRADO

GLOSARIO DE TERMINOS

Rolacién porcentuasl entre el nuevo Ingreso en el primer grado de
un nivel educativo en el olclo escol.r dado, y el egreso en el
ultimo grado del nivel de! cicl anterior.

Retacion porcentual entre la matricula o mscﬂpdou total de Inicio

de cursos de un nivele ed i y la que por sus

caracteristicas ( edad y grado de conocimiento adquindo ) esta en
de la p de ese servicio educativo.

Es la educacién de tipo medio supenor. de caracter propedéutico,
qQue se imparte a los eg ia, y les es
ingresar al tipo superior; y se oursa en dos o tres afios.

Porcentaje de que 1 las acth
antes de terminar un grado © nivel de estudios.

Es la relaciéon porcentual entre (0s egresados de un nivel
educativo dado y el numero de estudianies que ingresaron a
primer grado de ese nivel educativo /7 aftos antes.

Alumnos que finaliza satisfactoriamente estudios efectuados
conforme a un plan de estudios,

Cada una de las etapas en que se divide un nivel educativo. A
cada grado corresponde un conjunto de conocimientos.

Estudios de nivel supenor que preparan al estudisnte psra que
ejerza wuna actividad piofesional. Tiene corno antecedente
inmediato el bachillerato y se cursa en cuatro a seis afos.

Persona que en el proceso de er L y ap izaje Imparte
conocimientos y onentacion a los alumnos.

Cada una de las etapas que forma un tipo educativo. Cas! todos
30N propedéuticos, pero algunos son terminales; algunos mas son

iticos o de terminal, es decir, el educando puede
eulsnﬂo como preparacién para ingresar a otro mas adelantado, o
bien, al concluirio ingresar a la fuerza de trabajo.

Prepara a los educandos pars Que ejerzan la docencia en distintos
tipos y nlveles del Sistema Educativo Nacional. Tiene como

es el la 5 de
los estudins es de cuatro a seis aflos.

Es la altima fase de la educacion fonmal. tiene como antecedente

o la Ira 0 un eq de ésta. Comprende
los estudios de especializacion, maestria y doctorado, asi como
los estudios de actualizacion que se imparten en é1.
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PREESCOLAR

PROFESIONAL MEDIO

SECUNDARIA

TRANSICION

GLOSARIO DE TERMINOS

Nivel educativo en el que se estimula la formacion de habitos y
aptitudes, y se imparten algunos conocimientos elementaies. Es
io de la primaria. Se cursa en

no
uno a tres grados.

Nivel educativo en e! cual se forma a los educandos en et
riento § vy en las
y se cursa en seis afos.

Nivel educativo en el que se preparan técnicos en actividades
industrisies, agropecuarias, del mar y de servicios. Tiene como
antecedente la secundana y es terminal. El tiempo en que se
cursa varia de dos a cuatro afios y su propdsito es formar a
educando para gue se incorpore al merado de trabajo.

Educacién inmediatamente posterior a la educacién primaria,
cuyo fin es preparar a! alumno de 13 a 15 afios para que ingrese
al nivel posterior. Se cursa en tres afios y es un nivel obligatorio.

Relacién porcentual entre el numero de alumnos de nuevo

ingreso en un grado determinadc y la matricula en el grado
inmediato inferior del afio escolar anterior.
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