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INTRODUCCIÓN 

LOS ELEMENTOS PIUNCIPALES ACTUALES QUE. CONFORMAN A LA PRENSA HIDRAULICA 

MANUAL. HAN SIDO DISl!~ADOS V FABRJCADOS EN EL TALLER DE MANUPAcrUJt.A. POR LO TANTO, 

LAS DIMENSIONES DE ALGUNOS ELEMENTOS. NO SON MOllMALIZADOS V SE HICIE.lt.ON DE ACUERIX> A 

NECESIDADES PllOPIAS DE UN TALLER.EL OBJETIVO PRINCIPAL ES MEJOllAll LAS CONDICIONES DE 

SEGURIDAD V DE SERVICIO V PARA LCXillAIU.O SE HA PROPUESTO UN NUEVO SISTEMA DE 

A1JT0MATIZACION HIDRAULICA. LA SELECCION DE LOS NUEVOS DISPOSITIVOS SI! ADAPTARAN A LA 

PltENSA HIDRAULICA,. CON l.A CONDICION QUE CUMPLA CON LAS CARACTEIUSTJCAS DEL SISTEMA 

COMO sc::>tlii DE CARGA.. CAPACIDAD VOLUMETRJCA. CAUDAL, RENDIMIENTO Y COSTO DE LOS 

ELEMENTOS 0 DISPOSITIVOS. 
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CAPITULOI 

l.A. LOS FLUIDOS DI! Tll.ANSMISION DE POTENCIA. 

La misión de un Ouidu de transmisión de potenC'ia es la de transmitir la encrgia hidraulica próducida por la -

bomba a uno o varios orgmnos receptc:wes, taks coeno IOI motores o los cilindros. al mismo tiempo que iianntiu 

la lubrificación )' pn.lleeción de los componenetes que in1ervcngan el circuito. 

Por lo aencral los Ouidos de transmisión de po1enci11 csU•H constituidos por aceites derivados del petroleo a los 

que~ han aftadido unos adnivos quimicos llamados dopcio de lus cuales algunos fluidos hidnkulicos llegan a con 

tener hasta un 20 ""• - Los Jopes contenidos en tluiJos hidr.\ulicos responden a unas cspecificaciuncs muy parti­

culares. 

EXISTEN VARIOS PROCEDIMIENTOS PARA INCORPORAR LOS DOPES AL ACEITE MINERAL: 

1) Pur "enturi : El acci1c que 1>e ha de tratar para por un "enturi y con una deprc">ión que numenta los duJlCS 

con1enidns en un n:cipicntc unido al \·enturi a travcs de una 1ubcria. 

2) Por mezcla: Preparación de una solución madre en el aceite que se ha de trutar. seguida de agitación. 

En to.Jos los ca.sos la opei-ación se efccula cuando el aceite se cnC"uent.-a n una tCtnpcra1ura 

comprcm.lida entre 40 y KOQ C. 

l.R. COMrc>RTAMIENTl> DE LOS ACEITES MINERALES IX>PADOS. 

Esto~ próductos "'c caractctiz.,n po.- un dc\lcdo i.:untcnido en aJitivos _ Sin cmharso dcspucs di:' un dcrto ticm• 

pode funcinnan1i.:nlo _los dupc-s ti.:nJ.:n .. cnvcjcccr. es dccir. que con el tiempo. disnunuycn \enlajas que que 

propoKiuna h.¡n a los lluidui. de potencia : lo .. ci:1 ... ,llamientos po.- calcntunicnlo dc:hido" la la111inacion. 
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T......_• ... ~ ... lm -tivm - muy avidm d9 la hum9dlld y que es suficiente en allacliir en 1 

... den- ............ • ...-•un.-.. ..-~.titivos ( 10 cm3 dil lllPl9 pm 10 Ita. De K*ia. ). ~que 

-...-... ... ..-¡pi..aóa • lm ~E-. utli .... • ..-nian entanc:w bl¡o la tmaaca. una .-ia 

......-Una.El ....... -~ ............... a.: 

1) A una¡....._.... dll ..--el tllipllllito( Uuria. ....,..,. cbono ). 

2) L.a Ullilizacic. •~.--a .. ,....., .-~ ...-.. Contenida en un bidon o camo Uii-.C c=c*· 

•un .. 

CumNID un -.i• ~ .... viacl09idmd • 2 a 10 E a 50 -C y una clnaai.W cam..--lida enare 0.900 y 0.940 

es de Oripn NmfteniC'o. por otra ..... otro .... con la mt.ma densidad compnndida etllN 0.860 y o. 900 • dD 

c.ipn pmaftnico. 



J.C. Vi8CO&idml. 

Fué Newton el primero que definio I• viscosidad utilizando lm si&Wenta 18rrninos . 

.. La viacosidad u la ruiaencia que opone el fluido a todo cte.lizamiento de •ua ~ 

1eaa1- W!cinas .... 

La viacosidad es la resistencia que opone el fluido a todo cleslizllmien10 de sus mole-. 

culas entre si. cuanto mayor es la rcaiaencia que opone el fluido a codo cllMli.uunienlo de 

sua molocula. entre si. cuanlo ntayor es Ja re9istencia al movimiento. u decir • cuanto • 

mayores son lm rozamienlos; entre las nioleculas que constituyen el ftuido, es mencw Ja 

facilidad para circular. 

Ahora veremos que para la de1erminación de medida de Ja viscosidad e:icislen dife 

rentes procedimienlos, algunos industri:ilcs ( viscosi~ empincas ) y otros de labora 

torio ( viscosidades absolutas ) . A 1i1ulo de información indicaremos que e:icisten dos -

viscosidades : La viscosidad d1namica y Ja viscosidad cmemoi11ca Cuando la viscosidad 

absoluta dinamica no varia con las fuer-zas de cizallamiento. el flujo se <.!ice que es ""Ne· 

""1oniano". 

Cuando la viscosidad varia con el ciz.allamiento, se dice que el fluido es no '"Newtc>o 

niano". 



(a) (b) 

Fig. J.C. Embudm para indicar la viscosidad de dos diferentes aceites. 

Al alimentar dos embudos identicos con un volumen constante de aceites diferentes a 

temperaturas semeJanres. como se indican en la ns .• le Se puede deducir. 

En paso A. el paao es r.ap1do. la VlSCOlldad del a.:eite es pequeña 

En B. el paso es lento. la V1SC'CSidad es grande. 

l..A PRJNCIPAL CARACTERíSTJCA DE LOS FLUIDOS QUE SE USAN EN LOS CIR.­

CUITOS HIDRAL.TLICOS ES LA VISCOSIDAD Y DE SU ACERTADA ELECCION DE· 

PENDE DE. 

1. El rcndJnuento de la insta!acu:m. 

:?.. Las perdidas de carg;i. que son proporcionales a la vi5COCidad. 

3. La durx1on de los organos. que en muchos casos llevan ajustes del orden de cent~ 

cunas de m1límetr05. La sus111uc1on de una pieza 1mphca au101natican1ente el c:a,m. 

b10 de la otra 
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Si la viscosidud es cxc~si...,a : 

l. lrn lu puesta en marcha. aunque el sistema .:~te bien concebida In progn:sividud de los or 

ganos n:ceptor-cs se ve profundamente afécladu. No es posible esperar flexibilidad algu • 

na dd fum:ionamknto antes Je que todo el fluido en circuloción huya alcanzudo una 

lcmpcrarura suficiente: 

Exislc el peligro del deterioro mecMico de alguna!'! piezas. sobre todo ~n un sistema de -

rodaje, ya que un fluido demasiado viscoso impide que !loe ronnc la pclicula de accilc en 

tTC" fos picLas en mo"'imiento. 

J. fu corricn1c una temperatura cxc.:siva del fluido al circular: 

el aceite St." fluidifica de fonna anormal. Este fenomcno se debe al 11umento de la cncr· 

¡;la n1o.-ccsaria para ~cnccr las rcs1s1cncias de cin::ulación. 

Si la "·iscos1daJ es eM:asa: 

1 .. La tuhnfico:ición \Je lo-. organo!i. rectificados es in~uliciente. rnr Jo tanlo ha)' rcligro 

lk de:ss~te:. prcmamros y de grip.u..lu. dchido a la rotura de la pclicula de aceite. 

No .:s po~able jJ.;e1,mrar correctamc:ntc: la i:"!>tanquei(.fad t OOmha. distribuidor. ,,·..tlvu 

la<> cilindros ). Sobre 1odu, la falta Je cstanquc:jd..td en lo que se refiere a l..t b.."fm• 

ha se tmd1u;e c:n una notable disminudón Je la presión en c:I circ:uí10. 

l.a ~i.;~u.,i<tad de un fluido !i.C: eh:va al numenttJr la pr.:s16n a l..t que esta Mimeli• 

d,-.) to.Jo c:llo • ..:n lunción de l.1 1emrer.11ura. 
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l.D. CAllA.CTERiSTICAS DE LOS FLUIDOS DE TRANSMISIÓN DE POTENCIA 

LM principales caracteristica de la. Oui~ de trammisión de potencia son las -

.... 
1. Denaidml o masa P>'l' unidad de volumen. 

2. Viecosidmd conwncic:mal •mpirica .• ~luia.. Dinámica y Cinetica. 

3. Indice de desemulaión: Aceite y Agua. 

4. Poder" anti...,wnarite: m:eite y aire : efecto Lorentz. 

S. Poder anticorrmh,.o y acción antiDJlidantc. 

6. Punto de eoft&elación de coagulmción. 

7. Punto de anilina. 

l.D. l. Densidad. 

Para entpezar es prec:iM> establecer una distinción entre : 

1. La densidad o masa especifica relativa.. 

2. La masa especifica ab&oluta o por unadad de volumen. 

La densidad rclauva es la relación que ~isle entre la m;iu de un cier-

to '-olumen del cuerpo en cue5tión y la del mismo volumen d8 JlilP'8. -

tomada a 4• C La densidad se denomina tambiiin masa especifica relativa.. 

y es igual al coc1en1c de dividir Ja masa de un cieno volumen de cuerpo en 

cuestiOn y ta del mismo volumen de agua., totnada a.&• C. La densidad 5e 

denomina tarnbtii!n masa especifica r-elattva. 

E• igual :il cociente resultante de divtd1r la masa de una sustancia por su vol 

men. en el sistema 1nternac1onal (SI ) la unidad de ma5a es el k.Jlogrruno y­

la unidad de volumen es el metro cubico. 



La dMuidml d9 un accate • incli1;11 a 1 S «c. El volumen de un aceite aumenta al -

e1evam la temp9tllhUa y vicewina. Pe.. cada ,pado c:elciua que diaminuya o ai -

me .... la~laclsnaidadvaria+-0.00062 • 0.0006.5. 

EN FUNCJóN DE ESTOS DATOS; PODEMOS DECIR.: 

Si a 1 s• C. La densidad de un aceite u de O. 91 o. un clnlsimMro que • mmcqa -

en .- mismo .ceite a 60 -C. Indicara 0.183. 

12 

En efecto. el aumento de la tempef'lllura produce una disminución dD la dmaiclad.. En­

el ~que nos ocupa. la elevaciOn de temperatura es de 4.5 -C. Por lo tanto.: 

0.00062 X 4!§ - 0.027 •de~ donde: 0.910-0.027 - 0.813. 



u 

6 
J.D.2. VISCOSIDAD ENGLER.-

a) La C1J1tm (1). cont:tnaidai de un metal buen conductor del calar 

esta ct.li11911a plU"a ncibir el Ouiclo que• somete al análiai• -

b) El tennometro 3b permite conocer la temperatu.ra que lleUM -

el fluido en el momento ~ hacer el ensayo de vieco.idad con 

la 1empera1ura previamente elegida. 

e) El recipiente 2 tiene la misiOn de recibir un liquido que permi -

ta determinar la temperatura de ensayo a 100 ºC. Esta tempera-

tura permanece conauuue en un recipiente abierto 

d) El vasta¡go de la aguja 4 uene por objeto dejar aJ descutri•rto. en 

el n\omenlo oportuno. el canal de evacuaciOn 5, formando por -

un tubo calibrado de pl.atJno, de 20 mm. de longirud. su diame -

tro in1enor es de 2.9 mm. Y de 2 1 mm. En la pane infericw. 

e) Una prDbeta b ri&U~nente calibradai a 200 ctn3 entn: entre la. in -

los indico F y p· • estas dispuesta clllbajo del canal de evacuaciOn -

5 . Con ella se permite r~ y c;omrolar el volumen d9 ftuido sorne 

tido a anal1sis. es decir, 200 cm3. 
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PAR.A llBALIZAR UN ENSAYO DE VJSCOSIDJILD A roo ªC. BASTA OPERAR DEL SIGUIEN­

TE MODO: 

J. Viere- en I• c:ubll (l)el ftuim> que se tnua do artati;i:ar. pcivi:amente filria--

do con un ramiz; de malla de 0.3 mm. Hasta que su nivel aJc:ance el pUnto -

fijo ..... ( aproximadamente 2-10 cm.3 ). 

2. VierlMe el liqu.ido 111!irmia> en el recipiente (2). sin IJenarlo por completo. 

3. J\.fedjm¡.te la ca.Jdacc•ón Pl'eVlsta • hacer que el liquido térmico alean~ la -

temperanira do la medida. 

4. Cuando el termometro (J) sumergido en la cuba (1) J11dique 100 "C.· 

a) Uvantese el vaslago de aguja(~) que permite que el Jiquido caiga en la probeta-

(6). 

b) Cuando el fluido haya alcanzado el nivel ··F .. de la probeta (6). ponga.se en 

rnarch<Ai el cronome1ro. 

e) El volumen libre comprenc::tido entre hu marcas ··F .. y "F"'" de Ja probeta es de 

200cml. 

La vi5CO&idad Engler a Ja temperarura elegida se define por la sig_ E:icprea1ón. 

VE a 100-C -

tiempo ~ p¡MO en seg. Para la. 200 cml. 
del nuido que se lrata de 4Ulólli:ar. 

tiempo de paso en seg. P.ua los .:?00 anJ. 
de agua destiladp a 2o•c. 



l.D.3: VISCOSIDAD REDWOOD ( INOLATERRA l 

1.D.4.: 

Lo mi.amo que la vim:osidad EnGJ ... la vi.co.idad Reedwood se mute con un vi1COSimeno 

•tipoembudoaeclittermina a 70.J00, 1"40ó 200F.ndecira:?l.l 0 37.8,60 ó 93 

La viscoaidad , expresada en -su.ndm Redwood. viene definida por el tiempo en ae -

&Uncias que emplea el fluado en atravaar el canal dDI vi.co.imetro. 

El enaayo ae hace con 50 cml de fluido y el cinal de evacuación del viseo&imelro tiene 

una longitud de 10 ITUll)' un d1ámetroin1erior de J.62 mm. 

VISCOSIDAD SAYBOLT. 

Taro.bien en es1c ensayo se utiliza un v1scosimetro de lipa embudo para medir la visco 

si.dad Saybolt. Esta" ascosidad se suele C'Cpresar en S S. U. ( secando Saybolt Univer -

sal ) y , en algunas ocasiones en S U.S. ( Saybolt Universal Seconc:U ) , aunque estos 

datos tienen el mismo valor. La viscosiadad Sayvolt se dccennina a 70, 100, 130 ó 

ZIO F. 

El ensayo se efectua con bO cm3 de fluido y el canal de evacuai:ión del viscasímetro tiene 

una longitud de 12 2 mm y un dialtlCtro inlenor di: 1 75 mm. 

l.D 6. VJSCOSIDA.D DINAMICA ABSOLIJTA. 

La viscosidad dinarmca absoluta. c•presada en poises o cén11poiMS. 

En honor del fis1co Frances Pot5Cuille, se ha denominado pcnsc a la unidad de visco.idad 

dmoimtca absolut.a 
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ViKG9w.d Di..amica lllbM>luta cp ( cencipoise ) - viscosidad ciMmalica c.•.L ( ~) • 
X viKOCidad. 

:zmniento en au prap> plano. de una resistencia d9 una dina al clllüizamiento en su propio plano. 

1 PllU9técak:o M.K.S.- 9.81 ~-
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CAPITIJLO n 

ANALISIS DE UN C'!RClJT'O HIDRAULICO, MANTENIMIENTO Y SIMBOLOGIA 

llA. Ol!NERALIDADES.: 

Para a.aran.tizar wi tuncioamnienlo conec:to de la bomta o ct.I mocar • es imprell9Cindible r...-.- ta. iM -

tn1ecionn ..,... instalación y •rvicio • indicadM en I• boj• del catálogo. En ~. laa piezm internas daJ -

dUpomtivo ~ ..,. nv1nten1dma lirnpiM duranf;e la instalación o •rvic10. 

El fluido utili7.-ID deb9- •r el indic.aa y •1 gr.to et. purez.a acon.Mjado en la reiqmctivma ha;- d9 caláloao. 

Laa aipien._ instrucc1Gnl9IS. - válidM pma la ma)'OC'ia de 1- ..,...__ Sin embargo puod9n variar y eer 

ree~ por OUM en aJ&unm ~ 111119Ciales. Lal instrucciones de manaenimiento y •rvic:io ct.pendmt. de 

las caractniatic.9 dal luaar de emplazamiento de los equipas hidráulicos. 

INSTALAC'JON 

Lavado. 

Es aconseJ;tble lavar el dispositivo con el fluido n:spec:t.ivo para eliminar el anticorrosivo con el cual ha sido­

protegido. 

Instalación 

La innal.cu>n ae realizara de acuerdo a 109 plana. e instruccionea. temendo apecial cuidado en la distribución 

de tuberi:ia. tenaion•• por tubos montados incorrectamente o por e,es de elementos propulsados y propulaado -

res no alineadoc. se deben evitar. 

TUBERIAS DE FUCiAS. 

1-.u; tubenaa de fugas. de la. bombas deben tennanar dllbajo del nivel del aceite en el tanque y ser de un tama­

i\o nominal. tal que la contrapreaaón creada no supere •~ ¡KeSión mUima mdmdible de la C4U"Ca&a. 

Las 1uberias dlt fups deben esur conoct3daa de ~•ra que la c:a.rcasa siempre ect:e llena del ftuu:lo y que • 

no se prcsen1e el .recio de ~ifón. 
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TUBERJAS DB ASPIRACION DE LAS BOMBAS. 

Las tuberim de aspu-ación de I• ~ dilt-. de r...-car n~nto IM indic:.ciones dltl fabricuale en lo -

que ....-eta "" construcción • inll&alación. S. clmb9 tea. en cuenta ""9 la maxima c19pntaión. no .. c:eic1mn los valonm 

limites indicmlos poi' el falbricame. Los filua. y~ insw.dM dmtmn •r c:onaiclaraclll. 

Todll9 las conexiones dli ._ t~ .._,. ..,. ,....iz.ardm ~nte .-.. ft'itar elllladm cl9 aifll perjuclliciao. 

les para el funcionamiento y los disp.:mtivc.. 

11:8. MANTENIMIENTO. 

Fr9Cuenc1a.. 

La rrecuencia de los trat::.Uos de mantenimiento no se puede prescribir: es un valor que viene dado por 

la experiencia. Fundamental es que el manconimiento ocurra cm mtervaloe. regulares de tie1npo. que vienen -

dado5 palas indicaciona del f'abricante o por la expeneneia. 

FIJA.CION. 

Pcnodicarnente se debe controlar la correcta fijación de loa dispositivos trandonnadora. de energia ( bom -

has. motores, cilindros. etc .. ) a ta temperatura de servicio y en lo posible bajo presión de servicio,• incluyen 

pernos. tornillm • conexiones, tUboa, copies. 
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11.C. MANTENIMIENTO DE CILINDROS HIDRAULICOS. 

En aeneral los cilindros no ne4:esitan mantenimiento solamente cuando. trabajan solicitados • bn,,.:tos se debe 

controlar la lubricación de los cojinetes, muftones y chamela. 

Los cilindros deben ser controlados especialmente dcspues de la puesta en man:ha lnau11;uraJ de un equipo para -

verifiem"" su función y su estanqueidad.. 

Es imprenscindible una gran pureza del aceite. Va aJ llenmr el equipo, el aceite debe ser filtnldo con un tamiz -

cuya apertura de la malla no sea mayor 0.06 mm. Los filtros de mceite instal9dos en el equipo deben ser limpiados -

al principio, cada 10 horas. lueso mensualmente y a mas tardar, con cada cambio de aceite. 

El nivel de aceite y con ello el volumen. debe ser control.SO periodiemnente • tempenm&raa de aceite entre 20ª C. 

V 70ª C no son perjudiciales para los cilindros. 

11.0. SIMBOLOGIA DE ELEMENTOS HIDRAULICOS. 

La simboloaia de los elementos hidraulicos es un dibujo esquem*tico representmivo, de los elementos que com­

ponen un sistema hidraulico. 

La simbolo1W que m~oa a continuación es la que forma al sisiema hidniulico. 

De la prenu .cnW y nos sirve como apoyo pan1 la lectura de los circuitos hidr*ulicos. 

LJ DEPOSITO mDRAULICO. 

CILINDRO HIDRAULICO DE SIMPLE EFECTO. 

VAL VULA DE DOS VIAS. 

VALVULAS CHECK. 
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BOMBA HIDRÁULICA DE PISTON, 

(~ BOMBA HlDRAULICA CON CILINDRADA FIJA. 

CILINDRO DE DOBLE EFECTO. 

1 i CILINDRO RECUPERACION POR RESORTE . 

.......... ! L..T 
L..J 

LIMITADOROE PRESION. 

DISTRIBUIDOR CON RECUPERACION POR RESORTE. 
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CA.Pn'ULO 111 

ELEMENTOS PIUNCIPALES ACTUALES. 

A) 81.EMENTOS MECANICOS. 

B ) ELmw!ENJ"OS HIDRAULICOS. 

1. Dispoaiti""D9 • l"llfild..:ión p'ntveJ • 
de altura pibanco. 

2. Poi.- Mecánica.. 

3. Palanca manual ele la bomba de succión 
del -=eite hidraulico. 

1. Actuador" hidraulico de simple efécto. 

2. Depósito de aceite. 

l. Vatvula de acuja. 

4. Valvula check. 

5. Bomba hidniulica de pistón o r9cipr<> 
cante. 

henamientaa. por lo tanto, no 90ll piezm normalizar:IM y sus dimenr:iones ae ajustan para proporcionar una presión má-

xima de 25 tóneladas. 
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111.A. ELEMENrOS MECANICOS. 

La. eLlmemm mecánicos. 80ll dilpo.itivos con móvimiento en el •istema, ya ... manual o M:Ciaea -

'*-,_.un,__ ( camo al 8Ctumlm' Hidnlulico ). 

El si.aema tiene las sipjentoe elefll9rdm.: 

A. l. Deipmi.tiV09 ........ alhll'a pi Baac:o. 

La impmc.ncia d9 e.t9 dispo&itivo • de accionar un aiaema ml!llC8nico para el ~\1918 dli ni~ 

IN ~el banco ele la pninaa_ con la finalidad de dar un espacio mayor y aumentar la capaci 

dad dial mmeriali y cuen1a can las sipiontes elemen1m : 

a) Eje dm:I aiaema. 

Es el elemento dondll MI encuentra ensamblados Jm principalea elemenu>a del •iaema de 

ajU5le • cuya función m hacer sirar el eje. 

b) Palanca de accionanl.ien10 manual: 

Este elemento .e encuentra aniculada a la bomba de pistón. 

C) Trinquete con ...,ador.: 

Este elemenlo sirve pma fijar la po&ición del banco, esta posición se da cuando, IOll dientee­

del tn~e entran en contacto con el pasador y este evita el giro contrano de la flecha o • 

eje. El dibujo en detalle se muesua en la fíg..IB J . 

D) POLEAS.· 

Este elemento mecánico es el que levanta o baja la bancada de la prensa. su dibujo en ~ 

lle se muestra en la tig F A3. 
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111. B. ACl"UAIXlll. 

Es el elel'nl9ftlo principal clm la pnnaa y ea donde el aceite confin-"> acciOl\3 el va.ta&o pma comprimil' el mate -

rial y su diblUG en dmilalle B l . nm nt119Slna SUll .-n• principal•. 

111. B. 1. BOMBA HIDllÁULICA. DE CILINDllO PISTON. 

Ea el elemento principal que .. •nc:ar&a d9 aio:ional' el aaite del clepamto y d9 fOl'Zal"to hacia l• camaraa del -

actuador su~,.._.... dll .._ disnenaionu dm:l cilindro. las cuales• mueatran en la fi&- IB2. 

Lo. elemento& nwncionadm anaariannente • m.uettran en le plano 1'V el despiece de loe elementoa principal•. 

111. C. FUNCIONAMIENTO DEL SISTEMA ACTUAL. 

El funcionamiento del sistema actual. n l'eci.rcular el aceite hidrOulico, iouccionando de.Je un deposito por un -

sistema de embolo, el fluido ae hace puar a tra~ da las 'lo'3ivulas check. las cuales , no permiten el retorno del -

fluido y por lo tanto la acumulm:ión del aceite en el 31ea de cleacarga. creando una alta presión según el principio -

de pucal, donde nos dice que •• toda la presión ejercida sotKe una porción plana de Alperficie de un liquido enc:e -

nado por todas paRC# •transmite íntegramente a toda porción plana con5iderada IMJbre la pared o en el interior -

del liqu,ido, cualquiera que _.su oriientación ... 

La liberación del fluido confinado se hace, abriendo la v.ilvula de aliV1o donde et fluido M! dnCarp al depósito y 

nuevamente ae podria repetir el cido. 
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111.a.I. OPERACION DE LA PRENSA HIDRAULICA. 

La podemos definir siguiendo los procedimientos sig: 

1. Colocar el maleÑI en el t.nco y ajustar el nivel de altura. 

2. Acionar la palanca de la bomba bómbm hidráulica y obsen-ar que: el vastago desciende para prensar el ma· 

tcrial. 

3. Scauir accionando la JJ9lanc. hasta comprimir el mmerial y ~rvar la lectum que mar~ d manómetro en 

4. Una ,..cz que se obtiene el prensado dese.to. se procede a liberar el aceite confinado y esto se obtiene al abrir 

la valvula de alivio con deKvp al depósito y comicnxa a ascender el vucago del actuador. dejando libre e! 

maacrial comprimido y ~petir el ciclo. 

111.b. INTERPRETACION DEL DIAGRAMA DEL CIRCUITO HJDRAULICO. 

La n:-c;:in;ulación del fluidu en el o;;istema lo podemos rcswnir siguiendo la in1crpr-et.:1ción del diagrama del siSlc -

FIO. 111 a.I. DIAGRAMA ESQUEMATJCO. 
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FIO. 111. A. 2. DIAGRAMA UNJFILAR. 

Los elementos del sistema son los siguientes: 

1. Accuador Hidnlulico. 0 t. Vélvula check-

.:?. Depósito Hidniulicu. !'. Uomba de 5ucción Hidnllulica. 

3. VAlvula Je afü1io. 6. Manómetro de deKarga. 

111. c. INTERPkETACION pOR PASOS om4 DIAGRAMA DE CIRCUITO HIDRAULICO. 

1. El Huido es succionado Ji.:I Jepnsilo (2) por In bomba hidráulico de succión (5). 

-· l::I accionamicnlo de la bomba hidráulica (Sl 

l. l.•1 viilvul:I check no po:nnilc el r..:1omo del fluido ni depósito . 

..a El tluido que queda de la primer v•l\'ula check es obliaad.i a pasar por Ja se¡tunda válvula chct:k. h~ta 

que llc¡;a al actuador hidr.'tulu:o del s111tcn'"'· dondi.: se cunlina el acci1c y n1uc,.e el actuador 11 J hasta Jn-
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!l. Para liberar el va::taao • se abre I• "41vul• de alivio (3) y el aceile recircula hasta la dcscsga ~I depósilo 
(:?). La v•IYul• check 4 no pennite que circule al embolu de succión. 

6. Se puede TC"pctir el ciclo comenz.ando desde=- el primer punto. 

111.d. FACTORES ACTUALES DE SEOURIDAD EN LA PRENSA HIDRAULICA. 

Los füc1ores acluales de seguridad en tia prensa hidraulica. No e"is1c.•. ya que no cuenta con Ja 1olYa ni suje -

ción en el banco ck la prensa c;omo lo mucstni la fia. 111. D. Lo cual representa un alto riesgo de la salida del 

material. 

FIG. 111.d. FIGURA DE l..A PºRENSA HIORAULICA SIN LA TOLVA DE PROTECCIÓN. 
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CAPITULO IV 

AUTOMATIZACION DE LA PRENSA J-llDRAULICA. 

En esle nue\ilo proyec:to te edmipcan nue\IOS e&ementos como son: 

1. El Cilindro o actuador de dobl efecto en a. cual se oblicne la fuerza de trabajo en el sistema. 

-2. Las V<tlvula.s r~uladoras Chei.:l. regulan la direcdon del nuido . 

.'.\. VnlvUla de centro lamlcm CU)O posicionam1cntu d""" In palnnco nos da el sentido de circulación dd 11cci1c. 

IV.A. INTERPRETACION DE FUNCIONAMIENTO DE AUTUMATIZAC"ION f.N LA l"IU::NSA llllJRAIJUC:A. 

Con lus elementos mcnc"~nadu'° antcnunncnt\." se pr{)\;c:Jc a l.1 ¡1uu>1nati;...1..::1011 d~ la ¡i~n~ l11dromli1,;a ~ fo 

intcrprc-tacion Je lóU funciunJ1nicn1u :.e J.:scnhc en la tlg IV.A. 
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FJO. IV.A. CIRCUITO DE CONTROL HIDRAULICO. 

Como se observa en I• tia. IV.A. del circuito de control. el funcionamiento del sistem• empieza del 

1UTIU1que del motor ( 1) • que proporciona Ja potencia a I• bomb8 (2), la cual succiona el fluido del tan -

que (4). h11ei• I• válvut. de centro Tandem (J). 

La. v6.Jvula de centro Tandem (J), es el dispositivo de mando y lo podemos dividir en los sig, Puntos: 

a} Punto Neutral: Se acciona la palanca de mando (1) al punto N del selector de mando, y la recin:ula -

ción de fluido es del dq:M)sito (4) a la bomtt. (2) y de la bomba (2) al depósito (4). 

Esto se logra al unir los puenos p-L 

b) Punto 1: Se acciona la palanca de mando. al punto J • seleccionando la grafica de las flechas 

paralelas. la cual indica que une los puentes a·p y b-t. Que indican que la clrcul11eión • 

del fluido es: 
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... p: El aceite circula de la bomba (2), al pun10 muerto superior. del actuador, pasando por 

la \lah·uta de resulac:ión (5} . .,;on la finalidad de dar lo fucrz.a de trabajo al vástago. 

b--t: Comunica al punto mucno inferior del actuador (6) del vástago con el tanque, cuya 

finalidad c:s de que recircuk el Ouido crnrujado por el vostago al 1anquc pus.ando por la -

\:ilvulo de roC"Ciro..:ula..:1ün (7) 

e) Punto :.?: Cuando la palanca se encuentra en el punto:? se selecciona la gráfica de las flechas en 

..;ruz las cuales indican la uniún de lo!!. puntos a-1 )' b-p. 

J} El rc1omo del acmador se realiza cunado accionamos d control de mando, al punto de las tlcchas 

en cru.L. donde 5.c unen los pu.:nos ól-t ) b-p. Llande el fluido circula a u·a\lcZ de lu \láhrnla dc regu­

lación (5). donde .:l lluido empuja al , .. i..-.iago hasta d punto mucno inferior del actuador)' es d n: -

tomo •iel acluador. 

Conocic:ndo los puntos ant.:riorc:s de funcionamiento Je la prensa hidrnulica. se adarua un switch 

de presh'm el cual .:s ,1justado a la prc!>ión Je 20 Ion. m1h.ima. lo cual es la pr<.-sión de trabajo del 

sistema. 

Dada la inlroducción J.: aulumat1T.acit't11 Jcl Sir;1en1a a cunt111u.iciún. sckccionaremos los ek•nentos • 

..:on los 1mramclrO'i curr~punJ1cn1.:s. 

IV .ll.1. La r;cle:cción del actuador M: hac .... con refon!ncia a 101 fucr7..a Je lrnhajo en la pn:nsa Je 20 ton. y a una ¡ire .. il'tn Jl· 

:?t.8 t<:gr. cm.:: 

IV.U.1.a. Pr~iOn .:n cl cilindro. la Jetinin1us cmnn hs fucr~.a c1u.: cjeri.:.: c:I ,., • .,1.1¡,:o en una Su~rlicic y su lhm1ula es: 
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P•F/A----- -41) 

F Es la fuerza del vastago en el cilindro que es Je Je 25 000 kgr. 

2 
A Ea el Area del cilindro. que se define como: 11 d 

P- 268 lo.p-. /cm.~ 

Despejando el .in~a de I• fonnula 1 lcndrcmos: 

25 ooo kgr. 

Por lo lanto 

Ya habiendo calculado el área ~encontrara el dlarnctro inrcrior del cilindro. 

Como el Arca se dcnm: como : 

11 d 4A 
A- -_¡-- Por lo tanto d -

J -,, 



Sustilu).:ndo datos: 

Tnmsfonnando cm. o i11. &cndrcmos: 

.&x•.n.2 cm - tO.H9 cm. 

IO.K9 cm. l in. - 4.2R " 

2.~cm. 

Con este diámetro seleccionamos el tamano del cilindro en la tabL'I que nos proporciona el fabricante de 

P:nkCT Series rK. \ La sclcccaón está c:nccrrnd:1 •:O un rcctangulo } Pag. J 1 a. 
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Slngle R- Clfllnd9ra ... T_.._, Mounftn9 -
Baslc Cyllnder• 
StyleF 
(NFPA-MS4} 

....... Rect.nQu18r,...... -
Bas1c Cyllnder• plus 
Slyle J Mounting K•I 
(NFPA-MFt) 

C.,. Rec'-'llW. F ... -
Basic Cyllnder• plus 
Stylc H Mounling Kit•• 
(NFPA-MF2) 

Sld9EndLugs­
Bas1c Cyhnder• plus 
Style G Mounlmg K1I 
{NFPA-MS1) 

T1e Aodm EalencMd Both Enct. -
Style TO Mounl1ng (NFPA-MXt) 

T1e Aods E•I.,..... C.., End -
Style TC Moun11ng 
(NFPA-MX21 
T1e Aod E•'9nded He.al End -
(-ehown) 
Style TB Mounling (Níl"A-MX31 

Atl Tie Rod Mounting Styles are 
shrf"ped lully assernbled 

:... n ~ 
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",A<~¡~¡~.¡: 
,1,• ~; ~ i 

!'!.o..n J11l.. 
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1 ...... ' '· 
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~la aelccción anaerior tenem05que el diAmctro del c:ilindro es 4• O 10.16 cm. )'la Cal'h!'nt i&u•l • 4 114 .. o I0.79S 

cm. por lo tantu pru..:ederemos a calcular la "'ckJcidmd del vaMngo en el cilinJro que se desrilaza en un tiempo de 6 seg. 

l.a velocidad Llel vaaCJ.¡;o ~obtiene en fWM:ión de la canera del Vasl.l&O y el tiempo que tarda en recOl'Tel' del punto 

mueno superior al iníeriol' o "icevcTsa. 

Por lo i.to v- U t 

Donde: v- vek:Jcidad del vasiaao. 

L- Es la CUTCl'a del "astaso igual a 10.79.S cm. 

t - Es el ticmpu de drsplaz.amicnlo en el ... asta&o i&ual a 6 seg. 

10.795 cm. 
Suslituyendo datos: - 1. 799 cm.tscg. 

bseg. 

Tr.msformando Unidades: l.79Q cm.15"'&. 60 seg. 

1 min. 

Por lo t.ulto la velocidad del Ybla&D: v- 107.94 cm./ min. 

Si tC"n<:mos la vclucidad del vUtaao. podemos calcular el w;asao del actuador de la formula si&.: 

~···vxA Es el caudal del actWldor. 

Donde: Q E" el gasto en lts./ min. 



V Es I• ..-elocidacl del Ouido en cmJ SCS· 
2 

A Es el A~ trans..-ersal del cilindro en cm • 

D-.os: Q-? 

A- 93.2 cm. 

,, - 1.799 cm1 sea. 

Q- 1.799 cmJ seg. x 93.2 cm. 

Q- 167 .68 cm I seg .. x 1 Ir. 

1000 crn. 

Trmasfonn.,.do las unid9des del g:u10 a. llS. I 1nin. : 

D.167 lts. l ses. 60 •&· 
o----------

1 min. 

Por lo tan1o: CJ • 10.2 lts. / min. 

33 
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IV. C. SELECCION DEL DIÁMETRO DE TUBERIA. 

Para la selección dc:l diimetn> de la tuberia. tomamos como referencia el gasto y la vclocid9d en la tubcria. 

Donde: Q- 10.2 tbJ min. 

v-l.27m/ .... 

Teniendo los dalos anteriores selecc~ et dmncuo interior 4e la tubcria. como lo muestra la tabla 1: 

1) Si el caudal es de 10.2 haJ min. &ocalizmmos cs&e pumo en la linu A. 

2) Si la velocidad del fluido~ de 1.27 mi seg .• el punto de vclocidud lo buscamos en la linea D. 

3) Con una rcgl11 unimos los puntoi;. A-O )'donde inu:rccptc el punto de la linea Bese sera el dia­

mctro interior de la tubcria. Que es igual a 12.25 mm. 



200 

® 
U:= o 

··t:. 
f··· 

·l 
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IV .D. SELECCIÓN DEL ACEITE HIDllAULICO 

La se&ección del .cei1c hklralulico cst• Cll función ds su v'-cotiidad que se define como: 

•• La resistencia que oponen lu moteculas de un cuerpo a su de9plaza1nicnto con n:spccto a tu moleculas vcci­

...... i;:uya uaidad ca el poicc o cenlipoUie ( gn2/sc¡i.). 

p..,. la sclacciól\ del .ceite ~la a.bulnción de la psesión de 300 .,_._ A 60 ccntipoiscs. 

La fonnula MENELIE.F ddennina la m ... npccifica t a la tempcntura TC en funciOn de la masa especi­

fica. 20ºC. 

Donde: 

St- - &r.I cmJ. - - - - - - - - - .- - - -< 3 ). 
I+( t-20) 

S 1- Es la masa especifica a la temperatura de t ºC. 

20- Es la masa especifica a la tcmperatUJ'11 de 20 "C. 

El Coeficiente de dila1aci6n volumt!trica del cacitc que: equivale a 0.00065. 

Nota: t se toma c;:omo referencia a 40 C. Curno temperatura de pJ'\lCN entre los rangos de 20 ºC. 

A ..OºC. 

L.a mas.a especifica de los aceites hidniulicos a :m ºC es igual a: 

20 "'C• O 81 /0.95 ( ap-Jcm3) 



Pur lo tanlo : 

20ºC • 0.92..1 ¡tr.lc111J. 

''ªobtenido el "'alur de la mw;a cspccil'ica de aceite nnncr.d, se culculu la mnsa cspcc:ificn S 1 a la 
lcnipcratura-

de 40 ªC. lcndrcntOOS: 

Sustituyendo en la. fomlula J. 

U.924 gr./ cm3. 
S-MI• 

l + 0.00065 ( "'º -20 ) 

4U ... n.•J22K gr. I cm'.\. 

Cun 5 40 - O.IJ22H gr./ cm'l. V la visco.lSid.-.d Dllllinücn absolula - t.11 cps De la grafica tenemos la ,·i:..cosidad 
cinc-

umucn absoluta. 

VISCOSIDAD DINAMICA ABS 
Cst- ------------- ------------ t4l 

MASA ESPECIFICA. 

<10 Cps 
Cs1. - ------ Csl. "" (o!'Hll'':"t. 

0.'->22K gr./ ..:m'l. 

Del dato antcnor y de acuerdo a la clas1ficac1ón d..: lus nuidos 1.m función de su ,·iscoMdad l tabla IX pa¡;. '.\to nl y de 

( labla VII png Jí• b l cualc:squ1cra de 1:.1s s1g cumpk con los rcqmsitos del sistcin.-.. 

1. En soluc11'>11 pahghconcs con cspccaficacmncs \\.'/(; :?U 

2. Rt.-sa!i.tcnh::.ul fucgodc<•l.2 llFB 

Los p.;:.u~ cspcc1licos que s..: definen con10 d pc1'1f csp.;c11ico de un cuerpo ni peso de unidad de \.'0111111..:n dt.:I mi.-;111<>-

..:11Cfll0 .. e .. t.:liu..:: de l;1 MJ.t forn111li1. 

~.!ti - 11.KK/ tl.•l:"t Kgr. I lt Promedio u.•J ..._~, I lts. 



TABLA IX:- t;I.At;1~'l.CACiüN· ~~ :...o.-.¡.·~_.;::¡,,,)~: i..:._. I~·--:.:l'!'E.::> AL 
1'"J ... GO U .UlFI.t.:ILJ. . ..!.N'l.'E :I!lfFLAl·•A:!:lL..:. ....J11 l!o-.u!~~IOJ.;- -
B.t:; SU ~:>l.! ·t)ID;.::J. 

LÍ:nites de viscosidad 
Ca.tegoriaa t,.;1asea cinemática a 40 e (c.st.) 

C;,.'TOP 150 3448 Min. Máx. 

HFA 1 
IO 9.0 1.:I.O 
I5 13.5 I.6.5 
22 I9.8 24.2 
32 28.8 35.2 

HFB 22 I9.8 24.2 
32 28.8 35.2 
46 4I .4 50.6 
68 6I .2 74.8 

IOO 90.0 IIO.O 

HPC I5 I3.5 I6.5 
HFD 22 I9.B - 24.2 

32 28.8 35.:a 
46 4I.4 50.6 
68 6I .2 74.B 

IOO 90.0 IIO.O 

38a 

I~O 3448 : I975 1~bricantes-C1a~i~ic~ci6n ISO 
según 1a viscosidad. 



TABLA VT.1. 

3Sb 

CLAS1P:ICAC1CN DE LOS ACE:ITO:S HINERALES EN PUNCION 
DE LA VT.SCOS1DAD. 

Li.mítes de 1a vi.ecosi.dad 
Ca.tegorla.e C'l..A.ses cine:ná:cicA. c.st. ... 40 c • 

CRTO'P :ISO "\448 
i.u.n. Max. 

HH 10 9.0 11 ·º 
:a. 15 13.5 16.5 
HM 22 19.8 24.2 

32 28.8 35.2 
36 41.4 50.6 

113& 
61.2 74.8 
90.0 1:to.o 

150 135.0 165.0 

H~ 15 13.5 16.5 
22 19.8 24.2 
32 28.8 . 35.2 
46 41 .4 50.6 
68 61 .2 74.8 

t J:OO 90.0 110.0 



El pno epeclfJco dd actite disminuye con el aumento de le!mpc:nlura. 

1 + B(t-20) 

donde a.: Es el coenciente de dit..t.ción volum~ica y se Mimile el promedio isu•I • 0.00065. 

Por Jo 1*110 : 

n.9kgr.lll. 
&:: 40-

1 + 0.00065 ( 40 - 20 ) 

& 40 • 0.88 K¡trJl1. 

IV. F.. SELECCIÓN DE VALVULAS PAR" REGULAR EL FLUJO. 

Estas v.ilvulas penniren el con1rnl con alla presidón de Oujo en una direccion, tambien se pueden c.:­

rrat cornplctamen1e al Oujo en esa c.Jirc:cción. y p.:rmitlr 11 la misma vez. flujo libr.: en la din:cción opues -

ra • su composición es de una \.álvula reguladora y una \.'4llvula chccJ.... 
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Y su dibujo csqucmatico es : 

La presión maxima de operación para difcrcntcs materiales son : 

latón: hasta 140 bar. 

Acero: Hasta .SOOO Psi. ( 34!5 bar para tamafto 200 hasta 800 y hasta 3000 psi 

( 210 bar) para los dcmas tamai'los. 

Si la presión má.xcima que maneja el sistema es de 2:59.24 bar. ( 268 kgr. I crñz ) . Por lo tanto el elemento seleccionado 

es el acero con cspccificac:iones F 800 el c:uadm encerrado en la tabla de referencia de la PARKER MOTION Y CON -

TROL. De la pag. Adyasccntc. Pag. 38 a. 



Colorflow •erie ºF .. 
Vélvufaa para control de flujo 

V•lvul•• en Hnea P•,.• control d9 flujo 
Eslas valvulas Permiten el control t:on alta prec1s.on 
de tlu¡o en una Chrocc•on Tamb1en se pueae cerrar 
C".Jmpletamente 01 llu10 en es<l direcc1on y perm•ltr u la 
misma vez. llu¡o hbre en la d1rucc1on oµuesta. 

Los anlllos da col-Ores son caractenst•cas e•clusn,as 
de CoJ.orflow perm11en rap1do y c•acro 1t1us1e del tlu¡o 
Permiten lamb1en regresar a un aiuste anrcnor 

Pr.elón m•••m• d• opa,.aejón 
• La1on. hasta 2000 psi (140 BAR). excepto el 

tamaño -F1soo- has1a soo psi (35 BAR> 
• Acero· hasta 5000 psi (345 BAR) para tamal'tos 200 

hastd 800 y hasta 3000 psi (210 BAR) para 1os 
damas totmaflos 

PlelCMt da •ntineto,.no y pr••lón nocnin•I de 
apenur• 

• Sps1(0.SSAAJ 

M•terl•I del poppel 
• Las valvulas ac Latan l•onen srotros SU<lves en los 

1amal'tos 200·R:'.'.lO 
• La::> ma,,. grandes de 1 • .ron y r;:iUas •as o~ acoro 

llenen P•stones de acero 1noic1dJble y con se•lado 
metal a motal 

Olmeneionos I Tabla de Referencia 

"'t- ·~ l ._F :ti ·S"'-Ef. 

"°'-"'-' J" ·~ -•·~ a !>.&E~· 
=e..~· j .. •6 l ... ~ .:'9 """"'~~ 

·~ .~-, 

• $ ,~:1 ·,. 14 ._: .... .:'' SAE •:, 

2 

Válvulas para Control ere ~1ujo 
Colorflow serie "F" 38a 

... . " 
- --=-::---:.--::-----=------:;,·-· 

¡ Ó . ./ __ ~~E 

M•te,.lal del cuerpo 
• Lalón {ASTM 8·16) Acero fASTM 12L14J 

Materiales de los componentes 
• Agvia· Acero '"C•udaDJe fASTM 4161 

F,-;;1011· ,...._..,,u _,.,.u .. ;...,.,,.:.~-:-:~~ .. ;e, 
Sellos d.~ ia .19. ,.1· N,¡rilo tnorrnaq 

V11on 1opeoona1¡ 

_J 

Perill.:t Ct..>1 .ic1 ... • ·Acero iAST~..tl.<.'L 1.u chapa de zinc. 

#@!M 
~t1on & Con80I 



JV.F. VAL.VULA DE CONl"ROL CENTRO TANDEM. 

Para Ja sclcc;ción de las válvulas los parámclros que se 101111111 como rcf'r:rcneia son eJ caucbl • la presión y 

el d'a111e1ro de la 1ubcria. 

Datos de las \·áh:ulaa: 

Q • Es el gas\O manejado que COrrc5pDndc a IU.2 ltlmin. 

d • Diantclro interior de 12.250 mm 

Debe SC'r de i:ualro 'ja.s ( dos cnlradas ·dos salidas). 

Compnrando los daros con Ja tabla de la ho1a aJ~acenlc ~.selecciona la \"tlh-ula con nUmero de serie: D 1 V LB H C 

N. Y sus dimensiones se mues1ran en Ja hoja coniplemcnraria. Pag .. 19 :1. 

IV.F PERDIDAS DE CARGA POR FRJCCION· 

Las perdidas de carga por fricción que son los ruccs de las molCculas sobre J.as p.'tredCS y consigo misma. 

Las pérd1d.-.s por fricción se dcterrnumn por f:I fomaula de poscmllc : 

Donde: 

Donde: AP-
4.1!5 X Q X\" <t,; LI ~ &.40 

------·--------- ((•) • 
d 

, 
AP· PcrWda de carga en ir.A;r I cm. 

Q _ Gaslo del actu ... dor •• .-11 l1s I !IC"g 



Ordering lnformation 

1 D ' 1V 1 LI!.' ,-· i.. _1 __ ....: •-¡--' 
Dl~••-1 ..... º=:r Con1ra1_ v.-i- __ .. ¡- Loer 

,...FPA 003 1 
l C~!?..:..~_j 

·-¿-.;;¡; 1 --g;.;;--bo----¡-· 

! ={jt.~'-_•; ! 
~- - . -

) : ::1if) ~;~ : 
-- -·-i 

L 4 1 ·::~Hif; ! 
., 

-l l~íl~- ·:: 1 
• B-.OOO!h;tSc...,_<JCrot._,...;1 

Pari..gr Hdnn1fm Corporat1on 
Hydr•ulic. V•lw• O.vlsion 
Ely1 .. "l. Oh10 ..i.io3S 

{-;¡ 
.-1 -

1 

39d 
Lever Operated, Dlreclional Control Valve• 

Series D1VL 

r.: : 
l ¡--. 

Slyle 

L·: J .... 
Compaund 'il:l:; 

,...Olu· rlOI reQUohtd ... ,..,.,.,, .... ..,º 

#Jtffi 



TechnicaJ Jnformation 
Lever Uperatea. u1recuona1 c.;on1ro1 \l'a1vea 

Series D1VL 

Speclfications 

N'PAD03 Ct.T0~3 NC.0 -1 
--1 

1.."'lpc•al1ny '.M5 Ba• 1~.o..;;i P!'>I) t 
M.,.1•nu1n 
Pressure 

"'faumum FIC'W 

Force nequorOd 
to Sh1fl Lf"t"'º'" 

) Oper.110t" 

Dinwnaion• 

T;mk L•nu 
34 B.u C500 PSll 

Lever Operaled D1 VL 

Parlcor H,,nnd1n C:;;;."i nrOll•on 
Hyc1r.-uUc V•lve D1v1aton 
(!I·~"·' Ot"o 440.15 

16 

1 .... 
15931 

' .'3 9 ..... -· 

--~.-; ~=:. 
~ :·:.~;,~~·.g,t_: 

L •. 
' 

_;O . . '0 . 
~30 - -

•'"' 
''"'' 

1!ia 

"L 



2 
V - Viscosidad cincm6tica • cm I seg. 

d - Dlamctro.J interior de la lubcria. En cm. 

& 40- Peso especifico di,.! liquido en kgrJ lt. 

40 

IV.G.1. Pc!-rdidR de caJ"ga en la entrada dcl cilindro al exll'Cmo de la válvula Centro Tandem. Como lo muestra 

AP ~· 

la fig. 1 del plano de instalación. 

La longitud del tubo es igual a L- 0.844 m. 

Q- 0.167 lt.lscg. 
2 

v .. O.óS cm I seg. 

4 
d - 2.ócm 

&. 40 - O.RR8 kgrJ lt. 

Sustituyendo en la formula ( 6 ). 

2 
4.1 S { 0.167 lts./scg. ) { 0.65 cm I seg. ) ( U.882 ) ( 0.888 ) 

2.b cnt 

Ar .... 0.135 J..gr., cm. 

IV. 0.2. Perdida de carga en el tt"amo Je .. al ida de la válvula Centro Tandcm al !!ioWitch. D..: alla presión. 

Datos: La longin1J de 1u!lcna e:. de 115 m ..:nm,, lu rnuc:.trn d plano de la ti~ 1. 

Q U.ln7.:m : :.cg 



2 
51. - 0.6S cm I seg. 

4 
d 2.6 

4 

.&40 - O.UI kp. I k. 

Sustituyendo en la fonnula (6). 

4.1sc o.167 > < o.6s >< 1..s H o.ua > 
AP• ----------

AP - 0.23 Kgr. I cm. 

41 

IV.G.J. Púdidn de carga de la salida del actuador a la v41vula Centro Tandcm como lo mucs1ra el plano de ins1alación. 

Datos: Lt- 0.976 m. 

Q- 0.1671t.lseg. 
2 

St. a 0.6.S cm I seg. 
4 4 

d-2.6cm 

&40 - 0.8811 kgr./ 11. 

Sustituyendo datos tenemos: 

411:\ e 0.167 lf o.65 l <o 976 >e o.11a11 

2.6 



Ap ... u \:con k~r 1 cm 

IV·G.-1-. L""ls pcrdid.""ls de cari;a de la 'ah'\11~ de centro T:mdctn :ti deposito como lo muestra el plano de instnl:tcion. 

OitlOs: St ..... o ,,:; CIH ,. seg. 

d = ~.b cn1. 

Lt. "" t.7~0 m. 

Sustitu~cndo en l:t fommla Ofl!,!lllttl . 

-'.lS tll 167)(11.6!\)t 1.75)(UK8K) 
AP-

AP.., ll.26 kgr./ cm 

lV. G. ~. PCrdida de carg.a en .;Codos y" :ih ula!> t 'cr 11!:! 1 del pl:mo d~ 111stn\ac1on ). 

Cu:indo 1;:1 "cna \1qu1da lk!.!~1 ;1 1111 1:00<.J \.1 ... ¡i.1n1.:11\a~ ccntra\c~ de la "cn;:1 l1quula "ºª' pr<'!'~1aW1s p<'f 



Los codos pueden considcrnrsc como tubos rectos de igual longitud y se empican por la fonnula DARCY 

WEJSBA el valor de&. es igual a : 

Donde: 

75 

&- ----------

Re 

Re Es el numero de Rcynolds. 

& Es el coclicicnlc de fricción. 

La pérdidD de carga en las '\'álvulns viene dada por: 

LI 
hp - Re ______________ (H) 

2g 

Donde: hp - Es la pCrdida de cur1m . 

LI - Es la lonsrrud C<flll\nlcntc 

d - Dia111c1ro uucrior 

Velocidad de circulat::rón del fluido en crn./ SCJC. 

Re - Es el nnml.!ro de Rcynolds. 

____ ( 7) 

El calculo de numero de Rcynolds es el dalu c1csco11oc-1do pero lo pod.:111os c;dcuh1r d.: J;1 s1g. Formula: 

\'f\:0 
ne-.. --- _____ e''> 

Ve 

43 



Donde: 

Sustituyendo datos : 

Calculo de &. : 

como& ... 

Vt- 127 cm./ seg. 

D • l.27cm. 

Re-

0.65 CJTI I seg. 

127 cm. x 1.27 cm. 

2 
U.65 cm/ seg. 

75 

248.l 

Pnra la pérdida de cnrga en los codos se dclcm1ina dela formula : 

hp .. Re Lt Ve 

44 

Es la viscosidad Cincm<ilic:u. 

Ri:::eo 24H.I 

&.- U.JO 



Donde: Re- 2411.1 

Ve- 1.27 cm./acg. 
2 

g - 981 cm/ 9e&· 

d- 1.27 cm. 

Lt.- l.Sm. 

Sustsituycndo datos tenemos : hp - 248. 1 1.5 m. 

Por lo tanto : hp-= 0.24 m. 

e J .27 c:mJ seg. ) 

l.27cm. 
2 

2 ( 'JHI cm/ seg. ) 

Parn la perdida de cnrg.'I en las váh'Ulas a:ntro t:rndcm .• el numero de Rcynolds se define como: 

Re- !'iOU/2.!"i = 200 

4S 



i 
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Suatituycndo en la fonnula (il}. 

IV:G.<•. 

2 
hp. - 200 x. t.H ( 1.27) 

2 ( 9111) 

hp.- 0.295 m. 

o.nS1n. 

PERDIDA DE CARGA EN LA V AL VULA REGULADORA .. 

La Sensibilidad de una váh-uia reguladora esta dctcnninada por el crcc1micnto de su sa=ción de paso 

'"S'" con la variación de su angulo de rotación "'a". 

El calculo de la sección má!'l;ima de p."\SO de una vilvula de abertura regulable puede efectuarse panicn• 

do de la Formula. 

r,s Ap. _________ ( \:\). 

Donde: 

Q 

s-----= O.HK,v;;: 



En la que ; S - Sección de paso en mm . 

- 2 
11 d 

Q- Caudal a traYes del estrangulador. en h. I m1n 

a- Co.sfic1ente de caudal. A= O. 72. 

Ap- Caida de presión: difenmc1~ de presiones antes y deapue& 

de la valvula en kgr /cm. 

d- Sección de paso 112" - 12.7 mm. Po lo tanto: 

s-_____ - 126.67 mm . 

.. 
Si Q - 10.2 11/trun. 

Despejando Ap de la fonnula 13.: 

112 
Ap 

Q 

0.88SxaxS 

Ap "' / ___ 1_0_2 __ _ 

J- 088Slt072" 126.2 

Apj (0.126)2 

Ap- 0.0159 Kgr.tcm. 

Parn do& v;i.Jvulas - 2 (0 OJJQ) .... 0.06l8 kgr /cm 

47 



•• 
IV.H. SELECCION DE LA BOMBA HIDRAULICA. 

Pa,. conocer el tipo ele bomba. es ind1spcnsablc: conocer d diámetro in1crior y el gasto del cilindro y 

se obtiene: del calculo u.nlcrior los coalcs sou: 

Q- gas10 del cihndro - JU.2 11./min. 

L - Carrera del cilindro - 11 cm. 

Por lo tan10 para sclc:ccionar el tarnal\o de la bomba se u~rn el p.·u;imc1rn de desplazamiento que se de • 

fine como: 

Q 
Dcsplaz.amicn10- -------- lts./min. ________ { IO). 

R.P.M. 

10.2 lt.lmm. 

Dcsplazamicn10 - -,~.~,.~,"""'R.""""r°'".M7 __ _ 

Como el desplaL..-.micnlo esta en rn I R.P.f\,1 Por lo lanto: 

Del dato anlcr-io..- cncontrarcnms por tabulación l:1s d1n1cnc1oncs de IJ bomba. En la hoja adyusccnlc. cnconlrurc-

en Ja colun1na 1 el \•alor del dc.o;;pliu.anucnto 1conco. el cual .;orrcspondc a lac; d1nu:nsioncs de la bomba. Pag. 4H a. 

IV.K. J. CalculodclC.V dclabumba. 

Comn sabcmo~ los C".V. de ta bomba es 1:1 potcnci3 en caballos de \apor y esta en funcion de la pr..:sion-

:lo el gasto~ se define como.: 



..... 
'-·· ,, .. 

48a 
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QxP 
c.v. - -~ .. ~.º~--·- ------- ( l1) 

Donde: c.v .• C.....lmdevapw. 

Q _ 0..0 - h./min. 
2 

P- ~dlila ....... _ ka,r./c:m. 

·~~-,~-

Q-10.211.tmin 

2 
269.73 k&r.lcm. x 0.98 a... 

Pcil.-
2 

1 kgt.lcm. 

Pcil.-263.3S._,._ 

SldtilU)teftdo en la....._.._ ( 11 ). 

Q•P 10.2 lt./min. x 263.35 bm. 

450 
c.v.- -¡-;¡;---

C.V. -5.97 c.v. Esla....,.ae.-nin411. 

49 



so 

La potencia ab9CHvida en C.V.: Nota La potencia ahfiorvida ea igual a Q x P y Cfiita Q.-uaciDn prcsu1>0nc un rcndi-

<!:! 113%. que significa una buena medida para la mayoría de 13s bomt.s. '..\73 

QxP 
c.v. -

4SD 
c.v. -

10.2 lt./ min. X :?Cil.35 bar. 

4.50 

c.v. - 7.201 c.v. 

Potencia Nominal 
n • Rendimiento ele la Bomba - --------

_______ ( 12) 

Potencia Absorvida. 

S.97 C.V. 
------ ., O.M2 %. 

7,201 c.v. 



IV.I. SELECCION DEL DEPOSITO HIDRAULICO. 

La 9elección del dlcp69ito IUdnwlico viene dada en ftaaciOn de cinco veces el volumc11 del cili11dro. 

Si v cil. - o.a• 11. Vdcp. - !"I Vcil. 

V. Dcp. - !li ( 0.UI lts.). 

v. Dcp. - 4.42 .... 

Tnansfonnando litros a cm'l 1cncbemn5; 

.a.42 Us. X 1 dm3 x(IO):l xcm:l. 

Vol. Dcp. - ----------

111. X ldm. l. 

y las dimensiones del depót¡no corresponden a: 

laq . .:o - :lo cm. 

Ancho - JU cm. 

Altura - 1 !'i CRI. 



•,";" ,·' ... :. . . . - . ' ,., - ·:·· ·.' .~. ':. "'.;- '"-: .,. .. ·:· •·.. -. : . . 

FALTA PAG·INA 
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CAPITULO V 

V. LOS RACORF.S O SISTEMAS DE UNION ENTRE TUBERIAS V COMPONEN"l.ES DE UNA INSTALCION. 

Son númcrosas a mas no poder la conaul1a de un calaloico para buscar los racof"CS y adupladorcs necesarios p."lrn 

h1s diferentes uniones, debe de adopcanc cn1crim diforcnlcs para las conexiones de tubcrias dgidas de acero cobre 

y aluminio y por otra panc, para las luberias nc~iblcs. 

En lo que ntm\e a los fabrkantcs de 1nanb...cms. se han '\-'isto obligados a Cl"car los lcnninalcs de conexión adecua 

dos con objeto d.: poder impulsar a la ,,.cntana de lillf prochlcios. 

RACOR TRIPLE-LOCK CON ASIENTO CONICOIDE 37. 

Este racor cornila de lrcs piczaaa : Boquilla • lucras y tna.Dg\lilo. el manguito notantc sin·c de guia para el asicn 

lo de la bnlona del tubo y amonigua las ,·ibracioncs. 

Una ves aprclado. el m.an~uno queda fiJO y la 1ucrea gira sobre el. en lugar de hacerlo sobre el tubo, ~>itnndu 

de este modo que la superficie de estanqueidad se raye o :.e debilite, como lo muestra la flg. '·' 

t) lubo 

2) Manguito .a1 boquilla. 



MONTAJE DE TRIPLE - LOK. 

1) Colocar la tuerca (3) y seguidamente el manguito (2) en el tubo (1). la parte abicna de la tuerca y la valona del 

manguito-

dcbe quedar del lado del c:xtrcmo del tubo. 

2) Abocardar el extremo del tubo ( 1 ) con hcnamienta especial. 

3) Apretar a mano. poner en contacto la valona con el cono a continuación, apretar moderadamente con una llave para 

obtener WU1 junta de metal contra metal 

-J 

Fig. V Montaje de TRIPLE·LOK.. 

-



SS 

FIG. V. Sección de un mcor ··triple lok ••con tubo abocardado a 37 º. 

Par:i llllC un tubo se adapte coJTCCtunu:ntc al mcor. se lm de abocardar u 37º. Si el aboc.mdudo del tubo es dcmosiadu -

corto. no se 1111lu.:1ra plcn:nucutc la totahdnd del asiento cónico del racor ;\. por lo 1anto. lll pared del tubo podria rcsul -

lar nplaslado debido a una insuficiente superficie de apriete. 

Si el :tbcM:ardo1do di:! tubo e" c"'ccsivamcntc largo.~ coricra el pchgru de una inti.:rforcuciu ..:on la rosen de la tuerca 

~ qucdotrrn bloqueada al montar el racor. 

Para que d •llih!lllD se hag;i correctamente • el :1hoc0trd:tdo debe ser pcrpcnd1culan11cnlc ~- co11cé111rico con :;,:I tubo o 

bicu-

mm confornmc1on incgnl:1r. co1110 el rcsulrndo de 11tiliJ":1r umt hcrranucnta Je abocardado 'kfcctuoso. 

F1g. V;t. Selección de un rai;or-r.1k con lubo :tbocardado a hll. 
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~v T llJ 1 1 . . 
' 

Pig. V.b. De izqui_. a clerecba: Conodllnlmiadocorto. COIU! c:lefiBctuoila y llbocardadoc:onectoa. 

2 

Fig.. V.b. Compcmición de un r-=or R.liko. cb9erveee. el tOK8do en el eic.tremo del tubo. ta parte destinada a recibir 
¡ .. 

el arillo y ta ranura practicada. 
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Vb.1. INSTALACION DETUBERIAS. 

1. Siempre que se aimbic un11 lubcria. c...-.r otra de iclcalicas curactcristicas. 

2. Cuando !'C iuslalan tubcrias ntu)' farsas a: dcbcnn fijar mediante canelas y 11braz.adcn1s para que no que-

den sometidas a tcnsi~ . Tocb los componentes o racorcs de mas peso se tienen que ntonlillar para -

que se graviten .ubn: .. tlllteria. 

:i. Cu.ando una tubcria lcnp que alravcsat" W1 mamparo. te utilizara un adaptador que la fije a este de cslia ma­

nera $e facili1a el desmontaje yu .e da un pun10 más de fijación a la tubería. 

4. Al instalar una 01bcria nueva hay que cerciorarse que no contiene Ó:\.ido ni incni...,lacioncs. para dCJar su uuc • 

n~r limpio~· brillante se empica el dci. .. apado por chorro de areno o por b.-.i\o en ácido. 

~ Empicar el n..:nor numero pOsible de racon:..;. doblando COU'\."Cnicntcmcntc fo 1ubcria. 

h. Planear la instalación de la tubcria de fom•a que se cumplan las siguientes cundicion~· 

a. l}uc se tengan que doblar pocas \CCCS ~ c:n ¡kn.,,oUlos poco cerrados. 

b. Que no se estorbe el lraboljo del operador di!' 1;, máquina. ni el acceso ¡1 puertas o mandos y 'tnc no se sobre-

salgan mientras sea posible. 

7 INSTALAR LA TI.JBERIA DEL MODO SIGUIENTE : 

¡1. Poner r.1corcs a mlaptttdorcs ~re los cumponclllcs qu.: han de conccrnrsc por mcc:ho de: la rubcna. 

Lis cuales se lll!>lalaran baJO las rcclln11:ndac101h:S s1g· 



,. 

A B o 

e 

A- Tubo bien doblado. B- Codo aplanado. C- Codo abollado. D • Codo Arrug:1do. 

b. Pre5Clllnr Ja 111bcrm ,. decidir en que punto se va a doblar pam acoplarla. empicando una hcmmucn1a idonca p:1ra do_ 

blar lllbo5. con objeto d.: C\"ilnr que al doblarla.; quede como ilustra en h.c.~ d El rubo debe tJoblan.c con JITL"Slción ~· 

sin arn1garlo parn que: no quede reducida su M::Ci..ion por regla ~cncrnl. ~1 r;id10 di: J;1 cun·a del lubo dchcra ser. como 

uunimo, de tn:s a cmco "cccs su diámetro. 

__ ..... __________ _ 



V.C. SISTEMAS DE FJJACION PARA LOS ACTUADORES: 

Los sistemas de fljación mU corrien1cs pueckn cla.iflcanc en cinco grupos diferenles.: 

--~--

1. Con patas dclanlc y dct:nu. 

---~- --

Con placa de ba5C dclan1e. 
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El inualadDr.,..... P""'-' ..... ..._U.....-a n..-U......._• u.ióm 9ftlle a.a. extl'mnOS de los vastagos 

y el órpno que racit. el ......., 

A- E•tremo del V-.OdBI cilindnt _...,.......,... ..... el .......... ..._ el rnmndoque va guiado. 

B- Ew.tremo del va.taso ct.I cilindro ft-..ID ri~ ealwe el«..- '1'19 recibe elmando qa.e no va guiado. 

e- El(tremo del ~ .. ahndnt...,,..... en tbnna mticula:la ..... el m..., qa.19 recibe el mando que""' guiado 

====llL 
A e 
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D 
B D 

4. En el cuarto grupo apweai la fijaeióa d9I cilindro mediante un pivato ira.ro. Esta fijaciOn permite la tnQUnillión 

del ..a.no en tai:lam tas direcciones. pero en un mismo plano. S. recamillnda particularmente para lM c:aneras -

con• y nwc11-. •i como en los monujm verticales 

Fig Fonna d9 fijaión de cilindra. llamadas de pivote ltueros tiranami•tón del Hfuerzo en todas las direcaones 

de un miatna plano. 

En función de aiplicac1ón del cdind:ro. el instala:lor puede prever para este gnspo dos formas de un1on entre el 

CJrtremo dsl VM&allP mt cilindro y el orpno que rec1be el mando_ A extremo del vastago del c1hndro montado 

r111.1dament11. Sabl'e el Ól'pno que recibe el mando • que esta guiado. 
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5, En el quinto.,......,_ la l\iKiOll • cilalldros 1119111iam1• ........._ q&19 ¡pu9den .-nr colocadm: 





i - · ___ · __ ·_ -- I¡ 
l
' ' 1 

1 . 

' ' ! 







PARTE NOMBOE PU.REa. 

1 ACTUAtl),1 1 

VAL VULA 2 DE CONTAOL 2 
Rf ljNl.L 

1 
l BOMB/. 1110. 1 1 

___, 
1
oEPOSI TO 

1 4 1 

YALYULA DE 
5 CONTROL CE 1 1 

6 1 

7 1 RACORES 1 
1 

19 

TAMAÑO ,, .. 
--
2.04;~2r 

L •IOSl 
,¡gsmm 

LdOcm. 
A,1ocm. 

h,ISan. 

,owr 
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!\ 
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~* 
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PARTE NOMBOE PZA.AEQ, 

1 ACTUALl),1 1 

VALVULA 2 DE CONTROL 2 
Rf ljN/,l 

1 1 l BQMBI. lllD. 1 ___, 
4 1

DEP0,51 TO 1 
1 

s 1 

6 1 

7 RACORES 1 
1 

19 

IAMA~O ,, .. 
--
t04l~27' 

L '105l 1 
,; Smm.I 

LdO cm. 
A'10cm 

~ 

p.112· 

l•294" 
A• 2" 

--+--t .+-ffi+. 1---1----J 

1 1 1-
_, __ 

-4--

--l-é-1-

-H!'l--· -

-HD+ 

-· 

J.. 
1 5 

··~ 
1 • 

"' 1 --\: 

. 

:... 

! 

ttt 
-'·.J:l!)ll·-

7 ,-

m
.· .. _ 
.. 11 

1· . 
~~'"-............ ,.~ 

.±miit-
·a..lli:'..L 

~ ~-

FACULTA~ DE ESTUDIOS ~Ul'ERIORES QJ4UTITLAN 



OE~0,5110 LdOcm. 
A•IOcm. 

h•15an. 

)'•112" 

•• -· l•294" 
Ad" 

-"VIO_ J__--4----1 

.e,uz· 

~ 1 1 1 1. -t=©=t= 

1 1 1 .--1-- ttt 
.1--- .. !}+ 

--HD-+ 

+-0--· -

----hD+-
-l--0+ 

\~ 
rr-n¡ 

-+-lif~ 
1 m 

-1-flDH·-

~~ .. -
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tfili 
~ 
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F.ICULTAO DE E'STUDIOS SUPOiOAES QJAUTITLAN -

18. FOO.C.C. REV 1NG.FiLIBER10l. IME NANI 
ES:ALA ACOTACION !11~- PLANO 1 1:10 mm. PRENSA HIO. 
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V.O. PRUEBA DE LOS SISTEMAS HIDRAULJCOS. 

Tanto el mccanico ·t"Cpal'&dor que hace su trabajo confiando a encontrar la averia por- casualidad. como el -

mecánico- reparador que procede de acuerdo con un mctodo Jóg1co. pertenecen a grupos que se encuentran • 

en los servicios de asistencia técnica y que es prccuo conocer. 

V. D. SIETE COSAS BASICAS QUE HA Y QUE HACER. 

Un buen programa para llcgra a un buen d.iagnosnco y probarlo. Y estos siete puntos son los sig:. 

1. Conocer el sistema.. 

2. Preguntar al operador. 

3. Probar In máquina. 

4. ~'isar la máquina. 

5. Enumcnu las avcrias. 

6. Sacar una conclusión. 

7. Comprobar que la conclusión vale. 
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1.c-.-........... 

EaClll'M----= ~.-~1m.-1-...-.;.e1 ............. ~Jmm*'ual• hicniic:o.­

dm i. maquina hmy .-..., • • .._ • - .-..rna .... no o da un mi:-.ma cerrado. mi como cual es el 

~u-. ClllriclD. - v.awuaa y .. C8llllml ..... ..-i _....., .. bomba. 

H.yque ~al di.a ..,,.... ._ ....._~.._ .. .rvicio que VM ~-~os boletine& -

..._.schi"9ne ..... ..._.• ._...a.-.... ~.c:mtSlllla. El ......_.de laullima máqui -

na que acab9 de....-- - el ~ ..... -.*-=rilo ym- el ultimo bu191in ncibidD con la indicación 

de su cauu. y 13 rnm.ra ........... lo. 

2. PREGU1'íl" AR AL OPellADOll . 



... 
Al igµal que un bl.n periodi9ta. el ~ • illkma .._...._.tente .....,,ntandD a un testigcW'aperwtor. 

El es quien• plmlm dleir como U-... la ..-..u- a.-...ID empezó a fallls y cual m la anomalia en ft&nciona­

mienlo que Clb9iarW. 

3. .._OBAll LA MAQUINA 

Sienta la máquina y prullb9la. c..lientai. y nalici9 con el .. tadaa lm. ciclaa de tramQo. No se fie por comp1c­

to de lo que le cuente el operadar~lo ....S mismo. 



OllSEllVE: 

Si rnmca bien el ........ . 

Si IUnciona bien t. ........ . 

Si ee r-n:it. aisun olor. 

Si me .-rcilben ruiclm _....._. 

4. REVISAR LA MAQUINA.. 

LJ 

Empiittar por rev1ur el nivel di .,.;. .. en el dlpól:1to. 51 ac. eaa ~ ai tiene espuma el aceite. 51 parece de­

naasioado fluido o SI esta demasiado sucio. 
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S. ENUMERAR LAS AVERfAS. 

En este montenlo caa usted prc:ipando .. rn relacionar lu cauua posibles de las owcrias encouuadas. 

Que scftalcs encuentra uskld en la i~n de la maquina. 

Causas más probMllcs de Ciiias. 

S.acar una conclusiOn. 

ConsuUe la relación de a\-erias y de C9llaa posibles que :.e.a. uSID:I de hacer para JICleccionar las ulás proba -

bles y fáciles de comprobar. 

l...ns tablas para la localización de averías que figuran al final de Ole capitulo le pueden servir de guia en este 

trabajo. 
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t. DEPOSITO. 

2. BOMBA. 

4. CONECTAR LA T AQUI • 

.5. CILINDRO HIDRAULICO. 

6. VÁLVULA DB CAR.CA. 

1. ANALIZADOllHIDltAULICO. 

a. ENTRADA. 

9. SALIDA 

PRUEBA DEL CILINDRO. 

•• 

Extcinder localmente el eilindro (!i) actuando la~ de mando ( 4) apoyar por el alindto y s-rar el mol9rde la 

máquina, dcsconeclar el tubo OeJlible o manguera del extremo del cilindl"o qua no llene presión poner el lllOIOr -

en marcha otra vez. Actuar la palnca de mando (4) para elevar y ver si gocea aceite por la boca abierta del cilin -

dro repetir la prueba en el exuemo apuesto del cilindro, porque puede ocurrir que este pierda en una c:hrección • 

y no en la otra. Si pierde aceite pm la boca abierta. se tiene que cainbiar las juntas del cilindro. 

PRUEBA DE LA BOMBA. 

La bomba• la que produce toda la fuerza hidraultca por lo que la prueba del sistema hidráulico debe co 

menzar por ella. 

l. Descargar toda la pesiOn del a .. ma hidnulico y desconectar .... luberi.9 de peaión que Ya! de la bom­

ba a la yj,lvuJa de mando (4). 

Conectar esta tuberia de pnsiOn a la boca d9 entrada dml apíU'lllO de pna.ba (7). 

2 Concctal" la ulida d91 Analizador hiclr.auheo (7) con el c1epa.i10 ( 1). Esta conexiim se debe hacer. siempre 

que -a poaible, p>r intennedio de la lubena ele retorno. que suele llevar filtro. 
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COMPROBAR QUE AL CONCLUSION V ALE. 

Se Jlcgn al ul11mo ptmto aniesdc cmpc.-..:1r a rc¡mr:u el sistema hidrnulico se hacen lns pn1cbas neccs.,rias pnrn 

,.·cr si es corree-lo)' \·alida lll conclusión que usted h:1 sacado. 

Algunas de las ,,.a.:nas y causas probables que ustdc ha relacionado son facilcs de comprobar !"in ni.:1s pruc· 

bas :u1:1hcc dc1c111dan1cn1c I~ la 1rúormación que ush:d posc.1 .1..:crca d.:- la rnáquin•I. 

Si funciona 11u1I lodos los circuitos hidraulicus. Por lo lanlo es posible que Ja cm1sa de las a\!crías se en -

cucmrc en un componente cumlln a 1oUas las p. .. ncs del sistema hidr;iuhco. como 1:1 bomba. los fillms o las \.'ál 

\u las de dc~r,.::1 hmatadorns de Ja presión 

PRUEBA DE LA MAQUINA 

La manera más cfica¡: de lnc:1JIL.a.r las a\cr1as de tUI s1iotcn1;1 h1'1raulico. cu11s1:.tc en efectuar una serie de n1c -

dic1onc<> con 1n;momcnr-os o C<>n un anah,.ador parn s1s1cmas ludr;iullcos. 

No obstante. ci1an10-. n.l1:11nas con1probac1011cs p1clamim1rcs '¡ne no requieren el i:rnrlco de p..,rntos de pn1c -

b:1 o que d..:bcn hacerse ¡nUcs de upllcn es•''" 

ESTa 
SAUI 

MI OF:1E 
BtBUetEQ. 



BUSCAS DI! PUGAS DI!: ACErn!. 

Olmldo se .,....cbe ~ hay ,...,_ dll aceite 911 una ,,.._vula de mando o en un cilindro laidniulico. • hara 

loaijplienle. 

1. Se 9leva el equ¡.., a varim P91maa _.... oJ ..ao. 11C1 dlllja I• pa1.-.c3 de mando al clllpcjisito. TapandQ la boca 

de .. tuberia. 

2. Quitar J.a tapa y eaanti.1181" la boca abiena de la válvula de mando el cilindro hidnfiulico dit Ja manera •ia: 
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-AJ quedmr bloque.00 el retorno del depóSito se fuerza la dn::U-=ión del aceite de la d~ del ci­

lindro a la entracla da este , y como se puede observ.- el Huido tambien es forzada por la bomba del sistemmi, 

haciendo más visible la fuga del aceile. 
2 



1. Depoetlo. 2.Pno----·-· 3. ~ .. ..-... _,, __ 

4. FUQ9e por el embalo de ca.rtllnd6n. 

S. Válvul• de mmndo. 

B. Bomba 

V.E. RELACION DE AVERIAS Y SUS CAUSAS. 

EL SISTEMA NO ACTUA. 

No hay ~te en el aiatemm. 

Llenar hasta al ~ del nivel. Bl8Cs pun1oe de perdidml. 

FALTA DE NIVEL EN EL DEPOSITO. 

CompJObar el nivel y rellltf'MW h...,. .. "'8C8. ~ p.noe d9 p6rdida en el sistema. 

ACEITE DE DENSIDAD INADECUADA. 

Consultese las especificactanes rwlmtiv• al .::.He recx>merld9do. 

FILTRO SUCIO O OBSTRUIDO: 

ESTRANGUL.ACION EN EL SISTEMA. 

71 

L.as lubenas y mm'lgueras pueden eSlar 9ldea o puede hmbene col~ .. QIP9 lnlerior. Umpi• o cambiar 

tubertas. Umpara las bocas. 
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ENTRADA DE AIRE POR EL TUBO DE ASPIRACION DE LA BOMBA. 

Repmr¡w o cambi• la bomtm. SI fuerm nece9mrio, vaciar y lav.- el sistema hlc:lr*.alico. eu.car el órtgen de la 

cx:n.,,,.nmción. 

BOMBA MUY GASTADA. 

Reparw- y probm" valllvulas, motores, c:Mindroe. Etc. En bu9ca de fugas Internas y extemas. SI el desgaste -

fuera anormml, tratar de .,engum- I• C8US3. 

PERDIDA DE ACEITE DE LAS TUBERIAS DE PRESION. 

Apretar los racor-es o cambl• las tubelias en mal est.io. Buscar Irregularidades en las superficies de cierre 

de los acopladores. 

PRUEBA DEL SISTEMA HIDRAULICO. 

CONEXION DEL ANALIZADOR. 

Instalar un adaptador en T en la tuberia de presión que va de la bomba a una válvula de m.-.do y acoplar a 

esta T la boca de entrada del analizador hi..._..ico. 



.. 

CONCLUSION 

La aut...-...Clón • la ..,..... hklrauttca conalate en co....,. con e..........,a motncea que 

NC:lrculan et~ tticlr.tllulico COlllO .. INMnba de engranes. por consecuencia - adaptó un depoaito­

h......,ltco con ftllnt y decan&eckkl. Ad9m•& de contar con una f9d de tullen. v61vulaa y raco,.a. Se 

adaptó un awttc:ll • la cleacWp de .. IKMrtba con un ajun. para na •11rJc111.2. que ea la preaión ..._,_ 

ma pennialb,. al al.....,. .• Pa,. .... cclonair .. dlracción del fluido .. t6ene UfNI de centro tand9m­

que controla I• dirección del ac•"9 acclo,..ndo .. pa .. nca de -lección de gf'aficoa de diracclón. V -

do• vatvu&aaregut.dora• de ftujo • .. entrada lf -11• del actuador hidn.ultco. 

Loa prjnclpalea elemento• hld,..ulicoa tnencionadoa anterionnente •• encuentran en •I mercado. 

Adema• - hizo un eHudio de eficiencia. pef'didaa mecanic•• y un programa de mantenimiento. 
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