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INTRODUCCION

LOS ELEMENTOS PRINCIPALES ACTUALES QUE, CONFORMAN A LA PRENSA HIDRAULICA
MANUAL, HAN SIDO DISERADOS Y FABRICADOS EN EL TALLER DE MANUFACTURA, POR LO TANTO,
LAS DIMENSIONES DE ALGUNOS ELEMENTOS, NO SON MORMALIZADOS Y SE HICIERON DE ACUERDO A
NECESIDADES PROPIAS DE UN TALLER EL OBJETIVO PRINCIPAL ES MEJORAR LAS CONDICIONES DE
SEGURIDAD Y DE SERVICIO Y PARA LOGRARLO SE HA PROPUESTO UN NUEVO SISTEMA DE
AUTOMATIZACION HIDRAULICA. LA SELECCION DE LOS NUEVOS DISPOSITIVOS SE ADAPTARAN A LA
PRENSA HIDRAULICA, CON LA CONDICION QUE CUMPLA CON LAS CARACTERISTICAS DEL SISTEMA
COMO SON DE CARGA, CAPACIDAD VOLUMETRICA. CAUDAL, RENDIMIENTO Y COSTO DE LOS
ELEMENTOS O DISPOSITIVOS.
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CAPITULO 1

LOS FLUIDOS DE TRANSMISION DE POTENCIA.

La misidn de un fluido de transmision de potencia es la de

iv ta gia hi P ida por 1a -
bomba a uno o varios organas receptores, tales como 105 motores o los cilindros, al mismo tiempo que garantiza
la lubri Wn y pr ion de los que intervengan el circuil
Por lo general los fluidos de i de ia cstan por aceites derivados del petroleo a los
que se han i unos i i [}

dopes de los cuales algunos fluidos hidraulicos llegan a con
tencr hasta un 20 % . Los dopes contenidos en fluidos
culares,

a unas i muy parti-

EXISTEN VARIOS PROCEDIMIENTOS PARA INCORPORAR LOS DOPES AL ACEITE MINERAL:

1} Por venturi :

El aceitc que sc ha de tratar para por un venturi y con una depresion que aumenta los dopes

contenidos en un recipiente unido al venturi a traves de una uberia.

2) Por

de una madre cn cl aceite que se ha de tratar . scguida de agitacion,

En todos los casos 1a operacion se efectila cuando el aceite s¢ encuentra a una témperatura
comprendida entre 40 y RO° C.

COMPORTAMIENTO DE LOS ACEITES MINERALES DOPADOS.

Estos productos se caracierizan por un elevedo contenido en aditivos . Sin embargo despues de un cierto tiem-

proporciona ban a los Nuidos de g

:los

PO de funcionamicnto . los dupes tivnden a envejecer, es decir . que con el tiempo. dismiinuyen ventajas que que

por debido a la b




Tambien s ha chesrvado qus los aditivos son muy avidos de La humedad y que cs suficiente en afladir en

Por cion en volumen de agua 8 un aceite que comtenga aditivos ( 10 cm3 de agus por 10 lts. De acsite ). Para que
de Las acditi' Estos ulti - bajo Ia forma de uns pasta

blaniuesina. E) drigen de asta precipitacion pusde deberse a:
1) A una infiltracién de agua en el deplsito ( liuvia, lavado a choero ).
2) La utilizacidn de recipientes para ¢! (leaado que contengan agus. Contenida en un bidon O COMO CONMCUMACIA

de un on malas
Cuando un aceite preasmta uns viscosidad de 2 a 10 E a 30 °C y una densidad comprendida entre 0.500 y 0.940

es de Grigen Naftsnico, por otra parse otro aceits con 1a misma densidad comprendida entre 0.860 y 0.900 es do

origan parafinico.




LC.

Viscosidad.

Fué Newton el primero que definio la vi i ili los si

“ La viscasidad es 1a resistencia que opone cl fluido a todo deslizamiento de sus mo-
teculas vecinas.™

La viscosidad es 1a resistencia que opone el flido a todo deslizamiento de sus mole-

culas entre 5i. cuanto mayor es la resistencia que opone el fluido a tado deslizamiento de

sus moleculas entre si. cuanto mayor es la resistencia al movimiento, es decir , cuanto -

son los i entre las que i el fluido, es menor la

facilidad para circular.

Ahora veremos que para la determinacion de medida de Ia viscosidad existen dife -

rentes imi algunos i i € vi i i ) ¥ otros de labora

torio { viscosidades absalutas ) . A titulo de informacion indicaremos que existen dos -

: La viscosi icayla i 4 Cuando tu
absoluta dinamica no varia con las fuerzas de cizallamiento, cl flujo se dice que es “Ne «
wtoniano *.

Cuando la vi. varia con el

se dice que el fluido es no “Newto-

niano™.




a) (b))

Fig. 1.C. Embudos para indicar la viscosidad de dos diferentes aceites.

Al ali dos emb i i con un voli

de aceites di a

. como se i en la fig. , lc. Se puede deducir:

En paso A, el paso es rapido, la viscosidad del aceite es poqueiia

En B, el paso ex lento, la viscosidad es grande.

LA PRINCIPAL CARACTERISTICA DE LOS FLUIDOS QUE SE USAN EN LOS CIR-

CUITOS HIDRAULICOS ES LA VISCOSIDAD Y DE S1J ACERTADA ELECCION DE-
PENDE DE:

1. El rendimiento de la instalacion.

. 2. Las pérdidas de carga, que son o i les a 1a
3. La de los que en

casos lievan ajustes del orden de cente-
cimas de milimetros. La sustitucion de una pieza implica autonaticamente ef cam-

bro de 1a otra.




Si 1a viscosidad ¢s excdsiva ;

1. En lu puesta en marcha, aunque ¢l sistema cste bicn concebida ln progresividad de los or

ganuos se ve pi da. No es posible esperar flexibilidad algu -
na ded funcionamiento antes de que todo «l fluide en circulacién haya alecanzado una -

lemperatura suficiente:

2. Existe el peligro del deterioro mecanico de algunas piczas, sobre todo ¢n un sistema de -
rodaje, ya que un fluido demasiado viscoso impide que se forme la pelicula de aceite en
tre lus piczas en movimiento.

3. Es corricnte una n iva del fluido al ci :

el aceite se fluiditica de forma anormal. Este fenomeno se debe al aumento de Ta ener-

gla necesaria para vencer las resistencias de circulacion.

Si la viscosidad ¢s escasa: <

1.. Latubsificacion de los organos rectificadas es insuficiente, por lo tanto hay peligro ,’
;

de desgastes prematuros ¥ de gripado, debido a 1a rotura de Ia pelicula de nceite. ;

w

. No s posible 74 Ia idad ( bormba, distribuidor. valvu

las ewlindros ). Sobre todo, la fafta de estanqueidad en lo que se reficre a fa bom-

b se traduce ¢n una hotable disminucion de la presion en ¢l circuito.

1.a viscosidad de un fluido se eleva al aumenttar la presion a la que esta someti-

do y tode cllo, ¢n funcion de ta temperatura,
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Indice ds viscogided.

En el comin, Ia

6n SAE ( Society of sstomovile Engineers ). Segui
de de Un e Wiliza

e 2 ol indice de snun acei

te Por principio, cuanto milyor 88 ol nUMero que sigue a la danoMinacion tanto mas visco -
20 ¢8 ol aceite. Sin embargo, sita regls no os absoluta.

Se pueds decir con certsza técnica qus un fluido s clasifica como SAE 30 S).:

1. Pasaun V1 de SO, su viscosidad Engler & SO ema comprendida entre 7.91 y 123 E.

2. Paraun V1 de 100, su viscosidad Engler a 30 C. Esta comprendids entre 6.36y 9.34 E.

Veamos en primer lugar 1os medios de qua disponen los técnicos para medir 12 visco-
sidad i

o empiricay que, seghn los procedimientos -
esta vi i pude

EN EUROQPA.

La viscosidad convencional dada en grados ENGLER.
EN INGLATERRA.

Se 12 determina en segundos REEDWOOD.

EN EEUU.

Se expresa en segundos SAYBOLT.



n
1L.D. CARACTERISTICAS DE LOS FLUIDOS DE TRANSMISION DE POTENCIA.

Las principaies caracteristicas de los fluidos de transmisién de potencia son las -
sig:

1. Densidad o mass por unidad de volumen.

2. Vi i i i (7] icay Cinetica.
3 Indice de desernulsion: Aceite y Agua.
4. Poder antiespumante : aceite y aire : efecto Lorentz.
5. Poder ani ivo y accion
6. Punio de congelaciéon de coagulacion.
7. Punto de anilina,
LD.l. Densidad.
Para es preciso una incion enire :
1. Ladensidad o masa especifica relativa.
2. Lamasa especifica absoluta o por unidad de volumen.
La ] 1 esla que existe eatre Ja maza de un cier-

1o volumen del cuerpo en cuestion y 1a del mismo volumen de agua, -

tomada a $* C. La se o i ién masa

y es igual al cociente de dividir Ia masa de un cierto volumen de cuerpo en

cuestion y Ia del mismo de agua, as" C.La idad se

masa
Es igual al cociente resultante de dividir |a masa de una sustancia por su vol
men, en el sistema internacional ( S1 ) 1a unidad de masa es el kilogramo y -

1a unidad de volumen es ¢! metro cubico.



La densidnd de un aceite se indica a 15 °C. Eil volumen de un aceite aumenta al -

1a ¥ Vi Por cada grado celcius que disminuyaom -
ments ia temperstura, 1a densidad varia +- 0.00062 a 0.00065.
EN FUNCION DE ESTOS DATOS; PODEMOS DECIR:

Sia 15" C. La densidad de un aceite es de 0.910, un densimetso que ss sumena -

on ese mismo aceite a 60 °C. Indicara 0.883.

En efecto, el de la una dismi ion de 1a i En-

el caso que nos acupa, la elevacion de temperatura es de 45 °C. Por lo tanto.:

0.00062 x 45 = 0,027 , de donde : 0.910-0.027 = 0.883.
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K
1LD.2. VISCOSIDAD ENGLER.

a) La cuba (1), construida de un metal buen conductor del calor

b)

<

d)

<)

esta destinada para recibir ¢l fluido que se somete al analisis -
de viscosidad.

El b i ia que acusa -

el fluido en el momento de hacer el ensayo de viscosidad con

la temperatura previamente elegida.

El recipiente 2 tiene ]a mision de recibir un liquido que permi -
ta determinar Ia temperatura de ensayo a 100 °C. Esta tempera -
tura permanece constante en un recipiente abicrto

El vastago de 1a aguja 4 tiene por objeto dejar al descubisrto, en
el niomento oportunc, el canal de evacuacion 5, formando por -
un tubo calibrado de platino, de 20 mm. de longitud . su diame -

tro interior es de 2.9 mm. Y de 2 8 mm. En la parte inferior.

Una ori i 2 200 cm3 entre entre los in -
los indices F ¥y F’ , estas dispuesta debajo del cana? de evacuacion -
5. Con ellase ite secoger y el de fluido some

tido a analisis, es decir, 200 cm3.
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PARA REALIZAR UUN ENSAYO DE VISCOSIDAD A 100 °C, BASTA OPERAR DEL SIGUIEN—
TE MODO:

Viertass sn Ia cuba (1) ! Bluido que se trata de anatizar, previamente filtia-
do con un ramiz de malla de 0.3 min. Hasta que su nivel alcance ef punto -

fijo“a™ ( aproximadamente 240 cm3 ).

2. Viertase ¢} liquido térmico en el (2). sin por

. hacer que el liquido térmico alcance la -

3. Mediante Ia Sn pe

temperatira de ta modida.

Cuando el termometro (3) sumergido en 1a cuba (1) indique 100 *C.:

4.
a) Levantese el vastago de aguja (<) que permite que el liquido caiga en 1a probeta -
(©6).
b) Cuando el fluido haya alcanzado el nivel “F™ de la probeta (6}, pongaseen -
marcha el cronometro.
<©) El volumen libre comprendida entre las marcas “F™ y *“F™" de la probeta es de

200 cm3.

La viscotidad Engler a la temperatura elegida se define por la sig Expresion.

tiempo de paso en seg. Para los 200 cm3.
del fluide que se trata de analizar.

VE a l00°C =
tiempo de piso en seg. Para fos 200 ecmJ.

de agua destilada a 20°C.

1




LD.3: VISCOSIDAD REDWOOD ( INGLATERRA)

R s6 mide con un viscosimetro

Lo mismo que Ia vi idad Engler ta
da tipo embudo se determina a 70, 100, 1406 200 F, es decira 21.1,37.8,60 o 93

Lavi H en viene ida por el tiempo en se -

gundas que emplea el fluido en atravesar cl canal del viscosimetro,
El ensayo se hace con S0 cm3 de fluido y el canal de evacuacion del viscosimetro tiene

una longitud de 10 mm y un didmetso interior de 1.62 mm.

VISCOSIDAD SAYBOLT.

También en esic ensayo se utiliza un viscosimetro de tipo embudo para medir la visco
sidad Saybolt. Esta viscosidad se suele expresar en S S.U. ( seconde Saybolt Univer -
sal ) ¥, en algunas ocasiones en S U.S. ( Saybolt Universal Seconds ) , aunque estos

a70,100,13006

datos tienen el mismo valer. Lawi it Sayvolit se

2I0F. ]

E1 ensayo se eféctua con 60 cm3 de fluido y el canal de evacuacion del viscosimetro tiene i
;

una longitud de 12 2 mm y un diametro interior de 1.75 mm. :

1L.D.6, VISCOSIDAD DINAMICA ABSOLUTA.

Lawvi i i P en poises © céntipoises.

i

En honor del fisico Frances Poiscuille, sc ha denominado poise a 1a unidad de viscosidad

dinamica abscluta



Vi Dinini <P ( centipoise ) =

i i cet b x
% viscocidad.

El poise s 1a vi i de iquido que opone una resisencia de una dins al desli-
zamiento en su propo plano, de una resistencia de una dina al deslizamisnto en su propio plano,
de una supsrficie plana del mismo liquido, que dists un centimetro.

1 Poise técnico MK.S. = 9.81 Poises.



CAPITULO N

ANALISIS DE UN CIRCUTO HIDRAULICO, MANTENIMIENTO Y SIMBOLOGIA.

1A, GENERALIDADES :

Para i un i i de la bomba o dal motor , es imprenscindibie respetar las ins -

sobre @ i y icio , indi en lag hojas del catalogo. En especial, las piezas internas del -
dispositivo deben ser das timpias du lai ion o

El Nuido utilizado debe ser

indicado y del grado de pureza it on las i hojas do

Las siguisintes instruccionss, son validas para 1a ia de lan Sin pucden vaniar y ser -

reemplazadas Pos Otras en casos i Las i de imi y de
las caracteristicas del lugar de emplazamiento de los equipos hidriulicos.
INSTALACION

Lavado.
Es ble lavar el di itivo con el fluido ivo para elimi el i osivo con el cual ha sido-
protegido.
Instalacion.
Lai on se i de alos planos e i i i i enla
de i por tubos i o por ejes de y -

res no alineados, se deben evitar.
TUBERIAS DE FUGAS.

Las tubenas de fugas, de |as bombas deben terminar debajo del nivel del aceite en el tanque y ser de un tama-

do i tal que la on creada no superes 1a presion mixima admisible de 1a carcasa.
Las tuberias de fugas deben estar conoctadas de manera que 1a carcasa siempre este llena del fluido y que -

no s¢ presente el efécto de sifon.



TUBERIAS DE ASPIRACION DE LAS BOMBAS.

Las tuberias de ion de las deben de 1as i i el i enlo-
que a ion e Se daba tener en cuenta que la i i no los valores
limites indicados por el fabricante, Los filtsaos y vil i deben ser

Toxtas las i de ias ias deben ser Para evitar de aire
les para el i i y los
1:B. MANTENIMIENTO.

Frecuencia.

La de los de i mi no se puede ibir: es un valor que viene dado por -
ta es que el ocurra en intervalos regulares de tiempo, que vienen -
dados pa las indicaci del i oporla
FIJACION.

Per i se debe la fijacion do los dispositivos transformadores de energia ( bom -

bas, motores, cilindros, etc.. ) a latemperatura de servicio y en lo posible bajo presion de servicio, se incluyen

pPernos, tornillos . conexiones, tubos, coples.




1.C. MANTENIMIENTO DE CILINDROS HIDRAULICOS.

En gencral los cili no

se debe
1a ion de los

Los cilindros deben ser

de la pucsta en marcha insugural de un equipo para -
verificar su funcién y su estanqueidad.

Es imprenscindible una gran pureza del aceite. Ya al llenar el equipo, el aceite debe ser filtrado con un tamiz -
cuya apertura de la malia no sea mayor 0.06 mm. Los filtros de aceite instalados en ¢l equipo deben ser limpiados -

al principio, cada 10 horas, luego mensualmente y a mas tardar, con cada cambio de aceite .

El nivel de aceite y con cllo el debe ser periodi . de aceite entre 20° C,
Y 70° C no son petj para los
I.D. SIMBOLOGIA DE ELEMENTOS HIDRAULICOS.
La si de los i es un dibujo P i de los que com-

ponen un sistema hidrsulico.

La si ia que a

s la que forma al sistema hidraulico.

De la prensa sctual y nos sirve como apoyo para la lecturs de los circuitos hidrulicos.

DEPOSITO HIDRAULICO.

E CILINDRO HIDRAULICO DE SIMPLE EFECTO.

_{><}_ VALVULA DE DOS VIAS.
,_é._ VALVULAS CHECK.




BOMBA HIDRAULICA DE PISTON,

BOMBA HIDRAULICA CON CILINDRADA FLIA.

CILINDRO DE DOBLE EFECTO.

CILINDRO RECUPERACION POR RESORTE.

LIMITADOR DE PRESION.

DISTRIBUIDOR CON RECUPERACION POR RESORTE.
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CAPTTULO IV

ELEMENTOS PRINCIPALES ACTUALES,

Los elementas que farman a !a prensa hidriulica actual se dividen on tres grupos pri con sus

de acuwerdo al plano 1:

A) ELEMENTOS MECANICOS. 1. Dispositivos de regulacion p/nivel de
de altura p/banco.

2. Polsas Mecinicas.

3. Palanca manual de 1a bomba de succién
del aceite hidraulico.

B ) ELEMENTOS HIDRAULICOS. 1. Actuador hidrdulico de simple efécto.

»

Deposito de aceite.

3. Valvula de aguja.
4. Vatvula check.

5. Bomba hidriulica de piston o recipro-

cante.
‘Todos los i i han sido di y i dentro de un taller de maquinas y
herramientas, por 1o tanto, No son piezas i ¥y sus i i1 se AjuStan PAra PropPOICIoNar una presion ma-

xima de 25 téneladas.



IM.A. ELEMENTOS MECANICOS.

Los

dos por un resorte ( como el actuador Hidréulico ).

B\ si

tiens los si;

Al

a)

b

(o]

D)

Dsipositivos des ajuste do altura p/ Banco.

un sistema
les para ¢l banco de 1a prensa, con 1a

para o} ajuste de nive~

dad de] material ¥ cuenta con los siguientes elementos.:

Eje dsl sistema.

Esel donde se

de dar un espacio mayor y la capaci

ajuste , cuya funcion ea hacer girar ¢l eje.
Palanca de accionamienio manual:

Este se

a la bomba de piston.
Trinquete con pasador.:

Este elemento sirve para fijar la posicién del banco, esta

del sistema de

del catsan en con el

eje. El dibujo en cetalle se muestraen la fig 1B1 .

POLEAS.:

seda loa di

Y este evita e} giro contrario de laflechao -

Este elemento mecanico es el que levanta o baja la bancada de La prensa, su dibujo en deta-

lie se muestra en 1a fig. FA3.
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n. s, ACTUADOR.

Es ol eiemento principal de ia prensa ¥ es donde ¢l aceite confinado acciona el vastago para comprimir ¢l mate -
rial y su ditmjo en detalle Bl . nos Sus pantes

1ll. B. 1. BOMBA HIDRAULICA DE CILINDRO PISTON.
Esel

que se a8 BiCCi el aceite del yde hacia 1as del -~

Y] i de las i del citindro, las cuales se

enlafig 1B2

. en e plano igy el i de los ipal

1. €. FUNCIONAMIENTO DEL SISTEMA ACTUAL.

El i i del i actual, es i et aceite

cesche un ito por un -
sistema de embolo, el fluido se hace pasar a traveés do las vialvulas check, las cuales , no permiten el retorno del

fluido y por 10 tanto la acumulacion del aceite en ¢l drea de descarga, creando una alta presion segin el principio -

de pascal, donde nos dice que ™ toda la presion ejercida sobre una porcit

plana de superficie de un liquido ence -
rrado por todas partes se transmite integramernte a toda porcién plana considerada sobre 1a pared o en el interior -
del liquido, cualquiera Que 28a su ofientacion **.

Lali ion del fluido

se hace, abriendo 1a vilvula de alivio donde el fluido se descarga al depdsito y

nuevamente se podria repetir el ciclo.
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OPERACION DE LA PRENSA HIDRAULICA.
La definir siguiendo los

P imi sig:
t. Colocar ¢l material en ¢] banco y ajustar l nivel de altura.

2. Acionar la palanca de lu bomba bémba hidréulica y observar Que el vastapo desciende para prensar el ma-

terial.

3. Seguir accionando la palanca hasta comprimir cl material y observar la lectura Que marca <) mandmetro en
1a descargs.

4. Una vez que se obliene el prensado descado, se procede a liberar el aceite confinado y esta se obtiene al abrir

1a valvula de alivio con al itoy

a cl vastago del actuador, dejando libre el

material comprimido y repetir ¢l ciclo.

b, INTERPRETACION DEL DIAGRAMA DEL CIRCUITO HIDRAULICO,

La recirculacidn del fluido en el

a lo resumir si 1a interp i6n del di del siste -
ma:

———=%6

_
il

FIG. llla.). DIAGRAMA ESQUEMATICO.



FIG. 1. A. 2. DIAGRAMA UNIFILAR.

Los elementos del sistema son los siguicates:

m. c.

w“

1. Actuador Hidréulico. 4. Valvula check-

s

2. Depdsito Hidraulico. 5. Bomba de succién Hidraulica.

3. Valvula de alivio. 6. Manémetro de descarga.

INTERPRETACION POR PASOS DIL. DIAGRAMA DE CIRCUITO HIDRAULICO,

El fluido es succionado del deposito (2) por la bomba hidraulico de succién (5).
El accionamiento de la bomba hidraulica (5)

L.a villvula check no permite el retormo del fluido al deposito.

£l fluido que queda de la primer valvula check s obligada a pasar por la segunda valvula check, hasta

que llega ! actuador hidraulico del sisteniy, dondce se confina el aceite y mucve <! actuador (1) hasta lo-



grur Ia compresion del material.

S. Para liberar el vastago , sc abre ta vilvula de alivio (3) y cl aceite i hasta la del i
(2). La vitvuila check 4 no permite que circule al embolo de succién.

6. Se puede repetir el ciclo comenzando desde ¢l primer punto.

li.d. FACTORES ACTUALES DE SEGURIDAD EN LA PRENSA HIDRAULICA.

les de i en la prensa hidraulica. No existe, ya que no cuenta con ta tolva ni suje -

Los

cion cn el banco de la prensa como lo muestra la fig. 111, D. Lo cual representa un alto riesgo de Ia salida del

material.

FiG. 1lLd. FIGURA DE LA P'RENSA HIDRAULICA SIN LA TOLVA DE PROTECCION.
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PIEZA i 4
PAR TE, NOMBRE EQUE. MATERIAL TAMA
1A% POLEA 2 SAE 1020 100
1A3 €JE DEL_TRIN ) SA& 1020
1A3 | TRINQUETE 1 SAE 1020
BRAZO DE PALANCA] 1t FIERRD 17Q
MANIVELA 1.
181 | ACTUADOR SIMPLE[ 1 SAE_1020 260x160e
“ DEPOSITO HIDRAUL{ 1 SAE 8620 160X170 ¢
183 { BOMBA HIDRAULICA 130X 50 ©
DE PISTON 1 SAE 1018
S |MANOMETRO O25T{ 1
VALVULA DE
AGUJA 1
6 RAS ADOR PI TRINGUE
TE a
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COLD ROLLED 1048

VIGAS

FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIQRES-CUAUTITL AN
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E CALA[AcorAc10p1 TiTuLO
10 mm =)
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CAPITULO IV

AUTOMATIZACION DE LA PRENSA HIDRAULICA.

En este nuevo se nuevos como son:

1. ElCilindro o actuador de dobl cfecto en la cual se obtiene la fuerza de trabajo en cl sistema.
2. Las Valvulas reguladoras Check regulan Ia direccion del fluido.

3. Valvula de centro tandem cuyo posicionamiento de la palanca nas da el sentido de circulacion del sccite.

4 Bombua de engranes.

5. Mown clectrico

IV.A. INTERPRETACION DE FUNCIONAMIENTO DE AUTOMATIZACION EN LA PRENSA THDRAULICA,

fe ala i de la prensa hidraulica y 1a

Con fus anter se pi

T ion de su h i i se describe on la fig IV.A,



FIG. IV.A. CIRCUITO DE CONTROL HIDRAULICO.

Como se obscrva en la fig. IV.A. del circuito de control, el i i del sistema del
arranque del motor (1), Que proparciona la potencia a Ia bomba (2), 1a cual succiona el fluido del tan -
que (4), hacia la vaivula de centro Tandem (3).

La valvula de centro Tandem (3) , es el dispositivo de mando y lo podemos dividir en los sig. Puntos:

a) Punto Neutral: Se acciona Ia palanca de mando (8) al punto N del selector de mando, y ia recircula -

<i6én de fluido es del depésito (4) a la bomba (2) y de Ia bomba (2) al depdsito (4).

Esto se logra al unir los pucrtos p-t.
b) Punto 1: Sec acciona la palanca de mando, al punto | . scleccionando la grafica de las flechas -
paralelas, la cual indica que une los puentes a-p y b-t. Que indican que Ia circulacion -

del fluido es:



i
§

a-p:  El aceite circula de 1a bomba (2), at punto muernto ior. del d d

Ia valvula de ion (5). con la

de dar la fuerza de trabajo al vistago.

b-t:  Comunica al punto muerto inferior del actuador (6) del vastago con el tanque, cuya -

©s de que i el Nuido jado por ¢l vastago al tanque pasando por 1o -

salvula de recirculacion (7).

¢} Punto 2: Cuando la palanca se encuentra en ¢l punto 2 se selecciona la grafica de 1as flechas en

«ruz 1as cuales indican 1a union de los puntos a-t y b-p.

) El retomo det actuador se realiza cunado accionamos el control de mando, al punto de las flechas ‘
en cruz. donde se unen los pucrtos a-t y b-p. donde ¢f fluido circula a wravez de la valvula de regu-
tacién (5). donde el fluido empuja al vastago hasta el punto muerto inferior det actuador y es el re -
tomo del actuador.

Conuciendo los puntos anteriores de funcionamiento de la prensa hidraufica, se adapta un switch

de presion el cual cs ajustado a la presion de 20 ton. maxima . 1o cual cs la presién de trabajo del

sistema.

Dada la i i6n de Jon det Si

von jos parametros correspondientes.

IV.B.1. L seleccion del actuador se hacy con referencia a fa fuerza de trabajo en la prensa de 20 ton. y a una presion dv
268 Kgr. em.2

IV.B.1a. Presion en el cilindro. la definimos coma s Tuerza qus cjerce ef vastago en una Superficie y su furmula es:
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P= F/A L)

F  Es Ia fucrza del vastago en ¢l cilindro que es Jde Je 25 000 kgr.

- 2
A Esecl Area del cilindro. que se define como: ind

4

Pe= 268 bgr./cm.2

Despejando el drea de la formula | tendremos:

25 000 kgr.

368 Kpr/ em.2

Por lo tanto A= 932cm.2

Ya habiend: el drea se <t interior del

Come el Area se define como ©

A= Por 1o wante d =

Despeiandes o: d=




Sustituy cndo datos:

4x 93.2 cmn = 1089 cm.

T cm. a in.

1089 cm. lin. = 428"

2,54 cm.

Con este didmetro seleccionamos ¢l tamafo del cilindro en 1a tabla que nos proporciona ¢l fabricante de

Parker Scrics PK. ¢ La scl esta on un ). Pag. 3t a.
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Style F
(NFPA-MS4)
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Basic Cylinder” plus

Style J Mounting Kit
(NFPA-MF 1)

Cap Rectangular Flange —
Basic Cylinder* plus

Style H Mounting Kit**
(NFPA-MF2)

Side End Lugs —
Basic Cylinder* plus
Style G Mounling Kit
{NFPA-MS?)

£ B ]

Tie Rods Extended Both Ervds —

Style TD Mounting (NFPA-MX1)
Rode Extended Cap End —

Style TC Mounting
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De la i i que e di det cilii es 4™ 010.16 cm. y la carrera igusl a 4 1/4™ 0 10.795

cm. por lo tanto a ia i del vastago en el cilindro que se en un tiempo de 6 seg.

1L.a velocidad del vastago se obtiene en funcidn de la carrera det vastugo y el tiempo que tarda en recosver del punto

muerno superior al inferior o viceversa.

Por lotanto v= L/t

Donde : v= velocidad del vastago.
L+ Es Ia carvera del vastago igual a 10.795 cm.

t = Es el tiempo de desplazamiento en el vastago igual a 6 seg.

10,795 cm.
Sustituyendo dasos: = __ = 1.799 cm./seg.
6 scg.
“Transformando Unidades: 1.799 cm./seg. 60 seg.
1 min.

Por lo tanto 1 velocidad de) vastago : v~ 107.94 cm./ min.

Si la ! del vastago , calcular el gastio del actuador de la formula sig.:

Q- vx A Es el caudal del actuador.

Donde: Q Es <l gasto en lts./ min.



V Es Ia velocidad del fluido en cm./ scg.

2
A  Es el Area transversal del cilindro en cm .

Datos: Q=7
2
A= 932 cm.
v = 1.799 cnv/ seg.
datos

2
Q= 1.799 cmJ/ seg. x 93.2 cm.

3
Q= 167 .68Bcm / seg..x it

3
1000 cm.

Transformando las unidades de! gasto a hs. / min.

0.167 lis. / seg. 60 seg.

t min.

Por lo 1anto : €= 102 Is./ min.

33



IV.C. SELECCION DEL DIAMETRO DE TUBERIA.

34

Para la ion del di de la tuberia, como iacigastoy la en la tuberia,
Donde: Q= 10.2 Rks/min.
v =127 m/ smg.
Teni los datos L et di; interior de 1a tuberia. como lo muestrs la tabia |:

1) Sicl caudal es de 10.2 ts./ min. localizamos este punto en la linea A.

2) Sila velocidad del fluido es de 1.27 m/ scg. , €l punto de velockind 1o buscamos en la linea D.

3) Con una regla unimos los puntos A-D y donde intercepte el punto de la linca B ese sera el dia-

metro interior de la tuberia. Que es igual a 12.25 mm.
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SELECCION DEL ACEITE HIDRAULICO

ta ion del aceite ico csta en funcion de su viscosidad que se define como:
* La resistencia que oponen 1as moleculas de un cucrpo a su & COn Fesp alns veci-
nes * cuya unidad €3 ¢] poice © centipoise ( cm2/scg.).
Parala t del aceite 1a ion de la presion de 300 bar. A 60 centipoises.
La 1EF ina ls masa ificat ala TC en funcion de la masa especi-
fica 20°C.
]
20
St = o et e gr/ cm3. —ee=(3).
T+ (20}
Donde: Si1- Es la masa cspecifica a la temperatura de t °C.
20- Es la masa cspecifica a la temperatura de 20 °C.
El Ci i de di i ica del cacite que equivale a 0.0006S.

Nota: t sc toma como referencia a 40 C. Como temperatura de prucba entre 10s rangos de 20 °C,

A 40°C,

L.a masa cspecifica de los aceites hidraulicos a 20 °C es igual a:

20°C= 088/0.95 (gr/cm3)



Por lo o ; a6
20°C = 0,924 gr./cm3.
Ya obtenido cl valor de la tuasa especifica de aceitc mineral, se calculan la nsa cspecificn Sta la
temperatura- -

dc 40 °C. tendremoos:
Sustituvendo cn la formula 3.

0924 gr/cm3.
S

)=
1 4+ 000065 ( 40 -20)

40= 09228 gr./cm3.

Coun S 40 =0,9228 gr. /cm3., Y la viscosidad Dinimica absoluia = 60 cps. Dc 1a grafica tenemos la viscosidad
cinc-

watica absoluta.

VISCOSIDAD DINAMICA ABS.

Cst = -
MASA ESPECIFICA.
o Cps.
CSt. ™ e e Cst. = 650195,
09228 gr. fcm3
Del dato yde ata o0 de los Mluidos en funcion de su viscosidad ( tabla IX pag. 36 ) v de

{1abla VII pag. 36 b. ) cudlesquiera de las s1g cwmple con los requisitos del sistoma.

1. Emn v poligl con especifi WG 2

2. Resistentes ot fucgo de 61.2 HFB.

Los pesos especificos que su defincn como ¢l pesd especifico de un cuerpo al peso de nudad de volumen del mismie-

chuerpo se define de Ly s formuba:

K20 e RR 098 Ker. /it Promedio 0.9 hgr 7 lts.
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TABLA IX:— CLASLFMICACION D& LOs FLIIDUS L L. LdTES AL
FU.LGO O DIFICILL.ANTE INFLANMADLL N FUNCION -
B SU VisSU.SIDaDl.

Limites de viscosidad
Categorias Clases cinemdtica a 40 C (c.St.)

CETOP 1s0 3448 L P
Min. Mdx.

HPA ) 9

Io 9.0 iX.0
Is 13.5 16.5
22 1%.8 24.2
32 28.8 35.2
HFB 22 I19.8 24.2
32 23.8 35.2
46 41 .4 50.5
68 61.2 74.8
100 90.0 110.0
HFC I5 13.5 165
HFD 22 19.8 - 24.2
32 28.8 35.2
46 4k .4 50.6
68 6l.2 74.8
I00 g0.0 110.0

150 3448 : 1975 lubricantes—Clasificacidn ISO
segdn la viscosidad.
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TARPLA VIX.

— CLASIPICACICN DE I10S ACELTSS MINERALES EN PFUNCION
DE LA VISCOSIDAD.

Iimites de la viscosidad
categorfas Clases cinemdtica ¢.St. a 40 C.
SETOP 1s0_34a8

Min. 1 Max.
HH 10 9.0 I1.0
HL 1s 13.5 I6.5
HM 22 19.8 24.2
32 28.8 35.2
36 41 .4 50.2

61.2 T4.
168 90.0 110.0
150 135.0 165.0
HY 15 I3.5 16.5
S 22 315.8 24.2
32 28.8 - 3%.2
46 AT .4 50.6
68 61 .2 - T4.3

100 90.0

I110.0




a7

El peso del aceite conel de

&20
BT = crsceecemeeevecearee s e m e e e = (5}
! + B(1-20)

donde B.: Esel de dif L b ica y se admite el promedio igual a 0.00065.

Por lo tanto ©

0.9 kgr./it
& 30 =

1 + 0.00065 (40 -20)

& 40 = 088 Kgr/it.

IV.E. SELECCION DE VALVULAS PARA REGULAR EL FLUJO.

Estas vilvulas permiten el contrl con alia presicién de flujo en una direccion, tambien se pueden co-
frar completamente ol flujo en esa direccion, y permitir a la misma vez, flujo libre en la direccion opues -

ta , su composicion es de una vilvula reguladora y una valvula check.

]

de la valvula es: \T/

>

La simbologia
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Y su dibujo csquematico es ;

cerrado 6 abierto,

tamano de pucrtos——

La presién i de i para di i son :

fatén:  hasta 140 bar.
Acero:  Hasta 5000 Psi. ( 345 bar para tamafio 200 hasta 800 y hasta 3000 psi

( 210 bar ) para los demas tamafios.

Si 1a presion méxcima que mancja ¢l sistema es de 259.24 bar, ( 268 kgr. 7/ cm2 ) . Por lo tanto ¢l elemento seleccionado

cs ¢l acero  con especificaciones F 800 el cuadro en la tabla de ia de 1a PARKER MOTION Y CON -

TROL. De 1a pag. Adyascente. Pag. 38 a.



Vailvuias para Control de Fiujo
Colorflow serie “F* 38 a

Colortlow serie “F°
Valvuias para control de flujo

;
!
i
H
:
§

- Vaivulas en lines pars control de flujo

! Estas valvulas permiten el control con alta preciSon

: de iuj0 en una dweccion. Tambien se puede cerrar

. - compietamente ai luo en esa direccion y permitir a 1a
misma vez. tiujo ibre en la dirgccion opuesta.

Los anillos de colores son caractensticas exclusivas

de Colorfiow permiten rapido y exacto ajuste del tiujo

Pernuten tambien regresar a un ajuste anteror

b

B VIS ) N

de -
* Ltaton. hasta 2000 ps: (140 BAR). excepto ei
tamano -F 1600" hasta 500 ps1 (35 BAR).
* Acero: hasta S000 psi (345 BAR) para tamanos 200
hasta 800 y hasta 3000 ps! (210 BAR) para ios
demas tamanos.

Piston de anti v p de
apertura :
* 5psi({048AR) X Material de! cuerpo
* Lalon (ASTM B-16) Acero (ASTM 12L14)
Material del poppet -
= Las valvulas ge Laton nenen sellos suaves en los Materiales de los componentes
tamanos 200-820 = Aguja- Acera incxdaple (ASTAL 416)
« Las mas grandes de lston y tadas las Se acero . - FISI0NT Leru - L nuaine VABTRE =10
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IVF. VALVULA DE CONTROL CENTRO TANDEM.

ra Que se tomanil  come referencia son el caudal , Ia presién y

Para la ion de las los

et diamewro de la tuberia,

Datos de fas vilvulas:

Q- Escl gasio manciado que corresponde a 10.2 It/min.
d - Diametro interior de 12.250 mm .
Dcbe sor de cuatro vias ( dos entradas - dos salidas ).

Comparando los datos con la tabla de la hoja adyacente se selecciona la villvula con nasncrode scric: DiV LB 8 ©

cn la hoja . Pag. 3va.

N. Y sus di i se

IV.F. PERDIDAS DE CARGA POR FRICCION:

Las perdidas de carga por friccion que son los roces dc las sobrc Ias v i misma.
Las pérdidas por friccion sc determinan por Ia formula de poscuitle ©
4I5xQxvN LI &0
-. ()

Dondc : AP =

<+
d

-

Donde : AP- Pirdida de carga en kgr. /cm.

Q _ Gasto del actuador cn Its./ seg



39a
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V. Viscosidad cinemética .cm 7/ seg.

d - Diametra interjor de la wberia. En cm.

& 40- Peso especifico del liquido en kge/ It.

vV.G.1. Pérdidn de carga en la cntrada del cilindro al extremo de 1a valvula Centro Tandem. Como 1o muesira

la fig. 1 del plano de instalacion.
L.a longitud del tubo es ipual a L= 0.844 m.

Q= 0.167 it/ seg.
2

v =065 cm /seg.

4q 4
d = 26cm

& 40 = O.K88 kgr./ 4.

Sustituyendo en {a formula ( 6).

”
4.15(0.167 Nts/seg. ) (0.65 cm / seg. ) (0.882 ) (0.888 )
AP -

4
- 26 ecm

2
: AP = 0.135 kgr.em.

V. G.2. Pérdida de carga en cl tramo de salida de 1a valvula Centro Tandem al switch, De alta presion.

Datos La fongitud de tuberia ¢s de 185 m coma 1o muestra cf plano de fa fig. 1.
2

Q -0.taTem J osep




IvV.G.3.

2
St. = 0.65 cm / seg.

4 4

d = 26 cm.

&40 = 0.888 kgr./h.
Sustituyendo en la formula (6).

4.15(0.167)(0.65)( 1.5)(0.888 )
AP =

X

2
AP= 0.23 Kgr./cm.

Pérdida de carga de la salida del actuador a la valvula Centro Tandem como lo muestra el plano de instalacion.

Datos : Lt= 0976 m.
Q= 0.167 it/ seg.
2
St. ~ 0.65cm /seg.
<+ <+
d = 26 cm

&40 = 0.888 kgr./ .

Sustituyendo datos tenemos:

415(0.167)( 0.65)( 0976 ) ( 0.888 )
Ap =

2.6
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"

Ap = 01230 Kur/cm

IV'G.4. Lasperdidas de carga de 1a vialvula de centro Tandeimn al deposito como o muestra ¢l plano de instalacion,
2
Datos - St. = .65 om / scg.
4 +
d = 2ocm
L. =  1.7%0 m.
2
vo= 06% em / seg
Sustitusendo en fa formula orginal .
. 315 (VI6THYI(VG65 )L 175 (OEER )
AP = B
2.6
2
- AP = .26 kgr/com
W. G. s, Pérdida de carga en codos v valvulas. ¢ sar fig. 1 del plano de instalacion ).

Cuando ta vena tiguidi 1Y

aun codo. las parncuks

centrales de ta vena liguids son proyectadas por
1 tuerza centntuga hadi ol evtoniat con e goe ~o destruy e a distnbucion parabobaa de seloaidad del reg-

Men Lminar QUE ¢ Proseitl sencabinente on ks wberis de 1os mandos hidraulicos.




Los codos pucden considerarse comno tubos rectos de igual longitud y sc emplean por l1a formnla DARCY

WEISBA cl valorde & esiguala :

Donde : Re  Es el numero de Reynolds.

&  Es el coeficiente de friccién.

La pérdida de carga en las vilvulas vienc dada por:

2
Le v
Wwp=Re . 8)
d 2g
Donde : hp - Es la pérdida de carga .

Lt- Es la longriud equis alenfe.
d- Diamctro interior.
- Velocidad de circulacion del fluido en o/ scgt.
Re - Es ¢l numicro de Reynolds.

de Ia sig. Formul

E! calculo de numero de Reynolds es e dato pero lo

Vi D

Re = —

Ve

43



Donde : Vi= 127 cm./scy.
D= 127cm.

ve.= 065 cm / scg.

Sustituyendo datos :

1272 cm. x 1.27 cu.

Re=

2
0.65 cn/ scg.
Calculode & :

75
como & =

248.1

Para la pérdida de carga en los codos sc determina deta formula

hp= Re Lt A\

Es la viscasidad Cinemitica.

Re= 24%.1

&= 030

44
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Donde ; Re= 248.1
Ve= 1.27 cm./sacg.
g = 981 ca/meg. 2
d= 127 cm.

L= 1.5m.

Sustsituyendo datos tenemos - hp= 248.1 1.5m. (1.27 cm/scg. )

2
1.27 cm. 2( 98l cnv seg. )
Por lo tanto hp= 024 m.

Para la perdida de carga on las vilvulas centro tandem.. ¢l numero de Reynolds se define como:

Re= 500/2.5 = 200

L/d= SR/32 =18



Sustituyendo cn la fonnula (8).

2
hp.= 200 x 18 (1.27) - 0.05 m.

2 (981)

bp.= 0.295m.

V:G. 6, PERDIDA DE CARGA EN LA VALVULA REGULADORA...

La Senstbilidad de una vitvuia ) esia i por ¢l

40

de su seccidn de paso

*S* con la variaciéon de su angulo dc rotacion "a®.
El calculo de 1o seccian maxima de paso de una vilvula de abertura

do de 1a Formula.

S=

0888 a / Ap.

pucde pa



v

Enlaque: S- Seccién de pasoenmm .
Q- Caudal a traves del estrangulaor, en It. / min.
a- Coeficiente de caudal. A=0.72.

Ap- Caida de on: di de

p antes y

de la valvula en kgr /em.

d- Seccion de paso 1/2" = 12.7 mm. Po lo tanto:

d 2
S=__ = 12667 mm.

Si Q= 102 Wmin.

Despajando Ap de la formula 13.:

2 Q

0.885xaxS

0O885x072x 1262

Ap = (0.126)2

Ap= 0.0159 Kgr./cm.

Para dos valvulas = 2 (0 0319) = 0.0638 kgr./cm

<7



IV.H. SELECCION DE LA BOMBA HIDRAULICA.

48

Para conocer el tipo de bomba, cs i

sc obtienc ded calculo unterior los cuales son:

el di interior y cl gasto del cilindro y

Q= gasto de? cilindro = 10.2 It./min.

L = Carrera del cilindro = 13 cm.

Por lo tanto para seleccionar ¢! tamano de la bomba sc usara ¢l parimeuro de desplazamicnto que sc de -

finc como:
Q
D -
R.P.M.
1.2 1t/min.
D.

1800 R.P.M.

3
Como cl desplazamicnio cstacn in / R.P.M.

ts./min. 1)

Por lo tanto:

Del dato i por on las

de la bomnba. En Ia hoja adyascente, encontsare-

en 1a columna 1 ¢l valor del desplazamicnto teorico. el cual cor

IV.K ). Calculo del C.V dc la bomba.

alas i de 1a bomba. Pag. 38 a.

Como sabemos los C. V. de 1a bomba cs L potencia en cabatlos de vapor ¥ ¢sta on funcion de {a psesion-

s ¢l gasto » sc define como.:
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Daosule: C.V.- Cabalios de vapor.

Q_ Gamo en M./min.
2
P-  Presion de 13 bombe en kgr./cm .

450- Constante de transformacion.

Los detos gitenidos de Los temas asweriores son:
Q=102 h./min

2
268.73 kgr/om. x 0.98 has.
Pil. =

2
1 kgr./cm.

Pcil, = 263.35 bar.

QxP 10.2 /min. x 263.35 bar.

4350 450

C.V. =597 C.V. Eslapmesncis nominal.

49
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La potencia absorvida en C.V.: Nota La potencia absorvidaes igual a Q x Py ¢s1a ccuacion presupone un rendi-

d2! ¥3%% que significa una buena medida para la mavoria de 1as bombas. 3713

Qxp 10.2 1t./ min. X 263.35 bar.
CV, = : CV, =
450 450

C.V. = 7201 C.V.

Potencia Nominal
n= Rendimicniode taBomba = __ 00000000 12)

Potencia Absorvida.

597 C.v.
= = 0.82 %,

7.201 C.V.
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(LA N SELECCION DEL DEPOSITO HIDRAULICO.

La seleccion del i ico viene dada cn funcién de cinco veces cf volumen det cilindro.

Si Vecil.= 0ssh. : Vdep. = 5 Vil

V. Dep. = 5 (0.881 Its.).
V. Dep. = $.42 Its.

Transformando litros a cai? tendremos:
442 01s. X 1 dm 3 x (10)3 x em3.

Vol. Dep. =

1 X tdm. 3.

fargo = 30 cm.
Ancho = 10 cm,

Altara = 15 cm.
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CAPITULO V

- V. LOS RACORES O SISTEMAS DE UNION ENTRE TUBERIAS Y COMPONENTES DE UNA INSTALCION.
- Son namerosas » mas no poder 1a consulta de un calalogo para buscar 10s racores y adaptadores necesarios para
Tas di i dibe de ] i para las i dc wubcerias rigidas de acero cobre

¥ aluminio v por otra parte, para las tubcrias flexibics.

En lo que atane a los i de sc han visto obli a crear los i de ion adecua

das con objeto de podcer i ala dc sus

RACOR TRIPLE-LOCK CON ASIENTO CONICOIDE 37.

Estc racor consta dc lres piczas © i . fuerca y ito. ¢l H sirve de puia para ¢l asien

10 de 13 balona del tubo y amorntigua las vibraciones.

Una ves apretado. el manguiio queda fijo v 1a tucrea gira sobre cl, en lugar de hacerlo sobre ¢l tuba , evitando

de cste modo que la superficic de cstanqucidad sc rayve o se debilite, como lo minesira la fig. v.:

1) iubo 3) tuerca

- 2) Manguito 4) boquilla.
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MONTAJE DE TRIPLE - LOK.

1) Colocar la tucrca (3) ¥ scguidamente ¢l manguito (2) en <l tubo (1). la parte abiena de 1a tuerca y la valona del
manguito -

debe quedar del lado del extremo del tubo.

2) Abocardar el extremo del tubo (1) con herramienta especial.

3) Apretar a mano, poner cn contacto 1a valona con el cono a i i apretar con una llave para

obtener una juma de metal contra metal

Fig. V Monaje de TRIPLE-LOK.
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FIG. V. Seccién de un racor ™ triple lok ** con tubo abocardado a 37 °.

a37°.Siel d. del tubo es demasiado -

Pars que un tubo sc adapte correctimente al racor. se ha de
corto, no sc¢ utilizira plenamicnte la jotalidad del asiento conico del racor ¥ por lo tanto. 1a pared del tubo podria resul -

L aplastado debido o una insuficiente superficic de apricte.

largo. se correra el peligru de una interfercncia con la rosca de i wuerca

Siel d dcet tubo cs
» quedaria bloqueada at wontar ol racor.
Para que ¢l asiento sc haga et dcbe ser per menic ¥ dantrico con ¢l tubo o
bicn-
de ab

ar una hier

. como cl resultado de uti

una confor

"

Z AN

k con tubo aon,

Fig. Va, i6n de un



Fig V.b. Dc izqui a Cono

i corto, corte

Fig. V.b. Composicion de un racor Rako.

el arillo y 1a ranura practicada.

LU

56

de] tubo. 1a parte destinada 2 recibir
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INSTALACION DE TUBERIAS.

s

[

b.

7

Sicmpre que sc cambic una tubcria, otra de i i
Cuando sc instalan iuberias muy fargas sc fijar i ¥ Para que no que-
den ! a i, . Todos los o de mas peso se tiencn que atomillar para -

que sc graviten sobre La tubesia.

Cuando una tubcria tenga que un »e utili un dor que 1a fije a este de csta ma-
nera se facilita el desmontaje yu sc da un punto mas de fijacion a la wberia.
Al instalar una tubesia nueva hay que i que no &xido ui i i para dejar su inte -

rior timpio ¥ brillante sc emplea cf decapade por chorro de arena o por bano en dcido.

Emplcar cl menor numero pogible de racores, doblandoe convenicnicmente a tuberia,

Plancar la instalacion de {a tuberia de forma quc sc las

n que doblar pocis veces » en dingulos poco corrados.
. Que no sc estorbe ¢l trabajo det operador de 1y maquina, ni cl acceso a puertas o iINandos ¥ (uc no sc sobre-
salgan mientras sca posible.

INSTALAR LA TUBERIA DEL MODO SIGUIENTE :

. Poncer racores o sobre los que han de conectarse por medio dc ta tubceria.

Las cuales sc bajo tas sig
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0

C- Codo abollado. D - Codo Arrugado.

A- Tubo bien dobiado. B- Codo aplanado.

b. Prescitar la tubenia » decidir en que punto s¢ va a doblar parn acoplarla, cmpleando una herrumienta idonca para do_

blar tubos. con obijeto de evitar que al doblarias qucde coino ilustra en b.c.yv d. Ef tubo debe doblirse con presicion y

sin arnigario para que no quede reducida su seccion. por regla general. ol radio de I curva del tubo debera ser, como

minimo, dc tres a cinco veces su diamctro.



V.C. SISTEMAS DE FUACION PARA LOS ACTUADORES:

Los si de flijacion mas ¢ pucden il en cinco grupos difcrentcs.:

1. Con patas delantc y detras,

2 Con placa de base delante.

59



3. Con placa de bass dutras.

Estas formas de fijacidn _ wae ontre of ci yel Srganc que recibe ol mindo.

£} instalador pusde préves para detos tres grupas de fijacidn tres sistemas de uniGn entie los extremos de los vastagos
y el organo que recibe ef rando.

A- Extremo del vastago del ci i sobwe ¢} Srgano qus recibe el mando que va guiado.
B- Extremo del vastago det cili i subve el Grgano que recibe elmando que no va guiado.
C- Extremo del vastago del on forma b scbre el rgano que recibe el mando que va guiado.

L e

A [




61

— |

4. En cl cuarto grnupo aperece 1a fijacion del cilindro mediante un pivote trasero. Esta

ia
del esfusrzo en 1odas 1as direcciones, Pero en un mismo planc. Se mente para las -
cortas y medias, asi como en 1os montajes verticales
i
;
________ pyves, (R FORUPRIUIUIUPUIPPRPVIVPRUIOI U ey SRRURN
Fig. Forma de fijacion de cilindros 1lamadas de pivote traseros inion del en tadas las

de up Mismo plano.

En ion de apli on del cali el i

puede prever para este grupo dos formas de union entre el
extremno det vastago del cilindro y el organc que recibe el mando . A extremo del vastago del cilindro montado

rigsdamente. Sobre el STEaANo Que Tecibe el mando | que esta guiado.
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S. En el quinto grugs sparece la fliacién ds cilindros mediante mufiones que pusden ssar colocados:

&) En la mitad dalantera da! cusrpo del cilimdro.

B) En la culaa delantera.

i
}
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V.D. PRUEBA DE LOS SISTEMAS HIDRAULICOS.

Tanto ¢l mecanico -reparador que hace su trabajo conflando a encontrar la averia por casualidad, como el —

que p de de

con un metodo légico, pertenecen a grupos que se¢ encuentran -
en los servicios de asistencia técnica y que €S preciso conocer.

V. D. SIETE COSAS BASICAS QUE HAY QUE HACER.

Un buen programa para llcgra a un buen diagnostico y probarlo. Y estos siete puntos son los sig:.

1. Conocer cl sistemna.

2. Preguntar al operador.
3. Probar 1a miaquina.

4. Revisar la miquina.
5. Enumcrar las averias.
6. Sacar una conclusién.

7. Comprobar que la conclusion vale.



Vearnmas como ss Cumgian eglos $i0te puntas. 64

1. Comscer el sistema

En otras palatwas: hay que aprovecher les rmos libwes que duja el taller para iar los
de las maguinas hay que saber § s trats de UA siglema abierto o de un sistema CeTTaxio, asi coenc cual es el -
ajuste corrice de las valvules y ¢l cawdal que dets estregar la bomba.

Hay que al dia las witiseas i de! icio que van . Estos i -

delben archivarse despauis donds 80 lCRgan & MARD RRra a =13 de 1a ultima magui -
na que acabs de apareces en el mercado pusds eEtra descrito ya en ¢l ultimo boletin recibido con Ia indicacion

de su causa y 1a manera ds resolverio.

Conaciendo el sisema estara usted para

2. PREGUNTAR AL OPERADOR .

i Rk A 0 oA



i

Al igual que un buen bl ot s - i

aun
£] es quien I pusde decir como trabwga la miquine cusndo empezd a fallar y cual es Ia anomalia en funciona-
miento que cbeervo.

3. PROBAR LA MAQUINA.

Sienta Ia miquina y C

¥y realics con ella todos los ciclos de trabajo. No sc fie por comple-
10 de 1o que le cuente el operador-comprusbelo usted Mismo.
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OBSERVE: -
Si marca bien el medidor.

Si funciona bien la Maguina.

Si se percibe algun olor,

Si se perciben ruidos extrafios.

4. REVISAR LA MAQUINA.

Bajar 1a maquina para examinar de cerca con 108 0jos y 1a nariz en busca de sefiales de averias.

Empezar por revisar ¢ nivel de aceite en ¢i dopdsito. Si esta esta baja, si tiene espuma el aceite, Si parece de-

masiado fluido o si esta demasiado sucio.
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5. ENUMERAR LAS AVER(AS.

En csic momento esta usted para C las causas iblcs de las averias cncoutradas.
Quc schiales encucntra usted cn la inspeccion de lo maquina.
Causas mas probabics dc cstas.
Sacar una conclusién.
Conszultc ia relacién de averias y de cauans posibles Gue acaba ustod dc hacer para scleccionar tas mds proba -
bles v ficiles dc comprabar.
Las tablas para la Jocalizacion de averias que figuran al final de esic capitulo Ic pucden servir de guia en este

trabajo.
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. DEPOSITO.

»

BOMBA,
CONECTARLA T AQUIL
CILINDRO HIDRAULICO.

. ANALIZADOR. HIDRAULICO.
. ENTRADA. 9

4
s
6. VALVULA DE CARGA.
7
s,
9.

. SALIDA. 1

[ =

PRUEBA DEL CILINDRO.
6

el cili ) 1a valvula de mando (4) apoyar por el cilindro y parar el motor-do la

que no tiene presion poner el motor -

maquina, desconectar el tubo flexible o el del
en marcha otra vez. Actuar la palnca de mando (4) para elevar y ver si gotea aceite por la boca abierta del cilin -
dre repetir la prusba en el extremo opuesto del cilindro, porque puede ocurrit que este pierda en una direccion -

¥ no en 1a otra. Si pierde acoite por la boca abierta, se tiene que cambiar las juntas del cilindro.

PRUEBA DE LA BOMBA.

La bomba es la que praduce tods 1a fuerza hidriulica por lo que la prueba del sistema hidraulico debe co

menzar por ella.

1. D toda la ion del y esta tuberia de presion que va de la bom-

ba a la vilvula de mando (4).
Conectar esta tuberia de presion s la boca de entrada del aparato de prusha (7).

\[ i ico(MDconel ito (1) . Esta ion s¢ debe hacer, siempre

2 Conectar 1a salida del A
que sca posible, por intermedio de 1a tuberia de retorno, que suele Hevar fiftro.
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COMPROBAR QUE AL CONCLUSION VALE.

Se llega al ultimo punto antesde cmpeziar a reparar ¢l sistema hidraulico sc bacen las prucbas necesarias para
ver si cs correcto y valida li conclusion que usted hi sacado.
Algunas dc las vacrias y causas probables que ustde ha relacionado son faciles de comprobar sin mas prie-

toda 1a ion que usied posea acerca de 1a maquina.

bas analice
Si funciona mal todos los circuitos hidraulicus. Por {o tanto ¢s posible que la causa de las averias sc en

cuentre en un componcnic comun a 1odis las pances del sistema hidriiulico, como La bomba, l1os filtros o Ias val
\ulas de descarga limutadorms de la presion

PRUEBA DE LA MAQUINA

La manera nuis cficaz de locatizar las averias de un sistenia ico . en una seric de me -
con 1ros o con un lizador parn
No i algunas P Gue no el cmiplco de paratos de prue -

ba o que duben hacerse antes de aplicar estos

sis We OISE
Skils:‘ TESL  BISLIGTECH
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BUSCAS DE FUGAS DE ACEITE.
Cuando se soepwche que hay fugas de aceite sn una vilvula de mando o en un cilindro hidriulico, se hara
1o siguients.

1. Se sleva el squipo a varios palmas sobwe ol suslo, so deja la palanca de mando al deposito, Tapando fa boca

de ia tuberia.

2. Quitar la tapa y examinar la boca abieta de 1a valvula de mando el cili i ico de 1a g

=Al quedar bloqueado el retomo det deposito se fuerza la circulacion del aceite de |a descarnga del ci~
lindro a la entrada de este , y como se puede observar el fluido tambien es forzada por la bomba del sistema,

haciendo mas visible |a fuga del aceite.
2

P Y
r_l e

s ' \\‘




7
1. Deposito,
2. Peso del equipo acthuando sobre o ciliriro.

3. Desconectar I8 tubera de retomo y tapare.
4. Fugas por ol eMbolo de distribrucidn.
5. Valvula de mando.

8. Bomba.

RELACION DE AVERIAS Y SUS CAUSAS.

EL SISTEMA NO ACTUA.
No hay aceite en of aistema.

Lienar hasta al marca del nivel. Buscar purtos de pendida.

FALTA DE NIVEL EN EL DEPOSITO.

Comprobar el nivel y rellenar hasta la marca. puntos de

eneol
ACEITE DE DENSIDAD INADECUADA,

Consult las

@ aceite recomenaado.

FILTRO SUCIO O OBSTRUIDO:

Vaciar el aceite y cambiar tos filtros. BusCar IS CauaS 46 |8 COMAMINecon.

ESTRANGULACION EN EL SISTEMA,

Las tubenas y mangueras pueden estar suciss © puede haberae colapaado ia Cape interior. Limpiar © cambiar
tuberias. Limpara las bocas.
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ENTRADA DE AIRE POR EL TUBO DE ASPIRACION DE LA BOMBA.

parar o a Si fuers vaciar y lavar el sistema hidrulico. Buscar el drigen de la
contaminacidn,

BOMBA MUY GASTADA.

Reparar y probar valvulas, motores, cilindros. Etc. En busca de fugas itemas y extemas. Si ol deagaste —
fuera anormal, tratar de avenguar |a causa.

PERDIDA DE ACEITE DE LAS TUBERIAS DE PRESION.

Apretar 10s racores o cambiar las tuberias en mal estado. Buscar ireguiaridades en las superficies de cierme

de los acoplagores.

PRUEBA DEL S!STEMA HIDRAULICO.
CONEXION DEL ANALIZADOR.

Instalar un adaptador en T en 1a tuberia de presion que va de (a bomba a una vilvula de mando y acopiar 8
esta T la boca de emrada del analizador hidraulico.




CONCLUSION

La de ia en contar con elementos motrices que
al acele como ia de por e S un d
hidréulico con filtro y decantaciéon. Ademas de comar con una red de & y Se
un aila de ia con un ajuste para 268 kgr./cm.2. que es ia presion maxi-
: ma al Para ta del fluido se tiene una de centro tandem-
que controla |a direccién del aceite a de de o de Y -

dos vilvulasreguladoras de flujo » la sntrada y salida del actuador hidraulico.

Los anteri e an et

Ademas se hizo un oe y un p de
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