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RESlJl\1EN 

La quitina es un polimcro muy ubundnntc en la n.;:1turalc.r.:a, ya c¡uc se encuentra corno 
constituycnlc del exoesqueleto de los 01r11úpodo!i y en la!> JMrcdcs de las cdula ... <le muchos 
hongos y alga.o¡ Este polirnc.•ro cs de gran intcrcs y<t que ~u cxtracciún a p.artir de Jos 
exoesqueletos de crustáceos rcpn·-.cnta un;t ;tltcr11;itiva ecológica muy i1npt>rtantc. porque 
estos dcslC'cho.s pueden aprovccharsc.• como n1atc.·r-i<1 prin1a reduciéndose ast su <lcun1uf.H:rún, y 
por consiguiente el Jlff'lblcrna ambiental que c..•stn provoca c.·n ~1c"<1Co y otras ;ron.1' pc.· ... c¡uc.:ra!'o 
del mundo 

El prmcip<.tl dcr-ivado quimu.:o de la qu1tmJ es C'f quito~an (quitina parcial u totalmente 
dcsact..•tilo:1d:t) ya que sus caractcrtsticas de ~olut'tilidad Jo han IH.'l.'.h~-, atracl1\.o p.ir.1 -.u apl1cac1on 
en muy Jivcrs:ts industria~. por cjcn1plo co1nn agcnrc lJt1clantc, coa~ul¡1ntc tl ad1ti\. o c.::n 
preparaciones farmaccúticas 

El proceso gcncro1l p.ara obtener qurt1n:¡1 y qu1tusan 01 p.1rt1r d<..·l c.tpar;vun de h•-. cru!'>t•u:c<t'> 
consiste hásican1cntc en lf e'i pasos: ,/ .. ·.\n1111.·rol1=tzc1ú11. ,J,·.\¡•rnr.·1111,;:,1._·,011 ~ ,¡,.\lll a.•11/tn 1011, ''!.' 
cn1bargo :-.e han dcsarr(JIJado una vJricdad de pn1i:cd1n1icnt11-. par.1 JH<..ºJJ.tfar qu1t1noi .\.." qu110 .. ou1 
1'\l~uno.-. de csf(•S pn-,ccd1rnicntos cslan b.1-.;u!11s it...•n rc.1<.::cutr1c, c¡t111111Las. n11<..·n1r;1 .. qu<-· lllrtl'i <.."n 
una cnrnh1n.1Lú1n de n .. ·aci:1onc'> qt1u111ca:-. v cn.r1n101tica~ i: .. 1.1' d1ft:rc1H.-io1-. en l.1 prcpoir.1.:111n. ao;;1 
como las difcrcncms pr11pias de la c'ip<..·c1e dt.• donde JlTP'-1crit.• el rn.tr<..·r-i.al q1ul11H1"''· d.1 <-1H110 
resultado un produclo con diferentes prop1t.•d.a.Jc,,. tarll11 fi,11.:.i.... ·.·111110 qu11111c~1" 

(•or ltl <tOf<..•rior par,1 Url aprovcchalT11l."Jltl> p11l<.."IH . .:1<tJ de..· Jth dt.•-.pcrdlt."lll' ~~t."tl<..'lóllhl'> dur.trllC el 
pr-occs<trniento del can1ar-on. el objcti'-ll de c .. te trahajo ti.1l· <..·-.1ud1:tr 'ª"' v,\riahJc, que 1ntlu~e11 
en la c'tracción quinlica de la quitina a p~rtu d<..·I <-'''lllC-"quclt.·111 de c..·¡trn:iron. JHt.•p0trar quitoo;.,;in 
b.:tJll ditCrcntcs t..'"011d1cinnc.., de <les<.icetílaciún v dclcrn1111.tr d indice de t."•H1~1 .. tcrK1a de 'º' 
difcrcntt..''\. quih1<;,'lnc..·s prcpar.'ldos para <..·valu;11 el <..·fCc1t1 de l.1-. ,.,111.iblc' dt.• c..lc:-.01cctil.u.:uir1 'inbrc 
el inc..l1cc de consi:-.tc..·ncia 

En este trabajo se utili.?:aron los capar.¡u:one~ del c.:.1n1.1r.in JtlJll 11 cr1~tal (/',•na<'lt\ h1e,·110\l11.\) 

y J,as variables cstudiad¡is fiJcr-on la ClllJCcntrnción dd /\:;if)ll" lfCI, la lempcrarnra. d tiempo. 
el volu1ncn de re.acción. la agitac1ún v <>U'i 1111crat.·.,.:¡,,r1<..·s 

Los re ... ullados obtcrudos cn la e'tracc1un 1¡u1n11c.;.1 de J;i qlllllna ind1\..'oiron que durante Ja 
dcs111incr-.aliz.:1ción las variables n1as 1n1pu1t.a111cs para reducir el conterudo de rnineralcs en el 
capan1.,i1n de can1arón fU~r-on la conccntraci(lll de l ICI. d \.olun1cn de rcacc1on y ~u 

intcracciún. logrando reducir el contenido de minerales h.'lsta en un CJq 4° O al utili/ar 1 fCI al 5~ó 
y un volumen de reacción 1 20 (p/v) 



En la dcsprotciniz..,ción las varial>lcs con cfl·clos si~nific;:1tivos para reducir el contenido de 
pn,tcinas en el caparaTún de c;.1marún fuen•n la cnnccnlración de NaOI l. la 1cmpcra1uru y el 
vnlun1cn de rcacciún. oh1cniendo un promedio de O l 5M"'·ú de prolcina re~idu;:d en l<t qwlina al 
utili;ar la c.<1nccn1rac1ún de NuC)J f e.Je..· l ~'!o, l.1 rc .. ·mpi.:ratura de ebullu.:1ún y d vohuncn de 
reacción 1 ~o (piv) 

llura111c la dc!'a.:c11lac1ún <h• Ja qu1ti11a Sl" nhtuvÍl"ltHI 1 (, n111c .. 1ra .. dt" qurhh.111 qiu· pn· .. <.·11t;trou 
ditCrcn1c soluhilid;.td en :1l°:idP a1.:c1icu diluido ''·"' i.:0010 u11 CtllllfHHl:unicrito de tluidn 
psc..·udoplastit:o en aquclJn.., qtH." fi.1t..0 H•11 c;u:1ctcri.-.ado.., 1c..·uhi~11.:;11ncnh .. •. col\ el fin c"aluar el 
cti·clt• de la!> variahfe.., dl· cft..·,.1t:etil<1t.:it1n ..,,,fl,l· c..·I 11uf1cc..· ti•.: c1H1 ... 1 ... t1..·n ... :1.1 1:1 ;111.111 ... 1.., del d1•.cfu, 
indit.:n que durJnte la dcs;1cctilaciun de l.1 qu1t1n;1. '·"• v;u1.ahlc.., que tu\u;ron efecto ... 
i111portJntcs sobre l"I indice dl· Clllhl!"ilt .. ·11c1.1 fi.ir..0 11>0 l.1 l·11n.:c..·111r.1c1un de ~a<>lf. la tcn1pcratu1•1 ~· 
!.U intcraccion 
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NOMENCl.AT\JH.A 

LiC., 

NnC)ll 

h.:Oll 

NAC; 

U:\tA.C 

llCI 

t:l>TA 

CaCO_, 

CaCl: 

Kllr 

ll:S04 

en, 
11,0, 

<~•• .. nso .. 
Nn:SC>.a 

C1.1S<.l4-~ll:O 

llU0 2 

Nll,.: 

Nll_, 

don.ull de htu1 

lu,lll• .... 1dt1tlc~)ll1n 

hidro-..uJo de pota,1n 

l',;-11t.-ct1lgh1co...:1n1ina 

N,N-d11n1..·t1l.11.:ctanud<1 

ct11..:nU1n1t1 Llll.:tr .u.:l.·t Jll • 

1.lnn1ru de c,1h:1l1 

hrn111uro dt..• J"H•l.1-~•o 

<ICHÍ\l ... u!ti.111u1 

3 

pc..·1,,,1d,1 de ludrn!_!t."no 

!-.Ult:1t1..1 de ,1n1unil1 

..,uJfah 1 di.· Cllh1 e p .. :ntaludral•ulo 

;."1c1do botico 

csfucr:l'o c11nantc 

''dt1cidad de ddUnnaci,1n 



INTH.OllllCCION 

Aclualrncntc. la i1npon;,1nc1.1 que tiene el cwdado del 1ncd10 amhicntc y el rccsclaJC del 
n1atcrial óc dco;.cchn. han fu1.-.i1Jo a l.1s n;u:10111 .. ·-. a tr<ttitr de cons1dt:rar uhctnativa~ que 
rcdur.can las dc!>c.11 ~a~ de lus dc:.ccho~ pruvcmcntcs del puu .... c~anlicnto de Jo~ 

cru~táccos, ye. que :.tl lu, 1ch:gr.1dahihdad es nuiy h:11tu y puc<lc._•n <·ausar un ~'ave p1 nhlc1na 
de cunt¡u1111u1cHu1 M IHJ ~t1n 11atadll.,. adccuad;1111cn1c 

En c:•lc truhaju se prupl•lll' 1.:01110 unO\ .tltcrnativa de prutc:c...::1011 al 111cd1n a1nh1cntc. l.1 
utili.t' .. aci1,."1n d1..· 'º' d1..·:-.1..·cho:-. ~"-"nt·r-ado!- en l;:1 111du'>tria carnarom.:ra 11u..·x1cana. 
c~pcc1tic.unc-ntc el c.1p.u•vtu1 de co.un:uun. par.t ohtcrH ... ·r un hiopol11ncrt1 dc~r<1d<1hlc qttC" 
pueda 'e' ut1ll..-~1d,, Lºll diti..·11.·1111.•<;; ran1:i:. dt• l.1 111du'it11;1 

E .. to e:-. pn ... 1b!t.·. v,1 q111L" C'lructlllo1lnH.'lllL" el (.ó!par.1./011 de L·.11n.,p1;1 .._,,1111.._·nc c.u111d:.tdc, 
sig.nili1.::ativas dL· qu1t1n.1 (::!ll-10'~.,). la cual rr..·prc,cn1a d scµun<lt• p.1h11 • ...:1ll n1a.,. .thund,uuc 
en l.1 naturo.th.•/,l dc:.pu._ ... de l.1 .;t._·lul.i ... 1 <)u11111c.:;11111.:11te c'ta fu1n1.ul.1 d ... • urnd ide~ de'-· 

acctilgluco~.;11n1na un1t._f,,, 111•1 l"nl<h.:<.."" f'.t l-·l) p1111cip.1In1cntL·. aunque 1.unlJWll c-..1 .. 1cn lo' 
1.·nl.tcc~ u. y"(, d1L·h,1 e ... tr1n:lu1a le pt._·r1111tc fo1111.ir c'ltllCl1H;l'-. l111cale' L-.,1.-.ul1d.1 .. i..·n r.:p.Ju, 

vivo~ Fn \. lrtud d1L· L·ll,) l.1 qu1t1n;.1 p,),1.·c la c.1p.h.:1d<1d de 1..·pnf"i..·nr :-.up• •rti.: .d ~;'..'_l~!~·lcto de 
cn.1:.taccu .... 111~1..·cto,, .11.1 .. ·1111.ln ... ~- 1:1 p:ut•d e ch.lar di.: ;1l~unn" 11pn" Ji.: h· >rH •,.. 

El pnnc1p.1l dL·11vado q11111111.:u de 1.1 qu1t1na L'' el quitos=in. que<.-., q111t11i.1 p.11<.-1.1lt:1<·n1~· 

dcs;:1cc1il.H..ta, d cual J'llf 'e' 'llluhlc en .1t::ua li~cra1110..·11tc :H.:id1tico1dJ ll) ''·'hecho ;1tra.11\.o 
p.tra su aphe•1..:10n en 11H1v di\.ct'>,1s r.;1111.;is de IJ 1ndu.,.tna corno 1'1 t~111n;1..:cu11..:;i, l.1 d-.:1 
papel. cosn1 .. ·11i.:o~ .. 1!1111t:lltt>•,, <.-'fl la ·•~11..:ultur.1 y <.-'ll ._.: tratanlÍenlo ¡f<.-· ª!,.'.Uots de dc:..:chn 

(Je CSl::t fllólllCf<l s1..· rl,1ntea el aplll\.eCh,~nHelllll de <.-'~los dc:,cch11<;; par,1 J.1 t>hlellCHlll de 
do.¡ producto.., con .\ho v.;1lor agrc,!!..1dn Ctlnto snn l.1 Qui1ina )' ()uitu.,.;i.n. de los cualt::' 
se espera que su dctn'1nda en el 1nu111h• prL·~cnlc un aun1cr.tn 1cpentu1•l en Ja, pru,in1as 
dt.;.cadas 



l. ANTECEDENTES 

1.1. FUEl'T•.S l>E OUTE:"CIO:-ó l>E Ql'ITl~A 

QUITINA del gricg1.'l Cftl r<>S. ~i~nifica Iunic.a J~s un poli-.acUrido proteico córm:u. 
insoluble. que cun-.l11uv1.• el t."'-1..11 .. ·-.quclt:tc1 <h· 'º" /\1tropodos fcn1"tacco ... al!Zunos 
nll'lu-.cns 1.• Ul~Ccto') \ J;p. p.ircdc.,, de l;1~ u.:1111.1-. <h.· n111chc•~ h1)n~o<; y algas o1.:.1.1 H ,.., ".:.i 

En l.1 1abl.1 1. :-.t." JHC~1.:11t.1 el .. :1.HllL'llill" tic qu11111.1 en ,1Jgunu" cruo;.t~ccu~. 1n .. ci..:tos. 
nq.:an1..•"' de nh1lu .... c:o-. .,.. h11P~''''"' 

·rahl:1 l. ('01llr11ido th• ()l '11 l~A t•n ('rust.oicro"i, in,.rcln"i, úr;::.1110"" tle nu1h1 .. co'i )' 
hone;u ... 

Lhn ,,.,~_.,,.,.,,., 

....... '"''' .... ,.~ ... 

C• ·~.;¡¡ ~1111.I lll" t...lli11JNA 
('),,} 

ru·o CONTl·t,;1t.•1IJI CJl 1llJS.'\ 
e•;., 

----+-----------·-------~-+--------·--;! IJ ·Kl°llJ IL<>U'"-11--1 ji!~ o';: 

-:~~;;;-,-.. -.. -.. ,---~-\-"--------"-,1 <;"" ~J'Hl~L.Uhi-•J~"O~O----+--------------

'"''"'""'"'··lf,.,, ... 
/·11 .. •111 .. ·: l..:11orr JJ1clrnh, JY,"i../ (/.\c." <~ft:h111t1011.\ f'O~\·nll"r" 111.food /•0<1<.I /.._•,/t11olo.~y 
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J.l.l. (.)uitina en cru"1ñceu!'i 

Loe; animales qlu.· fonnan l"I rl·ino de fo,. ~\1trnpodu<> "tHl sm dud.-. fo,. que lograron el 
lllCJllT rcsult.Hh1 hu"llt1~11.:o Se c,l!HH.·"·n -.1cll" <..1.1:-.c-. dl· .·\nrúpodo'i los trilohita~. los 
crustaCl'O~. lo~ quilPpüdo:-.. los d1plup1>du". h1s ar.H.:nHlo~. lo~ 1tH:rc:-.tornas y los insectos 

1·t11Jt1" lo:-. .·\rtr(•pd.Jll.._ -. .. 111 d.:- cuo..·rpn .... "t"~'flH"nt:1d,•:-. ct1bll"M\l<.; tk• un C"P<..0 r.qucll·tu duro. 
qu1ti11P'n ....... ·:•rl'.'"i-111 p111 d t·¡11tlJi,1 ""'"'·:11.·l·nt"· !.: • ...:u1u:1,1.• 11er'"' 011;1 1·.1pa cxtf.·rna cCrc!a 
11t1pt:r111c_·.1b!...· .d .1}-'.t:.1. ur1.1 .._·.1¡i.1 11h.:d1.1 r1~1.l.1 ·• 1111.1 c.11i.1 ,.,.,,,._.,r;.1 tlc_·"hk· de q111t1na La 
c.tp:t r1g1d.i .._._ •• 1dl·lg.1 •. 1 l"ll al¡...:~1na" rc_·~1l•11c_· ..... fh•r c1c111pln '--'fl l." .1n1l·ulac1011._., dl· J;¡<; p~it.;1s 

\. cnttc- lo:-. :-t:~1n1.·ni.1-.. d ... ·I '-llt:rpo. c .... 111 pc11n11c que !;1 cullcula en COllJU01o ">C pueda 
doblar l·:..,ra c.1¡i.1 pr•'ll.Fl' .il cuer¡in ._·11nl1.1 la tl<..·.,,<..·t.!l"h)ll <..'\.<..-c-.i""a \ d..:I ataq11c dt.~ lo"' 
t.'11Clllll.!.P ..... óHIL'lll.t-. h11nd.1 .... ,1 .... 11·11 .1 !11 .... 1c.11d··-- hl.111.!1• .... 'o.\ih\.1.._·.._·ntc~ ....... 

l>c la~ ~1e1.._• <..·l.!..,L'" dt· .·\1tt11p,1d,1-. qu<..· -..<..· (._'L>fltlt.::L'rl. la que rH•" 1111c1L·..,:1. P•'' cl 1no1ncnto t.''

J,1 c1·u..,t;h'l".l 1 ,,.,, Lru-.t.1<._._.,, .... ..,._. d1tl.·1 ... ·nl·1:i11 dc ¡,,,. (itruo;. .·\nt.•JllHl1• ... 11\•r ll·uer ch•' p.1rc<. 
di: .1ntt:na .... o !1"~11a..:ulP"' -...-11-.it1'I. ""·un ¡>.H de_• 1n.1nd1hul.t-.. th•-. p.nl· ... dl' r11.1'\.d.1r..:, -.obre ... u 

"-·ahc..-.1 v p .. 11 .... u rc-.ru.1c1Pn hranq11:~1I 1"1en"·11 d c..·ul'rP•' r1.·cuh1._·, 1n dt· un ll!!;tlfllcnto 
..::.11...·.u cu a In ..::u.11 d<..•l>r..·11 ·.u 11• •rnhrt· l c·nht.11 .. 0-.1.1 11 Ct H1l"J'~I) 

FI ._.,p._•o;.quell•t11, ._.¡ cu:t! p11llC'}!'-' .ti L"ll\"1p11 v pro\t'c ti:u111; .1 J,1 .... 11u1-..1.11!t1-. de 111 .... 

... ·ni .... t.tct.·11<.; . ._· ... 1.1 li.11n1.1do ,¡._. -..._·~·n1t·n1<1' h...-tcr\11h1nh1~ a~:rup.1·1•• .... 1L·~ular11~1.:ntc en 11t.:~ 

f<..'ghH1l'' f'<..·111Hl. 1'J...•11fl V rt.•btlfl \ l".-.. ._l'1,:rcl,Hfo ~ob11.: IPd:> l.1 -.upt:rlit.::;: dt.·J CU<..'lpo por 
un.t <..1p.1 .!1.· .. ._·lu!.1-.. l.1 epidt.•r1111' (ii1p11dctllll:-.) \.'<111.1 dt.•.._d._· un d:.:!~!,ld•1. lle'\.tblc e 
111d1fl-·ll-"llci.1tl•• ... 1 ... -.1. h.i-.1.1 1111"·.ip11.1.•1111 ll\.l"l\.'1• ·~· ri,!!1do ~ .... !ll 

FI e.,,;o._· .. q111..:J...·•11 ..._.,.1.t ._·n1npllt."'>ll' de d<'" p.1rtc' 11n.1 c111._ut1l·ula -.111 q1111111.1 '1 l-"<..•ra v una 
c11t1cu!.1 q11itin.1 .... a 1•n1 d,1rhlcqu1cra el inlcl!.l'lll<.."lll•• 1..•-.. a •11e1lli.!11 c11d11tl'Chh1 l'••I l.1 
d...-p11"1<..·1t111 d1.• '-.tic .... de l·,1kn1 S<..-.."fl-'l"h•Tll'.._ de J.1, sl.1nd1d;i.._ d...-r111,,:.1._ c/1 • .. !11,\~ p.UI<..'" dl·i 
c11<..'1 pn "tr"I. 1.·11 ¡i:11.1 11:1.1 !_'f.lf\ .. ·.111ed.1d de p111p1i·.11n:-. .11r,!p.u p.11111·11:.1-. d<..· .llnll<..'!llP .tnlc_·-. 
dC' -.t.•r 1ra_!..!.1d.1 ..... f•>llll.lr tin.t 1.:,11'.1 !'.cl:1t111,1~ •• 1 ;llrc_•d1.·dn1 d.·I ...:Llt.'ll'•' I""ª resi...:1r b 
dc~cc.i.._·uin. ,· ... ·111.·111.11 .\ ._.¡ ;111101.ll .1 1111.1 ~up1..:1f1..:1c " .. · ... ·1111..•nt.11 2_-!l .11111'- de .u..:11.1 o 

lilanlt.·1110-.. d ... - .d~.1 l'.1ra hal'.t:í 111.tdr1µ11<..·1,1 1'-" 1 

l .o .. Cf ll~ta--·eo-. ""Hl 1.1 IJl\h~.l Li.l '-1..' de :\/ tr ~1pud(l .... ílf l!Tl~líloi!l\el!Tl' ,l1,."t1,1t1 .. ·.1. llfl<I ...... cccs 

pcl.1_!,!ICt•.,, n.1d.1do11..·.,, ,. lllr.1-. replalllt.· ..... 111<uchanUo -. .. 1h1L· el f{nHi{J . ...:.1 .... 1 t11,hl~ "~111 n1ariru .. 1s 

p<..~rn .11_1.!llllli-. '1.1'1.<..'n ... .-11 :i~11,1 duk:.: l;n rcl.1c1t1n <..Un "ll" ,J1,,.·er.'-l" ~..:n<.:I•'"' ,! .. • -...1d.t pueden 

~1;.~~~~~1~1;:~~iii•;:11l~111t~.c~·-~ .t ... · f,1r1n:l" nmv .,.;111a<las. en lo ..:11:il ~e !1.1-...J. en ~r~1n pa1tc su 

Los c1·1J<,1,1t:c{,.., ._._. lla-.lfican en do" ?~1.111d..:-. gn1pu<:. 1) Fn1<u11o~tra..:cn!' o c..:n1st.1ct."l'' 
infcrinn:-. \. :: ) '\. 1al.1 .... cn .... t1 ;¡c.-u • n 1.·111-.1.1ccn" ~11pc1iorc.., 

Lo-. CtllOlll<hlracc<•· '.1Jll ~t.:IH."r.1l111<.."11le J>l"l)llt.:iitl'> ~ de u1g.:1111/.;1...:1011 -.c11._·ilb l.o'.'> 
scg111cnlu' dd Clll"! ¡1t1 'tHl var1ahlc!~ Y' t.:<ff<..•t'cn de a¡11:11d1i:c ... o-ihdt1n1111alc.;; ll lt."ÚJli.1dt1-. 

<• 



Ejemplo. los percebes y l.'.aramujcs. Dentro de c!<iote grupo se encuentran varios ordene~ 
OH. 

a) Filópodos o llranc¡u1ópodos cuyo cuerpo puede cstaf" protcg.ido. o no. por un 
capara;.ón bivalvo de escudo. sus patas apl.utadas, adaptndas para la nat.aci,·m. la 
rcspinlción y la ma,t1c~u;1ún Ejcn1plo Artc111ia 

h) CopCpod0s p1c:-.1.:n1.u1 lit\ í..·111.:rpo L:l•ll c11\\.:u :.t:!-!1ncntu:. i.n.l,JCP-. •• o.:11h.:n ahd<Hnin.1Je.,,, 
la sc..·gunJ.l antcna c.-. n.ltato11.1 i:.:-.ll' '" de11 e:. llHJ\, .1lnu1úa11!t: en n.i1.~·>tl <>'• 01.uc:.. Y 
c1.H1sii1uyc una ~ran fi.1cntc dc .1luncntan1111 pa1a 1.~:-.- l'ccc.,, Fonnan parte del plat1ct.u1 
anin1al czo,1pl.1n.:tt.lll) 

..:) C1rr1pcdn:-. u C111pp1>Jn .. :-.on .1n1111.tk•.., ti1u .. en 1.·:-.1.1dn ¡1dultu, .,u ..:tH.·rpo 110 

't.º!--!1111."nt~cl11 F ... 1.1n l"fPlt.·s,1d,1" pn1 un n1.H1!l' 1?11.·1u-..t:Hh1 de pit.•/.\" .;ak1lií...1d.1 ... 

l.0s !\.1."ll.1~...:o:-.11.l.::cL1:. '•)I\ d...:: LHg.1111.-.~c1(H1 111.1.., •·l1111pl1c<ul.1, de i:ucrp•1 d1fi.:rt.'tH.:1adlJ en 
c.ihe7.1. tura' y ahdun1L·11. 1.·1111 ,;arhl'> ~t.'}..!lllcfltli" d ... ·1 1."t1LºIpl• '\ Jll' "lºtll..::-. de ;qi1.·ndii:1..•"' 
pc..ºH'it-,podos y plc..·op(.1d•" Ln C'-le ~.n1p11 .. ...- ni..:nc1<u1.111 t;unh1cn \.:tfl!l'> urde!H..'"' d1..·nt1u dc 
IQS cu.1lc..-"i lo~ de tll.1"\-•lf' "l)o:llltie.1c1un "1'11 lo., .,1:_~u1e1HC'> t!ll 

.1) l.Ll:O. Estnrn;lpndL'" pr1.•,entan h•:-. ~:11atr•1 111t11110 ... "t.')o:lllt.'11to., 1111.1'1'"'"' .li de-.c:ubu.-rto. 
5ll rn~tro c..•<,; 1111>-..1), t1e11c11 1..111L·u p.11i.:-. dt.· .1¡-i1.·ru!t1..1."• 111.1x1l.11t..·-... -..11.·nt.!•1 ... ·t .,1.•_l..'1111do p.u 
11\U'\" rtlhtio;;!n Pt ._ . ..,._·nt.\ un .1bd, 111\L'll lllll" d.._· ... :111.•!L1d• •. 1.t•n ph .. ·, j'· .. i.>-. l· 1t.•1nplu 

Squ1lla ( Cam<ilc..-t u11 

til L''' {)1.·c¡qiudus ... on In ... 111.1. 1tnpl1r1.1nlt."• ,J.._-..,,,~1.· d puntn de "1-.:.1 t.'CPl\t.HllH.:u e 
111<lu'>tri.1l Ptc"'1.'l\!.1n d1c.r pc1t.·1op0Jo., {p.11.1 ... ,11nh11!.1flir1.1:..) .1 1., qut..· alu..11.· 'u IHHnbrt.• 

i·1 .. •ncn L:unbu .. ·11 .... ¡ 1..·.1¡i.u,1.rpn 11111\ dc-...111,1ll.i.h1 l.ntrc "ll" 11.:prt.·-..1..·n1.1:llt." n1a ... 

1111pl•1·t.11llc:-> lt.·ne:n•1·;, l.\ 1.111~~·.,,ta dL· 111.~~ 1!'.t11•1/nr"). .. ·I ._-;111~·11.:jp t.•r1:1Jt:tr-1,1 l' ,oJd:i~ 
{/'agur1'/o\). Uc al·J,1n1c11 lil.111d~1 .. il cu.ti i''''tc1··~ .tl<•¡.lndL>o;c cn. l.h 1..u11t.:h.1o; \.~11.:1.l~ de 
lllLllu:..cos ga:-.tn1rt.lll11 .... 1,, .. d1f .. -renll'" .. .-1., ......... de ¡.11h.1.., 11 '.r//u"'hº' ~ .''0111111111) y ntr1..l~ 

cangrcJOS de nuc:~tr.1. ... t.l1..,ta:-.. ¡,,, d1l<..·rct1tt.'" .:.11n.11.>1H;.., 111.11111''" .._-,,n cl ~l'l\1.'ll• l'l"ll<h'll\ 

y lo~ ca1na1l•llt..'" de 1111 t.:•111 el g<.:Jlt.'Tl' .'./.ht••/•,,1,/i111111 . .... 111H1 rcp1t.''l'nt.1ntc~ 1na:-. 

iniportantc~ 

1.1.2. lh.•-.:pC'rlficin<;; 1h-I co1111:1rún c..·011111 Íut•ntf.." de <¡uilinn 

El cantaron co11H1 ~a :-.e 111e11c101u1. e:-. un 1..·1u-.t.t...:cu 1nanno i:un1c..,tihlc. de cuerpo 
c~1mpri1nidn y .1ntcn.1'> l.u~a~. prc:..cnta ;1pcnd1..:c:-. d1fr.:rcntc:.. que lt.• ..;Ír..cn p.ua cuntplir 
tl1ndoncs di .. 1inl<1"> Su cuer¡1,1 c:..ta ptntl·~tdu p••r u11 1.·a¡ia1""a.-:ú11 qu1t1nc1"-ll. 1ncn1stádo de
~·" bt1n~to t.::tkio.:ll que r, q 111.1 un.t ar1naJu1 .1 nn1\ cun¡~i1:-.t~1~1tc \.' .1nic:ul~1d.t. la cual deja en 
libertad de 1nov11111cnl<.>'-. .1 -.u 1.:ut..·rpn \'"U' n11t..·11llHl1:-. • · 
La liguta 1 n1uc,t1.1 1..·I 1.1u.::1p.~ de un i:.u11.ut111. el cual const;.\ de ucs rcgionc-s con 
o;.cµrncntacion 111u\. d1.·"1~·11.1I Cl'f.tl,ll(.1r~"· 01bd,,111cn v tclo;1"1n i:o. :o 

7 



a) Ccfalolóra>. o Pc..•1 iún g1·a11 pic;.ta calcirca en 11uc se asientan Ja~ t.•,rrcrnil.fadc .. 
an1huhuoria!-, esta di" id1d:1 por un surco en dos porcioocs. cabe.za ,.. tórax Ppr dclanh.· 
!"e prolun!{il <."n fhrm.1 pltntí.tguda y recibe el nomhrc de rtl~tro 

b) . .-\~dornt:n n Pleon cp11..,t;1 de sci~ scgmcnlos (1neü1n1ctnts) articulados cad.1 un1) con 
~u par úc..· apCndicc-' Sif\.c..· de asit:nlo u las cxtn .. ·miú,1dt.•<; nJlaroria-. 

e) ·rt.•lsán lo O.:l111s1i1uyt.·n dl'-' ~c-~111c11tn..; ;..i11 01fll'r1Lf1l·o:.\. 1...•in lth do .... 11r.ipud11-. f,Hr11;1 la 
nieta caud;1l 

" 

1 

i 
1 
1 

~J 



La co1npo!llÍCión química dcJ can1arrln fresen ">C' mul!stni en J.t t;ihla ::? 

Tabln 2 Con1posiciú11 'jllÍIUica del ca1111trú11. 

CO~IPON•:NTF. 

!.:..!.!9...:~~--··-· 
-º-~~'-'~----
.!\.1incralc .. 

ICONTt.:NUJf) (~-0) 

/·uellf<'." h'1c11•,•r1na11.I Jf .\, /'..1,0 /nlfu,.lu<, '"" ,, ¡,, 
l>u•</1Jllft1c,~ ,¡ ... ''" r1/.n'l<'lll<" /,,!tt l·.l n1<1nu
ul ,,,,,._¡ ... ,,,,. .\ f,;,1< o 

i\dcnuls c..·I i.::.a1n.1rún co11r1cuc fra111ft:, c.1nt1d.1<le.., de..· .1rn1rh1.u.:1du ... 1..·01110 :'>011 ~ltcrna. 

Jcu ... 1na. pH1Jin:t. o.1rgimna. abnin.1 .• icaJ~· f.-'/ut.un1c••. hl'>t1dir1.1, z..;oh:uc1n.1. 1nctionin.J, 
fcnilalanina. trct1nina. t11ptdJ~rno \ .. ·.ilw.1 F_, fuenr1..· de \. f1,11nin:.is como .leido 
pantoténic..·o. r1hull.;1vin.1 . .indn tiilJCP, n1:11.:1n.1. l•iot1n.i \ \ Jf;1111111a B¡ .• 11 '' 

La OlJ.s,a tfc c;:1para/1111. con'>1dc1:1d.1 t..:1lflh• d .... ·..,p1..·rd1.._·u1. 1..•qu1 ... alc :irro,u11ad;111tt:n1c..· al 
J~"~O del peso toral del t:,unarllll 1

'""' 1:..,10" ,fc..,pcrd1ciP'> c .. 11r1t.:rn·n qt111111,1. protcin;1 '.<i-. 

c..,rbonarn dc..· i.:.-1/cio en porcenr.:1jc..·., qu'-" p11t."dt•11 v.1n;1r ..-11 111~ "'.!-'uic..·nre ... r,u1e-t1-. ''".u, 

• Prol\."lrl.t .1·1 tL.;IJ".., (:2::-lº,, ~Hh1..·nric1a v J.2",, 11~.uf¡¡ tirn1.:11u:nr1..•) 

• CaCCY, IS 1-.11°,. 

• C)t1itin;:1 1 S J -.2 7" u 

El c.a111art)/l c..·.,. u11.1 l':'.f1<.."t:1i.: que se cnctu.·011.;i d1~!1"1hu1da <.'fl 111-. /11ln.:.tlcs 111c,1canos del 
POJ~·dicl). (jpJfo v (';uihc. a.'>Í cnnhl en c-.11..'11>~ y l:11.!t1n:1<• <.·t1.,tcr;J-> f)c:111rc• de f;:1, especies 
que..• 'e d<.·s;:1nul/0~11 t·n :lf.-~U.1<o nacion:t/c-. .,,c..· ti<:ncr; '.,,-

aJ r;-..; 1:1. 1.l l"Uk:\L <iCH.fO-CAHIBE 

-Carnaron c;:1tL; 

-{".1111;1ron f"\'"ª o 111¡11 
-(';u11.u 1111 di.: rt1ca 
-Canwron ~ictc h.11 h.1 
-(~<Ull;tnlll f"llS,ld(l 

-c·;un.arpn bJ.u10..:11 
-Can1arún rojo o gigante 

l'c11•I•'"' a.:/ec.·11~ 
/'e1111o·11.\ brcl\t/J<'fl\I\ 

.\·1C:1·c.u11<1/Jr,·1·1ro'fll\ 

.\"1¡•/Jo¡•t'llrl•'U\ l.ro_¡ ,·111 

/'e11a1'11\ c/1101.u·11111 

l' .. ·1u1o·11, .\Ct1Jr..·r11.\ 

f/_l'lllt"llO/h'll(h'IJ\ IO/IJl.\/11\ 



b) EN EL LITOR .. "- DEI. l'ACIFICO 

-Canmrún a7u1 
-Ca111arún h1anct.l 
-C•unartHl c;.1ft." 
-Ca111;uon piedra. de rui.:;.1 
-C;unan:n1 rojo n cn~talL1H• 

-('arnar,•n .'ill."t1..• h~1tb:,., 

-Ca1n.11.._1n hl.trl..::l' 
-('•un.1n111 l•l•t.1l.111 
-("arn.11l1n ,·1..·!11.1 

/~L"llllt."U."ó .\tyhro.\tr1.o,; 

J~t.'llll'-'11.\' l'(llllltll1H'I 

/'c.'lltlt'll.o,; '-tt/tfiJrllll'll\'I\ 

.•ú,:nn11a¡•an1t.·1/lata 
l't•1u1.•11.\ Jn.·1·11·tJ\lrt\ 

.\"11•ho¡Jt'll•h'll' rn·,·11 
/'t'lltll'tl\ Ott"h/t'ltltlft' 

11·.u-ln¡•<'lhl<'ll\ \11111/J, 

lra,h1¡•.-11<1,·11, f•'"''" 

llan ...,1J1• d1..·-....:11l.h l..'.C"ICI d1..· >IX c-..pei.,_1t"" d...- i.:.;un;.11u11. d1-.1d1da~ en cualrn -;.uhfanuli.t:-. 
.-111 .. 1.1,·111.h'. St•h·11••••''"'•h', Shyt111u1o.1t• .1 J',·1111c1n.h· t .• 1 f,11111!1.1 l'•'""'-'uh1•·. con..,111uyc 
pnni.:ip.tl111t.·1nc l.t-. c"pL·.._·1L·.., .._·,H11L·r..:1.llc.., dL· .._·.1111aru11 dL· lltJL""tro-. h1or.tlc-. SL· 1.:ni;ucntran 
1a11h1 <."11 .lgli.t.., -.u11H:1a ... ..:1lllH• L'll pr.if1111d.1·. (dL·"<lL· b linea de la pl:iva ha.~td 

pu1fi.uHhdadc-. de ;:7 1111. L"ll r..,:!!1~1nt.-""' t1op11.:-ak-., .;.uh1n~¡i1cak!> v 1cmplad.1~~ En l'.'\ c<.tado 

~:!~11~:·;!~· ~\'-·~ .... ::·~~~ ~!111~,';\~1"-;;:1.·n l.1-. d1fert·n1c-. c-.re..:1c-. por "u ..:t1!<1r.11.·Hll1 1 ~1 t.tlla l.·01111..·1c1~il 

E11 rn.H .d•tl·ftn ..,e ... upo.111<..• q:11.• l.t ,111:~1 ... ·11:;1.·1,1n dt.• c.11n.1rut1 e-.1.1 f,lrrn.ul.1 p1u IL'"llhu1-. d~ 
p1.10.:t1..:.111h·n1..:- t••,l.1., 1.1 ... 1,.1111.1., 111.11111.1., t.1J..:-. cu1nu llH•lu-.c 1· •. p<.'•'t."'- .1l~·a .... ..:1u-.L11...-1 ... 

• 1111:1Jd,P. y d1.:111:1-. l.1u11.1111.111n.1 lh·h1d<..• .1 .,11., h.1h1t••~. dt.• n.1d11l.ir<."• de111t.•1-..11l:··. o,:-.tan 111.1.,. 

rcl.1L"H111.Hil1.., .._,,n l.1 f.111n.1 1i .. ·1111•n1L;1 d.:111c1<.;,1J. p1.1r 1,, 1.uH•• 1..·! nich,, 1.•.._,,l.•~1.._:,1 d ... • l,1-. 
/',·th·1,/'"· !'"'"-''·-" l.1 tun ... i..n dl· n11tr1<_1<n1 dd an1111.1I dt..•nt1<> d...- l.1 1..·1,111u111d.ui .,._ •• •.un 1,,.,. 
<t..•l;.1..:io111.·" L'<ll\ ,_.¡ .1h1n1..·111u d"'l'''n1l'it.: ,_ . .,t.111.1 ul•11.·a.!u d..:nt10 dt." o.··111111\•Hll con t._•nd1.·11._·1.1 

.1..:.trnl\l'f'' 

CI ..:11.· .. ·;n111..·1110 d .. - c.;-..t<>-.. ... ·11i-..t.h"1..·o .... 1•·, ... u¡• ... ·rlic1.ll1ncntc d1-.cl•nt111uu a._ . .,¡., n1n~l.\lid.1d <.e 
le dc11l•llllll:1 11;.1d,1 ,, ,·.1111lu•' de t ... ·~·.t1n1l·1H•1. tl·1..n1...:~u11e1\11· ll.1111.ni<• p•••l'CSP do.:-,_.,..¡,._,., l~n 

c.u.t~I ll\lllla_ qllL" l'" l''-"llPdlL<t ... -1 •• un.110.111 .1h.l•hh111.1 .._.¡ IC}~llllll'llftl llllt..'l..!f,Ullt."lllC 

pcr111it1cndll. !'"' .... 1111pl..· .1h· .. 111.·1pn lh.· .-~·.u.t. L·I .1unh.0 11tp 1:1.i11._•d1.J.tn d..__· t.11n.11~1u ,. p1..""º 1·1 
!lllCVP t1.·~:u111 ... ·n10 .. .._. elldtHt..'O:l.' 11P .... tt.:rldll1H'lltl." J•Pf :ICllflHJl.11."l•"I d ... · ..... i1 ....... d ... c:1h.·1t1 .... el 
aµu;i ,_ . .., rt•c1n~11.1J'.1d:1 pn1 lepd,,.., 

l)1•h1dn al 111111.1 de .:1cc11n1t.•ntn .1..:<...:'l<..·t.i<i•1 c-.1.1-. a111111.1lt."" llcl..'..Jll .d 1.u11;1ilu ..:u111e1c1al .1111':'" 

de un af1u. \,\TI 11111'1 l'iltl ..._,111 l.1-. t...""PL"..:'.IL"'>" l<.."~_'.l<..•llt.-., Sin L"ll!b.H~·· \,,., ... un.111•n<...:'~ ""t'll llll 

pcr1odu ¡,:n1111 ..le 1111 .1ih• \ 1u .. ·d1t\ :1 d.,., .1p1Px1n~~uta1n..:-nlc. pur h1 ..:u.ti L·-...1.111 1111.1 "t1!a ,..._.~· 

en la l<."1!hlll .. - ...... 1 ... ·1.1, ¡,, 1111 ... !lHl que l.1 11."!--'lllll de rcrrl.HlllL'IÚll ..... p .. ·-.c;1 dt.• alt.1 llló\I F~tl' 

co.H10,,t1t1"''-' l.'11 1i..-...-IH1 11np,•1t.u11.._· p.11.1 !.1 1._·~·1ilac1l.1n lk· la p1,.·-.qu .... ·n.1 

t .1~ t.:'l1'-'C11.·.., d<:l 1•,,,·t1i~·u q11l· 111.l-. '-l" ,·.q11u1.1:1 en .1~u"" o.•cc<llul.'ol" "'111. en n1dt.·11 dL· 
1111po1t.i11u.1 .._·I c.1111.11°•11 .. :.ift.:. el ,1/u\. el hL11u.:n \"el 1ojt• 1 ·' h.·111¡H•1.Hla dt..· pe-....:a '-l.' 

c11c11l·111i;1 11.·!.!l.1111c11t.1d.1 e ... 1.1h1t...·1..·1l"IHl<1-..l" 1111a "cda .11u1al. d1.:I I" dL· 111a1l'u .ti J.C. dl.· 
.;cpttc111lul.'. •. ;, .1~~u;i" p1•1t1..·l..'.1d.1 ... ...,. d..-1 I ""- dL· .1b11l .il .• 1 de ... 1ctub1<...:' en ah.lt11a1 

111 



En cuanto a su p1od11i.;ciún en c.·/ Cil1/fn dl· ~1é'.'l.11: .. 1, el c.11narún cnlor ro~a. se pesca en 
du!i .;e.ona!'> al sur del (;olli.1 El c.1111:u-on p.udn, se p1."1•c~1 en d nurtl..• v oc~lc de.· Yucatitn El 
ca1naro11 hlanco -.c._• c<1plor;1 <tlrTdcdor dt! lot d1.•<;cn1hoc;1dui.1 dt_•I nn ~1is<;.1<;.-.1pp1. 

d1s1n1nuvcndo su producc1on ,'ti c.·<>re v al (lc."slc.•. :ide1n.1'> de u11.1 pcqucr1a h,"'IJ....a en la punra 
sur del (iolfo c..·c.·r1.·ano :1 Y111.·;1tar1 1:-.1.a" .111.·a, C<1n1.1n1nc.·r.1'. 110 ">11t1 cout1nu.1•., deludo. en 

parte .• t qu1.· d l1Jlll dt· tl1ndt> 110 pe111111c :ur;1-.ue-.. 

L.1 /Orla rn;is íll";t del pt• 1dut. (< 1 ,., l.1 "'' l/l,I dl' C.1111pcd1l' que pr 1 •d ~ice tln 7C 1" u de -.. oh11111:n 
de.· C'[" J•l_·~qLICfl.1 de .111.1 111.11 1 .• 1'• l''.Jh•t.Jl"' Lle 1.·.1111.H<lll 111.1 .. c,p1.n.1d.1~. JHlr h>" 
pcscoh!1n1..·s 11h.·,11.-.H1<1,, '''n. •'11 nr1Jcn 1h· 11np.11c.:n .. ·1.1 l'l L,1rn.u1111 f<"·1.J11 (/',·11a~·u,

,Juur.1111n1). c.·/ ~-th: (l',•11,1.·11, •• 1!1!(''"''''"'''· c.·/ bla111.·11 l/',·11,;,•u\ n11111a111,•1) \. l'I c.un:iton 
HliP" c.r1-.t.1l (/',.1h1.-11' !•1,·1u"'"''I 1 .1 .. -.1¡itut;1 l"rl c·,ft_· J 1l1H.1I <,,t_' Jl.:.,,,1 .1 1.·.1hu dur-antc 
ILhh' c.·l .tn11. ~IL"f1d1• /.1 l·p11l-.1 de.· r11.1v<>r .1hu11d.1111.1,1 dl' ¡1n11<1 .1 "l"J1ltert1br1.• "' ,-, 

En :'\.te .... 1<..·l1 d \.uh1111cn de.· c.:.1pf111.1 d1:/ c.tnl.llllll 1.·n /.1 ullun;i dc.-c.ida. h.1 1cn1d1• un~l 

procful'.L"llHl ll•ll'>l.lfll<." L'Tltfl' (,(1 ... Su n1d ll>flL'l.1d.1 .... 111uaf1·-. L"fl rc..•<;,p ....... (} ,, lh_ t_'nrno 
nuu.-~rr~1 en la figt1r~1 2 

90 
85 
80 77 76 
75 ¡r r 70 H 

_j __ 

65 ;, 
60 il 
55 ji 
50 ~1-..• 

,,,.., $ .._e:> 
' 

ANOS 
~--------- - ------~ -------------- --- - - ----~-~ 
Fig. 2. Producción di.' <'<U11:1rún t·n :'\h"\.ico C'll la 1'1l1i111<1 1ft•1::1d:t. 

l,..aT.t l<Jn~ c:I \.·olurnen Lh.· c.:tptur.t t:n pc:..i \.IVP \. pc.•-.l1 t!e .. 1.·111h.1rL·.1dn 'C' nnu.:srra en la 

tabl<t 3 

·r~thlit 3 Voltu1n•n dt• r;aplura rn prso ,,¡,,ºy dr~t·1nharr:ufo. 

11 



Siendo c:I volunu.-n de prnd1u.:cil1n pc~quer.u cu peso \'i,.·o por liroral d que se muc!'tra 
en Ja tahla 4 

·rahfa ~ Vnlurnru dr Jlrnduccieíon <"11 11c.-:\oo "h·o por li1ur:1J. 

·r·ot:iJ l'.ndfi<"o Golfo"' C~itrihr 
{(~,~~· 7.'i_()l)(Jfrl -:;J.027 ~-~;7•) 
/·ú.·111.· ..tn11,1r1r• ,.,,.,,¡''"'"ti,· l'c,,d. /V'/3 

.\«•1 T•'lcJf l<I ,¡,.¡•e·\• •I .t/.-t ""'' 

Lo" princip_i.lc-. prod11ct111t.·.., J'Pr F-.r.1d,1 1..·••rrc..·.,p1n1d1o·11ft."<.. .ti f.1tcH,1I Ud P.:1ci1i ... ·o y el 
Litoral del Ciolli.1 v dd ('ar1/>e "e nJt:c .... tr.111 ('fl f.t·. r.1hl.1-. •,' f, 

·rnhl:t S. \.'ulurnc.-11 cf<> 1~1 1u·o1J11cT1ún Jl<'\tfUC'ra tll" c:111101rún t•n JH.•-"u "¡,.u Jlnr ori,ern y 
rnridacJ rl"d(·r~1fi,·a. J'J'Jl..J. 

LJTUfl ,\!.Y l:~·"'1Jl.>.\f1 TO 1 Al 

f<J I ,\! 

ALTA~.f.·'\.H. t:LL'TJ'\'(J r.srEHOS y 
JJAllJAS 

11'-tl•· 
1 ., 1 ~ •• 

fi·,I\ (',\J Jl"llE'...:l \ ¡·•¡ 
ll \} \ (. \1 1 J ( IH '..;l., .._e-, -,-1<,-+--c'_,-.,.,-:---+---'------,f---,--+------j ., .. , . 

:0.-.11.-...:1 IH.·\ /t'"'I!'< 1,-:".;;<; .'O<;J 1 ~(•') 

S') J"' ""''' 'J~:.!•· 

.".·\YAHll ........ .. ,_, 

·, 1 ~ 

.;;,7 

( '''·'''' ·,\ : 1 :' J _:>4_¡¡, 

Cltll\/',\!'. :·n _,•}(.~ 

.~l::'L' 

1·\.'-1/\l'!IP·\S 1>~11, 

\."LJ(,\CFI I/. ¡ ;.:;'.' ,, ,., .'/•• 
l AlJASl°CI 1711 ' ' (" '\.'-tl'f.( ,,, Jll/'\"; l'I"''" 1 'iS'> 

'tlJCAI·,,-..; 1 ' 



·rnbln 6. Voh11nt"n dt· la pnHluc<'iún pt"'Hlllrra ch· c~1111nrún t"ll pt"~t> dt"':i!il."lllhPrcado 
1>or origrn ,.. entiallHI ít•tk1·;1ti,·:1. 1•1•13_ 

1.J"f'ORAL Y I:STJJ>AP 

B.'\J·'\. ('Al.IH>H."-íl·'- -;,11R 

~I )'.'"~( IH.1\ 
Sl~Al.l )'\ 

-..;,'\Y.'\Rl! 
JAl.I~( " ("()l.l:-..1,, 

CllJ'.HJll·.H< > 

>--
<>.'\XA<.A 
( lllr\i'_·'\~ 

LIT<m.AL DI l.(,()( ,,,, 
CAHllH' 

·¡ !\.!\1•'\.l :t.ll'A:-. 

\.'UV'\í'H\:/. 
·1 .. "1.BA°'("<) 

l."r'\'tl'i Cl!L 
y1;c,, 1 .. ,;-... 

C.H'IN.-'\"lA~A HI "Kl 

( 1 t )'JFI .-\llAS) 

TOT.•'\l. 

-;'°(1l'-Ífo 

!•'l-o 
-~ .. .:.1) 

:;!(JX 

111. 

\ 1! 1 

\r,s:• 

~ 1 11· l 

11 '"' 
lli!-i 

1 1 • 
7:'""'1 

'•]< • 

Al Tt~!'l.1AH n:I.TI\.-"() ESTEH.OS Y 
HAHIAS 

_~(. -
1~ ... 1 ;?11"'-' 
..... ,¡ 

'"i.I.::! Jt,\') 

:'HI 
s;: 

¡.i.¡7 

:·i~ 

1<.1··,•¡ 

-~;\~ 

1.•111 .~e':-.; 

¡i .. , 
,_, 1 ~ :' l.'.':! 

.-'\ctu¡¡hncntc, ~1c,u.:u C'> 11nu ,h· ¡,,.._ p111h"lf'·1h•..,. pr""lT1h•tc:-. 1111111<.h.tlo.:..,. d .. - ._-.1Jn.11nn \ 

t'lCup~1 el .,,.._:.p11nH• lu~.11 .. -n "'·h1111r...·n, ap1t11.HL• d..::-1 cu.1! ··ntrt..· :::o·. \1J 1111\ t11111:1.1dJo;; o;;c-

~t.~~~~~~~~ 1~~~ 111~:~~:~~~-~~: ~- ~,\. 1c1~::\1,111::~·1~: :: 1 .~~ ~;n'. ~ -~~~~~'.:'.~n.~; ~:~~1.::·~:1111~~ ~\'.'~\!~.';,, l '1w !1 "· l 1t~~l.1te1 1 a , 
Si cons1dcr~t1nt1..,. que c.·\ \"-",, 1\L'I pc.,,1• l••t.d de.•\ c.11na11111 ._ • ..,. Cl.•n-.uil·1.1dt• 1.11ni.1 d._.~0.:1.:ho \ 
t.•I 18 1-::!-J'~ ... J.: c.·-.tc.· 1h: ... cr...l111 ._ ... qu1t111.1 d.'!'1."11cl11:11d.1 d1·l 11h .. ·t1•d•1 de pr1h.· .. ·s.11111entl1' l.1 
c:-pcc1c. c ... tn q111 ... r1.· d1.·1.·11 ljlll' "'' ,1.·-...1~" l11.·11l· r...·11 J'l••l11t.'d1" u11.1 l·.q1tura d .. .- ;,~_c100 

tnn..:l~tda" an11aJc..,. d1.· c.11n.1H 1n. ::::-i. -;1ll1 111n1.·lad.1-.. ..,.._.11.u1 di.: d1.·-.1.·1.·h,' J, 1 que 1 L'p! ._....,.._.ntafl.l 
;.1pro\.i1nada1n..:n1r...· -i. l; i :' - 1,_,,¡;:. IP1:.._·L1d.1-.. d1.· qu1t1n.1 l ll qul· •.h·1.1 .,,._-r r...·l.11.1111r...•111 ... tpu: 

cfcctiv.an1cntc !11..,. d..:~i:..:IHi ... pr1r~..:n1cntl·" dr...·1 l;un.11011 1c.·prc:-cntan una fuente.· h.tt.t1<t de 
qu11i11;.1, <l.tndn~.c.· a ... i u11a ;1lti:rn.1t1v..l p.u.1 el ;.1p1<1"LThan11cnt1• d1.·I 1natc11al dl· tft.•..,.t.•chu 
proveniente del nt¡lf 



1.2. ca::"'il·~H.Al.11>:\IH:s SOJCl(.f: (}(1ITJNA. 

l.a quitin.i t:" un l•il1pl•l1111er11 llóltur.il 111u·; al1u1ul;inte en J.1 rialuralc.r;1. 1uru1-. con otro'.'. 
rnatcriales (pllllL"111.1-. \ •;,tl1.: ... 1n111c-ralL·") .ap.111..·cc conH• con .. 11tuyc-ntc c .. lructural de los 
.:\ltrupo<ll is. h< •11!'' ,.., " .d.L.'.l.., tlflh:t..·lu/;111..·-.. f_l1Jlln11.:an1L"lllL" -.i..· dL·~~rihc co1110 fl~( 1-·i )-~
acct:unidn-~-d1.·o.,,1- I > ¡.:hH.. ,, .... 1 ll ¡1. ¡ .. ¡ ;·..:.-.u. t•lll-IJ-g!u(.·o~;u!1111a Fn la natur.1lc.r.;:1 .. e 
cncucntra t:n di-.1111t.1-. l·l•ll!°ti'.tn:1c11•n._· ..... ct.f\. ·r qu11u1:1 . ..;icndl• la n1a-. ahuntl.:.intc la fl· 

t¡lJÍtin:.l (In. 1 ' :" •i¡ • 

La quitin.t c.., un puli ... ~1l·.111d .. li.11111.111!1 d..- untda1.h.·s d1..· a1n1r1n01.riJcarc:' (::'..-accta1nído-::!· 
dc:oxi-l:>-ghicP ..... 11. 11n1d.1.., í'''r 1.:111.11..·L-.., dd t¡¡u 1 fl- J -·I 1="1 1:11 c .. h.• hiopohnwrn lo'i gn.1p<1" 
a111in(1 s1.._• 1..·111.:11t·11tr.111 .1l-t'l1L1.!¡1-.. p11r J,, .¡11o.: !.1 ¡¡1111111.1 • ,111c-..p1•rHl1..· a uri:t an11d.1 de ¡1ctch) 

ncelil..·o 1·111 1~,1t.· a1n1n1.1¡h•ll ..... H.:;111d•• c ... d1..· 1•11•• 11111..·.tl. lk·~'.:indt• .1 1i11n1.u (aden.1 .. de nult..· .. 
de: unid.1dc.;. d1: ;-.:.;1.;1,:t1i~:l:i..:.i·,an11n.t ¡•• or t:Jt.·111plu. el pe..._,, l'nP/<..:..:ul.u .lL· l.1 qu11111a puede 
ser de 1-::! ~ lo'' pt.'IP put·dc -.·.111.11 .11n·.1dl·1.1hlenH·nlt.· dc.·l•1dll .i 1 .. .., 11h.:tod11 . .., dt. 
extracción 11 ~ ..... : .. J ...... " 

n--º-¡~:Oet13 
-o~ ~o-

tHtCOLfl J Ut ¡1 Ofl 

Fi¡.:. J. 1-: .. 1r11r1ura t¡uírnica dt• la 1p1irina. 

EstructuraJn1cntL· l.t q1nt111,1 c...·-.. .. 11111!.u .1 l.1 ... ·el11lo1-..1. 1n1 p11lun1.·1n de umdadt.·..; de g!LJcn~<l 
en particular el t1¡H• d1.· e11l.1Le 1r111..·1111 .• ,.(•111c1.1-. e:. d1..·I 11p.i J .• i p.11,1 .u11h,,.. 1 .1 dill•1t•1u,:1a 
CnlfC' los do~ pPIU1lL"T11" e-.. íJUL' 1..·J ~~ru¡'t1 !11dr.._1,Jlo en l.1 r1>-..11.:iu11 ("-,2 de J,1 ... ·c.·lufo..;,1 c.._·~ 

r-ccrnpla.7 . .aUo i..·n la q11111n.1 p••r un ~rllp11 .1l·L·ta1n1.Jo f-"\,,;JIC<1CI l.) 

La quitina de dil'L·1L·11t1.·-. f11c11IL .... h.1 n1 .. -..1101dLl ..,er c~11uc1tir.thllL'lllC .. 11111!011 aunque 'u 

asociac1on cnn prnlt·111.1" .. ·.1rhc1n.1IP de ~·.d1.'lll. p11edL· úlfl.-nr C~Hl l.1 ... 1.._•..,p1..·c1c-. dL· n1;1n .... "":o.,. 
(1'7J 

C.~iHllo unu de ll'" 11 ... · •• !r!l·1L·n1c~ '"'ft.'111.1 .... 11111k·cul.t1l't., ap.111~· d~I ~i .. tc1n;1 dl.· ~·clulo~a ,. del 
coloigL'llll. l.1 qtllllll<t IHHl!i.tllllCrllt..' .1p.11<..·l·~· L'<lllHl ITHJ<.:tlp11Ji ... ac,UHln. l.''olO i..·~. conju~.tdtl 

·~ 



con pl"otcinas '-' 11 De ahi que la quitina no es una identidad polimérica sirnplcmcmc. sinu 
que representa UIM fomiha de productos <.lcl"ivado~ de cornplcJOS qu11m;1-protcmns 
naturales P• 

El sistcn1a de la qu1ti11.1 e<;. el rcv(.·rso del .. istc-nta col:.gcnn, en el s1~lcma de la quitina ~e 
tiene un rccuadl"(.l de jlllli.._,1e~t.riUn fihn1sn, n.:f11r.l'a.._fr, v tnodific<ido rvir una matn.7. de 
protcina y l.ªll el ~1 ... cc..·111a col.1~cno '>l.'" licnc un 1 (.·t:uildro tk• pro1c1na n.:for,...adn y 
1noditicado p11r una llh1t11./ de poli!'>~1..·.uidu 1' 1• 

1.2.::!:. Propirdadr~ dr la q.titiua. 

l .:.1 quiti:1.1 e~ c,_111 -.ulido hl.1ncl1. que !-'t·neral11H.·nte l""'"'l"C ;t!~uno'> ~rado-; de cn ... 1.ahnid.'1.d. 
dcpend1cnthl di..· J.1 c'p1..·c1e di..· la cual pr,nc..·n~•,1. 11cne un.'.1 e'1r.i.1rd1nat1.1 ("(•1nb1n.u;1nn d<..0 

propiedades dur(."J'.i1. h1oact1v1dacl y h1l1<.k~rad.1b1!1J.1d 

1.a qu1tir1.1 c.., 1nst1lublt:" en aµua y 'ºh cnlc' prd1n.11 in .. co1nn ac1dns ddui..io" .• 1kalis 
caliente~ y !>nh:cntcs nr~;uuco~ Solo '-"<; ...,.,Juhlc l_·n acido~ fuerte.;,. rn algunos 
llutoalcnflolcs v cie1t;1.., ...,,1ltu.:111n•_·~ de sale~ h1d1utrúpH .. "..t'>, p...-10 11,.·:.10 ... pre~cnt¡¡n el 
incon,·cnil_·ntc dt..• ~11!cra1" la c'tn.H.:tura qu11nh..:a <..h .. • I.1 q111t111.t. pur lll qut..• l"' 1111.:on"I. enicrt!C 
su U'i.O t~. 11

' {)t10' si ... 1c..·n1;i-; e.Je di.,.oht:nh.'' 111.1-> t.•0111ple1u ... tali..·' c1in10 .1c1t!n' 
carbu,ilicoo;, .• 1c1dn-. clor<.1.1c1:11cos v .u .. ·uJ,l f1n1111.:o, h;111 :--1do 11..•ponad11' ,, .... l ·11.1 !'-oluc1011 
de LiC'lf!'..,j-11111,.•tll pu1olal111<.1n~1 11,.•:-- ~1t1.Kt1-...1 p~11.1 :--1•lul>d1.i'ar ·• l.1 1"·qu1t111.1 \: fi.Htllar 
1nono!ila1nc1uo~. y .11 ..,uluhili.1:ar il l.t í\-qu111na l_'ll u11.1 n1eh.:l,1 d'-· .u.""1th1 r'1111n1c11-
clul'"ohidroc¡uhono, 'C f~n1nan pelicul.i... lr<in:--pari..·ntt·:-- CPll un.1 ... unrlt..· e\ .1p11r<1cH•n del 
solvente ..... ::"'. "i!i 

El <;istc1na de .-.nht.·ntc adecuado p.tra que l.1 qu1t111,1 1111 '>e de!-!r;1d1..· t..'" c.:I :-...:.'-· 
din1ctila..:-cta1nid.1 l.'!l '11h:c1tltl o.:nn ..:lnruro de latiu (l.1(.!) •ti"""· el 1.:u."ll da un.1 ,,,J11no11 dc
joirah"-· de quittna que pu~dt..• "'l'I e'tnuda u hilad,l t.•n .1kuh11l u act.."tn11a J'·"lr.t h.1c1..·r 
filan1cntn'> El de.;;cul1111111i.:111l> de ..:'!t.: 'Í!'-le111..1 '1.1 d.1d•1 1;1 npPrtuntd.1d di..· pudi..·r 
dcti:nninar la r(ltacu111 opl1'-·.i de la qu1t111.1 y t.•on,1d1..·r.H 1.·~l;i 1.'t.'llH1 un p;11a1netro .td1..:1nn;1l 
en la n1cd11Ja de ..,u.., pn•pi1.·d.1dt..", fi,i..:.h. lo cu;tl 1..·, útil en el 1.·11nthil d1..· <.·.ilid.ad dd 
pnlin1er11 ..... 1.-..hrt.• tudn o.:11;1nd•' ~e t.:n1pl1..·a •~·n c,_•\alu:1 ... ·1p11e·. l,1nl,1_l!!c.1<; i· , • ., 

c-t1n una c11n~~"-·l.11..·H•n ._ d..:,c.in!...'.1..·l.1..:1.,11 ll'fl<..'thl.t d'-· l.1 q1111111,1 '-·n -..>lu1.:1P11 .1h:.1ltn.\. '-· ... 1;1 
pucdl.· :--el totahnentl.' d1,u1.·lt.1 \""'t..' .:1..,u1111..· qut.::: e'le prn...:1.·,1• nCllffl_" "·' q11e l.1 1."-..!1ta:tu1;i de
la qu1t1na :--c hac..:- 1111"' quehr;1cl1.ra 1•0 

La l11~ro:--coph.:1C!.nl de la qu11in;i l_·s c.1'1 igual .1 l.1 di..· l.1~ 1ih1.i... de ...:dulo ... a "\ 
cnns1de1".:1ble1nentl_· 111.1vn1 qui..· aqul_·lla' d1..· fibra ... r;11n11i1..·ad.1'i. "Phl qu1.· L1 qu1t111a 1.0 :-- lllclltl:-O 
<1Cl1v;i ,. per111eahk en '-ll 'up1..·1lic1e :il .1.l.!u;1 que l.1 ... lihr.t-. d<.· l.·1..·luJ,1 .... 1 l·I p1,de1 
lugro:--cúp1co de l.1 q111t1n,1 l.1 qu111n.1 1111'-·'"'-11:-.1:1lin.1 v 1..·! qu1tll-.~1n 1..·-. 'l.!,!lldi..:~llt\.t1H1..·111i: 

n1as ;alto que el d1..· l.1 l.·1..·lu!''"·' Jllll.'.lllClht;1il11.1 •• i1"'1l>lt..·1111.•111e l.:1 d1k·1cnc1.1 -_1,.· c....·ncuenu .. 1 ell 
la can1idad de ~ru¡H•-. • .. 1J1r1t•' \ p111te1n.1 ... d<..· h1 ... rn.111.·11<1!1..·-. ''" 11 • 
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1.2.3. :\1oLlificaciont"~ c¡uitnica'i dr la l¡uitin:n. 

L, 'luitina e~ cunsic.lc1ada Ctllllll u11 nucvu tipt1 de 111a1c11al ¡H1hmc11ct1 con 1:.~r¡u\dc~ 

posibilidades de &1plic;:,cit>11 cnn 1csr'l\..•cl(1 .1 l.1 cclulosa. va que c.·-. un atninupoh-.acaric.lo 
cap<.u. f.h.- sutiir nu1cha" llHHlific.:u:ionc...; qu1111icn-. 1ncdi.1nh~ 1cacc1nncs ad1nonalc-.. 
ohleniCndt"'l!-C un gran nl111H:ru Je dcriv;:1d••" que p1c~l.·111an d1fl."1cnll.'' prop1cd.:.'.tc~ li>.1<.:a•; y 
quinlicas, con di'" .::r~a~ aplicacionl.·-.1":• -''- conunu:tcilin ··~ pr e!'.cntan al~una-. de la.;,. 
1nod1ficacioncs qu1n1ica ... L¡uc p111..-dc .,ut"nr la 1¡u1t11J.t 

tina hi1..trólí<.ts qu1111ica o cn.~in1átic;l <le la qu11in,1 da l.·,inHl pr11;.hu.:10-. ,1\i!-tu11u.:10.., de 
arninoa.r..(JC<Hi..· .. tales Clll1h.' !"-J-acL·til~luc11~:un1na, qu\1,,bi1l..,,t ..,. q111t11!r1t)'"-·' 1<1', Cl1all•..., 

tienen }'(lll.'l\"·i.11 .. ·-.. de u-..11 nu1\ i1npu1t.1nto...·-.. e11 11u.·d1L·in.1 ' 11'· ,:, 'h·d1 1111'.: h1d1llli•I" t.•n 
n1cdio acidn. la qu111na ......... tra11-..fo11n., en •1uitnh1u-..a. qli. .. • c.·-.. un .111111h1.1,.11 .... u f,u1n.1,l" p111 
<lo.~ urudad ... ._ cJ...- r-..; -aco...·til . ...:lu ... -, .-...unu1.J 11 

'' 

la quitina 1111 .. ·rocn!-.tahn.1 "C puede pro...·p.1;.11 a p.t1t1r .! ... · .¡1111•11.1 111nh;1ntL' u1~.1 h1d1t·li<.1-. 

L'lUl ~u.:id,, t:·~furi..:u c.:n :-p!l>p,11h1l .. e 0...1,•all.1 1.1 d1·.¡,1.:ro..1P11 ...... 1ilt1.1 \ 
pn.,.t..:rionn ... ·ntl." 'i.C -..c,: ... ·;1 el 111.:ttl.'ltal tilt1.ijo l·.;-.t.1 fllf•~1:1 rnt...1••,:ri.t.1~ir:.1 d~· l.1 qu11111.1 c-.. de 
1nao;; fac11 d1:-.pl.·r:-1lHl. b .. 11n p .. ·.,.(• tn<•IL·cul;u o.:n c1•111r.11.1L'1"1: ._..,n el d .. : :.1 q111111i.1 11.111\·a 

tiene poder p.ira <.L'Cllt."'"-lr.u l."i aµua \ tlHl<..'"-lr.1 bu..:na-. 1'fl•p1 .. ·rL1dc" e1:.~Jl-.1fí .... 1n1..:-. 

..:apa..::1dad L'llHJl .. 1l•Oant..: d ... • •Hltl ~ .. 171nl ,t..: .ll'C1te,'!-! d .. · q111t1n.1 \1 .1:hit> ~·· ·.!:....¡: ... ·1 ... 1d.1 ¡ .11.1 

u'>af:-1.' t."ll l.1 phhtu .. · .. -1 .. n1 d...: tHl.l en1ul .. a1¡¡ i: .. "' "' 

El procct.!111111..•n!l) p.11a la ptcp.u •. 11.:1un dl.· lJU1t1n~1 Ll>l•n.i.1; 0.:('l'"¡-.t..: cn !,t d.-.. .J1,.1(11l v l.1 
prccipitacH•n de la q111t1n.l L"ll .n:ido 1..lu1h1dric11 L·n1H:L·111:;,l1<' ( ,-;,.. d,,_· l'U:l'.I".!) v l.1 
dü.p\C"r-..ion d...:l ptl·..:1p1t;ido d...- qll1t1n,\ l.'11 .l!-!11:t l:'.t,1 1¡u1tirt.1 (•1!,.1c!.d .,,,, .... '-''llH• '•l1 ... tf".1to 
~11~· quit1na-..1 •• t..'"l>lllt) fl1 ... ·nt•· di.: L':t1h11n11"' 1HtH•~,_·no1 :1 1n1cr.1,•r;~.1n1 ... 111 ..... 1pl!t11111hlH"•1" 11

" 

l . .:t qull111.1 .. ~ullHl hi,•pl1l1n1..:111 n11 -..oluhlL- l.º!l ;1glt.l pt:1..·dt..· ... i·r tlc-;,1-.: ... ·t11.1d.1 · .... ·,nn-.·11:-1.1 l.'n 

qu1tl•-..;.u1. 111...-di~1n1c un.1 hidt11lt-..1-.. cnn ~.i< ll I u Kf)l I .1 11..·111¡1 ... ·r .. 1111r.1~ d ... ·,,.,1d.1-... -..1 .... nd<> e'-11..· 
un pul11nt.:1t.• 1nnd1lic;Hh1 en .,u~ ~TU\"'' fun1..·ll·n.1h·.., (\,,...; .'''111"'' .i. ... ·t.1111111<• .. un 
hniroh.1".::ulo-.. \ se tihcr.u1 J.1-. gPIP''" .tn111H1). h• ..:11.tl J,, li.1~"l' li1d111-.uh1\i!l.' \. l.'"•'ll 
propi ... ·d.1dL0

'. 1L'olop1ca-.. d1ti...1..:ntc"' ..:1Hl un.1 ;unph-.1111.1 ~::1111.1 .t .. · ·'\'11 ... ·.i.·1...in .. ·-.. .1 1t1v.:.:\ 
i11du ... t11al cu1111• :-.e 111111..·:-tr.1 en la tabLt 7 " 1· .a:, l.a p1L·p.11.1:11111 d..- '!t11t ....... 1J; ... ._- ii,ll"C !1,1...,t.1 

ga1ant1 ... u q~1..: -.l.!'"ª :1 llhtclll'r un J1f"lH!u ... ·tl1 .:11n1plL't.u1a .. ·1111. .. • ..,,)\u!1!...· l'll d1lu ... ·:1'11~· ... ¡\ .. · .11·1d,, 
cl •. 11h1d1u.:n n ;1cu.lo .. \~r~;1n1...-,, .. _ ª"' coithl insuluhlt.: l"l1 :-.phcnt .. ·-. .1k·.d1n .. -. ' 11 ' 

L;:1 :-.ulf;.1t.t•~iu11 Lle l.1 qu1t1n.1 v qu1t1>-.. .. u1 ...... un;.1 n1Pd11i..:a ... ·1u11 .1t1.1ct1\.;i v.1 qu,_· prl.·-..cnta l.1 
pl1sihil1dad 1t..: p1cp.1ra1 p1~l1s.1carith1., an11c11a~ulantc.., (qu1t1• ... U1 -.ulf.11adol con una 
c:-.tructura !'.11111lar a 1.1 dL· l;.1 hcp;u1na Par.1 la .. u1t:·u.1c1on -.e h.t11 ... ·1npl..:.1dn v;;HHh 01~cn1cs 

que.· 111cl11:- .. ·n ·"· :d" -..ulfi."u1co cun1..·l.·ntr;:1do. ~ulli.ir1) 1111n.ulotp1ndin.1. -..ultiuo 
trin,1d11'-..u\1111n c.11,,.,.\,, y ;1..:1111• ... ·J.1111.,.ulli1111c11. pClll dL: l·-..111'> .._,1\,1 el p1;n11lt111111 .._ ..... 

Cllllllllllll'.!lllC U'-.ól.lhl' l!I 

te. 



El dcriv~1do de- fo qu11111a l/llC." 111;1v111 ;11r111..111n y u:o.11 ... fw n-cihido es el qui1o~n. que es la 
fiun1;1 dcs:ict.~11/ada de l•1 qt11l111:1. q111mu:;unc.·111c dc..·scnta C<lnJo ( 1-·1)-2-aimno-2-dco'.ICi-IJ
D-glucosa. sic..·ndo un p••l1d<._.clr11l11D hidr11filicn Al l!~u;1I 1¡uc.· J.1 quitina. e' uno de los 
poli1ncros 1n; .. 1s uhurhf.111h:..., 1..•11 l.1 natur;1k·/.1. c' JlllJ\ hucn polil:<iti1"111 V ricnc aplicaciones 
indusu·ialcs c"\.rrc.·n1.id.11111..·1111..· 1111por1.inr<..· ..... 11 '' 11 

"'' ,.,., f·.n J;i ligtn<i 4 'l." JHC .. L"nla Ja 
csrrucrura quinw:.1 dd q1J1t11s.111 

t
--- -- --- --- -- ----- -----j 
~0~2 
-o~ ~o-

NH-¿ Cft? 011 
-------- ---·------·----·------ --- ---·----~· 

1:1~ .... E~1ruc111r;;1 tJuiiuicn drl ''"''º'";in. 

1.2.4. l"ropird;1d1·' cid qui10 .. :in. 

El quitosán t."!"> un pol1L·lc..:1111hrn .1 pi 1·..., .1c1d~1., 1'11·,cnr.1 tu1.;:1 .-dr.1 dc.·nsidad de '-·,¡tr~a. un:t 
carga JhU- unid.ni d1..· glu1..u~..1111111.1 l'or 'l' ...-.11~;1 pl1,1t1,.;.1 inrcractl1a fuertcrncnlc con 
rnuchos 111atcn..1Jc.,; qui..· p1nt.111 .:.ir.L':I' rh..·~.lf•'-·l' fppr c.·1ernplll prntc.·ina:o.. p<lfi'!.acti.rídos 
<1niúnic,1s, •u:1dl'' 1nH:ll·1c11'. c.·tc) d.111du urt.1 ncutr.d1d.1d rft:ctric~t 

El quito""º L':-> un 1..''H«:lt..·1111..• lh1.:ub1111..· dd'1d•• ;i 'u !!ran nun1t·ro de µn1pu .. _¡...,;Jf3 • que 

pueden 111tcrao.:t11.11 (_·lirl /,1, 1..«•/1J11k·~ .._·.ua..:.:td•• ... llL'l.!<tl1\.an1c111e .Se: .tdhicrc t:u:if1ncnrc 4, 
pol1n1cr•J.:> n:iturak..., .. 1..·1111.."J·HH<.."'> .1/ pd.; ... /.1 p1~I. /~~~ ~i;,ualc~ c~ta11 c<.1n1puc,t<1s de 
llllJCOpofi,;11..·ar1d1•' y prt1ll'.1fl.1' .. :.;11~.td .... ll<..'¡...:;l[JV.lllll"ll1C . -

1 o-. ~t>1Jlf1/1..·1•1' f1>r111.1dr1, i..-1111 quuu ..... 111 \ n1u ... -l11i-. 1•1111. .. •., d<..' 111t..·!,1l 'ºn u~ado..., en l;1 
queJ.1ciún de l1i1.:rr11 . .._-,1h1L· v rna!!ne-;Hl. 1.1111h1cn p111..·Jcn -;er ll~;.i,f,,.. p.ir;t rc1111n·c-r iones 
de 111c1alc.·.,, pc.•:-.;1dP' IP,Ícn·. c1111H1 p/;1r.1. ¡ih·rn". cadnull. 111L·rcurH1, '-·1011111 1-

11
· .. =1 

;'\.fucl1a<; de fa'.'> prcpar.1c11111'-"" dd qui111...,.111 tit.."llL" 01p/1c;:1cllHJL'S h1on1cd1c.i:-. dcl•uft1 a 'll Jlt1 
rnxicid<td y biodcsr•1d.1b1J1d.1d El qu110-;an rc.·duce In'> r11vcfc'.'> d1..· 1..·uk·,tcrol t..•n -.~1ngrt..• y 
cs1imul<1 el '.'>i....tcrna 1111111111...- Cuant.Jt1 se .1d1c1nn.1 qulltl'>.tn .1 un.1 ~cn1iJJ.1 ~e 1rc11c11 
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incr-en1entos en la prod11cc1on de la co~echa, npmcntl:1ncnlc debido a la prolccciOn que 
da duranl<" la g.cnnin.tcH'n de l;1 st.•nulla11"-•I. .,.z, 

C. Pro11il"lht1fr" llt1Í111Ínl'. 

El qu1tnsán. (1lll1111er(• de .1lt,1pc..,1111111lc._·c.:ula1. es un poliamino Jinf..·al cuyo grupo arnino es 
f.'lciln1cnl1.• d1spl••uhl1.· 1'·11;1 11·.11.· .. ·u•nt.-•s qu11111cas \.' fi1rm~rion de s.1k·s t:on acidos El 
c.¡uito-..;111 puc.·dc.· .,l·r .._-,1n·.idc.·r,1d~1 c1inH• un deri-..oid•• de lil ccluln!'ia, c..hu1dc el prin1c.·ro (C-6) 
y ~egund11 ({

0

-J) vru¡'l'" l11,f1~''''''s pueden ser t1.,.'ldo~ p;:ua fahric.ar nuc'-'l'" derivar.Jos <..JI. 

"' 

I>. Propirtlatlr' tic.· .. oluciún. 

1.a:-- prl1¡uc,f,td<-·-. de ... 1•luc1••1J del qu1tos;111 dcpl.·ndl."n de 1~1 forrna cll que 'i.c c.·ncucntrc el 
gn1rh.1 .;1n1111l1 .... 1 : .... -.1 l1h1e 1-'\,Jl::111 cn1110 ¡,Hl an1n111l1 (-:"lfJ •) 1~_1 qu1111-..1n es in:--nlublc 

c..·11 .tf!_u.1 .1 pi f'-. 11.._·lltíl.•'- " c.·-. alta111ente ~l.1lublc..· t.-·n tlilt11.:n111c' e.Je a..:1<lo nifnco. 
n1.irg111.1lm1._•ntc.· -.oluhk· •.:11 ·~ <º,. d<..· ac1du fl•,fl1t1i:n e 111-.nlul-llc l."ll a..:rtfo ~ulfurlcn en 
.:ualqu1c1 c1.in1.:c.•1tlr.1c1u11 \ ft.·t11pc.·1.1llH.1 l·I lJlJ1t11-..1r1 n11 t.•-. ..,ofuhlc.• l."tl i.:u.ilquict ._olvcntc 
or!,!•llllCt' 1,_·11111u11 (J'OJ c..·Jl"lnplP d1111c1ilf1•1111,ddt..•h1d1• '\ d d11ncti!-.ulfo,1dn) "'º'"'>e disuelve 
bi1.:n t.."ll poliuk·:-- .it..alifi1.·.1d•''" 1 o:-- 1111."J<Ht"<> '-Oht•Jltt.·-. para c.·I qu1111•.;111 ._u11 "ºluciones 
a..:u ... , .... , .. que C<llltlCllL"fl d1,_•" 2 ,l !OO"u lh.: ;¡1,_·1...Jo f.•nn11.:•l \ ,\L'Hi<> ;1..:<.:t1t..0 1''J.JI '<!t 

l .a VbC"'"id.1d d .. · l.1.;, -.11[11.._ 11 •:ie-. de qu1!(l' ... 111 c.· .. 1.1 en fi.111LHH1 dc d11.t.·r,os 1:11..lnrc-. tal .. -s 
c..·ornn cl tipo v la i:to11.._· ... ·111r.1..:111n del ._,,h...-111..::. l.1 1t..•111pc..·r.1tur.1. '-·I pc'n 1noh . .-cul.1r del 
f""Plin1c..·rll, l.'! pi 1 y l.1 prc~t..·n .. ·1.1 de.· 1.11 . .-11.•.-. -..1lc'" en l.1 "''lu..:1011 1 a propii:d.H.J que iicnc el 
pnlin1t·r,-. de fl1nn;.u -..1Ju1.·1,•nc.·'> -.1.-..:-1•-..1.-. 1,_·n .1 ... ·1d1• :icc.·111:1.l '' '''h'-·ntl.·~ rni .. ._·1hlc~ en agua 
aciditil.--.ldn:- \.':PO ;1c1dll .1cel1L·l1. lo h:1L·cn ;i:r.11.·ii-. 1l p.n.l -.11 p\1,1ble uo;.o corno c .. pcsantc y 
C'tahilt,...;11\!t• de enn1!-.inn._•, ••! 1''1 

1.3. APl.JC",\.("10"\:t:S IH·: J'OLJ:'\lf-:U.OS Ql"ITl~OSOS. 

Lo ... politTICh'' qu1t1m1'>1,.... h.111 :-idu u11Ji.....1du ... en d.-.t..:r,a:-. ;uea.<o t.:1fc, cc.•nlo las industrias 
c¡uirnico-t:ir111accúti .. ·;1 ... a!!.r1.l;1limcn1.tr1a-. v 11.l!:u111cntl' de a_¡_:u;,1s .·'\.lguna:. ;iplicacioncs de 
poluncros quitinoso-. -.c.· 11111c..·~11.a11 en l.1 t.1ld;1 7 
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Tabla 7. Aplicnciont-s dr polímrros quirinoso!I. 

APLlCAClf>N 1 POLI MERO 

El tJUitnsan debido .1 que pti,t.·c !!.n1p11<.; .111111u1 ll!J11·-. I('" t.·:1alt.•' contnbuvcn a ... u!'> 
proricdadt.•'i pt1ht~.:1ti<1n1c~1" .• 1dt.•111.1' dt.• ~u f~1cil d1'-Pluc11ir1 en :1nd"" d1h11d11'>. e" n1ucl1n 
tn<is utdi.,..;1d-l1 qut." l,1 qullrtl:I ch· l.1 cu.ti '>t.· dc..-i\·a ()tr-o' U'>1•s de c·,fu<.; p¡1l11nt.·r1•-. li.in ,ido 
corno cn1npnnt.'t1tt."" t.h• (."P..;.111..:111.-11 .... ..:nn10 ;i_s..:enl(.'' u1 ... t.•c!h.·1d.1.., p.ffa el cnnlr-of d(.· pl.11..'..l'

dc pf;uuao.; ven n11tra:i1111 .inun.al ,~ 11 · ~: r..n 

C",tr.:tt.'lt.·11 .. ric.h !;1Je.., c11111,1 durc/.t. h1<•d1·1.._~r.1d.1'1i!1d<1d \ hi.1act1\uJad, liacll"fl de- l.1 qu1tu1:1,.. 
:.u .... dll·r·1v.1dn..,. rnafl.'n.dt•' q1Jc t.'li J.1 1ndu'>lf1,1 prp(.·L· ..... ulnr.1 d·.: al1n1t.·ntt,... ¡Ha-,lcn •,i..·1 
ll"111pk·.uh1" p.;i1.1 ni.1ddic1t P l"<•lllt11l.1t l.!' ¡u()pu.·d.1di..·'> func1 .. 11.1l1·, de J.,, al11111..·fl!p, \,l 

st.•;1 l..'(.Hllll ft''...."lil:ul.11 de ft>rrll,ICiPrl d1..· .._11...r.11 ....... dll' /n1..·/p Cfl .1/111\L"fl(tl"'> l..
0 tlll_L!(.'l.1d, ..... 1_:..•.._·11tL' 

cspll·~.Ul!C ft.''-11111/.111!(..·. q1a·l.in1e. llºIJ1ilf~1ri1...1ntll'. t._'ft.. . p.n.1 l.t el.il•1H·1cÍl•fl •I~· .u!t·rt._'/•l" 

!>;il-.a ... hebid:1 ... p.i...tL'l•·r1.1. L'lllt'·111d1••. :.'t·l.1t111.1-.... prn<!u.._·1,,, l.1t·tll·1•-.... 1..·t~ ,- 11 ' 

La quitina n11cr11t·r1-...1:d111.1 ¡1r•1duc·1d.1 por /11drl1/¡,¡" .:1..1do1 l·nn11,1/.1d;1. i..· ... :tp11•p1;1d.1 p.1r.1 
St._·r- urr/1..-ad.1<.."llllH•1111 ll'"pt._•.,,;in!c ...- l'...r.1bd1.·,1dP..- q11c '-llf1L·r.i 1..·11 111111·/Jll ( IO ,1 .:1• '-"-'t·e, 111,1-... 

t.•ticill·ntc) •• nir11-. p.dunert"· (.0 t11plL':1dP.,, t:PllltllHllL'l1t1..· cn111u l.i 1.·t.·l¡¡/,i ..... 1 1H1• r<11..ri,t.1!in:1 

par;1 l.1 t·l;1hor-,1c1nri 1l(.0 1n.1\, 'flt'~a-.... r11~111fc(.·;i d•: t..1t-.1hu;1t•: '.lo' ot.~, '" .d11111.:n11." 11¡•1 • t•n1u] ...i, •ll 
17.l'•.111 

1.a pr-opu.•d.ttl co.1!-'ulanr1: 11 q11ela111t._• 1.h· /.1 qu111n.1 \ d quit;1s,1n d.1Ua por -.u 11.1111r:1k .... 1 
pnltcatuu111..:a. h.1ccn de c,!11~ p11lirnll"rt•" un prndut:tn z.ll·:¡I p.;tr;i f.1 ~ep;1r;1c1nn dt._• cul111de-. 
v p.1rt11..:ula:-. '-ll"p.:11d1d.1-. qul'. -.....:- .L!Lºlh.::1.111 dur.111lc: l.t t._·l.;!11111:11..11111 de: t·n:f"lu'- l1p11' de 
;ifunL'flll•..,. pc1r11r11c!ldo .1dc111;i, dl· la 1•·d1icc1on dL· ,1,Jid,,, tntalt·'-. l.1 ft._'l'.Upc..·1.1(.·11•11 di.." 
JllOllL'l"iafll''-. lafe, t:tlrlln ¡>TtlleJfl,I"'>. _L!f,t'-;1" .. l-~11ho!11d1,1fo<,. de..• hll(.'IJ.I ._·.:¡/uf.1d. q1a• JlllCdll'JI 

~e..- rccicf¡1do'- co1nn ;t/1111L·ntt1-... n t;Hr.:11c- par-a .1111111alt•:-. ,, .. 11 ' 

Corno ay.cruc..· coaµ11/.11Ht.· en /.1 indu!>.lfla dc trata1uicntn de: agua.., tll'!'>iduak-' d qu1tu:-.,111 ha 

l/arnado 1nucho la att·nt1Pn. dcb1d11 .1 ~11 cfcct1...-1dad en /01 !'>CJl<ll";JCÍon dt.• coluidL'!'o ~ 

p•trticula.<> d1.spcr ... 1-... t._·n el ;1gu.1 o.n f-:~IL' c"n1p11c.,,111 h.1 ~1dtl .;1probadn pu..- la .·"\~~c:no.:1<1 de 
J»rolcc.:c1iln ,.\111hic111;1' dt: lo-.. l·::-.rado.,, l ;rndo~ de :-..tJJlc=in1l..'nc.;1 en ccuu.::ent101c101H:.., 11(1 
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1nayurc!<i. <le 10 111~,I p.11.11.·l lnH;:umenlu úc a,gu.i polahlc º'' El q1111us<1n h.1 '>Hin C\',1111.tdo 
Ct"1fl10 ct ... tgul:11Jtl• l'll el tr.1tanucnto de ;1!~uas de dc'>ccht-.. pr1•\T11u-111t•'> cft· i11du .. 1ri<t'> 
alin1cn1aria~ t~llc' 1._·1111111 d proc1.·sarnl1.·nh1 cf1.· vt~~ctale-.. ave-.. l••1np1n11cn10 de.· hue-.:11-. 
a..:tivncion de h1d•1, de c1.•1\1.·c1.·ria, e111p.11¡uctamicntn de 1.·.11t1c<;. p1111 .. t.·'..a1111ento d1.· 

c<t111_arún. de f1u1,1-.. L11.11!1d.1nlc en !'.Uen1 de q111.:1~~t·.',!ª .. ?' ... ~'!_1 ~a 1.._·c11p1.·rac11111 de d1fcrcnle-. 
cull1vt1s de n11l:ro.1l~a' ut1!J1".1da" 1.·11 111.111n1!1ur-a 1 · •· · · · 

1.a qu11111;1 \. ,.¡ q111111,;111 p11cdc11 ''-'' 1.·n1¡1l1._·:Hh" p;u.1 1(·11111\Tf '-ll'.1.1rh·1.1' fl'• d.:·,(·,1d.1-. 

(~oh .. it.l'> (._'fl ~ll"lh'll:..'lCllll l'll .11,1.!IHlO' prudtlCh'• <"Pllltl lll.!-'1.~·; Cl'f\.C/.I ¡. !>1·!11d.1<; en 1-l'!l•'f,d 

Son propuc-.f(1o.; t·._,1111• .q.:entc' par;1 t•I 1r.1tari111.•r11l1 <le a.l.!.11<1' ll''1d11.dr·., dt'l•t•f(, 1.11111• ,1 !-.•1 
..:ap:u. .. ·id.1d d1._• r1.·1111.1~.-r .. 1.!1d1'"· Cl111111 .1 'ti ¡irllfllt.:dad dt.· .1..·Ct1t.·-.r1.1r 111v1,,J.·-. ¡'..::-..1~t<'> j••• 
1 a q1111in;1 t.•n t~11:11.1 d~::~\l ,1

1
;
1
1n1l,1l'll p1n·,k· -.,1._·1 t1,,1c1;1 l'l'llH' '"'!'•ni•' ,, l ...... :q>1clll<' p.11.1 

.ll!!Urlll!' fll<.::lll1.:;111u:11I;>-, 

1 os fil.:11111.·n:,1 .. l''"'iu,:1dn .. p1.•r l.1 ..,olut•d1..-.1..:1"n de q111l1r1;1 en t:n .: ,fl"HJ.1 dl· ,_1.,111111 .¡,. 
litio y d11nct1l.11:c1.11n1d.1. .1c..::ll·1;1n ¡,,, J1H•..:c"t.':-. dt.• .:1c;tt11.·.11..-11111 l'J; !wti-!.1 ·.1t.•11,J,, t•n 

111~uc11:1I 1de.il p.11.1 l.1 t:1hri..:.11.·1<111 d ... · .1111:1;1.., 1p1111Jr~'.1._·,1·. \,1 qul' t.·"'' :il.11nl"ll!"-. 'l'I! 

abs0Tb1hlc<>' 11t1 .i!er~t.·111~"" ,. '·"• 

1:1 SUCTt1 d.._- k·chc ""1111!•111.1d•• con qun;n.1 1n1<.:111..:r"t;d1n,1 pta'<I•· 11.·r11¡.1.1,'.1r h.1·.t.1 l'fl un 
:20°-ú l;:ts fpr111ul.Kro.'lll'' do.• .1l111it•111,1 .. ¡1.1r ... 1n1111;1]( ... , •.1n prn•!llt.11 :d:-•.:111 ,-(._-, \•) .td\cr-.1• \ "' 

rncjorando el \;\1111 1111:n11"'' \ J,,,. 1.-.11.i< :1·.1-.11,,1.., <1í_1.!.11111lt.·¡1t1c.1 .. d ... ·l I•!• .J¡¡.._¡., ,n, 

l.a '-tuitin•1 v 1..·J q1111.,-...1n t.11nl•1en p1 ... 1.·c11 !.1 pr11¡111.·d.id 1.h: ,d1,.,,t.,·1 t • .·11 ....... i·•'' f., q:1 ... · 

put..•dcn 111111/,H-.1.-' \,1 ,,.,1 j'.tr,1 l.1 11,u1f1<;a._,"11 11 rn1nohd1, ...... i.H1 .¡.._. ·-i-.1er11.1-. ,-11/111i.n1c"' ""' 
.Ji,"1:.f'"1) 

1 .. , qu1tin.1 1.1n1h1en p11edl· •l'f t•rnple.1d.~ <:<•llh• -.u-.11.1t•1 p.1ra J.1 1'1<.•.!ll\..l.1<>11 de 1•11•lcll•.t 

11nicc.'ltil.H de n111\ h11e11.1 1._.il1d.1._I q11e ¡1ued1._• ~ •• , 11i.·,,rp.•r.1d.1 ._.,, .d1'1•<·::t1•" h.1l.11ht',nh• .. 
p.tra ani111,1k·~ v p.tr.1 L1 p1udt11.1..·H111 d.:.· q111t111.'l,.1 ... ·11 uri f'l<'•-1"," l~·r111L·111.111'" 1.·u11 
11iictt.HH~<H11..,1110" f',11 111L·d1n de l11d1.,1i.,, ... 1..·11..-1111.tt1c:1 pr.i.lt1<-.- '.:-.1~·t.·1:!l!luo..<> .. n111n.1 

( N /\(';) que puede ur di/.il '-.lº t.·n l.1hn1,1tp1 'P ._-,J1111' r L-.1 .. -1 i,-,, .u1alll ,, , , ' 1" "' 

l.a qu11111.1 t."Pllhl lut.:111.._· dt• ~ ·\<"i 1._· .. fllUV 1111pnrLl!l!l_', ..... qt11.• 1._· ft.• llh•'1P'•.IL 111du V 'll 

f{lrn1:i alqu1!,1d.1 pu1._·dcn ;1d1c1P11a1 ........ 1 la le..: he v ~u' de11\ .1d• 1-. p 11 .1 .1tt.·n11.1r t·I ¡H11hk1>i:i 

de l.:1 111;11.t d1_1.:e'>th11l P•'I un,1k·r.1n ... ·1.1 .t l.t l.1 .. ·rn•.,1 d ... ·hido ;i llfl.\ .k·:i,·1c11 ... ·1.1 p111n;111.i dt.• la 
t.'11.-'llll:l _s..:al.1<..'tc1 .. 1d,i-..1 ,- ''" l .. J ;--..;..\(i. <¡ta· de n1.\nera n.11111.il ._.,¡o -.1.. 1._'1H:uo..·•11r;1 t.·n d 
calostro ' lt.·chc 111.1t1.·111.1. ;-· -.us {h·rp.acfp, alqtnl;id.is ti1..·nc tl!I 1.·fo.·,·111 p11o1111•IPr <k· 
c1cc1111ie111t• 1f:1c1111 l·rtidu·.1 ¡i.u.i l.1 ¡,,,.._:1.·11,1 /.1<·1,•h.t.1!/11, h1/1</11• •jlllº .il 1!-'.11.1! (¡uc (>11•1' 

nlicr<H1r.!;<llll..,flll'' l'••lllli I tn·¡,/,,¡•111/11, '-t.111 p:tML' unp111ta11te d..: l.1 llura 11111._•-.1111.d 1u111n.1I 

dichn-. 111ic1c••'fg.1111..,111,1-. 1n1c1\.11.·11t.'ll en proct.·:-.11' d1..· .1 .. 11111l.1t.-H•:l 1lt: p!Lldllllt•-. l.1c11._·11-. 

p.11t1cularn1e1111.· '1\t1d.111d11 ;i dt.•-.d11hl.u !.! l.11.:tos;1 de b h: .. -J¡.._. v 'IJ.., d1._•11\.;1d,,.. ¡:~ pur c'lt> 

que se h.11·P11'-1t.tcr.1dn l.1 .1d1n1111-.1r;1..-1<>J1 de p1nd1n:l11-. :1lquil.1d,i.. de'·\.() .1 jll"r-.nn.i.. qta• 

p;ideccn dt.• 1n1t.1lt·1.: •,·1.1 ,, l.1 l.u..:1.,,.,, p.n.1 .1;.ud.n a :11t•nu.1r <.:/ prlll•ll'rll•l. t:1\.,11._· .. ·11._•1Hlt1 1.·I 

crec11111c11tn de lól h1f1dl1h.1clt..·ri.1 qut.• L'L·n..:1,1 !;1 l;1ll<I"'' 111._·._·l·->.111.1 p.11.1 1._•I dc..,,d11hl.111111._•nltl 
de du.:hu di-..11..1raJp '"1 .. 
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()Ita i1npo1t.1ntc apla·:11.:1nn dr l.1 NA(J y su .... ilqut-dl·11 ... ado .. r..•, qur..• 1un1t1 con ..-1 ... ucrn dr..· 
lcchi: pur..·dcn sr..•t u11li..-.1du' ,-011H~ l..1ln1plcnH:nto"' e11 d1r..·t;l'• p.u.1 ah111t.:111;1u.111 .1n111htl. que 
o.ulc111.ls de p1Ppnr;._·H•n.n un cu1nph·111r..·nt11 rico r..·n 1.:arhnh1dratn' ~ JH<•ll"1na .. de .1lt.a 
calidad. p1onuu.·\.r..·11 r..·I ... -rc~:11111cntu dr..· la tlur.1 111tr..·,..t111.1l que p1H.:1h• .11c11u.11 la 111,tla 

<th-.1ucion dl." la lact<•'>.t .. P•" 1.'••ll'>i~•.•_1u.·111c prl1ldc111.1•. 10111: ... L•HH•1 ..:1>l1L·,,, v d1.1111.·.1-. 

"'r..· .. erol"• 01 qur..· ... ,..t.t11 pr.1¡11..·11'>1•·· J,1._ :u11111:ill-, que 1ncltn,1·n r..·n •,u du_·t.L c1111•.1dl·r;1bl«.,. 
c.1ntid.uics di: sur..·111 de !._·1,.hc .- ..... , 

l .• 1 qu1t1n;.1 y quitu .... ui ;u..1e111.1-. t1c1H·n l.1 •. :.1p.1c1d 1d d .. · 1.11:n.1r JH.'lilul.1-. l·H1d~;-·:;1d 1hlc-. qur..· 
pucd.:.:11 p1r..· ... 1..·11t,11 un.1 h.1r1c1.1 '11pc11tH al '''l)..'1.."111•, n11..·11111 fu1..1;a do._• lL'!l~h\11 " :ll.1)-'" 

1lc,1hil1d.1d 1..'C•1n¡1.11.1d.t'- 1.l'll 1.·1np.1qtn• d1.• peh.:11!.1'> ... 1nt ... ·ti..:.i-. 'l"t:a·~ t::!t'' .:l p1>l:l''"i'dl·n1• 
t ·~· 

c·,1n1h111.1nd,1 ;:i l.1 qu1!111.1 \."{Jfl ()\,1,\Cº ,. l_1('! -.e \lht11,_·ne11 f'l'iiL-1.11.1. qtH· '•'ll 11-..1d.t" en 1•! 

lt..1l•ll1'11..·n1u d~ .1Fu;1.., 11••1 t1'>11ur:I'> 111\cr .... 1 1 a q111t111.1 1111,_·d1.111h· o:n r1,1t.1n1a_·111., t·.,11 .n·1d.i 

1net.1 ... ulfuni._·l• ~ 11-l11111r1c1• .1nh1dt•• "l.' u11!1.•,1 p.11.1 .~1,1,,.·11'.:r ¡1.>l\11 •!t• •¡1nt1n.1 n l•u11t:1i,·, r..·I 
...:ual 1n:-;d1:\ntc;- llll 1nP!dcu i'i..111na h:n11..··, d1..· ...- .. nt;:..:lll lPll pe1n1.._·.11•dal.1d d:.· <l'l~l'l\P d1..· 
14,10 (1.·111· 1 .. ) (1nl<l . .,n1l .._ 111111'1~) .\ ... 1n11,111n r..·1 qui!(l .... ~!l Jlll"<il.Hllt' 111111.1i.11nit·nt.•1.·nn 

ac1d,1 acellCP dilui.l ... •. diludr1•,1e11.11lf,,,1d•1 .. 1.!1•rul<• 1!e 1111:• l~1tn1.1 111 .. 1 ¡1,·J,.__111:1 •JllC 

puede :--cr 1n11ld1..·.1úa 1..·11 k·111c ... ,!i,: 1.,·pnt;h·t,1 ,:· •.• ,, 

La qu1t1na t.unl•1r..•n t•111-.k· "l'I ut1h.r"ad.1 f'<1r1·1 1ln11·rd•.: .J,--. H.ct1l.1t! 1 j'.it,1 ,,~ !•'rH·i !'t.'lhula' 
.;c._)fl d1fcr1..•1lfl"' pr .. ¡ii~·d.1.J.._., t1.11.1d.1 \..l '""' '"'" 1 IC 1-·...:.1( >11 ".1•_1.I' .1.:l-:;." J,J,".1" ,. p.ua 
preparar un !!t:l nit·•li.11111..· · • .i 1.•ntr•·cru?;i1111c111 •• , ,,11 ¡~!.1: 11..J,!1.·h1d<J ''"'· 

l A. FOR:'\tAS l>L OB IT'."( '10:". l>F l.' (_)\ 1 1 '' ,\. 't l:L '~)( ' ... os .. \.s 

El p1ocr..'~l' ~cn1..·1.il .. 1 111,,_.1 l.1hur.1flq1". p.11.1 l.1 •• 111 ... -n, i"n d·.· qu11_u1.1\;-·,~r~:1~:~·1n J. p.utlr 
del .;¡1p;:1r,1..-n11 de¡.,., 1.·ru•.1,1L'1..·11·-. c..·1n111..·l .e11 lle" p.1""" pr11h.J1'.dn1._·n11..· 

1 Rcnll>Clon dc:l 1n:1ler1.\l pt\>lc11,.¡) 11 dL"-pr11t1..•1n1,•_.1.,:1,,n 

:2 l-:l11ninac1n11 de l.t•. -..tll'" 1111111.:1.d.- ... ,, ,i...· ... 111111•:r.i11.·,1~·1t1n ' 
3 P.ira obt1..·n1..·r qu11n .... 1n ..,c 11..•quu_·1c de un.1d1..· .... 1lt.'l1Li.1<1n de l.1 qu111n:1 

Sin c111b,1r~o v d1..· .1cucrd!• a l.1 l1tcr,1t11r.1 e-...1 ... 1c..·n 1111 !-21.trl 11ú111c..·1\1 de 111.~l•Hlt1-. ¡_i;..n,1 la 
cxtra..:.;inn <l~ qu11111.1 h,i....1du'> fundan1cnt~l1n11..·ntc l'll un trat.111u1.:ntl1 .:011 .11.:1du ... diluido~ 

para la cl1111n1.1c1i1n dL" .... de" n11r11..·r;tle' t("aC(>.i y 11n trat.1111i1.·nto 1.·nn ak,il1 d1h11dn a .1\t,\o;, 

lc1npe1atura' p.11.1 •.nl11lii\1/ar l.1-. protc1na._ .1~oc1.1da'> ~·- :'."4>• 

llcb1do a que c~!o" tr.11.1n11enl,1 qu1111a·1.1' -.on 1.111 tl1.1'>t11.:11~ p.1ra la 11.'llhH .. ·1.111 di: 1n1ni.:1:tlc'> 

y p1otcina!-o qur..· .. c c11cu1..·nt1an cn l.:''trcch.1 rcl.u.:1011 con el 1natc1i:1I c¡u1t1111.1.._,, -.e pueden 
tener efectos 1n1ncd1.ttn ... en la d..:µ1ada..::1on dd prn~tucto (1htt.·111du. p1 ... Hit1.:icndo c;u11l11u-. 
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quirnkos. 1aks Cll1no d<.•o,,acc11!;,c1l111 v d1..·p11l1n11..·1i.l' . .ac11>n de l.1 qu111na Por lo tanto. p:u;1 
reducir el <."IC:cto d1..·sn;i1111 ali.r.1nh." o,,4thre l.1 qui1u101 ... .._. h;111 prupucs10 otro~ trat~unicnto~ 

Se h<1 p1<1pucs1u el 11~,l de Etilcnd1111trotctraccrn.to (EDTA) ctirno otro agente 
dcsc.1lcitii;a111l· ("l1ll..:t..·r111entt..• .l .11111 .. t1,1t.11n1enltlS p.ua b dcspttltc1ni.raci1H1. 1:1 di~t.·stinn 
en...-:1n1áti(:;i h.t o,,1d•1 e...;111d1.1tl.1 jllll :il!'li!H•._ 111\:c~.11~·:ult11t.·o,, r•~ ... ,,M,, 

L~ c.ln\;1..•1 s1ut1 de qu11111;1 a qu1t ...... 111 c ... lle' ;1d.1 .1 ..:abu 111::d1antc un tr.1t;unicnto cnn 

solt1cH•ll dl· h1.ln• -.1dp ch·~"'·"º tt ¡1•H.1-.1u l·on ... ·t..·ntr.1d,1 <1 alla..;. lt·n1po.,ra1tua...; pali1 1c1t1(1vcr 
algUtl•lS o todl,.,, In-. ~~11Jp<> •. 1l·1..·t1l d1..· el pol111n·1u l·•.l.t 1c111111.:1un de !11-. grupo~ .: .... et1I 

dcpende1:1 tk 111-. lr,1t.111l1l'llf11" p1<.'\IP .. de l.1 qu111n.1 n.11n.1 1,. d1.·11nt•t"d"1111h.1.1dn p.u:t l;i 
tJhu .. ·n..:1<111 di.:I qullt• .... 111 ,,.., l J ~!rado de th· .;1c1·11L'!l...lllll 1h·i q111l<>'-.IH ¡n1vd,· ...... , ev.du.1dn 

pnr lr-t..· .. d1tl1e11t .. :-. llll'l1•d•'' t''-pl·c1r1•·.,,.¡i1,1 de 111f?,11t•>J•> llR1 f'''' ('·J'c1 lf••(.,1011 111.:11?;1 

u1u-.i-..111l1..·r.111·\)" P•ll 111ul.1c11111'"" ~-.· 1 ' 

1:n µ:1..•n1..·Ld. !,,.., 1r.11.1n11 ... ·111n·. q1111ni.:p-. -.1111 111,10,, l1til11'.1dP. l'·t:.1 l,1 l.,,,,,,·ci.·n d1..· qui11n.1.., 
tp11lu ... u1." 1..•11 1~11111.1 gt.:n1..•r.d :-"h' dlllc1t..·11 t•fl llt..-"ITlflP'- lt:111p,•r.1tu1.l-. f<'.\• l•"º" (ak.il1s '\' 
acido!-I. 1.·,H11.:1..·ntracH>n dl· ¡,, .. 1111-.11H•'-.. n!1t.1L·1.111 v 1•l11.!t·1, d1· 1,1.., ,h . ..,t .. 11,,.., util11'..;i.i•1'.. 

r.:(tfllll "~ 11nn·-..11·a <.·11 1 '" ·1 al•l.1~. k.., •> 

()111anl•_• h•-.. pn10.,·o.,·..,,,, .h· l""l.l!:1<.Llt1r1 .!,• l.1 q1111111.t -.,,· 1~1·:1t·1.111 l·l1•,.-11ll.'.'•, en •. 1.,..~ 

..::n1nptl'-1<.:1u11 "l.'.' l."ll<.ut·ntr.111 .:._.._1111pt1t·-..t1•· •>l.L'..lfll'-.1•'> 1:np1•r1.1i11,_- ... 1.tle•, C••1n•• p1~•n ... ·~11,,.., 
(.1~1a .... ant1n.tl pr.11~·1n .... " <.IPn1·,1 dl· ,·.11, 11>. hl-.. ..._t1.1k.., pu1..·.1t·11 -.1..·r fl';..l1rer;1d.i... p.11.
nucva' <1pl1c·:1lt1.•ll•"'· l..1 .1 .. Ll"l..\'lllll.l ltl'fl1..· p,i-.11.Jl·-. u .._·p11·,,, •••l<1r.1nt ... • ... ·n 1.1 d1i.·1.i d1..· 
~alrnonid,-.~ .... ·I ~·l1>n11c1 .!1• .. ·.1!•·11· '-l' T'lll .. h: t1t1h/;u l'-11.1 1.1 .il>1•·11,·11,n dt.· h1d1P'<ló!p;U1t.1 
(c:o1np11'·~t<• tl'•.1do t_·n l., o.,·l.ll•111.i•11•n d.· ¡il.1<..~:1-.. 1lc11f.ilt·' " •>lf•'J''-·d1.11' la-.. JHt~IC'lll<Jo,, 

pu\.•do.,•n u..,aro,,•: pa1;1 1.1 .d1111•·11fa1,,11111 d1.. .o11.i-. t·-.¡•c .. ·1•·~ .i111n:.dl·., t.• 111l·lu~1\c 1..·n l.1 d11..·1a de.-! 
hornhrt.· e·~., 

En l.1 figura ~ :.e il11str:1 l.t 11td1.1:;iuu11 dt: '"" ,!t_·~c..:ho-.. lk·I c.1111.11<>11 co111<1 u11.1 i11Ju .. 111a 
altcrnatn.a par.t la obt..,·111.-iún dt: qt11l111.1 v -.u~ dcn,...itlu:-
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Tabla 9. l\litodos 1utnt la ohlrnción dr <1uito:tñ n 

,, .111c ~ - 1ulr1•1~'-·110 

d1..;uclhl cn c1.11u1l .11 ,,., .. ,. • c11lc11 v•i..::••I 
Sl•l11..:1n11 .al l'!;, .. -11 .1.:Hln .\c..:11¡;,, ;11 "'"" 
Solu.;:1tu1.1I t" .... ·u .i...1d.l .11-..:111.0 .111" .. 
S1•l1u.1.u1 .11 I" .. <.'11 a.._1Jn .1o:<..:l1Lo ,,J 1"., 
s .. i111.:H•ll ;11 (" .. r.:11 hulh:r U.; .11. .. c1,1t .. 1 t.1.:H.10 .i.:.:.111-1111 2~t. :1..::cl:thl de ... ld .. ~n ·~1) 

r1c11ll"''" -...;pa1.1Ü<1-. 1k li.ll.111\IClllll .1J..::,1J1110 
• • ~ t1c111po~ -.cp.ir.Hh" d..: 1r.11.11111L'11lo ;1k.1h110., 1111 1r.11an11cnlo .1lcallno 01d1c1on;1I dcspu..:s Je 

l.1 11;111!-lonn.1-.11111 d..: l.1 11111C!olr.1 ;1 un.a plC/.I d..:l1~ad.1 
••• C;1h:11t.ul.•r ~ .... 



EXTRACCION DE PIGMENTOS]-----, 

' 

.__----------------------~---------------~ 



OIUETIVOS 

011.Jt-:Tl\'()S Gt:!'iERALt-:S: 

- Estudio de las variables t...¡uc 1nt1u..,·l·n en la c'\lr.1cc1l•n quimtc.:a de quitina a partir del 
exocsquch.·to de c.-tn1.-ron 

- Estudio de la u:l.1c1t1n t..k·I 11uiHY d1: l nthl'-lt.•11'..:1.t de qu1tu-.:uH:'i prcp.H";u.Jn .. bajo 
difi:rcntcs c1..H1d1ci1.,nc-. d ... • d ... · .... 1i.:t.·t1l.u.n1r1 

<>B.JETl\'OS l".\.HTIC(:LAUES: 

1 L>c1crn1inar cuah:.; ~nn l,l', .... ur.1h1t: .... quL" 111Jhl'•t.·n -.1grutica11 .. ·anH:ntc: en la h1droh .. 1-. 
alcalin<t par.1 la cl11111n.\l i-•n t11Ltl dt: 1.1' pr11lc:JJlJ." prt.• ... 1..·n11..·.., t.•n el exoc•qucl..,·lo de 

2 l~ctt.·1111i11.11 1.:ualc..· .... ..,,,,¡¡ l.h \.1~1.tlik-.. q111..· 111lll1\•"ll ·-1snlli1::1tl'\.:11n1.:ntt: en l.1 h1dH•lt..,1~ 

.u.:i<la r.u.1 l.t ..:1!111111.11..·11111 ll·~.t! dl' 1.1 .... llltllt"l.1k:. prt."·t.'flli.,_•<; t"Tl 1.·I C'(l.h:-.quclcto dt.• 

1 ld1..·nt1ficar .1 la .¡u11iri.1 Phll·ni.1.1 l'.I!<> l.1·, i.:ond1 ... ·1tirit:~ d.._· d1..·...,prnt1..·in11:.1._:1,1n \." 
dc~n11n1..·rali.•.1l:HHl c·.t.1hle~·:d.1..., 

.i l·'. .... :uú1;ir J.1~ \. an.1hli..· ..... qu1.: 1nl111\ 1..·11 1..·11 l.1 1.:t<1p.1 de ~t..: ..... u .. -1..·t1!.tcion t.h: 1:1. quitui.1. vbtcnuta 
'" .... u rel;1 ... ·1ú11 1..:011 el 1ndu:1..· de cun .... 1..,1...:nc1.1 
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2. :\JETOl>OLOGIA. 

L.a mctodologia para el dc._•s:irrc•llo e ..... pe• rmc.·nt;.tl SC-" rcafi.1:0 de acuerdo al cuadro 
mctodológ,ic'-l que se nlt1csr1a t"ll f¡¡ Ji¡..:uro1 '' 

2.1. OUTESCIO~ l>E LA f\1;\TE.IUA PH:l.'tA (CAPAl<.AZO!'f J>E 
C'A:'\1,\ U:O:\' ). 

Se 1.•btuvicrLlll Jn ... dc ... t..·cl11>-.. lit• c•1n1arl)rl. fo1111.1d,,~ pnncipaJn1c11rc fHJr lo~ caparazones 
que: incluyen cuerpo. c._·.1(1e.•.1 \ C<ll.t L;1 t_'"P'--'ut..· de c.1111~1ron que.· ~e u11li.l'ú para csrc 
C!>tudin fue c._•f c,unarl•n ''"'' 11 1..ri ... tal J.11 ... ch.·-.eeho" fi.H:ron ~cp.irado!'> de la panc 
cnn1c~t1blc dc ... puc ... d ... · un Cl '<·1n1a•1lf1l pre" 11' del e:un.111 HI p • .tr a :-.u c1•111crc1afi.r-4..1L1on en unJ 
1nan'iqucr1.t 

f)c,ru1:" de rcc .. .re ... -r.ir /1,, ..._h_·_.,echp-. t"11<.:ru11 11.1 ... J.1d.1du'> .il l.tloor.1ldr1<• v :-.t.ir11cu,h1s " 
v.u11lS J.1..,ad.1:-- l·••n .1l•1111,f.111t..: ;1~111. ¡l.1:,1 renh•'-l·1 h1~ trol'll"> lle 1._·~trlll" ll'">HhJal 

{!n.1 '-l'~ l.1\·ad"" ¡,,.,. L'.ip.11.1.'•'llL"" '>l' 1...·1>!.,c;11,1n .. :11 ch.11.d,1-. Je nieta! y -.e o;;ec.1n1n a 12"(' 
úur;tntc ~4 IH 11 ,i-. 

Se llcvl1 a c.1h11 l.t 1L·d11..:L·H•11 d,· 1.1111.iú•l na·dr.101ll' 1111.1 1n,1l1cnd.1 L!?tll;~~1. ~c\.!:Uld.1 de..• una 
111111!1...·nd.1 lill:t. !.1 prtlllll:I ~·l' rL·.tl1r1• t'll lJfl,l /1cu.1d(>1.1 \ l.1 ..;L'!:'llnd;; l'tl un n1i~·rt1n1olifhl de 
c11cf11//a., \\"1llte'> C'">nc111i1i,- ·\1•¡1.1r.11u-. l'h1/.1ddph1a I' \ l' ~ ,\ J 

l.a rccPIL'L·-.·11on dL· c~:11-.. .f.-,L·•·/i."' '>l' t11,,.,1 h.1 ... 1.1 11li1en1.:1 1 l"'O Kg. dL· l'''h.11. c.:/ Lu.tl fue 
utili.•.ufo d111.n11..: 1nd.1 /.1 L't.1p.1 L''fH'rJllJL'111.il 

S1._• l'"l·alirn tui anal•~•. ~r .. 11ulnn1clt1c.1 p.1r¡1 J,1 di:-.111hu..:1Pn del ta111ai10 de panicul.t 
pru1nc<lio de J¡1 111uc~11 .1 111l1/id.i FI 1:11n1/;1d11 ft1c Jlcv;ido a caho 1111Ji,,,.ando una serie de 
la1n1ccs nor1naJ1,,,.ado-. 
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Se reali7.aron n1gunos análist~ quinllCl..)S a \a 1natc1t<l prí1na et.uno conttt1l para lo~ 

experimentos posteriores, las pn.1C'lH\S 1ca\i ... ¡nt"" fucflHl 

- ltu1nedad Se rcaltzo de .tC\lctdo al tllC\lH.l-0 ptH C!>tUfól del A() A e \.IJ lAnc-:1.0 ') 

- Ccniz.ns Se 1cahzn de acuc1dn ¡\\ n1ctoclo t!Cl\Ctal del/\ O A C 1"1 (An~s.u 2) 

- Nitrógeno tuUtl Se ctnpk·11 d nlétod~1 ~11i.:u1-~1cldahl dd A<> A C '"' (Au~-.o 3) 

rara la cx\Jacción quinHc.1 .. ti._· 1.1 qu1t1n'1 1.·~ nect.·-..trtu que 
contenidas en los c.1par.t.r11nc-.. de c;.un.nun. P•"'-' \\• cu.tl 
hidroli~ts alcalina 

clilnincn \,,..., pr1Hc1nas 
nccc~.1rl(l rcati.r:ar 

Objrth·o 1>ctcnn1nar cu;i\,,.:..,. -.on ta ... v:.1n,,h1L· ... q11c 1nt1u\.cn ~1gn1ficat1va1ncntc en la 
hidróh-.i .... alca\i.n;\ p.Ha l.1 cl1n11n.\c1,n1 \\1\i\I d~ 1.t-. p111tc1n.b prc,l!'ll\c, en el e'oc-.quclcto 
dd ca1na1on 

- lndcpcnd1cntcs Cl1nccntr:ict•1!\ de ~<1(>1 l ([ S:aOI t}). t..:inpcratUl"a. tlc1npo ... ·n1un1cn de 

• l"lcpcnlhcnte Porccnt<.tJc di! prutc1n.1 1cs1lh1•tl 

- t"lc rcspuc..,ta Pntccntajc de prDl.:ÍnJ. 1c:~1du.;1\ 

· Constantes ()ngcn de la 111'\lcrta prima y d1;.i.rnctro de pdrticula de la materia prima. 
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Nivel~ de vnriadún: 

NIVELES VARIABLES 

~~eini7~~+--,---..--,---j 
2 

-==-~JJl (~ó) --'-' --'--+-~1~5 _ _, 
---'=-~!l~~~~i_<_~(_)_ --- ___ J_o _ _,__~~~ 
---~r1el11_J~~---·- _ l l 

Vol de reacc1ún 1 10 1 20 
Si 

Bas.andosc en L1 ... v~uiahlt..·" ~nt1..·r1url'" ..,e Tcal1ru un l"'l::f't."Ti1ncnln en un diseño 
complctan1cntc •1lc.1toTHl 1.:on un ;u11..·!!I" f;1chlí1al fraccionado. c1nplcando la fracción 
principal del d1~1..·fl1.1 ~~-t <le 11..·...,~)tuch>n \' 11

''
1 

Para llcv:.u a c..-o1ho 1.·ada u1H• d....- lt•' tr.t1.11111t:nto~ <ld e'pcri1ncnh1 planteado para la 
dcsprotci11il'.aci1·1n. ~1..· torn.uun ~ ~1.11110:-. d1· l.1 111uc ... 11a la i:t1al fue '-ºhH.:aJ.a en un va-;.o de 
ptccip1t;u.lo.;, i:on l.1 '-•u1tn1.1,I d1.· "'~.1<H 1 'l"~·11n t·I "nl11n11..·n d.: rc;u:ciun C1Hrc..•-.pund1cnte a 
c;ida tr;ltan111..·111 .. S1..· l·,1h)C.Hl•I\ \<1.., """"" 1.:n .1g1t.1dore .... 1n:i!o!tll:ti..:n .... (l"11rn1~ Gl.1~·:; \Vnd .... 
~1u1lcl P l- - '"'; .... t111e1) c..:"11 t..•111p,:r.1tu1a \ .11•11.11._.i,n1 .. -\11111olada" 

Tran:-.cu111d11 el t11..·111p11 dt..· ._-,\da lr.it.u1111..·11t11. '>l.º le.;, u.·tir11 el Sa<.Jlt v ~e 1..i,;.uon Cllfl <.lg_u.t 
destilad.t h.1 .... 1;1 \!,_.~_.,11 :1 pi l 11cu11u t•,1,1t.·111>r1111.·ntc l.1~ nn1c-.tr,1" fi.ie1on "'ecad.t~ en un.1 
c..rufa (/\p.tr.lll•" do.: (,;¡h,1r.t1<ll1ll IHI) ,i tc..·1nl'c..·1.tt11r,1 de "'fl-f,:I ''C por 1:!. horas 

L.l~ n1uc...,tra..., ..,c..·c..:a .... fut..•10.111 p1..· .... t.L1...," .u1.1\1,1.1d.1 .... t¡•l1r t11pl1cadl•) c..·n cu:1ntl1 a ~u cunrcntdo 
dc nitrú~c..·tHl v p1(•tcina :-.1..·~ún el 11wt•>d" dc ~11cTn\...1cld.1hl '.°" T:tkigt1ch1 (,'\.llC'~n 3 y 4) 

2.3. l>ES~11'.'il·:n.\.l.l:t'.,\CIO~. 

Para cont1nu;u cu11 la l""-t1<1cuon qu11nu.:a de la quit111.\. una ve/ cl11n1nad.1s las prutcina.:;.. 
se n:quicrc dt..• 1111.1 hid111l1s1 .... :1 .. ·iJ,1 p;1r;1 1c..·11111\.t:r 111.., 1ninl·1.1les presentes en el c.tpara?ún 
de catnarun 

ObjC"tivo {)c..·tc1111inar cu.1\e .. '•111 l.1 .. \;i11.1h\c.., que influyen '>Ígnificativamcntc en la 
hidrúhsi~ <'tc..-id.1 par."l l:t cl11ninac1ún total d1..· lll~ nuneJ;:alc~ pTc ... cnlc!> en el CXllcsquclcto 
del ca1nart1n 
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Vuriabk~: 

- lndcpendicntcs Concentración dc 1 ICI (ll IC1}). tctnperatura. tiempo. volu1ncn de 
reacción y a~ilación 

- Dependiente Pntccntaje de n"lincralcs i-csidual 

- De respuesta Porccota1e de mincrn.k-s l"C"iidua\ 

- Constantes ()ri~cn dv \,, tnatcri<l pr11n;\ y dianu:trP de particula de 1;., m¡itcria pnma 

Niv~ll'.'s dt' ,,ariaciún: 

VARIABLES NIVELES 
( dcsmincrnhracic'ln) 

Basandosc en las V<lllJblc-. antcrio1cs 5C fc.th.ru un ,:,pcrin11.:ntn en un dl'it:i\o 
completatncntc ak·atl)fll• ..: .. .,n un ;urc8h, fa,.1,1n.:l\ fraccll1nadu, cn1plca11do la fracción 
flf"incipal del discfln ::?• 1 de r c..;,-,h1L·i,\n \' n·•i 

Para 11'-·var a c:th" l.'.;\d,, uno lit: h''.'. tr;:1t;un1cntu"' del c"'"-:pt..·r1n1cnh' planteado Jli\ra l<t 
dcs1nincr;:di.1_..tc1t1n. -.1.· t•'ll\;Hun '¡,;.1.tnH1-. üc la n1u1.· ... 11.1 l.1 cual ti.10.: t.."c•hicilda en un"ª!'<º de 
prcc1pit;:1do-.. ..:un l.t c.tnltú..H\ dv 1 h. ·1 !--1.·~un \:I \. uh1111cn de 1c;iCCH'll cnrrc~p1.Hl1..hcntc '"' 
cada trat;u1111.·n1n SI.." ... ·,)l"t..·.unn lu-. ....-a ... 1.•s \."ll o.tl.!1t.H.1nre..·'> n1~h...!.n1:t1\.'.u-. tf'111n11.!, Cila~ .. \V"'r\...:-
~1ndcl p (' --'~" "'-llílCI) <.'.1.•1l 1\"1llpcratura Y ,'.l~~1.lCIPll COHtr:1\.1tl.l._ -

Tran~1.·un1do el t1<..:111pl' d1...• ..... 1d.t t1.1Ltnl1cnto. <.e le" ll"tltn 11.·I llC:-1 , .. -.e lavaron Cl'f\ ;.\~Ua 
dcst1l.ul.1 h.1..;t" lk-~a1 a pi 1 n1.·utr•1 l'l1 ... 11.·11l1r111cnt..: l.i .. tn\H!:o-tta:- tu..:1,1n ... l."...:..tda'> t..•n una 
<.."o;tuí,\ \Ap.na\l,.._ de 1 abn1 >1l\•11P l\{J:) .1 tc1npcr.1tu1a de ~0-hO "(' p0r l:Z hllfac; 

l.as 1nuc~tr~'"' -..i:..::.1-. ti.1c1un pco;all.a:-., .1nah.1ad." tpu1 t1iplu:ad1.1) en cuant1.1 ;:1 ~u contenido 
de 1n1ncralt:~ segun el n1ctndu de general p;u-" dt..·tcrininar cc-ni:fas (An~~o 2) 
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2.4. ltlt:NTIFIC'ACl<>N l>t: 1.A QlllTINA. 

<"lhjc-th·o: Identificar l.1 qu1t11M ohtc111da h.1jl' l;1" condiciones de dcsprotcini:l'_.nción y 
dcs1nincralil".Hciún C"'>tahlcc1d.1-. 

Para ct11nplir con 1..·stc oh¡1..·t1\.1 ··t.· 1t.-.1hl".a1on l.1-. :-.l).!.llit.·n1cs .:1ctivid.:u..lcs 

P:ua 1c;:1h:r•u el espe\.'t1.1 1nl"1:11t1•111 tlR). la nHlt.'"·•tra ''-. prL·p:Ht.• rncdi¡¡ntc la tC-cnica de la 
pa:-.till.t u dt<;,u• pn·n· .. ul" l••ll l'1••11nuu d1: l'"l.hh' l·.n c .. ta técnic;.1. la 1nuc<;.tr~ 
prcviaincntc nh1lid.1 v -.t:c:1 tuL· 111t1111.uncntc 1Tl<:.· ... l.1d.i ..::1H1 el Klh. para p1i~tcrinnncntc 
prcn:-..u-.c h.1 .... t,t 1•htc1a:1 un.1p.1~~1:!.111.111-.,p:trcn~e 

El cspcc.:tr11 <•btt.·n1~hl ~e :nlo,;1p1c1n ~·.,n l.1..; t.1l•l.h LPlte·;ponLlir.:nlF...""'> di: c._pectro" de lR y 
'L" cu1nparn ..::n11 lo 11:p1Ht.hl" .._.11 l.1 b1vr.1tur~1 p.u.i qu1t111.-i. de acu1.."1du .1 1~ .. h:u11.Ja" 
c~1r.n:tcn<;,t1c.1<; d1.· la ni-,lt."lt1\.1 1•11 t,,.., 1111-.,111.1-. 1c~.111111·-. dt.·I e ... pc..:ttn 

Se pc:-..:irnn :"nl_!.! d1.· l.1 qiut111.1 uhl1.:ni1\.1 "' fut.-ilH1 "lllul11l1 ... 1du-. en ln1l de dif1..·rcnlcs 
suh·cntes l ll 'l. 11.-SC>,. 11 I'( >, .1 d1tL•1._·n1c-. l 1ll\t.en1t.1..::1p111.:.., v una '''luc1l'll de N,N
<li1netilacc-tarnida L"ll ~ohi...-uH1 Cl'll t.:1.,1ul•) dt.· l1th1 .11 "º"· p.11.1 l:\.detcr1111n.1c1lHl cuahtativa 
de l.1 soluhilidad 

Par.a la obtt.·11ci11n de quil•• ..... 1n .__ • ..., 1u.:1.·L·~.111.1 11n.1 d'--·-....i...·ct11.1cÍlHI de 1.1 qu1ti11.:1. n1edi.1nt ... • una 
hidrnli:-.1s alcahn.1 par~1 IL"ltl<1\.Cf .d!-!lllH'" •• t11du-.. ll1.., gr11p1•"'> .u.:etil del polintL·ro 

lJ11.1 "'-'"- c:-.t.thlc<.·1da'i la' 0:011.J1c1Pth~.., p:ir .1 \.1 1.·,.t1 .H:c1c1n dt.· l.1 quitina. 1.'-..h.' po\in1cn..l fue 
t..lc-.acctiladu p.u,1 l.1 obt1·1h:1••n de d1fcren11.·-. 111111.· .. tra-. d1.· quito-...an y dctcnninas- su índice 
de con!--istcncia 

Ohjl."tivn Es111dia1 la~ '.111ablcs que 1nllL1'.- L"n l'll la 1..·tap.1 lk dc...,;:11.::.__·tilac1nn di.' l.a quitin.a. 
uhtcnida y su rclac1ó11 t.•111 t.:I indice de Clln-.1-.1~·nl 1:1 



VRriahlrs: 
- Independientes Conccn1ra..:1ún de NaOll ([Na011]). temperatura. tiempo. volumen de 
reacción y agitación 

- Depcndil:nlc Indice de cun!»Í'>tt.·nc.·1a (K) 

- De respuesta Indice de consistencia (K) 

- Constante~ <)uit1n.l oh1cn1d.1 

FACTORES NIVELES 
( dt..~acctihtción) 

Bi\JO ALTO 
--,Ñ~tOll I (~ é) SO n/v 50 plp 
__ -,~~~~(!_:') ___ _l_C2.2___ -~1 __ _ 
__ _!i_cmpof_!:IJ __ --~-,__ ______ ! __ _ 

-~~~~!_.~!-! rc.1c_c_1~- __ L_.!_~L- ··---~;-2._ __ 
:\~>..11a..:1nn :"o Si 

Basandusc en las .... u1ablt.·.., antcr1Pr..:~ rc~\hl'u un c'pcn1ncnto en un di~c1'10 

con1ph:tanu.·ntc alt.·.\h111<1 t..:•Hl un ,11rl·~h1 fa..::1011,11 t""racci,1nadn. crnpk•u1do l.1 fr~\cc.·iún 
prin1:1pal del dio.,crl•' :' 1 t.ic ,.._ ... ,,1u ... ·H•ll \' ',.,, 

Para llc ..... u a ..:;lh<..) i.:.td.t uru> de 1 ... ).., tr.1t.ln11cnll•-. d'"-·I c.:'pc-111111 .. ·ntl' pl.intc.:.ulo p.ua la 
dcs.acct1la1.·ion ~e t•H11.11 ... 1n : <; gr:inHl" de ~lu1t1na. la i.::t1.1l fue Cllll•c.1d.t en un "ª"º de 
prccip1t.1doo., con l.1 1,.·;1nt1.lad de :".1<)11 11c.:1..·1.·'>,lf\ll . .,..._.~un t..•1 ._nlu1111..·n de re:tl'.:c11111 

corrc~punJu:ntt..• :1 i.:.i.l.1 t1.1t.11n10.:11111 l <1~ .... , .... n .. "ir1 ...:~'hH::llhl::-. en a~11.1d,11'-"" 111,1gn1..·11c11_., 

(C"Ollll!! (~!;1-.'i \\'ur~> \.tud1 . .'\ P C · \ <;, • ::-.t11l1..'f) o.:nn l'-."!1lí11.·r.1HH J.._. <1!,!.ll.U.:'lt>ll l.'.l•ntrnL1d.i.;, 

Un.a vt::.• tran~i.::u111d1> 1..·I t1'-·1n¡1" d1..· 1...1d.1 11.11.11111 ... ·111,1. ::-.l· t~·::-. 1 ctirú el :--.:.1( >1 t ~ ..,t.. l.1\..lt•1n 

con agu<1 c.l.:!->lilad.l ha..,1:1 llc~:1r .1 ¡'11 ncut1l1 p.1 . .,,tCfll•r111c.:11tc la-. n1uc!»lr.1s fi.1cnn1 -..ccadas 
en una c~tufa (i\p.ua111-... del ,1hnt.tlot10 Bli) .1 t...:1npo.:r.1tu1.1 de ~O·<•O "C po.•r t: ho.n.1~ 



2.5. l. Pruehn~ cuulitnti'11lS dr "Ooluhilidad d<"l •¡uito'.'ián. 

5 n1g de cada una Je: 1.1~ 11n1 ... ·~1ras de q111h1s~1n (1htcn1das fucr1...)n !>olubilil'ado-.. en 1 n1I de 
ácido ac..:Olico diluidn ( 1 v ::: 0

., '-'/v) para d1.:h:rn11nar la '>uluh1hdad de.: la<;. n1ucstras 
cualitativa1ncntc 

V;u·h,hk~: 

- lndcpl.·ndicntl.• '\'t•l(h:1d.1d di..· ll1._•fnnnac1l'n 

- Dependiente 1=-.rucr .'ll 1,,_-,)rt.1nl1._• 

- C"on'->tantt:s Cc.1n.;c11t;,11.:111n de las snlul."inncs Je quitos.á.n. concentración del ácido 
a.:cticll ...- tcn1p1,,_•ratura 

~i,ele'i dt• '~1.-iaciúu: 
- \.'cl,1.:1d.1d ..11._· dcfc.Hlll.h._1~1n 1)-IOUO :-· 1 

l).1ra tl1-·v¡u .1 i:.1b11 la ._·.11.1>..tl.·11.-.11::1on 1cnlol-!ka de cada una de l<t!!. lb rnucstras obtenidas 
di_• 1,1..; d1fcrc11ti.:-.. tr.ltou11a·11i., ... de dt:~acctilacion. <;.C utilizo l1n rco1nctro electrónico 
Ph1".1< . .:.1 Rh .... ·u\.1\> '1C \OO .... ·q111p.1dl1 cun un :-i-.tl.·1na Rhl-·nlog,ic RS y Cdn tcrnl•'"lStato En 
to<lu...., \u._'--•'~""' :-e pr..:p.tl".unn ..... n\uci ... •nc.;, dc qu1tu .... 1n ;11 lºu (pi'-') con ac1do a\.·ctico al 2"-ó 
l'-'') l.a:- .k·1crn1111..1CIP11..._·:- :--1,,_• 1 ... ·.tl1.r.tron ullli.?_;tnlh.l 1.1 gl·rnnr.:tria de CllfHl ~plato. teniendo 
la ...... ,Jucilnl 0.1 un.1 tc1n¡1c1,1tura ClH1:-t<tlllt..• dt• 2~ ... (, 

c·l1n In:-. r1.: .... 11lta1l•."I..,. -.e Cl1n-.t111vcr•lll }-',raticas de esfuerzo Cl1ttante vs vcl(_"\Cidad de 
dcfl•ín1a1,,_·1l1n p.11.1 Cl1n.lccr .... ¡ ..._.l)n1po1ta1n1c11to rc:nlógicn que prc..,cnt;1ha11 l>1s soluciones 
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2.6. IOENTIFICACION Dt-: LAS !\1llESTH.AS t>E Ql!ITOSL\..~. 

Obj~li\.·o: ldcntilicou el qu1tos."an ohtcnidn ha10 la~ dlll.·rctitc.. c41ndicioncs de 
dcsacctilación 

Para curnrlir c!-.lc ohjct1V(1 s ... • 1 ... ·a!l:raron cspccun.-. infratrllJO cid qu1to!'>an obtenido Al 
rcali.r.ar el cspcctr1.1 infratroju (IRI. la~ ttlllC~tr<1 ... :-.e prcpar.1rnn 1ncd1.tn1c 1:1 l\.~Cnica de la 
p.lstilla o disco pll_·nsado 1.:nn htl1n1uro de ¡H1t;1' .. io En <..":-.ta tccnka. la!-. 1nuc~1ra-. 

prcvi~1nu:ntc: 11H1lit.1.1-; y :-.cea:-. li1\.•n1n 1nti111;1n1 .. ·ntt__· 111\.0 /cl;Hl.1--. ._l,ll el Klir. Jl.lra 
po!->tl.'rinttncntc p1<..·n-..1r:-.\.· h.~-.t.1 ••btcll\."t una p.1 .. atll.1 tran .. p.uenl<..' 

Lo_'> e:-.pl.'..:lfp-. ohtcn1 . .Ju.., -.e 1nt•.:rprct.uun "-"n l.1, t.J.bl.1..., •.:011c:-.pund1cntc..., de c:.pectro.;, de 
IK y !'>C 1..·1l1nparo.11l1n ..:on el de la qu111n.t 
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3. l~ESllLTADOS Y IHSCLISI0:--1. 

3.1. OUTE1''C'ION nt: LA :\t \Tt-:RIA l"IU.'\.1A. 

El polvo ohrL·nidn <le 1, lS c.ip;ir<t;.orh.·-. .J1..• c.:un.tron tuvo un d1:uuc1ro n1t.-diu ~Uf't...-ficia.1 de 
O 2.1 J::? rnm Co:;in \ <."<lb l'JX~ 11

"' \' r-..·t1 v n1I, J •1•J" 
14 ~ 1 . rn11r.:str.1n <ft11..· <."I 1arn.:li\o de pall1cula 

que.· pits.a r~1r l."! 111.dl.t ~ll-<•I• C'' S"i-!1 2<;11u11) 1nfh1ve en t.:J rc11duruc1111--i d~ extracción de 
protC"ina. rnienrr.l" q111..• c._•fl fa d1..·.,;nuri. . .-r.d1.r:icr¡'IJ 11(1 1:111..",fe troibo11•' ....,_. l•J1H.1nir1 en cuenta ~tt1s 
rango.;, para 1.a obr.:11..:1ún dd p.1h.11. f,1~r;u1d•1 que 1..·I r.1n1~ulo prnuu."'tJio de l.'1 d1strihuciún !o.e 

•:n1..·c...,nlrar•1 c..·nrn.· l.1 n1.1Il.1 hf Lr,.:; (U 2'.\-0 2 1 nun) 

En Ja t;:1bl.1 10 ....... plJt.:den 11{1,cr\ar f, is rc-.u/!,1d(1, di..·/ an.1/i-.1-. q1111111u1 dd polvn de c;:1para.J.onc' 
de: cani.irún C0 thhl v •:l•I' 1''8~ 11 "• v J.,;.¡•hc!J..c r•>X'J 11-''. n..·pun.111 quc lo ... rangos dt..• /;:1 
cn111po!-.iciún quu11u.:.1 da.• /11"' d.._·!-.p1.:rd1a.·u•-. ¡._Íl· ,:.uu.tr1•n pua.·da.·n v;1n.ir de prott..•ÍJta.¡ -1·1 9-4ll"'é.. 
carhonatodct:ak10 18 l-13no\ q11111n.1 IS 1-~7"., 1\/n1111p.1rar c">t11-.r,1n~11 .. c1.mlosvalorc"i 
rcplu"tados t..•n 1;1 !;:ih!J !O, ~e cli-.1.:rva qut..• ._¡ ... .inlcm.J.- de pr11terr1•1 c."' /lgt..-ra1nt..·ntc n1cnnr aJ 
valor rcpt1n.:1do rn11.:ritr.1., que d dt..• couh1.•n.11u dt..· ¡._·;:tfuo t:-. l1,¡..:e1anknlc rt1:1\1't. t.."''º c..¡ dchidn a 
<JU<" h1.., v;rl,líc"' .Jepcndcn de ddi.·1l·n1c-. t:tL:l•ira.·-. 1.1k-. 1111111• J,1 e-.i~·c1<..· del ._-;1111,11un. la edad. el 
""''IJ11n. 1.1 dt..•p,l!-.f\"h-lll dt..• -..alt..•., rn1tH..Talc" ' 11 ~~, 

En la tabla 10 ~e n.·pona el comcrudo de 1'r111a.·111.1 <h:rl'1n1111.1dn pnr t.:I nll·1odu ruten-.. Kjcldahl 
(Anexo J) en el cu.ti S4..:' cu<nU11ica t·I nitr1'.L· ... ·1i.1 11•1al qtH.: /l.n en /.s r11uc..,tr.1. v d d1.-·1t..·rntinadn 
por et rncto<lu de TaJ...i.~.nJdll (.·\ne\.1• -l) ._.¡ <..11<1/ l . .., un 1ndl•.Jo c ... pcc1fo,;,1 par;;1 cuanritico1r el 
conrenido de: prulcin.'l ,:u n11H: .... 11:¡., d..: q1111u1.1 1 .1., re..,ull.tdo-. dc l.1 1.1bl.1 JO. tilcron un 
pani.mclro p;ira dctcrn11n;11 J.1 c..;un1d.1d ,Ja.· 11r11ra.·111o1 .... y 111111c1.i/c ... qut: ... t... 1cn11•v1cnu1 l"ll c.ada 
uno de Jos lrat.anucntos utJ!u,;:td1l.., en l.1 11l•1a.·11c1,1n de 11u11111.1 
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.3.2. Dt:SPROT•:IN17.ACION llt:l. 1'01.VO IH: CAl"Al<AZONt:S Dt: 
CA1\.1AHON. 

Los datos que se (lf"CSC.'"tllan en la tabla 11, corresponden a h.lS porcentajes di..* 11itrúgcno total 
(dctcnninados por el inCtodo de l\1icroS...cljdha)) C\htcnidos l..'"11 cada una de las 1nuc?.l1:.1s <le lo~ 
16 tratamientos realizados para l:t dcsprotciniJ" ... ación del caparaJ'.ón de camarón En dicha tabla 
tainbién 5C incluye el ..-csuhadn dc-1 contc..•nidn de nitrc1gcnn totul en el poi"'º de c;1marún sin 
tratamiento alguno 

Tabla 11. 1-trsult.ados drl ~..-. d1: unritgcno total n·ddual. 

Nª de tratamiento ~ó Nitrógeno total º/o Nitcóg<..'1\0 total 
residual en 13 muestra removido cm lu mueslrn 

8 96 50 38 
5 1456 JC)J7 

13 02 27 90 
7 s J2 70 54 
8 882 5116 
9 8 96 50 JH 
10 IJ X(> 23 25 
11 8 54 52 71 
12 7 56 58 13 

14 14 21 70 
14 12 74 :::?.9 45 
15 8 54 52 71 
16 9 10 49 61 

Polvo de camarón 18 ou o 
NC.JTA: !..Lz dc.•tcrtu11u1c.·1011 ... t.." lu=o '-""t.•/ nJL'loJo ,¡.... 1n1cro-A.'¡L'ldahl y J'Or 
1r1p/1ct1do 

Los rc..~ultados que se 1nuestran en la tabla 1 1 1nd1can que la prc..~ncia de 1ninc1.1lcs en el 
JX'llvo de los capara.tones de cant..·uún. intc.....-ticrc en la rcmocion 'f dctcm1inación del contenido 
de nitrógeno de láL"i nuicstras. ya que el porccnt~1ji: de nitrogcnn obtcmdo para el polvo de 
camacón sin ninb~'" tratanucnto fue de 1 X Oh~... vah.n que es rncnor al dctcnninadu 
cxpcrin1c.."Tltalmcnlc par.i el polvo de caparaJoncs dc carnarún prcv1a1ncntc dcsrninci-alu.adn 
(30 4~0) moslrnt.hl en 101 tabla 10 

Debido a lo antcrioi- se decidió que p.1ra llcvai- a caho la extracción de quitina e.--a 11L.-Ccs.ario. 
como pnrner paso. cncontrai- las condiciones que pcnrnt'1cran eliminar los mincrako.s ptcscnh.·" 
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en el polvn de cap<u;voncs de ca1narón, y un,, ver que '>C oh1uv1cran 11",,. u::..ultado .. de esta 
ludrllh~is ckctuar la ct<\pa de dc..,prutcmu .. .aciún E!->ttl adcm:1~ de pc11rnttr n:ducar la influencia 
que 1icncn lus nuncr.1lcs en l:t dctcnninaciún de proteínas. 1 ... ·prc-.cnl•t una "enlaja p.tra la 
it..-cupcración de las prntdn.:I'> prt..~·ruc~ en lo .... .._·fluc..·ntcs gcnciado" en la ctapo1 de 
dcsprntc-inir.ac1Un f"..:t1 lt K ..,. ~1.._')·c...·rs S P ll>q-c; 1"'1• rncncionan que al!-•.unt1' <1u1t1rcs han 
c.·ncontrado qut: cuanth., es u11 t1hjc1i"o l.t 1c..·cup1..··nu.::1nn th: prntcnta~. c.., prc..·f.._·1ihk rc.ali.l'.ar la 
dcs1n1ncrah.:r...acion d ... · ¡.._,.., .._.1pa1J.JtHl..:'> ante'> de h th:..,ph1tcu11,r;:H."H1n par.1 un 1n;i,irn~., 

tcnd1111i...·ntt' de prutt.·1n;t' c;:1\ltl.1d de b nu.,;111;1 

No uhst;.uttt.·. con loo;; u::..ulta.Jo.., de b tabla 11 ~ ClHl'lrt1)11 l.t !;!rafu.:~1 de ph1hahil1d.u..t nonnal 
Je lo" clCctos (,!o!rali .. ::1 l l p.1r.1 ver c:uak•!-> c.·1~u1 lt1, fat.·tt1rc-. de n1;wo1 11npon.mcrn en esta 
lud1l,h'>i.., 

Grtr.hca 1. Probabilidad normal do los cree.to• sobre 13 do•pro101n1z.::.clón 

N1trOl"Jcno tot.-.1 por r.I MCtodo de M1cro·KJehlh.1t. Mt-d1a == 10 781, s = 3 %3 

, 5 , 5 

! 05 o 05 
o ¡ o o o .· 

~ 
-O 5 o -O~ ~ 

~ 
_, : _, 

i 1' 
_, 5 _, 5 

!: -2 -2 

-2 5 -2 5 o 

-3 -3 . 
-6 -5 -4 -3 -2 _, o 2 4 

Electo 

Interaccione• 
Efectos 
Principales 

La gralica de probabi1idad nomuil de los cfo>Ctos (grafica l ). mo!.IH'l que l;:1 vanahlc 
significativa en la remoción Uc las prntcinas del capar-;von de camar-ón fue la lcmpcratun, 
Uti1i.l'~ndo la tcmrtcratur-a de 30 .. C. el conh .. -nido de nitrógctK'I ~ r1.."<lu11._1 i\ un prnnK'tho de 
13 11ª/a, 01 una tcntpc...'Tatura de cbulliciún. se ohtuvú un porcc11tajc de nitll'gcnn pH•nu .. -din de 
8 45. con un crr-or cstandar de los promcdino;; de.\ 84 (Cirálic..1 2) Pl1r h1 tanh1. la ..:ondiciun 
con la que se nbtuvo una tnayor dcsprotcini.l'.acion fue la tcnipcratura de chu\11..:1nn [)es.de 
este punto de vi!'>ta. la concentración de NaOI l. el tien1p(1. el voh11ncn tk 1c.it.cÍnn y la 
¡1gilm.:1on no alCctaron de 1nanc1-a signitic.ativot la rc111ocion de pn..1H.:111<1<;. 

_. .. 



Grát1c.a2. 

Med1a!'i. del Efecto P11nc1pal d"" ta Tempernrura 

F(1. 1·1)o::22 63. p< 0003 

i 14 ! 

i :: r-_-_-_-_-_--------_-_-__ ... ttl __ -=--~-.. -- - --~~~=~~-=-r=--=--
~ io - ------ ·---------~t--------< 

t : :~--~-~-~~~~~----,+o~,_-c_-_-_-____ -__ -_--_-_-_--_--_-.~-·---~----_-~:~-~---------------~ 
- Etiutl•c1ón 

Sin cn1bargo. rnás adelante ~ \>lll que c..,tl,.,, rc.,,ul1.1•h'" rn• p1c!'-Cnl.tron el nus1no 
cnn1portanucnto. al rcali7..ar~ l1UL•van1entc d cvcnh' dl· l.1 th·..,p1.>1uni.r .. aci._.n u11l1.l'.ando el 
plllvo de los capara.L'-'ºL'S ÚL·I c.1111.trttn prc: .. iamentc dc..,n11n1.:r.1lv.1<l,t ..- d nu.·tlt{hi de Tal..i~uclu 
para la dctcnninación del porcentaje de.· protcm.t re ... 1du.1J en l.1-. n111L"'>lr;1.;, 

3.3. DES'11="'EH .. -'\l.IZA.C"IO~ l>EL POI.\"() IJJ.: CAPAU.:\ZO~ES 1>1-: 
CA!\.1AHO:"i 

En la tahl • .,. J 2 se rcpona la c;1n11da<l de n1m1.·ralc..·:-.. rc ... 1du.1k· ... c._·11 Ja.., nn1c!'>tra:-. de c.;:1Ó•1 Ullll de 
lns 16 tratanticntos rea)1,...adn'i ... ccun t:I di .. cfh1 c,1~1..·1u1w11tal planteado fMra la 
desntincrali; ... ac1on 

... 



·rnhla 12. Hr.\Oultudo.\O del •y., minrrl•les rc-'lidualr!li (Pri111rr di'it"i10). 

Nº de Tratamiento o/o Minerales residual 
en la 1nucstrn 

~ó l\.finr:ralcs n·movidos: 
__ en la 1.!_.u~e~s~tr_n __ _, 

-
=~-- -~? ~BJ=-:_~-=_____ ;__<:Q___ -- -

---- -- -- .1-~ ~5 __ -------
í,J ::t. 

-------~~----
l ----~·~~~--·--- ____________ !_~~-----
.; 1 <:; -1" r: .¡ ''S 

~ --=i-----==-~=-=~~=~~/ -- -~- _ _:_~~=- - ~~-t~~--==--
J--------· ------L----~~-- __________ 1_,_s_···-----< 

s ~ l'J •n 5t> >------,-,-·----- h 7X -------x<Jtl7 _____ _ 
f--·------------· ------------
~--"-'- o fl ---~s :?.-1 _____ _ 

~==========:=~~-----t----·-~·-'-~_; ___ -;·----~--··_ .. ~~-:~----~--i l:l l:!: I:"- fl-1 :?8 

r------~•..c·•c....... () 4 -- -----"'"""-'""'.~'----1 
I 5 1 O 7 X f18 _1 1 

>-----~,-',,--·-·- T n1 -----=--=J~--- ~--7;"!~}--=---=-
.\.'< J l .A· /.u ,J .. ·1cr11u11.1<. 'º" _, ... 111:0 l"'r 1r1¡1/Jc,,,¡,. 

c-tHl Jo.., rC" ... uh.-1d1•.., de..· J;1 tahl.1 1 :::!. ft1C" (."(llbltu1d.1 l.1 !-!rali~.1 d...: prl•h.1fl1lul.1d nnnn.11 de los 
ctCc10.-> (gr.1fic:,1 11. p.11.1 \c._·1 1.:u;1ft.•, c..·r;.111 h1s 1:i..:1,1rc" r11.1s inip ... Hl<Ul!t.:"!'1. que 1nh;r .. i'-·ncn en la 
dc..,rnint.·1ali;...:1c11•n dd poho d ... · c..1p.ir.:1/,1nc..•.., dt.· can1.1rnn p;tra •th!c11c,- qu111:1a 

Gr,!¡f1ca 3. Probabl11dad normal dc lo5 oroctos 5obro la dosm•n••rah .. ·ación 

h~;. CF.NIZ.AS Mr-d1.1 ~ 11 051, <>= 11 289 ,:,-----· 
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La g.1atico1 de probabilid.ut nclr11MI dt.• 1(1'" 1..0 f(.0 l.'.h1" S(1l11c la de-.1111ncral1.1".al.'.i<1n (~r.1fic.1 -1) y el 
anahs1s de v::ni;:u1.r .. 1 (l\nc'o" 1) d1..· c..·st11o;; 11..· ... 11ltadt1". 1no•r1t1 que l.1-. va1i.1hlt.·-. -.1~.~T11li1:,1l1v.;1-. cu 
l;1 rc111c..1c1on de los n11nc..·r.1lt.·:i. del c;1pa1:.vú11 d...-- l'.ou11;u11n ti.u .. ·1tir1 l.1 c...·c1nccn11.1c1•lfl úe 11('1 v el 
vol111ncn dt.• rt.•aci.:lón. 01:-.1 1.t•ltll1 -.u 1nte1act.-·ll•!l 1·1 c:fr·c1t1 d1.• l.1 1111c,-,u.:c1(•1l ~ tih.<;..c..~n.''1 

cla1a111t:ntc c..·n la grath:a .¡ ~1..,t•111111.l'~t lle·¡ al:?<;""· t·I c;1111h1t1 d1.· 1 J(l a 1 :!fJ t.·n el \t1h1n1c..·t1 
de rcaccu1n rc..-dujn el ¡llir1..·c·11l.i¡l· d1..· ce1H.r;1.., prt1111cd11• do: :!8 •1<; a lfl 14. rt.·:i.pt:i;:t1\·¡1111e111e 1'11r 

otrn l.H1U c..·l utih.1'.óll" d 11("1 .1 1111.1 \°<'l1<.:t·111rac1u11 d,·I "'"" 1t·d1q" l.ts t.1.·ni.r.a-. en prun11..·.Jio de 
-1 11 .. u a() (IX o;, en 1., .• Vtlhllllt'llt"-. d·.· H-.1 .. : .. ·1,1n dl· 1 IO" 1 :'.O 1._· .. ¡•eCll\1> ... f>pr 111 l,lfltl'. 'ª" 
Cl1111.J1cu Hh:" l'll l.1s qu1..· :-....- 1 lhfll'. "' un.1 111;iv,H de .. 1111nL·r .1!1/~ll :< •ri Ell"I • 111 .1..:1d• 1 l I, n ludnl·o <ti <i'!~. 
v vohunc..·n di.' rc~1ccil·in l ~lJ. L"llll un ¡Hn1.·c11la¡c pr11111l·d111 d1.: (L'lll.1'.0t.'> d1..· (J 57' <J" -.·un crr1'r 
cstand;u de..· 11 7 1> l.a ten1pc..·r.1tura. L"I 11e1np1• " Lt •H!ll.H.nlll 111> al'c-l·tarnn de rnancra 
s1g111tic~1t1,.1 d prl1Ct.".,,1• dt.• ;,.k· ... 111111L•r;1l1.1" ... ic1un 

35 

30 

25 

20 

"' ~ 15 

= 10 

"' 

G1áf1ca 4. 

Mcd•JS lh• 1.1 lntc1acc1Un ¡r1c1¡ v Votun1 ... ·n de n.,1cc1on 

f'(1.12)=97 8!.J, p< ºººº 

l 10 , ~·e 

fHCIJ 
2 5 "/., 

{HCI} 
~ ... º/., 

l'ou·;1 c.tis.rninuir aun rna ... el P•líCcnf;IJC pro111edi.l de 1n1ncr,1Jc ... en d c<1pa1a...-un. de acut.•rdti J los 
,-csultacio~ an1criorc.,.. -.e plantc..·o 1111 nut.'""º d1~·r10 c'¡ic11111co1al cn1nplc..·1an1e11tc alc..·atono en un 
anc~lu fi.1ch1rial (tahl.t l l ). c<111 th,... nul'.Hl~ rii,ek·~ de l.1.;., .. a11aHc" que tu ... 1cron 1nayor 
írnponancta en la <le!->1nincrnh...-...;1cu'n (cum;t.•ntr.11.:ion de l ICI '.'> '\11lu1ncn ch! 1c~1cción). Ja 
temperatura. el (iernpo y la a~it<icion fueron n1an1cnalo-. en el ru'cl 1nas pr¡ic11cn p<1ra 1rabajar. 
'.'-'ªque nn afi .. -...;tan de rnancra <>ignilkativ¡1 la dc:-.n11nt.·r.1lv.11.:iun 



·rnhln 13. Variahlrs y niYrlrs drl ""J!nndo clbc-110 pnrn In dr~111int•rnli1.ncifio. 

VARIAULES 
<Dcsmineraliz..'lción) 

NIVcLES 

En la tabla 14 M:. reportan los resultados Uc.:I lion .. cnta¡c de minerales rcsidu<tl 11bterud11 L'Tl Ja!'> 
n1ucstras de c..-i<la um.1 de k1~ trat<ln1ientos y'"' rt.•pfü.-.1 t..•n el ... t."gund11 diM.·r)o plJntc.•.¡1do p;:1ra la 
dt.-sinincr-aliz..aciñn 

T;abla 14. Hc-sul1ado~ drl .. /u~linrrall"!'i (Sl"$.!Ulldc> dioi;rrio). 

NQ de: lrar:unicnto a,,. J\.tincralc:"O rcsidUaks ~ó t-..1incralcs removidos 
,_ _____ ----+---c~·"~'"~l].lt1cs1ra en la muestra 

f------'-'~7-----+------''-'-º------1--·-----'~'7c...cº~'"-----~ 
18 O XtJ 1J7 _l8 

19 u')() 97 os 
:?O O 5 1J '>X ~<• 

,_ _________ , _____ R_E_l_'l~.l_L_',~\=·=·=·===:===========~--~ 
.----~•-7 _____ ,lc-------º-'-'------ --~--''_,_~_.s ___ .~ 

IS I O 8 97 h4 

19 I 091J I f>70S·------< 
20 1 1) 8') 

~V(.,JJ:.f: • ••' ,\'1.• 1c•fi1.•r1.• "'' /,1 r1·¡•lu .. 1 clt· "'ª''" lrala11111•1110 
- / .LI Ll1.-•t..·r11111N.1c1011 cA·I '! (, ,./._• 111111crah• \ ~· lu=u l'nr lr1J1'1, .. :1.1do 

El analisis de v.;ui¡uv .... "l (Am.:xo 5 :::!.' dl!: e:.tu ... r.:-;.uh.t<Íl•"> 111u:.tn1 que la conccntracion de fl("J) 
el volumen de re.acción, a .... 1 ,~urno .. u ir11l·r.1~c1t1n. va no 1111,,u:rnn un l"fi:ct<l "'11.:nificativo en la 
rc1noción de Jos rnineralt..·"' del cap;ira/<'rl E.sh1 indic.;1 que <tunquc ".:.e aurncntó la 
concentración de 1 ICI y d \otilurncn de rl·acóon. ya no ~C' d1,.minuvú d contenido residual de 
rnincrak-s. por In que nti ~ oh111vn lllll!--!llll.I vcnt;1jo:1 ;:ll utili/ .. ar m"cJe.,. 111;:1s ahus de C!<>tas 
"ari.1hlcs ..._.si 1~p•c~n1t1 un gasto rn•t~·n1- <k· rt..·.1c11v1l 



Por \o an1cnor la!". ct1nd1cu1nc .. 1n;ls c1,.1nvcnicnt"--S para n:ali;...¡u \,1 dc~nunc1;.1\i/...;tctt1n del 
cupanuón de ca1n:uún fu1..·1on \:i conc1,_•ntr;1c1on de t lC\ a\~º/ .. 'i un volunicn l\c tc•u.:c1nn 1 :o. 
a una tcn1pe1alura de _"\O "C. Jllll l hora con ¡1gitación 

\:>e acuerdo al cs1ud1n 11..·ah/.adn por No-:.· ?'l.,L.)'Cr.;. \'J'l~ '""' 1 en cuanto" l.1s ..:nndu.::1nncs p¡tra b 
1enu .. _-.,c1l"tn de n11ncn1\1..·o:,. ln-. n·o..;11h.uh1:'> l1htcn1dn-. en l"<o\i;.- t1ah;1¡n ~ encuentran dentro de \os 
rc¡x1rt.::ulus en la htet;\h11.1 v 1..·n p;nt1cul.ir .11 1cpo1tallo p,11 S•11;.:an.uayan;1 R \ll87 1"--'1. 1..11 

donde o;.c cst.thlccc \a n11 .... 1n.1 c411;.;1..·nt1;:u:1un \. tc1npt.•1<l\\t1,1, lhl 1nd1c.uuJ,, n1 t1e111po 1\1 ._llhunen 
lle 1c.::u:ónn, s11..·nd•1 1..•,11..• p;11.11ncl1~1 c.,t:1lli....t11.·.11n1..·ntc :-.l,L!.lllf1cat1._41 e nnp111lat1tc va l\lle l.i. 
c.,ntid.h\ d.c a..:1dn dehe 'l"t c.,;tequi,·•111é'11u.::a1ncntc \."\.\Ulvah.:nh: u 1na..,·01 i.l l.t t.:O\nlldad de 
tninc-rak·-. i1rt.•s.cntc' 1..·1l 1,,.,, t.:~tp.tr.\.1"4Hlc". p;1r:t a<.cr:ur;\r t\uc ~e rcali;c t:l1rnplt..•la1ncntc tt 

t:::.n estudios 0.\rtlC11llfC" •. .-nl1Hl IL"\1<111 .• tn ""º ... ~,L.....,'CI'> \'l'l~ t ...... tlhlU'-IChll\ \IL"lllpu:-. de rC.lLCIOU 
que ._,,,n L\c O~ - 1"; huta-. d1.•p1..·nd1l"fldn del 1nch11..lo de p1cp.u-acú"111. 1..•n c~tc trahain d tictnpn dt..• 
rc<l...:ción fi.1c de 1 h1. -..1t·1lllo un factor 1n1pPrtanh: ya q11c ticnlpt'"- p1Plt>ng.1dl'"- de 
desnlinc1ali.1".1.\CH.1n pucdcn c.n1~11 1lc~r.1t.bt:ilHt tld p11l11ncr•1 

3 . .i. l>ESPlHlTt.l:""iit'./".ACIO!\i lll:t. 1"01...V<-> Dt-: C.'\.!\1A1-t0S 
l'H.t:VtA!'tt::--.;Tt: lll-:S'.'tl;-.il-:H.Al.17.Al>O A LAS CO:"i:lllCtO:--.;t:S 
ESTA.tU.1-:< "lt>AS. 

[)cspu1..-s de reducir el c11ntcmdL1 1h: n:1ncr-~1h.-.. Ud p11\._11 de ..:.apa1a..J"1>nc .. th· c."\1naron a \ac;. 
c1,-.,ndicionc-... c~tahlt..·c1d.t:-.. ,e p1••t.:1..·dn1 ;1 dt.:tt..•t111111.1r ..:ua\e, cr-:tn 1;.,o;. .. an~!hic'> ~iµnitic..;1tivot~ en 
hl dc.-.pruh:n11; .. u:-iun de thdh• P••hn. p.Ha i.1 11bt1..·nt.:1un de qu1t1na 

c.·ubc 1ncnL·1ona1 que.._.¡ l"lH1te1Hdll ,¡._. p1•'tt..·1n.1:,. 1c,Hh1.ll lh: \.\ .. 1nue,.t1<ts de qu1t1na t•htcnidas 
en \.'.<.uta unu de 1,,, 11.1t;11n1 ... ·nt,,... lk·l d1-.. .. ·lt•'. fue <.h:1c1n1in.l,\•• pot 1..·l 1nétndll tk• ·1~t\-.t!.!\ICh11-<.11. 
ya que c~tc e' un 1nt..·tl>d,1 C'-1'"-'t.:1ti._:,1 f'.\1;;1 detL·11n1n.u el c•1ntt..·n1,h1 dt..• prl1t1..·111.1s en 11u1t..•.,lfa:.;. de 
quiun.1 

¡:n 1a to1hl;;1 1 <;, ~e prc~ .... ·nt.tn ¡.,, p1.111.:L·111.1¡e-.. d..:: pr•1tcin.:1 JC""-1du.tl Uctcrnun<:tdt'' Pl•f el 1n•:hlth1 
dt..· T.1k1~::ut..·h1. de \...Ht:i ltll,l dt..• \,,., 111uc·.tr.1~ dc h1' \h tr.1tanucnt•'' d.d ths ... ·ill> p\antc:tdll p.11"01 1.1 
dc~p1•l\e1n1J';;t. .. ·l\11\ del ¡1,,\.,,, d1._·,1n1nL·r;1h.!"a .. h> 

l.o:'> 1c ... u\tadl1~ p1c't."nta,\l1-.. t.·11 l.t 1:1\1\.1 \ ~ 1nl\ic.1n q11c c-...1~t..:n t1at;unicnh>" L"l>ll \.._)._. ..:u.1\co;. :-.e 
lu~ra \,1 c\111unal.'.i•Ht t11t.'.I tk•I r..:untcn1d,, dc p1utt..·1n<t, t.:ll d ..::ap;.u·.1.1nn. l1\ltcn1cl\dl1:'>C nn1c~tl•l'> 
de quit111;.1 hh1c., d,._. p101c1na (. \1n 1..· .... tp-.. ll."'11'1ado-. f11t..• t.."Oll:'>lniid.,1 \;i )..!.t.1tir..:.t dt..· p1oh,\h1hd.1d 
nonna1 de In.;, 1..·f ... ·ctu .... (~1,di1...1 ';.). p.11;, \.et cu.1\c' ..._-1.111 \u, f;1ctl11c~ 111.1~ 1n1p,1rta11tt..•-.. 411u.· 
intervienen en la de:'>p1.ltc1111.1".tt.:1un de\ p\-.1 .. ,1 4!1..· c;t¡,.u,\./l•ttc-.. d ... · c.11n~in111 p:11a t..1htcne1 qu1t\l\,\ 



,___ _____ 1_~ ____ _,_ _____ ,_,_,_1 __ 6 _____ -----~~873 ____ _ 
1-----~1~]'------+------1~1'--'c~~'~-·-------~--'-'-7_•_• __ _ 

14 8 8·HI h4 <;.<;, 

>------1~~------+------~1 ~'-" __ ---f--------~·~!_!___-
1 h o 00 ______ !_~~-~~) __ ---· 

,;\'( J / .·1 / . .1.1 clc.·tc:r1'1111acun1 ,,. Ju:u ¡•,.re:/ 1111•J1o,._/n ,¡,. 1c1l.t).:ll'-111 \ ¡•nr lrt¡•IH.ado 

Grtlflca 5. Prob:tbll1dad normal do los erectos sobre l.;ii dcsprotc1n1z.ación 

Protelna pul el n1&1od0<:jc 1ak1guct11 ,.._~C{J1 .. 1 ;;; 7 13 :' 
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La gnifica de probabilidad nunnal de In!-> cli..•(._to"' ..,ohrc la dco,;pn•lt.·m1J'-.1c11111 (g1.:1tica .t;,) y el 
anñ.lisis de varian.L..a (Anc:-.o "- 1) de c-..h"' 1c-..ult.1du.., n111~tfl1 que l.1•; v:ui.1hh.·"' ... ignificat1v,I'. en 
la r-ellll"tCIÚn de las p1otc:1nas dc.·I c;1para..r~111 dd c.·oun;uon ti.Jeron l.1 co11c1..·ntrac1nn de :--.:.1( H l. el 
,-nlusnc.•n de 1c;H;..:11111 v la h..·n1pc1,11u1a. c-.h• -.e 1.1h-.c1-....1 ,_J.11¡1n1c11tc c.·n l.1 g1aJi.:.1 (, ((,,1 ~ t•h) 
Los t•fi .. "Ctll" de csh•s 11t.'" v:111.1hle" ti.1e11111 1ndc.·p'-·nd11..-nt1..,•-., t.•-; de..:-11, rH• huh11 111tcr.n,:._·1onc"i 

sig.nilk:..i:111va:-. El cfi.-..::h• lll:I!'> 1111p••lla11I•· fue d d'-· l.1 tc111p'-·1.11t11,1. ya 1¡uc al •n1n1c111arl.i d1· ~11 

"(' h.t"-t.1 l.1 tc.•1npcratur-.1 d·.· 1.:h11llh.-i.•11 1sx.,•1 •·c·l d1 ... 11u1111-.11 e11 un 12 11 el p1.Hct:111.11c dt.· 
pu•tc1u;1~ l .u" cfc.·ctt1'i dt.• l.1 ..:P11•·•·11lt ,1..:n•11 dt.· :--.:.1( >11 -.· d .., .. ,1un1l·11 de rc.·;u.:c1<1n. ;uu1qln! 
Sl,!-!.llllil.'.~ltl'l.1•.., li.1cn1n 111:1 ... pc.·qut·:\n'i 1·! .1u1111.:11t.tr L1 L-,,n.._e1111.1<.l•Hl de ¡.,;,1()11de11 ".. .1 1 <;",, ;r. 
d vnlun1.._·11 de fL';ll:CHltl de.· 1 111 ,, 1 ::::11. d1 ... 1nan1·.,1 c.·l p<.•ll'l'lll.tf<.' 1h· p11>tL"Jna d..- l -11 .1 2 "-
1c.·spc.•¡.;t1'- .. tllll'll1c l·.1 ctTt.lí .._·st.1nd.11 dl· hi'> 1.·ti._·1.:I••'> lllL' dL' (1 1-il' -...,¡,, ">1..· ..-nc1111!1t1 '>l~tuliL.Hlt.:1<1 

t•n 1,,..., efl.-..:t.1~; dc.·I tu:n1po '\ l.1 .1¡.•,1t;1.._u111 1 '1d1.f .. and11 la con.._·1..·11tr.1t..HH1 di.' 11 ""u 11 1 '''" de 
N:1<H l. la t1.·1nreTatur.1 dt• cbulla-111n-., d ""ht111L·11 d1..· re.1..:1..i.•11 1 :::'.(l ...... nhr11v1cr11n p<.11.._·c11laJc" 
d1..,• J'I r~!c.·111.1 fll <.11\ll."dtll dL• (l <•·l') " ( 1 ! <;; S 1 l.'' f''-"L t1" .t'ltt.•nt..:. t.. "ll 1111 l."! 1 l >r l""'t.l!hf.1r d1..· 1 J "'i 

Gr-'flca 6. Efecto• du la tnmpcratur•1. concf!'ntración da Na.OH y 

volumen do reacción un l.t1 dcs.protc1n1zac1óo 

~, 10 
Vc~u..,_,.. de rt•:.t·c-..:.n 

._,u 1 ;-o 

(NaOH} 
05% 

·o· {NaOHJ 
, 5% 

Con10 ~puede oh<;.crvar en la µrali..:~1 hb. L"I cll.•¡.;10 pnnc1pal del :'°"..:,\( >11 es pL·qucf10. ~ puede 
ut1li;..ar tanto el n1vd alhl dt: l.1 t.:Ol'lt.:c11tr.i.:1._m dt: :".:.1()11 ( 1 su u) '-''-lllHl el m'cl haJll (O S~O) y 
L"'fl a.rnhu!'> ca"º' s.c: aprn,11na a un valor pr-urncd1n del 0°;, t.h: prPlt."1na 

l.Jcbido a lo antcruir l.1-. l.'.t1nd1t.:1onc~ n1.1" cunvc111c."ntc~ p.u.1 11.:.ihl'~lr 1.l dc-.p1uh.:11uz.ac1on del 
C..'lpara..ron de can1.1rnn fucrl111 la Cl•t11.:cntrac1on de ~•1<)11<ti11 """ n 1 ~~O. l.1 tcn1pcr~1uua de 
<.."1n1llic1on v un volu1nc11 de 11..·~11.'.c1011 1 :!o. pur 1 IHtrJ ..:on ,1g11acun1 CtHl d1d1as condiciones 



de c.'tr-accilin cncontnu.J.:1s en c.·1 pre5enlc cstudin se logr-ó una remoción del 99 J So/o y del 
9•> 84'!,..a de prolcinas n:!'opcc11v;,u11cn1c 

Estas conJicillncs de trahajt• l>l1tL·nida!'o. -.c.1n n1cntlS drásticas que In-; que~ reportan en lo.;. 
csnidioc;. hecho:- p11r Bnu~h v col" l'>?S 1111 y Suryanarayana y cols 19H7 '~1 . en donde el 
1ie1npn e:-. d 1n1slllll pChl la l l'IH"lº1ttran1·1n tk Nal)f 1 e·.., del Jº/o y 4°/n rc ..... pcctivamt-ntc y la 
1c..·111pcr-atur.1 c.·:-. ch.· 1011 "C l'-.tl"- .nihHT" IHI 1111hcm1 el vnluzncn de r-cacción. s.icndo este 
p.1r:i1111..·trc1 !'ol~nific.n1vl• p.11.1 l.1 tt..·n1<11.:1un de l.1<> protL·1na.<> dd cap::ir-a..-on de carn.:ll"Ún 

1:.11 t.•studH1'- an:t.·rH1r.._ • .._ t::lH11•• 1t.·¡i.ut.111 :--.;o y :"'l.h.y·l.'f!'> I''''"' '"<1:'. se ohtuvlcron t1cn1pc:1s de 
re.n:cit•n qut.• v;ui d.._· 1 - ~ h'''ª" dt.·pt.•nd1t•11d1..1 de.·! 1nt..~odn de prt·p.rraciUn. ~n el prcs.c..~tc 

tr.1b.11,1 cl 11e111p11 dc- rr..·~lt"f.:••'11 ll1L" de.· 1 hr, "-lcnd11 c-.tc un t:.lctnr irnflllt1anlc ya que un 
11ala1111c-nll1 ,1J .. :.alu1t' pr1•l1·fl~~.td11 l•,1¡11 :-.c'\c.·1.1-. ..:<ntd1cione<;. 1..a11""'"' dc"-polirnc117.;i.:i011 ;, 
d1..·:-;.;1;.;-..·t1l.:11.·1l1n dt•J p,,Junc.·111 

1:.11 la t.ahl.1 le> '-<--" 11.·-..u111t·n l.1-. tlHK.l1..:1un.:-. c.·:-.1al1kt:uL1" cr1 el prt-.cnt<..· tr-ah<tJll para l.• 
dc:-nu1K·rali,.. ... 11..·i1ir1 • úc.,,pr11tc.·1111/.;1._:11,n del p11I\.•• de ...-.1p.ira.ro11c.--. de c.un.a11u1 en l.1 c...:trac..:ion 
qu11nic . ..a de l.1 qu111n.1 

·rahht 16. ( "cuutidonc-~ ,·~tahlt·('hfa, p;11·01 la f.'"\.tr-.aciúu quin1ica dr (}uitiua n póutir 
dt."I C'np.tr•u:úu de- c:11narún. 

Con esta.-. l:ond1c111nc-. o..•I rc11d11rne11lo de 1¡11tt1n,1 .. ,btenid...1 a p 1rt11 •• h.· ¡_,..., 1..·,1p:ua.r11nc~ di! 
c.;11n.aron fue d<..• ~h l'!a en pe~· '-t.'t.'l"l ('.il•c n1c1KlllJlar- lillt• C!'ot<..: ri.:nd1n11ent11 put.""Ctc variar. 
<lcp1.·nd1c11du th:I 111.1tt .. -n.1l " <le l.1 L'!'ol"lCClc ut1!iJ'.1d.t 

Sh.il1idi y Sytlín ... 1co..·l...1 1•,•11 , ....... (lftlpl•ncr; un.1 d ... 'i..lll,n-:u.::i<in de l.l qtut111.l ••hti.·nida a panu- dd 
c1p:1ra/.<)n dd c.1111;!ftH1 p.11a cl1111111.11 h1..._ l'l~'.rnentn-. prc~cntcs y t•htc.·ner un J'l•h.t1 hla111.·l1 Sin 
crnbar~u en c..._tc trahajl• 1h1 '-l" .. ·11ns11it.•r,1 ilL't..'.t.'":111.1 l.1 de->pl!!lllcnt.i..:H'n. ya q•1e h qu11ina 
uhtcnid:t fue un polvn bl.111C•• ll1:>f.1lirH) '\l,n111.u11 v 1,;,1ls Jll/-; ""°' f<--"Pl•t1.1n•11 que algun.;1-. 
veces n<1 ~· c<•11<;1d.._·r-a l.1 1.·1a¡•.1 d .. · bl.1nqu1..,1 dd 111.111..·11.ll. ¡nK·-.111 •jllL" J,), p11I''"" l•lanque;.ldti-. 
de quitina rcdu...:c-n ..:on-.idr..·1;11'1..·1111 nte l.1 \.l'-u1-.1.l.1d lin.11 dc.·l pr11du..::IP di.· qurtu~.111 



3.5. lllENTIFICACION Uf: LA. QlTITINA 

En la tigur.1 7 se puc..."'tfl• nh::'><.."rv:u- et l".,pc..·ctrtJ infrarTC1_ÍO de l.t l:uitin.a oh1c1ud.1 hajo tas 
condiciones dC" dc;<;prnlc...•ini.7..ii,;11111 v de-.rnmc...·rnliJ,¡1c1ón del c . .ap.ar;uón de c.an1:1rón c...·stahlccid.as, 
en el pn:!.cntc t1ab.:1j11 ,. c.:11 /,1 Jiv11r;i S el c...·'>¡~·ctnJ <fl· 1111'1 qurtina Cl'tncrci~ de: IJ rn~1rc:1 

SJGl\1A En c...·lln-> puede arrP<.:1.1r'-c: que. r:uno Ja 1t1t1c...·-.tr;1 con1crc1.t1. C(ltllo l..1 nhrc.:nid.1 
cxpcrirnc11rnlnu.·n11..·. pr1..•"*·11ra11 l,1-; h.ui.J.1, .... ·.:11.11.·tcnstic.:1.s d(.• la 111olt."cttl.a C:fl la .. 'i 111i~111as fl"!-'.Íont.•!<> 
del C"-.p1,.x-tri1. In quc...· 1111f•L1 qt11· "'rt l.1 1t1r-.111.1 .. u,,.taneia 

.:\1nl~"l"o c:-.pl·ctrtJ:> n1u1.."'-.t1.1n un.1 ....... ,-1.iJ ,ui...:h.t t·nrrc J lfJ!)-.15.<;fl c1n 1 J'.:st;1 puede dchcr~~ tanto •1 
la rr~cn ... -1.1 en l.1 rrn1k· .... ·u/.1 tfe L:IUI••)'> h1dnl,ilns. cc.nno a l.1 c:'\.istc:ncia de..· una arnicl;i En J.;1 

quiun.1 c,i .. tcn .u11ht•" ,L!í1.JP('S tiini:H•n~iJc:-.. pcn1 J.1 .:u111d.1 ~e C'tnfinna con Ja hand.-1 t1h<>t.·n.·1..1da 
entre 1 S IC1- l 7c)(J crn·• y h1:-. l11d111,1Jo c1n1 Jas scf1ah:-. loc;di .. ·'ld.1-. cn!rc...• JOOO- J l<>O cn1' y J::!UO
J4SO crn 1 l.<.l'• cnl.1..:<.·..., .... ·.-11fl<•no-11,1gt..•nc._l-carh1ui.> :-.e c.aracteri7..an P<'r Ja prc...•o;;c:ncia de un.a 

bo.u1tfa cnrrc JIJ80-J lc·fl c...:111' 

.J.6. PJUIEUAS UE ~01.POILll>AD l>E 1.A QlifTl!'iA. 

Se C(ln1pnltll1 l.1 1n.., .. >Jul11/1d.ul d ... · l.1 qt11t1n=.1 en .1gu.1. <-"tl ;1c1dn .11.:cr1c.·(1 concc-ntraJo '.- diluido ( 1 
v ::!~o ";") .... en .11.:1dn-. li1c...·ri1..·"- d1/u1tfo.., tak·s co1n .. 1 ac1do fi1:-.frnic .. 1. ;tcido sulfuncu y acid<.> 
dnrh1dnc11 ( J:: ~. :::<;, y SO'' o '.ÍV) ASJ CCllll<.l -.u •,oh1t11lidad en cJ Sl!>o[t."fll.1 de :">:.N
di11u.-ul:H.·1..·trlnl1d,1 C1'11 1 .1CI .-11 ""' "· ven /o<.; :-.1gu1c...•rlft•..; ac1do~ c...:onccnuados fi.>sfi1ncu. sulfi1rico 
'.-' chuludric .. l 

Sin c111h.1t!-ll 111~ .:11.:1dt1-> li11._•1tt·" prc-.c11t;u1 cJ inc11n'.cnrcn1e de aJtcr.tr l.1 c-.tn1crura quinuc..:t de 
Ja qu1t1na. dt:spulirtlCn?.;:1nd1, l.1 n1l'l<.· .... -11l.t. p1 ir k1 que: e:-. rncon\'1..·rlic:ntc ~u uso 

.l.7. 011·1·1·:'.'<:JO."'i l>f: Ql'IT<>SAN. 

1-a qu1rina ohtcnida 1111._· Sl•1111..·t1d.1 .i una Jiidrofo,j~ aJc¡1J111~ (dc~1c1..·tif.1cit1n) ;1 d1fi.·1c...·r11cs 
condicione:" de acucnJ.1 .11 d1~crh1 p/,1111c.adc.•, p<1ra l.1 ,1h1cncion dt> I<• d1l(.Tcnt;.·-. rnw: ... rr.1!>- di..• 
quitn...:ut l.a ~oluh1rid:td del qw1oo;..1n t"ll ;icidtl ;11.·ct1cn d1luído f J y :!"U v:,) tiic ditl·r1..·11tc Jlilra 
e.ad.a una de las 111uc.-.1i.:1'> \ll11c111d;i-.. con10 -.e rnuc ... trJ c...·n la r;1hla 17 

~·> 
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·rahln 17 Snlnhilid:ut tle 'ª' 1n11r,tnt.,. dr c¡uito!'liiin ohlenida~ lmju hu •lif'-"rrutc!'li 
.:-oudidones dt• 1h•..,Ju.º""tilo•dún. 

L>uranh.· l:l dc:-..."1.CctilHcH·,n d1..· l.t q111t1na es 11npor1~u1tc 1.1 prl1ducc1un lh: u11 q111tn-...an quL· no 
p1c.,.cn1c p1l1ble111a:-.. de :-..ulub1hd.1d en ;u.:11..il) 0\1..·•.'.:ti•.:ll o fu11ni1..·n d1h11dn. )•I qu._· ~h·h11.Jn J L-~.tu. 

con\ll 1111..·n1..·1un:1 Berkclcv l<J7•> 1"'•. puede :-..1..·• utihr~tdo p~ra la prcp;iro:1c1nn de pd11..·u1.1~ \' 
fihra~ 

L.l s11\uh1!id.1d d...-1 qt11\l1..._u1 en 1..·-..tc trah.t)t• lk·pcndin d1..• l.1.-.. Cl•nd1u1n11.:-.. d1..• dc-.....t...-i.:tll.tt..'lllil. 
"'icndo b CtltH.::ent1:n.:a111 de '.'.:iCHI en :-..11 n1v1..·I .1lh1 y J;, 1c111peratt11a en "ll" d1l-.. n\\dl.! ... ll)S 

tJctorc' d.1..• tllayor 11npor1,uK1.1 p.11:1 que .... ¡ quitos.an oht1..·111dn fucra s.o!uhlc El t11..·1npn aunqu.._· 
nn fue un 1:i...-h11 d1..·tcnu1n.1ntc p.u.1 1.1 <lhtr.:1i..·11H\ de un l'HHh11..:lll ..._,,\lihlc e•, llll¡'l•rl.Hitt.• "ªque 
Cll SU<o; <h>-.. lll\,cJ...·..;, f"uc ._.J '>UÍICll.."l\ll..' p.H,l J.l 1lc..;,.11.:1:t1!aCIÓtl de\,\ <Jllllina )'par;\ l.l pnldU..:L'\tll\ do...• 
c.¡u1tn~,1nc"' "''lubit"• en ,ILtdl• :a:ct1c•1 ddu1do ..;,1n ~t dt.•gr.ui.1do-. :-..1~n11il'.at1-..11ncntc. y¡¡ que :--..;o 
1 f K v \.1cv1..·1 .. :-... J• 1•1<)-;, 1 '~' h.111 f\.-¡''llr1.1d.1 1¡\1C k>'> tr.1tan11cnt•~ .. C(lll al..:.1lt 1n<t~ .ill.1 L!...· l.1 ... ::!. 
hnra-.. nn d1..·-...1c1..·t1l.1n ~1¡.~nífo.:.111 ... :u11entc. -..1110 que.: .. in.en .-...,\;uncntc p.11;1 dc~!r.1d;u l,1 cad~:-na 
111l1lci.:11l;u 

Con c-.ll>'> 11..--.lJh.1du .. .._.._. oh-..1..·n .1 que t:'> po.;.1hlc l.1 p1cp.ir.KH•n de qu1to~1n -.olublc en ;"1cidu 
acClicu d1h11du :-..n1net11..·1H\,, .1 l.1 qu1t1na ;1 un.l hidrt•lt-..1:-. cnn -.....:,1()1{ al <;()",, (p p) a un,1 
tt. .. •m¡H:r<1tu1a de IC Hl"C o tlc ch111\1c1n11 ( 11-1-1 .,, "(') por -10 111111. o con r-..:;iC:>l I .11 :'>ti°,. 1 p:") a 

~:?. 



una tcmpc..-altira de chullición ( 1 18-1 :o "C) po..- :;o min: tC"nicndo un p..-occ..""<> mas corto en 
cornparación a lo!-. p1uct.•so~ 1cpon¡1dus Po..- cjL·mpkl Nn 11 K y ~11,...·ycrs S P 199<. '"'"•. 
rerxu1.1n que el qu1t(l<>.;lll '>lll•1l1lc en ácid<l p .. --.d1~·, ~-..- fi._,1111ado nm Na(Jlf al 50""/"' en un dia 
usando 5b0tnl de la soluc10n para log de qmtina. en dt.lS dias us..,ndo ~t:?Ornl, en tl'"CS días 
us..-indo :?801111 y en ~<:I" d1.1.'> u..,andu l 40ml \\'u ....- Bouµ.h 1 CJ7X 1 

... ,. cru.:ont..-aron lJUC' a un<'t 
concC'ntrnctnn de .l~º·'<> de N¡10ll a IOO ··c. se requiere un tit.·m¡x..,. dt.• <h.~"lcc...-tilación de :?7 
horas p;un nhlcnc..- un prl•dl!Clll ~lllul1lc 

3.8. C.·'\.H .. Ac-r1-:n1::.t4ACIO~ nt:Ol.OGICA DE l..AS !\tltt-:STH.AS DE 
QlTITO~Al'ó'. 

Las n1ucstras de qu1ln~.u1 que ti1en1n ~l1luhk.., en .1c1th' a1.:ct1co -.e c.an1ctt.Tl7..::u<•n 
..-eologi..:amc11te. pr<.·sentand<l un conlpl1n:Jn1i1..·11tt• ,te tluid<1 P"-ClJlit1pl.l'-t1 • .-,l" d1fcr1..·n1c:<o indices 
de C(ln~1.;1cncm (K). e-.1t" rc:-.ultadn.; 'e n1u1.. .. · .. t1an en l.: ~r.i.fic,, 7 (u1n..1 .... de flujo de 1.t .. 
muestras de quiHl".."Ul) v c.·11 l.~ 1<1bl • .,, 1 8 

·1·abla IM lndicl" .. dt• t'011\i<tlrncia .Y c11111por1a1nirn10 drl quilo<t.:Ín prt•parado haju 
la~ diíC"l'ClllC' ClHHJidunr,; dt: tlC''.'iOl<'t•1il:1ciú11. 

QN-14 72ül 0410 

~·QN-IS 
CJN-IC> 

o 242 
o 197 

o 804 

o 82.l 

----No .u• "'"ºh'rn11110, ·"'-" le'-'ª ._.1 '"''",. t/._• O ¡1,1ra el cr11all.\I.\ dl· d1 ... .:1lo 
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' 

La cal'actcrización 1ct1ló~1i.:.1 <-k las 111tu.:st1a!-. dt.• qu110....an 1nn!'>tró que la -.oluc1oncs de q11110~1n 
al 1~-ó en óicido acCt1cu ul '.:!~o. ti..1c11l11 lluu.tu~ nu ru:\vt1u1i.anu.-. :.- 1u .... ic1lll1 un C(11T1ru11ta11ucnto 
pSL·udoplit.stico c1i1no !'>C 111uc;~t1a ..-11 l.1 ~1ati<-<1 7. v<.t q11c n111li.u111c <1111ncnta la vclnndad de 
dcfom-i<tción la viscosid.1d Olpa1t.·n1c..· ttc la '>11luciún (t:) Ji.,,tnmuyc. nln n·.-1. tcnicmlo poi 

t.."Cuacion 

donde 
K= indice <le cnns1:-.h.·11na 

-- índice de ClHnp111t;111111..:nt11 .11 tlu111 
~ csli1crzn cnrtantc 

Y -" vchx:1d.iU <lc dc:li111n.1L·11111 

Los inUKcs 1lc ..:1111~1'>1!.:m.:1.1 do.: l.1 ... ~uh1..;1<1nc ... d..: qui1,1~u1 ... u1.1H1n de O 11:0 a lt• flOI Pa sc..·g" 
dcpl·111i1cnll,l de la.'> t.:1•11<l1 .. 11111t:" .i l.1 ... c¡uc fuc:r11n (•rcp.trad.a.,, \a'> 111t1cstras de quito!'WJn 

El co1np• .. ~.un11.·ntn de 1,, .... '>dhu.·1on<-.. ~ de qu1h•~u1 l•htc-rndn C(•1nc1dc ClHl lo rc-porl;uin por 
Chara.hunbous Ci \' r>1•..._a ... 1a>.:t'> (j 1·>~·1 º"'1• lus. i.:ualC'> nlt:nc1nn.u1 que- tL .. !->t•lllCllHlC.. .... de 
t¡U1hl~tn en :'u.:1dl•'> .. H¡.!allh.:liS d1h11>t1•"" pn•du.._-.,.-11 11111,h•o;. nt11\c'l.\.1l•n1.11u> .... 

L'na ver. qtu: :-. ... · uhlll'-lt."lllll lo'> d1h:1enlt.·" valuTl"'> del lndu:c l1c e{>fl<;l~·tt.·nc1;1 de la'> '>olu..::ionc ... 
de quito..,an :-.e tu1n;uun t..:llfllll rc..,put.·.-..ta p.tr.t re.1hr...;u la ~r;tliL.::\ de- probabilidad T1t.ll11l<tl de lns 
ctl..-ct1...ls (gráfica X) v vt.·1 1.1 1nlh1cnci.1 de (:l.,, -.anahk .... dt.• d,· .... u:t.•til.Kiún de t.1 q11it11M <;.ohrc c:l 
indu.:c de cons1:-.tetKl.l 

Gr .. flc;t e. Prob.abll1d • .-.d normal do los ofocto~ sc.brc la dc~acct1l.ac1on 

lrH.l•ct.~ dP c~'''~·•">!•:nr:1.1 t.•cd•a ., ~435 2!'>. !>"' G:?:-~e 983 

:> ----- ·--·----
1 5 85 

.º 75 
65 

o!°> 
oº 

o 55 
45 

~ o ~ 35 i .o 5 o 25 

1I o 15 ~ 
& -1 5 05 

.g 

~ -2 
o: 

-2 5 
01 

-3 
·10000 -6000 .2000 2000 6000 

-6000 -4000 o 4000 

Etecto 

~$ 

o Electos de 
1nteracc1on 

• Electos 
Principales 



El an.ah~1 ... lk la l"-"l1111:tu1.1 t:Kto11.tl tb1n;cll1n.;u1.1 (g1·á1ic..1 R) i11dico lJUC la~ "ª11aUlc.<. de 
dc..•s.a-.=ct1!.1l·101• dl· 1.1 qu11111.1 que..· tu .. ic1011 dl.~c.:to~ i1t1pu11anlt•.s "M.1hrc d indit.::e de con-.1"-tcncia de 
l3s :O.l1luc11uw.., .le: ljllll<h:111 fui..·1,u1 l.11.:111h.c:11t1ai.::1nn de Na<ll 1 y la tc1npc·n1lura 

En la ~rali1._~1 •>. l"' C\.uknrc..· l·l di..·l"h• d1..· l.11nter.Kciu1111..·ntrc l.1 h·111p~ra1ura y f;1 co1H.:cnlfacinn 
de hidr'''Hh1 lk· ,<,di1• \ l.1 1.·111¡•1..·1.1tu1.1 di.:: IC><l ··e~ :-.e oh111\l) d vah.H d1..· K (indice dt: 
cdll ... l!'>t.;nc1.1) p1'''1l'-"du1111.1 .... iltn ( 12 ''"" 1'.1 ... cgn)1111h/;11Jdt• '-:.1<>1 I eu el ruv1._•I ~1!tn f"iP0 ,, p1p). 
1111c.-11t1 ª' q11:..· O\ l.1 tc.:1npt..•1 ;i:u: :t tk• d11dJi,·11111 ( 1 ;.¡. 1 l <;, "( • J "l' nh .• t..·rvn t.•I 1._·Ji·t.·t· 1 t."l•n1r:.u111. '-""' 
1..h:cir c..·I \.;aJ,1r d\." K. p1unh:d1u '"ª' b:i1•1 ¡11t•7<>1•~1 ~··!<-•.") 

Gr.'.\f1c•t 9 

(NJOHJ 
50 % pJv 

(NaOHJ 
~o v.. p!p 

Si11 cn1h;irc.o t.·-...1-.tc: hct•·f(1\.!encid.ul <le \;:u1.u1/~"l .... lo cual '><.' puL-.Jc nh~n:ar ,_.11 IJ tabla IC). 
cstC"I 1nv;lhZla 1.:I an;ihsi'> 1.k ';~11a1v.a 

"l"ahla 1 •J l'r·ornc.·dio y dc-~viaciún l""ilÜrul.iar ch·I índice d1• c:u11!l.i .. 1t.•11cia nl>tl"uitlu en hn; 
condidoul"s •h· d1•,Hc.·r1ilariú11 indic:tcla'i. 



Con el fin de poder re.alv..01r un ou1i1h<;is de'º" datll._, '.'oC utili..ró la 11ot11'li..un1<1e1ún nui"~ cu:.uhada 
dd indice de cnnsisrcnd.t (K ). v '.'oC c,duvc.•fllfl ll)'> darn .. dd tratarniento 1 fC'nnccntnu.:iún de 
NaOl 1 y 1c1npt.·ratura c.·n d ru,-d h.tjl..,) 1 l,._ 1c-.ul1<1dtl" !<.C rco~.~a11i.l',11Pn cu una c:-.tnu..:tur.1 de 
una sola vi:.1 con lrc:-. 1r.1tanuc11ln'> con 1.:uatfl) 1c.·pcr1noncs c.;:1da llfH' 1,.·,11110 <.,.C' rnu<..•,tra c.•n la 
tabla .20 

Con lns d:1tc.1s de la 1•1bl.:1 :o 'e rc.1'Í7u un .m.tl1s!'- de v.táan..ra (Anexo ..;; .¡) y st..· cu1npararon 
las mcdia~ dc Jo~ tn .. ·~ tratanuclllo'>. nhtc..·nu:ndn un.1 d1ferenóa si~ruficati ... a cnlrc los 
tro:ttrurnc.·ntn.., 1 \ l. pero no cn11c d 1 v: y d ::! y 1 ({j1;:1fi~J. IO) 

···~~·==L~--, 1 ' 
____ .¡. ___ ------ . -------~------1-- --··---~-=----====J--..: =1 --;-·--~-----7_~--- -------~ ~ 

' 

Aunque no se pudo pr•)f•;u cstad1~1ica1nentc fi1c evidente d cfoclo de l.1 1nt1.·racc1on cntJc la 
tcnipcratura y la ClH1ccntraciú11 de ~;iOJ f. c~tll ~u.!-'.icrc la ct1nsccuc1l1n de l.1 C"'-p1.·11111cnt;u.:1011 
en un r<tngo 1ncnn'> ;unplltl cura un n1~1yl1r 1u11ncn1 de ru .. elc~ h.1JO l.1s cnnd1unnc.·~ en d1Hu.Je .. e 
obtuvieron In~ indu.:cs <.h! consi:.1cncia 111~·1s allo:. para .. alid.ir d 111ndclo '.\' dctcn11in•1r cu;:1lcs 
son l.1~ cond1c1011cs ncc~<,;11ias p.1ra l.1 dcsac1.·tilaciUn de l<t lJllitin.t :.1 h1 que '.'ol.' qu11.·1c..· e' 
ol>1c11cr un 'luitl)"-itn q11c prc..,cotc un \;1hir altl1 de 111dicc..· dc 1..'t)1J~l"11.·nci,1 



No t1t1sr.u1tt.\ con lo:-. rcsult,1du .. ant1..·11nrc:-.. en 1.."•!1..· 11.1haJt1 ~ Clll'.lHltrú qu1..'" f,1s coudicionL'"S 
1n.:is cnn1.crucnlc!' póira rc.;1Ji;.u la tk·:o-.a11..·ct1lanP11 de 1.a quilÍl1't y uht1..·rwf" n1u1..·,.trao; d1..· qui1o~in 
que pn.•s1..•111t.·11 indu.:c~ de consi~t..•nc:i.1 alto .. tl1t."H•1I J,1 c..·1m1.,·t.·ntr;1t·iún lfc N;10J I al SO'!~ (p/p). l<t 
1cn1pcr.u11r;1 de IOll "(". pl•f itJ nmu1hh 

Bnu2!.h y S.iltt•r J •17R 11 :'. c1i..·111111.11••11 lj\lt' l.1 \.l .. 1 l• ... 1d.ui dt.• 111'> p11nft1ctns dt~ qui10~1n c..·~ 
01ti.-ctac1.1 pnr d 1ra1:u111cr111• de..· de .. p1••h·m1.t',1cin11 tfd 111.1lenal q11lt1th1~0 cn1do por d .'111.:ali 
( N.a()l t 1º ,.) '• p¡1t l.1 c.."'" .1~·1:i. 111 cru11n.111t·.t 1H.li,1/y11H·-f12,. fl''>ulrandn un;1 viscn..,icfad haja en 
las llHJc.· ... 11.1" dcspr1•teirn/..;uf.1 .. p111 l.1 lud11•l1'1'- c..·11J~1ni.tt1~.1 1 .. 1 etial ind.ic.a qur cuan~h1 Ja 

c.·,tr<1ci:i1111 .ll~:.tlu1.1 c.;, ll"..ld.1 p.11.1 l.1 d·· ... prn1t·1111/.h.:1on '>e .. hlcndran prnductcl..; con una 
..,·1sC\l' .. id.1d 111:1\, '' que 111-. l'h!crud• 1." c11.u1d11 .._c.· utl/1.1'~1 l.1 c'1racc1n11 c.·n; . .rrn¡1uca l ina p(l'-thlc 
t.'.'<pli<..·~1citll1 1k- 1.·,111 puc.·d1· .... _., !.1 dc~rad.1n1'n tk· l.1 1.·..,tn.1ctura tk la ql1itin;1 fHir ..:arf1t,hidra~1.-;. 

p1cscrltes en JUi.ll"..,..lllL"-f•~ 

\\'u y l\l1u~h 1''7S , ... ,1• c..,1ud1.llt'l1 11" 1.·li..·ct••'- dd l1t•n1p1, y i:t1rh:entr;.tc11.u1 dd Na(llf sobre J:1 
dl"o¡.,a1:1..·1ila ... ·11111 dL· la quitu1.1 ' de .1 •• .-111..·r•f,1 .1 "11" 11.,·s11lt.1d1•~ •. l.:1 tft·~cct1l.1ci\Hl pnit:cdc 
1.1pidarnc111t· l·t.·rc:;.i del C1S''o d111.1111r.· J.1 prunc.:ra h~ua dd 1,-atarnu.·1111, alc .. alino con una Sl•lucion 
dt.• :--..'.iC >11 "' "'º''" ·' 1 PO 'C F11 J.1.,, cp1i..:cn1r.1~·1111h_.,. c~1u.J1acl.1s p~ •I'" c.·'>tP" .:1utnrc .. J'.". ·10 y 5o•!o 
ck· ~aC>J f ~t.· t•h~t.·rva un dt.· ... ·1..:11w11fl1 t.·n l.1 ... ,-.,c,,.._,J,1d" pcs<1 llHlk··n1l;11 c1•nf:"r1lll.." d1.,xr1.,-cc l•1 
c..·.H1ccntoac1.•n d1.· alc,111 

l'.n c..·~tc.: 1r.1h.q,1 "e 1:nnli11n.1 ,¡11<._· 1111 dt· .. ·rt.·111t.·11tl• c...·11 l.1 L"l!fll.."t.•n11.1t:111n de ~:,s(")J 1 <li.,.nut1tl}C c...·I 
111d1..:c.· de 1.••ll"-hl~·rK1a. \,t qtll" al uli!1;;u t111.1 c1•11ct.·111r.:u .. ·u•n Je :-...:aC>fl .:11 ::;¡¡-<>;. p!p ~ ubt11..·11cn 
In .. '"tlPrt..·, lh· h. rna' alr11 ... qlll..' al 1111lu;u un.1 1.:11111."t."fllrótl"n>ll lk· :'\.'.;1Ull al "'O~ ... pi\' Sin 
c.·111bar-_1.!L• t.u11li11.·11 'e c.'11llJ11lr,, 1¡t11.• e .. 1111r•1n.ir1tc l.1 u1tcr.1c..:H1t1 1.,·n1rc.· l;:1 conc1..·ntr;1ciún de 
:'\!.1(lJ 1 v l:i tt·111per-atllr,1 v:1 que..· ;1 u11.1 1.·1ir1~1..·111r.11..hlll d ... ·l "il.f'o plp ,, una tc111pcrat11r,1 de 
chullu.:1<111 .._1.._. nbt1cncn ,;1h11e'> de K in.a.. h.11\lS qul.." a u11;1 c1111cc.·nuac1un del :"i(~U p'v en 
c:hull1< .. ·11•n 

J.;1rcdu..:-1.11•n d1.·l 1ndicc dl' 1.·~111 .... 1 .. 11.·1i..·1.1 c.:uand11 :--c.· t1!1li;:1 ~afll I "' :"O"" p'p .1 1111,1 tc1npcratur;:1 
de e!>1il!i1.·i.1n '-C..' ptJt.•dt.• ddicr ;1 que .oJ .. 1Hn1.·1cr :il fll1func...·n1 .1 t."<Hhf1c11111t."' rnu:--' dra~111.:.1!<i. de.· 
c.1111Ct.'llll.JCH111 \.' 1c1npc...·1=tfl11<1 en un ;a·inpo pi.1lu11g;idn e" defr;uf.1d,1 l;i cJdt.•fl.:1 rnolc..:ul.11 
rc.·ducic:nlh• ... ..: l.1 ... -i-..cnsid.1J lll•ugh \ S.i!tt.•1 ¡q;x u:• .• "ll i11\t.slig.11 d t.'fl·crl1 del 11cn1po d..: 
ilc!->:tcct1Lu.:1u11 en la vi:-..:u ... 1d.1d cnc:ontr-;111111 que c..-1 qtHhVi ... lrt dc .... 1cctdad•l por 5 1ni11 con 
N.t( >11 .il ";( 1"" p p 3 J.;~- J 5• J ''( lll\ • 1 '1~;l:t1'>1d.1.i1.._•' lllól'- .:ilt.:t.._ que.· d qwlt '".:1n de......:1t:e11!;nl1' ptir 

J" flllll 

Bou.i;.h v LPh Jq78 !!!•. rc¡11Ht.'..l11 \1~cn ... 1d.1dl..·S p.ua n1uc<;tf":l'i de qu1tt1s;in di~uch.:ts en ;Kuh1 
.:u.ctico al 1 v :::?.º .. de 531) :- "l IO •. .-p~ ''-'"PL"l."f1\.a1ncnu:. nucntr:t'i que ;1l~una.s dl.." la-. n1ut.•.o;,;lras 
prcp.1r;uf;.i., pr.: .. t·111an 1nd1u:" de c1ln"1"tc111.:1.1 dc:-.dc...· <•000 J1.1'.i1;1 1<•000 cps d1!>-tid1.is c.·n a..;1dn 
an.:l•l·u .ti 2°" l::n cf c;1s1J de cstt· trah,qil tH1 ~1.,· n.·poitan \1S..:o!<i.id;1d..:s sin1l 1rnJicc!. de 
cnn,.1,;.tc111.,·i:-1 :--.i t¡ue J.1._ .. 01tn.:1~in1.._• .. dL· 1¡11itl";111 prcsc.·111.1rr1n un cnn1pt,n.:11nic..·n10 111.., 
llC'\\.loni.t1H' ... 111 t.·n1b.11.'.•1 p11dL·n1l1:... rcf.::111 1h·I 11HHfdn tih1cn1do que.· f;l~ !>nlucionc' prc!>-cfll:in 
v;il1uc, dt.• "'".:1i..ii.l;td ¡H11· c.·11 .. ·1n1a de J1,.. 11..·p1Ht<llh1"i 



3.9. IOENTIFIC/\CIO~ l>E l.AS J\1111-:STl-tAS 1>1-: (}lilTOS.-\~. 

Para la idcntiíic~~cion de l.1.-. 111111:.-.1ro1 ..... de qu1ll1<;.;1n c.1l1tcnida ..... '>C pílKt.:..1111 a 1c.1h..-;111t..· .. un 
espectro de infranojo Cornp.uandn In .. c .... p1..·c1rn..; dl..· la~ 111111..· ..... ua ..... <):-.:-2, C)'.\:-'J. ():"\:-10 y 
QN-1::!. con el de la qu11i11.1 ohll·flld;1 1.. .. -..JWflflH:lll.1hncnlc . ....e pul·dl" not.u que l;ts barul.t-> de..: 
absorcion para el (.·.uh•Huh1 d1 ..... 11111n1-.c11111 1..•111'>HÍl..0 rahlcn1t.·nt1..· 1..·n ll1"' c·.p •. :i.-1111.., d1..·I q11iro ...... tn 
(Figura<> a I~). al •!-!u.ti que l.1 h,u1d.1 dd _l...'.rup•• < • ·11 ( (¡tu: e• 1ril.''·I••'mh· en r.1n,· a L1 l•.u1d.1 dL" 
:t.11:>0;.,:j,~n Jr:I ~·.1uri.1 ( 11. ) ;. l.1 ,j._. \.1 .u11111.1 ..,,_..._und.ui..1. lo n1.1l 1nd1,·a que ... e ]p~•ro un.t 
d1..•sacct1lacu.,,n d1..• la lll••k·1..·ul.1 .l\llllJllC "'' 1..·n ....i1 1,11,1Jal.1,! 

Ua~"i.m .. h~"'4:" 1,.•fl lo ,;u1t1..·11111 -..C pu1..•dc Oh.'.l..'l"""\.;ff, ClJ;\lil.tli;..¡flll."fllC. que estas ltlUCSll.t.._ de q111to,;...1n 
prC'.'M.:lllan lhll:rcntc g1ad~1 úc Jc:-...u.:ct1l.tciún, 1H1tanJu<o1..· qllC el t•r<len de l.1!- n1LIC.'.Ua!-> 

ordcn:idas de 111.ayor .1 1111.·nn1 grado de.: J.c .... ic1..·tll.1n(u1 li.J1.• í_l;-.,;-1 ::?, <)~-2. <_l0,,,,:-1 o y (.>'J-'1 
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CONCl .l !SION ES. 

I_ l~s posible la t.•xtra1..'t."11lJl d1..· cp111ina c._•.._1..,h·1111..· en t.·I capa1.:v·(1n de coun¡uóu n1cdian1c el 
crnplco de un traranut.·nto q11111u ... ·t>. 1..·I l·u;il cn11<.1a de 1u1.1 l11d10/l..,1~ .1c·id.1 p;u;1 la tcnH>ción ele 
los rnincrnk·s. S4."~~t11d.:1 dt.• trr1.1 ak.1l111a p:u;1 J.1 d1nu11.1 ... 111u de Ja .. prt11c._·inas 

2 Lc.15 foctn1t"s q11._· 1nllu~ 1..·ri -.1~111ti,_·.11 I\ .1111c11le ~-11 /;¡ d1•.;.1Jime1 .i/i/.1c1ón del l.·.1p...1r-:v.6•1 de 
C."ltnarOn .<oni1 1.1 c,1111.:1..·1111.:11·11•11tlt·f1c·1. el \.•1h1111c11 ,fe r1..·.1LCi•1n \MI ir1tc-r~1cc.:ion 

_l L11.,; f:u:ltirc' 1¡u1..· 1nth1-.1._·11 ''!'nilic:1t1\ar11•"llll" en l.1 cfr.,rHoft.·u11.,....;1c1<ln dd c;ip:ir.:1.;.ón de 
C..'1.0l.trÓn ~·n ti 11.:n1pe1.1r11r.1. f.1,.,,,\l"t•111r;h11•11 ele..• ."\.!.1C•' 1 y el\. 11/t11ncn de r1..·.u:1..·111n 

..J El n.·11d1tllH:r1111 de ''.111r1n.1 \•~'11.."1tHl11 t•.!J•' /.1 ... -.·<·ndu.ÍdrH:" 1.f~ e-...:1r.11..'1.1.lfl c<>tud1,"lda.<> es del 
:!tJ Iº U \..'11 Jll':-011 .. (."\,.'.¡I 

5 J .:1 quí1ina , 1h1eni,l;1 .i p.1111r dd <·.1p.~1 ;¡,•, •ll de c~u11aru11. baJl' J.J, t..:l111J1...::1oucs 1.·<;.ludiada.'>, 
c:ontu .. ·111.· 1.·n pnH1h:d1ll fl )7""" d1• niincr;,/c' \.ti l 'S...,¡, de J'fl1tL-11l:t.<o 

t> J_,l'o tdl'1ll!fi1.·a1...'llHl del r•11'J11ll.'TCl l',11,llCf,l L''J'l"llfllL"rJ!.:tlfll(.•fl!l! r,Jf C'-f'l'.;:fíO cf1._• infi-af"nlj{l 

1nd1.:;1 que ... 1· tr.11.1 c:IL" J.1 1111>lc .. :ul.1 de qu111no1 

7 \·.1n.u1do1 1.1" i.. ,1nd1...:i. lflL'" d .. : dt'"1Lt"l1l.1l z, •n tfL' ! 1 q1111u1.1 :-.c..· pucdL"n p11..:p.u:1r CJlllIU!i.:tHcS c:on 
d1f1._·11._·n11._· ... P'' 'l "'-"'"d1._·.., 

s J ª' ';u1;d>I .. -~ de 1k·-..:1lt.·11I.ti:H'n d .. · J.1 q11111n.1 que 1nllll'.\C1l "'gn:fic:tt1\;u1u.·n1c par.t IJ 
prt.·p.1racn1n dl.'.' q11itl1....:1nc-.: u•~I d1fc . .-renles ptl•pied.u.h·"' rePlttf.:1L';1' v dt: "-1/ulirlida<l son Ja 
con1.·cntr;1c11111 d..- !"a< H l. l.1 11..·111pc.:1atur.t \ ~u 1111<.·i;u:cilHl 

'J J .• 1" ~1•/uc11J111.·-.. dt.• qu1t<•'>.~11 cll ;i.,.·id,1 :1 ... ·cci..:1• ;:11 2ºó. ptc~•cnlall un Cl)i11pon.unn.·n1n di! Huido 
pst."t1dnpJ;1._llCll. Cllfl '\;t!,•tl''- dt• md1cc dl.'. CPll"l'-fcncia que V;'!ll<tll e.Je 0 0:20 a )(, 001 Pa SCf!...,. 

dcpt.·ndiendo fa..¡ 1._·undic1nnc~ Li..- dc-;..:1cl."l1L11..:il·111 d1._• l.1 quit1n,1 

lfJ l ch e:-.rt·1._·tf1•s de 111f1.ir11•jli de l•P·, difl."t\..'IH1._·:-. qu11os;u1e:-. 111uc:-.tr;m d1fcrcncia en Jao;. bandas 
c¡uc con ... ~p,•rHk·n ¡¡ J,,..,. .rn.ip''"' ca1i1l)llJl(1, 111 1¡ue 1ndil.'.'.<1 d1ft.·ri.:11111..• !,;;l<:t(f,1 dt.• dc~;iccril.tción 
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Stt(;EUENCIAS. 

1 Con lns estudio" 1c.din1t.ht'> h;l'aa el nt.111t. .. "llll• .1 .... 1.·1l.'a d1.: ¡¡,., 1:ict••r1.·..;, q11c 11n1.·r\1l·ncn en la 
dcsacctilación Je l.\ quil111;i p.l!'a l1bt1.·nct t¡u1ll• .• tn IHl ~e li.l ll•Ff,1d11 .~·enl.·1;\11/'~11 i..:11alc" ~Hl la!". 
cunJicic.lllC-S rrtás adecuada"' p.tra -,.u prcp.11.u·1•'ll. · .. q .. !1111 l.1-. l'l•)p10..·d.1dc ... d.._·<,.c;1d.t~· en t.•I 
producto final Se !->Upi1.._•í1..' que :.i ..,.._. d ... ·-..1.::i dcll'rl'ur ... r !.!'. ..::.•ndi..._·"''I"-'" ;1l.ts111alc·. -.e nhl1cne un 
quitosan total111<.·11tc ~· 1h1bh: en :1c1d1) .n:o:11c" p•:f • • .i:·111Jic.1l1· •• 1111..:1 •:1.· n1~ d.._·~~1.1d.ulu. t"' dc.:-11, 
un t¡11itnsún de 111;1\1.11 caluLn! .,..._. 11.·.th.._·,_. u:i.1 11:\1.''"IF:h-1<•11 1n.1-. c••111p!._.t.1 ,.,111.ui.i.1 la 
concc11tr.iciún de Na(lll. l.1 t•·n1¡•c1.1llt1:1, .-! t1.l1 dl..· l111.1 .111111•-.fL·r.1 de 11111.1~•c1111. ;111..:111.1~ 

rc.ali7-tr dctc11111n.1ch ith:~ del l'l '' i:c111;1¡c de- de-..1 .... ··t11.1l 1< •n -. dl·l ¡a:-.•• 11111k·Lul.u ( 111d1L·~i l.1 
111cJ1dJ de dt..·,grad;u:hHl ¡_h~ 1.1 .1H1k·..:ul.1 de q111l• ..... 111) l'll I< ,., p1uduL·1,, .. 1•hlcn1d.1-. de d1 ... ·h.1-. 

variahk·s 1\.,1 •:11nH1 un.1cara•:tcn!'.tL1t•n qtun·v.\ 111.1<, l.'lHll¡•l.·1.1 q11e ab.UtlllL" Pt..:°"''' 11i.1le.._·ul.u. 
~radt'I. d..: tk· ..... 1 ... ···td.i .. :il•ll .. o..ulub1hd.1d 1..·11 .H."1.I,, ... •>l.L'..tUIL'll'> p1111..·h.1-.. 11.:1•1•1_\-'IL"~•"' e-.1.1th.:~~ ... 'l. 

ttina1nica~. ~r.1d,1 d1..· purc.."a. et .. :. p:1r.1 tv11.:r l111 1..··.Tli-lH' 1n.1·· L'<•111pll·1,1 .J.L·1·1c.1 dt· 1.1-. 

ptopicdadcs dt:I qu1to~1n. de acuerdo .1 ];p. l'l•IHiiL·I< •no.·-. ;1 l.1-.. q11,. ......... 1 pro.·p.11.u!o 

::'! l'na ve~" (k•te1111inada...,, l.1s ¡Hl1p1e.J.u..!..: ... del (¡t11lt1-..111. l.· ..... du.1r -.u 1'••-.1lik· ;iplu ... 1..:i.•n c.:11 1.1 
indllsfria do.· In"> .1!11nen!l>'> Ctll1l" l.·-..p1..·-..1111c '• cnH1l-.•fic;u\lc p.tra l.1 el.1h11r:ic1nn d1...· nuc\.u:. 
pr0Jul.·t..1s. u ..:c.1111,1 ll111,!o!n:1.1.1-. .111!11llLl.f•1li1.H1<• ._ . ., ··l 1l·l·uh111n1•·111.1 de fiut.a-. v hu1t.du·_1-. p.tr.i 
prc<;.c.•r,•:ir -.11 ... p1 op11..·lL1dl.·-.. 

J P.ua un ~ljH'''e-._h.111111...·ntl' 111.1-. ,·,1111plt:t.i ,1.._-! l.;1p.tr.1.l'"n d1: \.'..un.1ru11 .... :on~1dcra1no-. 
in1Jx1nantl.· n.·all.1'~\r J.1 rei..-l1per~11·11111 de La-. pri >:L·m;1-. q1u.: o.,¡; t.·1h:ut..·nu.m c..·n hi~ cllut..·nti..~<> 

gcnc..·rados c..·n el prt>l·c...·!-.11 d1...· L'-tr;1.:-.:i.•n de l.1 qunu1·1. ,¡..,, .. :un¡,• l;1 1do.·n11tic.1non y 1..·I c.,lu<ho de 
las prt1¡111...·d.1do.·!<- d1.: d1ch.t..-. p1~•le111.1·. p.u.1 ~.u ¡•\ ... 1l1k 11-...l ..._,,11i.1 .1d1t1••1 1..:11 l.1 111d11!-.tn.1 de 
ahn1cnto:i. par.1 con-..unh1 hu111.1nu '."' ¡) an11n.tl 
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ANEXO l. TEC"ICAS DE co¡o..;TROL. 

1 t. llt-:TEH.:\11S:\CION l>t: llll:\1El>AU. 

FUNDAl\.tENTO F.-.1.1 dctc1mm.11.:1un ... e h.1'-.l en la cvapor;u:i6n del agua libre que se 
c..·ncucnlfa en el ali1nc-n1n 

l\.1ATEl-l1AL Y FQl :11•0 
-Estufa 
-C;1psulas de porcd.tna o alun1mu1 
-llc:-.1.."C<.\thu· 
-Pifl7a<;. p:u-.1 c1i:-.ul 
-Balan.:r..t an.lhtic<1 

PK.0( EDl~tlENTC > 
t lcv;u- un.:1 cap!'>ub a pc!->n constante. en una 1nufla " 500-600 ªC Pesar en la capsula a P"-''SO• 
const.:mtc d1._• :> a :. ~ra111ns de n111c~tra ho111ogcnci;r..ada, Co..llocarla en la estufa a 80-'XJ "C 
hastn que el pe.--..> de (¡1 cap~la no vanc 

Srte<.u- l.1 c.tp..,ul.i de la c ... tufa v cnfnar l.:t en un <lcscc..tdor Pes.ar tan pronto como se haya 
alc.all/~ldn la tc._·n1pc1-atur.1 ,11nh1en11..· 

CALClJl.OS 
"O 1 lumcdad ( (A - ll) x 100) 11\.1 

Don di: 
A -' Pc:..n de la c.o:tp~.ula 1 nu1cst1 a hu111cd..i. en ~r,¡_unos 
ll '" Pc~o de la cáp'.~ul.1 • nu1cstro1 ~t·c<t. en t~ra1nns 
f\.1 -=~ P.:~' de la n1uc:-.tra hu1n1..·da en grarnn"' 

Ui.:f.A.<J.A<· .. /Y75. U',nl1111;.:1tm/.J.<" 12th 
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1.2. llETt:H.:\11NACl()N DE Ct:Nt;t'~AS. 

t:UNDA1\1ENTO Se "ª"'' c11 l.t 1m:inc1;u-iim para dcs.uuír hxla la n'l.-.tcria 01gánica, 
can1hiand.n -.u n:nuralcl':t.. la" -;.a les mctalic.;.is de los acidn!" ol"gánico~ se .,;onvicn.en en óxidos o 
carhunah1s. o hh.:n 11.:~u ..... i.1n.i11 dur.uuc la 111..::incr.,..:-iún poua fnnn...;.r fhsf¡itns. o;ulfato~ o haluro~ 

!\.tATFRl/\l. Y F()l lll'~ > 
-~1ut1a 

-Cri~olc~ de P' u l'c.:lana 
-lll"'•cc.:uhn 
-Pi1u.as para cn~ul 
-:'\.k·1. . .-hl.0 (l) 

-T11p1c 
-·r1l.in~uh1 d •. .- p~>1l:clan:1 

PH.OCEDl;\.111·.~ l O 
Pl0 !'-:l1 l"ntll" unu v lhv' ~.r an1.1..;, d~ 1nue~tr•' 1..·n un l"íi">l)I puc!>tO prcvl.unl·ntc a pc~1 con<>tante 
C~nhoni.;-...;u l.1 11u1cstra h.:11t.un.entc l"ll d n1c..::hc10. para cv1t,ar pel"dÍd.'.L<> por arr;:'"-.trc de hun10 y 
pnlyt.."(l"i,incs de..· l.t 1n11c ... tra ú1t·1.1 del c11'>l•l 

C11.1ndn 1..•I dc.-p1 cnd111uc..·ntu lh: l:urnn h.tya ~..:~1l.hl. lle" :u d i.::n:~1l :1 b 1nut1,1 a un.1 tc111pct <lhll •t 

cntrt: '."fJí1 - <•í1t1 "C 11.hla •111c l.1:> ..:t·111.?..:1-. ...... i .. ·n lihn:~ di: carhun (u.:niz ... as gnscs u hl.1n..:.-t.:-.) S1 
e:-.111 nu -.e h11..!1a. dqa1 1.nlh u ,.¡ c1i<.o\, .11.!rc..·}!;af 1111.::i:-. '.•ºntas de ¡i~ua dcc;ulada. !'-(_-Cal" 
nuc":un1.·11tc en cl tnl·cl1L·rl1-. 1.:lH\ll!n1.11 :.:ak·nta1uh1 en l.1 1nutl.1 hasta pcs.0 con~tan1c ,.'\l~'l.1nas 
CCIU:t'.a'> t"llC(.fl."ll l'Te~·n!,\I <.'.<•hH.ILll'\1 dif,•rentC '>I l.1 lllUC:-.lra CClllliC'tlC lllCtJ)CS. Cll\OriJn<> 

Tr.J.n ... fl.·11r l.ºI i.:11.PI ;\ l.t 1,_· ... tul:1. t•nfrÍ.\I r.u1bti11'1.1l1Cntc y lk-...·ar al de:.;ec-.:H1or lJnn \.CZ '-1'-IC ha 
alc.1n.?..:Hh• la tc:np .. ·1al\11.1 :unh1entc. J'C"-:tr 

Cr\l.Cl JLOS 
ºOCern.I',,;\~ ( (a-h ):.... 100 )/ m 

Donde 
Pl.·-...1 del c..·1 t •.ol rna ... ccn1.l' ... 1:-. 

N1:/. A.<J ... 1.c· .. /'.J75. HCH/1111}.!trmlJC. l:!th 



1.3. l>E"l"f:f{:\Jl:"i,\.CION :>E NITH.oc;1·::"10 lºOTAI.. 

:'\11-:TOUO UE i\11CH.0-K.Jl:Ll>.\.IJI.. 

FUNDAl\1EN·rcJ l ... l d1gl:"!:.IH'll de b 11111 ... ·st•.• -..e clt.:'-·lú;i '-l111 11n ,,,1,!;intc fú1..·rtc 1..·1uno d ;J.cidc1 
sulttnicn conccntrad11 ("l•rt111 ¡•11•d111.:t(1'> 1f1..· !.t •"'>HlaciL11l dt.• l'l~•n¡•uL·-..i11'> •.rg.uu1..·l1~ ~e rien'-·n 
C01y11::.0.el11_.so, "r rnlu'-c .i St >: v 1..· ... tt: r~·duc1~ ··l n1trt>!-'t"1111 (~L· L·o111puL·..,tuo,; c•rg:tna.:n-. e 
inorg:lnicos li.11111anc1.i-.c •l'•Í l"\.I f. Fn p1 ··~·nn.t dL' JI S< ), i.·I '.\:11 "e 1r;1n•.forin<1 cn c:--.:J li).SC) .. 
P<1ra f..-..1tali4"' .. ar 1~1 rc;,L"<..:1•111 ->{· u11h/~1 un.1 nu·..-L·l.1 dt: ~.1 .. S< >1 f1¡11e 11K·n:rnc.:11[.1 d p1111111 de 
c:hulliciún (k ,1\:.idu -.ullú11nl) v CuS(J~ "'11 .. <J (q·.ic ad:lr.:ra h fL·.1c~i1•t1) 

• ::!Jf.-Sl> .. ----· CO. • Sf)_. • 1:".:Jf~).·S<>~ • 11_.0 
SU!>t~u1c1:1!- ru1r11µcnad.t:-. 

1:.1 (NI l .. )_.S()_. =•'-" hai.."L" 11..·an.:1unar cun ~a(JJ 1 p.:ua ft1r111.tr NI J, 

El NI 11 .se dcstilJ pllt .u1a!·.1rc de "ªP•)f ;.· ~'-' ÍIJa rec1l.icruh1!.1 \.·n un.a solución del JDO~ 

:--.:11, • l IBO_, ---- ~11 .. · • flO: 

Ya que pur ..:.'ltfa at.imu d...- nitrug\.·nn presente s.t: fi.)nna un ion borato (UOi). C!itC 'ie 
ll~""Utraiiz.'l '-"lHl un.1 -.(1h1cil1n '''hir.1d.1 de 11c·1 y a~i. de rn;m\.•ra indirecta. ~ conoce el 
c,1ntcnido d\.• nitH•~cno 

Bo:· ... llCI ---·- IHlO_, • CT 

~IATEH.1.-\L Y E<)Lll'O 
-Apa1alo de hjdd.thl 
-Matra;. de S..Jd<lahl 
-Burcra 
-~ 1.111 ;:v. crlcnn1c;. cr 
-Agita1.h1r 1nag.nét1Cl1 
-Apararn dt.! dc!'.rd.ac1ún 

l<EACTIVOS 
-Al.'.1du 'ulfi."uico Cl1nc1..·ntrado 
-l lidro.,1dn de sodio ul ·1Ll~"o 
-Sulfalo de sodio n de pot;Lo;io 
-Sulfato de cobre pcntah1dr.a1ado 

7.l 



-Acitfo hó1 ICO ¡iJ ·lº·., 
.,.\cido dorhidncn O 1 !'.:. nL1r1110.1h.rado 
-1 m .. hcadur- de S...jeld.thl 

l'IU>Cl'.I lJ,111=~rn> 
J)c ;h.:ue1d., .11 Clll11<.."thf,, dc rntllH',L"lll• pe-...,;ar cxa<.::,,111u.:ntc O 1 g de nu1c!'tr:.1 (scc.-i o hun1ed.a). 
urilunndo p<1p1..·l librl" {h: lli!Jtl~'.l"IH) (pur eji..rnpltl rapcl .lrT¡')¿) l.Ha.<lo PIC\.i.11ncn1t.• Envolver- la 
n1111...·..;t1a en c..·I p;1pd y ll•h)1..·.ul.1 1..·11 Ji..- t~ind,, c..Jc..·I rnatr.v Kjdd<thl 1\dicu.m;1r O:! g de sulfato de 
1..11l11c p1..·nt;diid1at.1dt•. 1 ti 1 <; g dL" ~uifalll de .'-1,Hf1~1 \ :! rnJ de ,i..:iJo ~uJfi.Jnco CtlllCCntra<..lo 

Colnc.u d 111at1.1....-: en t·! di"-'.l"'':or. 1..·,,kn!ar .. 1ia\·t·111entc .11 p11n..:ipin v d1..·,pué'!I> en fonna 
1..·nc1~1<.-.1 h,1-.1.1 1..nn1pkl.u l.1 ,1-..1d.1i.:1ti:1 l·I punt11 lir1.1' dc l.1 d1~cs11un -.e n·t:nnPCl' cu;:1ndo la 
.. olu..:1u11 1..•..; d1..· tl•IPr \t:rd .. • cl;ua tran:-.paa•nte S1 ~e ;1!-!0la en acido y Jh• .. e ha digeiido 
l1..'l.iln1cnlo.: l.1 n1u1..·..:t1a (..::u~tn._1,, nt1 o,;1..• h.1 alcan...-¡1d¡1 d rllnf11 li11al) dq:v c11h1:tr. ;ul.idir tlfra 

t . .";\Jlf1da.l 1..·l•lllH.:1d.1 de ;lt.1du y C(lfl11,n1.ir c::th·n1.1nd,, Al~un;i..; \L'CL'' -..c.· p1cc,cnt.1 un pn.'Cipil;:idu 
g11-. Cllf"JC'iplllldlL'llfC ót h>°" C.1!.\JU.tch1J1.."<;, d Ctl.t! llü afl:ct,l .\1 f'Ull!U fjn,tJ 

l 1..·r1n1nada la di:-:.c!'>li<>il L·nf11.1r l"I 111.111.1...-: 1..·11 un.1 c.unp.111a p;u:t l:i L"''\tr:1..: ... ·uln de ~a ... ec; o 1..·n su 
dt.·tt.·clo al ;11rc l11'r1..• h.i..i.i q~1e fh' h.1 ... ¡1 1..•r111,11.111 de \,tpn1c-. ~\f1;1d¡,.- llfh1-,, 1nl d1..· .1g11a para 
.. i1~••l\1..·r c111npl,·1:unc11tc l.t 111ut·-.1r:i 

Prep.lr¡tr el ap;1r.1h1 d,· <k .. 1d.1<.:1<Hl. 1...·~10 e~ 1..•11 l.! -...1hJ.1 dd rc!n_!-'l"f¡11l11..· .1d,tpt.1r un 1uh1.l de 
\ 1d11n t."I cu.ti di..:ht:r•·1 pennerh.·c1..·1 ~\Jlll<'t_l.'.1dl> dt:nlro dd 1n.1!r.i.· t•Tlcn1n1..·\.l'f de J(.,_1 1111. rcceplnr 
del ,k-.id.1J,, J·I 111.ur.1.1" tt.T<-·rtl1r Ló.!ll!endr.1 <;o 111! d1..· ac:1dt.• hl•IH.'o .d -.i "., ._ un.is !!Ul<ts del 
111d11..·;idt>r de k.1ddahl 

Ahtr la .. -;·tl .. 11!,1 cll· agu.1 l!cl :.1-.•c111a ¡J1..· e1\f11,unu.·11:11. <.'11< •:ndc1 '·' par.-¡/J:i .. IJ\l..'.·cl.:u JentenH.·ntc 
1..·nn 111n,·u1nenllh rl11,1t••ri1..•<; t:l 111,111.•..r dc Kwld.1hl 

J>n111..•1 l'fl '-"l 1t•.it1.1.?- dl· Kp:!d.dil :--..::1l)l f ;d -11 i •·o CoJJ<:Ct."l11Lln 1111t1ed1a1.u111..·111c el nKuraz al 
:-.io.;tc111.1 ·h·:-.11'.i1..i.•11 del .ip.tr.tlll e JI aú.1d1c11d,1 lt.·nt.t11H'lllC" la ~i-..1 

IJe-.pUl'." d1..· 1 ... · ... ·11pcrar un ¡•• •C•) de dc:-.11J;1d1..1 1..·I i11d1cad .. 1r d1·h..:r;1 \ lf ar de 1 º"·' n1c,icano o 
\1<ild-1 .1 o1111.11J!!11 \cfd('"' JJe:--.ttl.u .1pn1x1111.1d.u111·11h:: 100 1111 p;Jta g.iranlÍ/:!í" l;t rccupcr<1ción 
Uc fl•d11 el anh•lll.tCl.1 

P.u.t 1..-.11.ir {¡,Jt· d 111.111.1...- K:dd.1111 h.1_;,~.i -.111..CH1n y el lk-~111.1d11 :-.e regrc~c. rclir•u- prin1cro el 
n1.111.1.1" re .. :1h1tllit y d1..::,¡1u1..· ... ;1p:ie::ar l.1 fi.1Lnt1..· di..'.' c:;1hff :\ c•·•11tinuaciún 1.1 .. .ir nin agua destilada 
1..·I tubo del rcfr1_1•1..·rantc que 1..·-.1.1 Slllll'-''Fid,1 1..·n el 1nat141¿ con a..::1do hnri1..l1 

Titubr k111.1 :- 1..·11uf;1d''"'·!ll1-.:111t..· d dl·.-.til.ul•• U'll un.t -.olucióu del ICJ n 1 :-.J. h.1sl:-t nfc.aru.:u· el 
..-irc de :i111.111lll) ,·crd,~·.1 .1 ll•JlJ cancl.t 



CAi.CULOS 
~-;,de ni1rógcno (V x N"' meq x 100 )/ m 

Donde 
V ~.,mi Je l ICI usados en la titulacinn 
N => nom\<.didad de la solución vaJorada de 1 ICI 
1ncq = 111ilicquivak•ntcs de tutrúgl.."nn. O 014 g 
n1 =pes.o de la n1u~stra en gr;:unns 

l<L:f A.lJ.A.(· .. 1975. IVi.LV1111;.:tcmlJ.C. /~th. 



;\tl:Tnno 1>1-: TAKIGlfCJfl 

Ln proteina a.~lciadJ. uH1 quilina es hidroli ..... .;.1da Cllll una Sl'luc::iún acuo~"I de hidróxido de 
S<l( .. 110 calicntr.: y l;.1 ct:•fl1.."t..•ntn1r.:1ún d..: <>uhst.mi.:ia.<. ninhyd1111-pn'.'itiva en t..•I hidroli7 .. ado es 
detcnninada ..:oll>T11nt:lr1c.1111entc 

REACnvos 
-( lidró:'\1c ... h1 Uc !<>Dd10. J fl ~ 
-Acato clorhidnco .. 1 :! N 
-Uuffcr de a(ct.1tn U;'") :\1, pi 1 ~ 1 
-Soluci,·m d..: 111nhydrin-h1d11mJ.mtin d1~11J ... cr o ~g de ninhydrin y O J._,!-: de hidrind .. nrin en 100 
rnl de n1t..·thyl Ct..·Jl,r.ohe l·:sr.i ..,,1Jur.:il1n dt..·hc pn.·p.1nu~c justo c..•n t..•I rno1nc1110 en el que s.c \."ªa 
ocupar 

PROCl:Dl'-1IEN_J.<J 
Poner O Jg de rnuc<>tr;i tr1.•h.n dl· t¡lllllrl."1) en un n1a1ra.~ Erlcninc~l·r de IOOml, el cual debe o;;cr 
de polipropilt.·111), ~ ad1c1on:u "f>rnl de !:1 "'luc11H1 de hidrúxido de :.odH> 10 !"'..: t:nvo! .... cr o 
ctitlrir l.."I 1nat1.1.? c:nn papd alu11111110 " n1c1t..·do t:n el :iutocla\.c ¡1 1:!.I "'(. pt•r 1 hora 
Pos1crion11cr11c t..·nfnar rap1d.,11h:11Ic :-- lll.."lllral1..-.. 11 con el <icído c/orhidrico l.:! !'.J l.ut..·gu fi111.1r 
en un filtro ~J:i.-.:. qla.· tc11~· .. 1 un 1.un.iiln dl· poro de :!.0-:10 nücn'unccn ... "l~. y lavar d filrradu n1fl 
ªE!lM dcstil;ida h.1s1:1 l)b1e111.·r- l111 \1ll111ncn de 1 SfJ rnl de ~lución 

()e c~ta St,hu...·t<'ll, tt)1nar ur1;1 ;.!11._u ... )1,1 de O"\ 1nl \ p<H1t..·1l.1 c..·n un 1uh.:) .. :1g1t~c.1nd1..>lc "\ 111! de J,1 
soluc1ón buHl·r :--· ~ nil de b -.tilu-.·hin de 111nh-:-dnn-hiJn11da111111 Cuh11r el tubo (.."-ctHl p.1pcl 
ahirninio 1~ 1ncuhar en <1gu.1 .:1 ebulllL1lHI pcn !ti rnHHlfO" flcspués r11fr1ar 1<1pid.u111.·nfc y leer la 
ahsorbancia :i "(...-1 11111 ( 111l1.l'4,nd11 c1l1JH1 bl.10 ..... n una -..olucron prcp.:uad:i con10 se ind1ct1 .. a 
e .... ccpc1ón de que 1.·11 h1ga1 de uti/1/.u l.1 snh1i:1u11 de la naH.::-tra. u11Ji...-..;u O 5 1nl de agua 
dcs1oni? ... ada 

CALClH .. US 
P(ºo) :::= J7C ,.\.,.,/\\' ¡ 

Uondc. 
A.~ .... .o-.. a la ab:-.orhan1.:i;1 a 5<·-i nrn 
\V= peso en gr;unos de J¡l 111uc~trot 

/leí. Sl11mc1ht1,¡ J..,,..,.¡ /~1J.1grtllu }· ... /VSS J 1r,•¡1tt.1ru1io111ifc..·n1.,1,u-~1.111 chi/111. /\lt"lhot.b 111 
l:..i~:_o,.·11wlog1 16/:-117 
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ANEXO 2. A:--:.-\.1.ISIS ESTADISTICOS. 

En c~tc ap~lnado :"C pr.._•:-.en!.111 In-. tnuddo.'. v .1n,1!1:-i'> l.".t<1d1<>tu .. :o'i con lo" ql1c .'.e ,1\-,Jl,111 lo-; 
rcsultadns de la invc .... t1~.1c1t lll 

En lo~ pn"lCC!'><J-.. dt· dc.,1111n\._·1.l11.;.;n'.1un. dr..•-.p1,111..iru:..;u..ion y dt·S.:H:c..·til,1cH111 .... .._. lltili/ll un 
cxpcrirncnto f:tct{11i.1I fr;11.:..:111n.1.._f.._1 ::!' 1 nin un J1-.e11•• 1..·l11t1plc1.uncntc .1k·•1r11ri1i 1:i1 l.i rahb:? 1 
"e ntucstran hls L"Íc..'1..'l1•-. qu.._· ...,(_. ~'111l•.u1n1 

Tahh• :!l. Ali;n dr lo' rkcCn<ii priucipah•s r i111rr·accion~ drl di,rrlo 2'- 1 de n· .. oluciOn 
H-V. 

Factor 
A OCDE 
B ACDE 
e ABDE 
D ABCE 
E ABCD 

AB CDE 
AC BDE 
ne ADE 
AD BCE 
no ACE 
CD ABE 
AE l.ICD 
DE ACD 
CE ABD 
DE AHC 

/Joncl~: A C '011c1..•f1truc1ú11 dL• ¡\'u( JI/, para d1..•.v•rt>fL'llll:c1c1ú11 _,. 

ú,•.v.1c1.'l1/,1.._·u>11. 
A ( '011'.·,·111nu:u~11 d .. ·//('/. l'"'ra d..,·.\111111t.·ra/J:'1'--'tÚ11 

lf rc.-1npc.•ra111ra. 
{. ¡¡,_.,,,,Jo() 
I J 1 'o/tone11 ú1..• rr•a, c_·uJ11. 

/·: Ag11ac1<)11 
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2. L Tabla e.Je ;u1dltsis de \."Jnan...-..a l¡•u~ dernue.'itr11 d efocto '!;tgn1fc<.1t1vo dt~ la: ~nnccntración de 
1 fCI. el '\olunwn dt"" r·C" .. a..::ciú11 y su intcracciou. rn la dcs01incralil'.ac1ón dd pulvo de c.:1tn1arón 

-E1Ec1<Y=¡=-----0---C-M----.-- -¡;-----f--- ----¡;---, ---- __ B!___ -- ___ i ________ -- --- -- --
IJCI 1 1 1 'i4 :O l 460 1'JJ2. O 000000 
Vol RcolC<..IOn i t j 481 807 , J 9i og •6 1 O OfX)(>Oí.J 

1 ICI Vol Re.1CC"1l1n L' 1 l 24'l ~··1') : '9"/ H,.~'17 f O 000000 

É-~--~- --- _ _ _!? _ __l ___ 2 'i~lX __ ~ _ __ 1 ~- _ _ 

Dictan1en Se encontró un dCctn 'iÍg.n1ficativu Jr: la conccntrauora dr! al·1rfo cl0rhjdrico y del 
Ylllun1c11 de rcacciún. as1 c:un10 ~.u 1nteracc1on {p-..: fl) '\) r11 d pro<".>':">(• de- dt·.scni1,r:..-aliz..ación 

Z.2. Tabla de .1n.1'is1s de vari'l.n7.a qu~ 1 ... k:u1ur'it;~ el ~fe--:1n dt': aur1r-r•t•~r los nr..-des dr la.'J 
variat->lr!s q11e tuvieron s;gnihup1.-::ia rn la d~r.n1;n,.1é1.li.l .. "l.ción riel polvn dr •::..:1.rn.11<'ri 

[

--.-EFl:L'Ta--·-1---;-- -r-- -e:-,;;:¡.·-·-¡---·--.--¡;---- ·¡ - .·,; .·· ·-· 1 ----·---------f-E --- ------ ---+--- ---- . ' -- - . - - -
llCI ¡ 1 1 006:101~ : 4(~J:·:..._ j i'f.~,,, .... .,~P. 

Vol kc:\r..-:••·n ; 1 l 000.'ll] / C.156-,•·: J u:,,.:~. 
IJCI \'ul Rt~;v:r.1011 : 1 ¡ G C1(lr;i_1 ¡ C. · 1¡Q'; J , '-· ~.!./'· /~. 

~~!.r~~'- -- ____ l_,:l _____ t_:-~1-~~l? __ _j__ - - .. -! .. - - --------·· 

Okt:tn1<.:n Nr~, ··i.: r::ncoritr"_, 'Jn cfr-:;tq :;i~:1itir--1.11vo "11 a .. r'lr.!1t;1f los nivel,-!> dt.. Vrl:Í;u.icu de l<t 
ClH11.C111r.1rÍllll de .iciác• :-.. !11rh.dr!(..D '! rlri -·ul1_.rm .. n d~ .. ••,.;.cu1..••·, (µ·-OOSOO} t:1l rl pro<..t~ de 
dl.:::1111111..:r-ali.l".:1• •1·.n 

Condu~1on final Co1Po n!!:i.:ltua..._, Ce I<"::. ·.r~n~.1~l.:inu,.~ rr-:.li:-.01d~t!.: " Ji1s var1abi .. ~s que 
mlcrvicncn en <"I procc<;o dt': d~n11net"ati~.ac:1én. ::.e ~rialó C]Ue l.i.s rncJº'~ condiciones para 
ln;.'.í<'f l.1 rcmvc:iOn de los n1irtcr-al~s pre.:-..cntes r-n el CAp;;o.razón d~ c~1na1úi1 l'i1rre>n ••tilizar 
ác1d<1 clurhidn<:o ni 5~¡._ or..on un voluown de rcau.:ió11 1 ::o. et urort l<'""n1pcra111n1 de: :;o '('. por t 
hnra con .t~iiac1ón. 
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T'f.S\S 
..:E lA 

2 .. J. ·rabia de ;¡u1úli!'•" de "·,u1au.r;t que dt~n1uc~l1<t el eli'< l;l -.1~~111f1c.1l!'>l• ,J,. L1, dll· c,.t·;H .1.i1 d·· 
NaOll, el volurncn de rt:a1.:c1ún y l;1 tcn1pc..-~11ura en l.1 lh·~p·1•ll"H1r.-~1< l\"I ,¡,.¡ ¡><•I·.•• de 
c;unaró11 

D1cta11l'~P St: encomró que fas variables rfUt! 1uvicron un cfc...Y:to :;i~mficarivc• sobre la 
d~pu1rr·1ni7_..·v:1011 ÍlJr.ron Ja conc~nrracián dr. hidróxido de :-.odie•, la tcn1~ra1ura .Y el volurni:n 
de re:tcciún (p··o O 1) 

Cl.Hlcltrsi0n final C'onio ri:·.Lill.ado dr las \ cnfic."!cioncs r·ealizada~ n las vanablcs fJU<" 
intcr.·it.·rwri «l 111•-v:r.,.n <lr: dCC.J•nll•.!'ini7..acinn. : ..... f;nc:nnlró que las condiciones mlis 
cnn•:r:111cntc::; ¡1;11.3 rrd111:u t:I cc•ntcriido d1~ r11•t•·1n,1:. J•n::.cntcs en el c.1pa,.-azon d1· c..."'nl:lror1 
f\.J•:ron utitiz .... r Judro'-idn dr :.odio :i.J 1 :.~ ;., -, un~ trn•Jwratdf.:t <le cbl.ll/w .. 10n 1.88 ~89 "'C). con 
llll vuh•rn~:n dr rc.l•1~1<1n 1 ~O. por 1 hota con :tgit.1<....iún 

2-4. rat,/;1 '-k M1<tÜs1<; de vana.11z--.'1 qur- rlcrn1 wstrlt el rfec10 si!:',mhc¡:¡rivo de la conCC.."tUración de 
:--.:aOl J r la 1cn1i.1~r:ttlir:t .. nr.n· d in.Jrcc cic r:on~istcnr.ia del quiros.1.11. una \.C2. que se 
l'"C'Cl.Ea1ti7 .. :v<..1l l1l!'!. n.;~ulrn.d,,•. 

r:Jic101nv:11 ~1 h;iy diferl'm.:1a:• cnt1c la~ 1ned1as 

Se rcali.?o la pru<..:hd ~k T11~c}" para ~.abcr entre cuaJcs media!" cx1stia diferencia. obteniL•ndo 
cn1110 resuli.adu dt: la pn.1cb.1. al O 05 de !.ignific<-tncia~ lo sigwcntc Ja...;, lineas unen a las mL"dias 
cnrrc las cual~:; ne) hav chfcrt .. "11fFt signiticat1va 

1 J ·188 
..., 1.7 
.l o 7 
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