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HAGO CONSTAR QUE EL TRABAJO TITULADO:
“NORMAS A SEGUIR EN INSTALACIONES HIDRO-SANITARIAS Y ELECTRICAS EN PROYECTOS
Y OBRAS DE RESTAURACION DE MONUMENTOS™.
por EL ING. SERGIO GOMEZ MARTINEZ
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PROLOGO

Este trabajo de tosis estd desarrollado en cuatro capitulos que sorn:

Capltuio 1. Antecedentes.

Capltuto /. Antecedentes vanos.

Capitulo Ill.  Normas eléctncas e hidro-sanitanas.

Capitulo 1V. Ejemplos de normas ekéctrnicas e hidro-sanitarias.

asi como una seccién de conclusiones y bibliografia.

En el capltulo I, explico ios antecedentes efictncos e hidro-sanitanos desde /a
conquista hasta nuestros das.

En el capitulo 11, efemplifico las malas instalaciones tal como se encuentran en la
actualidad.

En e/ capitulo 11, explico las normas que a mi juiso se deben seguir para realizar
instalaciones eldctricas e hidro-sanitarias, abocadas a restauracion de monumentos.

En ef capltulo 1V, incluyo ejemplos aplicados a las normas eléctricas e hidro-
sanitanas, siempre abocada a la restauracxén de monumentos.

En la seccibn de conciusiones, hago un Nlamado a mis compaffieros y a todos
aquelios que se dedican al proyecto y obra de restauracidn de rmonumentos a que cuenten
con la gente iddnea para ejecutar una obra, para ko que fue planeado, no olvidando que en
restauracién de monumenliocs, &l daffo que se e hace por unas malas instalaciones es
irreversible y conservar kos monumentos no es cuestitn de nostalgia, sind necesidad de la

sociedad actual para ser entregada a /as generaciones futuras.

Por ultirno, enlisto la bibliografia con la que me apoye para realizar esta tesis.
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1. SECTOR ELECRICO

Durante los dos primeros sigios de la Nueva Espafa. la capital carecit de tods
clase de& alumbrado, como no fuera el que proporcionaban los vecinos sacando farcies
a la calle, esto era naturalmente insuficiente, ya que no todos lo haclan y ademads /as
bendas cerraban tempranco. Para resolver este problema, el virrey mamques de Cruilas
publicd un bando, con fecha 23 de septiembre de 1763, en el que previno que en cada
bailcén, en cada puerta y a costa del duerio o habitante de la casa, se colocaran faroles
de vidno, con luz suficiente, que duraba descde las oraciones hasta despues de la

queda. Si acaso, se exceptuaba de este deber a los pobres que no tuvieran jos
Suficientes recursos para cumplirto.

Esta orden rajo también muoltiples problermas, ya que la mayor parte de oS
habitantes la tormaron con negligencia, y los que al prnincipio hablan cumplido, poco a
poco fueron desentendéndose hasta que la cudad quedd tan oscura como antes. Por
otra parte, los faroies eran desiguales, las luces estaban dermasiado juntas, mientras
que en unas calles eran escasas y en otras faltaban totalmente. Ademadas, el alumbrado
duraba més o menos hasta /as 11 de la noche, y de ahi en adelante, la ciudad se

convertia en un mar de tinieblas propikso a ios Insultos, pecados y perjukios® que /as
autondades querfan evitar.

Aunque estas disposiciones no fueron del todo afortunadas, lo cierto es que
despertaron interés no solo entre la gente del gobierno, siné también en algunos
ciudadanos celosos del bien de la comunidad. Asl, Angel Marfa Merelo, comerciante de
profesion, elevé hasta el virrey Bucareli un *‘memwornial y proyecto de iuminacidn, en que
exponla con toda minuciosidad la forma en que deberia organizarse y funcionar este
servicio publico y hasta incluia un dibujo de los faroles que convenia usar. Proponia
Marelo la creacién de un departamento de alumbrado bajo la responsabilidad de un
administrador, cargo que dicho sea enlre paréntesis, él pretendia para si; proponia
también la imposicién de una carga fiscal a los vecinos, con la que esperaba recaudar
dien mil pesos al aflo, cantidad suficiente para mantener el servicio.

Pero Bucareli, por una u otra razén, no atendid a Marelo y el memonial de éste
acabd por transpapelarse y extraviarse.

Ya por la década de los ochentas, el alumbrado publico empezd a
sisternatizarse, merced a la colaboracién de particulares y gobierno. Las calles de San
Agustin y Juan Manuel estaban muy bien iluminadas a tal grado que el virrey Matias de
Gélves las ponla como ejempilo a los moradores de otras partes de Ja capital.
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Los capitalinos se afisionaban rdpidamente de esta meora, como lo prueba ef
hecho de que, en 1783, &l mismo virmey tvo QuUa PponNer colo a ios abusos de Quiones
vendian materiales para la duminacdn. Dctd en afecto una congelacidn de precios la
cual habla con alocuencia de la amplitud de la demanda.

“Cuando la audiencia que gobernd a raiz de la muerte de Don Bernardo de
Galvez, sobrnino de Don Matias, expidé un nuevo decreto sobre el asunto de que nNos
estamos ocupando ( &l 13 de febrero de 1787), la capital ya no presgntaba ese aspecio
Bbrego y sombrio tan caracterfstico en /os tiempcs de Bucareli Vecinos y Gobierno -
ambos ilustradas y marchando al compas del siglo - hablan reurnsdo SUS recurscs y su
esplintu de progreso en aras de una labor cuyns positivos frutos se hallaban a la vista de
todos. Se iluminaron las mas de /as calles pnncipsles de esta cudad, con la uniformidad
¥ hermosura que se deseaba, por el arbitro utilisirmo y anima que tomaron en cada uno
de sus vecinos el de elegir al sujeto que se encargase de la fabnca de los faroles,
proratedndose su costo, distnbuyéndose por una y otra acera a vroporcionadas
distancias , y para que cuidara su limpieza y hacer que se encendesen contribuyendo
para esto y & aceite cada uno con una corta cantidad mensual, propovcionada a /as
facultades. Por o mismo, la Audencia apremiaba a que se mejorara todavia mas s/
Servicio, imporkendo severas penas a s que olstruccionaran: Y porgue ks
malechores a quienes cofende /a luz, o a ’os muchachos inducsdas de elios, se roban o
rompen los faroles, se impone a ks que gjecutan lo prmero la pena de vergenza
publica y un mes en la carce/, y a los segundos la de veinticinco azotes

Se iba pues, perfeccionando e servicso, aunque con limitacones y dificultades.
Hacla falta el advenimiento del gobierno del segundo conde de Rewllagigedo. Este
gobernante insigne, con el sentido practico que ke elogia Luis Gonzdlez Obregdn,
organizd las cosas de una manera mucho mejor.

“FPor fin, tue Revillagigedo el gue corond la obra inicdada por Cruillas, creando
una oficina "ad hoc” para el servicic del alumbrado publico, con su respectivo
reg/amento, aprobado el 7 de abnl de 1790. Esta oficina o departamento. dependia del
intendente corregidor, quien designa al jefe de la misma. Guarda Mayor, el que persibia
dos mil pesos anuales

de sweldo y tendria las siguientes oblgaciones: pagar a su tenienie (algo asi como
subjefe de chicina), guardar en su casa el aceite y las mechas, suministrando éstas y las
varias rmedidas de hoja de lata necesarias para proveer las candilejas, segun las horas
que hayan de alumbrar los faroles con respecto a las en que salga la luna. y llevar Ia

- LEMOINE VILLACARA, ERNESTO. El1 alumbrado publicco durante la
segundas mitad del s3igle XVITI. Boletin del Archivo General de la
Nacién, Méxicu, octubre-novicmbre-diciembre de 1963, pag. 78H-
7%0.
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cuenta y razén de los guarda-faroleros. En el reglamento se espedifican también los
deberes dol teniente y de los guarda-faroleros, y las penas para jos que las rompaen,
roben o intenten robar los faroles o hiciesaen armas contra los guardas. Estos
Quardafarcieros son el ongen de jos “serenos®, que hasta hace poco existian en le
capilal y on las cudades de provinca. EnmmposdeRevlﬂap-pedo agablan andar
provistos de “chuzo, pito, linterna, escalera, alcuza y pafios”, con la obligacikin de “pasar
la palabra“®, o ko qQue es ko mismo anunciar la hora y reunirse cuando necesitaran auxilio.
En cvanto a /as penas que prescnola el reglamento, kos serenos estaban muy
estnctarmente salvaguardados, puwes quien atentase contra ellos, sufrirfa doscientos
azrofes y anco afkos de pnsién, y s el delincuente era esparniol, tres akos en la Ulva o

destieno a veinte keguas de la cudad.’

“E7 reglarnento de Revillagigedo, mas bien parco de minucioso y, desde luego,
insuficiente para normar un Senicso publico que, como el dal alumbrado, presenta
tantos problemas tene empero, 6/ ménto de haber sido ol pnmero que se expxjé en
nuestro pais y el que con ligeras variantes, subsistis hasta el final del virreynato™

Ademas, fue un reglamento efactivo. Gonzaez Obregdn informa que en 1790,
tocias /as calles del centro de la audad quedaron luminadas, y que en 1791 so gozaba
ya de esa luz nocturna “hasta en ks ammabales”.

Manue! Rivera Cambas, sin embargo, no se marvfesté tan optmista a este
respocto, pues consideraba que Si los vecnos hubiesen puesto los faroles, segun fo
disponia of mglalnenfo la civdad de México hubiera tenido suficente luz para la
segundad publica, puves /a cudad ya ftenia en 1793, 3,528 casss, sin contar los
conventos y colegios que ocupaban una gran extensién en el intenor de la captal. E/
alumbrado aid tranquindad y reposo al vedcirkiano, contuvo a s muchos fasc:nerosos
Que pululaban por la ciudad, Quitd mokestas a los que ternendo necesidad de salir por Ia
noche, se velan obligados a llevar linterna y acompaﬂam:ento ademds faclité a /a
policia fos medios de conocer el ongen de muchos deltos.*

£l servicio de alumbrado se instalks durante /a administracién de Revillagigedo y
38 mantuvo sin s hasta que en 1830, recibid ol Ayuntarmento la propuesta

de Vicente Rocafuerte para intsoducir e/ de gas que no pudo llevarse a cabo.

2 CASASOLA, GUSTAVO. Se1s Siglos de Historia Grafica en Meéexico.
148.

1325-1925. I. México, 1962, pag-

. LEMOINE VILLACANA, ERNESTO. Ob. cit. pag. 790.

100 México Pintorezco y Monumental.

s RIVERA CAMBAS, M™MANUEL- P4g.
México 1882. Pag. 100.



En noviermbre de 1834, ol gobemador del Distrito acordd que ol alumbrado se
hiciera por contrato y despuds del remate quedsd como consesionano, José Marla
Barmrera, hecho que suscitd un conflicto con el Ayuntarmiento que habla estado a cargo
del alumbrado desde 1790, por jo que fué necesano un falio del gobiarnc para que /e
fuera entregado al contratista, en noviembra de 1835, cuando constaba de 1512
IAmparas, de las cuakes 164 alumbraban toda la noche an los Portales y el Palacio
Municipal y las restantes se apagaban las noches de /una. Corno el contratista presto
muy mal senicio, en nowviernbre de 1840, al término de su contrato, volvié ef rarmo de

alumbrado al ayuntamento.

Despues ce a'guncs intentos para usar en el alumbrado fluido e hidrsgenc
liquidos, el 22 de mayo de 1848 se firrmd un contrato con los sefores Green, Bagally y
Arbeu, pactandose en el 1a compra de 500 Iamparas que se alimentarian con liquikio de
trementina, comprometidndose el ayuntarmiento por 5 aftos, a comprar 125 cuartiios
diaros de ese combustible para abastecerias. A fines de 1849, quedaron instaladas y
en sorvicio 450 lamparas en /as calles mds céntncas y para este arto, la cudad ya

contaba con 1,623 luminanos.

Manuel Rojo informd al ayuntamianto en 1853, que la capital tenia en esa fecha
1,635 faroles: 475 lamparas de trementina y 1,160 de aceite; su serviciko estaba
encomendado a 3 jefes con sveido de $800.00 anuakes jos dos pnmeros y $200 00 el
atimo; 10 cabos de $30.00 al mes y 120 guardas de $15 00 mensuales, cada uno de

Jos cuales atendia 14 faroles.

S/ en 1855, /a cudad se alumbraba ya con s ldmparas de trementina y se
instalaron 40 columnas de fielTo con sus respectivos farokes para iluminar la plaza de
armas, sustituyendko a los postes de madera y Berro,.las mesoras introducikdas hasta
7863 alcanzaron ya las 1,203 lamparas de aceite; 377 aparalos de trementina modeio
Beggally y 334 Idmparas de Green generando un total de 1,914 luces. &/ /
aumentd a 12 cabos y a 128 guardas y el costo mensual del alumbrado era $4,480.05.

Durante el gobierno de Maximiliano, en 1886, se supnmieron los pées de galko en
algunas calles céntricas, para poner los faroles comespondientes en e/ centro de /as
calles, sostenidos por tiradillos de alambre.

Restaurado el gobierno nacional, en septiermbre de 1869, se introdujo el
alumbrado de gas en las calles de Plateros y San Francisco y desalkojaron del centro de
la ciudad el alumbrado de trementina, que 19 affos antes hablia sustituido a las de
aceite. Al instalarse el gas, la capital tuvo tres clases de luz: éste, que se extendia
ocupando ef lugar de la trementina, /a que a su vez invadia la zona que se alumbraba
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con aceite, ol que aun tenia aplicacién en lugares apartados, a causa de su reducido
Precio.
Por decreto del 23 de marzo de 1878, so reveit e oS guardalarcies de /as

obligaciones que habla tenido como pokicias NOCtuMOoS y desde entonces se camb la
organizacidn de ese cuerpo, dindoseke el nombre de “Compariia de Encendedores”.

forrmada con el siguiente personal:

PERSONAL SUELDO MENSUAL
EN PESOS
Un comandante 141.00
Cuatro jefes 240.00
Un escnbiente 25 oC
Un cabo de reserva 37.00
Un cabo de cuartel! 30.00
61 sncendaedores a $0.75 danos c/u 1.372.50
2 encendedores de cuarteles con ef 45.00
TTNSITIO SUBIKIo
TOTAL $1,820.50

Esfemtmﬂa/!onlaasucarpoonsqmlaib 1,406 /uces, siendo 210 de acode y
1,196 de trementina.®

El gasomelrose instaks en México en 1868. En un prncipio su rendirmento fue
POCO SALSISCIOND, Paro se mejord en corto empo /a extraccién del gas a base de brea
que se colocaba en refortas cemradas y al someterse a elevadas temperaturas se
descomponia an gran parte y Se producia el gas que se conducia por tubos hasta un
depdsito de agua donde dejaba /a mayor parte de los aceies que contenia y por olro
tubo Hegaba al gasémetro y pasaba por el contador para ser distribuido. El equipo tenla
dos partes escenciales: La cisterna y la campana, en la piimera se ponia el agua y en la
segunda, contruida con fuertes planchas de hierro, bien claveteadas y cubiertas con
una espesa capa de brea, quedaba el gas que al quemarse se media por medico de un

contador.

México, 1900, pags. 50-

€ ARISPE, RAFAEL R. El Alumbrado en México.
5
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La Compafiia Kright, puso en 1881 una prmera instalacibén de 40 focos
olsctricos sisterna Brush, que comenzé a funconar ef To. de dicembre y of
Syuntamionto estuvo conforme on adoplar la nueva luz y JesSpuss concentt olro, ol 17
de jurvo cde 1884, est. ondo bases para of cOHMputo del servicio de
Blumbradio elCtrco con entera independencia del de gas, que SiQuikd rigidndose por el

contrato de 1881, que termind en 1886.

El 5 de marzo de 1886, celebrd of Ayun!amionto o/ Ultimo contrato para e
alumbrado de gas hidrogeno, que expird en jumvo de 1889, pero covno /a emprasa
Surministraba a & vez el alumbrado e¥cinco y el gas docrecia en importancia, no
intevTurnpis ol Senicio y contimud pagandoko ol Ayuntarmanto hasta 1891, en que fue

NEeCOSINo establecer nuevo contrato

Fue en 1881 cuando el gas tuve su mayor importancia, cuando habla 2,109
luces; en 1891, disminuyeron a 408 y en 1894 soio habia 196, que perduraron hasta
1898, cuando la empresa Semens y Halske comenzd a presentar el sevvicso de
alumbrado, sustituyendo a la Compafiia Mexicana de Gas y Luz Eksctrica. E] gas durd al

Sservicio de la cudad 30 affos.

De conformidad con el contrato del/ 28 de octubre de 71884 con la Compartia
Mexicana de Gas y Luz Eléctrica, la audad debla alumbrarse con 600 focos de 2,000
bujias, sistama Brush y 710 torres que estarian distnbuidas airededor de /a ciudad, cada
una con 4 focos de /a intensidad indkcada. La empresa debla terminar /a instalacién a
los 24 meses del contrato, que duraria 6 anos y el Ayuntamiento pagaria $15,000.00
mensuales por este alumbrado. Con algunas modificaciones hechas en 1EE6, que
redujo a 3 afflos su duracibn, l1a empresa quedd ablgada a terminar todas sus

instalaciones para 1889.

La luz edéctnca, conio todos los sistarnas de alumbrado de la cacpital, partla def
centro con mas o menos rapidez, segun /a importancia de las ampliacionas acordadas
por &l Ayuntarmiento, pero fue mas marcado el desanroliio hacia ol noroeste y el ceste,
rumbos por donde era ya nolorno ke répiso ensanche de la cudad, integrado por las
colonias de Guerrero, Santa Maria, San Cosme, San Rafael, Amquitectos, La Reforma y
Bucarel. E] gas se mantuvo como atnncherado hacia el anente y sur de la capital; la
trementina y el aceite, salvo en alguno Que olro punto reducdo del intenor, forrnaban

marco o comna a la ciudad.



Al comenzar el afio de 1890, habla en la capatal:

INSTALACION IMPORTE MENSUAL
300 focos de 2,000 bujlas $ 8,400.00
501 luces de gas $ 1,565.00
1, 130 /uces de trementina y nafta 3 3,536.90
123 luces de aceite $ 384.99
2,054 /uces en total £ 13,887.51

En ol lapso de 18971 a 1897, /a empresa instaks 2,284 focos de 2,000 bujlas y
1,235 de 1,200, antes que expirara su contrato.

Una convocatoria formulada por la Comisidn de Alumbrado, publicada el 7 de
abnl e 1896, condujo a la firma de un contrato con la empresa Siemens y Halske, para
la instalacibn de 600 focos de arco y 2,000 buyjas ademds 150 ldmparas
incandescentes de 50 bujias, que empezaron a funcionar ef 14 de febrero de 1898, con
o que kS principio una nueva elapa de alumbrado de la cudad; e sisterna Brush de
alumbrado eldctnco durd 16 anos y 75 dias y el de gas hidrégeno estuvo en uso 29
aflos 7 meses.

Después de sustituir 1,514 luces de trementina por 264 focos de arco y 44
ldmparas incandescentes en marzo de 1899, la capital quedsd duminada de la siguiente
manera:

LUCES INTENSIDAD DE CADA LUZ | IMPORTE TOTAL AL ANO (MILES
DE PESOS)
498 2,000 bujlas 209.80
249 1,200 bujias 55.90
117 1,200 bujias 12.20
92 50 bujias 7.40
956 285 30

La posibiidad de usar la energia eléctrica cormo fuerza motrfz, la planted /a
Compafia al Ayur iento el 14 de abnl de 1896, al solictar permiso para cambiar
pramero en algunas calles y postenormente en algunas lineas foraneas, el sistema de
arrasire animal o de vapor por el de la eléctricidad con un cable aereo.
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Emesto Galarza, informa que por decrefo de juko de 1898, se concedid of
permiso a pesar de contravenirse con oo el decreto de enero de 1877, que
expresamente estipulaba que el ferrocaml urbano serla mowvido siempre por tracion
animal, pero restnngiendolo a ios seres viverites, pues el presidente Diaz se negdé a
permitir ol arrastre de carros mortuonos, en virtud de que no faltaba quinnes
consideraban como una practica limpia el que los caddveres de crnistiancs fueran
llevados al lugar de su eterno descanso remolcados por una Yuerza oculta™ y no fue
hasta 1903 en que cedid en tan delicado asunto’

Los trabajos para electnficar el sistema deron principio en 1898, cambiando el
nel llamado de “hongo” por el de “tranvia®, que es plano, colocando postes y tendeendo
cables, al mismo tiempo que se construia en los terrenos de la indianilla el edificso para

la planta eléctnca, que cambid su nombre por el de Compafila Limtada de Tranvlas
Eiéctricos.

El sigio XX es el sigio de la edectncidad. £l mayor desarrolio del hombre se
presenta con la expansién y comercializacsén de este fluido y su ambo a los civersos
campos de la transformacién, del comertio y de la vida comunitarnia. Desde el punto de
vista tecnolégico, es el resultado de diversos factores que pueden sumarse y distnbuirse
en forma de energia para el servicio de la humamdad.

Es factible adicionar la fuerza que se genera con el vapor o el movimiento. En el
caso del vapor pueden llegarse a producir al quemar el carbén, kos hidrocarburos o el
uranio, y el mowvimiento natural se integran las caldas de agua, las presiones de salida
de mantos acuiferos subterrdneocs, el sol, el viento y el mar. Todos estos elementos
crean movimiento que es factible conducir, transformar y distnbuir para rodar motores,
dar ilurninacién y permitir la comurnicacin entre seres.

Las pnncipales caracteristicas de la elecinodad son la suma de fuentes
generadoras y posibihdad de transportaria de los centros en que se produce a los
consurmidores. Su limitante consiste en la imposibiidad de almacenar la fuerza y
emplearia en otro iempo, es decir, /1as energia no es acumulable. Esta restnccién es de
tipo comercial y de avance lecnoddgico, pero de ninguna manera por sSu propia
naturaleza. E| futuro desarrolio del conocimiento podria ser econbmico apresar el fluido
y dosificario de acuerdo al momento en que sea necesano.

La investigacidn de este campo tiene su ongen desde el iliicio de la cwilizacién. E/
hombre sufnd de descargas de tipo natural como el rayo, sin embargo, quinientos aflos
antes de la era cnistiana, los gnegos investigaron la energia del ambar por frotacién y

GALARZA, ERNESTO.

La Industria Eléctrica en México. México, 1941,
pags. 17 y 18.
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SUS caracteriSticas de Odesplazameento por alraccidn y de ahl surgid su nombre de
“edectron” para el ambar y de “magnetos” para ol efecto. Electrnicidad y Magnetismo.

Fue hasta el sigio XIX cuando una sene de descubrirmientos deeron wgencia a lss

aplicaciones tecnoibgicas que culminaron entre 1830 y 1876 con el emplec de la
energia eléctrica en el telégrafo y su aplicackén a los motores y a las ldamparas con
flamentos en dreas cnstalinas aisladas. La luz y ka energla, en forrna comercsal, kegaron

para uso y disfrute del hombre.”

En México tuvimos la pnmera manifestacxbn en la ciudad de Ledn, Glo., en el
afno de 1879 con /a3 instalacién de una planta térmeca con capacidad de 1.8 KW que fue
utifizada en la rama texti. El ambo de esta maquina debe haber respondido a ks
cambios que ya se conternplaban en paises mdas desamroliados y que incidirfan en el

uso da maquinara para elevar la productividad.

En un pancpio, predomind la energia en el campo de /a produccidn y, en forma
marginal, en k #urminacién. Para 1881, se cred /a primera empresa donominada
“Compani/a Mexicana de Gas y Luz Ekctrica™ y en 1885 hablamos de un inventanc de
200 faroles de gas, 500 de acede y 50 focos eléctncos

La prnimera planta hidroeiictnica de que tenemos noticia, fue 1a de Batopilas en
Chihuahua, con una capacidad de 22 .38 KW que inicié sus operaciones en 7897, y
cuatro aftos despuds, el goblerno otorgd la prmera consecdn de imponaria para
aprovechar una calida de agua e instalar un generador de 1492 KW en /a fabrca “Texti
San lidefonso®. Cass en forma simultdnaa sigueron las de “Industnal de Onzaba”, luzy
Potencia Pastizuelo®, “Mexicana de Electnicidad” y "Seguros y Branif™.

Este corfo periodo de 1as dos dltimas decadas del siglo pasade, apuntan la
inminente transforrnacion ce una incipeente industna. Puede aprecarse que la
electnicidad flega al proceso de transformacién y modifica /a combinacén de fos factores
productivas. Ef capital, representado porla maquina,

intensifica su participacisn y desplaza a la mano de obra. L.as principales ramas donde
se presents este fendmeno fueron /a textil y l1a extractiva. Ambas industrias eran las que
mayor impacto tenian en el comercio extencr, una al aprovechar el algodén y la otra en
la expiotackén directa de los recursos naturales no renovables. Es interesante recordar
que las inconformidades obreras mas importantes al inicio del siglo XX, se presentaron
on Orizaba, Ver., y Cananea, Son., centros textil y menero respectivamente.

® DE LA PERA, ERNESTO. Lic. Com. Fed. Elec. 1lnstitucién Basica del

Sector. C.F.E.
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Como toda actividad, su pnmera etapa presentd caracteristicas andrquicas y de
aplicacién espocifica. El empoo de la energla fue con objetivos precisos dentro de un
periodo del proceso productivo. Pero al inicio del sigio coincidieron dos aspectos; s
positiidad de amplhiar su uso en Jla produccdn, jos servicios y e/ hogar con o
aprovechamiento de economlas de escala y la llegada de inversionas del exterior on

condiciones de privilego y con las maximas garantias

E7 10 de septiermmbre de 1902, en la ciudad de Toronto, Canadsd, se constituyd la
empresa “Mexican Light and FPower Company Limited®”. E/ ongen del capital fue euro-
canadiense y podria situarse dentro del complejo finacero belga “Socete Financierd de
Transportes et d'Enterpnses Industnelles (SOFINA)" que tenla como subsidiaria a la

~“Sooetd Intermationake D'Energie Hidroskectngue (SIDRQO)" quien contralaba en AMéxico
a dos emprosas radscadas en Canada, la “Mexico Transway”™ y la ~“Mexican Light®
atravézr de una flial, la “Canadian and General Finance. Co.”.

En México, la Mex-Light, obtuvo la concesidn que tania el seffor Amoid Vaqué
para explorar la caida de agua de Necaxa mediante la razén social de “Socseté du
Necaxa” en donde se instalaron generadores con capacidad de 36,500 KW. En ese
momento se calcula que en ol paia existian 177 pequenas pi ¥ Practx te no
habia sistemas de transmisidn aun cuvando habia 700 Kiémetros de lineas de

distribucibn.®

Aunque la potendcia generada por la Compartia llegd a la ciudad de México por
pnrmera vez en 1905, /a pamera etapa de /a construccién de Necaxa no termind sino
hasta 1910, cuando estuwvieron concluidas 6 presas con capacidad de alrmacenarmiento
de 170 millones de m® de agua y 8 generadores con capacidad total de 100 mi HP y
320 Km de lineas de transmisisn tendidas hacia México y a /as minas de "El oo™

Para 71910, la capacidad total instalada en el pals era de 50,000 KW de los
cuales el 8B0%, aproximmadamente, fo tenia la Mex-Ught. Una implhicacidn secundana fue
la fuerte concentracién en el Valie de México, pero tal vez l1a prnncipal fue 1a cistorssén de
esta actividad al quedar en una sola sociedad rmercantil. Dentro de sus priacticas de
imperfecoén del mercado, esta empresa llegd a hacer reducciones de tarifas con el fin
de desplazar a otras unidades. Es importante apuntar que la energia era proporconada
a una frecuencia de 50 ciclos por sequndo (50 Hz).

’ LIC. GUILLERMO RODRIGUEZ Y RODRIGUEZ. La Industria Eléctrica de
México, la participacién de C.F.E., en el Desarrollo Econémico y

Social de la Nacidn. .
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La otra compaidia que logré una integracion de tipo regional fue la “Hidroekéctrica
e Imgadora de Chapala®, subsidiaria de la Transway y Light and Power Co. que se cred
en 1907 y que se consolidd a su filial en 1909. £l ongen del capital fue norteamencano y
entre 1921 y 1928, instalkd las plantas de “Puente Grande®, con 14,400 KW y “Las
juntas™ con 7.400 KW. Este consorcio formé un grupo del que dependseron la Cia.
Eféctrica de Guzman, La Hidroekictrica Occidentel, La Cia. Eléctrica de Manzamillo y la
Cia. Hidroekctnca Mexicana.

Como podemos ver, la electnoidad llegdé a Méxco mediante compiejos
financieros cuya cupula respondia a infereses extranferos y Su ramificacion interna
estaba integrada por una serle de ermnpresas en zonas especificas. La entrega de
conseciones era anarquica y la legislacion en la matena, practicarnente inexistente.

En el mismo 1910. La Mexican Light and Power Company, habia logrado el
dominio del mercacdo de /a meseta central, mediante el procedirniento de adquinr 1as
conseciones de las demas empresas, en especial la de los tranvias, que representaba
una demanda considerable y constante de fuerza motriz, de manera que el suministro
de energia para el abastecimiento de agua potable, los transportes por tranvia y el
alumbrado municipal del Distrito Federal, kos tenia controlados forrmando un monopolio

Gracias a sus elevadas utiidades. la generacion de energia aumento, las
poblaciones servwlas y las redes transmisoras crecieron. de manera que una parte
sustancial de sus rentas denvadas de la venta de comente para e! alumbradgo municipal
y particular.

Aprovechando este auge, desde 19177 fueron instalados candelabros de 5 luces
en la Avenida de San Francisco., después en la de 5 de mayo, postenormente en la
Plaza de Armas, cuando ésta quedd del todo despejada en las calles de Capuchinas:
pero al estallar I1a gquerra civil en 1913, ernpezaron a volverse trartes las relaciones ce
la empresa con e/ gobrerno y los trabajadores de tal modo que al afo siguente
suspendio el pago de dividendos a sus accionistas, pretextando que el desfavorable ticc
de cambio contra el peso habia producido un desnivel entre gastos e ingresos., ademas
de que el aumento de /os impuestos y las deudas insolutas del gobierno, habian
desquiciado las condiciones financieras y administrativas del negockr. En 1915, se
nombero un comite para proteger a los acreedores tanto de México Transways como de
la Mexican Light and Power, que funciond hasta terminar la completa reorganizacion ce
las empresas en 1921.

En un documento oficial del ano de 1922, se describia el alumbrado de la ciudad
de /a siguwente manera: "El alumbrado que se usa es el eléctrico, las lamparas son de
arco voltaico, dentro de grandes globos de cnistal opalino con intensidad de rmil bujias:
de estos focos hay uno en cada crucero y ademas olro en el centor de las calles,
cuando tenen estas mas de 150 metros de largo, estan colgados de cables de acero
tendidos a mas de seis metros de altura, transversalmente a las calles y sostenidos por
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regla general, sobre las fachadas de las casas. En los grandes espacios descubiertos,
las lamparas estan soportadas por elegantes postes de fierro, en forma de basculos. En
las avenidas principales, como la de san Francisco, llamada hoy Francisco |. Madero y
en la de 5 de mayo, asi como tambeén en la Plaza cde la Constitucion. hay alumbrado
omamental, forrmando los candelabros de cinco luces dentro de globos de cnstal
opakino; estos candelabros estan instalados a la onlla de las aceras, distnbukdos a veinte
metros de distancia. Tanto para estos candelabros como para las luces de arco, de
calles, plazas y Jarttnes asi como para el alumbrado partcular, las lineas de
distnibucudn de energia son subterraneas.”

En 1923, el Gral. Alvaro Obregdén, cred la “Comision Naconal de Fuerza Motriz®,
organismo con funciones de gestion y consulta para imponer medidas encaminadas a
garantizar la conservacion de ks haberes hidraulicos, a extender y perfeccionar el
empleo de esos recursos para la industria electromotriz y a abaratar la energia con el fin
de ewitar la tala de los bosques que eran empleados como combustibles.

Este infento podriamos considerario como el inicio de una preocupacion que
fructificod con el Codego Nacional Eléctnco de fecha 30 de abnl de 1926, en el que se
considerd la ekectnosdad como de junsdiccion federal y ubicd a esta actividad, pawra
efecto de estudio y autorizacion, en la Secretaria de Industria, Comercio y Trabajo.
Basicamente se trata de dar congruencia a l1as conseciones y poner orden en las tarifas
desde el punto de vista costos y de contratos.

Podemos afirrmar que es el prmer intento legisiativo que tuvo como principal
resuftado tratar que esta rama industrial fuese conskierada covno matenial federal, para
efecto de una planeacidn integral, aun cuando fue necesano esperar hasta el 18 de
enero de 1934 en que se reformod el articuko 73 de la Constitucion y se agregd en su
fraccion décima la facultad del Congreso “para legisiar en toda la Repubiica sobre
mineria, comercio, instituciones de crédito y energia eléctrica”."’

En 1928, llegd a México la "Amerncan and Foregn Power Company”. empresa
fika] de la poderosa Electric Bond and Share. El mecanismo de integracion de esta
entidad fue muy similar al de Mex-Light. Su activdad inicial fue comprar plantas de
energia establecidas en todo el terrtono exepto en el valle de México. En poco tiempo,
tuvo un control casi total. El onigen de este capital fue norteamencano y la energia Ia
Proporciond a una frecuencia de 60 ciclos por segundo (60 Hz).

Sria. Ind. y Comercio y Trabajo. Rec. Naturales

- su situacioén
actual. Pag 106

ing. Ernesto de la Pefla.



13

Queda claro &l panorama de HpO monopdlico. Dos empresas extranjeras
controlaban casi el 930% de /a electricidad dei pals. De 1910 en que se tenlan instalados
50,000 KW, pasamos a 1937 con 628,980 KW, en 7 aftos crecié 12.5 veces ante una
falta de ocrdenarmiento, una desintegracibn de sisternas, un compiicado mecanismo legal

¥ una diferenciacsién de productos.

En el aspecto de utiizackbn de aguas, e/ poder ejecutivo promulgd el 6 de agosto
de 1929 /a Ley de Aguas de Propiedad Nacwons! que en su articulo 29, consignaba of
cobro de cuctas pars el empieo de caidas con ef fin de generar energia y ponla limites
a las concesiones hasta por 75 affos. En ol articuko 47, deid abolhido todo tpo de
impuestos en la utiizaciSn del liquido excepto en e caso de destinarfo para produccidn

de fuerza.

Hasta aqul hemos visto el crecimiento de monopohcs y 18 incpéeente
reglamentacion, o que provocd que en forma unilfaleral, 108 prastacones oe Servicaos
elevaran sus tanfas. En 1933, se organizaron ks consumsdores para presionar al

gobierno a que tomara decisionas en este ambito.

Las alternativas eran claras. Enfrentar la situacsdn rmediante un marco juridico,
dacretar una expropiacibn por razones de uliidad publica, subsikliar la energia eléctnca
O crear una insttucén gubemamental competitiva para romper el monopooio

ablaciclo.

‘est

Los ordenarmientos hablan mostrado una gran ineficencia y kejos de salucionar
ef problemna, habian involucrado al goberno en pérdida de wmagen ante la opinicn
publica. La expropiacién adolecia en ese momento de una falta de justficacién legal, io
qQue impliicaba que esta medida fuera mas una demostracén de autondad que un acto
de utilidad publica. £l subsiaxo era una fuerte sangia para el eraio y, sobre todo, una
transferencia de recursos para empresas transnacionales. La ultima opcién era crear
una institucién competitiva con el fin de atender campos no cCubéertos y de imponer
modaidades de sericio y costo a la industnia eléctrica.

De todas las alternativas, /la mas costosa era esta ultima; pero resuitaba la mdas
factibie en esos momentos, o por dedcirklo de otra manera, era /a mds cdmoda para
efercer un acto de gobierno.

‘ E7 2 de dicdernbre de 1933, por decreto del Gral Abelardo L. Rodriguez, se cred
& "COMISION FEDERAL DE ELECTRICIDAD (C.F.E)" La publicacién en el Diano
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Oficial se hizo el 29 de dicsernbre del rismo afto y contenia las funcionss y &l patnmomio
de esta nueva insttucidn; I MAS INtBrasante 6s Que POr primen vaz, se consdew ala
electrnicidad como una actividad de uliidad pibiica y hablaba de ia
una forma de que C. F.E cumpliera sus fundones.

axpr o1 COMo

Por fin, en 1938, por docreto del C. Presidente, Gral. Lidraro Cérdenas inicia sus
operaciones la COMISION FEDERAL DE ELECTRICIDAD lievando la elednodad al

campo y cada dia se siente mas inoperante la accién de ias emprosas privadas'’
mismas que ya no hacen inversidn aiguna.

Por fin culmina esta accibn con la Nacionalizacdn de la industris Ekctnica por ol
presidente Adoifo Lépez Mateos ol 27 de septembre de 1960. Sin embargo, la ya
nacionalizada, al menas en nombre Cia. Mexicana de Luz y Fuerza, conbinua a la fecha
en proceso de hquidacidn y soic distnbuye la energia que generan las diferentes plantas
operadas por C.F.E.

mmlaasc.dadl-m&sgmanlnmp‘dyelpals La
C.F.E, se ha sumidco en la burocracia, o mismo que en problemas

., por fo cual
y @ pasas muy lentos satisfase la demanda de energia.

Sin embargo, sigue vigente &/ hecho de que hablar de eéectricidad, es hablar de
progreso.

2. HIDRO-SANITARIOS

EPOCA PREHISPANICA

Los cronistas de la conquista se expresaban siempre en ténminos Mmuy elogiosos
acerca de la magnificiencia de la ciudad de México, antes de ser conquistada por tropas
de Cortds, sin ernbargo, su copiosa informacién suele estar deformada por la fantasia.
A pesar de la concordancia en algunos datos , 8s pasible obtener elementos suficientes
pars forrnar en juicio cabal acerca de las aoncioones en que se hallaba la ciudad de
Tenochtitiadn en ef afta de 1520.

“I.a ciudad presentaba en conjunto la forma de un cuadrado de tres kilbmetros
sproximadamente Oe lado y abarcaba una superficie de mi hectsreas. Toda esa
superficie habla sido transformada durante dos sigios de actividad en una red
geormélnca y terraplenes alrededor de dos centros pnncipales: El tempio mayor y Ls

C.F.E. - 50 afios del Sector Eléctrico en México V.F.E. 1976.
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Plaza de Tenochuﬂén ol templo mayor y la plaza de Tlateloico, y de nurmerosos centros
Secundarnos: los bamos.

“El niclec central de la pobiacién o centro civico y religk del
conjunto con su gran Coatepanti o recinto sagrado, en cuyo contro se elovaba of
tempio de Huitziliopochtli. Rodeaba el recinto por jos lados sur y pomvsente una plaza o
@Spacio abierto Sin construcaiones, en cuyos limites se encontraban oS palacos do
Moctezuma el joven al onente, el de Axayacat! o casas viejas de Moctezuma al
poniente, y al sur, las casas de los nobles.**

Fuera de ese nuckeo, la ciudad era enteramente lacuestre y soko tenla algunas
poblaciones en tierra, como Tlacopdn, Atxcapotzalco, Chapultepec, Coyoacin,
Huitnlopochco, Ixtapalapan, Culhuacdn, Mexicalkzingo y otras, las cuales se hablan
convertido en sus satélites, kgadas 8 ellas por ciferentes Nexos Politicos.

Alrededor de un isiote firrme y con la ayuda de estacas, tierra y piedra acarreadas
de lugares cercanos, se fue levantando la que seria la Gran Tenochtit!dn, la cual pronto
extondid su centro ceremonial hacia oS Cuatlro puntos cardinales; al mismo Bempo que
establecia sus barmos o calpilhs, igados al nucleo urbano por tres grancas calzadas; la
de Tepeyac al norte y la de Ixtapalapa al sur ademds la de Tlacopdn o Tacuba al oesle.

Eran de admirar ol acueducto que surtia de agua dulce a la ciudad, que venia de
Chapultepec, o mismo que el "albarradén™ o muwro de represa, de 12 kikdmetros de
fargo y 7 metros de ancho, que evitaba las inundaciones e impedia que el agua sa/ada
de Texcoco se mezciara con la dulce de Xochimiico y Chalco

Las fuentes historicas aseguran que onginalmente habian dos isiotes diferentes,
ol de Tenochtitltdny el de Tlatelolco. La costa alirededor de Tenochtitlan descnbia un
vasto arco de circulo lleno de aldeas y ciudades, nco en acoidertes geograficos;
Alzcapotzalco y Tlacopan al oeste, Coyovacdn al sur, Tepeyac al norte, al oeste el gran
lago de Texcoco, al sur, las aguas dukces de ios jagos de Xochimikco y de Chalco.
Habla otras islas o islotes que se elevaban sobre la superfice de la bahia de la
Tenochtitidn, especialmente 1a isla que en un principio se llamé Xaltekolco ("monticulo de
arena”) y después Tlatellco ("monticulo de tierra<), situado inrmediatamente al norte del
lugar donde se construyé el tempio de Huitzidopochtli. La isla de Tlateioico, sGio estaba

i SOUSTELLE, JACGUES. La Vida Cotidiana de los Aztecas en Visperas

de la Conquista. México, 1956, pag. 25.

FERNANDEZ, JUSTINO. Introduccién al Estudio Urbanistico de los
Planca. Planos de la Ciudad de México, Siglos XVI Yy XVII. México,
1538, pag. 37.
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sapamqg de Tenochtitidn por un brazo de la laguna, sobre el cual se construyé un
puente.

“Poco & poco, la caudad fue creciendo, la isieta no fue suficente pars la
podlacitn, y koS mexicanos siempre tanaces e industnosos, empezaron a rodear la berra
fime de chinanpas o huvertos fiotantes en el lago, pero “En cuanto a la forma
rectanguiar de las chinanpas, es un resultante k.‘»ﬁco de agruparias a jo largo de las
rectass calzadas Que patian gl NGO pamordal”.

El hecho de que haya podixio surgir y crear una gran cudad en tales

conaicioneas, por ol esfuerzo de un pueblo sin berra, es un veordadero milagro del ingenio
y de la tenacidad de esos hombres.'”

Para juzgar de la extensiSn de esas calzadas s punto de referencia la distancia
a que se hallaban algunas de las poblaciones nberefias: contando desde el centro de la
ciudad y en linea recta, Coyoacan, a 11 km; Tacuba a 6 km y Texcoco a 29 Km.

La cudad no perdid, por la existencia de las calzadas, su cardcter insular, pues
siguid rodeada de agua por todas parnes, o que, afirna Bernal Diaz del Castilio, la hacla
fortisima en su defensa; la mas fuerte cudad de las que encontraron a su paso s
CONGUISIATOBS.

La huella de las calzadas se perdid totalmente en nuestros dias y no quedan

F2-a. ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE.

Se estima que /a ciudad de Tenochtitidn, a pesar de la limitada superficie en la

cual estaba asentada, tenia a la legada de Cortés, mis de 60 mil casas, o que
amrojaria un total aproximado de 250 a 300 mil habitantes.

SOUSTELLE, JACQUES. ob. cit. pag. 22.

PIZARRO TELLES, ADIRAN. Apuntes acerca de los
Edificios de la Ciudad de México,

cimientos de los
1900, pag. 17.

17 SOUSTELLE, JACQUES. Ob. cit. pags. 24-25.
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E7 manantial sagrado que habla en el centro ceremonial (Tozpdlatl), que segun ia
trackcién existia en lugar de la fundacidén de la ciudad, resoivid al pnncipio las
necesidades de la poblacidn. Hermos visto que pronto fue insuficente y la falta da agua
se convirtié en el problerma urbano de mayor importancia, imitando su desarrolio.’

Aunque las Iuentes h:s:éncas no o menaonan de una rnanera precisa, es muy

potable en alguno de los pueblos nbereflos. En efecto, jos requerimisntos de
Tenochtitidn iban en constante aurmento, pues al consttuirse en la mas importante
poblacién del altiplano, el numero de habitantes aumentd en forma desmensurada, de
modo que las fuentes liegaron a ser insuficentes. No hablia otra solucktn que lievar a la
ciudad o agua potable de ias fuentes de terra firme.

Correspondié a Motecuhzoma Hhuicamina, quinto gobemante azteca, emprendler
la conslruccidn dei prmer acueducto del que se tiene noticia en /a ciudad de México, el
cual condujo el agua desde los manantiales de Chapultepec hasta la entrada Jde la
ciudad. La obra se ink3d en el aflo de 1465 y condluyd en el afio 13 tochtli, o sea en
1466. En su conjunto, & acveducto tenia 3 km de largo y estaba formado por dos
canailes hechos pi piedra y mezcia, asentacos sobre un camnino abierto a propdsito, que

- bogaba hasta la entrada de la cudad, en donde se distnbuia por ductos menores hasta
muchas fuentes, situadas principalmente on los palacios reales. Aun cuando dichos
canales eran dos, &l agua séio corria por uno a la vez, para dar ocasién a que ef otro se
limpiase mientras tanto.

Para el abastecimeento de agua potable, ademas de la de Chapultepec, llegaban
a Tlateloico las de Xancopinca y existian ademdas manantiales de agua dulce dentro de
la isla; uno de elios en el recinto del tempio y otro por el barmo de Zoquipan, en un lugar
Hlamado Allicuihuayan. Ademds, obteniendose también agua dulce de fos canales y
acequias, que era empleada en menesteres de lavado y nego.

Torgquemada refiere c6mo esta era traida el agua de Chapultepec por atanea
hecha de cal y canto, por un hermoso cano, y como, al llegar a la ciudad, se repartia
por diversas partes de ella y entraba a las casas de ios seflores a muchos y grandes
estanques que en sus jardines tenian; y como de esta agua gastaban todos ks barmos
¥y a donde no podian Hegar los conductos, la kevaban en canoas; Cortés asi o
describe:"Traen a vender el agua por canoas por todas las calles, y la manera como la
toman del cafo es que llegan jas canoas debajo de ios puentes. por donde estan los
canales y de alll hombres en lo aito qQue hinchan las canoas, y les pagan por ello su
trabajo”.

LOMBARDO DE RUlZ, SONIA. Desarrollo Urbano de México
Tenochtitlan, segun las fuentes histéricas. México 1973 pag. 193.



18

Posiblemnernte el tiempo transcurmido y las calami _ enis i >
de 1500 habian dafado en parte el acueducto, por lo que, en 1508, Motecuhroma Il
acometid Su reoaracion, reforzindolo en los siios débiles, amacizando y cerrando las
gnetes y afrmando los puentes sobre las cortaduras. Conjurtarmente con esta obwra, se
ampilit y fortficé la calzecta quellapaba al reino de Tacube. Con ostas obras, la ciuded
queds bien abastecida de agusa.’

El crecimiento constante de la poblacién, hizo necesario gue Ahuizot! construyera
un nuevo acuveducto. Con este propdsito los mexicanos se apoderaron de las fuentes
de Coyohuacan y de Huitmiopocho (Churubusco), para acrecentar el »olumen que
mbona traerse de Tenochtittén, se reuneron las aguas de tres mar

Zoc v Thiat.®

Estos manantiales y fuentes fueron limpi 25 y de. vados, Sus fueron
captadas mediante un gran muro o presa (verdadera obra de ingenseria hidraulica), y se
procedid @ construir un ducto por toda la calzada, que desde tempo de lzcdatl igaba a
Xochirmico y Coyoacan con Tenochtitian.

La abundancia de las lluvas en el ano 1500 provocd una termible inundaciin en
la ciuwdad, destruyendo cas! todas las casas y obligando a los habitantes a vivir en las
canoas y balsas mandadas construir con ese objeto en los pueblos de Cuthuacan,
Chalco, Xochimilco y Coyoacan.

A este respecto se puede decir, en forma categirica, que las causas de esta
inurxdacién fueron naturakes e imprevisibles: una gran tromba que se habia formado con
aguas de terra cakente reventé en las montafias del sur, con o que las Huvias fueron
muy copiosas y tempranas. La inundacion tuvo dos fases; una lermta y paulatina que
duwrd cuarenta dias. motivada por fos fuertes aguaceros. y otra brusca e intempestiva
causada por la tromba. El/ agua entré a la ciudad por el sur y principalmente por el
acueducto y arraso palacios, casas, chozas y cementenos.?’

Para evitar mayores malkes, el acueducto fue completarmente destruido y ya no

ban vestigéios de &/ cuando llegaron los esparioles, durante el prolongado sitio que

Sumid la civdad de Tenochtitlan, o destruyeron casi por completo para oblgar a los
mexicanos a rendirse.

BRIBISCA C. . JOSE LuUIs Abastecimiento de Agua en la Epoca
Prehispanica - Excelsior 1959.

-]

2 SOUSTELLE. JACQUES- al- citada pag. 46.

21
BRIBIESCA <C. JOSE LU1S. Abastecimivnto de agua en la Epoca

Prehismps&nica. Excelsior 1959.
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Las necesidades de agua potable, en reakdsad eran pocss, ya que solo se
utilizaba para beber y bafarse, pues para el nego de chinanpas y jardines, se utiizaba
agua de las acequias. Con ol sisterna do romazccles se gastaba muy poca sgus, ya
que eran baftos de vapor, al parecer colectivos.’?

F2-b. DEFENSA CONTRA LAS INUNDACIONES.

La pasicién geografica de la anbgua ciudad de Tenachtitan, edificada sobre dos
pequenios isiotes en medio del lago de México, did lugar a frecuentas inundaciones que
constituyeron “la sempiterna pesadila de nuestros antepasados; y aun en fos tempos
contemporanecs no deib de sero, hasta la realizacyon total del desagoe deol valle y las
obras complementarias del saneamiento de la capital”®

Desde su fundacibn en 1325, la cudad habla sido con frecuencia invadida por
las aguas, a o cual daban pabulo 1a orografia de la regién y !a topografla de la urbe. El
monarca, pues, llegé a sentir temor de que su impenc se perdase en alguno de
aquellos desastres, lo que no parecid muy remoto en 1446 ni 1449. Con postencndad a
esta ditima, que fue de extraordinanas proporcicnes, Motecuhzoma solicitd del rey de
Texcoco, NezahualcOyotl, considerado entonces como ol mas sabio de lodo el impeno,
su valhosa ayuda para que buscara un remedio a tal calamidad. El rey poeta acudid a8
Tenochtitian, estudid el problema y concluyd por proponer la construccidn ae una cerca
de madera y piedra que detuviera la fuerza de las aguas, atrevdo proyecto que parecia

irrealizable, pero que &l mismo se encargd de planear, dingir y concluir con gran
celendad.

La capacdad técnica que demostrd Nezahualcbyoll, al construir ese sistema de
diques del lago de Texcoco, que rodeaba a la ciudad indigena de México, hasta lograr
pon_erla a salvo de las avenidas de agua, es de primer orden e implica el estucio de las

comentes, de los desfogues y de los almacentamsentos. Las obras resultan perfectas, a
la luz de la técnica moderna.

No es por ello extra’o que haya subyugado y asombrado tanto esa obra a los
pnmeros espafioles que llegaron a México, quienes la apelliidaron la Albamrada de los
indios o el Albarradén de Nezahualcdyotl **

LOMBARDO DE RUIZ, SONIA. Obra citada - pag. 195.

GALINDO Y VILLA, JESUS. Histéraia Sumaria de la Ciudad de México.
México, 1925, pag. 24.

GARCIA RIVAS, HERIBERTO. Precursores de México. T.I. México.
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Es muy probabie que antes de la prmera inundacién que registra /a histona, las
aguas del /ago hayan cubierto con su oloaje la superficie de jos dos pequefios isiotes,
DOrO Sin provocar, i Con Mucho, una destruccion de 1as proporciones y Consecuencas
de 8sta que se mencona. Durante el affo de 1449, /as lluvias fueron tan copiosas que,
reunidas las aguas en la parte baja de la cuenca del valle, superaron & nivel de los
lagas, y causaron un enorme Jesastre.

Clavijero asegura que jos habitantes de Atzc. ico, Coyohuacan, Tiacopdn,
Xochimico, Ixtepalapa, Colhuacadn y Tenayocan, todas recen Ssometdas, ayudaron con
matenedaes y hombres, suministrando algunos mdlalas de gruesas estacas y
ancargdndose de la conduccién de las piedras necesanas.”

La construccibn del dique fue una obra de gran aliento, que hizo exclamar con
raxén al frade Torquemada: “clernto fue hecho muy herdico de corazones valerosos
intentarto”. La obra partia de Afzcapotzalko y rectamente iba hasta Ixtapalapa.
Componiase de dos pilas de estacas paralelas, cuyo esSpacio intermedio estaba
terrapienado de piodras y arena. Con frecuencia hubo de trabajarse dentro del agua,
con un cleaje molesto, que debe haberse robado muchas vidas, especialemente en
aquellos sitios en que /as aguas eran muy profundas.

Cuando el dique estuvo conciuido, el 1ago queds divikkido en dos; el de Texcoco
al onente, lago salado; y ol de México al poniente, de aguas dulces. Los mexicanos
obtuvieron con esta “albarrada“” una doble ventaja por una parte, lograron encadenar y
regular /las aguas, y por la otra eliminaron el liguido del lago, cargado de sales, que
hacia imposible la vida animal, estenlizando lentarmente las tierras. De este modo, en
poco tiemnpo, la parte onental se poblé de peces, de vegetacidn y de gran cantidad de
aves acuihcas.

Para regular las aguas, habia compuertas en el gran dique, las cuales
permanecian hasta superar e nwel de las interniores del dique, punto en Que se
cerraban /as compuertas y ios lagos quedaban aislados el uno del otro.

La gran obra canstruida con la cooperacién de Nezahualkcoyoll, se ejecutsd por ol
afic de 1450; en ella, segun se sabe, trabajaron 20 mil texcocanos y todos los pueblos
del sur del lago, hasta Chakco, mandaron su contingente de brazos.

Podemos calificar esta solucibn (que consisti en el encadenamiento del lago,
POro no su desaparacién), como perfecta para aquelios tiempos, puesto que el arteca,

2> CLAVIJERO, FRANCISCO JAVIER. Ob, cit. pég. 212.
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soculannenfedev-dalaansfm no podia hacer desaparecer su habitat; ke basts y fue o
mejor, rogulaﬂoasucapn#:o

La eficiencia de la obra Quedé patente en ol hecho de que hasta 103 aflos més
tarde, No ocumdé una nueva inundacidn, ya sin contar la de 1499,

£2-C. MIANTENMMIENTO.

Tanto las plazas como /as calzadas de terra, los canales y aun los lagos,
debieron representar para el gobierno de Tenochtitidn, un senco problema de higiene
puoblica y mantenimiento. El trénsito que por aquelios sitios se realizaba, propendla por
razones naturales del deteroro paulatino de las obras mas séidas. Ademds, debe
haber habido una necesidad constante de limpéeza, nunca satisfecha del tocko

Si se tene on cuenta que Jos antiguos rmexicancs tenlan habidos muy arraigados
de limpieza, este problema tuvo que haber sido para elios motivo de preocupacion
constante.

Uno de los histonadores mas senos, dice a este respecto: ” y porque no es justo
-dejar de decir cosa que sea mas nolable entre otras, que /a policia de Motecuhzoma se
pondera, fue tener gran cuenta con la limpseza de México, que por Io menos en cada
calle andaban mil hombre barméndala y regdndola, pomnenco de noche por grandes
trechos grandes braseros de fuego, y en el entre tanto unos dorrmian, olros wvelaban; de
manera que siampre habla quien de noche y de dia tuviera cuenta con la ciudad y con
o que en eila sucedia“’®’

Motolinia fue otro de los escntores de la época que mas entusiastamente
encomid la pulcnitud de la poblacién: "Estaban tan limpias y tan barndas todas /as calles
de esta gran ciudad que no habia cosa con que tropezar”. Torgquemada estd de acuerdo
con Motolinla y agrega que /as basuras eran objeto de incineracidn, ko cual resulta
bgico si se tiene en cuenta que no habia en los alrodedores termrenos secos donde
anrojar aquelios desperdicias. Para incinerar la basura disponia Tenochtitidn de grandes
braseros que flameaban durante la noche de trecho en trecho, Io que al mismo tempo
servia para alumbrar las calles y calzadas. Ratifica este testimonio Alberto Reville
cuando afirma que en Tenochtitlan, “las calles eran regulares y limpias, alumbradas
durante /a noche por medio de lurninanas encendidas en las bocacalles. Las ciudades

Ehd LOPEZ ROSADO, FELIPE. Por Tnundaciones de la Cd. de México.
Revista- Enero- Abril- 1946.

TORQUEMADA, JUAN De. Monarquia Indiana. -Madraid, 1723, pag. 460.
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de Europa en /e misma época, no soflaban aun en estos refinarmentos”. Concluye
sobre este tema R. Anzpe: "El conquistador, por su parte, i trala ni sceptd luvego tan
busna costumbre, por io que al desaparecer ef alumbrado de la capital con la ceids
herdica de Cuauhtémoc, hundid a ésta en las timveblas durante mas de dos siglos®.?*

El sistema ce drenase en la audad consistia en vanas acequias, que atravesaban
de ceste a oste, en su mayor parte, desaguando las lluvias hacia ol lago de Taexcoco.
Cepoda dice que, todavia en el sigio XVil cruzaban ol Albarmmadon de San Ldzaro siote
acequias, canales por donde se evacuan a dicha laguna las sguas de /as lluvias que
caen dentro de la ciudad y por donde es “la traginacidn y conducimsento de vastimentos
de algunos lugares”. Todas /as acequias contaban con compuertas que permitian
desaguar on las manfanasy en ias tardes impedir Que entrara a la ciudad ef agua de la
laguna, cuando soplaba ef aire hacia ella, afirma Sonia Lombardo.

En cuanto a las matenas sépticas, se seguia un procedimento ingeniosc y util:
en lugares adecuados, se amarraban unas barcas a tierra firme. Estaban por largo
bampo ostaconadas en agueda forma y los vecinos podian deposiar en elas sus

desperdisos. Cuando se Wenaban, su carga era vendida en calidad de abono.
Tenochtitidn, aparte de sus costumbres de atidamiento urbano, no perdia de vista &l
anguio practico de la cuestiion.

Existla, aunque fuera en forma muy rudirmentarna, la industniakzaciéon de |a basura
¥y este hecho se adwierte tal vez con mayor clandad, en otra practica ctadina de la que
también informan los cronistas; en las casas se disponia de vasijas de barrc donde se
recogia la orina, la cual mas tarde servia como mordete en la tintura de ias telas.

Seguramente las labores de kimpieza se vieron favorecidas por la auscencia de
bestias de tiro y carga, que en el Viejo Mundo contnbulan a la sudedad de la via
publica. Otra de las causas del buen parecer de nuestra civdad, en los tempos
prehispanicos, fue indudablemente la abundancia de agua potable. Los mexicas /a
tralan de manantiales situados al suroeste, por medio de acueductos que todavia
sirvieron a Jos pnmeros conquistadores. De esta agua se provelan estanques y fuentes,
que estaban ubicadas en muchas casas de seflores prncipakes. Aparte, muchos indios,
en barquillas, llevaban el liquido bien envasado o vendian por las calles.

ARIZPE, RAFAEL. El alumbrado puUblico en la ciudad de México.
México 1900- pag. 38 y 39.



£3. HIDRO-SANITARIOS EPOCA DEL VIRREYNATO.

La cudad de México disfruté constantemente de una SHueciGn
durante ios tres sigios que perthwt la Nueva Espalia, por ol meyor nomero de sus
habitantes y por ser el asiento de ios poderes civiles, miltares y eclesidsticos. En olie se
encontraron los mejores esfuerzos y los més grandes recursos gubernamentales para
engir ias obras publicas y proporcionar fos servicios que los habitantes de la capital
requerisn.

1+3-a. ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE.

Uno de los mayores sufimientos de ks mexicanos durante el siio de
Tenochtitlan fue el de la falta de agua potable, pues los espafioles destruy=ron ef
acueducto de Chapultepec.

Lo pnmero que mandd Cortés, fue adobasan Ios caflos de agua che Chapultepec,
segin y de la manera que solian estar antes de 1a guevra y que luago fuese of agua
hasta entrar en la civdad de México.

El primer acueducto construido por kus espaficles era sGio una atarjea baja y
venia por las calzadas de la Verdnica y San Cosme, estaba descubierto hasta /a
esquina de /a Tlaxpana, y desde alli a la ciudad tenia una béveda con sus lumbreras.
Parece que en sus principios, el acueducto No pasaba de la esquina de Santa Isabel,

comenzaba /a traza, pues el 6 de septiemnbre de 1527 se sacd a remate “/a
hechura de! rolio, fuente y pilar que se ha de hacer en Ia plaza de la ciudad, /a traedura
del agua de ia fuente de Chapultepec a la dicha plaza®,

Muy pronto resultd insuficiernte el agua que legaba por e acusducto de
Chapultepec, y ademas se temid que se agotase este surtirmento. Durante el sigio XVi
a8 desarrollaron diversos proyectos para resolver el problema, y se tuvo la idea de
emplear ol liquido de Churubusco o Coyoacdn. No se lBegé, sin embargo @ nada
concrelo y, “slempre ol termor de agotar Ios veneros de agua de Chapullepec, so
&cudié a ios veneros de agua de Santa Fé, pequedio puebio al occidente de Tacubaya.
De 1543 se discutia por los conserjales traer esas aguas y por acto del 11 de diciembre
de 1571, se proveyd de recursos para construir el acueducto”™ En 1576, la ciuvdad

GONZALEZ OBREGON, LUIS. Ob. <ait. pidg. 97.

RUBIO MARE, IGNACIO. Introduccién al Estudic de los V_\xxeyns de
la Nueva Eapafia. 1535-1746. Tomo IV. México, 1963, pag. 14
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pudo UtRZar ya esa construccidn, que no era perfecta. pues no consistia sino en una
atarjea demasiado propernsa a raciones.

Tocd al Mamqués de Montes Claros, proponer al ayuntarméento en 1606, ia
construccin de un conjumo de arcos, que tendria por objeto ewvitar las pérsdas de
aguas que se experimentaban en la antgua carferia. La obra compieta constaba de 900
arcos y tuvo un costo de mas de $150 mil pesos. Fue terminada en 1620, durante el
wireynato del! Marqués de Guadaicazar.

Este acueducto, llamaco de Tlaxpana, tenia una arqueria doble; por la parte
supericr carria el agua “deigada” de Sama Fé, que en la estacién de lliuvias llegaba muy
turtva, y por la arqueria inferior, pasaba el agua llamada “agua gorda”, que venia de
Chapuftepec. Se je nombraba de ia Tlaxpana por la fuente de este nombre, que estaba
incrustada en su aqueria, a la akwra de la ganta de Mejia y del cementenc Ingikés, por la
sakda noroeste de la ciudad. “Dentro de un nicho central. se haliaba esculpida la figura
sedienta de un monarca, al parecer Carlos V, y en la inferior el escudo del imperno,
acolado al aguila biséfala. Dos nichos pequenos, laterales, cobijaban sendas figuras,
que focaban, /a de la izGuierda, una viola, y de la derecha, una wgtela. Enmarcaban los
nichos cuatro pilastras, rmetad mensulas, mitaad bustos de anciancs, que a manera de
candatdes, sostenian una comisa, y encima de ésta, otras figuras mas pequedas
sostenian a8 su vez, el entablamento que coronaba un frotdn curvo, interrumpido por la
figura de un aguwla sobre un puente, que tenia cormo fondo una ancha nopalera. Asi
descnbe esta obra Manuel! Romero de Terreros, qusen anade que fue demolida en
1879, Manual Rivera Cambas anott que su construccion se realizoé en 1737

Cada arco del acueducto tenia ocho varas de ancho, una y tres cuartos de
grueso, de hueco de atarjeas tres cuartos, de pretil media vara de lado y toda la sene
una extension de cuatro millas. Este acueducto fue objeto de numerosas reparaciones
en diferentes fechas: 1737, 1745, 1787 y 1797.7

En 1711, se comenzd a construir bajo el gobierno del virrey Duque de Linares, el
acueducto de Belem, el cual traia tamb#én agua “gorda™ de Chapultepec y constaba de

904 arcos; fue concludo por Bucareli en 1779 y terminaba en la plazuela llarmada "El
saffo del agua™.

Desde donde brota en la alberca, hasta la fuente, hay una distancia de cuatro mil
Seiscientas sesenta y tres varas (3,908 km), y se cuentas 904 arcos, desde el puente de
Chaputtepec. Para dar la mayor elevacion posibie al agua y por consecuencia mayor
impuiso, se jogrd aumentar en vara y tres cuartas /a altura que antiguamente tuvo al

RIVERA CAMBAS, MANUEL. Ob. cit. . T It

GONZALEZ OBREGON. LULS Ob. cit. pag. 32%.
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lovantarse ia arqueria, habidndose elovedo ya une vera sobre e/ nivel primitivo. Gasten
of agua gorda jos que habitan la parte sur de la ciuoed, comprendiendo un area entre
Bedem, La Piedad, San Antornio Abad y La Viga. €] agua gorda concentrada, enverdece

ol color a8zl vegetal.

“Esa agua que nace en Chapulfepec. servia para abastecer /a ciudad Arteca. y

wuno w os babaps de bs pnrnecos conquistadores, fue areglar Ios cafios y ponerios en
o iones se encuentran en f prmer bro de Cabikdcs pera

formar la mnja nsmrla y cornponerla nombrando guarda que la ciudara. los
menantales del! bosque han cor b Sirvendo de enfonces. La
grimers merced de esta agua. doquehaymernana para dentro de /a cisded. fue la
coancebida al cornvento de San Francisco en el cabiko de 23 de enero de 1526.

“Armfes de /a conquista, venia peva la capital el agua potable nacida en
Chapuffepec, por dos acueductos, usando unc cuando se reponia o /impiaba 2/ otro, os
904 acos del acueducto de Belem son menos elevados que los de San Cosme. La
sta cerca de la fuents, hace saber que /a obra se concluyd e! 20 de

3.
mearzo de 17797

La capital, sin embargo, no pudo resolver completamente en aquelias epocas su
Aroblema de Suministro de agua. Ya en e siglo XVI, ol barmo de Tiatekkco se vio privado
e tan vital elernento, calamidad que voIvio 8 sufriv, con imtermitencias, a /o largo de todo
o periodo virreynal, no pudo obstante el acueducto que deberia lkevarke »! agua desde

Atrcapotzaico.

En cuanto a las poblaciones cercanas, no se emcontraban ampoco en mejor
auscidn a este >. La Vila de Guadalupe, rno obstante /a importancia que e
conferia su célebre sanruano estuvo Sin agua potable hasta mediados del sigic XVIII.
Par entonces, y "hechos algunos estudios - refiere Rivera Cambas -, se encontrc que
paa que /la Villa de Guadalupe no voiviera a Suffir eScasezr de ajgua, era Ppecesanc
Smaria del/ no de Tialnepantia. y pare e/ efecto se Sokcitd y obtuvo del virey /a

eepochiva merced. concediéndole al santuanc dos naranfas de agua, se abno una
entre [0S VvBCINOS y CCUNWecCinOs, en la que se reunid & suma de

SAPCTOCION

$82.860.00. con {a que se NOVG a cabo la obra de la amqueria, Que viene desde
Tiainepantis hasta dicho santuerio de Guadalupe. La primera piedra en mencionada
alrs, fue colocada e/ 22 de julio de 1713 y se concluyod el 2 de junio de 1749;costo /a

atra $86 mi pesos™. !

2
rivera cambas, manu=l. Ob. cit.. pigs. 242 y 243.

3 RIVERA CAMBAS, LUIS. Ob. cit., T.II, pig. 307.
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Chapultepec y Santa Fé fueron entonces los principales proveedores de agua
para la ciudad, pero ol crecimiento de la metrépoli y el estado de insalubndad en que se
encontraban extensas zonas hicieron que se pensara en olros manantiales, como los
de Coyoacdn, ios dol Desiorto de los Leones, el de Acuecuexco y el de Cuapmalpa. A
Propésito de todos edios se hiceron obras mas o menos duraderas y mas o mencs
Utiles, pero que no cumpheron pienamente su cometdo. Lucas Alaman se refiere a una
de ellas en 6stas términos: "Sendo todavia escasa el agua que llegaba a la poblacién
por estos condudios, se auments considerablemente con nuevas vertientes recogrias
en los manantiales de Cuepmalpa por una importante obra que se ejecutd bajpo la
direccidn de Juan Francisco Azcdrate, habiendo comenzado a correr en el afio de 1805,
para celebrar el cumpleafios de la virreyna Marla Inés de Jauregui®.*®

Las fuentes principales del agua destinada para uso de la ciudad de Médxico, en
esta época se reducian al agua "gorda® de Chapultepec y a la "delgada” de Santa Fé,
el Desierto de los Leones, al acueducto de ia Villa de Guadalupe Hidalgo y a los pozos
artesianos. El acueducto de la willa tenla su ongen en tlalnepantia, tomando aguas que
corrian en la pendiente de las montanas y pertenecian a las aguas “delgadas”.

ACUEDUCTOS.

El agua de Chapultepec fiula en dos manantiales conocxdos con ios nombres de
Albarca Chica y Alberca Grande; la pnmera pertenecia a la ciudad y la segunda era
propiedad particular destinada para bafios publicos. En este stio comenzaba el
acueducto, al pe del cerno y seguia por /a calzada de Belem y después de recorrer una
distancia de 3.907 km, terminaba en ia fuente del Salto del Agua, pero para considerar
la insalubndad de esa agua, conviene recordar que en su trayecto, el acueducto estaba
totalmente descubierto y coria paralelarmente entre dos acequitas y pantanos; del lado
norte habla mas de seis pozos artesianos, cuyos derrames forrmaban una acequia y un
gran numero de charcos entre la casa de la Matralia y la ganta de Bucareli. Del lado sur
cel acueducto, la acequia y el pantano recibian los derrames de tres pozos brotantes de
la hacienda de la de la Condesa,; inmediatos a esa finca y del mayor todavia, de otro
POZO artesano conocido con el nombre de Alberca de la Condesa.

“Las gnetas y cuarteaduras del acueducto dejan caer al pie de los arcos
continuamente ol agua, Que con ias basuras, estiércodes y otras inmundicias, aumentan
los focos de descomposicién potnda; pero son supenores los de la Ciudadela, del lado
del acueducto, y los de Belern, que durante tres aftlos estaban produciendo en ese lugar
un odor cadavénco insoportable y de wuna influencia perniciosa, pues ks gases
desprendidos de esas cloacas, en que hay animales muertos y materas fecales en
descomposicion, distan de uno y otro lado del acueducto descubserto 8 o 10 metros.

3 ALAMAN, LUCAS. Historia de Mexico. México, 1938. Tomo I,pdg. 117.
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“En ol costacio occidertal de a8 pasidtn ge belem, hamas observado que las
aguasqmvbnoncblaﬁbaudeChnpuﬂepocycuyaquwrmab
desnudez de los hechos. Aqul hay un reguero de excramentos humanos, que /as aguas

de luvia y los derrarmes de las reventazonas de la cafleria arojan a la acequia, stuada
al pie del acueducto™.

El manantial de Santa Fé, stuado cerca del pueblo de ese nombre, bien cercado
y impio, en medko de una arboleda, al brotar formaba un derrame de 2 rmetros de ancho
¥ 10 cm de profundided. La conducaién dol agua se hacia por un ecueducto 8 travéz de
COTOS Perforados y por altas puentes achados por profundos barmrancos.

la cantidad de agua que legaba a la cudaed se menmd en gran parte por la que
utilizaban las fabrcas de papel de Betfem y la de pédhvora, de modo que resultaba
insignificante para la importancia de ese manantial.

Por su parte, los manantiales del Desierto de jos Leones, situados en las
montaflas occdentales del valle, despuds de unir sus aguas entre si y sumarse a los de
Santa Fé, entraban a México potr ol acueducto de San Cosme, terrminado en 1786. Esta
agua delgada, abastecia a ios dos tercios de !a ciudad comprendidos entre la ganta de
Peraivilio y la linea que de criente a ponéente comenzaba en la Candelana y terrminaba
en la calle de Alconedo. Como en la antenor, los destrozos que sufrla la caferia y las

pérdidas que en ellos ocassonaban, hacan legar muy mermacdo su caudal a ios
USUanos.

El acueducto de la Vilia de Guadalupe cobrd gran importancia para la audad de
México, porque sus aguas fueron conducidas por cafleria de fierro hasta la garnta de
Peralvilio o de Corona, con una longitud de tres leguas y a@ un costo de $129 mil pesos,
recogdos casi en su totalidad de imosna. En éste de Guadaiupe, ko mismo que en ia
caferia del Desioerto y de los Leones, los polvos de los caminos, el kodo y las materias
orgdnicas de las montalias y de los terrenos cultivados, hacian que el agua perdiera
todas sus cuakidades potables en certa dpoca del afio.

+3-b. DEFENSA CONTRA LAS INUNDACIONES.

El sistemma de canales y acequias en el centro de la ciudad era muy util para
fodos oS vecinos, pues a travéz de é se provelan de verduras, frutas, granos y
de wocibn, que arcwlaban facilmente por muchas calles. Fuera de este

otro no menor, consistente en recibir casi todas las aguas pluviales
Que caian dentro del cuadro de la traza, para conducirlas a la laguna; pero las ventajas
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Que evidenfernente proporcionaban estaban més que compensadss por ol pekgro
de inunaecion Que por este camino ostaba expuesta ke cisdad.

Una de /las medidas preventivas pers proteger a 18 ciuded de inurdaciones fomd
durante su gobierno en 1605, el Mamqués de Montesciaros. fue ef de abrir y kmpiar las
acequias del interor que estaban clegas y azolvadas porque eran receptéciio de
besuras y de foda clase de inmurxlicias; ordenc tarmbién colocar Compuertss
conueni’sonras para que segun comesen jos vientos, entraran y salleran las aguas con

libertad.

La ruta de canoas a traveéz de los legos de Chakco y X -
hasta e/ centro de la ciudad por la A o Real y termi cen:amlapbapnnclpal
fue la unica que permanecis abierts curante os e . a8 que en

eda el nmivel de agua permanecid o suficienternente allo como para resistir el tréfico
constante. las aguas del lago de Texcoco permanecieron navegables, salvo en anos
extremadamente secos, durante el siglo XVi, pero a pnncipios del siglo XVill, un canal
pars el ransporte de SUIMMiniStros tuvo Gue ser cavedo desde San Lazaro, en of extremo
onental de /a ciuded y atraves del kecho del lsgo de Texcoco.

La limpieza de los canales y la supresion del tule que era un obsticuwio, eran
prodlemas constantes que por 1o general se resolvian divwdiendo proporcionaimente ia

tarea entre los puebios indigenas que atravesaban /a ruta.

Las frec in ONes QuUe D i ka citdad de México curante el periodo
wreynal causaron tan profundos rastomos @n su vids y en Sy econmis, que en vanas
oc‘saomslosm”schs‘nﬁase inaron por el ab. 0 . de’ antiguo isiote
ipado por los oS, para trask sSu dencia de os poderss a olros sSos
Que ofrecierarn mayores segurdades. A esto se opuskeron con todas sus fuerzas jos
habofantes ya que se estimaba el vaior de sus propiedades en mas de 320 milkones.

La causa onginal de [as in & se e por
Orozco y Berra.”’ . "El Valie de Meéxico ostié r en sucé ia de montanas.
de los lagos que se encuentran en el intenor del valke. Las pnncws caormentes son kos
rios de Papaiotia. Teobhuacan. Texcoco y Guadalupe o Te n en of
iago de Texcoco y kas de Pachuca y Cuauhtiién, que ms-mbocan en e/ lago de
Zumpango. Ahara, la plaza mayor de México en la parte sur del palacio estd una vara
un pie y una puigada més ata que el nivel de la laguna de Texcoco, pero ésta ests mas
bajo cuatro varas, ocho puigadas, que /a de San Cristébal, llamada en su parte norte

1€
109 bis MARROQUI, JOSE MARIA. La Ciudad de México. T. I. México,

196%, pags. 179 a 181

17
OROZCO Y HEKRRA, MANUEL. Histaria d= 1la dominacién Espafiola en

México. 1918, Tomo III, pigas. 89-91.
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medio de /a calzads antigua Que condue 8

Lago de Xallocan y dividido de aqguébils por

lospueb‘osmSanPsbloySalwo Tomads de Chiconautla, ol lago de Zumpango tene
diaz varas, un pie, Sais puigadas Mmas alo que el de Texcoco, una calzade damada de ia
Cruz dal Rey divide a lo largo de la laguna de Citial®, y la de Coy qQuD @8 /a

m&s onenial. Enhmmddv*odaalhmcb(:habo diviciidc del de
Xochimico por /a estrecha calzada de San Pedro Tldhuac, sus aguas estdn a mayor
altura que la plaza prnincipal, una vara y once pukgadas.

Pues bien, cada vez que /as aguas acrecsentan las cornentes de los nos de
Cuauhtitidn y de Pachuca, el lago de San Cnstobal crece extraordinariamente, rompe la
calzada y se procipita en ol de Texcoco; 6ste, a8 Su turno engruesa sus aguas, akanza
o/ nivel @ invade los Kanos de San Lazaro, se precipita en la cudad y la inunda. Tal es /1a
historia de este mal repetido tantas veces.

Sin ternor a exagerar puede afirmarse que ol mayor problema de los virreyes de
la Nueva Esparia, en la sece de su gobiermo, es decir, en /a ciudad de México, fue el da

la obra de dessegoe.

La tersa cde resolver s angusbosa situacidSn que crearon las constantes
inundaciones en la capial dal virreynalo, a causa de las caracteristicas del valle Ce
México, sus lagunas, Su sueio y el Gircuio montaffloso que ko astrecha, fue en no pocas

ocasiones trégica y desesperante.

Esto movié a realizar una gigantesca empresa de ingenaria hidraukca, que sin
duda alguna puede apreciarse cormo la obra mas grandkosa y monumental de benehcio
publico que se realizd en el curso del virmeinato.

En /la lucha que los habitantes de /a ciudad de México sostuvieron contra /as
inundaciones, durante aquella época, pueden distinquirse cdlaramente tres etapas,
SBQUN haya Sido el remedio CoNnSIerado Como Mas propéo para avitarnas:

1°. El dique, en ol sigio XV y primera rmetad del XV1.

2°. El desague directo, durante el siglo XVil.

39 Proyectos vanos y continuacién del proyecto de Ennco Martinez
durante o/ sigio XViil.

Al ferminar la dominacidn espafiola en México, eran ya catorce las inundaciones
Que habii dricio la #al, y las obras que en etapas sucesivas se realizaron no fueron
suficiente pera impedirlas, muy a pesar del talento que en tales trabajfos se puso, del
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tesén y de las grandes erogaciones, que Andrés Cavo calcula en $5'674,861.70 roales
y 4 granos.

La rotura del gran dique, acometida por Cortés cuando la toma de Tenochtitidn y
no cuidada nunca, fue la causa de la pnmera gran inundacién de 1553. E/ affo habla
Sido escaso de lfuvias, pero un dia llovié casi las 24 horas. y esto en forma tan copiosa,
que tanto la capidal como las cudades y wilas nberefias quedaron tan inundadas que
por cuatro dias hubo que recorerias a barca. Ante este hecho, ol wwrey Luis de Velasco
hizo reparar jos daftos que las aguas hablan causado y dispuso que, para el futuro, sa
protegiose a la capital con una fuerte albarrada o dique. A in de que la ejecucidn de
esta obra fuese rdpsda, se Ilamé a jos cacques de los pueblos vecinos, para que
acudieran con toda su gente.”

*Determnind entonces el virrey tomar & su cargo las obras, apegindose & la
tradicién aZteca de construir murallas que detuviesen el curso de las aguas - dice un
histonador -. Convoct a kos cacques de las poblaciones afectadas y les ordend que
acucesen con toda su gente para comeanzar a kevantar kos muros. Trabajaron con gran
ahinco kos obreros, dingidos poc habies maestros. Hasta el mismo vimey De Velasco
cooperd en esos con & suyo personal, dicséndonos el padre Cavo que fue &l primer
que comenzd la obra con el azaddn en la mano. Y en kos dias siguentes corria de
cuadnila en cuadnila, sirviendo de sobrestante, aqui alentaba a los que trabajaban con
gusto, alll estimulaba a los perezosos, con esta diligencia consiguid que en pocos dias
se terminara®.

La albarada puesta en ejecucion por el virrey De Velasco se apoyaba por e
norte en la calzada de Guadalupe y por el sur en la de San Antonio Abad, siguiendo en
esto le ejempio que habia dado Nezahuaicoyoll, Se supone no obstante que no
igualaba en grandesa nien consistencia a la construccién prehispanica.

Ademads de /a muralla, “ayudd mucho el haber hechado por otra parte un
riachuelo que con sus avenidas hacian gran pequicio a la ciudad”.

Esta muralla llevé el nombre de Albarradén de San Lazaro y séio estuvo en pio
algunos aflos. £l 1580 fue tal ila abundancia de lluvias que las lagunas se desbordaron,
la civdad estuvo mucho tiempo inundada y la muralla sufrd un gran deterioro.
Correspondsd entonces examinar el problema al virray Martin Ennquez.

3e CAVO, ANDRES. Fray. Los Tres Siglos de México. México, 1949, pag.
31.

39 RUBIO MARE, IGNACIO. Introduccién al Estudio de los Virreyes de
la Nueva Espafia. Tomo IV. México, 1963, pag. 15.
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Este gobemante protendi poner en ejecucidn el proyecto de abnr por
Nochistongo una galeria sublerrdnea, pars dar sakda a las aguas del rio Cuauhtitlan.
De esa época datan ios primeros proyectos para ol desagoe dol valle, uno de los cuaies
fue e/ del regidor Ruiz Gonzakz, que no se conoce en detalle, perv que parece fue
semejante al de Francisco Gudiel. Este, con notable cordura, proponi/a que no se
atuviera la ciudad al simple sistama de defensa con albarradones y calzaedas, sino que
buscase un revnedio radical hacendo salir del valle las aguas del cavdalkoso rio de

Cuauhtitidn.

Dice Rubic Mafté que /a tercera gran inundacién acaecsd en agosto de 1604.
Liovié tomencialemnte, sufrienda mucho dano la cudad con tanta agua, especialmente
on los lugares bajos en donde se habla labrado muchas casas de gente pobre, que ia
mamchlogua demibl, quedando encharcados dichos puestos por un afio”. Fue
NeCeSano reconstruir o albarraddn de San Lizaro y como no bastaron kos indios de la
cudad para esta obra, fue md:spensable traer de otro pueblos vecinos y al fin del aro la
muralla ya se habia engido de nuevo. ™

Gran parfe del trabajo tuvo que hacerse en las lagiunas, para lo cuval ks
matenaies tuvieron que ser acameados en canols. la caizada de Guadalupe fue ‘a
primera en que se wcid ol trabajo, al que se dedicaron de 1,500 a 2,000 pevnes
dianamente, por espacio de anco mases. Mayor empo duraron /a de San Cnstébal y la
de Chapultepec, para condluir con la de San Antonio Abad y con la de Xochimico. Las
calzadas eran caminos levantados sobre el agua cosa de dos varas, de 78 a 20 varas
de anchura, de piodra y terra, protegidos a kos 1ados por estacas gruesas y seguidas.

La cudad de México, en 1606, denotaba ya una naciente prosperndad, cuando
fue victima de otra inundacibn Que casi 1a cubrd y trajo consigo gQraves pejuicias., por 1a
prolongada presencia de las aguas en las calles y casas. Se tomaron las medidas de
costumbre, comao /a reparacssn de dques y calzadas. El Virrey Marqués de Morntes
Claros también, como Sus antecesores, considernd que el desague era la solucion mas
recional y aceptable; paro una vez mas, dicha obra sdo quedd en proyecto.

Sin embago, el Marqués traté de reakzar olras obras menores para mayor
segurdad de ia capital. Se construyd entonces la presa de Acolman y se prepararon las
tres calzedas de Nuestra Serffora de Guadalupe, San Cnstobal y San Antonio Abad.

Continud preocupdndose el Maequés de Montes Claros en ef problema del
dessgle. £En 1606 mandsd hacer un dique que contuviera /as aguas de /a laguna duice
S0 descargaban en la ciudad por la acequia de Mexicaltzingo,; pero como podia suceder

a0 RUBIO MARE, IGNACIO. Ob. cit. pag. 17.
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Quam on los afios de sece fuers necosanc hacerias entrar on MAxico, S® s dejeron dos
compuertas.®’

La inundacibn de 1607, fue més grave que /a de 1604, poro jwias estrmuiaron
un programa de ayuda y reparaciones mucho mas ambicioso Que cuesiquiera de ios
reakizados en o sigio XVI. El albarraddn de San Lazaro fué reconstruido, las calzadas
de Guadaiups, San Crstobal y San Antonio fueron reper y 20 @f trabafo
de /a presa de Acoirman para contener las aguas del rio Teotihuacan. Lo que fue mas
importante, un programa nNuevo y mas ampko de desagie gerral se inaugurd ahora
bajo la direccidn del maestro ingeniero Ennco Martinez. £l plan era constrisr un tunel
atravéz de las montaflas en &l extremo nNoroeste dol vale, cerca de Hushuetoca y
conducir o exceso de ague mediante una sene de canakes. El canal prnncipal debia
drenar el lago de Zumpango, as! como acarrear agua del rio Cuauhtitidn, el mas grande
del valle.

Tras ia prodigicsa labor de rmwes de indsos durante once meses, en 1607 y 1608,
ol canal subtemrdneo y sus adyacenies fueron ftemninados. Le bocs del tunel era de
alradedor de 13 pies de ancho y 13 de alture y tado ol tunel era de unes 4 milas de
1Brgo. EStabs axcavado pOr SBCCIONeS CON COrtes SubITINeOs Nechos par une sene de
tuneles perpendicuiares a io /arngo de su curso. En su parfe més profunds cala
aproximadamente 175 pies por debajo dal nivel del sueio. El corte de tunsles y ios
procesos de extraccion de la terra se parecian mucho a las operscones de
construccion de minas. En su extremo mas kejano, el tunel se abna en la boca de San
Gregono, de donde eran conducidas 1as aguas por una trinchera abierta a una distance
de corca de 5 millas hasta desembocar en el rio de Tula.

A fines de 1608, el nuevo desagie pareclia estar compieto y ser un éxio, perc
las circunstancias lo hicieron pronto ineficaz. La trinchera de drenaje dol lago Zumpango
8 bioqued y ol tunel recibla agua sélo del desviado rio Cuauhtitidn. E/ tunel era o
bastante profundo para drenar soio los lagos Zumpango y Xaltocan, pero no e de
Texcoco, cuya superficie era mas baja que la boca del tunel, ademas de que ora
mpeqwﬂoywnumabonmmMmtmnmdvdumwagu.
Que exigiria una emergenca. For atre parte, CONSIrudo, pes
gmnparrodawsparedesosabanbnnadosporbonas‘ﬂa. acos de maders y
mezcla eavran insuficientes para sostenerias junto con el techo y hubo
dBSMOONSITYeNCS, derrumbes y bioquecs.

Muchos nuevos planes fueron propuestos despuds para fortalecer ol tunel, para
ampliario, para kmpiaric de obstrucciones y para relirar entevarnente /a bemra que lo
cubria y convertirio en una gran zanja abierta.

o« RUBIO MARE, IGNACIO. Ob. cit. psg. 18,



33

Cuando la corte espafola envid al ingenero Holandés Adnan Boot a revisar ias
operaciones del desagoe en 1613, se propuso otro plan : abandonar tolalimente el
sistona de drenaje y volver al indigena del sigio XV/| de proteccién rmedante diques.
Boot propuso construir un dique fuerte para separar el lago de Texcoco de las aguss
que rodeaban a la ciudad. Los dos expertos, Ennco Martinez y Adnan Boot entraron en
confiicto acerca del procedimeento a seguir. La audad sufnd nuevas inundacones en
1620 y Boot afirmé que todo lo realizado hasta entonces habla sido ineficaz y que ia
operacidén en general habla sido un despifarro de dinero La autondad virmeinal,
despues de alguna vacilacibn decsdid en contra del tunel y ordend que cesaran los
trabajos en e mismo.

En 1623, tras un breve periodo de sequla, el virrey mandé que las aguas de los
rfos de Cuauhtitién y Tepotzollén fueran conducidas haca el lago Zumpango para
probar la efectindad del tunel y el resultado fue un aumento progresivo en el nivel de
agua. En 1627, las calles de la cudad se inundaron nuevamente y hubo que realizar
reparaciones en gran escala en eillas y en el dique. Los trabajos en el cique comenzaron
de nuevo en 1628, paro ya era demasiado tarde La consecuencia =n 1629, fue la
inundacidén mas devastadora de la época colonal Su causa inmad.ata ke la lluvia
excepcionalmente abundante al princpo de 1a astacson de Huvias. Ennco Martinez, que
habla cerrado ef canal de Zumpango para salvar el tine! da 1as comentes destructorss,
fue considerado responsabie do aquelic y ancarcelazo. Los carnskes do /a3 ciudad, que
recib/an la mayor parte de ks desperdcus y desechos de las casas, no habian sido
kmpiados en la antencr temporada de seca y., con su crecda, la cudad penranecd
inundada durante 4 afos. Las calles, plazas y calzadas estuvercn vanos pies bajo el
agua y resultaron muy dafladas. De puebios aledaffios vinieron canoas y remercs para
ol transporte. Al agudizarse ja escasez de alimentos, mas de tres cuartas partes de la
poblacién huyeron en masa. Las casas se despiomaron. El comero se interrumpié. E/
rey, al ser informado de /a cnsis, propuso nuevamente la transferencia de la ciudad a
termitorio firme.

La lluvia escasa de jos aflos siguientes acabd por fin con la gran inundacién. En
1637, con ia transferencia virreynal del control del desagoe al comisano franciscano Luis
Flores, el plan para descubnr el tunel y convertirlo en una zanja abwer:a fue puesto en
wvigor. Despues de 1637, la mayoria del trabajo del desagie se dedictd a esa tarea. E/
tunel habia sido constrikdo en corndkciones criticas, en un periodo de 11 meses; ia
transicién se hizo mds lenta o se detuvo completamente en los periodos de seca, soio
para renovarse con vigor ante la arnenaza de inundaccnes. La zanja abierta se termind
8 fines del siglo XViil, pero el trabajo continué con el objeto de reducir el declive de los
lados y evitar el deslizamiento de tierra al canal. Asi, con algunas interrupciones y
vanaciones de intensidad, el trabajo del desague fue continuo desde principio del sigio
XViI hasta fines de los tiempos coloniales.

GIBSON, CHARLES. Ob. cit. paga. 242-244.



+3-c. MANTENIMSENTO.

Durante el gobiemo de Revilagigedo, las atarjeas sustituyeron a los callos que
impedian e paso de una acers a olra y despedian aromas mas pestientes que mucho
ma/ causaban. Fueron proyectadas por e ingeniero Miguel Constanzd, encargado de /a
circulacadn de las aguas por las calles de /a ciudad; el cual queda que de una vez 3o jes
oiera /a profunditad de dos varas y lercia, condicién que se considerd excesivamente e
inutil y que las de poniente a onente fueran de mayores dimensiones que las de sur a
norte, para que en aquellas cormeran las aguas que hablan de impiar la cudad. La
altura del agua en la compuerta de San LAzaro era de cnNco sesmMas y la que so
comenzd a dar al fondo de las ataneas en e puente de San Francsco se calculd mayor,
para gue ol agua arrastrara /as bHefras y residuos oe la poblacidn. La altura del terreno
e Ia cidad sobre el nivel de la laguna se calcukb de vara y sesma.

En las actas de cabidc de la ciudad cde México, se encuentran abundantes
alusiones al servicsp de kmpeeza, que sirven para dar una idea general de la actitud de
las autondades de aste respecto.

Desde lvego, pars mantener la higiene publica, en el acta del 18 de sepbombre
de 1526, se menciona ja orden de mantener impias las progiedades, de eviar
muladares o basuras on las mismas y de lanzar agua sucia 0 “cosas mortecinas® a la
calle, so pena de 3 pesos de oro. En caso de no avenguar queen ko hizo, se penaria las
cuatro casas mds cercanas. £En /a del 21 de junio de 1538, se mankd pregonar Que
todos jos vecinos, en especial los que vivian junto a la acequla y calle de agua que
pasaba por la Plaza, Que se construia, no arrojardn basura, ni inmundikias, que se
marcarfan con un pdar, pregonana y entregar copia a la diputacidn para que Se

ejecutase.

De /a eficencia del servicio de kmpieza de /as calles puede jurgarse a travéz de
ios relatos de Vicente Riva Palacio, Galindo y Vila y otros cronistas que coinciden en ko
esancial con el sigwente que hace Manuel Rivera Cambas: *Si de kbs mercados
volvwlnos /a vista hacia las calles en ese mismo afio de 1789, /as encontramos
intr dable pOr el i >, pUas al menor descuidc se ensudaba ks pies el

inte y se b muchos muchos meses sin que fueran bammidas; habla en
fodas /as calles cafios llenos de pestiente kado, que por la evaporacién y el cakor dol sol
¥y después de lover, despedian miasmas deletéreos y repugnantes presentancose

ademds olra porcidn de motives para disgustar al transeonte.

e RIVERA CAMBAS, MANUEL. Ob. cit. T. I pag. 99.
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La capital, al ensancharse, suffiG graves deficiencias o1 SUuS Servicios publicos
POr més de tres cuartos de Sigio, pero en sus postnmerias, el despotsmo iustrado les
O junto CON NUBvVas ONBNBCIONBS BCONGITHCAS y SOCIales, un Sentido mas practico y
utilitano, del Gue carecieron en los siglos anteriores.

Si la evidente ampliacién de la superficie urbana se valora como un hecho
POSitivo de /as autondacdes municipales de esta época, tambeén debe asentarse que el
avance logrado en este aspecto (rajo aparejados olros perjudhcales problemas para sus
habitantes, pues el ensanche de la ciudad se logré mediante un proceso constante de
cBgar acoqQuUIBs y candles, a veces de manera intenconal y en ocasiones como
producto de e falta de mantenimento que acaba por azoivarios totalmente. Por otra
parte, /as obras relacionadas con ol desagioe modificaron también en forrna importante
la topografia deo las zonas ciucundantes y de una manera lenta e inexorable fue
desapareciendo la fisionomia lacuestre de 1a capdal.

Ao fue el precio que hubo de pagarse por esta mejora, al perderse el onginai
equilibno ecoidgico del medio ambiente muchos grupos indigenas tuvieron que
abandonar sus labores habituales como cultivadornes de chinampas, recolectores de tulke
o0 mosco deld Jago, como remercs de las canoas que en gran numero dejarcn de
recorrer kos canales por inservbles; 1a estenlidad o el descenso de la fertilidad ds las
tierras del norte de /a ciudad fue evidente, pero quiza el daso mayor provino do /a
escasezr dol agua frente a la demanda del incesante aumento en e! numnerc de
habdantes.

Los acuveductos de la Tlaxpana y Belern, las 61 fuentes y pias, asi como el gran
nurmero de “aguadores”, fueron insuficcentes para ©f abastecim:ento de agua para el
consumo humano y para e nego de jardines, calles y plazas. La mayor parte de ios
cronistas se refere a que gran parte de las fuentes estaban secas, los jardines
abandonados y el desaseo era general.

Con gran virulencia se piopagaban las epidemias en un ambiente tan insalubre
como el de /a ciudad de México y la viruela, el tfo, 13 influenza y la febre amaniia
cobraron nurnerosas victirmas, sobre todo entre ios indigenas que vivian en las arsas
mas antihigiénicas. Ademds de la de 1595 y- 1596, ja de 1691 y 1692 llend de enfermmos
fodios los hospitales existentes y dejd caddveres on las calies, 1as acoquias y los atrios
de las iglesias; la de 1735, segun Aleman, causd soio en ia captal mas de 40 mi
muertes; la de 1779 obligé a organizar muchos hospitales provosionales y a eregir
nuevos camposantos en ias afueras de la ciudad y la utima, de viruela, ocurrida en
1797, en la que fue usada por primera vez una vacuna en la Nueva Espafia, gracias a
Is Expedicién de la Vacuna de Balmis, que abatid notonamente la mortaiidad.

El lento progresode la poblacidén jo atnbuia Garcia Cubas a las =nfermedades
reinantes en /a capital, denivadas fundamentalmente de la insalubridad, toda vez que no
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so habla tomado por las autondades /as medidas apropiadas para megorar ias
condiciones higiénicas Que en esa época no podian ser peores. Para 0se proplsito
sugeria atender de toda preferencia kos siguentes aspectos:

1o

2°

Q 4

RN

17°

EJ dosagie dirocto y canalizacién dol valke de México.

Procurar ol mejorameento de la clase menesterosa, tanto en sus
habitaciones que hoy son hurnedas y malsanas, como en sus alimentos,
que en la actualidad ni son nutritivos, ni kos Que cormesponden a sus
PONOSAas OCUPICIONas.

Cargar las innumerables acequias que son olros tantos focos de
comupcién.

Desecar los pantanos que rodean a la cudad.

Destrusr fos inmundos muladares que existen eon ks suburbios y
SUSRUINIOS CON arbolados.

Retirar los hospitales del centro, colocar os pantecnes fuera de los aires
reinantas y adoptar otro sistema de inhumacion.
Dar wvida a los barmios que padecen por falta de agua.

Perfecconar ol sisterna de limpeeza de atarneas.

Liavar adelante /a disposioén relativa a la construcaén de inodoros en las
casas en cuyas calles hay atarjeas, y hacer desaparecer cuanto antes ios
inMmMundos Caros NOcCturmos que transitan aon por las mejores calles de ia
ciudad con detnmento de su buen nombre.

Plantar arbodes en todas /as calies de una manera convemniente y no sobre
las banquetas y a corta distancia un arbol de otro, como ya se ha
venficado, pues crecsendo su follaje y entrelazdndose, impiden la libre
circulacikin del aire y de los rayos del sol, conservando an la superficse del
Suelo /a hurnedad, drecunstancias que perudican 13 salubndad.

Sustituir las caflerias de plomo por caflerias de fierro.

M4as de 10 inundaciones importantes padecid la cudad de México durante la
dpoca virreinal, causando lales trastornos, que en mas de una ocasién se pensd
trasiadaria a otro sitio que ofreciera mayor segundad. Las ocbras que se ejecutaron para
evitarias fueron costosas y se desarrollaron de rmanera intermitente  a travéz de tres
siglos, pero los ttubeos y frecuentes varnaciones respecto a su estructura y
funcionarmiento, jles restaron eficcencia y los trastornos de toda indole que causaba Ia
invasidn de /as aguas alferaron en ocasiones por espacio de vanos anfos las actividades
vitales de Ia ciudad.
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Al Snakzar ol wrreynato, /a Guded de México tenia aproximadamente 160 mil

Mmymmamwlmllos 140¢:dlepnesy12ptm Las calies més

ades; poro i via do aefas estaban muy mal
Msmwmmmywmmmumamm

Aunquedabandaharmuaa‘dadnmbasimsmomcb

y . POr dONds Navegaban canoas y lrapnoras cerpedas de

obcrosyvadums sw:aesfasvlasmsseterxﬂanlaspuen(es de jos cuales

algunos dieron nombre a las calles, nombres QUe pOrsiSteron aun despuds de
iios tanto camo puentes.*!

Sanombdw duran(odwwnndo SO NCOeron 8iguncs 8SiserIoR Pars ewtar el
dad y /a insalubridad. Seguraments oS mas tenases B 6sos

mal
empaﬁosluwon raaﬁzados duran(e ol reinado de Carlos Ill, en pleno sigio XVill, cuando
Jas iieas de /a Sustracidn indujeron 8 renovar /as reformas de vida del pueblo.

o QUINTERO, GREGORIO. México Hacia el ¥in del Virreinato

TORRES
Espaficl. México, 1929, pag. 131.
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4. HIDRO-SANITARIOS EPOCA INDEPENDIENTE.

mmwmwmacmms ie caferia de agua potable tenia 10 mil

die longi psto..... ian de ella fos bamios pobres y populares que, Sin obras
die gvenamiento, vivian en un grande desasec tanto las gentes coma sus habitaciones,
por o que se aseguraba que habia casas de vecindad “con mas de 400 inquilinos que
SO Senen un retrete; y por 1a escasez de agua, el bano constituye un lujo”.

Destruidos en 1886 los 32 arcos del acueducto de Belem y cegadas muchas de
i8S Qque cr Ia ciudad, el gobierno aumentt hasta 15 rmil metos la
bn;ﬁ‘ud cb tas caferias y establecis fomas de agua para uso pubkco en ks bamos,
pevD sin que por ello quedasen atendidas las necesidades citadinas de tan especial

td-u. ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE.

indo Macdlero, Ia

recibia 714.5

Al triunfasr e movimeerto revolucionarns i
mifones de Mros de agua por minuto: de la Norna, 6.4 millones; de Chapultepec, 4.2

milones; 2.7 rmilones del Deasierto, e/ desierto propiamente dicho, Chousal ¥ Sarta Fé;
828 mil en Rio Hondo y 329 rmil que se extraian de poros artesianos.™

POZOS ARTESIANOS. Leopoido Rio de la Laza afirnaba que los serkxes
Pare y Mofteni fuercn os primeros en abrir pozos artesiancs en la Republica, pero la
falte de precauciones pava covtar la mezcla de Ias aguas prolundis corn /as salubres
Superficiales deror como wado a que /1a e/ o pazro en el paseoc de
Bucarek y el de San Lazaro no fueran aprovechables. aespués Se abreron ofros cerca
de /a Aduana, en /a calle de Cordobanes, efc. Los poros daban entre 720 y 2 880
bamiles en 24 horas, carentes de matenas organicas, una de las causas e /a

inselsbrided del agus deigeds.

Pamelmosamayow 1857 Panercmayacom:lwdos 144 pozos arfesancs,

de los os 24 peara ¥ producian 7,800 bamies por hora y

fos 120 restantes eran paras casas parbculams nndenda un producto de 1,800 barrikes

por haora. Estas cifras se co:npalaban con las cantdades de agua que e bartes y por
hore, rendian kos ac

Acuediucto de agua deigate de La Tiaxpana

8,460

Diccionaric Porrua de Historia Biogrdfica y geograffa de México

Toma II 1971, pag. 1332.
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£ bajo de agua gorda 4,140
£ de Chapultepoc a Belem 5,235
17,835

Traducido @ metros cobicos esa cantidad seria de 1236,893 m’ por hora.

Seguin i memana forrmada por el gobarnador del Distrito, Dr. Ramdn Feméndez,
axistian hasta &l 4 de abnl de 1883, un total de 483 pozos artesiancs, rej it en las
Siguientes demarcaciones de policia: 1%, 24, 2% 55, 3%, 61, 4°, 5% 40, 6% 39, 7%, 47, 8%y
177.

La proliferacion de os pozos artesianos fue posible pracias a que entonces
bastaba con excavar 0os rmetros Pars encontrar agua, aunque contuviera gran cantidad
de materas orgdnicas y gérmenes de mulitud de enfermedades.

Todo este volumen de aguas, reurniendo el producto de ios ecueductos y el de
los pozos artesiancs, acenas aicanzaban a dar 2'100,788 m’, insuficientes para
abastecer &l consurmo humano y &l industrial, a8 pesar de /as reparacones que en 1879
e hicieron al acueducto ded Desierto y de los Leones; pues cada habitante de lbs 250
mil que componian la poblacién de la capdal, en vez de recibir s 400 litros dianos de
dotacién norrnal (incluidas /as necesidades industnakes, aun indebidarmente), apenas e

comaspondian 74.4 kitros.**

FUENTES PUBLICAS. En la Memona de ios Ramos del Ayuntarmvento de la
Ciudad de México, correspondiante al afto de 1864, se conciuye la saguaemo refacién de
las fuentes publicas que habla entonces en servicio, asl como el numero de pajas de

agua con que estaban servidas:

Siuacién Pajas
Alcsicoris 10
Armado. Calle del 70
Amaya. Puente de 5
Arbod. Flazuela del 5
Acatén. Santa Cruz 5
Aguilta. Plazuela de la 2
Angeles. Plazuela de los 5

A ASIAIN, LAMBERTO. Memoria Sobrc las Aguas Potables de la Capital
México. México 1884, pags. 9-55.



Ang. Calle real de Santa

3y
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Alarrade. Paseo de la, 9 fuentes

Angoles. Calzads de ios
Atrio cle Catediral, 2 guarda cantones
© fusnte publice

Buenavista
Blanquillo Puente de
Colegio de Nifias

Cerbatana. Calie de ia
Carmen. Flazuela del
Cruz. Prazuela de Santa
Coarpus Chnsti. Flazusla de

ncha

Candelaris. Flazueis de
i . Flazueia de Santo
Don Tonbéo. Calle de
£Stanco de mumeres
Fernando. Plazuela de San
Juan Carbonero. Plazuela de
Joseé o Garcia. Calie de San

Juan de D¥os. Plazuesia de San
Juan, Plazuels de San. Mercado,
2 fuentes

Lorelo, piszueia de
Lagunilla, Plazuela de /a
Mixcalco, Flazueia de
A‘.rl‘ Plazuels de Santa

Paima. Plazuel/a de

Santego

Sebastidn. Plazuela de
Salvador. Plazuela de San
Salto del Agua

Tiaxpans

Tezontiale. Puente de
Vizcainas. Plazueia de ias
Zuleta. Calle de

Son 67 fuentes con
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De acuerdo con las medidas en uso en aquella época, un buey de agua
equivalla a 48 surcos, es decir 1,296 pulgadas cuadradas de extensidn superficial; un
surco contenla 3 naranjas, o sean 27 pulgadas; una naranja, 8 reales o limones,
equivalentes a 9 pulgadas; un mdn tenia 18 pajas o sean 11/8 pulgadas y una paja,
1/16 de puilgada. Conforme al sistema métnco decimal, una paja, como medida de
aforo, equivalla a poco mas de dos centmeltros cubicos de agua por Segundo.

De hecho, todas las fuentes publicas que posela la capital hablan sido
construidas durante la época virmeinal; 1a lamada de guemero, que se estrend en 1829 y
de grandes dimensiones, fue derruxda poco después.

A pesar de que el servicio de abastecimiento de agua potable llegaba
directamente a muchas de las casas particulares, los aguadores o cargadores de agua

tenlan todavia una numerosa clientela y en 1858 todavia estaban registrados 847 de
ellocs.

Para resoiver el problemma de abastecimiento de agua se estudiaron vanos
proyectos, pero ninguno de ellos llegd a ponerse en practica en espera de que se
ejecutaran 1as obras de desagie y de drenaje de la ciudad.

EI Ayuntamiento comisioné en 1900 al ingeniero Manue! Marmroquin y Rivera para
que electuara los estudios necesarocs para abastecer con eficiencia las necesadades
de agua potablke de la cudad y uno de sus primeros trabajos consistié en determinar el
estado an que se hallaba el servicso hasta el afio anteror, del cual concluyd que en
1899, la capital tenia una dotacién de agua sumamente escasa y la calidad del liquido
era inadecuada para las necesidades higiénicas de la poblacidén, que habla crecxdo en
los uitimos afos hasta contar con 360 mil habitantes y sélo disponia de 770 litros por
segundo, 220, de Chapultepec; 400 del Rio Hondo y 150 del! desierto y Santa Fé.
Ademas de estas aguas comentes, que ya incluian las de la llamada Concesién
Chousal y ias de las haciendas de los Morales, San Isidro, Careaga, Claveria; de los
malinos Blancos, Preto, Olivar de Vidal y Atoto; de Tlaxtiloico, San Alvaro y Pallares;
San Lucas, Rancho de Textitla, Patoico, Villares, Casa Blanca, Santo Tomas y Merced
de las Huertas, se contaba con 1,200 pozos artesianos existentes casi todos ellos en
casas particulares de distintos rumbos de la cudad y en algunos edificios publicos,
como ol de la antigua Casa de Moneda en el Apartado.

Todo ef caudal de aguas no bastaba para cubnr las necesidades de una
poblacién de mas de 470 mil habitantes sin considerar, por otra parte, que en tiermnpo de
Nuvias, buena parte del agua entraba enturbiada y mezclada con barro y otras
sustancias, que la inutilizaban como potable, cuando llegaba al sisterna de distribucidn
defectuoso e inadecuado, deficiente en las dimensiones de la tuberia y malas sus
uniones, que dejaba escapar el agua por las juntas de los tubos y perdia presisn,
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Negando a las casas en pequeias dosis, por todo o cual tenia que recurnrse al bombeo
doméstico, en el que se empieaba a un criado o a un pedn, mediante una retnbucién no
mayor de tres pesos al mes.*’

Para el proyecto que se estaba preparando, las necesidades de agua les habla
fjado ol Ayuntamiento basado &n astudkos antenores de Antonio Pefiafiol, en 500 ktros
por habitante como la cantidad mas recomendable que se deberia obtener;
comprenderia ademas un estudio sobre la cantidad y cakdad de las aguas que
producian los manantiales pertenecentes a la cudad, asl como de ios que conviniera
adiquirir para satisfacer la dotacidn fijada; el trazo de las obras de caplascon y
conduccibn de aguas; las caidas aprovechables para fuerza molriz; la Mracién y
punficacién de las aguas potables; la conservacién de los manantiakes y los bosques
que convinsera adquinr para esta ultima finalidad.

El ingeniero Mamoquin presentd un proyecto al Ayuntamento en jukio de 1901 y,
Jjunto con el propuesto por William Mackenze, que pretendia captar las aguas del rio
Lerma, fueron examinados por una cormisién de ingeneros que presidia ol Regidor de
Aguas, Gilberto Montiel Estrada, que se decidid por autonzar el de Marroquin y Rivera,
Que consistia en aprovechar hasta 2 mil litros por segundo de ks manantiales de
Xochimilco, despudés de efectuar jos trabajos necesancs de caplacidn; un acueducto
cerado,; planta de bombeo para elevar ol agua a 50 m. de altura; los depdésitos del
Molino del! Rey, para asegurar una provisibn comesporxkente a 24 hovras cuando
menocs; una nueva red de tuberias a fin de que en Ios casos de Mmayor consumo pudiera
ascender el agua a los pisos mas altos de las casas de la ciudad y dotar con los
aCCOSONOS NECBSAanos oS Servicios publicos de nego,incendio, etc.*

En el ano de 1902, antes de inicarse la ejecucién del proyecto del ingeniero
Marroqulin, habia en la ciudad 108,501 metros liniakes de cafleria de diversos didmetros,
que surtlan a un total de 6,778 casas, de /as cuales 3,992 reciblan "agua delgada” y
2,786, "agua gorda“”. Habla ademds 1,376 pozos artesianos que aportaban 21,716 Iitros
de agua por minuto. Para casos de incandio habla instaladas 646 llaves, colocadas en
fos cruceros de /as calles o al frente de los pnncipales edificios publicos

Durante &l mes de diciembre de 1902, entraron a ia cudad 12,917 ktros de agua
por minuto de ios manantiales de Chapultepec; 8,975 de los manantiales de Los
Leones, del Desierto, Santa Fé y Concesién Chousal y 17,516 del Rio Hondo, o que
arojaba un total de 39,408 litros de agua por segundo. En las bombas de Chapuitepec.

a1

VALDES, JOSE C. El Porfirismo- Historia de un régimen Tomo II,
Mexico 1948- Pag. 102.

GALINDO Y VILLA, JESUS. Ob. cit., ps&g. 246-247.



43

p-rndavardnguaoofdn fLBrOn ampiesdos 5.4 milones de KKemMetros ds combustibie
on rajas de lofia. ™
Laobmsdasbmm.gunpoublelmpq 71903 conbaseon;

meners Que an abrl de 1912,
aguas de Nabtivitas, Saria Cruz y L.a Nona suprirmiendo el bombeo de Chapultepec y &l

finalizar ese affo, fue posible hacer Hegar ol agua con presién a s edificios
metropoltanas. En las postnmerias de 1913 racblan agus miés de 71 mil casas y
QUBCIEIDN INSIAIacas tambibn ias tomas pare Nego e incendio. Las fuentes, ios jerdines
PUDIRCOS y odificios de la Ciudad, reciblan 6/ Suministro Necesanc con regulardad.

A causa de la gueas civi, a partir de 1914, la ciudad empezd a recibir una
considerable afluencia de famiias de otras enbidaces de /a Republica, que
venian en busca de segundad y opoartunidados da trabago y pronto se formaron otras
colonNias, en su mayoria Sin oS $ervicios sartanos mas indispensables. Para 1916 bay
8 uncs 300 litros el promedio de agua por habitante y en 1920 habia instalaca una red
distribusdora de 300 km de longitlsd Que daba servicio a 20 mid tomas de agua.

Como ol problerna de abastecer € agua potable a ks municpios del Distrito
Federal era cade vez mas urgente, debido al rapido crecimeento de la pobiacién, un
nNuMeroso grupo de dputados presentd a /a Camara, en noviembre de 19271, un

PIoyocto de decrelo para crear en &l presupuesto de Comunicaciones y Obras Publicas
una partida de $300 mil para aprovisionar de agua potable a ios Mumcipios del DNstrito
Que en las golaras Ou la ciudad, cerca de 400 mid habitantes

Federal, aduciendo
carecian de ese liquklo, Sin QuE Nadke S8 ProcaCupara por esas poblaciones fordneas.

En tanto que las obras de aprovisionarmienio de agua potabke para /a cudad de
México habian costado $12 miliones y en aque! entonces séio contaba con 500 mil
habiantes, /la suma que pedian resulraba insignificante comparada con aquella y para

un numero casi igual de habitantes. ™

& presodente A/varo Obregdn informd al congreso en seplembre de 1922, que

stabar muy obras para entubar las aguas del Desserto de o8 Leones,
que abastocieran a /as poblaciones de Mixcoac y Tacubaya; &l acueducto de conreto
para Mixcoac tenia ya una longitxd de 8 km, al siguiente afio en 1929, durante la
presidencia del general Calles, quedo terminada ia red de tuberia para ol agua potabile,

on /s zona sur de Mixcoac.

A Memcria Documentada de los Trabajes Municipales de 1902. Mexico,
1903. pags. 384-~386.
Credito Publico. 22 de

had Memoria de la Secretaria de Haclenda y
vol IV. Mexico, 1961,

mayo de 1920 a 25 de septimmbre de 1923.
pags. 169 y 1658.
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Aunque ef Ayuntamiento estaba que el agua disponible podris bastar para
satisfacer /1as necesidades de cerca de un melkin de habitantes, en la practica edo no era
posible debido al gran desperdicio que ocasionaban las defectuosas instalaciones y
para comregirio en parte, en 1925 proyectd colocar medidores de agua potable y
establecur un sistema de cuotas diferenciales para resolver el problema de la escasez
de agua, producto del aumento de la poblacidn y del desperdicio. El nurmero de tomas
de agua aumentsd con ol resultado de que en 1925 SOlo pudo Proporcionarse agua
durante 11 horas y al afo siguiente, durante 14 horas y media.

Como consecuencia de las obras de desagle dol Vake de México ejecutadas
durante la administracién porfinsta, ol Lago de Texcoco se azolvd al extremo de no
tener capacidad de almacenar las aguas de /as crecentes, por o que el proyecto
formuilado en 1912 considend que era necesanc continuar efectuando el descenso del
Gran Canal y perfeccionar las obras de drenaje del Valle, hacendo desaparecer s
pantanos formados en el lago de Texcoco, para utiizarlos con fines agncolas.

E ingeniero Manuel Bonilla, Secretano de ComuniCaciones, inauguré el26 de
Julio de 1912, las obras de daesecacon del Lago de Texcoco, para cuyo financiarmiento
fue contratado un prestarmo de 3.8 miliones con la caja de Préstamos para Obras de
Irmigacién y Fomento de la Agncultura, que manejaria una junta directiva dependiente de
ta Secretaria de Comunicaciones.

Las obras tenian por objeto formar un vaso central que recogiera las aguas de
las crecientes, hacséndolas salir en forrma de gasto continuo fuera del Valle de México,
logrando con eilo hacer de un valle cerrado uno aberto. A prnmcipios de 1913 ya se
hablan extraldo 552 mil m® de tierra, estaban construidos kos almacenes, bodegas y los
departamentos necesanos, asl como un ferrocarml para el servicio de /1as obras, que
lliegaba hasta el centro del lago, con 11 km de longitud, pero que seria prolongado
despuds hasta la ciudad de México.

Como consecuencia ode la lucha constitucionalista, los trabajos fueron
interrumpidos hasta que Venustiano Carranza los reanudd 8 partir de 1917 y en ios
sigwentes meses fueron desviados los rios Tlalnepantla, Remedios y Consulado
ademds se desazolvéd el Gran Canal, poco después fue armpliado y regulanzado el rio
desaguador de Tultitldn y las aguas del rio Cuauhlitlan fueron denvadas hacia el Lago
de Zumpango. En 1921 estaban reforzados ya los bordes de Ios rios que podfan causar
inundaciones dentro de la cudad como: Los Remedwos, Tlalnepantia, Rio Unido, La
Riedad, Tacubaya, Muxcoac, Churubusco, Magdalena y parte de Cuauhtitidn, ademdas
esfaban adelantadas Ias obras para desviar Jos caudales de agua de los rios Los

¥ San Joaquin, que formaban la peligrosa cormente del Consulado. Al affio
sigwiente fueron concluidas las obras de ampliacidn del cauce del canal de Santo
Tomads y se iniciaron las del Canal de Castera, para llevar agua del Lago de Zumpange
para ef lavado de las berras de Texcoco.




A posar de que continuaron con intensidad los trabajos de descenso del Gran
Canal del Desagoe, ia dosviecién de aigunos rios, el reforzamiento de ics bordss de
OIroS y varias ObraS Mmenores en dversos sSitios, en 1925 aun no estaba concluido en su
conjunto ol sisterna de desagoe del Valle de México.

Por otro lado, a mediados del sigio XX el agua potable es traida del Rio Lerma,
de pozos profundos diseminados por todo e territono nacional y abusando de elas en la
capital.

Ademds de esto, se iniaan las obras para introducir a esta audad agua
proveniente de vanos rios del estado de México.

En este ultimo tercio del sigio XCX, 1a Comisibn de Aguas del Valle de México,
procedié sl vaciado parcial y escalonado del Lago de Texcoco, que seguia amenazando
volver a inundar la ciudad. Este mismo proyecto contempla la rehabiitacién en vanas
eatapas de jos fondos rmenores de dicho 1ago.

A pesar de jos enormes atrazos en /a ejecucién de las obras. aigo se ests
realizando para resolver los graves prodiemas del drenaje y abastecmiento do aguas,
t1an indispensabie para el desarrolio de /as Sudades.

A mediados del sigio XOC, se inician los entubamientos de ks rics, empezando
por el de La Piedad (1950), siguiendo con el Consulado, Churubusco, etc.

Por ultimo, a partir de 1968, empéeza a trabajar el proyecto del "Sistema de
drenaje profundo para la cudad de México®, obra monumental y de enorme importancia
para ol gosagoe de aguas negras y pluviales resolwendo al fin las graves inundaciones
de /a cudad.

Esta impresionante obra, que Sigue en nuestros dias, consiste de una red de
tuberia realizada en obra de distinlos diametros y a profundidades de 30 a 45 inetros,
misma que es interconectada por lumbreras situadas en sitios estratégicos con el fin de
proporcionar mantenirmento al drenaje.

Fi este ent. do de tuberia va a desfogar al cauce del Rio Tula en el
estado de Hidalgo.
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e-b. DEFENSA CONTRA (AS INUNDACIONES.
Et desagoe de la cudad de Mdxico fue la obra méxima de /a politica sanitaria deol
ionaba frecuent

porfinisrmo. La fata de una sauda pronta a 1as aguas de la capdal ¢

INUNCBCIONES, 8 veCes graves, que fueron Mmotiva de comentanas ssempre severos de la
prensa, aun se usaba un tono festivo y burkdn. Alguen compard al Valle de México en
1878 con un mar: /a audad es “un puerto sin playa, el Pefién es una isla, la Vila de
Guadalipe una peninsula, y brazos de mar las haciendas de Echegarsy y del Cristo™
Hasta i3 prensa favorable al gobserno critcaba la neghgencia e inepltitd de algunas
autondades. Hace 25 afflos que ks mumcpios de México sabian que el nivel de las
aguas del Lago de Texcoco era superor al oe 13 capital y era obvio que existian dos
Mocios de evitano, unNo erd que 185 aguas del lago bajara de nivel, modo ‘el mds natural,
of mds sencillo, el mas logico”, y ol GQue “por consguente no fue acoptado”, airo era
edevar el nivel de /a audad. Este fua el adoptadcko, pera sin plan alguno, se alzaba una
calfe y ya no se inundaba, pero se inundaban las cercanas. luego se alzaban las recén

inundadas y de nuevo se inundaba fa pnmera.

El gotearno cekebrts of 3 de octubre de 188171 un contrata con Antono Mier y Celis
pars que fevara a cabo la canalzacidn y desague de la auwdad y Valke de México,
aprobado por &l Congreso, estipulaba que debia desacarse fos temenos que ocupaban
los lagcs, a cambio de una subvencssn 3300 mul durante 30 aros consecutivos, /a
propiedad perpetua de ks lermencs desecados, con derocho a disponer de la cantsdad
de agua necesana para regarfos y expiotanics. Como &1 concesionanc no pudka
organizar la socredad y conseguir el capital suficients, su unica consecuenca fuve la de

supnmir la Direcoxdn del Vale de México

Manvew Marla Contreras, como Regidor de Obras Publicas del Ayuntarmiento,
ropuse en 1885 al gabierno de la Republica, dedicar de su presupuesto 3200 mie para
continuar s trabajsjs del desagoe que, Con olra cantidad igual que 6ste aportara,
podrian acelerarse de manera convemenie. Autonzado el gasto, se constituyd en

febrero de 1886, una junta especial para admuristrar el fondo

. Casi toda la ciudad se convirtid en un verdadero lage en octubre de 1886, mds
de 500 casas se inundaron, 8 se desplomaron y ias calles cénincas cubiertas de aguas
negras espesa y fermentada que ademds de interrumpir ol trdfico y perudicar of

cormercio, despedian auasmas pestientes

El ayuntamuento obtuve en 1887 un empréstito de 2.4 millones de kbras

eosterinas y con esta base cantra/é el 11 de yuruo con la Bucyrus Co. de Oho, fa
cxr:avaada de un miNidn de m? del canal, con pagos en efectivo que no pasarfan de $7

social Historia Moderna de
117-118.

21 GONZALEZ MAVARRD, MOISES. La vida
México- El porfiriato Méxiceo, 1957, pags.
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mil mensuaies de de rescindirio en cualquier tempo, mediante ol pago de la maquindna
y las obras de instalacién. La empresa prosiguib los trabajos a partir del kibmetro 22,
hasta donde se habla avanzado artenommente y a fines de 1888, el valurnen tolal
axcavado ascend/s & 818 mél m’.

A principios de 1889, la junta recibib varas ofertas de emprosas extranjeras para
hacerse cargo de /as obras dol desagoie, de /as cuales, fue aceptada /a de S. Pearson
and Son de Londres, ol 22 de dicdembre, con /as siguientes corklciones. plazo, 3 aflos
desde /a fecha del contrato, con multa de $300 dianos despuds de esa focha, preco de
$0.40 por m” hasta la profundidad de 15 metros y de $0.75 abajo de esta; anticipo hasta
de $900 mil para compra de maquinana, rmateriales, efc., garantia de un deptsito de
$700 mul y obliigacidbn de iniciar los trabajos 30 dias después de elevado el contrato a
escritura publica. Rescindido su contrato. la Bucyrus entregé a la Pearson e trabajo que
habla ejfecutado y a mediados de 1890 se reanudaron las obras del canal il

Los contratistas observaron pnmero el procedimiento de atacar por medio de
poeones y extraer el agua de fltracién con bombas centrifugas, pero cuando liegaron a
una profundidad de 3 m, cambiaron de sistema, excavando entonces con 5 dragas de
gran patencia. Como las dragas no podian funcionar sino hasta 15 metros de
profundidad, se utitzaron las aguas de Zumpango y Xaltocan y por rmedio de presas de
berra, cambiaban e rivel del agua en ol canal para Que las dragas puderan dar ol
fondo. Estas maquinas dejaron de trabajar el 2 de julio de 1895, cuando ya estaba
condluido ol tunel para dar salda por primera vezr a ias aguas del Valle de México por
medio de &

Continuaron después con peones los trabajos de reguianzacién de kos taludes y
se calculaban en mas de 12 millones de m’ el total de lo excavado del gran canal.

Las obras, todas desde el desagie, desde que comenzd a operar en febrero de
1886, la junta directiva, hasta el 30 de junio de 1900, en que se entregaron a la
Secretaria de Comunicaciones, importaron $15967,778.17. El 17 de marzo de 1900
fueron solamente inauguradas con un banquete por el general Porfino Diaz.

Segun ios datos mas exactos, Se invirberon en ol d , do 1607 a 1822,
$7095,146.75 y, a pesar de carecer de datos para e! pellodo que core hasta la
instalacién de la Junta Directiva en 1886, podria estimarse que no baja de $2 a $3
miliones. De 1886 al 30 de junio de 1900, la suma empieada fue supenor a los 315

a2 ESPERANZA, ROSENDO. Resefia administrativa y econénica de 1la

directiva del desaglle del Valle de México. 1880-1900. Memoria
histérica. Técnica y administrativa de las obras del desagte del
valle de México. 1449-1900. Tomo I. México, 1902, pags 569~ 613.
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millones, de modo que el costo de esta obra secular cuando menos asciende a 325
mitiones.>

El desagie del Vale de México, constaba de tres partes escenciales.; el Gran
Canal; el Tunel y el Tajo de Desemboque.

EL GRAN CANAL. Partia al onente de la civdad., en las compuertas de San
Lazaro, después sufria una higera desviacidn al noreste, pasando entre la Siema de
Guadalupe y los temrenos del borde noroeste del antguo vaso de Texcoco: luego
cambiaba el rurmbo poco antes del kiémetro 20 hacia el noroeste, para atravesar
diagonalmente el Lago de San Cnstdbal, parte del de Xaltocan y otra del de Zumpango,
para concluir. antes de tocar el tunel, en las cercanias de la poblacion de Zumpango. La
longitud total del canal fue de 47.527 km.. con una pendiente uniforme del fondo a razdén
de 0.187 por kidmetro.

La profundidad del canal respecto a la superficie del terreno en su punto de
partda era de 5.75 m. y en kos ultimos kilkbmetras de 21.28 m., los taludes a 45°; en el
fondo con ancho de 5m; en los primeros 20 km podia considerarse al canal como la
prolongacién de la red de atarjeas de la ciudad y no recibia mas aguas que las que
podian pasar por ellas y las que bajaban del lago de Xochimiko, debido a lo cual, su
gasto normal se cakculb en 5 ', aunque en determinadas circunstancias, como en los
grandes aguaceros, podia recibir mayor volurnen de agua: el resto del canal estaba en
comunicacibn con el lago de Texcoco y estaba destinado a gobernar las aguas de este
lago, que era el mas bajo de fos del valle y a donde se podia hacer llegar el agua de
todas partes, por ko cual el canal estuvo calculado para la mayor cantidad que podia
pasar por el tunel, que era de 17.5 n7’ por segundo.

Para dar paso a los ferrocarmikes, caminos y cursos de agua que cortabarn el
canal, fueron necesanas varias obras de arte: 4 puentes-acueductos para las aguas del
Canal del Norte, de! Rio del Consulado, del Rio Unido y del Rio de Guadalupe; 4
puentes de fierro para el ferrocamil interocianico, los Tranvias del Peflon y los
ferrocarnies Mexcano e Hidalgo y 9 puentes destinados al paso de caminos carretercs
¥y wecinakes, locakzados en La Vaquita, Hacienda de Aragdn, Zacoako, Santa Clara
Te 1. San Cristobal, San Andrés y Zumpango; los del! Cerro Gordo, Tonanitia y
Santa Ana; ademas, hubo que construir una presa y la comunicacién del canal con el
Lago de Texcoco.

La base del! canal por donde penetraban las aguas estaba formada de una
bowveda en medio punto de 5m de radio, apoyada sobre dos muros verticalkes; esta

MACEDO, PABLO. Comunicacionea y Obras Publicas. Mé&xico, Su
Evolucién Social. Toma I, México, 1901, pags. 320-321.
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idn ibe gradk hasts irse 8 lo cidnt ded tunel, de
mmmmmmmmamyelﬂn die le rexdhuccién.

EL TUNEL Con ia longitud de 10 km, enie une Section curvilines formads por 4

; of ancho yor del tunel erns de 4.18 m; revesticdo de /acniio en ia perte superior
@ infencr, mrwnchcorrladagua annmmmmawu ol gasto pers of Que
setaba calculado era de 17.5 m” por segundo. Constab. - ..d.2map
ancho por 3 m de largo, a‘oOmd.ds‘mumdaolmw fundided ers
a-gan.'amgraﬂamlm.l.m‘:pmﬁmd-teaanmelcm 21 m.

EL TAJO DE DESEMBOQUE. Colocado @& 1a saiida del tunel, fue el conduido on
do 2500 m pers aborc o /a

NvTnino, con una Wud apraumneds
N QU de eltural hadia hecho el agus de ie barranca de Acalién.

Con todos esIos alevnentos, /as aguas y residuos procedenies de e audad y
f00as /88 GQuUe 6ra NBCeSAND expealer fuera del valle, recorrian toco ol canal desade Sen
Lézaro hasta Iag inmediaciones de Zumpango, &iif las rocibia el tunel por medio de kb
press, umwtabcnelfurndydswwsommendﬂu:w Tequaqu.c hostaol
rfo de ese nombre; perc en Tlamaco, & i de A oeran de:

Para aprovecharias como fuerza motriz y en sequida pars nego de Actopan; kos ulimas
arrastres os recibia ol rio Twe, tnbutério del Pénuco y sguendo ol cursc de déste,
México.

derramaban por aitimo on e/ Golo de

’b-c. MANTENREENTO.

mantenimianto do osla époce fue més insistente y para tal fin fue cresde
posteriormente la Direccidn General de Aguas y Saneamventos, misma que hasts
os Jias so T8, entre otras coses dal mantenimento tanto dol sisterma de

. como de /a red de aicantarWado y desagle de /s

mmwuc«wawavma‘“' sigue
labor de estudio, pr imiento de ob hicrdubicas.

Un namero vanedo e oficinas en 1odas /as rias, G
& ACar las de i’ X paraostagnnaudcd




CAPITINLO ¥
ANTECEDENTES VARIOS



S1

81 INSTALACION ELECTRICA.

En oste ir itulo, se Sjempins del esStaco que guarden as
instalaciones eMctricas de Ompios, edificios PEra usos uAIples y de viviends.

No esth en piancs, pero no hay que oividar que la Catedrel Motropolitane gue
inicid su construccin en 1573 por esfuerzos del Dr. Pedro Mays de Contreras y se
concluyd en 16687 gobermendo la igiesia Mexicana D. Fray Mearcos Rarmirez de Prado
SIS un TEMeNdo iNcendio QUe casi 8 destruye.

La Catedral antigua de 1552 habia 300 1 OUDSIS Y Jde casi en su
fotaliced.

El altar a8l Perddn y coro de la nueve catedral como una antigiedad de 1897 fus
consun:hmrolﬁ.ngowl1adoJunode 1967, fuego que se inicid por sobre
de unos que atra ban e akar del Perdbn y que ias autondades

parm no complicarse més ia vwoa Samaron corto cituwito, no ftomando en cuents la mala
Myumumqwmembammnunamsﬂammmaqw
o El fuego destruyo casi tado ol aer del Perdon y

of Caro, povoblztmnlo fueron reconstrusidos y restawados y en estos dies exhiben su
belleze originel,

A i5n se una sene de fotografias y en cada caso y a pie de
folo se encuentre la leyerxia expiicativa.

Este es una minima parte perte, tornada del Centro Histénco de la Cd. de México
POro o3 repy el que gusrdan los monumentos de casi foda la nacion,
por o Que foca & los reste s un trabajo eficaz. profesionsl y honesto en
cade uno de los casos.




DE POSGRADO
A

oivision DE ESTURIOS
DE ARQUITECTUR

MONUMENTOS

FACULTAD
EN RESTAURACION DE

U N A M MAIESTRIA

Cu.

de Neéxico

Centro IHistdrico,

Sta. Teresa La nueva.

LAMPAZA

T ERTA =

rESIS: ING. SERGIO GOMEZ M
"NOAMAS A SEGUIR EN wsrm_Ac:o:vEs -
HIDRO - SANITARIAS v ELECTRICAS PLANC =
PROYECTOS Y OBRAS DE RESTAURACION
DE __MONUMENTOS ™ RAMA ] PG
ANTECEDENTES VARIOS, CAPITULG IT ELECTR!ITAS




DIVISION DE ESTUDIOS
FACULTAD

DE POSGRADO
DE ARQUITECTURA

UNAM

MAESTRIA

EN RESTAURACION DE

MONUMENTOS

1 AMPARA
ProTEcc 1N

TESNUDA

Fal RN}

e

245 St Teresa La nueva, Centro [Histirico,

AleurHa .

Cd. de Mdvico

CADLE VIS BLE

TESIS: ING. SERGIO GOMEZ M
“"NORMAS A SEGUIR EN INSTALA CIONES
HIDRO « SANITARIAS v ELECTRICAS PLANO TS~ 2/s
PROYECTOS vy OBRAS DE RES TAURA CION
DE __MONUMENTOS " RaMA [ 1996

ANTECEDENTES VARIOS, caPiTuLO IT

EILLECTRICAS




DIVISION DE ESTUDIOS DE POSGRADO
H U N [_\ M FACULTAD DE ARQUITECTURA

H MAESTRIA EN RESTAURACION PDE

MONUMENTOS

Sta. Terexa La nueva. Cemro Historico, Cd. de Mévico

TETEMRCOHMEXICM EPAR= 3

Faen

AL A3 2852

-— TASDLCS S, S FRCTE ALSUNLN,

TESIS: ING. SERGIO GOMEZ M
‘NORMAS A SEGUIR EN INSTALACIONES
HIDRG - SANITARIAS Y ELECTRICAS PLANO
PROYECTOS Y OBRAS DE Resr.:umxcwlv
DE __MONUMENTOS rRAMA
ANTECEDENTES VARIOS, CAPITULO IT

ELECTRICAS




DIVISION DE ESTUDIOS DE POSGRADC
FACULTAD DE ARQUITEC TURA

U N M ' MAESTRIA EN RESTAURACION DE MONUMENTOS
Centro IHistorico, Cd. de México

245 Sta. Tereva La nséeva,

TESIS: ING. SERGIO GOMEZ M
“NORMAS A SEGUIR £N INSTALACIONES pins =
HIDRO -~ SANITARIAS ¥ ZLECTRICAS EN PLANO T T = Vo
PROYECTOS ¥ CBRAS DE RESTAURACICN
DE__MONUMENTCS RAMA | IEESS
ANTECEDENTES VARICS, CAP'TULO IT { ELECTRICAS




DIVISION DE ESTUDIOS
FACULTAD

DE ARQUITECTURA

OE POSGRADO

MAESTRIA

EN RESTAURACICON DE

MOVUMENTOS

IS4 Nea. Inwes,

entro fistorico. (7d. de Mexico

LAaMmraca s

FLUOCE RS & T ES

PRI T RY A~ PN AN = TamL o

TESIS:

“NORMAS A SEGUIR EN
HIDRO ~ SANITARIAS

PROYECTOS

Y ELZICTRICAS EN
v OERAS DE RESTAURACICN

DE  MONUMENTOS

INSTAL ACIONE S

NG SERGIO GOMEZ

A

PLANO T = - S/y=

RAMA [ 190,

ANTECEDENTES

VARIOS, CAPITULC IT

EILLECTRICAS




DIVISION DE ESTUDIOS 0DE POSGRADO
U N N M FACULTAD DE ARQUITECTURA
MAESTRIA EN RESTAURAC ON DE  MONUMENTOS
T de México

6 IS Sta. Ines, Centro Himrico,

FLuCRESTENTE

cod S
WEN -

Larmrara s,
BE&MCTOUD

A FuNTO DE DIELMATSE

N COLUMIATAL

TADS EN
TESIS: ING. SERGIO GOMEZ M
NORMAS A SEGUIR EN ws.—.u_.«:c:o:ves
HIDRO ~ SANITARIAS v ELECTRICAS PLANO TE- Svs
PROYECTOS Y OBRAS DE RESTAURACION
DE __MONUMENTOS RAMA ( i
ANTECEDENTES VARIOS, CAPITULC IT ELECTRICAS




DIVISION DE ESTULOIOS DE POSGRADO

U N A M FACULTAD DOE ARGUITECTURA
MAESTRIA EN RESTAURACION DE  MONUMENTOS
di X ilco, México D F.

T35 Catedral de Sm Ber

Arsarowa L SR E RS ENTE SN PEO -
TEcciroN Y VUBELAPDCAS z2EFOE -
Do o= 31V - lasaZE™
ING. SERGIO GOMEZ M
INSTAL ac:cwEs =
PLANO LT E-Frws
RAMA [ toe

TESIS:

“NORMAS A SEGUIR EN
Y ELECTRICAS

HIDRO - SANITARIAS
PROYECTOS r OBRAS o€ RESTAURACIDN
DE__MONUMENTOS

VARIOS, capiTuLo IT

ELECTRICAS

ANTECEDENTES




POSGRADO

DIVISION DE ESTUDIOS DE
U N A M FACULTAD DE_ARQUITECTURA
MAESTRIA EN RESTAURACIVUN DE MONUMENTOS
Lis X irreids N éxi D.F

84S Catedral de Sn. Ber

LEALTE SE .

ING. SERGIO GOMEZ M

TESIS: v
NORAIAS A SEGUIR EWN INSTAlL ACIONE S

MHIDRO - SANITARIAS v ELECTRICAS EN PLANO = - &/os
PROTECTOS vy OBRAS ODE RESTAURACION

DE _MONUMENTOS RAMA l 1O
ANTECEDENTES  VARIOS, CAPITULO IT ELECTRICAS




DIVISION DE ESTWDIOS DE POSGRADOD
FACWLTAD DE ARQUITECTURA
EN RESTAURACION DE MONUBMENTOS

U N A M AMAESTRIA
SMéxico D.I

Nuclimilco.

V4S5 Cuatedral de S Bernadine

A LE S N ST S —E"
Vo oars 20

TESIS ¢ ING. SERGIO GOMEZ Mm
"NORMAS A SEGUIR EN INSTALACIONES
HIDRO - SANITARIAS v ELECTRICA PLAND T o - 20s
PROYECTOS Y O8RAS ODE& ,‘?ESTAURACION -
DE_ _MONUMENTOS RAMA l LUV
ANTECEDENTES VARIOS, caPITULO IT J ELECTRICAS




DIVISION DE ESTUDIOS DE FPOSGRADO
FACULTAD DE AROQUITECTURA

U N A M AMAESTRIA EN RESTAURACION

DE MONUMENTOS

1045 Caredral de Sn Ber

LAMEALY A LR SCE NMTE =
FPRoTICcoroN AU /N DO u~
BETAL O .
ING. SERGIO GOMEZ M
INSTAL ACIONES
PLANO TE~ "2%s

TESIS:
NOAMAS A SEGUIR EN
HIDRO - SANITARIAS v ELECTRICAS EN
PROYECTOS v OBRAS DE RESTAURACION =
DE__MONUMENTOS rama | 19ve
ANTECEDENTES VARIOS, CAPITULO IT ELECTRICAS




DIVISION DE ESTLHNOS DF  roOsSGRADO
racuLrap DE _ARQUITIrECIURA

U N — M MAESTRIA EN RESTANRACION DE  AMONUMENTOS

11.45 Catedral de Sn. Bernadino, Xochimileo. Meéxico D.F.

ALUUB R2ANOO

NisSI1 B LEs

Fooco v CABLES
ud  AeHO |

ING SERGIO GOMEZ M

TESIS: .
“NORMAS A SEGLIR EN INSTAL ACIONES
PLANO E - ‘Y4s

HIDRO - SANI Td"lﬂe" Y FELECTRICAS A
YECTOS Y o RIIS DE RESTAUR CION
£Ro nrAMA l 1996

DE  MONUMENTOS
ANTECEDENTES VARIOS, cariTuLo IT

FILECTRICAS




DIVISION OE ESTUDIOS DE POSGRADO
FACULTAD DE_ARQUITECTURA

U N A M MAESTRIA EN RESTAURACION DE MONUMENTOS

Nockimilco. México D.F.

7145 Catedrai de Sn. Bernadino.

L&AsMPFAT A com COEXYXIOMN VS eseE
En wure .
TESIS : ING. SERGIO GOMEZ M.
“NORMAS A SEGUIR EN INSTALACIONES T
HIDRO - SANITARIAS Y EI;LECTRSIC:US EN PLANO E - ”/—?5
PROYECTOS Y OBRAS E REST. RACION
DE MONUMENTO RAMA [ 196
VARIOS, CaPiTuLO IT ELECTRICAS

ANTECEDENTES




DE POSGRADO
A

DiIvISION DE ESTUDIOS
FACULTAD DE _ARQUITE CTUR
EN RESTAURACION DOE MONUMENTOS

U N A M MAESTRIA
i iovus. México D.F.

12.45 Caseclral de Sn

SuUBI DA E C DL Lol [ ¥-N
[o-74 XX . DE ¢ Laran QO oo RIADE R |
TESIS ¢ ING. SERGIO GOMEZ M.
“NORMAS A SEGUIR EN INSTALACIONES 9
HIDRO - SANITARIAS ¥ ELECTRICAS PLANO T 72, =
PROYECTOS ¥ GoRaS DE ResTALRACION
DE__MONUMENTO. RAMA | 10996
ANTECEDENTES  VARIOS, CAPITULO IT ELECTRICAS




DIvISION DE ESTUWDIOS DE POSGRADO
U N 2 M FACULTAD DE ARQUITECTURA
MAESTRIA EN RESTAURACION DE MONUMENTOS

Meéxico D . F.

Xochimiico,

1345 Catedral de Sn. Bermadino,

Larir-acns F o olE S5 AF7& cend
REASTD B FCRNTO pE  OUSUARSE

TESIS: - ING. SERGIO GOMEZ At
NORMAS A SEGUIR EN INSTAL ACIONES
MHIDRO -~ SANITARIAS v ELECTRICAS EN PLANO 7= B =
PROYECTOS v OBRAS DE RESTAURACION
DE _MONUMENTOS RAMA I 1996
VARIOS, CAPITULO IT ELECTRICAS

ANTECEDENTES




DivisioNn DE ESTUDIOS DE POSGRADO
FACULTAD DE ARQUITEC TURA C

UNA M

MAESTRIA EN RESTAURACION DE MONUMENTOS

1445 La

Ensefanza, Cerntro IHistorico, Cd de México.

wow O A coM caDers = PROT7FFacreN
AT, ArLuair>ea R UNA A sEMN HF
=5 ENCTENTRA, E~ YL 2PV C £ ZRADA
QDuE £ PATTE PE  UN @ RETABLO.

TESIS:

“NORMAS A SEGUIR EN
HIDRO - SANITARIAS ¥

PROYECTOS

DE MONUMENTOS

ING. SERGIO GOMEZ M.
INS TALACIONES
ELECTRICAS

PLANO .= /9 /ys
Y OBRA DE TdURACI
AS RES own AA Tio0a

ANTECEDENTES

VARIOS, cAPiTULO IT EILECTRICAS




DIVISION DE ESTUDIOS DE POSGRADO
DE _ARQUITECTURA

UNAM EACULTAD
MAESTRIA EN RESTAURACION DE MONUMENTOS

1545 La FrmeRanza, Centro Himdrico, Cd. de México.

INTEZCOHE 108 Visrere s | Srd Hi0eo~NA
PRoOTECC I N o TrTABLCS .

TEStS:

ING. SERGIO GOMEZ M.
“NORMAS A SEGUIR EN :NsrALAc:orvEs —
HIDRO - SANITARIAS Y ELECTRICAS PLANO TZ- /% / s

PROYECTOS Y OBRAS DE RESTAURﬂCION
DE _MONUMENTOS RAMA l 1996

ANTECEDENTES VARIOS, capiTuLO IT ELLECTRICAS




DE POSGRADO
A

U N A MAESTRIA EN RESTAURACION OF
¢ de Nola. C. IHistdrico,

Division DE ESTUDIOS
DE ARQUITECTUR.

AMONUMENTOS

FACULTAD

P

Cd.  de México. "

1645 Casa del

fo de Sn. B

FacuAaDA ha-g 3 Lo

S BARTO L0 s E

HIDRO - SANITARIAS v ELECTRICAS
PROYECTOS T OBRAS DE RES TALIRACION
DE MONUMENTOS

rESIST 1NG. SERGIO GOMEZ M.
NORMAS A SEGUIR EN wsrm.nc:oNE..
PLANO T - els
RAMA ] 19096

ELECTRICAS

ANTECEDENTES VARIOS, caPiTuLo II




L.l ]

0L PrPOS5GRADO
A

OIvISION DE ESTUDIOS
FACULTAD DE _ARQUITEC TUR.
EN RESTAURACION DOE AMONUMENTOS

.U N A M MAESTRIA

brico. Cd de MIdxi

b ¢/ Jo Nola, C Iiis

de d¢ Sn.

1735 Casa del

CrABLE o o INTEDim o
us~ FPAmiia D .

ING. SERGIO GOMEZ M
PLANO TS — 4B s

RAMA f 1996
ELECTRICAS

INS rALACIONES

TESIS:
“NORMAS A SEGUIR EN
HIDRO « SANITARIAS v ELECTRICAS
PROYECTOS r OBRAS DE RES Cadmacion
DE _MONUMENTOS
VARIOS, CAPITULO II

ANTECEDENTES




DiviSION DE ESTWOIOS

DE POSGRADOC

U N A M FACULTAD DE ARQUITECTURA

MAESTRIA EN RESTAURACION DE MONUMENTOS

I8 45 Casa del conde de Sn. Bartolomd de Xola, C. Hixsdrico, Cd. de México.

CABLE ADc IMNTERIQOR , COMNM SuB/IOoAS
NI S BL s & ENTURAOR=S coM PUcC.

TESIS

“NORMAS A SEGUIR EN INSTAL ACIONES
HIDRO - SANITARIAS ¥ ELECTRICAS EN
PROYECTOS v OBRAS DE RESTAURACION
DE MONUMENTOS

ING. SERGIO GOMEZ M.

PLANO T - ‘84s

RrRAMA | 1996

ANTECEDENTES VARIOS, capPiTuLOo IT

ELECTRICAS




DIVISION DE ESTUDIOS DE PFPOSGRADO

U N A M FACULTAD DE ARQUITECTURA

MAESTRIA EN RESTAURACION DE MONUMENTOS

1945 Casa del de de Sm. Bartolomé de Nola, . [liszérico. Cd. de México.

ALIME STACIO HES A f-N Lo TA
T
TESIS -, ING. SERGIO GOMEZ M.

NORMAS A SEGUIR EN INSTALACIONES

HIDRO - SANITARIAS Y ELECTRICAS PLANO 7= - 72 y=

PROYECTOS ¥ OBRAS DE RESTAUNACION

DE__MONUMENTOS rRAMA [ 1996

ANTECEDENTES  VARIOS, cAPiTuLO IT ELECTRICAS




DIvISION DE ESTUDIOS DF POSGRADO
RA

U N A M FACULTAD DE_ARQUITECTU

‘ MAESTRIA EN RESTAURACION DE MONUMENTOS

2045 Casa delconde de Sn. Bariwiowmd de Xola, C. Hawbrico, Cd. de México.

CONCEMHMTOAS IS =& AMEDIOS B E S5
F Al Py Ay ssasn A=Al
TESIS: ING SERGIO GOMEZ M.
NORMAS A SEGUIR EN INSTAL ACIONES ~——
i HIDRO - SANITARIAS Y ELECTRICAS EN PLANO T - 25/4=
I PROYECTOS Y OBRAS DE RESTAURACION
DE _MOMNUMENTOS rRAMA T 1ove
ANTECEDENTES  VARIOS, caPiTuLo I ELECTRICAS




DIVISION DE ESTUDIOS DE POSGRADO
A

U N A M FACULTAD DE ARQUITECTUR

MAESTRIA EN RESTAURACION DE

MONUMENTOS

JIdF Gu-lc;nll- No. 86. Centro Histirico, Cd. de México.

BLIMEHTAC IO E = R NE-YR-2

E ur

ECimicio =T 2% ceENTRZO MrnTORICO

TES!S :

“NORMAS A SEGUIR EN INST'ALACIONES
HIDRO -~ SANITARIAS v ELECTRICAS
PROYECTOS v OBRAS 0DE RESTAURACION
DE MONUMENTOS

ING. SERGIO GOMEZ M.

pPLANO TZ= - 2U9sS

RAMA T Tinee

ANTECEDENTES VARIOS, CAPITULO IT

ELLECTRICAS




DivisioNn DE ESTUDIOS DE POSGRADO
FACULTAD DE_ARQUITECTUR

U N M MAESTRIA EN RESTAURACION DE MONUNMENTOS

2245 Guatermala Nv. 86. Cernwro Ilistorico, Cd de México.

CoMceEnTRACIon D HIE DO 2E S 14
ALIMNGEMNTA Cro NE < NisSiB s =,

ING. SERGIO GOMEZ M

TESIS:
“NORMAS A SEGUIR EN INSTALACIONES —
HIDRO - SANITARIASAY ELECTERSI(;QSRAC N PLANO T/ - 22/4=
PROYECTOS Y OBRAS DE R T
DE__MONUMENTOS RAMA T 1996

ANTECEDENTES VARIOS, capiTuto IT ELLECTRICAS




DIVISION DF ESTOMOS  0F 1NOSGRADO

U N A M FACULTNALY DE _ARQUITECIURA

MAESTIRIA T rd BESTAUITACION

AVONUIAIE LTS

284S Justo Sierrm No.

s2,

. Cenwro fistorico,

Cd. de Méxice.

C AL = e = CapRmrE=AD

i FooTrEccion

TESIS:

“NORMAS A SEGIIR FN INSTALACIONFS
HIDRO - SANITARINS Yy FILFOCTRICAS rn
PROYFCTOS Y URRAS DFEF GFSIAMIRACION
LE MONUMENTOS =

ING SFRGIO GOMEZ

reano 75 - 2:-5/,5

nrAMA [ 1996

ANTECEDENTES VARIOS, CArtrsto I

FlLrecinieAas




UNA M

DIVISION  DF
LACULTAD

FADG

Fr RESUAGGRACLOR

I AAESIR1A

nr

ATONIIAIF P11 0%

2448

Justo Sierra No.

...

60, Centro Histdrico,
i ae -

Cd. de México,

CABLE = TENDIOCD ool coRNiTasm,
TESIS: N3 SERGIO GOMEZ M
NOFMAS A SEGUIR  EN  INSTAL ACIONE S g
HIDRO - SANITARIAG v FIFCTRICAS CN ruane T - 24ius
CPROYECTOS Y ORARAS DE RFS1TAUGACION
LE __MONUMENIUS rAanr A ‘ 1996
ANTECEDENTES NVARIOS, cartrur o Frscineas




VISION  DF £ S anios | Ok 2. YIR

e

Iz
U N A M FACULTIAYD DE_ANGQUITEC TN
MAFSERIA I RS IADENCLON 000 ALCNIUIAIL P LS

2548 Justo Sierra No. 62, Cermtro Historico, Cd. de MNéxico.

CaNZLE = e Co QAT =23 o
B I e SN TESTA VAL
TEStS: G SFROIO GOMEZ At
NORMAS A SFGUIR FN  INSTAL ACIONES -
HPRO - SAHITARINS v Ft FECTRICATS £ reang 7I5- 2%/ 9s
PROYECTIOS Y ORRAS OE BFRIAURACION
UDE  AMONUMENTOS Rann l 1996
ANTECEDENTES VARIOR, CAPI Tt o Ir (L rCIRICAT




DIVISION DE ESTUODIOS DE POSGRADO
FACULTAD DE ARQUITECTURA

U N M MAESTRIA EN RESTAURACION DE MONUMENTOS

2645 Correo Mayor y Guatemala, Cergro [listérico, Cd. de México.

St PROTSCcroN

Pz [ cORMITAS > Low EoiFIeI0 e
TESIS : ING. SERGIO GOMEZ M
“NORMAS A SEGUIR EN INSTALACIONES —_ ~
HIDRO - SANITARIAS Y ELECTRICAS EN PLANO I: - 2‘/".5
PROYECTOS Y OBR‘S DE RESTAURACION s
DE MONUMENTOS rRAMA [ 1996
ANTECEDENTES  VARIOS, CAPITULO IT ELECTRICAS




DE POSGRADO
A

DIVISION DE ESTUDIOS

U N A M FACULTAD DE ARQUITECTUR.
MAESTRIA EN RESTAURACION DE MONUMENTOS

Centro Ilatdrico, Cd. de México.

2745 Guasernala No.

23,

coenrzan,

DE _MONUMENTOS
VARIOS, carPiTuLO 1T

CABLED SuelTO o oo ca =
TESIS: ING. SERGIO GOMEZ M
NORMAS A SEGUIR EN INSTALACIONES —
HIDRO - SANITARIAS v ELECTRICAS EN pPLAvo TZ- 27/
PROYECTOS ¥ OBRAS DE RESTAURACION
rRAMA |
ELECTRICAS

ANTECEDENTES




IVISION DF ESTUDIOS I‘F

roOSeRADO

U N A M FACULTAD DE ARQUITEC TURA

MAESTRIA EN RESTAINTACION

MONUMENTOS

2845 Loreso No. 11, Centro Hissorico, Cd  de México.

CAReESS -gEeT O o P PN

[W-N coRU T o |

D&

TESIS:
“NORMAS A SEGUIR EN INSTALACIONES
HIDRO - SANITARINS v ELECTRICAS EN
PROYECTOS Y OBRAS DE RESTAURACION
DE__ MONUMENTOS "

lwo. SERGIO GOMEZ ™

rLAaNe T E - 28/9%

nrAnthn

1

ANTECEDENTES VARIOS, cAPITULO I

ooe |
}

EILECTRICAS




DE  roserRADO

DIVISION DE ESTULDIOS

FACUYLIAD DE_ARQUITEC TUR

U N A M MAESTRIA EN RESTAIRACION

DF

ATONIIAMFNTOS

crmLraADo

coNiz=a DE-L

2945 Madero v Plaza Mavor. Cemgro Hésuirico. Cd. de Meéxico.

ForFrcro

ING. SERGIO GOMEZ M

reEs:s:

“NORMAS A SEGUIR EMN INSTAL ACIONES
IHDRO - SANITARING ¥ ELECTRICAS EN
PROYECTOS r OER{AS DE RESTAURACION
DE _MONUMENTOS

PLANO TE- 22/4s5

RAMA | 19ve

FILECTRICAS

ANTECEDENTES VARIOS, cAriTULO IT




U N A M MAESTRIA EN RESTAURACION DE

DiIvISION DE ESTUDIOS D POSGRADO
rFacut TApD DE_ARQUITEC TURA

MONUMENTOS

30045 16 de septiembre v Plaza Mayor, Centro Hivwirien, Cd  de México.

AT TAET DAL TN pxa s, T
Y FUsNTD E=¥_4 TEusnieN PRI s
DE PN TR - L= g -

TrESIS ING. SERGIO GOMEZ M.
“NORMAS A SEGUIR &N INSTALACIONES -
MIDRO - SANITARINS v ELECTRICAS PLANG  TE - 39
PROYECTOS vy 08RAS DE e ST AGRACION T
DE MONUMENTOS rAMA ] 1ove

varIios, cariTuLo Il EIL.ECTRICAS

ANTECEDENTES




UNAM

DIVISION DE ESTUDIOS O POSGRADO
FACULTAD OE ARQUITEC TURA

MAESTRIA EfN RESTAURACION VE MONUMENTOS

S 45 20 de woviembdre y Plaza Mayor, Cemro Historico, ¢°d. de México.

' .

ACrET O Y T APs EFACS ]
e PTO . S EMNTRA L

TES!S :

"NORI"/‘S A SEGUIR EN INSTAL ACIONE S
HIDRO - SANITARINS v FIECTRICAS 3
PROYECTOS Y OBRAS 0OE RESTAURACION o
DE__MONUMENTOS " rANMA T 1ove

ING. SERQIO GOMEZ M

PLANO TE - 3 /9=

ANTECEDENTES

varios, camituLo Ir FiLECTRICAS




UNAM

DiIVvISION DE ESTUOULIOS DE rOSGRADD
FACULTAD DE _AROWUNITreEcCiIunrAa

MAESTRIA EN RESTAURACICN DE  MONUMEMNTOS

XIS 20 de noviembre y Plaza Mayor,

“enrtro Historico, (. de Veéxico.

CrAPLL e [ RN cE R o~ AT RAL

L)

~ruGU M A froTrccron .

TESIS . 1HIG SERGIO GOMEZ M
NORMAS A SEGUIR EN INSTAL ACIONES
HIDRO - SANITARINS Y FIECTRICAS EN PLANO I=E- _)2/.:5
PROYECTOS Y OUBRAS DE RESTAURACION YT
DE _MONUMENTUS rAMA ] 1900

ANTECEDENTES

VARIOS, cAPITULO 1T

Fi.ECcTRICAS




OrvisioN DF ESTUOS DE rmosSGravo

U N A M FACULTAD DE ARQUITE CTURA

MAESTRIA EN RESTAURACION DE AMONUNMENTOS

3348 5 de febrero, esq. Mezomes, Certro Historico, Cd. de Mlixico.

ACOuET ron, v ESCTONDIDAT X~ o
Comerzcio DL cENTRO arsTOBICO.
TESIS: . ING SERGIO GOMEZ M
NORMAS A SEGUIR EN msrat I‘ICIONE.:
HIDRO -« SANITARINS ¥ ELECTRICAS PLANO T=- _33/45
PROYECTOS Y O8RAS 213 RFSTAUI?ACIUN 1996
DE __MONUMENTOS RAMA r
ANTECEDENTES VARIOS, CAPITULO 1T FlLECTRICAS
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’ DIVISION OF ESTUDIOS oF NOSGRADO
FACULTAD DE _ARQUITECTITURA

’ MAES TRIN EN RES TAURACION oE ATONUMENTOS

ILAS Calle de Palma, Centro Hatdrico, Cd. de México.

NS T Do y CaApe&fs E-_g A oOFT2A
AcE2a, SiN FPRoTIFCCI/OMN AcE A .

rests: ING SERGIO GOMEZ of
NORMAS A SEGUIR EN INSTALA crones
DO - SANITARIAS ¥ FLECTHICAS rPLAND  TE- B /s
PROYECTOS ¥ OBRAS DE RESTAURA &Eon -
DE _MONUMENTOS rRAMA ] 1996

ANTECEDENTES VARIOS, cAariTLo I Fl.EcTIRIicAS




DIVISION DFE ESTUDIOS
FACULTAD

DE
DE ARQUITEC ,U”A"

rosGeraApo

UNAM

AMAESTRIA

En

RESTAILIRACION

DE

AIONUMENTOS

35.35 Poriales

Poniente, MNazu
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Mayor, Centro IHistirico, Cd de México.

24 =

FurDron =

TESIS .

"NORMAS A SEGUIR EN
HIDRO ~ SANITARIAS 5
PROYECTOS Y OHnﬂS DE RFSTAURACION
DE MONUMENTOS

INS TALACIONES
Y ELECTRICA

NG. SERGIO GOMEZ M

pLaANe T - 2D49n

RAMA l 190

ANTECEDENTES VARIOS, caPiTULO IT

FI.FCTRICAS




DivISION DOF ESTUNIOS OE rosGRADO

U N A M FACULTAD DE ARQUITECIURA

MAESTRIA EN RESTAURACION o

AMONUMENTOS

camLas cor PrLaFan , TINDo LRSS

3645 Portales Poniernte, Plaza Mayor, Cemtro Histdrico, Cd. de México.

PROTECTTON .

[0
?

TESIS:

“"NORMAS A SEGUIR EN INST'ALACIONEJ
HIDRO -« SANITARINS v ELECTRICAS
PROYECTOS v OBR‘AS o€ NESTAURACION
DE AMONUMENTOS

ING. SERGIO GOMEZ A

PLANO T=-3&/v5

rAMA ] 106

ANTECEDENTES VARIOS, cAPITULO IT

FILECTRICAS




DIVISION DF ESTUINOS DE Iros6raADO

U N A M FACULTAD DE _ARQUITECTURA

MAESTRIA EN RESTAULRACION D

ATONUMENTOS

COHeEMTZACIonN DE AEIDD R T

SusT/TUIOS Por Ead— ~NuaoS

3T4S Justo Sierra, Cemwro Hisisrico, Cd de México.

AnNTIGa O .

TESIS:

“NORMAS A SEGUIR EN INST‘ALACIONES
MHIDRO - SANITARIAS ¥ ELECTRICA
PROYECTOS \ 4 OE"AS DE RESTAURACION
DE MONUMENTOS

ING. SERGIO GOMEZ

L

PLANO T£ - 3Fie=

rRAMA [ 1996

ANTECEDENTES VARICS, CAPITULO IT

FILECTRICAS




DIVISION DE ESTUDIOS
FACULTAD

DE POSGRADO
DE ARQUITECTURA

UNAM

MAESTRIA EN RESTAURACION OF

MONUMENTOS

BUEN
ros
Do
ar
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roe
CY-Y2 7-7 i
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ALIAMEMTASION
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e

EFsTE s
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Pimes . CLANDO
coNaTZUcCC/IoN |,
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Ter-

o mVc PRErOSTASC £

pr g SAcvANITADA .

3B YS Iglasia de Loresw, Centro Ilitdrico, Cd. Jde Meéxico.

TESIS:

PROYECTOS

“NORMAS A SEGUIR EN
HIDRO - SANITARIAS EN

Y OBﬂAS DE RESTAURACION
DE __MONUMENTOS

ING.
INSTAL ACIONES

SERGIO GOMEZ M

Y ELECTRICAS

PLANO TE£- 38/9e

RAMA

] 1096

ANTECEDENTES

VARIOS, cAPITULO IT

EI.LECTRICAS




DIvISION DE ESTWDIOS DE POSGRADO

U N A M FACULTAD DE ARQUITECTURA

MAESTRIA EN RESTAURACION OF MONUMENTOS

3945 Iglaxia da Loress. Cantro Hitrico, Cd. de México.

BUEMN Eoresrco o= AT NTOAC IO NES

VELYIcA LTS

TESIS ING. SERGIO GOMEZ
“NORMAS A SEGUIR EN INSTALACIONES
HIDRO - SANITARIAS Y ELECTRICAS EN PLANO TE - 22/45
PROYECTOS r OBHAS DE RESTAURACION
DE _MONUMENTOS rRAMA [ 1996
ANTECEDENTES VARIOS, caPiTuLo IT EI.ECTRICAS




DIvVISION DE ESTUDIOS DE FPOSGRADO
FACULTAD DE_ARQUITECTURA

U N A M MAESTRIA EN RESTAURACION

DE MONUMENTOS

wiv i Coemwe Hishivico, Cd. de Mévico.

4O 45 Iglesia de La S

e scouBTALo .

FUOE PO
CAS LIPS APFCIADAS,

MoQNIFICO
BUNBuE NO  zow

TESIS: ING. SERGIO GOMEZ M
“NORMAS A SEGUIR EN INSTALACIONES -
HIDRO - SANITARIAS Y ELSCTRICAS EN PLANO T =- osos
PROVECTOS ¥ OBRAS DE RESTAURACION =
DE __MONUMENTOS RAMA [ 109
ANTECEDENTES VARIOS, CAPITULO IT ELECTRICAS




DIVISION DE ESTUOIOS DE POSGRADO

U N A M FACULTAD DE ARQUITECTURA

MAESTRIA EN RESTAURACION DE MONUMENTOS

4125 [glesia de La S : Cengro Hissdrico, d. de Aéxico.

ar2e Doraa e & eowTACTS

Y BusTITUY EE~NOO L CRLIFAR A N

us RGN F oo LI EaprPEo OF AP ESOC.

TESIS: ING. SERGIO GOMEZ M.

“NOAMAS A SEGUIR EN INSTALACIONES
ng:mo SANITARIAS ¥ rz_scrmcgusﬂacg PLANO TE= /9=
PROYECTOS ¥ O8RAS DE REST- 10N T
DE __MONUMENTOS Rama [ 1990
ANTECEDENTES VARIOS, cariTuLO I EILECTRICAS




DIVISION DE ESTUIOS DE rosGrRADO
FACULTAD DE ArQUITECTURA

U N A M MAESTRIA EN RESTAURACION DE

MONUMENTOS

42 15 Iplesia de La Samtivima, Centro Jistdrico, Cd. e Véxico.

EL Bus~ PO e FL suTHEi0R
DR Tructo , K> PoOl2aDO o AETE
acvsiBRADD HTHRIOR  AONTADO O -
Ber £ b YV DE UMa  CiviRDA,
resis: ING SERGIO GOMEZ M
NORMAS A SEGUIR EN INSTALACIONES —
MHIDRO - SANITARIAS v EILECTRICAS €N PLANO T£5- =22 ~5
PROYECTOS v OBRAS D€ RESTAURACION QG
DE__MONUMENTOS RAMA ] 1996
VARIOS, cariTuLto IT FILECTRICAS

ANTECEDENTES




IVISION DE ESTURIOS DNE rOSGRADO
FACUL TAD OE ARQUITEC IURA

U N A M MAESTRIA EN RESTAURACION OE

Tepotzodin, Edo. de México.

ATONUMENTOS

Y3 IS5 Musdo del Virraynate,

DEL
PR teDro

ALIMMEATACIONE S
a P. seTa
MECIA
PREFEZIOL
cOS CABES W -
NIASTGUNLD  PRCTICCION.

sSuBwa D

TaBmlE RO

p-2-g uaa AL
AUNCUE ==
A CuE EsTEr
Bers y S~

caANAcETA -
FETO

TESIS: NG SFRGIO GOMEZ
NORMAS A SEGUIR En  INSTAL ACIONF\;
HIDRO - SANITARIAS v EILECTRICAS PLANO T= -3/ s
PROYECTOS ¥ OBRAS DE RESTALRACION VY7
DE__MONUMEN IOS ramMA [ 199
ANTECEDENTES VARIOS, cAPiTULO I FI.EFCTRICAS
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DIVISION DE ESTUDIOS
DE ARQUITEC TU,
MONUMENTOS

UNA

FACULTAD
EN RESTAURACION DE

M MAESTRIA

$L45 Dalma cnwe S de mavo y Tacuba, Centro IHistdrico, Cd. de México.

—oe coNIT AS
-~ 7
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ALIAM EHTACIONES

PSS coa

EpDr/F/iciros
SOLUEN I ZADC .

3}
In

3
0

ING. SERGIO GOMEZ M

PLANG 7.5 7 o=

TESIS

.-
HIDRO - SANITARIAS vy ELECTRICAS
r OBHAS DE RESTAURA CION

NORMAS A SEGUIR EN INSTALA CIDNES

RAMA | tvon
ELECTRICAS

PROYECTOS
DE__MONUMENTOS
VARIOS, CAPITULO IT

ANTECEDENTES




DiIvISIoN DE ESTUDIOS I7F rosGrRADO
U N A M LFACULTAD DE _ARQUITECIURA
AINESTRIA

EN RESTAIRNRACION 0F AONUAMFEMNTOS

4545 Belisario Dominguez No. 15, Centro Histirico, C‘L de

Meévxice.
’CEfTAI_If:AHcC e EDrmIT o LT A,
DEarocHcD . EFS oL Enkpe EACE M [2X/-N
Bus~Mo NBTLCA e
TESIS: ING SERGIO GOMEZ M
NORMAS A SEGUIR EN uvsrxu.,ac:om-s —
HIDRO - SANITARIAS v ELECTRICAS prAanvo  TE- 9S5/45
PROYECTOS v OBRAS DE neaS A Ra&iOn e Tou
DE _MONUMENTOS rAMA ] 1 906
ANTECEDENTES \VARIOS, capiTuLo IT FILECTAICAS
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82 NNSTALACIONES HIDRAWLICAS.

Los conquistsdores destruyeron el scueducto de Chapullepac que surtis de agus
& la gran Tenochtiidn.

primer scueducto hecho por ios conquistadores fue ol de Tiaxpana que S8 inicié
en 1620yﬁ.maonéhada 1797.

En 1711, sew-:ool.cuodcrodeauemslnembupo ls capital no pudo resolver
complofamonle problema y como ejampio, La Viia de Guadalupe estuvo sin sgus hasta
mediados ded sigio XViil cuando $e trajo ol agua por medio de DS acuekctos do
Tisinepantia iniciandose /a construccién en 1713 y concluyendola en 1749.

En 1800, se inci6 Ia construccién del acueducto para levar agua a Coyoacdn,
Desierto de ios Leones, Acuecuexco y Cuajimalpa.

L& capital en 1786, al agua deigada surtia ias /2 partes. El sistema de canales y
acoequias en el centro de ia ciudad ers muy Gtil pars ila transportacion; perc aparte de recibir
todas las aguas piuviales para conducirias a la laguna, /as ventajas eran compensadas por
ol peligro de las inundaciones.

El lago de Texcoco permanecid navegabie durante ol sigio XV, pues a principios deld
XVIil, un canal se abrié gesde San Lazaro al lago de Texcoco.

CRONOLOGIA.

1580 Se construye el Albardén.

16806 Se inicia ol fogue 9 proyectado por Enrco Martinez.

1623 Los rios Cuauhtitidn y Tepotzotidn, fueron conducidos al lego de Zumpango, pero
ese mismo affo se tapd.

1628 Los trabsjos del dique empezaron pero las inundacones de 1629 fueron las més
devastadoras de la Gudad.
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1837SOMMclturnlyammlspbxvmsQMbunp abierts y el trabajo
de desagoe fue continuo hasta fines de /a colonis.

Sin femor @ exsgerar, 6l meyor probiema de ios virreyes de 8 Nueva Espalie fué e
de e obre de desagoe.

Al iniciarse is década de jos 80's, ie ceflerfa de agua potadble tenia 10 mil km pero
caracia do eia ios barmos pobres y populares.

Destruidos en 1866 ios arcos dol acuecucto de Belem y cogadas muchas scequias,
o gobiermo -bl.doromdaaguap-uuaopubh:operomm-subentop.ra
satisfacer /a tremenda de.

Al tnunfar e movirmiento revolucionarnc iniciado por Madero, la capital recibia 14.5
millones de Kros/mindo provenionte de Chapultepec, Desierto de ios Leones, Chausal y
Santes Fé al 99.02%, rio Hondo con 0.06% y pozas Artesiancs 0.02%.

En 1902, ot Inpen:am Mammoqul pretondis captar agua del rio Lerma y para fines de
19712, 0 en /e planta de La Condese, Nativites, Senta Cruz y La

mwdwnmobcnw

En 1922, informd Alvaro Obregdén al congreso que estaban entubadis las aguas del
Desjierto de los Lecnes y con ello fue posible l'evar agua hasta ios edificios metropolitancs.

& ingeniero Manuel Bonilla secrolano de comuniceciones, insugura en 1912 las
obras de desecacén del 1ago de Texcoco.

Hasta esta antigiedad,creo necesano remitirme y hablando de la capital como
GOMPIO MéS COMUN ya QUe 8s representativo de o que SUCede 6 OIros estados.
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DIVISION DE FSTUDIOS 5
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rOSGRADG
ARQUITEC TURA
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DE
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DIvISION DE ESTUDIOS DE POSGRADO
A

U N A M ‘rFACULrAD DE ARQUITEC TU

AAESTRIA EN RESTAURACION DE MONUAIENTOS

412 Casedrai de Sn Francisco. Texcoco, Edo. de Méx.

DESARIE IMNTER/OE

Por AR GECL AD
TESIS: ING. SERGIO GOMEZ
NORMAS A SEGUIR EN INSTALA c:onss -
MIDRO - SANITARIAS ¥ ELECTRICAS PLANO TS~ A2
PROYECTOS v OBRAS DE RESTAURA &ion
DE _MONUMENTOS RAMA ] 1996
ANTECEDENTES VARIOS, capiTuto IT HIDRAULICAS




OIVISION DE ESTUDIOS DE POSGRADO

U N A M FACULTAD DE _ARQUITECTURA

MAESTRIA EN RESTAURACION ODE MONUMENTOS

DESa sl E s EEr0L

512 Catedral de Sm. Framcisco, Texcoco, Edo. de Sféx.

TESIS

“NORMAS A SEGUIR EN INSTALACIONES
HIDRO - SANITARIAS v ELECTRICAS EN
PROYECTOS vy OBRAS DE RESTAURACION
DE __MONUMENTOS

ING. SERGIO GOMEZ M.

PLANO T, - Soz

rAMA [ 1996

ANTECEDENTES VARIOS, capiTuLO IT

HIDRAULICAS




DIVISION OE ESTUDIOS DE POSGRADO
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INSTAL ACIONES —~
PLANO - g2

TESIS: |
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e g

Justo Sierra 3 Loreto, Centro litdrico, Cd. de México.
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TESIS:
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PROYECTOS ¥ OBRAS RE S TAGRACION
DE__MONUMENTOS RAMA [ tous
VARIOS, caPITULO IT HIDRAULICAS

ANTECEDENTES
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83 NNSTALACIONES SANITARIAS.

Emduvaa.mao 1526, mencionabhe s orden de manteoner kmpiss ias
Myovrarbc on ias me as/ como lazar ague sucie 8 la
basura ni

El 21 de junio de 1538, s8 manda pregonar Que os vecinos no
inmuncicias. En 1605, abiir y kmpiar las acequias para evitar las inmmundicias, se vuoive un

acto cotickanc.

Le rnaa atravez de Chaico y Xochimico que penetrabe a la cudad por la scoquia
real, fue ia GNics que PErMmanecid abiorta durante los iempos de /a colonis.

En 1789, deciase que los mevcados se er ban intransiab por of >
que habla en todas las celles y caflos Henas de pestilante iodo. El lento progreso de la
fa atnbuia Garcia Cubas a ias enferrmedades reinantes en ia capital dernvados de

Poblacitn
/8 insalubridad que se wvvis.

Al finak o/ vireynato, aun quedaban jos, acoquias de aguas sucias y

pestientes.

Para el inicio de la década de los ochenta, se aseguraba que habla casas de
vecindad con mas de 400 inqQuikinos que sGio contaban Con un retrete y por ascases de

agua ol bafio constituyw un lujo.

De los sigios XV! y XVii, en la actualidad @s muy remoto contar con antecedente
aiguno. En el siglo XVill, los edficios construidos en esle Sgio que se canservan
asunque han sufnido alferacionas en sSu gran mayoris, aun cuemtan como

antecedente.

Dl sigio XX, ke primera mitad del b as por ol d y la
segunda mitad! debido a hechaos politicos, algunos oS SON - odficar
s hoy b Hecedentes.
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BA-1. NORMAS EL ECTRICAS.

Y i

Pars todo proyecto y obra eldctrce, e las S
dotr editadas por SECOF/ edicidn 1981, con iss modificaciones del
23 e abril de 1985,

Dichas nonmas indican que so aplkcardn (antco a mstalacones nuevas y
ampiiacidn 0 Modificacion de 1as aexistentes y a aquolas ir oNes tes que Por
Su ostedo o caractoristcas mpﬁquen algun neaoc para /as personas o sus bienes, o
cual ostars a juicio de /a Di _ ¥y Gas de Ia SECOF! hasta 1993 y
SEMIP a partir de 1994.

Este ulticno pdirafo donde se encontraria nuestro tema de ia presemnte 18sis y no
orecsamente porque esté a jukso de la Direccidn oe Electnoxdad y Gas, sino porgue

debe estar a nuestro juicio.

ES d& /Iamentarse Que on muchos sitics de redevancia histdnca y cultural ex:stan
instalaciones eléctricas, que no legan siquera a la mediocndad y as cor ello, que
vabendome de este termna de tésis, hago un llamado a todos mis cormpanreros de /a
Maestria de Restauracion de Monumentos, asi como todd profesionsta o nNo, que

en esto campo, Parl CoNCIeNtzarse de que 13 instalaciin aldctnca no es soio

intervanga
un Servicio, Sinc Que es una rama de la ingenieria seria y precfesional donde hay Gue
realzar proyectos intograkes y mds aun levarlas a cabo con estricto apego a /a

haonestidad.

La economia do /as obras eddctncas, unicamente 6s aplicable a la partida de
Suministro de equipo de alumbrado, misma que es reversible y puede ser reemplazado
féciimente, pero NUNCA a las alirnentaciones ni mucho menos al equipo e proteccidn

que nonsﬁ;'uyen ics pilares oe la instalacion eléctnca.

Tampaco hay que olidar que al 90% de los incendios son producidos por fallas
Qe /as autondsdes para no romperse /a cabeza Kaman ‘corto circuito”. Finaimente
AMDOT (B8N0 6N CUBNIA QUE U LB PIoYecto eCtrico no siempre es ol més caro, as/
COMMmo tampoco es el mas econdmico es el peor de elics.

135
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W-A-2. GENERACION DE ENERGIA.

H-A-2-a. HIDRAULICA (Plantas Hidroekéctricas)

Es /s energla desarroilada por medio de comentes de agus que pasan 8
presién por las compuertas de las presas, produciendo la fuerza hidrulica
necesana para mover las turbinas generadoras de eloctncidad, fluido que
postenormente transportado, aumentado y transformado en sub-estacsones va a
dar servicios a la comumnidad.

H-A-2-b. TERMICA (FPlantas Termoekctncas)

Es la energla desarrollada por medio de la succikbn de calor de las capas
intenores de la bevra, mesmMa Que mueve las lturbinas genevadoras y las
caractevisticas ya anunciadas.

H-A-2-C. NUCLEAR  (Plantas Nudieoeidctncas)

Los dias de este tipo de generacién estan contados debido a los grandes
trastornos que provoca a la ecologia y ko rnesgoso de su operacién. Esta serd en
POCOS anos sustituida por 1a generacén edica y solar. En México existe soio una
planta de este tipo en Laguna Verde Veracruz;, aunque con equipo 20 aflos
atrazado.

H-A-3. DISTRIBUCION Y UTILIZACION DE ENERGIA.
La distribucén se realiza de una manera cronolbgica da la siguiente forma:

H-A-3-1. De la planta generadora, por medio de transformadores se efectia un
primer aumento de voltaje, este es transportado a travéz de tores
de alta tensidn hasta 400,000 volts.

H-A-3-2 £l flujo de energia a altos voltajes, una vez transportado a la
primera sub-estacién, sufre una reduiccidn de voltaje desde
88,000, misma que es suministrada a algunas grandes industrias
que as! lo requieran.
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-A-3-3 El Sujo de 88,000 wvoltas, se ransports a una segunds sub-
O5tacitn SUMendo unNa 3BguNda MCICCion de voltae hasta 13,200
volts. Do esta segunds SLbL-6SIACION por Medio de convertidorss
de cornente alterna a direc!a, astnbuye of fluido & 800 valts cd
pera jos vehicuios eléctncos de trensportacién urbana.

H-A-3-4 El fuicdo eléctinco en alta tensién de 13,200 volls, es ol que mas
se distnibuye, ssendo e/ que utlizan la mayoria de las industnas,
comercios y grandes edficaciones que deban contar con su propia

acién para convortiria a8 una tensibn de operacén de
44Q22Q/127 volts ca.

H-A-3-5 Por ultimo, de ias redes de alka tensibn de 13,200 voits Que en
forma irresponsable es transportada por toda el drea urbana sobtre
postes de 11 m de alura, es (ransformada a redes de baja tensién,
ahora a una aftura de 9m misma Qque por medio de
transformadores es operada a 22/127 volts, este voltaje

wal es el utlizado en todos los domiciios habitacionales,
cOMmercios, dumblad)wbkmyengeneralmwdw
urbano. El servicio en baja tensiGn 68 proporcioriacio en una,dos t
tres fases con neutro, dependiendo de la carga instalada.

W-A-4. CARACTERISTICAS Y REQINSITOS DE INSTALACIONES.

En ef proyecto de instalacién eléctrica, intervienen muchas vanantes de disefios
auitectonicos, asi como de consumo y Senvicos, Se tene desde los disedlos
aconédmicos de vivienda de interés social y autoconstruccoién, como de Restauracidén de
Monumentos con instalacsones muy especiales, también estin las industnas, con
caractoristicas diferentes cada una, y por Glitirnc tenemos ios proyectos sofisticados de
grandes residencias y comercio donde amuitecto e ingeniero encargado de
instalaciones se valdrian de todo su conocimento para salr avante. Sin embargo, por

principio elermental y orden, fodos /oS proyectos edctiicos deberdn complic las
NORMAS TECNICAS DE INSTALACIONES ELECTRICAS DE SECOF! 1981.

Para un SOmero andlisis de caracteristicas y requisitos de instalacién se
agruparan de la Siguiente maners:
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1Hi-A-4-1 INSTALACIONES HABITACIONALES.

c)

e)

Al realzar ol proyecto de instelacion aldctnces, se tendré que tener en cuanta o

industrial u otro tipo, deberd tenerse en cuenta su alimentacidn individual con un
circuito denvado mas.

Proteccién de Circuios contra Sobrecormento y !énneo Todo crouito denvado,
deberd ser protegido con interruptor tonnomag de capacidad inmediata
supesnior al de e carga instalads.

En todos s casos deberd proyectarse uno o vanos tableros de distribucidn
que serd de /as capacidades de circudas y carga instalada.

Se procederé a colocar la alimentacién que seré de acuerdo a le camga
instalaca y @ la futurs estimada, as/ como de /a distancia a la fuente de
Sumiristro.

CARGA INSTALADA SISTEMA
Para cargas de hasta 4000 Walts 1 FASE-NEUTRO
Para cargas de 4,001-8,000 Walts 2 FASES-NEUTRO
Para cargas do 8,001 Watts en adelante 3 FASES-WEUTRO

Tratandose de habiaciones unifamikiares, la acometda solicitada para la carga
ya calculada serd conectada ala entrada por medio de mten'up(or ya sea
edficeciones

departarmentos,
yale Wnnnaoncnmybsmtenuplaaswc.damnda
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INDUSTRIALES,

1-A-4-2 INSTALACIONES COMERCIALES,
HOSPITALES, CINES, ESCUELAS, ETC.
Par.emmvda / —-va.sa '_ Jos rmi: [ _ Que los
0 bargo muchas o las ind y

T onricn on bajs
hospitales sobre ftodo, se uﬂ&an oquzposymolores Que operan un voRaie ospacial.

En grandes comercios, industrias, hospitales y escuelas, son instaladas sub-
estaciones aldctricas para que la acormetida de /a compafiia surministradora asl como su
medicén en alka tensién, asl is cuots es mucho maés baja y pueden transformar la
m/advolqaqmuﬂzuinenmmsomslmaagew Tambibn si
axiste una cantidsd de motores, serélwcescmmnlaroonunubloroa
fuerza que canlralard y protegers a dichos

FPor o general y tarnbeén en hospitales, contros comerciales y Cines, Que no

pueden estar Sin energla cuando e suministro falla, son instaladas plarias de

NCi8 COn MOotores & gasolna o disel, dichas plantas entran en opesacion por
autornabica.

BINETRO,
meciio de un tabiero de transfersncs

Un aitimo servicio es e alumbrado de emergencia de comente diecta, que
entran en funcibn al faltar cuakqusera de Ias energias antenores, su funcionamento es a
base de un Compiicado cargador electronico que entra en funcién al cargar baterfas
alcalinas, cuando existe e/ fukdo elSCtnico y que las conecta a rellectorss cuando o hay
fluscdo. Este senacso a la fecia Se instala a kos principales centros Comeraaes y museos.

HH1-A-4-3 INSTALACIONES ESPECIALES (TEMPLOS, CONVENTOS Y
MONUMENTOS EN GENERAL)

Basicameante en esta casificacion, se reunen todas /1as noimnas ya enunciadas,
Sin emnbargo, por Sus caractersticas de monumentas no deben sufnir darko akguno, por
bqueolwymadebedtmronmmntolosmdemduaos as/ comao
& colocecisn de los mESMos, Gue deberSn alojarse sprovechando en o posible ia
arquitecturs del inmuable ya sea coiocando ol ducto como zocko penmelral o en plalén
con bajedas 8 contactos.

£En osios sitios, mrsu:mponarmwmonumwoshastélms e recomeenda no

dalar ios . @r0OsS, C ¥ pisos, saosémsonlavantadosparabca/zard
ONes sléctricas astard muy atento

nived ), o Dy
mwmhrontdas droas tmbmchs. lospasos necesanos para que dicha instalscsén
goce de /s y func




140

Si no se ejecutan estas obras, es vélido levar las akmentacionas con tuberis
galvanizeda pared gruesa con conexiones 8 base de condulets dosde la fuonte de
poder, por las esquinas exteriores de muros, asi como de azoteas y comnas, cuidando
siempre de no dalflar al inmuabile.

En estos monumentos y cuando la extensibn de ellas y la demanda de energla
o amente, se instalard en parte ventilada la sub-estacién, asli como la planta de
emerpgencia para cuando fale el flufo eléctrico de la acometida. Tarnbién es
recomendable, instalar un SerAcO de luz de emergencia de mnte directa, cuyos
equipos centrales estardn camufiageadas ya sea en /a azotea, siios ventiladios o en el
alimo de los casos, en el patio © jardin

En fin, qQue para un buen protecto addctrico en un monumento, se deberd
realizar estudios de iluminacidn, conjuntamente con arquitectos y musediogos que
deben necesanamente intervenir en &, pues no es ko rmismo duminar a busto, algunas
vitninas cerradas, bévedas, pasiios, muros altos y decoracién en general.

H-A-4-4  SELECCION DE MATERIAL.

FPor fortuna o economla, hay una gran vanedad de material, hemajes y equipo

para cualquier caracteristica de instalacion de alumbrado, fuerza o mstalaaones
espeaales. siempre se encuentra el idéneo para cada tipo y nuevamente toca al
arguitecto e ingensero encargado de instalaciones realizar la seleccitn, séio recordando
que o idéneo, No siempre es o Mmas econsmico.

1. CONDUCTORES.

Debera ser de marcas autorizadas en fabncacién y calidad por SECOFIN. D.G.E.
Al asegurarse el método de fabricacsén, asi como el correcto calibre de los conductores,
segun especificaciones NORMAS IPCIA (Inswated Powe Cable, Ingeniers Asociation),
as/ como AWG (Amernican Wire Gage) respectivamente, podemaos estar Seguros en
Nuestros céicuios eléctncos.

Hay un tpo de cable para cadas uso y ks fabncantes, en una abéerts
Proporcionan catdiogos de especificaciones y Usos.

" Por expenencia propia y sin ningin fin propagandista, procedo a clasificar /as
famniias de fabricantes.



FABRICANTE CATEGORIA

Condumex, Morntemey, Latincasa.

De 1° calidad. Muy recomendable

Caonalec, IUSA De 2* calidad. recomendable

Ronahe, Coker, Coyoacsén,otros
habitacibn popular

De 3* calidad Recomendable séio para

2.

TUBERIA.

No hay mucha vanedad en tuberia, sin embargo poadermos clasiicana en:

a)

o)

c)

o)

e)

Tuberia flexible PVC poliducto. Este tipo de material, fué ef altimo en ser
aprobado por SECOFIN. D.G.E. debe ser uliizado exclusivarmente
ahogado en concreto ya sean losas, rabes, colu:nnas o pisos.

Condut galvanizado de pared deigada, utkzado en plafones o ronas de
fac acceso, su conexién es a base de cople que une mecanicamernie a

los tramos.

Conduit galvanizado pared gruesa, coimo su nombre lo indkica, tiene /a
pared mas reforzada y su unibn es roscable, por o cual es mas rigido,
idoal para instalaciones industnales, escuelas, y de uso esencial en
tempios y monurmentos en ganeral; debe ir visible, sus conexiones
deberdn realizarse a base de condukets con junta y tapa.

Tubo flexible en diferentes pos. Se utiliza en instalaciones industriales
para motores y maquinania, asi como en monurmentos para Curvas muy
pronunciadas y dificiles.

Tubo de aluminio “Holl", utikizado mucho en pasos y bajadas para
monumentos. S&o encuentro 2 familias de fabricantes:

FABRICANTE CATEGORIA

dable

>0 De 1% calidad. Muy r

Bufalo, Omega, Cotusa

De 1* calidad. Recomendable
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/] Tubo PVC tipo REX reforzado.
3. SOFPORTERIA Y DUCTOS.

Es magnifica salucion para eliminar tuberfa Que vays por un [THSIMO C&ITNND,
sobre fodo si no hay problermna de espacio. Hay que recordar Que por aspeciicecién,
10008 08 JUCIOS deberdn Sor ubiizados al 60% de su Srea uti, para elo, los proveedores
¥y 18DriCantss proporcionan Catéiogos detaliedos. .

FABRICANTE USO
SQUARE D, FEDERAL PACIFIC, Para ductos
MULTIOUC
CROUSE HINDS DOMEX Para soporterfa
Hechizos de madera Zoclos

4. APAGADORES Y CONTACTOS.

Los hay para todo tipo de instalecién, por efempio:

a) % al, hc itales, escuelas, monumentos;, recomendable
mrca QUINCIRNOS en 3 lineas destintas de fabricacion.

b) Para viviends populsr;, marca ROYER o QUINCINOS lines pilus,
acond:

mica.
c) Para i laciones peciales y contra incendio. Marca ARROW
HART, muy r dable para oS,

11i-A-4-5 SELECCION DE EQUIPO.

a) Sub-estacitn eléctrica.

Se omploa .n gmndes almacenes, industnas, institutos, MusSeOos grances
ol de t O /a y Virreinato.
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Son p los fsbricantes de bestaciones y
todos se & un miss control, sin embargo hay dos gr.ndoa familias de
fabricantes.
FABRICANTE CATEGORIA
SELMEC 1° calidact
SIEMENS Muy e
MECSA,ZIPSA, otros 1° calidad r

o) Tableros de Jdistnbucién y equipo de proteccién.

Tienen una funcién muy importante como es /a de distibuir la energia y
proteger sus circuitos tanto dernvados como generales de alimentacitn. Les familias
de fabricantes son:

FABRICANTE CATEGORIA
Federal Pacific, Square D, Cutier 1° calided. Muy jable
Hammer
Aesa, /sa, otras 2° caln No recc Bk

c) EqQquipo de alumbrado.

£En esta grande y muy nutride vanedad de productos, no hay un chn pars
utilizar cada uno de elics, séio me concretaré a W las ¢ de tipos
de 8lumbrado de ecuwerdo su generacién de luz.
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c-1) incandescentes.

Uns i i He que prod luz por medio de /a incandescencis
de un slambre de tung 0, dentro de un buibo de vidno, sin embargo, este tipo de
ldmoars, Gene una vids corta as!/ como una baja eficiencie (95% celor y 5%
candelas). en contraste con sus caracteristicas de ventsja como son, su tamafo
compacto y bajo costo inicial, no necesite accesornos para su arranque.

c-2) Por descargs eléctrica.

Las ususies son ﬂmscan!os, V8PpOr d® Mercuno, Sodio y aditivos metdiicos.
La pnmers (Muor ), ha & ser /a numero uno en la iduminacion
comercial @ industrial pequefs y Ias siguientes (mercuro, sodio, aditivos rmetélicos)
io son en la industria y alumbrado exterior.

Su Vi 36N consi: en I ol voltaje licado & las ik los
vapores gaseosos dentro del tubo traténdose de fluorascentes o foco tnl.ndoao de
vapor de mercuno, sodio 0 aditivos metdlicos, emiten radiaciones ultravioleta. Estos
invisibles y NnocCivos rayos, sSon convertidos en luz visible e inofensiva al pasar
atravdz de los polvos fluorescentes de distinto tipo en la superficie interns de ios
tubos y focos.
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Los principaies inconvernentes de estas luminanas son su gran tamafio fisico en
relacién con su capacdad en Watts, sin embargo estos factores adversos estén
COMpPensados cor /as vetaas de producir una alka eficencie luminosa, vwda mas larga
aproximadamente 12,000 horas en comparacén con las 750 a 1000 horas de las
lamparas incandescentes.

Los fabncantes son muchos y muy diversos, sin embargo, enlisto tres que
considero segun mi modesta expenencia son os cabezales de Wenar los requistos de
CUBKkILIOr Proyecto eléCctnco.

Ldmparas de cormente diracta ce bajo voltaje.

FABRICANTE CATEGORIA
Hallophone No.1 en todas /as lineas. Muy
recomendable
Phillips, Osram No. 1 c. directs, bajo voitaje. Muy
recomendable.
Multiduc, Lumisi Electro Lighting No. 2 en todas /as lineas: Muy
recomendable
Industrias RTC,Luminanas y Postes No. 3 alumbrado da vapor,
mercuno,sodio y A.M. Recomendable

IH-A-5. PARARRAYOS MAGNETIZADO.
HI-A-5-1. EL PARARRAYOS MAGNETIZADO TIPO DIPOLO

Este pararrayos ha sodo diseflado y construido para conducir eficazmente
a terra ok N de orngen atmosférico, comunmente llemados

s electr
e
rayos, con el fin de evitar que estas descargas causen dario personal o material.

El pararrayo consiste en una barra de fierro sélido cuya superficie estd
totaimente niquelada y cuyo extremo supernor termina en punta. Por debajo de esta
punta se encuentra un disco de fierro cubierto con mati ! plastico y en el extremo
inferior de Ia barra, se encuentra un manguillo de hule vulcamzado que tiene por
objeto aislar la barra del masti que la soporta. Por debajo de este manguillo se
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encuentra, un dispositivo de conexién para conectar el cable que une al pararrayos
con los electrodos de conexion a tierra.

Todos Jos edementos que integran el pararrayos, estan totalmente
magnetizados. Esta magnetizacién produce un campo magnético de gran
intensidad, e! cual amortigua la descarga atmosférnca y la conduce a tierra a travéz
del cable y electrodos anternormente mencionados, evitando la dispercién ibnica que
pudiera causar dafios personailes o maternales.

El pararrayo tipo dipolo, tiene un dngulo de proteccién de 72° segdn la altura
y el area de proteccitn cuyo radio es de 2 o 3 veces la altura de su colocacién

11-A-5-2. ELECTRODO DE CONEXION A TIERRA.

Este electrodo consta de 2 elementos con los cuales se obtiene una doble
conexién a tierrs, que ofrece mayor eficacia y confiabilidad. Uno de estos dos
elementos se encuentra en la parte infernor del electrodo y consiste en una barra de
acero cobnizado la cual permite una penetracién mas profunda en el subsuelo. £l
otro elemento se encuentra en la parte superior del electrodo y consiste en un tubo
de cobre que contiene una quimica que fluye de inmediato a lo Jargo de la barra
mencionada a lravéz de un onficio que se encuentra en la parte inferior del tubo y
penetra en ol subsuelo proporcionande una mejor conexién a tierra, pues la solucién
quimica dentro del tubo actua y genera wun contacto con la que tenemos una
dualidad, /s deal electrodo y el de la solucién quimica.

1i-B-1. NORMAS HIDRAULICAS.

Una muy importante rama de las instalaciones es la Hidraulica, consiste en
proporocionar agua a los muebles sanitarios y & 1as tomas de nego o jardin.

No olvidando que el preciado liquido es motivo de enormes inversiones para
traeria a /s metropoio de lejanos lugares, toca al proyectista de estas instalaciones,
darte un servicio 6ptimo, para evitar fugas y desperdicios.

En nuestro caso hablando de Restauracién de Monumentos, donde se
cuents con servicios sanitanos como museos, bibliotecas, conventos, iglesias y
Casas que por su valor arquitecténico esten clasificados como monumentos, sers
necesano valorse de los medios modernos para el abastecimiento de agua, pero
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siempre respetando e/ monumento, para o cual, habré que deficr Ia rone donde
vaya & instalarse o senitenc y lo hidreubco y levar las alimentaciones por las
esquinas de los muros o por las aroleas, asl como escoger e/ sistoma més
@edecuado pars en todos los casos no olvidar de no lastimar al monumento.

M-B-2. ALMACENAMIENTO DE AGUAS.

1

2e

Uno de los principales almacenamiontos, sigue realizandose en
cuencas naturales, donde cada vez con mayor ltécnica, siguen
construyendose enormes prasas. Aunque este tipo de almacenarmientos
generalmente es utilizado para sistemas de nego sgricola.

Otro almacenamiento, se realiza aprovechando e/ agua de algunos
rios, lagunas y en general aprovechando los excedentes de agua de
cualquier medio natural, Que son transportados por bombeo o gravedad a
grandes tanques elevados pars de alll a tanques regulfadorss y plantas
potabilizadoras que surten a /as redes de /as poblacrones.

Otro sisterna os, e/ que se realiza por bombeo profundo a tanques de
almacenamiento de tal forma, que se siga la secuela cel 2® punto.

H-B-3. SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA FRIA.

10

DIRECTO. Es cuando no media entre fa red municipal y los muebles
sanitarios, cisterna o tinacos. Generalmente es utilizado este sistema en
casas unifamiliares de interés social por su bajo cosro.

La presidSn que proporciona la red municipal, es dificii que alcance
niveles mas altos que los de un primer piso, pues es necesano una presién
minima de 0.2 Kg/cm® para cada mueble.

POR GRAVEDAD En este sistema, la distribucién de agua se realiza a partir
d. rm.ms y/o ranquas slevados; y es aplicable generalmente en unidades
¥y p jones en general; sin embargo, /a presién de la red
municipal debe ser suficiente para llegar a elios y ademds, garantizar un
minimo de 10 horas/dia. A partir de es!os almacenamientos de agua, se
distnibuyen por medic de redes internas a las edificaciones.
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COMBINADO. Se adopta un sisterna combinado (directo y gravedad),
cuando /a presién de la red municipal no es suficiente para llegar a los
tinascos y/o tanques elevados,como consecuencia de las alturas de algunos
de los inmuebles, por lo tanto, seré necesanc construir cisternas o tanques
de almacenamiento en la planta baja de la construccidn (2 tinacos 1100 its
para 6 viviendas, norrma de restauracién habitacional).

A partir de cisternas, por medio de una bomba o un sistema duplex,
con electroniveles en alta y baja, queda amortizado el llenado de agua y a
partir de elio, ol sisterna se convierte en abastecimiento por gravedad para
surtir a las diferentes edificaciones, que 8 su vez, contardn con muebles por
alimentar, no olvidando que cualquier mueble normal requiere de una presiln
minima de 0.2 kg/cm®, equivalente a una columna de agua de 2 metros de
aitura.

POR PRESION. Este sistema es un poco mas complejo, dependiendo del
tipo de construccibn, servicios, volumen de agua requerido, presiones,
simultaneidad de servicios, numero de niveles, numero de muebles sanitarios
@ hidrdulicos y caracteristicas de cada uno de ellos, etc. Para la solucién de
estos problemas podemos contar con los métodos y equipos siguientes:

a) EQUIPO HIDRONEUMATICO.
b) BOMBEO PROGRAMADO.
c) EQUIPO HIDROCEL.

Nuevamente es e/ arquitecto e ingeniaro los que deben seleccionar el
equipo dptimo para cada tipo de abastecimiento, por ejempio:

Para alimentar muebles sanitanos de uso comun, ya sea en casa
habitacién, comercios, oficinas, industrias, unidades deportivas, que trabajan
a baja presidn, como son lavabos, W.C, llaves de nariz, fregaderos, etc.,
muebles que requieren una presién minima de 0.2 kg/cm®, se proyectard con
un sistema DIRECTO o por GRAVEDAD y con una tercera opcién de un
sistema mixto cuando /a presién de agua en la red municipal sea minima y se
tenga la impenosa necesidad de contar con una cisterna.

Para construcciones en las que se instalan fluxémetros ya sea en
ofcinas, restaurantes, hoteles, hospitales y que ademas se requiera de
mangueras de presién para diferentes usos, se pueda pensar de inmediato
on Is necesidad de contar con un sistema de presién; ya sea hidroneumadtico,
bombec programado o hidrocel, de acuerdo a las caracteristicas del lugar,
costo y mantenimento,; éste ultimo muy importante elemento para elegir el
sistema.
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Pars més co s que ol or, que ioran riego,
ire i o, eflc, que al fin son be Mo de un sish de
SOl NSCOSSNO COMNMBI CON Un CuRMND de MEQuInas con ol fin de alojar

oresiin,

Por gitirmo, en museos, empios y n!:llumonloa

/a8 instalaciones hidréulkcas deb Ser comp f lizarias con
sistemas modevnos, se buscars /a manera de que /es mdalaaones vayan por
/as esquinas extencres O iNtercres pare nNo romper con /e armonis del
conjunto, sGlo cuando se levanten pisos por rarones de construccién, se
aprovechard pam colocar ramales. También se eoviiardn /os tanques

o vack JO/OS POr BQUIPOS de presiGn apropacos. Todos s
trabajos en este r-nglén de monumeantos se realizan a corde® con /as normas

de construccién de SEDESOL.

M-B-4. SERVICIO DE AGUA CALIENTE.

tan necesano en construcciones de

El servicio de agua calente,
dep tos, habdacion, baflos pubkcos, clubs, holeles, restaurantes,
I itk mo. 0S8, 8@ Proporcions con 6l uso de calderas de gas, de carbén,

oléctncas ¥ calentadores ya sean &SI0Ss de paso de gas O Sin recipiente (depdsito);
®n fin que /os hay de diferentes r/marcas, tamafios y lipos de combustibles, etc.
Tocando nuevamente al proyectista elegir e/ adecuado de acuerdo con el espacio
que cuente, asl como la estética que puede solucionar valiéndose de las tabias,
folletos y caracteristicas que los fabricantes proporcionan para tal fin.

-B-S. TUBERIA EMPLEADA.

7° Galvanizada ced. 40.

De cobre tipo “M".

De cobre tipo “L".

Negra roscadas o soldable.

Do scero al carbdn cd. 40.

De to cli A-7.

Midréulico de PVC tipo anger o cementado.

3338 an
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-8-8. USOS DE MATERIAL.

7°.

Gelvanizedo ced. 40

e) joado eon O con servwcio de sgua
“hnloym por jo general en vw-.nda m:mm:ml

b) En i o a la intempens, aprovechando su alta resistencis a
108 0Sfuerz0S MECENcos.

c) Es comun su uso, aunque NO recomendable para® conduccién de
vapor (baftos publicos).

d) Pears sisternas de nego o abastecimiento de agua potable,
NemMpre Qque se leo proteja con un buen impermeabilizante que o
protejs de estar en contacto directo o continuo con agus o humedad.
En ninguno de los casos, /a tuberia gaivanizeda ced. 40, debersd

0 & pr de 125 Ibs/puky’. Actusiments, esta
tuberia as d. pOoCO uso “en grandes obras, debido prnci
& QUe pOr NECeSODSdes e PIOPOTCIONEr UN Servicico  eficiente y
continuo se deses dar & las instalsciones una larga vida, asi como

un cémodo répico mantenimiéento.

2% Tubo de cobre tipo “M".

a) Para todos los casos de agua caliente y fria.
b) En albercas con sistema de calentamiento de agua.
c) Para conduccibn de agua helada en sistemas de aire acondicionado.

o) En retornos de eguas calente. Este tipo de tuberias NO es
r.com.ndable ualazaﬂa & /8 intemperie, debido a su poca resistencia

debe 3e & presiones mayores de 150
bs/puky’.
3° Tubo de cobre tipo °L".
o) Este tipo de ruborla solamentese utilize pars instalsciones
de gas. Por L] de color amaniio intenso,

as/ como instelarse visidle. Tamblén no debe someterse & una
prasiGn mayor de 250 s/ cm.
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4°. Tuberia negre roscable o soidable.

o)
o)

<)

Peara conducir vepor.

Para aire 8 presion.

Para conducir patroleo, diese! y en general 1odo Lipo de combustibles,
ya Que su fino bedo interior, 1yo las plbe por friv

5° De acero al cardén ced.40.

)

o)

Pera oo succitn y istri ion de sgus fie en cusrios de
méQuinas.

Pars cabezales de vapor. Este tipo de tuberia, tambidn se utiiza en
poquefios mmamwmmqmm expuestos 8
osfuerzos debe utiizerse a presionss
internas mayores de 200 Ibs/puig’.

€°. De asbesto cemento ciase A-7.

8)

Para redes de abastecimiento de agua.

o) Para grandes sistemas de nego. No debe - 8 P
y tmosféricas/standard (9,31kg/km’)

Anger o teacia. PVC.

.) Para ol ab. TV de agua

o) Para sistemas de nego.

c) Para e de ab : de agus. Se prefiere ia tuberis y
conexion tipo Anger sobre ia debido & qQue /as orilas de
unu‘ﬂn.a@oofnnl.ws - de pOoSiCci ¥y oir an, a8
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Las tionsn por objeto retirer de ftodo tipo de

) _ , s g nNegras y piluvisles, en formea SBgUIS, SN nNO

Para eoxte retiro, demés de @ obstr o
higréulicas (sifones y céspoles), para ewur que los g y o IO
POr JeSCOMPOSICIdn de mmna v acar PUSCH Salir por donde e
utikizan los e O Colack ycé jos en general.

Debe siempre darse sl arqui Que les instal it @i
deben proy 3@ y pNAnc SIruirse, g o sacer el mejor
plvv.cho, il d-m . de los dos ¢ de
la forrnae més ible NO Olvi i

que ftoda instalecitn roqguisre de
mantenimiento, ‘@l cusl en condiciones normales consiste en dar hmp:oz. panbdica
requernca 8 traveéz de ios registros, por elio @stos No debersn “
los ductos de instalacion.

so” asf como

A pesar de que en forma ganeral 8 las aguas -

aguas negras, sueie liamarseies también aguas residusies, por Ic gr-n cantided de
residucs que arastran. También se les llama con toda plop.dcd "SQUSS SEidas”,
debido @ que se desechan dosputs de aprovecharias en un Servicio

A las tuberias de aguas negras verticales, se los llama bajadas y & i8S
horizontales ramales. Las aguas residusies o servidas se subdividen por necesidad
de colocacion en:

&) Aguas negras.
b) Aguass grises.

C) Aguas jabonosas.

N-C-2. LOCALIZACION DE DUCTOS.

La ubicacidn de los ductos es muy importante, obedece tanto al tipo de
CONStruccin como 8 j0s 9Spacios dispornidies para tal fin.

1°. En casas habitacibn y edificios de de

, b ser
locelizados lejos de salas, y estudios; con o
obptod-quelasdomosdclos IPrioMnes No pr
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2, Enlugcrosm‘“ 24 scuwios, de: T fomarse en cuenta ias
én de olras que pueden salir 8 relucir

®n cada caso particuiar.
i Enwmmymmmnmmoommm
' ser comps e con los
nos, so b 4 la -doqu.losduaosy

tuberiss queden visibies y qQue por ningun
muros, cornizes o moiduras Las bajedas se msf-l.r‘n on esquinas
POCO visibles, de Modo que No rompan con /la armonis del conjunto.

M-C-3. VENTRLACIONES.

Como las descargas de jlos muables sandanos son répidas, dan ongen al
goipe de anete dentro de /as tuberias, mismas que pusden anular el efecto de ias
trampas hidréulices. perdiéndosa con e/io 8! cierre hermético y dando oportunidad &
Que los geses y malos clores producto de /a posicion de /e organice
panetreon a les diferentes habiaciones.

Para evitar Que sea anuiado el efecto de las trampas hidréulicss, selos de
obturadores, se instalarén tuberias de ventiacién que desempeofian /as siguientes
funciones:

7° Equikbrar iss presiones de ambos /edos de jos obturadores o
trampas hidrdulicas, . asi, ls laci6n de su efecto.
2¢ Evitan el peligro de descompresiones O Sobre-presiones, Que

puedan aspirar e/ agua de los obturadores hacia las bajsdas de aguas
negras o expulseras dentro de/ iocal.

3* ide /s de ios o i , PUes ios obturadores
© trampas hidraulicas funcionan commectaments.
L od Hasta ci oo impicien e awm.én de los elemenics que

i las i ir en fo
mfroscoalssl.ma, TSMO que .yud.lcddwr.l.f.etod.lotm‘los
ducto de /a X- X oS Org
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M-C-4. TIPOS DE VENTILACION.

7

H-C-5.

1°

Ventiacidn pii a. También I da ventilacién vertical, debido &
que este tubo de bu;adn sobresale de /a szotea hasta uns alura
conveniente de acuerdo con &l po de construccion.

Ventilacién secundania. Conocida como ventiecsén individuel, son
conectadas en /a corcania de jos obturadores o trampas hidréulicas y
por elic las bajecas que pueden estar conectadas 8 uNoO o venos
muebles.

Dobile ventiiacién. Es Is que va unida, tanto a /la conexidn de los
mueblies como las columnas de aguas negras, ademdés es /la més
sdecusds.

SISTEMAS DE DESFOGUE DE AGUAS NEGRAS.

A red municipal. Esta red municipal, esté conecteds & un sistema
general de desagoe y para ol casc de /a ciudad de México, va el gran
canal y al sistermna de drenasje profundo.

A fosas sdptlicas. Son tenques st herméti con
cémaras de fermentacidn y oxidacién. Son utilizadas en zonas donde
no existe red municipal de desagle. A uftimas fechas en ciertos

meentos de lujo, se exige /a construccén de dos redes de
drenaje, uno piuvial y jabonoso que van juntos y el olro de aguas
negras; ambos van al tanque sdpt;co de /a fosa, con salida del campo
de oxidacién a le red m,

Letrinas ssanitanas. Cuando las poblaciones an zonas rurales o semi-
urbanss  y on general donde no exista red municipal de dosagoe asl
e © bien, no se di e
.gua para de/ar los dosochos humanos, se debe recurrir a la
de ias, que nNo son sind cabidades en el
SUD-SUSIO con uNa I0Se COmD tapa.

M-C-8. TUBERIA EMPLEADA.

1o
o
b

Albafial de cemento.
De cobre tipo DWV.



»n-C-7.

R B B |

Pl
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Gelvarszado.

De PVC.

Dw ferro fundido.
De plomo.

USOS DE MATERIAL.

El ainafial se loa pers individuaies y genarales pero,
solamente & nivel do planta bajs. También otro uso 8s ke interconexién
de registros.

El basro vitrificado ¥y debido a la region, sustituyen &
Iclfubodn.'mdoandda 0. T i a8 puede emplear psra

Iquidos corr

E/ cobre tipo DWYV, tiene los siguiantes usos:

a) Se utiiza pars desegles individuales de lavabos, mingitonos,
frogaderos, vertederos, iavaderos, efc.

b) Para conrectar colsderas con las tuberias de dessgoes
tos, vontiiaci , etc.

c) Para dessgues individuales y gensrales de los que deban
s Muidos COMOSVOS.

Gealvanizada cod. 40. sus usos son los Que siguen,

a) Para desegaes individuaies de lavabos, fregadercs, elc.

o) Para ion de 4 as do pise a tuberias de dessgoe
general.

<) Pears ion de i as de protl, de azotess y de piso &
tuberias de fierro fundido. No os r.comondablo SU USO, PUSS SU
CcOSIo 3@ Na incre te en relacidn con ol

cobmynaws.tu’o/aménsupoormnuyo

Fisrro fundido. Es utiizado con muy buenos resultedos en
msul.aonos samtanas en general excepto cuando deban desalojarse

cor o co Q
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PVC. comentada o Anger.
o S utik » deseg inclviduaies o O®
bajades de

b  Purs QUsS negras, pr Por muwro o calumna.

c) Puars ventiaciones.

De plomo.

a) Para recibir desagoes individuaies (cédspal de piomo).

b) E dcidos y fuido: i IOMpPre Que Sean ramos
cortos.

c) Conexion de tomas de egua (sunque en muchas Zonas son
sustituides con materisl de PVC).
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V.1 ENEMPLOS DE NORMAS ELECTRICAS.

IV-1-1 SUBESTACION.

Ummmumnmww [ - - ia de
una WO, e pr 2 suﬁoenlaoonstrucaon yo sea para
mbrop-mm
REQUISITOS.

Guwaavm“mdozonfmmlm bisn ventiacio y con /s

e inst, ia cidn, Si dispone de plents de smergencia,
sord r ©© 10 m’ adcionales.

Contar con un ailio @xtenor de 20 1Y como MInmo y rodearo de male ciclkGnice
con altura minima de 2.20 m con puorta.

En ol -npbnocbppoywoal.'CumLuzy
Fuuud.lMoSAdocv O bien a la “Comisi de Elect

donde se instalars; wrmuenm“sam

e cadn elis.

Los m 0n PErg monumentos en genoral,
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iv-1-2 ACOMETIDA EN BAJA TENSION.

Para una acometicde en baja tensiin, dobers ser k e en e er de de e
construccitn o bien sacando ol equipo de medicion 8 ia calle, y en tados i0s casos
colocando una tuberis de 3 metros gavanizads de 32 mm de didmetro con una mufs
terminal, conectada al lugar del equipo de medicidn e interruptor general.

Se INStalar desSpuUas del eqUIPO de medic’én, un interruptor de navajass con
fusibing hpo cartisacho o para mayor segurdad, un Swithmatic.

Teniondo en cuonta la carge instalads, la seleccidn del intermmuptor de navajas,
serd segun ia siguionte tabis:

CARGA INSTALADA SISTEMA DE INTERRUPTOR DE
ALIMENTACION NAVAS
3999 Watts 1 fase-2 hilos 2x30 Amperes
4000 a 7999 W

2 fases-3 hilos 3x30 Amperes

8000 W en sdelanto 3 fases-4 hilos Segun carga

instaleds

En todos ios un eectrodo puesto & tierrs © vanila
Cooper-wi de * de d-dmo(ro ¥ 3 metros de longitud con cable desnudo
conactado al itro del si

Ard iadey

El mismo sisterna es para cuaiquier monumento en general.
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v-1-3. TABLEROS DE DISTRIBUCUON CON INTERRUPTORES

TERMOMAGNETICOS PARA PROTECCION DE CIRCUITOS
DERIVADOS.

LOS 1abioros de distnbucion, como su nombre o indica, distribuye is carga a
los circuitos denvedos y deben ser colocados en sSitios estratégicos para tomar la
carga de /a zons. Como son slimentados del interruptor prnncipal, deberén ser
cablesdos

con tudo gdv.mz.do de cakbre y diémetro indicedos segun la cerge
ir de y su ide de

Se recomiends levar ia tuberis visible hasts donde sea posible con &l objeto
de no romper muros y losas del edificio. Los hay de sobreponer Yy ombut:r
AOPENciendo del @Specio donde 38 cologuen e y C ses bajo cub

Para circuitos derivados, existen interruptores termomagnéticos de 1,2 y 3
polos e mntos ccp.ad.dos Que van montados al tablero de distnbuciGn; pars
acion, debe empilesrse un interruptor termomaegnético

de 1pobx?0Ampmcarvasnom¢msdo2000Wm:a 127 Voits; y 1 polo x

15 Amp peare cargss de alumbrado menores de 1200 Watts a 127 Voits y matores
se har® un cdiculo aparte.

También, por estas mismas rutas aunque an diferante tuberis se puede lever
ol aomdo TELMB( R4 Oquipo de emergencia. No olvidar que Ios mismos conceplos
0N pars te h MUSeO0s, SSCUSIas y monumentos en general.
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IV-1-4. ALIMENTACIONES POR PISO.

La akmentacidn con tuberis ashogada en firrme, soio es posibie si por rezones
constrictivas ol piso se tiene que retirar, para efio, desde ol tablero de Estribucion
e levardn tuberias e didmetros segun /a carga por surtic, 1o mismo que el
cabieado ahogedo en firme con terminales an cada entro-eje de la nave por medio
de una caja metdiice en anilo ys sea para cada lado o juntas segun ol c8so.

De estas cajes pueden salir jos cor MoNots si polar ch on
condulets “FS* con taps metéiica.
Este pr e Ser doado no sbio en tempios sindé en mMmuseas,
-' y“' I mOn.

Recorder que por este i
sonido!oblolmydumbmdod.mnda

o’ il rén las
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1V-1-5. ALIMENTACIONES VERTICALES INTERIORES.

Se lleveran de /as alimentaciones por piso desde /os registros por of énguioc de
ia caolumna y el muro o sdosada visible a este con tuberia galvanizada pared gruesa
con uvén de condulets con tapa y junia y salidas para contacto, retablos, pinturas y
nave en general @a una altura vanabke de donde van instaladas cada una de ellas.

La luz ve enbarrada en los muros, no debe ir directa.

Recuerdese Que por este camino lambién se puede Nevar con olros tubos las
salidas pars S0nido y alumbrado de emearngencia.

No deberdn ranursrse columna o Muros por ningan rmotivo.

Estas mismas normass son on 7e y monumentos en
general.
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IV-1-8. ALIMENTACIONES VERTICALES EXTERIORES.

\ arén de de o xcion y o de /a tuberie serd por piso,
cornizas © e iempre geh izeds de pered g de did. gun /s cengs
por ali L o QuUe SU C b

Este tipo de ak jones se r onda en inas de patios y la tuberfs

unida por condulets con junta y tapa para facilided del cableado.

Por ningun motivo se oo las ; ranurardén los murcs o se lestimerd
Ia estructure.

Debe recordarse que por asta rute y en olro tubo, puede llevarse ol sonido, la
red de TELMEX y ol oQuipo de 8lumbrado de emergencia.

normas son
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IV-1-7. ALIMENTACIONES POR AZOTEA.

Las azoleas son muy aprovechables pars leger tanto a OS e Rstribucii
md..qulw.mammpcrdsﬂwwmlubodaswmma

pared gruesa de didmelro segun /a carga por o que of
Tocs elm iré unids mediante condulets con tapa y /unta & cada 15 metros como

promedio para facider el cebleado.

Por 3 A ] ladnilado, ys que sdio iré fijo con
abrazecers omoaa cubmndola de :mp.rmo‘anhzanta
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1V-1-8 SALIDAS PARA VIGUERIA DE MADERA.

Las salidas para a/lumbrado en viguerias de maders se divide en dos incisos:

IV-1-8-8 VIGUERIA DE MADERA ORIGINAL.

Como no es posibie isstimer ef terredo onginal, la tuberie galvanizads pared
gruesa ird visidie an une esquina y subird por ia terminal de /& viga de arrastre pars de
aill por una conexibn de condulet llegeré hasta la salida en medso del claro, os

entendible que /a conexion del alimentador al conduit de /a I&mpara seré de 13 mm de
didmetro y de este al condulet se haré con tubo Holl de 2x14 o uso ruda de 2x16,

evitando que ol cable esté en contecto con /a viga.
1V-1-8-0 VIGUERIA DE MADERA RESTAURADA.
A Su vez, oste ICiS0 S8 divide en o3 siternativos.

La primera es por medio de un riel do alumbrado montado en ol poiln de /a viga
conteniendo venoses reflectorns de bajo voitafe dingidos & donNde Se requiers que viena
dounacq'aahoaadaonlouycon.clcdcdriylportuboHdlZ;ﬂd. .

La segunda es ol alumbrado de un plafén luminoso Muor
una caja ahogsda eon losa, /o mismo que /a tuberia con uns rejiis a r-ﬂ.dbr

pléstico, oate piafdn luminoso estard @ jo largo de /as vigas a una distancia do 1.20
metros o multipios de /s viga y @ 60 centimetros del muro.

dvdarq«nporods.uruusoloqu.motmwbos puod.llovamolaonndo
-

No
red TELMEX, al ¥y o D
as y on ge A
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IV-7-8. ZOCLO PERIMETRAL.
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IV-1-10. INSTALACION DE MOTORES.

Es de suma importancia oste i 60 1, da de I donde su
caracteristice es que debe llevar un tablero de contral de motor-s o son varios,
alimentado del swith general o bien deberd venir del tabk On si son

poquefios y en general! ia cargs de (uerza la integran los mofomc elevadcres,
hidroneuméticos y aire scondicionado instalados en aigunos monumentos sobre todo
en edificios convertidos en oficinas.

Se deben tener las ublcs de los fabrncantes para seleccionar el equipo,
loadio y tuberia corn
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IV.1.71. PARARRAYOS.

De suma importancia 6s osta instalecién, sobre (odo para igiesias, Musecs,

oscuwlas y monumantos on pcnorll es /o u/hmo Que hay en e/ mercado y viene a
6n de red con bayonetas alm de /a

sustituir ia p y &
arctea, mrorco—vocf.d. con cable desnudo y bajado a varillas cobnzedas a nivel de

PisSO.

Este sistema oo parsrrayos s pars proteger 6/ edificio de defios meatenales y
Pumancs por ofecto de /as JeScCargas armosfércas (raycs) y consist® @n un paramsyocs
& un méstl y por o8 conactado con un cabke THW celibre 82

6500 poko
m.unoladrodaa ve/ de piso, teniendo un radio de proteccién de 2 8 3 veces /a
' { ae su cok ).
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V-2 EJEMPLOS DE NORMAS
EQUIPO DE ALUMBRADO.

En este inciso de capitulo tan importante, enlisto los equipos Mmés comunes
que existen en el mercado. asi COmMo las recomendaciones para su uso.

£l proyecto debe contar con ios catalogos de los fabricantes, asi como sus
guias mecdnicas para su instalaciéon.
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V-3 EJEMPLOS DE NORMAS HIDRAULICAS.

Abastecimiento de agua fria, ver inciso 111-8-3 capitulo I1.

Abastecimiento de agua caliente, ver inciso 111-B-5 del mismo capitulo il.

Usos de matenal, ver inciso 111-8-6.

El monumento no debe romperse de muros y losas, menos su cimentacion.
por ello, una vez elegido el sitio de los sanitarios para damas y caballeros , se
instalarén por piso ya sea subiendola de nive! o si se va a levantar el piso, colocar
todas las tuberias no olvidando que l/as bajadas tanto de aguas negras como
pluviales asi como las columnas de agua fria y caliente en su caso iran por las
esquinas y visibles aprovecharxio patios y jardines.

La red de drenaje a municipio iré por piso, no asi la hidrdulica que puede
correr por zanja con rejilla tipo IRWIN a desembocar al registro mas cercano.

Aparte de bib i publh y conventos, ejemplifico
estas normas para casas habrtaclén donde fos barios deben ir en el interior de cada
vivienda y oria. Ti pueck ser para las casas habitacién acdecuvadas

para el secristén y cura de una iglesia.

El proyectista debe contar con las NORMAS de instalaciones hidraulicas para
apegarse a ellas, no olwdando de proyectar camaras de aire para las salidas con
Have, instalar ductos, cailcular cisterna, tubo wentilacién para W.C. etc.
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V-8 EJEMPLOS DE NORMAS SANITARIAS.

Las instalaciones sanitarias, tenen por objeto retirar las aguas negras y
pluviales en forma segura aunque no necesanamente econdmica.

Para el retiro se instalaran trampas hidraulicas que tienen sifones y céspoles
para evitar los gases y malos olores producidos por la descomposicién de las
materias organicas que pueden salir por los muebles sanitarios; ver inciso I-C-

Una vez localizados los sanitarnos de d. y balleros se pr de como
sigue:

* Localizacién de ductos - Inciso I1-C-2.

* Ventilacidn - Inciso 111-C-3.

* Tipo de ventilacidn - Inciso 111-C-4.

* Sisterna de desfogue de aguas negras - Inciso 111-C-S.

Introducir por piso las tuberias sanitarias como se indicé en el inciso IV-3
(Ejempio de normas hidréulicas).

Aparte de los museos, bibliotecas. edificios publicos y conventos, incluyo

efemnplo de normas para casa hnb:fac:on donde los bafios deben ir en el interior de
cada vivienda y ia; o

P ser para la vivienda del sacristédn y cura
de una iglesia.

No oh SO el proy consulrar con las Normas para instaleciones
Sanitarias para los datos tecnicos de ]

e, las tlaciones, asi las fosas
sépticas y los ductos de instalacion.
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CONCLUSIONES.

Es de suma importancia en las ramas de /a ingemeria, contar con normas
para instalaciones que en este trabajo de tesis se presentan, todo ello con el objeto
de desarrollar correctamente un proyecto de Restauracibn y por ende de una obra

que cumpla con su cometiio

Es por ello que para ampliar esta hipdtesis, en el capitulo Il, hablo de /os
antecedentes vanos Que encontré en claustros, iglesias, viviendas y edificios en /as
principales calles del Centro Histénco de la ciudad de México, ciudad que tomé
como efemplo de monumentos, aunque olros estadosaun con su Centro Histérico,

se encuentran en igual o peor condicton.

En o capitulo 1, exphico ias normas que a juicio mio deben seguirse para la
realizacién de instalaciones eléctncas, hidraulicas y sanitarias, abocadas a /a

restauracidn de monumentos.

Este trabajo presentado a su consideracién es producto de la expenencia
profesional en el desarrollo del mismo, s /as normas elécincas, hidrdulicas y
sanitanias propuestas, cumplen su cometido, rme daré por satisfecho, no as/, si se
siguen realizando instalaciones mediocres gracias al poco interés de algunos
maestros de obra que s&io ven 1a rama comercial a complacencia del proyectista y a
la burocracia de los encargados de /a supervisién.

Por ultimo, en el capltulo 1V, enlisto /a mayor parte de los materiales que
existen en el mercado, en especial los eléctricas. con ello trato de darles ejemplos y
por supuesto pretendo Qque sean normas para el uso de equipo eléctrico para cada
una de J/as ramas de alumbrado con Qque cuerta wna restauracion de
monumentos.Hago lo mismo para 13 i lacién hidrdulica y sanitaria

En Ja restauracibn de monurnentos, interviene inevitablemente la burocracia
pasiva, pero no hay que olvidar que conservar los monumentos no es nostalgia,
siné una necesidad de /a sociedad actual para ser entregada a /as generaciones
futuras. Ademds es irreversible, e/ dafio que se le puede hacer a los mismos, por o
tanto hay que tener mucho cuidado en realizar las instalaciones y contar con el
trabajo profesional de un buen proyectista, contar con /a gente idbnea para realizar
o/ trabajo y sobre todo ejercer una supervisién por parte del proyectista para
entregar un trabajo eficiente, util y en general que curnpla con los puntos para o

que fue proyectado.

No debe olvidar el arquitecto, musediogo y en general todos los que
intervienen en una restauracién, que las instalaciones eléctricas e hidro-sanitarias,

deben ser realizadas por personal profesional y competente.
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No pretendo que o presents trabajo sea un “padre nuestro~ de /as
msm/acvoncs sélo es un ejempio de cémo deben realizarse, como Ingeniero,
A 0 la perte medular para su mejor funaoncmi.nto toc. & los

A itercty i cudo o8 SOrdn IO8 CAMINOE Mas Bk pars " dor”
las i laci o o un mejor arquil 3

Es por /o anterior que para una restauracion de monumentos, ol Arquitecto

responscbl. debe rodesrse de Ingenieros, MusedigQrafos y un gran equipo en /s
de mont , y cada cull 3® encergard oe responder en ol éres de

BU especiskded.
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