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~l Pasante Seftor Tomás Eduardo Rodr!guez corral 

En atención a su solicitud relativa, me es grato trans 
cribir a Ud., a continu~ción, el tema que aprobado por est~ -
Dirección, propuso el senor Ing. Jacinto cuan Lee 0 

par? que lo desarrolle como tesis en su ex~men profesional de 
Ingeniero Mec~nico Electricista, con Area Principal en Sistemas 
Eláctricos, Electrónicos' y de Comunicaciones. 

" PROYECTO DE UN CONMUTADOR SECUENCIAL 
PROGRAMABLE PARA CIRCUITO CERRADO DE T.V. " 
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CAPITULO V ESTUDIO ECONOMICO 

CAPITULO VI CONCLUSIONES 

R~ego ~Ud., temer debida nota de cue en cwnplimiento 
de lo esoecificado en la Ley de Profeniones, deber~ prestar -
Servicio social como requisito indispensable pare sustentar -
examen profesional, as! como de la disposición de 13 
Dirección General de Servicios Escolares, en el sentido de 
que se imprim~ en lug~r visible de los ejempl•res de la 
tesis, el t!tulo del tr~bajo re~lizado. 
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CAPITUL.O I 

INTRODUCC ION 

A) OBJETIVO DEL PROYECTO, 

En le ectuelided, le neceeided de sist11111es de eegurided 

se he ido incrementando considerebl .. ente. 

El conmutador Secuencial Programable (le lle•eremos te•_ 

bién Secuenciador de Video) de varias cémaras, es un meqn!fi_ 

co ecceeorio que cubra parte da esta imoortante necesidad, 

Este epereto esté dis•"•da oere aceptar heste ocho en--

tredas de cé•aree de telev1sidn (ver figura 1-1), 

También conste de dos salid•• de video• una salida ••--

cuenciel y une salida fija, Por eete aativo, ••r•n neceearlae 

das monitoras ( llloni'toree 1 y 2). 

Le salida escuencial nos pel'lllits·apreciar das a mée cé-

meras en escuencta. En el oanel frontal, los indicador•• lu-

mlnasas muestren qué cé•era eeté activada en determinada •a-

•enta, 
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Le ••llde rtje p•r•lt• une ••l•ccldn ••nu•l d• cu•lqul•r 

c•••r• pera s•r obs•rvada en •l segundo •onltor. CualQuier -

c••ara seleccionada pare la salida rija, ta•bi'n puede ser -

inclulde en la ••lida eecuencl•l. 

;tJl'E"~la.IPrOteES" 

SAL.iQA F1°jA. 

FIJA 

iui-e~ui>To~ 

s.\Uu/\ 1"ECUEIJCiAL 
s-AUDA 

rlg. 1-1. S•cu•nciadar de Vid•a 

Se tian•n ocho interruptar•s pera ••lida ••cuenclal en 

le parta inrerior izquierda d•l penal rrantal y qua baat•r• 

oprl•ir •lguna de allo• par• qu• dicha c..,are entre en ••cu9!! 

ci•1 •i•ntre• na e•t• opri•ldo ninguno de allos, no h•br• 

ninguna • .,..1 d• vid•o pr••ente en •1 •onltor 1, La •i .. o •'L. 

c•d•r• can cu•lqui•r• d• lo• acha lnt•rruptare• P•r• ••lid• 

rtj• QU• •• locellzen 9" l• P•rt• •up•rlor lzqui•rde del P•-

"•1 r rant•l • 

El ti .. po qu• c•de cf••r• 9H •ecuencl• pu•d• d•ec1l•v•r 

l• l••gen QU• c•Dt• •• el •18llCI pera toda• r •• •Ju•t•bl• ••-

2 r ·--1 , 'J'}~SIS CON 
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•.nt• P••• •l paf•• y ca•o uno d• lo• principal•• obJ•tivoa. 

•• vid la n•c••idad d• di•el\ar ••ta S•cu.,,ciador d• Vid.a --

butr a la n•C••idad qua a•i•t• d• ind•p.ndancia t•cnoldgica. 

8) NCCESIDAOCS DEL ~C~CApg, 

Co•o •• ha ••ncionado can ant•rioridad0 loa principal•• 

obj•tivo• y. • au v•z. naC••idad•• a cubrir d• ••t• proyacta 0 

•an la d• ••guridad y la d• un di•-"o con co•pon.nt•• necio-

nal••• y por ••to0 •• puada pen•ar que tenga una buena aC•P-

tacidn an el ••rc•do nacional y, por qu• no decirlo, ta•bi,¡,, 

en •l internacionel. 

C• obvio qu• ••ta aroy•cto •• apropiada para organiza-

cianea ••ali•• y •alvent•a •cand•ica•anta y. princ1palaenta0 

an dand• la v1g1lanc1a ••• da gr9ft 1•partanc1a. 

na• organizecionae ca•a eon1 banca•. haep1tal••• euparm•rca-

doa, al~aC•n••• r•bricaa0 inet1tuc1anae p~blica•o .. bajadaa0 

••roau•rta• y, aa•ibl .. ant•• propiedad•• privada• y •ayar1•-

t••· 
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T .. bt'" tiene le venteJ• de que le gerent!e de servicio 

ee necton•l y ••puede proporcion~r en el •omento jueto_en -

que ee neceette. 

C) ESPECrrrCACION º' LAS CARACTERISTICAS TECNICAS. 

C.l) Jntroduccidn. 

Cuenda ee requiere d•r le especiricecidn da les cer•c-~ 

t•r!•ticae t•cnicas de un proyecto, ee ne~esits tener' un• l-

de• •proxi•sd• de las pr1nc1pelee p•r .. etros e consid•rar en 

el die.,,o, es ••! co•o se sugieren lee siguiente•. 

C.2) Eepectric•ciane• de dl•e"º· 

- NW.era de .ntr•d••i 

- Amplitud d• l• •-"al de 
vldao d• .ntrada1 

- A•plltud da l• •-"•l d• 
vldeo d• ••lidat 

- C•nencla de le •-"•l d• 
vldeot 

- R••oueat• • le rr•cuen-
cla1 

- lntervelo de •onttor.o 
para cad• c••r• en ••-
11 da •acuencl•l• 

4 

unltarla. 

1 • •.5 ~z ~ 3 db. 

2 • 22 ••9· (aprax.) 
AJu•table extern .. ente. 
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- Mlv•l d•l pul•o d• •ln
cronf• ••t•rn .. 

- Con•UlllO d• pot•ncla1 

- r .. p•r•tura ••b19"t• 
P•nildbl•1 

- Paao• 

~o.• v. 

110......, 127 VAC 

50/60 Hz. 

ll!enor • 5 W•tt•. 

320 - (12,6")L x 90 - (3,S•")a 

~ 210 - (8,27")P, 

·~ • 5 l<g.·(11 lb•). 

O) PLANCACION ?EL PROVECTO. 

Siamore en la eleborecidn de un oroyecto, es de gran --

!moortancie hacer une buena olaneacidn del mismo, y m's aún -

cusn~o existen varios oesos o activid•~es e seguir en •l Pro-

ceso de elaboracidn. A continuecidn se muestra una liste d• -

las actividades incluyendo •1 t111111ao arob•bla da aJ•cucidn y 

el tiemoo real amplaedo, 

El tiempo probable se secd •" bas• • ••P•riancia d• aro-

yec,os similares, 

5 
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ACTIVIDAD 

1 

2 

OtSCIUPCtDN 

Detlnlr caracter!•tlca• y e~ 

pecl'lcaclane• tfcnica• de -
dle9'1o. 
Dl•el'la tnictal dal cf.rcuita. 

3 Artaada del clrculta a nivel 
prata-board. 

4 

5 

Prueba• prali111inare• y ca•~~. 

bio• al di••"º inicial. 
Di••"º del circuito i111preso 
del proyecto (diagra111a). 

6 Con•truccidn del circuito --
i111oraso. 

7 Prueba al circuito impreso, 
8 Araado del circuito impreso 

'co111aonentas). 

10 
11 
12 
13 

14 
15 
16 

17 

18 
19 

Elaboracidn del diagrama •-
1•ctrico definitivo. 
Pruebas al•ctricas. 
Dtae"ar gabtnata. 
Dibujar alanos del gabinete. 
rabricacidn del orototioo del 
gabinete •. 
Armado co•Pleta dal orayacto. 
Prueba al oroyacto terminado. 
Redactar esoeci,icacionas da
f'lnt ti vas. 
Re~actar inatructtvos da con
trol alfctrtco y 111ac•nico. 
Elaborar lista da partea. 
Calcular costa da 111atarialas. 

T. PR09ABLEt T, REAL 
(Olas) (O!e~ 

2 

10 

·s 

8 

14 

10 
2 

3 

2 

1 
3 
5 

21 
3 

1 

1 

2 
2 

2 

2 

8 

10 

15 

16 

4 

2 

3 

1 

1 
3 
4 

17 

10 
2 

1 

1 

1 
2 
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C A P J T U L O 11 

DJACRA~A ELECTRICD Y DISE~O DEL CIRCUITO 

A) pESCRIPCION DEL CIRCUITQ. 

criacld" del •is•o bes,ndonos ª" el dlegre•• de bloques de -

le rigure 2-1. 

E" loe dae subcep!tulos siguientes •• ver' ••s • det•ll• 

el runcio"••iento del circuito. 

A"tes que "•d• hay que recordar que •ientr•• no haya --

"in9Gn interruptor oori•ida de cualquiera de lee batanera• -

Bl y 92, "º hebr• nl"9une l•e98fl en loe •anitores 1 y 2. 

Perte•as de le euoaslcidn de que ten .. ae aarl•idos elg'L 

noe Interruptores de le batanar• al. 

El reloj d• berrido •ende une serle de puleoa que pereta. 

te que se erectae al •berrido aecueflclal•r lea ••llct.e de e\. 

te blaoue a•••" e l•• co••uertee de declaldn (Cl, C2, etc.) 

oue ldentitlcen si le c .. ar• en turno ••t• a no actlvade. 

' 
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interruptor correspondiente en le batanere Bl. se mande un -

pulsa a la peta de control del interruptor analdgico (S.A) 

que le corresponde a dicha c••era y per•ite asl que le senel 

da video tenga acceso tanto al bloque •separador de sincro--

n!e• co•a a la pete de entrada del S.A que da e la salida se_ 

cuencial. 

Tambi'"• el misma pulso a la salida_ de les •comouartas 

de decisidn• pase a trav's de un bloque da •suma• 0 ua sn re11., 

lidad deje salir la •isma entrada. De a 0 ul, el pulso toma --

dos ca•inos1 uno al bloque •control de ti•mpo de habili tacidn" • 

cuya runcidn as detener el reloj un ti .. po deter111inado oue -

puada variar de 2 a 20 segundos aproximadamente. El otro ce-

mino as hacia al bloque "control da retardo• que inhabilite 

un ti11111po muy pequano al S.A. da salida secuencial y en el -

cual se peraita qua le satlal de aincronla aat6 presente y --

a•r•itir asl al pesa da le slrftal da video (que ya estaba pre_ 

sante) a diche salida qua es apreciada en el •onitor l. 

Al transcurrir el tiet11po del •control habilitador•, se 

vuelvs a poner en runciana•ianto el reloj y a su vez el •ba-

rrido aecuencial• para repetir el oracaso con otra c6•ara que 
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e•t6 activada, 

Como se puede apreciar en el diagrame de blooues, en --

cualquier momento se puede oprimir algún interruptor de la -

botonera 82 y dejar pasar la seRel de video de le c8mere co-

rresoondiente el monitor 2. 

A,l) Descrioción del runcionemiento de los comoo-

nantes utilizados en el circuito. 

A.1.1) Reloj de Berrido (LmSSS)r 

El circuito integrado LMSSS es un dispositivo muy esta-

ble pare generar tiemPDS de retraso bastante precisos o como 

oscilador. Está provisto de terminales adicionales pare dis-

para o resetear si así se desea, En el modo de ooereción de 

retardador de tiempo, '•te es controlado muy precisamente oor 

una resistencia y capacitar externos, 

Pare la operación estable, como un oscilador, le rre--

cuencia de generación y el ciclo de trabajo son controlados 

con exactitud con dos resistencia• y un cepecitor externos. 

Este circuito tiene veries epliceciones co•o son le• si_ 

guienteet 

Tiempos de orecisión, generación de pulao9, generación 

de tiempos de retraso, •ultivibrador monoestable, multivibra_ 
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dor estable, •odulacldn de ancho de pulsos, modulación da po_ 

sicidn de pulsos, generador de rampe lineal, 

Para la operacidn del circuito' Secuenciador da Video, se 

utilizd est• circuito integrado como multivradar astabla y se 

canactd cama muestra la figura 2-2, Este circuito el disparar_ 

se oscilar• libremente, 

+s\/. 

1217 i21B 

(e) 

rig, 2-2. Reloj da berrido 

El capacitar externo e, se carga atrav•s da RA + R8 y -

se descarga atrav•s de R8 • Asf •• aua al cicla da trabaja --

puede ser oracisado par la ralacidn da astas dos raslstenclaa, 

El tiempo de cerge (aallda alta) aat• dado par1 

t 1 • 0,693(RA + 1t8 )c: 

y al t111111pa de daecarga (salida baja) aat• dada par1 

Aef •• au• el perlada total eer 

11 r~~~~~~~--
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~]lkc 

~ l !f;. V.,. <. 2/., Vcc. _____. ..__. 
• t:, ~ 

Par la tanta, le rrecu.,,cia de aacilacidn ea1 

El cicla da trabaja as1 

D "e 

A,1.2) Circuito Contador (SN7A93AN)t 

Este circuito integrada. ca•a su na•bre lo dtce, •• un 

contador binario de A bita (ver rigura 2-4), 

Pera hacerlo que llegue • au cuenta •'•i•a (O a 15), a• 

debe conectar la entrada B a la salida QA' Esta es aor con

dicianee interne• de dieella, 

La entrada de reloj para el cantador ae aplica en le en_ 

trada A (pata lA) ' laa aalidaa aon como a• describa en la -

tabla de runciana•ienta (rlgure 2-5). 

12 
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~sv. 

rtg. 2-4. Contador 81nar1o SN7493 
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u : i. ~:.'.",,· .) L 
H :·L« • H 

H I{ L. L. 

H H L. 11 
11 11 H L. 
H H H H 

r19. 2-5. Ta~la de tunclon .. 1 ... to. 
S•cuencla de conteo. 

~ Alto. L• BaJo. 
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A,1,3) Circulta Decaditicedar (SN76156N)1 

El 7615' ee un decaditlcadar de ' entr•d•e bin•ri•• e -

una de eu11 16 ••lid•• .exclueivee ai .. pre y cuenda e•b•• entr.! 

d•• c1 y c2 eet'" en ••teda b•Ja (ver tl9ur• 2-6), 

+sv 

U •• IO 19 l'f M •r ,fi d 

SN74f54 

~T?:i:¡-¡¡¡;;. • .., 
'•:.J4s1..••t 1•..,,., 

~l.i°OAS 

rig. 2-6, D•cadltic•dar d• 6 entr•d•e 
• 16 ••lidee SN7615', 

E•t• circulta integr•da ee de ••lide• nar••l•ente eltee, 

•• declr, cuenda taca un• ••lid• d•te1'19in•d•, ae ••nde un -

cera ld9ica (ver tlgure 2-7). 
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tt: ~~~: ;~;z:~:=~~:~z=: 
L.Li'HLllP llllll#lf,.HllH/111 rlL.lfll 
L L IJ H H L. H 11 H 11 lf lt NH H H 11HH11L.11 
1.LIH 'IHllH HH HH HH/f HHHI'+ 11 Hl#L 

rig. 2-7. Tebl• de 
u 

tuncleft•lento 
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A.l.•) Circuito integrado SN7•D21 

Este circuito integrado consta .de A compuertas NOR de 2 

entredes (ver ~igura 2-8). 

Como sabet11oa, la runcidn lógica de la compuerta NOR es 

la eiguienta1 

y ,. r-:11' 

-'-SV. 

'" 'i4 I'( lt:. ¡1.c. 

-' 1 

., ~?..___,...,_¡ 
• 4 • ~ . 

rtg. 2-8. Circuito integrado SN7A02 

Su tabla de verdad es la ou11 •• muestra en la figu~a 2-9, 

~ ! 8 1 Y= A•e 
o ~ f 

o f o 
, o o 
, , o 

rtg. 2-9, Tabla de verdad de la 
co111ouert.a 1110". 
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A.1.5) Circuito integrada SN7•2601 

Este circuito est4 constitufdo oor 2 comouertas NOR de 

5 entrada• ceda une (ver figure 2-10). 

rig. 2-10. Circuito integrado SN76260 

La runcidn ldgica de esta co•ouerta ea le siguienta1 

Su table de verdad es le •i••a de la figura 2-9 con la 

exceocidn de oue son cinco entrad••· 

En realidad este circuito •• utilizd co•o co•ouerta OR 

adicion4ndola dos inver•orea. 

E•t• circuito consta da 6 lnver•ores de eetedo co•o lo 

•ue•tre la figura 2-11. 

rig. 2-11. Circuito integrado SN?•O• 

16 
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A.1.7) ~ultivibr•dor ~onoest•bl• SN741211 

El multiuibrador •onoestable ~N74121, puede dar ya sea 

un oulso positivo o un pulso neg•tivo, dependiendo d6nde se 

tome su salid•. Esto depender• del pulso de disparo que le -

llegue a la pata 8 (ver rigure 2-12). El tiempo OU8 dura el 

oulso de salida se rija con un eapaeitor y una resistenci• -

11wternoa. 

,, .. 
~·~r./ C:.et"T. f;,,t. 
~ .. .,... 

D Sf\J 741~1 
1 

¡' 
..... ---~-

., 

F"ig. 2-12. 

:1JreACA ( P.JLSO Ce 
'------- úi:::.PIAll.O) 

~ultivibr•dor •anoest•ble 
51117'121. 

En el Secuenci•dor de Video •• utilir•ron 2 de estas --

circuito•• en uno (SN7412l-•) nas inter•e•b• l• ••lid• 'IS o•

r• ln~•bilit•r el reloj y •• donde e• rtj• el ti .. po da ha--

bllitacidn d• cada c••er• oar ••dio d• ~19,~20,~77 y C~ (ca'!. 

trol•do ••t•rne•mnte mn •l oenel rrantal)1 en el otro circu~ 

ta (SN74121-b) to••baaoe la ealida Q o•r• inhabilitar un ti9!! 

17 --J TESIS CON 
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pa •uy carta par •edia de R2l 0 R22 y CA el interruptar anald-

gica de salida aecuencial y peniitir que le aetlel de •incra-

nla de videa eatubieaa oresente. 

tn la rigure 2-13 •e •ueetre le tabla de runciane•iento 

de eate circuita. 

~NTRADAS S4L.i'O~S 

A1 A2 8 ~ ~ 
L X 1-1 L 11 

X L H L. H 

X )( L L H 

H ¡.¡ X L H 

11 i H .í1 u 
• H H n u 
t • H ¡ .n. l..f 
L X t in u 
X L f !.n u 

H • Ni~EL At.TD 

l.. ' N1\JEL 84J'o. 
f • Tl!AOlsic:ioi-. oc u/J Oli~EL 

aAjo · A AL.To. 

• .. l¡<A>lsiciÓtJ ce \1'1 >li•JEt. 

A•TD A s•¡'o . 
. X = . riz.?Et.EvANTé ( e~l.LC;1• !::C 

ri l'O llE Efrn!A O.A ), 
.fl ' t:\iLSo ALTO. 

L.S ' f>o<.So s1..¡'o. 

rig. 2-13, Table de runcion .. ienta 

A.1.!) Interruptor Aneldgico nor11el (S.A)1 

Pare per.itir el peao de la •-"•l de video en el ma•en-

to neceaario. ae utilizd un interruptor eneldgico CDl8D el que 

ae •ueetr• en l• rigure 2-1•. 

ti runcion .. tento de eate interr11t1tor o ••itch 8"eldgi-

ca ea el •iguie11te1 

e•etce•ente •• un trenaiator PlllP .,. conriqurectdn b•--

1 TESIS CON 
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ea ca•~. Pera au• ••t• translstar canduzc•, •• necealta au• 

la base ••• •'• negativa au• el e•lsor, y este condicidn se 

!agra cuenda en el punto (b) hay u" cero ldgico (O - o.e V). 

De lo contrario, el en el punta (b) hey uno ldglco (+5 V), -

no hay dlrerencl• da potenclel aue produrce una corri•nte en 

le reelatenci• de lO·Kahms, y por lo •is•a, ta•coco exl•tir' 

una corriente de baae aue permita au• el translatar conduzca • 

._J _________ ... a.. ___ +sv 

'º"' 
EIJTI1ADA 

VIDTí"'( 

G.8E { ll!I: 

l 
ílg. 2-1•. Interruptor eneldgico normal. 

A.1.9) Interruator Analdglco de Selida Secuenctel1 

Eete lnterruptar en•ldglca •• dena•ineda ••! paraue •n-

teced• le ealld• aecuenclal del circuito. Tiene el •l••a 

principia de runcian .. ienta aue lae 1ntarruataree aneldgicaa 

nor•al••• can la dlrarencl• de au• tiene una •arar i•pedanc1a 

de antreda r no repraeenter ••f una carge par• la eenal d• 

l9 



vid•a (v•r ri9ura 2-15). 

'º" 'º" 
"'1f"RA~ t'Z ;"'f. 

---=-! ¡,.,---+-~-1. 

J.. 
íig. 2-15. Int•rruator Aneldgico de 

Salida S•cuancial. 

8) PRUEBAS PRELIMINARES, CALCULOS Y RESULTADOS. 

En •l dia9fto da un circuito electrdnico. •• dirlcil Que 

••t• runcion• ctH10 •• concib• al principioe •• por •ao que -

an ••t• aubcaaf tulo aancionar .. oa laa pru•bas que •• deaarro_ 

llaron haata ll•qar al circuito darinitiwo. 

B.1) R•loj da Barrido. 

d• un reloj. •• utiliza el LMSSS ' en •ata diaaflo no ru• la 

a•cet'cidn. CollO 'ª •• vid an •l aullcapftulo A.1.1. el LMSSS 

un diaooaitivo •u, •atabla ' para eata propdaito aa util-l_ 

20 



zd como •ultivibredar ••table. •• decir. ca•bia de ••tado al_ 

to • ••t•do bejo y vicever•a a una rrecuencia determinada y 

can un cicla de trabaja Qua se rija por ••dio de re•istencies 

y un capacitar. 

Los valores utilizados fueron los siguientes• 

Por lo Que el oeríodo es el siguientes 

T o.693(RA. 2R8 )c,, o.693 (39000 . .., 2(6e)] 1 x 10-6 

T 27.12 x 10-3 seg. 

Así, la frecuencia de oscilación la podemos calcular1 
l.44 

27.12 X 10-J " 
53

"
09 

Hz. 

El ciclo de trabajo ser' des 

o .. 
R

8 
68 -------

39000 ~ 136 
0.00174 

Según la figura 2-3, los tie•pos t 1 y t 2 ser,n1 

t 1 0.693(39000 + 68)1 x io-6 ,. 21.01 •seg. 

t2 0.693(68)1 X 10-6 " 0.047 •seg. 

B.2) Barrido Secuencial. 

Para este bloQue se utilizaran al principio los circui-

tos integrado• 5N7490 co•o contador de cero a diez y el cir-

21 
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cuita SN7442 co1110 d•codiricedor d• cuatro •ntrede• e diez ••-

lid••· 

B.3) Co111puerte• d• Declaidn. 

Debido e aue los interruptores d• le botonere Bl canee-

ten • ti•rree• ('ceros ldgicos) el ser opri111idoa y co1110 les •I\.. 

lides del decodlricedor manden ceros ldgicoe, se optd por o-

cuper co111ouertea NDR (SN7402) aue sdlo en el ceso d• au• s~s 

doe entradas sean cero ldgico tendr' como salida uno ldgico. 

Es decir que les •co111puertea de decisidn• r•conocen ai h•y -

alguna c'111ere activada cuando el barrido eecuenciel llega a 

elle y dan una salid• alta h•cie el bloque sumiador. 

B.4) Bloque SUllla. 

El bloaue d• au•e ae dise"d con el circuito int•grado -

SN7426D aue conti.,,e 2 co111ou•rtes NDR d• cinco •ntr•d•• cede 

une y 99 l• adicionaron da• 

co•o co•ouerte DR. Ce obvia 

OR CDlllD tal par laºrezdn d• 

••t• n6ilero d• antr•d••• .,. 
tuviere une CDlllPU•rte º" d• 

9ure 2-11. 

invereoree P•r• que runcianere -

au• na •e -pleeran compuerta• -

que .,, el ••rceda na ••i•ten can 

QU• la ideal hubiere eida QU8 98 

s mntr•d••· 
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rig. 2-16. Compuerta OR general. 

El func1anemlento es el siguiente1 

¡¡ + 8 + e .. b .. t ,, r (OR) 

P+ c., H+ .. V (OR) 

Recordando que une compuerta NOR negada e le selide se-

B.5) Bloque de Control de tiempo de hebilltecidn. 

Este bloque se dlslltld con un circuito integrada SN7•121 

que as un mult!vibradar •anaestabla. Su runcidn consiste en 

que al llegarle una ldg!ca dal bloque sUllla a la entrada B --

(pete 5), habr' una transicidn de 1 a O ldgica an la salida 

~ (pata 1) y parwanacar• an eatada baja un tle•po da apro•i-

••d••anta 2 • 20 ••9•· y au• depende da laa valorea au• to•• 

al patencid•atra R20, la• re•i•tenci•• Rl9,R77 y al capacitar 

c:s. 

Durante asta ti .. po se detiene al runclan .. lanto dal r~ 

23 

~==~~----~~---------------



laj de b•rrlda P•ra per•ittr que l• i•agen que proyecta la e! 

•ara activada pueda •er •Pr•ciada. 

B.6) Pratatipa del circuito •l•ctrica. 

El prototipo se ar•d en tablillas experl•antales (prata-

board en inglfs) y se le ruaran hacienda pruebas en las di--

rerentss etapa• del ar.ada. 

Le pri•sra de •llas se hiza al tenar ar•ados los blaquas 

ya •ancianedos pare ver si se tenfe la secuencia al apri•ir 

algunos lnterruptaraa. 

Suponiendo qua tuvi•ra•os un osciloscopio da 8 trazas -

(1 canal para cada interruptor de la batanera Bl) y oprimidos 

los acho interruptores de la batanera Bl, verfamos la sigui•~ 

te a laa entradas del blaqua suitador (ver figurea 2-17 y 2-18). 

:>Sc.iLOSCO?. 

rtg. 2-17. CanatruccidR del pratotipo 
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n ____ _ 
C4>1Al.:? 

_n ___ _ 
_n__ 

: n. 
rig. 2-19. Entradas al blooue SUllla 

vistas con osciloscooio. 

Si se oprimieran solo 3 interruotores al azar (1,2 y 5 

por ej8111olo), 11 la 1111lid11 del blooue sU11a se verla lo sigui•~ 

te (ver figure 2-19). 

rtg. 2-19, Diagrama de secuencia de 3 in
terruptores oprimidos, 

Como ae ouede obaerver, haste este momento se hab!a ob-

tenido lo oue se esoerabat as! se orocedid a a~adir el si--

guiente blooue (Control del tiemoo d• hebilitecidn) oere ver 

loe resultados, 

Al tener er•ada el circuito como la •uestre le figur• -

2-20, se checd can diodos emisores d• luz (LEO'• en inglls) 

colocados en las entrad•• del bloque au.ertar o•r• ver si el 
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744'2 

74"0 

F" lg. 2-20 

Al hecer le oruebe enterior, se abservd aue el tl9111oo -

de heb111tacidn na era el •i••o oar• cada c••ara y tambiln, 

en ocasione• daba tan r•atda la •ecuencia entre 2 c•maras -

cantiquas qua na se alcanzaba a eoraciar en el diodo emisor 

de luz corre•aondi•nte. 

Hay aue recordar que el haber una salida ~lta en el blo_ 

aue stJ111a, se activaba el SN7•121-a que a su vez hac!a que se 

mantuviera este oulaa alto en dicha blaaue1 pero hey un rae-

-as lo• ti .. aos de re•aue•ta de loa circuitos integradas. 

Tretartll90a de reareeenter el probl .. • ayud,ndonos 

de la rtgur• 2-21. 

Salida del Bla

aue Suma (O")· 

SN7•121-a 
(~) 

F" ig. 2-21 
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NDt•• r•f•rent•• • l• tigura 2-2lle 

tie•poa de re11pu•11ta acumulados de los circuitaa in-

tegradoa SN7490,SN7442, SN7402, SN74260 y SN7404 son 

•uy P•auel'loa. 

(g> ·El circuito integrado SN74121-a no detecta qua haya 

una transicldnf oor lo que no responder•. 

Se optd entancaa por utilizar una red da retraso RC a l• 

aalida del bloque SUl!lador cama se muestra en la tigura 2-21. 

c:o,.,.T.C:O~ T"tl.Mf'O 

OE lfAafl.iTAcJÓ,.¡ 

rig. 2-22. R•d d• retr••o Re 

S• probd con v•rloa ju•go• de v•lor•a de reeiatencie• y 

c•p•citores Pero nunca ae logrd retr•eer l• ••lid• del blo--

que aUllledar. Tedrtc .. 8"te ea poatble que •• logre, pero aon 

unoa v•loree tan crfttco• que •n lfnee de aroduccldn he•te le 

tolerenci• d• un• r••i•t.,,ci• podrfe h8cer Que na runclonere 

el circuito. 

le eolucldn· Que •e dld el prabl•a tuf la Que 1111 ertuncle 

a contlnu11ctc1n1 
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S• c•tllbid •1 CI SN7A90 por •1 CI SN7A93 qu• 89 un cante-

dor d• O e 151 obvi•••nt•, •• nec••iteb• un d•codiricedor --

co•patibl• y por ••t• ·~tivo •• c .. bid •1 CI SN7AA2 por el CI 

SN7Al5A QU• ., un decodiricedor de • bits • 16 selida9 (O a 

15), O• ••t• d•codiricedor ••utilizaron la9 9alida• 0,2,A,6, 

y esto tr•jo co•o consecu•ncia •1 ocupar •1 tie~po desperdi

ciado 9" ••ta9 salidas co1110 P•rfoda d• rst.r~so, con lo qu• -

'¡___JLJ\ 'f.L.. ,~1'2.f .. t::t. P1J~CE l?éS 
f'!hll:IEM ,¡ul'/ .... E~ .. .,_¡,,¡-

~~7"'4f"Zl •O.. o riE"t-''f:O MVElt'TO ~LA'Tl-.,/A 

(Q) ~-fJ'IC a~~CE ~4?,0~~ ;~~), 
r19. 2-21 

8,7) Int•rruptor•• anald9icoe nor111ala• y de •elida••--

da la• co•puerta• de d•ciaidft da en au ••lid• un nivel alto, 

•• parque la c••ara ••ociada a dlcha co.,.uarta ••t• activada, 

t•t• niv•l alto o uno ld9lco ad .. ••,d• oaaar al bloqu• •ue•-

dar, t .. blln toea un c .. tno hacia un invaraor oua lo convtar_ 
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te en cera ldgico y que •• nece9eria pare ectiver el interru.e 

tor 11n11ldgico Que per111ite el paso de la eel'll'll de video hacia 

la entrada del interruptor analógico de ealida secuencial, 

Une explicacidn "''s extensa sobre el funcionamiento de 

estos interruptores analógicos se encuentra en los incisos 

A,l,8 y A,l,9, 

e.s) Control de tiempo de retardo. 

Este bloque se dieel'ld con un CJ SN74121 y quedó co1110 ea 

ilustra en le figura 2-~~. 

~LOQuE 
~·1UJ.DOR 

C4 

'º '! 

SIJ74121-b 

+sv 
NON i. 

o 
e 

rig. 2-2&. Control de tt .. aa de retarda. 

La exalicacidn de eata bloque ea le aigutente1 

Al haber un nivel alta en el bloque aU111adar 0 per•ite aue 

el SN7•121-b diepare un pulaa alta en au aalida Q (pata 6) y 

can una duracidn variable aue ea fijada par R22,R21 y e•. Ea_ 
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te oulso alto inhabilita el interruptor analógico de salida 

impidiendo así que pese la ssf'lal de video (ya presente en es_ 

te interruptor) hasta que la sincronía esté presente en el -

111onitor l. 

B.9) Circuito Separador de Sincronía. 

La construcción de este circuito se hizo necesaria de-

bido e que a le salida de los interruptores analógicos se peE 

día la componente de d,c, de la señal de video, por lo que 

se perdía la sincronía de la mis111e y ara necesario recuperaE 

la, Este circuito consta de dos bloques• 

a) Bloque inversor, 

b) Bloque recortador-inversor. 

Ambos bloques est~n construídos con un transistor BC549 

que es aceptable para paqueRa sef'lal y con la capacidad de --

permitir el paso de altas rrecuencias. 

En el primer bloque, el transistor solo invierta la se-

f'lal y la amplirice muy ooco, 

En el segundo blooue, el transistor recorta la oorción 

de video y solo permite el oaso del oulso dA sincronía in--

virt!endo también éste. Esto se logre polarizando el trans!s_ 

tor en clase 8, El diagrama de este circuito es al oue mues-
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~\~~: IFNTRA~ Cz,.j 

(~~8 

'1%1: 

A 
r19. 2-25. Circuito S•p•r•dar d• Slncronl• 

•• d• ti .. pos cuando aolo dos c•••ras ••t•n activada•(•• -

En ••ta rtgur• •• incluy• Ufle p911uefla tabl• con loa --

ti ... DO• d• retraso d• los ctrcultos lnts9rado• ut111zedD• ... 

••t• dlaeflo. 
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8,11) Diagrame del Circuito Lógico, 

Como se puede apreciar, hasta este momento en le elabo-

ración del prototipo se han hecho pruebes y cambLos para po-

der llegar el circuito lógico final y que es el que se ilus-

tra en la figura 2-27, 

En esta figure se puede observar aue hay algunos capaci_ 

toras de bajo valor (C2B,C29,CJD,C31 y C32) conectados entre 

+5 V y tierra y cuya finalidad es la de filtrar ·ruidos o fal_ 

sos disparos de los circuitos integrados, 

B,12) Oise"o de la fuente de Poder, 

Una vez armado y probado el circuito a nivel de tablilla 

experimental (proto-board en inglés) y definidos prácticamen_ 

te todos los componentes, se puede medir el consumo real de 

corriente del dispositivo. Este consumo fué de 160 mA a +5 veo, 

Le fuente de poder se dise~ó de le siguiente forma (ve~ 

fig. 2-28, Circuito de la fuente de Poder, 
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El transf'al'llladar qua se utllizd as da 127 VAC en al ori_ 

111ario a 12 VAC en al secundario. y_ QUa al rectif'icarse en el 

puente de diodos y f'iltrarse en el capacitar C26 0 nas entre-

ga +l•.61 veo (sin carga) en el colector de Ql3. 

Los diodos rectif'icadores da silicio 01,02,03 y 04 se -

escogieron del tipo 151886 0 con un voltaje pico inverso 

111áxi1110 da 200 Vr•s 'I una corriente directa 111adia de 1.5 A -

111áxi111a (seg6n ~anual de Se111iconductores·r~shiba). 

Se escogid un transistor 80137 con una beta de aproxi--

111ada111enta 100 y una corriente contfnua 111áxi111a de colector de 

1 A. 

51 hace•os Ic ~ 200 •A (al coneu•o real ea de 160 111A) 0 

tene111aa (var f'igura 2-29)1 

+'"·''" ~ Ql!I +sv. 

R<s ~ 
+ R.1' 

~t'? 

j_ 
'Z't 

rtg. 2-29 

IC 200 111A 
Ie .. --- • 2 ""'· , 100 
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Para corriante directa y haciendo R75 • R76 y poniendo 

un diodo Zener de 5.6 V para Que con le calda da 0.7 V en el 

transistor 80137 tenge111os a la salida aoroxi111ada111ente 4,9 V1 

2(R75) (14.61 - 5,6) V 

2 111A 
4. 5 Koh1119. 

R75 ~ 
2 

2.2 koh111s. 

Cste es el valor máximo de R75 a R76, pero se tomó de 

390 ohms para asegurar Que la corriente·del dioso Zener est• 

dentro de la región de avalancha. 

La corriente del Zener será1 

14,61 - 5,6 e 11.5 mA, 
390(2) 

La potencia disipada en une da las resistencias R75 o 

R76 esr 

La potencia disipada por el Zener ea1 

Pz• VI • (5.5)(0.0115) • 0.064 ~. 

Con una capacidad de disipacidn de potencia eat4ndar d• 

400 111~ es suficiente. 

La potencia disipada en el transistor Ql3 ••• 

ºr. te •ver • (200 • io-3 )(14,61 - 5) • 1.92 ~. 
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Al transistor se la colocd un peouaf'lo disipador da alu-

minio para ayudarlo a ali111inar energía calor!rica. 

tl capacitar C27 colocado entre R75 y R76 ayuda e dismi_ 

nu!r el rizo que es 111uy no"clvo para los circuitos integrados. 

ticperlm1tntalmente se ri jó C26 ,, 2200 }Jr y C27 ,, 4, 7 pr 

con lo oue ae obtuvo un rizo con carga de l,767 111V. 

Los valores raalas obtenidos al alimentar el circuito -

con la ruante de oodar ruaron los siguientest 

IPARA"TRD 
SIN CARGA CON CARGA 

Ve 14,<.1 1/. {{.A V 

'/¡¡ 5,ll " S,05 \/ 

I.:. o '"'º MA. 
¡ Vr¡zo o 4,1,7 MV. 

Se decidid qua la ruante d• poder del diapositiva sa -

incluyera ruare dal circuito impreso, sobre todo debido a qua 

la corriente alterna que llega'el puanta rectiricador pueda 

inducir voltajes oua alteren e los circuitos integrados. 

Sa ar111d toda le ruante excepto el trenaror•ador en una 

tablilla da 9 terminales co•o la ou• 98 •uaatre en le rigura 

2~0. 

Co•o el consumo total da corriente del circuito eat• --

estimado en 200 111A co•o ••xt•o, en el or1•ar1o dal tranaror-



IPVP " I•V• 

Is.V• 

vP 
2no ,.A(~)~ 20 •A. 

127 

Por tanto •• escoge un rusible de o.s Amperes. 

~ig. 2-30. Armada de la ruante de poder. 

C) DISE~O DEL CIRCUITO I~PRESO. 

Ea ahora, cuando sa ha dise~ada el circuito, realizado 

pruebas prali•inaras y ca•bios surgida• en las •i .. as, en -

que pad.-o• prac•d•r a d•sarrallar al circuito i•prasa del 

proyecta. Esta, •• raaltzd sabre una tableta da resina rand-

lica da 15.3 x 20 C9 can das caras da cobra debido a la gran 

cantidad da conacctonas •xlstentaa entra la• ca•panantaa del 

circuito. 
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tn el di••"º del circuito impreso se tomaron algunas co~ 

sideracionea útiles que se especirican a continuación1 

- Tratar de ubicer los componentes da una rorma ordena-

da y lógica pare recilitar lo m~s posible les conocciones de 

entradas y salidas externas 81 circuito impreso. 

- Colocar conectoras machos en al impreso en puntos do'!_ 

da llegue alguna conacción externa por cable. Estos últimos 

(los cables), tendr•n zapatas de conección hembras qua van -

~ntegrados a blocks plásticos de conección. 

Todo esto se reslizó oara facilitar el desensambla del 

proyecto y para su msntenimiento. 

- Tratar de evitar al uso de cuentas da conacción, ya • 

oue éstos auedan prooiciar errores de construcción o rallas. 

El potenciómetro Rl9 y la raeistancie R77 rorman par-

te del control da tiempo ·da habilitación y se encuentra en 

el panel frontal del gabinete, as decir, no ester&n integra-

das al circuito imoraso. Lo mismo suceda con las resistencias 

R7B e RBS oua irán soldadas e las patas de le botonera 82 en 

el interior del gabinete. 

- Pasar como m•ximo tras pistas de cobra entre las dos 

hilares da patas da los intagrados1 aaf como evitar el paso 
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d• piates entre pete y pete de une •1 .. e rila. 

Esto se hlza pare •ini•izer el ••xt•a cartas da construs 

cidn al s.alder. 

En las figuras 2-31 y 2-32 se Muestra la vista superior 

a inferior dal circuito i•praso. 

o) DIAGRAmA ELECTRICO DE~INITIVO. 

En este diagrama se reoresantarán todos los blo0ues 0ue 

componen el circuito en forma detallada, incluyendo la ruen_ 

te de podar, botoneras y conexiones en las mismas 0 ue no fi-

guran en el circuito impreso (ver figura 2-33). 
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lata suparlar de 311 Positivo v 
rig. 2- cifcuito lmprHD. 

tsc. 111 
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Posi~iv~ vista inrerior da rtg. 2-321 
circuito impresa. 

Ese. 111 
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c A p r T u L o III 

OlSEflD: lllECANICO 

A) APARIENCIA V ACABADOS. 

La apariencia y acabados da un producto juega un papel 

sumamente imoortante poraue de ello depende, en parte, oue -

las ventas de dicho producto se incrementen. Hay que tratar 

aue el diseno cause una buena !mpresidn el consumidor y esto 

no siemore se logra con un disetlo muy ornamentado y comoli-

cado, baste con oue sea sencillo, ordenado y presentable. 

El secuenciador de video tiene una presentacidn en ge--

binete metálico de dimensiones reducidas pera aue satisfaga 

ciertas consideraciones eláctricas y mecánicas indispensables. 

En la carta frontal del gabinete se encuentre el inte--

rruotor de encendida y un indicador 1U11lnaao para sel'lalar oue 

al aParatP está en funcionamientos te•b16n se encuentra el -

control de tiBlftPo y las das botoneras d• seleccidn de cámara. 

En su parte posterior, el gabinete lleva todas las in--
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terconextanes para las entradae de la se"al de video y las -

salidas qua van a las monitoras l· y 2. Adem's• se incluye el 

cable tomecorriante y un partarusibla tipo bayoneta el cual 

permita cambiar el rusible sin necesidad de abrir el gabinete. 

Pare dar un mayor realce a la apariencia del gabinete -

que es de golor negro semimate 0 se utilizaron unas franjas -

de color blanco para enmarcar los componentes y letreros del 

rllismo (ver figuras 3-la. y ·3-).b). 

Es importante hacer notar que oor que por razones de ti_ 

Po comerc!el 0 todas los letreros en el gabinete se pusieron 

en Ingl•s. 

En le parte frontal consta de las siguientes lstrerosr 

Logotipo y mares del rabricanta. 

- •oN orr•. as decir 0 encendido-apagado. 

- •TI~ER•. se refiera a aue es el control de tiempo de 

habilitación de las c'maras an secuencia. 

- •sECUENTIAL•. es donde se programa las c•m•r•s que se 

quiere ast•n en secuencia (monitor 1). 

aoreciar fija en el monitor 2. 

Oel •i111110 modo. an la parte posterior del gabinete se -
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encuentran loa siguiantaa latreros1 

- •cA~ERA INPUTS", para las entradas da las ocho cáma-

ras da T.V. (sanalas da vidao). 

- •ouTPUT", salidas de la sel'lal de vidao y oue son 31 

• •sEc.•, salida secuencial y oue va al monitor l. 

• •ExT. SVNC.•, salida de sincronía externa y oua 

tambián va al monitor l. 

+ •spor•, salida para la imagen fija de una da las 

ocho cámaras y oue va al monitor 2. 

- •rusE. o.s A;- 250 v.•, oara indicar al tipo da fusi

ble a usar. 

B) DIBUJOS V PLANOS OErtNJTJVOS. 

En lo oue se refiera a los planos mecánicos del proyec

to, se utilizd al sistema europeo da dibujo, as decir, la -

vista frontal arriba, planta al centro, vista oostarior aba

jo y la vista lateral ya sea a la izquierda o derecha da la 

planta. 

En dichos planos se aapacificaron las dimensionas daf in! 

tivaa y la localizacidn y diámetro d• todas las parforacio-

nas del gabinata y tape del secuenciador. 
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La•·Pl•na• del proy•cto •• dibujaron a escala 111, es d~ 

cir, a ta•a"o natural lo cuftl es v'l1do en diagrames mec,nicos. 

Ndt•s• que s• to•aron tol•r•ncias d• !o.s •• en di•en-

aianes na •uy críticas co•o por eje•plo l• locallzacidn de -

l•s patas de soporte o los diodos ••!sores de luz (LED.a)1 -

pera la tolerancia rué de !0.2 •m en las partea donde la pr~ 

cisldn ere muy !•portante como por ejemplo las perroraclones 

para las bases del circuito impresa o la base del transrorma_ 

dar. 

Tanto en la vista de planta como en la parte lateral de 

la tapa ae puede obsarvar un grupo de perforaciones para la 

mejor ventllacidn del tr•nsror•ador y la ruente de poder. 

Los planos ••c,nlcos son los qua •• •u•etran en l•s fi

gur•• 3-2 y 3-3. 
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C A P I T U L O IV 

PRUEBAS Y EVALUACIONES 

A) ESPECirICACIONES oErINJTIVAS. 

Como se vid en el Capítulo !, se dieron las Especifica-

clones de O!se"o deseadas. En este capítulo daremos las es--

pacificaciones definitivas del proyecto junto con algunas me_ 

dic!onas eléctricas que se realizaron. 

- N~mero de entradas1 

- Amplitud de le se"al de 
video de entrada1 

- Amplitud de le sellel de 
video de salida1 

- Atenuacidn de la ael'lal 

de video a la salid•• 

V tn • 450 9'J r••• 
Vout "' 410 •V r••· 

B entradas pare cámaras de T.V. 

1.273 vp-o (450 111v"' 9 ) ~•·· 
( 75 ohllls). 

Secuenc!al1 1.273 VP-P ~•x. 

rtje1 1.273 VP-P ~•x. 
(75 oh111a). 

0.11 db. 

vtn 
Atenuactdn • 20 109 ~ ,0.11 db. 

vout 
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- Aesouesta a le rrecuencia 

'é2 O• 78 V r1u. 1 7. • Hz a 15 f!IHz - 3 db. 

- Oistorsidn @? 1 KHz1 

- Aelacidn sei'lal a ruidos 

v1• Voltaje de salida sin 
sei'lal .,,, o.a .. v. 

V2,,, Voltaje máximo de 
salida.,,, •SO 111V. 

- Intervalo de moni toreo 
oara cade cémare en sa
lida secuencial. 

- Nivel del pulso de sin
cronías 

- ruante de alimentacióna 

- ConsUMo de Potencias 

- Temperatura e•biente per-

55 db. 

j 
N 

V 
20 lag ·....l 

Vl 
55 db. 

2 a 20 seg. (aproximadamente). 
Ajustable externa.,ente. 

º·" v. 

127 VAC !. 30", 
50/60 Hz. 

~ 3 \lletts. 

1dsibla1 o•c '""'7o•c ( 32•r rv lSB·r). 

- Oi111ensiona111 

- oeso1 

320 .. (12.6•)L x 90 e111(3.S4•)A x 

210 ••(B.2?W)o. 

Aproximed .. ente 2.5 kg. 

Haciendo un enillsis de les esoeclrlcaciones dadas, •• 

oueda observar que cumolen •uy bien can les ••P•ciriceclones 

iniciales y oue muestran ser lee requeridas en un buen diseno. 
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B) INSTRUCTIVOS O& CONTROL. 

e~l) ~ana•l d• instalaci6n y opsreción. 

B.1.1) Instalacidn. 

Le instalacidn de este sistema es relativaments senci--

lle. Todas les conecciones se efectúen en la oarte posterior 

del secuenciador y se seguirán los siguientes oesosa 

1) Las entradas de las cámaras de video ("CA~ERA INPUT!t) 

están numeradas del 1 el 8 y las conecciones se heráQ median_ 

te cable coaxial (no inclu!do en el eoareto) hasta el lugar 

donde se instalarán las cámaras remotas. 

2) En lo que resoecte e las salidas, ástas se conecta--

rán tembián con cable coaxial a los monitores 1 y 2. 

- La salida secuanciel ("SEC.") se conectará a la antrl!... 

de de vidao del monitor l. 

- La salida d• eincron!a extern• ("EXT. SYNC.") se cone~ 

tará a la entrada de sincron!a externa del monitor l. 

- Le salirla de imagan rija (•sPOT") se conectará • l• ·~ 

trada de video del monitor 2. 

- El cable d• •li•entacidn del •o•r•to •• conectará • l• 

l!na• da 127 VAC. 
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Con esto •• concluye lo correspondiente a le instalación 

del siste111a. 

B.1.2) Operación. 

En lo referente e la operación del secuenciador, se su-

giere seguir los siguientes pasosr 

1) Haber instalado el sist11111a. 

2) Observar aue todos los interruptores de les botana--

res NO est'n oprimidos. 

3) Girar el control de tiempo de habilitación (•rr~rR•) 

en sentido contrario e les menecilles del reloj hasta le pos! 

ción de tiempo mínimo(-). 

4) Encender el aoarato subiendo el interruotor de aneen_ 

dido. El indicador luminoso (LEO en ingl,s) sa deberá oren--

der. 

5) Prender los 111onitores 1 y 2. 

6) Hacer le programación de les cá•ares que se desea es_ 

t'n en secuencia (•sECUENTIAL•) opri111ien~o dichos interrupto_ 

res. La imagen que proyecten astas c••eraa se pueda apreciar 

en el monitor l. 

7) Girar el control d• ti-po de habilitacidn (•TIJl'ER•) 
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hesta el ti••po oue se deseé (2 s 20 segs.) 

8) Si •• desea ver la i•sgen rija de elguna c•mara, es 

decir, por ti .. po indefinido, opri•a al interruptor corras--

pondiente en le botonera indicada por la palabra "SPOT", Es_ 

te imagen aparecer& en el monitor 2. 

Cuando se deseé observar le imagen de otra cámara en -

el monitor 2, bastar& oprimir el interruptor correspondiente 

y automáticamente se botará el interructor oue esteba ocrimi_ 

do anteriormente, 

9) Pare desactivar elgune(s) de les cámaras aue ye es--

tebe(n) en secuencie, bastará oprimir nuevamente dicho(s) in_ 

terruptor(es) y le(s) cámere(s) esterá(n) "fuere de secuencia", 

8,2) ~anual de Servicio. 

Hágase referencia el Diagrame Eléctrico General (rig, 2-33), 

1) ruante de Poder.- En el Pri•ario del transformador Tl 

tendremos 127 VCA! 30~ e 60 Hz crovenientes de l• llnee, P•-

ro cesando entes uno da los conductores por al fusible de --

0,5 A, 250 VCA y por el interruptor de encendido- eoagedo, 

El voltaje del secundario es da 12 VCA, •ienda rectifi-

cado por el puente de diodos formado por Dl,02,03 y o• (en 
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la tablilla da la ruente de ooder), Posteriormente •sta co--

rriente directa es riltrada en loa caoacitores C26 y C27, El 

transistor Ql3 runcione como un regulador de voltaje junto -

con el diodo Zener Zl (5,6 V), obteniendose en el emisor de 

Ql3 un voltaje de aoroximedamente 5 V, mismo oue alimente a 

todo el circuito. 

2) Reloj de Barrido,- Está constitu!do oor el circuito 

integrado ICl (Lm555), el cual genera trenes de pulsos a una 

frecuencia de 53 Hz aproximadamente, mientras el reloj está 

oscilando, la pata 4 del ICl tendrá un voltaje entre 3,5 V a 

4,2 V aprox. Cuando el reloj no esté oscilando habrá un vol-

taje entre O y 0,B V en la misma pata. La salida de ICl es-

tá en la pata 3, 

3) Barrido Secuencial.- ror•edo por los circuitos inte-

grados IC2 e IC3 (SN7493 y SN74154). 

Este blooue recibe los oulsos orovenientes de le oete 3 

del ICl en la pata 14 del IC2t les selides de •ste (patee a, 

9,11 y 12) ven e les entradas del !C3 (petes 20,21,22 y 23) 

0 ue a au vez permite oue sus salidas (petas 1,3,5,7,9,11,14 

y 16) une a une veyen tomando un valor de cero 16gico (0-0,BV), 

mientras oue todas las dem's salidas tendrán un voltaje entra 
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4) Compuertas de Oecisi6n.- Les compuertas de decisi6n 

están rormades oor los circuitos integrados rc4 e res, 0 ue 

oare oue tengan una salida alta (3,S e 4,2 V) se reouiere oue 

en sus entradas tangen un nivel bajo por perta del interrup-

tor seleccionado de le botonera Bl y un nivel bajo por parte 

de la salida correspondiente del rc3. 

Las salidas del IC4 están en les oatas 1,4,13 y 10. Las 

mismas serán oara el res. 

S) Blooue Sumador (OR).- Este blooue está rormado por el 

circuito integrado rc6 y dos de los inversores del IC7 (SN--

74260 y SN7404). Para oue a le salida del inversor de IC7 

(pata 8) se tenga un nivel alto (3.5 a 4,2 V) se reouiere oue 

en cualouiera de las entradas al blo0 ue se tenga también un 

nivel alto (aetas J,13,1,2,12,4,ll,10,9 y 8 del IC6). 

De la salida del bloaue sumador (pata 8 del re?) se ti'!., 

nen dos caminos1 al blooue de Control de tiempo da habilita-

ci6n y otro el bloque de Control d• ti9111po de retardo, 

6) Control de Tiempo de Habilitaci6n.- El circuito inte_ 

grado IC9 (SN74121-e) controla al tiempo durante el cual aue_ 

de oermenecer activada une c•mare en sacu•ncie. Este tiemoo 
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se puede variar de 2 a 20 segundos aprox. (control externo-

TI~CR) mediante el control Rl9 y R77, Cuando no hay ninguna 

cámara activada, la oata 1 del IC9 deberá aster en uno lógico 

y tendrá un nival bajo cuando suceda lo contrario. Esta sa--

lida (pata 1 del IC9) hará que el reloj de barrido oscile ó 

se detenga según sea el caso. 

7) Interruptores analógicos normales.- Las entradas del 

blooue sumador s0 bit'urcan también a los ·inversores de los 

circuitos integrados IC7 0 ICB 0ue cambian el estado que ten_ 

ge cada entrada pasando as! a los interruptores analógicos. 

Estos últimos est~n t'ormados por los transistores Ql a QB y 

para que permitan el paso de la se~al de video proveniente -

de cada cámara, s0 necesita que en la salida de los inverso-

res de IC7 e ICB se tenga un nivel de caro lógico (0-0,B V). 

En la t'igura 4-1 se muestra uno de los interruptores a_ 

nalógicos mostrando los voltajes aproximados que deberá te-

ner cuando está •activado o desactivado•, queriendo decir -

con esto que estará activado cuando permite el peso de la -

se~al de video sn su salida y viceversa. 

Ret'eranta a le t'igura 4-1 tenemos (voltajes aproximados)• 
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A~tivado Desactivado 

Ver o.u v. Ver·= 4.97 v. 

V Je o.es v. V Je 0.03 v. 

veo 3. 3e V. Veo o.s6 v. 

Vor 1.63 V. Vor 4.44 V• 

V~L o.o3 V. VOL 2.84 v. 

e A +sl/ 

31<q 101:: 

r•r.JZAc~. 1.Z,..l 

._ __ _,\,--+ B 
,8 ¡; 

.:ct.!nlt>C.. 

"i.~~~ 
.. ~.:..olí? 

T T T 

íig. 4-1. Interruptor analdgico normal, 

Las salidas de los interruotores aneldgicaa están uni-

da'! y tomen dos c.a111inos1 hacia el aaparador de sincron!e y 

hacia la entrada del interruotor enaldgico de aalida aecuen_ 

clal. 

e) Control de tle•oo de retardo.- Cate control eat• --

con11tltu!da por el JClO (SN74121-b) y en la pata de entrada 
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8 (pata 5) tandr' al •i•mo aatado qua haya a la salida del -

bloque suaadar (pata 8 da ICB). 

~iantras al astada a la entrada de IClO (pata 5) sea al_ 

ta, esta integrado se dispara durante un tiempo regulable por 

R22 y na permite en asta lapso que al interruptor analógico 

de salida secuencial deje paaar la se"al da video que ye as-

taba presente en su entrada. Este tiempo debe ser muy peaue"o 

y la finalidad del mismo es permitir que ia se"al da sincro-

nía ast• presente en al monitor l. 

9) Interruptor Analógica de Salida Secuencial.- Cstá --

cantitu!do por los transistores Q9 y QlO. Su runcionamianto 

es igual el de los interruptores analógicos normales, as de-

cirs pera qua permite el paso de le se"al de video, se nace-

~--..-------~---.. -1-s~. 

Ró3 ' 
lOK Jo. 

lrtJTAAOA '''°'t ' 
---=1 ... ----1 

en ' 
2,4,J. 

3'11'. 

'22µ.( 

~11-~~~-.-tb----

C~..3' 

'"' 

rig. •-2. Intarruotar analdgico da 

••lida ••cuancial. 
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si t11 que h11)MI un niv11l de cero l.Sgico en 111 punto QUll dice -

"control•. L11 figure 4-2 muestre dicho interruptor. 

10) Separador de Sincronía.- Cst' constitu!do por los 

transistor1111 Qll y 012. Su finalidad as separar al pulso de 

sincronía de la senal da video 0 ua se encuentra a la salida 

de alguno da los interruptores analógicos normales. Consta -

de dos blooues1 bloque inversor y bloque recortador-invarsor. 

Le figura 4-3 muestra dicho circuito y los voltajes a--

proximados en al mismo. 

,,. " +-Sii. 

RU 1173 
Q,, = Q,~: BCS-498 

!!.le:: 10<2 
...,,;oA 

-\ \ e:~ 

R"a R?t R7"4 
~z;:. 31<3 11<t 

T r T 

r\ \ 
A 8 V 9 y V o.•v\'í? 

rtg. 4-3. Sep11redDr de Sincronl11. 
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Referente a la figura 4-3 tenemos (voltajes aproximados~ 

VAB 3,16 v. Vrc 4,87 v. 

VBT l,BB v. VGT 0.14 v. 

VOCl " 3,10 v. 
VHC2 " o v. 

v cu:1 " 0,72 V, 
VC2E2 " 5 v. 

VElT " 1.24 V, VE2T "" o v. 

La salida de aste circuito (colector de Ql2) va a la --

entrada da sincronía externa del monitor 1, 
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e A p I T u L ·o V 

ESTUDIO ECONO~ICO 

A) LISTA DE PARTES. COSTO COlrPCNENTES V ~ATERIALES. 

A.l) Comoonentes electrdnicos.- · 

CLAVE: 
t:N C:L NUMERO 

. ~5~cu1 .CDME:RCIAL 

IC-l NE: 555P : 

IC-2 SN; 7493 
IC-3 SN 74154 

IC-4 SN 7402 

IC-5 SN 7402 

IC-6 SN 74260 

IC-7 SN 7404 
JC-8 SN 7404 
JC-9 SN 74121 

IC-10 SI\! 74121 

OESCRIPCION 

SEtr !CONDUCTO RES 
mul ti vH1 rador (lineal) 
Contador binario (TTL). 
Decodificador binario 4 e 
15 (TTL). 
4 Comouertee NOR de 2 en-
tredas ( TTL). 
4 Compuertas NOR de 2 en-
tradas ( TTL). 
2 Compuertas NOR de 5 en-
trades ( TTL). 
6 Invarsores ( TTL) • 
6 Inversores (TTL). 
111ultivibrador monoestable 
( TTL). 
multivibredor monoestable 
( TTL), 

l=RECIO 
Ur\ !T AF. H: 

··'·soó.cfo 

100;00 

ioo.oo 

130.00 

130.00 
130.00 
170.00 

170.00 
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a1. BC5S8B Transistor CN¡:I pequalla 25.00 
j 

sei'lel. 

a2 ecssae Transistor PNP oequel'la 25.00 

sal'lal. 
a:5. BC558B Transistor PNP paquel'la 25,00 

sel'lal. 
Q4 BC558B Transistor PNs:i oeouel'la 25.00 

sel'lal, 

as BC558B Transistor PNs:i oequel'la 25.00 

sel'lal. 

as ecss0e Transistor PNP oeouei'le 25.00 

sel'lal. 
Q7 ecssae Transistor PNP oeoueña 25,00 

sei'lal, 

ºª BC558B Transistor PNP oeouelle 25,00 

sei'lal. 
Q9 ecs5aa Transistor PNP peoueña 25,00 1 

señal, 
QlO B.C547B Transistor NPN oequeña :50,00 

sel'lal. 
Transistor NPN pequeña 27.00 

sol'lal, 
Trensistor NPN oequella 27,00 

serial, 

Transistor NPN mediane PO- 50 .so 
t.encia, 

01 Diodo recti f'icador de sil!- 9.75 

cio l. 5 A, 
02 Diodo recti f'icador de sil!- 9,75 

- ,·: ;, i~ ' ' ~,, 

cio 1,5 A, 
D:5 ·Diodo ractiricador de sil!- 9,75 

- ~ ·~-; \ 

.:cio 1,5 A, .. 
¡ -,;;-;•:=_~ .-_--,~--': - -._,-o 

04 .. 15-1885.: : .Diodo rectif'!cador de sil!- 9,75 
,.,,_ .'.Cit:J 1.5 A, 

os .' «Le:o rojo. 7,00 
06_ LEO rdj:i. ·ºº 
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07 

os 
09 
!)10 

011 
012 
013 

014 

015 

016 
017 

DlB 
019 

020 
021 ·. 

Zl 

(Ver 

Rl 
R2 
R3 

R4 

R5 
R6 
R7 
RS 
R9 

RlO 
~ll 

'!12 
:U3 
Rl4 

Rl5 

Rl6 

note 1) 

LéO rojo. 
LEO rojo. 
LEO.rojo~ 

LE:D rojo~ 
. LEO rojó~ 

róJo ~ 
r~jo'.~ 
rajo~ 

~,~Jo.~ 
rojo:. 
~tiJ~~~ 

/dO' r'~,J~.· 

é\t~Mfff: 
5, 6V, 0.4 U.' 

1.00 

1.00 
1.00 
7,00 

7.00 

7,00 
7,00 

7,00 
7,00 

1.00 
7,00 

7.00 
7,00 

7.00 
7,00 

14,CO 

2140 .60 

RE:S ISTENC IAS 

11< 
11< 
ll< 

lK 
11< 
ll< 

11< 
11< 

330E 

330E 

330C 
3:30E: 
3:30E: 
330E: 
330C 
:i:mE 

l,45 
l,45 

l.45 

l.45 
1,45 

l.45 
1.45 

l. 45 
l.45 

. l.45 
1,45 

1.45 
l.45 
1.45 

l.45 

l. 45 
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Rl7 391< l. AS 

RlS 58E: l-45 

Rl9 Potenciómetro lineal 4701< 80;50 

R20 lOK 1.45 

R21 3K3 1,45 

R22 Creset lOOK 33,00 

R23 · 5BE: l,45 

R24 3K9 ·1.45 

R25 3:lK l,4·5 

R25 11< l.45 

R27 lOK L45 

R2B 5BE: l,45: 

R29 31\9 1,45 

R30 33K l,45 

R31 lK 1,45 

R32 'J.OK 1,45 

R3:! 5ac 1..45 

R34 31<9 l,45 

R35 33¡; l,45 

[¡35 lK . 1,45 

R37 lOK l.45 

R38 5BE: l.45 

?39 31\9 l. 45 

1140 331\ l.45 

P.41 lK 1.45 

R42 101< i.~5 

¡¡43 6!lE: l.45 

RU 31C9 l.45 

¡¡45 331< ·l,45 

R45 11< l,45 

R47 lOK l,45 

R48 6BE: l,45 

R49 3K9 l,45 

R50 331( l.45 

R5l .:. 11< l.!S 

R52 liJK 1.45 
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R53 68E: l,t.S 

?.54 3K9 l.45 

R55 331( 1.45 

R56 lK l. 45 

R57 lOK l.45 

R58 68!: l..45 

R59 3K9 l. 45 

R60 33K·. l.45 

R61 lK l.t5 

R62 lOK l. 45 

R63 lOK l,45 

R64 391< l. 45 

R65 lK 1.45 

R66 lOK 1;45 

R67 33K l,45 

R68 22K 1.45 

R69 1K2 l. 45 

J R70 470!: 1.45 

' R7l 120K l,45 
1 F.72 . 31<3 l.4€ 

R73 :.'. lK2 l.45 

R74 lK2 l.~5 

R75 390!: a 1 watt. 5,50 

R76· 3SOE: a l watt. 5.50 1 

R77 ·- 127K l. 45 I 
P.78 330!: l. 45 

R79 330!: 1.45 

RSO 330!: l. 45 

RBl '330!: 1,45 

R82 330!: l.45 

RS3 330!: l.45 

RS4 330!:; 1.45 

RSS .., 330<: l.45 

RBt.- 330!: l.45 

sus - TOTAL 242.05 
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,·¡ 
,.f 
i 

'~ 
1 

Cl 
C2 
C3 
C4 
es 
é:6 
C7 
ca 
C9 
ClO 
Cll 
C12 
Cl3 
C14 
ClS 
C16 
C17 
ClB 
C19 
C20 
C21 
C22 
C23 
C24 
C25 
C26 
C27 
c2a 
C29 · 
C30 
C31 
C32 

-. 

CAPACITORE:S 

Poliaster, 10 Kof, 25C·V. 
E:lec~rol!ti90, 1 uf, 63,V~. 
E:lectrol!t..ico 22q ur, 25 ;,,/;. ;, 13; 00 
E:lectroÍ!tico22'~r~i~2s':v>>· '' :>a;ori 

· ·.:·.·:,9foo 

·;·. i'.:.:_;:::a\'oa 
JD? '".'s;Oo 
·;" ;\a ;oc 
····· <f:.a;:aa 

.1;~:;~::t:::; ~~ .. 
·~~~~;- ,'.'\~_·a~· iJO 

;;e,·; ·:50;00 
-~·' ' ... 

. s;oo 
i/.' s;oo 
V.· . a. 00 

·uri v. a.ca 
F:i~ci.tr~iúi~o 22 uf', 2s v. a.oc 
~i·~i:'ir~ltÚco 22 ur, 2s v.. a. ca 
f:i~¿;trcil!tico 22 ur, 2s v. a. ca 
E:lectrolítico 22 uf, 25 v. a.oc 
Electrolítico 22 uf, 25 V. a.oc 
Electrolítico 22 ur, 25 V. B.OO 
Electrolítico 33 uf, 16 V. 
Electrolítico 33 uf', 16 V. 
Electrolítico 2200 ur, 16 V 
Electrolítico 4.7 ur, 63 V. 
Poliester 10 Kpf, 250 v. 
Poli ester !.O 

Poli ester 10 
Poliester 10 
Poli ester 10 

SUS - TOTAL 

Kol', 250 V, 

Kpl', 250 V. 
Kof, 250 V. 
Kof, 250 V. 

a.oc 
a.ca 

45.00 
s.oo 
9.00 
9.00 
9.00 
9.00 
9.00 

304,00 

PRECIO TOTAL :om~ONE:NTE:S 2,GS6,651 
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A,2) Varios, 

DE:SCR IPC ION 

CIR.CUrTO 

Tableta de resina fendlice de -
16,3 x 20 cm, (ver nata 2), 

Conector tipo Al!IP, hembra. 

Co111ector tipo All'P, macho oara 

circuito imoreso, 

Block conector elástico de 5 te,!: 

minales, 

Block conector olástico de 4 ter 

,,:,inales, 

Block conector plástico de 3 te.t 
minales. 
Block conector plástico de 2 te.t 
minales, 

Tornillo l/B"x 27/32", 

Roldana para tornillo de 1/8", 

Tuerca hexagonal para tornillo 

de l/B", 
Soporte pl~stico 1 cm, de largo 

oara circuito imoreso, 

Sotonera,push-push de B inte-
rruptores, 

SUS .,. TOTAL 

1: 3Óa;aéi;• 
25 1, 00 

2~ o;3ó ' 
~:;~ ~,-'.' 

2 70.50.' 

2 60~20. 

l 

2 

4 

·4 

4 

4D~so· 'j~~~ci~º 
42.ao 'a·s:sa 

.. ";/1·"' \-;; 1·,. 

1\25" < s;·ao ?;. 
a·'/1 i'\ '/" iJ. 6 o 

•.•1J~s'< •.. 5;oo 
'.;:; ,'.-~:~;· 

'..~ ·1.'2~· . s.oo 

·~ºº·ºº 900.0C 

1635.70 

tUE:NTE: DE: PODE:R 

Tablilli de ~esina.fendlica de -
9 terminales. l 15,90 
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Tornillo l/B"x 9/lsu. 1 

Tuerca hexagonal para tornillo 

de l/B". 1 
Roldana para tornillo de 1/8". 1 

Disioador miniatura cara tran--
siator, l. 

SUS - TOTAL 

TRAIJSf"OR:l'~OOR 

Trsnsrormador 127/12 VAC, 

Tornillo l/8 11 x 9/16", 
Roldana para tornillo 

con tuarCa~ .'-,;·,-- ~,-~·>:.:·_, .-.. 

Soporte para r¡ja; ¡~~~{· 
Por~arusible tioo~bayonata con 
tuerca, 

f" usible O. s· Amo• 250 V., acción -
lenta, 
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1 

17 

1 

1 

l. 50 

120,00 120,00 
l. 50 25; 50 

95,00 85,00 

12. 50 12.50 



.¡ 

,; 

:1 
~-

:on'ector 

-. , -.''. :' 

torriacorrient~,,. ·'·· ··' > .:. i ·· .s~oo 
Botonera_ interlocl<ing .-d~:'.:9 ~-1:.~·,;;_~~:_i:~ ·, .,,. · 
terruptareS·. ·~~ .. :~:- ;:t~·: '.";'.;t:'. ;;; •. ,· · .. ,.··~·· , ·~'._ f;.;/ ~:9'abl'D"cl'. 
soporte oUsticó ¡/~~;::·.·¡:¡~'···i·:·;~~·: :;2e ~¡;1'~25 

<•:r«: 

sua - TOTAL 

NOTAS1 

l) Todas las resistencias fijas estdn consideradns a l/~ 

de watt y io~ de tolerancia, Para los oresets la toleran_ 

cia es del 20~. 

2) tl costo considerado de la tableta del circuito impr~ 

so incluye, oor razones de simplificación el costo de --

!moresión y oerforación. 

3) Se consideró el gabinete y tacas terminados, es decir, 

incluyendo al acabado en color nec;ro semimate y la !more_ 



sión de los l•treros y marcas en el exterior del gabi-

n•t•. 

4) Caje da cartón con letrero~ y marcaa !mpras•s. 

5) Precio• calcul•doa al 15 de actuare da 1994. 

B)'~ACTtBJLJDAD DE PRDDUCCJON. 

'Los costos inclu!dos anteriormente ruaron. calculados 

para une compa"!a del ramo electrónico e& consumo. 

Cl costo total de material del conmutador secuencial 

orogrameble es de 14,025.90 de los cuales 12,586.65 son de 

componentes electrónicos y S2,l66.25-son·"de materi•les var~os. 

Por pol!ticas rinancieras y de ventas de la compan!a --

rabricante, cara la determinación del precio de venta se debe 

multiplicar el costo del aparato por 3. Cn este rector se in-

cluyen algunos conceotos como los que se mencionan a continua_ 

c!ón1 

- Gastos administrativos. 

- Gastos da almacén. 

- Jllano de obra. 

- Tiempos muertos. 

- Transoortas. 

Propaganda, etc. 
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tn hase a le anterior, el precia de venta estimada en 

el mercada será de 114,559. Podemos observar aue su precia de 

vente na es sumamente elevada par la que se aiensa que padr!e 

camoetir a nivel nacional y auizá a nivel internacional. 
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C A P I T U l O VI 

e o N e L u s I o N e s 

Este pro~ecto do T1Jsis rui'i dividido •n cinco cao!tulos 

do~da se trató da abarcar los aspectos de un diseño completo 

tales como su olaneación, esoeciricaciones técnicas, diagra--

mas, alanos, instructivos do ~nstalación, operación y aarvi--

cio as! como un pequeño análisis de costos oara dar un esti--

mado de su precio en el mercado. 

Se da una exolicación da la utilización da cada comoo--

nente en el circuito, incluso los problemas qua se enrranta--

ron y que cara resolverlos se rué modificando al diseño hasta 

llegar a un modelo aceptabln y funcional. Posteriormente se 

contempla ~1 diseño del circuito impreso de este prototipo y 

el alambrado externo a componentes montados an al gabinete 

del cual se incluyan planos da su construcción y da su aparia~ 

cia. 

También, asta trabajo muestra los resultados d9 algunas 
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pruebes el,ctrices que se le oracticaron el dispositivo y que 

son indicadores para saber si el dise~o es a na aceptable. 

Como resultado rinal, se logró construir un dise~o de 

utilidad real con comaonentes de r~cil obtención en el merca-

do nacional, lo cual tiende e disminu!r el costo de rebrica--

cidn del mismo y que cumole con los objetivos rijados al prin_ 

cioio de este trabajo, 
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