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CAPITULD I

INTRODUCC ION
A) 0BJETIVO DEL PROYECTO.

En la actualided, la necesidad de sistemas de seguridad
se ha {do incrementando considerablemente.

£l conmutador Secuencial Programable (le llamaremos tlé_
bién Sacuenciador de Video) de varias cémaras, es un magnffi_

co sccesorio que cubre parte de esta importante necesidad.

Eate aparato esté disefiado pnara aceptar hasta ocho en--
tradas de cémaras de televisién (ver figura 1-1).

También conata de dos salidas de videos una salida se--
cuencial y una salida f{js. Por este motivo, serdén necessrios

dos monitores (Monitores 1 y 2).

Le salida secuencial nos permite apreciar dos o més cé.
maras sn gsecusncis. En el pansl frontal, los indicadores lu-
minosos muestren qué cdmara estd activaeda en determinado mo-

manto,
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La sslide Pija permite uns selecciédn manual de cualquier
cdmara pars ser cbservada en sl segundo monitor., Cualauisr -
cdmars selesccionada para la salida fija, también pusde ser -

inclufda en 1la o-lldn'sacuenclal.

CAMARAS  REMOTAS

pe TV. L P 4 MoM. {
- « |[[F win [
INTERRUPTORES T

‘MON. 2

SAL [ - n
oA i T feggasaas e
2sceanoe O g
IWWTERRUPTORES DE Seecaag .
. e SALDA "
SALIOA SECUERCIAL =

Fig. 1-1. Secuenciador de Vidmso

Se tienen ochpo (nterruptores pera salida secusncial en
la parte inferior lzqylurdn del panel frontal y que bastard
oprimir elguno de ellos pasrs que dicha cémars entre en secuen
cias mientras no esté oprimido ningunoc de ellos, no habré --
ninguna seflal de video presente en el monitor 1. Lo mismo sy
cederd con cualauiera de loe ocho interruptores para ssalida
fija que se locslizen en la paerte superior izquierda dsl pa-
nel frontel.

El tiempo que cads cimers ‘n sscuencis puede desplegsr
la imagen gue capts es el mismo pers todas y es ajustable ex

ternsmente desde 2 a 20 seqgundos aproxisscaments.
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Tomando en cuenta le crisis econémics por la que actusl
ments pasa sl pafs, y come uno do'los principales objetivos,
ss vid la necesidad de disefiar sste Secuenciador de Video --
con componentes n.cioﬁnl-li adenés del gran deseo de contri-

bufr s ls necesidad que exfists de independencia tecnoldgics.

8) N IDA EL_MERCADQ.

Como se ha mencionado con snterioridad, los principesles
ob fetivos y, a su vez, necesidades a cubrir de este proyecto,
son la de seguridad y la de un disefio con componentes nacio-
nales, y por esto, se puede pensar que tenga una buena acep-
tacidn en sl mercado nacional y, por qué no decirlo, tambidén

en el internacional.

£s obvio que este proyecto es apropiado para organiza-
ciones amplias y solventss econdmicamente y, principalsents,
on donde la vigilencis ses de gran fimportancia.

Por lo miamo se sugliere como posibles compradores algu-

nas orqanizsciones sons b s hospitales, supermerce-
dos, almacenes, fébricas, instituciones pidblicas, emba jadas,
asropusrtos y, posiblemente, propiedades privadas y mayoris-

tas.
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Tembién tiens la ventaje ds que la garant{a de servicio
e nacional y ese pusde proporcionar en el momentc justo en -

que se necesite.

C) ESPECIFICACION DE LAS CARACTERISTICAS TECNICAS.

C.1) Intraducecidn.

Cuando se requiere dar la especificacién de las carac--
ter{sticas técnicas de un proyecto, se hecasita tener' una i-
des aproximede de los principales parémetros a considerar en

sl disefio, e asf{ como se sugisren las siguientes.
C.2) Especificaciones de disefio.

- Nimero de entradasi 8 entradas para cémaras de T.V,

- Amplitud de la sefisl de

video de entrada: 1 Vooo (75 ahas).

= Amplitud de la sefial de
video de salidas 1 Voo (75 ohms).

- Ganencia de la sefal de
video: Uniteris,

- fescueste a ls frecuen.
cia: 1l e d4.5mnz 3 dby.

- Intervalo de monitoreo
paras cada cémara en sa-
1ida secuencials 2 a 22 seqg. (aprox.)
Ajustabls externamente.




- Nivel del pulso de sin-

cronfa externa: 0.4V,
- Fyente de alimentacién: 110 ~~ 127 VAC
S0/60 Wz.
- Consumo de potencies Menor a S Watts.

- Tomparatura ambiente
permisibles : 8°C A, 70°C (32°F~~ 158°F)

- Dimensiones: 320 mm (12.6")L x 90 wm (3,54%)a
x 210 mm (8,27")P,

- Pesos < a5 Kg. (11 1bs).

D) PLANEACIDN DEL PROYECTO.

Siemore en la elaboracidn de un nroyecto, es de gran --
imoortancis hacer una buena olaneacidn del mismo, y més aln -
cuando existen varios oasos o nctlvtdudgs a ssguir en el pro-
ceso de elaboracidn. A continuacidn se musstra una liata de -
las actividades {ncluyendo el tiempo probable de sjecucidn y
él tiemoo real empleado.

El tiempo probable se sacd en base a experiencia de pro-

ysctos similares,
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ACTIVIDAD DESCRIPCION T. PROBABLELY|T., REAL
(Dfas) {0fes)

1 Definir carscter{sticas y es

pescificacionas técnicas de -

disefio. 2 2
2 Disefio inicfal del circuita. 10 8
3 Armado del circuito s nivel

proto-board. 'S5 10
4 Pruebas preliminares y cam:i.:

bios al disefo inicial. '8 15
S Disefio del circuito impreso .

dsl proyecto (diaqrama). 14 16
6 Construccién del circuito --

imoreso. 10 4
? Pruebas al circuito impreso. 2 2
8 Armado del circuito impreso

(comoonentes). 3 3
9 £laboracidn del disgrama e-

léctrico definitivo. 2 1
10 Prusbas eléctricas. 1 1
11 Oisefiar gabinete. 3 3
12 Dibujar nlanos del gasbinete. S 4
13 Fabricacidn del prototipo del

gabinete, . 21 17
14 Armado completo del proyecto. 3 10
15 Prueba al proyescto terminado. 1 2
16 Redactar especificaciones de-|

finitivas, 1 1
17 Recactar {instructivos de cone

trol eléctrico y mecédnico. 2 1
13 €laborar lista de pertes. 2 1
19 Calcular costo de materiales. 2 2
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CAPITULDO II

DIAGRAMA ELECTRICO Y DISEND DEL CIRCUITO

A) DESCRIPCIOM DEL CIRCUITO.

Para una msjor comprensién del circuito, daremos la des
cripocidn del mismo basédndoncs en el diagrama de bloques de -
la fiqurs 2-1.

En los dos subcapftulos siguientes se verd més a detalle
el funcionamiento del circuito.

Antes que nada hay que recordar que mientras no hays «-
ningin {nterruptor oprimidoc de cualquiers ds las botoneras -
81 y 82, no habré ninguna imagen en los monitores 1l y 2.

Partamos de la supocsicidn de que tenemos oprisidos algy
nos interruptores de la botoners B81.

€1 reloj de burrido mande una seris de pulsos que perwi
te que se efectle sl "barrido loeu.ncial'u las sslides de eg
te bloque pasen a las compuertas de decisién (Cl, €2, etc.)

qQue ldoﬁtt?te-n'al 1a cémaras on turno esté o no activeda.

TESIS ¢y
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S1 la cémara estd activada, es decir, estd oprimido el
{nterruptor correspondiente en la §otonor- 81, se manda un -
pulso a la peta de control del interruptor analdgico (S.A)
que ls corresponde a alch; cédmara y permite asf{ que la sefial
de video tenga acceso tanto al bloque "separador de sincro--
nfe"” como a la pata de entrada del S.A que de a la salida se_
cuencial.

También, el mismo pulso a la salidas de las "compuertas
de decisidn®™ pasa s través de un bloque de "suma" que en rea_
lidad dejea salir la misma entrada. De squf, el pulso toms --
dos caminos: uno al bloque “"control de tismpo de habilitacidn®,
cuya funcidn as detensr el reloj un tiempo determinado cue -
puede variar de 2 a 20 sagundos aproximadamente., E1 otro ca-
mino es hacia el bloque "control de retardo®™ que inhabilite
un tiempo muy pequefio sl S.A. de salida secuencial y en el -
cual as permite que la sefial de aincronfa esté pressnte y --
permitir as{ el paso de les sefial ds video (que ya estaba pre

sente) s dicha salida que es apreciada en el monitor 1.

Al transcurrir el tismpo del “control habilitador®, se
vuslve s poner en funciocnamiento el reloj y & su vez el “ba-

rrido secuencial™ para repetir el nroceso con otra cémsrs que

9 TESIS CON
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esté activada,

Como se pusde apreciar en sl diagrams de bloques, en -<
cualquisr momento se puede oprimlrfalqﬁn interruptor de la -
botonera B2 y dejar pasar la sefial de video de la cédmara co-

rrespondiente al monitor 2.

A.l) Descriocidén del funcionamiento de los compo-

nentes utilizados en el circuito.
A.l1,1) Reloj de Barrido (LM555):

€1 circuito integrado LMSS5 as un dispositivo muy esta-
ble pare genarar tiempos de retraso bastante precisocs o como
cscilador. Estd provisto de terminales adicionales para dis-
para o resetear si as{ se desea, £n el modoc de operacidn de
retardador de tiempo, éste ss controlado muy precisamente nor
una resistencia y capacitor extsrnos,

Para la operacidn astable, come un oscilador, la fre--
cuencia de generacidn y el citlo de trabajo son controlados
con exactitud con dos resistenciass y un capacitor externos.

Este circuito tiene varias aplicaciones como son las si_
guientes:

Tiemnus de nrecisidn, generacidn de pulsos, generacidn
de tiempos de retraso, multivibrador monoestable, multivibras_

10




dor astable, modulacidn de ancho de pulsos, modulacidn de po_
sicidn de pulsos, gensrador de rampa lineal,

Para la operacidn del circuite’ Secusnciador de Video, se
utilizd este circuito integrado como multivrador astable y se
conectd como muestre la figura 2-2, E£ste circuito al disparar_

se oscilaréd libremente.

+SV.

R17T R

(Ra) | (Ra)
&

.‘ o ——=cz (c)
T T

RESET

SALiDA

Fig. 2-2., Reloj de barrido

El capacitor externo C, ss carga através de Ry » Ra y -
se descarqa através de R As{ as que el ciclo de trabsjo --
puede ser precisado por la relacidn de sstas dos resistencias.

El tiempo de carga (salida alta) estd dado pors

tl - (Il.693(ﬂA - RB)C
y el tiempo de descarga (salida baje) estd dado por:
ty = 0.693(my)C

As{ es que el perfodo total es:

11
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T = tl + t, = 0.693(R, + 2Rp)C

Ll L]«
N
NN e 2 v
—_ %

Fig. 2.3

Por lo tanto, la Precusncia de oscilacidn es:

P 1.44
T (R, » 2n8)c

€l ciclo de trabajo es:

R‘¢2R

DE
8

A.1.2) Circuito Contador (SN7493AN):

Este circuito integrado, como su nombre lo dice, es un
contador binario de 4 bits (ver figura 2-4).

Para hacerlo que llegue a su cuenta méxima (0 a 15), se
debe conectar le sntreda B a la selida Q,. Esto es por con-
diciones internss de disefio,

La entrada des reloJ pars el contador se asplica en la en_
trada A (pata 14) y las salidas son como se describe en la -

tabla de Funcionsmiento (flgurs 2-S).

12




(¥ 4

@ R Qe
4

—1Llell

':’ Q Ro sup é, Re
SN 7493

d Rl L) Vee
. v 2 E

T L

Fig. 2-4. Contador Binario SNT493

sALlpAS.

xrezzer?

Arxrxrx =D

xr

) H UL H
2 Moy L
13 Hoload L
14 ' R )
s Hl W]l #H

Fig. 2.S. Tadbla de funcionamiento.

Secuencia de contso.

He Alto, Lx Sajo.
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A.1.3) Circuito Decodificsdor (SN74154N):

£1 74154 es un decodificador de 4 entradas binarfas s -
una de sus 16 salidas exclusivas siempre y cuando ambas entra

das G, y G, estén en sstado bejo (ver figures 2-6).

+5vV ENTRATAS SAL/DAS

fFig. 2-6, Decodificador de 4 entradas
s 16 salidas SN74154,

Este circuito integrado es de salidas normalmente altss,
es decir, cuando toce una salida determinada, se manda un -

cero ldgice (ver figurs 2.7).

[enTmaDAS SAL/IDAS
‘Glezlo c 8 4o 7 T B J S C 78w AR T
éLLLLL_/_LN'IﬁIIHN”I}){H“NHﬁﬂ
ICILIL & L HIH L N # 0 NN AW HHW Y NwA
WLLIL L HLlH B L 4 % N N NN HNAHRN
UL L W HIE H B L N H N HN NN NN NNN
Llele weelum B o LB v v guw 4w
VLIL L w L Wlw A H W LW AW n N AN
LIiLje # W LW B M # HH LH W B HN W NR N
LILie W ulM # W H WA HL B X AN ANHNAN
LILIN L L Ui H H W HNAHANA LA WNSH M
LILI# L L ulH H H W AN KN A WL NN NS
Litlis L wi)w H v ot W o M aw N A
LILIWN C N NI# H N HH O NHANNRENNAER
LIL|W W L LN H W HNN PN NN .AMN
LILIN H L N NN N W NGTE NN N
LiL|W 4 B LI W NN BN NNy
L Lin W HHLY W BN HNH AWM HRL
Fig. 2-7., Tabla de funcienamiento
14 S
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A.1.4) Circuito integrado SN7402:

Este circuito integrado consta de 4 compusrtas NOR de 2
entrades (ver fiqura 2-8),
Como sabemos, la funcidn ldgica de la compuerta NOR es

la siguiente:

Y%+ 8

+5Y
L G BT 1212

Vee I-O,:_ G4 xY e iu.
I =
51 ?;x zv [ ; e

. Vg

' i k ’ Fig. 2.8, Circuito intogradu SN7402

Su tabla de verdad es la cue se muestra en la figura 2.9,

. Al 8] v: Rie
i ol 2 {
[=3 1 [=]
f -] o
t1 e l o

: Fig. 2.9, Tabla de verdsd de la
! compuerta NOR.
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A.1,5) Circuito integrado SN74260:

Este circuito estd conatitufdo por 2 compuertas NOR de
S entradas cada una (ver figura 2-10).

+8V,

Fig. 2-10, Circuito integrado SN74260

La funcidn 1dglica de esta compuerta ss la siquiente:

Y+A., BeCeDs L
Su tablas de verdad es la misma de la figura 2-9 con la

exceocidn de que son cincc entradas.

€n realidad este circuito se utilizd como compuesrts OR

adici{ondndole dos inversores.
A.1.6) Circuito integrsdo SN7404a:

Ests circuito consta de 6 inversores de estado como lo

nuestra la figura 2.11,

fFig. 2-11, Circuito integrado SN7404
16
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A.1.7) Mmultivibrador Monoestable SN74121¢

E>l multivibrador monaestable SN74121, puede dar ya sea
un oulso positivo o un pulso negativo, depsndiende dénde se
tome su salide., Esto dependerd del pulso de disparo que le -
llague a la pata B (ver figura 2-12), £l tiempo que dura el
pulso de salida se fija con un capacitor y una resistencia -

externos.

_o-s\l.

+5Y. ” §R‘g
A
i

Rear) Cen, Emf
<e,r.
D SN a2l

t

fy A ‘ 1 7
'Eﬂ:«.t = ry
= Ll—-l J’ snreala (Piso ce
OizPARO )
Fig. 2212, MUltlvlbrudor monopestable
SN74121,

En el Secuencisdor de Video se utilizaron 2 de estos --
circuitos: en uno (SN74121-.a) nos interesaba ls salide T os-
ra inhabilitar el reloj y es donde se fijs el tiempo de he--
bilitacidn de cada cémars por wedio J- R19,R20,R77 y C2 (con,
troledo externamente en el panel frontal): en el otro circuf

to (SN74121-b) tomébaemos la salide Q cara inhabilitar un tiem

17
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po muy corto por medio de R21,R22 y CA el interruptor esnald-.

gico de salida sscuencial y permitir que la seflal de sincro-

nfa de video estubiess presents.

€En la figura 2-13 se muestra le tabla de funcionemiento

de este circuito.

ENTRADAS SALIDAS
A | A B & a ': .
Lix|ulteln '
X L H L | H
X X L L H ‘=
H|{H | X | L])H X =
Hléd|lHIIUT J-
¢ |H | H LT e
IBEALEEESR"
x|t imi{u
Xl et 'imisr

Fig, 2-13,

Niver Armo
NiveEL Bajo.
TeANSicion OE UM MIVEL
8Ajo " A aLTo,
TeANSICion  CE ol NiveEL
ALTD A sAjn,

| TR2ELEVANTE (cJtLe.nrz
m:o o6 ENTRADA),

LSo - ALTO .
1’0'50 sLio.

Tebla de funcionamiento

A.1.8) Interruptor Analégico normal (S.A):

Para permitir el pasoc de la seflal de video en el momsn.

to necesario, se utilizd un interruptor enaldgico como el que

88 mysstre en le figure 2-14,

€l funcionemiento de este interruptor o switch snaldogi-

co es el siquientes

Sédsicaments es un transistor PNP en configuracidn ba--

18
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8@ comin, Para que este trensistor conduzca, %e necesita que
la base ssa més negativa qus el emisor, y esta condiciédn se
logra cuando en el punto (b) hay um cero ldgico (0O - 0.8 V),
De lo contrario, si en el punto (b) hay uno 1ldgico (+5 V), -
no hay diferencia de potencial ques produrcs una corriente en
le resistencia de 10-Kohms, y por lo mismo, tampoco existird

una corrients de basse que permita que sl transistor conduzca.

d a.
3k9 L llon

ENTRADA visED 224

wu
viceo | —_— — :1‘ lr-

SALIDA
VIDES.

Fig. 2-14, Interruptor snaldgico normsl.
A.1.9) Interruptor Analdgico de Salida Secuencials

Este interruptor analdgico es denominado assf poraue an-
tecede la salida secusncial del circuito. Tiene el mismo --
principioc de funcionemiento que los i{nterruotores ansldgicos
normales, con ls diferencia de ques tiene una mayor impedencis

de entrads y no representar as{ una carges pare la sefisl de

e e e 4
e e .

/ ™
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video (ver figura 2.15).

: +5V.
e’ <Lwn
ENTRADA 22 .
— h—
azuf
e SALIDA
»x

ConTROL:
l sum:l-b] .

fig9. 2-15, Interruptor Analdgico de
Salide Secuencisl.

B8) PRUEBAS PREL IMINARES, CALCULQS Y RESULTADDS.

En el disefo ds un circuito electrdnico, es diffcil que
éste Puncione como se concibe al principiosr es por eso que -
on este subcepftulo mencionaremcs leas prusbas que se desarro_

lleron hasta llegar al circuito definitivo.
8.1) Reloj de Barrido.

B8ésicaments en la mayorfa de los circuitos que requieren
de un reloj, se utilize el LMSS5S y en este disefio no fué la
excepcidn, Comn ye se vié en el subcapftulo A.1.1, el LMSSS

un discositivo muy estable y para este propdsito se utili

20
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246 como multivibrador astable, es decir, cambia de estado al
to a estado bajo y viceversa a una frecusncia determinada y
con uyn ciclo de trabajo que se fija por medio de resistencias
y un capacitor.

Los valores utilizados fueron los siguientes:

RA = 39 Xohms, RB = 68 ohms y C = 1 uf,

Por 1o que sl perfodo es el siguiente:
T = 0.693(R, + 2Ry)C = 0.693 {39000 + 2(68)]1 x 10-6 -
T = 27.12 x 10™° seq.

Asf, la frecusncia de oscilacidn la podemos calcular:

1.44
f =3 ————— - 53.09 Hz.
27.12 x 10

El ciclo de trabajo serd de:
RE 68
D = - - = 0.00174
RA s ZRB 39000 . 136

Segin la figura 2-3, los tiempos ty ¥ tz serén,

t 0.693(39000 . 68)1 x 10 = 27,07 mseg.

1

t 0.693(68)1 x 10°5 - 0.047 mseg.

2

B.2) Barrido Secuencial.

Para este bloque se utilizeron el principio los circui-
tos inteqrados SN7490 como contador de cerc s diez y el =ir-
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cuito SN7442 como dn:nalfica&or de cuatro entradas a diez se_

lidas.
8.3) Compuertas de Decisidn.

Debido a que los interruptores de la botonere 81 conec-
tan "tierras” (ceros 14gicos) al ser oprimidos y comc las sag_
lidas del dacodlfic;dor mandan ceros ldgicos, se opté por o-
cupar compuertas NOR (SN7402) que sdlo en el caso de qus sus
dos entradas sean cero ldgico tendrd como salida uno ldégicoa.
Es decir que las "compuertas de decisién®™ reconocen si hay -
alguna cémare activada cuando el barrido secuencial llega a

ella y dan una salida altas hacia el bloque sumador.
8.4) Bloque Suma.

£l blogue de suma se disefd con el circuito integrado -
SN74260 que contiene 2 compusrtas NOR de cinco entradas cada
una y se le adicionsron das inversores pars que funcionars -
como compusrta OR, Es obvio que no se emplearon cospusrtas -
OR como tal por la reazdn de que en el mercado no sxisten con
este ndmero de entradas, ys que lo idesl hubilers sido que se
tuviera una compuerta OR de 8 entradas.

Estas compusrtas se conectaron como lo wmuesstrs le fi-..

qura 2-16,
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nonw>

oy TN

Fig. 2-16, Compuarts OR general.

El funcionamiento es el sigulente:

AsBesLteDesE=TF (0OR)

SV N N T TR e s e

P.CoHoeTT¥ (oR)

Recordando que una compuerta NOR negada a la salida se-

réd equivalents a una compuerta OR,
B.5) Bloque de Control de tiempo de habilitacidn.

Este bloque se diseid con un circuito integrado SN74121
que es un multivibrador monoestable. Su funcién consiste en
aue al llegarle uno ldgico del blogus suma s la entrade B --
{pata S), habré una trensicidn de 1 s 0 1égico en la sslida
T (pata 1) y permanscerd en estado bajo un tiempo de sproxi-
medaments 2 a 20 segs. y que depende de los valores que tome
sl patencidmetro R20, las resistencias R19,R77 y el cspacitor
cs,

Durante este tiempo se detiene sl funcilonemiento del re

; 3
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loj de barrido pars permitir que la imagen gque proyecte la ch

mara activada pueds ser apresciads.
8.6) Prototipo del clrcultq eléctrico.

El prototipo se arméd en tablillas experimentales (proto-
board en inglés) y se le fueron haciendo pruebass en las di--
ferentss stapas del armado.

La primera de sllas se hizo al tener armados los blogues
ya menclonados para ver si se tenfm la secuencia al oprimir
algunos interruptores.

Suponiendo que tuvidramos un osciloscopio de 8 trazos -
(1 canal para cada interruptor de la botonera 81) y oprimidos
los ocho interruptores de la botoners Bl, verfamos lo siguien

te a las entradas del bloque sumador (ver figurss 2-17 y 2.18),

25¢ciLoscop,

Fig. 2-17. Construccidn del prototipo
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cane § }rfl;;ﬂ_f__.__.__

emnz [ L

cann z __I—L._____

:AM:AL s .__________l—‘

Flg, 2-18. Entradas al blogue Suma
.vistas con oscilosconio,

S{ se oprimieran solo 3 interruotores al azar (1,2 y 5
por esjemplo), a la salida del blogus suma se verf{a lo siguien

te (ver figura 2-19).

N 5w S Swi_ga? S
r h :
. TR ows su? oM| _J

Fig. 2-19, Dimgrama de secuencia de 3 in-
terruptores oprimidos,

Como se puede observar, hasta este momsnto ses hab{a ob-
tenido lo que se msoeraba; as{ se nrocedid a2 afadir sl si--
quiente blogue (Control del tiempo de habilitacidn) pare ver
los resultados,

Al tener armado el circuito como lo muestra la figurs -
2.20, se checd con diodos emisores de luz (LED’s an inglés)
colocados en ias entradas del blogque sumador pars ver si el

tiemoo de habilitacién era el mismo pars cada cémara.
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[[7400 — sss |— var21-a

Filg. 2-20

Al hacer ls orueba anterior, se observd gue el tiempo -
de habilitacidn no era el mismo para cada cémara y también,
en ocasiones daba tan rdpido la secuencia entre 2 cédmaras -
contigquas que no se alcanzaba a apreciar en el dindo emisor
de luz correspondiente,

Hay que recordar que al haber una salids alta en el blog
que suma, se activabs el SN74121l.s que & su vez hacfs que se
mantuviera este poulso alto en dicho bloque: pero hay un fac-
tor muy importante que altasrsba el funcionamiento del SN74121
-a: los tiempos de respuesta de los circuitos integrados.,

Trataremos de representsr el problema ayudéndonos

de la Pigurs 2.21. —B

Salida del 8lo- ; [ ngi L—__————I—____
que Suma (OR). \\\
SN74121.0 ' l !
(D = :

o

Fig. 222

- e o,
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Notas referentes a la figura 2.2

C) Entra la siguiente cémars inmediataments porque los
tiempos des respuesta acumul;dos de los circuitos in-
tegrados SN7490,5N7442, SN7402, SN74260 y SN7404 son
muy pequefios.

‘E1 circuito j:ntegrado SN74121-a no detecta que haya

una transiciédn: por lo que no responderd.

Se optd entonces por utilizar una red de retraso RC a la

salida del bloque sumador como se musstra sn la figura 2.22.

CONTEOL TiiMPO
OF HWABILITAC/OAs

74(2l-o p——= AL RELO)

IC

Fig. 2-22. Red de retraso RC

Se probd con varios Jjuegos de valoraes de resistencias y
capacitores pero nunca ss logré retrasar la salids del blo--
que sumador. Tedricamente es posible que se lagre, pero son
unos valores tan crfticos gue en 1fnes de produccidn hasts la
tolerancis de una resistencis podrfs hacer que ne Puncicnara
ol circuito.

La solucidn que se did al problemes Pué la que se enuncie

& coantinuaciéng
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Se cambid el CI SN7490 por el CI SN7493 que es un conta-
dor de 0 a 15; ocbviamente, se necesitaba un decodificador --
compatible y por ests motivo se cembié el CI SN7442 por el CI
SN74154 que es un decodificador de 4 bits a 16 salidas (0 a
15). De este decodificador se utilizaron las salidas 0,2,4,5,
8,10,12 y 14, dejando libres las salidas intermedias 1,3,5,etc.
y esato trajo como consscuencia el ocupar el tismpo desperdi-
ciado en estas salidas como perfodo de r-triao. con lo que -

se soluciond el problema antes planteado.

L e .
saLioA 8”7 SAL'O:I‘-E sAtioa ¥Z
6L MIsd ot ? oL 74i54

f
BLOQUE SUMADOR 9__| ,
, . £ 74ikl-a.  Pugce  EES
l l PONDER NULVAMENTE A uUp
SN74121-a TIEMED  JUVERTO QELATIVA
(a) -

HMENTE GmANCE (42 ppr """j)-

.

Fig., 2-28

B8.7) Interruptores analégicos normales y de salida se--

cuencisl.

Como ya se explicd en el inefso 8.3, sdlo cusndoe nl.‘qun.
de las compuertas de decisién da en su selids un nivel alto,
o3 porque la cémare asoclads a dichs cospuerta esté activada.
Cste nivel elto o uno légico nd-‘c:do pasar al bloque sume-

dor, tesbidn toms un cemino hacie un inversor que lo convier_
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te en cero 18gico y ques es necssario para activar el interrup
tor analdqgico que permite el paso de la sefial de video hacia
1a entrada del interruptor analdgicb de salida secuencial,
Una sxplicacidn mfs extensa sobre el funcionamiento de
@stos interruptores analdgicos se encuentra en los incisocs

A, 1.8 y A.1,9.

B.5) Control de tiempo de retardo.

Eate bloque se disefd con un CI SN74121 y quedd como se

{lustra en la figura 2-24.

+SV .
NON 4,
sV 2 .
«LOQuE * Ca ke
SIULROR r”fl Rat
1 [ 1
ear Vee " o 9
I sN74l2l -b 1
AL Ay & __ao
T T

INTERRUFDIES  ANALGICOS
NOEALES.

Fig. 2-24 . Control de tiempo de retardo,

La explicecién de este blogue es la sfiguiente:
Al haber un nivel alto sn el bloque sumador, permite aue
el SN74121-b dispare un pulso alto en su salide QO (pata 6) y

con uns durscidn variable que es f{ jade por R22,R21 y C4. Es
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te pulso alto inhabilita al interruptor analdgico de salida
impidiendo as{ que pase la sefial de video (ya presente en es_
te 1ntarrupgor) hasta que la sincronfa estéd presente en el -

monitor 1.

8.9) Circuito Separador de Sincronfa.

La construccidn de este circuito se hizo necesaria de-
bido a que a la s;lida de los interruptores analdgicos se per
dia 1la componente de d.c. de la sefal de video, por lo que
se perdf{a la sincronia de la misma y era necesario recuperar
la, Este circuito consta de dos bloques:

a) Blogue inversor.
b) Blogue recortador-i{nversor.

Ambos bloques estdn construfdos con un transistor BCS549
que es8 aceptable para peqguefia sefal y con la capacidad'de -
permitir el paso de altas frecuencias.

En el primer bloque, el transistor solo invierte la se-
fial y la amplifica muy poco.

En el segundo bloque, el transistor recorta la oorcidn
de video y solo permite el paso del pulso de sincronfa in.-
virtiendo también éste. Esto se logra polarizando el transis_

tor en clase B, E1 diagrama de este circuito es al oue mues-
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tre la figure 2-28%.

RéT
3K

33u¢ sALIDA .

—=

ENTRACA cu’
68
12Kk

1 g A\JA a1y 4

Flg. 2.23, Circuito Separador de Sincronfa

8.10) Disgrama de Tiempos.

A continuacién se muestra en la figurs 2-26 un disgra--
ma de tiempos cuando solo dos cdmaras sstén activades (se -
escogieron la cémara 1 y la cdmare 2). Nos podemos dar cuen-
ta de esto porque solo se representan las compuertas de de-
cisidn Comp. 1 y Comp. 2.

En esta figura se incluye una pequefia tabla con los --

tiemoos de retrasc de los circuitos intagrados utilizedos en

este disefio,
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8.11) Diagrama del Circuito Ldgico.

Comé se puede apreciar, hasta este maomento en la elabo-
éacidn del prototipo se han hecho prusbas y camblos para po-
deftlieqar al circuito 1Sgice final y que es el qus se ilus-
tra en la figura 2.27.

En esta figure se puede observar que hay algunos capaci
.gores de bajo ‘valer (C28,C29,C30,C31 y C32) conectados entre
,Sivly;t;grra y cuya finalidad es la de filtrar ruidos o fal_

sos disparos de los circuitos integradas.

.'B.12) Disefic de la Fuente de Poder.

Una vez armado y probadoc el circuito a nivel de tablilla
experimental (proto-board en inglés) y definidos précticamen_

te todos los componentes, se puede medir el consumo real de

corriente del dispositivo. Este consumo fué de 160 mA a +5 YCD.

La fusnte de poder se diseAd de la siquiente forma (ve:
figura 2-26):

1z VAC mmige

Fig. 228, Circuito de la Fuente de Poder,
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El transformador qus se utilizd es de 127 VAC en el pri_
mario a 12 VAC en el secundario, y que al rectificarse en el
puente de diodos y filltrarse en el capacitor C26, nos entre-

ga +14,61 VCD (sin carga) en el colsctor de GQ13,

Los diodos rectificadores de silicio D1,02,03 y D4 se -
escogieron del tipo 151886, con un voltaje pico inverso ~--

méximo de 200 Vv y una corrisnte directa media de 1.5 A -

;s
méximo (segin Manuel de Semiconductores Toshiba).

Se escogid un transistor 80137 con una beta de aproxi--
madamente 100 y una corrienta cont{nua mdxima de colector de
1A,

Si hacemos [. - 200 mA (el consumo real as ds 160 mA),

tenemos (ver figure 2-29):

+14,6V N ‘E;fﬂ +SV.
R3s
[<X] iIT k4l
Fig. 2-29
. ‘C 200 mA
é 100
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Para corrientes directa y haciendo R?S - R76 y poniendo
un diodo Zensr de 5.6 V para que con la cafda de 0.7 V en el

transistor 80137 tengamos a la salida aproximadaments 4.9 Vi

2(r75) - {14:61 - 5.6) ¥V _ 4 5 xohms.
2 mA

4.5 K
2

. R7S - = 2.2 Kohms,

Eate es el valor mdximo de R75S o R76, psro se tomd de
390 ohms para asegurar que la corriente del dioso Zener ssté
dentro de la regidn de avalancha,

La corriente del Zener serd:

- Me8L= 56 415 ma,
390(2)
La potencia disipada en una de las resistencias R?S5 o

R76 as:

p. - t2R - (11.5 ma)2 x 390 A - 0.052 w.

R =

La potencia disipada por el Zensr ess
Pz= VI = (5.56)(0,0115) = 0.064 W,

Con una capacidad de disipacidn de potencia ssténdar de
400 mW es suficiente.

La potencia disipsda en el transistor Q13 ess

3 I. x Voe = (200 x 10°3)(14.61 - 5) = 1.92 W.
ce
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Al transistor se le colocd un pequefio disipador de alu-
minio para ayudarlo a eliminar energfa calorffica.

El capacitor C27 colocado entre R7?S y R76 ayuda a dismi_
nufr el rizo que es muy nocivo para los circuitos integrados

€26 = 2200 uf y C27 = 4.7 pf

Exparimantalments se fijd =
con lo oue se obtuvo un rizo con carga de 1,767 mV.

Los valores resles obtenidos al alimentar el circuito -

con la fuents de noder fuercn los siguientes:

PARAMETRO | SIN CARGA | CON CARGA
v 4.6l V. Ha V.
Ve 5,3t V 5,03 ¢

Ie © {60 rmA.

{ Veizo o 1,767 mV.

Se decidié que la fuents de poder del dispositivo se -

fncluyera fuera del circuito impreso, sobre todo debido a que

la corriente alterna gue lleqga‘'sl pusnte rectificador pusde
inducir voltajes que alteren a los circuitos integrados.
Se armd toda i- fuente excepto el transformador en una

tablilla de 9 terminales como la que se musstrs en la figura

2-30.
Como el consumo total de corriente del circuito esté --

estimado en 200 mA como méximo, en sl primario del transfor-

"—--~-~ e
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mador tenemos una corriente des

xpvp = IV

Por tanto se escoge un fusible de 0.5 Amperes.

R?s €3
- *

o2 Dt
a -
(=) -—-[-1“\ A } A, L fr———(+sVep)

/:ﬁﬂ*r-ﬂ//J

’74:!—4 &

8
A; KACO v
L DEVA ooy

SECUMDAEID DEL  TRANSFORMADDR .

n

B,

Fig. 2-30. Armado de la fuente de poder.

C) prsgkg oEL CIRCYITO IMPRESD.

Es mhora, cuando se ha dissfado sl circuito, resaslizado
prusbas preliminares y cambios surgidos en las mismas, en -
que podemas proceder a desarrollar el circuito impreso del
proyecto. Este, se reslizd sobre uns tablsta de resina fend-
lica de 16,3 x 20 cm con dos caras de cobre debido a ls gran
cantidad de conecciones sxistentes entre los componentes dsl

circuito.

T e 4128 4 W v = 4 it vy
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En el disefic del circuito impraso se tomaron algunas copn

sideraciones (tiles que se especifican a continuacidn:

- Tratar de ubicar los componentes de una forma ordena-
da y 18gica para facilitar lo mds posible las conocciones de

entradas y salidas axternas al circuito impreso.

- Colocar conectores machos an al impreso en puntos don_
de llegue alguna coneccidn externa por cable., Estos Gltimos
(los cables), tendrén zapatas de coneccién hembras que van -
integrados a blocks pldsticos de coneccidn.

Todo esto se realizd para facilitar el desensamble del

proyecto y para su mantenimiento.

- Tratar de evitar el uso de puentes de coneccidn, ya <

oue éstos pueden propiclar errores de construccidn o fallas.

- El potencidmetro R19 y la resistencia R77 forman par-
te del control de tiempo 'de habilitacidn y se encuentra en
el pansl frontal del gabinste, es decir, no eatardn integra-
das al circuito imsreso. Lo mismo sucede con las resistencias
R78 a R85 que irdn soldadas a las patas de la botongra 82 en

el interior del gabinete.

- Pasar como méximo tres pistas de cobre entre las dos

hileras de patas de los integrados; ssf como evitar el paso
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de pistas entre pata y pata de una misma fila.

Esto se hizo pera minimizar al méximo cortos de construc

cidn al soldar.

En las figuras 2.31 y 2.32 se myestra la vista superior

e inferior del circuito impreso.

D) DIAGRAMA ELECTRICO DEFINITIVO.

En este diagrama se reporesentardn todos los bloques que
componen el circuito en forma detallada, incluyendo la fuen_
te de poder, botoneras y conexiones en las mismas que no fi-

guran en el circulto impreso (ver figura 2-33),
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CAPITULO IIIX

. DISENO: MECANICO

A) APARIENCIA Y ACABADDS.

La apariencia y acabados ds un nroducio Juega un papel
sumamente importante porque de ello depende, en parte, aue -
las ventas de dicho producto sa {incrementen, Hay que tretar
que el disefio cause una busna impresién al consumidor y esto
no siemore se logra con un diseffio muy ornamentado y comoli-
cado, basta con que sea sencillo, ordenado y presentable,

£l secuenciador de video tisne una presentaci{dn en ge--

binete metilico de dimensiones reducidas pero que satisfaga

ciartas consideracionas eléctricas y mecdnicas indispensables,

En la
rruptor de
el aparato

control de

En su

parte frontal del gabinete se encuantre el inte--
encendido y un indicador luminoso para sefialar aue
estd en funcionamientos también se encuentra el -

tiempo y las dos botoneras de seleccidn de cdmara.

parte posterior, el gabinete lleva todas las in..
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terconexionss para las entradas de la seffal de video y las -
salidas que van a los monitores 1l'y 2. Ademds, se incluye el
cable tomacorrients y un portafusible tipo bayoneta ol cual

permite cambiar el fusible sin necesidad de abrir sl gabinete,

Para dar un mayor realce a la apariencis del gabinete -
que es de color negro semimate, se utilizaron unas fran jas -
de color blanco para enmarcar los componentes y letreros del

mismo (ver figuras 3-1a y-3-1b).

€s importante hacer notar que por que por razones de ti_
oo comercial, todos los letreros an el gabinete se pusieron

en Inglés,
En la parte frontal consta de los siguientas letreros:

- Logotipo y marca del fabricante.

- "0ON OFF", es decir,encendido-apagado.

- "TIMER", se refiers a que es el control de tiempo de
habilitacidn de las cémaras en secuencia.

- "SECUENTIAL", es donde se programa las cédmaras que se
quiere satén en secuencis (monitor 1),

- "SPOT", para indicar la cémara cuya imagen se desea -

aoreciar fija en el monitor 2,

Del mismo modo, en la parte posterior del gabinets se -
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encuentran los siguisntes letreros:

- "CAMERA INPUTS", para las entradas de las ocho céma..
ras de T.V, (sefiales de video). .

- "QUTPUT", salidas de la seffal de video y que son 3:
+ “SEC.", salida secuencial y que va al manitor 1.
« “EXT, SVNC.'. salida de sincronfa extarna y gue
también va al monitor 1. -
+ "SPOT™, salida para la imagen f{ ja de una de las
ocho cédmaras y que va al monitor 2.

- "FUSe. 0.5 A,- 250 v.", oara indicar el tipo de fusi-

ble a usar,

B8) DIBUJOS Y PLANOS DEF INITIVOS.

En lo que se refiere a los planos mecdnicos del proyec-
to, se utilizd el sistema europso de dibujo, es decir, la --
vista frontal arriba, planta al centro, vista posterior adbs-
Jo y la vista lateral ya sea a la izquierda o derecha de la

planta,

En dichos planos se especificaron las dimensiones defini
tivas y la localizacidn y didmetro de todas las perforecio--

nes del gabinete y tapa del secuenciador,

48



Los planas del proyecto se dibujfaron a escala 111, es de

cir, a tamaflo natural lo cual es vélido en diagramas mecsdnicos,

NStese que se tomaron tolerancias de 0.5 mm en dimen--
siones no muy crfticas como por ejemplo la localizacién de -
las patas de soporte o los diodos emisores de luz (LED’s); -
pero la tolerancia fué de 0.2 mm en las partes donde la pre_
cisidn era muy importante como por ejemplo las perforaciones
para las bases del circuito impreso o la base del transforma_
dor.

Tanto en 1la vista de planta como en la parte lateral de
la tapa se puede observar un orupo de perforaciones para la

me jor ventilacidn del transformador y la fuente de poder,

Los planos mecdnicos son los que se muestran en les fi-

guras 3-2 y 3.3,
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CAPITULO 1V

PRUEBAS Y EVALUACIONES

A) ESPECIFICACIONES DEFINITIVAS.

Como sa vid en el Capftulo I, se dieron las Especifica-

ciones de Disefio deseadas,

En este capftulo daremos las es--

pecificaciones definitivas dol proyecto junto con algunas me_

diciones eldéctricas que se realizaron.

- Nimero de entradas:

« Amplitud de la sefial de
video de entrada:

« Amplitud de la sefial de
video de salids:

- Atenuacidn de la sefial
de video a la salide:

v = 450 lVr',.

in
Vout « 410 NVP...

8 entradas para cdmaras de T.V,

1.273 v___ (450 mv__ ) méx.
(75 ohms).

Secusncisls 1,273 vp_° mhx,
Flja: 1,273 v méx.
Pp=-p
(75 ahms).
0.8 db.
vln
Atenuascidn = 20 log == ,0,.8 db,
out

52
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- Respuesta a la frecuencia

@ 0.78 Yems.s 7.4 Hz 8 15 MHz - 3 db.
- Distorsidn (@ 1 KHz: 3.8%.
- Relacidn sefal a ruido: S5 db.

Vy= Voltaje de salida sin
sefial .= 0.8 my,

Va= Voltaje miximo de v
selida.- 450 mv. S . 20 109 =2 - 55 ab.
N v,

~ Intervalo de monitoreo
para cada cémara sn sa-
lida secuencial. 2 a 20 seg. (aproximadamente).
A justable extarnamente,

- Nivel del pulso de sin-

cronfa: 0.4 v,
- Fusente de alimentacidn: 127 VAC t 30%,
S0/60 Mz.
- Consumo de Potencia: 23T watts,

- Temperatura ambiente per-
misibles 0°C ~70°C (32°F ~v 158°F).

~ Dimensiones: 320 em(12.6™)L x S0 mm(3.54")A x
210 mm(8.27")0p.

- DPeso: Aproximedamente 2.5 Kg.

Haciendo un andlisis de las espscificaciones dadas, se
pusde observar que cumplen muy bien con las especificaciones

fnicisles y que muestran ser las requeridas en un buen disefio,
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B) INSTRUCTIVOS DE CONTROL.

841) Manual de instalacisn y operacidn,
B.1.1) Instalacidn.

La instalacidn de este saistema es relativaments senci--
lla. Todas las conecéiones se efectdan en la parte posterior

del secuenciador y se seguirédn los siguientes pasos:

1) Las entradas de las cdmaras de video ("CAMERA INPUTSY
estdn numeradas del 1 al 8 y las conecciones se hardm median_
te cable coaxial (no inclufdo en el aparato) hastas el lugar

donde se instalardn las cdmaras remotas.

2) En lo que respscta a las salidas, éstas se conecta--
ran también con cable coaxial a los monitores 1 y 2,

- La salida secusncial ("SEC.") se conectard a la entra_
da de video d;l monitor 1,

- La salide de sincronfa sxterna ("EXT., SYNC.") se conec
tars a la entrada de sincronfa externa del monitor 1,

- La salida de imagen fija (“SPOT") se conectardi a lm en
trada de video del monitor 2.

- E1 cables de slimentacidn del sparatc se conectard a la

1fnea de 127 VAC.
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Con esto se concluye lo correspondiente a la i(nstalacidn

del sistema,

8.1.2) Operecidn.

En lo referente a la operaciédn del secuenciador, se su-

giere sequir los siguientes pasos:
1) Haber instalsdo el sistema.

2) Observar que todos los interruptorss de las botons-.
ras NO estén oprimidos.

3) Girar el control de tiempo de habilitacidn (®TIMER")
en sentido contrario a las manecillas del reloj hasta la posi
cidn de tiempo minimo (-).

4) Encender sl aparato subiendo el interruotor de encen_
dido. E1 indicador luminosc (LED en inglés) se deberd pren--

der,
S) Prender los monitores 1 y 2,

6) Hacer la programacidn de las cédmaras que ses desss es_
tén en secuenciea ("SECUENTIAL"™) oprimiendo dichos interrupto
res, La imagen que proyectan gstas cémaras se puede apreciar

en el monitor 1.

7) Girar sl control de tiempo de habilitacidn (" TIMER%)
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hasta el tiempo que se deseé (2 a 20 segs.)

8) Si se desea ver la imagen fija de alguna cémara, es
decir, por tiempo indefinido, oprima el interruptor corres--
pondiente an la botonera indicada por la palabra "SPOT"™, Es_
ta imagen aparecerd en al monitor 2.

Cuando se deseé observar la imagen de otra cdmara en -
el monitor 2, bastarf oprimir el interruptor currasnondientov
y automdticamente sa botard el interruntor que estaba oprimi

do anterformente,

9) Para desactivar alguna(s) de las cédmaras que ya es-.

taba(n) en secuencia, bastard oprimir nuevamente dicho(s) in_

terruptor(es) y la(s) cémara(s) estara(n) "fuera de secuencia®.

8.2) Manual de Servicio.

Hégase referencias al Diagrama Eléctrico General (fig. 2-33).

1) Fuente de Poder.- £En el orimario del tranaformador T1
tendremos 127 VCA: 30X a 60 Hz provenientes de la lfnea, pe-
ro pasando antes uno de los conductores por el fusibhle de --

0.5 A, 250 VCA y por el interruptor de encendido- aocagado,

El voltaje del secundario es de 12 VCA, siendo rectifi.

cado por el puente de diodos formado por D1,02,03 y D4 (en
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la tsblilla de la fuente de noder). Postariormente ésta co--
rriente directa es filtrada en los capacitores C26 y C27, £}
transistor Q13 funciona comao un regﬁlndor de voltaje junto -
con el diodo 2ener 21 (5.6 V), obteniendose en sl emisor de
013 un voltaje de aproximadamente 5 Vv, mismo que alimenta a

todo el circuito.

2) Reloj de Barrido.- Estd constitufdo por el circuito-
integrado IC1 (LMSS5S5), el cual genera trenes de pulsos a una
frecuencia de 53 Hz aproximadamante, Misntras el reloj estd
qscilando, la pata 4 del ICl tendrd un voltaje entre 3.5 V a

°4,2.V aprox. Cuando el reloj no esté oscilando habrd un vol-

‘€aje entre 0 y 0.8 V en la misma pata. La salida de ICl as-

“t4 an la pata 3,

3) Barrido Secuencial.- Formado por los circuitos inte-

grados IC2 e IC3 (SN7483 y SN74154),

Este bloque recibe los pulsos provenientes de la nata 3
del ICl en la pata 14 del IC2; las salidas de éste (patas 8,
9,11 y 12) van a las entradas del 'C3 (patas 20,21,22 y 23)
que a su vez permite que sus salidas (patas 1,3,5,7,9,11,14
y 16) una a una vayan tomando un valor de cero ldgico (0-0.8v),

mientras que todas las rdemés salidas tendrdn un voltaje entre

S7




3,5 vy 4.2 V aproximadamente.

4) Compuertas de Decisidn.- Las compuertas de decisidn
estdn formades oor log circuitos integrados IC4 e ICS, que
Dara que tengan una salida alta (3,5 a 4,2 V) se requisre que
en sus entradas tengan un nivel bajo por parte del interrup-
tor seleccionado de la botonera 8l y un nivel bajo por parte

de la salida correspondiente del IC3.

Las salidas del IC4 estdn en las patas 1,4,13 y 10, Las

mismas serdn para el ICS.

S) Blogue Sumador (OR).- Este bloque estd formado por el
circuito integrado IC6 y dos de los inversores del IC?7 (SN--
74260 y SN7404), Para que a ls salida deal inversor de IC7 --
(pata 8) se tenga un nivel alto (3.5 a 4,2 V) se requiere oue
en cualquiera de las entradas al blogque se tenga también un

nivel alto (pates 3,13,1,2,12,4,11,10,9 y 8 del ICS).

De la salida del blogue sumador (pata 8 del IC?) se tie
nen dos caminos: al bloaue de Control de tiempo de habilita-

cidn y otro 21 bloque de Control de tiempo de retardo.

6) Control de Tiempo ds Habilitacidn.- El circuito inte_
grado ICY9 (SN74121-a) controls el tiempo durante el cusl nus_

de permanecer activads una cémars en secuencia, Este tiemoo
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se pumde variar de 2 a 20 segundos aprox. (control externo-
TIMER) mediante el control R19 y R77, Cuando no hay ninguna
cdmara activada, la pata 1 del ICY9 deberd estar en uno ldgico
y tendrd un nivel bajo cuando suceda lo contrarioc. Esta sa--
lida (pata 1 del IC9) hard que el relof de barrido oscile &

se detenga seqdn sea el caso.

7) Interruptores analdgicos normales.- Las entradas del
bloque sumador se bifurcan también a los -inversores de los
circuitos integrados IC7 e ICB que cambian el estado que ten
ga cada entrada pasando as{ a los interruptores analdgicos.
€stos Gltimos estdn formados por los transistores Q1 a 08 y
para que permitan el paso de la sefial de video 5rovanientn -
de cada cémara, se necesita que en la salida de los inverso-
res de IC7 & ICB se tenga un nivel de cero ldgico (0-0.8 v).

En la figura 4.1 se muestra uno de los interruptores a_
naldoicos mostrando los voltajes aproximsdos que dsbersf te-
nser cuando estd "activadoc o desactivado®, queriendo decir -
con esto que estard activado cuando psrmite el paso de la -

sefial de video sn su salida y viceversa.

Refersnte a 1ls Pigura 4-1 tenemos (voltajes aproximados):

s9
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Activado . Desactivado

Vgp = 0.11 v, Vgp-= 4.97 V.
V,g = 0.85 v, Vg = 0.03 v,
Vep = 3.38 Vf Vep = 0.56 v,
YVDT = 1,63 v, Vpr = 4,44 v,
Vg = 0.03V. | VoL = 2.84 V.
sV
§
wreace, a2 AR NS 2zuf ﬁALiOA. '

Fig. 4-1, Interruptor analégico normal,

Las salidas de los interruptores analdgicos estin uni-
das y toman dos caminos: hacia el separador de sincronfe y
hacties la entrada del i{nterruntor analégico de salids secuen_

cial.

8) Control de tiemno de reterdo.- Este control eatd -.

constitufdo por el IC10 (SN74121.b) y en la oata de entrada
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B (pata S) tendrd el mismo estado que haya a la salida del -

bloque sumadar (pata 8 de ICB).

Misntras el estado a la entrada de IC10 (pata 5) sea al_
to, este integrado se dispara durante un tiempo requlable por
R22 y no permite sn este lapso que sl interruptor analdgico
de salida secusncial deje pasar la ssfial des video que ys aes-
taba presente en su entrada., Este tiempo debe ser muy pequefio
y la finalidad del mismo es permitir que la sefial de asincro-

nf{a esté presentes en el monitor 1,

9) Interruptor Analdgico de Salida Secuencial.- E£std --
contitufdo por los transistores Q9 y Q1D0. Su Puncionamiento
es igual al de los interruptores analdgicos normales, es de-

cir; para que permita el pasoc de la seffial de video, se nece-

f ! +SV.
Re3
ok L, i‘:
ENTAKDA 22§ | Q1o
=k
c22 22 SALIDA
Re4 <23
S  courmmr,

e
Zcro
su 742 -b
——

Fig. 4-2, Interruptor analdgico de
salids secuencial.
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sita que haya un nivel de cero ldgico en sl punto que dice -~

"control®™, La figura 4-2 muestra dicho interruptor.,

10) Separador de Sincronfa.- Estélconstituido por los
transistores Ql1 y Ql2., Su finalidad es separar sl pulso de
sincronf{a de la sefial de video que se sncuentra a la salida
de alguno de los inte;ruptores analdgicos normales. Consta -

de dos blogues: bloque i{inversor y bloqus recortador-inversor.

La figura 4.3 muestra dicho circuito y los voltajfes a--

proximados en el miamo.

Qs Q2 - BcS498

SALioA -

Fig. 4-3. Separador de Sincronfa.
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i ‘ Refsrente a la figura 4.3 tenemos (voltajes aproximados)

Vpg = 3.16 V. Veg = 4.87 v,

Vgr = 1.88 V. Vgp = 0.14 v,
;, Vpey = 3.10 v, Vyez = O V.
Veyer = 0.72 V. Veoez = 5 V.

Veyr = 1.24 V. Vepr = O V.

La salida de este circuito (colector de Q12) va a la --

entrada de sincronfa externa del monitor 1.
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CAPITULOD V

! E£STUDIO E£CONONMICO

A) LISTA DE PARTES. COSTC COXPCWENTES Y WATEFIALES.

A.l) Componentes electrdnicos.-

CLAVE -
EN-EL | "NUMERQ PRECIO
COMERCTAL . DESCRIPCION URITARIC

SEX ICONDUCTGRES |
muliivinrador (linesl)
Contador binario (TTL).
Decodificador binario 4 a
15 (TTL).

4 Comouertas NOR de 2 en-
: , . tradas (TTL).
IC-5 | sN 74D2 4 Compuertas NOR de 2 en-

SR tradas (TTL).
IC-6 SN 74260 2 Compuertas NOR de S en- 130,00
tradas (TTL).
1c-7 SN 7404 6 Inversores (TTL). 130,00
IC-8 SN 7404 6 Inversores (TTL). 130,00
IC-9 SN 74121 multivibrador monoestable 170,00
(TTL).
IC-10 SN 74121 multivibrador monoestable 170,00
; (TTL).
8¢ TESIS COR-
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} Olf e .scsSaaf Transiator NP pequeafia 25,00
: ; :fli“, © .} sefial,
Q2 = ~gcsses " Transistor PNP peguefia 25.00
A I sefial, )
Q3" .| BCSS88 Transistor PNP pequefia 25.00
SR sefal,
BCS5S88 Transistor PNP pequefia . 25,00
R sefal,
‘as- BCS588 Transistor PNP pequefa 25,00
. O ' sefial.
Qs BCSS588 Transistor PNP oequefia 25.00
o sefial,
Q7 BCSS8R Transistor PNP opeagusefia 25,00
: sefial,
Dé BCS5588 Transistor PNP oeaquefia 25.00
: sefal,
‘@9 . | BCS588 | Transistor PNP pequena 25,00
TR R sefal.
QIQ'HQ 8CS5478 Transistor NPN pequeda 30,00
R N sefal,
o1y Trans{stor NPN pequefia 27.00
i soRal,
Q12 K ‘ : Transistor NPN pequefa 27.00
S safial,
Transistor NPN mediana po- 50,50
tesncla,
Diodo rectificador de sili- 9.75
cio 1,5 A,
‘Diodo rectificador de sili. 9.75
'§1o 1.5 a,
.D3; Diodo rectificador de sili- 3.75
cio 1.5 A,
D4 biodu rectificador de sili- 9.7S
g civ 1.5 A,
o5 £D rojo. 7.00
D6. - - U} LED rajga. .00
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07 = | tep rogo. 7.00
‘08 27 |LED rojo. .7.00 .
o5 | -t |lepreser |00 fo 0
nlo . : B s B | 7.00.-
011 7.00
Dl? ; 7.bd i I
| 013 7,000
D14 7200 0
015 7.00°
D16 7.00
017" 7.00°
Dla 7.00.
D19 7.00.
p20" 7.00
D21 | Dir Sr ©7.00
z1 odo.zener 5.6Y, 0.4 W _la.00
: + TOTAL | 2140.60
G » RESISTENCIAS
(Ver nota 1) 7
Rl B : _ L 1K 1.65
a2 - 1K 1,48
R3 - 1K 1.45
R& .- 1K 1.45
RS - 1k 1,45
RE a 1K 1.45
R7 ‘- 1K 1,45
RB - 1K . 1,45
RS - 330¢ 1,45
R10 - 330€ © 1,45
a11 - 330¢ ©1,a8]0
212 - 330¢ L 1,48
R13" - 330€ 1.45
CAls - 330€ 1.45
" R1§"© - 330¢ 1.45
R16 - 330E 1.45
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RL7

R18

R1S

“R20
R21

R22:
R23
“R24.
‘R25 |
rzs |

- 'R27
R28

R29

R30
R31

R32.

R332
R34
]35
R36
~R37
.R38
/39
R40
R4l

R4z
R&3
Rea”

R4S
R46

R4T

r48
R4S
RSO
RE1
R52

- 39K

U1K

., 55:

“1.a5)

sat .1.45
Potencidmetro lineal 470K 86.60
10k : ‘ 1.85
3K3 1.45
freset 100K ‘33,00 )
68E 1,85
“3K9 11,45
33k 1,45
1K 1.45
10K . 1045
- 6BE 148
L3RS 1,45
33K T104
. 1,45
CaOK 1,45}
-1 S1.4s]
3K 1,45
33K S48
1K - 1,85
- 10K “1.es)
1.45)
= 3K9 1.45{;
33K 1,45
1K ‘ 3 1 45
10K ‘1,45
68E S1.a8]0
39 o 1.as)
33K L.01,48
1K 1.88)
10k 1,45
68€ 1.45]
3K9 1.,a8]°0
33K 1.45
1K 1,35
13K 1.45
§7
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: AS3 N -1 . - o o1.as|
; RS54 - 3K9 ' S 1.45
! ‘RSS - 33K 1,45
; RS6 - 1K 1,45/
RS7 - 10k o 1,88
RS8 AN | 145
RSS9 1.45
RE0 1.45
R€1 1.5
RE2 1.45
RE3 .45
RE4 Jasl
RES 1.45
R66 1.5
R67 1.45
R68 1,45
RES 1,45
R70 1,45
A71 1,48
R72 1.4€
R73 1.45
R74 e - i 1,48
R7S a 1 watt., 5,50
R76 - a 1 yatt, S
R77 c 1,48
P78 1.25
R7S 1,45
RS0 1.45
RB1 1,28
R82 1.88
1’83 1.45
R84 1,45
R3S 1.45
R8E. E 1.45
13U - TOTAL 242,85
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‘CARACITORES

clé =] 727 "7 Polisster, 10 Kof, "25C:V.,
€2 | - | Electrolftica, 1 uf, 6
€3 | i - | Electrolftice 220
c4 Electrolftico 2
i cs Poliestar; 10 Kpf,
e e Folleste
% b7
wi ‘eg
B co -
€10 |’
c1y .}
c12
13
ci4
€15
€16 .
o177 257 8
c1e- | ftico 22 uf, 25 v. | 8.00
c1g. “f: lectrolftice”22 uf, 25 V. 8,00
-.c20 lectrolftico 22 uf, 25 V. - 8,00
£21 ‘Electrolftico 22 uf, 25 V. 8.00
£22 ‘Elactrolftico 22 uf, 25 V. 8.00
C23 - . Electrolftico 22 uf, 25 V. 8.00
cgaa L Electrolftico 33 uf, 16 V., 8.00
c25. . = Electrolftico 33 uf, 16 v, 8.00
e2s ) - Electrolftico 2200 uf, 16 v| 45,00
.c27- | - Electrolftico 4.7 uf, 63 V, 8,00
€28 - Poliester 10 Kpf, 250 V, 9,00
c29:f - Poliester 10 Kkof, 250 v, 9.00
c3oe - Poliester 10 Kpf, 250 Vv, 9,00
.C31 . Poliester 10 Kof, 250 V. 5.00
€32 - Poliester 10 Kof, 250 Vv, 9.00
’ SUs - TOTAL 304,00
PRECID TOTAL COMOONENTES 2,686.55 |
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AL2) Varios.

DESCRIPCION

CANTI|PRECIO::
“DAD™.| UNITARID

PRECIO| -
“TOTAL" |

CIRCUITO IN

PRESO.

Tableta de resina fendlica de -
16.3 x 20 cm, (ver nota 2).
Conector tipo AMP, hembra.
Comector tipo AFP, macho oara -
circuito imoreso.

B8lock conector pldstico de 5 ter
minales,

B8lock conector pldstico de 4 ter

minales.
Block conector pldstico de 3 ter
minales.
Block conector pldstico de 2 ter
minales.

Tornillo 1/8"x 27/32".

Roldana para tornillo de 1/8",
Tuerca haexagonal para tornillo -
de 1/8", ‘

Soporte plégtico 1 cm, de largo

aara'¢ir¢u1to imoreso. .
Eotonera‘push-aush de 8 inte--

506.0C

rruptores.,

SUB - TOTAL 1635.70
FUENTE DE PODER

Tablilla de resina fandlica de -

S tarminales. 15.50

1 15.90
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Tarnlllo 1/a"x g/16s 0 1] 128

Tuerca’ hexagonal para. tornflla ol
de 1/8"," 1.1 .25
Roldana para tornillo de 1/8". 1 0.15|"

Disipnador miniatura para tran--
sl stor. 1.
SUB - TOTAL
TRANSFORMADOR =

Transformadar 127/12 VAC, - .g
Tornilla 1/8"x 9/16", B ; .50
Roldana para tornillo 1/8", i 4" 0,15 H:
Tuerca: hexaganal ‘para tornilln;
de 178",

Su8 .- TOTAL.

Jar bvtoné
Interruptor 1p1r

con tuarca.c .1 120.00 e
Soporte:para Fijar lad i 17 1.50] - 25:50°|°
portafusible tip ayoneta con )
tuerca, RES 1 85,00 85,00
Fusible 0.5 Ann. 250 V.,accién -

lenta, 1 12,50 12,50
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:anécto‘: i
Relevador de
tomacorrisntas,

sus - TOTAL

TOTAL

&DTAS:
1) Todas las rasistesncias fijas estdn cnnsiderada§ ébl/é )
de watt y 1CX ce tolarancia, Para los prasets la toleran
cia es del 20R.

2) E£1 costo considerado de la tableta cdel circuito impre
so incluye, par razones de simplificacidn el costo de --
imoresidn y perforacidn.

3) Se considerd el gabinete y tapas terminados, es decir,

{ncluyendo 2al acabade en color negro semimate y la impreg

-
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N
K]
3
3

siédn de los letrsros y marcas sn =1 sxterior del gabi-
netae. R
4) Caje de cartdn con latraro? y marcas impresas.

S) Precios calculados sl 15 de Octubre de 1584,

8)"FACTIAIL IDAD DE PRODUCCION.

‘Los costos Inclufdos anteriormente fusron calculados --
para una compafifa del ramo electrdnico B& consumo.

El costo total de material del conmutador secuencial ..
programable es de $4,825,90 de los cumles $2,586.65 son de --
componentas elactrdnicos y $2,166.25-son ‘de matartales variss.

Por polfticas financieras y de ventas de la compafifa --
fabricante, para la determinacidn del precio de venta se dsbe
multiplicar el costo del aparato por 3. £n este factor se in-
cluyen algunos concentos como los que se mencionan a continua_
cidn:

-~ Gastos administrativos.

- Gastos da almacén.

- Mano de obra,

- Tiempos musrtos.

~ Transoortes,

- Propaganda, etc.
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En base a lp anterior, el pracio de venta estimado an

el mercado serd de 814,559, Podemos abservar que su precio de

venta no es sumamente elevado por lo que se plensa que podrfa

competir a nivel nacional y quizd a nivel internacional.
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‘CAPITULO VI

CONCLUSIONES

Este proyecto do Tasds rué divldido an cinco canftulos
donde se tratd da abarcar los aspsctos de un disedo completo
tales como su planeacidn, esoecificaciones técnicas, diagra--
mas, olancs, instructivos de instalacidn, aoperacidn y sasrvi--
cio asf{ como un peqgueifio andlisls de costos para dar un esti--

mado de su pracio en el mercado.

Se .da una exolicacidn de la utilizacién de cada comoo--
nente an el circuito, incluso los nroblemas gue ss enfrenta--
ron y que para resolverlos sa fud modificando el disefio hasta
liégar a un modelo aceptable y funcional. Posteriormente se
contempld #l disedo del circuito impreso de aste prototipo y
el alambrado axterno a componentes montados en el gabinete --
del cual se incluyen planos de su construcélén y de su aparien

cia.

Tambidén, este trabajo muestra los resultados de algunas
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pruebas eléctricas que se le oracticaron al dispoesitivo y que

son indicadores para saber si el diseSo ss o no aceptable.

Como resultado final, se logrs construir un diseffo de
utilidad real con comoonentas de fdcil obtencidn en el merca-
do nacional, lo cual tiende a disminufr el costo de fabrica--
cidn del mismo y que.cumole con los objetivas fi jados al prin_

cipio de este trabajo.
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