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Area: Sistemas Eléctricos y Electrénicos.
Sr. Gerardo Rene Santos Rojo Alcaraz.
Presente .-
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del presente afio, me es grato informarle que la Comisidén de Tesis que me honro
en presidir, aprobé como tema que usted deberd desarrollar para su examen de -
Ingeniero Mecdnico Electricista, el que a continuacién transcribo:

YANALISIS DE FACTIBILIDAD PARA LA INSTALACION DE UNA PLANTA, PARA FABRICACION -
E? SERIE DE SISIEMAS MODULARES HABITACIONALES, CON PLASTICOS REFORZADOS CON --
BRA DE VIDRIO".
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II.- INSTALACIONES Y FINANCIAMIENTO.
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A GENERAL!DADES.
,.1;) F‘INTRODUCCION.

EL NUMERO E lNDUSTRIAS QUE SE DEDICA A LA ELABORACION
DEiMA RI § IOS POR DIVERSOS PROCESOS HA CRECXDO EN
LOS OLTI '

; CONSTITUYE .POR TANTO UN PANORAMA INTERESANTE, LA DEMAN
,,DA QU’,CADA.VEZ ES MAYOR POR LOS MATERIALES PLASTICOS, DADA
,SU VERSATILIDAD DE VENTAJAS QUE OFRECEN TANTO EN SU DISERO -~
.COMO EN SU uso,

C s TODO ESTO LO AGRUPAMOS PARA LA ESTRUCTURACION DE =
'SISTEMAS HABITACIONALES, PODEMOS SUPONER QUE SE NOS OFRECE-
~'UN'CAMPO DEMASIADO EXTENSO Y SIN LIMITANTES PARA CUBRIR UNO
_ DE LOS RENGLONES MAS IMPORTANTES EN LAS NECESIDADES DE CADA
PAIS COMO ES LA DEMANDA DE VIVIENDAS.

2)-- OBJETIVO PRINCIPAL DEL ANTE-PROYECTO.

DEBIDO A QUE LA TECNOLOGIA EN QUE SE BASA LA INDUSTRIA

'f:DE LOS PLASTICOS: ES MUY COMPLEJA PUES ABARCA DESDE LA PRO-

: DUCCION HASTA EL SEMI-ACABADO Y EL ACABADO FINAL EN SI DE -
SUS PRODUCTOS,

EL OBJETIVO PRINCIPAL ES ENFOCAR UN CONJUNTO DE PRINC]
PI0OS GENERALES PARA LA ECONOM{A DE LA PRODUCCION, TOMANDO -
EN CUENTA DESDE EL DISENO DE LA INSTALACION, DISTRIBUCION -




DE LA PLANTA, PROGRAMACION Y CONTROL DE LA PRODUCCION,,,
ETC/ S

'ESTOS;PRINCIPIOS BASICOS DE LA ECONOMIA DE LA PRO -
nuccxcw, EL. DISENO v CONTROL DE LOS MISMOS, SE APLICAN, -
TANTO EN PEQUENAS INDUSTRIAS, COMO EN GRANDES INDUSTRIAS,

EL PLANEAMIENTO ES‘ UN ‘COMPLEJO DE LA DIRECCION EL -
CUAL SE DESARROLLA ENTRO. DE UNA ORGANIZACION, Y ESTA A--
SU VEZ CONSTITUYE UN:SISTEMA,

: POR LO,TANTO;LO ous EL OBJETIVO PRINCIPAL ESTRIBA -
EN OFRECER UNA ESTRUCTURA PARA LA ERECCION DE SISTEMAS -
DEL PLANEAMIENTO DE HOMBRE-MAQUINA. DESDE SU DISENO HAS
TA LA PRODUCCION DE SISTEMAS HABITACIONALES DE FIBRA DE-
VIDRIO.




B.- LOCALiZACION,DE LA PLANTA.:

LANTA' DEPENDE EN MUCHO -
S DIFERENTES FACTO
NA GRAN INFLUEN ~
BR PORQUE SE DETER
'Rsbe Y OPERACION,

PLANTAv DEBEMOS DE TE -

ES: LOCALES.,
lAsxPRINCIPALES ACTIVL

IBLE, ENERGIA, AGUA,-
i >CENTROS DE DIVER

DADES'INDU
RIESGOS
sbe,

RESENT LA 'DISPONIBILIDAD PROFESIO -
CIALIZADA, CAPACITADA Y COMUN, LA LEGISLA
uLQS;ANfECEDENTES SINDICALES Y DE HUELGA,

iNAL,-TEc IcA
CION OBRERA,

3).~ TRANSPORTES.

DE MATERIA PRIMA Y DE PRODUCTO, ANALIZAR SI SE -
CUENTA COM LAS SUFICIENTES VIAS DE COMUNICACION, TANTO TE-
RRESTRES COMO MAR{TIMAS O AEREAS.

TOMANDO EN CONSIDERACION LOS PUNTOS ANTERIORMENTE-
MENCIONADOS TENEMOS QUE:




ql

LA PLANTA ESTARA SITUADA EN LA~ cb. DE NAVOJOA, SON
LA CUAL ESTA COMPRENDIDA EN LA ‘ZONA DEL PACTFICO CON UN -
CLIMA. CALUROSO MEDiO‘{EL CUAL RESULTARA UN FACTOR FAVORA- 
BLEQP RA ESARliLLO DEL PROPIO TRABAJO INDUSTRIAL..

: LOS:COMBUSTIBLES QUE SE USARAN SERAN EN POCA- ESCA- .
i L “ELECTRICiDAD LA PROPORCIONARA LA COMISION FEDERAL- fe

DE ELECTRiciDAD;"LA CUAL SERA TRANSFORMADA POR MEDIO DE = *

UNA SUBESTACION ELECTRICA, EN 440 v, 220 v. v 110 V',:CON,ff
UNA FRECUENCIA DE 60 c.P.s. LA EMPRESA CAERA EN LA TARI-v v
FA POR LOS QUE LOS COSTOS POR KW. SON DE $ .
LOS PRIMEROS Kns Y $ LOS SXGUIENTES.;;

'EL AGUA REQUERIDA, SERA PROPORCIONADA POR EL SISTE
MA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO DE LA CD. DE NAVOJOA,
ADEMAS SE CUENTA CON LOS SERVICIOS DE AGUA PURIFICADA PA-
RA EL CONSUMO DEL PERSONAL DE LA EMPRESA.

EN CUANTO A LOS RIESGOS DE INCENDIO, SE CONSIDERA-
UNA ZONA OUE PUEDE SER ATENDIDA DE INMEDIATO POR EL CUER-
PO DE BOMBEROS, YA QUE NO SE ENCUENTRAN DEMASIADO RETIRA-
DOS DEL LUGAR., EN UN CASO QUE Asf SE REQUIERAN, POR OTRA-
PARTE SE HAN TOMADO EN CUENTA LOS FACTORES QUE PUDIERAN -
PROPICIAR UN SINIESTRO Y LOGRAMOS LA CONCLUSION DE QUE DA
DAS LAS ACTIVIDADES DE OTRAS FABRICAS SIMILARES EL RIESGO
SE CONSIDERA DENTRO DE UN MINIMO DE INFLUENCIA A ESTE FAC
TOR, YA EN EL CASO O EN RELACION DE LO QUE ES SEGURIDAD =
POLICIAL, SE CONSIDERA UN LUGAR PROTEGIDO, DADA LA ESTRE-




CHA VIGILANCIA QUE SE HA ESTABLECIDO ENESA ZONA, ADEMAS
SE CONTARA CON UN CUERPO‘DE SEGURIbAD*iNTERIOR PARA REDU-
. CIR: LOS RIESGOS QUE AL RESPECTO PUDIERAN SURGIR,

LA MAN‘ DE‘OBRA NO REPRESENTA PROBLEMA, PUESTO QUE -
,ESTA CIU‘ D CUENTA CON MAS DE DOSCIENTOS MIL. HABITANTES .,
CUALES SE PUEDE ENCONTRAR EL PERSONAL NECE-

E CUENTA EN EL ESTADO CON UNIVERSIDADES DE -
ERIOR Y VARIOS CENTROS DE CAPACITACION TECNL
OS'LLEVA A LA CONCLUSIGN DE QUE LA MANO DE -
E 'LEVVIENE A LLENAR SATISFACTORIAMENTE CUAL -

" QUIER: Iac SIDAD'QUE TENGAMOS EN CUANTO A LA DIVERSIDAD DE

kaPERSONAL QUE SE REQUIERA.

, EL TRANSPORT” LO ENCONTRAMOS MUY FAVORABLE, YA QUE -
CUENTA CON TODO TIPO DE VIAS DE COMUNICACION,




I11.~ INSTALACIONES Y FINANCIAMIENTO.




Ad— TECNICA DEL PROCESO.

E_PLASTICOS HA ACEPTADO ESTAS CIRCUNS
\ DE AGRADECIMIENTO EN SUS DEPARTAMEN-

LOS METODOS Y FORMULACIONES MATEMATICAS EMPLEA-
STOS “ARTICULOS PARA LA DETERMINACION DE VALORES DES
C1D0S

2 LAS PRINCIPALES VENTAJAS DEL PROCEDIMIENTO DE ASPER -
VYSI()N RESIDEN EN EL AHORRO DE MATERIAL., ESPACIO DE FABRICA =~




-CION Y TIEMPO DE PRODUCCION.

SUPERFICI
1ACABAD0. ,
. BUENAS 'PROPIEDADES DE RESISTENCIA A PESAR DE ESPESO-
RES DE PARED FINOS, cofoNA CONFIGURACION DE LAS PIE
ZAS ADECUADAS AL PROCESO Y AL MATERIAL.

+ MOLTIPLES POSIBILIDADES EN CUANTO A UN ENOBLECIMIEN-
TO POSTERIOR DE LAS SUPERFICIES.

"« RAPIDA REPRODUCCION DE UNA GRAN CANTIDAD DE PIEZAS ~-
‘EN MOLDES DURADEROS, ESTO PERMITE PLAZOS DE ENTREGA-
RELATIVAMENTE CORTOS.

I1SA,:CORRUGADA" O DE UALQUIER FORMA DE -

CONSIDERANDO DESDE EL PUNTO DE VISTA PURAMENTE TECNQ
LOGICO, HAY QUE VALORAR COMO MAXIMA VENTAJA EL HECHO DE -
QUE LAS PIEZAS QUEDAN DETERMINADAS POR EL MOLDE EN TODAS-
SUS SUPERFICIES EN CUANTO A FORMA Y DIMENSIONES.




‘80

-

1)~ CONSIDERACIONES TECNOLOG 1 CAS '

\CION 0 MOLDEO SE-
ﬂEJORA LAS CARACTE
E MATERIAL REFORZAN-
épMQ'POR EqEMPLo DE
ALES FIBROSOS: POLIA
YONQ,ETC., PERO -

éEXCELENTE RESVSTENCIA AL INTEMPERISMO Y A GRAN CANTI-
DAD DE AGENTES auiMIcos.
5,- EXCELENTE ESTABILIDAD DIMENS IONAL.
+= BAJA CONDUCTIVIDAD TERMICA,




EN LOS ULTIMOS ANOS LOS PLASTICOS REFORZADOS HAN SIDO

ABRICACIGN DE LA
MOTRICES, EQUIPO -
‘1INDUSTRIA '

NATURALMENTE
UNA FORMULACION
FORMA’ DE APLICACIO
NADO,

A RESINA COMO EN LA-
{CIGN DEL PRODUCTO TERMI-

DEC 0 'APLICACION SE DECIDEN TOMAN-
CARACTERfSTICAS DE LOS PRODUCTOS-

LOS METODOS DE M
DO EN CONSIDERACION L
POR FABRICAR. POR EJEMPLO‘

1.~ CANTIDAD DE PIEZAS

2.~ ESPECIFXCACIONE§ RESPECTO A TAMARO Y FORMA,
3,- GRADO DE DIFICULTAD.

4,- PLAZO DE ENTREGA.

5.- CONSIDERACIONES ECONGMICAS.

BASADOS EN ESTAS Y OTRAS CONSIDERACIONES SE DECIDE=-
EL METODO DE FABRICACION, SIENDO LOS PRINCIPALES:

. PROCESO MANUAL 0 "PICADO A MANO” (HAND LAY uP).

+ PROCESO POR ASPERSION (SPRAY up),

+ MOLDEO A PRESION Y TEMPERATURA (MATCHED DIE MOL -
DING).

SO, 0 APLICACION REQUIERE DE —-
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LA MAYOR PARTE DE LOS PROCESOS REQUIEREN DE MOLDES: = '

MODELO éE:FAB
PPOPORCIONADO

‘ CIERTA DISTANCIA DE ESTA., RESINA (PREVIA
;jCATALIZADOR Y FIBRA DE VIDRIO EN SECCIQ
ISTOLA" SE MANTIENE A UNA DISTANCIA TAL QUE -
-PERMITA LA 'MEZCLA DE LOS MATERIALES ANTES DE QUE ESTOS SE

DEPOSITEN EN EL MOLDE.




8 TERIAL Y EL MOMENTO D

11

) - CONSIDERACIONES DE DISENO-

DEL ‘SPESOR, ES POSI-

LASTICO REFORZADO DE. FI -

'v:DE ELASTICIDAD E, ES "UNA"CARACTER{STICA INTRfNSECA DEL MA-
: INERCJA"1"DE ENDE BASICAMENTE DE LA
s;ccxéN TRANSVERSAL DE LA -
M1" EL MOMENTO DE INERCIA -

: CONFIGURACIbN GEOMETRICA DE
PIEZA EN ESTUDIO Y- EN UNA
ES UNA FUNCIGN DE LA SUPERFICIE DE SUS DOS ALAS O PATINES,
Asf COMO DE LA DISTANCIA ENTRE ELLOS, EL ALMA DE LA VIGA -
TIENE COMO FUNCION PRINCIPAL EL MANTENER RIGIDAMENTE UNI -
DAS ENTRE S{ SUS DOS ALAS. SI SE TRATARA DE AUMENTAR LA -
RIGIDEZ DE LA VIGA "I" SE PROCEDERfA A:

1.- CONCENTRAR LA MAYOR CANTIDAD POSIBLE DEL MATERIAL DE -
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PELICULA
SEPARADORA

GEL COAT
MOLDE

717 1
><]

COLCHONETA

PETATILLO

FIGURA No, 1
CORTE DE UN LAMINADO T{PICO,
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LA SECCiéN EN LAS DOS ALAS DE LA VIGA.
2 - ALEJAR Lo MAXIMO POSIBLE LAS DOS ALAS ENTRE Sf.
3.- MANTENER RIGIDAMENTE UNIDAS ENTRE Sf LAS DOS ALAS DE -
LAtVIGA MEDIANTE EL ALMA DE LA MISMA.

AJA ENSIDAD/ PARA LO -

E MATERIALES PRESENTAN UNA
SIBLE SU EMPLEO EN LA FA-
+ VER FIGURA No. 1.

ouE NO ES ATACADA POR EL DL
PUEDE SER ESPUMADA "IN SITU" EN -
ENDO UNA TERCERA POSIBILIDAD QUE -
ON DE ESPUMA POR METODO DE ESPREADO-
0S'LAMINADOS Y A CONTINUACIGN SE PROCEDE A -
GdNbOaLAMINADO COMO SE HA EXPLICADO ANTERIOR-
. SPUMAS DE POLIURETANO TIENEN UN GRAN CAMPO DE-
APLICACION EN LA FABRICACION DE BOTES Y BARCOS DE PRFV, YA
: QUE»,OSEEN‘UN EXCELENTE FACTOR AISLANTE. ADHERENCIA A LOS-
f,’LAMlNADOS Y SE APROVECHAN ADEMAS LAS CARACTER{STICAS DE -
FLOTACION.
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B.~- steﬂo DE LA PLANTA,

EN ESTE CAPfTULO NOS VAMOS A OCUPAR EXCLUSIVAMENTE A
LOS FACTORES QUE,INFLUYEN DIRECTAMENTE DENTRO DEL DISENO-

DICHOS FACTORES SE DESARROLLAN EN UNA FORMA AMPLIA -
PARA PODER DETERMINAR ESTE PUNTO TAN IMPORTANTE.

DICHOS FACTORES A CUBRIR SON: TECNICOS, ECONOMICOS, -
LEGALES

DENTRO E:LOS. FACTORES TECNICOS TENEMOS: DIAGRAMAS, -

EQUIPO ONSTRUCCION Y DESARROLLO.‘ EN LOS ASPECTOS ECONG

0 RELATXVO A COSTOS 'Y RIESGOS. EN LOS AS-
ESZVEMQS.‘PATENTESo RELACIONES PUBLICAS., CON-

) FACTORES TECNXCOS...
A CONTINUACION'VEMOS DESCRITO LO REFERENTE A DIAGRA-

‘~:MAS LOS CUALES SON: CURSOGRAMA SINOPTICO, CURSOGRAMA ANA-

'LITlco, \: DiAGRAMA DE RECORRIDO, SE HACE NOTAR QUE SOLO -
SE DESCRIBE EN ESTOS, EL PROCESO DE UN PRODUCTO TAN SOLO-
PARA TOMARLO COMO BASE, PUESTO QUE ES LOGICO PENSAR QUE -
NO SOLO ESO VAMOS A FABRICAR,

DENTRO DE LOS MISMOS FACTORES TECNICOS TENEMOS LA =~
DESCRIPCION DEL EQUIPO QUE EL PROCESO LLEVA COMO PRINCI =
PAL,



IFERENC{AN TANTO POR SU CONCEPCION CON§
ONDICIONADA POR EL PROCESO COMO POR VA-
f0 DE ELEMENTOS DE MONTAJE, COMO POR --

EL TERRENO EN GENERAL CONSTA DE UN AREA DE 8100 -~

- AREA DE Pl 3000 mrs?
: ;‘ARE DE. OFICINAS GENERALES 340
' :;AR:A DE ‘ALMACENES !

- MATER!A PRIMA 1500
;PRODUCTO TERMINADO s00 ”
HERRAMIENTAS 100 "

: AREA DE LABORATORIO ‘ 70 ”

‘ AREA-DE COMEDOR 252 "

AREA DE SERVICIOS 40

AREA DE OFICINAS DE FABRICA 40~

AREA DE ACCESORIOS. 170 "

LA DISTRIBUCION SE PUEDE OBSERVAR EN EL DIBUJO ADJUN
TO, QUE CONSTA DE DESCRIPCION DE LA CONSTRUCCION,VER FIGU-
RA No. 2.
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' EL (LTIMO DE_ LOS FACTORES TECNICOS QUE HEMOS DE -
CONSIDERAR ES EL DE DESARROLLO.

L TFRA'CON,UN LABORATORIO EL CUAL BASI-
, cAMéNfE ARA DdgiFUNCIONES UNA EL DESARROLLO E' =
‘LlNVEéTIG N_Y OTRA DEDICADA AL CONTROL DE CALIDAD DE -
Lo _PRODUCTOS QUEHHAN DE FABRICARSE PARA LLEVAR A EFECTO
“;LA ACTUALIZACIéN 'Y MEJORA DE LOS PRODUCTOS,

! f:EL VOLOMEN DEL PROCESO LO VAMOS A CONSIDERAR COMO -
DE GRAN ESCALA PUESTO QUE SE CONTARA CON EL EQUIPO NECE-
SARIO PARA SATISFACER LAS DEMANDAS DEL PRODUCTO QUE HAN-
DE SURGIR.
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“2).- FACTORES ECONOMICOS o

DENTRO DE ,LOS \CTORES ECONOM OS-ENCONTRAREMOS EL— =

. COSTOS'.‘VAR‘IABLES .

EN ESTOS. INFLUYEN ELEMENTOS TALES COMO: MATERIA -
PRIMA, comausnsuss, ENERGIA, AGUA., MANO DE OBRA, SUPER-
vxsbe Y;’EMBARQUE.

COSTOS FIJOS

DENTROADE“ESTOS VEMOS ASPECTOS TALES QUE INFLUYEN-
DE MANERA DIRE A Y CONSTANTE, COMO: TRABAJO DE OFICINA,
VENTAS; INVE GACION CIENTfFICA¢ DEPRECIACIONES, IMPUES,
TOS Y SEGUROS.v

COSTOS DE EQUIPO

DESEMBOLSO INICIAL., REPARACIONES, MANTENIMIENTO., -
DEPRECIACIONES Y OBSOLECENCIA.
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COSTOS DE INMUEBLES, ESTOS COSTOS SE VEN AFECTADOS
POR: LA CONSTRUCCION FINAL, REPARACIONES, MEJORA, RENTAS
_ E HIPOTECAS.
» SE RECALCA QUE NO SE MUESTRA AQU UN.ANALISIS DE -
©COSTOS, SINO SIMPLEMENTE UN DISENO DE ELLOS Y LOS PUNTOS
* _QUE INFLUYEN EN LOS MISMOS, SE RECUERDA ESTO POR EL HE -

" CHO.QUE SOLO NOS INTERESAN LOS DATOS DEL-stsﬂo;Y.Nb Los

COSTOS DE OPERACION, AUNQUE S1 SE REQUIE S COSTOS
DE INSTALACION LOS CUALES VIE’\' “S'AbELANTE.

RIESGOS. LOS DIFERENTES’RIESGO QUE INFLUYEN EN LA

ESTRUCTURA ECONéMICA DE UNA EMPRESAvVIENEN ‘A SER DADOS - .

POR UN SINNUMERO DE ELEMENTOS; LLAMADO TAMBIEN FACTORES=-
IMPREVISTOS DE OPERACION, ENTRE ELLOS ENCONTRAMOS :

EL AUMENTO EN LOS COSTOS DE OPERACION O DE PRODUC

CION QUE VIENEN A SER DETERMINADOS POR EL SISTEMA DE TRA_

BAJO DE LA EMPRESA YA SEA EN CUANTO A PROCESO., MANO DE -
OBRA, O AUMENTOS EN LA MATERIA PRIMA,

EL AUMENTO DE LOS SEGUROS. EL DETERIORO DE LOS PRQ
DUCTOS, PERDIDAS EN LA PRODUCCION, PERDIDAS POR HORAS- -
HOMBRE, HORAS-MAQUINA, RECLAMACIONES POR EL ACABADO DE -
LOS PRODUCTOS, PERDIDAS EN LA MAQUINARIA, ETC,

ESTOS FACTORES PODRIAN SER ALGUNOS DE LOS QUE MA -.
YOR INFLUENCIA TIENEN EN ESTE ASPECTO TAN NEGATIVO EN LA

TESIS CON
FALLA DE ORIGEN




19

VIDA DE UNA EMPRESA, POR LO QUE SE DEBEN LLEVAR A UNA -
' CONSIDERACIGN MAYOR PARA OBTENER EL MENOR INDICE DE INCRE
MENTO DE DICHOS FACTORES IMPREVISTOS.
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3).5 FACTORES LEGALES.
UAL-NOS LLEVA A UN MARGEN DE
ORIO YA QUE CUBRE: LOS -
LOS FACTORES DE CON-

ESTE. £ OTRO PUNTO
DESARROLLO DE
g~PATENTES

NCONTRAMOS NOS DA UNA RE
DUCTO; ESTOS TIPOS SON: PA.
PROCESO, SOBRE EL =
DUCTO, APARTE DE ES -
ENEMOS TAMBIEN QUE
DAD DEL PRODUCTO O PRODUC
MBtEN ENCONTRAMOS PATENTES -
A“’15CUAND0 POR ACLARACIONES SE-
DEL PATENTE DEL O DE LOS PRODUCTOS -
o'AL MENOS TAN PARECIDOS QUE SE ALCAN_

ZA A PRODUCIR EST REACCXON.

DENTRO'DE A DISPONIBILIDAD DE LOS PATENTES ENCON -
TRAMOS TRES 'ASPECTOS QUE LA DETERMINAN: POR CESION, POR-
COMPRA Y POR INTERCAMBIO,

LOS REGISTROS DE MARCAS SE EFECTUAN SOBRE LA RAZON
SOCIAL O SOBRE UN PRODUCTO ESPECIFICO, QUE SE DESEA SAL-
GA AL MERCADO.

PARA EL DESARROLLO DEL. DEPARTAMENTO DE RELACIONES -

I
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PfJBLICAS: VEMOS"QUE LAS ;LEYENDAS DEBEN SER OBSERVADAS EN =
.SuUs SIGUIENTES




22

C.- DISTRIBUCION DE LA PLANTA.

LA DISTRIBUCIG DE 'LA INSTALACION DE UNA PLANTA TAN-
TO DE LOS DEPARTAMENTOS COMO DE LAS MAQUINAS, DEBEN SER -

- RA-DEL’ EDIFICIOI LA CALEFACCION, LA VENTILACION, EL ALUM
':"BRADO;-EL CONTROL DE RUIDOS Y OTROS ELEMENTOS POR EL ES-
S TILO.

AUNQUE LOS PRINCIPIOS ESCENCIALES DE LA DISTRIBUCION
DE LA INSTALACION DE LAS FABRICAS SON SUSTANCIALMENTE LOS
MISMOS PARA TODAS LAS INDUSTRIAS, LOS RESULTADOS DE SU --
APLICACION VAR{AN SEGUN EL TIPO DE PRODUCTO TERMINADO 0
FABRICADO, EL TAMANO DE LA FABRICA, LA VARIEDAD DE LA PRQ
DUCCION Y LAS INSTALACIONES IMPUESTAS A LA CONSTRUCCION,
EXISTEN LAS CONDICIONES IDEALES CUANDO HAY QUE CONSTRUIR
UNA FABRICA COMPLETAMENTE NUEVA.
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1).- FUNCION.DE LA PLANTA. |

EL TRABAJO, LA --

EJO DE MATERIALES,
ACION,

EN LOS ALMACENES.,

DE LA MANO DE OBRA Y -
'SUPERFICIE DISPONIBLE -

AXIMO DE LA PRODUCCION EN MASA.
’ As RUTAS DE TRABAJO.

MINIMA MANO DE OBRA Y COSTO DEL CONTROL DE LA PRO =
DuccxéN..

2).- COMUNICACIéN INTERNA,

LA DISPOSICléN DE LA FABRICA DEBE SER TAL QUE FACI_

_ LITE LA ClRCULACIéN DE LOS MATERIALES A TRAVEZ DE ELLA.
EN UNA FABRICA QUE SOLO PRODUZCA UN ARTICULO Y EN LA QUE-
* SOLO SEA NECESARIO UNA SOLA SUCESION DE OPERACIONES, ESTE-
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OBJETIVO SE- ALCANZA FACXL, SXTUANDO LOS DEPARTAMENTOS DE -
MODO Que CADA OPERACION sa HAGA EN UN LUGAR CONTIGUO AL DE
LA OPERACION ANTERIOR.‘

: 3);< DIAGRAMA DE RECORRIDO.

AL PLANEAR LA FABRICACION DE ARTICULOS Y DESARRO -
LLOS' SE TOMAN DECISIONES QUE INFLUYENL'UCHO SOBRE LA EFL
EVCIENCIA Y EL COSTO DE LA)PRODUCCIéN DEEEN SER ANALIZADOS
E,LOS DISENOS DE LOS ARTfCUL‘ NTES DE. SU OPERACION FINAL-
»ECON EL»FIN DE ELIMINAR CARACTERfoICAS QUE RESULTARfAN -
E'MOLESTAS EN LA FABRICACION 0 QUE AUMENTARXAN SU COSTO. '

SE PREPARARA PARA CADA PIEZA, CADA MONTAJE Y CADA-
SUBMONTAJE. UNA LISTA DE FABRICACION QUE INDIQUE LAS OPE-
RACIONES NECESARIAS, EL .LUGAR DONDE SE EFECTUARAN, EL OR-
DEN EN QUE DEBERAN EFECTUARSE, LAS MAQUINAS, LOS DISPOSI-
TIVOS Y LAS HERRAMIENTAS EMPLEADAS Y CUALQUIER OTRA INFOR
MACION PRECISA.

'ESTE REGISTRO SIRVE TAMBIEN COMO UNA TARJETA DE SU
RUTA PARA LA PIEZA O EL MONTAJE:
UN RESUMEN DE DATOS ANALOGOS PARA TODAS LAS PIEZAS

PRODUCIDAS, CON LA INFORMACION DEL TIEMPO NECESARIO PARA-
CADA OPERACION O PROCESO, AYUDARA A DETERMINAR LA MAQUINA
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O MAQUINARIA QUE NECESITARA CADA DEPARTAMENTO,

'SON FACTORES: QUE DEBEN TENERSE EN CUENTA LOS SIGUIEN-
TES: | oo

ODUCCION,

leEMPO EN LA ‘ORDENACION DEL TRABAJO OS TIEMPOS DE --
PASO® PARA LA PREPARACION, LAS REPARACIONES, ETC.



;;‘DE FAERICAchN,
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4).- LOCAL!ZACION DE_LOS DIFERENTES
DEPARTAMENTOSy"f

';REFERENCIAS DE TAMANOS.

OFICINAS. , .
o EN LAS FABRICAS PEQUENAS O DE MEDIANA IMPORTANCIA
LA OFlﬁlNAS ENERALES'Y LA DE LOS PRINCIPALES EJECUTIVOS
’NéENIERos, ETCvsvs SE SITUAN JUNTAS-
VYCERCA DE LA ENTRAD. PRINCIPAL DE LA FABRICA.

UCION{iPROPORCIONA LA MAXIMA COMODIDAD-
fArLA PRESENCIA DE EXTRANOS EN LA FA
Nos, LA SITUACION DEBE SER TAL QUE -
ALMENTE ACCESIBLES DESDE LOS DIFEREN

TES DEPARTAMENTOS DE LA PLANTA O FABRICA.

ALMACENES , =

ESTOS INCLUYEN LOS ALMACENES PARA MATERIA PRIMA, =
PARA PRODUCTO TERMINADOS O PARCIALMENTE TERMINADOS O EN -
PROCESO. EL TAMANO Y LA {NDOLE DE LA FABRICA INFLUYEN MU
CHO EN EL GRADO DE CENTRALIZACION DE ESAS AREAS.

LOS ALMACENES DE MATERIAS PRIMAS SE SITUAN CERCA DE
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LAS AREAS DE RECEPCIGN Y CONTIGUO A EL LOS DEPARTAMENTOS
DE FABRICACION QUE EJECUTARAN LA OPERACION INICIAL SOBRE
'EL MATERIAL.

ALMACEN PARA HERRAMIENTA,-
LOS CUARTOS PARA HERRAMIENTAS. DISPOSITIVOS, MATRL
CES, ‘MODELOS, ETC., DEBEN SITUARSE CERCA DE LAS AREAS DE
'ijéthAéiéNfA5LAs'ouE SIRVEN,

‘CALES DEBEN INCLUIR LOS MEDIOS PARA AFILAR
Y REPARAR HERRAMIENTA.V

: ESTE DEPARTAMENTO SE SUPLEMENTA CON UNO O VARIOS ~
: 'DEPARTAMENTOS QUE SON NECESARIOS PARA ENTREGAR LAS HERRA
V IENTAS A LOSnOPERARIOS ENCARGADOS DE LAS MAQUINAS.

: SERVICIOS AL PERSONAL., -~

ESTOS ‘SErvIC10S (ROPEROS, BANOS, ETC.. ) DEBEN SI-
g TUARSE EN FORMA QUE SU ACCESO SEA FACIL Y COMODO PARA --
LOS TRABAJADORES AL ENTRAR O SALIR DEL TRABAJO. DEBEN -
ESTAR CERCA DE LOS MARCADORES DE TIEMPO, DE MODO QUE SEA
NECESARIO CAMINAR LO MENOS POSIBLE PARA MARCAR LA ENTRA-
DA Y LA SALIDA, PERO NO TAN CERCA QUE SE PRODUZCAN AGLO-
MERACIONES DE PERSONAL .




' COMEDOR. ,
ESTE DEBE OCUPAR UNA POSICION CENTRAL., TENIENDO -
: LA 'FACILIDAD EN TODA CLASE DE
EA NECESARIO OBTENER EL MAXIMO REN-
AQNQUE NO- SON. DEPARTAMENTOS QUE TENGAN
VAS;ZDEBEN DE cQNTRIBq;R AL BIENESTAR
PRODUCIRLE SATISFACCION Y MEJORAR Ast -

EN CUENTA'LA COMODIDAD

TIEMPOS

~TESE OO
EALLA DE_ORIGEN
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5),- SERVIC}OSIDE LA PLANTA.

ESTOS SERVICIOS INCLUYEN EL SUMINISTRO DE ENERGIA
ELECTRICA, AIRE COMPRIMIDO ALUMBRADO . CALEFACCION, VEN-
TILACION, AGUA, ACONDICIONAMIENTO DEL AIRE Y OTROS SERVL
C10S DENTRO DE ‘LA PLANTA: LA MAYOR{A DE ESTOS SERVI -
C10S NECESITAN DE UNA U OTRA MANERA INSTALACIONES FIJAS,

CUYAS ALTERACIONES SON DIFfCILES Y COSTOSAS

POR OTRO |LADO. Los . COSTO:‘D O ENTO. DEPEN-
DEN fNTIMAMENTE' E.ELLOS POR CONSIGUIENTE ES DE LA MA--
YOR IMPORTAN;I [ NE DECUADAMENIé AL HACER -
LAS INSTALACIONES; PARA SATISFAFER“LAS_NscééxDADEs PROXL

- MPORTANCIA DEL PLANEAMIENTO ADECUADO DE ESTOS
;SERVICYOS Y LOS CONOCXMIENTOS TECNICOS QUE EXIGE UN PRQ
CYECTO HACE CONVENIENTE EL DESARROLLO ANALITICO DE CADA-

. CAMPO.
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D, PLANEAMIENTO Y CONTROL DE LA PRODUCCION.

1).- FACTORE

" EL OBJET
PREPARAREL :CA

EMBARGO EL -
LAS ﬁEDIDAs-
EL TRABAJO -
EMPO FIJADO. A ESTE FIN SON
0BACIONES DE {NDOLE APROPIADA
AR TAMBIEN LOS MEDIOS ADECUADOS .-
0 'PODRA REALIZARSE EL PROGRAMA TAL-
E PLANEG, '

ANTE ENTONCES, ESTABLECER UN SISTEMA EFI -
cAz E LA PRODUCCION, ADAPTANDO A LA NATURA-
:iﬁé%AfDEL' RABAqo,'AL METODO DE FABRICACION Y A LA IMPOR-
"TANCIA DE LA FABRICA, EMPLEANDO CONDUCTOS REGULARES PARA
‘LA CIRCULACION DEL TRABAJO Y PROCEDIMIENTOS ESTANDAR QUE
IMPIDAN LAS INTERRUPCIONES, SUBSANE LOS RECHAZOS Y MAN -
TENGA EN MOVIMIENTO LA PRODUCCION.

TESIS CON
FALLA DE ORIGEN
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Los SISTEMAS DE CONTROL DE LA PRODUCCION ORGANIZA -
DOS Y LLEVADOS A LA PRACTICA CON ESTIPULACIONES APROPIA -
DAS PARA'REALIZAR LAS FUNCIONES FUNDAMENTALES Y-LAS ACTI-
AVIDADES DEF PLANEAMIENTO DEL. CONTROL DE LA PRODUCCION AM--
PLIARAN ESOS FINES CON UN COSTO M{NIMO Y RESULTADOS MAXI-
MOS.




',;SIMPLIFICACI

TESIS CON
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2) .~ DISENOS DE PAPELER{A,

LLOS DISEROS DE PAPELERIA SON PIEZAS IMPORTANTES DEL SIS-
TEMA,PERO NO DEBEN SER DEMASIADOS NUMEROSOS NI MUY DETA -
LLADdS,uNI EXAGERADAMENTE COMPLICADOS. STEMPRE QUE SEA-

;POSIBLE SE USARA UN IMPRESO PARA VARIOS FINES,

_ CUANDO PUEDAN .OMITIRSE PROCEDIMIENTOS Y PAPELES OB ~
SOLETOS, DEBERA HACERSE 'SIN’ QUE OR'ELLO DEJEN DE OBTENER
SE LOS RESULTA 0 E RECURRIRSE A ESTAS
GUE EL TRABAJO DEGE-

OSICION DE LA MAQUINARIA EN LA FABRICA, ESTANDA-
'RIZA ION DE APARATOS, ESTANDARIZACION DE OPERACIONES, HE-
RRAMIENTAS, DISPOSITIVOS Y PLANTILLAS ESPECIALES,...DESA-
RROLLO DE UN SUMINISTRO ADECUADO DE HERRAMIENTAS,
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Los steﬂos DE LAS FORMAS PARA CONTROL SE DES -
CRIBEN A CONTINUACION'

‘ GRAM ANALITICO.
¥y DIAGRAMA D RECORRIDO.
:.,INFORME_ ODUCCION.

 VALE DE ALMACEN.
. ETIQUETA PARA INVENTARIO FISICO.
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3) .~ CONTROL DE.INVENTARIOS.

xciéﬁfé‘ne LAS EXISTENCIAS DE MATERIA
CAPITALES 'DE CASI TODAS LAS EMPRESAS MA-
NUFACTURERAS. A'MENOS QUE SE: ESTABLEZCA UN MECANISMO PARA
,‘COORDINA E BASTECIMfENTO DE MATERIAS PRIMAS CON LAS NE-
ffCESIDADE DE PRocesd DE FABRICACION, EL PRESUPUESTO DE MA
LTEB;ALES IERDEVUNA BUENA PARTE DE EFICIENCIA QUE SE RE --

(LES ES. _UNO. DE

NTRADAS Y SALI-
STA CLASE, DEBE MOS -
A ADA‘MATERIA PRIMA, LA-
AD RECIBIDA Y DE ENTREGA.
AS | TERMINADAS ORDENES DE FABRICACION
" QUE YA HAN SIDO" EXTENDIDAS PERO PARA LAS CUALES AUN NO SE
A SOLICITADO EL MATERIAL, EL PUNTO DE REPOSICION EN QUE-
'DEBERA HACERSE UN NUEVO PEDIDO, LA CANTIDAD SOBRE PEDIDO-
Y LA CANTIDAD A PEDIR. '

EL. CONTROL ADECUADO DE LOS MATERIALES ASEGURA A -~
UNA EMPRESA FABRIL.,
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EXISTENCI’AS ADECUADAS DE MATERIA PRIMA PARA LN -
L 'SERVIR PEDIDOS UR-~

| 'LOS INVENTARIOS -

CLIENTE PARA CUMPLIR CON LAS FE-

CHASfADE“, NTRE PBOMETIDAS DE ART{CULOS MANUFACTURADOS.

R RECUPERACION ADECUADA DE LOS MATERIALES DE DESPER
DICIO Y DESECHO-‘

TESIS CON

- FALLA DE ORIGEN
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4),- CONTROL DE ALMACENES.,

UN FIN IMPORTANTE DEL CONTROL DE MATERIALES ES REDY
CIR EN LA MEDIDA DE LO POSIBLE, LAS CANTIDADES EN ALMACEN,
AUMENTANDd{EL:NﬂM;Ro DE RENOVACIONES POR ARO , PERO SIN =
DISMINUIR LAS EXISTENCIAS HASTA EL PUNTO DE QUE LA ESCASEZ
DE MATERTALES PUEDA PERJUDICAR A LA PRODUCCION.

UNA VEZ QUE SE HAN ESTABLECIDO LOS REGISTROS ADECUA

'DOS. LOS METODOS GRAFiCbS,SbN;A'MENUDO IMPORTANTES AUXILIA

- RES PARA MANTENER LAS EXISTENCIAS EN EL PUNTO CONVENIENTE-
Y CONSEGUIR AL MISMO TIEMPO -UNA RENOVACION‘ECONGMICA.’

- [ TEE Cox
| FALLA DE ORIGEN
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5).~ CONTROL DE CALIDAD

LA COMPETENCIA Y LOS REQUISITOS TECNOLOGICOS HAN
MAYORES CONOCIMIENTOS Y. UN. CONTROL MAS- 
RES RELACIONADOS CON. A ‘

,EXIGIDO CADA'Df
RIGUROSO |

ILIZADO MU

» REPRESENTA
16N TAMIZADORA -
ol IC ‘ RE AN DEéCUBRIR MAs -
'-TARDE DEFECTOS. POR'MEDIO!DE FINS ECTORES;‘DEPARTAMENTOS .

TRATAMIENTOS TECNICOS  ESPECIALES ETc;‘

NO SE APLICA A LA INVES- ,
XPLICACIGN DE LAS MISMAS,

_A“DIRECCION PROFESIONAL UTILL
EN UN SENTIDO DINAMICO, SE DI-
‘UNA VARIABILIDAD INNECESARIA -

ROCESO.

sl NSPECCION AUNQUE EFICIENTE NO ES UN CON =
TROL. LA INFORMACION OBTENIDA PUEDE SER UTIL PARA UNA
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INSPECCION GENERAL, PERO MIENTRAS ESTEN PRESENTES CAUSAS.~
-ASIGNABLES O ELIMINABLES DE VARIABILIDAD ES NECESARIA UNA-

‘lNSPECCIéN DE LAS VARIABLES QUE INTERVIENEN EN EL PROCESO.,
’LAS ESTADISTICAS TECNICAS DESEMPENAN UN PAPEL IMPORTANTE -

' ff“EN ESTOS METODO CIENTIFXCOS DE- OBSERVACION SISTEMAT[CA,--

RONT/ ACCION CORRECTL

ALIDAD Y METODOS COMO
ERJUDICAN: HASTA LLEGAR A
ESTERILES, *

/-L0S EXPERL
BUENA CANTL
ARACTER GENE -
] A INVESTIGACION
NFLUENCIA, A LA LARGA .

LS INVESTIGACIONES ESTADISTICAS BASADAS EN LOS RE -
éiSTRos'DE LAS VARIABLES DEL PROCESO PUEDEN SUPLEMENTAR -
CON PRbVECHOyY ORIENTAR LAS INVESTIGACIONES FUNDAMENTALES.
EN ESTE CASO, PUEDEN SER NECESARIAS APLICACIONES MAS AVANZA
DAS DE LAS ESTADISTICAS MATEMATICAS.




41

: PERO DE ORDINARIO LA OBTENCIéN DEL CONTROL ES CON MU
J RIA. LAS TECNICAS ESTA

AR’A CABO LA IMPLEMENTA-
“DE MODO QUE PROPORCIONE-
E - L.OS BENEFICIOS POSIBLES.

TESIS CON
FALLA DE ORIGEN
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E- COSTO DE. XNSTALACION DE LA PLANTA.v

l) - INSTALACION FfSICA DEL EDIFICIO.~
VAMOS - A DESGLOSAR EL DIMENSIONAMIENTO DEL. TERRENO
Y LA DISTRIBUCION DE AREAS!:

EL TERRENO EN GENERAL CONSTA DE UN AREA DE 8,100 mrsZ,

' AREA DE- PRODUCCION 6060 Mrs - 3000 mis?
! TERMINADO O30 mrs - %0
. 4040 mrs~100 1500
2o 10A0 mrs - oo *
o 7x0ws - - 70 "
- bd4ws - Lo
:AREA DEﬁOFICINAJDE FABRICA-i'AIOXU{MTs - o
AREA DE OFICINAS GENERALES -~ 18Q2lmrs. - - 378 "
AREA DE COMEDOR, ‘ L8 mrs - 252 "

LA DISTRIBUCION SE PUEDE OBSERVAR EN EL PLANO ANEXO.

EL VOLUMEN DEL PROCESO LO VAMOS A CONSIDERAR COMO DE
GRAN ESCALA, PUESTO QUE SE CONTARA CON EL EQUIPO NECESARIO
PARA SATISFACER LAS DEMANDAS DEL PRODUCTO. QUE HAN DE SUR-
GIR- .

AREAS CON TECHO DE LAMINA Y ESTRUCTURADO
AREA DE PRODUCCION
50 x 60 mTs = 3 000 mrs2
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ALMACEN DOE
PRODUCTO
AREA 0E
TERMINADO
PRODUCCION
ALMACEN [LacoRA SERYICIOS OPICINA  OE
HERRAMIEN | TORIQ PRODUCCION
TAS
ALMACEN CE OFICINAS CCMEDOR
MATERIA PRIMA GENERALES
LTI
s AL dan
——
tJ
I——— ENTRADA
F16, No, 2

TESIS CON
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100 MTs2

70 m1s
| - w0
AREAS DE OFICINAS DE PR 16N, L
10 xW= 140mrs2
AREAS DE OFICINAS GENERALES o
18 x 21 mTs = 378 nrs2
AREA DE COMEDOR.
14 x 18 mrs = 252 mrs2
AREA DE PASILLOS, ‘
2 x 35 mrs = 70 urs2

TOTAL = 1,150 mrs2

2
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COSTOQDE ;IN.STAL’ACI'()N":» ‘ (‘

ELECTRIC .

MOBfLiARfo?'fT 'j .
EQ.Y MOB.DE OFICINAS

sduibd DE ALMACEN -
oTROS. -

D.-

2500 wrs? L.
: ;1$Q;M%Sszj};;

4y

“ . PRECIO -
‘ . UNl,TARl()_‘ ‘

e 150,%_1 b;li21§-09‘ :

490,000_
235,000,

750.000,
275,000,
__125,000,

$ 24°550,000.00




" 2).- MAQUINARIA:

45

COSTO :DEL:

DESCRIPCION 3 CANTIDAD PRECIO B :
'DEL EQUIPO - UNITARIO EQUIPO L
‘V ) EQUIPO GEL COAT NN 2
;:MODELO G- 565 1 101818125 1'018,181.25
" EQUIPO SPRAY up : AR
GLAS GRAFT B R
. MODELO l—ll IMP) - 1  1°161.787.50 1'161,787.50
EQUIPO POLIURETANO‘ :
DEC. R- FROTH 1 1'780,976.25 1'780.976.25
CAMIONETA PICK~UP 1 840,000,00 840,000.00
VARIOS
(HERRAMIENTAS Y ACCS.)  VARIOS 400,000.00 400,000,00
TOTAL 5°200,945.00
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3).- DEPRECIACIONES.H

SE HAN CONSIDERADO LAS»DEPREC!ACIONES FISCALES, YA QUE
“UERDO [ A TODAS - LAS DEPRECIA -
TRO ELVMERQADO Lo -

CCIONES SE SUFRE UNA DE -

PECTA A MAQUINARIA SE SUFRE UNA DEPRECIA
cxén ANUALyDEL 8%

EQUIPO:
EN LO.QUE RESPECTA A EQUIPO SE SUFRE UNA DEPRECIACION
ANUAL VARIABLE: . A

' HERRAMIENTA DE TALLER 35%

“veHfcuLos 20%

,EQUIPO DE SEGURIDAD 357
MOBILIARIO:

EN LO QUE RESPECTA A MOBILIARIO TENEMOS UNA DEPRECIA-
CION ANUAL DE 107.
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ESTAS DEPRECIACIONES SE PUEDEN ACORTAR POR ACCIDEN-
TES O DESTRUCCION APLICANDO DE ESTA MANERA LA DEPRECIACION
ACELERADA QUE CORRESPONDA.




I1L.~

POSIBILIDADES DE MERCADO.
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. lll-- POSIBILIDADES DE MERCADO }

DADA LA CRECIENTE DEMAND HABITACIONAL QUE RIGE EN EL

TIG Cioﬁes,

juN ABARATAMIEN-

V054SISTEMAS HABL
 fREFORZADOS
- SELECCIONAR

'PRFV; QUE NOS OFRE -

_RESISTENCIA AL INTERMPERISMO
© ATSLAMIENTO DE TEMPERATURA
. RAPIDEZ:EN LA CONSTRUCCION
;1MONTAJESNELECTRICOS E HIDRAULICOS INTEGRADOS
-+ FACILIDAD DE TRANSPORTACION.
-\ ETC,

DADAS ESTAS VENTAJAS, SE CONSIDERA QUE LA ACEPTACION
ViENE A SER MUY AMPLIA, PUESTO QUE NOS OFRECE LAS MISMAS =~
O UN MAYOR NUMERO DE VENTAJAS QUE LOS MATERIALES TRADICIO-
NALES,



g

ESTE TIPO 'DE SISTEMAS HABIVTACIONALES Nd MANTIENE -
RESTRICCIONES EN CUANTO A LAS CONDICIONES CLIMATOLOGICAS -
DE CUALQU]ER LUGAR\”‘PUESTO QUE COMO YA DIJIMOS ANTERIORMEN
‘TE: ACTUAN coMo. AISLANTES DE TEMPERATURA.

L MNTERIORMENTE MENCIONADO, FIRMEMENTE -
05 :PRFV, VENDRAN A SER EN UN FUTURO NO-
S MATERIALES MAS FRECUENTEMENTE uTILL

IDERAR POR LO TANTO, AL RECORDAR, -
LAR'DE LOS ADOBES AL "LADRILLO" EL -
;FééNAR EL. AVANCE TECNOLOGICO Y EN LA
ACTUALID, 1VIMOS- CAMBIOS MAS FRECUENTES, SE CONSIDE-
fRA QU N Poan,Exxser INADAPTACION DE ESTOS MATERIALES -
DE PRFV AE _RITMO ACTUAL DE PROGRESO QUE MARCA LA EPOCA.




IV, PRECIO DE COSTO Y VENTA.




A) .~ COSTOS MATERIA PRIMA,

Aquf VAMOS A DESGLOSAR, EL COSTO DE MATERIALES, EL -
COSTO POR FORMULACION DE MATERIALES, LAS SUPERFICIES
Y VOLUMENES DE LOS COSTOS APLICADOS.

B).~ COSTOS DE MANO DE OBRA,

BRE.

C).~ COSTOS OPERACIONALES,

'AQUf APLICAMOS LOS COSTOS DE MANTENIMIENTO, DE ADMI-
NISTRACION, ETC,

50

Aquf APLICAMOS LOS COSTOS QUE INFLUYEN POR HORA HOM- '




i PRECIOS DE MATERIALES.

'RESINA POLIESTER

; MONGMERO DE’ ESTIRENO

RESINA FLEXIBLE
‘BidxIna TlTANIO i
SANTOUCEL
COBALTO
ACELERADOR

- CATALIZADOR

. COLCHONETA

ROVING

' CERA FORMULA 5
o PQLIURETANO

‘ ”‘COSTO FORMULACIONES'

1wt
RESINA PREPARADA

FIBRA DE VIDRIO.
GEL COAT

51

PRECIOS POR KG.

192.00
64,00
201,00
185,00
~1,600,00
580,00 -
o000
265,00
282,50
282,50
260,00
300,00

169,88
114,28
282,50
300,00

]PRFV (PLASTICO REFORZADO DE FIBRA DE VIDRIO)

2,8 k6 169,88 475,66
1.2 k6 282,50 339,00

0.8 ke, 114,28 = 91,43
906,09



‘cosTo 1 MT
- pESO 1 MT

1wmT

3

2;#Rrv.
2 prev.

“POLIURETANO 40

906.09

4,8 kes.

GRs/DM3

$ 12,000.00 "

52
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SUPERFICIES.

1 MODULO (INTERIOR ¢ EXTERIOR) 50.00 ws?
1 PARED (INT ¢ 10R) . »1'19300'ﬁi324fa‘

: VOLUMENESVbnir . S e e
1mpuo- - 1,950, TR W T
1 PARED 950 w0 0,95 M7
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COSTOS SISTEMA MODULAR.

- DESCRIPCION PREV. POLIURETANOQ COSTO

mobULo - 50,00 Mgz,, 45,304,50
N . 23,400.00  68,704,50

7,215.71

11.400,00 28,615.71

10,873.08

1.380.00 5,548,08

1.104.00 4,456,54

720.00 1,807.30




13 mobuLos
8 PAREDES
2 FACHADAS
‘1 PUERTA GRANDE
8 PUERTAS CHICAS
15 VENTANAS

cpSTo TOTAL DEL. “CASCARON"
.. 107 MERMAS

" 157 1vA

COSTO TOTAL

55

$ 893,158.00
228,925.68
21.746.16

5,548:02
35,652.32
27,109.50

$ 1°212,140.18
—121.,214.02 . -
$ 1°333,354.20
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B COSTO DE ‘MANO DE OBRA

PERSONAL REQUER 1 DO

1 APLICADOR DE EL‘COAT. $ 15,000.00 - MENSUALES
; l APLICADOR DE FiV, 15,000.00 -  "«
R APLICADOR DE POLIURETANO 15,000.00 . "
;,}12 ACABADORES lS,OQQ,OO‘f, L
3 avupantes - 15,000.00 "
3 MONTADORES - 15,000.00 "
1 cHoFeR 15,000.00 =~ “

$180,000.00 MENSUALES

Ci- COSTOS OPERACIONALES

PERSONAL ADMI NI STRATIVO

1 CONTADOR : o $  30,000.00 MENSUALES
1 SUPERVISOR, - . . 20,000.00 "
2 'SECRETARIAS S , 15,000.00 "

ZAAUXILIARES o 15.000,00 "
' S $ 80,000.00 MENSUALES

COSTOS DE MANTENIMIENTO Y OPERACION.
“AQUI SE INCLUYEN: TELEFONO, ENERGfA ELECTRICA Y GASTOS
VARIOS CON UN PROMEDIO DE $ 120,000.00 MENSUALES.




TODO ESTO NOS DA LIN COSTO OPERACIONAL DE

$ 380,000.00 MENSUALES.
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RESUMEN DE INVERSION, -

TERRENO Y CONSTRUCCION. - -
EQUIPO .
sTocK INICI

EN COSTO DE UNA CASA TENEMOS
PRECIO DE' VENTA
UTILIDAD BRUTA (25%)

% 247550,000.00

$

$
$
$

57200, 945,00
15°333,573.30

47°364,518.30

1°533,357,33
2°044,476.44
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- ___2°280,000.00 _

511,119.11
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