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En· e.4.te. .t.le.mpo e.n donde. e.l a.4peci..to e.c..onó'm.lc.o u 

uno de lo4 · 6a.c..t~ir.u 'p'.Únc.i.pa.lu: a. c.on4.l.de.11.a.ii. eit c.ú.a.lqu.le.11. 

pito yec..to que ú;;~~'ittlde., .·e.4 me.~M~e.i ~o~~c.~11. el .lmpO/f..ta.n-

.te pa.pel que J~j_9{ 
6.i.na.le4. 

,.· ·_. . -

dec..l4.l.onu -

Al ~¿bci11.a.i,, un p11.~y~c..tof4UJtge.n va.11..la.4 a.l.te.11.na.Uva.4 
~ . "« .: • 

qu.i.e.11.en de. una. g11.a.ll c.'a.n.t.i.cldcl d~; d~n~lto; pe.11.0 no4 da.n una.-

meÚJr. c.a.Ud~d. q~~:idJ¡nj:·~i~i'c,>~~~i~~ia~ ÍL~a. .i.nve..11.4.i.Ón - -

menoJr. lo ~~~~1~l~~~ff~1/~Í~~~?'~1ffr .:/2 :·· 

. ,;~di~~~(it¿,,d~r,~'.~«,~:,·31t~~'.~ .... , .. --
u.t.i.Uza/f.4e. pue4fo",qu• ump~en.·.c.~tt1•lo4\Mq~eMm.i.e.n.to4 u.ta. 

ble.c..ld°'.4 ;;:H.~~:i~f.Jc~~·f>~~~;~~:f~{~'.~~(Íf,g:,~~····a4pec..to e.c.ondm~~ 
e.o o el 6ac..to11.:.que•;:c.n·6luye..~c.udl'1de··e.lla.4 4e. va.. a e.mplea.11.-

. ; ;':' ·::-/O¡ :,,/"c;J< ~:~'.~~::.<:!<d~~~ ;'j :¡~;~\~:·,}_:_ ;~ >::: ;'• }~'~·?. \~;¡.ci.::.·" ;:< :':'. • ·: 
en 6ol1.ma.·;dé.6,i.tt.i.Uva.'. de.b.i.c!o '.ét 'que. e.l p11.oyec..to 4e. debe a.ju4 

.ta.Ir. ai ;~~64~Ji~.t~':·~J~'. 4~ ¡e: lia co~6~11..i.do de a.n.te.ma.no pa~ 
Jr.a. ·.&u·· ct'é~··aJr.li.ri'ti.O·\.~ ~,<· .{',_) __ /_ .. _. 

' ;:·-~· , .. : 

Po,;. to' .tan.to, pa11.a. ob.te.ne.11. l.a.4 mejo1r.u al..te.11.na.t.i.-

va.4 4e nec.e4.l..ta q11.e e.l. a.4pec..to e.c.onó'm.lc.o como e.l .tlc.n.i.c.o-

4e c.onjun.te.n de .ta.l mane11.a. que.·4e obtenga un n.i.ve.l. de. e.a-
,• 

l..i.dad y e.6.lc.a.c..la buena a.l menoJr. c.o4.to po4.lb.f.e. 



C.t.a.11.0. qu( u.to ·l>uc.e.de. .tamb.lln e.n un p11.oye.c..to de. -

U.um.lnac.un; ya qu~ e.n él>.te. y ~e. a.~ue.li.do a. .t.a.l> c.a.11.a.c.te.11..C.!_ 

ac.a..6.:q•u~}f~,Htzit:ii~·~5bú'.~.~i~~~'.~i~;~,~.~A~;~.~·.·e.l .t11.a.ba.jo ª 
e. 6 e.c..tua.11., :H~ pue.d_e.n.:,e.mp.t.ea.Jr.\va.11.ia.l>·:'lc!mpM.u de. d.l.6.tintol> -

,: :-.-.-. ._· ~~,~-. , ·.-?;<\·/:.'/;~~;-~" t.~~t~r: ,~1~.t,r;<~·~v:~t'~~ :':.'.:;::/}~;f:,: ~Ht;w:){t'.;_r~;k.::.~9:,_/19 -!: 
.t.i.~o.6 .que: plt~l> e~.ta.·n;;l>'o.t.uc.io nU?:'adec.ua.'da..6 f y • qÚ c.umplen 

.. ~ ·~·~4f i~~¡~~~'''"''iti~f~f; .... 
••P~·J·i~~~j~\f~!·!~t~:t¡::~~ ':,:.~::~::: a•~ 
l>e.11. V .l c.i O ,; p aJia.';Íz.:t_ o~ cfue 6 U e.Íi. O n .61!.l e C. c..l O n ad al>? Y p O 11. O tlt a 

· · c-·::-.~;;?:~~~~"::::::f'.~:~--2::-'i-: '· · · · 
pa.11..te.i\"tQÚ¡Fe.S'lo que de.te.11.mina. que. 4e ut.ll.lc.e. una u o.t11.a 

'-:o-_.,.;"- :_~,; ,. --~,,-,\ ~- -~ 

.en 6o1tma.:dg.6.lnÚ-.¡_vaf 

'.~ f}¡j_l,~~o.6 de .tomall. en c.uen.ta. que. .toda..6 la.6 .t.c!mpaJt.a.6-

l> ele.c.aoná.dá.6 l>on ittilu, pe.11.0 e.x.l-6.te. e.n e.ltM m.ll>ma.6 una. 

ma.11.c.a.da dÍ61i11.e.n.C:.la. en "" c.o.6.to .to.ta..t., puu e.a.da. una .tiene . . . . . ·•\ 

d.l6e11.e.n.tel> pÍlec.iol> a..t. a.dqui11..lll.lM e in.6.ta.ta11..t.al>, y plLe.l> e~ 

.tan ~na d.i.Úli.e.~c..la en tal> c.uo.ta.6 de. e.ne.ILg.Ca c.on.6 umida, Ve. 

bid o a· .t.ol> d.l-6.tin.tol> c.ol>.tol> que hay e.n.tll.e. e..t.ta..6, l> e el.lg e. 

la .lc!mpa11.a que .tenga meno11. gal>.to y que l>e ajul>te. a la.6 n~ 

c.u.ldade.l> imp Man.tu •. 

Rec.011.dando de nuevo que en ta ac..tual.ldad l>e. plLe.6.l~ 

,Ir.e. .6ac.1L.l6.lc.a11. c.aUdad en bien de ta e.c.011om.Ca, l>e. e.mplea--

11.on .tlLU .tipo.6 btfl>ic.ol> de. tumina11.iol> e.n e.t del>a.Jr.11.ol.fo del 
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p1r.oyec:t.o: 

1.- Lu.mina1r.io de empo:t.1r.a1r. de 30x30 cm4. con ldmpa-

11.-

11.a incandu cen.te de·· 7 S Wa.t.t4. . ' . . . 
. . .. :. ·.-. 

Lumina1r.io:'éfa e~po:t.Ji.a!L 'de : 3 oxt 2 2 :·cm;:: cc>n do4 

Umpa1r.a4 '6.f.uOlr.e4 c.11.n.te.6 .·de 40 •• Waúj~ de't.''Upo . . \ ' .. , - , ~· ·" .•·, . ..... •' 

blanco 611..Co con dióu40lr. 'p1r.Í.6mÚi~·;,';·Aci~4~a1r.en-
ie. de. al:t.a. e.ólc.lencia y· IJd}d}I;tJ.il~~~~~·,(con4 -
.t1r.uido con ac1r..Uúo iny~c~~~~: d(f~~·:. ~~e4Un -

o a.cJr.-l'.Uco ex.t1r.u-ldo. 
'"'.-·:: ··;~1t•::)::::',:c·,, -,-,•., • 

' ·.- -.- :,, .. _:.~ •• :;. ·? \ . 

. ;>}:·>:)'. Ft~·~ -~:,,,.:·:.- 0-

11 z.- LUmlnct1r.io de e.mpo:t.i.~,· det~I ·~3'1'{{ cm. de. cua'-

.t1r.a UmpMlt4 6Ú~~~l¡~¡n~¡~1'idi',40 'c~atÚ 'de Upo 
.; ···. ,,<·":~,~¡:::>;~.;~~:-.t~\<;:_·:\.~~;'~ ... ys;,~:.-::-~~;\·:.: ~:·~->,.<>·.·' :.,_---._ - · · 

blanco.~ 61t..Có,C.o~fdi6u'4ó'.h:cyi1r.'.l~md.4;Úo'· .t1r.an4pa1r.e.n-

.te.•. d~•·.~tf~'.l~.~~f6~~~~1;.'~'':'~:~'j~.·61r.iÚan¡ez con4- -

.t1r.uido ' .. con\aé.IÍ..CUC.ó(inyec.tado a a.Ua plr.e.4idn. 
. :,-:· .. :~~- .('>;,:.-:;:.~·,;~~:~-/;f}'.::~_;:\.:~.»(; •. :_;; ':: . 

'~;e':'. ·::~; ."."-~/: /::'·~· 

PMa. o bl.e1i~~,, :Íd ;iie.ccUn de lM un.ldade.4 de Uum~ 

na.ci6n · 411. c~nÚd~'..;:~,r·.f.o'6 4ig~ün.tu 6a.c:t.a1r.u: E 6icüncia 
'·-;:.<;.:::\·,:',.;::;;·-- ·>·/: 

ltimino4 a, ft0Ji.ai/•:'dia1t.Í.a.~' de. U40 1 C04.tO inic.la.f. de la uni- -
·.,, ;t- - ~-"~:;,~·:;, . .;:--.' ;· -: 

dad, co4.to di:'ITlitiitenim.len.to !J con4 umo de e.ne.11.g-la e.Uc.t1r..i

ca en 4 ~11.~ici~ cle.';;~me.11.g ene.la. 

El e.4pacia.mie.n.to de lo4 luminalr.io4 de 30~30 cm. de 

cen.tlr.o a ce.n.t1r.o de. lumina.Jr.lo en ningdn ca4o debe. 4e~ ma.--
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yo4 de 0,6 vece4 la altu4a de montaje, 

Pa4a lo4 lumlnM.lo4 de empobtM de 30x722 cm. ta -

dl4tancla de ce11t4o de lumlna4.lo, tmtto en 4entldo t4an.6-

ve44 al como longltud.lnai, no debe excede4 de o·. 9 vecu la 

altu4a de montaje, 

Lo4 lumlna4.lo4 de. empot4M de 67x722' cm~ de. dl4taE_ 

e.la de centM a cent;,_'~· di•lumlnMlo, Ú1t~o:é.n ~~itUdo - -

t4an4ve.44a!. como R.on~l~~~ln~t. l4ta tamp'oc'o'd~b~ ,deeicce-
.. -:.~,-.. :;):::- :~{/~.· :.}<(;::(¡;.;',,_-_- )·. >~--, ·.~~-'~ )-~,. -.:.::;_~ -·:- -;-r···.: ' .. \- . " . 

de4 de 1.3 veceli,·laj_aUu1¡_a;de·montaje. •. ''i. <> 

.···.·.·'.:..{1~fi{~'.~ff fliil~-~-;·,~~i{.'t:;·; .• ;¡,,:.::':·•···',, . ·_.···· 
. E4 lmpoÜaiítefqúe.:la'po'4J.ú6'n:fdi~lÓ4. •tUmlnMfo4 en 

-- : :·,--.:- ... :·-~_.:;::~t,:.-~-~:~~-Yti;;;·¡~~~~,,¿~~{~;f;:'·:?~~-~-~?0~\~;~~i:~V~~-,.-.;:"~-!:i5'.:~<:)V·~. >.· .-'.·.-.~. ~-> .r · ·. ~-. , . ~ 
et te.cho debe4c!i'uta4'.~_dl4t4.l_bu.lda:unl 6oúie.mente !I to mtf4 

ce4ca ;o~l~i;_'i?~~~Wil'~~;?{~~~·d)ó :·~'6tii!La di· z~nu ·de e6e.i: 

to del :b4i~t~_~l:Y~l~PlfJ.~9'1 ·' ..... 
~ ;, ~· 

: _:_ -~,''.·:~> -- -=:: ~ _-. 
·· .. · ü' ~-~-~'.t,¿h¿ de. ence.ndldo y apagac!o de. to4 R.um.lna- -

li..lo4 e.ri pa~~i.lo4 y zona4 collndante.4 con cua4to4 de pa- -

c.lentil., de.be 4 e.4 tal que pe4mlta mantene4 un 1tlv el de - -

ltumlnacldn du4ante. la noche, no mayo4 a 50, nl me.no4 a -

10 luxu. 

ER. objetlvo de e.4ta te4.l4 e.6 cumptl4 y oto4ga4 R.o4 

4e4vlclo4 nece.4a4.i.04 que. 4e.qu.le.4e e.l p4oyecto con4t4uc- -
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cidn de la unidad clCnica ho4pital, pa11.a evita11. 11.ie4go4 -

que pongan en peUg11.o al pell.4onal, pacientu tJ 6amiUa4 -

que. ~a.yan a vi4ita11. · dicha4 in4talacionu. 
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El o.bje.U.vo de una buena .llum.lnac..l6n u el de. p11.o

po11.c..lona11. la luz . .6u6.lc..le.n.te. pa11.a ejec.u.ta.11. la.6 .ta11.ea.6 v.l--
. - - - :~ '" . ' 

4uale.4 y"manua.fe..6 .c.011 un ma.1r.gen de .6egull..ldad, e.1'ac..t.l.tud y 

6 ac..lt~.ta.t' ih~ :~~~f.'\/.ldade.4 del. pe.11..6 o nal. 
. - >,'."-.: ·: ~ ·;~:.~~.: '. -... ,<·--.~ ; :·,; -,_~, •· -~- , 

- ·- .. :,\ 

-' .. )·~\- :)}t_~-)-:f;:;;?.:i_~~~;i~-\~~,i~~'.~~~>;<Y:<.-:-~·;.~~-~t-~.:~(,.: __ :;_}.:.::_:-~\. :<·· .. {< >· .. -. _: .... _·:_~ -~,.,: _: · ;·. · 
Co n.6.ldé11.'indóC:.'qÚe}e..f.\: 6 dú:ciii. nÍd4 :.1.mpcill..talÍ.té.i pd11.a la 

vl~ . .l.dn···· ~~,: ~tvLf~~.~~¡t~.~f~g~~'.~1~~¡¡~t~~1t~~f:I~~:~t~f~~;¡;,~ft e11.g~ª. -
11.ad.lada' po11.~uíf';c.ue11.po.1'..lum.l.no.60 .éu.al:¡ po11.; .6Ú' ·ac.c..ldn de. 

:,_~- ... ;:;i::.·_:. '.''.it'~:-;_7~-:l-~~-r~2s,~·!:?;.~:j1_-_;'.kf_:,~<.¡:l~',:~yt«?+. ,y~,ú:·~-~;:J:'i{ ?¡'.~~~~~~:-~-:.-;:-:.: }::::.~:.··'. 
dlc.hÓ.6 · 611.g'cúl'ol~ e..6.timútá'fr.t.ó'ijfa6ec. o4i.f di":t.ci. tÍÍú:i.d'n • 

. . <~~b1~,if ~~~~1Y~¡~~tl~~0':;',,~ .,,,.,. __ 
:~:m::4 ~·~~¡1~:~~1td;~\;i~!~i~·~~~::-i.6:·::ªP:~:::.t:n l:a n:::::~ 

.. :·:-:··:r'.->~,-- ... _··:. ., , ~~"-, 

Ac..túalmen.te.' e~.ú~u: ~0.6 niüodo4 pa11.a la ge.ne.11.ac.l6n 

ellc..t11..lc.it d.~.e:";..f.~{·y.~o~:.<1~~~1tde.6c.enc..la y de.6c.a11.ga.6 --

~:·;'~&~~~~~~~i~~[~;::i,1:::: :::~~·~::·::~~ 

fez a. 

c.u.i.a.11.:. U.na! c.ólr.11Lc.it.t:'e;Fél€C.:U.11.c.a •.poli. €l, e.f. c.ua.f. .6 e ene.u en- -
---~~:':-~ <~; -}~ :.; __ ·¿~l::·,: ~1;;-,~~>~ff:;~\-'~~;{J,~. ·> ,·.- <- . . • 

.tir.a. .6 eUado~ deit.tlio"'de un bomb.lllo de v.ld11..lo; a u.te. bomb.f 
-'/~~;:."':>~:·;:~¿~;:·-~X!.:{'.~--=~--~:~~:;_:,'.··,_,-:~.=~ : 

· Uo ·;~,~ Ie.:/e.x.t11,ae.;'.todo e.t. a.l!r.e., ya que e.6 po.6.lb.f.e. hac.e.11. --

6u~Cl.o'ít.ah:'~'.e. 6Úamen.to a una .tempe11.a.tU11.a mue.ha md'..6 e.leva-
·--,.'.'', .. 

da .6.ln 'que. €4.te .6 e 6unda. 
\ 
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1>on: Una v.lda co11..ta y baja e6.lc.lencia. 

S.ln em_ba11.go, hay ven.taja1> que tal> compen1>an y 1>04-

.t.lenen e.t u1>o;'cie.'Út1> ttfmpa11.a1> .lncande.1>cen.te.1> y €1>.tM 1>on: 

a) Tamaño com'pac.to. 

~::.. : ~:'.. . ·: ,.·: 

TESIS CON 
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c.) é J na6 e.C.iabte. pM ta .te.mpe11.a.tu11.a c.i.11.cutan.te. 
:'1· -

d) ~o,,~e.c~1>Ú~%cce1>011..lo1> 0

de aManque. o 11.eac.tMe4. 

e.) •Co:e<~.11.;:.fatido:'que. da a .t.01> obje.to1> un a1>pec.to 6~ 
m.lUa::".'' .y: . ' 

. 6 LU;tujo Úm;{.no1>0 64~.i..t.me.n.te_ con.t11.ol.ado e.n una - -
.... _.,::·~.,:::;;,~ .· ·,.·_:.' .·,·. ··.;,,, : .:.· ' : ' .:·~. ''./',::,. .· 

j::~:#g11.an va11..le.dad de. d.l1>.t11..lbúc.l6n .t.um.lno1>a. 

El. 1>egunclo mi.todo el> et de de.1>ca11.gá e..t.lc.t11..lca, tol> 

mtf4 u1>ua.t.e1> 1>on: Ftuo11.e1>ce.n.te.1> y Vapoll. de me11.cu11..lo. La

t<fmpa11.a 6.t.uo11.e.1>ce.11.te. con4.l1>.te de. un tubo de. 4ecc.l6n c.l11.c~ 

ta11. que. con.t.i.e.ne. go.ta1> de. me11.cu11..lo y pe.que.ña.6 can.t.i.dade4-

de gal> a11.gdn y .t.lene. co.l.ocadol> e.n .t.01> e.x.t11.e.mo1> uno4 e.l.e.c

.t11.odo1>. Lol> e.te.c.t11.odo1> pue.de.n 1>e11. de.l. .t.lpo de. cal.en.ta- -

m.le.11.to o de. ctf.todo 611..Co; e.n ambo4 ca1>04, al. apl..lcall. una -

.te.n4.l6'n e.téc.t11..lca e.n.t11.e. l.01> e..t.e.c.t.Jr.odo4, 4e. .ln.lc.la una du 

ca11.ga .te.11.mo.ldn.lca de. poca .ln.te.n4.ldad a .t11.av€1> de.l ga4 

a11.gdn o ne.dn ha1>.ta que. 4e. p11.oduzca e..t. all.co e.n e.t .tubo. 
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E.&.ta de.&ctVr.ga e.& .&u6.lc.len.te, pa~a vapo~.lza~ el. me~ 

cu~.lo de modo que emp.lúe.l.a ducalÍ.ga p~.lnc.lpal.. 

,~<· .. :~~~i:jiJ~i~ª~~A$~;~f ~~~¡~%i(;·~;::~. 
~.<.o con l.a· con.6.<..gu.<..en.te+~ad.lac.t.6n, de>:t.uz?.'Ul..t~av.t.ol.e.ta en 

-. -·- :. . :: . ~:,:,: · ·: ::. :c:.'.'/<~{~::~t.i~~~~~·t~ut:k::~~~:·.-~Yz·*::·~~~~=~/~ri"·~:~::1~1fi~::o-;}:'J~ff~~~:J:2~::~~:'~1;wv~+:-~.~-:~;.,:_;-¿~:, .. ·-~·- -· ;._; . ·-
e t.. ·bi.te~.lM 1 dé.l.:~'.tíibo.;':,:é~; cu'ando;;t.aXt.uz ~ii.l..t~av.lol.é..ta 1-nclde

<_._:_ . _ ~, ~ d~··:·}i_;;(1,~:-i:r::~;i:..'1\,tJ~~t:::~i~~:~,;:,--~~Ki-.: ,~~tt:?::·1~J~;~/.~;;~~r.~;(~~r;~'iJ\ ~~ i~~~;~r-~.-h~~1::~·/,~~;::?~ /¡;-~,'.\~~ ·;,~~x ~--: , · .,· 
.6 o b~e ·l.a.& ; pévi.edi.&.Y'.líi.telÍ..ló~é..6•1 ú.cri b.le~'.ta.& -:;ca 11':':6 64 6Mo 

< •• :,11:It~it,~it1-Jrj·1~ 1J~~~;f 8'~:12. 
· .: Lo.ii '.•.l1ic·o ítvé.it.len u' que p~e.1 e1i.tan' u.to.& .·t.um.lna~.lo.& -

" º n = · · :d':~~~H,r.~~~~~if~i~~~;lf ¡W~~~~Ií~i1f:~;~~t~;~~~1~~íú~ y--
la .. 11ece.&.ldad:;de'{unéy1.eC(c.to1r.>q uei'.,.l.e-1 plr.o po~c.<..one' una, coJr.~.len 

',. · · · -.: : · ·\:.:':-'.:: ;; ~;.:.·;~:.~ ~ ~;,~~~;'":~;_f:l{.:·.~:f~~·- ~:·~'.1l;~/:t!'.::~f:\2.;:~;~~:~~j·~f~·:~:_/:.'.c~~::.~_; -.:!~?{:~.::rf:;:.c:~· ~:-·: .. ~ · -'· · · · -
.te y una tenJ.l61tc ádecuáda:· dé o p Mcic.l6n.··y. una Jieducc.ldn de. 

"u ñl~j o it~·1~i~~ ;i[ &~J.'a.~;i"{~~/ffl'J,i~i~" . .. 
• ,~-:-_:·;,. \~~:;~ ~l :; '. '.' •/ .. ,,:/.> :·> 

:t' ·.·« " . 

E.6.to.&. 6a·c.;¿~·~.i ·'~dv~~"º" u.Un compenudo.& pM l.a.&-
· _:-:_ ·;, 

.&.lg u.len.te~ ~enÚj a4: 

a) Al.ta e6.lc.le11c.l.11 ¿um.lno.&a, md.& de 67 l.~mene.6 - -

po~ CVa.t.t. 

b) P~oducc.l6n rfa una buena gama de colo~e.i, .&.ln 4!!:. 

c~.l.6.lca~ .&u e6.lc.lenc.l.11. 

c) E6.lc.lenc.la ca.&.l .t~e.i vece.& m4.& al.~a que l.11 l.dm

p~a .lncande.&cen.te. 
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El o.tito .t'.lpo de ldmpaJta de. de6ca1tga eléc.t1t'.i.ea e6 -

e.l de. vapoJt de. me.1tcu1t'.lo, de. alta.- '.ln.te.n6'.ldád lum'.lnq6a; 6on 
. . ' .. ,,-·-. .' ·. ': 

u6adM en .la '.llum'.lnach1n de. c'at.le.6' y ea1t1te.te.1ta6. 

E6.ta Ümpta·;-9e.ne:S1a:lL -~'.i.11.¡~il~e~ie. _ele, la lum± 
" ·. -/-/~:.- :._~?-i::.'.i1~:.'.;1:;:'_;;·i~;·:-·-_•:s;f.:\~~;,:__;, :J··. ~<:,_<:_:.;'.)';-· .. '.".T<,.,---,_ ~--·· <-~. 

no6'.ldad. pir.o duc'.lda¡ po)r. \el .'.alté.oye.:téC.tir.'.i.co ;,r;;, Func'.lona con· 6'.i. · 
: ,. . .. "-_ ,- . ~;:: ,,.::·:t-:Y \~-:~-~~;f~~{(~tJ(~>;iK~~<:·-:.-~;;7:~/..~f;:{::~;·;-~;;:y\;i:; :_ ._:_ :::~- '. ·f ;'J :~ ~-:~: ~;L:·_·_,_ >::::~.~-_·y~-~'-. -. :·~- :.~ '.·::· ·. . .'. , -

lame.n.to;:cale.'i1.tado?i(.baJa•c.te.nJi'.ldn'~ ',•¡;pa.Jta ·6ac'.i.U.ta11.: e.l .·a1t1La11 
"?> >:~·:< ~)~·~1::/::i\?:{}'.~;~~~'~,;~¡~2~%!.'./~'.;_.;tt';~~~ :'_{;_'.~f<> ::~v.~," :-::·~-h< y:~,-~--~:-;:;:-_; -: ~ :._? . .. ~:_.,:~ ·_.:, ·. '.~ > : :·:. -

que. , .. e.tl;.tuboúo nUi!.né.(i.in •poco'.; di·; gaLile. a1tgdn;. la de.6 C:air.~ 
_ ·; ~·,:· :-:_:-.-:/:::: __ :-:~:'-Tt~-:.~:~;f"'(~-.:~t:;>,~'.y~¿1~rr.;:{:'Jt·;:~f1·~f\:?.~~:~;(0~>:.-;< _:-~··:~t:_\.: __ ~·., .: · . . ··: :~: -~ -: ~<r: <·: .. ':-.:_ .-;-_:· >~ -:. 

ga :i.n.lua~:~,t:.leni',~luga1t;en;:'e.l'.'ga.6 y e.t.calOJtge.núa.do'.e.6 -. 

:::11~.,_~_;_;_ .• __ :_·.-.'.·.e ... ',·;·· .. •,·_._··:.': .•. ~~iJ~~~~i~ii';¡~f ;;o . ;, -~~··L " ;;;,.: 
. ':.:'. ,·.'" ·:_, ::- i-~· ·.:: ._ -.~--'.._~:.~ .• _: ;: 

.:.~;.' . 

•. ,<···'/: ... · ::~.·~,·~: ~9;,¿:Í;~:~d~:~i0i,~i.~1~¡,e..t.#~,~~.},~~~f:0.~{;.fhº :in-
co nv e11'.lé.n.te'.'de.·:;i6.ta6'_':tdmpa1ta6:;. e..t. :; q iie ::,'de.l. pué6\' de.•' apl'.'.lca11. le 

. co-~~-~{~~f:~~t~~~~;~~á~~~~~:~~~i~~;~~Z:~f ,~~,,::.~~·~;~~·bf~nei:. · 6
·u·· m~ 

x'.lma emú'Uné':tú.múiq~.a:5y:6'.l\6 e.\fia.€ apa.gado i\ e.6' ne.eua.1t'.i.ci un 
·:· , -, :.'· "··-:=>~ ;~~;~·~-.-{.f.-xr~:~:r~7~~~f~~·~·~~.~%~:t:?:~~·-~{~:f,C:~~>?í~:~-.;·.~-~~;~;::;-\~~:~Y:: .·::::_~¡:·~º -::::··: :-'- ",_-:: .-~: ·. /'" · _.- · --

e.n 611.'.lam.le ti.t a:~a e.J;.t11.e4"'. a.; c:<.n co o m'.lnú..to Ji~ •,an.tu di_ .te.ne1t 6u -
.to .tdi :¡;;l'~1;;;~~~~~~iJ~~,~~~tJT~1;1};, ?·~, , ;. ' ,, > " · · ·· · . 

- ," :~;~.~ ,' ", .;>~'.'~>>·~\:' .-'-'.,\"~< ,,,.~·,-:;,: .~'', >~, :'..~": ·:"··"·'~ . .:.~.;;:1,r .. ·:, '.'-· 
·;';;: . :ri~·!.~'J.;\;.Df~f~t~¿: ~,~ '<· ' .· 

Adcmt!6 1 iú.íie':ú~'· ÜgLL-len.t:u ve.~~aja.6:. 
'~>:" -

a) 'La11.ga v'.lda e.condm'.lca. 

b) Fuente. lum'.lno6a conce.n.t1t'ada· que. 6ac'.i.U.ta un ~

con.t1tol p1tee.l60 de lo.t. 1tayo6 lum'.lno6o6. 
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Wa.t.t. 

di Flujo .".t.um.lno.60 . .lnaUelÍ.abl.e poli. .to.6 c.amb.lo.6 de -

·.tempe11.a.t~11.~~ ·.· 

el Mcd Aobu.6.ta que; Ú.6 lc!mpall.a.6 .lnc.ande.6c.en.tu de 

úabajo 11.ud~. 
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1.- REGLAMENTOS, NORMAS Y COVZGOS. 

El p11.oyec.to .ú: a~egMd · e.i>t.Úc.ta~e.nte a la.1 d.U.pdii!::_ 

c..lone..6. e.6pe.C:.l6.Ú'it'c:l~ it·~.I !/ .1d~Ci~ Íiú q~e. é:....tablec.e.. e.l .oie-

:~::·::;i t}J~:~f l4llí~~i®~:~,.~1:i~t:l~"j!'{:~;::~~ 
ta11..l:a.: de. 'Pat.11..i.Ínon.lo\';y: Fome.nto· z nd1dt11..i.al ,•y: eniv.i./r.tu.d :~e:.-
q u.e: e.~ii~¡~!'..~~~~!f'~~~:;~·~¡1'ddN;,,,;N~.1ji~ )~¡;;~¡~2~1¿~ ·,J~ . e.q J¡ 

: ... , :~·.; ::;< ~·-<~;:;j?~~:/:.:~~s<~~~.~~/:'·\ .. P'..:/r:;t~;¡:t,~'.~:~~}\> ·'~~r:::-,~~."::~,>: ::. -~~!;:;'..!:· -.'~1.:-::\ _.~:,: __ ?-~·->.;~.:,;, ···:->\ 
po.1 y mi:te.11..lci.~u' tanto'.! Nac.:.lonale.~. e.amo'' Ext.11.a.tij e1r.o.1.~ •.. 

. ~} ~~it~~~&~~~i~;~~·~~T~t<i~~i¡ .. " ~·~ 
po.1.lc..i.o nu·: de.XC:ón.\t11.u.c.c..ldn''de.'0 lai l n.1talcic.Lo 11e..6 ·•, tlo<1p.l.t:a Ca 

, : -_ -~·· ". ,· --~-{~>->1:~~'-;~;·~~%'i:'.·~ ·~J~:i~_~; "7.?~~;:r~,f~·:,~S~;-~-~~1;::;;;, _,,.~ 5;.;::JJ:\·;.~·- ~: //~:;· :. )?:-<~;~ : : ____ /: ~ ·::· _ . , · ,, :-
11..l a.\ de.l In~t.i.tu..t~ U-!e.x:lc.ano de.li'S ~g~Jr.o 'S~c..lal'~n ope.11.ac..i.611 

y .... ~ ·.·~. ~úiih$'.~;-~~~~lr :~~~;~S~~~f ;;f ~~~~tiI~,f;"~~fr~.~Hi!1io de 111 -
ge.11.<.e.11..Ca. de.•.•la:Je.6a..tu.11.a••de.l:::P11.oye.c.to. de.pe11d.<.e.nc!o de. la --

:-~. · .. · .. , -~y.~.--.~_.:.~~r: <~ ~XJ·':j~~ ;, }}*:';.:· ::i'.i~;:·~~~~.:. (~'.:<·:·: 1:·:.·~~.t.:·!:~5-/:.~~-:,·:'/,~:;~,,:· ~- ~~~,~:·,:>~·-:: : __ -:~/:· ·\ .- ·. 
<1 u.bd.l11.e.C:c.i.dnc'de. 'º b11.a.1.'., y¡Aba4te.C:.lm.le.nto,'de.l p11.op.lo I n.1t.ltu. 

::: ... Ji~~!~~;~¡~;~!iki~~i~ff ¡fü~.:,~ 
Ame.Jr..i.c.a.na de. NOJr.ma.6) , .'.Al EE!" ( 1 n.\t:l.tii::to\\'Ame.11.ú.'a·nó!: de. I 11g e.- -

" ' -- ' /'...: /;':;:~;~'-;_·:,i~;~q,\~~~;}~;j?,:;!{J,;·~:'::{~1\-~~,;:~~':,;~'./ijo~<,\/. . 
11.le.11.0<1 Ele.c.t.11..i.c.úta.6), NEMA,·(M~c.,lac..lt1n\Nac..lonal de. Manu.-

6ac.tu.11.e.1r.o.1 EUc.t.11..lc.o~ l y c~o~J¡i·E~'i/~~~~~d}~a·~~··n~l de. No~
ma.1 y Re.glame.nto.1 de. 1n.6ta.~~~~d~~~?~~~~ih.:'.ic:a~), PEMEX (P~ 
t1t.dle.0<1 Me.x.lc.a.110.1 I. 
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2. - SHfBO LOS. 

Lo4 4~mbolo4 empleado4 en d.i.cho p•oyecto 4e 6ac.i.l~ 

ta•dn e1t la 4.i.glú.ente l.i.4ta: 

~ 
@I 

DO 
le::::::LJI lr=::=JI 

rz¡ 

T.i.•a Lum.i.no4a. 

Pla6ón Lum.i.11040 de la/> d.i.me.1111.i.onu .i.ncl~ 

cada4. 

'''. ; :·::~ 
Lum.i.nM.i.o. 1'l!!Me4 é.crnt_e. sym L.i.ne. de - -

:::!.~.: ,:;~~íJ~i~i~'~):"'" ,., 1-

Lum.i.nM.i.o. Ft~oX~~ce.~t~;.ú:.i.m ;L.i.11e. de. - -
2'c40 e~. (30~122!;"~~¡;¡':-'(fNoÁmal y e.me.•9e11.--
cla. :.~~·~.~-··,::~·~:~ .:<~·-~.:·_.> .-· 

; ~-;,;: 
~<::,.-

LumútM.i.o FluoÍt~Ú.e.nte Sl.i.m L.i.ne de. - -

4x40 w. (60."122r~~.; 1 -NoJr.mal y Eme•ge.n-
c.la. 

Lum.i.na•.i.o F!.uo•e4 ce.nte Sl.i.m L.i.ne. de. 
2"40 W. t.i.po .i.ndu4t•.i.al (30"122 cm. No• 

mal y Eme•ge11c.i.a. 

Lum.i.na•.i.o 111cande4 ce.11.te de. 1 O O W. 

Lum.i.na•.i.o l11ca11de4cente de. ISO W. No•-
mal y Eme•ge11c.i.a. 
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Lumlna4lo Inc.ande•c.ente con un 6oc.o - -
blanco de 100 W. y uno 4ojo de 25 W. 

Lumlna4lo Inc.ande•c.e.nte. de 75 W. Tlpo -
Spo.t NMmal y· EmMg.e.nc.la.. 

Lumlna4.lo T.lpo ve.tad~~~ccle 25 w .. 

Lumlna4lo e.•pec.~al pa4a. Qul466ano•. 

Lumlna4lo 1nc.ande.•c.e.n.te. Tlpo 4e6te.c..to4-
•e.4v.lc.lo ln.te.mpe.4.le.. 

A4bo.tan.te. T.lpo pa4a Ene.amado• de 2x20 -
W. Mo4mat y Eme.4genc.la. 

A4bo.tan.te. de. Ex.ten•.l6n de. 100 W. 

A4bo.tan.te .t.lpo VUB-105 Vome.x No•mat y -
Ene.•ge.nc.la. 
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AILbo.tan.te. .i.n.tempe.Jt . .le. T.i.po 11-415, 150 W. 

L<!mpa11.a de. Ob1i.t1Luc.c..i.6n de 150 CV. 

Sat.lda e.4pec..i.at .i.nd.i.c.ando U4o y c.apa.c..i.
da.d No1t.ma.t y Eme.Jt.genc..i.a. 

Con.tac..to Vr.ip.teii·U21\V. Potal!..i.zado NolL-
maR. y Eme.ILgenád';:: ~ 

' ' :~ :·{: 

Con.tac..to Ú p°.ü o~~.121 V. Potal!..i.zado Nolt.
mal y 

Con.tac..to a p1t.ue.bi:t de. e.xplo4.i.6n Nol!.ma.t y 
Eme1r.genc..i.a.· · 

1Con.tac..to .t1L.i.6dli.i.c.o de med.i.a vuet.ta. 

Co n.tac..to palt.a Rciyoli "X" Polt..td.t.i.l. 

Con.tac..to de med.i.a vuel.ta 127 V, 

Apagadolt. 4enc..i.llo. 

Apa.gadolL de .t1r.u v.Ca.6. 

Sa.t.lda pa.lt.a mo.tolt. de. 1, 2 y 3 Falie.li. 

Sa.t.lda. a. .teJt.mo4.ta.to !f. hum.i.do4.ta.to - - -
h g 1 • 6 s r.t.tli • 

\ 
1 
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Salida a unidad de ~~e acondicionado -
No~mat y Eme~gencia. 

Sa~da de cont~ot de la unidad ante~io~. 

Campa11a. 

Botón de timb~e de pa~ed, 

Regi4t~o de mampo4te~~a paAa lnte~io~e4-

o eJCte~io~u. 

A~Aancado~ del tipo indicado. 

E4tación de botone4. 

Contado~ magnético. 

1nte~~upto~ te~momagnético en gabinete. 

Ve4conectado~ de navaja4, indicando U404 

y capacidad. 

lndicadoA de tie~~a o detecto~. 

Luz piloto. 

CuadAo indicado~ de luce4 piloto. 
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Regulado~ de vol.taje. 

18 

Un.ldad me~c.u~.lat o de vapo~ de 4od.lo de 
doble b~azo pa~a a.t.umb~ado p~bt.lc.o. 

U1i.ldad 4~.l.t.á.lt a ta an.te~.lo~ de un b~a-· 

L<!moaM l 1tciuidé.~ Cien.te de 1 O O IV. a p~ueba 
de expf.o4.ldn 'No-~ma.f. ·y Eme~g ene.la. 

Reg.l4.t~o de c.onex.lone4 de .f.tfm.lna con .ta
pa a.to~n.l.f..t.ab.t.e de .f.a4 4.lgu..len.tu d.lme.n-
4.lone4: 12"x24 11 x4". 

Ce.f.da 6o.toe.t.€c..t~c.a ma~c.a To~k C~.t. - --
2000 A. 

Tab.t.e~o de. a.l4.t.am.le.n.to pMa qu..l~6 6ano4. 

Tab.t.e.~o de a.l4.t.am.le.n.to pMa Rayo4 "X" -
Po~.t<!.tU., 
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TabJ'.eJr.o de. dú.tJr..i.buc.ú5n NoJt.mal !J Emell- -
ge.nc..i.a. 

Table.Jr.o Subg e.nc.Jr.al NoJr.mal y Emc.Jr.g e.ne.la. 

Table.Jr.o Ge.neJr.al de a.i.hlam.i.en.to. 

Condu.i..t Vomex:': 

Tubc.Jr.Ca que va al .tableJr.o de d.i.h.tJr..i.bu-
c..i.611. 

TubeJr.Ca que hube o baja. 

3.- NIVELES VE 1LUM1NACION. 

Palla de.teJr.mú1 a.'I. el nt1me.Jr.o de lum.i.na.'l..i.ah Jr.eque.Jr..i.- -

doh., he adop.taJr.on loh n.i.vele.6 de. .i.lum.i.nac..i.ón y .t.i.po de. -

lum.i.naJr..i.ah .i.nd.i.c.adoh a c.on.t.i.nuac..i.ón: 



LUGAR 

CONSULTA 
EXTERl!A 

ConJuUoJt.lo 

Med,.GJta1; 

e o nJ tLl.;t;o Jt.lo 

ven;t;at. · 

• ¿n~;J.e.~~Jtlo 
oúdlni~. 

·. s~t~'deEJpe.Jta· 

· ~~~i;;czAs 
Co11JUU0~.lo 

. Me.d.>GJtat~< 

ConJu.UoJt{o 

Pe.d.lai.Jt.Ca · . . . ' 

· e '1.1i;t;Jt~i. de. · 

E116e.Ír.me.JtaJ 

, Sala de. EJpe.Jta 

. TOCOC1RUGIA 

Qu.lJtó 6 a1io~ 

Sala de. Expu.t.

Jió'11' 

NIVEL 
LUXES 

275 

275 

275 

200 

275 

275 

275 

200 

600 

600 

TIPO VE 1IU
MINAC10N 

FluoJte.Jce.n;t;e. 

F .t.u.oJte.J ce.11..te. 

F .t.u.oJte.J ce.11..te. 

FluoJte.Jce.11..te. 

F.t.u.oJte.J ce.n;t;e. 

F.t.u.oJte.J ce.n;t;e. 

F .t.u.oJte.J ce.n;t;e. 

F.t.u.oJte.J ce.n;t;e. 

F luoJte.J ce.n;t;e 

F luolte.J c·e.n;t;e. 

20 

0BSERVAC10N 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 

Comb.lna11.lo con 
.l.t.um.lnac.ló'n am 
b.le.n;t;a.t. • 

Ve.jando .t..lbite. 
d1t.e.a ce.n;t;Jtal. 



21 

LUGAR NIVEL TIPO.VE 
LU:Xl'S ZLUMZNACfON OBSERVACZOIJ 

Cub.lc.ulo de PILep. 

Pac..le.n.te. 275 Fluo11.e.Ú.e.n.te. 

V e.1.t.lclOll. e6 !1 ba-

ño6 de..Mld.lc.06 100 1 nc.anduc.e.n.te. 

Ve.6.t. !/ baifo6 100 1 nc.ande6 e.en.te. 

Cua11..to o b6 c.~11.0 75• 1 nc.andu e.en.te. Un.ldad C.Olt 6oc.o 
b.tanc.o y o.t11.o -
11.ojo, 6oc.o p.UE_ 

.to pall.a apaga11.-
la. luz 11.oja, 

Lavabo C.l11.uja-

no6 275 Fluo11.e.1 e.en.te z .eum.lnac..l6'n lf!.. 
c.aUzada. 

Lavabo Zn6.t11.u-

me.n.tal 275 F tuo11.u e.en.te. 1 lumúiac..l6'n lo-

c.a.e.l::a.da.. 

Re.c.upe.11.ac..l6'n 

G11.a.l. 200 1nc.ande.6c.e.n.te. 

Re.c.upe11.ac..ldn 200 1 nc.ande6 c.e.n ~1! ld:mpa11.a de. e.a-
be.c.e.11.a, 

C ,E. Y,~ E, Au.to~ · 

e.lave. 150 1 nc.ande.1 c.e.n.t<!. 

Adm.l6.lÍ1n ho6p.l-

.ta'tali..la. 200 F.tuo11.e.6c.e.n.te. 

Rup't de ho6p.l-

.tal 'ºº 1 nc.ande6 e.en.te.· 

Ropa de. e.al le. 100 1 nc.ande.1 C:e.n.te. 



LUGAR 

SERVS. 1 NTER

MEV10S 

Ve1>.t.i.do1te.& 

A1telt.i.vo e-Un.leo 

06na4. 

A1tel1.i.v o e.Un.leo 

de:_.~xpeÚel!te.~ 
- :·,.:·· .. :·,. 

A1tc.h.i.vo ·e.un.le.o 

de. Mu.~.úº" · 
Tita.bajo SoC..i.a.l. 

Je.6e. 

· · Fa.1tmac..i.a. E1>.ta.!!. 

.te1t.la. 

Fa.1tma.c..i.a. 06.(.c.:f. 

na..& 

Labo1La.to4.lo me. 

. u.& i:1La.ba.jo . 

eub.lc.u.tci .toma. 

de:. mue.1>.t1ta. 

• Sala de. ·Rayo/> 

"X" 

Ra.yo1> "X" Vu
.t.ldOIL 

NIVEL 
LUXES 

100 

275 

200 

200 

275 

250 

275 

300 

250 

75 

100 

TIPO 1 LUMINA 
e ION -

1 nc.a11du ce.n.te. 

F.f.uo!Le..&c.e.n.te. 

F.f.uo1tuc.e.n.te. 

F.f.uo!Le..& e.en.te. 

· F.tuo1Le.1>c.en.te. 

Inc.anduc.e.n.te 

Inc.ande.1>c.e.n.te 

22 

OBSERVAeION 

TESIS CON 1 

FALLA DE ORIGEN 1 

So bite 41Le.a. de. -
.t1tabaj o. 

Un.ldad c.011 un 
6 o e.o bla.nc.o y 
uno !Lojo. 

l 
1 



LUGAR 

Ra!/Oli "X" ·c.ua11.-

.to 11.e.v e.l.adol!. 

Rayo~ "X'.' ~Ji.c.hf 
va 11.ad.lo.91t.a6.la 

Rayo1i "X". 1 n.te.~ 

p11.e..taC:Ún 

Sala .de. Úpe11.a 

• • • - > • -'~ 

•o6na,;MidÚlna 

P11.e.v iri.ti~·~'.'· . 

1 ;;J~~~¡jJ~/:ú~ : 
d.<.c..<.~¡ ~~·~\¡·~"¡. 

PEV1ATR1A 
-,,,;",·· 

.. _...:. 

P11.e.ma.tU:11.o.S. ·' 

E~~e.n c.li1t.ac..lo'

ne.1i« 

·. O Úc.ú1a' 11€cUc.o . 

. · .·;p'e;~~aÚ~·.·. 

'ce.~.t11.a.l. En6e.11.-

· me.11.a1i 

Sala de. jue.901> 

NIVEL 
l.UXES 

75 

,2 50 

150 

200 

500 

275 

275 

200 

200 

275 

275 

275 

150 

TIPO t>E 
1 LUM1NAC10N 

1 nc.andu e.en.te. 

F luo11.e.1i c.e.n.te. 

Fluo11.e.1ic.e.n.te. 

Fluo11.uc.e.ti.te. 

Fluo11.e.1i c.e.n.te.· 

Fluo11.uce.n.te. 

Fluo11.e.1ic.e.nÚ 

F luo11.e.1i c.e.n.te.. 

Fl.uo11.e.1i c.e.n.te. 

Fluo11.e.1i c.e.n.te. · 

F luo11.e.1i c.e.nt:e. 

Fluo11.e.1ic.e.n.te. 

F l.uo11.e.1i c.e.n.te. 

23 

OBSERVAc ION 

Unidad c.on un 
6.oc.o bl.cinc.o y 
uno Jt.ojo •. 

Comb:útal!.lo c.on 
'.llum.lnac..lón am 

· bie.n.tal. 

T .lpo li.l.ta l.l.te. 

T .lpo v.l.ta U.te. 



LUGAR 

HOSPITALIZACION 

AVULTos'·.·. 

· · cuÍi.d'cio ~i4 ;'.: 
.··.·. S.~l~\ de2~4 ·~:!La·.·. 

, .. ·· 06.l~l~,;füil~lc~ 
~::.': 

•]"";~:-,. ·"· 
6e.'!:me.\a4 

Aula-' 

NIVEL 
LUXES 

275 

200 

275 

150 

275 

275 

SERVICIOS GENERALES 

Ca4a de mc1qu.lna4 

S1tbe.1tac..l6n 

Je6e. de manten:f_ 

m.letito 

· viü.ldoíí.ú 
'•',, 

.· s~n.lta1L'.i~4 
'ic/S.po d~ lntelL.: 

· c.~~u~.lc.ac.Ún 

Co c..lna p1Lepa1La

c..i.6n 

200 

200 

200 

'ºº 
'ºº 
250 

300 

200 

TI PO I LUMI NA 
CION -

Fluo1Le.1c.ente 

Fluoú.4c.enti 

F lu
0

01Le.1 e.ente 

Fluoir.eú.ente 

Fluo!Le.\ e.ente 

Fluo1Le.1c.ente 

FluoJLÜc.ente ·· 

F luo1Le4 e.ente 

l nc.ande.4 e.ente 

1 nc.ande4c.ente 

Ftuo/Le4c.ente 

Fluo1Le4c.ente 

Fluo1Le.1c.ente 

24 

OBSERVACION 

Umpa!La de c.ab~ 

c.ilLa y velado--

1La4. 

Co n4.lde.1La.IL a.c.om~ 

do de e.qu.lpo. 

Con4.lde.1La1L a.c.om~ 

do de e.qu.lpo. 



l 

LUGAR 

Lava.do 

Come.do1r. 

NIVEL 
LUXES 

200 

100 

Lab. te.che..6 lavado 2 50 

Lava.nde1r..Ca. 

AREA TRABAJO 

L.ava.nde.1r..Ca. o 6.i.

c.l.na. 

Lava~de1r..la. 

. La.va.nde1r.Ú A~m~ 

200 

275 

300 

el~. ..:. <; 200 

A.tnlaC.ln 9iniita..t. 200 

. . .: .. <'.>:.~(~-,.: .. ; / 
C.i.ltcU:iacici~ e.n .. 

... gé.nd1r.~t>' 
C.l.!r.cul~cÚn ho4p.i. 

.·>"·~-. ·- -- .. : -

200 

ta.l.l.zac.l.dn V.l.u1r.na 200 

C.i.1r.cutac.l.dn ho4p~ 

ta.U.zac.l.dn Noc.twc.na. 200 

AREAS GENERALES 

Rope.1r.-la 75 

Sa~.l.ta1r..l.04 ~b.l.i. p -
C04 'ºº 

TIPO ILUMINA 
CION 

Ftuo1r.uce.nte. 

1 ncandu ce.nte 

Ftuo1r.uce.nte. 

Ftuo1r.u ce.nte. 

Ftuo/r.e.4 ce.nte. 

Ftuo1r.uce.nte 

F.t.uolr.e.4 e ente 

Ftuo/r.e.4 ce.nte. 

Ftuo1r.uce.nte. 

Ftuo1r.e<1ce.nte. 

Ftuo1r.e.<1ce.nte. 

1 ncande.<1 ce.nte. 

1 ncande.4 ce.nte. 

25 

OBSERVACION 

So b1r.e. ·<!Ir.e.a de. 

t1r.aba.jo. 

So b1r.e.. <!Ir.e.a de. 
tlr.Ítba.jo. 

So b1r.e. <!Ir.e.a de. 
tlr.libajo • 

· T .l.1r.a4 tum.l.no -

<1a.<1. 

T .l.1r.a.<1 tumino-· 

4a4. 

Puede. <1 c.JL 

Ftuo1r.u ce.nte 



LUC:AR NIVEL 
LUYES 

SanLt.a11..loi. · 

pe.IL4 o nale.i. 

pac..le11.te.i. 

Re.g"ade.11.a.i.. 

.. ··-. 
AMa de. LaJd.boi. · 

A~ea .de. \bdÍie.~4 
ca~etéi d~>cci'11.tli.o.e. . 

. LOCA Lés 'NO. Métfrcos 

100 

100 

15 

·. 215 

275 

. 275 

TIPO 1LUMH!A
CZON 

Z nc.ande.i. e.en.te. 

z nc.ande.Úe.n.te. 

Z nc.a~de.~c.~~te. 
•' ', . . 

z~c.andúÚn.te. 
ln~~~d~~c.e.n.te. 

Flu.011.e.i.c.e.n.te. 

Flu.011.e.i.c.e.n.te. 

F.t.u.óÍt.ei. e.en.te. 

.. 

26 

OBSERVACZON 

Pu.e.de. 4 e.11. Flu.o
/te.i. c.e.nte.. 

A p!Lu.e.ba de. va
poll.. 

4 • ..; PORCENTAJES ~·co~~:IVERAR VE ALUMBRAVO y CON

TACTOS; rn .. ·sERVICzo ;_VE EMERGENC1 A. 
". :· ,~ :t~.:~l;/;:~~·;;.\:~::';): 

:~·'.: • ,-.! '1_-":. ~, ' 

Pa11.a .P?~e.',¡_ de..te.~m.lnM ..ta. c.allga 11e.c.e.i.a11..la que. i.e. -

c.onec..ta~c1 a. :em~~~enc.Ú, i.e. adoptalLOn .t.oi. pOll.c.e.n.taje.i. .lnd~ 
c.adoi. e.n .t.a i..lg~.le.n.te. .tabla: 

LUGAR 

CONSULTA EXTER/JA 

C o n.1 u.Uoll.lo 
Me.d. Gii.al. 

TIPO VE CONTROL 
VE LW.11NARZAS 

Apagado/!. 

EMERGENCIA 
ALU\IBRAVO 

0% 

CONTACTOS 

º' 



LUGAR 

e d.n6 u.t..t.011..lo 

Ven.tal. 

e o n6 u.t..t.olL.lo 

O 6.talmolog:la 

.. Sala de/~~ pella 

.·URGE~6IA·S:, 
co'll6 U.Úoh.io 

·.·.·MtdÚ~ g~'ne,;,a.l 
>>' '' 

Con6JU~,;,.l0 
' ·, ~:._-<.; 

¡;('.'dÚ'.t.lr.:ta 

/ci~1~~1··¿~ i E!l 
·,,;:·· 

·/~-,:' '. 

Sala de';é.~pe11.a 
- ·':/!,': '<~,;. '_.>".' 

. TG.COC!lHlÓIA' 
· .• O.ül11.6'6iin'~~ 

· s~ia rie: "~6 ,;~.e'." 
6¡6~?, 
. clL~~~}1L.eiJ· de -

. r11.ip. padien.t.e 

Ve6.t.ld01Le6 y b~ 

ño6 de ml!d.lc.06 

Ve6.t.i.do11.e6 y b~ 

ño6 de en6e1r.me

/f.a6 

TIPO VE COHTROL 

VE Lltll1 NAR1 AS 

Apagado Ir. 

Apagado/f. 

Table11.o 

Apagado Ir. 

Apagado11. 

Apagado/f. 

Tab.t.e11.o 

Table11.o 

Tablelf.o 

Apagado11. 

Apagado11. 

Apagado Ir. 

27 

EAIERGEMC1A 

ALW.IBRAVO CONTACTOS 

SO% SO% 

SO% SO% 

30% 30% 

SO% so~ 

SO% SO% 

100% 1ooi 

30% 30% 

100% 100% 

100% 100% 

100% 100% 

1 Ltfmpa11.a 0% 

1 Lámpa11.a 0% 



LUC-AR 

Cua/Lto ob.sc.wr.o 

Lavabo de c.bi.u 

jano4 

Rec.upe11.ac..l6n 

gene1ta.t 

Rec.up eJr.ac..l6n 

pac.ü.nte 

C,E; y E, 

autóc..eave 

'SERV,I eros . I NTERJ.fEPIOS 

Admú.l6n ho4p.l-, 

.tata':.¿¿~ :< 
·· R;~p~<d~}c.a¿Ú· .. 

.· . '· ...... : .. '.\"._:.: ' 

Ro'1u1.(de hÓ.sp.l-
''•; ·: 

.t.''"~ ;~:·~ ~-: .. 
ve~i.ido~e.s 

.~:,.·~ .. 

· AJLCl1.lv o CUn.lc.o 

o[.l~.llia.s 

Aii.CÍ1.lvo CUn.lc.o 

elCped.lente 

AJr.c./i.lvo CUn.lc.o 

mueJr.to 

TJr.abajo Soc..lat 

je6e 

TIPO VE CONTROL 
VE LW.IINARIAS 

Apagadolt 

Apagadolt 

Apagadolt 

Apa9ado1t 

Apagado1t 

TableJr.o 

Apa9ado1t 

Apagado1t 

Apagado1t 

Apagadolt 

Apa9ad01t 

Apagado.'!. 

Apagado1t 

EMERGENCIA 
ALWIBRAVO 

100% 

100% 

100% 

100% 

50% 

30% 

0% 

30~ 

1 Lt!mpalta 

1 L<!mpaJr.a 

1 Lt!mpaJr.a 

1 Lt!mpaJr.a 

1 Ld:mpaJr.a 

CONTACTOS 

100% 

1ooi 

50% 

100% 

50% 

30% 

0% 

30% 

0% 

0% 

0% 

0% 

º' 

\ 



LUGAR 

Fa1r.ma.c..la. u.ta..!! 

.te1r..Ca. 

,,•' 

.·.· nit 

LabÓ~~;¡~~lo m~ 
· .. · ~ii Ji•;.5;,.'i{i;a.J o'· 

-:'·,,:;,,;.-_ --e; 

cuuúuto, .tóma. 

171¡i¡~~~~'.· 

Sa.fá. de Rayoli 
··.·,,J( .. ,·: 

.- ; ·,~~·- .,-i" . 

. Rii'ilo.4, 11x11 c.a.li~ 
"·:; 

• .itt' íú: C.on.tir.ot 

_._,,., 

- :~--·1· - : <''.'. 

R~yói ''X". vu-
¡¡·~~0~··.; i -

<_ .. :.:.:··.-· ·.:· ,:,. - • ., 

Raydli ·"X~·· C.ua.i 

-i.:O~:-d'e\' J¿·~t~-~lado 
i~!fO~i ,;~;;}:i~- -
~hzJ!IJ~·, ~~~1~ 

• : -~~: '; :- ;:;,'. ¿;_. -;.;. 

9iia.6úi.f ' 
.·¡-

ú!Joli':x 11 .ln--

1iii~~e.:Üc.i.cfn 
Sa.f.a. de. upe1r.a. 

Mella. MoJt..tuoJt..lo 

O 6.lc..lna. de Me-

d.lc..lna. P11.even.t. 

29 

T1PO VE COI/TROL EMERGH'ClA CONTACTOS VE LUM1NAR1AS ALUMBRAVO 

Ta.ble1r.o 50!/; 50% 

Apa.ga.do1r. 1 Ldmpa.1r.a. 0% 

Apa.ga.doJt. 50% 50% 

Apa.ga.doJr. 0% 0% 

Apa.ga.do1r. 30% 0% 

Apa.ga.do1r. 0% 0% 

Apa.ga.doJt. 1 Lcfmpa.1r.a. O!/i 

Apa.ga.doJt. 0% 0% 

Apa.gadoJt. 30% 30% 

Apa.gadolr. 30% 30% 

Table1r.o 30% OY; 

Apa.ga.doJr. 30% 30% 

Apggadoll. 1 Ldmpa.Jr.a. 0% 



LUGAR 

1 1yc.c.c..lo ne.t. 

M ed.lc..lna. PI!.!: 

· ve11.t.lva. 

1111nu11.lza.c..l6n 

de nleÜc..lna.-· 

p11.evc.11¡.l~~ · 

PEV1ATR1A 

Cuñi?.11.~J 
·. i>11.~ín'a:tUJr.04 

.. 

, Examen c.u11.a.-

c..lo1Íe~ 
• o óLc.lna.. di M~ 

Úc..o r~d.la.iú 

Ce1i.tll.<il de en 

ó elime11.M 

. Sa.tét dÍ?. jue.-

go.t. 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 

TI PO VE COl/TRO L 
VE LUMINARIAS 

Apaga.do/!. 

Apa.ga.do11. 

Apa.ga.do11. 

Apaga.do/!. 

Apa.ga.do11. 

. Apa.ga.do11. 

Apa.ga.do11. 

Apag a.doll. 

EMERGENCIA 
AW.\IBRAVO 

0% 

0% 

100% 

100% 

50% 

1 tc!mpa.11.a. 

100% 

0% 

HOSPZTAL1ZACZON AVULTOS 

Cu.'l.a.c..i.o ne.6 

Sa..ta. de. e.t. pe.-

T .lza.nell..Ca. 

Enc.a.mado.t. 

Apag a.doll. 

Ta.ble.11.0 

Ap¡¡.gddo.11. 

Apa.ga.do11. 

50% 

30% 

0% 

100% 

CONTACTOS 

º' 

0% 

100% 

1 ºº' 
0% 

0% 

1 00% 

0% 

0% 

o~ 

0% 

1 ºº' 

\ 

30 



31 

LUGAR TIPO VE CONTROL EMERGEMCIA CO/.ITACTOS VE LU\i1NAR1AS ALW.IBRAVO 

CentJr.a.t de 

e.116 e.1Lme.1La<1 Apag ado.IL 50% 50% 

SERVlClOS'GENERALES 

Ca.la de mc!qu:f. 

11a<1 ApagadolL 50% 50% 

Sube.1;tac..ldn ApagadoJt 50% 50% 

Je6e de Man.te-

11.lm.len;to ApagadoJt 50% 50% 

TaUelL de Man- ,, 
te.11.lm.len:to ApagadOIL 50% 50~ 

Ve..1;t.ldo1LM ApagadolL Ldmpalla 0% 

San.l;ta1L.lo<1 ApagadoJt Ldmpa1La 0% 

Equ.lpo de I n:te!!:_ 

c.omu.n.lc.ac..ldn ApagadoJt 50% 100% 

Coc..lna p1Lepa1La-

c..ldn ApagadoJt 50% 50% 

Ve<1pe11<1a ApagadoJt 0% 50% 

Lavabo ApagadoJt 50% 0% 

Comedo.IL ApagadoJt 30% 5oi 

Lab. lec.hu 

lavabo ApagadoJt 50% 501. 

Lav.abo de lec.hu 

p1Lepa1tac..ldn ApagadoJt 50% 50% 



LUGAR 

l.ava.nd eJúa. 

l!Jr.ea. :tJr.a.bá.j o 

La.~~uid¡Úa. 

o 6.l.c..l.11a. 

· A.f.ma.c€1Í 

ge.neJi.a..f. 

Í\REAS GE/JERA LES 

. V.l.u.Jr.110 

c.l.Jtdu.ta.c..l.611 ho! 

• p.l.Úl.üz a.c..l.6'11 
· 11 o é.'.tiúi na. ·. 

Ro p Í!.1!.Ú 
. . - - . 
Sa.n.Lta.üo6· ·Pub, 

. S CUti:t a.~lo J 

Pe.t~o11a.Ú~' 
S~nl:titfi.o 6 de 

· toJ' l'a.á~li~eJ 
R e.g ctde.Jr.~J: ·.·. 

·• AJr.e.a. cie. . La.v.a.

. boJ'~ 

AJr.ea.J de Loc.ke.ILJ 

CaJé.:ta. de Con-

T1 PO VE cm/TROL 
VE LUMINARIAS 

Apa.ga.doJr. 

Apa.ga.do1t 

Apa.ga.do1t 

Ta.b.f.e.Jr.o 

Ta.b.f.e.Jr.o 

Apa.ga.do1t 

Ta.b.f.e.Jto 

Apa.ga.doJt 

Apaga.do11.. 

Apa.ga.do11. 

Apa.ga.do11. 

Apa.gddo11. 

Apa.g a.do11. 

EMERGENCIA 
ALUMBRAVO 

5011 

50% 

50% -

30% 

30% 

0% 

1 L<fmpa.11.a. 

Ll!mpa.Jta. 

Lámpa.Jr.a. 

0% 

0% 

Ll!mpa.Jta. 

1 L<fmpa.11.a. 

CONTACTOS 

0% 

0% 

0% 

0% 

0% 

0% 

0% 

0% 

0% 

0% 

0% 

0% 

º' 

32 
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T1PO VE CONTROL EMERGENCIA 
LUGAR VE LU/l1NAR1AS ALUMSRAVO CONTACTOS 

Cuct1r.to·11 all.-

c.h.lvo_ac.t.lvo Apagado Ji 0% 0% 

Cuair.tali 

a11.c.h.lvo 

·to 

de._ -

_mue.!!; 

-Apagado Ir. 0% 0% 

S. - CARGAS QUE VEBEN. CONECTARSE AL TABLERO VE AIS 

LAMIENTO. 

··,::~_·:. 

Lall ca~g M/q ue. d,Íi.b e.ti c.0111iCta1Llie. ct.f. tÍtb.f.Mo de. a.i.2_ 

.f.am.le.ntÓ, 11e.;:~J.'~1~~:~;t'.e~Úu~ivame.1íÚ a.f. Q.u.i.M6Mo, e.11 dcrn 

:::~,~t~lllti~f i~i1t~1~t!~~i~:f =~::::,:'. 
'cii,,'d~~ _-po.to11:;;:qu.llicli¡0ainpe.11.e.11/''un:(t11.á111160Jimado11. de. t11.e.11 -

· KVA (:~e.1;;~~~:0t'.~~~f~11·x~i~'~;~sG~2¡¡";-i:~'A1~·i·'1~~~,- p11..lma11..lo y - -

c..le.nto ve..lnte.:·¡,o-.f.t.li'::in'e.l.<.t.ado .lie.c.u11da11..lo, 11e.11e.11ta c..l- -

_ Ú~6 po,,_-;·~~gJ.¡~~/·y Un de.te.c..tolL de. 6aU.a a .t.le.Ma e.n c.a

da uno. 

Una -caja que. c.ont.le.ne. c..lnc.o .toma c.011.11..le.nte.11 y c..ln 

e.o c.onjunto11.e.6 he.mbll.a6. 

Vo6 .lnd.lc.ado11.e.6 11.e.moto de. 6alla a .t.le.11.11.a. 
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Clnco clavlja4 pa~a con:tac:to e4pec~al pa~a 4ala4 -

de ope~ac~one4 con ue~~e de 4e:guir.o. 

Clnco co~done4 p~ovl4:t04 .de conjun:to~ macho y :te~-
. . - ' . 

mlnal. p~a coneic~dn a eq1Úpo m·dvll. 



CAPITULO l1 

VISE~O Y CALCULO VE REV VE ALUMBRAVO 
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Una. .llum.lna.c..ld11 de buena. c.a.t.lda.d 1J c.a.n.t.lda.d, .6e -

puede ob.tene11.>~on c.ua.lqu.le11.a. de lo.6 d.i.6e.1r.en.tu Upo.6 de -

.6Ú.tema..6 d~{i~~:b,;_ado e".i..6.ten.tu • 
. -:~:;: ~;}_ ~; :.~·~>· 

. ,, .,.J:~1~~1~~~r~~1~e~:.:~: "'~"'"'"" " aouuda a 

f "" .:1,í1:~~~f~~f '.~!i~l~i¡;~:t i~:~~:::~:":.: 
.6e hci. de U.um-<.11a.1t.'.:c;<fE.6.te·::.·.6,t.c&.tema.:,p1r.oduc.e .6omb.1r.a..6 du.1r.a..6 1J 

. .·, . · -;~.:.,:F~·> ·;· .. q:/\'.,~;"~:<·:\i.~~~;:/:\i~:;:'.~.'}S . .-;::;)~~~·~'-j;~::':~<:,;~~:i;>.:: .·~'.·· 
pilo 6unda..6 ·"~11·:.cíoi1de'" ei:lüe' a,'pel.lg~o ; de. du lumb.1r.a.m.len.to -

::.6 .6~~:::6a.1f:~i~i:ffiE~t~!1~k~~~~;'.~,fJ~Fd~ H empl.ea.n 6ue~ 
··~:·:/· - . - .... •' .. . . ·-.~:;'.-~.' :-: 

Pa..1r.a. · ev~.t~~.et .6~ .1r.e:u:L~;·c.o~oca..1r. vüe.1r.a..6 o p.ta.c.a.6 .. , ,7 .,.;,.;.· 
velL.Uc.i.te.6 deiaMl.f.Ú.o·:.do 6rúoit.·. que C.0.1r..ten o d.i.6unda.n .ea. -

- . . ' , . :·.: : ' . . ·.- -. ·: . . J -'. J-: : ~· : . ' ,_ . : : : '-· '; .; : ::: .. ,'" ;•~--: ~ - . ' ·/' ' : -

po1Lc..i.6n de.e haz ;turnút~ú q~e.pudielLa.t.eega..lr. de lo.6 equ,l- -

po.6 de a..eim b.1r.~~~ ; ~-· .. td J·Ú¡~'·,üi ;ii~~i'~~v a.do.Ir.. 

·.·., .•... :· '.-}:/N~··=d~;.;ii~~~~J:'.!~~f~j~,·,.·· ,. 
b) S1STEMArsEM.1.~V1RECTO: Lct matJolL pa..1r..te del 6lujo 

.f.um:lno.6Ó, ~~ dlÚ~~:;Zl~~,l~ ¡~ i~upe.1r.61.c..le que .6e Uum1.na. - - \ 

(60% a..f. 9of1/t'•~t"~{h~ ~e ha.o.e Hega..1r. a. .t.1r.a.vl.6 de .1r.e6.te

":ldn en :.teiÚÍoc& ¡¡ pa.li.'é.du. Con u.te .t1.po de .!>Ü.tema..6 .6e. -
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Aeduc.e ba.6tante el 11.endlmlen~o lumlno.60 c.ompa11.ánrlolo c.on-
', ' 

el .6ütema an~elt..lM, pe11.o el é.6ecto. c.o~l.e:guldo 11:uuUci mu 

c.ho m~.6 agiad~bli/~ i.~ ~ú~~ ya que la4 'iiombAa..6 no .6on 

:::,2H~1r11~~~·¡r?· ·~ ....... ú~.~~ ,, .~ • ., .. 
c.J"SISTEMA}.VI FUSO: ; · Aplio >Umadamente la ~l~ad del -

· ;~~l11lf f l!i!~~lr:i¡~:;~sí::~::~~~~~~~::~;~; 
-- " .. -.. -,- ::¡ ~/:: . ' 

· sú lnco~v'e'liü'n.Ú ú que, al no úú~l11. .6omb11.a.6 en -

lo.6 ob/¡~o.6,·'~l~o.6 apá.Jr.ec.en· plÍtno.6 y no dan Hniiac.U11 plá~ 
Uc.a de /i.eÚé~~: 

.·, 

di 'SISTÉMA:sEMI-INVIRECTO:' Una pequuia P.~de del 

6lujo (del.··10%/a¡,40'%') ú. 11.eci.lbi;d:l(f-'.~citcim'~:~.te de·lo.6 equ:f 

po.6 de a,tumb;ado, e'.~:l~ ~up~IL6t~iiú~riiln~d~; :!a mayo~ Pª!!:. 

~e del 6.f.ujo lumlno.60 .Se dü¡~e hac.~a el tec.ho donde H -

Ae6leja pMa llegM 6lnctltrie11~e al plano de ~11.abajo. El -

Aendlmlen~o lumlno.60 e.6 bajo debido a la mayolL c.an~ldad -

de luz Ae6lejada en el ~ec.ho y pa11.ede.6; aunque .6e c.on.6l-

gue una .llumlnac.ldn de buena c.alldad. E.6~á totalme11te 



exen.ta de de.1>!umb1r.am.i.en.to. y .t.a.1> .1>omb1r.a.1> p1r.oduc.i.da.1> .1>on 

.1>uave.1> y a91r.adabte.1>· a ta v.i..1>.ta del ob.1>e11.vad01J.. 
-· 
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el szs;ÉMA:ZNV;;~>i~~O: ,iTod~ 'o ca.1>1. .todo e..f. Mujo -

tum:f.no./>O . ./le. d:f.11.¡~~ lt'ci'Ja.< el .t~~~~; 'ú.' ~ana~.Ú.at lum.i.no.1>0-

quedá. • .to.taimeit.te'Ócuü~h-ü;\J~f.ia 'del o b.1> e1r.vado1r. y €.1>.te-
, . ' ~'. ::_.;,· .. -·.;.~<.:.:}'::.-~·:):'}.t:/~-:;;~·>i~~:.'.:'.'. .~:!±_~~-/~---\ :- <-__ ,_·:.<. 

no pelr.c:f.be n1.n7una ~ona~:tu~.i.no.1>a,-,~.1>olamen.te aplr.ec,la zona.1> 

.i.lum:f.nada.1>. Ei¿;;Ú~oide)~lj~.é~;~- ei et md.1> ca1r.o de .todo.1> 

pe.Ir.o .tambÚn •e.l. 'i6~;~~o;Ü.u;~ng~''o'.con.1>egu:f.do e./> el mejOIJ. de 

cua11.to.\ -./>e puedañfa'i;~~~'e.11.;;~;o~~ ¡~~ ~.tlr.o./> .1>1..6.tema.1>, pue.1> la 
: - . - -:-- .. ·,·-=·-;-"·, •. ,.;-._{~-:;~;H:>:.-!~~!:·?-·~'.3~A?~:~:~fi{T::./::_": 
.i.lum:f.nac1.on de.}º! obj,e.to_./>.z,~4, muy ./>uave y 41.n con.t1r.a.1>.te.1>-

de b1r.U.to c;d~~~e:-i;~6¡~'ih;i~~}~,ii· Je. dutumblr.amün.to4 y e.1>.tcf 

exen.ta de ~~~bll.¡i ::¡¿¡•~¡~,¿K; >' 

Ve to an.te1r..<.01r. et .61.4.tema empleado en e.1>.te p1r.oyec

.to e.1> et Sü.te~lt~.<.11.ec.to • 

. ,,,_ 

La :f.tu~.lnaC.Í.dn que p11.oduce pOlr. cada uno de to4 c.i.n 

co .1>ü.te.m~i d·e: ii~mbll.ad~ puede cl.a.1>.i. 6:f.ca11..1>e, ademd.1>, con 
:· ;·: _>' ,:.>;.~\::¡\·1;_>:_,· ·: .:ic:·;_;' -~-: .. · 

1r.e.tac.i.6n.:a ú\-d.lúii.1.buc1.6n de .t.uz .1>ob1r.e. el. d/f.ea polL .i.tumf 
---· 

al ALUMBRAVO GENERAL: Se Uama a.1>-l a la düpo.1>1.--
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c.l6n de. la..1 lum.lna1L.la..1 que. p!Lo palle.lo ne. un n.lve.l 11.azo nab C.!!:_ 

me.n.te. U:n.l6011.171e.:· de. .llum.lnac.l6n a una 4/Le.a de..te.11.m.lnada. E..1 

e.t .t.lpo m'd..I COmunme.n:te. U.lado e.n ho..!p.l.tale...1 1 cl.ln.lca..I, .,~e.!!_ 

.t11.o..1 de ..1~~~l,;ú~d,cici6,.lc.ü1M, .tatle.~e...1, e..tc •••. y e.n ·g~lte.-,, 
!Lal do ~de. ·:~ e.3~'~'fa'Úd~ ;>~4 e.g uúh. .. b~ e.na./> ca nd.l ci~~~./i 'el e. de°u!!!. 

b11.ada + :};,:.;.:,:.ii\~)'.f 'i':·,J;.'.i;. •L~< :;~>·i~· ;5·;:,',\h:¿,:;· .. ~·.t :\r> > .y· 

.·. •. ·~ .j,u ,,,,., "" . G~j'.'f ¡;;¿;~f·~t~;·fü ,,,•¡• •:?t' .~.:. ·:;i;.¿[f:'.:;5 ~é.; ·.' 
.. ··. b) ALUMBRAVOp.LOCAL1ZAvo::~:\Ei.te)i.t.lpo !dé: .. 'atumb11.ll.do. -
<-.:· :··'. ,,~~;·.~,·~,)',L)~~r~~~:it~/~;z:;kL:~/l~'-.:,~'./:t/?Y :~: ':'~::· ,--:. ~ ~{ -_-~}\;t;~-\1.~-:~;; ~S/i:·~-~F_'.~.:{f ::;:;;:'. __ ::_·:\·:,),::·'.:: .,· · -

..1 e. 'cotocan.;la4:.'.'.tuni.lna11.:lti..1 de.'.~atuinb11.ado :.e.it.' za na..1t.: u pe.e.la- -
" ,~-' :~-:-.:::y:·-;}~~,\1;:~J~\~7,·>;f~{{i~:::-t1:::/ :~~y:;»:::: .-:,:>!.~':·,:\\Y::.: 

0 
.:,:\-~:-~>,(· :-~(/ :,·~,f{;";~;f!ú·\~:.:(·\~~-:~·:(:>;;,:·_'.~/-'. .\ ·:-'::,', -· r 

le...1 · de.<l:ILii.bajo/f'donde..<i é.'itequ.lé.li.a/''dé./giLaltdÜ'cú1.te.n..1.lda- -
..... '..:::-:<';i_j/}~~if!l;,~:.;:·-:~1~A~rf.~;~~:;:' -'.;~'./.' ":\;:/: :':y)_;:\"'.:~·;¿_:( ·~·~·f~~~:.,;;·;\:V~;_'.~:'.~'-~j~!/:~0z;\H~--:f: :·".,:· . 

de...1. como::'e...1 ::e.t:;'.ca..1 o \de." q tul!.6 6a.110..1 ~:· '.t11.aba1 o::; de.·,· pa11..to, cuila 
·- ·.- , · }.,~\.'.· tr¿t:: :·;:·~i:z_-f,,'._i·;-·~-~·:;~:X--:) ~-:··~· -<_-~~; 'é: ···{-':- ·. ·:·-e.::.~: '/.~~i.::-"f_;~,.-~~ ;:;_,\~~;~~~1~~::.~w~~;:~\~::;~/~f~~ .. :~ ;~:~' ·:· :_ :_ ~ -

e.lo ne../>;:: exploiLaC..lo itc...I ;'·:. e..tc.; .:~ . ba..1.taitdoi·~e.11'}algíú10:.\ 'ca./> 0..1-

:::~~~~~l{f i:~i~~~~~Bf f 5TI~~r~~t:~::~:: 
p tan o ..1 ,~e. :;f f.~'~:ª{.~~'. ,::¡;: (; ~. · · 

'.iiii~f t~~l:~g~9UENTA; IO' e.o'"°"''ª aaa L•'<!! 
..1.ldad tuin.lno'i>'a'"IÍ.ela.t.lva.me.n.te. al.ta e.n pu.11.to..1 e...1pe.c.C6.lco..1 -

·: ,, ~-- :,:_~;r :~~~:~~~"'f.~~i~:r;::i~;~.~-:t~t.:;/}1.ev: -
de. .t1Labt1;J o~; me.d.la~.t~~ un, alumbÍtado d.l11.e.c.to e.n comb.lnacUn -

con}~~:~i{q~~:~~~~·:;,~~'.tJ~~·~~nacUn ge.ne./Lal o tocaUzado. E..1 -

61Le.cue.11.te.me.n.te.· ne.ce.~ a.11.:lo .: cuando ..1 e. .tila.te. de. .ta11.e.a..1 v.l..1ua.-

.f.e...1 . e.lpe.c'.laÚ~ !i cuando no ..1e. pu.e.de. p1Lovoca11. una mayOIL .l!!. 

.te.n..1.lda.d poi!. n.lnouno de. .to..1 o~Ao..1 ml.todo..1; .tamb.lln .le. u..1a 

cuando ..1e. ILe.qu.le.11.e. luz de. caUdad como ne.ga.to..1cop.lo..1 en -

to..1 ·ca Mul.to11..lo..1 y ..1 a.ta...1 de .ln.te.11.p11.e..tac.l6n de. 11.ad.loglLa 6.úUi 
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e.n Me.a.6 de. 11.ayo.6 "X" e.n lo.6 ho.tip,U:ale.t.. 

3.- CONCEPTOS P~RA Ei CALCULO VE 1LUM1NAC10N. 

d1:i1VEi~s, VE- 1LUM1NAC10N: E.ti ne.ce.¿,a11..lo que. haya

una bue.:na, ¡~:~i.'~~ci6 n pal!. a lle.v M a cabo .tal!. e.a.ti vü uale..ti, 

la.o. que. Eo¿,';'P}LOPOl!.c.lone.n 11.ap.lde.z, .6e.guudad y 6ac.llldad. 

V~ri~Sci¿e.,~~i' del u.6 o que. .6e. le. dl al lo cal pOI!. U.u

m-l11M, .o.e,cielJ~~,:~~ne.lt una c.le.11..ta can.tldad de. luz de.te11.m.ln~ 

. da',m~~¿,~~fs~lfü~~~~~,~~~!if~~v.l~. Todo.o. lo.6 n.lvele.t. de U.u-

. m.litac.l6it(ade.ciLado.6('.6e. o b.tlene.n de la.ti No11.ma.6 de 1 n.1.tala--
· .. , .. :;·.'· :-:>,'J:;:,;~~~;fr:~sf:~~~·:.;?Y·~ 
c.loiie-6, El~C::t11..lc.a.6''.de.l 111.1.t.l.tu.to Me.xi.cano del Se.gu11.o So- -

ci~i}:~;IT~}}~i<;u~;~en.t11.an .lnd.lcada.1 en el cap.l.tulo 1, .lnc.l-
-:_. ~,. 
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11.end.lm.len.to mt!x".lmo v.l4 ua.t .• 

bl FACTOR.VE.MANTENIMIENTO: Et 6ac.to11. de ma.~.ten.l

m.len.to .lnd.lc.di~.11.~ta'i:Údn ele .lluÍn.lnac.Ú~. de la .ln4.tata- -

c..ldn .ln.lcút'~ :ia'.1iu~.ln~C:Ú~ dupuc!4 .de un', dii.té11.m.lnado -
: '.:: .::' .. :·_::--.~ ':-.'. ·~. '.J{:,r:i: -~~5~'.··.-~:?:~\~'~-~_)·::/i.~·;_~·:·?. :• ._ '·:'. ':·. ~:,:, -. -: : :: .. : ·- .; ~/:-- ;·_·::{,\' ;·:·.;· -·~·;. <';;~ 

.t.lempo ;x:•: Cán'iel.:.:u40 ~···ta· e6.lc..lenC:.la: de. una· bt4tatac..ldn 4 e 
-: · ·: ~~- :-.'«:~-~:~·'.:d~~~~fXh.r2t~-~~.:;~\~;-:~ .. ¡"~-sr,~ ~º::_:~t~, .~. ;'~'f~;, .::::·:~ \;. :>: ;:· . ·-:-; .. ::~\;,_ ·-?--:-~:. --.:_:··,_ r _·. ~-:-/~/ -· : 

11.eduú·· ii .'C:oit'úc.uirié.lá'fcle''ta·: aC:U.mutac.ldn ·de potvó eií' ltímpa. 
· · ._ '-'·:·:··:\~)t~:~~~_:;.·;~j~{~·1#t~~~_s:s~i(:i_~:¿,,:.::~,:::::··:'_,i_>·:·:·:,;:;. : , ... ., ~ .. - -
Ji.a.4 '.y •'.ti.im.lná11..lo4'j·, po11.l>4 uC:.ledad. poli pc!11.d.lda4 de p11.op.leda-

. -;:,._ ·:;,~,-- :::.f;~~~i:~)Si.~'.~~:~i(~!t~}¿~,-~\:'-f~_;·t¡~:.:~l'' :· -. . . -
du Ai.6l~ja~~~~:(f~~}~a_4/ pMédé.4 /J .tec.ho4. A4.l mümo pau-

--;' - ." •\. -,- ~· " , '; " - , ' i - ·' ·, 

llegaJL:·a/;;'1.úCc.:ionaii. d.lc.ho 6ac..tOJr. debemo4 .toma11. en c.uen.ta. 
-:.~·-. -.. '~~~~;'.~t\7;':;JftJ~~f:;~~· ·<;~ 

4.l e4 bueno)Amci.d.lo ·o mato et ma.n.te.11.lm.len.to • 

. R¡6e..Leí1ie al p11.oyec..to, 4e op.td poli. tene11. et 6ac..to1L 

'med.lo • que. e¡ de O, 7 • ya que e4 muy .lmpo11.tan.te en una .ln_! 

.talac..l6n, pair.a que no e".l4.ta11 .lnte11.6e11.enc..la4 en et .t1titba

jo. 

. c.)~COEi1c1ENTE V~ UT1L1ZAC10N: El c.oe6Lc..le11.te de 

u.t.lÚza.c.idn·'ind¡ca .ti/ .llum.lnac.Ún· que llega. al t.t11.ea de 
- . . ~· ' ' ' " ' ",·.,;._.=y··:·.< ''.<;: f,. 'l -'.: -.-: .:_, ·-~ ._ - ···-~-,, '· .. -,_ .; '.!,''. .... · 

.t11.abaJo !!f~,~~i~j·r.~.~~~¡~~~r.~~~\;Ct .. lºii.má y .d.lmen4.lonu de -
la hab.l.ta~.ldnl. 'de.e'¡ col.oii.~ de Ú4 péúiede4; de.t techo !/ de -

~. 't(':~t~.~~~i!1}qc:@::::: :: :::·:::;:::.:::. ·:: 
u.t.lt.lz~~ú~~~·. e.o~ 11.e6e1Lenc.la. al 6ac..tOJr. de 11.e6lex.ldn de mu 

·q·.--=-·, 

11.04 !f .tec.ho.6 e .lnd.lc.e de c.ua.11..to. 

------· -- ---·-------~"---'--'-'-'.:.._ 
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d) RELACIONES VEL LOCAL: E4 muy .i.mpo1ttante 4abe1t

ee. empleo y qul d.lrnen4.lone4 va a tenelt d.lc.ho loe.al; en b!! 

4e a ello 4e pueden ob.tene/f. va1t.lo4 t.lpo4 de l4mpa11.a4 que

van a 4e/f. ·.(.n4;t;alada4 .Y 11.ec.011.dando el u40 que tenga c.ada -

loe.al. 

4.- .. METOVOS VE .CALCULO. 

· Ú dÚ~~"c 'de;'.~c.'J~tqu.le11., .ln4ta.tac..l6n de alumb1tado d!:_ 

pende de. niuch~j, ;~ac.~o!Le'.~ en;t11.'e lo4 que 6.lgUll.an el 4um.i.n.l! 

tito rl: '¿a''~~n~1dd~~~;J:~~JitJJ;;~~ luz. E4te H lleva a e.abo 
· ----:',;_ ~-:~ \-·:: ~,,,~:;:?fJrf-_':t;~:.¡_, ·;~-~~~1:~.; ~,::\f~::;~:,:)¿;z¡·:_-~~-~4:/-. . 

med.la1i.tc. 
1
et· an'dlúü{P,11.~v.lo\'de .ta .ta11.ea v.l4ual y de 4lt4 -

E'36~~!iili~!~!~~~::::::: .. '::·:,::~:::·: 
,, ·.·. ,·,··:0;·· -· . .,-,.';:·_ .... 

-~ ~- ,.::-°' ' :.:.;~··f ~;~_; j~ ,~_-:,. -

P~~a. e6ec.tuCÍ;;.. lo'i. c.tuc.ulo4 nec.Uall..lo4 exúten t/f.U 

m€todo4 /.~~~'ct::·~~~;Jf~ii.o4 pll.~4enta una 6011.ma Hnc..llla de 

11.eauzii.11.4 ;~.·~ ,'..e.a ii.Ut.lz~c.ldn de uno u o.tJÍ.o depende, en p11..l 
--, 'r_,·.•.o, .-'"';'¡ ··,·'.., -

me11. lugci11.;' del .t.lpo de .llum.lliac..i.611, ya 4ea que 4e .tltate -

de ÍLÍt .l1tt~1t.lo!L o de u11 ex.te11..i.01t y en 4egundo lugalt 4e em

plea11 .tabla4_ que no4 p11.opo1tc..i.ona el 6ab1t.i.c.ante pa11.a tal -

6.i.n • 

a) Pa11.a c.alc.ulalt la .llum.lnac..l6n .i.nte1t.lo1t 4e puede

u.t.ll.lza.11. el ml.todo del Lumen o el ml..todo da Cav.ldad Zo- -

l 
1 
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nttf.. E'6.to'6 .'6 e. ba'6 an e.n la c.an.t.i.dad de. .i.lumúiac..i.ón pltome.-

d.i.o qUe. llegue. al .plano de. Úabajo', 
·'.·,. 

b) La. dÜe.lr.~i~_~ia:· ~ui··e~¡úe. e.~.tlii·~r~bo.\' e.i que. ~- -

m.i.e.n.t~a~ ... ;~1;·~~{~c.~t:i.~~1;>.;.%~~f~·&;:~~ifr¡j~~ .. ~~,ái.c.~;l · .. ~0,11.._•.i.lum&_ 
nalt e.amo.¡; c.omi1U.e.~.tci. ;: poir.' '.tir.e."i'.c z o na.ifdi \id.i.6 e.11.in.te.'6. /te. 6 le.c..ta.n. 

,:<. · <:··<· .. ::<~~·,~\-·:,~:i~:t--~ .... ~~1,'.?~;;tjg.}~~-~~~;·~±t·Ji~J~;,:f~'.~'J::~~~~:(~~:~1:~~,;~.{_\:~f;~1,~:_>.-:~~1~~~~v!~\~~~;-~:;~:.r~~;; -~-~\.~'_;-_.~,. !; , - ,. · ~ 
c..i.a.'6 y c.a.Jiaci.te.IL.U.t.i.c.'a.'6·'•'Plto p'.i.lu ;:<;:el.y del '~fuínin/c.o n'6.i.de.11.a. . al 

· .. -· , ~- · -~ :--: ·:·-e!~ ::·.>>f ;~i:i!-~~: ~;t:~:~·~s;~~~1~.L~~:;fr,~;."{:;r~4y;,¡ ~-!:{i~l~y;:'t~~~-~:-~;~~>~t~:~:-- .X/~;:!,;;;:;\~ i~f ~»WO!h'. ::--'~\. ; __ ·-·.,t.:· ;·_ < : '::;:·· · · 
lo c.a.l; ºc.onío.'' un ~.todo 7 e.o iti'd e..te.liínltia.dá6 •'(c.a1ta.C.tiu'6 .tú.a'6 ; 

. ->:::~;;'.~¡~~Y:";?~:,~!~; . ·V ••.•. · ·t~~~r:ir~.-~t···· 
c.)• Eii e:·t·fot!lc.uto iim.i.niiC:.i.ón\eúi11..i.011. H e.mple.a. 

:1 n:f f !1~k~'~t,~1~~ll~1t¡~~;i~<:'.i~';y;:i:,"~}~1~:; ::::::0 l.::;¿~: 
ha. ~~~t:~j~,". . . ,~;~~j~*~,~~~m~~~~,>Y ~e.b.i.do a. que. e.n -
¿(t:, ac..tuaU a. (:la.'.ma.yoJúttfde.\~lo''6 . 6ab11..i.c.a.n.te.'6 de. lum.i.na.1t.i.tt'6 

--.:.: ;;-;,-- .. :.·: .·'.,·_·>~~~-.f~~-;?i!~J;~:1:~~'?1{_:~t~t5Jf~~-i#';e;jY~!i\;;;:~~\f~{:~:·;?\~;;~:::>.;:· , '._ ··-
. .tie.ndenfár;e.d.i..tcÍlí.((t.M'i!.titbtiU: 'de. c.oe.6.i.c..i.e.n.te.'6 de. u.t.i.Uza.- -
· · - ·:\:·,::_·~'.(;;:;c:·-tii~tfi~~~~~-trs~<;~~{~~;'.~~~!il;;~:;J~/tf.':-;:~f.;>\ .. ~·)~ , -· ·.: 

c.'.i.ón• 11e.c..éha.1t:lo_'6)p_a.11.a..;;e.mple.a.1t e.l m€.todo de. c.a.v:lda.d zonal y 
· · . . ;;;A:~l: ~frc_!JJ,~~~)~~t;:::0::~t~:~~-~1,"i~2.:~·.f..::·:~,'. ;·-:: :· :-~ 

po1t"'6e.1t';€h.te.];mt!h\(e.xac..to que. e.l m€.todo de. Lume.n, e.n lo'6 -
·. - '· ~ ::. :,, _ .. : :,~"-· :_~~ -:~.f/f(:':~;:frii'. ~·:'.;~;?;_~/;~~-~~~:-~·- ._ '. _:: :'-

c. t!l.c.ú'lo '6 'i:"q U: e.;. '6 e.)'11.e.a.Uza1tc!n poh.te.1t:lo1tme.n.te. e.n u.te. pito ye.c.-

ú,'i e. ~~;_~¡:¿;,_~ .d:lc.ho m€.todo, 

a.) METOVO VE LUMEN: No'6 pe.~m.i..te. ob'6e.1tva.11. val.01tch-

p11.ome.d.i.oh de. de.nh.i.da.rl de. 6lujo lum:lno'6o '6ob11.e. una '6upe.11.6:f 

c..i.e. me.d.i.a.11.te. e.l e.mple.o de. 6·6~mul.a.4 11.e.la..t.i.va.me.11.te. '6e.nc.:l- -

Ua'6, 

b) METOVO POR CAVIVAV ZONAL: 
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4.ldc.11.ada en e4te mltodo de cálculo de .ltum.lnac.l6n C.4 que 

la luz qui, pMduc'e. u~a tdmpaMo lumÚM.lo e.!> 1r.c.6lc.jada -

pM toda4 Ú.!>\1~pc.1r.Úcú.!> del á~c.a. 
-~·.--·~:'.·~;.;¡ ·<::~: :.::.:.:~>:: -~--~. ' .. 

• ·•. Lat~d~·~.~~,~~'.~t~t~.~~'~tilpt~4 dé: la luz dc.4 de et tu-. 
m.l11a1r..lo.' y·r'ta:-:.!>upc.11.6.lc.lc.}'dc..t l'oc~l~ actitan pMa p1r.oduc.l1r. la 

luz en'.~~i.i5~~,?~f;~¡::Jt~~A~~~;~ < ~~· acuc.11.do a uto u muy .lm-

po1r.tcrntc. dc.tiir.'m.ln·a~.:" . ;> , • 
. - 't.\.-.:'·~-:. :.~~:i:·~":- ,,::<' 

(:_;,/>:~.::,· •' .. 

·· -La~··;t1~~;i4i~~e~dc.l ·local • 
. ·,.· _ .?:c'.l,"'i, ,\- ,.,..,-,"'·,. r:·l'·:~: :·_·:;:· 

.:.La4 ,;,~{t.'i~l'ii:~~;¿a¿, del local 11.e.&c.11.e.ntc. a: 
' . . '~ ;·· ·.- ._. __ .... -; : '~ .: '~: ·- ·4:, :-

• Ticho' ': 

, PM~aei 
. p.(.4j'.·,>: 

., ,··, 

-Ca1r.a~c.JL.l.!>tlc~} de la lámpaM 

_¿~aC.Ú~'.l.!>t.lca.!> de.l lum.lna1r..lo. 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 

del .!>.l4tema de. .llum.lna-

E.!> .. muy .lÍÍlpMtantc. Ae.cMdM que. lo4 co!oAe-4 de. la4-

liupc.lr.6.lci~4 'éic. tal. loca.fc.4Uenen un g1r.an e6ecto en el n.l-

vc.l• de .llum.lnac.l6n p1r.opo1r.c.lo nado polr. un 4.l4tc.ma y poi!. lo.!> 
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colo.Ir.U cla!r.04. en la4 pa.1r.ede4, .techo4. !J p.i.4o4, da.Ir.tí como-

11.uuUado un n.lv.e._,lmayo'!- de :uu~.i.nct~Un que 4.i. H U4ctn c~ 
lOll.~4 · o b4 cuÍr.o4. · Lo .4..i.te.1r..io.1r.. 4 e';~pi .. tcá.)i · ,;.u.eblu den.t.lr.O -

del loc~l, mct.t~~.iale~~ ¿~¡~ii~i~i;{ic·a26omblL1; 
..•.. ·.'..·:~~.· >;··· ;J::;,¡;'}¡;~.&ff.!;·~t~t~·f Jl~i.•;L.r,; ........ · 

Lct4 · 6t1'1tmula4'7 bt!4.i.ca4;del~ml.todo ·de· C.av.ldad polt zo-

na.4 4 o n: ; ?\i'_ )·f:f:~~~D!\~~~~t~~'..\&~;:~ •e/:-·'.' 
-~:/" ''. :~;,:;' -¡· :, .,. 

· ,. · i=J.íl?-ic;i.ct~en~~ pOIL Lt!mpaJta N.1.• .-""'-'--=---'--'-'-'""'--'--'-..;..;.."'-...;.;..__:;"""~~'-""-'-..;.._-=~'-"-~~-

Én donde 

N. 1: =/N~G~t <te' úilm:L~~cün> 
N. L. ·:Na~·e~~ d~.:·l·~~·p0d~d{. 
e. Ui. • ¿¿i6~~.id;f¡ ·~~i,~'.t'iu~a.c.ldn. 
F.M;'Y Fi~i~~· dé:C:~iÍ~.ten.lnÍle.n.tó. 

:.:<>··.»· '~~(·, 

~élac~6-~;;: (<' 5 x AÚÚ1ta de. la cavidad x ( L + A J 

de. cav.i.dcid x 

L • La.1tgo . de.l l.o cal.. 

A • Ancho del local. 

Polt co n4.lgu.i.e.n.te.: 

CAV1VAV VE TECHO: E4 el t!.1r.e.a med.i.da de4de. e.l pla-

no de.l. lum.lna.11..i.o al. .te.cho. Pa.1r.a lum.lna.1r..i.04 colgan.te.4 - -
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e".U • .te una c.av . .lda.d de . .tec.ho; pa!Lct .fUm.lna1L.lo6 c.o.f.oc.adol> di: 

!Lec..tctmerí.te en e.f. .tec.lio o empo.t:!La..dol> en e.f. m.ll>mo, no e".i.6-

.t.l!Ltf 'c.a.v.ldad de .tec.ho. 

CAV_iv~v.vt2 io~cAi:' El>· e.f. el>pac.M en.t!Le ~.f. plano -
._: • •. ~ ! >: ~,--.~~:~',~ ,;!~;;;~:-:: ~· :),d;~-~~\ ;.: . ::;.,,,: { <;~·-::·- :.~~-:;>'. :;::.-:, . : _:· .. ·<-~: :·: -,;-_ -· :_-_ .. 

de .t1Labajo;.donde;.l>_e·:·d~6ctlLlr:oU~ :a ~ct1tea•v.l6ua.f. y ~a palL.te 

·.t 11_6 e/Lf~iiJ~í~;~~+á~f -~ig :;~;·~:~~~;~~f o~(1:e,·~~~;,Ff o: ... i:~· encuen.t!La-
.f.o c.a.Uzado ·tno/r.ma.f.m en.té.'lct!LIL.lba..:;>:Aé..f.'.p.i.6 o.· ~En a.f.g uno.& e.a.- -

6 O 6 + ;t~~,'.:3:t.i~~{i~!~tf ~~-~t~.~·~2~;;;t~.ÍJ:~~f ·~·~IL~.clo et. n.l V e.f. de .f. 

p.l,6 o;" e.t.''.el> paC:.loi{del> dé r".é.t.Z.tumúíiilL'.lo;• a.t. púo .&e e.o nl>.ldelLa.-

~:, {:f f~~l~~;~~f~i~~;:;•: :::: :~ ~::; .:: 
de 6 e .~ea:li;~;'ia/la/Lea. ~i:peC:.i:6.lc.a • 

. : :' -:_-.¡~ . : .. _·_-.:-.~.\~: 
;-·;' -~ i. 

;,:.:.:-

Pctlta. c.ÚILt~~ .~?~a~el> de~ hol>p,Úal .&e .toman 90 c.m6. 

(.t!Lel> p.le6 J' a.p!LO"~ma~a;rien.t(¿' }S.i. e,.t.<.t1Lctbctjo O .tctltect 

l>a.MoUa-.in.e.J.~ll>~;<;~~"~:~·¡J~~at.ldad de púo. 
:' •:;_ ·-~. :)·· ~·,,, \':::·',, -;'>J:,~:·· .. i:,~ ... , 

.,~ .... ·<· . ' 
' -_. ~: :.. :, - . ' .. -.·; 

S.l .tod;¡~··la;( ~UPe.JL6.lc..le6 l>on aUamen.te 1Le6.f.ec..t.lva6 
. ·: :.~;-.. -: .. ;.:··<:':,·:<!:·!?: "~·~~-;~~>> 
.f.06 .t.um.lnM.lol> :.i e. enc.uen.tlLctn .l.o c.a.f..lzadol> d.l1Lec..tamen-

.te en eé.tec.ho·, 'no 6 e!Ld 11ec.u a.1L.lo e6 ec..tua!L e6.te c.d.l.c.u.f.o. -

En el>ie e.al.o lle puede Ul>ctlL el. va.f.o!L a.c..tua.f. de .f.ctl> 1Le6.f.ec.

.tanc..lct6: de la.&' 6Upe1L6.lc..le6 pa.1Lct de.te1Lm.lna1L el c.oe6.i.c..len.t:e 
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de. u..t..U . .lzac.l6n, · 

PM.a de..t.e.11.,m.lnd11. e.:i co e.6.lcie.n.t.e. de u..t..lUz a.e.Un (e. 

U, J tie. · co~tiut.ta,~ i.o'ti .da.t.oti .ú:cn.lcoti P.~opo11.cfonadoti poi!. e.t 
6abll..lcan~~.Pd11.•d~•e.t.·fu.~.ln~Úoqu~ ~i útie.. El··obje..t..lvo ·de.-

.. tie.le.c·~·óg'f¡~~~~;~~~~~~~ti~~~iS~~jt~.~~~::~~:~,6~~~~~.;~,{~JjU.t.jl~.z!! 
_c..¿1~ /J~-: e.O noce.<p11.:l.11ie1ttime.hte.?~-la.:c(i 1ú~.6te.c.tanc.1.a.4:.::e ~ e.ct.lva¿. · -

d" ,~~Kít~~~t~f . .l~"g¡: /Jr:·: < > 

.·, r.f1it<'~~~f~,~:~~~~~Ítl'.!~ft~~~~{en.t.o e.n.t.ILe. tu.m.lna.1L.loti "e. 
e.ncúe.núa• tci.~llaizic-iiád..r.'ada/'dé.i. d11.e.11 p11.ome.d.lo pOIL lu.m.lna- -

.... :<~?:·.'·-~:.~;.·'~~~.:..~:-~~~,~····:?~,. ~-·'" . 

11..lo me.d.l~·~t·'íf~f~~~t~~~={ ;· 

::::~~~f;'~{º·~~.A~e.a / Lu.m.lna11..lo 
··:-:;,. 

y e.t .nitmi.~o; dp~~·i.l~ado di!. tu.m.lna.Jr..loti e.n cada h.lte.11.a tie. -

puede. '.·e.ng~~~~ci.~:fdi~.ld.le.ndo p11..lme.11.o ta tong.l.t.ud del toc.at-
.. <f; ,_e·,::··-:';"•\ ·.:'t 

e.n.t.11.i. Ú\e~p'ci.é..lam.len.t.o p11.ome.d.lo y po1>.t.e.11..lo11.men.t.e u d.lv.l-
--. - ····:•·:-· .. - , . 

di e.t anch~ide.t t.ocal y e.t e.l>pac.lam.le.n.t.o plLome.d.lo. 
' ,-, '' . -

Pe.11.0 la local.lzac.ldn tie. de..t.e.11.m.lna de. acu.e.11.do c.on -

la6 l..lm.l.t.ac.lone.ti 6.l6.lca6 de.l e.tipac.lo que .t.e.nga e.l loe.al. 

Se. atie.gu.11.a que. t.a 11.e.lac.l6n de. e.tipac.lam.le.n.t.o a 

al.t.u.11.a de.l mon.t.aje. no e.~ce.de. lo e.tipe.c.l6.lc.ado poi!. e.t 6ab11.~ 
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e.ante. 

c.) METOVO.PUNiO.POR PUNTO: E6.te ml.todo e6 e~ac.to, 

laboJt..i.060; 'adé.~~6-i,~o/ci{ú d~.1:e1tm.i.na la .i.lum.i.nac.Mn de -
. - -· <,··· ,. ,_ - _... 

tui pun.to:·e.t':.pál;.'.t:t~iit~,:;)_tomando en cuen.ta la. 6uen.te lum.i.-
,,, .... -. it¡.> '\<~·': 

· no6 a y .ta .i.n6tÜé:n'é{~a·~~'uí!.:ú.te .t.i.ene ·en el pun.to de u.tu--
'.·._ .\: .~·fi «.:,,. ; ¡}::::;_, .-.--

,;:(\ ,·¡ ·,,,:.! '····"·~. :·:1'."::: .. ; .. 
- :,, ; :.'.f"; :-.¡:,._·~~·;,.;.·:· .• _·~' < )_ .;'. - . ·1:: :' 

S ·:- LOCALZzACZON:f EMPLAZAMIENTO VE LOS LUMZNARZOS 
.<.- " . ,,.,;.-. • ''~-:~·;.' :· ( ) - ; - :.: .... ·,'. . - , 

- -.. \. ;;H~ 1·;' . ;';:+-'Ji'.~;: _;,:~~-.:~~;- ' :·. _ .•. -

d.i.o. 

Et ~ét~d~, empteado fiaii.a ·,, il[<'ii!lc.il.td 'de lo6 .lum.i.na- -
. "'.;·:;:X~;-~~';:;(">:;'< ~-~~'; ,. ·_.!:_,:·· --,·~;-f::~ ·,·\ -:¡~!·2~;V~-~~ ':'" . ;· · 

JÚo6 de c.'a.da ·uno ·de lo6 -.loc.alu ·u· '!Cav.i.dad Zonal". 
--- ;': · "¡.r' -º~~~:;·~;-:,;·:_¡: .'X :'f:CY >~~.--.~:"' :-. -~"'~, · ?~v:~:,: ~- -;. -

.. _ .. --~:--~>· - ·'9·.i-~ T~~~;-~_·:,:p;{:, 
. :.~/'.- -···;.~) :·, :>~ ·,f; '' ·- -.:~ ,_, :, .. ,:.:,_. 

EÍÍóegÚ.lcla ú' ex-po~e U1_1~'eje~plo que juó.t.i.6.i.c.a c.dmo-

H ob.tuv~' et n~~'ek'~' ~~ ¡~mi~alL.i.06 que a enc.uen.t1ta. en la 
(.-\;-

pltddma Ta.btci 'ii .> 

va.to~; 

Loe.al a. a.nal-lzaJL • Almac.ln. 

V.i.m en~ .i.o nu: 

L • 9, S m.t6, 

A • 7 , 2 5 m.t6 • 

h • f, 8 m.t6, 

Re6le.C!.ta.nc..i.a6: 

P.i.óo 50% 

Tecito 80% 

PaJLed SO% 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 

\ 
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Nivel lumb1.i.c.o 11.eque11..i.do 200 Lull.e4 4e91fll ta .tabta

que 4e enc.uén.tll.a' én 'et: Cap.C.tuto I, .i.nc..i.60 .t11.u. 

Lum.i.na'¡¡_,i.o' j¿U(J;t'~4 c.eÍ!Ú. e.o n do¿ Umpa11.a6 de 4 O -
.. -,.·;:: '·",_. 

, Wa.t.t4, .c.adci:ult~;,'é.(Jít 3200 lttmenu/lum.i.na11.-la. Tipo -

1 ndu4.tÚ~:f):,~¡/i/ 
:·:.'., 

' ·' '! • 

Fac..tOIL a~Jnialíie'.n.Lniún.to: o. 1 
.·: ··"\<::,·.!-.: ;_:.:·;,:;;:1::.f"" ·_·,'..:·:·"·· -

Re6lec..tanc..lci~',dé.};c:av.i.dad de .tec.ho (Rcrl • 1. 2159 

'5 ·,;, 7:':); (>9/5 + :7. 25 
Rcr • ª 7.2759 

.. ,,~~~··r~~I~~~li;~~~;~;"'·' ' ·'" , . · ·"' 
. ,RCL • ,··.· .. ·::,,: ' .. :6B;Bt,,~'.i~fi\~i~hi".,0ih•,;,t; 2.188, 

-«-:::·· ;;·:}«\ ' 4" 

Con Ú'vato.t·J~,',)~c~-:;:-~:.},~-9,4e bu4c.a e11 ta4 .ta--. 

bla4 que 6ac..i.U.ta ~t 6;;.b,;,,.Úan.te pa1ta ob.tene11. et c.oe6.i.c..i.en 

.te de u.t.i.t.i.zac..i.on, que en u.te c.a4o en pa11..t.i.c.ula1t e4 de -

e.u . • '0.10. 

Cdtc.ulo del n~me11.o de lum.i.na11..i.a6: 

N. L. • 200 " 68, 875 
3200 ll. 0.1 ll. 0.7 

13775 • ---r568 • B.785 ~ 9 

Ai>.C 4e op.td po11. uc.ogelt nueve tum.i.na11..la1>; ya que -

en et me1tc.ado no hay lum.i.na1t.i.a1> 61tac.c..i.ona11..i.a1> y ademd6 1>u 
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11.lve.l de., .llum.lliac..l611 .&e. al.te.JLa a 200 Luxe..&; lolt 11.lve.lu -

de .llum.l11ac..l611 .&e. pue.de.11 ve.JL e.11 e..t c.ap.C.tulo 1, .i.11c..i..&o - -

.tJLe..&; e.11 e..&.te e.je.mp.f..o .&e. ob~e.ILva que. .&u 11.i.ve.l de. .i.lum.lt1a

c..lcf11 pe.1Lma11e.c.e. .lgual. ,: , 

. - .. ·. 

C1!lc.ulo cie. .up~c..i.a1Ü~11t,o ·de la.& lúm.l11a1L.i.a.&: 

'L = 9{ .=d/ri6' mÚ. A·- 7.25 - ~ • 2,416 m.t.&. 

.to. 

LOCAL 

Lava11-

de.JL.la 

Ca.&a de. 

máqubra.& 

2 

Abnac.'1:11 

IJ 06tta.6. 

Su e..&paÚdfu:<.~11.to ~á~.lmo = 1. 2 " 1. 8 = 2. 16 mt.&. 
>;'""• 

~-. : 

E11 c.011clÚ~.ld~;l.e. 'úe.gcf a qúe. e.l .c.t!lc.ulo u c.oMe.c.• 

TABLA 11 

LARGO 
(MU) 

9,5 

72;7 

3.3 

2.8 

6.3 

ANCHO 
(Att.6) 

7.2 

7.4 

2.9 

1. 7 

2.6 

AREA N.1. 
(M.t.6 f LU

XES 

68.4 200 

93.9 200 

9.57 200 

4.76 200 

16.4 200 

. LA/.IP • 
L/L 

3200 

3200 

3200 

3200 

3200 

e.u. 

0.7 

0.79 

0.48 

0.34 

0.48 

F.M. No.LE_ NVO. 
MINA- N.1. 

R1AS LUXES 

0.7 6 138 

0.7 12 200 

0.7 2 200 

0.7 200 

0.7 2 200 



TESIS CON 51 

FALLA DE ORIGEN 
LOCAL LARGO MICHO AREA2 N.1. LMIP. e.u. F.M. "10.LU- NVO. 

(Mú) (Mú) (M.U ) LU- L/L MINA- N.1. 
XES RIAS LUXES 

Abna-

cln 9.5 7.25 68.9 200 3200 o. 7 0.7 200 

Sub-al-

macln 7.25 3.1 21.3 200 3200 o. 54 0.7 3 200 

P; de 
Svr.v. 2. ::: 3.25 6,50 200 3200 0.42 0.7 200 

CM a 

de me!-

. qu.i.11a.6 23 1.25 166 200 3200 0.48-0.7 16 103 

.·PM.lUo 43 5.5 236 200 3200 0.54 0.7 24 122 

Medi.c..i.- · 

na .Pile:.:. 

veriti.vcl. 5.4 24.B 248 275 3200 0.49 0.7 6 275 

1~un,i.-
. zaé.l6n 5.4 3.6 19.4 275 3200 0.54 0,7 3 186 

Odo;tto · 

.fog.la 5.4 3.6 19, 4 275 3200 0.54 0.7 3 186 

Gi.11ec.!!. 

lag.la 5.4 3.6 19.4 275 3200 0.54 0.1 3 186 • 

AILch.i.vo 

CUiú.co 7.3 5.4 39,4 200 3200 0.49 0.7 4 112 

06.ta.t'mE_ 

.fog.[a 5.4 3.6 19,4 275 3200 0.54 0.7 3 186 

• ILepe.t.<.do. 



TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 

LOCAL LARGO 
(tlú. 

ANCHO 
{tlú. 

AREA N.1. 
{tf.U2J LUXES 

Ml!cUc.o 

6amlUaJr. 5.4 

Mitcllc.o 

pecUa;t;M. 5.4 

Tltltbajo 

SoCÁa.l 

Au.eade 

3.6 

3.6 19.4 

3.6 19.4 

2.89 10.4 

pwotio.l 6,25 5 31.3 

6 PM-iU.o 2. 5 2;4 

SanltaM.o .. 
de H •. · '3;55 3.55 12.6 

S~nlt~ --t< _,_: 
de. M. 3;55'. 3.55 12.6 

A.le.o,(:;: 2:\ ' ·1.4 2.94 
' '(',:-;e,·. ···"," 

· • vutci>iLe~J'~~;·~5;¡:;;3}} 16. 9 

::::~· y;f~J~~i¡t,<·\
5

; 
c..U,i '. ), 2':5s': ):9 

80.6. 

Au.toc.lave. · 2. 7 

C.E. :V E; 6. 9 

Sept. T. 

5;8 

2.55 6.88 

6.4 44.2 

y A.le.o 

A.leo 

2.35 1.35 3.17 

2.35 1.35 3.17 

• 11.epet-i.do.6. 

275 

275 

275 

275 

200 

100 

100 

100 

200 

200 

200 

150 

250 

100 

100 

LAMP. 
L/L 

3200 

3200 

3200 

3200 

3200 

1200 

1200 

1200 

3200· 

3200 

·. 3200 

1200 

1200 

1200 

1200 

e.u. 

0.54 

0.54 

0.40 

0.49 

0.25 

0.58 

0.58 

0.42 

o.37 

0.40 

0.33 

0.64 

0.93 

0.42 

0.42 

F.M. 

0.1 

No.w:: 
MZNA
RIAS 

3 

o. 7 3 

0.1 

0.7 

0.7 

0.7 

0.7 

0.7 

0.7 

0.7 

0.7 

0.7 

2 

4 

3 

3 

10 

2 

o. 7 16 

0.7 

0.7 

52 

NVO. 
N.1. 

LUXES 

186 • 

186 • 

172 

140 

200 

100 

100 

100 

98 

111 

200 

150 

283 

100 

100 
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LOCAL LARGO ANCHO ·AREA N.1. WIP •. e.u. F.M. No. LU- NVO. 
(M.ú.) (Mt6. (M.U2¡" LUXES L!l MINA- IJ.1. 

RIAS LUXES 

Baño 1;85 1. 3. 2.41 100 1200 0.42 0.7 100 

Ve.&Udo-

1te.&' de M. 2i3 1. 3 2.99 100 1200 0.42 0.7 100 

Pa.6.lU.o ·'· 4.3 0.9 3. 87 200 ' 3200 0.25 0.1 200 

Ba1io 1. 85 . 1. 3 . 2.41 100 1200 0.42 0.7 100 

Ve.&Udolte.& 

de tt; 2.3 1. 3. 2.99 100 1200 0.42 0.1 100 

Pa.6.Ji.o . 4.3 0.9 3.89 200 3200 0.25 0.7 200 

sata de 

opMa-: 

clone& 5.7S 4.65 26.7 600 6400 0.64 o. 7 4 600 

Pa.6.lU.o 12.1s 1. BS 23.6 200 3200 0.30 0.7 4 114 

T1ta11<1óe1t 19.5S 2.15 41.2 27S 3200 0.33 0.7 3 54 

Sal.a de 

e.&pelta S.4S 4.43 24.2 200 3200 O.SS 0.7 2 102 

Sa.nltalúo 2.2s O.BS 1. 91 100 1200 0.42 0.1 100 

Con.11.Lf.-

.tol!.lo 3.4S 3.1 10.6 27S 3200 0.40 0.7 2 167 

cwr.ac.lE_ 

ne& 3.1 2.65 B. 21. 27S 3200 0.37 0.7 2 27S 

Ob4e1tva-

cld'n 4.2 3 12.6 27S 3200 0.40 0.7 3 275 
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TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 54 

LOCAL LARGO ANCHO AREA N.1. LAMP. e.u. F.M. No. LUM- NVO. 
(,\fú) (~lt6. (~2) LUXES L/L MINA-- N.1. 

RlAS LUXES 

Ca.6a. de. 

mc!qu..lna.6 7.85 4.3 33.7 200 3200 0.61 0.7 3 200 

Cu11e1to6 4.25 3,55 15.1 200 3200 0.44 0.7 2 120 

Safio M, 

pa.CÁ.e.11-

.tu. 4.25 2.B 11. 9 100 1200 0.58 0.7 3 'ºº 
CUM..to 

de. Meo 

!/ 6eltViC., 2, 4 '. 75 4.2 700 1200 0,42 0.1 2 'ºº 
S c111.l .t a. 

/LÍ.O 1. 8 1. B 3.24 100 1200 0.42 0.7 'ºº 
Ce1i.tlt.ctl 

de. Enó~ 

mV!a4 4. IS 3.65 IS.2 275 3200 0.44 0.7 3 195 

Rope./Úa. -_ '.6 ';6 2,56 75 1200 0,42 0.7 'ºº 
Pa.6-lU.o 57.9 0.9 52.1 200 3200 ~.40 0.7 72 200 

nu 3.65 23.4 275 3200 0,49 0.7 3 140 

Upe.11.a. -- :6,4 3.65 - 23.3 200 3200 0.40 0.7 3 115 \ 

-/6;4-; 
1 

come.dolL· 7.25 46.4 100 1200 0,93 0.7 6 'ºº --
3.25 2,75 8.93 'ºº i200 0,64 0.7 2 100 

3, 25 3.25 10.s 100 1200 o. 70 0.7 2 'ºº 
·s.4 ·: 3. 1 16.7 'ºº 1200 0.42 0.7 3 'ºº 

------



SS 

LOCAL LARGO ANCHO AREA N.1. LAl.IP. e.u. F.M. No.LY, NVO. 

(M.t.61 (M.t.6) (M.t.6 2) LUXES L/L MINA~ N.I. 

RIAS LUXES 

Cocúta 6.4 4.8S 31.1 300 3200 O.S4 0.7 4 . 1 SS 

Almacln 6.4 3.7 23.7 200 3200 0.62 0.7 2 117 

FaJUnac.la 7.3 7.2S . 52;9 2SO 3200 O.S4 0.7 9 206 

PcÍ.6.lUo > '.29. 65 1 ;65 48.9 200 3200 0.44 0.7 s 100 
,·,, .. 

, Mlcllcci R~ . 
4.lde;;t~ . , s;'45 3.4 18.5 27S 3200 0.42 0.7 3. 1 S2 

:>-:; 
Baño 3~5 1.8 6.3 100 1200 0.44 0.7 100 

·;'.· 

·. M<rcUé.ci Re.: 

4.lden.te 5.4S 3.4 18. s 275 3200 0.42 0.7 3 1 S2 

Saiio 3.S 1.8 6.3 0.44 0.7 100 

Vu:tldo11.u 

de M. 5.4S 4.5 24.5 0.70 0.1 6 100 
-':-·"· 

o:46 San.l:talúo 5.45 1.9 10.4 0.7 3 100 

SanUll/ÚO 5.45 1 :9 10;4 0~46 0.7 3 100 

VuUdo-

/f.U de H. 5.45 4.5 24.S : 100 > 1200. 0.10 0.7 6 100 

~lo/f..tuollÁ.o 5.45 2.8 15.3. 500 • 3200 0;33 0.7 6 290 

Aux. de 

mlcUco S.4S 3.S 19.1 275 3200 0.44 0.7 3 lSS 

TeMa- 14.4 3. 2 46.1 100 1200 0.96 0.7 3S 

za 9.7 3.2 37.1 100 1200 0.94 0.7 2 41 

CuM.to de 

a4eo 3,6 1.9 6.84 100 1200 0.42 0.1 ' 100 
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LOCAL LARGO ANCHO AREA N.1, LAMP. e.u. F.M. No.L!!_ NVO, 
(M.U.) (Mt.6) (M.U2) LUXES L/L MINA- N.1. 

RIAS LUXES 

Ml!clleo R~ 

üdente 4.1 3.5 14.4 275 3200 0.44 0.7 2 137 

Balio 2.5 1. 8 4.5 100 1200 0.42 0.1 2 100 

Ml!dleo. ~ 

flo ReA.i.-- ·. 

de.11-te. 4.1 2.75 11.3 100 1200 0.52 0.7 3 100 

Cucvr.to de 

Meo y ~-

SeJLv.i.c,io 4.1 1. 7 6.97 100 1200 0,42 0.7 2 100 

Pe.clla.tJúa. 4.1 3.55 14.5 275 3200 0,44 0.7 3 275 

P/f.epaM.-: . 

cú.6n. de. 

b-l.beJLonii.6 j~ 15' 2.8 8,82 250 3200 . ·o.37 0.7 2 275 

tíue~··•· 
,-.::__: 

2.8· .;• ·1.15. 3, 22 .· 75 1200 0.42 0.7 75 

Pe.cllatM:.a · 
: .. ~'"~ - ·~ 

.9~5 •• 5;25 J49.8 150 3200 0.52 0.7 150 

.~io 
,_.,_.' . ~ -., 

·.-, . ·, ··=:~:;_ .. '·» -, 

.. d.4: .. 
aux. .,, 1. 7 4,08 200 3200 o. 40 0.1 200 

:cuCVLto 2;4 1 ;1 4.08 200 3200 0,40 0.7 200 

c"4ade. 

mifc¡u.i.nlll> 7.3 3.35 24.4 200 3200 0.61 0.7 3 200 

06lcú-

nlll> 6.4 5.6 35.8 275 3200 0,44 0.7 4 110 
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LOCAL LARGO ANCHO AREA N.1. LAJ.fP. e.u. F.M. No. LQ NVO. 

(m.ú) (m.U) (m.t.62) LUXES L/L MINA-·· N;·z. 

RlAS LUXES 

Fo1tma- 6,4 5.6 35.8 275 3200 0,44 0.7 4 110 

;to 11 3. 5 3.3 11 .5 275 3200 0.40 0.7 155 

3,3 2.85 9.33 275 3200 0,30 0.7 2 275 

V.i.Jr.edoll. 6 3.7 22.2 275 3200 0.49 0.7 3 275 

Pape.fe/Lla. 2 ~ 8 .. 1.8 5.04 250 3200 0.52 0.7 231 

San.lta;. 

IÚ.O 2.8 1.8 5.04 100 1200 0.42 0.7 100 

Labo11.a-

;toMo 4,15 2.7 11 .2 300 3200 0.44 0.7 2 116 

Laboll.Cl-

;tolLi.o 4.15 2.7 11 ,2 300 3200 0.44 0.7 2 176 

TÓma de 

muu.tlla.6 2.75 1.65 4.53 250 3200 0.30 0.7 250 

Toma de . . 
muu.tlta4 2;15 1.65 4.53 250 3200 0.30 0.7 250 

.. Recep;.-

o. cl11n de . 

muubLM ·. .2.75 2.15 7.56 275 3200 0.40 0.7 275 

.:~~~o·· 

·· de lnt~ 

pll.etac.ldn 6,1 2.75 16.1 150 3200 0.44 0.7 2 150 

San.Ú.tvúo · 1.85 1. 7 3.14 100 1200 0.42 0.7 100 



LOCAL 

Cucvr.to 

de a.&eo 

Cucvr.to 

ob:.i!wio 

LARGO 

(M.U) 

1.9 

2,65 

AMCllO 
(M.U) 

1. 7 

2.55 

AREA N.I. 
(MU 2) LUXES 

3.23 100 

6;75 -:.75 

WIP. e.u. F.M. 
L/L 

1200 0.42 0.7 

1200 0,64 

Pa.1.lUo 2.55 1.05 2.67 ·200;;. ·· 3200. 0.25 

Rayo:.. "X" 5;'1': ¿3:;7,~ -}i's:·;;".\?75;: __ • i2oo .\0;64 

ConVLÓl! • 2.15 ::,1':.2s ; 3;·;4;'_ 2~~\ -'3200 • 0.25 .. 

0.7 

0,7 

0.1 

0.7 

s~ cie. 
;;'· 

fix,;cd..:> 
l..i.ón 

Recupe

ti.aC.i.ón 

rti.abajo 

''"' 

.. 4.2. 

5 

de ¡]a.Jt.to 5 

3 12.6 300 6400 

4 20 275, 3200 

4 20 275 

SafÚ..tlVLÚI 2,25 0.85 1.91 100 

3200 

1200 

Lavabo de 

CVr.ujano:. 1. 8 1.8 3,24 100 1200 

0.64 0.7 

0.60 0.7 

0.60 0.7 

0.42 0.7 

0.42 o. 7 

No. LU

MINA-

58 

NVO. 
N.Z. 

RlAS LUXES 

3 

3 

2 

2 

100 

75 

200 

75 

200 

275 

135 

135 

100 

'ºº 
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6,- V1SPOS1C10N VE LOS LUMlNARIOS EN EL PLANO AR-

QUI TECTONI CO • 

....... • :: ;;~ai1;~;~~Yi~g¡;f :,s:~~e::::::: ::· _: 
cuen.ta la.1 .. nece.1.i.dade¿.':"de:>cada.': uno de. lo¿ locale4 de que-

con4.ta ,¿'~fi~1~1i~"~1;~~~~if~< / 
'•' ' .' ' ,,., ; h:t::::'.!::::¡~~d~~<7:' ·•.; 
7. ~; c¡i'~ii'L'o'/vE\!'CÓNVLICTORES y CANALZ ZACIONES VE LA 

REV' ;f.,!~';_Ü~¡~~AVO. 

Pa!ta' 'él 'ccflculo de conduc.to11.e.1 ¿.e .tom6 eit cuen.ta .. -

-Ven.t11.o .· de>lo~ d.i.6elien~u .t.lpo.i . de aüt~m.lé.11.to pa-

11.a lo4 ,co nd~~.t;~5~;~~·~f·fü·~;J::t,~-l¡if::60f:~;j~~0.~.~~h~•!'i{) ~:e_ · é4 co 
g.ld cabl_e ntW :i/<1igitnU'il:[Cdd.l o{Nac.lon';ll.'f!.El€_cA:11..i.C.o; .iu - -

. :·: :.; '·' . '· ::: ::·~. ·.::·>:~:,. .. ;~~:';,~ ./,r~~,:.- . {~~-:.~~'~'..(~'*~·- ~~~1~::~r'.::~"~-- ·-·:;:;..,_,< ;; 
apl.lcac.ldn 'e¿ ./eHc._.len_, e~e. _oca u;:; . .ieco4X y~)ut_m_edo4 ;·· co11 -

.temp e·~ ~~f ~'.~~t~-~~i~;~;~1~~t~-~,f~~'.~{[Ik~W2;~~;~;f ?~t~,_.~".·:· _, .. -. 
····~':., ·' .• -~· - 'e<.-.· .' ·- "'··~ '. .,:1;"·:1 

-La. úCc..ldn de. lo.! conduc..t~IL~~ .ii d~tell.m.i.lta. co114.l

de11.ando .iu · capac.ldad de co11.11..len.te de acue11.do e.on la ca.11.ga 

poi!. aUmen.ta11., y en .io4 ca..10<1 en que el c.i.11.cu.l.to .te11ga 

,que opelLalL du11.an.te pe11.lodo4 la11.go4, como ocu11.11.e en el - -

alumb11.ado de ve.i.tlbulo4 y pa.i.lllo4, e.te •••• 
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-Se. c.on1i,,lde.11.6 la. c.a..Cda. de .ten1i.lán e.n.t11.e. et d,,l1ipo.1.:f 

.t,,lvo de p11.o.tec.c.ú!n y et pun.to de u.t.ll,,lza.c..lán no lle.a. ina.yoll. 

de 2%, ... 

'·:' 
; .. ::-

. " 
-A .todol> loli · c.c!tc.ulo..i a.n.te.i me.nc..lona.do..i pa11.a. de..te!!; 

m,,lna.11. la. ..1Úc.Íóni:~:e¡¡'~6~duc..to11., lle a.pl.lc.a.n 6a.c..ta11.u de e.o 
·:--·\;:;:~¡:.~'~'.' ~' 

Etje.glam~H.to .de Ob11.a...1 e Znl>.ta.la.c..lonu EU:c...t11..lc.a. -

e1ipe.C:.l6,,lc.a. '.iiu~ '/:14a.. c..i.11.c.u.l.to..1 ile a..tumb11.a.do ..iu pa11.c.e.n.ta.je.

de. c.a.lda. Íllch.lma. adm.l/i.lble. e.n liU.! a..t.lme.n.ta.dOll.U p1t,,lnc..lptt--
"'·," 

\ 
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.. . : 

: Vl?._,ctCUelr.do C.on:l.o:e1(pUe4.tO,. y el c./r..lÚ/i.i_~ de que --

lo 4 c..l~c.~j~~:~,,· f i}~;Kf.~t~d~f¡,~§¡fü;~\~5f.~~%m.~n~5Y~f ~;.t0,.~····. y 
4 

u.1 -
c.a11.g a.1 · pequeila6 ~; 4·e: ·· u.t.ll.lza11.ci n'.:la.1 : 6 d11.mula.1 ,.que· a·.; c.on.t.l--' 

" '·_ ·: ,· .. ,, :;~// ··.< ::·_r~ ._:t~2'\~'»<''.¡~~:;_~,_~{:~?\. .:,::;:-. ~;.'.'. \'·.''~· ':':·:·· .. ·; '-~ .. -:«:._ -·;~·'\.:: .:/ ?':_-;~~:;.~_: .. ·; :_. __ ,_ ·,. ·' 
nuac.Un ú . .lnd.lcan~:;p~a:'.(el c.dlc.ulo de c.a.cdii de7,.ten.1Un y 

:::ª:~d:::1r.:::f ~:f~~J;~1,~i~ema ·. ~tlc..t11..lc.o. de ·di~¿}búc.idn al 

~ ·,-:. ::; ~. :~; 

En donde: 

Conduc..to11. po1r. 

éoüÚn.te 

w 
•:. l :.•. Ett x co.11'1 

1 • 746 " H.P. 
En ""Z"Co.1 qJ 

l • 1000 " KW 
En " 'l 

l • 1000 x KVA 
En 

1 - Co1r.1r..len.te (Ampe1r.e.1) 

W - Po.tenc..la (Wa.t.t.1) 

En - Vol.taje al neu.t11.o (Vol.t.1) 

Conduc..to11. poi!. 

c.al:da de .ten6.l6n 

4 x L x 1 
S • En x e% 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 



11.0. 

E6 
Cot.!1 

s 

L 

ei 

H.P. 

KW 

KVA 
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- Vol.ta.je e1!.t11.e 6a.t.e (Vol.tt.) 

- Fa.c..to11. de· po~Úitc..la. . ·~· . . 

- . Sec.c.Ú1t dÚ c'ondii.c..t011. (Mm 2 ) 

- ·. LongÚ~~ ~ei.,§onduÚO/f. (M.tt.) 

- Po11.C.Ú.nto ':'de c.~da. de .tent.Un 

- c~~a.U~~ ~e 6ue11.Zd 

- • E 6.lc..le.nc..la. 

- Po.tenc..la. en K.llowa..t.tt. 

- Po.tenc.la en k.llovol.tt.a.mpe11.e~ 

· Se .t.Ee11.i';~~· ~ell.'vi.c..LO de a.l.umb11.a.do 6l.u011.et. e.en.te del 

c. .i.11.c.u~to c 1 ~.~-~-~~~f·.~~~f~··c;· Con l.ot. da..tot.: 
... ,. ·.:;·:r:,~ ;?::~· . 

ca~~a..l'~;f!:~.;~! .. ~º o' ·~a..t.tt. 
Te11i..llf11':\.s..'·; 121 Vol.tt. 
. -- -.· ... - '\1:~.:.· . 

F:r:.~;i '• 0;8 

C~lc.ulo del c.onduc..to/f. poi!. c.011.11..i.en.te: 

w 7 = EnJtCot.íl' 
1300 = 12 .19 Ampell.et. 127 l( o. 8 

V.le.ha. c.011.11..len.te t.e mul.t.lpl.lc.a. poi!. 1.25 
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1 • 12.79 ~ 1.25 ··15.98 AmpeAe• 

El c.onduc..toA A elec.c..i.onado e.1> nt!me1to 1 2 THW, 

C4lc.ulo del c.onduc..toA po4 ea~da de .ten.1>.i.6n1 

Va.to.A 1 

L •· 2 4. 4 m.t.1>. 

1 • 12. 7 9 Amp.1>. 

e%• 2 TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 

Apl.i.c.ando ta 6óAmula: 

4 X 24.4 X 12,79 ª 4, 9 mm2 
127 X 2 

~ . __ , :!·,.;.; 

u c.and~Ú~S :'~¿~;~c..i.anado e.1> el nttm e4o 1 4 THW. 

Ve.1>pul.1> de. lo• c.4tc.ulo.1>, la. .1>elec.c..i.ón 6.i.nal del -

e.o nduc..toA e..6 et nt!meAo 12 THI~. 

a) PROTECCJON VE UNJVAVES VE CIRCUITOS. 

El .t.i.po de tum.i.naALo.1> u.t.i.l.i.zado.1> en el pAoyec..to -

.Aon: Flu0Ae.1>c.en.te. e. 1nc.ande..1>c.e.n.te, 

Et tumLnaALo Ftu0Ae.1>c.e.n.te. .t.i.e.ne un 6a.c..to4 de. po.ten-
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c~a ~gual a 0.9. Pafta d~cha4 ldmpafta4 4e e.mple.aftdn .lnte.ftftUE 

tofte.4 te.ftmomagn€t.lco4 de.: 

- 1200 Watt4 de. 15 Amp. 

1201 -1500 L~aU4 de. 20 Amp. 

'· 
En lo4 :l,¡,;¡~naft~o4 1ncande.4ce.nte.4, €4to4 t~e.ne.n un -

•.'·;; 

.·¡.-
.·-"·,.,.l.''." 
•:·~:··. :·.' TESIS CON o - 1200 WaU4 de. 15 Amp. :: .. {, 

FALLA DE 500 Watt4 de. 20 Amp. 
~>.: 

b) CONTRO VE UNIVAVES VE ILUMINAC10N. 

La.!i,caftga.4.md1C.lma4 que. 4e contftola.n de.llde. un llolo 

apaga.doft llon:: · 

-Cinco un~dade.4 6luofte..6ce.nte.4 de. 2 " 40 Watt4. 

-Un.ldade.4 ·1nca.nde..6ce.nte..6 hallta. 500 Wa.ttll. 

8.- C1RCU1TOS VER1VAVOS VE CONTACTOS. 

ORIGEN 

CAllPO\VEi'úi.ÍcA'c10N1 La.4 dúpo4.lc~onu de. elite. a.~ 
<··.::' .:··{~':.{>\0}~~{:":·:.<··" ::, ..... 

t.Cculo · lle..··a.¡,t.lcQ.:~a.'·c.lftC.ú.lto.6 de.ft.lva.do.6 de. lo4 conductofte.4 

a.l.lme.ntad~ii.~~L -~~é. a.ba.4te.zcan ca.ftga.4 d.e. a.lumbMdo o de. a.p!!_ 

;\_ '" ··::.=- .. >·~:· 
- 1 ·., -~-~~-" 

!"- .. ~. :)··~;. ·_~:-~.L:~·~j !~" 
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11.a..t:o.i. dom€.i.;t.lco.i.· o come11.c.lale.i. ó b.len comb.lnac.lone.i. de d:f 

chii.i., call.ga.i... Cuci.ndo .i.e.· co~ec:tan ca11.ga.i. e.i.pe.c.late..i., .i.e. 

apUcanla~ .d.l~po.i..lüonu;ue.4'e' e..i.~ctÚe.cin ·en•• lo.i.· a11.;tlc!! 

' lo.i. 11.e.6 e/L~~;t~{ ~>ú.i. 'd~11.Ji,~·;~e r~: .i.''é. ¡Á~~e./ ' 
./~·! .-: ~\·~;; -·::"'~~·\'; i:~?:' ':,•2:0:.: ,/. > (· :':\ { .· .~~,:> ,-,-~:~:.·:·' :1· ·/:• ' 

'~~·~¡t~~~:~~i~~ii.::.;'.' ;.;y.~, • .. , .... 
de. acue11.do .•a ·lal>J' no11.ma.i. 'de.<<.n.i.;tatac'lone..i. el~~~ii..lcd.i. del -

-.;.:~:~.T," -:-.::~~~:> ·;~<i:~·.~S~-~:~~ 1-~:~··';¡~:; '?it~t:'.t~·:f.iSi~S';:~:¡\~T;i?/~\.'. ~;::.>~ :.;,: ~ 
1 n.i.;t.l;tu;to 'Mú.lcano :';del/Segu11.o}Soc.lal/• qué. .i. e.< enc~~n;t11.a11 -

.lnd.lca~d4 •·¡n::t¿';·¿~~1tJi~Ji'Jfi~¿1_~'{,Íffü~ii.2~:.):~{.· .· 

::·::: ::·,~:~:·?:t!r;ilf(ll~\i1~f .~!:1fa. ·:: 
'•')~~ .. :.> "'• ,_ 

Lo.i. col!Úc;t~.i. c111:.i.".t:i.nado.6 a 11.e611..lge11.ado11.é..i., e.11cuba

do11.a.i. y e.q~:t_~'~l}{i./ó'.i.':4on del ;t.lpO de. .i.egu11..ldad (me.d.la -

vue.l;ta); y ~u l~·~aUzacldn .i. e. p11.0po11.c.lona e.n la gula mee~ 
n.lca. 

-Pa11.a ca11.ga.i. ~ayo11.e.i. de. 600 t~a;t;t,¡, .i.e. p11.oyec;tan co!!_ 

;tac;to.i. ade.cuado.i.. 

-Sele.cc.ldn de con;tac;to.i. no .lnclu.ldo.i. en la gula m~ 

cc!n.lca. 
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En ta. p4e4ente tabla 4e e4pec.l.6.lca. ta. ca.nt.lda.d de -

conta.cZo4 que contenga. ca.da. toca.t de acue4do a. 4U4 nece4.l.

da.de4: 

LUGAR •· 

Con4 utio4.lo 
. . : 

sa.ta de Exput4Un 

Qu.l.46 6ano4 

La.bo4a.to4.lo4 

C.l4cutac.ldn y 4a.ta.4 

de e4pe4a. 

CANTIVAV OBSERVAC10~ES 

s 

1. 

Contacto4 a.,un ta.bte4o 

de a.üta.m.lento. 

Po4 ca.da. me4a. de t4a-

bajo. 

Po4 ca.da. 
30 mü.

a.pM~ 

dame.11.te. 

Baiio4 y Sa.n.lta.4.lo4 pctbUco4 O 

Enca.mado6 Po4 cada 
cama 

R ecupe4a.c.l.d n Po4 ca.da. 
cama. 

1 TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 

Ce.n.t4a.l de. en6e4me4a.6 

Cirna6, ho6p.lta.Uza.c.l6n pM ca.da. 

2 cuna.t. \ 
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b) Al.tú1ta de lo4 c.on.tac..to4 • . 

-El .table:.Lo _;d que' pe.1t.te.11e.c.e.: Con una le.tita mayú4-

c.u.f.tt- a ·.u·n'.iado del c.on.tac..to. 

-El, c..l1tc.u.l.to a la palted que. c.01v1.e.4ponde.: Con un· -

núme.1to a1t~b.lgo junto a la le.tita mayú4c.ula que. .ln

d.lc.a e.l .table.Ita. 
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-Se.1tv.lc.lo no1tma.l. o de. e.me.Jtge.nc.la.: Ve. a.cue.Jtdo como 

.1 e. 1te.p1te~ en.ta.'~, l.01> 1>.Cmbol.01> de. e.me.Jtg e.ne.la.. 

No ¡,~ de_f,éi:te.',:t~~ mc!i, de. .t1te..1 Ue.ga.da..1 de. .tu.be.1t.Ca..1-
. •'···,-e· ;,;,·. 

a. u.na. mÚma>°C.aja:de.•'C.éinii.Íi.lone..1, y e.l. d.lt!me..tJto de. l.a..1 m.l.1-

ma~ no e~'~dJ;~'.~~'~if'.:'.~:~-"'.t~·Jri'~::', :-•' 
.. ::.1:· .. /~\t/.:~:·:~::,:-, - .. ,. ... ,, 
·,.\~-~ . ¡~-F~ ·-·Lt: _+,~·-1~::.'. ~?·-, 

Lo~ con~~é.~dii'ÚC:aUza.do1> e.n ca.nce.l.u 

.i.111>.ta.l.e.n. e.n pÍ.io j~b~~'.''.{l~' te.Jtm.lna.l.u, 
-·J::.;/.;_·F:\ -::'·...-

:- "<.'~'.:~:- :.i~'.:K~~ ~;~~:./:. :_ 

o que. .1 e. - -

Lo.1 c.<.1Lf,:~~m~-~;W•~f~~}1tcii.l.cic.lone.1> 1>0 n .lnde.pe.nd.le.n.tu

de. .f.Í:l.I c!Úa6 . .lnte.Ji.lMU'~·' -
- D· . :::·, .. v:· 

-- ·.::'.,.'\S:,:- ·>-~·~;;.~; :'>-~ 
'y,;::' 

d) Pi~~ii.cc.Ún de. C..l1tcu.l.to1>. 

Pa.Jta. ·ta.. plÍ.o.te.cc..l6n de. l.01> c.«c.u.l.to.1 u ne.c.e..la.Jt.lo -

c.on.t>.lde.1ta1t: 

-La.. ca1tga .to.tal .i.M.talada. polt c.l1tc.u.lto1> no puede. -

e."c.e.de.M e. de.· I 50 O Wa..t.t.1, 

-Ca.da. una· de. .f.0.1 c..l1tc.u.l.to.1 1>e. pito.te.ge. e.n .e.l. .ta.ble.

Ita de. dl.1:CJbuc.l6n c.01t1te..1pond.le.n.te., c.on un .ln.te.1t1tu.p.to1t -

.te.1tmo,1na.g n€1~·c.a d~ 3 O Ampe.1te..1, a.t!n c.u.a.ndo ta. c.a.Jtg a. .te.611..lc.a. 

PIL,~-yé.c..ta.da. i,e. e.ncue.n.tJta. mu.y poi!. deba.jo de. l.0.1 1500 Wa..t.ti,. 



69 

-Se c.on4.lde11.a .·un c..l11.c.u.l.to .lndepend.len.te palla lo4 -

e.o n.tac..to4 de 11.eilÍ..i.g ~11.ado11.e4, pe11..lU.a4 y apa11.a.to4 de md'.4 -

de .t11.u ampell~~ y menó.\ de c.inc.Ó ampeltu. 



CAPITULO III 

VZSERO Y CALCULO VE LA REV VE FUERZA Y SUBESTACION 
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A c.tua.t.men.te hay una g1r.an ca1t.t.ldá.d; va1r..ledad y .t.l- -

po4 de. .ln4.ta.t.ac.lone4 el1!C!~1r.Úa4 • e.n~Jr.e .l'.M cu~le.~, g ~ne.Ir..!!_ 

~::::~~;;~~t it~~¡~~ífiH~r;~~É,;,;~¡~j~f !iiñ~::'. ·~ 
Tamb.ll11'•hay •i..i.n4.talaC.io.ne.4 .:.'.lndu4t1r..lalu·, .. ;e4 p eci.lale4 .if. gÍLbe!!:_ 

-, ; .:Y·/;:'.··.·~;·.:>~:~:/:.~/~1:·\?:.::t>:~r~·p:.;. 'h/~\ :_';:~~.~};::~:;-;~,~~~t: ~ -<~;~:: ·,."': ·,\d'.~::· :;1,':~;· ;;.·,¡~,\ ·::·~ . -· -j> -_- ._ 
name.n.ta.li4'/{como)'4 o_n i:~'~' Labo1r.i:t.to11.'..i.04·~ : e.d.l6.lc.lo4 · pa11.a mctl.t.l 

--~ ·-:~~::;.p};~·'.'.':~g~~~;ú~t~~;?;f:\:.~ -~f,~{~~: ;·:·~¡:·,;- _{,· .. -~--::· ·,:· .: _·, ·.·_ <!. ~: ·, :- :: {":::; /:: :t . . - .. -

plU ac.t.i.1i:l.dá.Clli.4'1•/etc;)> : ,. ';•.' · . .';~t: ,·:-2~-,, ;':.~}'·\ ,_-.. -. :; .. -~- - -
.:.::·<;- ·- ;·: :" :,/- '· .. ··:: .- . ·· . .,~·:: 
. '·.~}~< - > < --:-~,:;. /'•.' . -\' 

Ve;'.t.o :a.n.teli..i.'óli .H o bÚ11.va. qúe. ~e. .Ue.ne.n mctl.t.lple.4-
. ~: . :~·- Li·.~·.'.;:. ·:-.(. -~.>-

y d.l6e.1r.e.ltie4 .· tiecú.ld<lde4. que.; cub11..i.li e.n e.e a4pec.to e.Uc.t11..l 

co u.t11.ú.ta~inú,1tabúndo';>'_-, V~~\~;h~;'lá.:9"-ttn .lmpoJt..tanc.ltt -

::: :::~:;~;)~~!f 11t~t~~~~il?~~~·:,:::::::~ ;:,: 
v.la con4.lde.11.aci.dn:. dé.\e.váluaC::t6n'tdetlá.4' ne.cu.i.dadu pa1r.a -

la e.le.CC.Ún,~~~f-·{~E~~~;~N .. ·~~~¡~~~~~~~'~%
1

, ~,~e. ú 11e.cuaüo-
e.n.te.nde.11.· lo,.que.;··ujt'ii74'.l4te.ma :'.de.{dü.tübuc.i.6n de.·· e.ne.1t.gl:a-

ellc~~.~~.~~i:~~~~t~~if~1;:~~~;.·~!.h;.f~fi~·;~·TJi~a.c.i.6~.::coo1r.d.lnada. - -
de. d.i.6e.~e.n.te.4fddpo4-c.f.i.Vo~: e.llc.ttr.A.C!04, .1'.o4 cuale.4 .t1rnlt4m.i. 

.te.n :la :~ni~~-~~g~:¡~~~~iia ap~ove.chab.t.e.. dude. el pun.to de. ~ 
wm.ln1.Ú:11.o; hd¡,ta· é..e e.qu.lpo de. u.t..i.U.zac.i.6n. 

Un 4.i.4.te.ma de. d.i.4.ttr..lbuc.i.6n de. e.ne.1r.gl:a el€c.t1r..lca de. 

be. ptr.opotr.c.lo naJt. 1 
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Jta. que. la. e.1ie.11.g.Ca. e.lc!c.t11..lc.a. ..1 ea. a.pJtove.c.ha.ble., de.be. pl!.opo~ 

c..lo.nii.11...1e. a.: c..a.d1t c.a.11.ga. c.on .la..6 c.a.11.a.c.te.11..l..1.t.lc.a...1 a.de.c.ua.da...1 ,

ya. que. ~~~·e.qu1po.i pue'de.n tene.Jtla...1 muy vlll!..la.da...1 ta.tu e.o

rno: Te.ni~.ó'ili:.6~~C.~:¡~~~~~\nttrne1to de. 6a.H..1, c.oJtJt.ie.nte. a.lte.~ 
na. o c.on.Unú'a.;•:li.egutd.C.ún de·.te.nüdn, e.te., ••• 

. '• -~-- ., \" ;-· ~:··) ·----- -, ·,; .:~ '.' 

. · .. ·.' .... · :' ,t:; .. :tJ :.);;o~': ;¡·k'. :+ ,;· . ;; 
-ve.b~: .túe.li.,,capác.l~a·d ;ildé.c.u.a.~a. pa.Jta. ..1um.ln.l..1.t1ta.1t - -

ene.11.g.la. ·~n :'.~o;d.l~~~~i~ d~~!~~~l~Sd~~~nd~ • 
..... . · .• ,:.· .. :;· .. :,~··"'i"f .-.·~;,·~1.~1~:;.~~;·· .. 

U1t ..1:.l.6.tem a. 'éle.~ d.l.6.tJt.lbuc..ldn . ..1 e. pito ye.c..ta. no tln.lc.am e.!!_ 

:;,;q::~;;~~i~i~~~~~~::::.:::·:, ;;~::. ·:: 
-····- - - ;. ';~~~~ '~}/ .' ~~ :.~ .. -'·' --- ~--r~ .. -_;,_-_.:_ ;..-.':. .. 

-- -··'.--~'. -

· ~Ve.b~ '.Pir;OpoJtc..lona11. ene.11.g.Ca donde. ..1e. 11.e.qu.leJta. 
-~' 

.. ·.·-- .: .. ¡::~. ·, ~ ·::··. :-;-:: : .. 
Con'.'e...1.to no4 11.e.6e11..lmo4 a. qtte., a.l hac.e.Jt la d.i...1.t11..l--
>r,_:.- , .. _~:~ ·: .· :::· 

buc..i.6n ya.':•.iea<.éoit ba.1t11.a..1 a..l..lla.da..1 en duc..to..1, o b.i.e.n c.011 -
, .. -.,;:¡-.;:~:~- ,-.>-

.tube.li..la. id"dn'ilüú y c.able...1, ..1e. p.le.n..1a. dete.11.ldame.nte. e.l 11.e.c.o 

JtJt~do'._q~i~Jt;~t~~~< Úeme.11to..1 .tengan de.11t11.o del e.d.l6.i.c..i.o o e.n 

e...lte. c.~~,~-\~tª ~Uri.lc.a.-ho..1p.i..tal, a 6.ln de. que Ha po..1.lble. -

..1e.'aclapÜn/·d. élll!.ga4 6utu1ta...1 y pe.Jtm.i..ta.n c.amb.i.0..1 de l.oc.a..l..l

zac.i.dn en. c.a.Jtga..1 a.c..tuale...1. 

-Ve.be. pJtopoJtc..i.onaJt e.ne.Jtg.la c.uando 4e. Jte.qu.le.11.a.. 

\ 
1 
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E4.to e.4, di4pone.Jt de. lo4 d~4po4i.tivo<1 ne.c.e.<1a11.io<1 -

pMa pode.11. c.onduc.ill. la c.011.11.ie.n.te. no11.mal de. lo4 c.i11.c.ui.to<1-

<1in .6ob11.e.c.ale.n.ta11.<1e.,. o bien de.4c.one.c..ta11. e.<10<1 mi4m04 c.bi-

.c.ui.to4 '4in p-~-Ug11.~ alguno bajo c.ondic.ionu de. c.Mga no11.--
,-.. ··· _, 

m.al o anÓ11.~ál~4; 

···;· - ,-:, . 

. : •. -... _."';" 

A!. p'ir.óye~td~.6·j;·'~~:·f4J";!i:~ma de dú.t11.ibuc.U1i 4e .toma-· 

en c.ue.n.tit que i~;·J-;i~,f~'~a.t. :que.de p11.o.te.gido c.on.t11.a e11.11.011.e.4-. -~.,>~~ '; .. ~~5.<~,,,.._-'., 
de. ope.\aádií"' o:/di;;~ó n.tac..to ac.c.ide.n.tal, e.o n e.o nduc..t01te.<1 'o 

pM.tu v'.i.~#.'é!~~j_~~ componen.tu de!. .iú.te.ma, ..• ,., 
. :·.:~;,"r\:_ S-;::' 

','<~~;~-: '.-:~~~~~~~ 
-Pir.Óté.C:i!ú n au.tomd.tic.a de. !.0<1 c.ill.c.uUo4. Lo4 dü-···.:-,:·; ·-· . --,, ... 

po<1i.tivcÍ4;. 'él{ p'ir.o.tec.c.Un 4 e <1 e!.ec.úonan de modo que· in.te.--. .,.- .. _, 

11.11.umpan ia.6 ~ o'b11.ec.a11.g a<I o c.OJt.to4 c.i11.c.ui.to<1 que puedan - -

-C~nt:C.nuidad en e!. 4 e.11.vic.io. En e.i.te. p11.oyec..to e.l 

<1 eJtvic.io de. ene.11.g.Ca e.lc!c..t11.ic.a <1i 4 e. in.te11.11.umpe, pone. e.n -

pe.tigJto a lo4 pac.ie.n.te.<1, 4alvo que haya modo de e.4.table.-

c.ell. e!. 4umini4.tll.o de ene11.g.Ca pMa c.ie.Jt.to4 4e.Jtvic.io4 e.n -

donde u indi4pe.n4abte. 4U c.onUnuidad, 
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1. - FACTORES O.UE 1NTERV1 ENEM EN EL CALCULO VE LA -

REV VE FUERZA, 

En et .J>um.l.nú;t;ILo. de el'Le!Lg.Ca:;eUc;t;1L,{_da: de l..U U.am~ 

da¿ 6uent:eJ> ·. d~ ~~m~,»~,~:cf~n .• d,·}fti:~?5:~l~JfJL·~é~ilLOJ> de CO!! 

¿ umo ¿,e .. 1Lequ1.e1Le>:·de.;'.tá.Y1.it;t;e1Lil ené.1.6'1Lde>.1út. C.o'njunzo de et.s, 
- , .~<·."·'·_ ·i<;:~;:·_3_;~:i~t,~~~i~-; ... 0.~'.?t~~;~_-~:?;11:~-,~-~ .. t~~?~·ufY~í:'.~:r:~s~~t~~·~ · ~''. r --::: . . 

men;t;o¿ pMa:c~mpl.llL:·coit•~a~¡;r6~~,'~qde~·¿on •calculado~ de --

"""'¿ 1¡;~~~~\J:ir~.l;~{~~gi: · · . 
• H\~f1~~~~~~~~~~ ,g,~,~Ü·~te"- 1.n4t:atacUn eUct:IL.lca-

eJ> conven-<.en;t;e•:';t;omalLf on.6:<.éléliacl.dn et cumpl.lm.len;t;o de ,,, . ,¡;~~2·¡¡1~·~¡¡~~tl& 
.. . ' ... ·· ... ctJ:j•fACJOR7.VE' ~EMANVA:•.· Lo.6 ;t;ablelLOJ> delL.lvadoJ> de -

atu1~b¡~~:~:.il~J~~~.~,~·J>.¡;<~:r0m~~i{o~~ et de.: eme.IL~~n~fª, · ctJ>.C 

como; ta.J> :aUme,n.t:adolLeJ>. :lnd.lvUuatu a ;t;oda~ y cada Una de 

: ta~~' C~~~:~f roti~~;f .{0l~!~~t~:~··· ~·~ n ··.··¿ a,c,~o~;~ i:.;~~{~f;i.ii,;~~.f ~IL.i..o • • -

LoJ>,at.lmen~adoltu ..• ·palLct' calLg.a¿ com~btctilotia.teJ> icoino.•J>on - -

toÚd~ tCl'f ~~·b·~.e~·~~ J>ubgen~ir.O.ú~', !/~~·~Je1~.i~~\ :~e a6ec;t;an

po.ir. t;¿·¿~cto1LeJ> dedema~_da q~eJ>~!;'~R~{~~~n a•con.t.lnuct--
,-·.:/. 

. -Atum b1Lctdo y ~onzacz~i >6 / .. •: 
cl6n: 

-Equl.po¿ de ILct~oJ> "X" 0.6 

-Table/Lo de a1.J>tam1.en;t;o 0.6 

-Alumb1Lado ex;t;e1L.lo1L 1 
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- Fue11.za. en gene11.at, a.<.11.e ac.ond.lc..lottado o .ln.i..tata-

c..lone.6 h.ld11.dut.lc.a.i. 0.8 

b) FACTOR VE .VZVERSZVAV: Et 6ac..to11. de. d.lve11.6.ldad-
.. · .,_ -.. ,·· 

e4 l!n.lcameit.te.. de. lo6 .t11.an6 6011.mado~u en .ta .i.ubu.tac.l6n y 

en ta. capac..lda.d :d~ ta.· planta. d~ eme11.g ene.la.. 
·. '/~~;· 
-.>;· 

.· Lo.i.. 6ác:tOJr.e4 mdlc.l.mo6 que pe.11.m.lte et 1 n6U.tuto Mu.f 

e.ano de.t Segu11.o .Soc.,l.a.t .Ion: 

-Ca.11.ga.6 de atumb11.ado y con.tac.to e.6 de 1.5 

-Fue11.za. en gene11.at u de t. 2. 

e) FACTOR VE POTENCIA: Ve. acue.11.do a to.i. do6 ,l.nc..l-

404 6e. c.o/LIL,l.ge. et 6acto11. de pote.nda.. 

:. ' .. · . •' .. , .. 

-Et 6d.c'i.011. ''cie.poÚnc.la 6e. c.011.11..lge. en cuan.to ta..i. -

un.lda.du e.1i.€n 6Üncbrnando. 

d) CORRIENTE VE REGZMEN: Se llama. c.011.11.,l.en.te de ILf 

g,l.men del va..i.011. de.t cdtc.uto pe11.m.l4,l.bte e.n lo6 c.onduc.to11.e.i. 
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El c.dlc.uto de ta. c.011.11.ien.te de 1t.€gimen 4e de.tell.mina. 

de ta. 4igu.i.en.te ma.ne11.a.: 

-Ta.bteJt.~4 'de1t.iva.do4 :de a.tumb1t.a.do y c.on.ta.c..to4. Ser

de.te11.minti de a.C.ue.ír.clo a. 'la. c.a.11.g a. e.o nec..ta.da. Y· et 6ac..to11. ele.-

-G11.upo4 de mo.to~~i c.on ~U~e~.t~~';,i~·~om~n~ El c.4t-

c.ulo ~ºn.4i~~~a.~o ~i,Si~~'t.~;:~~;fü;i~Ü~fi:~~iJ-.f~.~~~f.:no.to11. ma.yo11. --
md4 el p11.oduc..to de~!6a.c..to1t.''.di\~d~171and~• polt.·la. 4uma. de la.4 

de md4 c.0;11..len~é.: Ji~~~~~~·;~:+¡~· '=i~~c~~i~~~4, •· 
;.t-" ··r~~, -ffi1~Z{:;,~;;·.:> .. 

-·~ ~··6Jr.i~~:~·it~1z.kfi~J{i;~0~~{t,r~~iÑWi~:~~?.~~º n~ic..i.o na.do • se 
u.tiUútÍt to~·{. da..to.ti;'de\c.01t.1t.iente.<que0 •no4 ptr.opo11.c..lone.n. 

. >-,:~· .. ;\.\;;.,. ·. ArZ1~ff\í~l~;.:\i5):;~~~~j·~::.·· . 
:-.Eql.Lipó4"•,di; .. 11.a.r10.4·;·•~.x 11 ;'::·,Se: e.ate.uta. ta. c.011.11..le.11.te a. 

pa.11..t.i.Jt. d~t ;d¿~/·~~ c.~~;, ~~º·~~¡~¡_~~;,_,¡~:poli. et p11.oveedo11.

de equip~4 •. ·· 

-Ta.bteli.o4 . .tiubgene11.a..te.1, gene11.a..te4 y .tiube.1.ta.c..i.t1n. -

La. c.011.11.ien.te. 4e de.te11.mina. de a.c.ue1t.do a. lo4 da..to4 a.n.te1t.io-
. . 

11.c.4, incluyendo a.demd4 6ac..to11.e.ti de de.ma.nda., dive1t.4ida.d y 

po.tenc.ia.. 
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e.J CtdVA VE TENSION: Lo~ al.lme.ntado4e..6 t.le.ne.n una 

c.cúda de. .te.n.6Un,ta.l.1 que. .6umada a la de..t..c.úc.'uuo 4amat-
,: :"·_ ,· 

no e.xc.e.da de. 3% pMa aÚLmb~ddo'y•ffiin>c.onÚc.to.6 !J ~Ue.4~-. . - . . '.-~ 
:.;,_ 

za. / 2.- dALCUL~.V~·C~¿UC;T~~·~s.~~¡·;¡l~~;A~t~~s;;• 
>· . ,: . ,~;> ::,\?;.Mt~;k·: ¡;.~~~;7ftG~;:~1~'.:t~r::::·:;~.·~:::·t1.·• ... ·. 

En c.ualqu.{.e.4·;·.ln.6tatac..ld'n• e.llc.t4.lc.a1 .6 e."4e.qu.le.4e.. que. _, .-__ ,_'.. · .: /:- .'.; ~ :}:: <~- )':&'.~~ ~~ -~·r:.:~:I//1.¡·?::;~~{;~-.Y;~-~~; -:~1i:~p¿~:-\~~::t~');,~~~~-~;\~!~Z~:f tf~::::!; ;:-:::.f:: :: ._·:, ,-_ -
lo.6 e.te.me.nto.6; de.?lc.o ndúc.ci.ld'n\'e.tlc..t4.lc.a'J te.ligan;; úi1a ·bue.na - -

·· -_:: - ,-.- __ ;/ ~ • -, .1-:~=:;:':·'.· ~~~~{;l~~~i?::~2~%f ~~!~~ii:~:~·?_~;~~{~: ·_:,}~!~_::~~t~{~~~f J~ti~f::~í~~;~~~·f§}~;~;~;:f1, S·: _;_~~-~: : ·? .. :: 
e.o nduc.t.lv.ldad i•y,.; c.úmptanj';iion;;:ot4o.6·i4equ.l.6A..to.6 i·:e.n. c.uanto a 

. · - · _'. :· . -~}F:: .·-----~ ~¿--~~-{ ;_k\~;~\1 ~~~::\'.~)X.$.(~ ~~~{~\~:\;.;:\.:;;~:.'.;~.0~:}~~;~;{~~~;$~~~~?:;.1t~7'í{:':~.~0'.~á.:~.~~'. .. ~ ·+·.~· :<· ··0 '. :·,: ·• ~::~-. '. ~-
.6 u.6 . p4o p.ledade.·,qe.u.C:t4.lc.M~T!!;•me.C.l!li.lc.a.6 /!>:e.o nü.d.e.11.ctndo dé.6 -

, '; '·~:._ :··:·· .; ';::»: :~;-':;;~-~)/'.!~:~:IJ~TL~~:;~~J~r5_¿:~q;~~:/'.:fJ{}'.:i }f~ft;: -~(~~i~ ·iwrt~.;: ~:;~~~~~:-r~s~t::x;;:\: .:.~-- :~~:: ·.~: :· .. 
de tue.9o~e.t·~·a.6pec.tosec.ond'm.{.co·;c;t'.'d'.0M uta.é'4azd'n -.·ta mayM -

. •.·.p~~,t~.'.~~y~.~~ff ~~~1~~;~~·t~ti~%~~~'.~!!~'.~~·i}5i~:~~~Ü~ni.6:. ~llc.-
tÜea.6/iiúl!n\ he'c.ho.6·,:dé.:;;C.o b11.oi/ii t"atum:<.n:Lo que . .6 o n c.om e.1Lc..la

: :·:. -.. 7~-:~;?·:_:·~,;'fL::.f{~A:~1~:;~~.t:~JW:1~~:~:jJ;;~~'?:.:FfL:~r-,~~\i~-\:~1;;.~;:('.t''.~ J::fü'.~:-'.~<;:?: ... -:~ -··: · .. · ' lmé.nie.: to'~cijñat(i./L.(.a'té.ii{éo n'éjjjeiyÓ4ico nduct.lv.ldad !/ C.O n Ull - -

. .).:. ·. _')~~-> :,:~~~~;.\~ ~~;,rA.:>.-:~;~~:-~;~}iP~:~·{.~-~~~ .. ~-;i'.:;~;~/ ?t~:,~~-1.-~¡~/:·~::-:::.//-.'.; ~-; ·:._ '. · . 
c.o~.to;;to.~'.6Ú 6.l"..le.nte.~'.1'n:e.::.bajo*:c.omo .Pa4a que. 4e..6utte.11 e.e.o -

.· ~~t:~¡~~.~t~~.;}~~~~i~t1~1~:::~:::::'.::·:~:::: 
'\·~' ·'~; 

zac..ld'n e.n .ln.6tatac.loné.4 .'iúctli.lca.6. 

al T .lpo,.6 de. e.o nduc.toll.e..6: 

Et c11..lte.4.lo a .6e.gu.l4 e.n e.t ~.lpo de. a.l.6tam.le.nto pa-

4a al.lme.ntado4e..6 .6on: 

-Pa4a at.lme.ntac..lone..6 e.n .lnte4.lo4e.6 .6e. ut.ll.lzan 
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conductol!.e4 con a.l4l.am.lento de pl.44t.lco, t.lpo THW como--

el. v.lnanel., v.ln.lcon, etc • 

. - Lo4 al..lmentadol!.e4 de al.ta ten4.lón llevan a.l4l.a-

m.lento de hule con chaqueta de neop11.ano del. t.lpo R.ln4 o 

del. Z.lpo. Synté~ax'o 
~ .··~:·.>.< ;i~i:::-' -. ·,;, 

., - -.'.:,:.::::' ·~.: ,- . ,·. -· ~::-_;:; - ' . / :· ' 

-Al. •• ~enl..i.~:~11. .. ~ •. ~.··.p11.oye.c50 .. 1~:E~~¿E~Xi:~.~~~i~l·. cu.ld~ 
do en 4iguü· .. tiú 11.ecomen~ae~on;4{déif6ab~Úante·,y;~u4. --

ta bl.a4· .. d~ ·.·.~mpi·c~~·~.d~;~:;{ P,:[~~::fi~Sit~I~~~~~~i.:¿~f ~~"~"·;~··~····•ª,¿~l.~ 
m.lento4 '· t.lpo .de.: canal.a ac.tone4:;:' 6acto11.u{de. cag11.upamlen-

~??: '.~·:· /.::·:·::.:·;:~ .. c·.t:.,~.~~~:'..:\ ~::':'(~y~~~J~i·'.JJ;(~f;~~:i-:l!i~'.-~I;~l~<·;~~~:):~-??/,~~~,{; -:<~~ ·. ·, ' -.-; 
:t.o, ni!meÍtÓ "dé. .conduc:t.011.e~:;'den:t.11.o>.'de.' una'(canal.1.zacldn, 

"'· , .... ,,~·, ,¡·i~l~i! kll~~lf~t~:~~ · .... .,.; 
ca4 que lo d.i.6e11.e.ñc.,Cáit.dé¿o:t.11.0~ 1 \;·pe.ir:o. e.n gene11.a.l. e.n l.a -

: . '·:::: ·<:: . . :-:''>- ~::,0~·.::·;·,'>~~<!):~¡::;-~'.-:<~_:;:.:·_~f,;'\; :.. ., "·-· ·:. 
4 el.ecc.i.ó11 de:-' u·n·, co 11dúcto11." debe·; con6.lde11.a11.1> e .t.o4 ag ente4 -

que. .t.o4 i6e~~d~:;;d~~·~~~:i•:;;,~:~:¿p~.\acUn y que. 4e. ag11.upan: 
,·'_.···.,;.· 

·.) 

6) .- 'AgenÚ1> mecc!n.i.co4 

66). -: Ag'entu qu.Cm.lco4. 

6 SS) • - Ag en:t.u el.lc:t.11..i.co4. 

6),- AGENTES MECANICOS: La. mayo/!. pa11.:t.e de. .lo~ --

ataque4 mec4n.i.co4 que 4U61!.e un conducto/!. 1>e debe a agen-

l 
\ 
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.te.1 e.x.te.1Lno<1_ como. <1011 e.f. de..1empaqt1e,_ mane.jo de. .ln.1.tala-

c.l6n, que. pue.de.' a6e.c'.ta1L la.1 .ca.11.a.c.te.1L.l:<1.t.lca.<1 d.e.l conduc--

?~:~~;f l;~·-·;_;_· .. -,'!_:_Í __ ::_~-.:;_;t __ ~_'•_•.·-'._¡¡_; __ ¡f __ ,,if __ 

1

'. __ t·_ .•. _._._:~ .• ~ .. : .• :._:_,:_i~#~~Hi:1t1::::. ,.: 
:·,,,:.::~·~F;,{ . - ·- ~ _.,. ~-- ·'\'.¿_~>~:f.t~.~;~ ,"l:~··.~', 
,_:<~··-~,,- ,:'.'.·:~~;~:·<~f:t~~~--~·~:: ':~~·~- '::f~/ \' n. i.''f~ 

Lo.1 : a.g e.n.te.1 que pueden íi{é.cta11. meci!n.lc.amen.te a. 
·.· ·:. ···"~·.~ : .. _ ,-:·;,,:,·~ " r::-··· "':~-Y :~·:,\· 0 ·, -. 

l.0.1 conduc..toiiel. ,;l.e;puedé.n _div.ld.llL en c.ua..t11.0 c.la..1e..1: 
'~:, •' 

" ' )'.;>);._~- :::_:_:; 
a.) P11.e.<1.l6n mec.i!n.lc.a. 

b) Ab1LCt<1.l6n. 

c.) Elongac..l6n 

d) Voble.z a. 180° 

a.) PRESION.MECANICA1 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN . 

La. p1Le.6.l6n me.cefo.le.a. .1 e plLe.-

:::~:n~~}~1}t~i,f~~;~fa·;:: :::::c.~::e.:o:::c.::IL:::o .1: :::: 

.to pue.de. /4e1Lfi2~~fa'di'601tlncic.Un pelLmanen.te del. a,l<1lam.len.to, 

d.l<lm.lnu~e1{~¡,ji~i~G~'e.6011. del. ~.úl.am.len.to y a.pa1Lec.e11. 6.l<lu

IL<t<I qu·~ p~~c!e,'11 p/r.ovoc.a.11. 6a.Ua..6 eUc..tlL.lc.a.-6 6u.tUILa6. 

b) · ABRASION1 La. a.b1La<1.l6n e.-6 un 6en6meno que <le -

p1Le.6en.ta. no11.ma.l.men.te. a.l. .ln.t1Loduc.l1L l.o-6 c.onduc.tolLe.-6 a la.-6 

c.ana.l..lza.c..lone-6, cuando l-6.ta.6 e-6.t«n ma.l p1Lepa1Lada..1 y con-

ESTA TESIS NO S~ 
DE LA HTBIJOTF.C:\ 
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.t.le.ne.n 11.'e.baba.6·. o .1r.ebo.1r.du punzo-c.o.1r..tan.te6; .tamb.l€n 4e;·ptie.de 

p.1r.e.6 en.ta.Ir. dUJr.a~.te et ... mané.J o de . lo6 e.o nduc..toJr.e6 en la.6 - -

o b.1r.a6 c..lv.lle4 6 em.l.te.1r.m.lnada4 

'-":·,·-.:,,;_:.·:-_,-

'r~·a~lindó~~fde' c.ondu~.i()~u de e.o b1r.e H debe .tene.1r.-

::"t:r~,~~~I~~¡~~~~'~i¡i;:~'t~t•i::¡:., .::~:~· :.::.:::.: 
un ·p1r.o bieriia\'Cie'~aumé:n.t0Ldif.1r.'ú.l6.túic..<.a. eUc..t.1r..lc.a. po.1r. d.l4m:f. 
'. , :··-':~ , ·, ·::;~~:·-~>- :-"~~-~;-;.~~-'.7{\~-JE~~~:/J~:i!~~\~€tf::1~·'.:~{.f'.-~:_j~( .. -f))~~-:-,~-::}('.,- ._;· _,:_~ 
11uc..ldn· en·:·ta.'~·4eC.c.l.dnfdet:íc.onduc..to.1r.r·po.1r. o.t.1r.a. pa.11..te, i.a 

J :.-;. ·: ~- __ :, ·- :/ .-.. : :: .. ·:~ ~ {1~_::·_: •. L{!~ ~·:fi!:·;~;f.~\:~~~~~~%_~Ii~,.~~:;';:":~;.t:~~-:. ··_--:~?. ·, -~ ':-:-_ ,; __ , · 
6at.ta de :adlÍeÍi.'enc.·.la;'detf;"iU.6.tam.len.to .p.1r.ovoc.a.da. pOJr. el. du-

- ., ___ : ·.»,_ :, . ;?:\>>~>· ~-:?\-<~~:~~~C::::~~;~1-{,~~~~t~:f?-~~f·_·-:·~--::J-_;~-~-~-~--~-!:":;:: : __ -< . -.. -
t.lzam.leit:to c.lie.a;;p¡t}.i.to~: dci; 6aUa6 ta..ten.te6. 
· · - -:_:;).=.::~~~-~::~';-:~'.---?!i-::..::·:?~~/~·vt;·.~:~:--~~;, .. _-,:;> ~.·::.-- , · 

:···;r .. ,; '·:'· 

V~ bÚz ';'.¡_ i 8 O• 1 E6.te p.1r.o btema 6e pJr.eHn.ta. p!r..l!!_ 

c..lpalmente: po.1r. et man.taje del ma.te.1r..la.t, de .ta.t 6011.ma. que 

ta6 m'otlc.utd6 d.et a.l6lam.len.to que 4e enc.uen.tJr.an en i.a. Pa:': 
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te e.x.te11..lo11. .6 e. encue.nhi.1ur .6 ome.t.lda..6 a. ta. .te.11.6.lcfo y ta.¿, .l.!! 

te11..lo11.e.6 .6on ,.6oniet.lda.~ a. comp~u . .ldn; u.te óe.ndmei10 .6e. co 

11oce. en e.t· a.11.got .t:€cü1.lco. como ta. ó011.mac.lÓ"n de. "coca..6 ". 

66) AGENTÉsYQuÚ.ucos:' un ~tinéfuc.t:o'11. ~e ve .6uje.t:o-

:::3~::~t~!~j~f ~Z€~~~~i~r~tr;',::~i:füt::• :: .: 
'. E.6'.to.6 age.n.t:u qulm-lco.6 con.t:am.lnan.t:e.6 .6e. pueden 

.lde.n.t.ló.lca.11. e.n cua..t:11.o .t:.lpo.6 ge.ne11.ate..6 que. .6on: 

-Agua o humedad 

-IUd11.oca11.bu11.o.6 

-Ac.ldo.6 

-Atcat.l.6 
TESIS CON 

FALLA DE . ORIGEN 
Poli. to ge.ne11.at no e..6 po.6.lble. et.lm.lna.Jt en .6u tota-

t.ldad to.6 có~ta~.lnanÚ.6 de.. una .ln.6.t:alac.ldn eUc.t11..lca., to 

. que. ha.ce ne.c:'.iia~.lo,~.f. u.6ode. conduc.t:o11.u e.Uc.t:11..lco.6 que -

11.e.6.l.6Ún 't_;,~)~~-;?,t~~l~"fnú.6, e.n cada .ln.6.t:a.lac.ldn e.Uc.t:11..lca • 
. -:_' .· •/ ._';'· .:f;¡;~-:~ ·.¡·~;~}::"-· 

j~-,::-,:~:~7· :' __ ·.:¿.:_;·::' 

La.6 ·óa.Ua.6 poli. age.nte.6 qulm.lco.6 en lo.6 co11ducto-

ll.e..6 .6e. man.l6.le.6.t:an como una d.l.6m.lnuc.ldn en et e.6pe..6oll. de.t 

.a-l.6.tam.len.t:o, como g11..le..t:a..6 con .t:11.ozo.6 de ¿utóa.t:ac.ldn -
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e.11 e.t a..Uta.m.le.n.to o poi!. ox.lda.c..ló"n e.11 e.t a..l4 tam.len.to, c.a.4o 

.t~p.lc.o que. 4e ma.11.l&.le.4.ta. e.amo un de4pl!.end.lm.len.to en 601t.ma. 

eJc.amo4a., 

666) AGENTES ELECTR1COS: Ve.!de et pun.to de. v.l.!ta. 

eUc..tJr..lc.o, ta. hitb.lf..lda.d de to.! e.o nduc..tOJr.e.! de. baja. .ten- -

4 .ldn H ~.ldi, po4 •td.'Jr..ls'ide~•-dl~t,éc.~Jr..l~a. del a.úta.m.len.to, -

::~::~.:':1:~~X~f ~,~~~ii~J.ii~~;~~~i:i~~::: ::·-
.f.o.! Um.l.te.1 :' de.•_;:.1 eg ti1t..ldad ;·;•.pe)Lm.l.te'~~ opo.1t..ta.1t.f.! o b1t.ec.a1t.g a.1 

'. -.: > _ :_{:·f f, ·::-·I~:t·~. ~:-~t:~~i·~{"{f.\\::~!~::~;:1::~;~s~~1~:~H~;~t~~L~·:.~{;~-~?~:~::~/;i~¿·<f;~,\7- ·;,.:: '. - , ~- · . 
.t1r.a.n.1.l.t01L:l.Mlli;~·.lmpuU o:& ";'p1t.óvóC.'a'dól.~)po1t.'~c.01t.t;ci· c..l1t.c.u.l.to • . -,' ~:~~;'~f~'~ffü· ' ' ' .· ' :;;~1~:·?~f'i:/ ' 

. :~.~,~~.~:.~~~WJ~~~fcj¡ .;\, ,,;f;\.' .. m.· ... :_,,!, __ :-.:.••_'.~.:.-•. ~_-_:.Í.-~ .•. -.• .t_.~.· .. 1r._~-··_,:_:_·:_· __ ;._: ___ i_ ;:: 

::¡::¿'¡f ~~~~~¡~~~ef tf !!~ltt f~~· ,d;:;}'.\'.~· ,,.,_ 
1r.at ia. · habtUdad ·· Ú(.c..tlL.léci. :í!e ¡ toi•~ci.litám.len.to:&'.;:'pa.í:.a; c.ón- -

'du~: º0~~i3t~'.~f ~H~~~-::~~~1tt-~~}'e:f :if~ih~j·m~~~~~~~~~~&~~'~.h'e:~~j~~ia.~ 
- pa.1!.a '.t1t.tiba.j'i<.Jr.c ci'(n.lveteA :, de:>ten.!.ló"n. del' ci1t.den :de 6 o o.' VoÚA, 
. ··: ~-·'._::··~.,'/(~'::::)~}'.~<<:;~~t(f\~~~~'.::¿;-.~:.:: <\::::~; ~ .. -'.~'.>:~.'- ~~>: ,<'' ,·· : :: : "~'. ' . :.\ .. -;.· .. :-... ~·~: ·.- .. -.--:.: . '· ... : -·_· 

q u·e. . e..1·:'ta(.ten6.l611 (mttx.lm a.·: a. ; que: e.1.titn up ec..l6.lc.a.do.1; polt. -
· :;;.<~:, ;.·,\~.,::/ .. ~:~~h·{;J.~.~G;~:)~'.·~::: :·\·f~·-::· ;~:~+/\'-~;,;?:::.<·:-.:~·"- .-~ _y. . , . 

eJta.'Jr.a.~ó"n;cuo~" ~ondi.tc.~OJr.e.! e.mptea.do.1 en .ln.1.ta.ta.c..lonu 

:~:~t~~l~t1~t:~:::~:::~:::::~::~:::·::::~~ 
d~ c.dlt.i~' ~l~c.IL.l.to • 

·Ca~ '.lo.! da..to4 .1ob1t.e ta..1 pl!.op.leda.de.! mec.itn.lc.a..1, -

\ 
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quhn.i.C.a.6 !f el.€c..t1t.i.c.a.6 de .lo.6 a.i..6l.am.i.e'n.to.1 palta c.onduc..to--
' . ,. 

lte.6 e.t.l!c.;t1t.i.c.o.6 de baja ten.1.i.6'n, et p1toyec.;t;.i./,;t;a ya d.i..6pone 

de ta .i.n60Jr.mac.Un bd.6.i.c.a pa1r.a,.t.a ~eÚc.c.Ün ·del Upo di!. -

a.i../llam.i.e.nto de .to.6 c.onduc.tolr.e6 que .6~ ·empl~an eii una ob11.a 
.,,,,, .··';. ·--. 

dete11.m.lnada, 

Et c.6'd.i.go 11.ec.onoc.e '.'ctúe11.e~;tu .Úpo.6 de c.onduc.to-

ltl!..6 entlte .lo.6 que pueden uÚ.t..d~~~e· pa1r.a .ln./l.ta.tac..i.onu 

eUc.t1t.i.c.a.6. · •º:. . · i" f. ' 
- '; ;. -~;·~:: :~; ;s:\\<:_-, 

. - -~.:.?,J:·>.- ,,,'" ,····~:>>: .. ~--·. 
' -- ..;~~:,~:~};·:~\ :· 

Hac.°.lendó Ú~~~pÚ}.diiJ;C.ab.te empleado en .ta .i.n.6.ta-
"·, .:-- .'.-: :·'. ·_:. i ::·<i/~~~~~fi~:\:;:~~t~:~.l'h~~~:~'-'ri:~-~~';;>.r·~~~\-: . 

.tac.Un ell!c.t1t.i.i:ú1,,'.;de;_;'.t.ii'j'c.'Un.i.C.á~ ho.6p.i..ta.t., u et THW, de - -

ac.uelido;({~1'.FrX;~~J~~l~~~.1-~i'.~~.i.onu EUc..tlt.i.c.a.6 det In.6--

t.ltu.to Mex.lC.ano ·: de.t., Seguir.o .soc..i.a.t. 
_-,,·.< - .-.. ;:o~ .-;:.,···.':" 

A.t.guno.6 ejemplo.6 de c.ab.te.6• 

-T 

-TH 

-THHN 

-THWN 

-THHW 

b) T11.ayec..to1t.la.6 de .t.a.6 c.anal.lzac..i.one.6, 

Se en.t.lende poi!. c.ana.t..lzac..lone.1 el€c..t11..lc.a.1. a lo.6 -
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d.i..1po.&LU.vo.6 que. .&e. .e.mple.a11'e.11 la.t. .i.11.1.talac..i.one..1 e.lcfo.t11..i..-

e.a.& paJz.a. c.011.te.tie.11. a lci.t. · c.0'11duc..to.lie..1 de. ma.ne.11.a.:.que. l.t..to.& -

q ue.dnn p/Lo.te.g{d~'4 e.~:· l.~ P/Í·~~bÚ · c.o~l11.a. d~.te.1t·.i.~Íí.o me.c.cf11L- -

:: ::i!f ~~~~(~i~{:~~¡_·?;;t:J~:1i:~~-~:~::~:~::.::: 
.te. ~11 c.~11..to'.· C.úi.C.t.d . .tO; ·/ 

do.& .&011: 

.·. ·;; 

Lo.& ·m~cÚo.& ·de. ··c.a11al..i.za.c..i.011e..1 mcf.1 c.omu11me.11.te. u.1a--

1 l Tubo.1 c.ondu.i..t 

2) · Vuc..to.1 

. 3) Chtt11.ol.a.1 

1 l .. TUBOS· CoNÍJUCIT 1 Ex.l.6.te.11 e.11 e..t. me.11.c.ado una. 

g11.a11 va1r..i.~d;d d~.~¿be'.~i~ ~onduU p~11.a. .1e.11. e.mpl.e.ada.1 e.11 c.~ 

::· :~~;~~~l!~~~~l :f~:·:~ ··~::~:·~~:~::.:~~,~ 
: '~, ;: -~:~.>~:: :· .'./~:;\~·- j::'] >'.~>>.:,, .. '' . 

-Tubo:C1e::ac.e.11.o: gatva.11.i.zado de. pa11.e.d g11.ue..1a. 

-Tubo de.. ac.e.11.0 gal.vnn.i.zado de. pa11.ed delga.da. 

~Tubó de.:: 1ic.e11.o umal.tado de. pMed g11.ue..t.a. 

-Tubo de alum.i.11.i.o. 

-Tubo 6le..x;(.bte, 

-Tubo de pU.1.t.i.c.o 6lex.i.b.t.e.. 

. . . . . 
_, "¡ 

---~--~---·--· ·-·-·-·----· 
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El :t:lpo éle. :tube.11..la. qti.e. -6e. u:t.U:lza. e.n e.l p11.oye.c.:to

u1 Condu:l:t de. a.c.~11.0 gii.l~an:lzada, 

~uc.ia4·:5:d~~úúe.it A c.~-~a.le.4 de. l~ 
m.lna. de. .tapa.; 

-<.ndu4:t.11..c.a.4'' y ;•la.bo11.a.:toll.-<.04 ~' :::'.)';:?;;;;.,,' ·';'..•. 

'F'~'~,~.:r~f:. · .. :i~~füirt1·'.~':. ·;·~: .. , . 
. ::t,3)ºCllAROLAS:'.'ji!E.f.;'u4o de.;c.ha.lloLa.4 4e. :tú.nen la.4 -

_- · -- :~ .-_->;-}F~~;;f-~-{~:,:;,~~;;;;:~~:~!]f~WJ{tfü?~~~~-\--.'.: : >:~:. -:~. 
müma.4:;:a.pl:lé'a.c.:lone:t.';pa11.e.c.:lda.4 a· la.4 de. lo4 duc.:tó4 c.011 a.l

:· ~/:·.<-~:·U'< :"c~t .. ~ :i:~~~~-J:~~;;::r):;~~:~;'.l~:;~~\.~;;~,~-::. :": .>. '. .. , 
gu11a.4:·l.líriLta.n:te.4'Jp11.op.la.4 de. lo4 luga.11.u e.n que. 4e. ha.e.e. la. 

..... _ _ .. ,, .,.7.~-'";· 1!\' ':~:··,·'<,-~·-'•' ~· 

:lnÚÚ~é:ún'~-'f· :,. ' . · 

El e.j e.riip.t.o 4:lgu:le.n.te. de..te.11.m:lna c.6mo 4e. o b:tuvo e.l 

c.!tCui.o de. :tu.b~Jt.ld4 y e.o nduc..t:OILU de. :toda. La c.U11:lc.a.-ho4 -

p.l.ta..t.. 

Va..to4: 

L • 64 m:t.4. 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 

Se. ob.t:le.ne. la. c.011.11.:le.n:te. de. 11.€9.lme.n. 

1 • 6600 X 1,20 a 25.98 Amp. 
f3 X 220 X 0,B 

En donde. 1.20 no4 .lnd:lc.a. 6u:tu.1ta.6 amplia.c.:lone.4. 
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La c.011.11..len.te. de. 11.€9.lme.n poi!. l. 25 no.6 da la e.o- --
11.11..{. en.te. · .t1r.~n.6Üo~Ú; ·.·· el .1. 25 e.n 'lo.6 

.-,-
·. c.011duc.ioú.~ · .6e. e.al.e.u-

la pa1r.a Úna .6cÍb1r.e.c.a~9a de.'25%~ ,.de.• mane.11.a. que. e.l. c.aUb1r.e. -

de.e. .c..llic.u.l . .to .·.~;i··i:.~.e.f~.~~·i·~lrr~~;/~{~1r.8~~H~~ue. qtr.e.da• 

. ·6·"·6'·a'a'•·.·.· ..•. ·. ·· •· · "•· .,, ... • .• ••·.· -'.;· .. · . -->;{{::-;\·;~;e , _r,= .. .•. ;; .. _.·_,_,_~·., 

Zf• ~;¡1;2o;x;l.'25 • 32.47 Amp • 
. V3:'¡·x.'i22orx•:o;s'·· . ;: , 

' • ' • r :~;=:·\·.• ', •;,~_:·; '' "• '' •; 
·; . .--~···~:~~\~:r·~/~ ": .. ;" ., ~1,i(r: ··;~~~:': . -~}~.~~;._/.:;:: 

Ya que. .6~~ • o'~t.Jj•~ :~~:· it1r.~~.~.~~i;.:.~~:tal. .6e bu.6c.a e.n -

la .tabla de C.ó nduc.t~ir.e-;?q u.e. n~úf.)liopo1r.c.i.ona e.l. 6ab1r..lc.an- -

:te., que. e.n u.te. ·¡a.61~.6dh ';Í'~!~;'~~~~~'j'Kodlio. 
, . .'<· .. -.>i.~·-~··_· 'j.1 .. :~:. ~ ~::·y' ·-·::'~':! 

Vupu€.6 . .6e. ·b~~dti· .}: ~~f~~;~;.;~e.l. c.onduc..to1r. y no.6 -
:··:,'.:~· ·?, ·.•: -.· .. ,. 

Se.e.e.Un, ~·e..t. 2 •'. fi,'/'i_ •. IR:_: 
·· .•. V.ic' .. %.•· 

da 

Co nduc.:to1r. 

Ve. ac.ue1r.do'.éal;~e.i~Üado Ai bu.6c.a 

:tabta.6 . que. n~~ ·~;~~~~.~.ff~!~~ ii'6áb11..lc.an.te. 

núme.11.o Catoll.c.'i:,y;:.q';'· ;•> • 

de. nuevo e.n .t.a.6-

y o b.te.ne.mo.6 e.l. -

•' ;;'·--<1~ . - .J)'; . .'"( .,.;'' 
:·. :~~"': : .. ~~~:'. :: _·: 

El.' c.~i¿61Í.e_·;que. ó.lnatme.n.te. .6e. .6e.le.c.c..lona e..6 e.n u-
' 

te. c.a.60 e..i' mayoli.'.'.c¡ue. e.6 Ndme.11.0 Oc.ho ( # 8 ); una ve.z H--

·~.lpo de. c.onduc..to11., de. nuevo .6e. ve. e.n l.a.6 -
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.tabl.a6 del. 6ab11..lcan.te y .tomando en cuenta cudnto6 cabl.e6-

van a. .lJr. y l.a6 6u.tuJr.a6 ampl..lac.lonu ,6e e6coge e.t. d.ldme.- -

.tJr.o de l.a .tube11..Ca que e6 T- 1 9. 

El. cdl.eu.t.o 6.lnal. que.da. 3-8 T-19 (l.o que .lnd.lca. -

.tJr.e.6 cab . .t.u.. del.( nr!melr.o. ocho con una . .tubeJr..Ca. de .d.ldme.tJt.o -
' - ¡, .... ' ,.: .. , ' ' . . ~·: , 

19). . ¿ .• ·'\,; :;~.. ::.·. ) .. ·· ·' •. 

3. - SELEC:·1~~~s·f:~;~o~~c-~101lES'~E .¡~S .. CÍRCUITOS -
VE .. LA REv>vE.é kiRii''i.\cóilviCrnNAVO;. REV .H1VRAUL1 
cÁº'Y~PLAÑtÁ(vEf'ii.í'fRoÉ°NúA>; ·.•_·· . 

. . .... ~ '. :_ ,~,i7:J1{{;'.~1¡~·J!~:x~l~tir I~~ .y·_::, ; "~ • 
Pa.11.a .ta.: 6el.é.cé..l6n¿:!Jfp11.ó.tecc.l6n~de. l.06 c.l1r.cú.l.to6 -

· ::c:;r.· -c:.1r:·.--;:;":~G~: <:'//:f.'.':t: :-~:;;:,:_ '..~;; {,,.~~:~,~:<~ .. ; .. \:-,. -:f-_,_,_··: . • ·{ · 

H .tomd e.n cuen.ta+".t.06' piin.to6 :'6.lgu.le.n.te6: 
· ., ··- .·-:'.·7 . ,¡·::.;:-:~;{;:::{;. :i-~i~::~ .y~,-- -r t. ; :-:> · .. , 

. ·'' '.)_··. . ······ :.>:e:-:<\: t·:~.·;;_::.· 
. ' i: ~-~-'- ·'"·' ¡• • ·~· • .,·.::':,_:_;;.,· 

-El., cdll fi~lhi~\Jl~l·~:;'~~~,d~·~~1~~ polL . co1r.Jr..le.11te: 

Pa11.a.. de~.e~~Jd~x-~~\~~B;~~-~J'.~;t.~º~-~"~~;pct~~e~ d\. u~·· mo~ -
.toJt.., el.. Re.g.t.ame.n.to ;:de~O b11.a.t.,;'ie.\i1 n6.tal.itc.lo11e6 E.t.éc.t1r..i.cct6 e6 

table.de ,e~;;~~it~~1~~af~;{~~i,~t~~1J:'.f'¡/:~ 1.2 .t.o úgúü11~e.; -
·-,' .. '··- .'·,;: __ . ·:;-_:.-;~,';~:x·~;_·,_-.,'-;·~~-··.:;i·,:: •. --.··~-·;_ o" .••. • .: ' 

;_~~: .. _.' .-·:··~'.-:';' ::.~· 

Pa.11.~un 111'~.t~~; · ia co11.11..len.te peJr.m.i.6.lbl.e. ut ·.t.06 

conduc.toJr.e.6 de un c.lJr.cu.l.to de.11..lvado que. aba6.tezca a un m.!!_ 

.toJt. .lnd.lv.ldual, con Jr.ég.lme~ de. .t11.abajo con.t.lnuo y ca.11.ga -

ap11.ox.lmada.men.te. con6.tan.te., no 6eJr.d. me.noJr. de. 125% de. l.a C.!!_ 

11.11.le.n.te nom.lnctl a caJr.ga plena de.t mo.toJr. (lcp). Cuando la. 

ca11.9a 6ea. va11..la.ble. el. ca..t..lb11.e. d~ lo6 conduc.toJr.e6 puede 6~ 
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ja.11.,1,e c.on,1,.lde.11.a.ndo una. c.011.11..len.te menoll. de 125% de la. 1c.p

del mo.to1r., pe1r.o no meno11. del. B5t de .e./J.ta c.011.11..lente. 

::·;:¿;¡r~¡4~~iiil~i~ii1,~f Jt?~~~~~:~:1~~ 
.tolr. .di '.mtiyoll. <po:.tenC.:i.a.?:mt!,1,\l.Q.!,¡, uma.,Tfdi/l.út c.oú.ü.it.té.,¡, a. pl.i, 

_ .. :.. : . ·;,: ·:,/ '·.\:· .... ~,);:i/:~1~:t-'.~-~~}i~;"~t~~-~JJ:;_,i'{;W,·?~t?~· .. /.:r,(; .. }_-.~:';~:/),~;~- -->.-' -· · · · 
11a. c.a.11.g a. ·de :•l.o4.Vdemt!,¡,'~mo.to1r.e,1,;: de_, BILUPO. Cua.ndo lo,¡, mo.to -

·; ~<_ -· ··:~,:'"~>:,:?-?~J{'.:::· .. ~'.J;:;::~.~:~ifj~~~v~~¡~~$,~i~~:.)~~>~'.-'.·r:·::;:,;/: --,~.: ;:'--~---:~----.:.: . 
11.e,1, .• no.• 6u 1'1~.i.<_>_ne•tS,in :~ 6 o.11..m.a..~4:lmu~td:liea., a. pl.et¡a. c.a.11.9 a., po d1r.t! 

- i , • \-;. ,.•~" ·r· .;, , i:f' • ..,;_ - , 

a.pUc.dit.'.ó'e' el ,'6 a.c..toii ,'di ';dema.nda. que. c.011.11.e,1,po nda. a.l. 11.€9.lmen 
<·.:~ -:."l!;,_--,-_., .,,,~~" ~ :r:'>:·,, ""_, ~ -- .-. 

de op~Íi.cÍdÁ.d~; 'l:~,; d·. 

·. :: -<-~ft--· _,_, ;-':_., - ··: -~c~i,:~~~-'~j)'.!r',:~ '~~ 

JdÍt}:·d~:I¡:~]~'ri -~~ val.Oll. de .ea. c.o/f./f..Len.te que .to--
,'.~> ,_-;_,,.-:· "'-'-:- :{:;-e· 

man lo,¡,, motó;;_~~·~,·~ 'pÚn~ é.a.11.ga.; u.tU.lza.mo,¡, lu .tll.U 6011.-. -

Émple~;do .ea·~; da.'.to~ de .ea. pi.a.e.a del. mo.to11., .f.a.,¡, 6tf1r.-
.,~ .; . . "" . ., ' . . " . , . ' 

ma.,¡, 1 

niulM pa.k~ de'..te.11.m.lit'~~ta: c~M.len.te de l.0,1,. mo.t~Íte,¡, y 6.lna.l. 

::•:te· e~pi~a.~o~-',¿~~~l.,ºt;af ~~~ · n,0,1, · p11.e.P.ht.lona. e.e 6a.b11..lc.a.~ 
--~" .' .. -- ,-. ()· _,.,_ ''.';~:~ -, -

EIÍ ba.,1,e:. a. fª~,f~ •411.~:~.e.t~ciJ.ó'ncr e.e c.a.Ub11.e de l.o,1,

c.011duc..t01Le./J ·lle.e •c..i.Jz.c.u.ltó de''á.cue11.do: a. ,1,u c.a.pa.c..lda.d de e.o-. ' ·:~- ' - . 

de. 

la. 

_:r::;' -~-:-'> :'-
-· -'; ·. ,- -"i'·'· ·: ·,, """. . .-.. ' ··~ 

. , \:_~~·;.~·::-. ·}2J~ :L . .···\~~~-:~ -,_ ." 
-c4ic..ul0 "de-·.t. ·:~_dU.b1r.e:_~ .. 'de. .to.6 c.ondu.c..tolLe.~ po1t c.a..lda. 

/.-

_.f.o,¡, c..lll.cu.l.to,¡, y el. c.t!.l.c.ul.o de -

./Je .tomd que l.a. c.a.~da. de .ten,1,.ldn 
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e.11.t1Le. e.t dl.6po1J.i...t.lvo d·e. p1L~.te.c.c..l611 !J e.t pun.to de. u.t.ll.lza

c..i.611 n~ 6ue!la uc.u.lvo, ÚJa que. _.todo e.t e.qu.lpo e.llc..tJL.lc.o -

e/J.tc! d.l!J e1iado/ka1La ¿~eJLalL a Úna ~ÚJL.ta te111J.l611 y IJ.l · iri.ta

"e al.te.1La 1 ;·~U ilu~~'.lolla~Úll.to !JelL4 deÚ'c.~~~.te.:y• /JU e.6.{.c.Ú_!l 

c..i.a "e. 1teduC..i.~~.L>!: · ·· ·: · 
. '"· . -.. ~· ~%~··~.« ::{~'.'. .. ~.'-·:··: ' ' 
. ,.; ·.' - .,. ,::' -; ''. ;,_;· :': ~ ·.' 

: Et' R ~~:fiti·~~.Ú. de o bú.t e.•· 1 nüatac.io ne.'i. , EUc..t11..lc.a1J 

e.i.pe.c..lÚ~a·-~·~~%c0~ >c.i1L·cÜ.l~o1J<de.~.l~.ªdo1J ·de 6ue.1Lza ta cal-

da mc!x.l~·~:· i.~~¿~tf~~.~,i~/~~~~~~~ti~~~~.1~~i~,·•M.¡11c.lpate1J. debe 
i.elL de. 3t y'pa1La¡c..l!f.c.u.l.toi.::de1L;{.vadoi.:,de.~1% •. 

. t·:-A:'.'W.:·/'·. ·. ·á··~~~g~:l~Í~;;~~;'.~J~;~:. 
. . . }~PSf·t.1~~~!~ . :,c,¡'¡¡~¡i;~~:F:i?~~~;~~~~~'l]~:~~~~L~~. d.i!J po!J.lc..lo 11<!.4 

· ";{.g u.le.n:te~ "-" ri\IÍ.e. 6.le1te11;:ci;«.tói.JcU.1J f¡o'i.'.l.t.lv 0.1 ~de "o b1tec.011.1L.le.11 
_¿.,:: .. -:-. --: :-:_~?~:·: ~(~f:~,.· :i\;'f:~~-±\:tf~:~~,¡.f,~Jr~~~~~~i;?,/~0f:J:~1~-'.~~iidÁtf~:;~~);7,:_~·t;~¿~.~\~-;,' -~:i~~ ·. : : , ::~: .. · :_ . -

.te dú.tinad~IJ 'a~p1Lo.t~ge1úmo.tOíLi>.1J;¿y .c.onduc..to1Le1J de c..lll.c.u.l-

:::,~:~~~~~~r~~Wt~~~IE~::~:::~;;:,:~•M~<••''" 

a) Mo.to~e!J palLa 1Je1Lv.lc..lo c.on.tlnuo. 

1." Pa11.a mo.to'1tu mayolLU de. 1 H. P. ta p1Lo.tec.c..l611-

c.011.t1La i.ob1Lec.a1Lga1J de.belL<f ai.e.gUILM/Je. hac..le.ndo ui.o de. '-º" 
i..lgu.lente!J me.d.loi.: 

-Un d.l1Jpo1J.l.t;{.vo de 1Job1Lec.011.1L.le.11.te i.epMado, que. -
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ac.:tt!e poJr. e6ec.:to. de la c.0Jr.Jr..i.e11.t:e del mo:toJr.. La c.apac..ldad 

o el aju•.t:ÍZ. de. u.t:e. d.l•po.!>.l:t.lvo no de.be.Jr.4. 4 e.Jr. rriayoJr. de.t -
-;A,•, 

140% de. l.a.· c.oli.Jr..le.n.t:e. 1iom.lnal. a ptena <;!a.liga.. (le.pi. 

-_. . - ~ : -

-Un mo.t:o1r.; -d.l~poú.U~~ p1r.oi~~.t:o~ .ln~tu.ldo e.n 'e.t 

que. a.c..t:tt<i po~: e.6é.~t;~; cié ·ta C.01r.1r..lúi.t:e. iJ. ta.··.t:e.mpe.1r.a..t:u1r.a.. 
/~¿jr·z~/·::· ;.·.- ·;. __ ,:_:_~_.<,_(_~::::. 

,->~' 
.,-.... ~// ~- '-;;_:;"" .-_,.-::- • '¡ ';' 

2.-"~á1r.a~~oi~~iz..~de. . H. P. o me.no•, a1r.1r.anc.ando ma-

1wátmen.t:e. · pod1r.d. hoiúcii/LaiLl> e. p~o:te.g.ldo c.on.t1r.a. •o bJr.e.c.01r.1r..le.n 

te. pOIL é.e '.·¡ú~pf,'~'ü1Sa '.de:•'obÍr.ec.01r.1r..i.e.11.te. que. p1r.o.te.ja a to•-
·.::.-:, :~y::-·:: ~-i:-:,_,_ -

c.onduC..toJr.~~ 'dei .c.ili.c.U..i..tó. de.Jr..lvado. 
-·; ~ .. ·;..<}'.-:~- ¡~;~::·.:/:, 
•):·.~-. . :.:~ :_,:;:\ ·:··, .. 

· 3;'-::.': f~~~;"·~~~-o~u me.no1r.e.• de. 1 H. P., a.1r.1r.anc.ando au

.toma.t.lc.'allle'nte., ~ e'.p1r.oieg e de. •o bJr.e.c.oJr.Jr..le.n.t:e. e.n ta müma -

601r.ma é¡~é ió:l>• m'ó:toll.u · ma!(Olr.e.4 de. 1 H. P. 
.l.··-

b) Pe.1r.~odo de. a1r.1r.anque.. 

TESIS CON 
FALLA DE ORiili:N 

S.l • el mo:t?1r. .u.: a.lr.ll.anc.ado manua.tme.n.te., ta p1r.o.t:e.c.c..lón 

e.o 1i:t1r.a • o b1r.e~aJr.g a;:;ueele.:;e.xc..iu.l.ü e. de.l. c..llr.c.u.l.to dUlr.an.te. e.t 
. :::--- ·:,_;/;{<-.-7--~:~::~:\r;r·~~-k'.\~·::-: ... }~;;~·:.: _ .. ;·~~.-~- -'.-.:,. -

pe.1r.~odo .de· a1r.Jr.a1fqu·e.;•5::~.le.mp1r.e:-.que e.t d.l•po•.l.t.lvo que. l.a e.JC 
' .. :·.· '." ·: ::;\·: '.;·~7.,1< ~¿~:~_º0r\:;t~c;.tJ~*h\~~:~·f;\~;;t:/_;;-~~:\· ·.'-- -'\, ·; ', ' 

e.tuya. no ,pu.é.ClaJ.'di?.Jaii..(ikii.n!.·iii«po'¡,.lc.,ldn de. a1r.1r.anque.. Et mo 
'. _;_. ~ ·>' ;;:·":_);.-~' :.t~,;~;~~;·~~,~~>~~: ':~.ill.~;-.'.';:~_.:;.\\.-'.f~~~:~}\~~:·;i--·~ ·'¡ ~ .. ~::: -. 

.to1r. puidi ·C.c/ú,idi1r.ali.•:e~;;,'ii.o.té.g.ldo c;on.tJr.a •o b1r.e.c.01r.1r..le.n.te., -
. . _._ . '.:t~.~-- :.?~'1-;iif±.~·.f'.'.A./:,:.:_--.;:~~,/':::'~-Yiri'.~··¡~·~ ·\~_ '·-~~;;-''.:'·:<' .. :_,, 

·du1r.a.n:té.'' e.l.:'pe.Jr.úi_do;;0 de:ya.li.1r.a.nque.,. •l. •e. le. e.oto e.a. e.n e.t c..i.Jr. 
"}.~ :. :-:·.f:'.:·~\··,:;;\~-~~~\ -;{'.\~\.-~.<;}~(.:·:· ,?~:: . -~<."' .·.' . < 

c.u.l.to . 6u~~~b'te.,• : o ::.l.n.té.Jr.Jr.up.t:Olr. au.tom4.t.lc.o de. a.e.e.Un Jr.e..ta.1r.da. 

.·.-'.-:.j.'··-'·-'.·:,::;=: <},:..:,:: 
--.:·,.'.·~:_:':. 

'.· . . . ·-,·:-):-'_:.,:J·f '.~--: .. : :ft~.~:·>~ > . "·)._~;; ··-· -
_:;__,__~~ ... '.: ,: ;~ ~: :~.:.-/>:n.:s_;, ~~ ~r,~~~~.i.1·:~~.:~~~~~.i·'..;}:-'(;p:..:;· º ~~,...: 

\ 
1 
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da, con capacidad o aju6te no mayo.Ir. de 400% de la co.1r.1r.le~ 

te a plena ca1r.ga del moto.Ir., de tal modo que e6tén actlvo6 

du11.ante el p~lodo de ~Jr.anque. 

La p1r.oteccldn contJr.a 6ob1r.eca1r.ga de.f. moto.Ir. no 6e 6~ 

pJr.lme du11.ante el pe.Ir.lodo de a1r.11.anque automdtlcamente. 

el ConductoJr.e6 en lo6 que 6e lnteJr.calan 6u6lble6. 

~· 
Sl 6e u6an 6u6lble6 paJr.a la p1r.otec.cldn c.ontJr.a 60--

b1r.e.c.a1r.ga del·motoli./ 6e lnte1r.c.ala:en·éaclaco11duc.to11. no e.o-
':··::·.!; 

~ ' ·: '. -. ~· .. ·. . "::;. ' . _".'..· . .' ·. -

di .. P1r.o.Ú~~~dn :~~~:~11.~ eolito ,clli.c.ulto. 
',:.·, -· 

Sl .e~, dÚpo~iúvo,qu~ ú uH: pa11.a pitotege1r. d. u11 m!!_ 

to.Ir. c.01.i:,i~}'..f~1~~.~;;~:'.~~:f~f~~~o;~.r.··~n···~~telt~ugto1r. o 11.eleva--
d ilJr. ti!Jr.mlc.o ;'{• IÍCÍ,'.tieitd}éoii4tiiuldo pil.11.a. lnte1r.1r.umpl11. un e.O.Ir.to 

.- . -~-. "" - \(J;:i~~·-:~-'.~:~:·_~{~~~:\~~.j{{//;-f.'..~;<~_~:·.::f .. ::::~~ }~{~::.<;/.'._'~'.: ;_) ~-:·~:. / ;:'.:'> .. ~· _..,.. -~ ·.·.-. . 
c.lJr.cu.lto /';ü;; p)to_tegaJ,l.n6.ta;f.ando,, 6u6-<.ble o .. un:. lnte11.1r.upto11.-
. · _. : · c/·_,/._'.·:.~r~::,:r,~)~~;::.~10~R":~-~-:,.':,.,:~·;.:r::.13:2t~~;~J:;:-fc;~~-?~( .. ~,.:¡;:,~::-- _._,_~;:.:3 -_'.·--<~'.~ -: · ___ :: 
automdtlc.o: c.oi(c.apaci:l_dad~o;;_ajuJ.tef de' no ~m_'16 ·de c.uatJr.o ve

.-' / •' t,._»;-;L:"~··'.;";'f'.•~:-~·:t~:,: Í,-':]'"7,,::',··:ft:!. '<":,:;.::·.~_'·.·~:'~,(~:':\;,~F\~i·~y·~\\c::~·:~~~,,,~~.·~~;·'·· .. : .·; ':~:; : ·: • • 
c.e.i .t.a: co.1r.üe.n:ti 'nomlna.f. a plena c.aJr.ga del motoJr., a me1106 

. que el düpo6lUvo de. que 6e tJr.ate. uu: c.on6tJr.uldo y apJr.~ 
bado pMa pJr.otegeJr.6e poJr. 6Mlble..i o lnte1r.1r.upt0Jr.e6 automd

tlc.o~ de mayo~ capac.ldad. 
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gu.le.n.te.6 .dl6po6lc.lone.6 6e. 1r.e.6le.1r.e.n a lo6.dl6po6lilvo6 de. 

6ob~e.c.MJ.e.~.te. de.4Unado6 á p1r.o.te.ge.1r. to~ c.01Íd~c..to1r.e.6 de. -' 

c.l1r.c.uÜ06. de.Úvacl(]/; Cíe.· apalr.a.to6 di C.on.tJioi.·diimo~~1r.ú, pa 
.·: .... : ·::-.:~:-~; _ -t~:)·:·. ~-:~~~/~~ ~/~::;-:,_:.''-.:.'_\,;:_: :·:·i/ );_ -_:)/;_: · ··.:.::' __ • :~-~:~:~'-, .. :·-i;·::(?.:t'./--;~º~0~·,:f!:·r1;:~~-~=n;,_~~~·'.\i,~:;~~ · .·; .. :·'. - : ~- ·--

Ir.a. mo.to1r.e.6 /'!e.o n.tJia>4'(] b1r.e.C:o1r.1r..<.in.tu\ de.bldo/a';,c.01r..to6 .:c.l1r.c.u.i. 

.· to.
6

. ~ •. •'~i2.~~~~t,J::!.\\i~.~~l{~,~f,~:~~~~t~Í~f~~(~~~~~ic~~;~ij~~td;6 ·· ··e.: . 
. e.t a1r.UC.uto 'i2 B i'lnC.l4·oc. 2 4Yat:.'3 O·~e.n:;it¡;Riglir.me.n.tó. de.· Obli.a6 -
- - · ·. ·t .::>::~"-·. ,:r. ;1., ~~~_1:~r::.: .. ~~-it¡:';-~-~~1::::~-~=f~/?Ji'f{:;:<-'.; :·'.:~firJ~:~/-:·,,:1::?s·~~~~~,:~~~:¡_t~;j;.:Y1r~t{.:.F2<;~:?~~-,~~~;'. (· .. ,,·...... : · 
e. 1 M.tata'c.loite.'6'' Et€c..t1r..<.ca;'•'(y;in'i.t€1r.m'.lno4?ge.ne.1r.atu, lo6 Ir.!; 

,.,;n,,';",~'~f '
1

t1~.;~r~:1\WI:.~~,t~ilíi~~~_;¡, .•. · ·. 
a)·.· P~1r.a'.mo.tó1r..;ln~.i.v.i.dü~ti c·'.~Etidúp~.6'U.i.vo •de.. 60 blr.!; 

~i~~~?Tilltl~!f t~~j;IJ~i;t~~~:~:t~:~~::~ 
110/r.e.6 de. ·4 ampMe.6; ..• to4·•,c.uate.Ai6 e.. cÓn6Úe1r.an plr.o.te.g.i.do6 -

' pdoe.1r.

1 

d

5

. l¿p~Ai.<.~;~~x~.~·t~~:~~:.~~~~.<.~;~i de.t c.llr.c.ul.to de.1r.lvado -

ampMe.6,•· .·.··•·.•·•:•:•i\;•· 

b) Va1r.lo6 mo.to1r.é.~: e.ti· un c..<.1r.c.u.i..to delr.lvado: Vo6 o 

m<t6 mo.toJLe.6 puede.n .C.oné.'c..ta/i.4e. al ml4mo c..i.1r.c.ul.to de.1r.ivado, 

1.- En un c.l1r.c.u.i..to de1r..i.vado plr.o.teg.i.do a no mayolr. -

de. 80 Ampe.~e.6 4e. pue.de.n c.one.c..ta1r. va1r..i.06 mo.tolr.e.6 de. no ma

yo1r. de 1 H.P. y de. 1c.p que. no exc.e.da de. 6 ampe.lr.e.6; ta plLo 
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.te.c.c..l6n .lttd.lv.lduat c.011.t1r.a .t>ob11.e.c.a1r.ga.6 .no u ne.c.e.6a11..la a -

me.110.6 que. 6 u a11.11.a11que .!.ea au.tom<t.t.lc.o·. 

11. - Vo.t> o mtíi. mo.tolÍ.e4 de c.uatqu.le.11. poie.nc..la, e.a da 

uno c.on .!.Ü p11.o:ie.c.c.Ú~ c.on.t~a .t>obÚc.Olr.~.le.n.te..t>, pue.de.11 c.o-

nec..ta11.¿ e a u11 c..i.11.c.u.Lto 6.lemp1r.e qu.e c.u.mpta e.o n .toda.6 la.6 -

c.ond.lc..lonu: · 

' . - . 
-Et c..i.11.c.Íl.lt() · de.Úvado debe e.t>.tM p11.o.te.n.i.do pOIL 6u.-

4.lble.6 que. .té.n,9~11·~~;t::c.apac..ldá.d que np é.xc.ida de.t 400% de. 

1 c.p del ~-~.t~i ~i.IJ~~:~_;'·~tí}Ú.~ ·¡, ~~ª ele. t~i 'd~~ú'~it.te.~ ·• ~ C.~11.
g a ptena · di~:to'db'.!'•;~oi~\d~d:~'&~oio1r.h·:~~-~;¡c.~.t~i-idlJa!:écú~u.l-

'"· -~H~;:~~¡¡¡if f l~!:::i:Jl~~·F .. , 
mo.tOIL ne.c.e¿.l.ta(úJr.'\~apJÍ.op.lado';'paJia';•;¿¡.¡¿ tátaJiÚ::;·ca Í'I :el.a. pilo - -

,, .. ,,. ···~~;¡;¡1~fil~~~~~;~!lT"i~i·";~··,. . 
-Loi. de. C:uatqit.le.1i>dili_.l~á.C.Mn 'que:'aba6-

.te.zc.an au.n ¡J¡~ m;o.t.oJi., no ne.c.e.¿i~al1 '.t~~~e.i' p11.0Úc.c.Ün -ln

' d.lv.lduci.e., .6~e.~p1ie.que c.ÍL~plan c.011 c.u.~tqu..le.11.a de .l.06 11.e.qu;f 

.t>.l.to.6: 

La c.011.11..le.n.t.e pe.Jr.m.i.6.lbte. e~ lo6 c.onduc..to1r.e.6 qu.e -

vayan al mo.t.olr. no 6ea me.nolr. que. ta de. lo.6 c.ondu~ 

.to11.e.t> del c..i.11.c.u.-l.to de.11..lvado. 
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La. l.0119-l.tud de. .f.o .1 c.011duc..to1r.u de.. l.a. de.1r..i.va.c..i.6n-

110 e.xc.e.da. de. 1 O m.t.1, - y ·que. .1u c.olr.11..i.e.n.te. pe.11.m.i..1.i.

bl.e. no Ha."-~~nÓ~de.l 125% de. 1c.p;11.i. m·~no1r.que. -

Ull .te.11.c.i~ ~t·ii '<ló!LÚeÍÍte p~IL;nÚ¡bÚ e.n e..f. c..i.11.-
C.U.i..tO d~1r.i~-~d;:· • . ~./: :. :· ; ,:/), 

··-.,\\ -~ ,·.~:··~<·~.''.' 

;·.~>: :·:'~·~··:-· /'~·.·;·· ... : .. · •.. ,·.'. :.,~·,'·;.,°''· ' ·'·. 
</,::~~' - - -- -· . : .>:,~~-

··'- .. -·- ·,- • ~'."'- ·-'.--'.~-:- > ·~ ... - .. : " .. ___ ._i ~_,-
' e a.pa.c..lda.d\ Cte. o·t.ol.: .lnt:e.11.11. up.to1r.e..1 

·- 2~>-~·~:<>~;0;>>.:.; ~~-'.> .,_, -
a.u.tomt!.t.lc.0.1. 

·>·~- ;~<:i:;;~;.· '.~·~:, .::r-: ··:{\_"·: 

Lo.1 ik~e~~~J;~¿;¿~~· }~om<f.t.lc.0.1 pa.11.a. l.a. p1r.o.te.c.c..i.6'n -

de. c..i.1r.c.uÚo.1?di~lJO.J~~.;pa.Aa. mo.t01r.u debe.11.t! .te.11e.1r. c.a.pa.c..i.--

::; ;~:1ú~~~~il1fit~.tfnua.me.n.te. 110 me.110.1 de.l. 11 5% de. l.a. -

,;'._',~::·- ':;;~1~>· 
-- -:~::;·: .. <;<-:f,\ ,_ ... -.-. 

-. \· 

;.~¿';¡f¡;t'Jr.'o'l';de; ope.11.ác..i.ó'n: Se. c.011oc.e. c.011 e.l. nomb1r.e. -

de c.01tÚol .de t~''.n1ó.to1r., a.l. düpo.1.i..t.i.vo u.1a.do c.omunme.11.te. -
... , . '"'' . 

pa.1La. i11.lda.1r.' o dl?.Ú;íe1r. .1u. 6unc'..i.ona.m.i.e.n.to... La. c.a.pa.c..i.da.d -

que de.be de. poÚ~1r.ile.ne. que. .1e.ÍL .1u6Üún.te. pa.11.a. que. pue-

da. a.11.11.a.nc.a.11.l.o···y·····~~~~.~{fl\~~:;•~i,i·;~f,f~~;-;:~~.~~é·~a.· c.on c.01r.1r..i.e.!! 
.te. at.te.1r.11a; t.'ác.apácl.dac;!;;dl!.l.~:c.oh_,t;~Al~.í:l_(/-be. pode.Ir. .i.mpe.d.lll -

· --_ .: · ·;. <;:: '.'~,:: 1,\:,~.P~~~:f.~~i{}:.·tW.~~~;,:;~~~W~!>?f't~P~6~\;-. -_- ':_ ·-~- \ ·~ 
el. palio de. l.a. ;c.oli/iún.te~;a,:,t1r.a.tofi.'"1bl.o'qlie.a.do de.l. mo.tOIL. 

•· ~:',:· x':'~ff~~;1i:·~~~~,~~f ;.~.!):>~",!'~?~'..······· .. 
Como ·1r..eg~:~\ge.ne.1r.a.l.~· l.a. c.a.pa.c..i.da.d e.11 c.a.ba.l.l.06 de. PE. 

.tenc..i.a q~e.'.t.Ú.lié d·c.onÚol., no de.be. Hit .i.n.te.1r..i.01r. a. l.a. e.E_ 

1r.1r..i.e.11.t~:'no~i~·~l.··de.l. mo.to1r.; .1.i.n e.mba.11.90, que.da.11 uc.l.u.ldo.1 -

de. .ta.l 11.e.gta., .f.o¿, C.d.I O.I: 
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Et d-l.6po.6.i..U.vo que .6e u.6e palLa la p1Lo.tec.c.-l6'11 de 

un c.-i.1Lc.u-l.to · de.IL-lvado puede u,.tU.lz.aü e co~o e.o 1i

:t1LOl de ~n~mo:tM' .6.i.emp1Lé.',i¡ue./.6u·C:apac-ldad.no.eic

c.eda de. I/; de c,'p,'~ p~~~~".LP:¡~¿:ti: P~.ftqúe e..6:te-

~·:~r.~~~1~~1J~f~l~~¡;~:i1~~~l~~:.::.: 
E~ po.6.lble):,,ü:Ut.lza11.;,una;.;c.lav.lj a";pivl.a'. eñe.hu 6a1L en 

''. ::::::--··.·.>:::.:.~:,.:5)i·;'\~~:~·~;~~/_i;~}!~~~·~;~tfü~1:~~:Y.-~~::,~~~:·Q~;;:(·i:~~:$/1~:~~:,_.~:'.;d··. , . 
un :t~ma)c.oJr.':.len:te>i,''oWC:on~ac.:to~'c.omo c.~ntlLOl de. un-

::':;,'~:¡~~~~i~Ifi~;~'~~i.;und " ••Y•• 

PalLa c.011t1r.o.f.cii1.ii.motciü.6.; de.; m<!.6 dé. 2 e. P. que 6un-

.c..i.onen ~~~~,:i~~?[¿,,;ff'1·cí'L's;Óo Vol:t.6 o menoJr.e.6. y --

:::·=·:'.·ft~i~~"~g~~i@~ji~:::::~:d:: ::t:::~:::: ~ 
de u.60 gúié.1r.~i.;c!g~ c.apaC.-i.dad de. coM-le1tte 1to me-.. ·····~. . 

noJr. a tá. ~q~-l~~l¡nie ét do.6 vece.6 ·la c.oM.le.n:te de 

plena. c.ÍVtga. que. d'ema.nda. el motoJr.~ 

En el ca..60 de mo:tolle..6 de. 1 O 11. P., e.6 nece.6all.i.o -

plloveell.lo .de.· un a1t1tanc.a.do1L a vol.taje. lleduc..i.do. 

Se u.t-ll.i.za un c.on:tltol poll ·c.a.da mo:toll que .6e .i.11.6-

:tale.; .6.ln e.mba.Jr.go, .6e puede u.6alt un .6olo c.ontlLol 

palta valL-i.o.6 mo:toJr.e.6 que -ln:teg1ten un gltupo en 

c.ua.f.qu-lelLa de la.6 .6-lgu-le.nte..6 al:telLna:t.i.va.6• 
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a) S.l va1t..lo1> mec.a11.l1>mo1> de una 1>ota mifqu.lna 6un

c..lonan c.on .et g1r.upo- de·:.'!'ºfo1t.e1> polt. C.on.t1t.ota1r., 

., ::::~;:11~i1~~,~1a~.1t~:~t~::::::~ 
do polt. 'un "cilo-';d.ll> po1>1..t.lv o:;:dii.' plLo.tec.c..lifo e.o n-

, ... ·;~tj~~~~\~,~~'.~ ¡;'C > .. 

.ad< ,,~,:z;::~:¡'1li~:·;~~~f li~~~¡;y;t~~¡·¡;;:::~.:: . 
un dc.1> c.onec..tado11.; e.o~· C:ap~c..ldad }xp1t.é.1>adti';en.>~abalto1> de - -

::::~::~.:~:~:::~;!~i1~~~i~i~f il~f ~:~;: 
::.1::::~:f ¡~{~:iil~~~~ltil~i2f ~~~~·~:. . 
una c.apac..lcla~)le/c.01t.1t..len.te equ.lvaten.te: al 115% -

de ta. d~~)L¿~~~\c.rrª;;.~mª;:"c. .. .t~ªe~<Y;~":·.t;~~tc.,;ea,}_:·'.·····~d:··e:1f ª.~_-.:-,,.m.;s0>.t. 0~n. ~.le.ad a -
en ta pla~·{cii •• .... ~ . ... •• 

·- ::, )\, )~:;;~'~ .·>\: ~t·.f?~\'.~r~'.:á.t:~~::~;:;~ _\· ·, 
' "'· _: .: '~'.- ~~' ... 

se e.xc.úve~J~ üir.cigtattÜ-·at.te11.na.t.lva1>: 
. ;' ,..-·· 

a) Paia de4c.one.i.talL~~1olL~6 de 1/8 ff.P. o meno1>-
- ' - . 

¡,e. u.t.ltl.ia· un d.ll>po1>.l.t.lvo que pilo.teja c.on.tlLa-
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6ob1Le.c.011.11.-i.e.n.te., al c.-i.JLc.u-i..to de.Íi.-i.vado que. lo./> 

al-i.me.n.te.. 

b l Acle.mÚ ./le. u:t-<.Uz_itn . de../l c.ol'le.:,.to1Lú de. u./l o ge.ne.

Ml. d-i.6 e.fiado./> pdJLa ·4 ~¡:;;;·;.ú1r; • c.·Ó;no riiúimo do./> -

_ve.~,e.~··/ª•'c.olL~¿~n~~;-~t6{~~~~~;i~;ti,~,i~:~-~-···c.ºn6úme. . 
. e.l mo.tOIL, pa!La deúo ~e.c..talL':mo.tolie.6 :-<.1~6.tal.ado./l · 

. :::::·:· .'.t:·~~~¡;~il~l~f ~!~·:::·~:~ 
6.lone.6 me.nolLe.6 ne.·.300::Vol.t6';•.:t:.•. 

'-' ,·_..· ..\·;:;¡~¿:,~~ !~'.~,:.~.: ·: >':! 
·:;_::_;;,,. ,,.;,::.. . 

c.) U~a c.lav.lja !/ ~~ .t-~~~Ú~~'.i.~nl~. pue.de.n HIL_ u.t.l 
~~,--,, ,-

· uzado./l paú de'~C:onec.ta!L· nio.toú./l del. .t.<.po Pº!!:. 

.td.tU.. 

- En ge.ne.JLa.t.(en C:~da c..l~~~.l.to ./le. u.t.ll.lza 

un de../lc.one.c..tado~ po<.~ada mo.tOIL que. ./le inúale.. 
--·. 

' .·.,.~·'.-.,:<·_:·· .. -'~. ' . 
PolL: lo ~.tan.to, ./le .u.t.l.t..lza un de../lc.one.c..tadolL pMa. va.-

mo:to11.~~: ·que. 6ci11.me.r/un-.,g1Ldpo; Úe.mp11.e. que. ./lu c.apac..lda.d Jr..lo ./l 

de. c.oJLIL.le.n.te. ./le.a e.qu.lva.le.n.te. a .t.a ./luma de. lM c.011.11..le.n.te.6 -

nom.lna..t.ú de. p.i.e.na c.aJtga o de. .lo./> e.aballo./> de. po.te.nc..la no

m.lnatci~ dé..t. mo.tOIL. 

- Un c.onduc..tolL at.lme.n.ta.do!L e../l aquel que. .t11.a.n6po1L.ta. 

la. e.ne.11.g~a. e.l€c..t1L.lc.a. de../lde. lo./> e.qu.lpu./l p!L.lnc..lpa.le.6 u.t.ll.lz~ 
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.· . . . . 
1r.o de. d.i..s.t1r..i.buc.Unl, ha.s.ta. .f.o.s e.q,¡;¡_po~ de.cp1r.0Úc.c.Un c.on--

.t1r.a .so b1r.e.c.0~1r..i.e.1~.te. de. lo.s ~Ítr.~J.l.td~ ;d~ii..<.vadoii\Üu.s.i.b.f.e..s · .e. 
ú1.te.1r.1r.up.to1r.e..s) , •·'' '::''!>:;;. ,e; ·· .. ;;:•:.;/ ' . . . ... 

:·.··· ...• ;t···· ...• ;;~·····•• ~;:···i:~;: .. ~;L'.~i::~ii~,r~;~~\; t~·:~.~: ···•·. :~•·.· . 
CALCULO 'VE.• LOS éC1RCU1TOS(A11MENTAVORES:X Pa.lr.a. e..f. -

.: ._· :· :-:-~-.: }]:;~-~ip;;v{.: :-~T~'.k-\,'f'.1f:}: >·i~{~~{A~~f~-!}*~~:,;~:~~.%$~ ~$~~_\;y;/;i.,: t~,::·; .. : ·. · ~- ':· , __ . 
c.d:lc.u.f.o de. .f.o.s·.~c.oliduc..to1r.e..s;:¡ de.,Zc.-<.tr..c.u-<..to.s ta.Ume.n.ta.dotr.e..s de.b!: 

. -_._-::/· '.>}J'_;, :.;~\:.'..r~·:ft~~;·,:·:.;~~11} ~~i~~~-~/f{>:t~~;-:~ft~'5.:j0 r-~ii.~~~1~·;1i~:'F:,~-~·{~:>.'..;,_~~::~<- r -~:, 
1r.d: o b.se.1r.vcú1..ie'ito><iui~ri6.tétli.te:é.e./;e..t.)}Ré.g.tame.n.to de.• Ob1ta..s e. --

:::':':~~Nlli~lil .. ~t~l,lí~t::~~"~:.~,.: 
La. magn.i..tud de. .f.a.·~a.pac.:lda. e.,~útr..tr.fe.n.t~·que. .ttr.an.spotr..te.n 

to.s c.011dri'd:to;;e..s}~~1~~1~~~;i'~~~e..s1·~~z.:~~~1~}¡:;11~·i~1r..e..s. e..s e.amo -

mCn.i.~o, ia. e.qu.i.~.~~;~J~~I::~i~!J.X~i~~~h~~f~ki~l~~~e de. ple.na - -
c.a1r.g a de. o.t1r.·a.s mo.totr..e..s ,• c.one.c..tado..s ¡;a; d.lc.ho.s · a.Um e.n.tadotr.e..s • 

. ·.~::¡~h~!·;';[~~'.¡~}(í~0 ·;·:":'. .:!;'·,'··. ; '·.· 
SS,~ CaJigcCM-l.ii.ta.c?t;s.<.,,' o.s~,c.011duc..to1r.e..s a.l.i.me.n.tado-

• ·:·',,.: :· 1:::_,'; ,,(\:-:·;~~:,;::~1-~·.-":;:?~~,:~.(~;::l~t:~Z~~fü~;,:,~~t~·~·:~ :, :";·:-~:;"' ~:"' -_:··· -.-: . , . 
tr.e..s .surri.i.nü.t1r.a.ll~:C.0Ji.Ji.:{enú~/ii{'C:ali'g a.S · éióin b.i.itada.s de. mo.totr.e..s-

. ~- .. ·.. ->'_.-=.: \· ··~/'f~~¿,:~~v~~~i~i~~~'~'.·j·f,:~:v~;;:·:;~-f~t·.1--::rFt:·;·tf:}.;:: .-~r,:(-: ::: ..... ·. · 
y a..f.umb1r.'a.do)':'o:·b.le.1t/a.;>C:a1r..ga.tde.:./ino.to1r.e..s !f de. apatr.a.to.s, la -

c.af~c.~da1}j~~;\~·~t~~ti~~t~frf:;~:;;t¡;';~~ '¿i~~Útr..la patr.a opetr..atr. e.n 

arnbo.s c.a.sol>;Cd.i.c.hai:.c.atr.ga; :e.s 'd.éc..ltr., la c.apac..i.dad .to.tal 
... > 

de..t. a.f..:lme.11.tddoX de.be. .i.nÚuÚ la .suma de. amba.s c.atr.ga.s. 

0.ttr.o.S 6ac..to1r..e..s que. .se. .toman e.n c.ue.n.ta al .se..t.e.c.c..i.o-

l 
\ 



11a.1r. el c.al.lú.1r.e. de loi. c.onduc..to.1r.u al.lme.11.tado.1r.ei. i.on loi. 

que i.e. .1r.e6.le.1r.e.11 ª' 
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1 ;..: c.c;.f.~.~ ~:~ YM~~je PºIL Jr.~Úúe.n~.la ohm.le.a.- La -

magnUud de. c.~.ccid~élií.' Únl;:i:6n pe.11.m.ü.lble en .toda la. long.l--

::'.i:.::ii~~f~t{'i~~~r~:,;,,;; ,;.. "''" " ,..... · 
pdJ;.'a:?ú:'íle..te..1r.m.lnac..ldn del c.aUb.1r.e. di!. lo.i c.onduc..to

Jr.M aUme~.tad~·.1r.Ji. pOJr. c.a.f.da de. .te.ni..ldn uumoi. :f.M 6<flr.mu- -

lai.: 

S.li..te.ma .t.1r..l6d4.lc.o a c.ua.tlr.o h.lloi.: .-.,•." 

w .. 
2 f 3 L I J . .. e.%:~· 

(3 E6 ·:-·, E6 s 

-·}~··~·./;· 

2. - .~ . .1r.~;.}.~:t~d'"t·•~~.~~~~-fo:b;.~c.~~±~~;fi~. ~~.l~4 c..l.lr.c.u~ 
.toi. aU.men.tado:ú4·::•,:;ypá:Jia:.ia~'c.aÍr.ga•'de. mo.t0Jr.e.i.4olamen.te..- -

_. :- . .-.'·.,,~:-_\t;·~<'.',i:~P'L:>~f!:~?:-:\>~;cf~:~f/:.;'.::>·-:~},:~·:; )~;-:";_:\~~:,..:·: ·.----~.: ·:·:::~_~:, '.::-:~'.';: --.·-.:.> ·:''-· - . · 
La. c.apac..ldad: de.;i,'loi,c·::dl.4 p0i..lt.lvo4 · ui. adoi. :. paJr.a • .. p.1r.o.teg e.Ir.. e.o n-

·- .'/: · ;:r1'L:'.'.:~:(~::>·.;:;~fJ,!i'?}:;·~;_,~~r'.~~-2;~.f<i·{1·~~~?=5'~l;:-;?·":- __ -_ ,"·/;> _--·(. ·. -:-:· ,,": _:/" ·· ·_ . - -.-> · -
t.1r.a loi. e.6e.C..toi.:;'de'>.unn':i.'ob.1r.eC.011.1r.1.en.te a lo.& c.onduc.toJr.e.i. de 

- . . ¡ '~-

v Ú.lo i. '· mo~d~.C!.i.', no debe 4~.lr. m(Ú glr.anrle que .la c.apac..ldarl 
_. -., . --. 1:.-;:.,:· - ':_;'·, ~ ... - : .. · ,, 

; de.l .. dúpoi..lt.lvo u.&.ado pa11.a .ta p1r.O.te.c.c..i.6n de.l c..l.1r.c.u.lto dC!.Jr.!:_ 

vado qÚe. ti.l.lme.nta a.l moto.Ir. de. mayo.Ir. c.apac..ldad i.umada a la4 

c.oJr.Jr..le.n.te.4 de ple.na c.all.ga de. .loi. mo.toJr.e.4 c.one.c.tado4 a tal 

a.l.lme.ntado.1r.. 

TESIS CON 
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Palta ca11.ga de mo.to1te.& !1 de atumb1tado .o apa11.a.to.&. 

S.l 'tol. c;,lldúc:iolti~· it¿me~.tado~e.&: ~bauecen ca1tg a.&-

::.:::,;:;~:~~~~I~s~;~~;.~füf~É~~i~~i~~~!.:l' :: 
ta capac.lda'd ;o 'aju4~e'.&~6.lilen.te ·plÍ/ta· :.e.e.va11.'.ta·.c~ga •de .. -

alumb11.ddo , 1 '.~~·~~'J:f ;~ ~:~~}-,~~ .:d~~á~.ld'(l;{;fu~~édi,¡~'6~;-~~e.· a - -

to.& mo.t~11.~r.-;?1~t·ii~:~~~·;~~·-¡¡,¿{~~~~IL ~>~·4~·. ,./ " 
' ' i¡"'.',j''~)".\,·: ,,.·· .. ·:-~: ..• "· 

-seic.~ci~~·-~r·;:~¿~¡~0·;· ;~~te11.o•· e..i e..e.·u11.múo · --

:::1:::;·;~~~f ~~~~{ t:~~~i~~~::1~:;:.;.;:':~!.: .. :: 
pa11.a _ con.tliotaJi. o,~-dl.6.tli.'.lbtilli.'/ta;e.1té.11.g:Ca:«e.Uc.t11.'.lca. 

::.• •. · .. ··~,_;;- .:,;:~:~Is1:J~~~~¡t1.,:~-~·~~:f tt~,;~0··:_:;f~~-J~t: '?'. • ·.- ·-·-· 
- Attn cuando' un:1.tabte.11.o•' pue.de. iA-ncl1U.1t g11.an vatie.dad-
- ·>: J <-::-i\~ ~- :\~;>~·~:;,:f~t::~~:_(~~:~~-~~;:rr~~:;;h~?~~~tf~- \~ -\~:~~- ·.:.- ·, 

de. équ'.lpo e.Uc.tJ.L.lco f;Ydépé¡id.liiido/de.-la.& 6unc.lone..& a 11.e.at.l-

za11., aqu:CI~~il~i"~~- -~f~{",~:.6 .t~bte.11.0.& de. d.l.6.t11..lbu--
c.l6n. de.·~e.néitg:Cétité.l to:.i/cuate..& .lncluye.n como e.te.me.~ 

.to.& 6~;.;~a~~Í i~~~p.to11.e.<1. 
·'._.~,,-:,r:0:;;.. 

.;¡',· .. ,_ 
··.&e. emplea .table.11.0<1 de. d.i..&.t1t.lbu- -

''··:.:" -.:- .,·'.·. ·1¡,·c,;~··~-_;;'.· .,.-.; 

c.l6n T.lpo )! L~ Panel} ta.& ca11.ac.te.11..l.6.t.lca.1 que. .t.le.ne e.&.te. .ta-
·' -. " ' _, - ~-:.; .... ...,~.,.o..._;: ... - . : ., . 

ble1to -;~~~n~'. ''Se. co11.&.t11.uye. en gab.i.lte..tc de lám.lna de ace/Lo e! 

.t.l.11.ddo e.n 611.:co, con pue.11..ta e.mb.l.&agJLada, ce1L1tadu11.a y llave.-

6011.mando un 611.e.n.te mue.JL.to. Se. pue.de. mon.ta11. <1ob1te.pue..&.to o-

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 
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e.mpo.t11.a11. e.n .ta ·pa11.e.d;. aqul .61!. u.t.i..t.lza1i .to.6 do.6 o .6e.a e.t de. 

púo !f ~~po.tll.all. en la pal!.e.d. E.t plL.lme!Ío .t.i.e.ne un gab.lne..te. 

de. mayo11.; 6ondo 'y mon.taj e au.to.6op01LÚdo, 4o bú''púo. T l~:ii~ . 
.ta .ven.t~Jci·cié. 'má.yo11. C..6pac.lopCut.a·in.t11.ada ••if.6~.J.~~'.ú.··· ca~.· -. ~ ' - ';(: -. :;- . . - ' .. ·-· - . - " . - ' - . . . . ···'' -. ·.~ ' - . " 

b.te., ~ay~li. ~apac.ldad. de. aÚmenúc:u.;;· 9'e.ni~~t~~~'t:e. ~.6.td - -
. .. . ' . : , ,:' ' 

6011.mado de. un .i.n.te.11.11.up.to11. ge.ne.11.at pall.a .ta p11.o.te.cc.i.6n de.t -

.t11.an.66011.mado11. o .ln.te.11.11.up.toll.e..6 pall.a p11.o.te.cc.i.6n de. lo6 c~IL-

cu.l.to.6 de11..lvado6, a6~ como adecuado6 pa11.a .i.n6.tata11. .ln6.t1Lu

men.to.6 de me.d.lc.i.6n y ene11.g.Ca. 

La cone.1'.i.6n e.n.tlLe. .i.n.te.11.11.up.tolLeii e..6.td he.cha con ba'-

11.11.a.6 de. co b11.e. o a.tum.ln.lo, de. .6 e.cc.i.6'n adecuada pMa .ta.6 co-

11.11..le.n.te.6 que. han de.· conduc.i.11. y .6opo11..tada6 11.~g.ldamen.te pa11.a 

a 

'M qÚ< ~~~,;:~¡;~~11~:~:::·:: '°' '4blW .. "''U'.""" 
11.e.6 y p1LO.te.".,cf~.n~:~.~J~f;,~~~,u!Jl!..ndo bu.6 u, de. capad.dad .6 u6.i.c.lc?._!! 

.te. pa,¡a ~b}¡~i.i~d{t&~~~,i~g,~yde. ~all.ga, e..6 e..6e.nc.lat pa11.a .ta -~ 
e.conom.Ú ú"§. 'cU~iño';de.l. .6.li.te.ma de. d.l.6.t11..lbuc.l6n. 

~A~~·p~e.~, .t~ .6e.le.cc.i.6n de. lo.6 .table.11.0.6 de.pende. del 

vol.taje. de..t d.l.6e.ño, name11.o de 6a.6e..6, de .ta capac.ldad de. co 

11.11..le.n.te. y co11..to c.i.11.cu.i..to, 

- En e..6.te. ejemplo 6e. calcul6 lo6 conduc.tolLe.6 de. un 



102 

cl11.cul.t:o de11.lvado de un mo.t:oll y al ólnal de dlcho ejemplo

hay una .t:abla 111 la que no4 lndlca lo4 c4lculo4 ob.t:enldo4 

de .t:odo4 lo4 mo.t:olle4. 

Va.t:o4 de .Placa. 

Po.t:.encla ,'dit~ mo . .t:oÍi. 

Ten4ldn ~e 'óa.ie 

Sl4.t:eina · ), ; 

.. ·.Eó~C.i~ncia) 
. Fac'.t.c/lt: d~1 ~b.t:rncla. 

•·•- , •••• L '• .;\ • ,· ' 

F11.°ecú~~~'cia, ., . ; 

rálr.ci' eúe. mo.t:olr. 

1cp X 1. 2 5 

7. 5 H. P. 

220 Vol.t:4 

3 Fa4U- 4 hllo4 

0.90 

o.so 
60H?. 

22 Ampelle4 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 

Ir• 22 x 1.25 • 27.S Ampelle4. 

El conduc.t:o1r. 4elecclonado polf. co11.1r.len.t:e u el núm!_ 
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11.0 10 THW. 

Selecc.i.611 del conduc.to11. poi!. ca.lda. de .ten6.l6n: 

IR . 18. 3 Amp • F611.mula 

L . 2.5 M.t6, 
~ ('3 L 1 s . 

e.% 2% .. E6 e% 

E6 . 220 Vol.t6 

s • 2x1.73x.18,3x 0.361 mm 2 
220 x,2, ,•. 

7:'< _.:¡· '.' . ·,: "~< '.t~;_,,-; -- _:,. 

Se.cc.l6n, que. 'c.Oll.Íi.,e4p~'ndé/a un c.onduc..to11. c.a.Ub11.e. na-
.,.~ -.::;.:- .. ' ~ '," - -

me.JE.o 14 THW. 
e••''.-

,_•, .- - :: ~-~: 

'""'"' 
E.t. c.aUb/r.{~¡e.ie.c';;ion:¿d~' e6 e.t. nt.!me.11.0. 1 O THW. 

Ct!lculo clt.f.a pJLo~e.c.c..l6n de..t. c..i.11.c.u.l.to de.11..lvado e.o_!! 

.t11.a.<1ob11.e.c.o~~le.n.t~:·~ En el Reglamento de Obll.a.6 e 1116.ta.la.-

c..lone.6. E1lc.t11..lc.a.6, en e.1 A11..t. 28-26, e6.te dl6po6.l.tlvo debe 

.te.ne/!. una capac..ldad di no mayal!. de.t. 400% de la 1c.p del mo

.toJL md<I .t.a <1uma de la<\ demd<1 coJLl!..i.en.te<I del g11.upo, <1.ln em

ba.11.go en .t.a p11.t!c.tlc.a 6e 11.ecomlenda e.t. 25% lc.p. 

1 • ~~~-5_5_9_5~~~~~~ x 1,25 • 25.49 Amp<I. 

f3 " 220 " 0.8 " 0.9 
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La capac.ldad de p~otecc.ldn p~6xlma a e4te vato~ e4 

de 30 Amp4 FAL-36030, 
-'. '.-;,~ 

. .. •.. ·'o;J --:-':e ., 

Ctftcuto .de;,la pii.~ti.C.C.ün ~'o~tlia 4ob~eca~ga.- Et -
Regtament~o·· ~t<~"~'ff~tfüt]'~~,~~i~~ftn;~:·i~lcúlca4, e4tab.tece-
que ta. capcic.ld(ld>de'e4te1düpo4.lt:lvo de 4ob~ecMga no d.l4-

::e.l:~:·füiff~i~}r~·:f~tf«it'.r::~~~. E4ta p~oteccun debe -
rt - · .. -

111;. TE .~: roiL/Le 'c!e;En6itúmünto, .UMA • Unidad manejadMa -
- . ·.·. -. ,, - ~ - -~. ,- ·,:-·}.'.;·:·'.~·_.' .. -, 

de al~e, •BAC '•' Boniba:de agua ¿aUente., BAH • Bomba de agua 

helada·. :¡:¿ ·~arn~~~: ~di .d~d~'e.c~.i~C!¡C.ado en cada uno de u

to4 nomb~e~ indú'a l.o4 e.te~ent~4 'q~e ex.l4ten de cado. un.l-

d ad; 

TABLA 111 
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CONCEPTO TE-1 UMA-3 UMA-5 BAC-7 BAH-7 

Ca..e.l.b11.e del 

e.o nduc..to11. 12 1 2 8 12 8 

De~c.one.c..tadM 

de.t.. c..i.11.c.u.i.io z 
' 

de.11..lvado ISA 20A 40A 20A 40A 2:3 
.. '.·.·.'s.<'· ~ ¡:x:;; 

Long.l.tud (M.t~ •) 5.4 2.25 J. 8 1 • 1 2.35 e:> c:;>I 
.·. c.:> 

sec.c..l6n.T~~n~~ 0.312 0.216 0.346 0.105 0,452 C'-l i;:.::¡ 

veJL~al (mm 2 ) 
00 i:=a 

~:3. 
Ca..t..lblLe ~e.t.ec.- ' ;i1 
c..lo nado 12 12 12 12 12 ~ 

Se.le.e.c..l6n 6.lnal 

del c.aUblLe 12 1 2 8 12 8 

CONCEPTO TE-2 BAC-6 UAGH UMA-4 UMA (Toe.E_ 

c..i.ILug,(a) 

l'lo.te.'nc..la. en H.P. 3 5 1 o 1 o 7. 5 

Po.tenc..la en Wa..t.t~ 2238 3730 7460 7460 5595 . 

Fa.~u 3 3 3 3 3 

1c.p (Amp~.) 9 1 5 21 27 22 

1. 2 5 re:~ 1J.25 1 8. 75 33. 75 33.15 27,5 

ca:uillL~ del 

e.o nduc..tolL 12 12 8 8 1 o 

De~ c.onec..ta.dolL 

de.l c..i.ILc.u.l.to de.11..l-

va.do 15 20 40 40 30 

·--.. -- ·--··----·-
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CONCEPTO TE-2 BAC-6 UAHG UMA-4 U~IA (Toe.o 
c..ilwg.la. 1 

Lo11g.U:ud (M.t.1. 12.45 3,6 5 .1 3.7 2. 5 

s ec.c..ló'n T 11.a.n.i ve!!: 
. 2 ·~ . 

.ial (Mm ) 0.719 0.346 0.982 0.712 0,361 
·, ·: :, 

Ca.l.lbl!.e .1elec.-

c...i.on~d~ 12 12 8 12 12· 
., 

Selci:c.C..ldn 6.lna.l 

del c.aUb.ILe 12 12 8 1 o 

CONCEPTO UMA(Ped.la. Compl!.e- Bomba. 1 Bomba. 2 Compl!.e-
.tl!..la.) - -601!. .IOIL 

Po.tenc..la. en H.P. 1. 5 0.5 5 5 2 

Po.tenc.li en wa.t.:ú 1119 373 3730 3730 1492 

Fa..1e.1 3 3 3 3 3 

lc.p (IÍmp.1.) 5 15 15 6. 5 

1. 25 1c.p 6.25 2,5 18,75 18. 75 8.125 

Cat.i.bl!.e del 

e.o ndttc..tolL 12 12 12 12 12 

Vcwc.011c.c.tado1L del 
wcuUo de.IÚ.Jado 15 15. 20 20 15 

Lo11g.l.tud (m.t.1. ) 1. 2 5 5 6 6.75 2.6 

Sec.c..i.6'1t .tl!.a.11.1 V e.!!,; 

.1al (Mm 2 ) · 0.036 o. 048 0.577 0,649 o. 100 

Ca.t.i.bl!.c. Sel.e.e.-

e.lo na.do 12 12 12 12 '2 

Sc.lec.cldn 6.lna.l 

del c.a.UbJr.e. 12 12 12 , 2 f 2 

--- ------



CONCEPTO 

Po~encia en H.P. 

Potencia en wa.t.t4 

FMe4 

1cp l Alllp~. ) 
r. 2s1'~p} ·· 

• C~U.b~~·d~l·· 
condú~()~ 
Ve4 conec.tado11. 

Comp11.e-
40lt 

2 

14 92 

3 

6. 5 

8. 125 

12 

del. -ci11.cu.i.to dwvado 1 5 

LongÜu.d (M.t4.) 3 

Seccl6n T11.an4ve11.-

4dt (Mm2) 

CaUb11.e .i.elecclE_ 

nado 
- . 

. Sel~ccUn 6Úal 

· del c~Úbh.é 

~ONCEPTO 

Po.teÍtcla; eh H. P. 

P~i-en~Ú :e_n w~Ú4 
- . 
·F~e.i. 

1cp - (.AmpA: 
-': ~, . 

0.115 

1 2 

12 

Lavan
de1tia 

7 46 

3 

3.5 

4. 37 
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Cl11.cula Cl11.cu.l.a- Cafde11.a Cafdell.tl 
do11.a- do11.a 

0.5 

373 

3 

2 

2.5 

12 

1 5 

1. 2 5 

0.012 

12 

12 

o. 5 

37 3 

3 

2.5 

12 

15 

2 

0.019 

12 

12 

Lavan- Lavan-
de11.la de11.la 

746 

3 

3. 5 

4.37 

746 

3 

3.5 

4.37 

0.5 

373 

3 

2 

2.5 

12 

15 

1. 2 5 

0.012 

12 

12 

0.5 

373 

3 

2 

2.5 

12 

15 

0,75 

0.001 

'2 

12 

Lavan- CEyE 
de11.la 

3/4 1/15 

5 59. 5 49. 73 

3 3 

2.B o. 20 

3.5 0.25 
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CONCEPTO Lava11de- Lavande- Lava11de- Lavande- CEyE 
11..Ca 11..Ca 11..Ca 11..Ca 

CaUb11.edel 

c.011duc.l:o11. 12 12 12 12 12 

D1Wc.011ectado11. del 

c-Vr.c.u-l:to de.M.vado 1 s 1 s 1 5 1 s IS 

Long-ltud (mt4 l 9,5 9.S 4.S 11 92.36 

secc.U11 .iÍr.an4 -
. ,· '· 2 

vel!.4al·(Mm) o. 182 o. 182 0.086 0.158 1.59 

Cal.lbi!.e 4elec.-

e.lo 11ado 12 12 12 12 12 

Selec.é..lcfn 6.lnal 

del'. c.aUb11.e.. 12 12 12 12 12 

·concepro CE y E 

rotenc..la e11 H;P. 1 /1 s 
rotenc..i.ct 1!11 wa.tt4 49.73 

:Fa6 e4 3 

Ic.p (Amp4• o. 20 . 

l.251c.p 0,25 

CaUbÍt.e. del 

e.o ndu.ctol( 12 

De.6 c.011e.c..tado11. 

del c..l11.c.u..lto 

de.11..lvado 15 

--~·i --·~.::..._;_.:_~-~-·-
,.,_ .. __________ . ------·----



CONCEPTO 

Long~.tud (M.ti. 

Sec.c.Ún T11.~iuvi!.11.

t.al ·1i1~ 2 1 
caubii.~ :.\e:tec.c..lo-

nado 

CEyE 

94.35 

. 1. 59 

12 
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setec.c..l6n 6.lnat 

del c.aÚ b11.IÍ. 12 

TESIS CON 
FALLA DE ORIG-EN 

- ·= 

-PalLa el c.4lc.ulo. de la plan.ta de eme11.genc..la he c.on

t..ldeJt6 .toda la c.a11.ga _de eme11.genc..la, que en u.te e.ah o u: 

Mo.to/Let. :. 

Alumb11.ado 1 

1544 88. 7 3 lVa.t.th 

+ 33550 ·. Wci.t.th• 

188038. 7 3 Wa.t.tt. ; 

: . . .., 

Ve ali[ t.~ muÜ.lpl.lca poi!. et 6ac..tOIL de 'Demanda y - -

po1..te11..lo11.men.te poi!. 1. 2 que t.on lat. 6u.tu11.a4 ampl.lac..lonet.. 

188038.73 x 0;8 • 150430.98 Wa.t.tt. 
;_ -.. -.'-: ,' 

15O4 3 O~ 9.8. X· 1 ; 2 • 18O51 7. 1 8 Wa.t.t4 

El valolL 11.e.al de ta _plan.ta de eme/Lg enc..la eh: 

P.E. • 200000 ll1a.t.tt. 

P.E. • 180 KVA (Se. ob.tuvo mul.t.lpl.lc.ando lot. wa.t.t4 

poi!. 0.9, pa11.a .t11.anl>6011.ma11.lo4 a KVA). 
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4,- CALCULO Y SELECCION_ VE. /.A SUBESTACION ELECTRI~ 
CA. 

•«, '/·., 

U11a _JU beJ.tacl,S11 et~c:t1L.i.~~-· 'e.J:·:¡¡tt?co.'nfü~'.to.-de é.tem e11 

~~ :~:;H~~f ~J~ll~i¡1:tji~t.~~f'f !~~;:~~:~ 
;·;·:_;. ·,;,- ; ' < 

'.~:':~.:·: .·.·,<: ·~Ji _:~\:f·f ·;~··;·· 

l.~ i~bikt~'C!ú~ h~n<l.tá. •de · eteme~~oJ P.IL.lma1L.lp4 y Je

cundaÚ~~J'e~ Ú.' p'~~y~ci·~ úi Jubé.~.tac.l6n .'e.~ · 6 ecu11da1L.la 1Le

duc.tou, .t.l;t· ~-~:nitit~:C~_• !/ c~·ft6·~.~~:t!'.:~er;to.6 'úeme11.to6 que 6 e 
_:",·,., .· 

Etem en.tÓ6 PIL.i.ma~lo6'~ L.CnÚ; al/Lea de acomeÚda, 

apa1L.ta1t1Layo6 .t.i.po a~tC!'lldúJta1Li.I N~u~hÚ.la6 6u6.lblu, cu-

clt.lUC14 de6cone~.tado~Ú';i~~IL~~~~~,.i~~~~~. Úú:ema de .t.lelLILa6, 
·:J.': ~ . . '· 

y .table1Lo6 de ba}d'/;d~<l'i6n.'F ' 
~~;. :/t~· -~ ... ~~~~: ';· >. 

Elemin.to/seL~d~ILl¿6: ._ C'able6 de po.tenc.la, alum-
,. ... ,, ,··A,):::.-.:;¿;::··., 

b1La.do' e.!.t/Luc.tu.ita.\ ;•;'duii..to~) '- conduc.to6 y dlLe.na.j e. 

·. -~ ·:·"·.;~ ,.::t~~~r~~:r.~.-~_JI_~:I'.f :~~'.~---A.~.·-:_'.·~· -
- < __ ,¡-,.:_e;: 

Vé. d~u~;f~.~~-ªt8~-~Jt~o cuad!Lo de ca1Lga6 que .ie e11--

cue.11.t1La. al M~ria.'l;'ifi 'ta Ú6.l6 y d,e ta ca/Lga .to.tal de lo6 -

l 
1 

------------- ·----~--------



da y .6e 

11e.6; de 

KVA. 

pla.110.6 

111 

Mo.to/Le.6: 297976. 73 Wa.t.t.6 

Atumb11.ado• + 7 9 9 50 

3 7 7 9 2 6 • 7. 3 Wa..t.t.6 

' •,_·., -

Po.6.te11..i.011.me11.te Ae .'iuú:lpt.lc.a.· po11. et 6ac..to11. de dema.!'.!. 

mul.t.lpÚc.a.po1t :7; 2c\que .6011 la..6 6u.tu11.a..6 a.mpUa.c..lo-

mutUpU~~~'~i~\9 p~a. .t11.a11.660JtmQ.1Llo e11 - -
> ~. ~ :_);: _..· -·:·:·;~" . ' -.. 

<, .. ,, ~,:y": ··,".·'·,·· ·\a.-. > 

377/12.6 .•• 73 .ii·:~\;s.'ii~'.Xb;2·~·41.3B Wa..t.t.6 

· ... 3.º~].1 .. 1:: •. i~~t.:~WJ&:~~'.t:ht:0,.9 ~·6 6 Wa..t.t.6 
362Bo9::~62:ii/0[9z.';.::•326s2s. 69 KVA. 

-:~-· ~- -

.··. _.>'J;,0·.ii~ ;2¡i;¡ :ti'· ·,1;. ,' 
El' val.011.•.:11.ea ;; dé.t:~'.t11.cin.6 6 01Lma.do11. e.6: 5 o o KVA, .t11..l- -

; ,> < :·~:::: .:·>: ~: '.:~ 0-r~;~::~~!·ir;~:~-~-;~~1~;::~ -~:-~/~o:rJ~t\_. --.:·'. .'.~,:·;· . ;·. >- , 
c.011ex.ld11:.Cdet.ta.~eüli.eUn~·.- 23KV/220V-127V, 60 c.p.6. 

... . .. · · 5X1 ;rg~·i~z:·)!Á:L'",, . j'f Ji Jt:~~1<t21~0 · ·l:t . . :·· . , 
El' a11.11.eglofde'f'la.'(4 ube.6.tac..l111,,.6e :puede, vu · e11. lo4 -

d~··• F,~~~.~~~~Y~-~~(~;~r~;:~~;~~~~·~¡t~1't'.~.<.~f ?~~e · ¿,~ · .te.6.i..6 • 
-·.:.:\:.-_';::_:_,.. '':,,--- ., ... - .., __ 

La. ac.~m~Úda. ;a. ta. .6tibe.6.ta.c..l6'11 H h~c.e c.~~ U11~'a.6 -

a€11.ea..6 .tom~~d~· una. de1t.lva.c.U11 de la. Unea. exú.ten.te de Co-

m.l.6.ld11 Fedi11.a.l de Elec..t11..lc..ldad. 

El apa1t.ta.11.11.a.yo.6 e4 u11 d.l4po.t..l.t.lvo que 110.6 pe11.m.i..te

p1to.tege1t la..6 .l11.6.ta.la.c..lo11e.6 c.011.t11.a. .6ob11.e.te11.6.i.011e.6 de 011..lge11 

a..tmo.66€/t.lc.o. La.6 011da..6 que .6e plte.6en.tan du11.a.n.te una. de.6--
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calLga. a..tmo66€1L.lca. v.laja.n a la. ve.loc.lda.d de.. la luz y da.11an~ 

e.l e.qu.lpo 6.l 110 .6 e. l.e. .t:.le.ne. plLo.te.g.ldo co1L1Le.c.tame.n.te.; pa.ILa

la. p1Lo.te.ce.i.6n 'de..f. m.i.1>mo. Ú de.be. .tonÍM e.n C:ue.it.ta. lol>. 6.lgu.i.e.E 

.te.6 a.6 pe.c.to6: 

1. '- Ve.&ca.1Lga1> .d.i.1Le.c.ta6 6ob1Le. '.ea. .i.M.tala.c.ldn. 

2 • - Ve.6 citlr.ga~ ¡ ndllr.e.ci.t~6 • 
'- .-_, 

Ve. lo~ do6 .cd<1~6 :an.te.1L.i.01Le.~ la.6 mt!6 61Le.cue.n.tu 6on 
-"¡ ..... 

':·":;'',.'• r·,:, 

El ,apa.~~~~~k!lii~ e~.uit düpo6.l.t.lvo que. 6e. e.11cue.n.t1La. 

co nec.ta.do p°e.1Lmane.niemC!.~.t~;·e.1i e.l Úl>.te.ma.; ope.ILa. cuando 6e. -

plLe.6 e.n.ta una. •']~ J;¡_~~1~·h{l'dj/;'d~. de..tÚm.i.na.da. ma.g n.i..tud 1 dU Ca/L-

g a. nd o la e o !L~.:.~.:;.~?.~;~~g~:~.:.·: .. ~~.~.:~.'~¿ 
;.\·; - ?,~~·¡;~.-;::,'~ 

. . s.~ 9M.~·~tLti.~{~e.1La.l de. ope.1La.c.i.dn H ba6a e.n la --

601Lmacún'~e.·wm~~/[.~~ •. ;¿¡¡~~IL.i.CO e.n.tlLe. do6 upl060ILe.6 cuya -

u.~Ma.~~d~:· (!.~~~;,~e:i{IL~l~ada de. ante.mano de. a.cue.ILdo con 

.te.n6M1i ·• a'la'''.~'ti.~, .·~~.a ·.~pe.ILalL. 
·:·;;- <·/: .. :-.:>-· 

·,,,_.· 

El Ú1~~;.;dii'1tp~~.tá1L1La.!f06 que. 6e. u.t.i.Uza. como ya. 

la 

e.6pe.c.C6.i.c1f anÚJr.~o:ÍÍ.ine'ií.te.;·. u de.l .t.lpo au.tovalvula.IL, con1>.l! \ 

.te de. vaúa.C.::C:hd~a.6 •di ik'plo6DILe6 cone.c.tado6 e.n HIL.le. polL

me.d.lo de. li.e.ú.ú:~~~li6 ~a~.l~blu cuya 6unc.i.dn u da11. una --
.-_,,_. __ :' ~:'.-~ ·- ><)~ .. -

··:_.·:;-.... :;·; ---,, 
<:-~_: ~ .. ~·; ~: ; --'. t' 

->:(S·'.;.\" ,._~; ::_:;_fü;:; ~-~'.1~~~-1~-:-~-~~;:>· -·. --.é" -'.: 
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,-. ,_ ; -··.··. . 

Lci 61uic..l6Ít>d~l apa.11..ta1L~ayo6 no u eUm.lnaiL la~ Ó~-

da6 de 6•o b~etenÚ6n: pÚ6e.n.tada4 ··. duJLan.te. lM Ú6 cMg a6 ai:- -

· ::::;~,i~~;~i~~~~r~:t~.~.¡~r".,:::.:~::·: 
del . cipalt..téviliítif06~ il>'iCOIL.ta.11.c4 u·• ilaloll. ~4ici.~o 'r°d~ ~nd~'. (apta- -

MIL. la. o¿~~~rt~'!'~~dJ·,~~'.·.t· \,:;;~. J:c~.:~~· :.//:\iX ;,:~: ·~: . ·~ . ' 
·'·\ ·'.?.:;D'.~K.tf:~;)it·: '7~ :~:\.>'.i:.~;:/í ,· ~;"· · ·· .... . 

.• · En6~g u,¿da(i,a6amÓ6 a.· la6 . c.uc.h.llla.i 6 uilb'le6; e6.te -

:::::;.~~~iI~~li¡~i~~li~i ~rMtr·tt1~¡~:~t~::~:::,:::~· 
Mí pívta.•:.to?cuaLi.e. co11ec..ta. de~·dón'e~i.i~if ·:C.ci'mo. ci.eemen.to -

'. ;.!;',:.:·:.- ·A·:(· -~~>2> ~-:·:;;·;:- "-~~ .,; -, : ~ 

de.' p1Loú.'C.éi.-l.6í1: ",\ · .· . ·,.\ ' 
• - '. "!,"\'.-'; ¡':'----· ~ ·-~ ;, -· ,_;·,, 

:~'' ?:'>)_--, ::i'.-;:.: '"«:,,· < 
-'':S~·::;.Y: ,_// ·<, 

. E.t elé.me.n.ió, de. ~11.0.t~C:cÍd~·if.¡;. ~on6.t.l.tuye el d.l.6po6.f . . ' --· _, .<~ -~-·-. ~:, .': .. ;;._:.:}~::.:~~:.:( __ :-. ·. :_:'.:~:· ·: :.\·~;:·:-; ,I:~-·.:·.-·>:.::'."·>(~-,; ?\,·~ :>~~'- . .' _\).: :,.~-> -, 
.t.lvo 6~'.lble; ,que.',1>e.'encui?.'n.t1tt:t':0 den.t11.ºo. de.l. ca.11..tucho dé.. co11~ 

~·::.;~.1~z:~t~~::J¡¡~~~~fil¡~~m1~.~;2 .. ,., .. -
'~ . . ·' ~· ·:~:'.·>· :):::·.:_:);·::'. \"_",:,,·._,_: :;.· .. 

vi 'ah.l: ~l~ ~e.'·~(i~~ñ~i¿1Lm~d01L, ·· é.l cut:tl va. t:t. t:tUme!! 

.tt:tlL a. lo6 .tdl:i.ei~o{ d~ ba.f ci .ten6.l6n; .t.le.ne. 3 c.a.ble6 del e.a.-

E.t .ln.te.1L1Lup.to1L .te.11.momt:tgnl.t.lco g e.ne!La.l pt:tlLt:t el .t/La.Jl;! 
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6011.madoll. de 500 KVA, que e4td loc.al.lzado e.amo la pa~e - -

p11..lnc..lpal en el table11.o de baja ten4.lón de 220 V. el .lnte-

11.11.up.to11. e6 ·de 3 polo4 con 18 00 A. 

An.te4 de Ú.egM á.l .lnte11.11.upto11. 4e enc.uent11.a el equ:f_ 

po de med.lc.M~ pll.Op~~c.lonado pal!. CdmüU~ Fedell.al de Elec.

t11.üidad d~ dd~déiif.d··4ii'ia[ 4~tdlr.d a la4 ca11.t!tula4 de med.l

c..lón. 

Lo4 Á.nte.li:Jiupi:o11.e:6 ·.t~11.momagnlt.lc.04 que apa11.ec.en en -

lo4 .tabl¡ll.o4 de, iJ~¡~é"}~~:6l6n:4e é.ncuent11.an en el d.lag11.ama-

u11.l6Ua11. ª-~· 6f3ª~¡c~·i~i~~t+~i~~~-:; 
•La P,;~ªA~.4t§~if.~iJ.~Hc.~~'.c1-'4u vez 4e encuent11.a pll.0--

tegi.da po1ii;;lnteli11.up.tolie4·•:·:t;e11.momagnlt.lc.04 c.uya c.apaddad u 

d• '" }~;;;~;~1111~~1;;-''~' ' 
, :,cA{¿'U-Ld;:! VE·~· cORTo¿CiRcuzro: 

... :;?~ · .. :: -;: ·"}}f~.~;§;:it~·::·~'f:t;~t ~·:·;-;/ . -:. ~; _.~"· _. 

La~:.{5~i.~~~f;~f ~i"}d~$~~&{j.G~.f11..;,~~·~º .que H a11..lg.ln~n - -
poi!. d.lve11.4a4;Úw4a .J;t~~./~#f.e?1c14.etlc.t11..lc.04 4on al.unen-

tada6 po11. elemento' it.7.~~';:";~; 9'~~eli:adMe4, mota11.u, etc.. y 
. . : _:,:..;,~;,,· ... J~;{~·., _,,~;;~'.'.~< '.\~~:~~:;;.:{fj~2.:,~:;:,._:::.<\.' .... -.. . . . 

H. Um.lta101p>ci11.~e e~e.nto4')3a4~vo~ • del 4útema: .lmped.l11. .lmpe 

dancla~' ~~1¡•~~~cida:i~~i~~;;{~~~~·i~4 .: · t11.an4 6 a11.mada11.u, g ene11.a-~ 
"- ~ -~~:; 

do11.e4,' ~.?J';'/•.f\:C •:,;:. 

Paid. . .ln.lc.'.i.~11. el c.cílc.ulo de c.011.to c..l11.c.u.lto, u nec.e-
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la 

.ln6.talac..l6n e.l€c..t11..lc.a e.n donde. 6e. mue.6.t11.e.n .toda6 la6 6ue.n

.te.6 de..aba6.te.c..lm.le.n.to de. c.011.11..le.n.te. de. c.011..to c..l11.c.u.l.to. 

Ü 6~~J~do·.p~6o que. 6.lgue., e.6 p11.e.pa11.a11. .tambUn e.l -

d.laglÍ.ama de. l;<.n;;e.d~;Ítc.úii.·.·~ ~e.a~.tanc..la y 11.e.1>.l6.te.nc..la6 que. - -

... d.; ~~:¡~~:::i~i~~~f~iiír 1tH•\?0 ··'· d, -
un .ln.te.11.11.up.ta11.~"T6 uUbl.e.lo. a11.1ian_C.ada11.:c:l> e.::_p11.odri.c.e. · e.n •• 6 ui. .te.!!_ 

_m.lnal.e.~ .?~~~Ij~&J~~~~~!~~.f '.~J~~~~~~Í·r~[1t·~~f ~ i!~-~-~-~fJ• ~6· .... ·• lo c.al.l z a11. 
e.t c.oüo'' C:.l11.C.u.i..to'Jcpa11.afpoae.Ji.'~~·6e.tic.-c..lonali. :;;.ite.c.U.~d~me.n'.te. 1 ya 

' • ' .• c'.i >-· ~'. ,\~>~-".·:~~'.~}~;.'~{~J;;:':~i~1;c~/~~?'ii~f~,:~~ff&~~1·fqt;~~~.\~~~:J/:i,:;~{J;/.i;·i:J{~f.." ::~~;:.; :.~·:-~".::~-;. 
que. .te.nd'_l-.4}~ ue._,;;,~n.te.11.11;11;111p.ll!. ~,l.a\C..011;11..le.n.te. .mtf x.lma de. c.Oll.'.to 

d>•~;~~ii~:::;~Jf :~~{.f ,.:.u " ,;, ú .,._ 

paJi.a c.al.c.~la.Ji. •la'{c.o~-M.e.~.te.·de:: ~oll..to. cÚ~u.l . .t~ / po11.: ~el!. e.l -

:::e.:::~iªJ~fü~1~~~~¡;§t!~~~-:tf f ª:&bi'i!·~'~di·~~~~::~ .·:::l'I ~ 
' ... - ~-·:-"_ :}_·~~~-~:{·:~~~;:_~;:,:: ·-' ., . ·':'!/"(>. ~:'; :-;-<-· ?· .. ->':º:. ' . · .. 

.to• :e: '- •\ ., ·' -' ''':':\ . 
-.· . . ·'':' . :; ~:t.- "~'· . '~;·. 

An.tu i¡hé ;tiaclil. ~¡ e.U.g~ ta po.te.nc..la baH, pa11.a que..-

.toda6 ¿~ /i~'.~Jl~;¡'é_i~¡' dÚ ~.Ú.t~ma de. ge.ne.11.ada11.u, mo.ta11.e.i., 

.t11.an6 6a11.madoi~4, e.te.. ~ dada6 e.n pal!.. c..le.n.to o pal!. un.ldad, -

6e. de.be. de. .·~o~vM~.l11. l.a po.te.nc..la baH e.le.g.lda. 



116 

En ·11uu.t1Lo4 c.1U.c.u.to4 empteanemo4 ta4 4.lgu.len.te4 - -

6611.mu.ta4: 

z • 

Va.to4: 

Zr • 5' 

ZG • 3;5% 

Zlr, • 1 % 

le.e. • 100 KVA ba4e 
Zeq.t% (3 KV 

La Z11. (Zmpedanc..la de ta 11.edl 4e ob.tu.vo• 

ZIL • KVA baie x 100 
KVA.11.€9.lme.n 

100000 X 5 
ZT • 

500 

Z 100000 X 3.5 
G • 

180 

• 1000% 

ZIL • l.Q..Q!._x 1 00 
100000 

• 1944.4% 

il 

En el pa4o a11.te.1L.lo11. ya 4e h.lzo ta c.onve.IL4.l6n a ta -

bM e ade.c.u.ada, q u.edando e.t 4.lg u..le.n.te. d.lag11.ama en donde. ta 

Y ta c.onJL.len.te. de co11..to ·c..lJic.u..l.to e.4 : 

1 c. c.4 .lm €.tn.lc.a • 
100 X 1000 • 1 O. 934 KA. 

24 X Vs X 0.22 
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Abajo 4e encuen.t~a et diag~ama de impedancia4 del -

4i4.tema. 

z~ 

FALLA 
1001% 

25% 

-----i~·. Zeq=24% 

1009% 

24.68% 



CAPITULO 1V 

V1SE~O Y CALCULO VE LA REV VE TIERRAS 
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1.- SISTEMA VE TIERRAS PARA. LA SUBESTACION. 

Lo4 6.lnu de..f. 4.lÚema de. t.le.llÍt.a dé. la 4ube4tac..ldn -

4on: · · ·:. 

-F.ljall e.l n.lve.l de..poÚnc..lit.f. ci'e todu la4 ma4a4 me

tc!UcM c.on h:~4~~~.t~.~¡ 4ue.lo. 

-Pllote.ge./l .f.a4 ~d:q~.ln;il4 y .f.04 apallato4 de. la4 4ob1te-

ten4.lo~e~ '. ? 

. :.'.,., ··,- .... 

-AHgulld/l .l~ ~ll·~tec.c..l6n de..f. pe/l4ona.f.. 

Con /le.4pec.to. a 4U 6unc..lona.f..ldad, lo4 4.l6.tema4 de -

t.le.ll/la 4e. e.ta~ .l6.lc.Ítn: 

.. --.· 

al Sis:r:ú1ú.:~;éPROTECCION A TIÉRRA1 T.lenen la m.l--

4.ldn ·c.ontlla:·iii·'.ú'~~~~; dra;füe.lta~ paüu del 4.l4teme. e.Uc.-

:E'1j¡~:~~;~f ~~~~f t~::~~::::::::::::~:~. :::::: 
ju o ~lü.te.lle.4 de lo6 aüi.adolle4, 4 ec.unda1L.lo de lo4 tllall.i 

···.·::- '. 

6ollmadolle.4 de. med.lda, · gab.lne.te.4, table.llo6, e.te..). 

b) FUNCIONAMIENTO VEL SISTEMA VE TIERRA: S.lllve. pa-

Áa ponell a t.le.lllla, poll nec.u.lda.d de 61u1c..lona.m.le.n.to, de.te.11.

m.lnado.1 punto4 de..f. c..lllc.u.lto e..f.€c.t1L.lc.o (Ne.u.tilo de. gene.llado-
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lle.& y .t:llan.& 6ollmadolle.&, apct11.a.t:o.& palla la conex-l6n de la .te!!. 

.&-ltfo con.t:11.'a ilelllla, apall.tctllllayo~, e..t:c. 

º· '· .-

e) S1S:1;.EMAVE TIERRA VE TRABAJO: Son .&ü.tema.& de -

UelLILci de p.lloÚclun col! ca/Ltfc.tell ···• pllov-l.6-lo nal pct11.a po neli -

a .t:~e~ll,~~ P;~~~i:~,~~~;~~~t.f,~~~i~f~n.~ ~;~€c~IL-lca, n01Lmalme.n.te. -
en .t:en.&:l6n ;'':: en'~fdo itde.':.6 e'(.de.be.:;de:lle.g Cl/L• palla e.6 ec.t:uall un - -

.tllabajo o '/<ir'~~d~id~T ·'··'·' .. , ;':; ¡ /!J;:· ·~:::; ' 
·:~:. ·;~~- . ~~ 

·. ·~ .. ' .. :·.~;:.~. /}.'.~· ·:~;·:~ j~'-~;:: 

,,. ,,;,..;, i~ J·~·~~'t~:~~i:·~·' . 
, . ·,':!~7:·~y:_'.:.;f~-·-~,~~·'./';,::::s::,:;:..,,. - . , 

- El d-l.&pellÚll:) 'co.n.&".t . .t.tu,(.do.;·po~· Uf! cuellpo me.tdU- , 

co . o ·.u.n c.~if.~gf o~.-~·~:\~íV;fB~.;~r;~;~.~~~1~.& •. ;·~uu.t:o.& -

en co n.tac.t:o' d.liiec.t:o}a :.t-lelLIL~ ·y de'.&.t1.nado.& a d-l.6- -

pell.& ah t~6 ·~¿~¡d~.t:·~1· ·~~~ 2Ze~~:~.~;\'.~ ~'. . ·.· : . 
,t·,>~~ < ':. ,·_,. . .·~· : < (:~~;,..:¡; ::>·:~·. :~ ·}. \ {>::· x· . 
. / ·,: .. · ;'. ::.::::.'(~.: ···.·;··.·-I· 

-El condU.c.toll ele ~2~11.)L~: ,> Lo)con.&f-l.tuye un conduc-

.tM que, ~.lÍtve.:·pCVLct 'un-lll Úl. pall.Ú..& pue.&.t:a.& a Z-l!: 

lllla, 

- Lo.& colé.c'.toú..& e.ve.n¿alu' de .t:-le.ILILa: Conjun.to de 

colecio'~e~\::e~.·i~~ 'b.it~té..& ú hacen md'..& düpe.ll.&o-

lle.6 · y C.óñd~aoú4' di. cOir.11..le.n.te. e.n la.& .t:ellm-lnal.e..& -

·de eUo.6. 
\ 
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- La. c.011.~.len.te, de· .t.le11.11.a.: Que co11.1te6ponde a.l. va.--

l.011. lll~x.l~~ í/.ue 6e pli.ovee de l.a. c.011.11..len.te en amp~ 
1te6 que debe· ¿,~/r. ~.üpe11.uda. en el. 6.l6.tema. de .t.<.~ 
Ir.Ita.. 

- La. .teM.ldn de Úe.11.11.a.: Equ.lva.l.e a. l.a. m1h.lma. d.i.6~ 
- 'J ;~.' 

11.enc..ld · diú po.tl!.nC..ltil.¡ med.lda. en vol..t6, exú.ten.te-
.' ' : '."· .• ¡,_ ·., 

en.tite ~¡ ~úúi!i~' el,~ d.l6pe1t6.l6n y un pun.to en el. 

.lnÚnÜo)c.'ti~~d~\it~.i.6.tema..de .t.le.1t1ta. dúpelt6a. -

l.a.. c.olt.ir..Ú~2e.~'.'J"fi~·¡;;Ji.~~ P/t.ev.lú:a.. 
~:_¿:~} ,'i'--·~ ~rt- .. · ·.:, 

:~s~~~'.·,' ·-(~~> -~º'.-;/ -
- La. Ú6.l6.té.nád de:'.tie1t1Ía.: Cuyo va.l.01t en Oltm6 ¿,e 

Jte 6.le1te 0..f'.t.~5'Jt."e'taXJ.6n en.tite l.a. .ten6.l6n y l.a. e.o - -

11.11..len.te de .t.leli11.a -o úa. 

R • 
1 

- E.f. gli.~~.len~i"'d~ .t.le1t1ta: Que .lnd.le!a. en VoU6 /m. -

l.a. dÚ~c,,_~~·~¡~·;¿_ ~~.tenc.la.l. en.tite do¿, pun.to6 del.-

.te1t1teno C._uya(c(ú.:tcinC.la. _del. dú pe1t6 011. va.11..i:a en un 
- . -. ~ '.l' 

me.tilo~•: : : ''• ·':}•''" .,,,. 

- La. 1te6.l6.tenc..la. del .te1t1teno: Ind.lc.a. en do4 me- -

.tJto4, el. va.l.oJt de l.a. lte6.l4.t.lv.lda.d del .te1t1teno en 

e.e. cual. e¿,.t~ embeb.ldo el. 6.l6.tema. de d.l4pe1t4.l6n. 
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Et cdlculo y el di.6eño de la malla de la .6ube.6ta-

u6n queda: 

Re.6i.6tividad en . .4eco 

Tiempo .di cle.6k'ii¡i;de ta 6alla 

;:: !fritt:~c·:.f l~~e::!~:· 

mente la h.e.6iú:i~cÚ ~:,tÚ11...ta de la malla. 

R •. • p\';)' /' 
-;{'¡¡:- .· ... -r 

Siendo:· 

P •. ~ciiiúÚvicl;,_J, d~l. ;t~ILll.eno. 
-- ',: ;: ' . - ·~.- ~: 

150 mt.6. 

O. 1 .6eg. 

o. 6 mt.6. 

12.4x6.6 mú 2 

10934.6 Amp. 

11. = Radio en:un·c.c11.culo que tenga la múma d11.ea -

. qu~ la'.:.6upe11.Mcie cubie11.ta poi!. la malla. 

L • Longitud m.lnima e.6timada. , 

En e.6te ca.60 tenemo.6: 

A IT 11. 2 
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IL =J ~. . . . r~: H, 6 • 5. 114 m.t6. 

150 150 
R•4xs.114+ .96 • 8~9 OhmA 

A e~~·ci •. :¡g'~g¡~~d.'~o~~l a le agJLegan la6 va11..lllaA -

Coppelt. Weld ·p~~~J~~q~~~faA • 
.-. . ·:>:r~·~, 

En eAte c.aAo · Ae c.onA.ldelLan 8 va1t..lllaA x 3 mtA. de 

plLo 6und.l~ad cada una, queda 2 4 

L • 4 X 12.45 + 1 X 6,6 • 9~ + 24 • 120 mtA. 

PolL lo tanto la 1LeA.l6tenc..la vaJr..la y el valolL eA: 
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R • __ ..:.1.::.5.::.0 __ + _ __;_1..:;.5.:;.0_ m 8, 5 8 Ohml>, 
4 "5.114 120 

Vla1>e el d~1>eño de la malla' en la hoja adjun~a. 



12,4 mts • 

. -, 

i..------6,6 mts. -----. 

DATOS 
le= 10,93~ KA 
CONO. cu 4/0 AW(J 
O= 12/.mts. 
L = 120mts. 
t ~0.1 seg 

SIM30LOS 
e VARILLAS COPPER 

WELD 

DISEÑO DE LA MALLA DE LA SU3ESTACION 

725 

95 
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2.- SISTEMA VE TIERRA PE PARARRAYOS, 

?11..lnc..lp.lo.6 6unda.men.ta..f.e.6 de. la. p11.o.te.c.c..ldn c.on.tJr.a. -

de./ic.a.11.gá..6 ci.~mo~ 6l~.lc.~.6. 
~·,'.:{: 

'' ... : ~-

Et. p11.il!C.lpio']6undame.it.ta..e. de. la. p11.o.té.c.c.Mn de. e.d.l6:f. 

c..lo.6 _y e.~.t1~~~~:~,~~1/~~Hi~a;~~~~~~~;f~~\jf~:º~Úf~7~" u p11.o--
p01Lc..lonct11. ~.f.me~.l~ po?e.l<c.u.a..f.una. de~C.a,11.ga. púe.de. Ue.ga.11.-

:. ~::::~:f r~~iiI!~~,1~~"~;: ... :::::·::·:.:: 
11.a., .f.a.d!L.l.f.~o ,-;'.te.Ja..6 ¡;; • --- ., nc.11.e.tó ;-

·~: ·- :·7_(_i:~~~_.; __ i ._:_/_1:_¡ __ ._ .. _-~ ___ -_-; <, ;.:_;/:/~:: . ~ ~ . 
·· .--.·~'.r~· ~¡~2~~~:.::·~~;W>:.-: 

-~-ilJ'C-~'.i~~ y .f.o.6 e.6 6ue.~zo.6 
;:~~~éi/íi~:-·~>~:~-:· -..... :_ . · ... 

a.11.ga, ,'1im.c.e.n.t11.a.4 que. e.n pa.IL 

ue;~;}~}~e.~c!ri.l:~o~- t.i.e.nil!. ~ 

¡¡jI~{t::r ~.;;~;~;::'~: 
o n'.tJr.'ci\: du c.a.11.g a.1.·,_-a. mo.6 6 l11..lc.M -

:: • ,:"~j~~¡, «a }i}f f i~~~~~~~f ::· .::~~ 
:- ·-.::r· ·.;,:.o~.~:..:-i=-:.,~~::--. .:" .. ~;i,~1};:·:.(~:_;,.:.::.~:._ ... _, · ·~ 

11a. -6011.ma-.ide.''.-p1to . .te.c.c..c.ón 1.tpueda.- p1te.ve.n.l11. e..f. que. c.a..lga. e..f. pito 

p.lo ká~'f~~!-~-~-'.-_t_-.·~.i~_~f-~_~.1~~;~i<j~;}'· ,•-._ - -
" «· -~~~ . 

¿~-~}~-~X'~a.~ga..6 a.tmot. 6 l1t.lc.a.4 "º b1te ed.i.6.lc..lo.6 !f e-6.tlt~ 
'·:·-!-.::.\º.··-~~};,,,.,,,_ 

tU.1ta..6 .t.le11élen ii c.onduc...{.1t a. .t.11.a.vl.6 de .f.a..6 pa.1t.tu me.td'.Uc.a..6 

que -"e ex.tienden en .f.a. d.i.11.ec.c..ldn gene1ta..f. de. la. duc.a.1tga.;-
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poll. e.6.to, 6¿ 6e. p11.opo11.c¿ona una adecuada cone.~l6n a .tle--

11.11.a de. .ta6 pM.te.6 me..td:.t¿ca6 y tocaÚ.zac¿onu:··p11.op¿c¿a~, -' . , . . . -

e.n donde. to6 daí!o6 de. la coM.t11.uccUn '6.e. pue.den:.p11.e.ve.nl11.~ 
ampt¿ame.n.te.. . · ... ,.• 

·'~·.<,: 

11.at e.6 

FACTORES QUE VETERMHIAN CUANVCl SE ~~Xé i~;~TALAR LA 

PROTECCION. 
.:···<·-·,:> ·\·>--"'e;-'.-

• ¡ \:·_· ,·~:-,.; 

"; -·:·_ .. :···.:···.<,:': 

Palla de.te.11.mlnaJL e.n qul ca6o. e.6pe.c.C6iá .u/Ú.t11.uc.tu~ 
tte.Ce.6 all.lO O du e.abte. ta p1LO.te.c.~.(.6~i co'it.t/i.á. de.6 CalL- -. . : ,,·~ ···-· ,- ·- - - . 

ga6 a.tmo6 6 l11.¿ca6. 6 e. 11.e.comünda . .té.'ni11.' en~'.di.iiú; .todo~ y -· 

cada uno de. to6 6¿guün.tu 6ac..to1r.~ii: ;· .. ~', 

cumia-~~~:KJ,~~lii~{.~j~~~~~i~~f :;~:: ~:,::!. 
a o.tila; de',aqu.C{quii.:'fta~·:;tlii.ú.1¿él4de6'ldcic, p11.ó.tié.c..ldn . 6 é.a11 d¿ 

... ·.: . . _ ·.~ ;;;_;/·~:-fi:~:J;it~\'.1~\~;_:{~~·::~~rr~\~;:tf~~J·,~::-~1;:;~,-\1,~::i_~-~:1~~-(:'-'- ·._~;·:/\~~ :.:~.;~·:··.':.-"<::·:. ~~: . · -
6 e.11.e.11.tu" pa11.a?,cadd_';\1,Le.gUn';•,~;l,En:.'.a.tguno6~ ca6 06; ta 611.e.c.uen-

~:;.<· --~ -: ';'.{:}~-~?.ff·~~~~ ~'i~:~:·:~~::!,:~~~~:\;;v;::.:·;fi~\; ~"-~~~:;.:_$·., ,;'·;:.:?J;i'f::. ·~·_:!;'.,._' ., '. -/' - .. 
c¿a de. :la6'-~:tiM.ine.n.ta6 ;. Í!.6., e.-:e.·. 6ac..to11. ,.de..teJL.mlnan.te. pa11.a l111>.ta 

ta11. ta· ~~B1t~n:l~i<}~;;,~ 'e.J' o~ll.06, poca6 . pe.11.a 6 e.ve.11.a6 to11.~ 
-- -;,-:,-:¿~· ... <,..--,<;:;~\-:.~: ·;..·· ., ... 

me.n.ta6 e'.Uc.:Ú1.Úá~ ··~~ u~a, e6.tá.c.Un hac.e.n md:6 gJLande. ta ne-

c.e.6ldad de. p11.ote.ccl6n que. un g11.an n~me.11.0 de. .to11.me.11.ta6 de 

t¿gi11.a ¿n.te.n6ldad. 

- VatolL y na.tu11.aleza de.t e.dl6¿clo y 6U con.te.nldo : 

Obv¿ame.n.te., e..t valolL y na~u11.ate.za de. un ed¿6¿c¿o y de 6U 

c.on.te.nldo 6on 6ac.to1Le.6 e.6e.nclate.6 que. de..te.11.m¿nan 6¿ e.l 
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ga.¿,.to de. ta.. p11.o.te.cc.l6n con.t11.a. de.llca.11.ga.¿, a..tmoll6l11..lca.¿, e.4 ·

j u¿,.tl 6-l.ca.do. 

-r:- ·,:;,~ .. Ú~,:~~: · 

.- .. R~ell•~-~;'.r:~"'::~-n~·<·:,~t;i~fa~~.;.~'.rn~~ft1f~~·:e.!1.·_.e..e.· .ln.te.-
11..<.011. de.t e.d.l6.lc.lC1f·no'{debe.;;i.e.1tfde.¿.pJie.C::Lit'dó :~e;; En .. to¿, e.d.lo.l:-

c.l o~ .. de. ... ·c_~5;,~í~~ia~~·tx~~~~~~~¡;~i!''~6~~{;~,c,:;:tl~~i~;1~;~~:c~:¡i~ . . que. 

o 611.e.ce.n.~f:d.~~~púü.~ . ~!;$tt~~ ~},~~~~§tg~.~ •-' 
e.tec:t11..lC:.ldád '.lo ca.l . .i. pa.11.e.del.¿c,e.x.te.- -

: : ·;/1 ~ :' y\:~i.:.":,~}~; \~1t~·\>!:~~{~~j,~~~Z}~::·:,'..{/JJ.··. < 
11..lolie.i.: de•i'.f.ó' 11.llo·na.le.l1'•:o'c1ü.lona.-

. · · ··;":. '''." .~:-t .1::".{~ 1~;¿ik~~;~:.;:.:t~~.'.:':'."';}~~r.: ~:~'..: :·· 

· :r,1~~i,~w~M~~,1~,1,ll';,~ ~!;\,~fi~~ ·:,:: 
mol. 6l11..l.ca..'·;i·¡, bli.·e;,;e:ttoll~;c.a·ni.tuu·y '"fjF~~i_i~i~ pa.11.a. - -
4 Ull O cJt~ftj¡~:~t:füJf''''•Y, . . J.;~J;¡: •'.••,,. ,. 

. . '. ;.?_.-'~~;:\'.'.:~~~)-,<~·;i .. :~_;:, .(~::~;;1~;1:'.#i'&c. 1 • 
E LEMEMTÍJS''Q.tiE}:ciJNST1TUYEN:éE L 'slSTEMA VE PARARRAYOS 

•-· ·>. '.' :~;.~·~·::'~;:l·:Ji,i1~y~~f1 ~'i~W .. ·;''.~ ...... ,, 
-: E.f.em en.to 11.e.ce.p.toll.1·' co M.t.<..tu.ldo poli. .f.a.¿ pun.ta.¿, 

lo11üado11.ttll d;g,,~~~~~yd:~~{~W~11.'~\L Coppe.11. We.ld ) coloca.do¿, -

e.n e.llqu¿a./ y ~Ji;ú'.tti~<'i!e•'á.zll.te.a., 
,.·.'.~~ :: ~;{~\,::D.:~· 
't; 

· - C.i.11.c'uÚ~~;'ci•. t.lé.JÍ.11.ci.: FOILma.do poli. .f.o¿, conduc.tOILU -

de. ba.j a. lt~~.(.¿,',t;~~¿.Ú · q ul!. . .t11.a.n6 pa11..ta.n la. cOILll..len.te. de. du - -

ca.11.ga.,· 

- E.f.e.c.t11.otfoll de. .t.le.Ma.• • Lla.ma.do¿ .ta.mblln düpe.11.4.2_ 

11.e.4 _que. ion.:l~¿, que. p11.ove.e.n un con.ta.e.to con e.l .tell.~Pno --

\ 
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e.o n6.t1Lu.ldo de ac.eJr.O-c.o b11.e ( Co ppci.11. lQeld l , 

- Ve.tau.e.~ de •p11.Jr:~~'.t~ ~·.ln.~¿Ú~Un1 Cuando lie' -

::::::~~ ;~ &td1d·~~·:i\)11:~~t;:ti·:J.::~:; a : d ci_¿ c. á11.g a~ a.tmo 
6 

-

.. )i;~.>~i~~~J~,~~.i .· '''·" ~{',!f,::> '~;.; 
'.,El:i:ed.l6.l.é«lofó;c;u.t1tué..tU11.:ái:debe Ua~Úa11.6e, c.011ve-

. .-' ·, / ~:~.:::~~.:·-~:~:!2h~f,~:~_,,,,'.~.'~::~:.~~f~;J·;~:;~;1Jlt.;.~~~-t~T:)~/~:{_>Jf;:/·')/~0;·.:·~:,::.:¡:: · :.·:. ;; . .<. . ·-.-~ .' 
n.len.tem en.teJ f.>:M'á';'dé:.tellinú1it1r.#'1.6 '' pa11..tu • delúnünio .. donde 

- ... -~-:}~~~}¡,.?Z~·~:·:o·:~~<~~~~,\'·:kl;{~}~·~~~~i~~~[SJ~'.\t~~~\,;Si~~-;}~~~Y:(~ (~-;\~:' .. ;~~-{'.:· ~-; , _·· .... , :~-
b ea nit!.i \, 6ac..t.lblé'):'que:{ úedcic.lnci.ld.llr.' .i.ui':liayo ~·;de. manüa de 

c.o·tº:ª~.~~[:·~~f~~t'.f;':' :;~0.i~~m¿~J~~~ 'ai~ea~ del bü.te-

ma de.·1.'.Pª":~11.11.a·yab.!·>" · <6'./,teJun.lnalu a€11.eetb deben que--

::t+~~~!iif !~~~~1~{1~~1~1~::~: ::. '::·::::"·. "' 
. -: -:-· ~: ... ;,e,¿:·.,. -· ~~~y,;~ .- '. ~~ ¡ ·~· ;k:1 ':,. ,~::..~ < -- • 

, ::i}l}i~~t'¿~ndli~~;;;,~t de un bü.tema de pa11.a11.1tayo6 de-

. be't1'.:¡h¿.t.~~~~e',:~i·}.~;f~r,~-;'.fi~io 6~ezc.~n la ml11ú1a impeda11da 

po.li.lble al pú'o ,de,:;la~.c.011.1L.len.te de duc.a1tga e11.t11.e lM .tell 
,., . <·:_:·:_.c._:.<::~/.,_)[/«,."-~\~-~:-:' .. !:'.~-F: ::,;).~:·:_.,'.,~;:-· _-. ·-.· . . -

müiate./i,.a€1tea¿ ! ¡jd.le1L11.a·~·;{,;.La .t11.ayec..to1L.la má¿ di1tec..ta e~ -
. .::::_:.;.: ;: .:--~i ~;.~:.:fI.~,-\~,;~~~:.:·:~,.·:·;::\f~!::- :zi,~:<~~:~·f?'.~?' ·: / ;.~ .: · -~- :-: · · .. : 

· ta.·mej ~11.;.: 6.ef;de~e;'.~~1:.~~~Jl.a~ c;:~11.va6 ce11.1tada6 en la .tlta!fe!:: 
. ~,_., ... •. ',.•i,_- ; .. <' ••. ~.c;¡.· __ ,,,,~:~ .. f'"'.1'" ,, . ·' 

.to1tfa,:a .t.leir.1tá;\.qu_ii; la.ti· duc.a11.ga6 t.lenden a. b1L.lnc.a11. a .tlL!Z_ 

.vid·;·ci~, e.Ú~'. P11.d:c..tic.amen.te la impedanc.-la a .t.le11.1ta e6 - -.. ,,·, .. ,._ 

;t~~ e.~~ ame.nú plLO po11.c.io 11al al t11!me1to de .t1tayec..to1L.lab Hpa-

11.adab; polL u.to, c.ada .te11.m.lnal a€1tea debe .te11e11. polL lo m~ 

nob dob c.am.lnob a .t.le11.11.a. Si Lo¿ c.onduc..to11.u be .ln6.ta.lan 

en 6011.ma de. Jaula u1c.e11.1tado el ed.l6ic..lo, el t11!me1to de .tlLE: 
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e)· L~~····.c.~n:~to,'.z~e6; .. ¡. :f}.e1t:~ª.+-t~:~l.l~~~·.l•b(!.l~6e> mc!4 -
o meno6 6-lm€:tA.l~ctmett:te¡;yide\;pAe6eAenc.la: pM :e.f. . .f.ctdo .·.de 

a 6~.e~a~ Y;·~~~~~~~~~~{~.~i~l!f~fu~~~i~r~J:.i~f ·~·i~~.6~~.l~, i~·.~ez ·. de'. 
ctgA«pctJt6 ei{p(i/r}; ¡fo;{¿ O.f.off.aéfo /f,\t0.l4:tii:lbuyendo de b.ldctmen:te 

·: -. ;·~: :. --·¡,·-:?~·;\:~~ff :-~~~:~~~~-~:~;~:53~_;\~:fr~~-;~;<.~·f~~~;,)~{.:;~'~~- 1:L::t'.:.~--l~-~~~-~;;, ~ .-. · · ·. · · _ . 
.f.M ccinex-lo11e6Yti:'..t-leAAit;'.~·¿a~,;coAAlen.te •'c-lAcu.f.ctA4 poA .f.a 

~;: ;: · -._ .. '. :> 0~-~ .:f:::.".'.-~Jf.1Y :!.1s,}·:,!)~~~,,~:~\Y~~~~·::.- ~~~&.:::· \f~'??i~:.:0/r,\- ·. -~>, :_. _,_. . • 

pM:te de a6ueAa.{ide.f.fed.l6.lc-lo;;;:.i.'.lel'ido .ba6.ta.n:te menM .f.a 

d,.uid~d; 4·~&f iil~li'~!l;f pi d<L múmo • 

.r~'.ii'.; .f.o.' .. :ta.ii:to•.c:;.:conv.lene en :todo6 .f.06 ca.606 haceA -
-· - :'-~_; ·, h-!:c;~::;f~:,~:-.~~-$Ar~Ü~,~:,i:;~;~~~/~i~~:-~'~--<- ·_-7~~ 

do6 cone'X:-loiié..I ;ci,!t:t.l'eií:li.a\ipoA·/.f.o :meno6, .f.oca.Uza.da.6 en ex-
·- _-_,; :,-;-.: .<·-?:·'~··--:r~~~'.i ·~~1~~-:·J~:;f~?:f;::"t:::t#.~;.~:-.;/:-:!_ '.\:-:: .. , -

.tAemo 6 opue6:to6i:de.f.i• ed.ló.lc.lo: a.·' u:tAuc:tuAa.. 

. . .. :''. .. ~.¡':/\j't!'~f~~f~::~'.i'> ~sY 
dl(E{'~¡{';¡~:~6T{~e:;~i;ia110.\, e~~~ /L~g.f.a. genMa..f.,-

~. ,·:- :~··.,\.' .¡ ~.~,~~¡:-,,~t: 0-~·>:,.:_-~_;.~f:;¡; .~-' ·,<· '-~<-'· -~ .. ~: .. · ·. -._ ' .. ,. __ " : · _: .. -.--: -. ~·::·r.~. 
4e. e4peAii:. que•, péiAmliíiezcct';:·en":cond.lc.lone6 · de•:';t:Aabajo poA 

~:::::ª::i~t,f f il~~~~';t~f ~il~Sf 1::~:l::::~i~:it ~::~:~:: y . . - , . -:.h ~··;.-.~;<- '· ,. 

o ~11.ec.e.Jt. · ,¿:·e,JJ.~:iéri'c.id.·· ~-¿~'.la.: c.01t.1to.6.i.ón.. 

<· .. ···-·; 

E.f. 6l6.te~a.>que 6e adop:ta. en e.f. 1 n6;t.l:tu:to Mex.lca.no-

de.f. SeguAo· s~,c.lat;- (?.6 del ;t-lpo "Ja.u.f.ct de Fa.Aa.da.y", poA -

:ta.f. m;Uv~ e~ d.lcho pMyec:to H a.dop:ta. e.f. ml6mo cAi:teA.lo; 
", -~;"' 

U'.tct 'ja.u.f.a 6e con6.tJLuye et ba6e de una Aed O ma..f..f.a. de con-
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paJLa. .lo911.a.11. e..n Üc.ha. ma.lla. una. d.lÚ:l!..lbuc.Un • un.l6011.me. de. -
t 

po.t.e.nc,Ía..f.'de!Úe.11.11.a ;y ,plLOpOlLc~O~a.nd~ a. 4U; VC?.Z rn~c.ha.4 v.la.4 

de. é.:.t.n'.~'a.e..dn~~a.d····a.J.td; jd·:':.de.·: ~.~·ca~ga. P.11..inc.~p~f.· c.~dtt ~~{de.: e..lla.4 ' e.o n 
una. ... ... Q- . ~~;~:le.~te. 'me.11~,¿; 

f;, ' . ,,,:;;¡ 

c:1:1~20';1¡~~·~~¿:~ñd 1 >·~~11.a. g · du a.JL~oUo de..l pilo ye.~ 
.t.o de. í.t~ ~Ú;t!e.Ín~~ ~1~· p~btic.c..l6n 4e. e.o n4-i.de.1r.a.1Lon lo4 6 a.c.to-

lle.4 4.l~~i~,nt~~: ;; ' ·. : 

~::. ~ ; 

á.) \b~'~d~.l6n d'e_:ta.4 punta.4:. La.4 ,PunÚ4 de. plioÚ.c.

c..l6n .• deiii>.hc.·'d.~ió'ci.';i'lr:4é. • ~º b1r.é. :f.a.~ 'c.unibh:e.1r.cü dci.'· ta4 te.c.ha4 .i.n 

c.u.~.~$~·~::.:f ::rf ;~~~ilf 6\~~~:·Pf~·~0;t:'.-~.~b.)~•i~I4·.··~~~~~t~4·.·••• de.·· 
·· ¿04~'pÚ • .tme..t.1!.04;/.t.a.nt~ ~f nte.JL.lOJLe.4 '.e.amo /e.lC~C.llfolle.4 · a~.(:,. como 

:::~~~~~r 1~i:ri:;;¡_:~{~~~~if f it~~~irz?~~~;.:,~ 
a..t de. ¡o4':~~e~Úe4, tale.4 c.omo'.~.t.oMu·;·z,c.h:lme.11ia.4 ;·' domo4 ,-

'<~~. ~. :,<.~.:;:; .··,:.:1,:: ;·;<;-.·."!, :!:. ' ' 
e..t.c.. ·i:.·: 

b) E4pa.c..la.m.le.nio de. .la.4 puitta.4. de. pllote.c.c..l6n: E.l -

'e.4pa.c..la.m:le.n.t.o e.n.t.lle. .la.4 pun.t.a.4 loc.a..l.lza.da.4 e.n pe.1r..lme..t.1Lo4-

y c.umblle./f.a.4 no de.ben e.l<c.e.de.ll de. 6 me..t.1Lo4. 

c.) Follma.: La.4 pun.t.a.4 de. pllo.t.e.c.c..l6n de.be.u te.ne.11. --

una. ,4e.c.c..l6n m.Cn.lma. de. 132•12 m.ll.lme..t./f.o4 c.ua.d11.a.do4, 4.l 40n 

·de. c.ob11.e., .la.4 c.ua.le.4 va.mo4 a. e.mple.all, polL lo .t.a.nto e..l Re.-
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gla.me11.t:o de ObJta.4 e 1 n4.t:a..t.a.c.lonu Eléc.t:Jt.lca.A no A' d.lce que 

pa.Jta. pa.1t.a.1t1ta.yo1. é.l .c.a.UbJte que. 4e. debe u1.~!i: ,e.A 2/0 AWG. 
··,/·,.: ·.-

··~ : :1': \ 

di CUJtva.A: ~Ü1191úid .cu11.va. e.n: e.f!ii:ehóh:~:l'J~.·; de un --

c.011duc.t:ó1t .• d~.be. .•... ze..~e~·u··~·····Jt~d.l~;d·~·fr;~~:~i'.,if 1~~~.;%~·~~:'.\:.•~f ... d~g~ 
.to de c.ualqt.Í.le.'1t 1.(ue.üa•110 debe excedé.ü•deJ·~90.0'./if•.t.01¡"con~-

. _-: .. : ·.-~. ::._: '_-_-: ~ .. :.:." :.'.- '·? .... .,_ ';·· .:_'.·J,_'; >'-;~·~_.: ; ~: :~--:~< -~/t?;_.~'.~*jf;;~\~?~~~~~-~;_~<-~:.-~-/: .. :.f'._» / . .- .'::-
' duc.t:OJtU deben. Aegu.i.Jt una' .t:1i'aife.é!.t:0Jt.la.i'ho1t.lzon.t:at;·• : . 

. ., ...... ,::¿::.: :':~·:::·:;::},:;,:~~~f~Íf ir ·t::·:,~ 
C<td 1.14 a una. dÚ.t:a~cÚ cie' A epaÍt.acl6'n{de'.\cl.a,''ccinA.t:Jtuc.c..l6'11 de 

_e·~.-•. ,.-)--~'~-. ·;·~··-~~t.:.~·:__-:•.,-.-::_~·,>:· .. -:: .... · . • 

.··~:·. • •:. r•••' :/.;:/.·:: :,:,,;•; ', 

To dó ·lo· a~Ú~io~ -to~ l 'fa.'; ~~~n.t:~ pa~a e.t. ct!Úul.o 

60 cm, 

y 

la •.lgu.l.e.n.t:e 6d1u11ii.t.a Ú ú.leccÚn6' el caUb1te del c.onduc

.t:oJt y queda: 

' ' ' 2 
S.= 24 + 0.4 V.n (mm ) 

E11 donde: 

S = Se.cc..l6n de.l. conduc.t:oJt en mm
2 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 

Vn• Vol-taje nom.l11al ( En e.•.t:e ca.•o e.mpleaJtc.mo• - -

18 KVI 

S = 14 + 0,4 (18000) = 7224 mm 2 

Se. empleaJtt! e.l cal.lbJte del conduc.t:oJt 2/0 AWG. 
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Ta.mb.i.én .H . .tomd en c.uen.ta. .f.a. c.oneic . .i.d11 a. .t.i.e11.11.a., - - . 

en donde debe· pJr.oveúr. ~na. 4up e11.Úc..i.e de e.o n.ta.c..to en.tite el: 
' ',- •·" ... ,.; . . . . . . 

e.f.ec..t1tocfo y ,e.f. Ú~1teno, ll'u~ pe1tml~a.; .f.~ :d.i.4.i.pa.c.Ún de .. una. 

de4.C.~ltg~ '4:~~··.s~~i,~~~,~;~~;'!5~~~~¡·~~\t~?~f:t~~-r~'.~~i~rtr.~Ú.i.~~lt . m ~ 
d.i.o4 ·•.tale4 ;'como ,v,·a.Jt.i.~:f:~i de í:tc.e1to '1t.e:vel..t.i.da4 ;de.:c.ob1te; e.o 

m' ·~·' 
1
' •• ' ' "·':\~, ~· ::•t•'• ;•¿~ " ::~~~¡/ ;: :·.:: ;:• 

mo 4e u.t.i.Uza~'i~i"t~~:·~~r~··~·; ' -~.iJ' r'. {'·f: 
En .f.a. h~ja' ci.djun~a />e m~~4.t.\a. Úl dúeño. 



SIM30LOS 

• VARILLAS COPPER WELD 

TlJ3ERIA CONDUIT GALVANIZADA 
,,. '3AJAD<\ DE LOS PARARRAYOS A T 1 ERRA 

DISEÑO DEL SISTEMA 
DE LOS PARARRAYOS 
<JAULA DE FARADAYl 

TESIS CON \ 
FALLA DE ORIGEN 

10i.' 
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3,- SISTEMA VE TIERRA PARA SALAS VE QUZROFANOS. 

El .6.i.6.te.ma de. .t.ie.J1.J1.a pal!.a .6ala.6 de. qu.il!.6'6ano.6 e..6 ;:

una de. la.6 pa.11..te..6 m4.6 .impol!..tan.te..6, ya que. de. ello de.pe.nd~ 

J!.d la v.ida de.t pac.le.n.te. y de.l pe.J!..6onal que. e.lt ll .tl!.abaje.. 

Una de. la.6 con.6.lde.l!.ac.lone..6 que. .6e. tom6' e.n ¿uen.ta -

6ue. local.lzal!. e.n donde. .6e. va a .ll'l.6.taial!.· e.l .table.JI.o de. a.l! 

tam.le.n.to: Cone.ctOJ!.u, Ne.ga.6.to.6cop.lo y ta locaUzac.ldn de.

la me..6a de. ope.l!.ac.lone..6; cl.Mo. que.."todo e.~.to .6e. ba.6·6 e.n --

ta.6 no,¡ma.6 'de. .i~.6Úla~.ld~~~;.,.~:{;[¿_tl!.¡ca~ de.l 1 n.6t.l.tu.to Müj, 
~.~·: ';,? :~:·'-:·; . -°'::,:__J·:'.2.;:_:.,"_~' -~-:~-~~.'.i:'>-"'~~:~\ -(.~.,-~ 

. cano d,it;Se.g.Ül!.o;Soé~at,';', de.b.(.do ·'ii>íjue.·.·.todo. et e.qu.lpo de.be.~ 

l,~·¡·~:~~;~~~~~-~~lr;{;~tH~~;~-~~1~-~%·h~Yª ... una .6 o bJ1.~coJ1.l!..ie..r.te. _· ~d-
.tej a·. at;'í:>elÍ.4 oncil.( y5 e.qu.lpo'.6; d:ié.ha pl!.óte.cc.ldn .6 e. ·hace. ·.· pM 

"<:-::--·--:F·~·-~:-.~~i'~}~{:~·W:,t;~/'.iS~sd~i~;;;¿;:t,:·:-~;~·-·' :::-~--' . co·- ---· -: :- ... ---·- : , .... ; '-. -

me.d.lo_•• de.:\una\malla t'q ue~.6 e. 

·-~;-_·:~;~f!~~~:;·~iii1i~t.,'.:·.'._·,'~ ' .· s·· 
En· la '.1>.l.gu.lente. hoja .6e. muU.tl!.a Ú· dÚe.Íío de la ma 

l.la de .tlJ~~~ ·~f¡'~ti~cr6ano; de. acue.J1.do al Re.glame.n.to de.

O bl!.a.6 e 1 n.6.talac.lo ne..6 Eli!c.tl!..lca.6 la dü:tanc.la m,ln.lma de. -

cada conduc.tol!. en ta malla de.be. .6e.l!. pol!. lo me.no.6 de. 2 - -

m.t.6.; pol!. ello .6e. pu.60 3 conduc.tol!.e..6 e.n pal!.ale.lo y 3 con

duc.tol!.e.t> hol!..izon.tale..6, ade.md.6 e.inca val!..illa.6 Coppe.l!. We.ld. 
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.i--------+-------~ S,1 mts 

¡__.:._ _ _;_ __ 1.,1. mts 

DATOS 
CONO. Cu l./OAWú 
DJSEÑO DE LA 
MALLA DE QUIROFANO 

SIM30LO 
e VARILLt.S COPPER 

WELD 

TESIS CON 
FALLA DE ,QRIGEN 



CAP1TULO V 

ESTUV10 TECN1CO~ECONOM1CO 
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E.t a4pec..to .tc!c.n.lc.o:. E4 .ta hab.l.t.ldad. pa11.a u4a11. .lo4 

p11.oc.ed.lm.len.to4 y .ta e.tabo11.ac..lcfn de.t p11.oyec..to de una .ln4.ta 

En e.\.te :·~~4d .ú' debe' u¡ud.la11.' a. 6011do .lo4 p.tano4 -

de d.lc.ho pÁ.o)~cto p~11.d'. ~~a11Ú6.lc.a11. 4.l 11.~a.tme11.te c.onv.lene,. 
" . . - -. - - . . . . ,,,, -~ ' ~ '. -_. : " . ' -.... ~--; -, . ,' . - . 

depe11de11. -~_u .. dP~~i,~_~1d~,:<:·'1,S;:: 
T:;.:.,,~~~!:/: .~·:;:._,:' , :~._: 1: 

;«., ;'f·~·:: ·.-. ,,,.,_ 

. E.t a~pecféí.; .~i.o~,6111f:~º': Se c.011oc.e e.amo e.t c.onjun.to

de .ta4 itc..UJA'.dadeii···;¡uen i!_'..Ji.eá..t.lzan e.o n 11.e.!. pee.to a .ta p11.o

duc.c.1.61i de:Ú.1i.Vtc.i.~~~ J~iiiwi'11.ae.11 de.t ga-6.to pa11.a UevalL a C.!!, 
" .. -::~ . :::-,;,, ·;.s 

bo una .ln.l..talac..lcfn. e.tc!é.iji:;lc.a. 

de.t 

. ··:1·:-:_..-.. '., 

Co4.toii. dúe'b.~cfif({Ú ma.te11..la.t: E4 e.t c.o4.to .to.ta.t -

ma.te11..la.l: q.~~/~:~jfff~~ci en una .l114.talac..l6n eUc..t11..lc.a. 

"' ;:;>:··:;·\'·. ·. ·~ ~--_,; ;::'.~,·:~ t~:;'.f;;:: ,·,.;,¡:::;-. 
1.,- COSTO.VE¡;INVERSION EN EQUIPO Y MATERIALES. 

del ma.te.11..i.at'emp.teado en e.t p11.oyec..to. 

CANTIVAV UNIVAV PRECIO VESCR1PC10N lMPORTE 
UNITARIO 

313 Pza. $ 8885 Lum.lnaJL.lo Fluo11.e~ 

e.en.te de 2 x 40 Wntt.6 $ 2181005 
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CANTIVAV UN1VAV· PRECIO VESCRIPCION IMPORTE 
.UNITARIO 

82 Pza.. $ 3300 LwnllWLlo Inc.a.ndUC.11,!! 

te. de. 1 SO Wa..t:U. $ 270600 

9 Pza.. 2100 Lum.lna.11..lo l11c.a.11de.! .. 18900 

c.e.nte. de. 75 w. T.lpo 

Spot 

12 Pza.. 2600 Lum.lna.11..lo · T.lpo Vi?.l.!! 31200 
: 

do11.a. de. 2 5' 

33 Pza.. 5200 A11.bata.nte. 
'• ' 

'pa.11.a. .171600 

e.nc.anía.do4 
::~;: 

de.:{.' x:20 w' 

4 i>za., 17000 Lum.lna.11..lo Fi~~~i~Ü.!! 61000 
''• 

Ll~e. dci. 4 
•' •' 

te. SU1h ·:·x 
,:··t 

40 w. FEh~LC.e._!!: 59 Pza. 6230 Lum.lna.11..lo 367570 

te. Sl.lm Un~:··dé'.2 ':x 
~' .. •' .\;,": 

40 (¡1, r .lpo' I 11dú),'t11..la.l 

4 Pza., 3300 Lum.lna.11..lo i n~~~ñde.ú~n 13200 
"''·":·. -

te. C.Oll ILll 6oc.o blanco 

de. 100 w. y otll.o 11.ojo 

de. 25 w. 
3 Pza.. 33.00 Lum.lna.11..lo I11c.a.11de..1c.e.11 

te. de. 100 w. 9 900 

Pza. 5900 A11.bota.nt:e. T.lpo VUB-105 5900 

Vome.x. 

6 Pza.. 20000 Ve.nti f.a.do11.e..1 120000 



CA/fíIVAV 

83 

121 

1800 

5800 

230 

ioo 

31 

90 

11 o 

5 

1800 

6100 

UNIVAV PRECIO 
UNITARIO 

Pza. ~ 54. 6 

Pza. 65 

T11.amo 435.15 

T11.amo 563 

T11.amo 870. 3. 

T11.amo 1957.4 

T11.amo 1457.9 

T11.amo 2451 

T11.amo 6530 

T1tamo 7590 

Rollo 4873 

de too mt. 

Ro U o 6894 

de 100 mt. 

VESCRIPCION 

ConzaczoA Vuptex 

Roye11.. 

Apag a.do11.eA Vuptu 

Ro~e\;'.;j 

140 

IMPORTE 

$4531.80 

7865 

Tub~11..cil.':coiídu.l.t g·a.t 261090 

va.:J:~·d~·~,/d>¡;3;c:h'/~ .. C 

.·. t:B~!t~~íJ~~~F , ....... , 
TubeJr..la..Cond~z.' ~:,. 66723 

.. · __ 9-~t~~~~~~~'~;~~~~:f I.~'.~~-~),~·.· . 
Tube}(..[a.·Condu.i.z(ga.t .j•.: 65245 

va ,nlzi~~i~~iitJ~Í::.~-:~J),',· . 
. Tube11..Ca.•CotiduU;'gál'•·.'<.·. 

v anlzh1~{1.f z~ÍR~1:-;~~ .t·.:·;5:064; 9 6 
Tub e11..Ca. :ca ndulzc'ga.t -:.!"{•.• .··· 

va.nl~a.-i&~:~@f~1~'!;'H0~·~·19 5900 
Tube.11..la.· Conilu.i.z)ga.t · : . 239433; 3 

vanú~d~?{~t(:i-'~%':';:: .. 
cháJLOla. .3" · 37950 

Conduczo11. ca.llb1te 87714 

12 AWG, THW. 

ConduczoJL ca.llb1te 420534 

1 O A(IJG, THW .• 
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CANT1VAV UNIVAV · PRECIO VESCRIPCION IMPORTE 
UN1UR10 

400 RoUo de $ 11590 . 

1 O O m.t./> , 

. Conduc.to~ cat.lb~e 

8 AWG, THW. 
Conduc.tM cat.lb~e 

$ 46360 

400 Rollo·de 18402 73608 

100 m.t./> . .. ···.· 6Jf\WG, rnw. 
100 RoU.o,de , 269ii cdiidJ.{.ioJr. C.al.l.b~e 26997 

::: .. '.~i~~s; : :::::!i~f il~l~t, ::.::: 
. ~· :,Joo :~ :n1:-t~ - ~ , ·:. ,)' >:,· 210 '.11AwG --- ··, '. 

240 

35 

12 

Rotto de 116180 <;-:¡.·¿g~J''fl'~~'t ~is" · 116180 

. r::l:.t:: 15721' ·::j~}~~~~~;~> caÚblr.e ( ·_:: · 424469. 7 

·•·• lOO . mÚ·. 

Rol.lo de 
700 m.t./>; 

RoUo de 

100 m.t./>, 

Pza. 

27898 

296468 

135600 

, ..... , ·, : .. -~::- :: . r .:::;::<:{'}7_/ : ,,, 

2 50 MÓI, AliJG; I. rnw; ' · . ..... ~; .; . . ·· .. : : 1<:.::~ ,::\ -· -___ 

coi1d~c.t~~ . ·~·dú61r.i!. 
·;-·t -;· ··;! ·,, 

3 5 o MCM! ·. Awá,<rnw. 
conduúoi é.al.C:b~e 

-·;_<· _., ' _:_., ... _•_;. 

500 ¡¡cM'~ ;· Awo, rnw. 
TabÚ~o / dé. '' ~i~mb~a

do !J d.l.6.t~.C:buc.<.6n -
.·; . .. ::?:.i';y;'. -·_ .:,:/t"'' 

T.lpo NA18>de 3 6a--

4e4, 4 h.C:lo.6, .C:n.te-

~~up.to~ p~.i.nc.<.pal -

66955.2 

103763.8 

1627200 

3 polo../>. 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 



CANTIVAV UNIVAV PRECIO 
UNITARIO 

Pza. $84i50 

Uii.i.dad 253500 . 

20 Pza. 11900 

6 Pza. 11900 

9 Pza. 11900 

12 Pza. 11900 

1 Pza. 211 50 

3 · Pza. 211 50 
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VESCRIPCION IMPORTE 

Tab.f.e.11.ó' ;t;.i.po ML-. $ 84150 

panel d~ ;·~~po;t;11.a11. 
. :':·}: : '.,': ,,:;·, ;· \' ;~~ ( .. > .;{. -~·.. ': 
Tab.f.e.11.0 :}g e.ne.11.a.f.. 

r .i.po di:·~·~~hé..e de 
·- . : .. -¡ . • :::.. ·-;~;~"·.: ... :'.' - -~ . 

. y,¡t~· { ~·:Jt:k'.{' 
I~:t=.~1ti~·~,~:~~ re.1t~ó,'." 

~~·~~.:~~f~rHfü·:r~L- ·· 
~jii!f iJ0~;? 
.... :,/·.--. ::)\:~i;;;f}b,, E~t~f :;}-_~i,\;:~:.>, .·: \··,- -· 

· · I n;t;e.1r.1r.up;t;d1r. ·: .T e.11.mo,....:. 
·- ·'.· :.: .. ~ ~-'. ;:>~f'.~~:'J'.if ;~~~'.J\%~ .;;\~~·.:/_:\/·e ... ~·:·:;'.' . 
magnU.i.c.o~.t.i.po FAL-'• 

. ~·~º.~;:2/~~;:'(ig,~;fü'. ~! • .... 
I n;t;e.11.11.up:t;o~ r.e.11.mo;-:'-\ 

r~(a.s:n,€.tt~etu~~ ~~L;-
3 6 o so <de. ~soA:;:.-. 

. ;~· • • ., ·i :·,_ .; 1 ;~; i: 

I nÚILIL~p:io~ felimo - -
.,,:_:;.•_ 

mag tlaÚo .t.l.po FAL-
- .- - '·--- : 

360l0 de.:.10A. . . . 
- ., .~ :·. ".·,' 

I n;t;e.1r.liup;t;o1r. Te.11.mo- -
. , ; .. :· ~ 

mag·n€;t;.i.c.o .t.i.po FAL-

36100 de. IOOA. 

507000 

358000 

107400 

.161100 

214800 

148050 

63450 
\ 
1 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 



CANTZOAO UNIOAV 

2 Pza, 

2 Pza 

4 Pza, 

3 Pza. 

Pza, 

68 Pza. 

20 Pza. 

8 Pza. 

PRECIO 
UNITARIO 

$ 54500 

54500 

57100 

266600 

466950 

2675 

2675 

2675 

VESCRIPCION 

I n-te11.11.up.to11._, Te..Jimo- · 
. . " . . « -~,..---- - -

magn€.tféo)Úpo MÚ-

3 6 6 o o··;¿~·f'ló;Át:i •· · 
. I n.te.~N-;i~~=~:r~~~" .:~ 
magn€Üc.o.' 'ú.l'IJ''MAL_:. 

¡~'/ .. '"),---· 

36900 de. ·_90'0A.< 

I n.te.Mup.tó~ Te~mo ~ -
.- _,·.,,· .... - ,, 

magn€.t.i.c.o Üpo ·PAL-
361800 de 1800A; 

I n.te./f./f.up.tOJL r~11.rno- -

magn€.t.i.c.o:.t.i.po.·A 1 s-· 
11 5 de. l SA, 

In.te.11.11.up.to11.. Te.11.mo-

magné.tic.o .tipo AIS-

120 de. 20A. 

In.te.11.1r.up.to11.. Te.11.mo-

magn€.t;,i.c.o .tipo AIB-

130 de. 30 A. 
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IMPORTE 

~ ::; /) 

$_109000 

109000 

228400 

799800 

466950 

181900 

53500 

21400 

. 

~ 
~ 

• ...,..e 
~---. ¿~ 

8<=> 
~~ 
~~ 
~ 

-



CANT1VAV UN1VAV 

4 11. P. 

11. P. 

3 

2 

2 

4 

2 

4 

8 

3 

X 

172 

12 

4 

11. P • 

11. P • 

11. P • 

H.P. 

11.P. 

11.P. 

H.P. 

H.P. 

Pza.. 

Pza.. 

Pza.. 

Pza.. 

Unidad 

Unidad 

Unidad 

Unidad 

$ 

PREC10 VESCR1PC10N 
UNZTAR10 

12100 Moto1r. de 1 o H.P. 

19250 Motolr. de 7. 5 H.P. 

54800 Motcii de°" 5. 11.P. .. 
45200 Mcitó.oi de 3 H.P. 

' . 
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1MPORTE 

$ 48400 

19250 

:;164400 

90400 

¡¡~j;,r~l,~~~1fük.:: .·. ·· ;;:::: 
26750f.Motf:1r.~;deL3/4 11.P:· .53500 

4:3 i s º:;··if t~~~~f ;~k.:~~f 1:{~/;; p ;. ' 1 7 2 6 o o 
2500 1.dlotoli.u;'deU/15 ae 20000 

.. · ...•... ::·?Jt.~'·~~~;\f.~~~·rJ': ..• ::-.>·· .... 
226007:.Ec¡~.lpo,'de med.l<!.l~n · 22600 

•6s'~2,·~~ri~ij~Ji~~{ttt~~ª~, .. 20586 

;::.::·:: 1~}¡~~~~~*~f E 
2.9 91 O O Ce~~~~ '!~'~\,··~d*t~o;l -

: ~: ¿¡.: ~·:~~{{f~~MA-1 a . 
. _, .~-~ ' .. ·. ' 

743250· Cent1r.ci .de C!Ont1r.o¿ 

de motolr.e.6 NEMA-1B. 

1349220 Un table1r.o de a.l11la-

m.lento de Rayoll "X". 

159264 M6duto de C!o ntac.to11 

"X". 

590000 

257914 

3589200 

2973000 

1349220 

159264 

\ 

de Rayoll 
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CANTZVAV UNIVAV 

·' 

Unldad 

Unldad 

Unldad 

Unldad 

Unlda.d 

Unldad 

U n.ldad 

r 

Un.ldad 

PRECIO 
UNITARIO 

$ 117600 

63100 

13640 

8700740 

,, 5490 

19620 

997160 

7358531 

2285521 
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VESCRIPCZON IMPORTE 

- . ~· 'º. :·;, .. --. _::_·_.:,- ./:~- . ,;-· .• 

Clav.lja, de Rayó4 !~X}' , .,6,3··' oo 

;~:~:~;:~f ~~1~¡~L:, r,:::: .. 
to pa.11.ti¡;qit.lll.6 6an0. •. : , , 

Un mdcfulo~ ci~;·•e,:¡jh~ac.-· ·: 11549.o 

to4. y ~c/~d'fdio1Le1 .d·e .. 

t.i.eMi.'a, de qu:<.1r.d:6anó. ' 

Ind.i.c.ado1r. ~igÚd.e.i 19620 

pa.11.a qu.l~d6ano. 
'·, •• < .. , 

Tabl~o auto1n4Úc.o P.!!: 997160 
' :--:'. -"- r '''· ~ 

genc..la. •. 

P.t.anid efe emellgenc..la. 7358531 

Cumm.ln4 de 200 KW. 

Un t1r.an4601Lmado1r. de 

500 KVA c.on c.apac..l

dad de 23 KV/220- -

127 Volt4 c.on c.one-

x.ldn Velta-E4tllella. 

2285527 
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. SUBTOTAL 

2 5'1; Mano. de. ObJtct 

3 O~ UÚ.t.ldctd I 11d,U1.e.c..tct 

15% IVA 

T O T A L 

42407541 

10601885 

12722262 
· .. 

6361131.2 

146 

$. 72092819.2. 
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148. 

··En .t.a. e.t.a.bo11.a.c..lón de .t.a. .lni.ta.t.a.c..ló'n el€c..t11..lc.a. -

de una. C:U_n.lc.a.~_ho.<.p.l.ta.l, .<.e c.onÚde11.6· que u nec.eÚIL.lo 

.toma.11.- va.Úa.<.. aUe11.n~i.l.va.<.:•d'e. C.ÚÚ11..lo _.<.ob1r.e el equlpo; 
•i ·:·~ ._,.,.,. . 

de .t.a.<.. c.uale.<. .4"e . .<. e.t.eC.c..lon6 .eci.Ymej 011.; : 
.,,<- ''::'·~. '~\· ~.·~ > .. ·· ·) : .. ·;,;-:· . ::< ... ?.·: 

,'i,·.!;· 

pa1t.a 

e.a., 

•· '\Uno~.·de>lo.<.':•6ac..to11.e.<. ·que,.ln6Úyó d.l1r.ec..tamen.te en 

uta· d ~¡~Nlff-~f ~~¡r~ki{'-"i~~-~-~m-lct ¡; ~ ig Wt¡dad que e~Ú .ln6.ta-
·~:·~ _: ::' :/>i.;;~ \~,~::t· ~~i~:·:-1: ~~·K-,.J:: ::_-: ~'. ~-:--. :: : .. ~.~'..~: :: ,.-:·."- :-_ ·: 

lac.Un_-_de_b":~'PILºP?";c..lon<tlL•a .t.a.<. peúdna.6 que.a..<..l4Ún o v.l-

4.lten út"~··:~:if41~~~:1to.<.pÚal. 
-. ' ' ' , . :' , .. - "'"' -~, ,. -; '··::·· .. --.; <('.-(t \1,, ·' 

' . sé:. c.alc.ul.6 de mane11.a mi!!> p11.ec.ú a. el ma.te11..lal - -

palt.a ev.l.ta/f. ga.<..to.<. lnnec.e1>a1t..lo1> que enc.a1t.ec.en c.ualqulelL -

ob1t.a. 

La..<. 11011.ma..<. que. .<.e 1r.equ.le1r.en palLa. la c.o/f.lt.e.c..ta .lnf 

.talac..lón, e.<..tt!n ba.<.ada.<. en lo.<. c.6dlgo.<. de la.<. .ln1>.t.l.tuc.lo

ne.1 na.c..lo na.le!>, 
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B I· B· L I O G R A F I A 

- En~ique. Ha~pe.~, MANUAL VE INSTALACIONES ELECTRICAS E IN

VUSTRIALES, Edi.t, Umu4a, Se. imp~.im.i:d e.l 9 de ju.U.o de. -

1982, 

- CamMe.na M, Pe.d~o, 1NSTALACIONES ELECTRICAS INVUSTRIALES. 

- EMique.z H~~pe.:I..~ FUNVAMENTOS VE 1NSTALAC10NES ELECTRIC.AS 

VE MEV1ANXY{Ái.TA TENSlON, EdU, Lumu4a, · Se .imp~imU e.l 

18 ·de )~.~·.d it'e.>i 982. 

- SEP.AFIN, ·REGLAHENTOS VE OBRA E 1NSTALAC10NES ELEC.TRICAS. 

rnss·, NORMAS VE INSTALACIONES ELECTR1CAS. 

- APUNTES VE CLASE, 

- Ca..tttlog 04 y ~e.vi4ta4 de. SquMd de. Ml"ic.o, Se.e.lme.c., I EM, 

·año.· 1980, 

,. -. ' 

-We.4.tingltou4e.;)lanual. de. Al.umb~ado, Edit, Vo44at, s. A. -
'· : ,"¡.,< 

. . 

- CURSO :.aASlCO VE I LUMINACI ON, t~aduc.c.idn de. .la So c.ie.dad -

Mi"ic.ana de. I ng e.n.le.~o4 de. 1.f.uminac.idn de. 198 O. 
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