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ABSTRACT 

The great irnport~!lcll ecollomical that present unfavora

ble condition for 'yiHd' s:\Í:~Óps the p~sts~ dls·~~~e~, e~vi-
romental faci:~rs';~~'i,t~·~a~·;/to'•~'ac·~:·~~: to tak~·:·a s~arch res 
· ~: .::·:.: :·.::·, ~· ·: !.'.~::~~~;;,~:~~~~~:'.·,~V'.-~'.'.;~'.·~+i·¿'1;:~~~;,~:h·>.~~}~;-~~~·i~,~{\.'.\-'.~(~1s<,:, .. :~·:·J:)f.k2'f\:.~:;,::/..zt::,;•:{.-> ·-::· ;~~~ .. : ~;t:;I· · -.. · · · :-
o l u ti o ns;' many .. 'in/the.i'Zapopan;; coun ty;?;cause!.•thei'great:··impor

. ·.'. ~~'.,_<::::;~~~~;. '.~;·~-~;~~fi. tr~~~-;\~1q:~~ t:·:iV:; c:.:.-'i~:~C~{;'!j:;::~~~·>~f,.·~);~: {~~~( .. ~~~71r_<~~:L~<.l~ :;>_,:~:~. ;~.;- ~; ;_- ·./; 
tance agr1cultural~and~cattle~ra1sin ~foriGuadal~Jara city~ 

< · <.·>!~)~f'.~%ifü~~~~:'.~.~t]:i;t:;:~~:!;·;~J~if . ri~t:~;fa}W~W·~~~, ~. ·:, 
The main';púrpúse~.·fo:í;.thisTiiívestigaÚcin/waiú stÜding the . 

'° -\ •• - ~~t~---.: ·!i¿):\':~!;%: :.\'~~?,~~r-~.;~~5é''.;::~:;;~?:~l~;~~~~~:~~'fü1:\;~4¡}~~~~ ~t1i-·~~.~1-1·~5.f:{;~>}~ .. '.·T-·~ ¡;: .::.~!/:v:-7,.;~. 
1 i fe . cyclesx.from':Solanum"nigrí.lm';~L'; ¡·~., Sórgnuni•·,hal apense: (L) 

. · : .. ·~ -"' ·'~:::,.- :~~~'.};~::~~,:f:~.' ::jc':,~?<::,-?i'.~,;,~.-:'.:'?.,1.~~·-:\'?;~¡,;~; :_:;~:f·-;,:~t~;f'>:~"."~~ P~··:~'.;{f.-J,;~;:. ·~·:~-~ .. :~-';- '!!,~"~.; · :· 
Pers and ·Ti thoni'a>tubaeformis'c: (Jac:ci) \c¡issj''.;'thaf•,grow 'in 

co rn f ¡~~d 'í~~ .. ~,:~.~~~t'. It~~~'f!;'¡:'~i ~(Z~';:~r~:;~~i:~(;::.·. lr' · ..... 

The ~,~\~J~~i.~~tc.%}~,:t~:Sj;f ~:,ttf=~1~j:,~~~,;~~~i·~:~~~~,:;¡·~?.ithe . co rn 
fields ··in the•;;area;;oFZapopan; :¡cleans)tand\rsepara tes :,)sub.s- -

.. · ·-· ;.-~~~·:': --.~·:::~'.-~/ · ·r~~~%r~ ::~~-~;;:,:c:;~-0'!·~;:~::~"1i0;.-? _,,~ttt{i,~~~;mi<. ~:-~t{~"~~ .. ~t~~1i-~J:~-~~-1 \~~~f·::/~·;:; ·_,{~'~<¡- ·:-~\-_ .·: : ~- · ... , ·. 
equently in'. lo,ts}oL:;so ,''~ as~.fo.r." 1 OO)s'eeds ·of :each. weed. 

,~;,.. frft~~F. . . . .t~f~M{·:i~'. .:J .. 
T he p l a n t in g ' me t o ~. w as ;~,.~l .. · /!:.z,·.:.•.· .. '.'u·'·'···,'.'1: .. " •. '.·.t .... '::'·º."',',.~,·.'i.., •. • •. ·,i.·.·.: ..• · .•. ·.· ... c •... · .. ';.P .. ·• ' .. ··,'.i··., ... : .. ~ .. "."·.c·~··,e···"····.·'·s·········¡•;•: .. ~ ...• ·•. f,.•.~•.·.•·.3 .. ·.·º x ·-~- ~'· . ·-:;.;;·_- -; ~:~~·~~;~:Í{i~f.~'.'{~ffe~'.?J:~tf:~_;::~;~~i~t~·1~~;~~~:;< . -·· --"-~ ~-~ . ,, 3 ~<y •• <'~ -

10 cm, .envelop1 1t "Cotton··· l)'S:pí.lttingl!SO',seeds in 

row t~·.20 c~;r'f~, eep p·~W~ .· ca·;;~;:;6\i't1~~,~~:'~r1~k· breed 

beds '·· Th
1

e :'.;;l~i.~!~'~f:~!~~i~~~~;frA~\!~~:1:rJ/f~'i~i·'~~~r. 'to wcek, 
Each week~the.•pfants\.~e~e'collecte'df .herborized on bristol 

board ( 3D ~-i4~ ~:r~fí~·;~~J;~;'¡~·t·i·on. · 

A total of 8 stages for Solanum nigrum, 15 stages for 

Sorghum halepense and 20 stages for Tithonia tubaeformis, 

were studied, 



' ·. '- ',: ~.--:·: -
Were observed dudng ;th:'i.s ··study structúres wich recei-

v t. on from t'lle ~ut~'irs .. a~d ·.f. o_ •. r_:;t.his re.asen speci:al 

a:t::t::: :or furthér ~:t~~T~;):·~t~iit erivi;~mental effects on 
f·-.',;-; _._.: ·;;-;-" ·-'.~~~./'.'..::'~·;;' <f.,•y< ,:.,.·"_!·· 

weeds. ·, ·, ·_r_ .• ~·,,, /:.; .;· ·-·~.-.! .::~::: .::;:;•-~, t ._:.- .. :,,~'1 ·.~,_~:-·-
::,.~,-:-~ ;:;·:.~ -~'~::---· ;:~:.::, :·~ .}i.", ¡.:,:-· :--,<.-:-. ¡·._·', 

. ;_ ~~;:. ~:t·. '::"::· ·::.~\:' . ;>,··-~ : --~~ .. > . -
The resúit.S'~'éii>"taihe<:í1in ;i,t-his •s t~dy •are very important, 

be cause they .ar~~;o~ig~~,_ ~~:r ~~e~ific ~ontrols, such an im-

portant in our. :fi~'ici'Ó~ ~ir¡~uit~r.e. 

TES13 GJN 
FALLA DE ORIGEN 
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C A P I T U L O I 

N T R o D u e e I o N 

La agricultura tradiéionril s.e originó en· ecosistemas 

expuestos a. exp lotació.ri 1:~ri to :natu·ia1 ·;~;orno• ~it~~~ai tal es ;'cp_ 

mo el clima·, ~?~~~~'.;S~~~~·:::~;\~:b~~orcis,. fuegci,~ .p~riódicos; 
- .:, . ...-· _; _.-;,, __ ''.:«:.:. .. ::;.:, __ ,;<;_:·.0',:i-:· .}.;~~:-:,;~~:-~_;:~· -_,. '--; ·, º'"·-·· . .":{ _._, .. ·. !'""- ._, : ' - "'' • • '~;_ ·-. • ' ' . ' 

ej ercien~o. esto u?a~.presió~· •. de. selección ·····sobre''las .·plantas 

e cultivadas; a~~;·~~·~~')}·a'~;·~üten~:o."~~ ;.:~~p~ci~·~~i ~e ajustar-

··· ;:~:.:;::'. ¡}~)! ;~r••w•' f 3 ·~' •. 'º'" '"'; ~· "'' · .;,,,,, . 

No impor~:~ci~ f~sc primitivas formas ·d~ ~ultivar, sino 

·las c~ndid~n~~ ·~!1iforables.qÚe el !l'~mb.~e ·'esf~bi~ció; las 

cuales vinieron a)ienefic~.ar/ tanto\a •ia~ :cürüvadas · como 

a las acompan~it"'t~~· c6·~dcid~'5\~\)~Ü ~í;;¡~l~za'~'11'(~ta~galef,1974), 
- . : - ~j·'.:· ·, .:-: :-, '. --~;;~;:~: ~J;:}:i:·:::;~~,~~:--5:~\~~·:/;f;:>~:.?}~~;~-:::.;~~i:.\;~!,'??h}f~:::~/~·;_;{-; ,- :=~ ';~~ <·-'·,:.:. · .. (: . . •' 

, ., ,.:: ::~~;¡¿J~~i!~i~~~~h~~~;':,f~i~~~if [~i:Ii; ::::::. '. 
espacio; . sUniado> a.isU ;<agr-esi vó i eredmien to ·'que,impide la li- -

·: >. · .. ·~·~ · ,;:~t~::;-;V:,:~;~z;;t·~~~: , <~·::;'. :; " -~:·, ~~ :· ,: ·._:. -_;--. ~- .. _., ~,:i\> r>:··.',. ·. :. _--~-- ·._., -.- , 
bre. ex~osició.n'.¡solar,'.firit~rfiriendo .1!1. fot~s intes.is .. ···(Rivera, 

-·.1962); . ad~ini~ :ti~'h"'-~idh~·]~;~ ~~;- ~~~~:~d~r~~. ~i~ernari~es de.· in- -

. sectas y organismo.s patóge~os. aunado a que. algunas son tóxi 

cas o "punzocortantes" por sus semillas u ornamentaciones; y 

lo más importante, su resistencia a los factores climáticos: 

sequías o lluvias abundantes, bajas temperaturas, vientos 
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fuertes y también.ª los factores edáficos (acidez o alcali· 

nidad) todo esto.reflejándose.en.grandes pérdidas econ6mi~-. 

CaS para• los p~dJ~~t~~é~ ~~ríe.olas.~· i~~~striB.ú~ (l.ia~Z?CCa 
et al. :197'.':)~._J;.':;;;';¡~.· S;;{I ./:" ·~i.:>······· 

... , .. .. :::·~ .. ,- ,·~;.. ·,:,, );~/~?;S~ -:· J~v~"- ,;·, ,. r·.,.·: ·:;e-· .. · :·<-. ,,_ . 

. ' •E s~i •. ~~.ª:~i5:·~~~~-'~.~~~;~.·~:~'.~;ft;f;'.i,~;~: .. ~-~~1··~~~;~~~;-i~c~f e~y c.i71 o. de.· 
vida .. de •Sofonúm• riigrúm 1·:L·~ ;·~·Sor'ghum·:•halepe'nse',\'(L;) ••. Pers ~ y_ 

' ._:...:· •• ·~. • .• ::-:. :~.:.; -~/'..';/.·~ -:';~~:::;.;10 ?~·-t·~:~·;J:~~~-i./:~i/~,~:y:ft~;~~;;,,zt~.;,;~;~\:~~-~::_.;,·=!~~---:·.:~i ::_:_:/::'//.~-,:': ·-.f·:¿.-_ -:~ :ó·i·, __ : _:::_· '.~::·,-:~: ·, 
Ti thoni a 'tubaeform1 s.:•(Jacq·;') }:Cass; ·¡; qúe :crecen.;. en •. terrenos 

, ·.,, - . ·-·· -:', -::- . : ~ ~i".-~- -. \?;{;;.;~:-.~ -~,,::_ ;!.'.i¡~:¿>.:frftJi,'; ;:!~"_;~~:~<J_;~/-~:~ ~:..ibT<~::-~.-~/·\~~i\:t:<·,~ :~·. ;··.:·:\::. :;,~;.:: _ :-: . ::·.":'<_:· . '· · ·. . 
de cul tivo':de /inafz~_cnLvarias'· zonas.;deHmunidpio de Zapopan, 

Ja lis e o •. ::~· ..•. ;::·'.~·~~'._.;~~~::~t'(~?.;~;f,·#J~(i~~J;!E~~: •. ;{; .·· ··• ;', ~1 ',;. •••.•.••·• ,, 

· Proporcionar\:fnformaci. n·~·descriptiva· e ilusfráda que 

f ªe i litª I.~ ;iª··.tf ~;&~}~~t~~~K~3 (~~~~,f ~S~;¡·~~~i;I~~~i~'·-~1:.·~ •· ~ t ªP ª de 
semilla •en ·germinaci6n;h~sta':1:~·'planta'., adulta; con: .~.adura•:"· 

::::.~:.:::::~t:~::f t ::[{~~~ií~t~f~~~r~wt;f i~~~~:'.:. · ·· 
':; -· 
'.: 

. TESIS CON 
'FALLA DE ORJGEN 
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C A P I T U L O I I 

R E V I S I O N B I B L I O G R A F I C A 

Margalef (1974),explica que en, los, e.cosistemas primiti 

vos de cui ti.vo, ~1; hcnnb~e Xnfl ~cnéi6 ;.favorablement'e con 

ciertas····· e~~? ~~~:if i~ti·~!c",,~}~;t~-~,,;~[~n.~~~·7!.'~,~,t~~~jo~(¡l±;,n,t{< ,~g1 ,ti v !! 
das y.también i,a;'las_,;\"acompañantes';;11amadas·¡;~'malas ·hierbas!', 

, - ·{·:>··;: ~.;:f~~!.~{N~éi;~i{;S·~~··~*fi:c!'.·· t¡;kt~'··:º::~~t:r}~~~R~~:;).:~i~~~·;~;.~~:~f~.: ·~;~:~~~;~~:: ~.S\~~;= ~ ;;,:.:~''.·:~· :·,·:~t<·:: }:J; .. : , . . . 
que presentab'an 'cáríí'Cferísti'cás{coiituries>"á('esa · pdmfti va 

~ .. ~>:·:~· .. ., : ~-.:;,;·t':·i~;);-: )f~(:~:~t\{:_;/(·:~.:;~~~1, );_.f~f:{/~,~{1/~)}_- -,.¡·~t;I;~;/·~-¡~~~1;q/, ii:~;S'~. ,- ~~-l·>- }~\1 

agricultura.~ ;Además~·~que_muchas"pla u),ti.vad_as •:.tuv_ieron 
- :_: -:.·. ~:·~:~.-__ , ·:_,::~:y;y~<~~-'.::~::.~-~-~-N~r;~ ·_:-~:tR~.:~,\IfúN,=:--tff;/~ '.-~;,,z~~:;:~~~1}fi~(:!:-'.?t7/t:~;·r~~:.'~·--=.< :i' .-__ · · 

su origen )de las\~mál as[:hie'rba-s';)IC:ompañanfes"fi:a'''lcis >,:priíniti'" -
.::· : Y~-!_..-.. ~á[:('.(-~~ oJ{.~;~'.~·Ii:J~\~l~:~tt:::::.-~'.: P~l~:: ;~ t:;:""~·~t:-~'~;~/.'.fi;:~~_,_::'.::-i:??~:·.---;;t~~l-{f;~~:~~-~¿;.~;~~~JJ:·:·.,· ::;~:~· __ ,·· ... ·_ :;-.. : ·:·'. . 

vos cultivos ;;;1a_sJesp~;~es ;ac~~ales'.de~t~;y~r;:perspectiva· de 

: :: 

1 ::ª~!!~JM~ti~t~;'.t~1~fr 1:ªt::~ªf Lfa:r~i~e~~y~·t::~.s·· Yª 
• A ~i •, : ~~:·>~, ~'} •:C· ·. -:- ~-,;,• ' ,. ;>• - • '• ;~::: ·;:>~·: ' 

VHi~¡· ~~ct::o'ies seg<ln Robbins 'et ai, ( 19.¡h,•{tales co

mo lo's eÚfi~o-s/climlíticos ,y bi6ticos, afe~t'a[i'•sÍ~.~~~'cep--

~ '. ·:": • '.: ·~:fr!;tr .:· ::::: ::; , ·::' ~:·:¡;'i;f ~~{~~.~;::: .; · 
¡';·.L ·f~;- ·~-·-

especies,· su p~rsistencia y la mayoría de\sii cé)l1d:u'cta'. gene

ral. Sin emba'l-'gci las· malezas co~templaÍi.ot~o's fact~res que 

son artiú~dí'.~~.- entre' los más irnp'oi:1:0~ntes}~'e:.~ncuentran: 
·<, ·. . '..-··.,·· \ .. 

la época de _su'introducci6n, la co_secha e,n ·que se desarro--

llan y las diversas operaciones de cultivo y recolecci6n de 

producci6n, 



"·. 
'· 

Klingman y Ashtcin ( 1980) 'dice~ ;qu~· ~na'maleza, 

4 

es una 

planta que crece fuera del luga;,0qu~':5'~ d~se.a.o que resulta 

indeseable debido a ~iertas' é~;~~t·~·;f~ºfi.C:~~ :in~onvenientes. 
~ -.~:»>.i-·~t?:.:·p~::· :~: :\~~~·:!::f./~~;::,·~!L~<:\:/t~1~~·:.: :'.--~!~~\-.'.'~:.- .' · · '. · 

Marzocca et al (1979), lo:':·ampU:an:·a·;cJ'acfucllas··pcrjudiciales· 
\.. ."::\:.«: : ·:7.-~: _; :·:~:~~l;\'~LJ:.~~:~}'~"'.~»;:~fü~.; ?~:~~~1fl;::}J~~:\·-:;';f~~~?·:'.Ti{¡'~~~~'. ;:,-- ': .... _. . 

o indeseables en determinado:~j_l ,. :.ene'écirto:,,tiempo"; 

... • .,·'.)~~'!:~t:f~"'~g,;:: . '.{';n)t4-''.iit1ri;:::.·;· 
Según Zimdall'.(.1982J·n.define;.·a., a:imaleza•como: _toda 

p 1 anta que c re c ~" ~~r~~:'~*i"t~{~:1~?~:~·b,~~~;;~~~l/~:I~:1~~it\i·1·: •· .. · 
La mayor parte,de~;lfls;,ac~ivi.dade,s)del·campo' agricola 

e industrial se ,v:n;_'~2~~~~~::á:~~f~~~f~~;~~•ª·~:;~i~:>~·or las male-
zas (Rivera, 1962), Y.porí(.consiguiente),di~minuyendo los in-

:;:•;• .:.:::":::·~:2~;~,¡i~f ~11'W~1~~;>~~~6mim (Ag"n-

;-~1. ~i~i·f~~ ~¿:g·> "·'·· ;· .·'V ' - -

Robbins et al. f\~J~·~·Z~l·~~~.~~1;~,~~~}·5~e~para combatirlas 
exitosamente es neces·ario!conocer,c:su ".cic.lo biol6gico, ya 

, ·.. '·.':~>-~ :·-v~1):~:.:~g¡;r;i!t~;;~~;.~~I(1~i~)-,H~,·:.-> 
que los métodos deben :se.i<fapliéables ·~ ellos. 

·: ~-· ·'; :-"-·»·r:· .)f~·\:·~:h~,::: t1·~Jii:~:~;::P:"::: ?.~\~ 
· ·-.;:« .. ,::·?·~·,;~' ~·::¡. ;/.':: ~ 2;~.:.M/;·~-,p~~~ ~··t'·'.5;~·::;- :·-·:>~\, 

Robbins et .al.·'~( 1969)"~:•:meridoná. algunas caracteristi- • 

cas que hacen a lasipi'~~·~\¡~·:~~i~~;a.·~: 
·:;: ;-._.,. .... ;,· ... '>-,_ -

--~:,· ;~~:::. - '-",• 

1. La pr~'iíu~~16~'ci~ semillas numerosas 

2. Adapta'cidri'~s para la eficaz dispersión de semi 

llas 

3. Bl período de reposo de las semillas 
I 

4, La longevidad de las semillas enterradas 

S. La capacidad de ~oportar condiciones adversas 



s 

6. Adaptaciones de defensa contra el pastoreo 

7. La capacidad de propagarse vegetativamente 
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raleza del sistema radicular y de los 6rganos aéreos. Tam-

bién contribuyen .en e.sa '.'re.laci6n", factores como la seme- -

jan za en ei' tamaflo'.' de' la·s 'semilla's, la época de su madura- -
' '' • •;· ' ' ' • ,·: •• ~ -~ ~ j ,- • - ~ : 

:::•; 9 :: ¡:'0~7\:~n~f il~i~~~~~;, :· '"' •"••• (Ro bbino "' 

Siempr~ se ,ha:::comoa tido ,a;..'1as plantas nocivas emplean-· 

do· dife~·~nt~s '.~é·;!~~J'~\;•l~:~:~·,~t::iw~de\~'ac~~~úJs:.de años._ el·. 

hombre .. h~··· ~ti 1 i·.~·~·á.~•· ····:en;;i~·.F~i~~~~~~¡f·~¡~;.~~.e,~1~1~Ú,e.~~·~,K~} '.· .. cº,~ ~ 
binaciones de labran za,· cultivos;iy.}t'iatámi'é.ntos;'idel·~medio 

·" · , . · ·.~·'.·l :::;~/:;v~t~~r.3~J.:1~:,~.!~t1m~}~~~-f~·~::fl~i~;·-:~~~~,.t;;·.:.'~.::.~¡~"i. ;;~:-. ·. 
ambiente. En es te siglo •xx;;;•,la'Frevoluci6n•~tecnol6gii:a'·sc. di 

· . : · . . · :::_ -~· :\fa~¡Y:.'::t.:·,~>~::'~i:~~~;-_:_~Jf~Jtti~~:~;'.~-;~1~~;-~:~t~~rt1:~~fr1\.:~~~~-~~~-:;~:~: · .:- ---- ~ 
rige al control sis temá ticofenTcuanto·•,aF;tipo :;y,Tel\espacici, 

_ . , -_ · _ ··- -. :::-.':-> ·-._:·~"?~~-> ;:~~--'.~,-~::1t;ep;~~'.~~~:¡~t~t\l::~;/?·1~1~\1:~~~~~1~~~~--J:~ú1;·~: ,::~-- / . :· ·-<-' .. 
· por medio de una serie de t~cn,rca·s·,• y:'.·a~ti'/ifade.s};coordina~: 

das. que en conjun~o ~·~~~h·.·~~·~:~~,i~~~:iAi~fi~~z~~:~.!~f;~~~~:~Ld~· .. 
los componentes. La ;JTieta;'primordiaH.de.::cualqui.ér¡;)sis tcína ·.de· 

!-. . '.: '. -: _·::~::.-. ,)~\-. .- :. ·~.:. ---: _. ,,_ :: .• ~:·. -_/::~::·.;~-- -~ iL~<~-- ~:,~!~{ ~tt:;,i:i~~i~:~~~ :~~+:.:1~~fi¡~~~tki~~~i73il~~~~~t~;1:t · -~·-:.:~;--
control ,dé mal e zas; cons1ste;·cn',:mantener.:;un·;,medio!~ambiente . 

. . . )~ -· .-'::; ~->· ·:· ;_:· :.: '. :_:_· '.;E(- :· ;":::;'.._ ,~/:·/.··,~:-'-f~}t, :.::l'~.'.-~~<~:~1}~jt.Y'.~;;;:~i::'.· A~i<~;·,; _'_J~;'.~~hd{i~~-<~?~J/:~;-:l;~~- ,i·. ·. · 

que sea lo niás!perjudicial~posiblc1para~ellas~mcdiaritefel 

. emp.le·o··· ~r'.u.¿ ~}ft'.~~:,\f.N''.~é~tff:t~',{;[;:i~~~;¿;I~t~Ki~~~~~~lzy~t~~~lL.~ ca 
16gicós i 'de.; cul i:iv:o ,,;mecánicos·¡•:!)iól6gicósfr'~herl:íiddas. 

Existen • di~~·;;~~·· ·~~~~~~~~p~~~~:j~~·~~J,~t~·~~~'.~~~m~ttl;:~:;~r~~~~ - -
dos prev,en~l~o'~\{ métodos,;;¿fíi;icos ;;(jcontroV· ológico ;'~manejo 

. . ~,.,c .· • ~,~''./7ff_,-~,_.,:~ %~t/ ;ff_t'i,,;~j ·,:~:"Ji'~i'.>:·¡·q~~--~";·'ri~c~i~t-~~;~.~~: .:;·.:/--:¡ '.~ 
de habi tat y; contr.olfquíini'có;l¡;cMá'.rzoc 

: "''" .. .-;.._:;1(;.?~.}~~J~1~f%~t~~~~x-~1~~~ts~~~*~f~-:,1¡~;~~}f _,. t~~§~~- . .?t>-~ · ;·~ 
Solanum ri'ig~um L.'..''(l'am'; so;,l!,nª".~,,aé)'i'~''.,Hierba Mora, Chi-

chiqueli tl", es una 'pf¿~t~ 'á~~~l o bi~';\;,;al ~a'ii va de Europa 

e Inglaterra localiz,ánd~se de.sde la latitud S4ºN hasta 4SºS, 
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invade campos de cultivo, tierras ?ciosas, jardines y bos-

ques en explotación, se ha adaptado en áreas de riego con 

poca lluvia' en suelos altamente íéi:";t.ile~, y ab~nda~~es en 

fósforo y nitr6geno .(llol1n ét'al, ·1977)::siinch'e{(1976). ta 

::::::·d:,::;:~,rf i:J~;,~~~~~J~~~j~~~t~~~i~t·' lo 

Es· un• a rbus tri' herbticeo · erectoi'de·:1·1 S>a:c o·;cm•'de'i altura, 
. .• , =-·. ·_.. _·, '.',,_:-_.- · -:~i /'.· f~ :·_~: .. ·¡;:-~·~·;;:.:J."?--~~: :?:: 1~~-"'.:"/fif:0:r::f.?~:;~:-~:¿~-i;;·:)2~:;:ff·r~~;~~,:-:_:-c'I ~;,:: ~." .... : . ).:. -·_ --

verrucoso ( Chi ttenden e.t\alc: 1956 ;ii!lolm\' et!;'aU; 197 7) :'·Sus ta-
'.,-~~-----.:·:·-~·,~ ·>.~-:.----,, · '..<-:-.~;;~--~:.<. -.-:- .':~,·.:_:·.Y·t~.:,;~;;~:/t:·:~~~~1~fo~;·,~\i,~~~~~~[i1{ó¿1fi_~l;t\r~{::i~~--~'.:-:_ )¡ ·--~"- ,·.e--· . , 

llos ·pueden:: se'r .. tomen tosos''.'(Sánchez";'.!'\1976)'.'i'::'.o>Usó's·,·'.redon-
. · ~ - -·-· · \. _·,·-:-· , · ~:- ·-: .:_·:''_ '.::.'.?;2é _'.,~x:·<{:·:.::.~},-::-x:s·2twJ~>~~~rf~t-.::~J:;y~:;--,.r:rl~t· ,~~;/fr', .. '. '..:.::; .. r .. -· ·t\. · ·: 

dos ~ • an~ui~res y algunas vecesy)efiosos;(en;1¡la'; base :;,,;y con· 

u~ ro bus fo sis te~~ r ad i~~{~~ ~~~i~'!':1~'Jt~~~;~5j'~i~,?1;¡:;:J;;19 7 7) , 

:::d:: '. ·: :::b:::::::::. e;~: ::::~1~~~(~}17~~11!~~~~:¡~~ 
ovadas, al ternas, simples, completas (11,<>~~·\~t'[!I~,; },9]]}.; los . 

bordes son irregularmente dentados (sá~ch:~:z;·j¿,'9n\{~ ~in~a-. 

:: '. : :· :::: ·:::.::. ~ 1; i:: ::: .. : ::;¡;·;~{~,~~f ii14{~~~;.::; 
.lo delgado, que puede ser liso o .pub~scente)(!Jolmret ,a¡. ' 

.1911:. sánche z 1916) , .1a io~:g\fHj'~f:~f,~~~~ÍfJj;ii~-~:~~~~eI'.·:.3 ~ 5 

cm de anchura. La inflorescencia'.es.'.i~cimosadSlinchez'é,1976) •y < .· _. . ·'-> -<(;-~:i\i.··\·~~,>~·~;.~-~~<,_:·'3:~;?-f~.~:·:j:,:'.· ~W;·~;-~~Mf~::·1y.1t:.:1tt~-t~:1;t!:\r:~ ~ :;:> :·.,: 
la teroumbel ada, ( Chi tterúien;eti;:l11';7;1956) ,·; ccl'ni,:ffores/párféc-

- - ' --'e_ ->,' ~ ~ .~ _¿.,: -· ")~~-~·.·ú·~~~;;)~~~~:-~::,~~~~:\f·{~i;~+(t;~¡d~~~~i J.~~~j~?:-.~:{~~-2:,z¿t~:! :~~+~~? .-;~,¿ ~·"; • 
tas (Holm et.al ;1977):,de.·colorJ;blanco; o;,-ligeramente,purpú--

.. - ~ .. ,_ .... .,. ;·. ;?~.--.: -; __ -.,_ ·:'''.;;:. i~'.-i/;,> .. ~~l·'.-.>=''-''~ . . ;;:.:·.: '. ',, .. , . 
reas (Slinchez \976); con eF céntro 'amarillo '(Hofm et ill, · • 
1977), y naciendo d~'las ra~lfic~diri~s\~¿~ un\ilám~tro de 

o.84 cm a 1.68 cm; el cáliz coi! di~~6 ¡Íequefios 16b~los per-
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sis ten tes (Holm et al,·· 1977) y obtusos, la corola es blanca 

con los_l6bulos cilia?o.s,recur':'ados (Chittenden'etal 1956; 

Holm ··et· al'.: 1~'.7~/,~ll:n~~g'.~iá'~~~r.?,·~~ \:.·).'.5 • T~·. P,rc~entando 
cinco estambres, ;i;us,:frutos'.s·oni•.globulnre·s y<C:on ;muchas se-
, : -·_: . ; ), ;_, -~ ~-.. ;-;>:· :~_,);/:~,\--~;Y:"';:;i· _;_\~¡~·i::::::LT;1_::¿,;_t~:~~{'."-:~·'1.:;f :·:· J?,<!~:::_~,:~t~i;n:~;f~~~,) ::-:\:,.,;_;~,,·::"; ,.-<).<; ·: -·. ~ .··. 

millas (Holm cet·:•al:'•l 977•)"; ~'de~ c.oror;,-,amaril lo.-. (Chittenden et 
~ : . -\. ·:-.-7:\: !-~~:?~-.:·. ·tI~~t~~~HN\~3~·~4~~{«:·:-; ~:'.~:,:.~i~-D~.,'·_'.}~j,;~~;~-'-.f~~:;;¿~?~({~:t:~--~-~:~~,:.~. -·:]{.:':'.; r;-~-- - :_ 

al, 19 56) ,(.: ro'j oJ'o'.'.ne'"gr Jmadu:ra'r, i';coníes_tibles' (Sánche;.. . : ::. - > ~ /· --~--~--,:.· .. _-;~; ~-~:.:~:~:/'::(~::;_;~~:~ ·_'~~f.fiF!¡~~ -~~:k~{:_'~~;~~~;: ;::~i~t;-.::. --:~t~< ,~~},s-~;- ~\'.f.::.-;_.), " . 
19 76) ; las ;:semi11·asi;1ni en ;apr_oxi_madamente}'1".' 5 mm de diáme- -

:~~ ., : ~:é~'./.:· .-~:;·,~~~,·;·.'.~~-::~;\\·.~/;' .. ~:~~l1t1Í{.·p;t~}~~.';f-·~·(,:/;~~~::;"~;q\~;'.'.:::;<~~~~-r-·,~-- '; .. ,:~-·-,T " 

·· tro, aplanadas ;·'.',finamente~.;esculpidas~ y,' de color amarillo 

, ªcafé Ób~cJi~\'::~~'.,R&~!~~º<~Q~~~ il.cisar)~~ita 11s, ººº por 

planta c1101tií é~ ~r,-1'9;;f;'l:,' ';',~:~ '1·>{ ' '' 
se~~eprodué~_ ~~-: ~L-~'§.~e ~iinfi1~s; germinando 6ptima

mente con tem~eratu;~s:a~¡er~~nte's'd_e:zo ·-·~·- 3,°~c presentando 

·latencia del 99\ en ra primaver~''Cle~pués de:•1as temperatu-

ras de invierno. Se :'~eporta• e'n: .. 6.1 ;'ai'.~~s } j7. ~cultivos y en 

. ::::~i:~t::c::x~c:a~::.f:~~}i~'Ji:1'.:5~ffi;'~? c_afta de azacar, 

' 

· so·r·ghum · h~lepensc ,(L) JPe'rsJ;·(Graml~e~e). ''Zacate · John- -

:::; .:i ~~.:::;::rb~&~iJ'0~4~;~r~~~t~1;i á~f~~~1 ~¡¡ :: ::. ·:a 10 

latitud .55°N hastnla la'titud 45•5; Pudiendo/crecer en 
,... . • . • . . . !..· - .• •.'· - .. ;".·; ·,':;~. -· 

áreas calientes, . Mmédas ~ón lluvias' veraniegas tales como 

tierras cultivable~, ociosas, a las orillas de los caminos, 

orillas de los campos, baldíos (Holm et al 1 1977), canales 

-··~::-e_:--;;;,· ----.. ~-1' 



a) 

Fig. 1. Solanun nigrum L. 

a) Planta 

b) Raíz 

TESIS COU 
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de riego, lo que va a producir gran variedad de ecotipos, 

por encontrarse .desde el nivel del mar hasta los 2,000 m de 

altura. (Reiche, 1975). 

Es una pla~ta abundante y perenne, ·.(Hriim.'et"al, 1977; 

Reiche, 19!5; Chi1\é~cÍén i:ti~li,:!.9T~Jt;ho,f;;";tall~~ i~erte
0

s y 

:::::·::. ·::~::::·.: ::»:~!:J:''J;i!'Iiíii*f F~i~',~Ji~iqt ;,:U• 
la•superficie lisa (Holm etYal[1977;~Chittenden;;J956);'li-

._.. . : - .· , :·;~ ~·,·;,: <:.·;'-!;{~:: ;:;:~~~~;:~;·:·('.:§'~·::; ·~~::;~~~.:~~ -..~' .. Z{;,\:_/:::~~,!:,_- -~;.'.~:·~.e:::,::.'.-,~ -_-)_~,- --. , 
nealcs (Marzocca et. al.1979)'~'/con::}1ósj.'mnr¡¡énes{lfs'o's' o. rugo 

~- ... : ._. . - -:- __ _.:·:.~·:· '---:_:.-·;-.r.\·;E:::r:··_:.)-;¡-:{~\ \;:'t:,f/;~:á,;:~~~:: .-·:i'l.r:;.~;.,._il\ ~--'.;·:~}'.:~~_;.:~-·:· .. ·. :,:; - -
paralel inervfa,s, de,:c~lór'tverdé;tlir'ü lante'·;·(Rcfclie 1975), 

:~. ::::::: •:~:::::~:~if ~iif~~If~1Jfl[f~f i tf~~:r E::::~ 
de consistencia de p~pcl; Las;·infloresce~dás·en~panoja mi--

:::, ::::~:~:~~:~i:\t~¡~¡\l;:(f 11111111~¡;;:~~::~~~ 
gitud (Holm et al, 1977) ;'''Y,brotan'i:de;"dos:;s:o·~tres·,:en<ún ¡nismo , 

·_. · ____ -~- ::~:~{~~: .. _,}·-;~,~~~~-~:~!:k:-·;2~-f,;:¡_t~~~;~:t::\ts;;.~r~~~~~~:f:~].f\~(:::?,_\(: );;·;r·,. ,, · . .-. "··~:-- --. · 
nudo, siendo desnudas. en<la;:,par.te.;:infe_rior .• (Re icho;· .·197 5), . y 

· ~ l ':· -~ ·_: ~T.r:·: 0~:.:,~~~;.., ,,. :2.i/;~~~sxrs~~,}~~<~.'.,;;.::~1s~~,,_·~~t1~i,<:_~~J, 1r;-~:. ;·~:(\:-~(t':;~~: :~~ ::;;:·- -. :-_ :-.;;: -· _: 
. con ramificaciones secundill'fos:;;,con')longitudes.,.:de1J~~á·¿2. s; cm 

. -~~<-,: ~-~-~~·;';:/}~'.:;_' -,~~r~~;-:i'--~~:--:~:T:-~=1;::._¡)_d:-~: ¡-; .. _;;::;FT::'.S.~~t-/!·:::~;.?~;:xt:;,'>:·-·~·;,,,_.:. :· ·~ . ., -
(Holm et al, 1977), El'nl'.iniéro'de',:e,spiguillas'.que son de'co--

~j- -· ·'';'· 

lor castalio es de dos, s:in'.emb~rgo en'la'punta''de'\la p~n!cu'•. 

la el namero es de tres (Holm et al, 1977;.Reiche,' 1975)¡ 

cuando son dos: la inferior o basal ·es · sli~ if· y' la. superior 
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.es pedicelada, delgada, angosta, larga, con estambres. En 

el caso de tres espiguillas,.usualmente.la ceritral es sésil 

y perfecta, mientras que Tas 'otras;dos,sé)ni~~d¡:ceiadas y ei 

:;::: :~;-~;;I~~¡J;~i~{¡;Í'~~f f ~~:;~~~~· f ~~)¡;~\.g,;,~Í~~~f ::1 
Celadas•miden~5~5:mm~d~Zlongitud: Bl callus ralaínente\borda" 

do· li:&1~~~,;;~,~0~-~~~'~i~~r~~\;~\~f ·1eínna .no a_ris~a~g-1.:;1~;-;~m~· 
.b:ario Ei~ las'.:for_ínas;icül tivables\ si lo es (Holn;';etf'cii'¡Úl77). 

" ~." · :::<~~~:}:~ii;~¡:~/\~~fJ~L~.~.~~~;?\~ ... r~;~··.r·:::·::: , , - · . : ~;~::·~·.t~;'·~~:;··-:i·i;·~1_:-,;~~~~~-t __ ·<:· 
El 'gr;,¡p~ flor~1;'.léI~11·:•m1de aproximadamente' 8 mm'.de'.longi_7 ~ 

:-~(;. ·::;>,_., 'i.-'X·-Z?;-f»0~,;.- ;'·7···"':.~--"·' - , . - '-.<'·:-~·~::'..;~>.,'.i'.d(='.;:,_)'"": . , 

:~d·~:º~ 5·1L;r;~~~f i~~:c ~:,:ª g:a:::

1 :::: :~ t::j::~~~:~,~:;t~~t:~ 
rojiza obscu';~;t'K~'tc~e·,, 1975)' ovales; br:i.11aJ·~~;i-!1:;c~~:;¡i--

-· .· .. ;"" 
n¡is líne'ns sobr~Ü~ sup~rficie y de 3 mm~de.longitudi(Holm 

- - ;J; 

et al 
'·:·>.\:-·· .. -,·: ,'' 

1979). ~a'(é¡)~~a~:d'e ~lor.íici6n va d~ lo"s Íneses de' 

abril a no,~i;~b~~ ;C~ef¿~e, •,1;·;5l •. 

Su manera de. ~ep~~d~~irse es:. 

a) Por medio de· semillas que. pueden germinar 

después de 30 meses en 'er s~~lo después de siete nf\os de 
'• .· ·. 

almacenaje. y también después· de pas.ar por el tracto digest.!_ 

vo de algún animal, siendo dlsp~rsadas por el vient;, agua 1 

en la piel de animales, ganad_o;'J>ajat:os.(Holm et.al,)977), 

b) Y por un amplio; ·fUerte Y. altamente adap• 

table sistema de tallos subterrtineos Í•rizomas" (Reiche; 

1975), que pueden enterrarse hasta una profundidad de 70 cm, 
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llolm et nl (1!l77) , lo reportnn en México en al god6n, e!. 

trices, maíz, frijol, <arroz y hortalizas,· ademlis en 34 . . . 
países más, siendo hué.spe? alternante de BotryosphaeTia sp 

:.:~:::~::::1~~~~~~~f i,i.i~~~¡~~;~:;· :;::::~·:~. 
sen ta 1 o ;especies 'dis¡:iersas\;.eri.\!MóXico'¡,;·:cciltr.oí:únérica. y Cuba. 

, , <·_,l ·'.: ~ '·;?,::; :'~:~;~1;·i~\¿·:t;:F.~~~:.:.~~?~f:-~~::~~.p;~:~~Jf~i;::+;:~~;~:'::;.L:::~~·.: :.,i1:~<~:·:::'T;.~~r:,.~~~.{ ";~\~) · :: :·;·'.~.º= : :.· 
La· especie·;< fueJ(clas ificai:ln·E,.p'riíncrainentec°en'.\;1519 como lle lian 

:,, · . _;·. '. c.:' ~/::"~:~.?·f.:c.'.:'W~~~~ ::_,,::~~~-~~:,~}:~~~:/f~f¿~~-;iB.if~{;-:;_J!4-'.t:ik~~?.:~: .:&í:.~~if;~.:~;.;··:{·!'!i(;-:>:::;·,,~ __ :;c· ~ '-.. ;. ·:--~ 
tus.• tubeiform'i s/.(Sydenhame·;.c;-\182 B)'iTen'J,México •~fue "reportada 
- -· •• 1 •• : -···"~ )_'.,(.'.é' .'.?>'~/x~·:~~r-;;·::::.?~-;,~~~~-i~:t::~;,:t~~.ffi'.:::t1~fi':'1~1fti;}+/ff5,~?ffJ;:f;'--b~~i>\ -J~~;''.'.:)ff ,::;.·.;·,-t,·: -.:.-;:.: .. '. >·:_:' 
en el rifto,de;:1799)(Chittendem)iét'iñl';'i;~1!l56l•:V:Es<inaleza que , 
• . .. : -~'.: .. · '. ;¡ ;'.:.· .--- :-:·~:~l~.,· t¡:?2~··. ~~(\F.::~;'_j~~{'.~f:-~:~1~::~.~:Y:i~:~-F;:;r;;,:r~_;:?,~--;:;{~:~:.~:I!?J~t):.-\t(,'-)S~';~:. ~· :; '.'~·:.[{_-'-·; ~:~ ;·: .:0 

.}:·: 

invade frec;ue_n t.e111e11te;;,:;t1elo~~111o}ifici.idos'f (Slinche z_T; 1976) • y 

;~ '''•)';'5~f 1ii~11riii1'~"11~;;f ~~\il~~Li~;:;····· 
Hierba~iobtista~con~un~¿altura{del91~44~cms(Chittenden 

·::· ·< ·.:·:-:. ;:~:: ·: L :··1\~"·fü~r~·:---~;.'.-~~:;1~}~'~-é~;~~~~~~;"~·~:~:Jt~:%'.~r/~~;ú~~i;;-~-:)~~~i~.1.~~:;;-~;~·~1-_,:-~~f:.: ~~~: \ .__ (-.. ~. .. ·r 
et al, · 1956)-i<·a·:;200;:' cm'¡densamente·0tomen tosa~~yj.tispera'' con' ha 

j as · e.n t~ r ~: .. ·(s:á~~~:~t::1t~;r~l~·I!!;~;~t~~;·i~~;~r~~;{i~~:~t~~~~:H~:{ 
(Chi ttenden et ·al ,'c'J 9 56)'';·c·opueshs'i\(Réi che ;V;<'.;1975 )};·con· la 

-_ :,- ; .~~;- ~:\~·!:-:,.·_~. >::~~, ;-?<;·:~~,~\ftV;.-::t'.~JUtJ'.~\·,::K.,~:¡~~1/¡;:)i'{:~~t\·. -1~/:'·; ·s.-'.i.'.·1\L~:~~,:.r.: ,!,~t;;,::: >·,:'.:..~·-': 
base a teni.inda o cuneada .~!,é\'iftipfce;frigúdó i'\f,ibordes'.; a"serrados 

• • ·,:' • • '~.?·~,;:"~,·~~~;~y;~~t~::1.;-_;:1\!f~··~~.(~t:~~~!if~i~•;,;'.;;~}fü'.it~tt~;·~.f;~f.:'..'.J.~:¿~~,}-~~1J.-·:i;t;7.'.~y .. : .. • .' ,' ' .. e 

(Stínche z, 1976) ',•'.o lobula~os";i(Chifte11d~nfet0'nlF?"1956)}dcn·.· 

s amen te b l ~·neo tome~'i~~~~~~:;~f~~::~t·¡b·~~~,~~f ¡~;,;~~; ~·~~~¡~·a·l es 
. . ·) ,7'\.~.{~~"··'.;-~_,: ... ' •. ;i-; .. ·., .. .,_ · .. ~-.--~ 

(Slinche,z, .1976)},; gr~nd~~:¡¡ (ChÚt'~ridel"i(~t · al¡ 1956, Reiche. 
,._,,,.~,:::\-. :·.,:.¡.'.; . .\. ';~'2._,_·.-

1975), de 7 a stcm~de:..;ditíniefro;de color amarillo o rojo 

(Chi t tenden et ~if 1956) , heter6gnmas, sob;re pe dan culos lar 

gas y huecos ·engro.sados hacia el extremo, (Reiche'., 1975:;, 

Chit ten den et a[;J......Con.-~.e,s...,p.e, féri • 

TF;srn CON 
FALLA DE OHIGEN --------.....J 

Sánchez, 1976; 

,_ 

......-~.~ ~--.,.,;..-'"-"'"'"'=====,..,.,,,,_,,==--E".-:r-~---- --~ ~~ .. ~-,__2._ 



Fig. 2 . • Sorghum hal eoense ( I) 
a) Rº pers 

izoma • 
hl Tallo 
e:)_ Hoja 
d) Li ula 
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cus unlsc~indns, estériles muy ligulndns, .las que se encue~ 

tran e,n ·la: pa rt~ hermafrodita; son- fér,tiles y' de forma tu bu-
~ •' . -

lar- ( Reiche ;·.·· .. 1975) .. : c;,n brlicteas'.i1liº1u~rales -pubescentes, 

::·:~~:~tt~}~~~J~~m~~~li~l~If ~lif~!~J::~.· · 
; y plegadas¡;. e5trecharido;;lasf.flcfresLe_ri;: la'>;zonás:dél<'dis 

~ ;-.' . ~ ' r ~~ ~-,;·" ;~{;·· ·'-·:._..·. - ;.:;.::-.--·:,:_·¡:/"~/:¡,:·.~·Jj" .. '::: ~ ~, -~--:·~·<'.:ü~c:~.,~'~:~~f{~'·t:f~;f::;::;·::¡~:;(, ·;yy::->>>:-
ante ras' tienen la báse obtusa. '(Reiche·,·;·1975) :: Los 

·.aqu.enici:(~:fü:f:f f~ts·:~:~·:itH.:~·::~(:::::·::.·r~i~·:~~~·~~~~:Jj ..• ~ 1··• 
s?n cie·¿~;¿; ciJscuro.;(sánchez, 1976), Ob10Tl'g;~~/iun 

, po6o. é:ompfllJlidb~' (Ref~he , 197 5) • Su vilano pl't:lsen tn' dos 
-· 

cerdas caedizas y'~ll algunas ocas iones presentan.c~rdas n¡ás 

pequeñas interpuestas· (Reiche', 1975). Las semiÜ~~ v~·aan: 
de color verde con ami:i.rillo o ,café negrusc,o, -:~o~:/de.•:f~·~-~n 

. , . ·-,_··':t· 
cónica, en su parte superior presentan univilano :¿;r forma 

• -. (\-: j~ • \ ;, - ::>. 

de corona y con un pnr de pedúnculos en_ los e~;,~r,~1ina~:·\f.ª ~!.! , 
perficie es pilosa, con una franj~ !'isa que corre'.lcingitudi 

nalmen te de extremo a extr¡iilo. Cerca -~e l~ ~a~e ~~ ii~ ~emi~ 
lla se encuentra el micrópilo ~n · for~a de ·~n~ c~~~d~d fibri 

lar (Juárez, 1981), (Fig. 3), 

TESIS CON 
FALLA DE OHIGEN 



Fig. 3. Tithonia tubaefGrmis (Jacq) Cass, Planta 

y Raíz 
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C A P I T U L O I 

M A T E R I A L E S Y M E T O D O 

LOCALIZACION DE LA ZONA 

·El presente estudio se reallz6 dé julio 1979-julio 1980 

en varios terrenos de cultivo: de maiz~infesta<los por Solanum 

nigrum L, Sorghum hnlep.~nse L Pers y. Tithonia tllbneformis 

Jacq,Gass, dentro del muri.icii·i_b·;,dt{Znpopnn: Jalisc~; en ba

se a muestreos efect~ados en dl~~as z6~a~·~or ~¡;"si6logo Ca!. 

los L. llíaz Luna,. Jefe· del Dépar1:a~1mto'd~'B~únd~. de iá E!, 

cuela, de Biología de la Uni ver's i°dnd ·Aut6n~rna· d'e' Guadal aj ara, 

LOCALIZACION 

El municipio de Zapopan del Est~dode Jalisco"está ub! 

cado al Oeste de la subregi6n Guadalajnra/que asu vez se 
,. - - .. 

localiza en la parte central de }a entid'a·d: ,L:i~i;t~ri s~ te--

rritorio las siguientes coordenridni;;~espécüvhinéritei por el 
. . _ ·.; --. . . ~--~--,-- ·:.-.::.:-:_·:: ':):.~- ·~:~~_.'.?,,'-~·«{:·:·u:;_:;:;~::.:\i-~)-~'?r~~·:\;;:-,;~-- · >: - . 

Norte y el Sur las latitudes de aproximadamente:·.21° 00' y 
-~ ·,;: '°!:, 

20° 35' y por el Oriente y 
0

Ponienté/1'a.S'\ lf;út:~des aproxima-
. -- · - i< ---:r---· "'.-;:·· .. ): :· -<:·-:·- ·.\i:·.~ 

das de 103° 18 1 y10~º39 1 , Lacábeceraselocalizn al Sur-
.· ·, 

este del municipio (a 1,580 met~os sobre el nivel del mar), 

con latitud Norte de 20º 43 1 y latitud Oeste de 103° 23. 

---] TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 
---~---.. ----........ ...---.. _ 
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(Secretaría de Agricultura y Recursos Hidrliulicos, 1978), 

DELIMITACION 

El municipio de Zapopan limita al norte con. los munic!. 

pios de Tequila y San Crist6bal de la Barrá'nca· .al sur co;i 

•· Tlajomulco de Zúñiga y Tlaquepáque; ·al e·ste. con ·Ixtlahua21in 

del Río y Guadal ajara y al oeste con· Ámatitlin·, Árenal y Ta

la. (S.A.R.H., 1978), 

SUPERFICIE 

El municipio cuenta con un lirea de 893.15 km2 cifra 

que representa el 1.11\ de la superficie del Estado, Ocupa 

el vigésimo octavo lugar entre los municipios en cuanto 

a extensi6n se refiere, (Rodríguez, Delgadillo y L6pez 1 

1980). 
. ',;.~. ' 

De sus 117, 94 5 hectlireas de sup~rfici~: \o tal; 2 3 ,8J9 

c20. 2\) son agrrco1as; 49. 1s8 c42. 2oí) s~~';iiiNo?I~<la's !lara 
~'-' 

ganader!a; 37,070 (31,4\). s.on forestales; en 4',2s6 (3.5\) 

anicamente se desarrolla la Vi.da sil~estrey 3,022 (2.6\) 

pertenecen a las zonas urbanas. ('S.A.R.H., 1978). 

TESIS CON 1 
'{'.'ar r A n r.i J'ff' Te 17 r~J l 
la a.V.ti!llan1lné·';'iH~ El lirea municipal se localiza e 

OROGRAFIA Y 'ALTIMETRIA 
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ciense, predominon~o casi todo su extensi6n nltitudes entre 

1,000 y 2,000 metros sobre el nivel delmor, con'éxcepci6n 

de unas porciones en el Hmite este Y,;D,ci,~,~.s.~.~·>)u~~)fr'¿~~d-~ 
den con el cauce del rro Santiago, con~altitude's',:entre.'600 · 

. : >-.,~· ,:~~:J~b :,_:.-~~.:~,1- ,~ .. ¿~,~:>~~f'.SJ_;\·'.t·,{t:,1,'.<.:.:'<~-.{~,~:;: • ·~ 
y 1, ooo metros sobre el nivel dél mñr•;·'/(S:A':.R.;Jr;\:•.197s);':· ·: 

·. · .. · -·· .. ··. · ·; .·!f~ .::"'fii':zi~1,.;;¿;1h·f~t>'t';:~ :~f ··· · · 
La mayor porte de. su terrÜoTlo -'ils'tii':oÍ:upa'do~~porJestTi 

,_ , :-:>- :~:: .. ~.:~,.:;:;·:_-:,.,, ~si?.:tr~-~~-;}'('{~:;p/~¿~~t·~~~!~::;··.;1.·~<;;::~/~-~~: - __ .
b a c iones de ln Sierra Madre· Occidentnl;·:;entre'/los\elevacio- ·, 

, ·:··-:-_.- · ; :'< _ _.:_:<-.'.--:: :: . 1: .::':·:·;<):::Y ::'::/,:::;~:-:~,:s~·:;~~·~~;_'.7J:/·-./'t~1!~~7 :\~\F,_:' 
nes destoca en el sur del municipio¡: ln•sierrn::de:,la:{.'Pr'ima· 

' - : .-~: -' . .'--,J,':;: ... ' > :~:~, _; ~'.-.'_::·-- ._'.f'.0.\'.'~1·~1<:·:/\·~,,-'.:,.~:~:"~~~;.~-;:·-~--~-;-: 
vern, con unn elevnci6n de 2;100. metros sobreel:·nivel>'.del :; < ~;;,/ . 
mar y el Cerro del Col li ( 1 , 960) y' en el, norte, oúos. mac'i • - . ·\ . ,,''-,-· . 

zos sin nombre (2, 100). Al sureste se ubi~an las ~;fér~'a~ 
planas, que ocupnn una quinta parte de su área ~o~;:.~1-~·v~ci,2. 
nes entre 1,500 y 1,700 metros sobre el nivel de~mar. 

(S.A.R.H., 1978), 

lllDROGRAFIA 

Las corrientés principales son los rios Santiago, Ate· 

majac y San JUande Di~s, 'ad'emñs· los nfluentes del ·santiago 
. ' ·,·,; ·. 

que son los arroy_os Blanco'; Agua Zarcn, La Soledad, El Gran. 

de, El Hondo, Ln Higuera, Snn Antonio, Las Toriugas y Gara· 

batos, (S.A.R,H., 1978), 

CLIMATOLOGIA 

El clima en este municipio es s 

TESIS CON 
FALLA DE OHIGEN 

l!IT~ttn-i-n.y..i+,¡-.RQ.-)1 
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primavera, seco semicfi~ido, con su. estación invernal defin! 

da en un SO\, Se~isc6o con invierno y primavera, seco semi-

c":ilido con su es taci6n invernal ~eni gna •. (An6nimo, . 197 7) , . . 

:)\: \·_;: ... ,,-,.)<=·.'· 
··;_':,'.<; 

PRBCIPITACION'/p'L{jy¡Afr 

~'"::·~- ";.~- '.\/::\ 

La ma}'or prefipÚ~6i6n ;r'egistrada ni:i.de 1ZS3.7 mm en °el. 

afio de ·1973; E_n el ~~~··.d.e:::1f?,6C:f~ii de las. nifis bajas 831. Z 

mm y su. precipit1;1.~i6n ~.e.d.i~ de 997 •.rim. 
, 

Los meses de m~'yor.,v6iuiil;n ~fu~ro~' los de verano o tem-

porada de lluvias: fuúcl,fa'g~~t~;: y ~eptiemb~e; 
0

Entre las 
- - ,- -~ ' ·- ~' .. . - _,,_. -·:-~; 

que mfis lluvias tuvo fue juiió c<li1;363;o:lnm;(Anónimo, 1977). 
'"::.'. 

VEGETACION 

El municipio de Zapop~n:s~,encuentr~en una sucesión 

ecol~gica dentro de lo~ varios~ t_,ipos de vegetación predomi

nante, causada por la i·~t~rv~;~Idr;i ~el hombre. Existen ac- -
,. ¡ '.:. ~ .. ':.' 

tipossd.e{v~gotaci6n: resto del bosque pino--tualmente tres 

encino, ma terral ~subt~;;pi~~l ~y zricátal. (Pére z y Posada, 
-, .:--.··.e ·-,:.' - -

''.'·-~ .;:._ . 
1981). :··:>c:}y·'.'.\'.;·;,_.,·s-. :

~ -~;-. 

Las comunidades ~e~~~~a;¡as que se d.esarroÚan como 

consecuencia de la destrucción del bosque 
0d~'pÍ.~o-encino, 

a menudo son de tipo herbáceo, dominado por:~r~mírieas. (Rze 

dowsky y Me Vnugh, 1966), 
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ne lns malezas n estlldlílr se renUz6 ln colccta'de sus 

semillas tomrindo los rnc1~os en, el cas~ d~ Sorghum halepcn

~ y capítulos , en el caso .ci e _;Tithohiii •tub~~iormis ')'!nar¡¡ So 

:::":. · :::::~ · I~f ;~;,r¿~¡~~~;~~í~r~~t~~;~J~i1~~~\i~~;1:f :: -
el laboratorio ,se :a_comod aron}ilas\muestras}en';caj as·:;d e;;. car-. 

, - • '-', ::'1·>~1~.: :·f-~-?:.~,~); g5l: -;~\~i~~:r:~1~:\:'.\ .. ~~~h~:;>{f~~~<'.J'~i~~}.::: ;~~ts ~ '::,;fl?::~· \:~t~~': ',_;, .. :-~J~~~; }~· .. ~ , 
tón de 3 O cm. x 20. cm, J. para~ secarse¡, al)jsoli••·durante;•;tres 'días 

. ,. · ''--._ ... ;'. ·! ,: -' · ... ·,.·.'.:\.~ '~-~~- ~~~-t¡~-:--.}~~~;:;_{j,I;_~-:~:·~~;f~'.:~~::·:f:f>?~~<::~~;f;-J- -!~~{~;'¡}l~%~~~é~Jt:~·:-"i{P{i~ . :~'.~~< ' 
y después :nroseguir a. l,im_niar.1a's:con:;la\mariofen;;:la_;!'1ism,á- ca 

:: ; ::: .:~::,:; 1 

.: '. c;;:~f r~rri{~~¡f~í;~li\'lill~c;t,;:"~ 
con agujas de disección las :·enÚ.Ü·~~·\§i'ii'h:Í~~·, ,~01'6'cánd~se 

·en paquetes de so semillas hastá -~bt~~e/urf hcimero de 1, 100 

por especie. 

Para obtener los estad'ios de las· malezas, se efectuó" 
. ' :---· ., ' -

la siembra en hileras de SO semillas ~ una~pr~,J'~ndidad de 

20 cm en camas semilleras construid~s de'la~~illo, teniendo 

siete metros de largo, un metro de ancho.y'60cm .. de profun

didad. Fl fond~ de la cama s~ cubrl6 '•6on una capa_ de jal de 

S cm de grosor, para facilitar el· drenaje¡ terminándose de 

cubrir con tierra. Posteriormenie se colocaron divisiones 

de madera parn separar cada una de las especies. Reg:indose 

dos veces por semana. 

Al irse desarrollando las plantas se colectaron sema

nalmente los diferentes estadios los cuales se herborizaron, 

y después se montaron, en cartulinas de 30 x 40 cm, para 

realizar su descripción morfol6gica. 
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C A P T U L O I V 

R Il S U L T A D O S 

Los estudios de las presentes plantas arrojaron 15 es

tadios para Sorghum halepense (L) Pers, och.o estadios de So 

l1!.n!!.m. nigrum L y 20 estadios de Tithonia tubncformis (Jacq) 

Cass. los cuales se describen a continuación. 

~M NIGRUM L. 

Estadio I. Plántula con.:rad[cula de color café claro 

de consistencia fibrosa, monoframificada Y: de. forma recta, 

c.on Úna longitud de un centímetro. Su talluelo:pr~'scintaun 

• epic6tilo do tres milímetros de longitud y i.lri' !iií)ii'c6tifr:de 

·s.eis milímetros de longitud, con uncC>)oif.c.~~~.ff~"~'.~o~~,<~º!l 
:· sistenda .fibrosa y de posici6n recta:·No;.se?~n:'contt'aron co 

tiledones.Las hojas son alternas
0

de.·~r~ci"-,·s{~pi~l'con pecí: 

lo delgado de. un milímetro de lÓn~lt~~;y c·ci~oraci6n café -

verdosa; li~bo lanceolado. pubes;;en.~e •'1:0~; nerv;aci6n reticu

lada, de. bnsci cuneada y ápice agudo. con márgenes irregular

mente dentados, .(Fig. 4). 

Estadio• II, Planta co·n raíz fibrosa de forma ramifica

da de 1.5 centímetros de longitud y los pelos "absorbentes 

de dos milímetros, El tallo es ~e.color verde obscuro de 



r 
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1.4 centímetros de longitud con un di5metro de 1,5 milímc-

tros, forma angular, ra1nif.ica~i6J1 sirnpodial, COJ'I_ ".e.getacio

nes tomentosas:,longltud·.•entr~nud'?s''de}.tres milímetros•.· tic 

ne . unª c.?n (i/~g.11~Ffüt·:~~t3·¡:~~~,i;~~at~;·~.~1~j~:D,.;~§~c.~é~.~.ff .ªs:·.·· .. h; 
· j as .. al ternas~-:: pecioladasYde:: color,:·cáfé\'verdoso ';'.rc·1~· pecíolo 

•::::••· :::~~~~tlI~~~ti~ii~~~~~~~}~!l~Ii:11¡~;f :~i[ :. 
t ros· de; .. ancho-;'<de•.·ror_ma::~;lanceolada .,,u:··o_vadiq /presentando.• una 

t:le~va~i~·~. i~t·i¿~Í,~da1;~ j~f·::~;~i·f/"{iF~;t.~~i;J~~~~~1~:J,QiE.:/1o~ _ 
bordes~~- la hoja_ son·irregúla'rniente;dentádos;'.pubescente; 

s)· ·•· •. ' <,. > \" c';~i:C:' • \,, - . 
(Fig '-··· ·-. ,_. '''/,'.·' ,, .. -.·:~:· 

:_:: .• ~ :~ •. ~,.-- C; _,_ •.. ·' •. '--'. {:\) 

Estadio rrrJr~~~~;cia de raíz de s;'3•ci~t1í~efros, co-

:::r:: ~é E:l :::~o u::r:~:f::::;~e::::s d:b::i::Ajo.~~.i~~:t::~~-
tros de at:lcho .. cori una longitud de los en t'-r·e~hd\j's-: ~;d.e siete 

'•,:,:'.;·,'.'.·-

milímetros;, las hpjas al ternas de dos cenÜmetrcis de largo 

y 1.6 centímetros de ancho, el pecíolo es· .. d~: 10_'.miirmetros. 

(Fig, 6), 

Estadio IV. Raiz con una longitud de:cuátro.ccntíme 

·tres, los 

doverdoso 

pelos absorbentes miden 2,5 milrme'tros: .Tallo par 
,- . -· _;. · ___ :_;: -~<'·,: ;~f:i.:·\: '::.:.··'· -

de Bcm de. largo y 1.s mtn de/arichéi/'.cle~fcÍrma angu· 
- -. - . - ' . ., , •º''• _, ••. -:,,. ,.- •.• ·• . -

lar, la longitud de los entrenudos es d~ i'j"~m?!Laih~jas. 
son al ternas y opuestas, tienen un pecíol~' d~'.Z;/5 mm ~on 
una vaina de 2 mm; las dimensiones del limbo sori 3 cm de 

largo y 1.5 cm de ancho, Las del tipo opuesto se presentan 
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donde hay ramificaciones. (Fig, 7) .-. 

Estadio V. La. long_i _tud, que presentan la raíz es de 5. 5 

cm, con los,pefo~s ~bs~rbé'rites de ·:s.s·~m .. El tallo de 7.4 mm 

::s 
1 
::g; ó ~:'l'. 2,,jjªf ,E[.t:·~!frc~·:{~G:s~:~:g~:Jdpf~:r:{:: ·. :: t~:n1! 

cm, el limbo de., 3 ,;· c·~¡,d~· 1~rigÚud .• y·· 2; i''cll!'.d~.;g;osol'. ·. (Fig. 
. , - ~. ·:'·'. 

~- .. ·_::,;\.;; -. -., 8). 
'•"'.' 

:/,' "1.: 

. <~~ :- --J~-~J; 

Estadio VI. La ráfz c0Íl':7:(:·m''de::ltir'go:·por 3.5 mm deª!!. 
:. ¡ • • ' ~ 1 • ~ ;, • ". 

cho, los pelos absorbe_~tes son ,uni_i 'ioligitud de '2s mm. El t.!!., 

llo que presenta una forma a~g~laf>t~~ne .14 .8 cm de largo 

por 4 mm de ancho; co11~u?~ \'~~kJtÜd d~ entrenudos de 25mm. 

Sus hojas· altern.as y opu;~'ias rlresentan pecíolo de 13 mm de 
' '• ... _ .. .. - -~ 

longitud y una vai!l.ª, d~·~?];~~:: Sl.1 limbo foliar de 5 cm de· 

la_rgo por3. 2~'cm de;; ancho'~ Existe la presencia de una irÍfl~ 
~:-~:·\,:~;~:-:~:-:'.~·>YZ/;j'.~.A:::-,}?/<·~~<-· . . : 

rescencia.cimosa~conJflores de color blanco, con centros 
' . : ,·_.~· ·._,~-. :.~\·-::·-~ :,:.f;~,¿j(}5~<; '~,; .. }~;'~;~~:·;>< ;:' 
amarillos; el'cáliz)córi\cinco lóbulos pequef'los y persisten-

tes, corÚ~· .. b1·ri~';f~éd'e\f'2;mm de dilimetro y estambres en un n!!, 
·{' - i ·, .. ; - "~-", - -

mero de cin'c~:~:f#i·~~;9) 
-":·,-;::N~-'.?)< --~}- ; _, ___ - ,-=·; -

- ' ' ... , '."' ·-";t·_-___ .. ,_.' !' 

· Estadio:.vu~·; R'aíz'- con una longitud de 9 cm y un grosor 

de 4 mm y ~elÓs:~~~~l'béntes con una longitud de .103 ,inm. El 

tauo de 24(C:m ci;,:Yar'&ocy. 4 .mm de. ancho. con una l\mgi tud 

de los ent;eri~dJs','¿~·3'2 ni111. Hojas alterna~ con un pe~tol~ 
de 24 mm, de'larg~/y'. úna lfªl~a c~n un~ lorigltu~ deB mm, el 

limbo con un~ lorigit~d'de6 cm y un dilimetro de 3,4 cm. Una 

= =--•---·" ... ,,,...._ .. _,..,,,,e=. :::c..?--_.,~-~-



Solanum nigrum L. FIG. 9.Estadio VI 

' 
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inflorescencia cimosa compuesta por flores pcrfectns y cd--

1 i z con c,inco liíbulos pequeños pers i stcn tes,· corolas blan- -

cas de 2 mm de di!imetro y cinco estambres .Fru'tos globulares 

de 4 mm .de ditimetro con numerosas',señi'ili;¡s·, ~son •frutos' de 

color negro y. comestibles. Su sem;ll·a.·d~i·&~ é~ de',cÚ!imefro 

de torma ap1ánnda, de' co1or negro:b~ili~ri·~:~·d·~úé.• ci1g. 

1 O) ; 

mm de ancho, con una longitud 'de rós"¡)~i~s:iabs~rbentes de 

s cm. su talio con 21G·~~ cie :largo l.s.·~m::.cie,an~ho,,·ln lo!l 

gi tud de los enÍ:renltd;J'5' ~s ''(!~· 39~ 'ním; •_slls ;h~J as' aÚernas y 

opuestas ti~ne~ un pe{ro16'·~~ ... ]'s ~~.·~~~J.~.ng'itlid, :C'on una 

vaina de 5 mm de 1 argo y un · a~·b~ foliar. 'd-~ · 2 2 m;· de ancho 

y 4 cm de largo(Fig,',Íi);'l:as.flo'res.so~:;_¡~•flor~'~c~~cias 
_, ·--=-\:::~ .~T' ·- "'~:·-, ·_:.,-·:·> ·.~.::,~ ·~--'"-.. 

de tipo cimosn compuesta y presen't:a las,·fiore's'pcrfcctas de 

color blanco con .cen t'ros ama; i{,Íos, ~¿ ~!t!Íi,:i.., c'~h!dinco 16b!:!, 

los pequeños y persisten tes, coro1 ª {iriii~a '~.~>Y· ~ni, cio ct1iim~. 
troy cinco estambres. (Fig. 11-A 7 1)'.\.'sJ1ir~t0globula~.cle 
s mm de diámetro y de color negro.· ¿;•nn.~.11'~·A~2) ·consus s.!'!. 

millas de 1. s cm de ditimetro, apla~ad~; ~v<de .color negro 

brillante o de color café claro,· (Fig;:.11~A~_3); 

SORí¡llUM HALEPENSE (L) PERS. 

Estadio I. Pldntuln con radiculn de color cafl claro 

de consistencia herbdcea, estolon!fera de forma rizomatosa 

con una longitud de 12 mm. Su talluelo presenta un cpicoti-
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lo de 14 111m dC> longi ttÍd y- un hipocotilo de 3 mm de longitud 
. . 

de color ·café c.laro, con~istenc.ia herbácea y de posición 

recta. Cotiledone~(~r'é~~ri'1:és. de , d~'1C>f. ~~fé .~ojizo. - Lasfho~~ 
' -. . . . .· ·~· __ · -· . /? ~ ·!·:·'.; ;.·~;:~<::; .';t\:.~_·--_'.'·.;:;;·;.. · ..• '" ::\ . -.<-.···_, .· . -'.'" . 

j as son linea_l~s '. alter~as;:·de'.tipoi}simple; ·la -•• va1na·- el~ la's 

ho j ª s ___ º s -1-¡ ~ª-:~-:fr~~:~-~,%:~~x-~~;~2--~~-~;-{~~\~~\r,_;:i.~,~}I~~~;~\~{~'f ~~-•: , 
consistencia :de pape(y-con::~nn;,venadón','paral'elineryia:;y 

~: :::::::::~~:i~i:!Itt~rr~r~::.;~~:~;:.~,~;¡f ¡!;. ~-
con una longitu·d.~d~·<Hmm,Vformaurii ram~ fi ~adac~de:_i:onsisten-

c i a f i b ros:· .--~{.s~:,:ktt~~t-i~~á'~'.~~~;s'.;tie-~i,s;~~~!~'.~:~~~~911'i.f _'·d_e .. 
5 mm. su 'tnllo~es.:::erei:to;;,1,as cendenteb.\ de';for'mn':_i:'i líndrica, 

:: ;:::,:.~·);~!J)~~i;~¡f f l~f iiJ~[~~~~!~it~~\1,i~··:. 
prcsentanao· una'l,cons i stencia;:'leños a ;.;~Sus'!hojas1\son;'. al ternas,· 

"'" -~~:-'1~;/)_t~1tsS~'.:~l~~~~~iffa~~·~:~1H~(f~k;0~>{t; :::?)l~fi>Sii!_~;~. ;:f,~'.Jí~~:,,r~~~'.~(~~:~?~~.;;?\~\;:,:·\: .-_: '·~'..~,: 
simples, de·_; color. verde·.,"cla'ro-, ',tiene;~unn yá1na :.1 isa·, o· pubes 

ce n te· º~--.-~i' ~f.:~;;~;{i~1~f e;~~~~~:tt't ~;~~•~·~h~~~~~;~;::t;~S~1út~~-t(;t.1 i'a r -
prcsent.a ·~-~ á~1c!l··afudo/conbordes•-1isos,presentando_runa _ 

.1 on gi tud -~-~·- .• ~)z?~~tf ·~:1~n~\ae~{~~.~h~.'_c f frf{(L3!5[·:.:j~:)}·~, .. ' ·• ·_. 
Es ta dio }1\:'El. rizoma de es tad!o',se'~perdió al C2_ 

iectnrla. E1•t:aüode;60mm de.largo·:;~§~-~~Z'~~j:~~c~~. de 

forrna dHnd;fc~:-~ l;alon~Úu<l de los ;~ni~~~u~65 no se apre-
,,._.'.-. _, ·;. 

ciñ, es de consistencia lef\osa y de.posición erguida, Las 

hojas con típica -:.agudo y de bordes lisos, la longitud del 

lirnbo foliar ~s de 86 mm y 9 mm de ancho, es pubescente 
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Fig. 12. Sorghum halepense 
(L.) Pers. Estadio ¡ 

Fig. '13. Sorghum halepense 
(L.) Pers. Estadio II 
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(Fig. 14). 

Estadio IV. Rizoma café claro ramificado y de consis--

tcncia fibrosa, longitud de 90 mm y pelos absorbentes de 65 
. . - . 

mm de largo. Su tallo presenta 35 mm.de largo y A mm de an-

cho, la lollgi tud de los entrenudos no s~ ·-~P;~~i¡/ Las hoj ns 

1 inenles alternas, simples; 14_ cm de .longi tÚd _14 mm: de ª!!. 
: , ,,•c.'·•··-· 

cho .. (Fig.' 15). 

Estadio V. El rizoma café fibroso. 

El tallo es de forma cilíndrica y n~cendcnt~, :e.olor ~afé · 

claro, con una longitud_ de, 5.3 c~·y 9-mm d~ -~rich~ 1 i:la longi 
-- .-· '- ·-:·-. - . , ...... : .. _._ ·--~ ,_-_·.·. -~-- ·-. -,-_- . -

tud de los entrenudos no· es· npreci~ble> I:~s.hoja's Hn-~ales 
"<,--, .'; ... ' - !_,,-

con una longitud de 26. 7 cm y 9 mm di; 'and1ó ,\'son pubescen- -
.\\ ?j;::_ ·>;';;-, -__ ){/ :_"";~-

tes, de bordes lisos. (Fig. 16) ·-.\:- :.\:;j;\ -. 
-:/>(_'. --- -

llstadio VI. llxiste un rizorii¡/ci~ ~~ioÍ}c~fé clúo de .·:_;_.',-

consistencia fibrosa y forma ramifi~ridri,·12 -~~,d~ largo, 

los pelos absorbentes de 1 O cm d~; ¡~r~~-. '131 t'~ú_;; -~~ec to, 

cilíndrico, 6.2 cm de largo y 4 ~in'd~rin~~~ •. {iaiongitudde 
. -- •:,"'.· .. !.·,'\ •. :?,:; .': 

los entrenudos no es aparente •• • ~~~);.g.O,{.~;s-.;~fof,(0~Y;~~ng\fud 
de 24 cm y 17 mm de ancho, .i~on-. pubescentes·;,> (Fig. -_17) ; · 

Estadio VII. Ri zomr ~~·fi.: ~¡~¡;~~i'if~l[~'f~1~~~ .. ~:~:t'i~roso. 
Tal lo erecto, ~Üindric(), 'C:0,1_~P~.;~~~,¿f~r~·;r~~~~~na longi- -

tud de 15 cm Y<l.O mm Cle\ans'ho, lalongi'.t\.l'd d~_~'ó·s entrcnu-

dos es de z cm, éonsistencia leñosa. Hojas' aÚer~a~ linea--

les, simples, de color verde claro, una vaina lisa o pubes-
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Fig. 14. Sorgh h (L ) p um alepense 
. ers. Estadio III 

\l 
7 ,:¡ 

---::j:/ 
~:·I/'·~ . ..~ . 
./ r.· 1 1' 

1 

. " I .. 

Fig~ 15 Sorgh h (L) ·p um alepense 
· ers. Estadio IV 
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Fig. 16. Sorghum halenense 
(L.) Pers. Estadio V 

Fig. 17. Sorghum halepense 
(L.) Pers. Estadio VI 
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centes en la axila, longitud del limbo foliar es de 43 cm y 

1.7 cm de ancho; es pubescente; (Fig, 18); 
.'~·'. 

EstadIÓ VIU. Gon.un'rizoma.::~afé.~1'aro de 5 cm de lar-

go yl o n2 g l.~mtudde d. e;n lc,ohos. •.·.· .. ·.p.écfol·:.,of.msv·~·:,.ª·.··•btªs ·om .. ~rt·b~.•ei .• ·n·~ªt··.:.·.de' 's~•., ..• •e; ·s~ons} ú ef¡ C: i ~· : f i b ros a ' 
la . . de 9:éfu; El tallo 

;·-'· ···.:.: 

erecto, ciHndrico,, d~: 11 Í:m''de .. iargo y a; cm de'. ancho la 

longitud de los entrenudo~ de 3;5 cm, de co~sis1:cri~i~ l~l'io
sa. Las hojas lineales de«color verde claro, con ápice agudo 

. ' I 

y bordes lisos, l'angi tud de 38 cm y 12 mm de an'cho" (Fig.' 

19) . 

Estadio IX, El rizoma café clar~, con una longitud de 

5 cm y 1•5 cm de.-~ric~o·, los pelos absorbentes de 9,5 cm de 

largo. ~alio ascendente~ de forma cilíndrica, de 21 cm de -

largo y.·r~m,de ahch¿;'•la longitud de los entrenudos es de 
·- .. :.·<· "'·.,;,=--~··",, ··,-~ . < .. -, .. -,, < _.. -

7 ;5 cm, con~isÍ:~ÍiC:ia lc.ño~a. Las' hojas lliternas lineales 

simples, de C:olor.'verde.claro,. de 47 cm de largo y J3 mm de 
.,. j • t 

ancho, de b~rdes pubescentes. (Fig, 

20). 

Estad fo 

. tud de 3. 4 cm r'. 3}:~~:·4~\~ni:ho/ la longitud de los pelos ab-

sorbentes es' d~._:9.'émf ~~~lo~ c~fé<c1!lro, ascendente, 

de 19,3 cm
0

dc ¡~;i:o, y 11 mm de.ancho, la longitud de los e!! 

trenudos es de 6,2 cm, consistencia leñosa. Hojas alternas, 

lineales, simples, 



h haleoensc 19 Sorg um II Fig. · . Estadio VI (L.) Pcrs. 
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1.7 cm de ancho, pubescentes, de 6pice agudo y hordes lisos, 

con venaci6n parálelinervia. (Pig. 21). 

Estadio XL:::Rizo~ll;·café.'cla~o 'forma·~a~i Hcada Y. con·· 

sis t~.nc.~a.\."f I_~;~~Í¡~~t:,~~:~;n,,~,~$~~i;:Í~·~t::~iii~t;?~;,,}i!,~ct.\~f•.ª ncho , 1 a 
long1 tud .de.' los ipelos/abs~orb~~ tes)e~~/ de·:J 0;;.cm; •:T.allo· erecto,. 

; -.,)'·.·},. ·~}.::g·:;.:.:~q;;f :~j;2:~~::~'::~~;~\~ti:;!~i;~YiNtY~\:~~~~:¿f$t~·:'..~~fk~(;~:fr~·:_~;- ;~ts~~:~¿'.\<:; ~'/~- ' .. '.. ': < ~ - . . . 
~scen,dente'i·\ forma!·c1Hndr1c ' ;~~lor.cafe(claw,• con· una. lon 

git~d .·~~.-:16::;:}ii:~;!¡;'/':C;¡i,.¡ff':· '.~ii:t:~{t~,~~~.t~~~:-~f: Es•·_ent~e~ 
. nudos de'.,sfo/é:ITl ... ons1_stenc a·¡1e11ofa;:y~posid6n erguida. JI.!!_ 

, . . . .:.:-<}:·:-:;~;<-~/; ~}~~~i~~;·-~~~:,:{~!Yf~'i~}-~~K~~-;.H;;~_~f:1~~~t-:~;lf'~:-::·::-:,~;];.•.:.~~t~~~:~_:;;·~::~::~-- .3l'~~.~ :<~·:_~ ::··.· .. _ .. _ -~: ... -· 
j as.· al ternas Tiri'eales i:s·impfes','':de•:c.61or~-verde;.cln ro-, de 

- -- • ··: ·' -,~. ,_,. ;':',~. -·~~1<~1~~.::::'.tY''"\3.}~,;·-:r~y;/;t// 1?~: ,,.~:::~:~-~~;·~-:-;;-:e,·": , .. ; - · .. -,. · ·\ 
> 4 5. 3 cm de longi tud"'Y 1 ·;5 '.'·cm :de;ianch-o ,_'con· íipice' .agudo; . bor. 

••li ~~~H~~b·~~·~;g;'t'~t·~;fI~~:.:fy~·~~~''.;.'if~'ef~~:g~~-f~YZ~rr¿': ~·~i 1 a y 
· . . -~: - · . .• ~~r -_ :·?<'.:"/:?f/r·r:;~\)~~~-~~i;'="l~~f~~;~/.<?k;'.-~72.f~::,:~~t·:~_;:~;.:~~~t~·-'.¡~"/.=~<~~-~~-~/. ~-~:J.~ -_'/ ~ · -
U:gula~de.consisteri.cia'.de:·pap.e1:i~ Pi :'~~22)·,' ,., :+ 

· .. · ::'. : ~:~, ,;y;3f:;is.:~f:i~,:~ii~',y(*I~ti~~~*j~~yr . )~i;.;~~r:::i!'.(~· .. :L: ·;. . . . . 
.. Estadio: X_IL•;,R1zoma;;;café•;'clar :rnm.iflcndo.s iy/tle ·con·· 

... -. :- :·_ .. _,_: : -;?~ ,;_~~ ~ -~itt;;; -:/:'.:?~-;f~~:~~S:¿·~~j~~-!'~~~}f;;J(~W:0~-:~if9:~-~~~.t~~:1'. -:~~-r=t~'.J ~:~~~;:,:¡~_;;:<P..\: . -· ~---· · · 
sis tencia fibrosa ;,:con,~una•~longi tu " i2';• cm,;y.¡¡3. 7 .. cm de 

• • 
1 ··>,~~~ ~~.:,:. ;}~;·:: .. ,\ .. '.'!:- :~: -~1?:; v':.~/~;~.:~3/;#.~l~~}:~~i;?.~·,~/~rl:~ ~ :f~?i~;~~~R4:z ,~ !;j~~~:·~'~J.~170'.~~l)';;: -:~:>, -'\; ·;·: ·. 

a~cho·,. ·.los :pelos)' absorben tes;;,miden·;:J 3 ;'6'.:'cin'{dei';l.argo·;· .. Tal lo 
-- _. - : :, .~·:'.: ·.,~(~~> :··.,;~::.:)1~:;;.l,>rr::~-;.\s.:;.:~t~,,~~}Vf~r~~·-~~~(:~~>~~~/~{~1;~,·¡ .. 1;~~;.s),~~;-~-:~~t~§:~~:~!:\~fL :0\'.':. _ 

erecto;·. ascendente·;•féil!néiiiéó';·);c·olor.'(cá.fél;cfar'ó; ''é:ons is ten 

. c i a 1 e11~\alf: .. ~;~'.~1~~t~.~!{~~t~;~~~?~~1EF~:i:~~:t~~t'~~~;'~:F¡·~·.~'.~4:,-cm· ;, 
1 cm· de. ancho /t cón;una·;;longi tud \de.''.los~·entre1úidos'.dé .13 cm. 

· ~- :· ~ / .. ~ -,¡r: :.'..:<·>-.;.:",.::~;1;~~i:""~~~~:.i: :~~\~$:~;~. ?ú x,~:: :~'.r ,,f.:\ t.'.·.~Jr,:~?~~::~),~,~-~~~i:~~:~;zi~?:?;~~t?5;~«:2~;-¿,~;\::~:s:~;~ .- ·-~·: ; · · :-. ·· · · 
Presencia dé •·hoj as~•ai.ternas; lineales 'e sirripl'es';~if.co'lor: verde 

~-· - ·: · · - :~>\ _, .:::~)-.: .. '-.' ;:,.\::~:: · :-t;,:·i~:\:.c:;;~: .. ~~/ ~ .. ,;:;,~~·- >?::,;, , . >~ .... ;. > ;-:~ .< ;-._~;.~>~ ~A~~:{}~"~·~.:c,, :r·:",'. ~, ,,:~:-·~. -.-:~· -,'-' 
claro con. Í.uÍ; 1 igero::.color yioleta; 'COn ;Una•'cl_cingi ti.id de 56, 5 

c1~ y 2, ~' d~ ~ri~óh~i;~,>¡~1~;;5~:~~J~~ y':bJ{<l~;, 'Íf~o~~(; Jti!;~~cen te, 

(Fig. 23). 

Estadio XIII. Rizoma café claro, ramificado y fibroso, 

con una longitud de 10,9 cm y 4 cm de ancho, con longitud 

!----=-==-~--====-----------'--""-··~-----------
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Fig. 20. Sorghum halepense 
(L.) Pers. Estadio IX 
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1 

Fig. 21. Sorghum halcpense 
(L.) Pers. ·Estadio X 
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26 

de los pelos absorbentes de 1o:s cm, Tullo erecto ascenden~ 

te color café .. claro :consistencin leHosa, longitud 26;2 cm y 

1 cm de ancho lo.s "entrénudci~' ;tienen una longltud'_;ci~ '20: 8. cm. 

La 
5 

h 
0 

j ª 
5 •.ó~l~\~~~~'.ii.lt~~~.f }~·~·/.~e ,;~-~ l~r. á~s~ ~~~A-~:f ~;f .~,;;f '~'tí~~~."ª s 

partes un· color:·'.'violeta:'y:.;.1con:.una ·vaina.irisa; o_:.pubescente 
. .. ·.:. ; .::~< .. :) .. }.ii.~.j~,'.;L~·t:'",~fo:c;.:,:(~'~}~ .~:~;:_~'-.~:.· :·:;.~./; .<~·~:~::~~:. ~./·r:-.::¡;:~~~:~·:,.+~~S> i;~~){;·:~~~;~\f,~,::~?:·)1~J:> >· · 

en la axila,:'. unn::;'l ígula, ¿de.: con.s 15 tenc1n,: .. de •¡papel}:'t!pi_ce:.ngu 

ªº y b·º~·~º_~Y~I;~·~~~.;f ~.:i~g·l:t::t~~·i.f :~~;1¡tr~·~:~~j~~:;9;f ~~~i~J:~}f~";~~r;·~:n ~ ~ 
cho; pubes cerú:e:.:carii~uiüí·: venad6n>,(parafo]'incrvini'.L(Fig''.';'24 ); 

. • '• i ·y·~~) ~¡~~r..:.'..,.;f '~W:,~f.§~·:.¿:f¡~{p1~~.:xW~;fü~~: . . .. ~.:~~,t~{.r:·. . 
.·.ES.tndio ·.XIV';.,_¡,,Ri zoma .. ¡ca · ··rnrií · ,, .:de.;.·cans ls-

tenc ia •·.f.ib~~s;{f.~s~.~-~~f~~~~~'t:.~~~~t;1~1~~~: '.'.~'~'~1,i!f~~~~tf~~E~{j;;:<~.-' ·· 
len gi tud.; delo s:ip.elos?.nbs o.roe-rites :HO -'n':,,tn.l lo'for,ecta·, 

- · -... : . --; .. -'; ~ :~- ;-~~~'./~:~:;-'\~~,: .. :::.A:~~~.:~~S?\~.-:.}¡:~:J:~::¡~J~,. :'/: . i~~.'.;:~)JF~;~z-~~;.-:r~~):::-· -:r:.·.; 
ascendente yrcilíndrico~deicolo ·· ~riail~ri~i-· 

::: :: :::.~~~Jlll!t~i11r~~~-i-~~i!:'1 
Las- ~~}~~ <s imples)l1nenl'es:: color,?:verclc:;:clnro :F onl:una\.vnina 

lis~ y :'~H;-t~~r:1~I~~~~it~f~~ ·· ·· · ·· :~~~txtt~~~;· _ ~~~::~~t .. Q~f;~ 
agudo y_:bordesy·lisos;;vennci6nGparalclinery n.~.una :;longi tUd 

•• , lim;; ~. ~· ·~·~~{~¡1¡¡i~t;~~m:¡~í~·~v· 
Estadio. XV •. : Rizoma.;:.fibroso\.Y:., __ ·en o.;;.dc'tco_lorJcafé 

:~::::.::.: · ~: t:¡:;~1t;~~l~~~~if tt~:yi~H~i1 l 
so ascendente y. de.formn•cilíndricn''con,:üna, origifud:'de_: . 

- :· - . :· •• , -.-·-. ·1 - ; -_. ~ -, __ ;_,. '~ .. ·:-/ ;_:·, ·"-'.1_·r .. ;:·:~5r ·_-;:_:)~,~~~::tJ}:):5\::\»:·~<:·~'_:/(.'-;:-:-: .. _: 
59.4 cm y 5 mm de n?cho .. y unn·distnncin-entre_.,li:>sentrenu--

dos de 12. 2 cm. Las hoj ns son simples' ii~~-a~~{:(a'~-~~~nns y 

de colornci6n verde claro, su 



' '. ,, 

Fig. 24. Sorghum halepense 
(L.) Pers. Estadio XIII 

Fig. 25. Sorshum halepense 
(L.) Pers. Estadio XIV 
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tencia de papel, la vaina es lisa o pubescente en la ~rilla¡ 
·. ( ·-· 

el ápice agudo, los .. ;bÓrdes lisos•· presenta venaci~n parale'-
.. 

na' sin arista, La pan.l:cula con longitud de-23,3 cm. (Fig, - , ' ' . ' ' . . ., ., 

27-A-1). Las espiguillas en pares; la ~~pe-r'ior pedicelada, 

angosta, larga y estaminada de 6,5 cm 1la inferior es sésil 

co~ 6 mm de longitud, (Fig. 27-A-2), Callus escasamente bo~ 



Fig 
27 

N 
( • • Sorgh ~ · 
L.) Pers.· E~~ ~~lepense 1 . a io XVI .1' . 
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FÍg. 27. Sorghum halepense (L) Pers 

(1) Flor 
(2) Fruto 
(3) Semilla 
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dado; los granos son de 3 mm de largo, de color café rojizo, 

ovales, brillan tes y con U:n.eas finas en su 'superficie, 

(Fig, 27-A-3) 
- 'í -. '" ' - ~~:; ,.,; 

)' 

,, .. 
. - ,·-

TI Tl,ION.~A .:TUBAUFORMIS.:.(.JA.CQ···)·:· .CASS.·,·. 

Estad.i6·1}:;~l~~:r~·11f~;.:c'.~~ i~dL~L · C:afé. clar~;· fibrosa,· 

rnmiflcad~·;~~.~!.\'.~,it~·~,?:~;f~~~{G~i!:2E/: t~i1~~1~ d

0

e·• longitud"·. 
tiene 4 mm ~color .. verdefclaro; ··erecto ·Y.• de .cClnsi~'t'en~in fi- -

brosa,: co,tÚ'e~;~~~.~~{~~·; •. ~~f;~~~·~·e}_,';~Hoj.~s"!~PH&.~.fo-~;uz.~da~, ·.·.· 
simples,; • de)S :mm color ~verde·obscyro p~cfolo <corto;de 2. mm, 

:::::• :::::., ¡~~r~r:~~~~1::~~~~:1~~~~&~!~~:¡~1~~!:':.: .. 
. 28). >.\ ··, ··· .. : .. ":: ... :;:<•::¡·,¡··• {. ':.· .. 

' -: --~~-~) ' ;"~:~ .. ~~ -~~'.f~j~~·-~: .. ¡:?:~'.·~-:--;~J~'.;·t~i~t~Ji~~~t,t~~~~~::.p~.~-,: ~: ~- -
Estadio, II; Plá~'i:uTii presentando' su ':radícula ramifica

;-- . · \~-~:~ .. . _: .~<,\'./:'i~' .. -_:_·:·~,;·~:~;_·;~:_:r~~f ;-·~.;:~ó:~~:_)~~q_~~ t-~;~:f.{:0?t~Y',!_~:c 
da, fibrosa de longitud,i.·1 ;3~ccm~de'·;consfstericia 'fibrosa y un 

:- . '. : . ···:·- ·. · ·'··. ,.:: '.. / <7,:-.::I:!:;.: .. ~"+'. ~".~::~,;~¡;;;;,i/~-~;?·;:~:~x~.¿-::/(;1V~f.:;~~Y~;·. >L";i~ color café claro.' Talli.ié10·,'.mide).1\2!ié:in"\'de.üongitud, 1 mm de 
,, -- .. ·- ·>:. -)~;-;.::·:·:,. ··:-~.:~;_::Uu~;: .. :::~~-~~:i~~·";~2:~ct~~1~:~1\fJ}~2 1-::/~i;~;t,.:.~;.1:f:\: 

ancho, de forma:.monocramificrida';'',¡erecto';'fibroso. Hojas 
. ~- :-"··:- -.;:_~:~;:.:!~~~ :~·~t~~~, :·!f(1S~ ;;bf ~~:~':J~-;~1~i·~~~1:.~~~i.:_~,:\~~x~c;\~.~::: _-_ '.--~.-, 

opues to-cruzndas,',;s impl~s:~.con'.'.;7JllÍm~ de:;'lóngi tud y 3 mm de an 
é-,<: .. -· _; · ·::·.~~,:~: - -~4:'ft/:?}~5~-~~'.(t~~~i--~ft~~r:~~~:>:\~~J~~if:~\1::~\:;;: -< · ;:'--, 

churn, el pecíolo:;cor.toY(de.?:2·'mm.de\longitud, color café el~ 
,_; }:., -.·1~:;~·s-J-.:{~1~~:~:<·;~;_:fit?'.1h;~}t~¿t_:~\~~,~-.;_~i~2/ ~,:~t;-;· , _ · -- . 

ro; limbo espat,ula,do;-?¿b~.~e,:{ate,?uada y ápice agudo de mtl~.--¡ 

m l:::::,:i~:;\~:J:~::~~:~:. ( ~'. g ~,:::~ 1 ~l~~ ~~~~-' 
__..--·~ ..... ~ 

longitud, de coloraci6n café clara, ramificada con una lon- · 

gitud de pelos de 1.2 cm, El talluelo mide 1.3 cm de longi-

tud y 1 mm de grosor, monotl'amificado y fibroso. Las hojas 
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Fig. 28. Tithonia tubaefonnis 
(Jacq) Cass. Estadio I 

i 
I 

Fig. 29. Tithonia tubaeformis 
(Jacq). Cass. Estadio II 
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que p rosen tu son simples, o pues to-cruznlla:; p rclil'll t::1 ndo do. 

dos tipo's: niidiendo 3 mm ;d~ ~nch,o 'y 5 mm de longHud y un 

pecíolo de '2 mm de'.::1ó'ngitud i limb
0

0. cori 'bas~. a·t~rÍ.Üada y .de 
. . . , _._:__ ·; .. :_ ·:· ~/:·.' .. _~;/,~,-::, \~~·~~· _.:;.:;~\~;:.;~-~-:~~---_,_-.;~ .. :··: --~/.::::: _ --_-,-":~: ~:-~ ~;:; -· ';< ,,: . ~_:,·:_:,~::-··::r<:·:: ... _-- - ·.:· .-

forma espatulad.a; ;,conf,márgenes';.1is()s~y1ápice ;redclrideadci, 
: ~ :- - ·:'._~ : . · J· :i:. ":{)~~:- :: -:--'}:~\:'.'.;-~~:iZ~<;-:-.~~.Y.;:~):· }~i7;'.:-;·~'~:~;-'.-}.ifi .. ~~~:<:'.:;._:-~·-::.:_;?~-F~:~-~~7~~~C\?'~~;~----~,t~~:i .').·~-;\,:·~-- ~;·:::-r ~ :~. 

las otras> son lanceoladas: de: s:.mm:;de;i;longitud•.\y ·2'..mm<"de. gr2. 

.. . . sor: g.m~~;.i~':miY~~~~$~I:~;~~rZA~~~;~~~~~,~~~J~:.r~t~'.~·~~·~t·~;;~i · ª~ 1 · 
· acuminado ¡': venaci6n'{,re ticuladn ;~; ( Fi'g ;'W3 O .~ ,•: 

.~~t:11~;:~~tit~?l~!,,,,,,"~~~~llki{tt;f ~ .. 0f ••· .. 
. fibrosa, .ramificada; 'fsus1·;pelosi¡;iíosórbcrites;,5·ori~dei('7 :mm •. · La 
.•. "~· ·_. ~ ;~· ·~ .¡ ~Y:":' ·t~·.:.: :-. !:{;:'.:) ::.;;é~;~i·';;··:'.}J:1;Y~{r~1::tf.;N~.~Y~~f~'.itiX~'.:~·;:j~·P~('t}?~TI:~}j'.~~\~·~~?t}S'jpJ1;~.~.:" 'f·t~~',',: :~~~{ · .· í. ,; , · .-_ -
·longitud':del" .• talluelo." · ' m'! /.'f•.mm: •. de···-ancho·;·;r:fibroso,:·mono 

:-:··-~_:, · ;"· ~---~. < .. _-º~::_~: -.. ~::! .. :_ ... : '..,:~J~~/Zt·~}~'~;~} . ~~¡;i-~~:·lt~i/f~~~~~-t1~~~>:<~.}:;_.{:F-~~::· <~-~-:·~-- ·: _: .' \ , -~ 
rrami ficado :y!erect_o';~(~De;.thoja uesto~:Cruzádasº·y_;:'s imples, 

E:~:~;:~Ii~l~jjjiiitif ~ttf !~~~::~: .. 
tipo de'f3}'mm':diifané::hura ;~cmldexil'ar'go;\:limbo lanceola-

:- ·. :_;_':, · ::~/r'_,_:i.~~/~1~:._~f~~t;·.:',;~}i;~?>fit~~~-::i~~-r: ·:f ~~~~~'.1-H:· t;;!:~ll~~\)~-~-:;~~:(t;}:'.: ;~?· ·.: -2:.:. · · 
con ·los';:m_árgenes;:,ase.rra -~:Iápice_,;acumfoado y base ate·-

i~;j5~~1J~~¡t¡1~~~' !itl~l'Jf ·.·· 
. taj(co.n, unajraíz de·., 4", 7. cm .de lo-ngi tud, 

. . . -<·:· .. ... " .. . . ~?';·~t{:¿::i~1)ZL~2_jE~f+~/~:~--x~~:S~~~-A·~E~/~i:,::~~:: ·-
fibrosa, ramifica a~de;~color.(caféHclnro;' la longitud de los 

.... ::·t::~ii~.~¡:¡¡]~~Wi&:f~~i?~~~f ~;:. :;:.:::'.:::'. 
zadas f simples;;i:·las)pTimerns .'.mm'.de. áncho por s de . 

..• Y, ~,;;~~Kf ,~\t;~~.~1~~~~:·$~~·:~;;'. .. ,~t;hi;i~.~~d~~4~:~~;}.~~·L~~~~;o r de 4 mm 
.cm de,:•longitud.iY:f: .. un'.:pecíolo:~dé'• ·· 'dé;:l_ongitud, Lim-

es PJ~~~~~~zt}M!'•:cl,~'.''''~~B)!:/;0~1'~1J1~~~;~t{~2'. ... ~¿a Y má r g!!_ 

· ;; .. ·~~j·:~~iit·¡¡2,. ":~L 
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Fig. 30, Tithonia tubaeformis 
(Jacq} Cass. Estadio III 

1 
1· 
1 

.... 

Fig. 31. Tithonia tubaeformis 
(Jacq) Cass. Estadio IV 

{\J ...o. 
' . ):::-



nes aserrados y ápice acuminado y de base atenuada, vena 

ci6n reticulada. (Fig. 32). 
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Estadio VI. Raíz de ~.3 cm de ~ongitud y 1 mm de gro~. 
'J '. ·.-- ' --

sor, fibrosa,. ra~ific~~a de pelos absorben--

tes de 1 cm. 

El tallo tiene Una·l_angÚ~0d ele 2,9 cm y un grosor de'. 

1 cm es de f~rma ~r~~t~: ~oncir~~~úiC:'acía y de consistencia 

fibrosa. 
0

Las ~oJlls'':c1e;<l~sD'upo~'opu~s1:o-:cruzadas y.simples; 

. las . del. PI;im~_r~ ~,~f~~~;i~:;fi~[~-~g~i,~~gt.~~~rJ;¡j;;:}k~•~-t;:~~. ~~.·de .. 
grosor .·i:ori····limbo';espa tül a'dofr> lípi"C:er..,redoiideado~·¡.; base•. a tenua 

. . . _; · ;¡;: ~~:.- \ ~ -T--:>. :'~//?~·-~-:'~;~~~-:'r~1~;\~{~'.fi~i~:¿?:,~i};i0&1"i-~ i -~~~g4~~~ii",{1~~-f~4~~y;:~t'.~:~~~~-~I '.~ .::-/): . .. -
da: y márgenes~ 1 is os ;·;"'.EEsegundo;~tipo ;;tie1ie'~f.1';·6/cm··;'de·1ongi-

. . .· · ·: _t::~ .. :.:;_,}~:': :c:r;:~_-;:.~:_ :\~f~ .. ~:~Jf.1')}'_~~~t;'.,'>:~;~:i~~~~:.g;;J¿t~·~~"~?i{{i*ir'.;::!:;,;t,I1;~:;~!~~~-~~}</f'/_~~~::-. · · :-
tu d y 65 milbetr"os:."de::;gro's · · · ~tíni;Hmbo"Uani:eolado, 4pi-

. . :-.: -:' ·> -'.'·;< :- ---~~/Y'"~·. ~:.~~~,~---i ~:;,'.f\,- ~:~-~l~ - ~)~;·.'.-?~~'..~~~gJ?:I_,~Hf~~,:~i~4r::·i·~f::,:~·:t'.{ >-
ce acuminado;: báse'~a teriua m. rgenes\'.as'er.rados ;"! ( Fig. 33) • 

. ·.· ... · . ;/:·: 10~t~~'.;f{~f~t . ~~~~l~~t[;~~~~\~~~~~~~i"'?';~_,,·~ 
Es tad10 ;, VI¡:;· •. RaI z·Jco or/ café ':claro;écon .:una:·· longitud de 

~ ·,.· :: · .:_~-... i :~-· · ,:{ :8'. ::,;;~~:'.~·:.::·~?.:' 1i--~.t:C:~:;~",r~~~~;~'..~:t~:-:~~,¡;t~rrt:~::·~~~~~;:s~:".~~~.~~f tZ ~;:'.;~_ ·::.:>~;; · T 

3. 9 cm y· un •grosor~de '1.~mm\ .. , de11corisf5tericia :fibrosa y ra-
.-: _ · .. ,.~·,:.~-·:._;~~:<s:::.{i:·:::-~· 1::,1i~;::, ... 12 1~~'~; ~~::~::· 0 .7·_.l~!::··. 

mificada¡ los::pelos,'abs.or en.te . ienen;. ngitud de 1.9 
, · - : . ' :---.:~, · ··'. ;r~;~r:·., ;·_}t( ... ::~\~\~::·;fY,n.~:~;~:t:·:.~~i;~-~~t fti~l!~\jWl:~i~F~ 

cm; el tallo :,·moriórramifica·do";·•:: ereí:to}Yd . . fi- -

brosa, tie~k ·-Z~a·;i~·~~1~~~\f~~~%~;·\~!~[;~~~~~:,~t'r~~~~·"'J~ 's. ~m. Las 

hojas o~ue.s~S:~~s~~~'.~;~~g:i:~l!~tt~t~~N~~§J'/~;~~~t~~· y los del. 
segundo tipo pres,ent;an~;l!na} lo~gi tud; de:• 1 •. 9 cm y un grosor 

de 1 • 7 cm. Limbo con ápice ~cumillado, . ba~e atenuada, 1 ance2_ 

lado y m!irgenes aserrados. (Fig. 34). 

Estadio VIII. Raiz de tipo fibroso, ramificada con una 

longitud de 2.8 cm y 1 mm de grosor, los pelos absorbentes 
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Fig. 32. Tithonia tubaeformis 
(Jacq) Cass. Estadio V 

Fig. 33. Ijtbonia tubaeformis 
(Jacq) Cass. Estadio VI 



:n 
' ' 

con una longiiud de i.2 cm; el tailo con una.longitud de 
' - ' -

3. 1 cm y un grosor, de·:, s inm es erecto,. moriorramificado y fi-
·; .. ',·,.·· '.. - . 

brasa., Las hojas:opuesto-cru~~~as del ~ri~er,~tipo miden 6mm 

r. 4-· ~m ~e .~(t~·~·foi~b~,~~:~?f.~i~~.j~f-~:?;Ú;:~~~I~-~:;~~~e.~f;d~a-~o, bas_e 
atenuada -;y: de: márgenes :aserradéís:~1 a~ forma/del: Ümbo 1 anceo

' · -- : __ ~~, <~··.: f ~:· 1,: -~~·J::\\':~,:·~,JJ~1-~-t~f tFhS;:~:~~~;~?V~'~-~,1,~~'i:fiJ;f~-'.~:i:f):._·:t1~~{\;,~0:;~t:,'.:f';~~K---: -: ·-:-~ .;: -
l~do. Hojas}pubescente!j'évenaci6núetfculada;~;c¡(Fig. ·, 35). 

•. • ;fü~\~~~~§~ii~~~~~~~~ ; '' '.Y<ci~ "":· · 
de/lOSi' pelos !;,a bsor,ben tes;;de;<;-1 al loferec to 

: ,· "<:,::+~,--· :'!;_::~o§)<~~~:~\ái~1;X'i?+~~;F~%~i,:Z4',i?.,\:;-~19~~~~--~ ~t\~8'~}\~: ~'., · .. 
monorrami ficado•,con·¡tinal":loil'¡iffud?d ·mm de , gro- -

.~;, ,,;: :i~:~f ;~~~1x¡~~1r~l~ti~1!r~·~~~:! 
redondeado;· base:_atenuada;_;y,;;.los:•mtirge - sos·,-:J;la's'hojas' 

de 1 segÚttdo Ú~o':;'fi~~;~,~ié~~,~~fi;~~yt¿~;ó¡,~tf' ~~~c~g{'~~\ cm de 

grosor, .el á~{¿:~~;~;'.}~~tl~[tJ~~~~~:;l~ 1~~;l01i?-~~rgenes 

aserrado¿ .~~n·~--~:4-~'.~~~*~~:~~;~~~~~' '~if~e;f de hojas 
son .pubescentes"> ivenaci6 · 'raticulada . 36) :·;, 

•. ...• if ~;;¡,~~~' ¿,~~'Vi;~4~;;.:~'1~~;<1. 'º"•'· -
tud. y 1 mm ,de:: grosorjl!:\los;(pelos•<absorbentes:;,C:on:i una longi· -

' tucl '. 2 ; 8 g~ ':~ 1'i6ft~~~t~;~$~~'i1rfü~7:i::~:·;~~~~l- . \ é~ ' de 1 o n gi -
·'. · ~ ·:. ·. -~ /'. ·~i~~;.-:'~~:-.-~+!R~TTI:~~y:-::1~;': ~ -:,?~~:~c::~~f7'~=J~~~fr. , -, :~JS~J~·.- ~-Y<·-(-::·:!'.·,·': 

tud y 1 mm de grosor. Hojas:·opuesto.-cruzadas':C~las .del ·pri·-

mer tipo muy secas; las dei s'~gun~o tiv~ ~¿~ ;J~ ápi~e acum.!. 

nado y base atenuada, los márgenes aserrados,· las hojas ti~ 

nen forma lanceolada con una longitud de 3 cm y 1,2 cm de 

grosor, hojas pubescentes y venaci6n reticulada, (Fig. 37), 
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Fig. 34. Tithonia tubaeformjs 
(Jac~l Cass. Estadio VII 

Fig. 35. Tithonia tubaeformis 
(Jacq) Cass. Estad10 _VIII 

VI -i 
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¡ h1~,~~:~·-~~:_i)rt!lrt~~J 
Fig. 36. Tithonia tubaefonnis 

(Jacql Cass. Estadio IX 
Fig. 37. Iithonia tubaefounis 

(Jacq) Cass. Estadio X 
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Es tncl lo XI • Ruíz en fé obscuro de, S. 7 cm de 1 ongi tud y 

1 mm de grosor, ~os pelos, de 1. 7 ~m de, longitlid, _tallo eres_ 

to monorramifi~ado ci~•7_dn-de'longitudy 1 mm de grosor • 
. ·-~,-- .::•_;. >·<;r .~;;;.;. . --·. ' .,,_ - . 

Las hojas• de~-' p1;~11l•~t ~;P~;2C~fa~--~-~~¡;}1~.~:.~~~Y~-~-e -8 mm y 4 mm 
de anchó, :las del;·se·gundo:{tipo' con''wia• longitud de 4 cm y 

:~:n::~~-~ .::!~Ji~Jit~r'f~~gt;fai-ti--~~::~;g::::·~a::~:::::~ ~F::~e 
.· ·.·:-·---, ~~ .. ;'·.~:~· ;;-",'··<·<-:,.·;'< .--

38):._ -. ,_:; •=·· ' 
• • •. ~; '. '- ~ ,: -~ -! ' ; . 

:: : : ::;:;t: ,{;!i~f ~~if~~~f~%~!~i~~1f }!)if ~~I¡~r:~!::::::: 
una longi t_üd d~ :s}1',~i-~mii ~-_:In~ dé-, grosor. Las hojas con ápi

ce--a~~minU.d~ ;: bas'e,~~atenuadn 'miírgenes aserrados vcnaci6n re 

ti culada c~n' i~r;¡{{·J~ d~. S. 6 , cm y un grosor de 2. s' cm. ( Fi;. 

-- 39). ·-·:_.--. 
~ ·._ .. 

Estadi'o XIIi;-.~a1z fibrosa, ramificnda de 6.1 cm de 

longitud y 

longitud de s;s~~~~Su~~¡l~o:monoriamlficndo y erecto, sus 

dimcnsiones·:1 ·~~j2!f~-j~;~~:~~;s_~fh/11,7 cm de longitud. Hojas 1 

opuestas ápice,,acuminado;y~base ;atenuada con venaci6n reti- " 1 

culada m~rg;ñ~~·~~'.~~;~~;J{i~~,:~na i~ngltud de 6, 3 Tr'""'-:¡--
grosor de 2. 6 cm' son p~be~~en't._¿~-. (Flg. 4 O). 'íESlS cor;_. P\\.1 

yl!\i.LA DE. O~~~~:::~~ 
Estadio XIV. Ra! z color café claro con u~ª-- f0ngi tud -de 

12.4 mm y 2.5 mm de ancho,_de consistencia fibrosa; con una 

longitud de pelos absorbentes de 7,5 cm. Tallo erecto mono-



Fig. 38. Iithonia tubaefonnis 
{Jacq) Cass. Estadio XI 

' .· 

Fig. 39. Tithonia tubaeformis 
{Jacq} Cass. Estadlo XII 

w 
C\> 

1 . 

1-· 
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rrnmificndo con uno. longitud.de 16 cm y un grosor de 2 mm, 

Hojas opuestas ápice acúmin~do báse ~tenuada con venaci6n 
'... . ';. . . ". :·'·i:' . ,- .... -· ' ) : _., . ·-'" .. ·. ~:"· ''. 

reticuloda de 4.6 cm de ~ncho y a;5 cm de longitud con.mlir-

g•n••.:::::::;;¡1~ii~¡~s¡J;1¡f i~it{~jt~~f;df ;t: ;:. ,,,_ 
sor de con sis tencia,,,fibrosa ;•iipelos" absorbe"rite.s}\7: B·. é:m .de 
·.:: : . ..:·:": < ., ~1 r :_. · ·':i;':;_t;-·:.+¡.':. /~~i,:t:1:;:-.'·~.<:t?~:::~:~ff'~i2,,.~~~*fr::·;,,;f;.< ._:·· ' .J ·: ~(y;;,~:·;-i;1/:~'.·:~··; ~~';P&:-'!{~.'.J.~:., ::;:-::.~!~~<· ···: ::·:~. · . 

. 1 ongi tud. ,·:Tal fo :morior.rámifi'cado\. reé: to\cóiú'uño;~fon.gi tud 
:-·;.:.· .. .-~.::; ··;,: <:~-:.'. :_ ·)~·~::::·f·~- ·. ::1-::¿~h'.·~~~;~:~::'"-.~-;-~/;1.y:}Pi!!.:i:~~-~;-~;~:&i'0é\~ffl~.r= -~-1~~f~_::;l:~J:;S~'ft~~::;::~~->\,:~:1:<. ·.:·-: ·.'. -. ·:.: · · · 
de'.::25; 3. cm"• de·,. grosor.;tiene•', 3~mm~:.• . ei;;estadfo! se,>presen~ 

. "-. ~~;;i~·::'áfi~i~~~i"~~::t~'ii~:r~~,~·¿~W!~~~~i'~{1~~1~y~J1~{rt~í~' ~6';:~:. exi~ 
i:/ ·~·,_ ·: ·r~; ... i:>- :\~; ~~·;.i:~;;_\ /r.' :~:;;~·:~~:-:r,~·".; i:t:::.·-¿::;~t'.~'::;:~~:;~~.r:~~:~: :-,~~t-~Np;~}~j~~{i:~~i}:?11.=,~-~1~~µ}fn~.::. . ~- .: .. -;: -

,, .ten,dos , tipos: de': disposici6ri';;o'pí.le's to~é:ru·zadas':;y. al ternos • 

. , ~~s~\'~~~\:~,~~i~~4!Pi:s~j:=~f:,¡~~,H~~~1:~~t&l~,~!~~l~~1f{;~~~:i~f~'~da · y ·V~· 
· .~ac~;6n •·re ticulad.a i'rsin·:embargoi den tro}de:'los'•o¡iues to-cruza-

. · 'd~·~z .. ~"¿~·:·~~~"~~;~~g:ii~'ii~.~.f;~,r,~\~~!~~¡t~~~~t;t~~;,~,~w;1'.f~,di~:do~d?.• 
cofl;,ioíi'g:i.tú'd de'.5<a.7 ;5 mm;:"losjotro liinceolÍldos: con 
,·,·:'· .·' ,·¡,. ··-J -~·:..:,. ':. - - .~>~.-::·-'. __ .,_-_·:~_/'.·~>~·~S::-.:·:\:'.(<:~ :--{~-''.'.'.':,<,;~;;~_; ', ;~?"~'.-,I ,~g;}.{ --~~-- -. 

:ios{márgenes .ííserrodos :·11pice}'ocum1ná'do: ;:a "40 mm. de 
_ .· ... ~ ._.,,_,, ~:~-:-; · -; _,.:-<· ·-: < --~-- :··\:_".-.r:.,~-··;- ··>·:':'.--:~:,· .:.:·.,:-::_:·_~;~~~_y_.~;~~):;;~Blf~{.~~1i<L (:t::·(~:.J;~;::-· :;:i'.'+: ... ~'.:~,_: \ ... 
largo .'..:Las' hojas· del tipo~'alternos•~presentari ~las; caracterís 

~:- )· ;;::-e.;::.-. ·: ;>( ~·:i_': ~~ ·. ;/;" ·: 3~~,;;~/--~·;:.X' ~: -~.-\·: ~- .,·.::;»·---~:.:: i~:·.·f: .. ·-1-{:;J :~:_f ;.:~0~\-~~-::;:~·:'.t~~li :~~-~~~~?§!:i~~~~i[i~~~c;:,:,~~-;1~~~{;{~1~~{\ :--_,:. · ;: .. --~ 
·, · · . ticas. de la segundaHorma\dei~hs:;opue·s·to':· · · ádos}con;;ln di 
. :·-.:/ . :t t~·:::,P::L:·~· : ::~.::' :. -'. :.,.~~·-:<_.-/;~ --·.:;:!'\~·~· ·:~ ;.'.',:::: -~' .. :Jf:t;:~"~{:S~:~~~-::;J~:c~)'.$~'.;,z¿i}.5f,;{it?.~~: =~~~;-~·:; (~f:}l ·• ·~ ,·. . -

·; ferencia en•la ,lorigitüd'que\e · ·· ', '" :t Pig:5,'42) .,· 
·:rt· ·,.· .. ··. ·\ ' ,,. ... ; Ji';~·,,:,;.·~;·'.'r·J..'i{[á;; · ;;,; : · 
:~<~·· .; .. , '."': -~ .. Bs tndlo lXVI-~<; Ráí z::! fi bro_s afd 

'.-: .. ~··:. _)t-;,-,.·:>:: =~-: > ·/:·.--.' ·;:~/~_ .. :»·-·.(1:: .-;. )\:;· ;·.:i~fiT~:?-~,~~~~~!{:~f:~Ntt~~tfr·,7f~k,~-_ 
1 

¡- ¿., ~ , 

;•, "longitud de' 17.3''.cm:y§,un'Ü¡roso_r¡~: . _pelos.absorbentes de. 
',. • ,' - . - •. . , V -<· .>.,: .. • -) ·~{:: :_;_:~; ·~i~i.--~~t~s~·~7oi~:~;~q,::;':~~~~·~ -;~\3:~=~t;:~;t:é~~··~:';?.~t;tf~.:~ ~.JfY,~~º?t:~~\~~;-;;~~~~~~~- '• '.~:~;; -
17 cm. Tallo erecto:;monorramific"ado;' dé! 21::cm'f'de':;'longitud y 

4.5 mm de grosor~ ~~,j~:~:J·J~:¿·~~":i'r~',~·6;:)'¡¡¡;'~',yJ~~;~''.,1~,ng,itud 
de 9 cm, con un ápice ~cu~i~:~~. op~e~tas con b~se atenuado 

y venaci6n reticulada sus ml!rgenes aserrjdos y pubescentes. 

(Pig. 4 3) • 
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L ~1g. 40. Tithoni~ tubaefonnis 

(Jacq) Cass. Estadio XIII 
Fig. 4l. Tithonia tubaefonnis 

· (Jacq] Cass-. Estadio XIV 



Fig. 42. Tithonia tubaeformis 
_ [Jac~) Cass. Estadio XV 

Fig. 43. Tithonia tubaeformis 
(Jaco.l Cass. Estadio. XVI 
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Estadio XVII, ·Ra!z de 18 cm de longitud y 6 mm de gro

sor, pelos con .. una.longitud.de 1.8.'cm. Tallo de 56 cm de 10!!, 
. ·, - :.· -:--.·: ,¿::,.:.~· ;'.-~/.,_'! :<.1~><-=··~.·~-:::~~\:,,>:~- _::~:(., .. ,.::-:;/--· ... -

gi_tud y S mm;;de ,.·grcísor ;\Hojas •;con una. longitud de 11 cm y 

6 cm de &rós,ci~f/~f f ·~:~~;'t~3j''~.f:;Jf~V:~~¡jéJ'1t;W } 
E~tadi~;-xVIÚJ\R~fzcon Ü~~'lÓ~g:Í.i:ud de 19.Z cm y 1.1 

·, ~~----·:.:"·:-~.:J.¡:,,~;~<:~·--:T~>.: .. ?:>-:<"'.· -- . - • _· - - ·-.· ·: 
cm de grosor; longitud··de pelos de 18 cm. Tallo con una lO!!, 

gitud de 7Z.S ~~--y 1.1 cm de grosor~ Hoja~ con una longitud 

.de 13.3 cm y~ cm de ancho con 4 prim~rdios florales. (Fig. 

4 S). 

· Estad!o XIX. Raiz con una longitu~ d~~23 cm y 9 mm de 
_. .- . '/' :_.'.?!-?-

grosor, longitud de los pelos absorbentesFes de 18.S cm. T.!, 
'~;.;;~ 

llo 1,26 m_y 9 mm.de grosor. Hojas··~;,niúuÍlongftud de 11.S 

cm· y 6. 7 cm de~ grosor con p_re~.e~cia: de seis inflorescencia. 

(Fig. 46). 
-.·¡ , •. :-

. ~ -,,~~; ·¿> :_ 
\:~-; '.:·-· :<::: __ :_:·-0/-~: ·.-.:~' 

_'i.Y.;, > .. ·:·'.',. s-t~~~r .:°(:~f;>~-it~>- . , 
Estadio Xl(~f.Rar.z,con)uria~' ongitud de 13 cm y 5 mm de 

-:_·>-··· ~-,~--c'./\~-.!~+.~~-:~\:t:i'.t~ir~:r~~)~?;;. . -"}~' .. ·'::: 
grosor la. longitudi'de~fo's. los; 23 cm. Tallo con una long!-

tud de f~'.~~.<$·~:i~~}f¿;~s[·.i~f~;~~~~f~f,Yu~J as 1. s cm de 1 argo y 

4. 6 cm de. ánclio"; con":fres; flores •. Cabezuelas heter6gamas, 
. ,' :· :-~;,> ;,·:··~~~x;_:~~(?:,~'.2t;:it::.~:i~~1~~~~~~~-j~i\iíi~t~~t~\~~~,.:f :~ · 

. con. las ;flor'es~·'pefif6riéas~turiiseriadas, estériles, largame!!, 

)t;'éh {~'uli~~éil'{~1'i~~2~1~'t')~~r~~~~'~,~]. disco hermafroditas, f6rt! 

'.les, ~ub¿l~~;as:/c'¿&:i·~'7~~j. ~nvolucrci semi globoso o ancha

'~e~te ~~~~~-;~~d~;'<Je l~s series de brácteas, cuya base es 

~n~rosada'·y. cuyo ápice es foliáceo. Receptáculo convexo, con 

las.pajiiás,punte~gudas, rigidas, plegadas, que abrazan las 



Fig. 44. Titbonia tubaefprmis 
(Jacq) Cass. Estadio XVII 

r .• 

/ 

-~~-. 
1 

.. ~ 
{" .. -1 .... _ ---

·-, -- -----· 

Fig. 45. Titbonia tubaefol'lllis 
(Jacq} Cass. Estadio XVIII 
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TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN Fig. 46. Tithonia tubaeformis 

(Jacq) Cass. Estadio XIX · 
w· 
..t 
' t;y 



1 

'!I 

~ 
r1 

(a) 

TESIS CJN 
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FIG. 47. Tithania tubaeformis (Jacq) Cass 

a) Flor ligulada 
b) Flor tubular 
el Corte esquemático de un fruto 
d) Semilla 

(d) 
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flores del disco. Anteras. con la ha.se obtusa, Aquenios 
. . . 

oblongos, algo comp:rimidos,de cúatro aristas, sin alas, 

a veces con cer. 

ditas interpuestas. (FÍg.·47~o). Cabezuelas terminales ama

rillas. 



36 

C A P T U L O V 

o 1 s_c u s 1 o N 

Solanum nigrum L', ,se :,pre_sent6_ como un arbusto herb:lceo, 
"· " -.. '. ;• ' .:; ~.. . . ' - . . ' 

erecto y anual; co~:t:u~¡_robusto •sistema radicular como lo r!!,," 

portan llolm.et al(J97,7)>~'·sÍiri-~hez;(1976), Además pr~sentó 
. - \- ·';··,:·:· _ ... , .. ,_.~ ---1-,;,-:·. ~ . ,,\.·"' ·. -

sus rarees Hbrosa~:zy)Xramiffcildas 'cnra'é:terrs ticas que· no se 

encontraba. ~~P:~~~:~ib'1'.~\t~sti;~;:1~¡~z;~f:-'Y< ' . 

::·::::.~::::;'~i~t~~~~~~~¡~;t;:::·::·:::::;:::::' 
·:·: · ._,-_, ____ · A~7/~~'. :~~t?~;'.;)~.~~-~- · :.;/ .', ._:.:~~~~\-_~;.::;·T .. ::;~ri~~. -. ,''.'-

1 a li teratura•por_,'fo··;qu~!t~ca a :la:;farma· de ramificación 

simpodial q'u;~)~~~~~?~:,J,~·i~:~;i /:; '''.> ;):Y' •.. - ... 
. ·, .· XD.'' ~~- ,,'p,~;-~;{i,t·l~t~: ~~-- - •.. .'.· :. . :. . , ., .· :. 

-~\i:1t1Jo ftl !~,¡~~;~¡f~~.~s,}H;~:;;;t~~;t~l~·r:~:::: :::º s::--
• ;/, > • · ___ ,,,. "._, .':'~ j~;J;:\~-·~~r{f':-:--~}i\{)~·:t: :_,~~/_:.-.:-. ,, :· --

tipo de disposición~ e~s~ipres~ntaron de la siguien-
.· - · · -. . ,, ..... : . .- , ·.··· --:;;-.'· ;·~L/ .yi'~~ '-~~~;;~J;2,;~;t~~"~{i.~:~'.~.·;:-~:·~~c· ·:·.; -.: ... 
manera: .:alter.nas::,y~opues tas ;"AenS.es_tas ·. 01 timas se encuen-
. º - ~:·.· · < :~' ·:<·; -:f.·1~.:~··;~~¿\·::ó~t~~.-:.:·:;~:ffei?~E~?~:f_:§;;~!t: . .:? ·) · ·:~,- -: 

ramificacfonés i Ftamb'iénflas dimensiones de 1. 7 ·a 4 
,'·,}·<:::,, :·r;~i,<:::1:'{;{: ' :.:.~.'·« 
yde,)J<7:a!'2 de}anchura fueron menores a 

~~é se. r~,po;~;~~~F.Jti)~{ánc'~;~~;C)én 19 76, 

Con respecto.~'],~~ i~florescencias las caracter!s ticas 

obtenidas estuvieron de acuerdo con lo dicho por S4nchez 

(1976) y Holm et al (1977) siendo su cáliz de 2 mm de di4m~ 

,. 
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tro menor a lo reportado por los mi'~mos autores de 3 a 5 mm. 

Por lo que toca a l~s :cara_ct~;!sticas':del fruto y las semi

llas fueron afines a ias lit~;at'u~as. de Holm et .al .. (1977) y. 

Sánchez (1976)·;:/,> 

;' .·· 
(L). _El esquema·ge~e;il't1de~criptivo 

dtÍ .ª l~ ~~-t~~~~{i~~-~--P,~~-?~i t t~n 
-~~n (1956); Holm et al (1977) y Reiche.(1975);\'que:;nos di--

.'· . >, -·:· '- ,, . o .. '-·· . - ; ·. ;\:.:- :'.¡<·:.\i~;~4~~--~:;!?!':;;·":-~;~0}~~,-:_ ·:: -

. /.cen'que:es una 'planta perenne con.tallos:'_fue_rtes:'y,'.:erectos 
·:~~ ;:-,,:·.~-:?:.'''.\-,>\:-~- _· -.'' ·._ .. _ .. >.::_·_ C~'/;f\~2~;~~:;~~~+>?'._'::~:FJ:· .. ·, -. 
"·.-:·presentando hojas alternas, lineoles~.:con~.los'.:mtirgenes li-

!-_, .'-::-'.·--~-,~- .. <.:{·.¿· .• <· '. '. . ,..~: .- '):·-:t: ~~;~f)!"\~f~j,~;.f~;~'.): ·,.;;-.. . :~· 

l · :; -~:~-~-;· pr_es~ntando una diferencia ~n -~ª~:.~,~-~r,7·~~~;j~!' ~11~. ho- -
, .: ·j as' las ·cuales se encontró verde·· claro·;';;e'nT:compára·ción con 

\- ·~·.:':--·~:\::·_,;:_\;:.'°-.>:-> .. . -- - · .. - -- ,_-~:-:.·_-:~·-.:---·J_:~~-);~;:.~~~ --".:.,{/_;~>'·_··: 
'· verde, ·brillante, probablemente ,fue;.por . e<j aprecia. - -
-. ·.! ·.::.:.~:·:.:·";··-~'.:-:·~ <::< ·.~··:-.~- ~-'- _ .. :. -~-' · ... ~:.. . - :·:::._, ·.. :> <-<J 1;~~:,,.;.: ·~rt14: _ -;;:~?¡~:-:_~~4f,·~;,~,::>_,.-< \(}~-------~ 

... ci6rí_.:·visual, "iidemás:.también:las:'.diriiens ones-fidé;i,:éma 54;5 

,' }'.; ¿;J:~~;)~\&~,'.iK~~§i %tZ5L2i~~/-,'~~~-;!:~~~~~~~J!~:~~g~E~:~~:t;~f' 1 ª5 . -
'réportadas·_pcir~los •. autóres;[antesfimén.cionadé:is'!'l)Por ylo <que to 

•. c11"/a':i·~-'~i~{~~f ap~~ti~~~~f!~·f~~;J;'.tf}j,lí~~e::~;~:,~~~~J~!~~~r;t~o Cie -

lo~ 11'.mites;est11blecidos: bcm•de~longitud. 
-tq,;·.oo:·; ;~·f}~~~-:·}.:~·:\.·>/:::.~.-<: 1':: 

La cÚ t~~~;df:~~\~~~~4,:0l~~;0J!,~,:;;~?j~ti~~~--~i~ .~~s~rroll~ del 
grupo floral fGrtil'~l:con,~caracter!s tiéas .'.de menor dimensión 

· :-~ -~~~~~/ ¿}t~~~~s~+.¿~.}1-~'i\·.:a-;t~tii--:t~~&~~~:,c -\~!-~i·.;f ~i·t~>:':'. .;¿~ \ · -: · '"-~ , :_ . 
que lo observado_por'í•los';llutores~':"siendo .. de 7 mm cuando es-

tá enrollado y sl.~ :·~';~'1{:;·--~~"\3·~m d~· Í~ngitu~. Debido 11 

condiciones del terreno. 

Tithonia tubaeformis Cass. Los especímenes obtenidos 

presentan dimensiones menores 11 las reportadas por Chiten--

-- ---<----~--------
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den (1956l y Sánchez (1976)·~n cuanto a la altura de las 

plantas (de 91.4~ cm á. 20'0 c~) :<iue .f~~~on de 2· cm a 1.35 m 
;;_) ;•'q 

de altura .. En::c\.Íant~.·a ias·,hojas:se ehconiraron dos tipos 
• . · ~-.,, ·-. - .-··:.·_·::._._;::- ~:_, ... :,'.:.';:':':·{):~: :·~/<, :.--(~~;~-:~A<~~~-:.ú>;~~-:-.:{:- -· _ ... 

de disposicidn, de;.'.las:;:mismas: ¡. opuesto-:cruzadas y al ternas. 
· ·. · -~· ·,: .': \.>>· -~:.:·{~,,:_:,-~,r::(!"<:·fr:._i~· ;';.?~~;~>~~:\::;¡::· ~},;~;.:: ::t.i2{~'"<·:~~-:.:~~ -:~·fi{:, 

En las 'ópues tcí- cruzadas:;·eícis ten'~í:!.ósfc;'formas, compartiendo . 

las ~sii~i,~?:te,5,:.}.~~:~'¿Y~~t:ff~~~~~:;~!J~~~'.~ltJLde base atenuada y 
.con. venaci6n· reticulaí:!.a i'!.las;~í:li fere'nciris'c se· pre sen tan en 

• . ~:'.· : :-.. ~;;:.:: ''>:::;1·.:~ •. :}:-/!~· ·iTW:~~::~~~~~;:}¡:~;;.~:-~~~'.i~-'~ ::~?~-- .... ~~-- . 
que 1 as primeras· son·~ espa'fi.il¡iéias·;''.de':foíárgenes lisos, ápice 

. : --- (; :,:_·. ·:/.---'.\L·,: ~l~:Jr.~::·; ·;r;~ ·/.::'.t{i~ ~:.fi-};.l~ -~:~~: . :·- ~{ 
redondeádo y con longi,tudes >d :aJ.7:};'.'nim· >','las segundas 

: · : .. · .. .,{:.~,;~¡ :-:~;-',;:1 :~'., :N~;~J1tt.:!~i'·f~;:~:~:"'~ · 
tienen forma lanceol11da··;con:.fclo ,,mlirgenes';:aserrados, sus 4pi 

.·. ¡·,::,kt~~,~fif'·-· :~m~~5,f,Yr.~z~;~\;;'~-~~:~-~-.: .. _:· -,,~-~:. -
ces ·son acuminados j: midierid. · 7~3/á\~4 O:éinm' de longitud, Las 

hojas al ternas s~n :!~.~·~1~,t~~;¡~;:};~'fJ~S~;;~~IT'~~~p- cruzadas del 5!'_ 

gundo tipo.· ,, '.\:.: ;,/,: ~~~tf' , 

do ••~::.;:•:füf ~~í~~f i~~~~~f~~i: 1 ;;,~: :::•: :::, ::•• 

de 2 ·'cm. también ·soritdejidiáme tros menores a 1 as reportadas 

por sitnchez '(~~j'~)»/.~·)'; '> , ·' 
. ··.:-{~\ -·< .. :_ . ,-· ::::(:·:r >:·:F 

'Todas:'U'~· d~más: c'aractertsticas morfol6gicas concuer- -
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C A P I T U L O V I 

CON C.L U 5 ION E 5 

' 1. El conocimiento del ciclo de vida de estas 

tres malezas: Solanum nigrum (L) 'y Ti-, 

thonia tubaeformis (Jacq.) • Cass >.• es; una ,h~rra~ie~ t~ de tra

bajo bastante <ltil y práctica,· l>ara;~i}c~~~:~rroll~','dé inves-
.. ' .. :;, ... -::,~~~:~-f-\?.~{ :'..f.;8*'F~·~~.)f~=?·.~:~=0~! .';~~(1'~!/:¿f.:~-·;,;~,:~- -~---. 

tigaciones de ca~po, laboratorio~~inveinadéro!y(doc~nte;' 
- ; :. ::· -,,~::~.th'f-·K~~V-: ?~l/~:--{~-~-~~::~~:Ki · .. ~\>:/J~:.:;:,f~·;_:~}X.: 

porque se podrían conocer la, morfofóg!a}dé'~lás ipfantas en 

'"' di,.,,., ,,,..,,,, '~f '~f ~~l~};,;'1~'' 
2 •. Estas malezas presentaron>ocho :éstad!os (~ 

• . ,,~ '. '-':~ ·r:· 
grum), 1 s estad!os es. halePense) y 20 estnd!os (T. tubae - -

- - - . . 

formis), por lo.que se-pueden consid~rar como pli¡ntas de c.!_ 

, clo. coi:to y largo en cuanto al namero de estadios encontr!. 

;(q~,'::i~füj~fü.~ú~1<:,s ~especti vamente) • 

· --~i{; 3~t;La';presencia de caracter!sticas morfoHlgicas 
j~~;~x:~~iJ~::~~t:~=t~~:-,;::~:~:~:-~: ·:_i:-1 :!."._·. ·- · 

• . erentes~en•las~plantas obtenidos, no mencionadas en la 
~ ;.~~f~::--\:~lER>:~/¡:i;}/.~}r: /t-:~.\~·:XP:.~~tr<~-~~-~~;~:·:.~ ':- :.: .:.--: 
·:·'literatura',' ;pueda', deberse a factores tales como desarrollo 

,~:;_:: 

a partir de otró patrdn de reproduccidn, lugar de siembra, 

época de germfnaciCln, tipo de suelo usado, condiciones am-

bientales, ecotipos, por lo que es recomendable efectuar 

más trabajos donde se contemplen el efecto de estos facto--

res. L2;TATESIS NO S . .-~ .. Lk 
OE LA BIBIJ(YT:.:c,.i. 
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4. De los resultados obtenidos sobre dimensiones 

menores en la mayor'ra'. de ·:.los espec!m~rles de las' tres plan- -

tas e~tudiadas, .:~e;~·ed~c~' que ~·~ deba· probablemente a que 

estas especies ~'~er~~'.;~~~~-r~~d~~'; b.'~j() .condiciones determin!_ 

das' e:S decir re:~ti.'~~ii~~~ a.'~;~;ª rrol.larse en camas semill!!. 

·ras fuera' de sµ ha~i1:atp~~oplo 
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'! 
4 1 

e A p 1 T U.LO .V 1 1 ___.-il 
T'E.SlS CON . 

R E'S .U ME N "FALL~,_ DE oro.GEN 
;·~. 

~ .'·, .-

La relevancia'(.e~~h<smi'i:ia que presentan los factores ad

versos a la ~·rod~~~f(s~C<l~)los cultivos tales como plagas, 

enfermedades',~,f~~~~;~·~:~~b:i(s~~co.s y las malezas, nos enfren-

ta a .. t~maf:Y:~f;~X{~~:~tt~fe%~.t~6~·e.r .. i~vestigativo, especialmente 

. en 'eL·munici'pio,:.de'~Zapop'an por_.presentar una gran importan-
, -. _,-,·:~· _._.-, . .,'. t-:·.:·.';-':'\:.'.?._<-~S\'fr\'~~~?'.:>·::~-~~1\:.: _ .. >:i_/;: :/_:_: ·- . · 

ciacagrícola¡y_._ganadera'.para la.zona metropolitana de Guada 
-, ~-- -.· -·-:....,,."' -.,, . í :..· •·". :'..' ',-;_-:·--. - .:-.:./ '.--l '-: ,.:--.'. .. - --: 

., .. x~j.~i~? : ;i; ;º)¿·~ ~· 
~' . -·-L',.. - -~·:·- ~~·; ·-~~\· .: .. .,-,,:\·, __ .-, , , 

" •··. , El\prop6~ito de esta investigaci6n fue estudiar los c! 

cl~{de ivlda, d~ Solanum nhrum i:.; Sorghum hai'epense (L) 

Pers~ y Tithonia tubaeformis (Jacq.) Cass,, que crecen en 

.campos de maíz de Zapopan, ~alisco. 

· Se inici6 el trabajo con la colecta de semillas de las 

arvenses en campos de maíz del área de Zapopan; limpiándo-

la~, separándolas en paquetes de SO semillas hasta tener 

1,100 semillas por cada una de las malezas. 

Se llev6 a cabo la siembra por el método de tul abier

to (tiras de 30 x 10 cm, cubiertas de algod6n), colocando 

SO semillas en hilera, y a una profundidad de 20 cm.· Todo 

esto se llev6 a cabo en camas semilleras de tipo ladrillo, 
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en terrenos anexos a la Escuela de Uiolog!a de la Universi

dad. Aut6noma de ,Gu~daÍájar~>s~ mantuvo una humedad relati-

va, reglindose dos 'vec.es a'.1a'.::semana. La colecta de los esp.!!_ 
. - . . . · · . ·:.-.:.-::_:<-=~ <l¿'_;.~;.~·',;·. ·, ;,i"'.:c·'.:f~-~i·;·;~<'i_· -:· .. 

c!menes se llev6 a ;cabo\semanalmente; los que se herboriza-

ra~, Y mo.nta~~n.:~J~~f.ii2ri'~J~~t~~f~~;,3,º x 40 cm, para posterio~ 
mente hacer 5U.·des'c'ri¡)Ci6n':riiorfól6gica, 

. <;::_:{:-,,~.ji{::;~;:.:·--·. . .. :i:~~:;_:;' 
. ··-· .. "'"'" ··-/\'"'' .\l;;· 

El. e~;~;~¡\~:t;~~.~~~~~~é;~J,ir;;~tt~·ocho estadros para Solarium 
nigrum;1s,estadfos;¡par,a,~Sorghum halepense y 20 para Titho-

. · -_- __ ' ~- _<. ·,- :.-:_ '·:_t ;:_\:, {.g·:\i;~;~~!?t~-- ::<~li.; :~~&f.:.:~~:-~' C'-:~-: : ... :' ·. 
nin itubaeformis;;;respect1vamente. 

diferentes o 

no 

lo que· 

~ :~ 

oht~.~i:dos anterior--

mente; ya 'qu~ d~, ~~i,·~.!t~·~·~·:i~§~·~/~·~liij':l~~ medidas de combate 
' ¡ -,Y, 

regionales o ~specÚií:'íls; ';t!n' nei:ésadas ya en nuestro 4mb!. 

to agr!.col a. 
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