
UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO 
FACULTAD DE QUI MICA 

"ESTUDlp TECNICO COMPARATIVO DEL FILTRO 
DE ALTA VELOCIDAD CON LOS FILTROS 

EXISTENTES PARA ALBERCA" 

T E s s 
QUE PARA OBTENER EL TITULO DE 

INGENIERO QUIMICO 

PRESENTA 

JORGE ANDRES SANCHEZ REYES 

MEXICO. D. F. 1973 



 

UNAM – Dirección General de Bibliotecas 

Tesis Digitales 

Restricciones de uso 
  

DERECHOS RESERVADOS © 

PROHIBIDA SU REPRODUCCIÓN TOTAL O PARCIAL 
  

Todo el material contenido en esta tesis esta protegido por la Ley Federal 
del Derecho de Autor (LFDA) de los Estados Unidos Mexicanos (México). 

El uso de imágenes, fragmentos de videos, y demás material que sea 
objeto de protección de los derechos de autor, será exclusivamente para 
fines educativos e informativos y deberá citar la fuente donde la obtuvo 
mencionando el autor o autores. Cualquier uso distinto como el lucro, 
reproducción, edición o modificación, será perseguido y sancionado por el 
respectivo titular de los Derechos de Autor. 

 

  

 



... .,.te - .... 

;" ,..- ~ - -



A MIS PADRES 

QUE CON St~ ESFUERZOS 
HIC TERON DE MI UN 

PROFE S IONIS 'J'A 



A MIS MAESTI,QS 

A MI ESCUEL A 

A MIS AMT<'";OS 



A MI QUERIDA ESPOSA CRISTINA 

Y MI HIJA NORMA ANGELICA 

CON TODO MI AMOR 



PRESIDEJ:TE: PaúF. PABLO HOPE y HOPE 

VOC AL: p _:¡oF. VLADI KIR EBTIVIL RIERA 

Jt;.H DO ASIGI: ADO: :3ECRE7 A.iUO : P.-'i0F. CüTEERTO RL.Iiü:Z CASTILLO 

ler . SUPLEl!TE: P"CF. J(itGE EPA..4¡<;R GAROIA CONDE 

~:o. SUPLU:TE; 'i . .:~ ~F. :¿ A. ELE;: A. ETER::OD PALAC IOS 

SI!IO !Xll\DE SE DESARROLLO El, TEUA : 

SUtlTENT AJ.'TE: JORGE A.'\DR.ES S.Ll\CEEZ REYES~ 

ASESOR DEL TE'"-A: :PROF. IJQ. VL.lDI..: IR ESTIVIL RIERA. 



CAPI TULO I . -

CAPITULO II. -

CAPITULO I II. -

CAPITULO IV.-

CAPITULO V.-

cot:TE;;:IDG DE LA TESIS 

IHTRCDUJCIC.ii .- Objetivo cie la tesis 

GENERALIDADES.- Filtración de agua para alberca 

CC!.!FARACIC '. DE LOS DIFKRE:.;TES TIPOS DE FILTilCS­
EXISn: ;.1'ES.- Descripción del f lltro de arena 
convencional.- Instrucciones especiales para 
operación y mante ni miento cel filtro convencio­
nal áe ¡; rava y a:::ena.- ;.:anteni..; ieato ce l equipo 
Descripción de l filt r o de tierrc d iato~ácea.- -
Instrucciones especiales par a operación y mante 
ni:.li ent o del filtro áe tierra diato:ná~ea .- Des= 
cripci6n del filtro úe alta ve locidad.- Instruc 
ciones especiales de operación y manteni uiento= 
áe los filtros de alta vel ocidad con el fi l t ro­
de grava y arena con-;e r.c ionrü.- Comparación me­
dio filtrante.- Comparación de l área de fi ltra­
ción.·· Especificaciones m!nimes par?. ai-oercas -
resic:e::-::i ales seg~n e l I nstituto ;:a2 io::c.l de Al 
bercae ( NSPI). -

CC~JLUSIC .. ~s.- Filtro de arena convencio nal.- -
Filtro áe tierra diatomácea.- Filtro de alta v~ 
locidad. 

BIBLIOG!UFIA. -



CAPITULO I 

I N T R O D U O O I O N 

OBJETIVO DE LA T.ISIS. 

El objeto de l a tesis es una oomparaoidn tdonioa de los diferentes 

tipos de filtros para albercas existentes, como son& el filtro de gra -

va y arena, filtro de tierra diatomt(cea, con el filtro propuesto en es­

ta tesis que es el f iltro de alta velocidad, para uso de las albercas. 

La comparacidn tiende a proponer el nuevo modelo de filt ro oomo 

uno ~e los más satisfactorios en la actualidad, y desde los siguientes­

puntos que son: menor ~rea filtrante, mayor velocidad, menor espacio 

ocupado por el mismo, mayor eficiencia, menor tiempo de filtrado, mayor 

facilidad de operacidn y menor costo etc. 

Esto es con el fin de poder hacer un filtro de modelo simple qi e -

se pueda manipular en un instente con :nejor resultado en la filtracidn­

y hacer de tfl un modelo que est4 al alcsi. oe de !a mayoria de las perso-

nas. 

La mayoria de las comparaciones se van a hacer con tipos de filtro 

de un tamalio aproximado como se ver& mas adelante en el desarrollo de -

esta. 

Se ha visto con el tre.nscurs:> de los a!1os cµe hoy en d! a es muy 

necesario cuidar del a gu.a que e s escasa en la mayor parte del pa!s y 

que en el caso de las albercas, antiguamente y todav!a en l a actualidad 

hay el bercas cµe se llenan, pero qi e no tienen ningdn sistema de rec1r­

culac16n y tratamiento químico y que en una s e1or_na o quince d!as el a -

gu a to'lla un t ano verdoso per el desarrollo de microorganismos qi e se 

han desarrollado en el agua, provenientes del aire, tierra, lluvia, ma­

teria orgánica q;_ e ha caldo en el p _- ua :' que en ella encuentran un me 

dio sati sfact orio de desa rrollo, esto hace cue entre más d!as pasan, 
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rnás se hace imposi~le e insalubre el uso de la alberca; además del CO.!!, 

to y ue la escasee del agua; se penad en poner un sistema de filtra 

oi6n para poder tener siempre el agua en condiciones de uso normal, 

ayudado con loe productos químicos necesarios. 

Por otra parte la Secretaría de oaluuridaá y Asietenci~ P~blioa -

basada en las normas · estadounideneee de la NSF (Fundación Nacional de­

sanidad) ( 7 ) exige este sistema de filtraci6n en las albercas qi e se 

están construyendo en la actualidad• 

Hace unos 10 años aproximadamente se comenzó a instalar el fil 

tro que se conoce como Qe grava y arena o convencional que did muy 

buenos reailtadoe y que llegó a ser el precursor de este problema y 

que vino a solucionar ya que el agua se conservaba en condiciones 

buenas y el ahorro del líquido, ya que en la mayoría de loe lugares -

es un poco escasa; t e.!llbién se to~6 en cuenta la parte económica, 

mientras que en años anteriores tenían que vaciar su alberca 2 veces­

por mes, ahora el agua puede durar alrededor de 2 afloe sin cambiarla­

llevando una recirculaci6n y tratamiento químico adecuado. Aunque a­

vece s llega a tener el agua una gran concentraci6n de salee. 

Posteriormente apare c i6 el filtro a base de tierra diatomácea 

que prooujo 3lejoree resultados a causa de su medio filtrante que es 

l ~ t i erra diatomácea que retiene partículas más pequeñas Que el de 

!Srava y arena. 

Ahora, el filtro que se proponer es el llamaéo ce alta velcci áad 

y que tiene como medio filtr!Jl te arena constituida unicamente por 

sil ice. 

Otro óe los fines es q..¡e en el fut uro, puedan é is1r ut 8 r de una -
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alberca l a mayor!a óe las clasee sociales ya que se trata de hacer -

un sistema de f1ltrac1dn con mayor eficiencia y a menor costo; por 

que el tener una alberca es una cosa muy sana, tanto f"!sica .como meB_ 

tal para toóos una divers1dn, una belle~a estética en su propia casa. 
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CJ.PITULO II 

GENERALIDADES. -

La filtraci6n tiene como objeto la eeparaci6n de pé'rt!cule. s sól~ 

das suspendidas en el agua, esta separac i6n se ~ete a la absorción de 

la superficie en cada grano de arena la cual es porosa, l a absorción­

es el fen6meno por medio del cual tienden a unirse alrededor de una -

partícula (en este caso el ~ rano ce arena), sóliaos en suspensi6n que 

se encuentran ce.rea de dicha pertíoula. ( l 

Para poder limpiar las partículas áe arena Ullé' vez que ést as es­

tén saturada.e de basura se invierte en direcci6n opue.sta el flujo pa­

ra desprender de la arena la• partículas adheridas a ellas, esto es -

el llamado ciclo de retrolavado en un filtro. 

A continuaci~n se indican algunas definiciones de ·expresiones y­

operaci onee que se us~ en esta tesi s . 

La velocidad de retrolavaáo es la velocidao apl icada al agua a -

través del filtro durante el ciclo de limpieza, esto expresado en li­

tros por minuto por metro cuadrado de área filtrante efectiva. 

El ciclo de f1ltraci6n ea el tiempo de operac i6n entre ciclos de 

retrolavado s, (1) esto se r efiere al lp.va do tial fi ltro cRda vez que se 

ef ectrte. :S:l medio filtran t e es 1.ill !llflterie1 I i uc.1Jen t f r:- ranulado c0 .1 .. 

es l a arena sílice, ti erra diatomácea, t ~ · • el ... cc t eriaJ soportac i.f'; 

de l medio J iltr8 nte puede ser c- :ra vas ae difer .... .. , mfa r,_·o las cuale s -

se usan en los filtros conY encione.l e~de arena, as! t anc ién e r: e l f il­

tro de tifrra diatomá cea el me terial soportent e es una tela especi al ­

de rualla peq.¡ell e , l R cual envuel \·e un disco ranurado y éste recolec ta 

el a : u11 filtr~óa, a este disco se le ll P..lli8 ele. Ente. El f iltro áe a! 

ta veloci dpd t iene como ~edic f il: r ent e arena ce s! l i ~ e , Y no tiene -

4 



ningWi soporte; los col3ctorea que u sa este filtro tiene ranuras muy pe -

quenas las ~~alea no dejan pasar la arena de malla 20 o.s.B.S. (United 

&tates Bureau of Standards) Oficina de medidas de los Estados Unidos) de­

abertura de o.84 mm.; para evitar se pase arena a la alberca. (6) 

La velocidad de filtración esla vel 0vl~RQ apli ~ aca al agua a través­

del filtro durante el ciclo de filtracidn, se expresa en litros por minu­

to por pie ouat.rado. 

11 espacio libre es la distancia vertical del claro entre la parte -

superior del medio fi l trante y la parte baja del sistema de distribución 

superior el cual está diseí'lado para distribuir el agua que se va a fil 

trar, este espacio libre se ha dejado ccn el fin de que cuando se retro 

lav e un 111 tro no se s'.'.l~a la aren 1> por el distribuidor superior del fil­

tro, que es una mamp~ de acero. 

La capacidad máx i ma retenida en un filtro es!,a cantidad de materia 

extrafla (usualmente medida en kilogramos por cent!metro cuadrado) ya se p -

polvo, bojas, tierre, insectos, que un fil tro dado puede retener durante -

el ciclo de filtración antes del retrolavado requerido. Cuando un filtro­

está muy sucio se da uno cuenta de éllo por la diferencia de presión que 

marcan los manómetros de entrada y sali<i8 del filtro; ésta diferencia es 

de o. 7 kg/om2., entre un manómet r o y otro segiin la presión que 11arquen. 

El sistema de distribución inferior es el usado en el fondo del fil­

tro para recolectar el agua duxant e la filtración y para dis•riuuir uni -

formemente el agua durante el ciclo de retrolavacb • :n sistema de distr,! 

buc16n superior es el usado en la parte O.e a :· riba O. el fil tro que d 1 ~tr 1 '::>~ 

ye el agua en forma adecuada dentro del filtro de una manera tal que imp,! 

da el movi miento o migración del medio fil tran·~ . Este sistema tendrá t8!!!. 

bién la propiedaá de recol r:: t 8 r a.gua durar :P el ,iclo de retrolavado. (6) 



El volumen de filtrado es el período de tiempo (usual:aen j¡e en horas) 

re querido para c i rcular el volumen de agua igual a la capacidad de la al 

berca. La Secretar í a de Salubridad y Asistencia Pttblica ha fijado un 

tie~po máximo de filtrado, en las albercas ptfulicas tales como Clubs, Hg, 

teles, Oentros Depor tivos un tiempo de ocho horas de recirculaci6n total 

del volumen de la alberca ; para albercas residenciales y de pooo uso ha-

fijado tm tiempo m!ximo de reoiroulacidn de Úecieeis horaa. 

&l. área filtrante efectiva de un filtro será la porc16n de superioie 

del filtro que operar' a la velocidad dieerlada del flujo. 

Con respecto a los materiales que se pueden usar 13n la manufactura -

de los filtros deber~ oumpl1r ios siguientes requisitos: resistencia a­

la corrosidn, resistencia a la preaidu, qie no produzca ningdn efecto t~ 

xico, no imparta sabor indeseable, color y olor al agua _de la alberca; oe 

manejo normal y de embarque. 

El ,uaterial de recubrimie~to o revestiwientq del filtro son de va -

rios tipos que son loe siguientes& vidrio, hule, pl4stioo, reei~as bitu.- . 

minoaae etc., deber& ser aplicada a¡R'Opiadaaente y por gente exper\.a; e!!_ 

to es con el fin de evitar la corrosidn en el tanQue ya que éste estl -

expuesto a manejar cloro y ~cido muri,tioo los aualee pueden corroer en­

muy poco tie~po el material de que esta heoho el filtro . 

Los materiales res istentes a la oorrosidn que son aceptados sin reC!!. 

brimientos de superficies humt das son los siguientes: 

1.- Aleaciones de cobre (incluyendo bronce y lat6n) 

2.- Tipo Ferie 300 acero i nox idable. 

3.- Monel. 

4.- liiaterialee (plás t icos) sintéticos. 

5.- Concreto. 

Los materiales de q¡e están lllanufacturadae lee tuber!es internas del 
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filtro no deberán a1ectar en ningifu sentido el agua del filtrado, éstas 

serán de los siguientes materiales aprobados: plástico, acero galvaniza_ 

do o tuber!a de fierro ya sea maleable o fundido, tuber!a de cobre o bro~ 

ce. 

Los filtros no constru!dos de material resistente a la corrosi~n, 

estan forrados con un revestimiento apropiado, admisibles a cond1c16n de­

el grueso de la lhnina se incremente pa a una tolerancia de corros16n de-

1. 3 mm. segdn el cddigo ASME, tipo acero drtctil o el equivalente superior 

al requerido para ést e cddigo. (3) 

Los filtros tendrán un espacio adecuado para vent1lac16n entre el -

piso y el fondo del filtro. Los filtros arriba de 122 cm. de diámetro d! 

berán tener un tipo de sostén tipo ajustable que se llaman soportes nive­

ladores del filtro. 

La accesibilidad tanto en los filtros de ~ rava y arena como en el ie 

alta velocidad est'° eQuipados con un registro de medida suficiente para 

permitir el cambio ~el medio filtrante y partes internas del filtro cuan­

do éstas ya no est4n en condiciones de un servicio adecuado. iin embargo, 

en ningdn caso habrá registros de b cm. de diámetro. Los filtros deberán 

tener un registro tipo de 28 cm. I 38 cm. 

El sistema de distribuc i6n interio r de arriba del filtro estará di -

seí1ado para re s istir corrosi6n y def ormac ión fí sica al uso , en los dis 

tribui dore s en trará 

duran t e el c1 cl o de retrolavado con una iíreA abierta por lo menos eaui 

val ente a l a t,,. e r fr< , e retrolava do. 

El stste" . de dis ri~~ uci>< ' - . · ~. · r de ia pa rte i nf e ri r del ftltro 

ta:nb!en es res istent e a la ce> :oc•, i ~n deforroa: i6n f ísica al uso, y dará 

un fl u .1 0 ad e cu'\ ';d, y : is : ri uc ; ~r. p·.· ra uni:o=.::1z.11r la ..: e.ma • \l: ran t e du -

r • 
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rante el retrolavado y colectará el agUa filtrada durante el c iclo de fil­

tración; con la excepción de empleo de filtros de domo o un tipo similar -

de drenaje con aberturas al tamaño de 4~ 7 mm. todos los componentes de los 

distribuidores de la parte inferior serlln reemplazados a través de un re -

gistro abierto en el filtro. 

El materi~l filt;ante en loe filtros deberá ser un material duro si -

licoeo libre de carbouat os u otros mat eriales; con part!cula efectiva con 

medida de o.4 mm. y 0.55 mm.; la profundidad de la arena en el filtro con 

vencional será de un mínimo de 51 cm. 

El material eoportante de los filtros será un material redondo {gra­

va) libre de piedra cal iza y arcilla y oonsistirá por lo menos de 4 capas­

propiamente graduadas para poder soportar la arena del filtro; la profun+ 

didad total de la cama será por l o ~enos de 25 cm. 

La caida de presión inicial de cualquier filtro operando a la veloci­

dad del flujo diseñada, es medida en la entrada y en la descarga del fil -

tro, esta no excederá de 0.2 kg/om2• Los filtros serán dise~ados para re­

sistir presiones desarrol ladas por el peso del agua y los materiales cont! 

nidos. 

La pre si ~n os trabajo en los filt ro s esta disenada para un mínimo de­

_h ? kg/cm2 . ( '} ) 

La ¡,>Tee16n de pru eba en el filtro esta dise~da y probada para evitar 

t \lbaB y te110 t .ma su.1.. :le ~. en la estru-.:tura y es oe l Sf. más de lr-i pr es1.dn 

de trabajo; pe:ro en n1.ngiin caso será l a prueba de presión meno s de ';i . 2kg/ cnf 

Los ::ál c·ulos de d1se ~o en l a manuf ac tura de éstos filt;ios i::i d.t ·:: an -i-.e 11' -

presión de :ruptu r a es de por lo :nenas l ? kg/cm2. er. cada tanque, eso expul ­

sará el a i re que pueda t ener el filtro, é s· · se hace manual:nente. ( 3) 

La op,' rac 1 ~n Je ur. f iltro es uena cuanuo se instala -e a c"u er:io ~on -



la reoomendacidn de manufactura, se opera el filtro en el oiolo de retr.2. 

lavado de acuerdo con la velocidad especificacia en la manufactura como -

en la filtracidn meóia, la tierra sefa de un grado y peso propio, as! 

no se perderá velocidad en la operacidn del retrolavado usando una velo­

cidad de 6oO lpm/m2. de área de filtración, o la recomend~da por la ve -

locidad de flujo de retrol avaco , Que sin embargo es iftas grande. La are­

na estará completamente limpia cuando se re.trolava por lae especificaci.2_ 

nea de fabricaoidn. Cuando se opera a la velooióad de flujo diee!'iada 

el medio filtrante permanecerá razonablemente plano o liso; el medio fil 

trante no óebe impartir color, sabor ni olor al agua cie la. alberca y menos 

ser tdxioa. 

La cama filtrante no se quebrará ni desbaratará o canalizará en el­

f il t r o, cuar.éo operemos auna presión diferencial de l kg/cm2. a trav~s de 

la cama filtrante. 

El indicador de velocidad de flujo y mandmetroe usados en los dife­

rent e s filtros son del tipo aproba~o y oon una variacidn aprobada para 

medi r la presidn total en la lfnea de entrada oomo la de la •al1da del 

sistema de filtracidn. Un indicador de velocidad de flujo con una variA 

cidn apropiada se r á colocado en conexidn con filtros Para albercas p'dbl! 

oas. :11:1 l uge.r o localizacidn en donde loe filt ros serán oolocadoe e in.! 

talados será un lugar de fácil acce!ll par8 operacidn, limpieza, manten1 -

mi ento y servicio. Loe tanques serán colocados en un lugar bien ventilA 

do, esto da como result ado r educir la corrosión externa, e instalados de 

acuerdo con l as recomendaciones del fabricante. (6) 

Para lalimpieza r~ular del filtro, es necesario el mantenimiento -

correcto de l a alberca, ya sea pu~lica o r esidencial; ésto dará co~o re­

sultado aumentar la viéa del equipo as! como una agua clara. 
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Loe siguientes puntos serán de mucha importancia para el buen funci~ 

ne.miento. 

a).- Limpieza ci e la trnmpe ae la ~on:le., ¡,e rt:c.:8f:rn:er;tf: ur.t.ee y despu~e -

de la limpieza por vaciado de la alberca, y después de la limpieza -

del filtro. 

b).- Lubricar el motor de acuerde con las recomendacione s del fabricante. 

e).- Tener siempre bien empacadas las válvulas y bomba para que estén en­

buenas condiciones. 

d).- Inspeccionar los tanques por dentro una vez por lo menos en 4 mesee­

Y hacer '\.rs reparaciones .., a~ustes nece•aric11. 

e) .- Reparar algunas f ugas 1nmediat8111ente. 

!).- Tener las superficies protegidas contra corros1~n por medio de pint~ 

ra o limpieza regul ar. 

g).- Retrolavar el filtro regularmente, segWi la presidn que indiquen loe 

mandmetroe. 

h).- Inspeccionar y l i mpiar el sistema de alivio de aire regularmente en­

el filtro. 
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CAPITULC Ill 

COYPARACIOll m; LOS DIFERE1\TES TIPOS l.:E flLTROS EXISTENTES. 

DESORIPCION DEL FILTRO DE ARENA CONVENOIONAL. 

1.- Los filtros de a.rena convencionales están compuestos por lo si­

guiente: tanq.ie, subdrenajes, tubería frontal, mandmetros, válvula de 

alivio, dosHicacior q6.1mico, vaso de obeervacidn para retrolavado, medio 

filtrante y motobomba. (4) 

2.- El tanque· ea de l!Úlina de acero de 3.~16 mm. equivalente al No. 

10, solda.do y con tapas cdncavas que corresponcien al di~:netro del tanque. 

Todos los tanque s ea!an disei1ados a una presidn de trabajo de 

3.5 kg/cm.2• y son probados a una presi6n de 5.2 kg/o.m.2• con un factor de 

seguridad de 4 a l. 

3.- Loe drenajes (a) ooleotoree no son corrosivos del tipo lateral­

con orificios espaciados cie 152 mm. cie centro a centro para una mejor di~ 

tribuoidn del agua.- K1 ooleotor principal y los coleoto~ee laterales de-

c loruro de polivinilo son usados en tanCJeS de 1.52 m. de di~etro. En~ 

un tanque de l.a2 a. de di4metro y tanques m«e grandes, loe coleotores 

son de fierro fundido extra pesado y loe laterales son de PVO. Se dise­

l'ian orificios abiertos en puntos bien distribuidos para igualar el agua­

ª través del '1-ea eeooional total del tanque. 

4.- Plato deflect or (b) en la parte de arriba.- Xl plato cieLL eotor­

está disefiado ppra d1etr1bu1r el agua que entra al filtro de malle1a ~ni­

forme a trav4s de todo el medio filtrante paraproteger la cama contra la 

oanal1zac1dn. El plato está d1sef1ado pera que el agua entrant$ no caiga 

directamente sobre la arena. 

5.- Registro.- (c) Los tanques ceben tener un regiafro de 2a I J$ om. 
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abertura que servirá para poder llenar el filtro una vez que se t enga 

que cambiar tant o el medio filtraPte como los subdrenaj es , y para llena~ 

lo al principio. 

6.- En la parte superior e inferior (d) del tanque tiene tapas, t.9_ 

ric6n icas del mismo diát!letro úe la parte cil fo ~, rica del filtro y con re­

bordes verticales completos para evit8 r la tensic1n en la soldacura del -

t anque, donde la tensidn es más fuerte. 

7•- Unidn hembra.- (e) Loa tanques tienen uniones hembras de acero 

soldados al tanque para aberturas de entrada y satida del mismo. 

g.- Soportes.- (f) El tanque debe tener unos soportes de diseao p~ 

sado y durable para mantener el tanque en posicidn vertical; también con 

el fin de evitar corros ión e.le di cho tanq¡. e. 

9.- Material filt r~nte.- (g) Los filtros usan arena de sflice la­

cual est~ tamizada y t i ene una profundidad de 50 cm. aproximadamente, 

con tamaaos de las par t ículas de o.45 a 0.55 mm. de di&metro, s~ la ar!_ 

na tiene más profundidad, cuando se lleva a cabo el ciolo de retrolava­

do , la arena B> bra.nte se va 81 drenaje. (2) 

10.- Soporte del medio filtrante.- (h) El filtro debe tener un so­

porte para no de j ar pasar la arena, éste soport e consiste en cuatro ta­

maños de grava redonda adecuadamente t am i zada y limpia. Deber~n estar­

formando una capa de ma s de 30 om. de profundidad cada capa, y gravas 

que tienen l a siguiente forma; como· se indica en la tabla No. l. 

11.- Tubería, válvula s y conexiones.- Todas las tuberías deberán 

ser cédul a 4o de acero galvanizado (4mm. de grueso). También todns las 

conex iones de fierro colado o acero galvanizado co :uo son tuercas unión-

codos , tes y uniones hembras. 
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l.2.- Bomba motor y trampa.- La capacidad de la bomba deberá ser s~ 

ficiente para dar un gasto mayor en el retrolavado, que el de filtrado, 

ya que tiene que vencer la resistencia que presenta el medio filt;ante­

La motobomba deberá ser del tipo que no se sobrecargue bajo todas las -

condiciones normales de operacidn. J:l ruido que 'ata motobomb a produz­

ca deberá ser m!nimo. 

La trampa de la bomba deber' ser de fierro oolado o de bronce, con 

malla removible de acero inoxidable o lat~n con área abierta (perfora 

clones) que equivalga por lo menos a 4.5 veces la del diámetro de la 

tubería. 

13.- Dosificador de alumbrer El filtro deberá est ar equipado oon -

un dosif icador de fierro colado o de bronce, completo con sus tuberías,­

vál vulas y accesori os que alimentan un mlximo de un kilo de alumbre al -

material fil t rant e , a una capacidad ajustable. 

14 . ... Man6met r os de presidn.- Se neces i tan dos mandmetros con el :fin 

de poder ~et~~rnluar la presidn diferencial entre los caudal es de entrada 

~ Bal 1r1,, 0<11 f1 J.t:ro, para que indi quen cuando es neces8 rio lavar el fil­

•l·· f • i;it .r:olRvacio o l impiar medi ante caudal invert idoJ. Los manómetros -

t i.ener •uJ.i.. .; ~1i:;acidad de O a l¡. kg/ om2• 

1?. Ventanil l a de observacidn. - Se i nstalará una ventanilla de ob-

13erv,.,. oi dr. <:;ill 1<1 (,;i.o uonvenient e en la l!nea del desagüe de retrolavado a­

f1n de obsc .0: 11ar cuando el agua pase l i mpia, y as! mi smo indicar que el -

materi al fU trarit ti está nuevamente limpio. 

16. - Al i vio de a ire.- Se i ncl uirá un si st ema para evitar l P acumu -
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lacicfo de aire áentro del tanQl e. 

TABLA No. l. 

T!MAllO DE P.lRTICUL.lS DE LAS GR.AV.AS 

GRAVA InJURO TtMtRO DK LAS PARTIOUJ,A8 El p!. 

5 ;.17 a 6.3 
l¡. 6.3 a 12.Z 

3 12.Z a 19. 

2 25.4 a 3§. 

- 14 -



INTRDC CIOllES ESPEG HL ES P A.HA OPERACIOli Y ?.:..\NTEi:l 

~IENTO DEL FILTRO CONVENC ICNl\L DE GRAVA Y AREN!. 

Hay dos considerac i ones b~sicas para la operacidn y mantenimiento de 

un filtro suponiendo que la alberca está llena oon agua ordinaria. 

1.- Operacidn correcta del equipo. 

2.- Mantenimiento del equipo. 

Primeramente para poner en operacidn un equipo se deben colocar aib­

arena jes y material filtrante como si ~i.:c ; 

Se colocan los subdrenaj es al tP.nque, se comprueban de tal manera 

que no tengan fuga alguna, una vez terminaáo esto se procede a colocar el 

soporte del medio filtrante que es la grava. 

Se colo ;:o a l e. ; r e.va ruás gruesa del Ro. 3 en el fondo del tanque para­

cubrir los subdrenajes; después seei!ade la grava del No. 4 nivelando la -

sc:;i2:rfkie correcta.Jent t , después se &'lcd e l a ;t; ravé. del i:o . 5 / !'ir:a l ::;ente 

la arena s!lice. Las cantidades que llevan dichos fil tros son de acuerdo 

con su tamano ya que su área filtrante aumenta. 

Una vez lleno el tanque se coloca la tapa de tortuga o registro del­

tanciue, asegurándose de que las superficies del empaque, tanto dentro del 

tanque coino de la tapa, estén limpios; despúés se aprietan los tornillos 

de l a tapa al mismo tiempo los dos y se ªsegura de que el ampaque y la -

tapa estén correctamente centrados. 

Antes de poner en operaci6n de filtrado el equipo se retrolava; és­

to se hace con el fin de poder lavar un poco tanto la grava como le are­

na para no ensuc iar el agua de la alberca; además dicho retrol P.>ado va -

a expulsar l r· 11 rena que esté sobrante en el tan<ii. e. 
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Los filtros deben operRrse el tiempo suficiente para man tener el -

agua cri st?l ina continuamente, esto puede implicar ope;acidn oontfnua o 

en algunos casos, sdlo de 10 a 12 hrs. diarias. 

Sin embargo, l a r egla es que el filtro nunca debe pararse a menos 

que el agua esté perf ecta.mente cla ra. La mayoría ce las albercas con -

desnate.dores automáticos se operan continuamente para aaoar el material 

que flota en la superf ioie antes de que se asiente en el f onc.io : e l a a!, 

berca y as! reducir l a li ... p ieza .j ffi ual. 

Cuando el material filtrante esta sucio la presión del manómetro -

superior aumenta y la del mandmetro inferior dieminuje, •unque varía en 

algunos sistemas, la regla general es retrolavar loe filtros cuando le.­

diferencia entre los mandmetros est' entre 0.31 y 0.5 kg/cm2• 

Zl oedazo de la trampa de la bomba debe quitarse y limpiarse una 

vez por se:i:ana usual . ~e r.te d es9u~s Ce U!:0 r l ? es? i radora, o :nr~. rr~c . ·. ert..c_ 

mente si caen a la alberoa muchas h<>Ja• y baB.l ra• 

Si el aire entra en los filtros por cualq}lier razdn deber' purgarse 

abriendo la válvula de 8 ire que se ep.ouentra en la parte superior del 
·i'"" 

filtro. El aire puede entrar al filtro por el uao incorrecto de la aspl 

radora subacuática, también por la entrada insuficiente de agua en la a­

bertura del deenp.tador, o por fugas en ,lee tuber!as de m cci6n ,. El airt' 

puede sacarse rápidamente cerrando l a válvula que permite pJ. ap<1a iilt1:!!. 

da entrar en la ttl.be r ..;a antes e.e abr1 · la válvul H oe r.: .· 1 . 

En alguna s instalaciones es aconsejabJ e ceri·er pprcial "" ' 't·l; 111 vál·­

vul a de l a succión princ ipal pl' ra obtener una mej or acc ión del .: e s •at a .. 

dor de superficie automát i co ~ue va en lugar del rebosadero. Sin embargo 

l a válvula de la succ i~n p rincipal deberá quedar se siempre a~ 1erta al m~ 

nos ~ os vuelt ps, p?.ra conti nuar l e. fi ltrad~n p2rcial uel purit o má s pro-

fundo áe l e alberca. (5) 
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KANTENDIIENTO m: IQUIPO 

Bomba.- Los baleros de la bomba deben lubricarse oon una grasera­

i.ma vez por semana. Los motores con graseras abiertas pueden lubriO&!, 

se con una o dos gotas de aceite segijn se necesite. No se deben lubr! 

car motores con baleros, muy frecuentemente con aceite o graseras, PºL 
que se sobrelubrioan , Ol!lllsando un oalor y desgaste excesivo del metal. 

Trampa de la bomba.- Los empaques de la trampa en la bomba debe­

rhi reponerse segi!n sea necesario y bay que tener ouidado de ver que -

los tornillos est~n ajustados correctamente (pero no forzados) para 

hacer un ajuste correcto. Si el cedazo q11e tiene la trampa llega a d!, 

fiarse deber' reponerse inmediatamente para evitar que pasen a la bomba 

part!oulas grandes, y la llegasen a afectar. 

Dosificador de alWlbre.- Las superficies de loa empaques deberán -

mantenerse limpios y estos deber~ reponerse cuando est•n viejos y gas­

tados. Los tornillos debertbi mantenerse correctamente ajustados para -

que la tapa Quede bien cerrada. Las fugas deberáD repararse inmediata­

mente. 

T'1vulas. - De vez en cuando loe ei.tope ;(os d6 las 1·!1.vul.ae deber.m­

apretarse para detener las fugalil; y despues tl.~ •m 1.&.rgo per!odci de ope -

raoidn, en algunas ooasiones es neces8 .r:·io .e111poner el empaque alrededor -

del v4etago de las v'1vulas. 

Exteriores del metale-- Cuando haya manchas da cSxido deberhi limpi­

arse cuidadosamente con lija o f 1bra y cubr1l·se con una capa de pintu'.ra­

de plomo rojo u otro buen al1t1 cor ros1vo . Se usa depués sobre éstas ~ 

reas, pintura para metal. 
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DES0RIPv IOi: i.:EL F IL'l' nú DE T: Zi'\RA DIATOUGEA. 

Planta f 11 trante. 

La planta ~iltrante descrita será del tipo de Tierra Diatomácea a -

presi6n el Gual se va a comparar con los demás tipos de filtros. 

La planta filtrante será un producto de una compai'i!a regulare1ente -

encargada en la manufactura de equipo de filtraci6n para agv.a con un m!­

;;i .10 de 5 ai1os de experiencia en la manufact1.ir2 ce E e, ~-)º de filtración­

de Tierra Diatomáce a para albercas. (9) 

La planta filtrante consiste de un filtro, tubería frontal de cobre, 

válvula s , manómetros y una bomba integral para recircular el agua lo 

cual se r á fabricado y ensamblado por la fábrica de equipo original. 

La unidad filtrante será del tipo horizontal con discos circulares­

r".e 'º· 7 cm. de diámetro e spacia.dos dentro del recipiente del filtro que­

si 1 ;L ,~ ~e colectar s6lidos, lleva el f l ujo a través de ellos y diseftado 

para mantener un balance hidráulico at.soluto durante la operación de fil 

t rado. 

Los filtros están di sei'iados para permitir la limpieza de los discos 

por un mecan ismo de mane j o por me dio de una rotación de una ¡nanija dure.a 

te un i nte rvalo, a este paso se l e llama proceso de retrolavado. 

l!' i1 tro. 

E l. 1 .. flnC"!u~ del 1 i.l tro será de 45.·1 cru. de diá ;:1etro ·; estará construl_ 

ci<.> e"<' l~ .: i r1a de ace r o con un m:!nimo de pe red ce 12 mm. y un mfnilllO de 

grueso de la ta.¡:,~ ' de 4. :,, mm. 

El tanque está oop0·1·-:. 2 do por un tipo de caja que ·1a encleda e;1 el -
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piso y será e ;1 sam~· l ado por medio de un cordón de soldadura de trabajo -

pesado. La tapa del t anque está unida al cuerpo por medio de un empa -

que de neopreno que forma un sello para evitar la sa1ida del agua. El­

filtro está protegido contra la corrosión por medio de un aislante die­

léctrico sintético. El filtro está ci is ei". ;- éo ,i;-' ra un 2 p:Lesi~n de rotura 

de 14- kg/om2. y probado a 5.2 kg/cm2. son medidas que exige la 

NSf. ( 6) 

Recubrimiento. 

Toda la superficie del tanque está recubierta por una capa de por­

celana muy delgada para protegerlo de grasas, ~cides, aceites y substaB_ 

cias que pudieran atacarlo. 

On '1iodo de magnesio está montado en el tanque para protegerlo de-

una electróli s is, puede ser camb i rdo c~rúéo se ~ nece s r rio . 

Ensamble de discos. 

El ensamble de discos se le llama al conjunto de disco s, montados­

en un eje, con separadores y sellos entre uno y otro y est8 rán hechos­

de un material sintético no corrosivo como puede ser plástico, u otro­

material resistente. 

Los discos son mol deados por 1nyecci6n úe alto impacto de estÁ~e­

no, f orrados con una f i bra de da,cr6n para evitar el pago ue I' re;." ,, 1,,,, 

teria org1foica. Los di scos están diseñados p,,ra tra a j a r a una pr es ión 

de pruebA de 5.2 kg/cm2• 

El espac i o eri tr e uno y otro disco es cie 25.4 ::1:.. . 
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Teldmetro. 

El teldmetro consiste en un apa r ato que va ensamblndo al fi ltro­

en la parte superior, sirve PRra medir la pr esicfo interior O.el f iltro , 

tiene dos zonas el teldmetro, una de color verde l a cuál indica una -

pree~dn de trabajo, en el interior del filtro es excesiva por estar -

sucio, se debe hacer el proceso de r etrol evado . Tambi~n tiene el teI~ 

met ro una vál vul <> cie ;ü ivio de aire. (9) 
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INTRUCO!Cl:Es ESPEC IALES 
PARA OPE:l. A~ION Y UNTE!Hl.!IENTC I:·EL F:;:LTnC LE TIERiU. III.lTCMACZA. 

¡;o . l.- Válvula wlitrol (2 posic iones) Ver fig No. 2. 

No. 2.- Válvula de purga de aire. 

No. 3.- V&lvula para succionar la ayuda filtrante para. la formac ión de 
la precapa 

No. 4.- Válvula de sucoidn para aspiradora de limpieza del fondo. 

No. 5.- Válv·Jla de succión :Jara desnatacior. 

No. 6.- Válvula de sucoidn para dren principal. 

NOTA: POSI CICI\:;:S DE CPERA 2I Ci7 DE U '! AL'TLLA t::'. I 'I'RCL : 

FILTRA: Palanca hacia abajo. 

RET ROLAVADO: Pala.nea hac i a arriba~ 
(NO'U: El tanque se drenad con la manija de la v~l vula en ~ 
sioidn de retrol~vado cuando la v&lvula de purga de aire se= 
encuentra abierta. 

TABLA o 2 

t-iii'"ñiñ='~'5'o!J~"T'~l'!'l'll1if?l'"I"ñi-tl'l'l'"""l!"f~~~~--t poaic1dn 

fil trado 
l-7'~":-"-'-ó-:r-r.::c--c::-~::--or-:.-:.-"'T'l~,.,,,...-:r::,..-~~~--te-::c~a~h~a~c~i~a'-=~"""'1-+-+---+:+-"-+::::..:~'-"'=-=:.=...-1 

• 
+ Cuando la alber ca se encue r.tre ext re.uacia. .. en te sucia, ál,r f<S I"'. el fi!, 

tro, quítense l os ciiscos, vuél.-ase a cer r ar l e tapa óel i : ·riue y -
colóque se l e válv~l a # 1 en posición de retrol avado. 
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PARA A. ~RANCAR EL FILTRO. 

l.- Cebe.r la bomba quit ando la tapa de la trampa cie pelo y llenar el C.2, 

lador con agua. (ve r tabla No. 2) 

2.- Oolocar las válvulas como se indica en el cuadro referente a colOC.§ 

cidn de válvulas, ppra arr ancar el filtro. 

3.- Poner la ·oomba en operacidn. 

4.- Cuando todo el aire ha sido expulsado del tanque del filtro, cerrar 

la válvula. de pur Da é. e aire f 2. 

PARA FCRMA.R LA PRECAPA EN EL FILTRO: 

Formar la precapa con la cantidad requerida ce ayuda filtrante (733 gr!!; 

mos por metro cuadrado de'area de filtracidn 0.15 libras por pie cuadr§. 

do de área de filtracidn). Puede fabricarse una medida utilizando una -

ht 3 cie ace ite aut cmotr!z. (Ver tabla 1;0. 3) 

TABLA No. 3 
::IU:~' ID .\D DE AYUDA FILTRANTE REQUERIDA PARA FOfü'. AR LA PRECAF.\ 

EN DISTINTOS TIPOS üE FIW'RCS DE TIERRA DIATOKACEA. 

Modelo de filtro Bf,...l5 MKV-20 llXV-25 YKV-33 

Pies2 de área de filtración 15 20 25 33 

m2 de área de fil trac ión 1.39 1.$6 2.32 3.06 
- --... ·-.•h-- ··--,·· 
Gr8.lllOS de ayuda filt rant e 

(Tierra diatomácea) 101$ 1303 1700 22!¡.3 

LLr«.s r e ayud?. f ilt rant e 
(Ti erra diatomácea) 2 1/4 3 3 1/2 5 

Ayu2.i:. filtrant e r e co ~1 e ndada: Johns-J.ianville Ce lit e 51¡.5 
NO'l'A:(deberá ag re~arse ayuda filtrante para formar la precapa del fil­

tro de spués de ce.da lir.:pieza, para proteger los discos de ser 
i mpregnpocs cc,r; iii;purezas y a se bUrar ciclos de filtra d. o má s Cl ro-· 
longados). · 

1.- Colocar l a. cantidad r equerid ? é. e é'.yuCe f ilt rante en una cubeta , 

mezclarla con agufl. . Con l a bomba en operación ábrase le válvula -
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_) r e c a pa ( Eo. 3), y l & >i1ez c la c.. e ~er~ s ér l:--.tro<iucida al filtro. e~ 

rrar 1 2 válvula cie p ::- .::capa ( 1::0 . 3) justamente antes ci e que toda la­

L!leZcl 2 se2 transferi da al fi l t ro, p? re el L .inr r la er.t r 2de de ai re 

a la bomba . Ver t &bla No. 3· 

2. - Une altern?.ti ve en este . .-.~ -éOúO pc:.<0 ..: e ser segu id?. en e l ~ c<'IJé'.S -

con desnp';ed o;· é. e tipo fijo. Con la b omba en oper ac i6n y a ¿c:ua fluyen­

do a través del desnataé o r , a,Sregar la ayu<ia f iltrante en polvo, den -

tro c e l cue r po e.el <iesnat? é.o r, y en e sta r'o r me será llevada d ir ecta:ne~ 

te a l filtro. 

PAR.\ LLPIAR EL FI LTRO, 

1.- Colocar 12.s válvulas co mo se ir,dica en el cuadro de posiciones 

p2 r a i:tlTRCL A VADC , :--cme r l ? . om·c: ? e:1 c p c r2 ~ i6r, ¡::or 1 j a 2 C se ::o ünéos ¡ -

simultáneamente girar con r a;i i dez la man i vela de levado, (ubicada en 

l?. ~ rte poste ::-ior del filt r o ) . ·: cr t11 ·~ 1e :·o. 2. 

2.- Parar la bomba, ~brir l a válvula de purga de ai re f 2, basta -

pe r mitir que el tanque sea drenado. 

3·- Poner la 0omba en operac16n por 3c seguno.o s y 0 i rar si ."c:. ltáne-ª. 

n:ent e la :::a::iivela de l pvado (ubicada en la parte posterior c el filtro) 

lent11.o.ente, c e rr :o r l a válV'J.l a de purga de aire ( No. 2) un;' ve z que to­

do el Pire !ia s i do E-X '.Ju lsa do de l tanque ~e l ¡ il : r o . 

'; . - Repetir el P~"º r) . 2, L2 sta penr.itir c.r..:e el ta;:que del fil'c l'O 

5·- Repet ir lg s in st ruccion es pa re c oloca r la p r ecapa en el fi ltro . 

Par11 2. os :i l-.;ros in s t<' l c> c.os e:i don c e !:o sep ;:os i ~ lz drenarse por -

; rav e dpé. , s ino a pre s i 6n . 



l.- Colocar las válvulas como se indica en el cuadro de posicio~; cs , 

para RE1'n0LA. ': A. f'C , pon er 12 ~, o:rioa en operación. Girar la :nanivela del -

l avado inter1dtente¡¡¡ente. Continuar el :::(trol ;·v: -º -., 0~1 la samba en op~ 

raci~n , h'°"sta c -~de rvar que el a 6ua pase clara en el vaso oe observaci6n 

del retrolavadc, ins t r lrdo en 1 2 líncP de dren. 

Repeti r L~ s i:1strucciones para coloce.r la precapa. 

l:O'i' AS GE1: ERALES; 

ca~1-,do la presión ini c ial con los discos limp ios i né.ica o .2s e 

O. 35 kg/cm2 ( 4- a 5 lbs/pulg2) más que cüando el eq¡ ipo fuá arrancado 

origina l mente , quitar la tapa posterior del tanque del filtro y sáque­

s e el conjunto de d iscos. Esto se obtiene jalando los mi&nos en lfne e­

recta nacie. atrás con Wl. lige ro a;ovLniento cie torsión. Cepillar a mano 

suf icientemente cada Wl.O de los discos usándose Wl. jabón. Si los '-'is -

cos ep?.rccen cuLiertos con incrustaciones, lavar co n solución cie ác i do-

¡¡¡uriátioo diluido al 10 a l. Enjuagar nuevamente antes de colocarse 

dentro del tanq_¡e. Colocar los di s cos nuevamente en el tanque, cuando­

los discos se encuentren fuera del t anQue, inspeccionar el ánodo de mag_ 

nesio y ree ;;;plázarlo con un nuev o ánodo si se encuentra desgastado o d~ 

t e riorado, la garant ía del equipo será nula si el ánodo no es ree:;¡plaz_!l 

do cuando sea neces~rio. Los Ciscos 

dos pcr lo .. 1enos ca ~ a ~ :1.e ses (9) 

ADVERTE?'. :JIA: 

el á.~ . oC: o debe rán ser inspeccion.!!_ 

Nunca se C:ebe p.oLli t ir que la·:::ombe t ra·0aj e er. &eco, en v i ste c;ue -

el sello rec:'-l icre C:e a. ·ue ppra su lu-~ rica ci 6r.. Ct:.:c.nC.c l e. , :.!l·~ ,,_ sea nue 

ve. ó r;eya s i do O.rcnpóe., ll en11r el col¡¡oo r de la ~om\: a con 2 u.a antes de 

arrane '.' rse. 
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No se ir.teate lubricé'.r los taleros del i.:lotor elé.:trico, en vista 

que los ::-.iS!JOS son de tipo sellac. o y no requiere ,1 lu::; ricación por vicia 

del r.;otor. Si un cal entacior para alberca es instalado en conjunto con~ -

el sister~a de filtración, una vál-.r..ila de retención deberá ser instalada-

entre el filt ro y el calentador. Esto ~revee que el a,s-ua ext remada~ente 

caliente, de aproximada¡;¡ente 9.3·3º0 (200ºF) puede regresar al filtro 

cuando la comba se encuentre parada. Los discos del filtro no har. sido-

~isenados pera rc$istir prolongada exposición a agua de te~peraturas :na.y~ 

res de 65 .5°c (15oºr). 
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ENSAMBLE CCilPLETO DEL FILTRO DE TIERRA D!ATOilACEA. 

1.- Tanque compacto con interior compl eta.tlente porcelanizadc, dls~ 

ñado pa.ra operar a una pre sión arriba de 35 kF;,/cm2 (14 kg/cm2 presión 

de rotura). Todas las conexiones de plomería al final del tanque son -

fác i l es de desensamble pr ra facilit a r su servicio (9). 

2.- La tapa del tanque está asegurada por tuercas y pernos esp2 ci~ 

3.- Eje-ensalllble i ncluyendo perno y sellos. Molde ~da por inyección 

provista de una superficie lisa para sellar mejor y fácil rotación de -

los discos. 

4 .- Yani j a molde2da por ir.yección pe ra trabaj o pe S2.dO y p1ua fác 11 

limpieza del perno. 

5.- Empaque sello ae óoole labio que asegura un sello total o posl 

tivo a toda presión sobre el tanq¡e y la cubierta o tapa. 

6.- Juego de discos del filtro diseñados en una forma integral pa­

ra la colección del flujo. 

7.- Salida especial moldeada por inyección adaptada con doble se -

llo alrededor del tubo porta-discos. 

8.- Orificio de entrada moldeada por inyecció.n propia para el flu­

j c; h idrául ico para cada antecapa. 

9.- Cas qu illos aisl a ·: or es dieléctr icos del fil t::-o , de :netal :;iara -

prevenir el~taque ele0trol!tico. 

10. - Consola teló :~etro 1col deada por inyección i ric lu~·e una zor1c. Que­

mide l n pr esión , válvula d~ alivio y datos de espcc ificaci~ n ~el filtro. 
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11.- Anodo ée magnesio pera t rabajo pe sado fundamental pRra el fil­

tro, accesible .:: esde el exterior del tanque para inspección o ree;·.,plazo. 

12.- Válvula unitrol para operaoi6n sencilla. Hecha de bronce con­

una menija lliol deada por inyecci6n. 

13.- Mani ja de de scarga ajusta"o l e mol..:. el'da por inyecci6n que puede­

acoplarse r~pi é <" .. e;ite entr e la bomba y la válvula. 

14.- BoUlba hidrául ica ói s eüaoa y co:-ie.tru id.a totalmente en ·oronce, -

con impelente sem!aoie rto, y cedazo pn·,. tra::.p?.. _¡;o l deacic por inyeoci6n. 

15.- Kotor pa ra trabajo pesQdo con su capacitor. Ver figura No. 3. 
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.. 

DESCRIPCIC!': :EL FIL':' RO DE ALTA VELOCIDAD 

El filtro especi:ficac: o en esta secci6n e s éel tipo de alta veloci­

dad a presidn, diseñado por wia compañía dedicaáa a l a .;:ar.ui -ectt.:ra de -

equipo de filtraci6n para agua con un mínimo de 10 años de experiencia­

en lr x •m.:f .0 ct·.: ::, ¿e eqi.: ipo de filtracidn para albercas piiblicas o res i 

dencie.les. (10) 

La planta filtrante consiste de une unidad filtrante, tubería fron 

tal, válvulá ue varios pasos de tronce fundido, sistema de distribución 

y colección hidráulica de plástico mol é eado, manómetro, bomba para recir 

cular y trampa de pelo. (11) 

El filtro está disef1ado para operar a tiQO lpm/m2 o a SOQ lpm/m2 -

Tanque-filtro. 

El tanque filtro es de un diámetro especificado para capacidad 

dada y construfdo de lámina de acero. 

La tubería se encuent ra desde el fondo de la unidad filtrante ha!. 

ta la tapa que puede sacarse fácilmente sin desensamblar la tubería, -

si es neces~rio cambiar el medio filtrante. 

El +. 1n:Que fil tro está soportado por :nedio de un faldón de lámina-

1· ·. · .. fl. anc l2r.o al ;iiso por tornillos. 

El t!in<~ue f ilt r o está diseñrdo pera une presi6n mfr,iil•P de rotura­

de i :, k¡:;/cmZ / probad p a 5.2 kg/cm2 de acuerdo con lo s requc1·i..1ie ~;t os-

Que e ~ ige l a NSF. (6) 



Medio filtrante. 

El medio f iltrpnte es un material silicoso duro, de gr 8 dc unLo r ::ie 

colllllnmente llamado arena sílice grado cristal; no debe contener arcilla 

ni piedra caliza. La arena sílice del filtro es de un gr a do tamiz Ifo. 

20 U.S.B.S. de abertura de Q.S~ mm. 

Tuberí2 frontal. 

La tubería frontal consiste en una válvula de pl!Íst1co Cycolac mo! 

cieado a inyeccidn ;üanual ':/ con exione s PFra tubería PVC cédula 50. La -

operacidn para el ciclo de filtrado y retrolavacio se p-.iede llevar a ca­

bo con una simple rotaci6n manual de l a válvula, ya que como se ve en -

el dibujo, :· i ~-ura ~;o. tiene unos ó.iscos p istdn con empaques Pa.r a se -

llar perfectamente y al efectua r la rotac1dn cambian de posicidn pa ra -

llevar a cabo los ciclos. El filtro está conectado a l a bomba por me -

dio de oone:xiones pli{sticas moldeadas de PVC. Ver. fi¡:;ura i/o. 4. 
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INST;tU::;CICHS DE CPEN\CIOi,; Y wi\NTEUl:. I i:l" TC 

DE LCS FIL'.RCS DE ALTA VELCGID.AD. 

P.\RA PONER EN QPERAOION EL FILTRO POR PRI!lERA '.TEZ : 

l.- Aaegur?r del nivel del medio filtrante dentro del tanque. 

3.- CEBAR LA BOMBA.- Quit a r l ~ tapa de la trampa de pelo de la bo~ 

ba. Abrir las vál•'Ulas de succidn. Poner una maJie,"Ue ra de jard ín de la 

trmu;:ia ce la bomba y llenarla con agua, por lo menos ·aos minutos, ense-

;u ida cerr 2:: todas l a.s vál vul as ée succ i dn y dej ,., r Que la trampa ele la­

tomba se llene. 

4.- Pone r la tapa y apretar b ien los tornillos mariposas. 

5.- Oolocar la pal anca de la válvula 11 Dialatrol 11 en la posicidn de-

" RETRCLAVAD0 11 

6.- Abrir cualquiera de las válvulas de succ idn y arrp~car la bomba. 

Dej a r ope rando l a bomba 5 minutos. Este ciclo per ci ite eliminar cual 

quie r exceso de a rena d sdlido s extraños que contenga l~misma. 

7 .- Parar la bomba. 

6. - Coloca r la pal o.nea de l a v~lvula "Dial0 t ro111 en la po s ición de 

11 FILTRAD0 11 • 

'.7 · - Cerrar l a •élvul p c e l <> bcc:;.: il lf'. de suc cdn, aj ustar l a válvu-

1? de l a lfn62 del d2· en ,11 r incipal / del desnatador . 

10.- Poner lr-1 bornbe er, operecidn. 

i>OTA: 
11.- Ouanóo se llena un r. l'lberca nuev2 , el :il trJ ter.drá que retro-

l r\'P::'Se un ,. vez el d! a , i:p, sta c;u e e l a¿ua este cl pri;. y ·::: r i ll r::1te. EHy-
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que r etrol evar , cuando l a pres ión cie l ::i? nó:1:etro inciique o. 7 a 1.05 

kg/cm2 (10 a 15 lb/pulg2), arriba cie le pr esión in icial de ope ración. 

FILTRlCION. 

l.- Colocar la palanca de l e. válvula ªDial etrol" en la pos!.ción de 

FILTRADO. 

2.- Poner la bo mba en operación. Ver figura No. 6. 

3.- Ajustar l a válvula ce la ltnea del dren principal y 6el de sna­

taéor para balance8 r el f luj o de egua. 

RETROLAVJ.DO. - VER ~OTA 11 El; "PAR,l PONER p! OPERACION POR PRI­

l!ERA VEZª 

1.- Oon la bomba parada, colocar la palanca de la válvula 1 Diala -

trol" en la posici~;1 de RETRCLi\ '.' ADOJ \' io r fi " ura :;0. 7• 

2.- Poner la bomba en operación 2 1/2 minutos, d hasta q.ie el agua 

que pasa por el va so de observación salga clara. 

3.- Parar la bomba. 

4.- Repetir l es i nstrucciones ¡>e.ra el ciclo de FILTR.lDO. 

LI:.:PIEZA DEL CEDAZO DE LA TRfl&i:A DE PELO . 

1.- Parar la tozba . 

2.- Quitar la tapa de la t rampa de pelo y saca1 el cedazo p rrP. su -

limp ieza. 

3.- . Colocer el cedazo en el !.nterior de 1 11 tra:npa y po11er la t apa -

apretando bien los tornillos ~.ri;iosa. 

4.- NOTA· 
Piii:i'

0

preve.ür que el tanque del filtro no se d!«.rne durante la 



lirapicza del ce daz o , p rocure pone r l a t a,:,a de la tramp a y a.priete los -

torn i llos mariposa. 

FAnA. LA. LH'H EZA DEL FO:-:DO DE LA ALBERCA CON LA ASPIRADORA. 

l.- Parax la bomba. 

2.- Oolocar la palanca de la válvula "DialatrolA en la pos i c16n de 

FILTRADO. 

3.- Cerrar todas l as válvulas de succ ión, excepto la válvula de la 

l !nea de vacio. 

4.- Asegurarse de colocar el cedazo en la aspiradora en el agu a 

primero llenar la manguera con agua y colocar el conector de l a mangue­

ra en la boquilla de. pared. 

5.- Poner la Oomba en op e r acidn. 

6.- Despué s de 1 Lnpi3.r l a alterca, el f il tro debe r et r ohwarse pa­

ra C:esalojar la cierra y s6lidos a cu 11u l a.:!os. I ;;uab1e nte s e deberá de - . 

efectuar l a l impieza del cedazo. 

PARA VAC I AR I.A ALBERCA. 

l.- Barar l!l bom·ca. 

2.- Ce r r ar todas las válvulas de succ ión con exoepsi6n de l a vál~ 

la del dren principal. 

3·- Colocar l a. pal anca -:: e la -..·á:;.·rul a "Dial8.t:::ol 11 er, la posición 

del "DRENAJE". 

4. - Poner en Lmciona.~:'..eL.to la '.:ooi:ú.,a y no pararla hc sta que la al-

berca este vacia. 



PARA VAJHR EL L'.CE3C I::E A3UA. 

1.- Parar la ·c cm·.:ia. 

2.- Colocar l a pal anca ~e la válvul~ "Pialatrol" en la posición de­

.C:'..:::: ~JE. 

3.- Poner en funciona~iento la bomba y dejarla operando hasta que -

el asua lle6ue p. l nivel deseado. 

4.- Parar la t o ~1oa . 

5.- Regr esar la palanca de la válvula •Dial ~ trol" en la po s ición de 

FILTRADO. 
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C0~l'G ACICF DE ;_nRACICN DEL F ILTRO DE 
ALTA VELOCIDAD CCl': ; L FIL'l'RC DE GRAVA­

y ARENA (CCHVE:rnroN AL) 

Como indican l a s t at l :' s de capac iéaC. ó.el filt ;o de al. ta· veloc iLiad 

a p resión ope~a a ur.a velocidad de 10 ve ce s más alto que los f iltros -

a pre sión ce arena (convencional). (3) 

se han hecto di ve r sa s experiencia s cowo el filtro de alta veloci-

dad de tc:-,c;ue s a presión oon ventana de observación, han siC.o ;i :o'oac:os 

p?.re not a r los d i ve rsos paso s de l a.operación del filtro; como son, pr! 

sión , tu;:b iedad, fli:ijo y meó i dp é el tie iJjJO i ~an si cio t o,aacios ta.r.b ié :1 

p2ra ob se:::vaciones v isuales. 

La fi. c:ura Ko. 1 mu est ra el di e c rama, é.e un filtro de alta veloci-

dpd e p1'esión . Pue de verse qu.c 1 ~ s ani C.2 ces ~ e d if e r enci.:m en cios as-

p ect as pr incipal es: 

1.- El equipo de distribución recol e cción esta dis eaado sob re 

rpincipios cientificos en el filtro de ru. ta veloc i ciad, ya que el fil -

tro de a reno usa una forma I11Ucho más si~plif icada del equipo interior. 

2.- El filtro ue arena tiene var ios grados de g r~va y tierra , e n 

el fil t:;:-o ci.e ¡il t a vel ocidaci. se usa una ca ,.m t.: e más espesor del medio -

fil tnnit e ~· v.ie es pura. arena ce sílice. 

Se ha o>s erva ü.o que cu and o la veloc i dad cie flu jo es au:nentada en-

un f j 1 t i·o ,, ~ren~ re ¡:;J.l pr, ei medio f il t ra1 t e se u e s plaza, y produce-

turbule ., ci F en el ?.gua de fl uye. Se canal iza fre cuer.te,nente cuanC:.o a:i: 

menta el f l u j o o aumenta. i,, p r e sión diferenc i a l Rplicada er. el f iltro-

de a r eaa . 

Puede n té' r 2e c¡ u.e el é i se ño es;x c ! , ice ciE:l ; l u jo i> i orául ico ¿;e b~ 

lrmce r> , e;, el f il t ro ó.e plt a velc::i é2.c , l a t ur _ule::cia e r; e l <' ,-_e::> se -
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reduce a unos l!'nit es muy ta jos y el flujo que pasa en el medi o fil-

trante es casi paralelo. 

Se notó que l a velo::i daci cie flujo de 800 lpm/m2 se puede aplicar 

al filt ro de flujo bal ?J1 ceado , sin desplaza:- el :.~c di o f il trente ni 

causer canali zación e n ~l. 

Vari?s - ~·uebas hechas sobre la penetración cie sólidos en el cue,r 

po ci el m¿ di0 i i l; ~a ~te :~n cie os t :r? cc ~~e l a velocidad de penetración 

pue de ser ¡:; ~oporci or.al a la cant i ó2.ó. de sólidos en suspensión en el -

agua de entrada y p3 r a l e veloc idad de flujo aplicada. Por ejewplo, 

en a gua que ha sido r ecuperada en plant a s que :nanejru1 s6lidos orgáni­

cos (aproximadamente 20 ppm) penetra al medio filtrante a una veloci­

ciaci de 10 . 2 2. 15 .2 c ~1/;-.orr. , e;;;.2.r..:io l a ve l od-' a.ó. de flujo es cie -:.e.o 
lpm/m2. El 8f;ua de l a alberca contiene de 3 a 5 partes por millón de 

sólico s suspendicos a un a -.-eio :: i óz~ de .Ler:cs ~e 20.3 c a1/d ía. ( 12) 

El filtro de.§lta velocide.d puede operar a una presión dife_rencial 

de 3.16 kg/cm2 , al final de ciclo de filtrado está controlada por pen~ 

tración del medio filtrante más allá del límite de la presión diferen­

cial. Usualment e el filtro es retrolavpG.o cuando la presión diferen -

cia l es de 0. 75 kg /cm2• 

Un f ilt ro de ?.r ena conve nci on1>1 cie t e retener los s<flidos en 19 mm. 

arrita del medio filtrante con un r etrolavado normal. Es lógico que -

e l mismo volúmen de sdl idos puede se r reten i do en el filt ro de alta v~ 

locida d sobre una ~rea mucho lll?. s reducida. 

En el r et r ol avado el dise~o del sist ~~e de dre najes en el filtro­

cie alta veloc i .:'. 11 d causa fuert e ag itación en el medi o de trab? jo. La -

c ocdición de f l uj o balpnc epco ind~c ida por el siete ~~ col ec tor recu ce-

la. vel oc i ::iac del c. :-..ia aba jo ce la velo cic;>d supuesta ciel i:iedio . 



La expansióa de la cama se notó qt<e es menor de 152 mm. a l a velo 

ci ciaci de retrolavado de SOO lpm/m2. Se no tó que l os sólidos recolect~ 

dos son descarga.dos durant e los primeros 75 segundos de retrola.vado es 

aproximáda~ente de 2 minutos y medio. 

En w 1c> alberca con opera.e ión normal los ciclos de filtrado ron de 

I¡. a 7 d!as, frecuente.nente con baflistas. La misma velocidad de flujo-

Es t o simplifica la medida de la bomba y válvulas. 

CAPACIDAD DE 00.MPAfu\CION. 

CUa.ndo se compara la capacidad de un filtro de arena convencional 

el cual ncr . .l:' l :.;2nte : r :'_.r .j a a un .? vel oc i C.aú ce 120 lpm/m2 de ár~a f il-

trante, las ventajas del filtro de alta velocidad de 8 rena en costo de 

TABLA No. 4 

- - - - ---·- -------- ------- -- --
GC: :PA':\A ..:I OT DE TAJ.tARO Y CAPACIDAD ENT RE FILTRO DE ALTA VELOOl 

DAD Y F ILTRO DE ARENA 0011\IE NCIONAL 

F IL'1 W S DE AL'H VELOCIDAD 
Velo e;i G?.d fi l trac ión 50Clpm/m2 
Húmero de Di á:·cie tro del 
fi lt r os tanoue en cm. 

l 

1 

1 

50 

61 

77 

I GUAL 

o 

A 

:L ~. s GRAJWE 
2 1 2 <é 

1 1)2 QUE 

F ILTRO S OOHVEliOIOX U.ES 
Veloc i dad f il t r ación 120lpm/m2 
Número de Diámet ro del 
fil t re s t anque en c_m~·~~~-

2 91 

2 1 22 

~ 137 e 

3 is; 

3 22E.; 

--1'., ___ __ __L~ _____________ 2 ______ __ _ U'' 



CC:.lP.\rtALIC11 J..:EDIO FILlRANTE. 

Lo s s iste!ll".S de filtraci1fo mas usp co s que existen en l a actuali-

dad, y los cuales s~ van a co:nparar e::itre s!, son: 

a).- Filtracidn r ápice e ~pse Ce ~ r c va ·· -~c~e . 

b).- Filtración rápide a base de tierra diatomá ce e . 

e) • - .Fil trae i dn tl~a . ve loe idad a base de arena sílice. 

Esta i!ltirua es la. c;ue está dar.do mayor resultado e:'l toC.os los 

aspectos que los mé todos anteriores; tiene lll?.yores -_, enté' .. jas . 

La arena filtrante debe de ser un? a r en e t ura y que resista la -

accidn de ácidos; generRlmente se utilizan arenas cuarc!feras, ya que 

no cebe exceder de un ~ de contenido de magnesio y calcio . 

En los filtros de gravas y arenas, se utilizan gr avas como sopo~ 

te del llleó.io filtr2nte. El ,:;c: s o. vo l w ;ét::-ico <ie l r r pva. es cie l ..ó C.C -

a 2000 kg/m3.; se colooan varias capa s de grava de núweros diferentes 

desde una g rava de 35 m.n. de diámetro hasta una de 3.17 mm., ésto es­

con el f!n de que la arena quede soportada y evitar que se salga, y -

acie :::ás que permit a el paso dil agua. 

El diáuietro de l a a r ena var!a de c.59 lllln. a 0. $4 ?u.ra. El peso v~ 

lum~tr ico cie la ar :;n"' es de l TC C a l ~C· k::/.) , el " spcso ~: Que df'.'.e t~ 

ner l a c1·;:' e o. e arena es i gual a l a total ideé (;e l;· f~ r8va qu e si ;:-ve de 

so porte. 

El filtro con·;e1-.ciou1ú teE. rá ur.e flren :-- de :t i.o. ?O u.s.B.S. de 

abertura de Q. $' ~ tu.. .. . , y Sin CO é'f:"L lft l", te ¡)S ::' itirá el !)1'80 ::i<:; pprtfou 

l as i'c>sta óe l CO .i1Lrone s. Cuan C. c, se r.~ ac u.Ju.le.C.o < l ~ o ci e DUlt e riel O.!, 

gánico e n 1 1' superficie oe l f iltro 1 2. caliáac áe la f iltraci 6n auuen-

tar¡! y después c". e Wl <> s c ... ~r.:· ce rr c Lculnc i6n -:el a; u?. en Wl <. alberca, 

l n f il-c:::2ci~n que se o: te:·.drá ser~ .. ~ st" c e me:::0s de 10 rr, i crones áe -



tame.ño; él r:.is.Jlo filtro, con la a. ci. ici~n de alui.1tre u otro coagul ente ,­

podrá r et ener partícula» ve cinco a dlez :nicr,,s de ta..o:aiio. Pero est o­

no es unP. acci6n positiva, por lo tanto, algunas de las partícu l a s me.a 

g ranees pueden pasar, el filtro de grava y arena es un filtro de poca­

profundidad. 

El f iltro de tie rra aiato~cea es un f i lt r o áe efecto de •super­

ficie" por lo que, el área disponible para filtraci6n está seve ra .. : ~ nte 

limitada. El medio filtrante es tierra diatomácea celite áe 545, uno 

de los g rados más gruesos ; todas las pa rt!culas de 2 o más micras son 

r et en idas en la superficie áel filt r o . La filtración coc ticr~a dia­

tomácea retendrá toda el alga y bacterias. El uso de grados mas fi -

nos de tierra diatomácea puede reducir la retención de part!culas de-

:r.enos de un :n icrón y aumentar el ret eri e r b? cter i as, sin embargo el fil 

tro de t ierra diatomácea es también de poca profundidad. 

Lo s filti·os de alta velocidad con areua No. 30 u.s.B.s. de ab ert~ 

ra de. 0.59 mm. y cuando operan a mas del caudal crítico (493 lpm/m2) -

retendrán partículas de c i nco a diez micras de tamaño y as! mismo rete_!! 

dr~n algunas part ículas mas peQuefias. El filtro de alt a velocidad es­

un filtro que utiliza el espesor total del material filtrante para el­

al macena j e de s6l idos. No se requiere ningllil coagulante eu el filt ro­

de 111 t a velocidad. Colará mecánicamente partículas ma:rores que las 

de t aa.a r..o cr !tic o. 

El fil t r o de al ta veloci de.d, usando material filt r ente del No. 20 

u.s. B. s. de a·oertura de o.54 =· menos efectivo en retención de p P.rtf-

cuhs e.l i nicia r l a operación, pero se ob tiene una .nejora ci u r ante el -

ciclo, a menos que l os métodos de control e. e a.l ¿e. se e,n ~:uy :Cien ob ser­

vados, en períodos corto s . El filtro de alta veloció.e d use_r, cio :!late 

riel del Fo. ;.o u.s.B.S. de abert '.lra de c. :)9 mu . el 11.l :a se acuc~ul n t-ª. 
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pándola . Por lo t ant o co~o r e; la 5en€ r al , l a a al t ercas resi denciales 

debe rán a·:iast ec ~ rae con mat erial del No. 2ó U. S.B. s. de abertura de -

o. S4 mm . par a los filtr os ce al ta velocidpd , ya que estos son más to­

l e r ant es 8 las mayores cantidades de al ga que frecuentement e se en -

c~'. ent ra . 

El f il t ro de t ierr a di ?t oillác ep r et er.ó r ?. partículas mayores de 2-

mi crones (7)• El filtro de ¡alta velocidad retendrá todas las partíc~ 

l as ~ayer e s de lC ' mi cr as y u:.1 porcent a je de par tículas mas pequel'las. 

El f iltro con·: encional con coagulant es. 

Opera rá en l a misma f orm.a que el de al ta velocida.d, pe ro sin co~ 

gulant e, puede pasar partículas hasta de lOC micras de tamaño. 

El uso ciel aot:.a ae lava~o es de SO lpm/m2 en un fi l t r o de tier r a 

diatomácea seo lpm/m2 en un filtro de alta velocidad, por un periódo­

de 2 .ni nutos en oacia uno . 

En los filtro s de arena convencionales r equer irán un caudal de -

49 3 lpm/m2. 
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El pe r ! oci o e.e f ilt r11 c i 6H cel r ·.:.r> 0 .:. ·..;i: ;- al ·::ie r c c. varía se ~: ~n de a-

cuc ráo c on e l w.so e. (:ue 2 s t c L. cs tinP~r , ya que l a Sec r etaría c e S<ü u·~ rl 

Cnó ~, dsis~ en'2i.? .1?1f .... l ica a f i j ?..do e l t ie .. :po ~ .. e r c- c i:::-c ·.Jl pc ión Ge l a;:'.lc~ de 

al oe r c 2 s re ci<..e r:o i a l cs y piiLl i c c- s , llas1L:c.cs€ ~ : -. -~~r -~e s e stacoun i ci.en ses(7). 

Pa::: c- u s o Pé r t icu l a r o r es i t.e r,ci e.l se :!':r- fij e- do un;; r ecircu1 Rci6n de 

l t- ho:::? S :,;! nL10 p2r a e l volú.~e;1 t otr> l C.e 1 0 2.l t e ::: ca . Para elb e r cae de uso 

pu :'l i co , te- l es co.;10 ho t el e s, c entro:; C: e po::t i ·: os , es c '..!e l <:.s y balnea::: ios -

se ha íi j c; C: c une. ::ec i ro u1 .~.c i6n e.e 0 r.0::2 s CO:..JO .:i ! n i .-o . 

A continur-.:: i 6n en ¡ ,, ta ~la ;.: o . 5 ,e co :i;p ;o l'<'n l os :f ilt r os oonvencio-

n~ l es :..-.e ~rpvc y ~ renr , ti e rr r.. d i at o .. : ~ cs2 'J r l t e. veloc i C.a0. . 

Las meci~e s c e lo s • il t r o s so n s egiin caract Erís t i ca s ~ e filt r os noL 

GR AV A Y i\ .".E;: .\.. 

Dit :net r o Ar ..:: :? f 11 t r a e i cfa l. / .:.. in . l. / ól1rs. l. /lohrs . Vel. fl u jo 

c .. n. pul. ;:¡2 ft 2 
l p :·.1 / m" 

oq. 9 24 o. 252 2.14 35 .57 1( . 1 23 34- . 24ó 145 
7'.') .2 ) C o . ~t ~)5 .91 5 5 . ~3 20 .7 59 53 . 516 145 
91. 4 2~ 

e. 4- :.:;¡ 7 . 07 S"'"' ,_ ., 3s . ::27 77.054 145 v . c~r 
10 6. 7 o .s53 9 . b2 10 9 . 33 52 . 427 104. S74 1 45 
1 21.9 4S 1 .170 1 2 . 'ºº 142 . 70 .')º. 54-2 237.cs4- 145 

:·r:__:_ ,,~ Ii I y:. . ..A0!:A: 

Di<~ .. i::t r o Ar!?" i il ~ - rae i ~~ l . ¡ . .i i r~ . l . ; sr.r a • l .¡ lhhrs . Ve l. f L ... ,; 
c c:1. pul. in f t'.; l ' ..... , 

/. J{ 

1. 39 1 ) 11 :: ... :;: ·K~+ .... 17:;¡ : 
~ -L::-2 20 l j l. ·: 72 ,7¿ l 1,,9 00b 80 

2 . _; c. 2: 1S5 . 9 9(; '.> C, 1 3.12:.oC so _, 

=' ·º" -;~ 239. : 114::, __,::., 172:'.-32 so _,~ 

Aí.,1 A ·.-.:. L. V:; L u: 

Di<'\ .:: etr o Ar e? f 11 t r ,»c i ón l. ¡ ::: i:: . l. / ~;;. :: s . 1. / l ohra. iel. fl u j o 
c ::i . pul. i:.2 f t 2 lp:.1/m2 e. , l ·· 0 . 130 1. 4 1 04 li l 1 ...,¡,._ ,, 

GS :"' l ' seo ~~ve 

o. ::> 2C c. 204 ~ ~ 103. 2 79 93° 159s7 2 seo C. • t:: 

c. s: 2t;. .... ,... - · ,..,¡ 

l. . c:~o ;; . 1 2 30 . 4- 1C9w3 21S0 l n seo 
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ESP :'..~ I 'I~AG I Oi;;;;s ..:r~: L:..3 ¡.t,:; A AL3:'..:\CP.S rü:SII;E; : cr~.ua 
Sr.:GUN EL I~'.3~ ITUTC J;~.;L·· · :, GE 1.13::.?.GAS ( ::SPI) 

l.- Filtros.- Cada a l berca estará equipada con un sisten:r, C.:.e i·e..::i rc_!! 

lac LL con capas de 1i.r ena p?.ra i' il trar se~n el vol<J..1¡en de la alberca en-

l e ho ras como un máx imo (3 ) 

a).- Los filtros scrin c a9eces de mantener la cl a;idnG del a;ua para 

permitir la fácil identificaciór: a través Cie una pr ofi..;nCidad cie 

2.43 m. de un d isco de 51 mm. cie diá.netro el cual está dividido 

er, cc.etro )<"rte s en colores, de r oj0 / t lan co altei·nativa~ente. 

b).- La capacidad del filtro ;;¿rá tal que no necesit6 ser limpiado -

más frecuente mente que una sola ' ez cada 4 d!as tajo co~ú icio -

nea nor:nales del a gua, alberca y operación del filtro. 

c) .- To C:.os lo.~ : n tro s a presión est á1: eqi, i ;iE1uOS 20;1 .. :an6,r,etros de -

entrada y salida para deterrainc.r la presión ciiferencial y ast -

d).- Todos lo s sist eioas f iltrantes a presiór. e stán equipaó.os con una 

válvule. C:.e al i v i o en el pw1to .na s a lto del sistema. 

e).- Las i nsta.l e.e iones para su op e raci~1; están colocacias en cada si~ 

terna filt re.nte. Tod2.s las v álvulas están C.iseñedas p:i:opia,:iente 

i r.r. icando su ;::iroposi to. 

2.- Filtros Ce é'rene a p re sión.- Los siste::J<;s f il tr:o.ntes ;;e arena el! 

t ifo '5 isr::í2 ~os pr: :·a 0per2r a w13 ·; elo ci l;ad r.o excec. id? de 200 lpm/ rn2 de 

áic :' ~- iltrRnte -.· r• ~!i'é' el r etrol'"'aco a u11a ·•elocL.2C. ;1'111i!iia de '.;.ce lpmí•a2 

de ~cea. 

a).- El t anc;ue cel f il t ro es-:;~ :::- a ·u ri c3.do se:.: ~ 1: es;ieci fic a::: i oiies del-

que el ti¿o l! O~.»¡Ü cie plato s J' ·varill cs CjU€ pue :'..ar. S !O :' C:S:-<.;:s ,-



filtro ti;rnen u na ~ istrii:mción efectiva de por lo "'e ne s 25¡~ -

del é.1''38. secci or • .s.l a través ael tai-.e;ue. Los tanques son col.Q. 

cacos subterraneos y son de lá.nir.a de ac ero cie por .lo . ~enos -

4.S mm. de grueso, con una capa anticorrosiva exterior. 

·.; ) .-El timque del : ntro est~. soportado de ~-n8. ;:i :> :-.c r :- l)Pr r ::> : ·c:, ¿ ­

;ür una i nc linación o asenta•llient o . 

3.- Especificaciones del medio filtr 11nte para f iltros de arena. 

a).- Los filtros de arena tienen un material silicoso y duro de gr~ 

do un i for itle con ta:aaño de par'dcula efectiva, ent re o.4j y 

0.55 mm. de diámet ro. No tienen piedras, caliza, arcilla, o­

m.aterial perjudicial presente. Otros tipos de medios filtr~ 

tes son ace ::itados con tal c:ue e l -::2."iaño ce l a p:> rt!cula este­

dentro de 0.30 mm. de los eepecifioados para arena que no se­

pc·~u é. ic 2.r~. o di sol ·i e rá tajo co i.é. iciones :-. or .. :;.- l e s C. e uso. 

b).- La arena del filtro tien e no menos de 4S.2 cm. cie espesor con 

un espacio libr e no meno s de 22.S cm. o no más de 30 cm. 

e) . - Est a s capas tienen no menos de 4 grados cie roca o medio sopo.E, 

tante que estar á limpia, no triturada, r edonda no porosa y -

que no ten; a m2 t erial calcareo. 

d).- El espesor tot al de la roca en la cama soportante tiene no m~ 

no c de 3& c ~. y cada capa es de j cm. o mas de espesor. Cada 

cap<. óe roca e s nivelada pa r a preve nir s e :nezclen los d ifere_!! 

t e s t~Ja ~os de ~rava. 

e).- La ca? a ae l a ,a rte de arriba del f iltro ent r e l a capp del 

y l a pr i :r.er capa varia en t a .... año enti·e 3.17 m:ó. ;¡ h . 2'.¡ nu1. 

L<! s i >·,·.i er-.te ce.p¡¡ varfo er: t 21u2. iío -e ' . 2 ) :n:J . y l :;· . :i.~. . L'1 c,¡;_ 

pa si u i <. nte tiene una. m € ~i.:. :o entre 13 l!l.n. y 19 m.~ . L;:-. c c: pa -
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del fon do tie!:e una .nec i u2. e::t r c 2:) =· y 3.:, mm. 

f).- Los filtros ue p,r cnr vari;;n ce los especificados anterior :ne!l. 

te en e l e spesor de la ca: .. a 1 il t rant e, me dio soport ante y e~ 

pacio libre; son cons ideracios 2ceptacios con t a l que su campo 

de uso sea e_probado por el INSTITUTO N.\C I G:~.L DE ALBERC AS 

( l:S?I) ; con cie ... ;.,st racione s de laboratorio se aprueba el de -

sempeño fu."lcio nio>.l y equivalente . 

g ) .- Los f iltro s de é'renp empleanóo especi1!1,:ier.te sistema s ce sul::_ 

dre::iaj es y menos .::apas o ... enos profun<iió2d de grava soporte.E, 

te se::án consiuer2 dc :; p,cepte , l c s con t al c;ue su CE.Jlpo de uso 

sea aprobado por el rnsTITUTO K.l.C IC'.' U. DE ALBERCAS (NSPI) 

Tipos de Filtro de tierra diato~ce 8 • 

a).- Los filtros de tipo diatomáce 2 son óiseñados para operac io -

nea bajo :.r esi6n. La capiicidad ó.e ó.iseno no excede de 1 20 -

lpm/m2 de área f il¡;rante el'c .::t iva ¡; ¡0 .·~- _::.i-. ~· vs ue :'- ~' . . '. n . 

b) .- La ó.et er rr:inac i 6n del área filtrante es hecha en base ci.e una­

verdadera superficie efectiva del tabique soportent e. ~n el 

caso de fabricar tabiques, la computaci~n de área será hech a 

en base de medid.:> del tabique, soportedo en w1 plano razona­

ble. J:l área a signada no e r ¡¡dtirá tener una superficie ru­

gosa en la f abricación de t p_t ic:ue o cie s « iacione r; en l a supe!_ 

ficie del misr.io que fácilmente ¡¡yudar11 a l a determina ci6:-: -

de área. 

c).- El contenido del tabi<;ue C.e l f iltro de óiscos cst~ c or1stru:l'.­

do de acero, plástico u otro material adecu'.'.ó.O que s uminls -

tre satisf11 ::::tc::-i2 ... e1:te r esiste .. .:: ia a l r .::o rrosi~u con o sin­

revesti..;iento. Los f iltros cie pr , si~n estfn óiseñados para­

una presión i ::;ual a la c¡>r:; ii cie e:-.trp,é:t de la tom\:: p .• 

d) . - Los ti is cos ciel fi l tro está!l fa trica:'.i:,A oe mat eriales r e si s -
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e).-

tentes a la corrosi&n en todo. Están dise ñados para re s ist ir 

aó.ecua.damente una pres i ón diferenc i al ent re entrada y salida­

de no tienos de la presi&n máxima , que puede se r desarrollada 

por la bomba que recircula y es de resist encia a decuada pa r a 

c~nl~~ ic~ : : _ 2r zo adic i onal desarrollado du=~~~ e la ope raci6n 

de limpieza. El ta!:l i que del f il t ro que es donde se deposita-

la ayuda filt r ante, tiene abert ur as, l a s d imens i ones mínimas 

de ést as no son ~s ::;: r c-!lC. es C'l:C c, . 1 2 mi-:·, . 

El abast ecimi ent o está hecho par a int r oducir la ayuda filtr s.!l_ 

te en el filt r o de tal manera c¡ue quede a n ivel de la cubie!_ 

ta del tab ique del filtro antes de que este en operación. La 

cantidad de ayuda fil t rante es seleccionada para suministrar 

por l o menos lf.! w i s.~o. ;~' ot ec c i 6n al t ac i que C. e l fi l t r o a.s ! -

que está en l a sigu i ente forma: 

que se pondrá dentro al f iltro como ayuda fil t rante, usando­

el equ ipo adi c ional para alimentaci6n al cuerpo del fi l t ro -

en l a entrada es opcional, por donc e se alimentará al equipo 

tendrá , l a capa cidad pa ra alimentar continuamente o un iform~ 

mente a una velo c i dad de ne m&no s O.e 480 g / m2 de á r·ea f il tr_llll 

te po r 2~ hrs . de ayuda f i ltrante . 

f ) . - La _omo? de l f il tro está ciis eñada P? ra que ciurante l o. opc ·a­

ci6n de 9recapa, l a salida ce l f iltro est é r eci r cul ada con -

un gaet_m que no se rá r ec i r cul<'do a l a al ·oe rca hl'.sta q;. e se -

liber e de l a ayuda f iltrante. Una excepc i ón p~ra e st e r equ! 

si to :cuede ser he ch? si el t a.:; i que cel fil tro e s de tal cons­

t rucc i ón r uc no se;o Uilé' cp..;-.: ió. c>ó. sensL:l e de :!~- i.;.da fil~n·::-oe 

que i nt r oduc ida en la aL:,erca cuar;do l e sal ida de l a ::: esca;:­

ba sea a...~ r adent ro . 
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g ' .- C¡¡er,6.o met e.l E: s diferentes son use.dos e;1 la cons t rucción del -

filtro, puede producir corrie~tes galvánices, e ntonc ~s se su­

mi~ist ra adecuadamente un revestiQi entc a üase de resina epoxy 

para resistir l a corrosidn electrolítica. 

h) .- Los f il t ro s están diseñ2.C:.o s ;;·· :-? i :1St.'.' l erlos fác il ::.L~ ".: f' -- ~' e ­

sensemblar o quitar los discos del filtr o. 
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CAPITULO IV 

e o N e L u s I o N E s 

. El filtro de alta velociciad es el tipo de filtro que ti:ene más ven­

taj a s técnicas y econ6micas sob re los de~ás exist entes . 

FILTRO D:C: '- nAVA Y ARE::A vClUZ:l OION!L. -

Las linicas ventajas en este tipo d~ filtro son: El ciclo de filtr!. 

ci6n o s e,. el espc:c io ent r e caó.a lave.do del filtro es más g ranó.e, que el 

f ilt r o de a lta velocidrd ; puede ue~r w1 coaf;Ulante como sulfato de alumJ; 

nio u alumbre para a yudar a detener part!cula s más pequeñas que las que­

d.etiene l a are na de s! l ice. 

LPs :: e s·,·e;; t¡-jas c;ue tic:1e s0 11 ;uuchas raás que los otro s 6o s tipos de 

filtros. 

Tiene "1eno:r eficiencir., :nayor tieUJpo de filtrac:io, :;;enor ·;eloc i é2 d, 

menos ~rea filtrante, es más cowplicado su operaci6n, ocupa mucho lugar 

el tiempo de armado en producci6n ea mayor ya que tiene muchas conexio­

ne s 7 v~lvulas, hay más flujo turbulento dentro del tanque, por motivos 

de diseño y de l a s diferentes capas de mayerial que esta soportando la­

r: ren l'>, el mnntenimieto de la planta de filtraci6n e s más complicada que 

l , , ~, , 1·ros dos tipos; o ·~ ra de las desventajas es el tener varios ta.Dla.ños 

de ~ J: a• º y est o ci.i1 l ..: ul ta y hace taró.a do el caw·~ io cua:-ido lo necesitan-

FILTRC DE TIERRA t IATC:w\OEA. 

Las ventajas de aste filtr o es que tiene mayo:- área óe filtración 

que n i n:;ó.:1 otro , el medi o f iltrente c¡;;.e usa es el 4uc retiene part!cu­

l a<0 de menor di!hetro c:ue l p 2.:ren2 de s!lioe, ocupa :r.enos espacio que­

el ii.lt ro de f: rava y arer.p con·:enciomJl¡ usa Ul1 <! s o l 2 ·: l pse c e :::<.'te:·i<:.l 

fil : ).'Fl1te. 



Las desv~mtajas son las s1su1e ;1tes: su operacidn es un poco au(s -

complicada con ¡-¡ospecto al filtro de grava ':/ el de alta velocidad por -

que requiere de mucho cuidado ¡ara formar la preoapa, asf como lavarlo­

Y desensamblarlo, Gon respecto al armado eu la producci6n es c.i ~s (; ompl.! 

cado ya que tiene muchas conexiones sobre todo en el interior del filtro; 

el mantenimiento es más complicado en este filtro que en los otros doe­

tipos. 

FILTRO .ALTA VELOCIDAD. • 

Este tipo de filtro tiene bastantes ventajas con 'respecto al fil 

tro de grava y arena convencional y el de tierra diatodcea y que son -

las siguientes: ocupa menor espacio, 11&yor eficiencia, menor tiempo de 

filtrado, mayor facilidad de operacidn, y su mantenimiento es mfnimo, -

usa una sola clase de medio filtr8 nte que es la arena de sflice, el tie!! 

po de armado en produccidn es menor que los otro~ fil\roa ya que tiene­

pocas conexiones y es muy manual, tiene menos flujo turbulento que los­

otros filtros, y la m&s importante que es de menor cost~ que los ~iltroa 

que se usan ds en albercas. 

Las desventajas son que tiene un ciclo de filtrado muy oorto, no 

usa ninglh¡ tipo de coagulante, no alcanza a retene~ partícu las tan pequ~ 

l'ias como el filtro de tier ra dl e.tolúácea , tlerie menr•a ú es f i l trante qué--

el de ~ ter ra d iato~c ea pero d a Qu t el de grava y q :t'ena r.onv1:,w,;.1. v••al. 

l!l filtro de al t a velocidad Llene más v e;.i + ~1j&s so!: r e los otros dos 

tipos de f iltro par a alue rca, este tipo de filtro va a tener en el fut~ 

ro une gran O.e wanda en nuestro pa!s y que va e. evolucionar el mercado -

re specto a los existentes. 

Es muy import:--nte por la gren esc i1ce z de ag;;.a que hay e.i la actu..il 
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lidad el hecho que este filtro sea eficiente y económico para que se e­

vite el gran desperdicio ciel preciado líquido y que no afec te tanto a -

la humanidad este hecho. 
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