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La in.formación de los organismos microscópicos asociados a 
las comunidades de algas, raíces de mangle y pasto marino es 
escasa, particularmente l.a relacionada con los ciliados 
epibiontes. 
El objetivo general del presente trabajo es conocer la 
composición ciliatol6gica sésil, su frecuencia y abundancia 
sobre los sustratos vegetal.es, asimismo, su relación con la 
temperatura, salinidad y pH 
Se realizaron 35 muestreos en cinco localidades de la Laguna 
de Tamiahua, registrándose los factores abióticos. Una parte 
del material biológico se fijó con formol al 5% y la otra se 
mantuvo in vivo. Los ciliados fueron. observados con 
microscopio de campo claro y de contraste de fases, 
utilizando diferentes técnicas micrográficas para proceder a 
su identificación y cuantificación. 

Se identificaron 52 especies de ciliados epibiontes, de las 
cuales 47 especies (90. 3\-J y la familia Folliculinidae, se 
registran por primera vez para México. La clase Peri tri chia 
fue la mejor representada (35 especies) .En las 35 muestreos, 
las especies más frecuentes fueron Vorciceiia campanuia 
(91.S't) y Cothurnia maritima (75.6%) y las especies que 
tuvieron una frecuencia menor al. 10%, fueron 
ciautrofoiiicuiina ciausa, Lagotia viridis, Pachy.t:oiiicuiina 
gunneri, Act:inocyat:hu.1.a homari, Met:acineca micrascer, 
PeJ.agacinet:a diba.1.. t:eria, Pa:rac:inet:a .1....i.mba t:a, Thecacineca cal. ix, 
Cot:hurnia cu.rvula, C. eJ...egans, Pseudovort:ice.1..1.a diffici.1..is, 
Vaginico:La t:.i.nct::a, V. vas, V. wangi, Vort:.iceJ..:La aequi.J.aca y 
V. campanuia ca. 

La mayor riqueza específica y densidad de ciliados sésiles se 
obtuvo sobre las algas filamentosas de arquitectura muy 
compleja. Bostrychia radicans presentó 25 especies con una 
densidad promedio de 110 ciliados epibiontes/cm 2 y 
Poiysiphonia binneyi tuvo 22 especies y 276.3 ciliados 
epibiontes/cm 2 

• 

Aunque no existió un patrón general de distribución, las 
características de los sustratos vegetales fueron importantes 
para la riqueza y abundancia de ciliados sésiles. Existieron 
pocas especies dominantes y muchas especies raras. Los 
parámetros abióticos considerados no presentaron una relación 
directa con la presencia y abundancia de los ciliados 
epibiontes. 



:ntTRODVCC:J:OJI 

En 1os estudios real.izados sobre cil.iados bentónicos de 
ambientes marinos y sal.obres de México (A1adro-Lube1, 1981; 
A1adro-Lubel. et ai. 1986; Mayén-Estrada & Al.adro-Lube1, 
1987), se observó que l.a mayor diversidad de este grupo de 
protozoos se presentó en l.os sedimentos de aguas someras, 
donde l.a fuente más importante de materia orgánica fue de 
origen vegeta1, tanto de pastos marinos como de mang1ar. 

A1adro-Lubel. (1981) registró en 1a Is1a de Enmedio, Ver., 72 
especies de ci1iados intersticial.es, con una composición 
ci1iatol.ógica de 64 especies para e1 sedimento de1 pasto 
marino Thaiassia testudinum y 22 especies en e1 sustrato 
desprovisto de 1a fanerógama acuática mencionada. 
En l.a Laguna de Mandinga Ver., Al.adro-Lubel. et ai. (1986) 
sel.eccionaron tres zonas de estudio: 1) mang1ar, 2) pasto 
marino Ruppia sp. y 3) sin p1antas acuáticas, habiendo 
identificado 37, 36 y 22 especies de ci1iados bentónicos, 
respectivamente. 
También en el. estado de Veracruz, Mayén-Estrada & Al.adro
Lube1 (1987) en l.a Laguna de 1a Mancha, registraron 30 
especies de cil.iados de1 sedimento 1agunar en siete 
estaciones. Las dos zonas caracterizadas por 1a presencia de 
mang1ar, formaron parte de l.os l.ugares con mayor riqueza 
específica de ci1iados bentónicos.por 1oca1idad Cnu~ve y diez 
especies) . 

Estos resu1tados motivaron l.a rea1ización de1 presente 
trabajo, favoreciendo e1 estudio de otro grupo de ci1iados, 
aque11os que se encuentran adheridos a 1os pastos marinos, a 
l.as a1gas y en 1as raíces de mangl.e. 
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Genera1:i.dadea 

La estructura del hábitat por definición es un componente de 
todo estudio ecológico, implica el arreglo de los objetos en 
el ambiente,y entre ellos, el sustrato es un factor ecológico 
importante (McCoy&Bell,1991) .Representa un recurso disponible 
para la colonización de una gran diversidad de organismos.que 
pueden competir por el espacio y las fuentes alimentarias 
(Safriel & Ben-Eiahu, 1991) . 

La presencia de organismos bentónicos, entre los que se 
encuentran las algas, los pastos marinos y los anélidos 
tubícolas, incrementan la complejidad de los hábitats 
bentónicos, jugando un papel importante en la densidad y 
diversidad específica de las comunidades ((Kern&Taghon, 1986; 
McCoy & Bell., 1991). 
En la mayoría de los hábitats, las relaciones entre la 
estructura del sustrato y la comunidad son complicadas y aún 
poco entendidas (Alpert,1991) .Sin embargo, de manera general, 
se puede considerar que los organismos bentónicos (al.gas, 
pasto marino, etc.) representan un refugio para que otros 
organismos se protejan de los depredadores, afectan los 
patrones de flujo y la velocidad del agua, factores que 
influyen en el reclutamiento de los organismos, asimismo, las 
fuentes alimentarias pueden ser mejoradas (Kern&Taghon, 1986; 
Virnstein & Howard, 1987a; Prestan & Moore 1988 y 1989) . 
El crecimiento de los organismos fitales, también depende de 
otros factores que pueden estimularlos e inhibirlos 
(exudados) ,del tiempo de exposición a la luz, de la fisiología 

y morfogénesis de la planta (Novak, 1984) 

La vegetación acuática como sustrato orgánico tiene dos 
componentes, la textura y la arquitectura. La textura incluye 
la densidad de la planta, el área que ocupa en el sedimento 
marino y el tiempo de permanencia en el ambiente. La 
arquitectura involucra l.as características individuales, por 
ejemplo, el tamaño de la planta, el tipo de crecimiento y el 
grado de complicación estructural que alcanzan las partes que 
la constituyen (Denno & Roderick, 1991) . Los cambios de estos 
atributos pueden tener efectos directos sobre sus organismos 
asociados, de tal. manera, que l.as interrelaciones que se 
establecen entre los componentes de una comunidad se tornan 
dinámicas. La relación de las características del sustrato 
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vegetal y los organismos fitales está pobremente representada 
en los libros y artículos científicos (McCoy & Bell, 1991). 

A1ga• 

Son organismos importantes en l.a productividad de la zona 
litoral. Además representan un sustrato suceptible a la 
colonización, donde una enorme cantidad de macrofauna y 
microfauna representada por grupos muy diversos, han 
encontrado en ellas su hábitat (Kito, 1975; Sarma & 
Ganapati,1972; Edgar,1983; Kangas & Niemi 1985; Hicks, 1985) 

La densidad y la riqueza específica de la fauna asociada a 
las al.gas,depende fundamentalmente de dos grupos de factores. 
1)La textura y l.a arquitectura, l.as cuales están relacionados 
con l.as características propias de las algas,entre los cuales 
se encuentran el col.ar, tipo y grado de crecimiento, 
topografía de la superficie, permanencia en el ambiente, 
área, disponibil.idad de refugio, capacidad de retención de 
sedimento y detrito. 2) Las características hidrológicas,como 
son, la temperatura, salinidad, pH, 02 disuelto,velocidad de 
corriente, turbulencia, turbiedad, acción de las olas y las 
mareas. (Wieser,1952; Hagerman, 1966; Sarma&Ganapati, 1972; 
Seed et ai. 1981; Preston&Moore, 1988). 

Los organismos en las algas ocupan tres subhábitats: 1) sobre 
el sustrato del alga, 2) dentro de los intersticios de las 
compl.ejas ramificaciones que llegan a formar los talos, 3)en 
los sedimentos y detrito acumulado (Hicks,1985) .La superficie 
puede ser colonizada por organismos sésiles, como esponjas, 
briozoos, pol.iquetos tubícolas y por especies con 
despl.azamiento limitado. Los intersticios están ocupados por 
organismos libre nadadores, con un tamaño lo suficientemente 
pequeño que les permite alojarse en estos microhábitats. En 
los sedimentos y detrito se encuentran nemátodos, copépodos y 
otros invertebrados tubícolas (Prestan & Moore, 1988). 

En las algas la fuente alimentaria que se acumula suele ser 
muy diversa, incluye bacterias, otras algas como diatomeas, 
fitoflagelados, cianobacterias, hongos y ciliados. Todos 
estos componentes microscópicos forman una película sobre la 
superficie del alga, sus variaciones estacionales y 
temporales se pueden considerar como factores que influyen en 
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la tasa de reproducción de la fauna fital y por lo tanto, en 
su abundancia (Hicks, 1985). 
Se ha sugerido que muchos habitantes de las superficies, son 
atraidos por propiedades directamente relacionadas con las 
algas o por las características de la película microbiana. 
Sin embargo, es bien conocido que algunas macroalgas tienen 
compuestos químicos como producto de su metabolismo celular, 
algunos de estos exudados son taninos, terpenos y fenoles con 
propiedades antibióticas y antifungales, los cuales influyen 
sobre el crecimiento, la supervivencia y diversidad de sus 
organismos asociados (Sieburth, 1968; De Lara-Issasi, 1991). 

El pasto marino constituye una de las comunidades más 
ampliamente distribuida en estuarios y ambientes costeros. En 
muchos lugares representa la vegetación dominante de las 
comunidades bentónicas,es característico de zonas someras en 
regiones templadas y tropicales (Ferguson et ai. 1969; 
Kikuchi, 1980; Odgen, 1980). 
Los pastos marinos tienen una alta productividad y tasa de 
crecimiento (Zieman & Wetzel, 1980), por lo que han sido 
considerados como uno de los sistemas biológicos más 
productivo (Ferguson et ai. 1969), pueden ser comparables con 
las mejores cosechas agrícolas (den Hartog, 1980) . 

La densa vegetación reduce la velocidad del movimiento de la 
masa de agua, previniendo la erosión del sustrato, 
favoreciendo la preservación de la microflora y la microfauna 
del sedimento y de la interfase sedimento-agua. Contribuye a 
la penetración de partículas orgánicas y minerales 
suspendidas, asimismo, a la sedimentación de estas partículas 
sue1tas, formando un sustrato muy rico en nutrientes, que 
aumenta considerablemente la proporción del suelo marino 
(*Lot-Helgueras, 1968; Ferguson et ai. 1969; Kikuchi, 1980; 
Odgen, 1980)) .El estado fisiológico del follaje cambia con la 
edad de la planta, ocasionando que las hojas sean colonizadas 
por diferentes grupos de organismos, sobre todo por algas,que 
a su vez proporcionan sustrato a otros organismos fitales 
(Novak, 1984) . 

*Lot-Helgueras,A.1968.Eseudios sobre fanerógamas marinas en 1as cercan~as 
de Veracruz, Ver. Tesis Prof. Fac.Ciencias, UNAM. México. 66pp. 



s 

Pocos son 1os organismos que se a1imentan directamente de 1os 
tejidos de1 pasto marino, posib1emente por su alto contenido 
de pentosas (den Hartog,1980), en contraste a1 gran número de 
especies que consumen y asimi1an más eficientemente a sus 
epibiontes (Ferguson et a.2. l.969) . En ocasiones, 1as hojas 
soportan ta1 densidad de organismos epífitos, que su biomasa 
es equivalente a 1a del pasto (Ferguson et aJ... 1969; Zieman & 
Wetzel, 1980). La biota de las hojas verdes está constituida 
por una capa epífita de microflora,microfauna y meiofauna, de 
fauna sésil, epifauna móvi1 y de una gran cantidad de 
macroalgas (Kikuchi,1980) .Los animales móviles asociados son 
reconocidos como un eslabón importante en la transferencia de 
energía a consumidores más_ altos, incrementando de esta manera 
su trascendencia trófica (Howard, 1987) . 

El denso follaje también constituye un excelente 
microambiente para e1 refugio y 1a reproducción de pequeiíos 
invertebrados, como los copépodos (Bell & Hicks, l.991) y de 
algunos animales de importancia comercial como el camarón 
(Penaeus) (*Lot-Hel.gueras, l.968). La protección proporcionada 
por las hojas y sus epibiontes es explotada por animales 
macroscópicos, siendo los más importantes equinodermos, 
gastrópodos y peces (Odgen, 1980) . 

Mangl.area 

Los manglares son considerados como bosques de zonas 
tropica1es y subtropicales de ambientes estuarinos, bahías y 
lagunas costeras. Se encuentran generalmente localizados 
entre los 30º latitud norte y 30° latitud sur. En América,la 
vegetación típica está frecuentemente representada por tres 
especies, Rhizophora mangJ..e, LaguncuJ..aria racemosa y 
Avicennia germinans (Vegas-Vélez, l.980; Boltovskoy, 1984; 
Inclán-Rivadeneyra, 1989) 

El manglar es el tipo de vegetación tropical terrestre en el 
que la influencia marina se manifiesta en forma más 
significativa (Vázquez-Yanes, 1971) representa a las pocas 
especies de plantas terrestres que toleran las altas 
salinidades del mar (Odum, l.983). 

*Lot-Helgueras,A.1968.EsCudios sobre fanerógamas marinas en ias cercanras 
de veracruz, Ver. Teis Prof. Fac. Ciencias, UNAM. México. 66pp. 
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Las zonas de manglar se caracterizan por la constante mezcla 
de aguas continentales y marinas con sus consecuentes cambios 
de salinidad, también por la acumulación de sedimento fino, 
lluvias considerables, tempe~aturas altas con poca variación 
estacional y una considerable humedad ambiental (Vegas-Vélez, 
J.980) -

Entre las adaptaciones que presenta la planta está la 
modificación del tallo en prolongaciones aéreas que forman 
las raíces en puntal, constituyendo un sistema de zancos 
arqueados (Rhizophora mang.1.e) . También pueden formar 
numerosas prolongaciones cortas que emergen del suelo 
conocidas como neumatóforos (Avicennia germinans) . La semilla 
permanece unida a la planta hasta su maduración, los brotes 
se desprenden, flotan en el agua hasta alcanzar una región 
somera y con las raíces bien desarrolladas se sujetan al 
sedimento (Odum, 1983; *García-Izquierdo, J.988). 
El sistema de enraizado que presenta el mangle reduce las 
corrientes de mareas, causan gran depósito de sedimento, dan 
protección contra la erosión excesiva que podría producirse 
por las violentas tormentas tropicales, por lo tanto, son 
considerados como constructor•• tereatraa. al. contribuir en 
la formación de islas y costas extensas (Sevilla, 1977; Odum, 
J.983) -

Todos estos factores permiten que sobre las raíces del mangle 
se establezcan numerosas poblaciones de microorganismos, 
algas y animales, algunos de importancia económica como 
peneidos, bivalvos (Mytilidae, Ostreidae) y mugílidos, entre 
otros. La fauna busca las zonas de manglar para depositar sus 
huevos y liberar sus larvas, por la abundancia de alimento .y 
las aguas tranquilas (Vegas-Vélez, J.980). 

El manglar se inunda periódicamente en la pleamar y emerge 
con la misma frecuencia durante la baja mar.Como consecuencia 
de este fenómeno, las especies que los habitan presentan 
también una morfología característica que contribuye a 
determinar la fisonomía típica y espectacular de la comunidad 
(*García-Izquierdo, J.988). 

*Garc.!a-Izquierdo, 1988. La fauna sésiJ. asociada a 1.as rarees de rnang.le 
rojo Rbizopbora m&Dgie L. en J.a Laguna Mecoacan, Tab. Tesis Prof. Fac de 
Ciencias, UNAM. México. 90pp. 
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Anteceden tea 

En los últimos años el. interés por l.a meiofauna asociada a 
diversos sustratos orgánicos, como tubos de vermes, raíces de 
mangle,macroalgas y pasto marino se ha incrementado (Rutledge 
& Fleeger,1993) .No obstante,l.a información que se tiene sigue 
siendo muy escasa. Los protozoos y en particular los ciliados 
sésiles, generalmente no han sido considerados en estos 
estudios. 

Los microorganismos fitales son abundantes y muy diversos, 
repetidamente se han señalado como importantes en el. enl.ace 
trófico de las tramas al.imentarias. Sin embargo, Coull. et ai. 
(1983) señalaron que antes de hacer cualquier intento para 
confirmar su importancia en las comunidades vegetal.es 
acuáticas, es necesario reconocer primero ia composición 
específica de la microfauna y meiofauna que l.as habita. 

Organiamoa rital.ea 

Las investigaciones sobre los organismos asociados a l.as 
algas han sido insuficientes, l.o cual resul.ta sorprendente, 
debido a su amplia distribución, a la facil.idad de 
manipulación y a su obvio potencial en el estudio de l.as 
interacciones competitivas entre sus componentes (Seed et ai. 
1981). Chan y McManus (1969) lo atribuyeron a l.a existencia 
tan limitada de laboratorios cercanos a las zonas de estudio, 
lo cual impide el análisis inmediatamente de las . muestras, 
siendo esto fundamental para estudios cuantitativos. 

Muy pocos trabajos sobre algas, han definido y eval.uado 
cuantitativamente 1as características físicas particulares 
que definan la compl.ejidad de l.os sustratos y el impacto que 
causan sobre l.a densidad y riqueza específica de sus 
organismos asociados (Hacker & Steneck, 1990) .Las 
investigaciones dan un panorama general. de l.a composición y 
densidad de l.a fauna, aproximadamente, son 20 taxa de 
invertebrados l.os que han sido registrados, entre l.os cual.es 
se encuentran: esponjas, hidrozoos, turbelarios, rotíferos, 
nemátodos, anél.idos ,ostrácodos, harpacticoides, bivalvos, 
cirripedeos, serpúlidos y briozoos (Wieser, 1952; Hagerman, 
1966; Mukai, 1971; Sarma & Ganapati, 1972; Kito 1975 y 1977; 
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Kangas,1978;Seed et ai. 1981;Beck1ey,1982; Cou11 et ai. 1983; 
Lalana,1984; Mura1ikrishnamurty,1983;Hicks,1985; Edgar,1983 y 
1987). 

Para poder caracterizar las asociaciones microfauna
meiofauna-planta de 1os pastos marinos, además de taxónomos 
expertos, se requiere de una metodo1ogía especia1izada para 
poder realmente cuantificar la densidad de estos organismos 
fitales por unidad de área. En los últimos años, la 
macrofauna de los pastos marinos ha recibido mayor atención y 
pocos esfuerzos se han hecho para tener un conocimiento de 
los organismos microscópicos, que juegan un papel integral 
como regeneradores de nutrientes o sirven de alimento para 
organismos de niveles tróficos más altos (Be11 et ai .1984; 
Novak, 1984; Howard, 1987; Be11&Hicks, 1991) . En la actualidad 
los estudios realizados únicamente dan un panorama taxonómico 
y ecológico limitado de las interacciones biológicas que 
ocurren en estas comunidades acuáticas (Be11 et ai. 1984). 

Entre las comunidades de pasto marino más estudiadas en 
relación a la macrofauna y a la meiofauna asociada, están 
Thaiassia testudinum,Posidonia oceanica,Zostera capricorni,Z. 
marina,Ha1odu1e wrightii, Spartina aiternif1ora y Syringodium 
fiJ.iforme. Los microorganismos y la meiofauna que han sido 
registrados en estas fanerógamas acuáticas son: bacterias, 
cianobacterias, algas, foraminíferos, hidrozoos, turbelarios, 
nemátodos, copépodos, anfípodos, ostrácodos, ácaros, 
lamelibranquios, gastrópodos y poliquetos (*Lot-Helgueras, 
1968; Osenaga & Cou11, 1983; Novak,1984; Be11 et a1.1984; 
Hicks,1986; Virnstein & Howard, 1987b; Howard, 1987; Rutledge 
& Fleeger, 1993) , siendo los copépodos y los nemátodos los 
grupos más estudiados. 

El conocimiento de los organismos asociados al sistema de 
raíces del mangle, es mucho más escaso en comparación al de 
algas y pastos marinos. Rutzler (1969) señaló que es difícil 
reunir la información, debido a que las referencias sobre 
sistemática y distribución de estos organimos se encuentran 
muy dispersas. 

*Lot-He1gueras~A.1968.Eseudios sobre fanerógamas marinas en 1as cercan~as 
de Veracruz, Ver. Tesis Prof. Fac. de Ciencias, UNAM. México. 66pp. 
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Rutzler (1969) explicó detalladamente la zonación vertical de 
los organismos sobre raíces del mangle, en relación a la 
acción de las mareas, a los microorganismos los registró en 
microambientes de la zona infra1itora1, entre las algas o 
dentro de bivalvos y esponjas. Al igual que en pastos marinos 
y algas, sobre el sistema de enraizado se encuentran 
representantes de casi todos los phyla de invertebrados. En 
la actualidad, la mayor información de organismos asociados 
al mangle se refiere fundamentalmente a la meiofauna de sus 
sedimentos (Dye,1983a y b; Boltovskoy, 1984;Hodda & Nicholas, 
1985; Sarma & Wilsanand, 1994). 
La dinámica de la comunidad epibionte sobre las raíces del 
mangle ha sido estudiada en Venezuela (Sutherland, 1980) y en 
México (*García-Izquierdo, 1988; Inclán-Rivadeneyra, 1989). 
En estos trabajos, los autores determinaron la composición 
específica, principalmente de macroorganismos sésiles y los 
cambios que se presentaron en relación a diferentes 
parámetros. 

Ci1iados asociados a sustratos vegetales acuáticos 

Se considera a los ciliados asociados a la vegetación 
acuática como integrantes frecuentes e importantes de estos 
hábitats tan particulares (Bamforth, 1985; Anderson, 1987; 
Fenchel, 1987). Sin embargo, como ya se ha mencionado, en la 
mayoría de los trabajos de estas comunidades acuáticas, los 
ci1iados epibiontes no han sido considerados,en consecuencia, 
los· trabajos especializados sobre ciliados adheridos a algas, 
raíces de mangle y pasto marino son muy escasos, además 
fundamentalmente se han realizado en medios dulceacuícolas. 

Andrews (1914) encontró un número sorprendente de individuos 
de Fol.1.icul.ina sp sobre El.odea sp y Potan1oget:on sp. Este 
mismo autor.en 1916 describió a Parafol.l.icul.ina annul.ata como 
epibionte de Ent:eromorpha sp. 
Quizá uno de los trabajos ecológicos pioneros sobre protozoos 
asociados a sustratos vegetales es el de Picken (1937),quien 
analizó diferentes comunidades de ciliados libre nadadores 
herbívoros, detritívoros y carnívoros asociados a 
cianobacterias y algas verdes del ambiente dulceacuícola. 
Fauré-Fremiet (1937) reconoció una constante asociación entre 

*Garc~a-Izquierdo,A.1988. La fauna sési1 asociasda a 1as raíces de mang1e 
rojo .Rbisopbora mazigie L. en 1a Laguna Mecoacan, Tab. Tesis Prof. Fac. de 
Ciencias, UNAM. México. 90pp. 
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el ciliado sésil Lienophora J.yngbyeoJ.a y una eianobacteria 
recolectada en Woods Ho1e, E.U. 
En una comunidad de Enteromorpha sp., Fowe11 (1947) registró 
varias especies de microalgas, sarcodinos, flagelados, 
ciliados libre nadadores (EupJ.otes pateJ.J.a, E. harpa) y 
ciliados adheridos a los talos (Coehurnia maritima,VorticeJ.J.a 
marina y Zoothamnium sp.). 
Biernacka (1962) encontró en la Bahía de Danzing, Polonia, la 
siguiente relación alga-abundancia de ciliados (tanto libre 
nadadores como sésiles). En Ceramium sp. > CJ.adophora sp. > 
PoJ.ysiphonia sp. > Eetoearpus sp. > Enteromorpha sp. 

En Argentina, durante la decada de los 70, se realizaron tres 
trabajos. Dioni (1972) describió por primera vez a BottieuJ.a 
ringueJ.eti sobre plantas hidrofitas flotantes, Pis tia sp., 
Eiehhornia sp. y SaJ.vinia sp., también sobre Piseia sp. 
observó a otro foliculínido, Dia:EoJ.J.ieuJ.ina thomseni. Cela 
(1972) registró en Lemna sp. a 22 especies de ciliados, 
siendo solamente cuatro especies sésiles, VortieeJ.J.a 
eampanuJ.a, V. eonvaJ.J.aria, EpiseyJ.is J.aeustris y E. 
pJ.ieatiJ.is.Vucetich y Escalante (1979) ,sobre la vegetación 
acuática de cuerpos lénticos describieron ocho especies de 
ciliados epibiontes, PyxieoJ.a a:E:Einis, P. earteri, ThurieoJ.a 
amphora, VaginieoJ.a J.agena, V. tineta, PJ.atyeoJ.a striata y P. 
tineta. 

Al norte del Mar Báltico,en la comunidad de Fueus sp., 
Jansson (1977) consideró las colonias grandes de vorticélidos 
de la superficie del alga y sobre el detrito acumulado, para 
evaluar el número de individuos y la biomasa de sus 
organismos epífitos.En esta misma zona, Ankar&Elmgren (1977.) 
estudiaron la comunidad de Ruppia sp. y dentro de la 
microfauna asociada, incluyeron a los ciliados, ubicándolos 
como bacterívoros en del flujo de energía de esta fanerógama 
acuática. 
En un sistema lacustre de Holanda, Roos & Trueba ( 1977) 
investigaron los protozoos epifitos en las raíces sumergidas 
de Phragmites austral.is. Los peritricos y los auctores, 
fueron los epibiontes más frecuentes, VortieeJ.J.a se mostró 
como la más importante cualitativamente y V. eampanuJ.a fue la 
especie dominante. Grandes colonias de Zoothamnium sp. y 
Carehesium sp. se observaron únicamente en primavera y otoño. 
La importancia de la abundancia de ciliados y amébidos 
asociados a la macrofita sumergida RanuneuJ.us penieiJ.J.atus, 
fue demostrada por Baldock et aJ.. (1983) 
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Acinet:a, Epist:yJ.is, Vort:iceJ.J.a y 
señalados como epibiontes sobre 
(Aladro-Lubel et: aJ.. 1992). 

Cot:hurnia fueron 
las raíces del 

géneros 
mangle 

En la Laguna de Tamiahua,*Picaso-Hernández (1991) registró 64 
especies de ciliados bentónicos libre nadadores.en tres zonas 
caracterizadas por la presencia de manglar y/o pasto marino. 
En esta misma laguna costera, ciliados asociados, tanto libre 
nadadores como adheridos al pasto marino HaJ.oduJ.e beaudett:ei 
(Martínez-Murillo & Aladro-Lubel, 1992) y ciliados epibiontes 
sobre seis especies de algas (Martínez-Murillo & Aladro
Lubel, 1996), son los trabajos pioneros, que sobre el estudio 
taxonómico con aspectos ecológicos de este grupo de protozoos 
asociado a vegetación sumergida, han sido realizados en 
México, asimismo, forman parte del presente trabajo. 

•Picaso-Hernández, R.M. 1991. Est:udio de 1.os cil.iados bentónicos de .la 
Laguna de Tarniahua, veracruz, México. Tesis Prof. Fac. de Ciencias. UNAM. 
México. 95pp. 
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OB.:JKTJ:VOS 

OB.:JKTJ:VO GmnutAL: Determinar 1a composición de ci1iados 
epibiontes asociada a diferentes a1gas, raíces de Rhizophora 
mangie y pasto marino Haioduie beaudeeeei, así como, 
estab1ecer ias posib1es re1aciones con a1gunos factores 
ambienta1es. 

08.:JKTJ:VOS PAJlTJ:CULARSS 

Identificar y describir ias especies de ci1iados sési1es 
asociados a 1a vegetación sumergida y a 1as raíces de mang1e. 

Estab1ecer si existe o no un patrón 
composición ci1iato1ógica adherida a 
mang1e y pasto marino . 

de distribución en 
ias a1gas, raíces 

ia 
de 

. Va1orar 1a riqueza específica, frecuencia y densidad de ios 
ci1iados epibiontes en 1os diferentes sustratos vegeta1es. 

Re1acionar 1os parámetros eco1ógicos de 1a composición 
ci1iato1ógica epibionte con ia textura y arquitectura de ias 
a1gas, pasto marino y 1as raíces de mang1e. 

Seña1ar 1a re1ación de 1os factores abióticos (temperatura, 
sa1inidad y pH) con 1a riqueza específica de 1a composición 
ci1iato1ógica epibionte. 
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AaKA I>B :BSTUl>J:O 

La Laguna de Tamiahua presenta una forma irregul.ar, es 
al.argada en sentido norte-sur. Se encuentra situada en el. 
l.itoral. del. Gol.fo de México, al. norte del. estado de Veracruz, 
entre l.os ríos Pánuco y Tuxpan. Se extiende desde l.os 2l.º6' 
hasta l.os 22°6' l.atitud norte y de l.os 97º22 • a l.os 97º46 • 
l.ongitud oeste. Desde del. Canal. de l.a Ribera hasta l.a Boca de 
Corazones, l.a l.aguna presenta una extensión aproximada de 
8Skm, con una anchura máxima de l.8km (Reséndez-Medina, l.970) . 

En general. este sistema l.agunar sal.obre es somero, l.a 
profundidad media es de 2.20 m. Se encuentra separada del. mar 
por una barrera arenosa conocida como Cabo Rojo. La franja de 
arena es de forma triangul.ar o de V asimétrica, con una 
l.ongitud de l.30km, una anchura máxima de 6km y una mínima de 
soom. En l.a parte sur de l.a l.aguna se establ.ece l.a principal 
comunicación con el. mar, por medio de l.a Boca de Corazones 
(Cruz, l.968). 

En l.a porción occidental. del borde continental desembocan 
varios ríos de fl.ujo estacional. Siendo l.os más importantes 
La Laja, cucharas, Carbajal., Tancochín, Tampache y Milpas, 
cuyo escurrimiento durante l.a temporada de l.l.uvias ll.ega a 
ser considerable en esta época, también existe un gran aporte 
de sedimento. La Laguna de Tamiahua presenta una. serie de 
isl.as que por su extensión parecen ser una barra antigua, 
Juana Ramírez, Frontón, Palomas, Burros y l.a Galera, 
contituyendo un conjunto insul.ar natural. en la parte 
septentrional de l.a laguna. En l.a porc~ón media destacan la 
Isl.a del. Toro, Matacaball.os, Pájaros y Frijoles, 
encontrándose por úl.timo l.a Isl.a del Idolo, más meridional 
(Cruz, l.968; Reséndez-Medina,l.970). 

En la mayor parte de l.a l.aguna, el. sedimento es limoso 
pobremente cl.asificado y arcil.l.oso muy pobremente 
cl.asificado. En cambio, presenta arenas finas moderadas y 
bien cl.asificadas en l.a barra arenosa de Cabo Rojo. (Ayal.a
Castañares et ai. l.969; Reséndez-Medina, l.970). 
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El. clima es cál.ido subhúmedo, 1l.uvioso en verano y seco en 
invierno, con excepción de l.as tormentas invernal.es conocidas 
como nortea. Durante el. verano preval.ecen l.os vientos del. 
este y en el. invierno se presentan fuertes vientos del. norte 
y del. noreste (Ayal.a-Castañares et ai. 1969). 

Desde el. punto de vista del. comportamiento hidrológico, l.a 
laguna presenta tres zonas que indican l.a infl.uencia marina y 
los aportes fluvial.es. 

Zona Norte. Se local.iza desde el. canal. de comunicación del. 
Río Pánuco hasta l.a Isla de Juana Ramírez. En esta zona 1a 
infl.uencia de l.a marea es significativa, además, no existe 
aporte dul.ceacuícol.a. 
zona Centro. Es l.a región más extensa, comprende desde l.a 
Isla de Juana Ramírez hasta l.a Isla del. Idol.o. En l.a parte 
occidental. de l.a l.aguna existen varios ríos, por 1o tanto, es 
una zona de mezcla dul.ceacuícol.a y marina. 
Zona Sur. Esta región se extiende desde la Isl.a del. Ido1o 
hasta l.a Boca de Corazones. Igual. que l.a parte norte de l.a 
laguna, carece de aportes importantes de agua dulce, 1a 
infl.uencia marina que se establ.ece por l.a Boca de Corazones 

La temperatura ha sido estimada entre el. intervalo 10ºa 
y el. pH 7.88-8.8, con un promedio de 8.2. La l.aguna es 
transparente, l.a turbiedad que presenta es por l.a 
cantidad de material.es en suspensión (Reséndez-Medina, 
*Gutiérrez y Contreras, 1981). 

33ºC 
poco 
gran 

1969; 

En 1a Laguna de Tamiahua se seleccionaron cinco l.ocal.idades 
de estudio, Caimanes, Pal.o Blanco, Tamiahua, Tampache y 
Tantal.amos (Figura 1) ,considerando tanto 1a presencia de 
vegetación sumergida y mangl.ar, como l.a facil.idad de acceso. 
Al. observar y comparar como se presenaron l.os diferentes 
grupos vegetal.es en l.os cinco sitios, l.a localidades fueron 
caracterizadas de l.a siguiente manera: 

Caimanes. Es 
al.gas epifitas. 

un estero con Rhizophora mangie y abundantes 
La vegetación sumergida estuvo representada 

*Gutiérez,F. & F.Contreras. 1981. variación estaciona1 
hidrológicos y nutrientes en la Laguna de Tamiahua. 
Latinoamericano sobre Oceanograf~a Biológica. Acapulco, 

de los parámetros 
Ver. VII Simposio 
México. 
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- Pa1o B1anco. Esta ioca1idad se ubica entre ios pob1ados 
Paio B1anco y Tantaiamos. Unicamente presentó vegetación 
sumergida, Ha1odu1e beaudettei con aigas epífitas 
fi1amentosas, además, aigas frondosas. 

- Tampache. Es otro estero con Rhizophora mang1e y aigas 
epífitas, no existió vegetación sumergida. 

- Tanta1amo•. Se iocaiiza frente ai pob1ado dei mismo nombre. 
Es un iugar de vegetación sumergida, dominada por ia 
fanerógama acuática H. beaudettei con aigas epibiontes y 
también aigas frondosas. 

-Tam~ahua. Loca1idad perturbada, situada frente a ia caiie 
Rivera Centro dei pob1ado de Tamiahua. Es una zona expuesta, 
ia vegetación encontrada estuvo dominanda por aigas verdes 
iaminares. 
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P:i.gura 1. Mapa de l.a Laguna de Tamiahua serial.ando l.as l.ocal.idades de 
estudio: 1 Ta.pacha, 2 Tanta1aao•, 3 Pa1o B1anco, 4 Taa:i.ahua, 5 Cai..aan••· 



llATSRXALKS Y llJl:TODOS 

Se realizaron 14 salidas a la Laguna de Tamiahua durante el 
tiempo comprendido entre marzo de 1990 y febrero de 1994, con 
un tota1 de 37 muestreos. De éstos, nueve fueron hechos en 
Caimanes,diez en Tampache, diez en Tantalamos, cuatro en Palo 
Blanco y cuatro en Tamiahua. 

En las diferentes localidades y fechas señaladas fueron 
recolectadas manualmente las algas y el pasto marino. En 
Caimanes y Tampache, se seleccionaron raíces sumergidas de 
Rhizophora mangie que tuvieran epibiontes con apariencia 
filamentosa y otras que carecieran de ellos, con ayuda de 
tijeras y cuchillo se cortaron trozos de 15-20cm de longitud. 
En seguida de cada recolecta, una parte del material 
biológico se colocó en bolsas de plástico con agua del medio 
y se oxigenó. La otra parte, se introdujo en frascos de 
vidrio con boca ancha y para estimular la relajación de los 
ciliados, se agregó cloruro de magnesio al 8%, alrededor de 
25 gotas durante una hora; posteriormente se fijaron con 
formol al 5%. 
En cada sitio de muestreo se tomaron las mediciones de tres 
factores abióticos. La temperatura, utilizando un termómetro 
graduado de -20°C a +110°C con una precisión de ± 1°C, para 
la salinidad se empleó el refractómetro American Optical 
Goldberg T/C Modelo 10419 y el pH con el medidor digital 
Conductronic Modelo 10. 

En el laboratorio las 
aproximadamente durante 
bombas para oxigenarlos. 

muestras 
un mes 

se 
en 

mantuvieron in vivo, 
acuarios provistos de 

Para la identificación de los ciliados se hicieron 
preparaciones temporales con verde de metilo acidulado al 1% 
y verde de metilo con pironina. Así como, preparaciones 
permanentes del material biológico preservado, utilizando las 
técnicas de hematoxilina de Harris y la argéntica de 
protargol (Lee et ai. 1985). 
Las preparaciones fueron examinadas al microscopio, tanto de 
campo claro como áe contraste de fases. 
De las observaciones hechas se realizaron los registros 
iconográficos y los fotográficos se obtuvieron con la cámara 
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Nikon FX-35Dx adaptada al. microscopio, tanto de cil.iados in 
vivo como teñidos. 
El. material. biológico preservado y el. montado en 
preparaciones permanentes, se encuentra depositado en el 
Laboratorio de Protozool.ogía. Fac. de Ciencias, UNAM. 

Para la taxonomía de l.os cil.iados sésil.es en J.os taxa 
superiores se siguió el. esquema de cl.asificación del. Phyl.um 
Cil.iophora propuesto por Smal.J.&Lynn (1985) _ La determinación 
específica se real.izó consultando bib1iografía especial.izada. 
La obra de Kahl.(1932, 1934, 1935); Fauré-Fremiet (1936a y b); 
Wailes (1943); Si1én (1947); Nenniger (1948); Hadzi,1951; 
Ringue1et (1953); Fel.inska (1965); Matthews (1968); Sti11er 
(1971); Dioni (1972); Janes (1974); Küsters (1974); 
Jankovskii (1978); Trueba (1978 y 1980); Rieder (1985) Gross 
(1986); Matthes(l.988); Curds (1985 y 1987); Warren C (1982, 
1986, 1987); Song & Wi1bert (1989); Warren & Paynter (1991); 
Foissner et ai. (1992). 
La determinación de nuevos registros para México se hizo 
tomando en cuenta básicamente 1as J. is tas taxonómicas de 
López-Ochoterena & Roure-Cané (1970); Madrazo-Garibay&López
Ochoterena (1982); Al.adro-Lubel. et ai. (1988); Madrazo
Garibay et ai. (1992) y 1os trabajos de Luna-Pabel1o et ai. 
(1992) y Luna-Pabel.J.o (1993) . 

Se hicieron las descripciones tanto de los nuevos registros, 
como de aquel.J.as especies que únicamente estaban citadas para 
México. Cuando el. tamaño de muestra fue por 1o menos de diez 
ci1iados sésiles, con los datos morfométricos se calcularon 
1a desviación estándar y el coeficiente de variación, para 
contribuir al. conocimiento de cada especie. 

En este trabajo, para poder determinar de una manera más 
objetiva la riqueza específica y densidad relati"".ra, así como, 
instituir un posibl.e patrón de denominación de estos 
parámetros ecológicos en los ci1iados epibiontes, se 
estableció una metodo1ogía estándar que permite por un J.ado, 
proponer escalas arbitrarias tomando en cuenta la mediana de 
J.os resultados obtenidos en cada especie de al.ga, del pasto 
marino Haioduie beaudettei y Rhizophora mangie, como una 
medida de tendencia central. y por otro lado, representa una 
aproximación metodológica que permitirá tanto J.a repetición, 
como 1a comparación de datos en futuros trabajos de esta 
índole, asimismo, podrá ser modificada según sea el caso. 
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Para 1a riqueza específica se consideró la mediana del número 
tota1 de especies registrado en cada loca1idad y sobre cada 
especie de sustrato vegetal. De ta1 manera, que se va1oró 
como riqueza específica baja de 4-8 especies; moderada de 11-
16; a1ta de 17-21 y muy alta de 22-26 especies de ciliados 
epibiontes. 

Los organismos montados en preparaciones permanentes, también 
fueron uti1izados para estimar el número de ci1iados/cm•. En 
las algas y pasto marino, se midieron al azar e1 largo y el 
ancho de varios fi1amentos,habiéndose revisado y cuantificado 
tantos fi1amentos como fueran necesarios para obtener 1cm 2 de 
sustrato. Para Rhizopho:ra. mangJ..e, conjuntamente se hicieron 
raspados con cubreobj etas de las raíces preservadas, sobre 
zonas desprovistas de epibiontes macroscópicos, ocupando 
también 1cm 2 de área. 
En esta escala, se tomó la mediana de 1os valores promedio de 
ci1iados epibiontes/cm• obtenidos por localidad, en cada 
especie de alga, Ha.J..oduJ..e beaudettei y Rhizopho:ra mangJ..e. Por 
lo cual, se hablará de densidad escasa, cuando los datos 
promedio obtenidos sean de 4-21.4 ciliados epibiontes/cm•; 
densidad moderada 27-29.3; densidad alta de 29.5-46.7; y 
densidad muy alta de 61.6-276.3 ciliados epibiontes/cm• 

Se realizaron gráficas bidimensionales (García de León, 1988 
In: Sánchez-Rodríguez, 1994) para los diferentes sustratos 
vegeta1es que se presentaron por 1o menos dos veces dentro de 
la misma localidad.con una abundancia a partir de 20 ciliados 
epibiontes/cm•, tomándose en cuenta la frecuencia relativa 
(número de muestras en que determinada especie de ciliado 
epibionte se presentó) contra abundancia (número de 
individuos de esa especie/cm•). Las líneas divisorias en la 
gráfica, representan las medias de 1os porcentajes de 
frecuencia y abundancia de los ciliados sésiles, 
determinándose de esta manera las especies de ciliados 
epibiontes dominantes Ca1ta frecuencia y a1ta abundancia), 
constantes (a1ta frecuencia y baja abundancia) tempora1es 
(alta abundancia y baja frecuencia) y raras (frecuencia y 
abundancia bajas) 



RSSULTADOS 

Taxonoa~a 

Su•trato• v99ata1•• 

Para el. estudio de l.os cil.iados epibiontes asociados a l.a 
vegetación sumergida y raíces de mangl.e, fueron recol.ectadas 
siete especies de al.gas, Acant:opbora ap1c1~•r• (Vahl.), 
Bo.st:ryc.b1a rad1cana (Montagne), &'ct:ocarpu• Lyngbye, 
Bnt:eromorp.ba ~iexuo•a (Wul.fen),Grac1iar1a verruco•a (Hudson), 
Poiy•1p.bon1a b1nney1 Harvey, .R.b1socion1wn kerner1 
Stockmayer•, raíces de .R.b1sop.bora mangie L. y el. pasto marino 
Haioduie beaudet:t:e1 (den Hartog)••. 

Las al.gas rodofitas Acantophora spicifera y Graciiaria 
verrucosa se encontraron formando parte del. bentos de l.a 
Laguna de Tamiahua, tanto en Tampache como en Pal.o Bl.anco; 
Bostrychia radicans, rodofita epífita de Rhizophora mangie en 
Caimanes; Ectocarpus sp.,feofita epífita de Rhizophora mangie 
en Caimanes y de Haioduie beaudettei en Pal.o Bl.anco y 
Tampache; Enteromorpha fiexuosa, cl.orofita epífita de 
Rhizophora mangie en Caimanes y Tampache y sobre piedras 
frente al. pobl.ado de Tamiahua; Poiysiphonia binneyi, rodofi~a 

epífita de Rhizophora mangie en Caimanes y Tampache, así 
como, de Haioduie beaudettei en Tantal.amos y Pal.o Bl.anco; 
Rhizocionium kerneri, cl.orofita epífita de Rhizophora mangie 
en Tampache y de Haioduie beaudettei en Tantal.amos y Pal.o 
Bl.anco. 

*La identificación especifica de las 
Ligia Collado-Vides. Lab. de Fico1og.!a. 

algas fue realizada por 
Fac. de Ciencias, UN~-

l.a Dra. 

**El pasto marino fue identificado por la M.en C. Martha Olvera. Herbario 
del Instituto de Biolog!a. UNAM. 
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Liata taxoncSmica de 1o• ci1iado• 

Phylum Ciliophora Dof1ein, 1901 
Subphylum Postciliodesmatophora, Gerassimova & Seravin,1976 

Clase Spirotrichea Bütsch1i, 1889 
Subclase Heterotrichia Stein, 1859 

Orden Heterotrichida Stein, 1859 
Suborden Coliphorina Jankowski, 1967 

Familia Folliculinidae Dons, 1914 
•Botticuia ringueieti Dioni, 1972 
•ciaustrofoiiicuiina ciausa Hadzi, 1951 
•Haiofoiiicuiiina annuiata (Andrews,1944) Hadzi, 1951 
•Lagotia viridis Wright, 1858 
•Metafoiiicuiina andrewsi Hadzi, 1938 
•Pachyfoiiicuiina gunneri (Dons,1927) Hadzi, 1951 
•Parafoiiicuiina amphora Dons, 1913 

Suphylum Cyrtophora Smal1, 1976 
Clase Phyllopharyngea Puytorac et ai. 1976 

Subclase Suctoria Claparede & Lachmann, 1838 
Orden Exogenida Co11in, 1912 

Fami1ia Ephelotidae Kent, 1882 
•Actinocyathuia homari (Sand,1899) Curds, 1987 
•Paracineta iimbata (Maupas, 1881) Co11in, 1912 

Fami1ia Thecacinetidae Matthes, 1956 
•Thecacineta caiix (Schróeder, 1907) Kahl, 1934 

Familia Urnulidae Fraipont, 1878 
•Metacineta micraster (Penard, 1914) Batisse, 1967 

Fami1ia ? 
•Fiectacineta dadayi (Dadayi, 1886) CUrds, 1987 

Orden Endogenida Collin, 1912 
Familia Acinetidae Stein, 1859 
•Acineta corophii Co1lin, 1912 

A. tuberosa Ehrenberg, 1833 
•conchacineta compiatana (Gruber, 1884) Curds, 1985 

Familia ? 
•Peiagacineta campanuia (Schróder,1907) Jankowski, 1978 
•P. dibaiteria (Parona, 1881) Curds, 1987 

C1ase Oligohymenophorea Puytorac et ai. 1974 
Subclase Peritrichia Stein, 1859 

Orden Sessilida Kahl, 1933 
Familia Epistylidae Kahl, 1933 
•Epistyiis bimarginata Nenninger, 1948 
•E. piicatiiis var. minor Nenninger, 1948 

*Nuevos registros para México 
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Familia Vaginicolidae Fromente1, 1874 
*Cothurnia annuiata Stokes, 1885 
*C. ceramicoLa Kahl, 1933 
•c. curvuia Entz (1876), 1884 
•c. eLegans Stiller, 1940 
*C. harpactici Kahl, 1933 
•c. innata Müller, 1786 
•c. maritima Ehrenberg, 1838 
*C. trophoniae Dons, 1946 
*Cothurniopsis vaivata (Stokes, 1893) Kahl, 1935 
*PLatycoLa decumbens (Ehrenberg, 1830) Kent, 1882 
*Pyxicoia sociaLis (Gruber, 1879) Kent, 1881 
*Thuricoia obconica Kahl, 1933 
*T. vaivata (Wright, 1858) Kahl, 1933 
•Vaginicoia amphora Kahl, 1928 
*V. ingenita (O.F. Müller, 1786) Kent, 1881 
*V. tineta Ehrenberg, 1830 
•v. vas swarczewsky, 1930 
•v. wangi (Wang & Nie, 1932) Kahl, 1935 

Familia Vorticellidae Ehrenberg, 1838 
*PseudovorticeLLa chLamydophora (Penard, 1922) 
*P difriciLis (Kahl,1933) Jankowski,1976 
*P. moniLata (Tatem, 1890) 
*VorticeLLa aequiiata Kahl,1935 

V. campanuia Ehrenberg, 1831 
•v. campanuiata (Kahl,1933) Sramek-Husek, 1948 
*V. cratera Kent, 1881 

V. communis Fromentel, 1874 
V.striata Dujardin,1841 

Familia Zoothamniidae Sommer, 1951 
Zoothamnium adamsi Stokes, 1885 

•z. aLternans C1aparede & Lachmann, 1858 
*Z. commune Kahl, 1933 
*Z. dichotomum Wright-Kent, 1882 
•z. dupLicatum Kahl, 1933 
•z. mucedo Entz sen., 1884 

*Nuevos registros para México 
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Phy1um Ci1iophora Dof1ein, 1901 
Subphy1um Postci1iodesmatophora Gerassimova & Seravin, 1976 

C1ase Spirotrichea Bütsch1i, 1889 
Subc1ase Heterotrichia Stein, 1859 

Orden Heterotrichida Stein, 1859 
Suborden Co1iphorina Jankowski, 1967 

Fami1ia Fo11icu1inidae Dona, 1914 

aott1cuia r1agueiet1 Dioni, 1972 
(Figuras 2 y 3) 

La 1origa de este fo1icu1ínido presenta dos partes c1aramente 
diferenciadas, una sacu1ar y otra tubu1ar que forma e1 
cue11o. La parte sacu1ar es de contorno ovoide, ampu1iforme, 
p1anoconvexa y se adhiere a 1a superficie de1 sustrato por 
una capa cementante amp1ia y de bordes irregu1ares, está 
cubierta por una pared espesa de constitución fibrosa y 
densa, formando un borde c1aro, recto o sinuoso entre e1 
cue11o y e1 saco E1 cue11o es 1argo, ci1índrico, erguido, a 
menudo sinuoso, su grosor es irregu1ar y da 1a apariencia de 
haberse formado por secciones, quedando engrosamientos 
irregu1ares en 1as uniones. su abertura carece de forma 
c1aramente definida. La mayoría de 1os ejemp1ares dan 1a 
apariencia de estar inconc1usos. 

E1 ci1iado se presentó siempre contraido y 1ibre dentro de 1a 
1origa, ocupando casi toda 1a parte sacu1ar sin ninguna 
estructura de fijación. Dioni (1972) observó únicamente un 
ejemp1ar cuya extremidad poster.ior en forma de pedúncu1o 
pareciera que 1o adhiere a 1a 1origa, por 1o que a este 
carácter, 10 consideró como provisiona1 para 1a especie. La 
fa1ta de re1ajación tota1 de este protozoo, impidió 1a 
observación de 1a forma y posición de 1os 1óbu1os ora1es, sin 
embargo, en a1gunos individuos contraidos se pudo observar 
que 1os 1óbu1os ora1es son igua1es o uno 1igeramente más 
corto que eJ. otro y ambos terminados en punta. En aJ.gunos 
organismos, se pudo observar con 1a técnica de protargo1 que 
J.a ci1iatura somática está constituida por 16-26 cinetias, de 
apariencia J.igeramente espira1ada.Presentó un macronúcJ.eo 
monoJ.iforme integrado por un número variabJ.e de e1ementos 
eJ.ipsoidaJ.es, circuJ.ares o haJ.teriformes, que osciJ.ó de 
cuatro a 14. Unicamente dos o tres micronúcJ.eos fueron 
observados en muy pocos individuos. 
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Datos morfométricos (µm) 
L o R :I G A e :I L :I A D o 

TOTAL s a c o c u e l. l. o abertura contra ido macro 

L A L A L A núcleos 

MIN 80 40 21. 21. l.O l.O 28 l.7 4 

MAX 287 l.58 l.58 l.60 24 24.5 l.25 45 l.4 

PROM 151.3 77.1 77.1 69 l.4 l.3 .9 54. 9 27.4 8.8 

s 
e V 
n 

52.3 22.3 22.3 42.3 3.9 3.7 20.3 s .31. 3.63 

34.5 28.9 28.9 61. .3 27.8 26.6 36.9 l.9.3 41.2 

45 45 45 45 45 45 45 45 45 

MIN:m~nimo MAX.mAximo PROM.promedio s.desv1ac10n standar 
CV:coeficiente de variación n:número de individuos L:1ongitud 

A: anchura 

Comentario.El. número de elementos macronucl.eares fue 
diferente al. señalado por Dioni (1972), quien describió un 
macronúcl.eo arrosariado formado por seis el.ementos. 

Bot:t:icul.a ringuel.eti general.mente no se encontró aisl.ada, ya 
que formó congl.omerados pequeños de cinco a diez organismos 
sobre el. sustrato. En l.as al.gas filamentosas ramificadas como 
Pol.ysiphonia bi.nneyi y Bostrychia radicans se concentró en 
l.as partes angulares que forman las ramificaciones. 
Ha sido registrada exclusivamente como epibionte de 
fanerógamas fl.otantes dul.ceacuícol.as (Dioni, 1972). 

Esta especie presentó una ampl.ia distribución. 

llSS Ailo LOCALJ:DAD SUSTRATO 
Mar 1.990 Tampache Pol.ysiphonia binneyi 
Jun P. binneyi 

Rhizopho.ra mangl.e 
Tan tal.amos Acantophora spici:t:era 

Sep Caimanes Bostrychia radica.ns 
Sep 1.990 Caimanes Rhizopho.ra mangl.e 

Tampache Ectocarpus sp. 
Tan tal.amos Acantophora spici:t:era 

Hal.odul.e beaudet:tei 
Nov Caimanes Rhizopho.ra mangl.e 

Tan tal.amos H. beaudettei 
Feb 1991 Caimanes Bostrychia radica.ns 

Rhizopho.ra mangl.e 
Tan tal.amos G.racil.a.ria verrucosa 

Jun Tampache Pol.ysiphonia binneyi 



.. s do 

Feb 1992 

Jun 

Abr 1993 

Ago 

Nov 

LOCALJ:DAJ> 

Tan tal.amos 
Caimanes 

Tampache 
Caimanes 
Tan tal.amos 
Pal.o Bl.anco 

Pal.o Bl.anco 

Pal.o Bl.anco 
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SUSTRATO 
Ectocarpus sp. 
Rhizophora mangie 
Acantophora spicifera 
Bost;rychia radicans 
Ent;eromorpha fiexuosa 
Rhizophora mangie 
Ect;ocarpus sp. 
Bost;rychia radicans 
Haioduie beaudet;t;ei 
Poiysiphonia binneyi 
Haioduie beaudet;t;ei 
Rhizocionium kerneri 
Haioduie beaudet;t;ei 
H.beaudet;t;ei 
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I 
30µm 

d 

P~gura 2. Bott1cu1• riagueieti. a)Vista lateral. Se observa en la loriga. 
la parte sacular cubierta por la pared fibrosa hasta la base del cuello. 
donde forma un borde recto. b) Conglomerado sobre la hoja de Ha1odul.e 
beaudet:t:ei. e} Vista l.ateral. El. saco adherido al sustrato por la capa 
cementante y parte del cuerpo del organismo con ocho elementos 
macronucleares. d)Vista dorsal. El ciliado con los lóbulos orales iguales 
y terminados en punta. e) Parte sacular de la loriga. el organismo con los 
lóbulos orales. sus membranel.as y las cinetias somáticas ligeramente 
espíraladas. 
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Pigura 3 - Bot:t:.1.cu.1a r:L.ague.1.et:J.. a) Se observa el borde recto en la unión 
de la parte sacular y el cuello. b) El ciliado en la parte sacular, con 
cuatro elementos macronucleares. e) Conglomerado de B. ringue.l.eci sobre 
Hal.odul.e beauder::::cei. d) Disposición de los organismos en el ángulo que 
forman dos ramificaciones de Boscrychia .radicans. e y f) Parte sacular y 
los ciliados con diferente número de elementos macronucleares. 
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ci•u•troeoii1cui1n• ci•u•• Hadzi, 1951 
(Figuras 4 y 5) 

Es un ci1iado con 1origa de paredes gruesas e inco1oras, con 
su parte sacuiar ampu1iforme se adhiere ai sustrato, se 
continúa con ei cue11o bien definido e inc1inado en ángu1o de 
60-90°, ei cuai presenta apariencia espira1ada por ia 
presencia de tres o cuatro espesamientos he1icoida1es; ei 
diámetro de1 cue11o puede ser constante o aumentar 
1igeramente de 1a base a ia parte terminai donde se 1oca1iza 
ia abertura de ia 1origa, que es de contorno circuiar, 
evertida y de mayor diámetro. Presenta una estructura de 
cierre con forma cónica de 25 µm, ia cuai se origina en ia 
base de1 cue11o; únicamente es visib1e de perfi1 o de 1ado, 
no dorsa1mente. 

E1 ci1iado está adherido a ia parte posterior de ia 1origa 
por un corto pedúncuio, sus 16bu1os ora1es son anchos y 
terminados en punta. E1 macronúc1eo esférico o 1igeramente 
ovoide, se ubica en ia parte posterior de1 cuerpo, en a1gunos 
organismos se obvservó ia presencia de dos micronúc1eos. 

Datos morfométricos(µm) 
L o R I G A e I L I A D o 

TOTAL saco cueiio abertura contra ido macro 

L A L A núcl.eo 

MIN l.65 85 52 so 25 50 70 l.5 

MAX 223 l.l.2 so l.l.5 30 56 90 2l. 

PROM l.96 92.6 6S.6 l.04 27.6 si.a so l.6.9 

n 5 s 5 5 5 5 5 

MIN:m~nimo MAX:máximo PROM:promedio L:l.ongitud A: anchura 
n:número de individuos 

Comentario. Los datos morfométricos seña1ados son menores que 
ios indicados por Hadzi (1951). 
c. ciausa ha sido registrada como epibionte de briozoos 
(Hadzi, 1951) . 

Esta especie presentó ia siguiente distribución. 
llES AÑO LOCALJ:DAD SUSTRATO 
Sep 
Jun 

1990 
1991 

Tanta1amos 
Tantaiamos 

Acantophora spicifera 
A. spici:fera 
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f 
75µm 

b 

•Jo.gura 4i. C.lau•tro~a.1.1.1eu.1~.aa c.Zau•a. a) Vista lateral. Se observa la 
estructura de cierre en el cuello. b)Vista dorsal. Loriga con el ciliado 
contraido, sus lóbulos orales, el macronacleo y los micronúcleos. 
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Figura S .. C.I.au•t:ro~o.I..l..:Lcu.l..1.zia c.l.au••- a)Vist:a 1ateral. Se observa e1 
organismo contraído y en el cuello de la loriga la estructura de cierre. 
b) El cuell.o con los engrosamientos espiralados, as.í. como, la estructura 
de cierre de forma cónica. e) Parte del ciliado con l.as cinetias, el 
macronúcleo esférico y dos micronúcleos. d) El cuello con la abertura 
circular y evertida. 
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Haio~oii1cui1na annuia~• (Andrews, 1944) Hadzi, 1951 
(Figuras 6 y 7) 

Parafoiiicuiina annu1aea Andrews, 1944 

Presenta una J.origa de paredes J.isas y transparentes, se 
adhiere aJ. sustrato por medio de una J.ámina cementante más 
ampJ.ia que J.a parte sacuJ.ar. EJ. saco es ampuJ.iforme, con eJ. 
extremo posterior redondeado, eJ. cual. se continúa con un 
cueJ.J.o J.iso, general.mente erguido, ancho e incJ.inado, en J.a 
base del. cueJ.J.o está J.a estructura de cierre, conformada por 
dos membranas; una dorsal más larga y evidente, J.a ventral. es 
menos prominente, J.as cual.es se proyectan dentro de la 
cavidad del. cueJ.lo como proJ.ongaciones de su revestimiento 
interno. 
La abertura de J.a J.origa es de contorno ovoide, en 
se encuentra evertida formando una especie de 
aJ.gunos organismos se presentó en eJ. cuelJ.o, 
supJ.ementario. 

ocasiones, 
J.abio. En 
un col J. ar 

EJ. ciliado se adhiere a la parte posterior de J.a J.origa por 
un adeJ.gazamiento del. cuerpo originando un pedúncuJ.o corto, 
presenta gránuJ.os pigmentarios que se distribuyen 
irreguJ.armente en eJ. citopJ.asma o se pueden concentrar 
al.rededor del. macronúcJ.eo. Los J.óbuJ.os oral.es son diferentes, 
ya que uno es más largo y ancho que eJ. otro, con J.os extremos 
romos. Las poJ.icinetidas oral.es describen dos vueltas en 
espiral dentro del. infundíbuJ.o. La ciliatura somática está 
contituida aproximadamente por 40 cinetias. EJ. macronúcleo es 
esférico u ovoide, se J.ocaliza cercano a J.a parte posterior 
del. organismo. 
Tanto el ciliado,como J.a J.origa,pueden ser incoloros, aJ.gunas 
veces azul.osos y frecuentemente pardos o pardoamariJ.J.entos. 
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Datos morfométricos (µm) 
L o R I G A e I L I A D o 

s a c o cuello ab relajado cont:raido macro 
TOTAL L A Al L A núcleo 

MIN 128 90 25 21 20 17 24.5 170 63 7.5 

MAX 173 135 70 45 .5 59.5 38 42 224 95 21 

PROM 154 114 51.2 33.8 39.8 24.2 30.2 194.4 76.2 13.5 

s 14 12.6 16.9 10.2 8.5 6.5 5.1 19.7 11.5 2.0 

e V 9 11 33.1 30.2 21.5 26.9 17 10. l. 15.1 20.7 

n 24 24 24 10 24 24 24 6 15 21 

MIN.m~nimo MAX.maximo PROM.promedio 
CV:coeficiente de variación n:número de 

A:anchura Al:altura del saco 

s.desviaciOn standar 
individuos L:longitud 
ab:abertura 

Comentario. Las valvas que constituyen la estructura de 
cierre, son difíciles de observar en posición dorsal, son 
distinguibles en vista lateral. El collar suplementario del 
cuello, señalado por Andrews (1944c) fue observado en muy 
pocos organismos. 

Ha J. ofol.1. i cul. ina annul. a t:a 
de bivalvos y algas verdes 

ha sido 
(Andrews, 

registrado como epibionte 
1944c; Matthwes, 1968). 

Su distribución fue la siguiente. 
JllSS AÑO LOCAL:I:DAD SUSTRATO 
Mar 1990 Tampache Rhizophora mangl.e 
Jun Tampache Pol.ysiphonia binneyi 
Jun 1991 Tampache Ec:t:ocarpus sp. 

Pol.ysiphonia binneyi 
Tan talamos Ac:ant:ophora spicifera 

Sep Tantalamos Hal.odul.e beaudet:t:ei 
Ago 1993 Palo Blanco H. beaudet:t:ei 
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I 
50pm 

•:1..gura 6. Bal.o~ol..1.:icui.1.aa aa.i:au.lata. a)Vista 1ateral.. En el. cue11o de l.a 
l.origa se observa l.a estructura de cierre. b)Vista dorsal.. Loriga con el 
cuel.l.o corto, el.evado y el. coll.ar. c)Vista dorsal.. Cil.iado contraído con 
1os l.Obul.os oral.es redondeados y el. macronúcl.eo esférico. d)Vista 
l.ateral.. Cil.iado rel.ajado con los 16bul.os oral.es diferentes. 
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Figura 7. Haio~o111cu1i~• anauiata. a)Vista latera1. El ciliado relajado 
con los lóbulos orales diferentes. b). e). d) y e>Diferentes posiciones y 
formas de la loriga con el cil.iado cont:raido. f)Se observa en el cuello 
las dos membranas que forman la estructura de cierre. 



Lagoti• viridis Wright, 1858 
(Figuras B y 9) 
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Fol.1icu1ina ampul.1a Dons, 1912 
Semifo11icul.ina boecki Dons, 1913 
Fol.J..icu1illa viridis Fauré-Fremiet, 1936 

Se caracteriza por presentar una loriga de pared gruesa, 
transparente, de color azul pálido o incolora. Está 
constituida por una parte sacular ampuliforme con la que se 
adhiere al sustrato y un cuello bien desarrollado, de 
diámetro uniforme, que se eleva en un ángulo de 60-90°, es de 
estructura espiralada, generalmente con tres anillos. La 
abertura de la loriga es de contorno circular con un 
diámetro mayor que el del cuello. 

El cuerpo de este ciliado es fusiforme, se encuentra unido a 
la loriga por un corto adelgazamiento posterior; tiene dos 
lóbulos orales iguales que terminan en un punta muy 
conspicua. Las policinetidas orales dan dos vueltas en 
espiral dentro del infundíbulo. La ciliatura somática está 
conformada de 50-60 cinetias. En el citoplasma se observan 
gránulos pigmentarios de color verde o azul verdoso, en los 
organismos contraidos frecuentemente se disponen con mayor 
concentración en la parte media posterior del macronúcleo, el 
cual es esférico y se encuentra en el extremo posterior del 
cuerpo; en algunos organismos se pudo observar la presencia 
de uno a tres micronúcleos. 

Datos morfométricos (µm) 
L o R I G A e I L I A D o 

TOTAL s a c o cuello abertura contra ido macro 

L A L A núcleo 

MIN 204 92 4S 88 3S 38 70 1S 

MAX 2S6 146 9S 114 42 SS 140 26 

PROM 228 l.29. 1 72.5 97.8 36.2 45 .6 117 19.5 

s 17 1S.S 15.8 9.6 2.1 S.9 l.9 .7 3.27 

e V 7.4 12.03 21.8 9.8 S.7 13.1 16.8 16. 7 

n 10 10 10 10 10 10 10 10 

MIN:m~nimo MAX:maximo PROM:promedio CV.coeficiente de variación 
n:número de individuos L:longitud A:anchura 
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Lagotia viridis ha sido registrada sobre al.gas rodofitas, 
como epizoico de hidrozoos, bival.vos, pol.iquetos tubícol.as, 
braquiuros, cirripédeos, briozoos y ascidias (Fauré
Fremiet, 1936,b; Andrews, 1944a,b,d; Sil.én,1947 Hadzi, 1951; 
Ringuel.et, 1953 y Matthews, 1968). 

Esta especie presentó l.a siguiente distribución. 
MSS .AÍIO LOCAL:rDAD SUSTRATO 
Sep 1990 
Jun 1991 

Tan tal.amos 
Tan tal.amos 

Acantophora spicifera 
A. spic:ifera 
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•~gura 8. Lagot1a v1r~d~•· a) y b)E1 cuello de la 1origa con diferentes 
grados de inclinación y el ciliado contraído, los gránulos pigmentarios 
más concentrados sobre 1a parte media posterior del macronúc1eo. e) 
Loriga con e1 organismo relajado, los lóbulos orales iguales y terminados 
en punta muy evidente, el macronúcleo con tres micronúcleos. 
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Pi.gura 9. Lagotia v:tridi•. a> Parte sacular y cue1lo de la loriga. b> El. 
ciliado con el macronúcleo esférico en el saco de la loriga. e) y d)El 
cue1lo de la loriga con diferentes grados de inclinación. e) y f>En la 
parte posterior del cuerpo se observan las cinetias y el macronúcleo 
esférico con tres micronúcleos adyacentes. 
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N•t•~oii1cuiin• andrewsi Hadzi, 1938 
(Figuras 10 y 11) 

Presenta una loriga transparente, formada por una parte 
sacular ampuliforme con la que se adhiere al sustrato y el 
cuello. El saco tiene el extremo posterior redondeado, su 
anchura es uniforme, se continúa con un cuello largo, con 
diámetro constante, de estructura espiralada y con diferentes 
grados de inclinación. cuando el organismo alcanza su máximo 
desarrollo, el cuello presenta de 10-13 ornamentaciones 
anulares espiraladas, claramente visibles. La abertura de la 
1.origa es evertida, de contorno circular, con un diámetro 
mayor que el del cuello. 

El ciliado es de color azul verdoso, por la presencia de 
gránulos pigmentarios superficiales, además de ser altamente 
contráctil. 
El organismo reJ.ajado muy largo y delgado, se encuentra unido 
al fondo de la loriga por un adelgazamiento del extremo 
posterior del cuerpo en forma de pedúnculo, el cual llega a 
ocupar toda la longitud de la parte sacular, los lóbulos 
orales son muy largos y estrechos, se van adelgazando para 
terminar en una punta no muy evidente, en ocasiones, se 
pueden presentar ligeramente redondeados. Contraido ocupa el 
saco de la loriga. 
Las policinét:i das orales dan dos vueltas dentro del 
infundíbulo. La ciliatura somática está conformada de 68-80 
cinetias, dándole al protozoo una apariencia estriada. 
De ocho a diez elementos macronucleares de contorno ovoide 
constituyeron el aparato nuclear monoliforme. 

Datos morfométricos (µm) 
L o R I G A e I L I A D o 

TOTAL s A e o cue11o abertura relajado lóboloo elementoo 

L A L A orales ma.cronuclearea 

MIN 275 85 78 190 35 42 402 117 7 

MAX 1010 460 140 575 80 88.8 1296 286 18 

PROM 598 220 97 352 54.8 67.8 800 217.5 12.2 

s 204.7 98.1 15.6 116 16.9 16.6 341.7 63.7 2.7 

e V 34.8 44.5 16 32.9 30.9 24.5 42.7 29.2 22.2 

n 20 20 20 20 20 20 10 10 23 

MAX:máximo MIN:m~nimo PROM:promedio L:longitud A:anchura 
s:desviaciOn standar CV:coeficiente de variación n:número de individuos 
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Comentario. Janes (l.974) 
Met:a:Eol.l..i c:ul.ina andrewsi 
macronucl.eares (l.0-20) . 

señaJ.6 en 
un número 

l.a 
mayor 

descrpción de 
de el.ementos 

Cuando M. andrewsi fue abundante, conformó 
agrupamientos de organismos dispuestos radial.mente. 

pequeños 

Es un de J.as especies de fol.icul.ínidos más estudiada; ha sido 
registrada sobre sustratos natural.es (adherido a piedras); en 
artificial.es (portaobjetos) y como epibionte de bival.vos, 
crustáceos, pol.iquetos tubícol.as, algas y fanerógamas 
dul.ceacuíco1as (Andrews, l.942, l.944a, b, c, d; Matthews, l.968 
y Janes, l.974) . 

Esta especie presentó la siguiente distribución. 
MES Aíto LOCALJ:DAD SUSTRATO 
Mar l.990 

Jun 

Sep 
Jun l.991. 

Sep 

Feb l.992 

Jun 

Abr l.993 
Ago 

Nov 
Feb l.994 

Tampache 
Tan talamos 
Tampache 

Caimanes 
Tampache 

Tan talamos 

Caimanes 

Tan talamos 
Caimanes 

Tampache 
Tan talamos 
Caimanes 
Tan tal.amos 
Palo Blanco 
Palo Blanco 

Palo Blanco 

Pol.ysiphonia binneyi 
Hal.odul.e beaudet:t:ei 
Pol.ysiphon.ia binneyi 
Rhizophora mangl.e 
R. mangl.e 
Pol.ysiphonia binneyi 
Rhizophora mangl.e 
Ac:ant:ophora spici:Eera 
Hal.odul.e beaudet:t:ei 
Rhizophora mangl.e 
Hal.odul.e beaudet:t:e.i 
H. beaudet:t:e.i 
Rhizophora mangl.e 
Hal.odul.e beaudet:t:ei 
Rhizophora mangl.e 
Hal.odul.e beaudet:t:ei 
Bost:ryc:hia radicans 
Pol.ysiphonia binneyi 
Hal.odul.e beaudet:t:ei 
Graci2aria verrucosa 
Rhizoc:l.on.ium kerneri 
Hal.odul.e beaudet:t:ei 
H. beaudet:t:ei 
H. beaudet:t:ei 
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100pm 

•~gura 10. ••~alo11icu11aa aac1r ... 1. a)Loriga con l.a parte sacu1ar y el. 
cue1l.o, e1 fo1icu1~nido contraido. b)Loriga con el. cil.iado rel.ajado. se 
aprecia sus tres regiones, 1a posterior a manera de pedúncu1o, el. cuerpo 
propiamente dicho con el. macronúcl.eo arrosariado y l.os 16bu1os oral.es. e) 
Etapa joven, l.origa con el. cuel.l.o corco. únicamente con tres anil.l.os 
espiral.ados. 
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Figura 11. Xeta~o1iicuiina a.adrewsi. a)El foliculínido re1ajado~ largo y 
del.gado. b) En 1a loriga se observa el. organismo semicontraido. e) Parte 
posterior del cuerpo del ciliado con el. macronúc1eo arrosariado. d)Los 
l.Obulos orales adelgazados. e)Etapa joven. el ciliado relajado. f) y g) 
Parte del cuello con las ornamentaciones anulares y la abertura. 
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Pacby~oiiicu1ina gunneri (Dons, 1927) Hadzi, 1951 
(Figuras 12 y 13) 

Fo11icu1ina gunneri Dons, 1927 
Fo11icu1inopsis gunneri Fauré-Fremiet, 1936 
Meeafo11icu1ina gunneri Sma11 y Lynn, 1985 

Tiene lóriga con una longitud total de 195 µm, es de color 
gris amarillento, de pared gruesa, con forma de botella. La 
parte posterior ensanchada de 115 µm, está un poco aplanada, 
se endereza ligeramente para continuarse con un cuello ancho 
de 80.5 µm de longitud y 35µm de anchura, presenta pliegues 
irregulares terminando en una abertura de contorno circular 
de 45 µm de diámetro. La lóriga se encuentra adherida al 
sustraro únicamente por el extremo posterior. 

El ciliado se fija al fondo de la lóriga por un ligero 
adelgazamiento del cuerpo y se ensancha al nivel del campo 
bucal para formar los lóbulos orales redondeados. El 
infundíbulo ampliamente desarrollado tiene forma de embudo, 
donde las policinetidas orales dan casi tres vueltas 
espiraladas. La ciliatura somática esta representada por 50 
cinetias, entre las que se disponen en hileras los gránulos 
pigmentarios de color azul oscuro. El macronúcleo monoliforme 
está constotido por ocho unidades esféricas, con un diámetro 
de 7µm cada uno, se presenta en la parte posterior del 
protozoo. 

Ha sido observado en galerías y tegumentos de isópodos, así 
como en poliquetos tubícolas (Fauré-Fremiet, 1936a, b; Silén, 
1947 y Matthews, 1968). 

Unicamente fue observado un ejemplar sobre el pasto marino 
Ha1odu1e beaudettei en Tantalamos. durante la recolecta de 
septiembre de 1990. 



44 

f 
ZOOµm 
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Pi.gura 12. Pacby~o.l.Iic::u.li.n• ~er.:t. a) Loriga adherida por su extremo 
posterior al. sustrato y el. cil.iado contraído. b)Loriga con eJ. organismo 
rel.ajado~ donde se aprecia l.os lóbulos oral.es~ el infund~bulo y el 
macronúcl.eo monoliforme. 
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Figura 13 • .Paclly.fo.l.J..icu.l.:Lna gu:u:ier:L. a) S:1 ci 1iado cont:.raido dent:.ro de 1a 
1origa. b)La 1origa unida por e1 extremo posterior a una hoja de Ha1odu1e 
beaudeccei. 
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P•r•~oii1cui1aa ampbora Dons, 1913 
(Figuras 14 y J.5) 

Se reconoce por presentar un 1origa acostada, con una 
co1oraci6n gris azul.osa o inco1ora, se adheride al. sustrato 
por una matriz cementante muy amp1ia que forma un hal.o muy 
evidente de 10-l.Sµm. La 1origa tiene una cámara de contorno 
ovoide separada de1 atrio dil.atado por un estrangu1amiento, 
donde se 1oca1iza 1a estructura de cierre, 1a cual. está 
formada por dos membranas, una dorsa1 y otra ventra1. 
La abertura de 1a 1origa puede ser de contorno ovoide o 
circu1ar. 

E1 ci1iado tiene un tinte azul. verdoso debido a J.a presencia 
de pigmentos superficial.es; se encuentra adherido al. fondo de 
1a J.origa por un ade1gazamiento peduncul.ar del. cuerpo. 
El. organismo re1ajado es de forma ci1indroide, con lóbu1os 
oral.es igua1es, uno opuesto al. otro y terminados en punta muy 
evidente. Las policinétidas ora1es dan dos vuel.tas en e1 
infundíbu1o. La ci1iatura somática está contituida por so 
cinetias. E1 macronúc1eo esférico u ovoide se 1ocaliza en 1a 
parte posterior de1 organismo. 

Datos morfométricos (µm) 
L o R I G A e I L I A D o 

TOTAL cámara atrio abertura con¿:raido macro 

L A L A núcleo 

MINIMO 108 87.5 63 35 28 28 60 10 

MAXIMO 178 140 as 45 40 35 95 18 

PROMDIO 134.2 103 71. 7 37.2 35.1 29 67.S 15 

s 32.7 17.1 5.82 3. 02 4 2.8 13.1 2.62 

e V 24.3 16.6 8.1 8.1 11 .3 9.6 19.5 17.S 

n 20 20 20 20 20 20 15 15 
-s:desviaci6n standar CV:coeficiente de variación n.numero de individuos 

L:longitud A:anchura 
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Comentario. Las val.vas de l.a estructura de cierre, 
frecuentemente son difícil.es de distinguir. 
Dentro de l.os fol.icul.ínidos, Para:foJ.1.icuJ.ina amphora es l.a 
especie que ha sido registrada en l.a mayor diversidad de 
sustratos: piedras, portaobjetos, cubreobjetos, papel. fil.tro, 
hidrozoos, bival.vos, gastrópodos, pol.iquetos tubícol.as, 
briozoos, braquiópodos, equinoideos, al.gas y fanerógamas 
dul.ceacuícol.as (Fauré-Fremiet,1936a, b; Andrews, 1941, 1944a, 
b, d; Sil.én, 1947; Ringuel.et, l.953 y Matthews, l.968). 

Este fol.icul.ínido tuvo l.a siguiente distribución. 
llBS AÑO LOCALJ:DAD SUSTRATO 
Jun 1990 
Sep 
Jun 1991 

Feb 1992 

Tampache 
Tan tal.amos 
Tampache 
Tan tal.amos 
Caimanes 

Rhizophora mangl.e 
Acantophora spicifera 
Rhizophora mangl.e 
Acantophora spicifera 
Rhizophora mangJ.e 
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a b 

Figura 14. Pa:ra.Eo.l..l.1cu.11.aa &mpho.ra. a) Loriga con el. organismo relajado. 
se observa 1os 16bulos oral.es iguales terminados en punta muy evidente y 
la est:ructura peduncul.ar de adhesión. b) Loriga con la estructura de 
cierre, el ciliado contraído. el macronúcleo y l.as cinetias. 
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Pigura 15.. .Para~o1.l.1.cu.1.1..aa amp.llora. a> En el ciliado, a nivel de la 
abertura de la loriga, se observa los lóbulos orales iguales. claramente 
terminados en punta muy conspicua. b) El folicul.!nido contraído con el 
macronúcleo ovoide. c)La loriga con la cámara separada del atrio por el 
estrangulamiento, donde se presenta la estructura de cierre. 
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Subphylum Cyrtophora Small, 1976 
Clase Phyllopharyngea Puytorac et ai. 1974 

Subclase Suctoria Claparede & Lachmann, 1858 
Orden Exogenida Collin, 1912 
Familia Ephelotidae Kent, 1882 

Act1nocyatbuia bamar1 (Sand, 1899) Curda, 1987 
(Figuras 16 y 18) 

Acineea homari Sand, 1899 
Paracineea homari Collin, 1911 
Corynoph.rya homari Batisse, 1975 

Este suctor es muy pequeño, presenta una loriga en forma de 
copa, cuya altura tiene 20µm, con un diámetro de 36 µm; es 
redondeada en secci6n transversal y de superficie lisa. 
Con un pedúculo muy largo de 10Sµm. 

El cuerpo ovoide de 23µm sobresale de la regi6n anterior de 
la loriga. Los tentáculos capitados, retráctiles y cortos se 
disponen indistintamente en la superficie anterior del 
organismo. El aparato nuclear está situado en la mitad 
posterior, se encuentra conformado por un macronúcleo 
esférico de 10.Sµm y un micronúcleo adyacente. 

Comentario. Curds (1987) seña16 que el tamaño del pedúnculo 
rara vez excede la longitud de la loriga, no obstante, en el 
organismo observado se presentó mucho mayor~ 

A. homari, ha sido registrada como epizoico de una gran 
variedad de crustáceos decápodos (Curds, 1987). 
Fue observada sobre PoLysiphonia binneyi, en Caimanes (junio, 
1990) . . 
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Paracineta 1i.mbata (Maupas, 1881) Co11in, 1912 
(Figuas 17 y 19) 

Podoph.rya 1imbaca Maupas, 1881 
Tokoph.rya 1imbata BCtsch1i, 1889 
Paracineca 1imbaca fer. convexa Dons, 1922 
Lu.xoph.rya 1imbaca Jankowski, 1978 

Es pequeña, con un tecostil.o (término util.izado cuando 1a 
l.origa se continúa directamente con e1 pedúnculo sin existir 
ninguna separacion, representando una simple extensión de la 
misma) muy reducido, formando un cono que se adelgaza 
gradual.mente hacia 1a parte posterior para continuarse con e1 
pedúnculo muy l.argo y hueco. 

E1 cuerpo está totalmente expuesto, es esférico u ovoide, 
redondeado en sección transversal, se asienta sobre e1 disco 
cónico de1 tecosti1o. Los tentáculos capitados no se reunen 
en fascícul.os, sal.en radial.mente fuera de 1a superficie de1 
organismo. En 1a parte central presenta un macronúc1eo 
esférico u ovoide y un micronúcleo. Unicamente se observó una 
vacuo1a contráctil en 1a parte media 1atera1. 

Datos morfométricos (µm) 
TECOSTILO e u E R p o 

cono pedúnculo dié.metro macronúcleo 

MINIMO 3.0 245 25 l.4 

MAXIMO 8.5 440 44 23 

PROMEDIO 6.3 339 32.4 l.6 

n 5 5 5 5 
-n:numero de individuos 

Comentario. Por e1 tamaño tan restringido de 1a parte cónica 
de1 tecosti1o es difícil de observar. Curds (1987) señaló 1a 
presencia de dos vacuolas contráctiles en posición media 
lateral, en los organismos observados únicamente se presentó 
una. 
Se ha encontrado adherido a 
1987) y en portaobjetos (Janes, 

hidro zoos 
1974). 

coloniales (Curds, 

Escasos organismos de P. iimbata fueron observados sobre 
Bostrychia radicans y Rhizophora mangie, en Caimanes, 
septiembre de 1990. 
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Pi.gura 16. Act:.1.aocyat.bu.2a. bc:msa.r.t. El cuerpo sobresaliendo de la loriga, 
la cual es en forma de copa con el pedúnculo muy largo. Pigura 17. 
~arac.1~•t:• .2.1mbat:a. a)En el organismo el macronúcleo ovoide, los 
tentaculos capitados dispuestos radialmente. b)El auctor con macronúcleo 
esférico, escasos tentaculos capitados,vacuola contráctil y el tecostilo. 
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Pigura 18. Act1aocyatbuia bc::DAr1. a)E1 suctor parcialmente expuesto. los 
tentáculos capitados sin formar fasc~culos. b)La loriga en forma de copa. 
el pedúnculo muy largo. en el cuerpo se observa el macronúcleo esférico y 
el micronúcleo. Pigura 19. Paracineea i.:Lmbaea. a) y b)El cuerpo 
implantado sobre el. cono del tecostil.o. b) El cil.iado con el macronúcleo 
ovoide y escasos tentáculos capitados. 
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Fami1ia Thecacinetidae Matthes, 1956 

rhecae1aeea cai1x (SchrOeder,1907) Kahl.,1934 
(Figura 20) 

Tokopb.rya steueri SchrOeder, 1907 
Thecacineta paradesmodorae A11gén, 1949 

Se caracteriza por presentar una l.origa ornamentada, debido a 
ia presencia de costi1l.as anul.ares muy conspicuas, l.a 
abertura es ampl.ia y se encuentra provista de un reborde a 
manera de 1abio. El. extremo posterior de ia l.origa se va 
adel.gazando para unirse al. pedúncul.o corto, el. cual. se fija 
al. sustrato por medio de un disco. 

El. cuerpo es más o menos iargo en rel.ación ai tamaño de l.a 
16riga, se encuentra adherido al. fondo de ésta y sobresal.e 
1igeramente de l.a abertura formando una especie de l.óbul.o, 
donde se impl.antan apical.mente un grupo de tentácul.os 
capitados. En l.a parte media posterior del. cuerpo se presenta 
el. macronúcl.eo esférico. 

Datos morfométricos(µm) 
L o R I G A PEDUNCULO e u E R p o 

1ongitud anchura longitud macronúcl.eo 
MINIMO 66 32 10 71 

MAXIMO 66 46 25 91 

PROMEDIO 75.3 39 16.6 BO 

n 3 3 3 3 
-n:numero de individuos 

T. ca1ix ha sido registrada como epizoico 
crustáceos harpacticoides y hal.acáridos (Kah1, 
1956). 

10 

15 

12.3 

3 

de nemátodos, 
1.934; Matthes, 

Unicamente fue observada sobre Enteromorpha f1exuosa, en 
Tampache, marzo 1.990. 
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Famil.ia Urnul.idae Fraipont, 1878 

H•tac1n•ta m1cra•t•r (Penara, 1914) Batisse, 1967 
(Figuras 21 y 23) 

So1enoph.rya micraster Penard.1914 

Es un suctor pequeño que se encuentra rodeado compl.etamente 
por un envol.tura membranosa y hol.gada que constituye l.a 
l.origa, l.a cual. tien menor l.ongitud que anchura, del.gada, 
incol.ora, l.isa, sin partícul.as extrañas y pl.egabl.e. 
Se adhiere directamente al. sustrato sin l.a presencia de un 
pedúncul.o. Vista apical.mente es irregul.armente pentagonal., 
l.ateral.mente se distingue un hemisferio posterior l.l.amado 
cál.iz (Rieder, 1985), que se continúa hacia l.a región 
anterior en cinco proyecciones triangul.ares o l.engüetas que 
se dobl.an hacia el. ápice, rel.acionándose una con otra por 
medio de l.íneas sutural.es que corren de cada vértice del. 
pentágono hacia l.a punta, formándose de esta manera un techo 
cerrado sobre el. hemisferio. Una pequeña abertura se 
encuentra en cada l.ínea de sutura que permite l.a sal.ida de 
l.os haces o fascícul.os de tentácul.os. 

El. cuerpo ocupa el. cál.iz de l.a l.origa, presenta en su parte 
media un macronúcl.eo esférico y una vacuol.a contráctil. 
anterior. Los tentácul.os se distribuyen en pequeños 
fascícul.os al.argados vertical.mente que sobresal.en ampl.iamente 
de l.a superficie del. cuerpo pasando a través de l.as aberturas 
anterol.ateral.es de l.as cinco l.engüetas. Cada haz está formado 
de cinco a ocho tentácul.os capitados que se originan de l.a 
mitad anterior del. cuerpo l.l.egando a tener una l.ongitud de 
dos o tres veces el. número de l.a l.origa. 

Datos morfométricos(µm) 
L o R I G A CUERPO 

a1tura anchura maconúc1eo 
MINIMO 28 32 s 
MAXIMO 38 S8 7 

PROMEDIO 29.4 42.4 s 
n 5 5 s 

-n.numero de individuos 



Metacineta micras ter ha 
portaobjetos sumergidos 
1985; Matthes, 1988). 
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sido registrada sobre 
en medios du1ceacuíco1as 

musgos y 
(Rieder, 

Escasos organismos fueron observados sobre Rh~zocionium 
kerneri, en la localidad de Tampache durante el muestreo de 
septiembre, 1991. 
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FamiJ.ia ? 

Fiectac1neta daday1 (Daday, 1886) Curds, 1987 
(Figuras 22 y 24) 

Acineea 1ivadiana Daday, 1886 
Paracineea iivadiana Col.lin, 1912 pro parte 
Paraciner=a dadayi Kahl, 1934 

Tiene una J.origa J.isa, de forma cónica, con un borde anterior 
invertido que constituye una abertura pequeña, en esta parte 
J.a J.origa presenta una pared interna y otra externa. El 
pedúncuJ.o es hueco, con una J.ongitud del. tamaño de la J.origa 
o un poco mayor, algunas veces, presenta un canal central 
estrecho. 

El cuerpo del suctor es ovoide o esférico, en seccion 
transversal circuJ.ar , está compJ.etamente encerrado dentro de 
J.a J.origa, general.mente no la ocupa total.mente, se concentra 
en J.a mitad o en eJ. tercio anterior de la misma. Los 
tentácuJ.os capitados se encuentran restringidos a un grupo 
apical.. El macronúcleo esférico es central. y J.a vacuoJ.a 
contráctil. J.ateral, presentando diferentes posiciones. 

Datos morfométrico (µm) 
L o R I G A PEDUNCULO e u E R p o 

al.tura diámetro longitud anchura macronúcl.eo 

MINIMO 21 l.8 35 21 l.B 7 

MAXIMO 59.5 42 70 42 31.5 11 

PROMEDIO 44.5 32.5 45.8 32 24 8.5 

s 10.7 6 l.2. 6 

e V 24 l.8 .4 27.5 

n l.4 14 14 5 5 5 

-s:desviaciOn standar CV:coef1c1ente de variación n:numero de individuos 

Comentario. Las dos paredes que presenta la loriga a nivel. de 
J.a abertura, son difícil.es de observar. 
Esta especie ha sido registrada sobre hidrozoos y al.gas 
marinas (Curds, 1987). 

F. dadayi 
MES AÑO 
Feb 
Jun 

1991 

tuvo J.a siguiente distribución. 
LOCALIDAD SUSTRATO 
Caimanes 
Caimanes 

Bostrychia radicans 
Po2ysiphonia binneyi 
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P:lgu.ra 20 .T'becac.1.neta ca.:Z..1.x. a) El cuerpo con el grupo de tentáculos 
capi~ados. sobresale ligeramente de la abertura de la 1origa. b) quiste. 
P~gur• 21. Ketac~aeta micra•ter. a)El organismo ocupando el cáliz de 1a 
loriga, los fasc~culos de tentéculos capitados parten de 1a mitad 
anterior del cuerpo. b) Vista apical.. Las cinco l.engUetas triangulares y 
las lineas de sutura ~armando un pentágono irregular. Pigu:a 22. 
V1ectac1Deta dadayi. a)El organismo en la mitad anterior de la loriga y 
el pedúnculo con e1 canal. estrecho. b) La pared externa e interna de la 
parte ancerior de la loriga. c)Vista apical.. dl El cuerpo del suctor con 
los tentáculos capitados apicales, el macronúcl.eo esférico, la vacuo la 
contracti1 1atera1 y posterior. e)La loriga con e1 borde anterior 
invertido formando 1a abertura pequena para la salida de 1os tentáculos. 
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P.:Lgu.ra 23. Met:ac.:Lnet:a mic.raater. El. cuerpo en el. cál.iz de la l.origa. la 
l.a vacuola contractil l.ateral y l.os tentáculos capitados. Pj.gu.ra 24 . 
.r.I.ectac:Lnet:a daday.1. a) El. cuerpo del. organismo encerrado dentro de l.a 
loriga, los tentáculos capitados dispuestos en un grupo apical., el 
pedúnculo con el canal estrecho. b)Se observa la parte anterior de la 
loriga con la pared externa y la interna. en el. organismo. el macronúcleo 
esférico. la vacuol.a contráctil lateral. cercana al. extremo posterior. 
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Orden Endogenida Col.l.in, 1912 
Familia Acinetidae Stein, 1859 

Ae1neta eoropb11 Col.l.in, 1912 
(Figuras 25 y 27) 

Acineca rninuca Wailes, 1928 

Es un suctor pequei'io, apl.anado l.ateral.mente, presenta una 
l.origa de contorno triangul.ar u ovoide, con una longitud 
menor que l.a anchura, se fija al. sustrato por medio de un 
pedúncul.o corto que termina en un disco basal.. 

El. cuerpo ocupa toda l.a l.origa, tiene dos fascícul.os de 
tentácul.os l.ocal.izados anterol.ateral.mente que se originan en 
dos pequeños l.óbul.os del. cuerpo. Cada fascícul.o soporta 
varios tentácul.os capitados que se proyectan más al.l.á de l.a 
l.origa. Un macronúcl.eo esférico u ovoide se presenta en l.a 
parte media del. cuerpo, l.a vacuol.a contráctil. es anterior. 

Datos morfométricos (~m) 

LORIGA PEDUNCULO CUERPO 
longitud anchura maconúcl.eo 

MINIMO l.5 20 3.5 3 

MAXIMO 38 42 7 7 

PROMEDIO 22.5 29 5.2 4.3 

s 5.7 6.8 1.48 1.27 

e V 25.3 23.4 28.7 29.2 

n l.5 l.5 l.5 10 

s:desviaciOn standar CV:coeficiente de variación 
n:número de individuos 

Comentario. Matthes (1985) considera a A. 
sinonimia con A. tuberosa. 

corophii en 

Esta especie 
en el. medio 
1974; Curds, 

ha sido 
marino 

1985) . 

observada sobre portaobjetos sumergidos 
y como epibionte de copépodos (Janes, 
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Acineta corophii presentó 1a siguiente distribución. 

llll:S AÑO LOCALXI>AJ> SUSTRATO 
Jun 1990 Tantal.amos Acantophora spicifera 

Hal.odul.e beaudeeeei 
Sep 1991 Caimanes Rhizophora mangl.e 

Hal.odul.e beaudeeeei 
Tan tal.amos H. beaudeetei 

Feb 1992 Caimanes H. beaudeetei 
Ag 1993 Tamiahua Enteromorpha fl.exuosa 
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Ac1neta tubero•• Ehrenberg, 1833 
(Figuras 26 y28) 

Brachionus cuberosus Pallas, 1766 
Vortice11a tuberosa Müller, 1786 
Vo1vere11a ascoma Bory, 1825 
Podophrya poco1um A11man, 1875 
Aqineca poco1um Hertwig, 1875 
A. foecida Maupas, 1881 
A. aequa1is Stokes, 1891 
A. corrugara Stokes, 1894 
A. sp Prowasek, 1900 
A. tuberosa var. fraiponci Sand, 1909 
A. tuberosa var. foecida Collin, 1912 
A. tuberosa f. brevipes Collin, 1912 
A. 1aomedeae Precht, 1935 
Tokophrya species Precht, 1935 
Acineca brevicau1is Rieder, 1936 
Acineca 1imnecis Goodrich & Jahn, 1943 
Tokophrya microcerberi Delamare Deboutteville&Chappuis,1956 
Acineca tuberosa var. bipartita LOpez-Ochoterena, 1963 

La gran diversidad de formas y números que caracterizan esta 
especie (Curds, 1985; Matthes, 1988) fueron observadas en ios 
tres grupos de sustratos vegeta1es estudiados. 

Datos morfométricos (µm) 
LORIGA PEDUNCULO CUERPO 

1ongitud anchura macronúc1eo 

MINIMO 24. 5 14 5 5 

MAXIMO 70 42 119 14 

PROMEDIO 53.3 32.5 51 10 

s 11.8 8.17 43 3.3 

c V 22.2 25.1 84 33.8 

n 19 19 19 10 

s:desviaciOn standar CV:coeficiente de variación 
n:número de individuos 

Comentario. 
Chapu1tepec 
Cané, 1970) . 

Ha sido descrita para México, tanto en ei Lago de 
como de Xochimi1co (López-Ochoterena & Roure 

A. tuberosa se ha encontrado adherida a una gran variedad de 
sustratos: artificiaies (portaobjetos), algas si1íceas y 
fi1amentosas, fanerogámas acuáticas, hidrozoos, crustáceos, 
bivaivos, gastrópodos, así como, en tortugas du1ceacuíco1as 
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(Janes, 
1995). 

1974; Curds, 1985; Matthes, 1988; Foissner et a.l. 

Acineta tuberosa presentó una amp1ia distribución. 
JIBS AÑO LOCALJ:DAI> SUSTRATO 
Mar 1990 

Jun 

Sep 

Nov 

Feb 1991 

Jun 

Sep 

Nov 

Feb 1992 

Jun 

Abr 1993 
Ag 
Feb 1994 

Tampache 

Caimanes 

Tampache 
Tan tal.amos 

Caimanes 

Tampache 
Tan tal.amos 

Caimanes 
Tampache 
Tan tal.amos 
Caimanes 

Tampache 

Caimanes 
Tantal.amos 
Caimanes 

Caimanes 

Tampache 
Tantal.amos 
Caimanes 

Caimanes 
Tan tal.amos 

Tamiahua 
Tamiahua 
Palo El.aneo 
Tamiahua 

Enteromorpha f.lexuosa 
Po.lysiphonia binneyi 
Rhizophora mang.le 
Po.lysiphonia binneyi 
Rhizophora mang.le 
Ha.lodu.le beaudettei 
Enteromorpha f.lexuosa 
Acantophora spicifera 
Ha.lodu.le beaudettei 
Bostrychia radicans 
Rhizophora mang.le 
Ha.lodu.le beaudettei 
Rhizophora mang.le 
Acantophora spicifera 
Ha.lodu.le beaudettei 
Ha.lodu.le beaudettei 
Ectocarpus sp. 
Graci1aria verrucosa 
Bostrychia radicans 
Rhizophora mang.le 
Ha.lodu.le beaudettei 
Ectocarpus sp. 
Rhizophora mang.le 
Po.lysiphonia binneyi 
Acantophora spicifera 
Rhizophora mang.le 
Ha.lodu.le beaudettei 
Bostrychia radicans 
Rhizophora mang.le 
Rhizocioni~~ kerneri 
Graci1aria verrucosa 
Rhizophora mang.le 
Ha.lodu.le beaudettei 
Bostrychia radicans 
Acantophora spicifera 
Graci1aria verrucosa 
Enteromorpha f.lexuosa 
E. f.lexuosa 
Ha.lodu.le beaudettei 
Enteromorpha f.lexuosa 
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26 
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Pigura 25. Acinet:a coropbi:i. a) y b ) Dos formas del suctor con sus 
fascículos de tentáculos capitados, vacuola contráctil anterior, 
pedúnculo corto, macronúcleo y micronúcleo adyacente. Figura 26. Aci~et:a 

tubero••· a) Loriga de forma triangular, el pedúnculo grueso con 
estriaciones longitudinales. en la unión con la loriga se observa un 
peque~o ensanchamiento a manera de copa. b)Vista lateral. c)El suctor de 
número medio adherido al. sustrato por medio del disco basal.. d) Loriga 
corrugada con estriaciones transversales, el pedúnculo largo. e)Vista 
apical.. La abertura de l.a loriga y los dos fascícul.os de tentácul.os 
capitados. f)Loriga peque~a y pedúnculo corto. 
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Pigura 27.. .Aciaeea coropb:L:J.. a) El. suctor triangul.ar con el. macronúcl.eo 
esférico en l.a parte cent:ral. b) El. organismo, sus dos fascícul.os de 
tentáculos capitados anterolateral.es, el macronú.cl.eo esférico, el. 
pedúncul.o corto. c)En el cuerpo se observa la vacuola contractil. 
anterior. 
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Pigura 28. Aciaeta tuberosa. a)Una forma típica del suctor. b)Dentro de 
la loriga. el cuerpo con los dos lóbulos donde se implantan los 
~entáculos y la vacuola contráctil anterior. c)El macronQcleo esférico en 
la parte central. d) y e)Dos auctores pequenos. f)Se observa en la loriga 
las estriaciones transversales y en la parte central el macronQcleo 
ovoide. g) El pedO.nculo con ornamentaciones longitudinales, ensanchado a 
manera de copa donde se asienta la loriga. h) Tres individuos en posición 
lateral. 
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Concbac~neea comp1aeana (Gruber, 1884) curas, 1985 
(Figuras 29 y 31) 

Acineta comp1atana Gruber. 1884 
A. comp1a.naea Co11in. 1912 
Soracineca cornp1anaca Jankowski, 1.978 

Suctor lorigado aplanado lateralmente siendo su anchura mayor 
que su altura. La loriga es evidentemente de contorno 
ovalado, de pared lisa, se abre anterolateralmente por medio 
de una hendedura a través de la cual salen los tentáculos. 
Presenta un pedúnculo para fijarse al sustrato, sin embargo, 
ocasionalmente puede desprenderse y fijarse directamente por 
medio de la loriga o de los tentáculos. 

El cuerpo presenta anterolateralmente dos fascículos de 
tentáculos capitados dispuestos en hilera que se proyectan 
más allá de la loriga. Existe un macronúcleo esférico situado 
centralmente y una vacuola contráctil lateral. 

Datos morfométricos (µm) 
L o R I G A PEDUNCULO CUERPO 

al.tura anchura macronúc1eo 

MINIMO l.O l.8 20 5 

MAXIMO 38 48 65 J.2 

PROMEDIO 24.6 37 45.5 8. 7 

s 8.5 7.8 1.8 .1 

c V 34.4 21 39.7 

n 10 10 10 4 

s:desviación standar CV:coef1c1ente de variación 
n:número de individuo~ 

Comentario. La hendedura por donde salen los tentáculos, 
únicamente se puede observar en posición apical. 
Este ciliado ha sido observado sobre hidrozoos y briozoos 
(Curds, 1985) . 

C. compiatana presentó la siguiente distribución. 
llBS A:ito :t.OCALXDAD SUSTRATO 
Feb 

Jun 

Sep 

1991 Caimanes 
Tampache 
Caimanes 
Tampache 
Caimanes 
Tampache 

Bostrychia radicans 
Ectocarpus sp. 
Poiysiphonia binneyi 
Ectocarpus sp. 
Rhizophora mangie 
Ectocarpus sp. 
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FamiJ.ia? 

Peiagacineta campanuia (SchrOder, 1907) Jankowski,1978 
(Figura 30 y 32) 

Tokophrya campanu1a SchrOder, 1907 
T. sceueri SchrOder, 1911 
Discophrya campanu1a Col.1in, 1912 
D. steueri Co11in. 1912 
Corynophrya campanu1a Kah1, 1914 
c. steueri Kah1, 1914 

Es una especie de tamaño mediano, con tecostilo constituido 
por un ensanchamiento en forma de copa que se continúa con un 
pedúnculo hueco y J.argo, con el. cual se adhiere al. sustrato 
por medio de un disco basal, esta estructura, ocasional.mente 
presenta estrias longitudinales. La parte cónica del 
tecostiJ.o no se presenta en J.as formas jovenes 
El cuerpo está situado en J.a cima del. tecostiJ.o, por tal 
motivo se encuentra tota1mente expuesto, es de contorno 
ovoide, sin embargo, puede estar comprimido dorsoventralmente 
y ser de forma discoidal. Muchos tentácuJ.os retráctil.es y 
capitados se 1oca1izan anteriormente, a1guna veces, se 
presenta un anill.o más externo de tentáculos cortos. El 
macronúcJ.eo es central., al.argado, muy ramificado y puede 
presentar pequeñas dilataciones lobulares. 

Datos morfométrica (µml 
T E c o s T I L o CILIADO 

e o n o pedúnculo e u e r p o 
1ongitud anchura l.ongitud anchura 

MINIMO 46 16 105 46 

MAXIMO 53 20 305 61 

PROMEDIO 49.6 19 204 60 

s 70 11 .6 

c V 34.3 19. 5 

n 2 2 10 10 

s:desv1ac16n standar CV:coef1c1ente de variaciOn 
n:número de individuos 

Comentario. La parte cónica de tecostiJ.o es 
observar, sobre todo, en posición apica1. 

38 

58 

44. 3 

6.4 

14 .5 

10 

dif íciJ. de 



Pe:J.agacinet:a 
adherido a 
1987). 
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se ha campanu:Z.a 
copépodos marinos de 

encontrado como epibionte 
aguas antárticas (Curds, 

Esta especie tuvo 1a siguiente distribución. 
llll:S ASO LOCALZDAJ> SUSTRATO 
Sep 1990 
Feb 1991 
Jun 
Sep 

Jun 1992 

Caimanes 
Tanta1amos 
Caimanes 
Tanta1amos 

Caimanes 

Ha:J.odu:Z.e beaudet:t:ei 
Graci2aria verrucosa 
Po:J.ysiphonia binneyi 
Rhizoc:Z.onium kerneri 
Ha:Z.odu:Z.e beaudet:t:ei 
Bost:rychia radicans 
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Pigura 29. Cozicbaciziet• cc:ampiaeana. El organismo con los tentáculos 
dispuestos en hilera a)Con el pedúnculo corto. b)Adherido al sustrato 
directamente por la loriga. c)En la parte media el macronúcleo esférico. 
d)La hendedura de la loriga por donde salen los tentáculos.e)Vista 
apical. La vacuola contráctil y el macronúcleo. Pigura 30 • .Pe.Iagac.tzieea 
campa.au.Ia. a)El Cuerpo expuesto con los dos tipos de tentáculos. asentado 
sobre el extremo anterior del tecostilo. b)La forma discoidal del cuerpo 
en vista apical.c)Tecostilo con la parte cOnica,el pedúnculo y el cuerpo. 
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Figura 31. CoacbacíDet• ccapiataaa. a)La loriga con el cuerpo del sucto~. 

b)La loriga ovoide adherida al sustrato por el pedúnculo. c)La hendedura 
por la que salen los tentáculos. P~gura 32. Peiagac1aeta campaauia. a)El 
cuerpo de contorno ovoide, el macronúcleo alargado y ramificado. b) y 
c)El cuerpo expuesto, los tentáculos, el macronúcleo ramificado con los 
lóbulos y el pedúnculo. d) En vista apical la forma discoidal. e)Los dos 
tipos de tentáculos en la parte anterior del organismo. 



Peiagac~neta d~.bmieer~a (Parona, 1881) Curda, 1987 
(Pi.guras 33 y 34) 

Acineta diba1teria Parona, 1881 

Tiene un tecosti1o conformado 
ensanchada en foxma de copa que 
posterior con e1 pedúncu1o. 

por una parte 
se continúa hacia 

anterior 
1a parte 

E1 cuerpo no se encuentra expuesto casi ocupa comp1etamente 
1a copa de1 tecosti.1o, es piriforme, redondeado en sección 
transversal. Esta especie se caracteriza por presentar 
exclusivamente dos tentáculos capi.tados, 1oca1izados 
antero1atera1mente, los cuales son prensil.es y móvi1es, en 
ocasiones, dan la apariencia de un par de pequeños cu•:ruoa o 
se pueden re1ajar comp1etamente hasta tocar el sustrato 
:formando una línea recta e inc1inada. En l.a parte posterior 
del. cuerpo se observa un macronúc1eo a1argado en :forma de 
salchicha. La vacuol.a contrácti1 es central. y anterior. 

Datos morf'ométricos (µm) 
T E e o s T :X L o CUERPO 

e o p a pedüncu1o macronúcl.eo 
l.ongi.tud. anchura 

MIN:XMO 21 21 l.0.5 8 

MAXIMO 56 35 14 l.4 

PROMEDIO 43 28.2 12.6 10.7 

s l.l.. 3 5.25 1.6 

e V 26.2 l.B.6 13 

n 10 l.O l.O 3 
s:desviacion standar CV:coeficiente de variación 

n~número de individuos 

P. dibal.teria 
marinas (Curda, 

ha sido 
1985). 

registrada como epibionte de al.gas 

Fue observada sobre Enteromorpha fl.exuosa de 1a localidad de 
Tamiahua, agosto de 1993. 
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P.i.gura 33.. .Pe.Zagac.:LJ:Jeta d.1.b.later.:La. a) E1 cuerpo ocupando casi toda 1a 
parte cónica del tecostilo y los dos tentáculos capitados. b)Los 
tentáculos en 1~nea recta e inclinada, dirigidos hacia el sustrato. c)E1 
auctor capturando una presa. d) Los dos tentáculos a manera de pequaftos 
cu•rno•. e)En el cuerpo se observa la vacuola contráctil anterior. 
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ciase 01igohymenophorea Puytorac et aZ.1974 
Subclase Peritrichia Stein, 1859 

Orden Sessi1ida Kah1, 1933 
Familia Epistyl.idae Kahl., 1933 

~1•tyZ1• b:Laarg1aa~• Nenninger,1948 
(Figuras 35 y 37) 

Es un cil.iado colonial. caracterizado por tener J.as 
dicotómicas del. pedúncul.o cortas, no 

y anchas, en cuyos extremos terminal.ea se 
zooides, conformándose de esta manera co1onias 

ramificaciones 
contráctiles 
implantan 1os 
pequeñas. 

E1 cuerpo de.l. cil.iado es ancho, de pel.ícu1a J.isa, con forma 
casi cilíndrica, el extremo posterior se va adelgazando 
progresivamente para terminar más o menos de manera truncada. 
E1 labio peristoma1 es muy evidente, está bi1obu1ado, siendo 
e1 diámetro de1 16bu1o inferior casi igual al. ancho del. 
cuerpo, en cambio, el. superior es más estrecho. El. disco 
epistomal. es arqueado, cuando se eleva se mantiene inclinado; 
el. infundíbul.o considerablemente amp1io,l.J.ega aproximadamente 
hasta J.a mitad del. organismo. 

Con la técnica de protargo1 se apreció la cil.iatura oral; 1as 
hap1ocinetias y po1icinetias dan una vuelta y media en torno 
al disco epistomal., en el infund:tbu1o las hap1ocinetias lo 
bordean y paralelamente abajo, yace 1a banda s. Las 
policinetias a1 entrar a1 embudo oral dan un giro para formar 
de manera arqueada dos juegos de tripl.etes que en la parte 
profunda del. infundíbulo integrarán los tres penícu1os. 
El. macronúc1eo es en banda, grueso, con forma de C, 
frecuentemente se dispone en el. tercio anterior, rodeando al. 
infundíbu1o. Posee una vacuo1a contráctil. al. nivel. del labio 
peristoma1, en algunos organismos, se observó otra cercana a 
la terminación del infundíbul.o. 
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Datos morfométricos (µm) 
z o o I D E COLONIA 

1ongitud anchura 0 labio 0 labio altura 
inferior superior 

MINIMO 44 19 22 15 146 
MAXIMO 71 35 38 35 245 
PROMEDIO 55.17 26.4 28.4 23.82 203.62 
s 10.84 3.33 4.11 4.58 38.14 
e V 19.6 12.6 14.47 19.2 18.75 
n 23 23 17 17 12 -s.desviaciOn standar CV:coeficiente de variación n.numero de individuos 

Comentario. Nenninger (1948), Sti1ler (1971) y Schode1 (1987) 
sefialan para el zooide una longitud de 75-96.7µm y una 
anchura de 33-39µm, en el presente trabajo, como se puede 
apreciar en la tabla los organismos presentaron tamafios 
menores. 

Episty1is bimarginata ha 
especies de sanguij ue1 as, 
(Nenninger, 1948; Stiller, 

sido registrada en 
isópodos y larvas de 
1971; Schodel, 1987). 

diferentes 
tricópteros 

La distribución de este peritrico fue 1a siguiente. 

llES AÑO LOCAL:CDAD SUSTRATO 
Mar 1990 Tampache Enteromorpha f.lexuosa 
Jun Caimanes Ha.lodu.le beaudettei 
Sep Caimanes H. beaudettei 
Nov Caimanes Bostrychia radicans 

Rhizophora mang1e 
Tan talamos GraciJ..aria ver.rucos a 

Feb 1991 Caimanes Bostrychia radicans 
Enteromorpha f.lexuosa 

Feb 1992 Caimanes Bosr;rychia radicans 
Feb 1994 Tamiahua Enteromorpha f.lexuosa 
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Bp1•tyi1a pi1cat1i1• var. m1nor Nenninger, 1948 
(Figuras 36 y 38) 

Unicamente se observaron dos coionias con un altura de 146µm 
y 165µm respectivamente, sus pedúnculos no retrácti1es y muy 
delgados presentaron sólo una ramificación bifurcada. 

Los zooides típicamente tienen forma de trompeta. El disco 
epistomal es convexo, ei infundíbulo llega hasta el tercio 
anterior del organismo. El macronúcieo en forma de banda, 
grueso, se localiza en torno al infundíbulo y la vacuoia 
contráctil está al nivel del labio peristomai. 

Datos morfométricos(µm). 
z o o :i: D E 

1ongitud anchura 0 

Ml:NINIMO 42 J.3 .5 l.8 

MAXIMO 55 l.7 .5 24.5 

PROMEDIO 48.2 14.9 20.3 

n 4 4 4 
-n:numero de individuos 0:labio peristoma1 

Comentario. La altura de las coionias observadas fue menor a 
la señalada por Nenninger (1948), quien menciona que las 
colonias son largas, alcanzan hasta diez veces la longitud 
del zooide. 

Esta variedad ha sido registrada únicamente por Nenninger 
(1948) como epibionte de renacuajos. 

E. piicaciiis var. minior fue observada tan sólo en febrero 
de 1994, sobre el alga clorofita Enteromorpha fiexuosa, en la 
loca1idad ubicada frente al poblado de Tamiahua. 
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•~gura 3•. '•.J.agac1J:J•~• d1be.J.te.r1a.a)El cuerpo del auctor con los 
tent4culos totalmente relajados formando una l~nea recta e inclinada. b)y 
e) Los tent4culos con diferentes posiciones, .la vacuo la contractil y el 
macronacleo. •~gura 35. ~1•ty.J.1• b.UUU-g1~•t•. a)Las ramificaciones 
dicotómicas del pedQnculo. b) y c)Zooides con el labio peristomal 
bilobulado. el infund~bulo, el macronacleo con diferentes orientaciones. 
d)Zooide contraído. e)Ciliatura oral. D:disco epistomal, P:policinetias, 
b:haplocinetias.•:banda S,p:pen~culos,%:infund~bulo. P~siura 36. 6s:J1•eyi1s 
,l).J.1cat.t..l1• var. -.:lJ:Jo.r. La colonia con los zooides en forma de trompeta, 
el macronúcleo en el tercio anterior y la vacuola contractil al nive1 del 
1abio peristoma1. 
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P~gu.ra 37. ~i•ty~i• b~rgiD•t•. a). b) y c)Colonias con los pedúnculos 
ramificados dicotOmicamente. d) El zooide con el .labio peristoma.l 
bilobulado,el macronQcleo en forma de c. e)La ciliatura oral y b:la banda 
telotroca. f).g),h),i)La ciliatura oral. P:policinetias, h:haplocinetias, 
I:rnfundXbulo, t:tripletes. p:penrculos. 
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NO DEBE 
BIBLIOTECA 

Pigura 38. Jrst1atyi1a 9i1cat111• var . .m1~or. a). b) y c)Las co1onias con 
1as ramificaciones dicotómicas de1 ped'Cinculo y 1os zooides ·en forma de 
trompeta. 
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Famil.ia Vaginicol.idae Fromentel., 1874 

Co~bura1a annuia~a Stokes, 1885 
(Figuras 39 y 44) 

Cothurniopsis annu1ata (Stokes, 1885) Penard, 1922 

Presenta una l.origa de pared gruesa con el. extremo posterior 
general.mente redondeado y más ancho que el. anterior, 
internamente tiene un endostil.o (pedúncul.o interno con el. que 
el. cil.iado se adhiere a l.a l.origa o al. septo, cuando esta 
estructura se presenta, Warren & Payter, 1991) ornamentado 
con estrias l.ongitudinal.es muy evidentes.El. pedúncul.o externo 
con el. que se fija al. sustrato es corto, l.iso y termina en un 
pequeño disco basal.. 

El. organismo rel.ajado, es del.gado y sobresal.e más al.l.á de l.a 
abertura de l.a l.origa, tiene estriaciones pel.icul.ares 
transversal.es muy conspicuas. Este cil.iado es una de l.as 
pocas especies del. género Cothurnia que presenta una 
protuberancia anul.ar en l.a parte media del. cuerpo. 
El. infundíbul.o ocupa casi un cuarto de l.a l.ongitud del. 
cil.iado; el. disco epistomal. cuando se el.eva es pl.ano o 
convexo e incl.inado. El. macronúcl.eo en banda, al.argado, se 
encuentra en l.a mitad del. cuerpo, con un tamaño aproximado de 
un tercio de l.a l.ongitud del. organismo, l.a vacuol.a contráctil. 
se l.ocal.iza anteriormente, muy cerca del. infundíbul.o. 

MJ:N 
MAX 
PROM 
s 
e V 

n 

Datos morfométricos (µm) 
L o R I G A PEDUNCULO CILIADO 

1ongitud anchura abertura 1ongitud 0 
32 18 10 3 42 11 
63 25 21 17 77 20 
47 21.5 16 8.1 55.5 15.1 

8.6 2.45 2.8 3.3 9.6 2.25 
18.2 11.4 17.4 40 17.2 14. 9 

25 25 17 25 22 15 
MIN:m~nimo MAX:máximo PROM:promedio s:desviaciOn standar 

CV:coeficiente de variación n:número de individuos 
0:diámetro de1 1abio peristoma1 



81 

Cot:hurn.ia annu.1.at:a ha sido registrada sobre fanerógamas y 
algas, principalmente dulceacuícolas (Warren & Paynter, 1991; 
Foissner et: a.1.. 1992). 

Esta especie presentó la siguiente distribución. 
llll:S AÑO LOCALJ:DAI> SUSTRATO 
Mar 1990 
Jun 

Sep 1990 

Feb 1991 
Jun 

Sep 
Nov 

Feb 1992 

Jun 
Abr 1993 

Ag 

Feb 1994 

Tampache 
Caimanes 

Tampache 
Caimanes 

Tan tal.amos 
Tampache 
Tan tal.amos 
Tampache 
Tampache 
Tan tal.amos 
Caimanes 
Tampache 
Tampache 
Palo B1anco 
Tamiahua 
Palo Banco 

Tamiahua 
Palo Banco 

Po.1.ysiphonia binneyi 
P. binneyi 
Ha.1.odu.1.e beaudet:t:ei 
Po.1.ysiphonia binney.i 
Bost:rychia radicans 
Rhizophora mang.1.e 
Ha.1.odu.1.e beaudet:t:ei 
Ect:ocarpus sp. 
H. beaudet:t:e.i 
Ect:ocarpus sp. 
Rhizocionium kerneri 
Graciiaria verrucosa 
Bost:rychia radicans 
Ect:ocarpus sp. 
Rhizocionium kerneri 
Po.1.ysiphonia binney.i 
Ent:eromorpha f.1.exuosa 
Ect:ocarpus sp. 
Po.1.ysiphonia binney.i 
Rhizocionium kerneri 
Ent:eromorpha f.1.exuosa 
Rhizocionium kerneri 
Ha.1.odu.1.e beaudet:t:ei 



Cotburn1a ceram1coia Kah1,1933 
(Figuras 40 y 45) 

02 

Tiene una 1origa de pared 1isa u ondulada, con el extremo 
posterior redondeado, presenta una dob1e pared, formando un 
septo que limita un espacio dentro de1 fondo de la loriga, en 
e1 cua1 se encuentra un pedúnculo (denominado mesostilo por 
Warren & Payter, 1991) corto, con estriaciones longitudinales 
muy evidentes, se continúa con un endostilo también pequeño, 
Se fija al sustrato por medio de un pedúnculo externo 
reducido que termina en un disco basa1 de Sµm de diámetro. 

Se puede encontrar uno o dos ci1iados en cada 1origa. 
La pe1ícu1a tiene estriaciones transversales muy evidentes; 
cuando los organismos se encuentran re1ajados, un tercio o un 
cuarto de la longitud de1 cuerpo sobresale de 1a abertura de 
la 1origa. E1 disco epistomal es convexo y e1 infundíbu1o 
largo. El macronúcleo acintado ocupa casi toda 1a longitud 
de1 cuerpo, 1a vacuola contrácti1 se 1ocaliza a nive1 de1 
labio peristomal. 

MIN 
MAX 

PROM 
s 
c V 

n 

Datos morfométricos(µm) 
L o R I G A ENDOSTILO PEDUNCULO CILIADO 

1ongitud anchura abertura MESOSTILO longitud 
45 .5 21 18 3 3.5 75 

80 35 28 10.5 7 106 

68 .4 28 23.8 6.5 5.2 85.2 

B.23 3.62 3.62 l.. 14 

14.1 12. 9 15.15 22 

13 13 13 8 13 5 

-MIN:m~nimo MAX:méximo PROM:promedio n:numero de individuos 
0:diametro del labio peristoma1 

0 

18 

28 

22 

5 

Comentario. E1 endosti1o tan reducido.es difícil de observar. 
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Cot:hurnia ceramicol.a ha sido registrada como epibionte de 
cnidarios, pol.iquetos, briozoos y en al.gas marinas (Warren & 
Paynter, 1991) . 

Esta especie tuvo l.a siguiente distribución. 
-s Aito LOCALJ:DAD SUSTRATO 
Jun 1990 Caimanes Pol.ysiphonia binneyi 

Tan tal.amos Ha1.odu1.e beaudette.i 
Jun 1991 Caimanes Pol.ysiphonia binneyi 

Tampache Ectocarpus sp. 
Tan tal.amos Acantophora spicifera 

Rhizoc.1..onium kerneri 
Jun 1992 Tan tal.amos Ha1.odu1.e beaudette.i 
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Cotburn1a curvuia Entz (1876}, 1884 
(Figuras 41 y 46} 

Conthurnia imberbis var.curvuia Entz~ 1876 

Su 1.origa tiene tres pliegues anulares, el. extremo posterior 
es redondeado o ligeramente adelgazado. Carece de endostil.o y 
mesostil.o. Una de 1.as características más sobresalientes de 
esta especie, es 1.a presencia de un engrosamiento bulboso que 
se presenta en 1.a unión del. pedúnculo con 1.a loriga. 

El. peritrico cuando se extiende 1.1.ega a 1.a abertura de 1.a 
loriga o puede sobresal.ir de el.la, 1.as estriaciones 
peliculares no son muy evidentes, el. disco epistomal. es 
convexo y el. infundíbul.o muy corto. El. macronúcl.eo acintado 
se local.iza longitudinal.mente y 1.a vacuol.a contráctil. está a 
nivel. del. labio peristomal.. 

MIN 
MAX 

PROM 
n 

Datos morfométricos (µm} 
L o R I G A PEDUNCULO e I L I A D o 

l.ongitud anchura abertura longitud 0 

42 21 12 5 45 7 

52 28 17 14 58 9 
44.3 24.3 14. 6 9.6 51.5 8 

n 3 3 3 2 2 

-MIN:m~nimo MAX:máximo PROM:promedio n:numero de individuos 
0:diámetro del labio peristomal 

Comentario. Warren & Paynter (1991} señal.aron que el. ciliado 
relajado 1.1.ega únicamente a 1.a abertura de 1.a 1.origa, este 
caracter no se presentó constantemente, ya que en 1.os 
organismos observados también sobresalieron de el.1.a. 
C. curvu.la ha sido encontrada como epibionte de copépodos 
harpacticoides marinos y al.gas verdes fil.amen tosas 
dul.ceacuícol.as (Stil.1.er, 1971; Warren & Paynter, 1991}. 

Esta especie fue observada sobre Ha.lodul.e beaudet::t:ei en 1.a 
recolecta de Tantal.amos, durante junio de 1991. 
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Coehu.rn1a e2egan• Stiller, 1940 
(Figuras 42 y 47) 

Presenta una loriga globosa con una longitud de 4Sµm y una 
anchura de 21µm. Su pared es ligeramente ondulada, el extremo 
posterior redondeado es más ancho que el anterior, con un 
septo interno donde se localiza el mesostilo ancho, muy corto 
y sin ornamentaciones. La abertura de la loriga es de 
contorno circular, se adhiere al sustrato por un corto 
pedúnculo. 

El ciliado relajado llega justo a la abertura de la loriga, 
presenta estriaciones transversales conspicuas. En l.a parte 
media del cuerpo sobresale una protuberancia anular como la 
de e. annul.a t:a. El disco epistomal es convexo y el 
infundíbulo poco profundo, ocupa un tercio de la longitud del 
cuerpo; el macronúcleo acintado tiene anteriormente una 
curvatura y se dispone longitudinalmente, la vacuola 
contráctil se localiza abajo del labio peristomal cercana al 
infundíbulo. 

Comentario. El 
observado por 
P_aynter (-1991) 

tamaño 
Stiller 

de este 
(1971) 

ciliado fue el 
y el señalado 

menor que el 
por Warren & 

Esta especie ha sido registrada sobre algas filamentosas 
verdes du1ceacuíco1as y marinas (Fe1inska,1965;Sti11er, 1971; 
Warren & Paynter, 1991). 

Unicamente un organismo fue observado en junio de 1991, sobre 
Hal.odul.e beaudettei en la localidad de Caimanes. 
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Cothurn1a ha.q>act1c1 Kah1, 1933 
(Figuras 43 y 48) 

Presenta una 1origa de forma ci1índrica, genera1mente, de 
paredes 1isas, ocasionalmente, puede tener ondulaciones, con 
e1 extremo posterior redondeado, 1igeramente ade1gazado, 
tiene un septo interno donde se 1oca1iza e1 mesosti1o que se 
continúa con un endosti1o corto. E1 pedúncu1o externo puede 
ser recto o curvil.íneo, termina en un disco basal. Los tres 
pedúncu1os poseen estriaciones 1ongitudina1es. 

Los organismos 
abertura de 1a 
1ongitud. Las 
observab1es, e1 
corto. 

re1aj ados extienden su cuerpo más a11á de 1a 
1origa, de un tercio a una quinta parte de su 

estriaciones pe1icu1ares son fáci1mente 
disco epistoma1 es convexo y ei· infundíbu1o 

E1 macronúc1eo en banda yace 1ongitudina1mente, en ocasiones, 
cuando dos ciliados de una loriga se encuentran contraídos, 
1os macronúc1eos se p1iegan de 1a misma manera y dan 1a 
impresión de imágenes en un espejo; 1a vacuo1a contrácti1 se 
ubica debajo de1 1abio peristoma1. 

MIN 
MAX 

PROM 
s 
e V 

n 

Datos morfométricos (~m) 

L o R I G A ENDOSTILO PEDUNCULO CILIADO 
l.ongitud anchura abertura MESOSTILO longitud 

59.5 28 26 5 7 71 

105 31. 5 32 10.S 17.5 108.S 

80.7 30. 6 28.5 7 12.6 84. 3 

13.4 2.5 1. 7 2.1 2.5 

16.6 8.3 6 30 20.1 

14 14 14 14 14 6 

MIN:m~nimo MAX:máximo PROM:promedio s:desviaci6n standar 
C V:coeficiente de variación n:número de individuos 

0: diámetro del labio peristomal 

0 

18 

21. 5 

19.4 

6 

Comentario. En algunos organismos, las ornamentaciones de los 
tres pedúcu1os son difíci1es de percibir, particu1armente 1as 
de1 externo. warren & Paynter (1991) describieron un ci1iado 
por 1origa, sin embargo, en e1 esquema de Kah1 (1935) da 1a 
apariencia de presentar dos, en e1 presente trabajo, ambos 
casos fueron observados. E1 hecho de que e1 macronúc1eo 
p1egado de dos organismos contraídos, den 1a apariencia de 
imágenes en un espejo, es una característica frecuente en el 
género Thurico1a, no así en Cothurnia. 
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Esta especie ha sido registrada 
harpacticoides (Warren & Paynter, 

como epibionte 
1991) . 

de copépodos 

Cothurnia harpactici presentó l.a siguiente distribución . 
.. s ABO LOCAL:Z:.DAJ> SUSTRATO 
Mar 1990 

Jun 

Sep 

Nov 
Feb 1991 

Jun 

Sep 
Nov 

Feb 1992 
Jun 

Ag 1993 

Feb 1994 

Tampache 

Caimanes 

Tampache 

Caimanes 
Tampache 
Caimanes 
Caimanes 
Tampache 
Caimanes 
Tampache 

Tan tal.amos 
Caimanes 
Tampache 
Tan tal.amos 

Caimanes 
Caimanes 
Tan tal.amos 
Pal.o El.aneo 

Pal.o El.aneo 
Tamiahua 

Enteromorpha fiexuosa 
Poiysiphonia binneyi 
P. binneyi 
Rhizophora mangie 
Haioduie beaudettei 
Enteromorpha fiexuosa 
Poiysiphonia binneyi 
Rhizophora mangie 
Bostrychia radicans 
Ectocarpus sp. 
Bostrychia radicans 
Haioduie beaudettei 
Ectocarpus sp. 
Poiysiphonia binneyi 
Ectocarpus sp. 
Poiysiphonia binneyi 
Rhizocionium kerneri 
Acantophora spicifera 
Ectocarpus sp. 
Rhizoc1onium kerneri 
Enteromorpha fiexuosa 
Haioduie beaudettei 
Bostrychia radicans 
Haioduie beaudettei 
Poiysiphonia binneyi 
Rhizocionium kerneri 
Haioduie beaudettei 
Haioduie beaudettei 
Enteromorpha fiexuosa 
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I 
40pm 

I 
2spm 

Pi.gura 39. Cotburn:La annu.la.ta.La loriga con el. ciliado rel.ajado, a)y 
b) Dos posiciones del. disco epistomal.. P:Lgura 40. cot:hu.rn:La ceram:f.co.la. 
a)Loriga con dos ci1iados contraidos. La loriga de pared b)Ondul.ada y 
c)Lisa. Figura 41. Cothurn~a curvu.la. a)En la loriga las ornamentaciones 
anulares y el engrosamiento bul.boso del. pedúnculo. b) El. cil.iado 
sobresal.iendo un poco de la abertura de la 1origa. Pi.gura 4.2. Coeburn:La. 
e.l..egans. El. ci 1 iado con la protuberancia anul.ar. P:Lgura "'3.. Cot:hurn.:ia. 
barpact:Lc.:L. a) Loriga con el. septo interno. l.os tres pedúncul.os 
ornamentados y los ciliados relajados. b)Loriga con el. cil.iado contraído. 
el. pedúnculo externo con el disco basal. c)Loriga de pared ondulada. 
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/ 
,../: 

.... ::-

Pigura 44. Cothura1a azuiuiata.a) y b)El peritrico relajado sobresaliendo 
de l.a abertura de la l.origa. el pedúnculo externo corto. c)En la parte 
media del ciliado se observa la protuberancia anular. d) El organismo 
contraído con la protuberancia anular. 
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Figura 45. Cot.bur.iz:La ceram.:t.col.a. a) Dos cil.iados contra idos dentro de la 
l.origa. b)El fondo de 1a loriga con el septo interno y su mesostil.o, en 
el cuerpo del cil.iado el macronócleo acintado y plegado. c)La loriga de 
pared ondulada con detrito y dos ciliados contraídos. Pigura 46. 
CotburD~a cu.rvul.a. Dentro de la l.origa el. organismo contraído. 
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Figura 47. Cot::buraia eiegan•. El peritrico relajado hasta la abertura de 
la loriga, en la parte media se observa la protuberancia anular. Pigura 
48. coe.hurn.1.a barpact::ic.:L. a) El. cil.iado relajado sobresaliendo de la 
loriga, el disco epistomal. convexo y el. infund~bulo corto. b)El organismo 
contraído, la loriga con el septo interno, los tres pedúnculos:endostilo, 
mesost ilo y el. pedúncul.o .externo con estriaciones longitudinales. e) Dos 
ciliados contraídos con el macronúcl.eo acintado y plegado como las 
im~genes de un espejo. 



Cotburn1• 1.anata Mü11er, 1786 
(Figuras 49 y 52) 
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Cothu.rnia hofkeri (Hofker, 1930) Kah1. 1933 

Su 1origa es ci1índrica, de pared 1isa, e1 extremo posterior 
redondeado se va ade1gazando gradua1mente hacia 1a parte 
anterior, para terminar en 1a aJ:>ertura de contorno circu1ar; 
internamente presenta un endosti1o corto. Se adhiere a1 
sustrato por medio de un pedúncu1o de1gado, frecuentemente 
arqueado. 

E1 ciliado tiene estriaciones pe1icu1ares conspicuas, 
genera1mente cuando se re1aja 11ega hasta la abertura de 1a 
1origa, sin embargo, puede sobresa1ir de e11a. E1 disco 
epistomal es convexo, e1 1aJ:>io peristoma1 ancho y e1 
infundíbu1o corto. 
Con 1a técnica de protargo1, únicamente se pudo observar que 
las policinetias y 1as hap1ocinetias dan casi dos vueltas en 
torno al disco epistomal. E1 macronúcleo acintado se dispone 
a lo largo de1 cuerpo, en a1gunos organismos se observó l.a 
presencia de un micronúcleo en el. extremo posterior del 
cuerpo, la vacuola contráctil. se l.ocal.iza debajo del labio 
peristomal.. 

Datos morfométricos(µm) 
L o R :r G A PEO UN CULO c I L I A D o 

l.ongitud anchura abertura contra ido 0 

MIN 42 17. s 14 14 28 15 

MAX 60 24.5 18 25 45 21 

PROM 52.5 21 15.7 18.7 34 17 

s 3.3 1.3 1.7 2.3 7.4 2 .4 

c V 6.2 6.2 10.6 12. 5 21.8 14.2 

n 21 21 21 21 15 6 

MIN:m~nimo MAX:máximo PROM:promedio s:desviaciOn standar 
CV:coeficiente de varíaciOn n:namero de individuos 0:diametro del. 

l.abio peristomal. 

Comentario. El. tamaño tan reducido del endostilo dificulta su 
observación. Warren & Paynter (1991) señal.an la presencia de 
dos ciliados en cada 1origa; en e1 presente trabajo, fue más 
frecuente encontrar un organismo. 
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Cothurnia innata ha 
epibionte de otros 
gastrópodos marinos 

sido registrada sobre portaobjetos, como 
protozoos 1.origados y peduncul.ados y en 
(Jones, 1.974; Warren & Paynter, 1.991.). 

La distribución de esta especie fue 1.a siguiente. 
JllCS AitO LOCAL%DAI> SOSTRATO 
Mar 1.990 TantaJ.amos Enteromo:rpha f:Zexuosa 
Nov Caimanes Bost:ryc:h.i.a radicans 

Tampache Ec:toc:arpus sp. 
Jun 1.991. Tampache Ec:toc:a:rpus sp. 

TantaJ.amos Ac:an topho:ra sp.i.c:.i.fe:ra. 
Nov Caimanes Bostryc:hia radicans 
Jun 1.992 TantaJ.amos Pol.ysiphon i a binney.i. 
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Cotbur:a1a mar1t1ma Ehrenberg, 1838 
(Figuras so y 53) 

Cochu.rnia cyachus Jaworowski,1893 
c. marina Andrussowa, 1886 

Tiene una loriga de pared lisa, ocasionalmente ondulada, 
presenta diferentes formas, puede ser globosa o tubular, con 
el extremo posterior redondeado, algunas veces ligeramente 
adelgazado. Lo más frecuente es la presencia de un endostilo 
corto sin ornamentaciones, sin embargo, escasos organismos 
presentaron un septo interno con mesostilo, como el observado 
en algunos organismos por Felinska (1964) y Jankowski (1985). 
La abertura de la loriga es de contorno ovoide y se adhiere 
al sustrato por un pedúnculo externo. 

El ciliado relajado, generalmente sobresale de la loriga un 
tercera parte de su l.ongitud, en ocasiones, se observó que 
solamente llegó a la abertura de la misma. Presenta 
estriaciones pel.icul.ares finas, el disco epistomal es convexo 
o ligeramente cónico, el infundíbulo largo ocupa el tercio 
anterior del cuerpo. El macronúcleo en banda se dispone 
longitudinal.mente, cuando el ciliado se encuentra contraido, 
el. macronúcl.eo se pliega irregularmente, un micronúcleo fue 
observado en el tercio posterior del organismo, la vacuola 
contráctil está abajo del labio peristomal, cercana al 
infundíbulo. 

Datos morfométricos Cµm) 
L o R I G A PEDUNCULO CILIADO 

l.ongitud anchura abertura longitud 

MINIMO 35 24 20 7 42 

MAXIMO 56 35 2B 17.5 BO 

PROMEDIO 45.7 26.7 25.5 11.9 64. l. 

s 
e V 

n 

6.2 4.2 3.6 2B 12 

1.3 .s 16 14 25 1B 

29 29 29 29 15 

s:desviaci6n standar e V:coef1c1ente de variación 
n:número de individuos 0: diámetro de1 1abio peristoma1 

Ql 

1B 

25 

20 

2.4 

12 

14 

Comentario. La variación observada en la forma de la loriga, 
el que el septo con mesostilo no fuera un caracter constante 
y que el ciliado relajado no siempre sobresaliera de la 
loriga, dificultaron la identificación de c. maritima. 
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Cothurnia mari tima ha sido registrada en varios sustratos; 
adherida a portaobjetos, sobre algas y como epibionte de 
otros protozoos pedunculados y lorigados. (Kahl,l935;Felinska, 
1965; Janes, 1974; Warren & Payter, 1991). 

Fue una de las especies más frecuentes, 
distribución. 

con 1.a siguiente 

llBS Aito LOCAL:rDAD SUSTRATO 
Mar 1990 

Jun 

Sep 

Nov 

Feb 1991 
Jun 

Sep 

Nov 

Feb 1992 

Tampache 

Caimanes 

Tampache 

Tantalamos 
Caimanes 

Tampache 

Caimanes 
Tampache 
Tan talamos 
Caimanes 

Tampache 

Tan talamos 

Caimanes 

Tampache 

Tan talamos 
Caimanes 

Tampache 
Caimanes 

Tampache 

Enteromorpha fLexuosa 
Poiysiphonia binneyi 
P. binneyi 
Rhizophora mangie 
HaLoduie beaudetcei 
Enteromorpha fLexuosa 
Poiysiphonia binneyi 
Haioduie beaudetcei 
Bostrychia radicans 
Rhizophora mangie 
Eccocarpus sp. 
Rhizocionium kerneri 
Bost:rychia radicans 
Rhizocionium kerneri 
Haioduie beaudettei 
Poiysiphonia binneyi 
Rhizophora mangLe 
Haioduie beaudetcei 
Eccoca:rpus sp. 
Rhizophora mangie 
Acantophora spicifera 
Poiysiphonia binneyi 
Rhizocionium kerneri 
HaLoduie beaudettei 
Eccocarpus sp. 
HaLoduie beaudettei 
Eccocarpus sp. 
Rhizocionium kerneri 
R. kerneri 
Bost:rychia radicands 
Rhizophora mangie 
Rhizocionium kerneri 
Bostrychia radicans 
Enteromorpha f 1exuosa 
Eccocarpus sp. 
Rhizophora mangie 
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llSS ABO LOCALJ:DAD SUSTRATO 
Jun 1992 Caimanes Rhizophora mang1.e 

Ha1.odu1.e beaudettei 
Tampache Ectocarpus sp. 
Tampache Rhizoc1.onium kerneri 
Tan talamos Graci1.aria ver.rucos a 

Ha1.odu1.e beaudettei 
Abr 1993 Palo Blanco Ectocarpus sp. 

Po1.ysiphonia binneyi 
Rhizoc1.oni um kerneri 
Ha1.odu1.e beaudettei 

Tamiahua Enteromorpha f1.exuosa 
Ag Palo Blanco Ectocarpus sp. 

Graci:J..aria ver.rucos a 
Po1.ysiphonia binneyi 
Rhizoc:J...oni u.m lcerneri 

Tamiahua Enteromorpha f1.exuosa 
Nov Tamiahua E. f1.exuosa 
Feb 1994 Palo Blanco Ha1.odu1.e beaudettei 

Tamiahua E. f1.exuosa 
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Cothurn1• trophon1•• Dons, 1946 
(Figuras 51 y 54) 

Coehurnia peduncuiaea Dons, 1918 
C. nodosa Mereschkowsky, 1879 (pro paree> Dons, 1918 

Esta especie presenta una loriga de pared lisa, con forma 
cilíndrica, e1 extremo posterior se adelgaza gradualmente, la 
parte con la que se une al pedúnculo da la apariencia de ser 
truncada. Internamente, posee un septo donde se localiza el 
mesostilo ancho, con estriaciones longitudinales muy 
evidentes, el cual se continúa con un endostilo liso, delgado 
y alargado, algunas veces, también se observó ornamentado. La 
abertura de la loriga es de contorno circular, el pedúnculo 
externo es largo y en ocasiones, parece presentar 
estriaciones longitudinales muy finas. 

Generalmente, cada loriga tiene dos ciliados. El macronúcleo 
muy alargado se encuentra enrrollado irregularmente. 
Esta especie no pudo ser observada in vivo. 

MIN 
MAX 
PROM 
s 
e V 

n 

Datos morfométricos (µm) 
L o R I G A ENDOSTILO PEDUNCULO CILIADO 

longitud anchura abertura MESOSTILO contraído 
81 28 25 7 14 25 

122 42 38 21 25 95 

99.5 34.6 30.7 15 19. 2 43 

11.7 4.5 4.7 3.2 3.3 21.a 

11.8 13.]. 15.3 21.5 17.3 50.7 

20 20 20 20 20 22 

MIN:m~nimo MAX:máximo PROM:promedio s:desv1ac16n standar 
n: número de individuos CV:coeficiente de variación 

Comentario Algunas veces se observó en el endostilo 
ornamentaciones longitudinales, además, todas las mediciones 
morfométricas son menores que l.as señaladas por Warren & 

Paynter (1991), principalmente las relacionadas con el 
pedúnculo externo. 

Esta especie ha sido observada en el medio marino,sobre algas 
rodofitas filamentosas, como epibionte de cnidarios y en un 
grupo de artrópodos, los pantópodos (Warren&Paynter,1991). 



La distribución de Cothurnia 
ICBS AitO LOCALXDAD 
Mar 1990 Tampache 

Jun 1990 Caimanes 
Jun 1991. Caimanes 

Tampache 
Feb 1994 Pa1o Banco 
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trophoniae fue 1a siguiente. 
SUSTRATO 
Enteromorpha fJ.exuosa 
PoJ.ysiphonia binneyi 
P. binneyi 
P. binneyi 
P. binneyi 
HaJ.oduJ.e beaudettei 
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•~gura 49. Cotburn1• 1.aaat:a.a)Loriga con el ciliado contraido. el 
macronúcleo enrrollado irregularmente y el micronúcleo. b)Loriga con dos 
cil.iados relajados, uno llega justo a la abertura y el otro sobresale 
ligeramente. •:lgura 50. Cotlaura.:ta .-.r:Lt:.1-a a) Loriga globosa, el ciliado 
rel.ajado con el disco epistomal convexo. b) y c)Loriga tubular, el 
extremo posterior redondeado. d)Loriga de pared ondulada. con septo 
interno y mesostilo. P:lgura 51. Cot:JlurD.:La Cro,p.bo.111••· a> Loriga tubular 
con septo, el mesostilo ornamentado y el endostilo delgado y alargado, 
dos ciliados contraídos. b)Loriga con un organismo y en su lrnea media el 
macron\lcleo. 
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Pigura 52. Cotburzaia iaaata. a) y b)Loriga tubular con un peritrico y el 
pedúnculo externo 1argo y de1gado. c)En 1a loriga dos ciliados contraídos 
con el macronCcleo acintado y plegado de diferente manera. d)Las 
haplocinetias y policinetias a1rededor del disco epistomal. 
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P~gura 53. Cothur~ia .mar1c.tma.a)La 1origa tubu1ar con e1 extremo 
posterior redondeado y e1 ciliado relajado sobresaliendo de la abertura. 
b)Dentro de la loriga el ci1iado contraido con el macronCcleo acintado y 
plegado. c)El organismo semicontraido. d)La loriga con el extremo 
posterior adelgazado y el ciliado relajado hasta la abertura. 



l.02 

b 

P:lgura 54. Cotbur.a.t• tro&Jho.a.:t.ae. a)La loriga cilíndrica con el. extremo 
posterior adelgazado. truncado, e1 pedQncu1o externo arqueado y e1 
ciliado contraido. b) Dentro de 1a loriga dos organismos con e1 
macronúcleo acintado y plegado de manera irregualar. C)En el fondo de la 
loriga se observa el septo. el endostilo alargado y el mesostilo 
ornamentado. 
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Cotburn1opa1a vaivata (Stokes, i893) Kahl,1935 
(Figuras 55-57) 

Cothu.rnia va1vaca (Stokes, 1893) 
c. elastica (Penard, 1914) 

La característica más sobresaliente del género (con una sola 
especie) es la presencia de una loriga con bordes plegables, 
los cuales cierran la abertura cuando el ciliado se contrae, 
mecanismo fácilmente observable en vista lateral. 

Esta especie tiene la loriga de pared lisa, a veces, 
ligeramente ondulada, con forma sacular, el extremo posterior 
es redondeado, en ocasiones, ligeramente puntiagudo. En 
algunos representantes se observó un septo interno, donde se 
encuentra un mesostilo corto que puede presentar estriaciones 
longitudinales finas. La abertura de la loriga es de contorno 
ovoide, se adhiere al sustrato por medio de un pedúnculo 
delgado que termina en un disco basal. 

Se puede 
relajan, 
abertura. 

encontrar uno o dos ciliados por loriga; cuando 
sobresalen un tercio de su longitud más allá de 
Las estriaciones peliculares son finas. 

se 
la 

Los mionemas involucrados en la contracción del peristoma y 
del cuerpo fueron revelados con la técnica de protargol. El 
mionema del esfínter se encuentra rodeando al labio 
peris tamal, aparece como una banda o cordón bordeando la 
abertura del peristoma contraído. Los mionemas somáticos se 
extienden de la escápula hasta el disco epistomal, formando a 
la altura de las policinetias y haplocinetias fibras 
engrosadas y ramificadas que circunscriben -el peristoma del 
ciliado. 
El disco epistomal es convexo, el labio epistomal ancho y el 
infundíbulo es amplio, ocupa el tercio anterior del cuerpo. 
Las haplocinetias y policinetias orales dan una vuelta 
completa alrededor del disco epistomal, en sentido contrario 
al movimiento de las manecillas del reloj. Dentro del 
infundíbulo las policinetias en línea oblicua llegan hasta el 
fondo para formar los tres penículos, los cuales son 
difíciles de distinguir. La banda S, de forma arqueada se 
dispone enfrente de los penículos. Las haplocinetias recorren 
el borde externo del infundíbulo. En la abertura del canal se 
observa paralelamente a las haplocinetias. una corta fila de 
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cinetosomas muy estrechos que corresponden a 1a 1ínea 
germina1. 
E1 macronúc1eo en banda a1argada recorre a1 organismo 
1ongitudina1mente, cuando e1 ci1iado se contrae presenta 
diferentes patrones de enrro11amiento, en escasos individuos, 
fue observado un micronúc1eo en e1 extremo posterior de1 
cuerpo. La vacuo1a contráctil se 1oca1iza a nive1 de1 
infundíbu1o, debajo del 1abio peristoma1. 

Datos morfométricos (µm) 
L o R I G A PEDUNCULO e I L I 

l.ongitud anchura abertura l.ongitud 

MINIMO 49 25 24 9 70 

MAXIMO 60 35 30 25 84 

PROMEDIO 57 30.8 26.2 16.4 77.8 

s 
e V 

n 

4.5 4.5 7.7 4.5 6.8 

8 14.6 29.2 27.3 8.7 

22 22 13 24 10 

s:desviaciOn standar CV:coef1c1ente de variación 
n:número de individuos 0:diámetro del. 1abio peristomal 

A D o 
0 

17.5 

24 

20.1 

2.0 

9.9 

10 

Comentario. La presencia de1 septo interno con mesosti1o 
estriado.observado solamente en a1gunos individuos, da 1a 
posibi1idad de que exista dentro de1 género más de una 
especie.Loro (1964) seña1a que existe una estructura exc1usiva 
de 1os peritricos, conformada por una corta hi1era de 
cinetosomas, situada abajo de 1a abertura de1 infundíbu1o que 
soporta 1a membrana epistoma1, 1a cua1 no fue observada. 

Cothurniopsis vaivata ha sido registrada sobre musgos y algas 
du1ceacuíco1as (Kah1, 1935; Warren & Paynter, 1991). 

Esta especie 
MES AÑO 
Mar 1990 

Jun 

Sep 
Nov 

Feb 1991 

tuvo 1a siguiente distribución. 
LOCALIDAD SUSTRATO 
Tampache 

Caimanes 

Caimanes 
Caimanes 
Tapache 
Caimanes 

Enteromorpha fiexuosa 
Po1ysiphonia binneyi 
P. binneyi 
Ha1oduie beaudettei 
Bostrychia radicans 
B. :radi cans 
Ectocarpus sp. 
Boscrychia :radicans 
Enteromorpha fiexuosa 



llll:S Aito 
Feb 1991 

Jun 

Jun 1991 
Sep 

Nov 

Feb 1992 

Jun 

LOCALJ:DAJ> 
Caimanes 
Tampache 
Tampache 

Tan tal.amos 
Caimanes 
Tampache 
Caimanes 
Tampache 
Caimanes 

Tampache 

Caimanes 
Tampache 
Tantal.amos 

l.05 

SUSTRATO 
Rhizophora mangie 
Ectocarpus sp. 
Ectocarpus sp. 
Po1ysiphonia binneyi 
Ha1odu1e beaudettei 
Ectocarpus sp. 
Rhizocionium kerneri 
Bostrychia radicans 
Rhizocionium kerneri 
Bost.rychia radicans 
Rhizophora mangie 
Ectocarpus sp. 
Rhizophora mangie 
Bost.rychia radicans 
Ectocarpus sp. 
Rhizocionium kerneri 
Ha1odu1e beaudettei 
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d 

h 

Pigura SS. Cotburniop•i• va1vaca. a)Loriga con el. extremo posterior. 
redondeado. septo, endostil.o y dos cil.iados rel.ajados. b)Loriga con el. 
extremo posterior 1.igeramente puntiagudo. e) y d)Vista 1.ateral.. Los 
bordes de l.a l.origa cerrando l.a abertura al. contraerse el. cil.iado. e)Dos 
organismos con su macronúcl.eo y micronúcl.eo. f) El. ci l. iado contra ido con 
e:el. mionema del. esf~nter,ma:l.os mionemas somAticos,t:l.a banda tel.otroca, 
aa:l.a escópul.a.glEl. peritrico.su macronúcl.eo enrrol.l.ado y el. micronúcl.eo. 
h)La cil.iatura oral., b:hapl.ocinetias, P:pol.icinetias, D:disco epistomal., 
g:l.a hil.era germinal., a:l.a banda S y p:l.os pen~cul.os. 



l.07 

rr:J7 
/' 

e 

Figura 56. Cotbur~1op•i• vaivata a> y b)El peritrico relajado. al nivel 
de la abertura se observa las paredes de la loriga plegadas. c>En uno de 
los ciliados se observa el disco epistomal convexo. d)El pedúnculo 
largo. l.a loriga sacular con un ciliado relajado y otro contrai.do. e) La 
abertura de la loriga cerrada y el ciliado contraido. f)En el fondo de la 
lOriga se observa el septo con el mesostilo. 
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P~gura 57. Cotburn1op•~• vaivata. a)En el organismo contraido se observa 
el macronúcleo plegado. el micronúcleo y aa:la escópula. b)En el ciliado 
se observa. •:esfínter, M:mionemas somaticos y t:la banda telotroca. e). 
d} y e) La ciliatura oral. h:haplocinetias. P:poliCinetias, D:disco 
epistomal, X:infundíbulo y p:penículos. 
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P1atycoia decumbens (Ehrenberg, 1830) Kent, 1882 
(Figuras SS y 59) 

Vaginicoia decumbens Ehrenberg. 1830 
P1aeyco1a ampu11a de Fromente1. 1874 
P. regu1aris Fromente1, 1874 
P. seriata Fromente1. 1874 
P. eruncaea Fromente1. 1874 
P. 1ongico11is Kent, 1881 
P. 1ongico11is var.ineermedia Ke11icot,1884 C-P.ineermedia Kah1, 1935) 
P. 1ongico11is var. ref1exa Mermad. 1914 C-P.ref1exa Kah1, 1935) 
P. amphora swarczewsky, 1930 
P. amphoroides sommer, 1951 

La loriga es acostada de pared lisa u ondulada, de forma 
considerablemente variab1e, ovoide o rectangular con los 
vértices redondeados. En el extremo anterior presenta una 
abertura de contorno ovoide o rectangular, en ocasiones 
ligeramente evertida dando la apariencia de un pequeño labio, 
que se puede abrir directamente en la loriga o encontrarse 
sobre un cuello corto, el cual es difícil de observar en 
posición dorsal. Presenta cambio de coloración en relación a 
la edad, incolora o amarillo pálido en los organismos 
jovenes, amarillo oscuro o pardo ocre en los maduros. 

De uno o dos ciliados se encontraron por loriga. La película 
presenta estriaciones anu1ares, 1.os peri trices relajados se 
extienden considerablemente más allá de la abertura. 
El disco epistomal es convexo, el infundíbu1o ocupa un tercio 
de la longitud del cuerpo. Las haplocinetias y policinetias 
dan una vuelta completa en torno al disco epistomal, al 
l.legar a la abertura del infundíbulo realizan un giro para 
poder continuar en el canal. Las haplocinetias junto con la 
banda germinal producen una pequeno viraje y bordean al 
infundíbulo. Las policinetias de manera espiralada se 
extienden hasta el fondo de la depresión bucal para formar 
los tres penículos, en frente de los cuales y paralelamente a 
las haplocinetias se dispone de manera arqueada la banda s. 
El macronúcleo alargado se ubica longitudinalmente, el cual 
tiene diferentes patrones de enrrollamiento cuando el 
peritrico se contrae, e1 micronúcleo se localiza en e1 tercio 
posterior del cuerpo y la vacuola contráctil en el anterior, 
a1 terminar el infundíbulo. 



MINIMO 
MAXIMO 
PROMEDIO 
s 
e V 

n 
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Datos morfométricos(µm) 
L o R I G A e I L I A 

cue11o abertura 

L A al.tura L A L A 

52 24.5 3.5 14 10 87.5 10.5 

98 66.5 8 35 17 125 18 

71.3 48 5.21 27 11.7 103 11.7 

10.2 B.3 1.3 9.6 2.B 

14.3 17.4 26 36 23.6 

20 20 7 15 15 6 6 

s:desv1ac16n standar CV:coeficiente de variac~On 
n:número de individuos L:1ongitud A:anchura 

0:diámetro del. 1abio epistoma1 

D o 

0 

20 

25 

22.2 

6 

Comentario. En l.as lorigas observadas se presentaron uno o 
dos organismos, sin embargo, Warren (1982) señaló que pueden 
encontrarse hasta cuatro ciliados por loriga. 
Piatycoia decumbens ha sido registrada en el medio 
dul.ceacuícola sobre una gran variedad de al.gas, fanerógamas 
acuáticas, en conchas de moluscos gastrópodos, larvas de 
insectos y sustratos inorgánicos (Warren,1982;Foissner et ai. 
1992). 

La distribución que presentó 
llKS A:A'o LOCALJ:DAD 
Sep 1990 Tampache 
Jun 1991 Tan talamos 
Feb 1992 Tampache 

Abr 1993 Pal.o Blanco 

Nov Pal.o Blanco 
Ag Tamiahua 
Feb 1994 Pal.o Blanco 

fue l.a siguiente. 
SUSTRATO 
Rhizophora mangie 
Acantophora spicifera 
Ect:oca:rpus sp. 
Rhizopho:ra mangie 
Poiysiphonia binneyi 
Rhizocionium kerneri 
Haioduie beaudettei 
H. beaudettei 
Ent:eromorpha fiexuosa 
Haioduie beaudett:ei 
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•~gura 58. giaeycoZa decumbezla. a) Loriga ovoide con dos ci1iados 
re1ajados. b)Vista 1atera1. e) Loriga rectangular con los vértices 
redondeados, abertura ovoide. d)Loriga rectangular con l.os bordes 
ondulados, cue11o, abertura con un pequeno 1abio. e)Loriga con cuello y 
abertura de contorno rectangular, dos organismos contraídos con el 
macronücleo plegado y la banda telotroca. f)Loriga con un ciliado 
contraído, su macronúcleo, micronúcleo, banda telotroca. g)Disposición de 
la ciliatura bucal., D:disco epistomal, h:haplocinetias, P:policinetias, 
%:infund~bulo, g:banda germinal., •:banda s. p:peniculos. 
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Pi.gura 59 . .P1at:yco.la decumbe.ns. a) Vista l.ateral.. El. organismo relajado 
sobresaliendo notablemente de l.a l.origa. b) y c>Los dos peritricos 
rel.ajados. d) Vista dorsal de la l.origa. e> En la loriga se aprecia un 
cuello corto. f)Dentro de l.a loriga dos ciliados contraidos con el 
macronúcleo acintado y plegado. e o:cil.iatura oral.. 
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Pyx1coia •oc1ai1a CGruber, 1879) Kent, 1881 
(Figuras 60 y 61) 

Coehu.rnia socia1is Gruber. 1879 
c. corrugaea Davis, 1879 

su loriga es de paredes gruesas, incolora o amarillo pálido, 
la cual se torna pardo ocre con la edad. Tiene dos zonas 
claramente diferenciadas, la parte posterior es la más 
amplia, de contorno ovoide, evidentemente anillada, dando la 
apariencia de tener los bordes muy ondulados. su extremo 
terminal es redondeado o ligeramente adelgazado; la parte 
anterior está constituida por un cuello inclinado de paredes 
lisas y rectas, en ocasiones, se muestra abombado. 
El cuello termina en la abertura de contorno ovoide, 
ocasionalmente está ligeramente evertida formando un labio 
pequeño. Se adhiere al sustrato por un pedúnculo generalmente 
largo con disco basal. 

El ciliado frecuentemente se fija al fondo de la loriga por 
un pedúnculo interno con estriaciones longitudinales 
claramente visibles. Relajado sobresale un poco más allá de 
la abertura de la loriga, observándose debajo del labio 
peristomal el opérculo, que es una prolongación del cuerpo a 
manera de tapa, cuya función es cerrar la base del cuello 
cuando el organismo se contrae, actuando como una valva, si 
el opérculo es demasiado pequeño y el organismo se retrae, 
únicamente cubre el campo bucal. 
El infundíbulo ocupa el tercio anterior de la longitud del 
organismo. 
El macronúcleo se encontró acintado 
cuerpo,desde el infundíbulo hasta el 
también se localiza el micronúcleo. 

y plegado a lo largo del 
extremo posterior, donde 

La vacuola contráctil está en el tercio 
infundíbulo. 

anterior cercana al 



MIN 
MAX 
PROM 
s 
c V 

n 

Datos morfométric.os (¡.tm) 
L o R I G A PEDUNCULO CILIADO 

TOTAL PARTE POSTERIOR CUELLO ABERTURA 
longitud longitud anchura al.tura longitud l.ongitud 

42 32 28 10 18 10.5 52 

87.5. 70 50 17.5 35 157.5 70 

63.6 50.1 34.6 12.7 24.4 67.1 64.7 

15.8 13.4 5.2 2.62 4.4 37.7 

24.7 26.4 15.2 20.7 18.2 56.2 

24 24 24 24 24 24 5 

MIN:minimo MAX:maximo PROM:promedio s:desviación standar 
CV:coeficiente de variación n:número de individuos 

Comentario. El. macronú.cl.eo no fue observado en forma de C 
como l.o señal.ada Fel.inska (1965) . 
Esta especie ha sido registrada en portaobjetos util.izados 
como sustratos artificial.es y como epibionte de al.gas (Janes, 
l.974; Trueba, 1978). 

La distribución de PyxicoJ.a sociaJ.is fue l.a siguiente. 
llES Afto LOCALJ:DAI> SUSTRATO 
Mar 1990 Tampache Enteromorpha fJ.exuosa 

PoJ.ysiphonia binneyi 
Jun Tampache P. binneyi 
Sep Caimanes Rhizophora mangJ.e 

Tampache Ectocarpus sp. 
Rhizophora mangJ.e 

Nov Caimanes Bostrychia radicans 
Tampache Ectocarpus sp. 

Feb l.991 Caimanes Bostrychia radicans 
Jun Caimanes PoJ.ysiphonia binneyi 

Tampache P. binneyi 
Tan tal.amos Acantophora spicifera 

HaJ.oduJ.e beaudettei 
Sep Tampache RhizocJ.oni um kerneri 
Nov Tampache R. kerneri 
Feb l.992 Caimanes Enteromorpha fJ.exuosa 

Tampache Ectocarpus sp 
Jun Tampache Rhi zocJ.oni um kerneri 

Rhizophora mangJ.e 
Tantal.amos PoJ.ysiphonia binneyi 

Rhizophora mangJ.e 
Al:>r 1993 Pal.o Bl.anco PoJ.ysiphonia binneyi 
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P:i.gura 60. 'Jr.lr.1co.1a •oc.:ta.l..:t•. a)Loriga con el ciliado contraido. el 
opérculo muy reducido cubriendo íinicament:.e el. campo bucal; adherida a1 
sustrato por un pedúnculo muy largo. b)El peritrico adherido al fondo de 
la loriga por un pedQncul.o cl.aramenc.e ornamentado, el pedúnculo externo 
corto y con disco basal.. e) A nivel del labio peristomal se observa el 
opérculo. d) y e)Loriga con el. protozoo contraido,el opérculo cerrando la 
base del cuello y el macronúcleo a lo largo del cuerpo. 
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P:Lgura 61. Jl'yx1co.l.a •oc1•l.1•. a) En la parte anterior y lateral, a nivel 
del labio peristomal. se observa el opérculo. b) La 1origa con la parte 
posterior ondulada y la anterior lisa, el. opérculo cubre exclusivamente 
el campo bucal del ci1iado contraído. e) y d)El opércul.o cerrando la base 
del cuell.o de la loriga, en el. cuerpo del organismo se observa el 
macronúcleo muy largo y plegado. 



Xburicoia obconica Kahl, 1933 
(Figuras 62-64) 
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Thuricoia fimbriace Ke11icot, 1894 
T. kaznpeoscoma Bock, 1952 

Presenta una loriga alargada de pared lisa o ligeramente 
ondulada, con una relación promedio longitud/anchura de 
cuatro. En corte transversal es de contorno elíptico, el 
tercio posterior se va adelgazando gradualmente, cuando se 
adhiere al sustrato se ensancha ligeramente dando la 
impresión de formar un disco basal, ocasional.mente termina de 
manera truncada o carece del ensanchamiento. 
La compleja estructura de cierre que caracteriza al género, 
está representada por una valva que se situa aproximadamente 
en el tercio anterior de la loriga, un par de filamentos 
laterales l.a comunican con el extremo terminal del organismo, 
estas estructuras son difíciles de apreciar. Cuando el 
ciliado se encuentra relajado la valva se muestra como una 
línea recta e inclinada. La abertura de la loriga también es 
elíptica. 

Puede existir en cada loriga uno o dos ciliados, los cuales 
se encuentran unidos a ésta por medio de un pedúnculo largo y 
delgado, ocasionalmente ornamentado, también puede presentar 
un ensanchamiento a manera· de copa donde se asientan los 
protozoos, cuando los ciliados se mantienen relajados 
sobresalen notablemente más allá de la abertura. 
La película tiene ornamentaciones peliculares anulares, el 
disco epistomal es oblicuo o convexo,el. infundíbul.o es corto, 
ocupa menos de un tercio de la longitud del cuerpo. Las 
haplocinetias y las policinetias realizan casi dos vueltas 
alrededor del disco epistomal,a continuación dan un giro para 
introducirse al infundíbulo, las haplocinetias con la hilera 
germinal adyacente lo circundan. Las policinetias de manera 
espiralada llegan hasta el fondo del canal para constituir 
los tres penículos. 
De los mionemas que conforman el esfínter del disco 
epistoma1, parten mionemas somáticos anteriores que terminan 
en un anillo, localizado a la altura de las haplocinetias y 
policinetias del disco epistomal, del que salen mionemas 
engrosados que se van adelgazando gradualmente para formar 
los mionemas somáticos de la parte restante del cuerpo. La 
banda telotroca se observa en el tercio posterior del 
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organismo. Un macronúcl.eo muy al.argado y pl.egado se dispone 
l.ongitudinal.mente, cuando dos cil.iados contraidos se 
encuentran en una loriga, los macronúcleos general.mente se 
enrol.lan de manera muy semejante, como las imágenes de un 
espejo, en algunos individuos,el micronúcleo fue observado en 
el. tercio anterior del. cuerpo; l.a vacuol.a contráctil. está 
cercana al infundíbu1o. 
Frecuentemente, en la línea media del cuerpo, varias vacuolas 
digetivas se disponen en hil.era. 

MIN 
MAX 
PROM 
s 
e V 
n 

Datos morfométricos (µm) 
L o R I G A e I L I A D 

l.ongit.ud anchura abertura distancia de pedúnculo l.ongitud 
J.a val.va a J.a del. 

abertura cuerpo 
125 31.5 32 49 l.O. 5 192 

227 63 59.5 80. 5 28 274 

183 - 7 45 .s 48.4 58.4 16. l. 216.2 

26.6 8.2 8.1 9.2 4.5 22.2 

14.S 18 16.8 15.7 28.1 l.O .2 

33 33 21 12 31 20 

MIN:m~nimo MAX:maximo PROM:promedio s:desviaci6n standar 
CV:coeficiente de variación n:número de individuos 

0:diámetro del. l.abio peristomal 

o 
0 

28 

49 

37. 1 

4.5 

12. 2 

20 

Thu:rico:Za obconica ha sido registrada 
y rodofitas, tanto marinas como 

sobre al.gas cl.orofitas 
sal.obres(Bock, 1952; 

Biernacka, 1962). 
Presentó l.a siguiente distribución. 
xa:s A!to LOCAL:J:DAD SUSTRATO 
Mar 1990 Tampache Ent:eromo:rpha fJ..exuosa 

PoJ.ysiphonia binneyi 
Rhizopho:ra mang:Ze 

Jun Caimanes PoJ.ysiphonia binneyi 
Sep Caimanes Bost::rychia .rad:icans 

Ha:Zodu:Ze beaudet:t:ei 
Tampache Ect:oca:rpus sp. 

Feb 1991 Caimanes Ha:Zodu:Ze beaudet:t:ei 
Sep Caimanes Rhizophora mang:Ze 

Ha:Zodu:Ze beaudet:t:ei 
Feb 1992 Caimanes Bost::rychia .rad.icans 

Rhizopho:ra mangJ.e 
Ha:Zodu:Ze beaudet:t:ei 

Ag 1993 Pal.o Blanco Rhizoc:Zoni um ke.rne.r:i 
Ha:Zodu:Ze beaudet:t:ei 
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P~gura 62. Tburicoia obconica.a)y b)Los extremos posteriores de la loriga 
con con diferentes terminaciones. c)La ciliatura oral. D:disco epistomal.. 
b:haplocinetias, P:policinetias. G.hilera germinal. p.pen~culos, 

Z:infund~bulo. d)Loriga con el. extremo posterior adelgazado, en los 
ciliados los macronú.cl.eos con el mismo patrón de enrollamiento. e) El 
peritrico con el esfínter. macronúcleo. micronúcleo y la banda telotroca. 
f)Loriga de pared ondulada. g>Ciliado contraido con los mionemas 
som~ticos. macronacleo, micronúcleo y la banda telotroca. 
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Pi.gura 63- .. Tburico.la obc:o.a:Lc:a. a) El peritrico relajado sobresaliendo 
significativamente de la loriga. b) y c)En el cuerpo del organismo las 
vacuol.as digestivas dispuestas en hilera. d) El ci l.iado relajado con el 
disco epistomal arqueado y el infund~bulo muy corto. e)Dentro de la 
loriga uno de los filamentos que une la valva con el ciliado. f} En el 
extremo posterior del peritrico. se observa parte del pedúnculo con finas 
estriaciones longitudinales. 
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P~gura 64. 2".llur1co1a obcoa1ca. a) y b)Diferentes formas de loriga con el 
ci1iado adherido al fondo de la misma por un pedúnculo largo y delgado. 
e) y d) En el ciliado se observa e1 macronúcleo muy alargado.plegado y el 
micronúcleo en el tercio anterior del cuerpo. e) y f)Ciliatura oral. h: 
haplocinetias, P:policinetias, D:disco epistomal. J::infund.íbulo. 
p:pen.ículos. 



l.22 

rbur1coia vaiva~• (Wright, 1858) Kahl., 1933 
(Figuras 65-68) 

Vaginico1a vaivaea Wright. 1858 
Coehurnia opercuiaea Gruber. 1879 
Thurico1a opercu1aea Kent. 1881 
coehu.rnia va1vaea Dons, 1922 
Thurico1a aeseuarii Biernacka, 1963 

Posee una l.origa de forma muy variabl.e, con una rel.ación 
promedio l.ongitud/anchura de 3.7. Habitual.mente es casi 
cil.índrica, con pared lisa, eventual.mente ondulada, 
ocasional.mente en el. tercio anterior se presenta un 
abul.tamiento en el l.ugar donde se localiza la valva, la cual. 
está compuesta por dos membranas, que pueden ser planas, 
biconvexas, p1ano-convexaa o cóncavo-convexas; en posición 
frontal. l.os bordes lateral.es se ven engrosados, dando la 
apariencia de ser dos val.vas, de los que parten 1os 
fil.amentos 1atera1es hacia 1a región terminal. de1 ci1iado, 
l.os cual.es en muy raras ocasiones son visibles. E1 extremo 
posterior puede ser redondeado, adel.gazado o mostrarse 
pl.egado y formar una base apl.anada para adherirse al. 
sustrato.La abertura de 1a l.origa es circul.ar o semicircular. 

Uno o dos peritricos se pueden encontrar por 1origa, 
general.mente se fijan directamente por el. extremo posterior, 
eventul.al.mente, se pueden a_dherir por un pedúncu1o corto que 
no al.canza más de 4µm de 1ongitud. El. organismo re1ajado 
sobresa1e, en muchas ocasiones, significativamente más allá 
de l.a abertura. 
La pel.ícul.a tiene estriaciones transversal.es, el disco 
epistomal. es pl.ano, l.igeramente convexo o incl.inado, e1 
infundíbu1o ocupa menos de un tercio de l.a 1ongitud del. 
cuerpo. Una característica muy notable de l.a ciliatura bucal. 
de T. vaivata, es el enrrollamiento tan pronunciado que 
muestran las hapl.ocinetias y las po1icinetias a1 producir una 
vuelta y media en torno al disco epistomal, posteriormente 
dan un giro para penetrar al infundíbulo. Las haplocinetias y 
l.a hilera germinal. lo bordean y l.as policinetias realizan dos 
vueltas espira1adas, de las cuales una es más grande que la 
otra, en el. fondo del canal. integran los tres penículos. 
Con l.a técnica de protargol. además de observarse la compleja 
cil.iatura oral., se pudo poner de manifiesto el esfínter y la 
banda telotroca. 
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E1 macronúc1eo muy aiargado se dispone 1ongitudina1mente; en 
e1 caso de encontrarse dos ci1iados dentro de una 1origa, ios 
macronúc1eos habituaimente presentan ios mismos patrones de 
enro11amiento, como ias imágenes de un espejo, en a1gunos 
organismos fue observado ei macronúc1eo en ei tercio anterior 
de1 cuerpo. La vacuoia contrácti1 se 1oca1iza debajo de1 
1abio peristoma1 contigua ai infundíbu1o. 

Datos morfométricos (µm) 
L o R I G A c I L I A D o 

longitud anchura distancia de abertura 1ongitud 0 
1a valva a la 

abertura 
MINIMO 122.5 35 31 38.5 152 21 

MAXIMO 241 66.5 91 87.5 368 66.5 

PROMEDIO 182.S 49.2 67.3 56.2 235 46.2 

s 39.6 7.2 l.7.1 9.5 42.1 12.2 

c V 21.7 l.4 .7 25.3 16.8 18 26.5 

n 53 53 24 39 33 22 

-s.desviación standar CV:coeficiente de variación n.numero de individuos 
0:diámetro de1 labio peristomal 

Comentario. Trueba (l.980) consideró que l.os caracteres de 
Thuricoia vaivata y T. obconica se trasl.apan. Sin embargo, en 
presente estudio, por 1as características anteriormente 
seña1adas, se pudo diferenciar a ias dos especies. 
Thuricoia vaivata ha sido registrada en e1 medio marino sobre 
a1gas rodofitas y ciorofitas, como epibionte de briozoos y 
adherido a portaobjetos. (Wail.es,l.943; Bock,l.952; Janes, l.974; 
Trueba, l.980) . 
La distribución que presentó fue 1a siguiente. 
llES AÑO LOCAL:IDAD SUSTRATO 
Mar l.990 

Jun 

Sep 

Tampache 

Tantaiamos 

Caimanes 

Tampache 

Tantaiamos 
Caimanes 

Tampache 

Enteromorpha fiexuosa 
Poiysiphonia binneyi 
Rhizophora mangie 
Poiysiphonia binneyi 
Haioduie beaudettei 
Poiysiphonia binneyi 
Rhizophora mangie 
Enteromorpha fiexuosa 
Poiysiphonia binneyi 
Rhizophora mangie 
Haioduie beaudettei 
Bostrychia radicans 
Rhizophora mangie 
Ectocarpus sp. 



xas do 
Sep J..990 

Nov 

Feb J..99J.. 

Jun 

Sep 

Nov 

Feb 1992 

Jun 

Abr J..993 

Ag 

Feb 1994 

LOCALXI>Arl 
Tampache 
Tantal.amos 
Caimanes 
Tampache 

Caimanes 

Caimanes 
Tampache 

Tan tal.amos 
Caimanes 

Tampache 

Tan tal.amos 
Caimanes 
Tampache 
Caimanes 

Tampache 
Tantal.amos 
Caimanes 
Tampache 

Tan tal.amos 

Pal.o Bl.anco 

Pal.o El.aneo 

Tamiahua 
Pal.o Bl.anco 
Tamiahua 
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SUSTRATO 
Rhizophora mang1e 
Acantophora spicifera 
Rhizophora mang1e 
Ectocarpus sp. 
Rhizophora mang1e 
Bostrychia radicans 
Enteromorpha f1exuosa 
Rhizophora mang1e 
Ha1odu1e beaudetti 
Po1ysiphonia binneyi 
P. binneyi 
Ectocarpus sp . 
Rhizophora mang1e 
Acantophora spicifera 
Rhizophora mang1e 
Ha1odu1e beaudettei 
Rhizoc1onium kerneri 
Ectocarpus sp. 
Rhizophora mang1e 
Acantophora spicifera 
Rhizophora mang1e 
R. mang1e 
Enteromorpha f1exuosa 
Ha1odu1e beaudettei 
Rhizophora mang1e 
R. mang1e 
Ha1odu1e beaudettei 
H. beaudettei 
Ectocarpus sp. 
Rhizoc1onium kerneri 
Rhizophora mang1e 
Rhizoc1onium kerneri 
Po1ysiphonia binneyi 
Ha1odu1e beaudettei 
Acantophora spicifera 
Graci2aria verrucosa 
Po1ysiphonia binneyi 
Ha1odu1e beaudettei 
Graci1aria verrucosa 
Rhizoc1onium kerneri 
Ha1odu1e beaudettei 
Enteromorpha f1exuosa 
Ha1odu1e beaudettei 
Enteromorpha f1exuosa 
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100pm 

H 
Pigura 65. r.burico.l.a va1vata. a) Loriga de pared l.isa con el. ext.remo 
posterior adel.gazado y el. cil.iado rel.ajado. b) y e) Diferentes formas de 
1a l.origa. d)Vista frontal.. Los bordes l.ateral.es de la val.va engrosados y 
los dos fil.amentos que l.a unen con el. organismo. e).f).g) y h)Oiferent.es 
posiciones y formas de l.a val.va. 
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100/'m 
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P~gura 66. rllur~coia vaivata. a)Vista fronta1. La loriga con pared 
ondu1ada, en e1 fondo un pedúncul.o corto. b)El. peritrico con e1 esfínter, 
e1 macron1lcl.eo pl.egado, el. micronúcl.eo y l.a banda telotroca. e) En l.a 
l.origa dos cil.iados contraidos con los macronúc1eos plegados de la misma 
manera. d)La ciliatura oral, D:disco epistomal. h:haplocinetias. 
P:pol.icinetias, G:hilera germinal, I:infundibulo, p:pen!culos. 
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Pi.gura 67. T.bur.:Lcol.a va.I.vaita. a) y b) Los 
sobresaliendo de la loriga. e). d) y e) Diferentes 
la valva. f)Vista frontal. Los bordes de la valva 
filamentos laterales. 

peritricos relajados 
formas y posiciones de 
engrosados con los dos 
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Pigura &8.rbur1coia vaivata. a), b) y c)Diferentes formas y asentamientos 
de 1a loriga en el sustrato_ d) y e} Ciliatura oral, D: disco epistomal, 
h:haplocinetias, P:policinetias, I:infundrbulo, g:hilera germinal, 
p:penrculos. f)En el cuerpo del ciliado el macronúcleo muy plegado. 



Vag1n1co1a ampbora Kah1, 1928 
(Figuras 69 y 70) 

J.29 

Se caracteriza por presentar una 1origa sacu1ar, ap1anada 
lateralmente, de pared gruesa, lisa, ocasionalmente es 
ondu1ada. Se adhiere a1 sustrato por e1 extremo posterior, e1 
cual tiene aspecto de una base plana, lisa, ancha, con los 
márgenes redondeados, hacia 1a parte anterior se va 
ade1gazando de forma gradua1, ocasiona1mente puede presentar 
una constricción antes de 1legar a la abertura, 1a cua1 es 
convexa y en vista apica1 da 1a apariencia de un oja1. 

Lo más frecuente, fue encontrar dos ci1iados robustos unidos 
directamente a 1a 1origa por medio de un ade1gazamiento del 
cuerpo, relajados sobresalen de la abertura, aproximadamente 
un cuarto de la longitud del cuerpo. 
Presenta evidentes estriaciones peliculares transversales. El 
disco epistomal es convexo, el infundíbulo ocupa e1 tercio 
anterior del organismo. El macronúcleo se dispone 
longitudinalmente, es alargado y grueso, cuando los 
organismos se encuentran contraidos, tienen diferentes 
patrones de enro11amiento. La vacuola contráctil se localiza 
debajo del labio peristoma1 adyacente al infundíbulo. 

MIN 
MAX 
PROM 
s 
e V 

n 

Datos morfométricos (µm) 
L o R I G A e I L I A 

1ongitud anchura constricciOn abertura longitud 

53 25 21 28 68 

91 52.5 35 42 113 

75.8 42.7 29.6 36.2 85.2 

9.8 11.2 4.5 

7.7 3.8 8.l. 

15 14 4 10 5 

MIN:m~nimo MAX:máximo PROM.promedio s.desviaci6n standar 
CV:coeficiente de variación n:número de individuos 

0:diámetro de1 labio peristoma1 

D o 
Q) 

25 

30 

27 

3 
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Vaginicol.a amphora ha sido registrada únicamente sobre aigas 
xantofitas marinas (Kahi, 1935). 

Presentó ia siguiente distribución. 
-S AÍl'O LOCAL:J:DAD SUSTRATO 
Mar 1990 Tampache Enteromorpha fl.exuosa 

Pol.ysiphonia binneyi 
Nov Caimanes Bostrychia radicans 
Jun 1991 Caimanes Pol.ysiphonia binneyi 
Sep Caimanes Ectocarpus sp. 

Tampache Rhizocl.oniwn kerneri 
Jun 1992 Caimanes Bostrychia radicans 
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•~srur• 69. V•g1a1co2a --s>bora. a)Loriga sacular con la constricción antes 
de llegar a la abertura convexa. b) Loriga de paredes onduladas y el 
organismo robusto relajado. c)Vist:a lateral. La base plana de la loriga 
con los bordes redondeados,los perit:ricos cont:raidos,los macronúcleos 
largos, plegados y gruesos. d)La abertura con· forma de ojal. e>En la 
loriga dos ciliados cont:raidos y los macronúcleos con diferentes patrones 
de pl.egamient:o. 



132 

l 

b 

a 

• . . 
. 1-

Pigura 70. Vaginicoia ampbora. a)En 1a 1origa dos ci1iados robustos 
contraidos~ sus macronúc1eos enro11ados de diferente forma. b)Las paredes 
de 1a 1origa 1igeramente ondu1adas. c)Vista 1atera1. La abertura en forma 
de oja1. 
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Vag1n1coia 1ngen1~• (O.F. Mú11er, 1786) Kent, 1881 
(Figuras 71 y 73) 

Trichoda ingeniea O.F. M011er, 1786 
P1a.nyco1a ingeniea Fromente1, 1876 

La 1origa de este peritrico es corta, ancha, frecuentemente 
su anchura corresponde a 1a mitad de su 1ongitud. E1 extremo 
posterior es redondeado y más ancho que e1 anterior, en 
a1gunas ocasiones, puede presentar en este extremo un 1igero 
abu1tamiento, hacia 1a parte anterior se va ade1gazando 
gradua1mente para terminar en 1a abertura, que es de contorno 
casi circu1ar. 

Uno o dos ci1iados se pueden encontrar por 1origa, re1ajados 
11egan únicamente hasta 1a abertura o pueden sobresa1ir 
1igeramente.La membrana pe1icu1ar presenta finas estriaciones 
anu1ares.E1 disco epistoma1 es convexo y e1 infundíbu1o ocupa 
un tercio de 1a 1ongitud de1 cuerpo, e1 macronúc1eo acintado 
se dispone a 1o 1argo de1 organismo, 1a vacuo1a contrácti1 
está en e1 extremo anterior cercana a1 infundíbu1o. 

Datos morfométricos CµmJ 
L o R I G A e I L I A D o 

l.ongit:ud anchura abertura l.ongitud l2l 

MINIMO 40 21 18 42 18 

MAXIMO 70 35 28 75.6 26 

PROMEDIO 50.6 25.2 20 .8 56. 9 22.2 

s 9.8 6.1 3.2 

e V 5.1 4.1 5.2 

n 10 10 10 4 4 

-s:desviaciOn standar CV:coeficiente de variación n:numero de individuos 
0:diametro del labio peristomal. 
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vaginico1a ingeniea ha sido observada sobre 
sumergidos en ei medio sa1obre, en a1gas, 
du1ceacuíco1as y como epibionte en diferentes 
peritricos (Jones, 1974; Foissner ee a1. 1992). 

portaobjetos 
fanerógamas 

especies de 

La distribución de ia especie fue 1a siguiente. 
-S aitO LOCALJ:DAD SUSTRATO 
Mar 
Nov 
Feb 

Jun 

Sep 

Jun 

1990 

1991 

1992 

Tampache 
Caimanes 
Caimanes 
Tantaiamos 
Tanta1amos 

Caimanes 

Tampache 
Caimanes 
Tanta1amos 

Po1ysiphonia binneyi 
Bostrychia radicans 
Rhizophora mang1e 
Ha1odu1e beaudettei 
Acaneophora spicifera 
Ha1odu1e beaudettei 
Eceocarpus sp. 
Rhizophora mang1e 
Rhizoc1onium kerneri 
Rhizophora mang1e 
Po1ysiphonia binneyi 
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Vag1n1coia t1ncta Ehrenberg, J.830 
(Figuras 72 y 74) 

La J.origa de este ciJ.iado es de 
ci1índrica o ligeramente cónica. 
por una base J.isa y ancha, su 
circular u ovoide 

pared 
Está 

lisa, de 
adherida 

forma casi 
aJ. sustrato 
de contorno abertura es 

Se observaron uno o dos ciJ.iados robustos por 
organismos reJ.ajados sobresal.en un tercio de J.a 
cuerpo más alJ.á de J.a abertura,. Presenta finas 
pelicuJ.ares transversal.es. EJ. disco epistomaJ. es 
infundíbuJ.o corto. EJ. macronúcJ.eo acintado 
J.ongitudinalmente; J.a vacuoJ.a contráctil. está 
J.abio peristomaJ., cercana aJ. infundíbuJ.o. 

Datos morfométricos (µm) 
L o R I G A e I L I 

1ongitud anchura abertura longitud 

MINIMO 49 25 17.5 70 

MAXIMO 98 44 28 80.5 

PROMEDIO 74.6 33 20.S 75.2 

n 6 6 6 2 

J.origa. Los 
J.ongitud deJ. 
estriaciones 
convexo y eJ. 
se localiza 

debajo deJ. 

A D o 
0 

21 

21 

21 

2 

-n:numero de individuos 0:di~metro del labio peristomal 

Comentario.Esta especie fue descrita por Vucetich & EscaJ.ante 
(J.979) como VaginicoJ.a J.agena KahJ., J.935 y es considerada 
como V. tineta por Foissner et aJ.. J.992. 

Ha sido registrada como epibionte de 
verdes, fanerógamas acuáticas y sobre 
(Foissner et aJ.. J.992). 

al.gas fiJ.amentosas 
sustratos 

Presentó J.a siguiente distribución. 
llES AÑO LOCALJ:DAD SUSTRATO 
Sep 
Jun 

J.990 
J.991 

Caimanes 
Tampache 
TantaJ.amos 

Bostrychia radicans 
PoJ.ysiphonia binneyi 
Acantophora spicifera 

inertes 
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1 
30pm 

e 

71 

I 
40pm 

72 

Pigura 71. Vag1a1coia 1.agaa1ta. a)Loriga con dos ci1iados contraidos y la 
abertura de contorno casi circular. b)El peritrico relajado hasta la 
abertura de la 1origa; su macronúcleo dispuesto longitudinalmente. e) El. 
el extremo posterior de la loriga tiene un ligero abultamiento. Pi.gura 
72. Vag.1.aico.l.a t:.1..ncta. a) Loriga casi cilJ:ndrica con un ciliado robusto 
contraído. b)Dos ciliados relajados sobresaliendo m~s allá de la 
abertura. c)Loriga con dos ciliados contraídos, sus macronúcleos con 
diferentes patrones de enrrollamiento. 
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F:Lgura 73. Vag.t.ai.co.Za i.nge:o.it:a. a>. b) y el Diferentes formas de loriga. 
los ciliados robustos contraídos y sus macronúcleos con diferentes formas 
de enro.l.lamiento. P:Lgura 74. Vaginico.la t:inct:a. a) y b) En la l.origa 
cil~ndrica. el ciliado robusto contraido. su macronúcleo acintado y 
pl.egado. 
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vag1n1coia v•• Swarczewsky, 1930 
(Figura 75) 

Posee una l.origa de pared l.isa, el. extremo posterior se 
adel.gaza gradual.mente terminando en punta, l.a parte media 
presenta l.a mayor anchura, esta parte se continúa con el. 
tercio anterior constituyendo una especie de cuel.l.o, el. cual. 
se ensancha l.igeramente para terminar en l.a abertura, cuya 
forma es de ojal.. 

En cada l.origa se observaron dos cil.iados siempre contraidos, 
con el. macronúcl.eo acintado dispuesto l.ongitudinal.ente. 

Datos morfométricos (µm) 
L o R I G A CILIADO 

l.ongitud anchura cuel.l.o abertura contra ido 

MINIMO 122 38.S 30.S 42 87 

MAXIMO 126 41 31.S 42 105 

PROMEDIO 124 39.7 31 42 96 

n 

v. vas 
(Kahl., 

2 2 2 2 4 
-n:numero de individuos 

ha sido registrada como epibionte de gamáridos marinos 
1935) . 

Esta especie únicamente fue observada sobre el. pasto marino 
Haioduie beaudettei, en l.a l.ocal.idad de Tantal.amos durante el. 
muestreo hecho en junio de 1991. 
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Vag1n1co1a wang1 (Wang & Nie, 1933) Kah1, 1935 
(Figuras 76 y 80) 

cochu.rnia wangi Wang & Nie, 1933 

Presenta una loriga 
anterior cilíndrica y 
de contorno circular. 

ancha, de paredes lisas, la mitad 
la posterior cónica, con una abertura 

Unicamente se encontró un ciliado robusto en cada loriga, 
generalmente contraido, relajado escasamente sobresale de la 
abertura. La película tiene estriaciones transversales finas, 
el disco epistomal es ligeramente convexo, el infundíbulo 
ocupa casi un tercio de la longitud del organismo. 
Con la técnica de protargol se pudo observar el esfínter, los 
mionemas somáticos engrosados que se originan en el extremo 
anterior, los cu.al es se van adelgazando al recorrer 
longitudinalmente el cuerpo del organismo, también se puso de 
manifiesto la banda telotroca. 
El macronúcleo acintado se dispone a 10 largo del cuerpo y el 
micronúcleo en el tercio anterior; la vacuola contráctil está 
debajo del labio peristoma1, cercana al infundíbulo. 

Datos morfométricos(µm) 
L o R I G A CILIADO 

longitud anchura abertura contra ido 

MINIMO 91 56 56 79 

MAXIMO 135 59 59 116 

PROMEDIO 114 56.7 56.7 106.2 

n .. .. .. .. 
n:número de individuos 

sido registrado sobre algas Este peritrico lorigado ha 
marinas y en portaobjetos 
artificiales (Kahl, 1935; Janes, 

utilizados 
1974). 

como sustratos 

La distribución de v. wangi fue la siguiente. 
JIBS AÑO LOCAL:I:DAD SUSTRATO 
Jun 1990 
Jun 1991 
Agos 1993 

Tampache 
Caimanes 
Palo Blanco 

Rhizophora mangie 
Po2ysiphonia binneyi 
Rhizocionium kerneri 
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75 

I soµm 

76 

a 

P:l.gura 75. Vagin:Lco.la vaa. Loriga con los ci1iados contraidos. el 
macronúcleo acintado dispuesto longitudinalmente. P:Lgura 76. Vagin:Lco.la 
waag1. a)El organismo relajado sobresaliendo ligeramente de la abertura. 
b)El ciliado contraído con •:el esf~nter, ••:mionemas somáticos y ~:banda 

telotroca. e) Dentro de la loriga el ciliado contra ido, su macronúcleo 
plegado y el micronúcleo en el tercio anterior de cuerpo. 



l.4l. 

Familia Vorticellidae Ehrenberg, 1838 
P•eudovort1ceiia cbiamydopbora (Penard,1922) Jankowski,1976 

(Figuras 77 y 81) 

Vortice1la chlamydophora Penard. 1922 

Presenta un cuerpo en forma de campana invertida, ligeramente 
a1argada, contraido es esférico. Se distingue por tener una 
cubierta membranosa transparente conformada por vesículas, 
las cuales se disponen desde el borde de1 peristoma hasta e1 
inicio del pedúnculo. Con la técnica de protargo1 se pone de 
manifiesto una serie de líneas 1ongitudina1es y transversales 
que conforman una rej i11a debajo de la cobertura vesicular 
(Foissner, et al. 1992). 

El peristoma es 1igeramente ancho, el disco epistomal casi 
plano, el infundíbulo llega hasta la mitad del cuerpo. 
El aparato nuclear está constituido por un macronúcleo 
acintado, en forma de C muy abierta, además puede presentar 
también un doblez anterior, se dispone en el eje longitudinal 
del cuerpo y un micronúcleo en el. tercio posterior; 
únicamente una vacuola contráctil fue observada abajo del 
labio peristomal, adyacente al infundíbulo. 
El pedúnculo generalmente es muy largo, cada ondulación del 
espasmonema mide cerca de 52.Sµm. 

Datos morfométricos (µm) 
longitud anchura 0 pedúnculo 

MINIMO 56 38 47 70 

MAXIMO 70 56 70 437.5 

PROMEDIO 62.5 45.8 60.2 245 

n 7 7 7 7 

-n:numero de individuos 0:labio peristomal 

Comentario. Existen fuertes problemas para distinguir a 
ch::Z.amydophora de P. vest:it:a, debido a que sus caracteres 
muy semejantes, prácticamente lo que las distingue es 
presencia de una o dos vacuolas contráctiles. 

P. 
son 
la 

P. ch::Z.amydophora ha sido registrada sobre objetos 
algas filamentosas verdes, macrofitas sumergidas 
epibionte de moluscos (Stiller, 1971; Foissner et: a::Z.. 
Esta especie tuvo poca distribución. 

inertes, 
y como 
l.992) . 

llBS AitO LOCALJ:DAJ> SUSTRATO 
Mar 
Feb 

1990 
1992 

Tampache 
Tampache 

Ent:eromorpha f::Z.exuosa 
Rhizophora mang::Z.e 
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P••udovor~1ceiia d1~~1c1i1a (Kah1,1933) Jank:owski,1976 
(Figura 78) 

Vorcicel1a diffici:Z.is Kah1. 1933 
Pseudovoreicelia difficilis var.magnistriaca Foissner & Schiffman. 1974 

Es de forma casi cónica o piriforme, el. peristoma suele ser 
amplio, sin embargo, su diámetro nunca es mayor que el ancho 
de1 cuerpo. 
La película a1veo1ada presenta estriaciones pel.icu1ares 
transversal.es. E1 sistema de 1íneas de plata sólo es visib1e 
con impregnación argéntica. 
E1 disco epistomal. es arqueado, el. infundíbul.o puede llegar 
hasta l.a mitad del. cuerpo. E1 macronúcl.eo es a1argado en 
forma de J; l.a vacuol.a contráctil. se local.iza próxima a l.a 
parte terminal. del. infundíbul.o. 
El. pedúnculo muestra una longitud moderada en relación al. 
cuerpo. 

Datos morfométricos(µm) 
1ongitud anchura 0 pedancu1o 

MINIMO 59.5 38.5 35 105 

MAXIMO 77 42 40 175 

PROMEDIO 66.5 41.12 38.3 145 

n 4 4 4 3 

-n.numero de individuos 

Foissner & Schiffman (1974) estudiaron a P. difficiJ.is var. 
magnistriata en cultivos de infusión de al.gas. No se ha 
señal.ado concretamente un sustrato orgánico determinado, tan 
sólo ha sido registrada como dulceacuícola o marina (Warren, 
1987). 
En septiembre de 1991 fueron 
sobre HaJ.oduJ.e beaudettei en 

observados escasos 
la 1ocal.idad de 

organismos 
Caimanes. 
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'••udovort1ceiia mon1iata(Tatem,1870)Foissner&Schiffmann,1974 
(Figuras 79 y 82) 

Vortice11a moni1aea Tatem, 1870 
V. 1ockwoodii Stokes, 1884 
V. margarieaea Fromentel, 1874 

Es un peritrico campaniforme, en ocasiones 1igeramente 
esbelto, contraido se torna más o menos esférico. La película 
es vesiculosa con un arreglo de estructuras papilares ya sea 
en líneas transversales muy estrechas o distribuidas 
irregularmente, dándole un aspecto muy granuloso. El sistema 
de 1.íneas de pl.ata únicamente es notorio con impregnación 
argéntica. 
El peristoma puede llegar hasta el margen del cuerpo o 
sobresalir ampliamente, el disco epistomal es difícil de 
observar, cuando se el.eva se presenta casi p1ano o arqueado, 
el infundíbulo puede llegar hasta la mitad del organismo. 
El macronúcleo alargado en forma de J o de e muy abierta, se 
sitúa en el eje longitudinal del organismo; dos vacuolas 
contráctiles se localizan adyacentes al infundíbulo. 
Se adhiere al sustrato por medio de un pedúnculo, que 
frecuentemente se presenta muy largo, puede encontrarse 
solitario o integrando pseudocolonias. 

Datos morfométricos (µm) 
longitud anchura 0 pedúnculo 

MINIMO 42 28 35 42 

MAXIMO 83 58 75 413 

PROMEDIO 54.3 37 50.4 184.1 

s 10.1 7.4 13.52 97.56 

e V 18.6 20.1 26.8 53 

n 22 22 22 22 
-s:desv1ac16n standar CV:coef1c1ente de variación n:numero de 

individuos 0:diámetro del labio peristomal 

Ha sido registrada sobre objetos extraños, como epibionte de 
cianobacterias, algas filamentosas y macrofitas sumergidas 
(Foissner et ai. 1992). 
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Pseudovortice11a moni1ata presentó 1a siguiente distribución. 
-S .a:ilO LOCAL:EDAD StJS'l'RATO 
Sep 1990 

Nov 
Feb 1991 
Jun 

Sep 

Nov 

Feb 1992 

Jun 

Nov 1993 

Caimanes 

Tampache 
Tampache 
Caimanes 

Tanta1amos 
Caimanes 
Tampache 
Tanta1amos 
Caimanes 
Tampache 
Tanta1amos 
Caimanes 

Tampache 

Tanta1amos 
Tampache 
Tanta1amos 
Pa1o B1anco 

Bostrychia radicans 
Ha1odu1e beaudettei 
Ectocarpus sp. 
Rhizophora mang1e 
Po1ysiphonia binneyi 
Rhizophora mang1e 
Ha1odu1e beaudetcei 
Acantophora spicifera 
Ha1odu1e beaudettei 
Rhizoc1onium kerneri 
Ha1odu1e beaudeccei 
Rhizophora mang1e 
Rhizocionium kerneri 
Ha1odu1e beaudettei 
Bostrychia radicans 
Rhizophora mang1e 
Ectocarpus sp. 
Rhizophora mang1e 
Ha1odu1e beaudetcei 
Rhizoc1onium kerneri 
Ha1odu1e beaudeccei 
H. beaudetcei 
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I 
soµm 

79 

P:l.srura 77. P••udovoreiceiia cb.Zamydopbora a)El peritrico con la cobertura 
vesiculosa. el disco epistomal casi plano# el macronúcleo en el eje 
longitudinal del cuerpo y la vacuola contráctil. b) y c)La forma esférica 
del ciliado contraído. P~gura 78. '••udovort:iceiia diEEiciii•. a) y b)El 
ciliado con el disco epistomal arqueado y las vacuolas digestivas 
abundantes en la parte central el cuerpo. P:l.gura 79. P•eudovort:ice.ZJ..a 
aoai.Zata. a) y b)Dos formas del organismo. c)El ciliado contraído. 
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a 

146 

""' "bq, .. • 

b 

82 

\ ·. 
·-~ 

P:lgu.ra 80. Vag1iz:Lco.1a wazigi. a) La loriga con la parte media posterior 
cónica. b) El ciliado con los •• :mionemas somáticos y el macronúcleo 
acintado. Pigura 81 . .P•eudovore.:Lce.1.l.a c.b.lamydop.bora. La forma esférica 
del peritrico contraído con la cobertura vesiculosa y el macronúcleo. 
Pigura 82 • .Pa•udovortice.1.la mon1.laea. a)El organismo relajado de aspecto 
granuloso por la presencia de las estructuras papilares. b) y c>El 
peritrico contraído. 
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Vort1ceiia ••qu11•t• Kahl., 1935 
(Figuras 83 y 85) 

Su forma es variada, puede ser cil.indroide, fusiforme o de 
campana adel.gazada, l.a parte terminal. da l.a impresión de 
mostrar un septo.La pel.ícul.a tiene estriaciones transversal.es 
dentadas. 
El. pedúncul.o con el. que se adhiere al. sustrato es corto o 
moderado. 

El. peristoma no es ampl.io, apenas sobresal.e del. margen del. 
cuerpo, el. disco epistomal. es abombado, el. infundíbul.o ocupa 
l.a mitad del. organismo. El. macronúcl.eo en banda, al.argado, se 
dispone en el. eje l.ongitudinal. del. cuerpo y l.a vacuol.a 
contráctil. está en el. tercio anterior, adyacente al. 
infundíbul.o. 

Datos morf ométricos (µm) 
longitud anchura 0 pedúnculo 

MINIMO 42 17 21 42 

MAXIMO 59.5 38.5 35 175 

PROMEDIO 51.83 25 26.75 96.2 

n 6 6 6 6 

-n:numero de individuos 0:diámetro de1 labio per1stomal 

Comentario.Las estriaciones peliculares a manera de costillas 
son difícil.es de observar,l.o cual. dificul.ta l.a identificación 
de v.aequil.at:a. Foissner et: al.. (1992) l.a consideraron dentro 
del. compl.ejo V. microst:oma. 

Esta especie ha sido observada 
fanerógamas acuáticas y al.gas (Janes, 
1992) -

sobre 
l.974; 

porta objetas, 
Foissner et: al... 

La distribución fue l.a siguiente. 
MES AÑO LOCALIDAD SUSTRATO 
Jun 
Sep 
Jun 
Abr 
Ag 

1990 

1992 
1993 

Tampache 
Tampache 
Caimanes 
Pal.o Bl.anco 
Pal.o Bl.anco 

Pol.ysiphonia binneyi 
Rhizophora mangl.e 
R. mangl.e 
Pol.ysiphonia binneyi 
Graci1ar~a verrucosa 
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Vort~ceiia campanuia Ehrenberg, 1831 
(Figuras 84 y 86) 

V. pace11ina O.F.MQ1l.er, 1777 
V. aperea Fromentel., 1874 
V. di1aeaca Fromentel., 1874 
v. margaricifera Fromentel., 1871 
v. cy1indrica Dona, 1915 
V. campanu1a f. minor Sti11er, 1953 
V. campanu1a f .cierina var. minor Stil.1er,1953 

Esta especie presentó 1os caracteres diagnósticos señal.ados 
por Warren (1986) y Foissner et al.. (1992). 
Ha sido descrita y citada en el. ambiente dul.ceacuícol.a de 
México (López-Ochoterena & Roure-Cané, 1971) 

Datos morfométricos (µm) 
l.ongitud anchura 0 pedíi.ncul.o 

MINIMO 50 30 62 70 

MAXIMO 66 42 82 390 

PROMEDIO 56.3 37.05 73.2 180.26 

s 5.21 3.05 8.95 97.5 

e V 9.7 8.2 12.2 54 

n 15 15 15 15 
-s:desviaci6n standar CV:coeficiente de variación n:numero de individuos 

0:diámetro del. labio peristomal. 

Comentario. Foisser et: al..(1992) no aceptaron 
propuestos por Warren (1986) . 

l.os sinónimos 

Es una especie ampl.iamente distribuida, ha sido regist:rada 
sobre objetos extraños, detrito, esponjas, como oportunista 
en mol.uscos, ocasional.mente como epibionte de artrópodos y 
al.gas fil.amentosas (Warren, l.986; Foissner et: al.. l.992). 

V. campanul.a presentó l.a mayor distribución. 
llBS AÑO LOCAL:tDAD SUSTRATO 
Mar l.990 

Jun 

Tampache 

Caimanes 

Tampache 

Ent:eromorpha fl.exuosa 
Pol.ysiphonia binneyi 
Rhizophora mangl.e 
Pol.ysiphonia binneyi 
Hal.odul.e beaudet:t:ei 
Enteromorpha fl.exuosa 
Pol.ysiphonia binneyi 
Rhizophora mangl.e 
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llSS do LOCALZDAD SUSTTRATO 
Jun 1990 Tan tal.amos Acan t:ophora spicifera 
Sep Caimanes RhizocJ.onium kerneri 

Rhizophora mangJ.e 
Tampache Ect:ocarpus sp. 

RhizocJ.onium kerneri 
Tan tal.amos Acant:ophora spicifera 

Nov Caimanes Bost:rychia rad.icans 
HaJ.oduJ.e beaudet:t:ei 

Tampache Ect:ocarpus sp. 
Tan tal.amos Graci.1.aria ve:rrucosa 

Feb 1991 Tampache Ect:ocarpus sp. 
Rhizophora mangJ.e 

Jun Caimanes PoJ.ysiphonia binneyi 
Rhizophora mangJ.e 

Tampache Ect:ocarpus sp. 
PoJ.ysiphonia binneyi 

Tan tal.amos A can t:ophora spicifera 
Rhizocl.onium kerneri 
HaJ.oduJ.e beaudet:t:ei 

Sep Caimanes H beaudet:t:ei 
Tampache Ect:ocarpus sp. 

RhizocJ..onium kerneri 
Rhizophora mangJ.e 

Tantal.amos A can t:ophora spi.cifera 
Rhizoc.1.onium kerneri 
HaJ.oduJ.e beaudet:t:ei 

Nov Caimanes Bost:rychia radicans 
Tan tal.amos HaJ.oduJ.e beaudet:t:ei 

Feb 1992 Caimanes Bost:rychia :radicans 
Ent:eromorpha fJ.exuosa 
Rhizophora mangJ.e 
HaJ.oduJ.e beaudet:t:ei 

Tampache Ectocarpus sp. 
Tan tal.amos Hal.oduJ.e beaudecte.i 

Jun Caimanes Bost:rychia radicans 
HaJ.oduJ.e beaudet:t:ei 

Tampache Ect:ocarpus sp 
Rhizocl.onium kerneri 

Tan tal.amos Acant:ophora spicifera 
Pol.ysiphonia binneyi 
Hal.oduJ.e beaudet:t:ei 

Abr 1993 Pal.o El.aneo Ect:ocarpus sp. 
Pol.ysiphonia binneyi 
Hal.oduJ.e beaudet:t:ei 



.. s .úto 
Abr J..993 
Ag 

Nov 

Feb J..994 

LOCAL%DAD 
Tamiahua 
Pa1o BJ.anco 

Tamiahua 
Pa1o BJ.anco 
Tamiahua 
Pa1o BJ.anco 
Tamiahua 
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SUSTRATO 
Enteromorpha f1exuosa 
Po1ysiphonia binneyi 
Ha1odu1e beaudettei 
Enteromorpha f1exuosa 
Ha1odu1e beaudettei 
Enteromorpha f1exuosa 
Ha1odu1e beaudettei 
Enteromorpha f1exuosa 



l.Sl. 

a 

83 

I 
30f'"' 

84 

.,:L.gura 83. Vort::Lce.1.1a •ll!tqui.1at:a. a) El. cil.iado ci1indroide, la pel.ícul.a 
con estriaciones dentadas transversal.es, el. disco epistomal. abombado. b) 
El peritrico con forma de campana alargada, macronúcl.eo en el eje 
longitudinal. del organismo. e) El vorticél.ido semicontraido. Figura 84.. 
Vore:Lce.1.1a ca.panu.1a. a), b) y c)Tres formas del peritrico. d)Detalle del 
pedúncul.o con el. espasmonema y sus gránulos. 
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86 

Figura 85. Vort.1ce.l.la aequi.l.at:a.. El ci1iado semicont:raido. Figura 86. 
Vort.:Lce.l..Za campa..au.l.a. a) Una pseudocolonia. b) El org~nismo contra ido con 
su macronúcleo y micronúcl.eo. c)En el cuerpo del ciliado los mionemas 
somáticos. 



l.53 

Vort1ceiia campanuiata (Kahl, 1933) Sramek-Husek, 1948 
(Figuras 87 y 90) 

v. consericea Kahl. 1933 

El cuerpo muestra mayor anchura que longitud, es de aspecto 
globoso, en el extremo anterior posee una constricción debajo 
del labio peristomal, de la parte media del cuerpo hacia el 
extremo posterior se va adelgazando gradualmente. 
La película exhibe estriaciones peliculares transversales. 

El disco epistomal se presenta plano, el infundíbulo es 
corto, apenas ocupa un tercio de la longitud del organismo. 
El macronúcleo en forma de C abierta, se situa en el eje 
longitudinal del ciliado, la vacuola contráctil en el tercio 
anterior del cuerpo cerca del infundíbulo. 
El pedúnculo tiene de dos a tres veces la longitud del 
cuerpo. 

Datos morfométricos (µm) 
longitud anchura f2> pedúncul.o 

MINIMO 38.5 38.5 45 70 

MAXIMO 52.5 59.5 52.5 l.65 

PROMEDIO 42.83 47.43 48.4 92.05 

s 3.84 6.63 2.54 31.18 

e V 8.98 13. 98 5.26 33.87 

n l.5 l.5 l.l. l.O 

s:desviaciOn standar CV:coeficiente de variación 
n:número de individuos 0:diámetro del. l.abio peristomal 

Esta especie 
tan sólo es 
1986). 

no ha sido registrada sobre sustratos orgánicos, 
señ.a1ada como dulceacuícol.a y marina (Warren, 

V. campanuiata tuvo la siguiente distribución. 
HES AÑO LOCALZDAD SUSTRATO 
Al:>r 1993 

Ag 

Palo Blanco 
Tamiahua 
Tamiahua 

Ectocarpus sp. 
Enteromorpha flexuosa 
E. fiexuosa 



Vort1ceiia crat•r• Kent, 1881 
(Figuras 88 y 91) 

V. d'udekem~ Kah1. 1933 

154 

El cuerpo tiene forma de campana invertida o de embudo, con 
aspecto granuloso, en la película se observan· estriaciones 
transversales. Presenta un labio peristomal con un diámetro 
muy amplio, el cual es aplanado y forma una estructura 
laminar muy aparente, cuyo borde da la apariencia de estar 
finamente dentado o de ser un olán fruncido, con una altura 
de 10.5-17.S µm, sobresaliendo ampliamente del margen del 
cuerpo. 

El disco epistomal es plano, difícil de observar, el 
infundíbulo corto está en el tercio anterior del organismo. 
El macronúcleo alargado y plegado en forma de S se dispone 
longitudinalmente en el cuerpo, la vacuola contráctil se 
localiza próxima a la parte terminal del infundíbulo. 
Se fija al sustrato por un pedúnculo largo que muestra 
gránulos en el espasmonema. 

Datos morfométricos (µm) 
l.ongitud anchura 0 pedúncul.o 

MINIMO 52.5 35 73.S 105 

MAXIMO 70 63 83.5 1162 

PROMEDIO 62.S 46 79.3 331 

n 7 7 7 7 

-n:numero de individuos 0:di~metro del. l.abio peristomal. 

Comentario. Las mediciones señaladas no coinciden con las 
propuestas por Warren (1986), no obstante, son muy semejantes 
a las indicadas por Küsters (1974) . 
v. crat:e.ra únicamente es considerada como dul.caacuícola o 
marina (Warren, 1986) . 
Esta especie tuvo la siguiente distribución. 
JISS AitO LOCALJ:DAD SUSTRATO 
Jun 1991 
Sep 

Feb 1992 

Tampache 
Caimanes 
Tampache 

Tan talamos 

Caimanes 

Poiysiphonia binneyi 
Haioduie beaudeeeei 
Rhizocionium kerneri 
Rhizophora mangie 
Acaneophora spicifera 
Haioduie beaudeeeei 
Rhizophora mangie 
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Vort1ceiia cammun1• Fromente1, 1874 
(Figura 89) 

V. subsphaerica Dons, 1915 

Es un peritrico pequeño, so1itario, tiene 1a pe1ícu1a 1isa, 
e1 cuerpo es de forma casi esférica. 

E1 diámetro de1 1abio peristoma1 es amp1io, con un disco 
epistoma1 p1ano, e1 infundíbu1o ocupa casi 1a mitad de1 
cuerpo. E1 macronúc1eo en forma de e se dispone 
transversa.l.mente en el. extremo anterior y l.a vacuol.a 
contrácti1 está adyacente a 1a parte termina1 de1 
infundíbu1o. 
E1 pedúncuio posee a1rededor de tres veces 1a 1ongitud de1 
cuerpo. 

Datos morfométricos (µm) 
l.ongitud anchura 0 pedúncul.o 

MINIMO 36 28 26 105 

MAXIMO 42 31.5 35 112 

PROMEDIO 38.8 29. l. 29.6 107.3 

n 3 3 3 3 

-n:numero de individuos 0:di~metro del. l.abio peristomal 

V. communis fue citada como integrante de 
ci1iados que habita en e1 drenaje de 1a 
(Madrazo-Garibay & López-Ochoterena, 1982) . 
Este peritrico tan só1o ha sido 
du1ceacuíco1a o marino (Warren, 1986). No 
como epibionte de ningún sustrato orgánico. 

1a composición de 
Ciudad de México 

considerado como 
ha sido regisrado 

Esta especie s61o se encontró sobre Enteromorpha f2exuosa en 
1a 1oca1idad de Caimanes, febrero 1991. 
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Pigura 87. Vort1ce.l.la campai:au.lata. a) y b)El cuerpo de forma globosa con 
1a constricciOn debajo del labio peristoma1. e1 disco epistomal plano, el 
infund~bulo corto, el macronócleo acintado. Pigura 88. Vor~ice.11• 

crat•r•. a), b) y c)El organismo relajado con diferentes formas y 
posiciones, el labio peristomal laminar, el infund~bulo corto, la vacuola 
contráctil y el pedúnculo largo con gránulos en el espasmonema. Pigu.ra 
89. Vort.1ce.zia c~u.a.1•. Organismo de forma casi esférica. de peLícula 
lisa, disco epistomal plano y el macronúcleo en forma de c. 
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Figura 90. Vortice.l..Za campa.au.Zata. a) y b) E1 cuerpo globoso con la 
constricción debajo del labio peristomal. Pigura 91. Vortice.l..Za craeera. 
a), b). e) y d)El cuerpo del organismo campaniforme, el labio peristomal 
laminar muy evidente a manera de olán. el infund~bulo y la vacuola 
contráctil. e)El pedúnculo con el espasmonema. 
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Vor~1ceiia •~r1•~• Dujardin, 1841 
(Figura 92 y 93) 

v. pyrwn Mereschowsky, 1879 
V. rhabdos t:yl. oi des Ke11icott, 1885 
v. oct::ava Stokes, 1885 
V. .l.emnae Stokes, 1886 
v. aquae-dul.cis Stokes, 1887 
V. pusi.l.l.a Stokes, 1887 
v. conochil.i Stokes, 1889 
V. ocea.nica Zacharias, 1906 
v. seriat::u.la Dons, 1915 
v. seria ea var. octava Nol.and & Fin1ey, 
v . mínima Sti11er, 1939 
v. .1.at:est:riat:a Sommer, 1951 
v. suboct:ava Sommer, 1951 
v. pyrum col.l.aris Wan Jiaj i, 1974 

1931 

Las características de esta 
(1986). 

especie coinciden con 
seña1adas por Warren 

Datos morfométricos (µm) 
longitud anchura 0 pedúnculo 

MINIMO 21 16 14 14 

MAXIMO 49 32 28 157.5 

PROMEDIO 34.07 22.18 19.39 58.41 

s 8.6 5.23 5.43 33.63 

e V 25.25 23.6 28.01 57.5 

n 19 19 14 18 
-s:desviaciOn standar C V:coeficiente de variación n:numero de 

individuos 0:diámetro del labio peristomal 

1as 

Este peritrico fue descrito para México por Luna-Pabe11o, 
1993. 
Comentario. Foissner et a.J.. (1992) inc1uyeron a V. striata 
dentro de1 comp1ejo v. aquaduicis. 

Ha sido registrada como marina o dul.ceacuíco1a, 
ocasiona1mente como epibionte de a1gas verdes fi1amentosas, 
p1antas acuáticas, hidrozoos, rotíferos, isópodos y decápodos 
braquiuros (Kah1,1935;Sti11er,1971;Warren,1986;Schóde1,1987). 
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seriaea presentó l.a siguiente distribución. 
LOCALJ:DAD SUSTRATO 
Tampache 

Caimanes 
Tan tal.amos 

Caimanes 

Tampache 

Caimanes 

Tampache 
Tampache 
Caimanes 

Caimanes 

Caimanes 

Eneeromorpha f:Zexuosa 
Po:Zysiphonia binneyi 
Enteromorpha f:Zexuosa 
Graciiaria verrucosa 
Ha:Zodu:Ze beaudeeeei 
Po:Zysiphonia binneyi 
Rhizophora mang:Ze 
R. mang:Ze 
Ha:Zodu:Ze beaudeeeei 
Rhizophora mang:Ze 
Ha:Zodu:Ze beaudeeeei 
Ectocarpus sp. 
Rhizoc:Zonium kerneri 
Boserychia radicans 
Rhizophora mang:Ze 
Ha:Zodu:Ze beaudeeeei 
Rhizophora mang:Ze 
Ha:Zodu:Ze beaudeeeei 
Rhizophora mang:Ze 
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d 

P~gura 92. vort1ce11a atr1ata. a), b) y c)Los cambios repentinos que se 
observan tanto en l.a forma como en l.a orientación del. cuerpo. d) El 
cil.iado t~picamente piriforme, con l.as ornamentaciones pelicul.ares 
anul.ares, el. disco epistomal. el.evado e incl.inado, e1 infund~bulo corto, 
l.a vacuol.a contráctil. abajo del. 1.abio peristomal. cercana al. infundibul.o y 
el. macronúc1eo en forma de e, dispuest:.o transversa:tmente en la parte 
anterior del. cuerpo. 
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P~gu.ra 93. vort1ceiia •tr1aea. a), b), e) y d) Las diferentes formas y 
orientaciones del cuerpo. e)El organismo piriforme. 
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Fami1ia Zoothamniidae Sommer, 1951 

zootb...a1um ad ..... 1 Stokes, 1885 
(Figuras 94 y 96) 

Las colonias observadas presentaron 
diagnósticos establecidos por Kahl (1935). 

1os caracteres 

Datos morfométricos(µm) 
z o o I D E COLONIA 

1ongit:ud anchura 121 a1tura 

MINIMO 52.5 21 25 250 

MAXIMO 75 32 35 450 

PROMEDIO 60. 33 29.03 31.81 313.9 

s 
e V 
n 

5.03 3.1 3.2 

8.33 10.7 10 

15 15 11 

s:desv1ac10n standar CV:coeficiente de variación 
0:di4metro del labio peristomal 

5 

z. adamsi fue observada y descrita en el 
por Sámano & Sokol.off (1931). 

Lago de Chapu1tepec 

Ha sido registrada sobre algas verdes 
1935). 

filamentosas 

Esta especie mostró 1.a siguiente distribución. 
llBS AitO LOCALXDAJ> SUSTRATO 
Mar 1990 

Jun 

Nov 1991 

Tampache 

Tampache 
Tan tal.amos 
Caimanes 
Tampache 

Enteromorpha f1exuosa 
Po1ysiphonia binneyi 
P. binneyi 
Ha1odu1e beaudettei 
Rhizophora mangie 
Rhizocionium kerneri 

(Kahl., 
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Sooth.-.a1um a1t•rn•• Cl.aparede & Lachmann, 1858 
(Figuras 95 y 97) 

La col.onia con zooides heterom6rficos, tiene un pedúnculo 
central. que se conserva desde l.a base hasta la parte 
terminal., con una anchura de 10. 5-14µm y un espasmonema de 
3. Sµm de ancho, paral.el.amente presenta ramificaciones 
primarias que se al.ternan a l.a derecha e izquierda, l.as 
cual.es se ramifican secundariamente siguiendo el. mismo 
patrón. 

Los macrozooides de forma casi esférica se impl.antan a l.o 
l.argo del. pedúncul.o central., en el. inicio de l.as 
ramificaciones primarias, frecuentemente se encuentra un 
macrozoide en posición terminal. del. pedúncul.o axial.. 
Los microzoOides con forma triangul.ar o cilíndrica muestran 
en su pel.ícul.a estriaciones transversal.es. 
El. l.abio peristomal. es ancho de S-7µm, el. disco epistomal. se 
observa casi pl.ano, el. infundíbul.o se l.ocal.iza en el. tercio 
anterior del. cuerpo. El. macronúcl.eo en banda ancha, con forma 
de e exhibe diferentes orientaciones, paral.el.o al eje 
longitudinal. del organismo, transversal o inclinado en el. 
tercio anterior del. mismo; la vacuola contráctil. está abajo 
del. labio peristomal., cercana al. infundíbul.o. 

Datos morfométricos (µm) 
z o o I D E COLONIA 

longitud anchura 0 a1tura 

MINIMO 42 20 23.5 385 

MAX:IMO 77 35 42 1144 

PROMEDIO 60. 6 29. 64 31..25 738 

s 11..7 4.55 5. 11. 

c V l.9 - 3 15.36 16.37 

n 17 17 10 6 

s:desviac16n standar cv. coeficiente de variación 
N:namero de indoviduos 0: diámetro de1 labio peristomal 

Comentario. Wail.es (1936) consideró a 
sinónimo de Z. niveum Hemprich & Ehrenberg, 

z. aJ. ternas 
1828. 

como 
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Zoothmniwn aiternans ha sido registrada en 
util.izados como trampas (Jones, 1974; *Gross, 
epibionte de al.gas, hidrozoos y briozoos (Wail.es, 

portaobjetos 
1986), como 
1943) -

La distribución de esta especie fue l.a siguiente. 
-S Aao LOCALXDAI> SUSTRATO 
Jun 
Sep 

Nov 

1990 

Feb 1991 

Jun 
Sep 

Nov 
Feb 1992 

Ag 1993 

Caimanes 
Caimanes 

Tan tal.amos 
Caimanes 

Tan tal.amos 
Caimanes 
Tan tal.amos 
Tan tal.amos 
Caimanes 
Tan tal.amos 
Caimanes 
Caimanes 

Pal.o Bl.anco 

Ha2odu2e beaudettei 
Rhizophora mang2e 
Ha2odu2e beaudeeeei 
H. beaudettei 
Bostrychia radicans 
Ha2odu2e beaudeeeei 
Graci1aria verrucosa 
Ha2oduie beaudeetei 
H. beaudeeeei 
H. beaudeeeei 
H. beaudettei 
H. beaudeeeei 
Rhizophora mang2e 
Boserychia radicans 
Ha2odu2e beaudeteei 
H. beaudeteei 

*Groos.M.E. 1986. Protargo1 Sil.ver Scaining as a Mechad for che 
Comparacive Scudy of :Eive Species in che Genus Zoot:l:aama::Lum Bory de se. 
Vincene, 1826 (Cil.iophora, Perit:richia). Thesis of Master of Science. 
University of Mary1and. USA. 122pp. 
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Pigu.ra 94. Zoot:.h&ZIUJ.1.um adamsi. a) La colonia con ramificaciones 
dicotómicas, 1os zooides se loca1 izan a la misma altura. b) Dos zooides 
con 1a pe1.!cu1a estriada, uno relajado, su disco epistomal arqueado, el 
infund.!bulo en el. tercio anterior del cuerpo y la vacuola contráctil 
adyacente, el macronúcleo en forma de e y el zooide cont.raido con forma 
de pera. Pisru.r• 95. Zoot.bamnium a.l.t:er.D&Ds. a}Parte de una ramificación 
primaria con sus ramificaciones secundarias y dos zooides relajados. 
b)Colonia en las primeras etapas de crecimiento. el macrozooide en 
posición terminal. c)Colonia con su pedúnculo axial y el patrón de 
distribución de los macrozooides y microzooides. 
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a -•. ,,· 
97 

P~gura 96. zoothamnium ad-...1. a)Los zooides en 
terminales de la colonia. b) En los zooides relajados 
epistoma1 arqueado. P~gura 97. Zoothamaium aieer~ana. 
e) Macrozooides y microzooides con sus macronúcleos. 

las ramificaciones 
se observa el disco 
a)La colonia. b) y 
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zooeb ...... 1um coamun• Kah1, 1933 
(Figuras 98-100) 

Las co1onias observadas 1l.egaron a exibir hasta 50 zooides 
morfol.ógicamente igua1es. La ramificación es típicamente 
dicotómica. E1 pedúncu1o principa1 tiene de 7-52.5µm de ancho 
con un espasmonema de 3.5-24.5µm, e1 cual. empieza a 
bifurcarse aproximadamente, a 1a mitad de 1a al.tura de ia 
colonia, originándose varias series de ramificaciones con 
diferente l.ongitud, las últimas ramas pueden tener e1 mismo 
largo; en algunas ocasiones, el pedúnculo muestra 
ornamentaciones anulares. 

Los zooides presentan estriaciones peliculares transversales, 
l.as formas de1 cuerpo son diferentes, de cono a1argado, 
campana o embudo, con un peristoma que sobresale de1 margen 
de1 cuerpo, cuyo 1abio peristomal de1gado tiene airededor de 
3.5µm de grosor. E1 disco epistoma1 cuando se eieva se 
presenta inc1inado, ei infundíbul.o puede 11egar hasta 1a 
mitad del cuerpo. 
La comp1eja ci1iatura oral. integrada por l.as haplocinetias y 
po1icinetias real.izan una vueita y media en torno a1 disco 
epistomal, antes de 11egar a1 infundíbulo 1as hap1ocinetias 
dan un giro, bordeándo1o posteriormente. La hil.era germinal. 
se origina antes de1 1a abertura de1 infundíbu1o, 
continuándose paral.el.amente con l.as hap1ocinetias, concl.uye a 
corta distancia, tan só1o 11ega a 1a entrada de 1a depresión 
ora1. La banda s yace debajo de 1as hap1ocinetias 
infundibulares, aparece como una zona arqueada con los 
extremos terminados en punta. Las policinetias en el 
infundíbu1o constituyen dos hi1eras de trip1etes que 
abruptamente cambian de dirección hacia e1 citostoma para 
formar 1os tres penícu1os. 
Con la técnica de protargol., también se pudieron reconocer 
otras estructuras: el esfínter, el cual se percibe como una 
banda o cordón circular, los mionemas somáticos que se 
extienden desde 1a escópu1a hasta e1 disco epistoma1, a1 
iniciarse se originan de forma pareada recorriendo al 
organismo longitudinalmente, esta fibras forman un mionema 
continuo y grueso que circunscribe al. disco peristoma1 a 1a 
a1tura de l.as hapl.ocinetias y po1icinetias, así como, 1a 
banda telotroca en e1 tercio posterior del. peritrico. 
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E1 macronúc1eo en banda puede ser en forma de sa1chicha, de e 
o en herradura, se ubica en e1 tercio anterior de1 organismo, 
en pocos zooides se observó un micronúcleo cercano al 
macronúc1eo; 1a vacuo1a contrácti1 se 1oca1iza a1 nive1 del. 
1abio peristoma1 o abajo de é1, contigua al. infundíbu1o. 

Datos morfométricos (~m) 

z o o I D E COLONJ:A 
longitud anchura 121 a1tura 

MINIMO 42 21. 24 385 

MAXIMO 00.5 35 57.5 21.45 

PROMEDIO 57.27 29.l.4 40.76 980.5 

s 11.57 4.14 10.75 559.41 

c V 20.2 14.21 26.3 57 

n 22 22 21. l.O 

s:desviaciOn standar CV:coeficiente de variación 
n:namero de individuos 0:diámetro del labio peristomal 

Zootha.mnium conunune ha sido registrado sobre a1gas rodofitas, 
co1onias de hidrozoos y en trampas (Kah1, 1935; Janes, 1974). 

Presentó 1a siguiente distribución. 
-S .AiitO LOCALXDAD SUSTRATO 
Mar 1990 Tampache Rhizophora mangl.e 
Jun Caimanes Pol.ysiphonia binneyi 

Hal.odul.e beaudettei 
Tampache Enteromorpha fl.exuosa 

Pol.ysiphonia binneyi 
Sep Caimanes Bostrychia :radicans 

Hal.odul.e beaudettei 
Tanta1amos Acantophora spicifera 

Nov Caimanes Bost:rychia radicans 
Hal.odul.e beaudettei 

Tanta1amos Graci1aria verrucosa 
.Feb 1991 Caimanes Hal.odul.e beaudettei 

Tanta1amos H. beaudettei 
Jun Caimanes Pol.ysiphonia binneyi 

Tampache Acantophora spicifera 
Tanta1amos Rhizocl.oni um kerneri 

Hal.odul.e beaudettei 
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-s Aito LOCAL:l:DAJ> SUSTRATO 
Sep 1991 Caimanes Ha1.odu1.e beaudet:t:ei 

Tampache Ect:ocarpus sp. 
Rhizophora mang1.e 
Ha1.odu1.e beaudet:t:ei 

Nov Caimanes Rhizophora mang1.e 
Tampache Rhi zoc1.oni um kerneri 
Tan tal.amos Ha1.odu1.e beaudet:t:ei 

Feb 1992 Caimanes Bost:.rychia radicans 
Ent:eromorpha f1.exuosa 
Ha1.odu1e beaudet:t:ei 

Tampache Ect:ocarpus sp. 
Rhizophora mang1.e 

Tan tal.amos Ha1.odu1e beaudet:t:ei 
Jun Caimanes H. beaudet:t:ei 

Tan tal.amos Po1.ysiphonia binneyi 
Abr 1993 Tamiahua Ent:eromorpha f1.exuosa 
Ag Pal.o Bl.anco Graci1.aria verruc:osa 

Rhizoc1onium kerneri 
Ha1odu1.e beaudet:t:ei 

Nov Pal.o Bl.anco H. beaudet:t:ei 
Feb 1994 Pal.o Bl.anco H. beaudet:t:ei 

Tamiahua Ent:eromorpha f1.exuosa 
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P:l.gu..ra 98. zooC.bamiJ.1.um commuZJe. a) Primeras etapas de crecimiento de la 
colonia. b)La colonia con las ramificaciones típicamente dicotómicas. 
e) Las diferentes formas. tanto del cuerpo como del macronúcleo. 
d)Ramificaciones terminal.es con la misma longitud y los zooides. e)La 
ciliatura oral. D:disco epistomal.. h:haplocinetias. P:policinetias. 
G:hil.era germinal.. :r:Infundibulo, a:banda s. p:pen:t:culos. f) y g)Otras 
estructuras reveladas con la técnica de protargol. e: esfínter. 
ea:escópul.a, ms:mionemas somáticos. t:banda telotroca. h)Detalle del 
pedúnculo con las estriaciones anulares que ocasionalmente se presentan. 
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Figura 99.ZooChamo1um caamu~e. a)La co1onia con sus ramificaciones 
dicotómicas. b)En el pedúnculo principal se observan las ornamentaciones 
transversales. c)En el zooide relajado con el disco epistomal inclinado. 
e)El macronúcleo en la parte anterior del cuerpo. e> y f)El espasmonema 
del pedúnculo, e:el esf~nter. c1:la ciliatura oral, t:la banda telotroca, 
••:la es cópula. 
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b 

Figura 100.Zootbamnium cc:mauzie. a) y b}La ciliatura ora1. D:disco 
epi~toma1,h:haplocinetias,P:po1icinetias. I:infundíbu1o, t:los trip1etes. 
e) y d)Diferentes posiciones del macronúcleo. e>La escOpula:e, de donde 
parten m:los mionemas somáticos pareados. dirigiéndose hacia la parte 
anterior del peritrico y t:la banda telotroca. f) Detalle de la pel~cula. 
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zootb..a1u.m d1cbot~u.m Wright-Kent, 1882 
(Figuras 101 y 104) 

Las co1onias son heteromórficas, con ramificación dicotómica, 
por 1o tanto, 1as ramas termina1es siempre son bifurcadas y 
también de1 mismo tamaño, encontrándose siempre dos zooides a 
1a misma a1tura. Los macrozooides g1obosos se imp1antan sin 
seguir un patrón específico de distribución. 

Los microzooides muestran 1a pe1ícu1a 1isa, son anchos, 
campaniformes o cónicos. E1 peris toma es amp1io, e1 disco 
epistoma1 convexo, e1 infundíbu1o profundo 11ega hasta 1a 
mitad de1 cuerpo. E1 macronúc1eo ancho, en forma de e o de 
herradura permanece en e1 extremo anterior de1 organismo y 1a 
vacuo1a contrácti1 está cercana a1 infundíbu1o. 

Datos morfométricos (µm) 
z o o I D E COLONIA 

longitud anchura 0 altura 

MINIMO 38.5 22 31 285 

MAXIMO 77 42 56 848 

PROMEDIO 58.3 30.8 40. 68 496.S 

s 11.69 5.37 9.09 

c V 20 17.45 22.36 

n 13 13 11 4 

s:desviaciOn st:andar CV:coeficient:e de variación 
n:namero de individuos ·0:dié1.metro del labio peristomal 

Unicamente se encontró información de Z. d.i c:hot:omum en 1a 
obra de Kah1 (1935) y no define un sustrato concreto. 

Presentó 1a siguiente distribución. 
MES AÍIO LOCALZDAI> SUSTRATO 
Mar 1990 Tampache Po.Lysiphonia b.inney.i. 
Jun Caimanes P. b.i.nneyi 

Tanta1amos Ha.l.odu.l.e beaudet:t:ei 
Sep Caimanes H. beaudet:t:ei 

Tanta1amos H. beaudet:t:e.i. 
Jun 1991 Tanta1amos H. beaudet:t:e.i. 

Caimanes Rhizophora mang.l.e 
Nov Caimanes Bost:ryc:hia radicans 
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Zoothamn1um dup11catum Kahl, 1933 
(Figuras 102 y 105) 

z. Kah1i Caspera. 1949 

La colonia con zooides monomórficos presenta ramificación 
dicotómica. El pedúnculo principal tiene un grosor de 10.5-
17µm y un espasmonema de 3.5-6µm, el cual se divide 
aproximadamente a la mitad de la a1tura de 1a colonia, 
consecutivamente, se sigue bifurcando con el mismo patrón, de 
tal manera, que las ramas resultantes tienen casi la mitad de 
tamaño en relación a 1as precedentes. 

Los zooides presentan estriaciones peliculares transversales, 
son esbeltos en forma de campana o de cono a1argado. E1 1abio 
peristomal está evidentemente bi1obu1ado. El disco epistoma1 
pude ser arqueado o inclinado, el infundíbulo es muy amp1io, 
llega hasta la mitad del organismo. 
El macronúcleo se muestra variado, en ia mayoría de los casos 
esta oblicuo o transversal, su forma es diferente, desde 
salchicha hasta herradura, generalmente se 1ocaliza en el 
extremo anterior,no obstante, se puede encontrar en el tercio 
posterior del organismo. La vacuola contráctil típicamente se 
encuentra a la altura del labio peristomal. 

Datos morfométricos(µm) 
z o o I D E COLONIA 

longitud anchura 0 altura 

MINIMO 56 14 25 735 

MAXIMO 87.5 35 45 1050 

PROMEDIO 66.33 24.8 38.73 858.9 

s 
e V 
n 

10.32 5.27 5.05 

15.56 21.2 13.06 

15 15 15 6 

s:desviación standar CV: coeficiente de variaciOn 
n:número de individuos ©:diámetro del labio peristoma1 

z. dupiicatum ha sido registrado sobre diferentes especies de 
clorofitas, en musgos sumergidos, hidrozoos coloniales, 
gamáridos, penéidos y en trampas (Biernacka, 1962; Fenchel, 
1965; Foissner & Schiffmann, 1974; Janes, 1974; Song, 1991). 
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La distribución de zoothamnium dup1icatum fue 1a siguiente. 
-S Júto LOCALJ:DAI> SUSTRATO 
Jun 

Sep 

Nov 
Feb 
Jun 
Sep 
Nov 
Feb 

Ag 

Feb 

1990 

1991 

1992 

1993 

1994 

Caimanes 

Tampache 
Tanta1amos 
Caimanes 

Tanta1amos 
Tanta1amos 
Tampache 
Tanta1amos 
Caimanes 
Caimanes 
Caimanes 

Tampache 
Pa1o B1anco 

Tamiahua 

Po1ysiphonia binneyi 
Rhizophora mang1e 
Ha1odu1e beaudettei 
Rhizophora mang1e 
Acantophora spicifera 
Rhizophora mang1e 
Haiodu1e beaudettei 
Acantophora spicifera 
Graci1aria verrucosa 
Rhizophora mang1e 
Acantophora spicifera 
Ha1odu1e beaudettei 
Rhizophora mang1e 
Bostrychia radicans 
Ha1odu1e beaudettei 
Rhizophora mang1e 
Rhizocionium kerneri 
Ha1odu1e beaudettei 
Enteromorpha f1exuosa 
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Zoo~h ..... 1um mucado Entz sen., 1884 
(Figuras 103 y 106) 

Sol.amente se pudo observar una col.onia re l. ajada de 
ramificación dicotómica, con una al.tura de 8SOµm. Los zooides 
que l.a conforman son igual.es. 

E1. zooide muestra estriaciones transversa1es, es casi 
cilíndrico o cónico, frecuentemente e1 extremo posterior se 
presenta pl.egado. El. l.abio peristomal. da l.a apariencia de ser 
bil.obul.ado, siendo el. l.óbul.o superior más estrecho; el. disco 
epistomal. se muestra eminentemente arqueado, el. infundíbul.o 
l.l.ega hasta l.a mitad del. cuerpo. 
El. macronúcl.eo es variabl.e en forma, dirección y orientación 
en rel.ación al. eje l.ongitudinal. del. organismo, tiene forma de 
sal.chicha, C, herradura o ser al.argado. La vacuol.a contráctil. 
está a nivel. del. J.abio peristomal.. 

Datos morfométricos (µm) 
z o o I D E 

1ongitud anchura21 0 

MINIMO 46 17.S 21. 

MAXIMO 80 38 45 

PROMEDIO 66.4 30.95 34.5 

s 10.8 6.73 7.34 

e V l.6.26 21.7 21.2 

n 20 20 1.5 

s:desv1ac16n standar CV:coeficiente de variación 
n:número de individuos 0:diámetro del labio peristomal 

Comentario. 
colonias son 
col.onia que 
menor. 

Kahl. (1935) y Janes (1974) señal.aron que l.as 
de 1000µm y de 2200µm, respectivamente, l.a única 
se -pudo observar rel.aj ada presentó un tamaño 

z. mucedo ha sido observado en trampas, objetos sumergidos, 
pl.antas y anima1es (Kahl., 1935; Janes, 1974). 
Esta especie presentó l.a siguiente distribución. 
-S AÑO LOCALIDAD SUSTRATO 
Sep 1990 Caimanes HaJ..oduJ..e beaudet:t:ei 
Nov Tan tal.amos Gracil.aria verrucosa 
Sep 1991 Tan tal.amos HaJ..oduJ..e beaudet:t:ei 
Feb 1992 Caimanes Bost:rychia radicans 
Ag 1993 Pal.o Bl.anco HaJ..oduJ..e beaudet:t:ei 
Feb 1994 Pal.o Bl.anco Ent:eromorpha fJ..exuosa 
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•~gura 101. Zootham.aium dicbotamum. a>Co1onia en 1a primera fase de 
crecimiento con dos zooides re1ajados. e1 peristoma amplio, el disco 
epistomal convexo. b)Distribución de macrozooides y microzooides, la 
colonia con ramificación dicotómica. Pigura 102. Zoothamaium dupiicatwn. 
a) Rama terminal con dos zooides relajados. su el labio peristomal 
bilobulado. diferentes formas del cuerpo y del macronúcleo. b)Colonia con 
las bifurcaciones del pedúnculo y la implantación de los zooides. P~gura 

103. 2ootb..aium aucedo. a) Parte de la colonia con diferentes formas del 
zooide. en labio peristomal bilobulado la vacuola contráctil y el 
macroníicleo. 
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Pi.gura 104. Zootllama~um d1.c.boe~ua. a) La colonia con los zooides en la 
parte terminal. b) y c)La ramificación dicotómica del pedúnculo. 
macrozooides y microzooides. d)En el macrozooide se observa ms:los 
mionemas somáticos y el macronúcleo en forma de salchicha. 
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P~gura 105. zoocbamaium dup11cacum. a) y b}En los zooides relajados el 
labio peristoma1 bilobulado. c)Diferentes formas y orientaciones del 
macronúcleo. d)El espasmonema del pedúnculo1 en el zooide ms:los mionemas 
somáticos que se originan de la es:escópula. 
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Figura 106. Zootba.mnium mucedo. a)La colonia con e1 pedQncu1o ramificado 
dicotOmicamente. b), e), d) y e> Los zooides robustos, el macronúc1eo con 
diferentes posiciones. f)En el zooide relajado se observa el disco 
epistomal abombado y el espasmonema del pedúnculo. 
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Frecuencia de ci1iado• •••i1e• por 1oca1id.ad 

En la localidad de Caimanes, se realizaron nueve muestreos, 
registrándose 38 especies de ciliados epibiontes, entre las 
cuales, se encontraron como más frecuentes, Acineea tuberosa, 
Vort:iceiia campanuia, Zoot:hamniwn commune (100%); 
Cot:hurniopsis vaivat:a (88.8%) y Cot:hurnia harpact:ici (77.7%). 
En cambio, las especies menos frecuentes fueron 
Parafo11icu1ina amphora, Act:inocyat:hu1a homari, Paracineta 
1imbat:a, Cot:hurnia e1egans,P1at:ycoia decumbens, Vaginicoia 
wangi, Pseudovortice11a ch1amydophora, P. diffici1is, 
Vorticel.1.a aequil.at:a, V. conununis y Zoothamnium adamsi, cada 
especie con 11.1% de frecuencia (Tablas 1-3)). 

Tampache fue una localidad en la que se efectuaron diez 
recolectas con un total de 28 especies de ciliados 
epibiontes, siendo las especies más frecuentes Cothurnia 
marit:ima, Pyxicoia socia1is, Vorticeiia campanuia (90%), 
Cot:hurnia annuiata, Cot:hurniopsis vaivat:a (80%) y las menos 
frecuentes, Thecacineta cal.ix, Met:acineta m.icrascer, 
Pe1agacinet:a campanuia, Epist:y1is bimarginat:a, Cothurnia 
ceramicol.a, Piacycol.a decumbens, Vaginicol.a cincta, v. wangi, 
Pseudovort:iceiia ch1amydophora, Vorticeiia crat:era y 
Zoot:hamnium dichotomum con un· 10% de frecuencia, 
respectivamente (Tablas 1-3). 

Durante los diez muestreos en Tantalamos, se registraron 31 
especies de ciliados sésiles, siendo Vort:iceiia campanuia y 
Zoot:hamnium commune (80%) las especies más frecuentes de la 
localidad, en cambio, Parafo11icu1ina amphora, Epist:y1is 
bimarginaca, cochurnia curvul.a, Cothurniopsis val.vaca, 
P1at:ycoia decumbens, Vaginicoia ampl.Jo:ra, V. tineta, V. vas, 
Vo:rt:iceiia crat:era y Zoot:hamnium adamsi(10%), las menos 
frecuentes (Tablas 1-3) . 
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De las 18 especies de ci1iados epibiontes identificadas 
durante las cuatro reco1ec·tas realizadas en Pa1o Blanco, 
BotticuJ.a ringuel.eti, Metafol.l.icul.ina andrewsi y Vorticel.l.a 
campanul.a (100%) fueron 1as especies más frecuentes de este 
lugar. Asimismo, Hal.ofol.l.icul.ina annul.ata, Acineta tuberosa, 
Cothurnia trophoniae, Pyxicol.a social.is, Vaginicol.a wangi, 
Vorticel.l.a campanul.ata, Zoothamnium al.ternans y z. mucedo 
(25%) 1as menos frecuentes (Tabla 4). 

Frente al poblado de Tamiahua se hicieron cuatro muestreos, 
habiéndose determinado 13 especies de ci1iados sési1es. 
Cothurnia mari tima y Vorticel.l.a campanul.a al haberse 
presentado en 1os cuatro recolectas, se comportaron como las 
especies más frecuentes del 1ugar. Inversamente, A. corophii, 
Pel.agacineta dibal.teria, Epistyl.is bimarginata, Cothurnia 
harpactici, Zoothamnium conunune, z. dupl.icatum y Z. mucedo 
con 25% de frecuenia, fueron las menos frecuentes (Tabla 4). 

Tomando en cuenta las 52 especies de ciliados sési1es, 
registradas durante las 37 recolectas realizadas en 1as cinco 
localidades de estudio, Vorticel.l.a campanul.a (91.8%) y 
Cothurnia marítima (75.6%) fueron las especies más frecuentes 
por muestreo. Las especies menos frecuentes, que no llegaron 
a1canzar 10% de frecuencia, estuvieron representadas por 
Pachyfol.l.icul.ina gunneri, Actinocyathul.a homari, Metacineta 
micras ter, Pel.agacineta dibal.teria, Paracineta 
l.imbata,Thecacineta cal.ix, Cothurnia curvul.a,C.el.egans, 
Vaginicol.a vas,Pseudovorticel.l.a difficil.is,v. conununis(2.7%); 
Cl.austrofol.l.icul.ina cl.ausa,Lagotia viridis,Vaginicol.a tineta, 
(5.4%) v. wangi, Vorticel.l.a aequil.ata y v. campanul.ata 
(8 .1%) (Tablas 1-4). 



Tab1a 1. Presencia de 
J.oca1idades de Tampache 
(C) en 1990. 

ESPECIES 
Bot:t:ic:ul.a ringue.2eei 
Cl.auscrofol.l.icul.ina c.1.ausa 
Ha:J..ofo.l.l.icu.1.ina annu.1.aca 
Lago tia viridis 
Metafol.l.icul.ina andrewsi 
Pachyfol.1.icul.ina gunneri 
Parafol..licu.lina amphora 
Accinocya ch u l. a homari 
Pa.racineca .1.imbaca 
Thecacinet:a cal.ix 
Acineca corophii 
A. tuberosa 
Pel.agac:ineca campanul.a 
Epist:.yl.is bimarginaca 
Cot:hurnia annu.l.aca 
c. c:erami col.a 
c. harpaccici 
c. innac:a 
c. maricima 
c. crophoniae 
Cochu.rniopsis va.l.vaca 
Pyxicol.a social.is 
Thuricol.a obcon.i..ca 
T. va.1.vaca 
Vaginico.1.a amphora 
v. ingenit:a 
v. wangi 
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1os 
(TAM) , 

ciJ.iados epibiontes 
TantaJ.amos (TAN) y 
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Pseudovorcicel.1.a chl.amydopho.ra 
P. monil.at:a 
Vo.rt:icel.1.a campan u l. a : .. :• 
v. st:.riat:a :: 

z. adamsi . 

z. al.t:e.rnans · ... . 

z. commune .. 
z. dichot:omum '·· •. 
z. dupl.icat:wn ::·. · .. · . 

z. mu cedo 
Número de especies 22 3 17 14 10 19 e 12 14 6 



Tah1a 2. Presencia de 
J.ocalidades de Tampache 
(C) en 1991. 

ESPECrES 
Bocticula ringueleti 
Claustrofolliculina clausa 
Halofolliculina annulaca 
Lagoeia viridis 
Meeafolicullina andrewsi 
Parafolliculina amphora 
Metacineea micraseer 
Fleceacineca dadayi 

Acineca corophii 
A. tuberosa 
Conchacineea complatana 
Pelagacineea campanula 
Epistilys bimarginata 
coehurnia annulaea 
c. cera.mico.la 
C. curvula 
C. elegans 
C. harpaceici 
e innata 
e.marítima 
c. erophoniae 
Cothurniopsis valvata 
Platycola decwnbens 
Pyxicola socialis 
Thuricola obconica 
T. valvaca 
Vaginicola amphora 
V. ingenie.a 
v. tineta 
v. 
v. wangi 
Pseudovoreicella chlamyclophora 
P. difficilis 
P. monilata 
Vorticella campanula 
V. communis 

V. cratera 
V. striata 
Zoothamnium adamsi 
z. alte.rnans 
z. commune 
z. dichotomum 

z. duplicat::um 
z. mucedo 

Nümero de especies 
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Tab1a 3. Presencia de 
l.ocal.idades de Tampache 
(C) en l.992. 

ESPECIES 
Boct:icul.a ringuel.et:i 
Met:aEol.l.icul.ina andrewsi 
Parafol.l.icul.ina amphora 
Acineea corophii 
A. tuberosa 
Conchacinet:a compl.acana 
Epist:yl.is bimarginaca 
Cochurnia annul.aca 
e. ce.rami col.a 
c. ha.rpact:ici 
C. innaca 
C. marit:ima 
Cot:hurniopsis val.vaca 
Pl.acyco:J.a decumbens 
Pyxico.la social.is 
Thu.ricol.a obconica 
T. va.lvat:a 
Vaginicol.a amphora 
V. ingenít:a 

185 

l.os 
(TAM) 

Pseudovort:icel.l.a chl.amydophora 
P. monil.at:a 
Vorcicel.l.a aequil.at:a 
V. campanu.1..a 
V. era t:era 
v. st:riat:a 
Zoot:hamnium al.t:e.rnans 
z. commune 
z. dupl.icacum 
z. mucedo 
Número de especies 

cil.iados epibiontes 
Tantal.amos (TAN) y 

en las 
Caimanes 

FEBRERO JUNIO 
e TAM TAN e TAM TAN 

... · ...... 
:SPiM;:•:· ': .. ·•···>•.· :. ·· .. <. < 1: .... :·.:·.c<.: 

·:··· 
.:. 

: . .. 

·. 

··. 

.· :. 

.: .... .. .. 
........ ... • 1 

1:: •• · .. 

.. 

.. 
!·; .... 

.· 

:: .. •: 

22 13 6 14 7 14 



Tal:>1a 4. Presencia 
l.ocal.idades de Pal.o 
Tamiahua (TAMI) . 

ESPECIES 
Boccicu.la ringue1eci 
Ha.lofol..licu.lina annu.laca 
Mecafol.1icu1ina andrewsi 
Acineca corophii 
A. tuberosa 
Pel.agacineca campanu1a 
Epistylis bimarginata 
E. p1icacil.is var. minor 
Cochurnia annu.laca 
c. harpaccici 
e. rnari tima 
c. t:rophoniae 
Placyco.la decumbens 
Pyxicola socia.lis 
Thurico.la obconica 
T. va.lvata 
Vaginicola wangi 
Vorcice.lla aequilaca 
V. campanu.la 
V. campanul.ata 
Zoot:hamnium al.cernans 
z. commune 
Z. dup.licacum 
Z. rnucedo 
Número de especies 

l.86 

de l.os 
Bl.anco 

cil.iados epibiontes en l.as 
(PB) y frente al. pobl.ado de 

1 9 9 3 1994 
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Re1aci6n de 1a riqueza 
parámetros ambienta1es 

especí.t:ica de ci1iad.os ·con l.os 

Al hacerse el anál.isis comparativo del. número de especies de 
ciliados epibiontes, determinado por localidad y por muestreo 
(Tablas l.-4), con los datos de temperatura, salinidad y pH, 
registrados in situ (Figuras l.07-111), no se pudo establecer 
una evidente relación entre parámetros ambientales y riqueza 
específica. 

La localidad de Caimanes, presentó en junio de 1990, val.ores 
al.tos de temperatura (31.ºC), salinidad (32~) y pH (8.5), con 
17 especies de ciliados sésil.es. En dos muestreos sucesivos 
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rea1izados en esta 1oca1idad (febrero y junio de 1991) , se 
presentó el. mismo número específico (15 especies), en cambio, 
·ios parámetros ambienta1es fueron diferentes, en febrero l.a 
temperatura fue de 20ºC, l.a sal.inidad 19L, pH 8.5. En cambio, 
junio tuvo temperatura de 34°C, sa1inidad 30L, pH 7.5, 
registrándose en este muestreo l.a mayor temperatura para l.a 
Laguna de Tamiahua. 
La mayor riqueza específica para Caimanes, conformada por 22 
especies de ci1iados sésil.es se observó en febrero de 1991., 
cuando l.os val.ores de l.os parámetros ambiental.es fueron 
bajos, temperatura de 22ºC, sal.inidad l.6.5L, pH 6.5. 
La menor riqueza específica (11 especies) se presentó en 
noviembre de 1991, asimismo, coincidió con los valores más 
bajos de factores abióticos de 1a l.ocal.idad, temperatura 
17ºC, sal.inidad 13L, pH 6.0 (Tabl.as 1-3. Figura 107), siendo 
ésta, l.a única rel.aci6n presentada en Caimane~ entre el. 
número específico de cil.iados epibiontes y parámetros 
ambiental.es considerados. 

En Tampache, l.a composición cil.iato1ógica epibionte de ocho 
especies,fue registrada dos veces y con distintos val.ores de 
factores ambiental.es. La primera en septiembre de 1990 
(temperatura 29ºC, sal.inidad 2L, pH 6.0) y l.a segunda en 
febrero de 1991 (temperatura 21ºC, sal.inidad l.6L, pH 8.5). 
En dos ocasiones se obtuvieron in si tu l.as sal.inidades más 
bajas de l.a Laguna de Tamiahua, correspondiendo a 2L, con 
diferente riqueza específica de cil.iados epibiontes, ocho 
especies (septiembre, 1990) y 14 especies (septiembre, 1991) . 
En l.a recol.ecta de junio de 1991, se observó l.a mayor riqueza 
específica para Tampache, 20 especies de cil.iados epibiontes, 
así como, 1os val.ores más al.tos de temperatura (30 ºC) y 
sa1inidad (32L) de l.a l.ocal.idad, en cambio, l.a menor riqueza 
específica, seis especies de cil.iados sésil.es, se presentó en 
noviembre de 1990, siendo l.a temperatura de 25ºC, sal.inidad 
12L, pH 6.0 (Tabl.as 1-3. Figura 108) 
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Figura 107. Riqueza específica de los ciliados epibiontes en Caimanes 
en relación a tos factores ambientales considerados. 

Para Tantalamos, la mayor riqueza específica (25 especies de 
cil.iados epibiontes) se contempl.ó en junio de l.991., con 
val.ores al.tos de temperatura y sal.inidad, 30ºC y 32~, 

respectivamente. El. menor número de especies de cil.iados 
(seis especies) se presentó en febrero de l.992, siendo l.a 
temperatura de 23°C, l.a sal.inidad 20.5~ y el. pH 6.5. 
En Tantal.amos, l.a única correspondencia apreciada entre 
número de especies de cil.iados epibiontes y l.os parámetros 
ambiental.es se dio en noviembre de l.991., al haberse 
presentado l.os val.ores más bajos de todos los datos, cinco 
especies de cil.iados, temperatura l. 7 ºC, salinidad l. 7~ y pH 
6.0 (Tabl.as l.-3. Figura. l.09). 
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No, eapeci9a Par.,metroa amblentalee 
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Figura 108. Riqueza especifica de los ciliados epibiontes en Tampache 
en relación a los factores ambientales considerados. 

En Pa1o B1anco, e1 mayor número específico de ci1iados 
sési1es (15 especies), se obtuvo en agosto de 1993, con 
va1ores a1tos de temperatura, sa1inidad y pH, 27ºC, 27L, B, 
respectivamente. Asimismo, 1a temperatua fue 1a más a1ta de 
1a 1ocal.idad. 
La menor riqueza específica (cinco especies de ci1iados 
epibiontes) se presentó en noviembre de 1993, con temperatura 
de 25ºC, sal.inidad 10L, pH 7. En este muestreo se presentó 1a 
menor sa1inidad de Pa1o B1anco (Tab1a 4. Figura. 110). 
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P•rámetroa ambiental•• 
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Figura 1 09. Riqueza específica de los ciliados epibiontes en Tantalamos 
en relación a los factores ambientales considerados. 

Frente al pob1ado de Tamiahua, seis especies ci1iados 
epibiontes se presentaron en abril de 1.993, con temperatura 
de 24ºC, salinidad 40~. pH 7. En este muestreo se registró la 
mayor salinidad de todas las localidades. La mayor riqueza 
específica (diez especies de ciliados sésiles) fue encontrada 
en febrero de 1.994, con temperatura de 21.ºC, salinidad 27~. 

pH 7. Contrariamente, 1a menor riqueza específica (dos 
especies de ciliados) se observó en noviembre de 1.993 con 
temperatura de 25ºC, salinidad 1.6~ y el pH 7 (Tabla 4. Figura 
1.1.1.) . 
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No. ••P•cl•• Parámetros ambientales 

16 .-----------------------~40 

N F 

Figura 11 O. Riqueza específica de los ciliados epibiontes en Palo Blanco 
en relación a los factores amibentales considerados. 

La observación gráfica de datos puso en evidencia que 
prácticamente no existe relación entre los factores 
ambientales y la riqueza específica de ciliados epibiontes. 
Unicamente en junio de 1991, se observó tanto en Tampache 
como en Tantalamos, que el mayor número de especies de 
ciliados sésiles coincidió con valores altos de temperatura y 
salinidad. En general, los muestreos de noviembre de todas 
las localidades presentaron pocas especies de ciliados 
sésiles y registros bajos de factores abióticos, coincidiendo 
con 1.a menor riqueza específica de ciliados registrada, a 
excepción de Tampache (noviembre de 1991), donde se 
·registraron 11 especies, siendo l.a menor riqueza específica 
para esta localidad, seis epecies de ciliados epibiontes. 
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Figura 111. Riqueza específica de los ciliados epibiontes 
frente al poblado de Tamiahua en relación a los factores 

ambientales considerados. 

Ci1iadoa epibiontea 
vegeta1ea 

asociados a l.os diferentes sustratos 

La densidad y la riqueza específica de la composición 
ciliatológica en las algas, raíces de mangle y pasto marino, 
mostraron diferencias notables, reflejando de esta manera la 
influencia que puede ejercer el sustrato como factor 
ecológico importante. 
La riqueza específica generalmente no mostró una relación 
estrecha con la densidad, ya que tanto riqueza específica 
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como densidad muy a1ta de ci1iados epibiontes,frecuentemente, 
no se presentaron simu1táneamente. 

La densidad y 1a riqueza específica de ci1iados epibiontes 
sobre Acantophora spicifera en Tanta1amos, presentó cambios 
drásticos, en marzo de 1990 y en noviembre de 1991 no se 
encontró ningún ci1iado sési1, en cambio, en junio de 1991 se 
presentaron 20 especies y 135 ci1iados epibiontes/cm•. A 
pesar de e11o, 1a densidad de ci1iados sési1es en A. 
spicifera fue a1ta, por haberse estimado como promedio 38.4 
ci1iados epibiontes/cm• y una riqueza específica muy a1ta por 
haber tenido un número tota1 de 23 especies (Tab1a 5). 

Bostrychia radicans, tuvo una composición ci1iato1ógica sési1 
que varió por muestreo de seis a 15 especies, en noviembre de 
1991 y febrero 1992, respectivamente. 
La menor abundancia fue de 47 ci1iados epibiontes/cm• (junio 
1992) y 1a mayor por 211 ci1iados epibiontes/cm• (febrero 
1991) (Tab1a 6), con un promedio de 110. 5 ci1iados 
epibiontes/cm• . 
De acuerdo a 1os resu1 tados obtenidos, 1a densidad de 1a 
composición ci1iato1ógica en B. radicans se consideró muy 
a1ta y 1a riqueza específica también muy a1ta, por e1 tota1 
de 25 especies observadas (Tabla 2), resultando ser al mismo 
tiempo, el número específico más alto de ciliados sési1es 
registrado en todos los sustratos alga1es. 
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Tab1a 5. Número de cil.iados epibiontes/cm2 en Aeaat:o,pbora 
•P:l.e:l.~•r•. 

T A N T A L A M o s PB 
1990 1991. 1992 TOTAL 1993 

ESPECIES M J s J s N J -X-
Boeeicu.la ringuel.eei 1 2 7 10 
C.lauscrofo.l.licu.Iina c.lausa 1 2 3 
Hal.ofo.l..l.icu.lina annul.at:a 2 2 
Lagot:ia vi.ridis 7 14 21 
Parafo.l..licu:J..ina amphora 1 1 2 
Acineca corophii 1 1 
A. euberosa 1 3 4 

Cot:hurnia ce.ramico.la 6 6 

c. ha.q:>aceici 18 18 

c. innata 2 2 

c. mariCima 5 5 

c. spp 3 3 

P:J..acycol.a decumbens 5 5 

Pyxico:I.a socia.l..is 1 1 

ThuricoJ.a va.1.vat:a 1 5 1 7 2 
vaginico.la a.rnphora 1 1 

v. ingenit:a 5 5 

v. t:icea 1 1 

Pseudovorcice.Z.la ch.lamydophora 2 2 

P.moni.lat:a 4 4 

vo.reiceJ..la campan u.Za 3 80 45 5 8 141 

v. era cera 2 2 

zooeha.mnium conunune 3 2 5 

z. dup.licaeum 2 3 5 

z. spp 5 3 3 2 13 

Total epibiontes/cm2 o 7 103 135 11 o 13 269 2 
NCmero de especies o 4 8 20 3 o 2 23 l. 

PB:Pal.o Blanco 
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Tab1a 6. 
radicana. 

Número de ciliados epibiontes/cm2 en Bo•t:rychia 

e A I M A N E s 
1990 1991 1992 TOTAL 

ESPECIES s 
Bot:t:.i.cu.J..a ringue.Zet;i 2 

Meeafo.1.:J..icu.lina andrewsi 
Acineea tuberosa 1 

Conchacinet:a comp.lat:ana 

F.1..ect:acinet:a dadayi 

Epi.st=y.l..is bimargina t:a 

Cot:hurnia annu:J.at:a 1 

c. harpact:ici 2 

c. innata 
c. ma.rit:i.ma 

Cot:hu.rniopsis va.lvat:a 95 

Py.xico.la soc:ia:J..is 

ThuricoJ..a obconica 1 

T. va.1.vat:a l. 

Vaginico.la ampho.ra 

v. ingenit:a 

Pseudovort:ice.l.J..a chl.amydophora 

P. moni:J.at:a 4 

Vo.rt:ice.1...1.a campanuJ..a 1 

V. st'riaea 
zoot:hamni um aJ..t:e.rnans 

z. commune 8 

z. dichot:omum 

z. dup.1.icat:um 

z. mu cedo 

z. spp 5 

Tota1 de epibiontes/cm2 l.2l. 

Número de especies l.O 

Ect:ocarpu.s sp. se 
(únicamente durante 
Blanco y Tampache. 

recolectó en 
el muestreo 

N F N F J 
6 4 2 14 

1 1 
41 5 1 48 
1 1 2 
1 1 

25 3 l. 29 
l. 2 

1 2 5 
26 30 56 
2 1l. 2 15 
3 l.55 10 l.O 40 313 
1 l. 2 

2 3 
1 2 

1 1 2 
5 5 

4 4 
2 6 

10 l.O 70 l. 92 
2 2 

l. l. 2 
7 l.O 25 

2 2 
3 3 
l. 1 

6 2 5 8 26 
88 2l.l. 73 l.23 47 663 
].]. 8 6 l.5 7 25 

tres localidades, Caimanes 
de septiembre, 1991), Palo 

Para este sustrato vegetal, en Palo Blanco (agosto 1993 l se 
presentó tanto la menor riqueza específica (dos especies) 
como densidad de ciliados (4 ciliados epibiontes/cm 2 l (Tabla 
7) . 
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En . Tampache, aunque Ec:toc:arpus sp. fue más frecuente, el. 
número específico de cil.iados no fue mucho mayor, ya que tuvo 
de cuatro (junio J.992) a J.1 especies (junio,1991). Sin 
embargo, J.a densidad cil.iatol.ógica mostró cambios más 
evidentes, de 9 (febrero 1992) a 76 cil.iados epibiontes/cm2 

(septiembre 1990) (Tabl.a 8) . 
La densidad promedio de cil.iados sobre Ectoc:arpus sp. por 
local.idad, fue de 29.3 ciliados epibiontes/cm2 para Tampache 
y de 10. 5 en Pal.o Bl.anco, J.o que ll.evó a considerarl.a con 
densidad moderada y escasa, respectivamente. 
La riqueza específica en Ectoc:arpus sp. de 
consideró como baja, debido a J.as cuatro 
presentó y en Tampache, como moderada por l.as 
cil.iados epibiontes registradas. 

Palo Blanco se 
especies que 

15 especies de 

Tab1a 7. Número de ciliados epibiontes/cm 2 en Bctocarpu• sp. 
CAIMANES PALO BLANCO 

1991 J. 9 9 3 
ESPECIES SEPTIEMBRE ABRIL AGOSTO TOTAL 
Cochu.rnia annu.1.at:a 1 J. 
c. harpact:ici 1 

c. marit:ima 1 10 3 J..3 
Cot:hu.rniopsis va.1.vaca 4 

Vaginico.la amphora 1 

v. ingenica 1 

Vorcicel..Ia campanu.J.a 6 6 
v. ca.mpanuJ.at:a 1 1 
Total de epibiontes/cm2 8 17 4 21 
No. de especies 5 3 2 4 
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Tal>1a 8. Número de cil.iados epibiontes/cm• en •ctoc•rpua sp 
T A M p A c H E 

l. 9 9 o l. 9 9 1 1 9 9 2 TOTAL 
ESPECIES s N F J s F J 
Bot:t:icu.la ringue.J..et:i l. 1 l. 3 
Ha.lofoJ.J..icu.lina an.nu.Zaea 1 J. 
Acinet:a t:uberosa 1 B 9 
Concha cine ea comp.la t:ana 1 2 l. 4 
Cot:hu..rnia a.nnu:Lat:a l. l. l. 3 
c. ceramico.1a 15 J.5 
c. harpaceici 1 1 10 J.2 
c. innat:a 2 l. 3 
c. ma.ri cima 1 1 3 3 l. 1 J.O 
Coehu.rniopsis va.lvat:a 1 1 1 1 2 6 
P.laeyco.la decwnbens 1 J. 
Pyxico.Za sociaJ.is 66 4 1 7J. 
Thuricol.a obconica 3 3 
T. va.lvaea 1 1 7 2 2 J.3 
Pseudovort:ice.l.1..a moniJ.at:a 1 J. 
Voreicel.l.a campanul.a 3 1 1 10 6 1 5 27 
V.st:riat:a 5 5 
Zootha.mniwn cornrnune 5 1 6 
z. spp 12 J.2 
Tota1 de epibiontes/cm~ 76 1.0 13 52 35 9 10 205 
Número de especies 7 6 6 11 7 9 4 J.8 

Enteromorpha fl.exuosa, sobre esta al.ga en Caimanes (febrero 
J.99J.),l.a composición cil.iatol.ógica mostró l.a menor abundancia 
y riqueza específica, con 7 cil.iados epibiontes/cm• y tres 
especies, l.a mayor abundancia se dio en Tamiahua (febrero 
J.994), 85 cil.iados epibiontes/cm• (Tabl.a 9) y por muestreo el. 
val.ar más al.to específico (J.5 especies de cil.iados 
sésil.es),se observó en Tampache,marzo de J.990 (Tabl.a J.O). 

En Caimanes, sobre E. fl.exuosa l.a abundancia promedio fue de 
27 cil.iados epibiontes/cm•; Tampache con 28.5 y Tamiahua 
46.7. En consecuencia, 1a densidad de ciliados sésiles sobre 
Enteromorpha fl.exuosa se val.oró como moderada para Caimanes y 
Tampache, en cambio, al.ta l.a de Tamiahua. 
En l.as tres l.ocal.idades tomando en cuenta el. número total. de 
especies registradas, la composición ciliatológica se 
consideró con riqueza específica moderada, al haberse 
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encontrado sobre E. fl.exuosa 11 especies en Caimanes, 15 en 
Tamiahua y l.6 especies para Tampache (Tabl.as 9 y 10) . 

Tabl.a 9. Número de cil.iados epibiontes/cm• en Bneeromo.rpba 
~J.exuo••. 

CAIMANES T A M I A H u A 
1991 1992 TOTAL 1993 1994 TOTAL 

ESPECIES F F A A N F 

Botcicu.1.a .ringue.leti 1 1 
Acient:a corophii l. l. 

A. tuberosa 7 2 l. 10 
Pe.lagacinet:a di.bal. ceria l.O 10 
Epist:yl.is bimarginaea l. l. l.4 l.4 
E .pl.icacil.is var. mino.r 2 2 

cochu.rnia. annul.ata 4 2 6 
c. harpaccici 2 2 2 2 

c. marit:ima 2 2 3 4 l.5 l. 23 

c. spp 4 4 
Cochurniopsis va.lvaca 5 5 
Pl.acycol.a decum.bens 2 2 
Pyxico.1.a social.is 1 l. 

Thuricol.a obconica. 1 l. 

T. valva ca 1 l. l. l. 2 
Vorcice:l..l.a campan u l. a 20 20 l.3 5 25 9 52 
v. campanu.1.aca 4 3 7 

v. st:riaca l. 1 
zooehamnium commune l.O l.O l. l. 2 

z. dup.l.i ca curn 9 9 
z. mucedo 43 43 

z. spp 5 5 2 2 

Total de epibiontes/cm 2 7 47 54 32 30 40 85 187 
Número de especies 3 9 l.2 6 9 2 10 15 
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Tab1a 10. Número de cil.iados epibiontes/cm• en Jrnt:e.ramoz:pJu1 
~iextao••. 

T A M p A e H E 
. 

1 9 9 o 
ESPECIES MARZO JUNIO TOTAL 
Acinet:a t:uberosa 1 2 3 
Epist:y.l..is bimarginat:a 1 1 
Cot:hurnia harpaccici s 2 7 
c. innaca 1 1 
c. marit:ima i 7 8 
c. c.rophoniae 1 1 
Cot:hurniopsis va.1.vat:a .. 1 1 
Pyxico.1.a socia.l..is 1 1 
ThuricoJ..a obconica 2 2 
T. va.lvaca 4 2 6 
Vaginico.la amphora 1 1 
Pseudovort:ice.1..1.a ch.l.amydophora 1 1 
vort:icel...l..a ca.mpanu.1.a 14 3 17 
v. st:.riat:a 1 1 
zoo cha.rnni wn adamsi 1 1 
z. conunune 1 1 
z. spp 4 4 
Total de epibiontes/cm2 40 17 57 
Número de especies 15 6 16 

Graciiaria verrucosa, siempre mostró por recolecta una 
riqueza específica de cil.iados. epibiontes baja. En Pal.o 
El.aneo tuvo de una especie (abril. 1993 J a cuatro especies 
(agosto 1993) y en Tantal.amos de dos (noviembre 1991) a siete 
especies (noviembre 1990) . En Tantal.amos l.a abundancia de 
ciliados epibiontes sobre G. ver.rucosa presentó un amplio 
intervalo, encontrándose desde 2 ci~iados epibiontes/cm 2 

(noviembre 1991) hasta 152 (noviembre 1990) (Tabl.a 11), 
comportamiento anál.ogo al. observado en Acantophora spicifera 
(Tabl.a 5) . 
La abundancia promedio en Pal.o El.aneo fue de 2 cil.iados 
epibiontes/cm2,en cambio,Tantalamos tuvo 40.S por lo tanto, 
sobre G. verrucosa la densidad de ciliados sésiles se valoró 
como escasa y alta, respectivamente. 
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La riqueza específica de cil.iados sésil.es sobre Graci:I.aria 
verrucosa en Pal.o Bl.anco fue baja, ya que únicamente se 
registraron cuatro especies y l.a de Tantal.amos moderada, por 
haberse encontrado un número total. de 12 especies de cil.iados 
epibiontes (Tabl.a 11) . 

Tah1a 11. Número de cil.iados epibiontes/cm• sobre Gr&ciiaria 
ver.ruco•• 

TANTALAMOS PALO BLANCO 

1990 1991 1992 TOTAL 1993 TOTAL 
ESPECIES N F N J A Ag 
Boccicu.la ringueJ..eci 1 1 

Acineca cuberosa 2 1 1 4 

Pe.lagacineca campanul.a 1 1 

Episcyl.is bimargina ca 30 30 

cochurnia annu.laca 1 1 

c. maricima 1 1 1 1 
Thurico.la val.vaca 1 3 4 
Vort::ice:I...la aequil.aca 1 1 
v. campan u J... a 55 55 

v. se.ria ca 2 2 

Zoocha.mniwn a.1.ce.rnans 7 7 

z. commune 25 1 26 2 2 
z. dupl.icacum 10 10 

z. mu cedo B B 

Zaspp 15 1 16 

Total. de epibiontes/cmª 152 5 2 3 162 1 7 8 
Número de especies 7 3 2 3 12 1 4 4 
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En Tampache, Po2.ysiphonia binneyi presentó la mayor 
abundancia de ci1iados sésiles de todos 1os sustratos 
vegetales,461 ciliados epibiontes/cm 2 (junio 1990) y la mayor 
riqueza espec~fica por muestreo, 17 especies (marzo 1990). 
En Tantalamos (junio l.992) y Pa1o Blanco (agosto 1993), el 
número de especies y la densidad de ciliados sésiles fue 
mucho menor, tres especies con 30 ciliados epibiontes/cm 2 y 9 
especies con 39 ciliados epibiontes/cm 2 , respectivamente. No 
obstante, el promedio de ci1iados epibiontes/cm 2 fue el más 
alto de todos los sustratos estudiados. Para Caimanes, 140.5 
ciliados epibiontes/cm 2 ; en Tampache, 276 .3 y Palo Blanco, 
190 ci1iados epibiontes/cm•. Por consiguiente, la densidad de 
ciliados sésiles en P. binneyi, fue muy alta en las tres 
localidades. 

En relación al número total de especies de ciliados 
epibiontes, se consideró que P. binneyi tuvo en Caimanes una 
riqueza espec~fica muy alta (22 especies de ciliados 
epibiontes), Tampache alta (21 especies de ciliados) y Palo 
Blanco baja (ocho especies de ciliados epibiontes) (Tablas 12 
y 13). 

Tab1a 12. Número de ciliados epibiontes/cm 2 en .Po2.ys:iphon:ia 
b:inney:i. 

TANTALAMOS PALO BLANCO 
1 9 9 2 1 9 9 3 TOTAL 

ESPECIES JUNIO ABRIL AGOSTO 
Boeeicu..la ringue.l..eci 35 35 
Hecafo..lJ...icu.lina and.rewsi 5 
Cot:hurnia annu.l.aca 7 3 10 
c. harpact:ici 5 
c. innaca 1 
c. marit:ima 1 7 s 12 
P.l.at:yco.la decumbens 11 11 
Py.xico..la socia1.is 2 18 18 
ThuricoJ.a va.l.vaca 14 256 256 
Vaginico:Za ingenica 1 
Vort:ice.2...la a.equiJ..aca 5 5 
v. campa.nu.J.a 5 11 22 33 
zoochamnium commune 2 
Tota1 de epibiontes/cm 3 36 350 30 380 
NOmero de especies 9 8 3 8 
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Tal>1a 13. Número de ciliados epibiontes/cm 2 en 'o.1y•.t,pbon.ta 
b.tnney.t. 

CAIMANES T A M p A e H E 
1990 1991 TOTAL 1 9 9 o 1991 TOTAL 

ESPECIES J J M J J 
Bot't:icu.1a ringue:J..eei 11 56 18 85 
Hal.ofo.J.3..icu.lina annu.J..at:a 28 1 29 
Heeafo..l.l.icu.lina andrewsi 1 3 2 6 
Foliculi'.nidos 8 8 
Act:inocya t:hu.l.a homari 1 1 
FJ.eceacinet:a dadyi 3 3 
Aciner:a tuberosa 1 5 6 2 2 
Conchacinet:a cornpl.aeana 1 1 
Pel.agacinet:a ca.mpanu:J.a 1 1 
Cot:hu.rnia an.nu.l.at:a 5 5 1 1 2 
c. ceramico:J.a 5 23 28 
c. harpact:ici 8 57 65 10 47 28 85 
c. marit:ima 6 13 19 5 15 20 
c. r:rophoniae 3 5 8 2 5 7 
Cot:hurniopsis va.lvat:a 2 2 5 10 15 
Pyxico.J.a socia1is 1 1 3 3 1 7 
ThuricoJ.a obconica 2 2 2 2 
T. va.lvat:a 8 1 9 15 so 158 223 
Vaginico.1a amphora 1 1 4 4 
v. ingenit:a 1 1 
v. r.:incca 1 1 
v. wangi 1 1 
Pseudovorr.:icel.l.a moni..Iat:a 3 3 
Vort:ice.1...la campan u.la 65 42 107 15 235 40 290 
v. crat:era 1 1 
v. sr.:riat:a 1 1 3 3 
zooca.mnium adan1si 1 3 4 
z. conunune 7 7 5 5 
z. dichot:omum 3 3 l. 1 
z. dup.1.icacurn 4 4 
z.spp 3 3 1.9 7 2 28 
Total de epibiont.es/cm 2 123 l.58 281 l.01 461 267 829 
Número de especies 14 l.S 22 17 11 11. 21 
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La riqueza específica y 1a abundancia de ciliados epibiontes 
sobre Rizoc:Z.onium kerneri, varió de una o dos especies y 5 
ci1iados epibiontes/cm•, como en Tantalamos (junio 1992) y 
Pa1o Blanco (abri1 1993; febrero 1994). En cambio, 10 
especies en Tampache (noviembre 1991) y Pa1o Blanco (agosto 
1993), donde R. kerneri 11eg6 a presentar 38 ciliados 
epibiontes/cm• y 175 ,respectivamente. 

La abundancia promedio de ci1iados sésiles sobre R. kerneri 
para Tantalamos, se va1or6 en 17. 3 ci1iados epibiontes/cm•; 
Tampache, 31.3 y Palo B1anco, 61.6, respectivamente, por lo 
tanto, la densidad de ci1iados sésiles sobre esta clorofita 
se estimó como escasa1 alta y muy alta, correspondientemente. 

Por e1 número tota1 de especies, la riqueza específica de 
ci1iados sési1es en R. kerneri, fue estimada para Tampache, 
(15 especies) y Palo Blanco (11 especies) como moderada y en 
Tanta1amos (siete especies) baja (Tablas 14 y 15) 

Tab1a 14. Número de ci1iados epibiontes/cm•sobre .Rhísocioníum 
Jcerner:I.. 

T A M p A e H E TANTALAMOS 
1991 1992 TOTAL 1991 1992 TOTAL 

ESPECIES s N J J s J 
Ac:inet:a t:uberosa 6 6 
Met:acinet:a mic:rast:er 1 1 
Pe.1..agacineca c:ampanu.1..a 4 4 

c. annu.1..at:a 2 2 4 
c. ceramico.la 5 5 
c. harpaccici 2 2 

c. marit:ima 5 2 1 8 1 2 3 
Cot:hurniopsis va.lvaea 5 10 15 2 2 
Pyxico.1..a social.is 5 2 3 10 
ThuricoJ..a va.lvat:a 7 1 8 3 3 
vagini col.a amphora 1 1 
v. ingenit:a 2 2 
Pseudovort:ice.1...1..a moni.laea 4 2 3 9 
vort:ic:eJ...la campan u.la 11 5 16 3 20 23 
v.st:riat:a 5 5 
zoocha.ntniwn adamsi 1 1 
z. co.mrnune 1 1 4 4 
z.spp 5 5 a a 
Tota1 de epibiontes/cm:;z 41 38 15 94 21 26 5 52 
Número de especies 9 10 6 15 4 3 2 7 
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Tab1• 15. Número de ciliados epibiontes/cm•en .Rb:Lsoc.lon:Lum 
.ll:ern•.r:L. 

p A L o B L A N c o 
l. 9 9 3 l. 9 9 4 TOTAL 

ESPECIES ABRIL AGOSTO FEBRERO 
Bot:t:icu.l.a ringue.l.eci 7 7 
Met:afol..l.icu.lina. a.nd.rewsi 7 7 

cochurnia annu:Laca s s l.O 
c. harpaccici l.S l.S 

c. marítima 4 l.O l.4 
Pl.acyco.l.a decumbens l. l. 
Thurico.l.a obconica 66 66 
T. va.lvaca SS SS 
Vaginico.l.a wangi l. l. 
Zoo t:hamni urn coznmune s s 
z. dup.1.icacum 4 4 
Tota1 de epibiontes/cm:a s l.7S s l.SS 
Número de especies 2 l.O l. l.l. 

En relación a los ciliados epibiontes estudiados en las 
raíces desprovistas de epífitos, Rhizophora mang1e presentó 
en Caimanes y Tampache una total riqueza específica 
considerable. Sin embargo, por muestreo el número de especies 
registradas fue bajo. En la primera localidad sobre las 
raíces del mangle se encontraron de tres (noviembre 1990) a 
13 especies de ciliados sésiles (febrero de 1992) y en 
Tampache, desde una (noviembre 1990 y 1991) hasta ocho 
especies (febrero 1992) . 

La densidad de ciliados epibiontes en ambas localidades se 
mantuvo considerablemente escasa la cual se puso de 
manifiesto con los valores promedio de ciliados 
epibiontes/cm•, siendo para Caimanes 7.3 y para Tampache 9.5. 

En Tampache, sobre R. mangJ.e se presentó un total de 18 
especies de ciliados epibiontes, por tal razón, la riqueza 
específica se va1or6 como alta y en Caimanes como muy alta, 
debido a la presencia de 26 especies de ciliados sésiles 
(Tablas 16 y 17). 
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'.l'ab1a 16. Número de ciliados epibiontes/cm2 en llb.izopho.ra 
mang.le. 

e A I M A N E s 
1 9 9 o 1 9 9 1 1992 TOTAL 

ESPECIES J s N F J s N F J 
Boccicul.a .ringue.1.eci 1 1 1 2 s 
Mecafol.:Zicul.ina andrewsi 1 1 1 3 
Parafol.:J..icu.lina amphora 1 1 
Paracinet:a J.imbaca 1 1 
FJ.eccacineca dadyi 2 2 
Acineca co.rophii 1 1 
A. tuberosa 1 1 1 1 1 s 
Conchacineca comp.1.acana 1 1 
Epist:yl.is bima.rginat:a 1 1 
cochurnia harpaccici 1 1 
c. marit:ima 1 1 1 3 
Cochurniopsis va.lvaea 1 1 2 
Pyxico.la socia.J...is 1 1 
Thu.rico:J..a obconica 1 1 
T. va.lvaca 1 1 1 1 1 1 6 
Vaginico.la ingenica 1 1 1 3 
Pseudovo.rt:icel..1.a monil.aca 2 2 1 5 
Vort:ice.1...l.a aequi.laca 1 1 
v. campanu:J..a 4 1 2 7 

v. era cera 1 1 
v. st:.riat:a 1 1 2 2 6 
V. spp 3 3 
Zoochamnium adamsi 1 1 

z. a.lcernans 1 1 

z. comrnune 1 1 

z. dichocomum 1 1 

z. dup:J...icacurn 1 1 2 
Tota1 de epibiontas/cm2 4 10 3 5 7 9 7 13 B 66 
Número de especies 4 7 3 5 5 9 6 10 4 26 
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Tal:>1a 17. Número de ciliados epibiontes/cm• sobre .Rb1zophora 
mansrie. 

T A M p A c H E 
l. 9 9 o l. 9 9 l. l.992 TOTAL 

ESPECIES M J s N F J s N F J 
Boceicu.la ringue.l.eci l. l. 2 
Ha.lofo.1.licu.Iina annu.laca l. 1. 
Met:afo.l.l.icu.l.ina and.rewsi l. 7 l. 9 
Parafol.l.icuJ.ina amphora l. 1. 
A. euberosa l. l. 2 
Cot:hurnia a.nnuJ.aea l. 1. 
c. harpa e ti ci l. l. 2 
c. rnaricima l. l. 2 
Pyxico.la socia.lis 3 l. 9 1.3 
Thu.ricol.a obconica l. 1. 
T. va.lvat:a l. 4 l. l. l. 2 l. 5 1.6 
vaginico.la wangi l. 1. 
Pseudovortice.l.la moni.l.aca l. l. 2 
Vorticel..la campa.nul.a l. 20 2 3 26 
v. era cera l. 1. 
v. seria ca l. l. 2 
zoo cha.mni um conunune l. l. 2 
z. dupl.icacum 3 l. l. 5 
z.spp l. 4 l. 6 
Tota1 de epibiontes/cm 2 5 26 l.O 1 5 13 10 2 8 l.5 95 
Número de especies 5 5 4 l. 4 7 4 l. 8 2 1.8 

Con respecto a los ciliados epibiontes sobre la fanerógama 
marina Ha.l.odu.l.e beaudet:t:ei, la riqueza específica en Palo 
Blanco estuvo representada por 17 especies, Caimanes tuvo 19 
y Tantalamos 23 (Tablas 18, 19 y 20), por tal razón, los 
ciliados epibiontes registraron una riqueza específica alta 
para Palo Blanco y Caimanes, así como,muy alta en Tanta1amos. 

H. beaudet:t:ei no presentó 
recolectas, una de Caimanes 
Tantalamos (noviembre 1.990). 

ciliados epibiontes 
(noviembre 1.991) y 

en dos 
otra en 
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Tomando en cuenta el. promedio de ciliados sésil.es/cm• sobre 
HaJ..oduJ..e beaudet:t:ei, en Tantal.amos se registró una densidad 
escasa(21.4) Caimanes moderada (29.3) y Pal.o Blanco al.ta 
(29. S). 

Tab1a 18. Número de cil.iados epibiontes/cm 2 sobre Ha.Iodu.Ie 
beaudet:t:e.:L . 

e A I M A N E s 
1 9 9 o 1 9 9 1 1992 TOTAL 

ESPECIES J s N F J s N F J 
Metafo:l.J..icu.l.ina andrewsi 4 4 
Pel.agacineca campan u.la 2 2 
Acineca corophii 1 1 2 
A. euberosa 1 1 1 1 5 1 10 
Episey.l.is bimarginac:a 4 6 10 
Cot:hurnia harpaccici 1 1 1 3 
c. maricima 1 1 1 1 4 

P.laeyco.la decumbens 1 1 
Thurico.la obconica 1 1 2 2 6 
T. va.1.vac:a 1 1 4 1 7 
Pseudovorcicel..1.a moni.l.at:a 5 1 6 
Voreice.iia campanu:la 4 1 1 3 8 2 19 
v. crac:era 1 1 
v. st:.riac:-a 1 1 1 3 
v. spp 5 5 
Zoot:hamnium a.lee.rnans 3 8 11 6 5 6 39 
z. cornmune 17 30 10 15 3 6 1 82 

z. dichoc:omum 2 2 
z. dup.l.icat:um 2 3 1 l 7 

z. mu cedo 4 4 

Z .. spp 12 7 12 2 5 6 3 47 

Total. de epibiontes/cm2 33 69 30 38 8 31 o 40 15 264 
Número de especies 8 9 4 7 2 13 o 10 5 19 
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Tal:>l.a 19. Número de cil.iados epibiontes/cm• sobre Hal.odul.e 
.beaudet:t:ei. 

T A N T A L A M o s 
l.990 l. 9 9 l. l.992 TOTAL 

ESPECIES M J s N F J s N F J 

Botcicu.la ringue.1.et:i 2 2 
Hal.ofo:J..l.icu..Iina annu.lata 2 2 
Metafo1.l.icul.ina andrewsi 5 5 6 5 21 
Acineta corophii 6 l. 7 
A. tuberosa 1.2 2 14 
Pe.Iagacinet:a carnpanu.1.a 3 3 
cothurnia annul.ata l. 2 2 5 
c. ceramico.l.a l. l. 2 
c. harpact:ici l. 1 
c. marit:ima 3 2 l. l. 7 
c. spp 3 3 
Pyxico.1.a social.is l. 1 
Thurico.la val.vaca l. 4 5 2 12 
Vaginicol.a ingenit:a l. l. 2 
Pseudovorcice.1.1.a 3 3 
ch.1.amydopho.ra 
P. rnoni.laca l. 2 l. 4 
vorcicel..la campan u.la 30 6 2 1.2 2 52 
v. cratera l. 1 
v. seria ca 5 l. 6 
z. adamsi 2 2 
z. a.1.cernans B l. 4 13 
z. commune l. 4 5 3 2 15 
z. dichocomum 2 7 2 11. 
z. mu cedo l. 1 
Z.spp 5 2 4 5 4 4 24 
Tota1 de epibiontes/cm 2 7 30 22 o 14 58 33 1.0 31. 9 214 
No. de especies 3 7 3 o 6 10 9 3 6 6 23 



209 

Tab1a 20. Número de cil.iados epibiontes/cm 2 sobre Ha.lodu.le 
beaudeeee1. 

p A L o B L A N e o 
l. 9 9 3 l. 9 9 4 TOTAL 

ESPECIES ABRIL AGOSTO NOVIEMBRE FEBRERO 

Bot:cicu.la ringuel.et:i 45 5 l. l. 52 
Ha.lofol..l.icu.lina annu.l.at:a. 3 3 
Met:afoJ...licul.ina andrewsi 2 5 2 2 J. J. 
Acinet:a tuberosa 3 3 
Cot:hu.rnia a..n.nul.aea l. J. 
c. harpact:ici l. 2 3 
c. ma.ri cima l. J. 
c. crophoniae l. J. 
PJ.acyco.la decum.bens 3 2 l. 6 
Thurico.la obconica l. J. 
T. va.l.vat:a 6 4 l. J. J. 
Pseudovorcicei.la moni.lat:a 2 2 
vort:ice.1.la campan u J. a 3 3 2 8 
zoot:hamnium al.cerna.ns l. J. 
z. commune l. 2 3 
z. dupl.icat:um l. J. 
z. mu cedo 6 6 
z. spp 4 4 

Total de epibiontes/cm2 56 30 l.2 20 J.J. 8 
Número de especies 4 l.O 6 l.l. J.7 

La composición ci1iato1ógica epibionte con rel.ación a l.as 
características de1 sustrato vegeta1 

El. resul. tado de l.as observaciones real.izadas tanto in 
como las de1 microscopio, permitieron caracterizar a 
sustratos vegetales de la siguiente manera. 

sit:u 
l.os 

Las al.gas bentónicas 
verrucosa,cuando fueron 
moderada. 

Acancophora 
recol.ectadas 

spicifera y Graciiaria 
presentaron una densidad 

Acantophora spicifera, es una rodofita frondosa, erecta, con 
ta1o escasamente ramificado, a menudo 1as divisiones son 
l.argas y arqueadas, presentando evidentes proyecciones cortas 
a manera de espinas, 1o que llevó a considerarlas con un 
grado de compl.icación estructural. al.to (Tabl.a 2J.). 
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Grac.i.1.aria verrucosa, es también una rodofita frondosa, con 
ramificaciones dicotómicas irregulares y abundantes, de 
superficie lisa,por lo tanto, se le consideró con un grado de 
complicación estructural media (Tabla 21.) . 

Bostrych.i.a rad.i.cans y Pol.ys.i.phon.i.a b.i.nney.i., tuvieron una 
densidad alta, sin embargo, P. b.i.nneyi en Tantalamos (junio 
1992) y Palo Blanco (agosto l.993), se encontró baja, ya que 
únicamente se presentaron pocos filamentos sobre Ha.lodul.e 
beaudette.i.. Los talos de estas rodofitas se ramifican 
repetidamente, los filamentos que lo constituyen son de 
diferente grosor, ya que están conformados por un número 
variable de células dispuestas linealmente, por tales 
características fueron consideradas con una complicación 
estructural muy alta (Tabla 21) . 

Rh.i.zocl.on.i.um kerner.i. (cl.orofita) y Ectocarpus sp. (feofita), 
también son algas fi1amentosas, sin embargo, presentan una 
arquitectura mucho más sencil.la, tienen tal.o filamentoso 
simple o escasamente ramificado. En estas dos al.gas, los 
filamentos están constituidos por una sola hil.era de células, 
fueron consideradas con una cornpl.icación estructural. baja. 
Rh.i.zoc.lon.i.um kerner.i. se encontró con densidad al.ta en 
Tampache (septiembre, noviembre l.991) y Palo Blanco (agosto 
1993), baja en Tantal.arnos (junio l.992) y Palo Blanco (abril 
1993 y febrero 1994). 
Ectocarpus sp. presentó una densidad moderada (Tabla 21.). 

Enteromorpha fl.exuosa, es una cl.orof ita que presenta cambios 
en su arquitectura, su talo es hueco delgado o amplio y 
aplanado, simple o con ramificaciones a1ternas con apariencia 
de listón, por tales características se consideró con una 
complicación estructural baja. Su densidad fue alta en frente 
al poblado de Tarniahua y baja en Tampache y Caimanes (Tabla 
21.). 

Tabla 21. Características de las algas. 
ESPECIE COMPLICACION ESTRUCTURAL DENSIDAD 

Acancophora spicifera alta moderada 
Graciiaria verrucosa media moderada 
Boscrychia radica.ns muy alta muy alta 
Po1ysiphonia binneyi muy alta muy alta,baja 
Rhizocionium kerneri baja al.ta, baja 
Eccocarpus sp. baja moderada 
Enceromorpha fiexuosa baja alta. moderada 
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Las raíces de Rhizophora mangie y 1as hojas verdes de1 
fo11aje de Haioduie beaudettei, por ser superficies 1isas se 
consideraron con un grado de comp1icación estructura1 bajo. 
H. beaudettei presentó una densidad a1ta, sin embargo, en 1os 
muestreos de noviembre se presentó baja. 

Para poder estab1ecer 1as posib1es interre1aciones de1 grado 
de complicación estructural de 1os sustratos vegeta1es,con la 
riqueza y densidad de 1os ciliados epibiontes, así como con 
1os parámetros ambienta1es considerados, se muestran 1os 
siguientes esquemas y tablas. 

Tat>1a 22. Acantophora ap1c1fera. 
T A N T A L A M o s p B 

1 9 9 o 1 9 9 1 1992 1993 
JUN SEP JUN SEP NOV JUN ABR 

Temperatura ºC 29 28 31 29 17 31 27 

Sa1inidad la 34 18 30 28 17 33 37 

pH a.o 7.0 7.5 7.0 6.0 a.5 7.0 

Ci1iados epíbiont.es/cm~ 7 103 135 11 o 13 2 
NO mero de especies 4 8 20 3 o 2 1 

P B: Pa1o B1anco 
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Tab1a 23. Graciiaria verrucosa. 
T A N T A L A M o s PALO BLANCO 

l.990 l. 9 9 l. l.992 l.993 
NOV FEB NOV JUN ABR AGO 

Temperatura ºC 25 20 17 31 24 27 

Salinidad lo 20 l.8 17 33 37 27 

pH 6.5 8.5 6.0 8.5 7.0 B.O 

Cil.iados epibiontes/cm 2 152 5 2 3 1 7 
Número de especies 7 3 2 3 1 4 

Tab1a 24. Bostrycbia radican• en Caimanes. 
l. 9 9 o l. 9 9 l. l. 9 9 2 

SEP NOV FEB NOV FEB JUN 
Temperatura ºC 31 25 29 17 22 30.5 

Salinidad llo 22 22 19 13 16.5 24.5 

pH 7.5 6.5 8.5 6.0 6.5 7.0 

Cil.iados epibiontes/cm 2 121 88 211 73 123 47 
Número de especies l.O 11 8 6 15 7 
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Tab1a 25. Poiya1phon1a 
CAIMANES TAMPACHE TAN PALO BLANCO 

1990 1991 1990 1991 1992 1 9 9 3 
JUN JUN JUN JUN JUN ABR AGO 

Temperatura ºC 31 34 30 30 31 24 27 

Sa1inidad I;, 32 30 33 32 33 37 27 

pH 8.5 7.5 8.0 7.0 8.5 7.0 B.O 
Ci1iados epibiontes/cmª 123 158 461 267 36 350 30 
Número de especies 14 15 11 11 9 8 3 

TAN:Tantalamos 

Tab1a 26. Bctocarpus sp. 
T A M p A e H E CA p B 

1990 1 9 9 1 1 9 9 2 1991 1993 
SEP NOV FEB JUN SEP FEB JUN SEP ABR AGO 

Temperatura ºC 29 25 21 30 28 22 30.5 28 24 27 

Sal.inidad ... 2 12 16 32 2 14. 5 28 11 37 27 

pH 6.0 6.0 8.5 7.0 7.0 6.5 7.5 7.5 7.0 a.o 
Ciliados epibiontes/cm 2 76 l.O 13 52 35 9 10 8 17 4 

Número de especies 7 6 6 11 7 9 4 5 3 2 
CA:Caimanes P B:Palo Blanco 
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Tal>1• 27 • .Rh1zocion1wn kerner1. 
TAMPACHE TANTALAMOS PALO BLANCO 

l. 9 9 l. 1992 l. 9 9 l. 1992 l. 9 9 3 1994 

SEP NOV JUN JUN SEP JUN ABR AGO FES 

Temperatura ºC 2e 1e 30.5 31 29 31 24 27 21 

Sal.inidad .. 2 12.5 2e 30 2e 33 37 27 14 

pH 7.0 6.0 7.5 7.5 7.0 e.5 7.0 e.o 7.0 

Ci1iados epibiontes/cm 2 41 3e 15 21 26 5 5 175 5 
Número de especies 9 10 6 4 3 2 2 10 1 

Tal>1a 28 • .B'nteromo.rpba ~iexuosa. 
CAIMANES T A M I A H u A TAM 

J.991 J.992 l. 9 9 3 l.994 J.990 
FEB FEB ABR AGO NOV FEB JUN 

Temperatura ºC 20 22 24 2e 25 21 30 

Sal.inidad .. 19 16.5 40 31 16 27 33 

pH e. 5 6.5 7.0 e.o 7.0 7.0 8.0 

Cil.iados epibiontes/cm 2 7 47 32 30 40 85 17 
Nílmero de especies 3 9 16 9 2 10 6 

TAM:Tampache 
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Tab1a 29 . .Rh1sopbora mang1• en Caimanes. 
1 9 9 o 1 9 9 1 l. 9 9 2 

JUN SEi? NOV FEB JUN SEi? NOV FEB JUN 
Temperatura ºC 31 31 25 20 34 28 17 22 30.5 

Sal.inidad I;, 32 22 22 19 30 11 13 16. 5 24.5 

pH 8.5 7.5 6.5 8.5 7.5 7.5 6.0 6.5 7.0 

Ci1iados epibiontes/cm2 ., 10 3 5 7 9 7 13 8 
Na.mero de especies ., 7 3 5 5 9 6 10 4 

Tab1a 30 . .Rh1sopbora mangie en Tampache. 
1 9 9 o 1 9 9 1 l. 9 9 2 

JUN SEi? NOV FEB JUN SEi? NOV FEB JUN 
Temperatura ºC 30 29 25 21 30 28 18 22 30.5 

Sal.inidad I;, 33 2 12 16 32 2 12.5 14. 5 28 

pH 8.0 6.0 6.0 8.5 7.0 7.0 6.0 6.5 7.5 

Ciliados epibiontes/cm 2 26 10 1 5 13 10 2 8 15 
Número de especies 5 ., 1 ., 7 4 1 8 2 

Tab1a 31. Ha1odu1e beaudeeee1 en Caimanes. 
l. 9 9 o 1 9 9 1 l. 9 9 2 

JUN SEi? NOV FEB JUN SEi? NOV FEB JUN 
Temperatura ºC 31 31 25 20 34 28 17 22 30.5 

Sal.inidad I;, 32 22 22 19 30 11 13 16.S 24.5 

pH 8.5 7.5 6.5 8.5 7.5 7.5 6.0 6.5 7.0 

Ciliados epibionc.es/cm~ 33 69 30 38 8 31 o 40 15 

Número de especies 8 9 ., 7 2 13 o 10 6 
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TaJ:)1a 32. Haiodui• beaudette1 en Tanta1amos . 
1 9 9 o 1 . 9 9 1 1 9 9 2 

JUN SEP NOV FEB JUN SEP NOV FEB JUN 
Temperatura ºC 29 28 25 20 3l. 29 J.7 23 3l. 

Sa1inidad .. 34 18 20 18 30 28 17 20.5 33 

pH a.o 7.0 6.5 8.5 7.5 7.0 6.0 6.5 a.5 

Cil.iados epibiontes/cm 2 30 22 o 14 58 33 l.0 31 9 
NO mero de especies 7 3 o 6 10 9 3 6 6 

TaJ:)1a 33. Haioduie beaudette1 en Pa1o Blanco. 
1 9 9 3 1994 

ABR AGO NOV FEB 
Temperatura ºC 24 27 25 21 

Salinidad .. 37 27 10 14 

pH 7 8 7 7 

Ciliados epibiontes/cm 2 56 30 12 20 
Número de especies 4 10 6 11 

Frecuencia contra al:>undancia de ci1iados epibiontes. 

Las gráficas bidimensionales permitieron catalogar a 1os 
integrantes de la composición ciliato1ógica, como especies 
dominantes, temporales, constantes y raras, a1 considerarse 
la frecuencia relativa y la abundancia de cada especie sobre 
los diversos sustratos vegetales. Los resultados demostraron 
que existe poca similitud entre ellos, por ejemplo, una misma 
especie se presentó como rara o constante, en dos sustratos o 
en el mismo sustrato de diferente localidad. 

De las 23 especies de ciliados epibiontes que conformaron la 
composición ci1iatológica en Acantophora spicifera (Tabla 5), 
el 8.69% fueron dominantes,4.34% temporales,30.43% constantes 
y 56.52% raras (Figura 112). 
En Graciiaria verrucosa, de las 12 especies de ciliados 
sési1es identificadas en Tanta1amos (Tabla 11) 8 .33% fueron 
dominantes,16.66% temporales, 8.33% constantes y 66.66% raras 
(Figura 113). 
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Como sustrato, ias rodofitas frondosas Acantophora spicifera 
y Graci1aria verrucosa presentaron simiiitud en ios 
porcentajes reiativamente semejantes de ia composición 
ciiiatoiógica dominante.asimismo, en ei de especies raras que 
fue ei más aito. Acineta tuberosa se encontró como constante 
y Cothurnia maritima como raro. 

Abundancia total /cm2 
temporal•• 

100-

10 - -'-·~~~ -

V. campanul• o 

... O L .. v/rldl•- . 

. .• ff. tiC1guelet/ .. 

~ : . : ~ ·r.: vaha¡,.; . 
- - .. z~comman• .. 
. . . 1 Z.dupllr::atum 

__ A. tut:tero.._ 

.c .. cJ.u... . . 
P.chl•mr,.daphont 
.... '?·. gr.'!'~ . . . . .. •.e ..amf;lhDna . 

~:n,.:,~=· 

domlnantes 

1 --l'~¡¿.,.ca.ºu;'ºrb"ts1~W1L1 .1."J<'!:i-º1.o·c.,'•r."1..'' L.,.---------,..-,--------,r-----c;F;:re;:c;::u~e;;;lcia (%) 

o 25 50 75 100 
Figura 112. Porcentaje de frecuencia vs. abundancia de los ciliados epibiontes 

en Acantophora spicifera. 
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Abundancia total/cm2 

t•mpor•I•• dominantes 

100 

10 

1 

• Z.commun• 

. Z.du/:!li&•turn•. 
constantes 

· : z:muceda. • : : 
. Z.•lr•m•n• - . 

. _ .. .A .. tub•ro .. • .. 

. \l•tl'i•ta.I . 

o 25 50 75 Frecue1g({*» 
Figura 113.Porcentaje de frecuencia vs. abundancia de los ciliados epibiontes en 

Gr11cll11ri11 verrucosa. 

Sobre Bostrychia radicans en Caimanes se registraron 25 
especies de ciliados epibiontes (Tabla 6) de las cuales 16% 
fueron especies dominantes, 4% temporales, 16% constantes y 
64% raras (Figura 114) . Dentro de la misma localidad, de las 
22 especies de ciliados sésiles registradas en Po:l.ysiphonia 
bynnei (Tabla 12) 18.18% fueron dominantes, 18.18% constantes 
y 63.63% raras (Figura 115). 
Los resultados de la composic:ion ciliatológica epibionte de 
Bostrychia radicans y Po:l.ysiphonia binneyi en Caimanes, 
mostraron que el mayor porcentaje de ciliados epibiontes 
fueron especies raras, siendo además, sus valores semejantes. 
Vortice:J.J.a campanu:J.a fue dominante y siete especies mas 
raras, FJ..ectacineta dadyi, PyxicoJ..a social.is, ThuricoJ..a 
obconica, Vaginico.1.a amphora, Pseudovortice.1..1.a monil.ata, 
Zoothamnium dup:J.icatum y Z. dichotomum. 
En Tampache, Po:l.ysiphonia binneyi tuvo 21 especies de 
ciliados epibiontes y Palo Blanco, únicamente ocho especies 
(Tabla 13) . En la primera localidad, 19. 04% fueron especies 
dominantes, 38.09% constantes y 42.85% raras (Figura 116). 
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En Pal.o El.aneo, 12. 5% fueron temporal.es, 3 7. 5% constantes y 
50% raras (Figura 117). 
La distribución de l.os cil.iados epibiontes sobre Po1ysiphonia 
binneyi fue errática, sol.amente Cothu:rnia annu1ata se 
presentó como constante en l.as tres l.ocal.idades, Pyxico1a 
sociaiis en Caimanes y Pal.o El.aneo fue una especie rara y en 
Tampache constante, las especies escasas siempre alcanzaron 
l.os porcentajes más al.tos. En Tamapache y Caimanes 
Po1ysiphonia binneyi presentó más afinidades al. compartir dos 
especies dominantes y cuatro raras, dentro de las primeras se 
registraron a Cothu:rnia ha:rapactici y Vo:rt:ice11a campanu1a, 
en las raras se observaron a Thurico:Z.a obconica, Vaginico.1..a 
ampho:ra, Vortice11a striata y Zoothamnium dichot:omum. 

Abundancia total/cm2 
. •mpora •• 

100 

raras 

10 

- : V.in11 .. niú1 • 
. • . P.chlamydophor• 

Z-dupl/carume . . T.abcanlc• • 

Z.dlch'olomum •. c.f:~':'~!::.•;: 
V.stri•t• C.annulat• 

do.mlnant•• . 

. '?"~':arit•s. • Z.co_"!mune 

• C.maritima .s. ringu•l•tl 

F.d•d• , ~.'l..W:1Jlr:~. 
1 _¡____.;~ü1iilfil.11La<~Ui.__:____L __ ~~-. ------,----F--r-ec_u_e--ln la(%) 

OFigura 114.Porcenira de frecuencia vs~a'iundancia de los ~ftiados eplbiontes JnOO 
Bostrychla radicans. 
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Abundancia total/cm2 
temporal•• dominantes 
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Figura 115.Porcentaje de frecuencia vs. abundancia de los ciliados epibiontes en 

Polysiphonia binn1tyi de la localidad de Caimanes. 
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Figura 116.PorcentaJe de frecuencia vs. abundancia de los ciliados epiblontes en 

Po/ysiphonia binneyi de la localidad de Palo Blanco. 
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O Figura 117.Porcef;fije de frecuencia v!:i~abundancia de 1o"?'~i1iados epibionteJ ~R 
Polysiphonia binneyi de la localidad de Tampache. 

Los cil.iados sésil.es 
sencil.l.os Ectocarpus 
algunas semejanzas. 

sobre 
sp Y 

l.as al.gas de 
Rhizocl.onium 

tal.os filamentosos 
ke.rneri, mostraron 

sp en 
5.55% 
l.l.8) . 

De l.as l.8 especies de cil.iados epibiontes de Ectocarpus 
Tampache (Tabl.a 8), 22.22% fueron especies dominantes, 
temporal.es, 27. 77% constantes y 44. 44% raras. (Figura 
Ectocarpus sp en Palo Blanco, únicamente presentó cuatro 
especies de cil.iados sésil.es (Tabl.a 7), de l.as cual.es una fue 
dominante, una temporal. y dos raras (Figura J.l.9) . 
La única simil.itud observada de Ectocarpus sp en l.as dos 
l.ocal.idades, fue el. haber tenido el. mayor porcentaje de 
especies raras dentro de l.a composición cil.iatol.ógica 
epibionte. 
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En Paio aianco sobre Rhizocl.onium kerneri, ias ocho especies 
de ciiiados epibiontes {Tabia 15) se cataiogaron como 18.18* 
de especies temporaies, 18.18~ constantes y 63.63* raras 
{Figura 120) . En Tampache, de ias 15 especies de ci1iados 
sésiies en R. herneri (Tabia 14) 40.5~ fueron especies 
dominantes, 6.63~ constantes y 53.33~ raras (Figura 121). De 
ias siete especies de ciiiados sésiies sobre R. kerneri en 
Tantaiamos (Tabia 14), 14.28~ fueron especies dominantes, 
14.28~ constantes, y 71.42~ raras (Figura 122). 
Zooehamn.iwn commune se comportó como especie rara sobre 
Rhizocl.onium kerneri en ias tres ioca1idades(Figuras 120, 121 
y 122) . En Tampache y Tantaiamos no existieron especies de 
ciiiados epibiontes temporaies, Vort=icel.1.a campanul.a fue ia 
única especie dominante en ambas iocaiidades (Figuras 121 y 
122) y Cot=hurnia marit:ima constante en Tampache y Paio aianco 
(Figuras 120 y 121) . 

Las simi1itudes presentadas sobre Ect:ocarpus sp y 
Rhizocl.onium kerneri de ia ioca1idad de Tampache fueron tres 
especies raras, Ac.inet:a tuberosa, Vort:.iceJ...la st::r.iat:a y 
Zoot:hamnium conunune, una especie constante Cochurnia annuJ..at:a 
y tres especies dominantes, Pyx.icoJ..a sociaJ..is, ThuricoJ..a 
val.vaea, Vort:icel.1.a campanul.a. 
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Figura 118.Porcentaje de frecuencia vs.abundancia de los ciliados epibiontes en 
Ectocarpus sp de la localidad de Tampache. 
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Figura 119.Porcentaje de frecuencia vs. abundancia de los c111ados ep1b1ontes en 

Ectocarpus sp de la localidad de Palo Blanco. 
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Figura 120.Porcentaje de frecuencia vs. abundancia de los ciliados epiblontes en 

Rhizoc/onium kerneri de la localidad de Palo Blanco. 
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O F\gura 121 . Porcen~Te de frecuencia vs.~gundancia de los c"Ki~dos epibiontes e~ OO 
Rhizoclonlum l<erneri de la localidad de Tampache. 
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Figura 122.Porcentaie de frecuencia vs. abundancia de los ciliados epibiontes en 

Rhizoclonlum l<•rnerl de la localidad de Tantalamos. 
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La composición ciliatol6gica sésil fue muy variada en 
Ent:eromorpha f1exuosa. Las 11 especies de ciliados epibiontes 
en Caimanes (Tabla 9), se catalogaron como 27.77%- temporales 
y 72.72~ raras (Figura 123). En Tamiahua, de las 15 especies 
registradas sobre E. f1exuosa (Tabla 9) 13.33%- fueron 
dominantes, 13.33%- temporales, 33.33%- constantes y 40%- raras 
(Figura 124) De las 16 especies de E. f1exuosa para Tampache 
(Tabla 10) 25%- fueron dominantes, 6.25'i- constantes y 68.75%
raras (Figura 125) . 

E. f1exuosa de Caimanes compartió con la recolectada en 
Tamiahua, so1amente una especie rara, Cothurn~a harpact:ici y 
con Tampache cuatro especies raras, Ep.i.st:y.lis bimarginaca, 
Pixyco1a soci.a1is, Thuricoia obconica y Vort:i.ce11a st:r.i.at:a, 
en Tampache y Tamiahua dos especies dominantes Cot:hurni.a 
mari t:ima y Vort:.i.ce11a camapanuia. (Figuras 123, 124 y 125) . 

Abundancia total/cm2 
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Figura 123.Porcentaje de frecuencia vs.abundancia de los ciliados epibiontes en 

Enteromorpha flexuosa de la localidad de Caimanes. 
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Figura 124.Porcentaje de frecuenciavs.abundancia de los ciliados eplblontes en 
Enterornorpha fl•xuosa frente al poblado de Tamiahua. 
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Figura 125.Porcentaje de frecuencia vs. abundancia de los ciliados epibiontes en 
Enteromorpha flexuosa de la localidad de Tampache. 
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Sobre 1as raices de Rhizophora mangJ.e reco1ectadas en 
Caimanes, se identificaron 26 especies de ci1iados epibiontes 
(Tab1a 16), de 1as cuales, 34.61~ fueron dominantes y 65.38% 
raras (Figura 126) . En Tampache, de las 18 especies (Tabla 
17), 22.22~ estuvieron representadas por especies dominantes, 
5.55~ constantes y 72.22~ raras (Figura 127). 
En ambas 1ocalidades, 1as afinidades encontradas en re1ación 
a la composición ci1iatol6gica epibionte de R. mangJ.e, fueron 
como especies dominantes :MetafoJ.J.icuJ.ina andrewsi~ ThuricoJ.a 
vaJ.vata, VorticeJ.J.a campanuJ.a y como raras, ParafoJ.J.icuJ.ina 
amphora, Cothurnia harpactici, ThuricoJ.a obconica, VorticeJ.J.a 
c.raee.ra, Zoochamn.iU111 conunune, además, al igual. que en los 
sustratos de al.gas, l.as especies raras siempre obtuvieron el. 
mayor porcentaje (Figuras 126 y 127). 

1 
~bundancia totaf/cm 2 

. !~'!'P~~~·~~ . . dominantes 

1 

.a V..•uiata. a T. v•hrat• 

raras conatant•• 

Frecuencia(%) 
o 25 50 75 100 

Figura 126.Porcentaje de frecuencia vs. abundancia de los ciliados eplbiontes en 
Rhizophora mangle de la localidad de Caimanes. 
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Figura 127.Porcentaje de frecuencia vs. abundancia de los ciliados epibiontes en 
Rhlzophora mangle de la localidad de Tampache. 

Por último, de las 19 especies de ciliados epibiontes 
observadas en el pasto marino Haiodu1e beaudettei en Caimanes 
(Tabla 18), 15.78% fueron especies dominantes, 26.31% 
constantes y 57.89% raras (Figura 128). Las 17 especies en 
Palo Blanco (Tabla 20),se catalogaron como 23.52% dominantes, 
17.64% constantes y 58.82% raras (Figura 129) .De las 23 
especies en Tantalamos (Tabla 19), 26. 08% se mostraron como 
dominantes, 4.34% temporales, 13.04% constantes y 56.52% 
raras (Figura 130). 

Los resultados obtenidos de la composición ci1iato1ógica en 
Haiodu1e beaudettei pusieron de manifiesto las siguientes 
similitudes: de igual manera que en los otros sustratos 
vegetales, las especies raras al.canzaron constantemente los 
porcentajes más altos, además, con valores muy semejantes. 
En las tres localidades, Caimanes, Pa1o Blanco y Tantalamos, 
Vorticeiia campanuia fue especie dominante y zoothamnium 
mucedo, especie rara (Figuras 128-130) . 
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En Palo Blanco y Tanta1amos, ThuricoJ..a vaJ..vata, 
MetaXo.l..1icu.lina andrewsi, fueron especies dominantes, en 
cambio, HaJ..ofoJ..J..icuJ..ina annuJ..ata rara (Figuras 129 y 130). 
Sobre HaJ..oduJ..e beaudettei de Caimanes y Palo Blanco, 
únicamente PseudovorticeJ..J..a moniJ..ata se presentó como especie 
rara (Figuras 128 y 129). 
El mayor número de afinidades sobre el pasto se presentó en 
Caimanes y Tantalamos al encontrarse una especie dominante 
Zoot:hamn.ium ai ternans y seis especies raras, Acinet:a 
corophii, Pe.l..agacinet:::.a campan u.la, Cot:hurnia harpaccici, 
PeJ..agacineta campanuJ..a, VorticeJ..J..a cratera y v. striata 
(Figuras 128 y 130) . Por lo tanto, la composición 
ci1iato16gica epibionte del pasto marino HaJ..oduJ..e beaudettei 
presentó más similitudes que las señaladas para las algas y 
raíces de mangle. 
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Figura 128.Porcentaje de frecuencia vs. abundancia de los ciliados epibiontes en 

Halodule beaudettei de la localidad de Caimanes. 
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Figura 129.Porcentaje de frecuencia vs. abundancia de los ciliados epiblontes en 
Ha/adule beaudettei de la localidad de Palo Blanco. 
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Figura 130.Porcentaje de frecuencia vs. abundancia de los ciliados epiblontes en 

H11lodule beaudettei de la localidad de Tantalamos. 
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Es importante seña1ar que en ia Laguna de Tamiahua, la 
composición ci1iato1ógica epibionte asociada a ias siete 
especies de a1gas, a ias raíces de Rhiz:ophora mangl.e y ai 
pasto marino Hal.odul.e beaudettei,mostr6 una notable 
variación, ai no presentar un patrón defininido de 
distribución. Lo único indiscutib1e, es ei haber encontrado 
pocas especies dominantes y muchas especies raras, en las 
cuaies se presentaron los porcentajes más aitos estimados, 
desde un 40 hasta 72.2~. además, Vorticel.l.a campanul.a, en la 
mayoría de ios sustratos vegetales fue una especie dominante. 



l>XSCUSJ:Olf 

Taxon~f.a 

Las 52 especies registradas del. Phyl.um Cil.iophora se 
encuentran ubicadas en dos subphyl.a. 
El. subphyl.um Postcil.iodesmatophora, el.ase Spirotrichea, 
subclase Heterotrichia, orden Heterotrichida, suborden 
Col.l.iforina, famil.ia Fol.l.icul.inidae, con siete especies. 
El. subphyl.um Cyrtophora, el.ase Phyl.l.opharyngea, subcl.ase 
Suctoria. orden Exogenida, cinco especies y en el. orden 
Endogenida cinco especies. Dentro de l.a clase 
Ol.igohymenophorea, subcl.ase Peritrichia, orden Sessil.ina, 35 
especies, incl.uidas en cuatro famil.ias y diez géneros, siendo 
l.a famil.ia Vaginicol.idae l.a mejor representada con seis 
géneros, de l.os cual.es Cothurnia tuvo el. mayor número de 
especies (ocho) 

Fo1:1..cu1ín:i.c!o• 

Cuando un taxónomo está real.izando l.a determinación 
específica se enfrenta a diferentes probl.emas, l.os cual.es se 
agudizan si existen varias escue1as a seguir; tal es el. caso 
de l.a Famil.ia Fol.l.icul.inidae, donde todas l.as especies 
reconocidas hasta l.9l.2, estaban incl.uidas dentro del. género 
Fol.1.icul.ina Lamarck, l.Bl.5. Posteriormente, al. ponderarse de 
diferente manera l.as formas del. macronúcl.eo, las 
características de la loriga, su adhesión al. sustrato, l.a 
presencia o ausencia de estructuras de cierre, l.os atributos 
de l.os l.óbul.os oral.es y el. tipo de unión del. cil.iado dentro 
de l.a l.origa, dieron como resul.tado diferentes esquemas de 
c1asificaci6n, donde se presentan discrepancias en rel.ación 
al. número de géneros vál.idos y en al.gunos casos, el. nombre de 
el.l.os. 

Existen cinco escuel.as, l.a de Carl. Dons (l.9l.2); l.a de Fauré
Fremiet (l.936); l.a de Kahl. (l.932) seguida por Sil.én (l.947); 
l.a de Hadzi(l.95l.) (In: Ringuel.et, l.953) y l.a más reciente de 
Smal.l. y Lynn (l.985), quienes se basan fundamental.mente en l.os 
trabajos de Fauré-Fremiet (l.936a, b) . 
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En el. presente trabajo, se decidió seguir l.a cl.asificaci6n de 
Hadzi (1951) para 1a Famil.ia Fol.l.icuJ.inidae por considerar1a 
l.a más adecuada, ya que toma en cuenta mayor número de 
caracteres tanto para J.a diagnosis genérica como específica. 
Esta cJ.asificación también es J.a utiJ.izada por RingueJ.et 
(1953), Mattews (1968) y Corl.iss (1979) . 

Para l.a identificación de este grupo de ciJ.iados es necesaria 
l.a observación de numerosos ej empl.ares para poder reconocer 
l.as diferentes posiciones, J.as etapas de desarroJ.l.o y J.as 
estructuras de cierre que caracterizan a muchos géneros de 
foJ.icul.ínidos. Estas úJ.timas, en muchos casos son difíciJ.es 
de distinguir, como sucedió en ciautrofo11icu1ina ciausa 
(Figura 4 y S) y en Haiofoiiicu1ina annuiata (Figuras 6 y 7), 
cuyas estructuras de cierre, únicamente fueron observadas en 
vista J.ateral. y en Parafo1iicuiina amphora (Figuras 14 y 15) 
cuando eJ. organismo aJ.canzó su máximo desarrol.J.o. 
ciautrofoiiicuiina ciausa (Figuras 4 y 5) se puede confundir 
con aJ.guna especie de Lagotia, cuando no se observa J.a 
estructura de cierre cónica, que es característica del 
género. ciaustrofoiiicuiina y Lagotia tienen l.a parte sacuJ.ar 
de l.a l.origa acostada, eJ. ciJ.iado presenta un macronúcJ.eo 
simpJ.e y eJ. extremo posterior del. cuerpo es peduncul.ado, el. 
cuel.J.o de J.a J.origa está bien desarroJ.J.ado y en varias 
especies de Lagotia, aJ. iguaJ. que en ciaustrofoiiicuiina 
ciausa, l.o presentan de estructura espiraJ.ada. 

Fauré-Fremiet (1936b) señaJ.6 que Parafoiiicuiina hirundo y P. 
amphora (Figuras 14 y 15) no presentan l.os suficientes 
caracteres constantes y específicos que permitan separarJ.as. 
Sin embargo, Hadzi (1951), ubicó a P. hirundo dentro del. 
género Atriofo11icuiina por presentar una J.origa con 
estrangulamiento, atrio y saco, pero carece de la estructura 
de cierre, que es uno de los caracteres taxonómicos genéricos 
de Parafoiiicu1ina. 

Pachyfo11icuiina gunneri (Figuras 12 y 13) fue identificada 
como Metafoiiicuiina gunneri sobre eJ. pasto marino Ha1odu1e 
beaudettei (Martínez-MuriJ.J.o&AJ.adro-Lubel.,1994) por presentar 
macronúcl.eo monoJ.iforme tomando en cuenta la cl.asificación de 
Smal.l. y Lynn (1985). 
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Suctore• 

Curds (1985) señal.ó que el. grupo de l.os suctores ha recibido 
menos atención que otros grupos de cil.iados, l.as 
investigaciones en l.os úl.timos so años particul.armente se 
rel.acionan con l.a descripción de l.os diferentes métodos de 
gemación, considerando estos datos como un criterio 
importante para poder proponer diferentes sistemas de 
cl.asificación. Las el.aves han sido pocas y han conducido a 
confusiones taxonómicas, particul.armente a nivel. genérico. 
Por ejempl.o, el. nombre genérico Conchacineta fue asignado por 
Jankowski (1978) para Acineta constricta, tomando en ·cuenta 
que esta especie presenta tentácul.os en hil.era y no agrupados 
en fascícul.os. Posteriormente, el. mismo autor dentro de esta 
misma pub1icaci6n dio otro nombre genérico, Nematacineta, 
para suctores con tentácul.os en hil.era arqueada, sin embargo, 
este úl.timo género fue considerado como sinónimo por Curds 
(1985). Por l.o tanto, Conchacineta Jankowski, 1978 quedaría 
con l.os siguientes sinónimos 

Acineta Ehrenberg, 1833 pro parte 
Nematacineta Jankowski, 1978 
Soracineta Jankowski, 1978 

En al.gunos suctores l.os mecanismos de gemación y l.as 
características de la 1arva aún no han sido observadas, por 
l.o que l.a incl.usión de l.as especies debería ser señal.ada como 
provisional. (Jankowski, 1987), tal. sería el. caso de 
Pe1agacineta diba1teria (Figuras 33 y 34) y F1ectacineca 
dadayi (Figuras 22 y 24) . 

Debido a l.os probl.emas taxonómicos existentes se consideraron 
básicamente l.os trabajos de Curds (l.985, 1987) para l.a 
determinación específica de l.os auctores, así como el. de 
Matthes (1988) para l.as famil.ias. No obstante, F1ectacineta 
dadayi (Figuras 22 y 24), Conchacineta compiatana (Figuras 29 
y 30), Pe1agacineta campanuia (Figuras 30 y 32) y P. 
dibaiteria (Figuras 33 y 34) no se pudieron ubicar dentro de 
su famil.ia correspondiente, puesto que Matthes (1988) no 
considera en esta revisión a l.os géneros mencionados y Curds 
(1985, 1987) real.iza excl.usivamente revisiones genéricas y no 
señal.a famil.ias. Fiectacineta dadayi se ubicó dentro de l.a 
Subcl.ase Exogenida considerando l.a gemacion exógena del. 
género por no conocerse el. de l.a especie (Curds, 1985), el. 
mismo caso se presentó con Conchacineta compiatana, pero con 
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gemación endógena (CUrds, J.987), por 10 que se le incluyó 
dentro de la Subclase Endogenida, en este mismo taxon se 
ubicaron PeJ..agacineta campanuJ..a y P. dibaJ..teria por conocerse 
específicamente el mecanismo de gemación interna (Curds, 
J.987). 

Cuando una especie muestra una amplia distribución, además de 
tener una gran variación en sus caracteres, como es el caso 
de algunos auctores que presentan un amplio intervalo de 
tal.J.a en el pedúnculo, cuerpo, longitud de tentáculos, con 
formas cambiantes y aspectos de la loriga diversos, 
invariablemente se presentan conflictos para admitir los 
sinónimos. Esto sucede en Acineta tuberosa (Figuras 26 y 28), 
curds (J.985) reconoce para este ciliado J.5 especies en 
sinonimia, Matthes (J.988) considera 20 sinónimos y 
contrariamente, Foissner et aJ... (J.995) contemplan tan sólo 
seis, A. foetida, A. aequa1is, A. corrugata, A. brevicau1is, 
A. J..imnetis y Tokophrya mic:roce:rbe:ri. Por tal motivo se 
sugiere hacer una revisión profunda y extensa de esta 
especie. 

Peritricoa 

La Subclase Peritrichia ha llamado la atención de los 
protozo6logos, señalando las controversias que aún existen en 
relación a su posición taxonómica, a pesar de que algunas 
especies fueron descritas desde 1676 por Leeuwenhoek (In: 
FinJ.ey, J.974 > . 
Trueba (1978) señaló que dentro de la protozoología casi no 
existen especímenes tipo, por lo que el taxonómo debe 
trabajar fundamentalmente con las descripciones. Por tal 
razón, la l:i.teratura científica sobre taxonomía parece ser 
más importante en los protozoos que en otros organismos. 

En la actualidad existen revisiones de varios géneros 
registrados en el presente trabajo,Cothurnia (Warren&Paynter, 
1991); PJ..atycoia (Warren, 1982); PyxicoJ..a (Trueba, J.978); 
Thu:ricoJ..a y Pseudothu:ricoia (Trueba, 1980), Vorc.iceiia 
(Warren, J.986) y Pseudovo:rt.iceJ..J..a (Warren, 1987), J.as cual.es 
representaron un invaluable apoyo para la determinación 
específica. Sin embargo, quedaron cuestiones a resolver, en 
el caso de Cothu:rn.ia ma:r.it.ima (Figuras so y 53) J además de 
haber presentado diferentes formas de loriga, en algunos 
organismos se presentó un septo con mesostilo, estructura 
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también observada en representantes estudiados por Fel.inska 
(1965) y Jankowski (1985) . La presencia de este septo interno 
ha sido considerado como uno de los caracteres taxonómicos 
para varias especies, entre las que se pueden mencionar a 
Cot::hurnia ceramico:J.a (Figuras 40 y 45), C. e.l.egans (Figuras 
42 y 47) c. ha:rpact::ici (Figuras 43 y 48) y c. t::rophoniae 
(Figuras 51 y 54). Es necesario real.izar mayor número de 
estudios para aceptar la proposición de una nueva especie, o 
por lo menos de variedades como lo señaló Felinska (1965) . En 
este mismo caso también se encentra Cot:hurniopsis vaJ.avat;a 
(Figuras 55-57). 

La sugerencia de Jankowski (1985) en utilizar como nombre 
genérico Sincot::hurnia, para todas aquellas especies del 
género Cot::hurnia que presentan dos ciliados por loriga, se 
considera difícil de aceptar puesto que no es un caracter 
constante. Cot::hurnia ceramico:J.a (Figuras 40 y 45), c. 
ha:rpactici (Figuras 43 y 48), c. innata (Figuras 49 y 52) y 
c. trophoniae (Figuras 51 y 54) presentaron uno o dos 
ciliados dentro de cada loriga. 
Warren & Paynter (1991) señalan como una característica 
diagnóstica dos organismos (zooides) en cada loriga de c. 
innata y C. trophoniae. Durante el presente estudio, fue más 
frecuente en C. innata la presencia de un ciliado y c. 
t:rophoniaie con dos. El caso contrario, se presentó en c. 
harpact:ici donde se consideraba exclusivamente la presencia 
de uno, no obstante, fue frecuente en los individuos 
observados la presencia de dos peritricos dentro de cada 
loriga. 

En general, se puede considerar que la determinación genérica 
es relativamente fácil en la subclase Peritrichia, 
particularmente dentro de la familia Vaginicol.lidae. Sin 
embargo, existen al.gunas excepciones, como en r::iertos casos 
de Thuricoia, en donde la valva interna que encierra a1 
ciliado cuando se contrae, se puede tornar prácticamente 
invisible, de modo que puede ser confundinrse con el género 
Vaginico.l.a. Thurico.l.a va.l.vat:a (Figuras 65-68) puede tener una 
loriga de pared lisa, el extremo posterior redondeado y la 
valva no perceptible, dándose el. caso de ser determinada 
erróneamente como Vaginico.l.a cryst:a.1..1.ina. Además, los tamaños 
de las lorigas de estas especies son relativamente 
semejantes. 
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Trueba (1980) advierte que las características de Thuricoia 
obconica (Figuras 62-64 ) y de T. va:J.vata (Figuras 65-68) se 
traslapan de tal manera que se mantiene la duda de que sean 
real.mente- dos especies. El carácter más significativo que 
permitió la diferenciación preliminar de estas dos especies 
fue la presencia o ausencia de un pedúnculo muy notorio que 
presenta el cuerpo del ciliado. En T. obconica, su loriga, 
val.va y la manera de adherirse al sustrato son 
comparativamente constantes, además, su pedúnculo siempre fue 
muy evidente. En cambio, T. vaivata carece de esta estructura 
o la presenta muy reducida, asimismo, tiene una gran 
variación morfológica que se manifiesta en las diversas 
formas de la loriga, de J.a val.va y en J.os tipos de 
asentamiento al. sustrato. Al mismo tiempo, al revelarse la 
cil.iatura oral con la técnica de protargol se pudo ratificar 
la existencia de las dos especies, ya que la de T. vaivata es 
mucho más compleja que la de T. obconica. 

Indiscutiblemente uno de los géneros que necesita una 
revisión profunda es Vaginicoia, debido entre otras cosas, al 
gran desconocimiento que se tiene de la variabilidad de sus 
lorigas (Foissner et ai. 1992). La bibliografía de este 
género es muy escasa y dispersa, las descripciones del mayor 
número de especies se encuentran concentradas en el la obra 
de Kahl. (1935), muchas de las cuales no se han vuelto a 
registrar. Tal es la situación de Vaginicoia vas, donde 
prácticamente no se caracteriza al ciliado y en el esquema de 
Kahl. (1935) únicamente está el dibujo de la loriga. 
Desfortunadamente en el presente trabajo no se pudo 
contribuir con muchos datos para lograr una buena descripción 
de 1.a especie, puesto que fue observada únicamente en dos 
ocasiones y los organismos siempre se mantuvieron contraidos 
(Figura 75) . Vaginicoia amphora se encuentra en el. mismo 
caso, no obstante, en esta especie se observaron mayor número 
de características que ayudaron a complementar la descripción 
de la especie (Figuras 69 y 70). 

Al taxónomo que ha tenido la experiencia en la identificación 
de ciliados, le es muy familiar l.a dificultad que existe para 
distinguir las diferentes especies de la familia 
vorticellidae. La plasticidad del cuerpo, la variación del 
tamaño y su naturaleza altamente contráctil, l.os ha hecho el 
grupo de ciliados más difícil de estudiar e identificar 
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específicamente (Warren, l.986). Un ejempl.o muy objetivo que 
se puede señal.ar al. respecto, es el. de Vorcice.1..1.a striata 
(Figuras 92 y 93), ya que se puede observar en un l.apso muy 
corto de tiempo, como repentinamente su cuerpo cambia tanto 
de forma como de orientación. 

De l.as especies estudiadas, Pseudovorticel..1.a chl.amydophora 
(Figuras 77 y 91.) tiene probl.emas taxonómicos por su gran 
parecido con P. vestita. Todavía no es claro cuales son los 
caracteres definitivos para determinar a estas dos especies, 
a pesar de que Song & Wilbert (l.989) señal.aron que l.as 
diferencias que l.as pueden separar son l.as características de 
l.a forma del. cuerpo, del. infundíbul.o y l.as l.íneas 
argentófil.as, l.a particul.aridad más significativa que se 
sigue util.izando para distinguir a P. chl.amydophora de P. 
vest:ita, es 1a presencia de una o dos vacuolas contráctiles, 
respectivamente, no obstante, P. vestita ha sido descrita en 
varias ocasiones con una sola vacuola contráctil (Foissner et 
al.. 1992 l . En l.os pocos organismos estudiados, l.os datos 
morfométricos concuerdan con l.os establ.ecidos para l.as dos 
especies en las revisiones real.izadas por Warren (l.986) y 
Foissner et al.. (l.992). Asimismo, al. observarse únicamente 
una sol.a vacuol.a contráctil. nos l.l.evó a determinarl.a como P. 
chl.amydophora. 
Cabe señal.ar, que tanto Pseudovorticel..1.a chl.amydophora como 
P. ves t:i t:a podrían ser la misma especie, posiblemente l.a 
correcta sería P. vest:it:a, por haber sido la primera descrita 
por Stokes en l.883 (Kahl., 1935). De hecho, Warren (l.986) l.a 
consideró de esta manera, pero dentro del género Vort:iceiia, 
probablemente en l.a época en que el. autor hizo la revisión de 
este género, no se conocía con detall.e para estas especies. 
el sistema de enrejado que forman las líneas argentófilas, 
que a su vez, caracterizan a1 género Pseudovorciceiia. 

Pseudovorciceil.a monil.ata, P. 1.oockwoodi y P. margaricaca, se 
consideraban muy parecidas desde el. trabajo de Kahl. C 1935), 
encontrándose inc1uidas dentro del género Vorciceiia, por 
compartir características semejantes como son la forma de 
campana, l.a presencia de dos vacuol.as contráctil.es, el. tipo 
de macronúcl.eo en banda y l.a pel.ícula al.veol.ada. Warren 
(l.987) en su revisión mantuvo dos especies P. monil.ata 
Cincl.uyendo a P. 1.ockwoodi como sinónimo) y P. margaricata. 

Tomando en cuenta que los caracteres morfométricos de estos 
cil.iados son muy similares y que l.os patrones de distribución 
de las papilas fueron muy irregul.ares, se decidió seguir a 
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Foissner, et ai. (1992) considerándo1a como una sola especie, 
Pseudovoriceiia moniiata (Figuras 79 y 82). 

Una de las especies más estudiadas del género Vorticeiia es 
V. campanuia (Figuras 84 y 86) . Este peritrico se encuentra 
en la misma situación de1 suctor Acineta tuberosa (Figuras 26 
y 28), por su amplia distribución, su variación en las 
características morfométricas y en la forma de1 cuerpo, por 
lo que también, tiene un gran número de especies en sinonimia 
(Warren, 1986) . La mayoría de las cuales no son aceptadas por 
Foissner et ai. (1992), estos autores señalaron que Vorticeiia 
campanu1a no alcanza tal variabilidad, por ta1 razón, 
únicamente reconocieron como sinónimos a v. aperca, v. 
di1atata y a v. campanuia var. minor. 

Al igual que Vaginicoia, otro género que necesita una 
revisión exhaustiva es Zoothamnium (Bory, 1824), el mayor 
número de especies reconocidas para este género, so según 
*Gross (1984), se encuentran descritas en en la obra de Kahl 
(1935), muchas de ellas no se han vuelto a registrar, como es 
e1 caso de z. dichotomum (Figuras 101 y 104), o han sido 
registradas muy ocasionalmente, z. adamsi (Figuras 94 y 96), 
que fue observada en el medio dulceacuícola por Sámano y 
Sokoloff (1931) y z. mucedo (Figuras 103 y 106) en ambiente 
salobre por Janes (1974) . 

En la taxonomía de Zoothamnium, se ha tomado en cuenta 
básicamente las características observadas de los organismos 
in vivo, con énfasis en la colonia y en la estructura del 
zooide. Las colonias típicamente tienen una apariencia 
característica, como resultado del desarrollo limitado del 
pedúnculo principal (*Gross, 1986) En ocasiones, es muy 
difícil determinar específicamente a Zoothamnium, cuando 
únicamente se cuenta con los organismos preservados y 
contraídos. 

En los organismos fijados, la técnica de protargol, la de 
Klein y la microscopía electrónica de barrido, han sido las 
principales técnicas usadas para contribuir con criterios 
adicionales en estudios comparativos de peritricos sesilinos. 

•Groos,M.E.1986.Procargoi Siiver scaining as a Mechad for che Comparative 
Scudy of Five Species in che Genus Zootha.m.aium Bo.ry de Se Vincenc, 1826 
(Ciiiophora,PericrichiaJ.Master of Science Thesis.University of Maryland. 

USA.122pp. 
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Sin embargo, en la actualidad pocas especies 
tratadas con estas técnicas, a pesar de que 
manifiesto estructuras que no se aprecian en los 

han sido 
ponen de 

individuos 
estudiados in vivo, asimismo, faci1itan ei uso de ejemplares 
preservados como una alternativa más práctica. 
No hay duda que las propiedades contráctiles y la morfología 
de la arquitectura oral de los peritricos, la cual es difícil 
de interpretar, comparada con las regiones orales de otros 
grupos de ciliados, han disuadido el interés de realizar 
trabajos sobre estos protozoos utilizando la técnica de 
protargol (*Groas, 1986). 

En la mayoría de las especies estudiadas en el presente 
trabajo, se dan datos originales de desviación estándar y 
coeficiente de variación que documentan ia variación estimada 
de los caracteres considerados, contribuyendo con estos datos 
a la diagnosis del taxon, éstos podrán ser analizados para 
comparar especies de géneros estrechamente relacionados o 
servirán para corroborar si existen o no variacion geográfica 
entre las especies de ciliados. 

Sin duda alguna existe una tarea abrumadora a realizar para 
poder resolver todos los problemas taxonómicos antes 
sefialados, lo que implicará el esfuerzo de un gran número de 
taxónomos especializados en 1os diferentes taxa. Esto es muy 
importante de llevar al cabo, ya que es bien conocido que los 
protozoos y los micrometazoos juegan un papel importante en 
el flujo de energía dentro de la trama alimentaria. Pese a 
ello, muy pocos esfuerzos se han realizado para tratar de 
reconocer a los componentes microscopicos, particularmente a 
los ciliados epibiontes de las comunidades vegetales en los 
diferentes sistemas acuáticos. 

Gross .• M.E.1986.Protargo1 Si1ver Staining as a Method for the Comparative 
St:udy of Five Species in t:he Genus Zoot:bama:Lum Bory de Se Vincene, 1826 
(Ci1iophora,Perit:richia).Master of Science Thesis.University of Mary1and. 

USA.122pp 
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sco1ogi.a 

La compo•~c~6n c~1~ato16g~ca y e1 sustrato vegeta1 

Borrar (1980) seña16 en re1ación a la distribución de los 
cil.iados marinos cinco hábitats, entre l.os cual.es se 
encuentran 1as algas y otras superficies planas. 

La vegetación sumergida como sustrato, incluye la textura y 
la complejidad arquitéctonica. La textura involucra la 
densidad de la planta, el área que ocupa en un sitio 
determiinado y el tiempo de permanencia en el ambiente. La 
com1ejidad arquitectónica implica el tamaño de la planta y la 
variedad de sus estructuras, estos compon~ntes definen una 
gran extensión de hábitats, los cuales son susceptibles a la 
colonización de una gran diversidad de organismos. La 
variación de la estructura y de la complicación 
arquitectónica, aunado a la interacción que existe entre 
ellos, dan como resultado un sin número de posibilidades con 
diferentes consecuencias para sus habitantes (Denno y 
Roderick, 1991). 

Como ya se ha mencionado, se identificaron varias especies de 
fo1icu1ínidos, suctores y peritricos como integrantes de la 
composición ci1iato1ógica epibionte de algas, raíces de 
mangle y pasto marino en la Laguna de Tamiahua, los cuales 
han sido considerados como habitantes comúnes de las 
comunidades vegetales en el ambiente marino y salobre. 
La variación de la abundancia y diversidad de los ciliados 
sésil.es mostrada en estos sustratos orgánicos, se puede 
atribuir a la textura y a la comp1ej idad arquitectónica de 
las diferentes superficies vegetales. 

A1gas 

En Tanta1amos, las algas frondosas Acantophora spicifera 
(Tablas 21 y 22) y Gracil.aria verrucosa (Tabla 21. y 23) 
fueron semejantes en textura, debido a que se encontraron 
formando manchones locales y temporales. Sin embargo, en su 
arquitectura presentan diferencias en su complicación 
estructural, alta para Acantophora spicifera y media para 
Gracil.aria verrucosa, lo que pudo ocasionar que la riqueza 
específica de ciliados epibiontes fuera muy alta (23 
especies) en Acantophora spici:fera (Tabla 5) y moderada (l.2 
especies) en Gracil.aria verrucosa (Tabla 11.) . Sin embargo, 
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las dos rofitas presentaron una densidad 
epibiontes alta (Figuras 112 y 113). 
En Palo Blanco G:raciJ.a:ria ve:r:rucosa fue muy 
explica la densidad promedio escasa y riqueza 
baja de ciliados epibiontes (Tabla 11 ) . 

de ciliados 

escasa, J.o que 
especifica muy 

Bost:rychia :radicans y PoJ.ysiphonia binneyi (Tablas 21, 22 y 
23), son algas filamentosas con muy alta complicación 
estructural, por tal motivo presentan diferentes tipos de 
microtopografía, tienen talos repetidamente bifurcados, los 
cuales se pl. iegan y se enredan. Tal. forma de crecimiento 
ofrece mayor disponibilidad de sustrato, asi como más diverso 
para que un mayor número de especies puedan coexistir, al 
aumentar las posibil.idades de refugio, fuentes de alimento, 
capacidad para atrapar y retener tanto sedimento como 
detritus (Hicks, 1985) . 
Estas características determinaron que sobre Bost:rychia 
radicans y PoJ.ysiphonia binneyi, los ciliados epibiontes 
tuvieran tanto una riqueza específica como una densidad muy 
alta (Tabla 6, 12 y 13. Figuras 114-117). 
En Tantalamos, P. binneyi se encontró tan sólo en una ocasión 
y en J.as primeras etapas de crecimiento, únicamente se 
observaron filamentos escasos sobre HaJ.oduJ.e beaudet:t:ei, lo 
que casionó que sobre este sustrato orgánico, solamente se 
presentaran nueve especies y 6 ciliados epibiontes/cm• (Tabla 
13). 

Las algas fil.amentosas Ect:ocarpus sp y Rhizocl.onium kerne:ri 
(Tablas 21, 26 y 27), representan sustratos orgánicos 
morfológicamente sencillos, con una complicación estructural. 
baja, proporcionando tan sólo superficies lisas, a su vez, el 
potencial de posibilidades para el. asentamiento de organismos 
asociados se ve reducido (Hicks, 1985), lo que se corroboró 
de alguna manera con los resultados obtenidos. 
En Tampache, sobre Ect:oca:rpus sp la composición ciliatológica 
tuvo una abundancia promedio y riqueza específica de ciliados 
epibiontes moderada (Tabla 8. Figura 118). En Caimanes y Palo 
Blanco sólo se observaron filamentos poco abundantes, en ias 
primeros estados de crecimiento. Sieburth (1968) señaló que 
en esta etapa, Ect:oca:rpus produce polifenoles que pueden 
inhibir el crecimiento de sus epibiontes, lo que dio como 
resultado, que la riqueza específica de ciliados sésiles en 
Ect:oca:rpus sp fuera baja y la abundancia escasa (Tabla 7. 
Figura 119) 
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Rhizocl.onium kerneri mostró en Tampache y Pal.o Blanco una 
riqueza específica de ciliados epibiontes moderada, en 
cambio, baja en Tantal.amos (Tablas 14 y 15. Figuras 120-122). 
Las densidades promedio fueron diferentes para cada 
l.ocal.idad, desde escasa hasta muy al.ta, con un val.ar máximo 
promedio de 61. 6 ciliados epibiontes/cm 2 • Sin embargo, este 
valor es mucho menor que l.os estimados para Bost:rychia 
radicans (llO. 5 ciliados epibiontes/cm 2 ) y en Pol.ysiphonia 
binneyi (276.3 ciliados epibiontes/cm•). que de acuerdo a l.a 
escala utilizada, también tuvieron una densidad muy al.ta 
(61.6-276.3 ciliados epibiontes/cm•) 

Ent:eromorpha fl.exuosa (Tablas 21 y 28) es una cl.orofita con 
una complicación estructural. baja, con cambios morfol.ógicos. 
presentó tal.os de superficie l.isa, aplanados muy evidentes y 
fil.amentos laminares abundantes. Hicks (1985) indicó que l.as 
al.gas con tal.es características de crecimiento, pueden ser 
particul.a:cmente suceptibl.es a l.a colonización de diferentes 
organismos. 
La composicición cil.iatol.ógica epibionte de E. fl.exuosa 
presentó resultados comparables a l.os obtenidos en l.as al.gas 
filamentosas de baja complicación estructural.. La densidad de 
ciliados epibiontes sobre E. fl.exuosa fue moderada para 
Caimanes y Tampache. En cambio, al.ta en Tamiahua. La riqueza 
específica sobre esta c1orofita se valoró como moderada en 
l.as tres localidades (Tablas 9 y 10. Figuras 123-125). 

Como ya se ha señalado, generalmente al.tas densidades de 
distintas especies son alcanzadas sobre algas con superficies 
morfológicamente complejas. Contrariamente, bajas densidades 
poblacional.es son encontradas en al.gas estructural.mente 
sencillas. Sin embargo, en ocasiones se carece de una fuerte 
relación entre estas dos variables, es frecuente que 
solamente una especie tenga densidad relativa alta, en 
relación a las demás especies presentes (Hicks, 1985). Tal. es 
el caso de varios ejemplos observados de l.a composición 
cil.iatológica epibionte sobre las diferentes especies de 
algas estudiadas. 

Sobre Acant:ophora spicifera en septiembre de 1990 se val.oró 
una densidad de 103 ciliados epibiontes/cm 2 , habiéndose 
encontrado para Vort:icel.1.a campanul.a 80 individuos/cm• (Tabl.a 
5). En Bost:rychia radicans (septiembre 1990) se presentaron 
121 ciliados epibiontes/cm•, Cot:hurniopsis val.vat:a tuvo 95 
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individuos/cm•. Sobre esta misma alga, en febrero de 1991 se 
registraron 211 ciliados epibiontes/cm• y nuevamente c. 
val.vaca mostró la densidad más alta, 155 individuos/cm• 
(Tabla 6) . En la localidad de Tampache, sobre Pol.ysiphonia 
binneyi (junio 1990) la densidad estimada de la composición 
ciliatológica sésil fue de 461 ciliados epibiontes/cm•, en 
este caso Vorcicel.1a campanul.a tuvo 235 individuos/cm•. Sobre 
este mismo sustrato a1ga1, también se registraron 267 
ciliados epibiontes/cm• (junio 1991) siendo Thuricol.a val.vaca 
1a especie que obtuvo la mayor densidad, 158 individuos/cm• 
(Tabla 12). En Palo Blanco, Pol.ysiphonia binneyi tuvo 350 
ciliados epibiontes/cm• (abril 1993) siendo otra vez 
Thuricol.a val.vaca la que obtuvo la mayor densidad, 256 
indiviuos/cm• (Tabla 13). 

Sobre las raíces de Rhizophora mangl.e (Tablas 29 y 30), en 
Caimanes se registró una riqueza específica de ciliados 
epibiontes alta (Tabla 16) y en Tampache muy alta (Tabla 17), 
con una densiadad escasa para ambas localidades (Figuras 126 
y 127) , debido a la complicación estructural baja que 
presentan las raíces, por ser superficies prácticamente 
lisas, lo cual se comprueba, al hacerse la comparación con 
los resultados obtenidos en sus algas epifitas, Boscrychia 
radicans, Eccocarpus sp. Enteromorpha fl.exuosa, Pol.ysiphonia 
binneyi y Rhizocionium kerneri, en estos sustratos algales la 
densidad de ciliados epibiontes fue totalmente diferente 
(Tablas 6,8,9,12,14,24-27). 
Otra razón que pudiera explicar la baja densidad pob1aciona1 
de la composición ciliatológica, podría ser la fuerte 
competencia espacial que existe entre los habitantes de las 
raíces de mangle. La lucha por el área es una condición 
normal en la existencia de los organismos que viven adheridos 
(Colinvaux, 1980; Inclán-Rivadeneyra,1989). En las raíces de 
mangle, el problema se agudiza porque el recurso (espacio) es 
limitado, es probable que se presente un fenómeno más claro 
de competencia, en contraste con el que se establece en los 
fondos arenosos, donde resulta ser poco evidente. 
Algunos animales solitarios resisten la disputa espacial en 
las raíces de mangle con un asentamiento de baja densidad 
(Inclán-Rivadeneyra, 1989),como fue el caso de la composición 
ci1iato16giga,que presentó riqueza específica alta y densidad 
muy escasa. No obstante, la comunidad total en la raíces de 
mangle involucra una gran riqueza específica, siendo muchas 
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las especies raras (Sutherland,1980;Inc1án-Rivadeneyra,1981) 
El crecimiento de las poblaciones de ciliados en ambientes 
naturales no está aislado de los efectos de otra biota, por 
lo cuál, la competencia interespecífica llega a ser un factor 
importante para desarrollo de una comunidad (Anderson, 1987). 

Sobre Ha2odu2e beaudettei la riqueza específica de la 
composición ciliatológica se estimó como alta o muy alta. La 
densidad de los ciliados sésiles en el pasto fue escasa, 
moderada y alta (Tablas 18-21, 31-33. Figuras 127-130), 
debido a que las hojas verdes del follaje presentan una 
arquitectura de complicación estructural baja. 

Kikuchi (1980) realizó un análisis comparativo de la 
composición específica móvil asociada a las boj as verdes de 
1os pastos marinos en varias .l.oca1idades, tanto del mismo 
lugar como en diferentes zonas geográficas y señaló que 
existe un claro paralelismo o similitud entre ellos, ya sea a 
nivel genérico, específico o por lo menos ecológico. Estos 
resultados podrían ser aproximados a los obtenidos en los 
ciliados sésiles de H. beaudettei. De los 13 géneros 
registrados sobre la fanerógama acuática, siete se 
presentaron en las tres localidades y cuatro en dos. Además, 
se observó un mayor número de similitudes en las especies de 
ciliados epibiontes catalogadas como dominantes y raras, en 
relación a las obtenidas al hacerse la comparacion entre los 
diferentes sustratos de algas y las raíces de mangle. 

La cobertura de epibiontes sobre la hoja de Posidonia puede 
ser interpretada como el resultado de un cambio dinámico y 
complejo de un sistema de interacciones entre los epibiontes 
y el medio, incluyéndose también los de la planta y sus 
epibiontes. De tal manera que el grado de colonización está 
regulado por los cambio del sustrato y la disponibiliadad de 
espacio que se presenta en relación al tiempo (Novak, 1984). 
Esto permite explicar por lo menos parcialmente la dinámica 
de la composicón ciliatológica en H. beaudettei,presentándose 
una relación positiva abundancia-área. En los muestreos 
realizados en los meses de junio, 1a fanérogama marina se 
presentó abundante y la densidad de los ciliados sésiles en 
la mayoría de los casos fue moderada o abundante (Tabla 19). 
Contrariamente, no hubo ciliados o la densiadad escasa en los 
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meses de noviembre, debido a la presencia poco abundante de 
H. beaudettei (Tablas 19 y 20) 

Como ya se ha mencionado, la composición ciliatológica 
epibionte evidenció frecuentemente una relación positiva 
entre la complejidad estructural de las superficies vegetales 
y la abundancia. En algunas ocasiones. también se manifestó 
esta relación con la riqueza específica de los ciliados 
sésiles. No obstante, el comportamiento de cada especie de 
ciliados sésiles en relación a su frecuencia y abundancia 
sobre los diferentes sustratos algales. raíces de mangle y 
pasto marino es muy difícil de interpretar, debido a que fue 
muy variado, por lo tanto, no se puede dar un modelo 
particular de distribución. A menudo, el encuentrar algunas 
especies de protozoos en los sistemas acuáticos es 
accidental. la probalilidad de recolectar un mismo taxon en 
una localidad determinada es mínima, ya que la mayoría de las 
especies carecen de hábitats típicos o muy particulares 
(Pratt y Cairns, 1985). 

Deno & Roderick (1991) advierten que pocos estudios muestran 
como la densidad de la población cambia con el tamaño del 
sustrato vegetal e indican que varias especies de insectos 
herbívoros de pastos marinos no mostraron una relación 
positiva abundancia-área. Las poblaciones de ciliados 
epibiontes sobre los sustratos vegetales, en muchos casos no 
presentaron esta relación. 
En las tres recolectas realizadas en Tamapache, Poiysiphon~a 

binneyi se encontró con una densidad alta, en cambio, la 
densidad poblacional de sus diferentes especies de ciliados 
epibiontes fue diversa, Botticuia ringueieti presentó 11, 56 
y 18 indiviuos/cm 2 ; Cothurnia harpactici 10, 47 y 28 
indiviuos/cm 2 ; Thuricoia vaivata 15, SO y 158 individuos/cm 2 ; 

Vorticeiia campa.nuia 15, 235 y 40 individuos/cm 2 (Tabla 12) . 
En Palo Blanco, Poiysiphonia binneyi en abril de 1990 se 
encontró abundante, contrariamente, en agosto de 1993 fue 
escasa. En los dos muestreos, únicamente Co~hurnia marítima, 
C. annu2ata y Vorciceiia campanu2a se mantuvieron sobre este 
sustrato algal, presentando Cothurnia a.nnuia ca y e. mari tima 
una cierta correlación positiva abundancia-área. Ambas 
especies sobre Poiysiphonia binneyi en abril tuvieron 7 
individuos/cm 2 , en cambio, en agosto las pobl.aciones 
disminuyeron al igual que el sustrato algal, Cothurnia 
annuiata tuvo 3 individuos/cm 2 y C.maritima 5 individuos/cm 2 • 
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Inversamente fue l.a rel.ación abundancia-área de Vort:ic:e:Z:Za 
c:ampanu:Za sobre Po:Zysiphonia bynnei, al. encontrarse 11 
individuos/cmª de de este peritrico, cuando Po:Zysiphonia 
bynnei fue abundante y 22 cuando l.a rodofita se encontró 
escasa (Tabla 13). 

El. crecimiento de l.as poblaciones de los ciliados se debe a 
l.a interacción de mul.tipl.es factores. Una especie dada puede 
tener una inherente capacidad genética de crecimiento por 
unidad de tiempo, pero si l.os factores ambientales no son 
favorabl.es, si la competencia o l.a presión de depredadores 
ocurre, l.a velocidad de crecimiento será menor que su 
potencial. CAnderson, 1987). La especie más frecuente 
Vort:ic:e:Z:Za c:ampanu:Za, podría servir como ejemplo para 
arguementar esta consideración. En l.a mayoría de l.os 
sustratos vegetales V. campanu:Za se comportó como una especie 
dominante, no así sobre Grac:i:Zaria verruc:osa (Figura 113), 
Ec:t:oc:arpus sp de Pal.o Bl.anco CFigurall9) y en Ent:eromorpha 
f:Zexuosa de Caimanes (Figura 123), donde se mostró como 
especie temporal. y en Po:Zysiphonia bynnei de Palo Blanco, 
Vort:ic:e:Z:Za c:ampanu:Za fue constante (Figura 116). 

En J.os protozoos, J.as variaciones del tipo de presa 
consumida, la intensidad y frecuencia en la alimentación 
permite l.a diferenciación de microhábitats adecuados, 
resul.tando una riqueza específia diversa y una densidad 
cambiante (Anderson, 1987). Esto pudo ocasionar en la 
composición cil.iatológica, que un alto número de especies 
tuviera diversas frecuencias y abundancias, dando como 
resultado especies dominantes, temporales, constantes y raras 
sobre l.os diferentes sustratos orgánicos estudiados (Figuras 
112-127). 

La presencia de organismos dominantes y constantes es 
importante, debido a que l.as comunidades son definidas por 
por éstas (Colinvaux, 1973) . Como un fenómeno natural, la 
comunidad en su conjunto está constituida por un porcentaje 
relativamente pequeño de especies dominantes y un porcentaje 
grande de especies raras, este esquema es característico en 
todos los ambientes naturales, siendo las especies raras 
fundamental.es por ser los organismos que provocan la 
diversiad de l.a biota (Odum, 1983). Esta estructura de la 
comunidad se ratifica en casi toda la composición 
ciliatol.ógica epibionte de los sustratos vegetales 
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anal.izados, ya que general.mente estuvo 
especies raras y pocas especies dominantes 

integrada muchas 
(Figuras 112-130). 

Relaci6D de loa par6aetro• ambientales y loa ciliados s6siles 

En l.os estudios de l.a estructura de l.a comunidad 
reconocer a l.os organismos que l.a integran, el 
desempeilan, l.as interacciones interespecíficas 
establ.ecen, es igual.mente importante determinar l.a 
de l.a biota a J.os factores ambiental.es. 

además de 
papel. que 

que se 
respuesta 

La diversidad de l.os protozoos varía espacial. y 
temporal.mente, dependiendo de l.a respuesta específica a l.os 
parámetros ambiental.es y a l.a composición del. potencial. 
al.imentario del. medio (Tal.yl.or, 1982). No obstante, se ha 
observado en l.os diferentes hábitats, que l.os fl.agelados 
(monas) y l.as amebas desnudas son l.os primeros grupos de 
protozoos que aparecen, posteriormente se observan l.os 
cil.iados. En este grupo el. orden progresivo que se presenta 
es hipotricos, himenostomados y eventual.mente l.as formas 
sésil.es, Vortice::J.::J.a l.l.ega a ser abundante l. agrando sustitur 
exitosamente a l.os cil.iados l.ibre nadadores (Anderson, 1987). 
Por tal. motivo, l.os cil.iados epibiontes estudiados 
representan l.a úl.tima etapa en l.a col.onización real.izada por 
l.os protozoos, l.o que contribuye al. entendimiento de l.a no 
presencia o densidad escasa y/o poca riqueza específica en 
muchos muestreos y que Vort;ice::J.::J.a campanu::J.a se comportó 
repetidamente como especie dominante. 

Con respecto a l.os parámetros ambiental.es, se considera que 
l.a temperatura, l.a sal.inidad y pH son importantes para l.a 
ecol.ogía de l.os protozoos. Debido a su gran capacidad de 
tal.erar ampl.ios interval.os de factores ambiental.es, por l.o 
que expl.otan y col.onizan hábitas fortuitos (Anderson, (1987) . 
Se han real.izado trabajos sobre l.a tol.erancia a estos 
parámetros y su rel.ación con l.os patrones de distribución, 
l.os resul.tados han revel.ado que pueden ser o no importantes 
para determinar l.a presencia de l.os protozoos (Fenchel.,1987). 

En el. presente trabajo, l.a única rel.ación que se podría 
considerar entre l.a composición cil.iatol.ógica sésil. y los 
factores abióticos, fue observada en l.a mayoría de l.os 
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de noviembre, donde los registros de temperatura, 
y pH fueron bajos y no se presentaron ciliados 

o la densidad se mantuvo escasa con riqueza 
baja (Tablas 1-4 22-33. Figuras 107-111). 

En genera1, se considera que la temperatura óptima para e1 
desarro11o de los protozoos en medios acuáticos se encuentra 
entre 10-25ºC. Sin embargo, varias especies pueden resistir 
condiciones extremas. 
Los muestreos realizados en Caimanes y Tantalamos, 
presentaron en noviembre de 1991, la menor temperatura (17ºC) 
(Figuras 107 y 109) . La máxima estimada (34ºC) se obtuvo en 
Caimanes, junio de 1990 (Figura 107) Las especies que 
soportaron estas condiciones fueron Acineta tuberosa y 
Vorticeiia campanuia (Tablas 2 y 3). 

Los protozoos se mantienen en ambientes con amplios 
intervalos de salinidad. Además, se dan casos de que especies 
típicamente dulceacuícolas sean observadas en medios salobres 
(Manwell, 1968) . La salinidad tuvo un intervalo mucho más 
amplio (2-40L) que la temperatura, Cothurnia annuiata, 
e.marítima y Vorticeiia campanuia toleraron estas salinidades 
notablemente distantes (Tablas 1,2 y 4. Figuras l.08 y 11). La 
baja salinidad de 2L se registró en dos muestreos, Tampache 
septiembre de 1990 y 1991 (Figura l.08). La alta salinidad de 
34L se estimó en Tantalamos, junio de l.990 (Figura J.09). 
Boteicu1a ringueieti,Cothurnia annu1ata,C.maritima, Thuricoia 
vaivata y Vorticeiia campanuia (Tablas l. y 2) se presentaron 
en estas salinidades. 
Metacineta micraster ha sido registrada sobre musgos y 
sustratos artificiales de medios du1ceacuíco1as (Rieder,J.985; 
Matthes et ai. 1988), esta especie únicamente se presentó en 
Tampache, septiembre de l.990 (Tabla 2), precisamente cuando 
se registró la menor salinidad (2L) (Figura 108) . 

Las especies que normalmente han sido registradas en 
ambientes dulceacuícolas y que se comportaron como especies 
eurihalinas en la Laguna de Tamiahua, por haberse encontrado 
en el medio con salinidades que variaron desde 2 hasta 34L, 
fueron Botticu1a ringue1eti, descrita como epibionte de 
fanerógamas acuáticas (Dioni, l.972), Cothurnia annuiata 
(Tablas 1-4. Figuras 107-111), observada originalmente en 
estanques, adherida tanto fanerógamas como algas (Warren & 

Paynter, 1991) y Zootha.mnium adamsi (Samano & Sokoloff,J.931) 
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(TabJ..a 1. Figuras 108 y 109) , peritrico col.onial. que fue 
encontrado en un interval.o menor de sal.inidad, 12.5-34L. 

Batiese (1994) consideró que l.a mayoría de l.os auctores son 
básicamente estenohal.inos, a excepción de l.as famil.ias 
Acinetidae y Metacinetidae. En l.a Laguna de Tamiahua, l.os 
acinétidos se comportaron como eurihal.inos, Acineta corophii 
y A. tuberosa, al. haberse encontrado en sal.inidades desde 11 
hasta 34L (Tabl.as 1-4. Figuras 107-111). Asimismo, ia mayoría 
de l.as demás especies registradas de este grupo de cil.iados, 
también fue eurihal.ino, puesto que tal.eraron ampl.ios 
interval.os de saJ..inidad. FJ.ectacineta dadyi se observó en 
saJ..inidades de 19 y 30L (Tabl.a 2. Figura 107), PeJ.agacineta 
campanuJ.a de 11-32L (Tabl.a 2 y 4. Figuras 107-111) y 
Conchacineta compJ.atana desde 2-32L (Tabl.as 2 y 3. Figuras 
107-109) -

Los protozoos de vida l.ibre normal.mente se encuentran en 
medios con un pH cercano al. neutro o l.igeramente al.cal.ino 
(Manwel.l., 1968) .En l.a l.ocal.idades investigadas el. pH presentó 
un interval.o de 6-8.5, l.o cual. fue adecuado para l.a presencia 
y desarrol.l.o de l.as pobl.aciones de cil.iados epibiontes sobre 
l.as al.gas, raíces de mangl.e y pasto marino de l.a Laguna de 
Tamiahua. 
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COHCLU'S:J:OllKS 

Se contribuyó a1 conocimiento de la biodiversiad de1 país, 
a1 identificarse 52 especies de ciliados epibiontes sobre 
siete especies de a1gas, raíces de Rhizophora mangl.e y 
Hal.odul.e beaudettei en la Laguna de Tamiahua. De 1as cuales, 
47 especies (90.3%) y la familia Fo1licu1inidae, se registran 
por primera vez para México. 

Se redescribieron especies que no habían sido registradas 
desde l.935. 

La clase Peritrichia fue la mejor representada con 35 
especies, incluidas en diez géneros y cuatro familias. 

E1 aná1isis de caracteres morfométricos pe:rmitó ratificar a 
Thurico1a obconica y T. va1vata,como dos especies diferentes. 

En la mayoría de las descriPciones, 
morfométricos originales que contribuyen 
diagnosis de 1as especies. 

se aportan datos 
a complementar la 

Se sugiere realizar 
géneros, por lo menos de 

y/o actualizar 1as revisiones 
Vaginicol.a y Zoothanmium. 

de 

Se estab1eció una metodología estándar para poder 
interpretar 1a riqueza específica y la densidad de ciliados 
epibiontes, proponiendo escalas, en las que se tomó en cuenta 
1a mediana de los resultados de estos parámetros ecológicos. 

En relación a los 37 muestreos realizados, las especies más 
frecuentes fueron Vorticel.J.a campanul.a ( 91. 8%) y Cochurnia 
maritima (75.6%). En cambio, las menos frecuentes que no 
alcanzaron 10%' de frecuencia, estuvieron representadas por 
CJ.autrofol.1.icul.ina cJ.ausa, Lagotia viridis, Pachyfol.1.icul.ina 
gunneri, Actinocyathuia homari, Metacineta micraster, 
Pe1agacineta dibaiteria,Paracineta 1imbata,Thecacineta ca1ix, 
Cothurnia curvu1a,C.e1egans,Vaginico1a tincta,V.vas,V. wangi, 
Pseudovorticel.1.a difficil.is,Vorcicel.1.a aequil.ata, V. conununis 
y v. campanuiata. 
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En genera1, ia textura y ei grado de comp1icación 
estructurai de ios diferentes sustratos vegetaies fueron 
factores que determinaron ia abundancia y riqueza específica 
de ciiiados epibiontes. 

Las aigas fiiamentosas con arquitectura muy compieja, 
genera1mente mantuvieron riqueza específica y densidad muy 
aita de ciiiados sésiies.Bostrychia radica.ns tuvo 25 especies 
de ci1iados sésiies con un promedio de 110 ci1iados 
epibiontes/cm• . Poysiphonia binneyi presentó 22 especies de 
ciiiados sésiies, siendo su densidad promedio de 276.3 
ciiiados epibiontes/cm•. La densidad muy aita de ia 
composición ci1iatoiógica epibionte,fue determinada en varias 
ocasiones por ia mayor densidad re1ativa de una soia 
pobiación. 

- En el pasto marino Haioduie beaudettei, reco1ectado en tres 
locaiidades, la composición ciiiatoiógica presentó mayor 
similitud en comparación con l.os otros sustratos vegetales 
estudiados,de los 13 géneros registrados,siete se presentaron 
en tres iocalidades y cuatro en dos, ias especies raras 
tuvieron los porcentajes más altos y con valores semejantes, 
asimismo,compartieron el mayor numero de especies catalogadas 
como dominantes y raras. 

Las especies dominantes de ciliados epibiontes estuvieron 
representadas por pocas especies. En cambio, siempre fueron 
muchas las especies raras, contribuyendo al incremento de la 
diversidad en la composición cil.iatol.ógica asociada a los 
sustratos vegetales. 

No existió un patrón 
sésiles sobre ias algas, 

general de distribución de ciliados 
raíces de mangle y pasto marino. 

La temperatura, la salinidad y el pH, no tuvieron una 
relación directa con ia presencia y abundancia de los 
ciiiados epibiontes.Sin embargo.no hubo ciliados o la riqueza 
específica fue baja con densidad escasa, en la mayoría de los 
muestreos real izados durante los meses de noviembre, 
coincidiendo con valores bajos de ios parámetros ambientaies 
considerados.Por eilo,se sugiere llevar a cabo recolectas más 
frecuentes en periodos de tiempo más prolongados. 
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Botticuia ringueieti, Cothurnia annuiata 
adamsi, especies normalmente dulceacuícolas 
como especies euriha1inas. 

y 
se 

Zoothamnium 
comportaron 

La mayoría de las especies de 
estenoha1ina, fue encontrada en 
salinidades de 2L-34L. 

auctores considerada como 
la Laguna de Tamiahua en 
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