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in México Teonchiatlan.
En tanto que permanezca el mundo,
no acabara la fama y la gloria
de Mexico Tenochtitlan.
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PROLOGO

E! presente trabajc es fruto de una investigacion en equipc. la cual culmind en una propuesta arquitecténic
individuai

Empezamos dirigiendonos hacia el sur del Distrito Federal. visitando la delegacion de Xochimiico. sin embargo
los Planes y Politicas dei Estado con su “Plan Parcial de Desarrollo Urbano”, nos hicieron cambiar nuestra zona
de estudio hacia la delegacion de Milpa Alta.

Esta delegacion fué nominada como “Reserva Ecoldgica”, implicando un Plan Urbano especificc para cada
pobiado.

m

uno de sus pobladces, desde San Pedro Actopan poblado con una actividad bien definida (produccion de moiej,
con equipamiento urbano y servicics minimos requeridos. En contraposicion se encuentran ios pobiades ds
Tecomitl, y Tlacotenco. con habitantes en empleos eventuales, de bajos ingresos vy deficiencias urbanas
evidentes.

Santa Ana Tlacotenco, uno de los trece poblados de la delegacion de Milpa Aita. ubicado en la ladera de una
colina. en el cual su historia nos da fe del crigen Nahuat! de sus pobladores.

Es agui donde he guerido dar una propuesta arquitectonica de eguipamiento urbanc.

Un Centre de Tradicién y Cultura Nahuatl.
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Anabnet] In MOMBC MEnd.

£n el ciels i vives;

ia montatia ti sostienes,

el Andhuac en tus mancs ests

por todas partes, siempre eres esperado,
eres invocads, eres suplicade,

se busca tu gloria, tu fama.

En el cielo t2 vives;

el Anahuac en tu mano ests.
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INTRODUCCION

La Ciucad de México desde sus origenes ha experimentado una continua expansion, siendo el primer
centro politico, econdmico vy cultural del pais; los motivos del predominio de la Ciudad como unidad basica del
pais son- constituir desde sus origenes el asiento del poder politico, ser dotador de infraestructura basica.
poseer disponibilidad de manc de obra mejor calificada. estar dotada de servicios y transpories otras
facilidades que aseguran la rentabilidad de las inversiones y su mayor aprovechamiento mediante la creacion
de industrias, ademas de gran cantidad de ciudadarios capaces de influir en la toma de decisiones politicas.
“favoreciendo” éste lugar.

Desde principios de ia década anterior, la zona metropolitana de la Ciudad de México constituye una
Unidad definida por el area territorial correspondiente a las I6 delegaciones de! OF y a 12 municipios
conurbados de! Estado de Meéxico.

Es de interés pcner de relieve, que si bien la industria de la Transformacion, ios Servicios vy el
Comercio, son las tres ramas de mayor peso en la estructura occupacional del DF, en su conjunto; aun existen
delegaciones gue concentran paries sustanciales de su fuerza de trabajo en la Agricultura.

Tal es el caso de la delegacion Milpa Alta en donde cerca del 50% de su area es agricola, siendo su
poblacion perceptora de saiarios menores al minimo (mas del 80% de la poblacion).

Es une de las zonas mas deficientes en su aspecto urbano (equipamiento e infraestructura, ademas
de no presentar empleos suficientes para su poblacion. provoca grandes desplazamientos de personas en
busca de un empleo hacia la ciudad. La mayoria de veces encuentran un lugar en la gran variedad existente
del sactor terciario. pero debido a su pcca 0 nada de preparacion no pudiendo competir en el mercado laboral |
obtienen empleos eventuales y/o de ingresos bajos. A todo esto podemos agregar el gasto fisico y econdmico
que implica su trasiado y la pérdida del tiempo.

(8}



t a delegacion Milpa Alta debide a su cercania con la capital del pais v a sus antecedentes historicos.
sresaniz una mezcla de caracteristicas urbanas vy rurales.

e todos ics poblades de ésta delegacion, unc de ellos presenta enfélicamente lo anterior, se trata

del pueblc de SANTA ANA TLACCTENCQO, el gue ademas sus pobladores en su mayoria son bilingles pues
ademas de el idioma espanol ellos hablan la lengua Nahuati.

La posibilidad ¢e enconirar alternativas convenientes para un mejor nivel de vida de jos pobladores .
sobre todo respetando su historia cultural . buscande mayor oportunicad d pleos permanentes en el lugar.
a la vez buscar una proyecciéon de la comunidad tantc nacional comce internacional, me parece conveniente
proponer un centro social de difusidn Nahuati, apoyadc en

. esguemas representatives del poblado y
aportaciones de ios mismos, digamos un museo viviente.
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& Ile in mach tiquil naregois™

cCan mach in nemian mogollc?

Ie Timoygol cecenmana Aya.

Ahuicpa tic hmica: timoyel popoloa Aya.
cIn talticpar can mach ti tlatinh?

cQue era lo que acasc tu mente hallaba?

¢ Donde andaba tu corazon?

Por esto das tu corazén a cada cosa,

sin rumbo lo llevas: vas destruyendo tu corazdn.
Sobre la tierra, cacaso puedes ir en pos de algo?
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DELEGACION MILPA ALTA

Esta delegacion esta ubicada al SE del DF. su superficie es de 279 km cuadrados ( el 18.82% del DF .
segundo lugar en extension. después de la delegacion Tialpan. Sus limites son’

Al Norte: Delegaciones Tighuac y Xochimilco

Al Este - El Estadc de México

fal
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ur  El Estado de Morelos

Al Oeste: Delegacion Tialpan

En ia zona norte de la delegacidn de Milpa Alta se encuentran la mayoria de sus trece poblados Estos
son San Salvador Cuauhtenco. San Bartolomé Xicomuico, San Pedro Atocparn. San Pablo Oztotepec, San
Agustin Ohtenco. San Franciscc Tecoxpa, San Jeronimo Miacatlan. San Lorenzo Tlacoyucan, San Antonic
Tecomitl, La Conchita. Villa Milpa Alta y Santa Ana Tlacotenco.

La topografia es abrupta. a mas de 2415 msnm. suelo montafioso de origen volcanico con alturas gue
rebasan los 3600 msnm. Existen también pedregales como en la region de Minas. Chichinautzin, Tlaloc y
Cuauhtzin (ver plano topografico)

£l clima es templado subhumedo con lluvias en verano, las precipitaciones pluviales van desde 800
hasta 1500 mm al anc.

La region carece de rios , ya Gus el agua se filtra por el suelo rocoso formando corrientes



subterraneas que liegan al Lago de Chalco (ver plano de isotermas e isohietas).

La temperatura varia entre los 10 y 12 grados Centigrade normalmente. aungue el rangc puede llegar
desde 0.5 grados en inviemno. hasta 30.5 grados en verano, (ver plano de isotermas e isohietas).

Los vientos dominantes son del NO al SE de 5 a2 10 m/s. con variaciones en invierno, donde soplan de
S a N siendo éstos de 10 a 15 m/s.

Existe escaso suelo fértil, por las formaciones rocosas, la vegetacion principal es xerdfila, con pastos y
algunos arbustos, se cultivan arboles de huerta como pera, tejocote, durazno, ciruelo, limdn, naranjo, aguacate
e higo, también plantas de ornato. ademas se cultiva el maiz, haba, frijol, trigc. papa, chicharo y maguey en
poca escala. pues e mayor cultivo es el de la planta de nopal, la cual exportan.

Sin embargo todavia al SE de la delegacion se pueden observar abundantes bosques mixtos con
cedros, oyameles. ocotes. encinos. fresnos y olmos. Perc debido a la tala inmoderada de algunas companias
de papel (Loreto y Pena Pobre). se contempla ésta zona en el Plan Parcial de Desarrollo Urbano como “zona
de reserva ecologica’.

La detegacion contiene una fauna escasa formada por cocelotes, tigrillos. coyotes, viboras de
cascabel. alguncs aracridos e insectos. ademas de cierias aves pequeias.

La poblacién del lugar es alrededor de 67000 habitantes. la tasa de crecimiento anual es de 4.7%, por

‘o gue se espera que en el ano 2000 habréa 82987 hab *

TNEGI estadisticas historicas de México 1988
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POBLADO DE SANTA ANA TLACOTENCO

Tlacotence o Lugar de brefiales, es uno de los trece poblados de la delegacion de Milpa Alta; su poblacion
es de 7543 hab, en su mayoria bilingue, pues hablan espafol y Nahuatl. sin embargc la minima ventaja gue les ha
traido el hablar Nahuatl provoca gue los jovenes no deseen hablarlo, pues han tenido mejores oportunidades de
empieo hablando espariol e inclusc menos discriminacion. Cualquiera que llegue al poblado podra ver en algunos
muros. leyendas en espanol y en Nahuatl invitandc a la poblacidon para que no se apene y siga utilizando y
ensefnando la lengua Nahuatl.

DELIMITACION TERRITORIAL

Santa Ana Tlacotencc se encuentra al St de Villa Milpa Alta (ver piano de la delegacion) a 3.7 km. Su s
coordenadas son 18 grados 10 min de latitud N y 88 grados de longitud O del meridiano de Greenwich.

£l pueblo al igual gue el territorio de la delegacién, tiene un subsuelo rocoso, vestigios de las erupciones
dei volcan Teutli. Es una regidn montanosa de naturaleza volcanica en las estribaciones de la serrania del Ajusco.

Los limites cdel poblados son:

Al Norte' Pobiados de Tependhuac. Miacatlan, Teccxpa v la planicie de Chalco.

Al Este La Sierra Nevada y el Estadc de Morelos.

AlSur . La Sierra de Chichinautzin y ef Estado de Morelos.

Al Oeste: Villa Milpa Alta (cabecera delegacional), el pueblo de Tlacovucan y el cerro de Tlaloc.

Las vias de acceso son {ver plano de Santa Ana):

La carretera México-Oaxtepec, que pasa tangencialmente al sur de {a localidad, permitiendo un acceso
rapido por la calle Ricardo Flores Magon que desemboca en ia calle Francisco | Maderc que da al centro del puebilo.

Carretera Xochimilco-Villa Milpa Alta. entrando por la calle Casas Aleman. ésia es la linea directa a la
cabecera delegacional a través de diferentes transportes, camiones. taxis etc.

Carretera a2 Tependhuac. es la continuacion de la calle Benito Juarez

Comao puede apreciarse la poblacion se encuentra bien comunicada, debido a esto y tomando en cuenta
las caracteristicas de la poblacidn. hacen de Santa Ana el puntc conveniente de difusién de las tradicion y cultura
Nahuat!.

La extension del poblado es de 94 Ha. aproximadamente de las cuales solo 1385 m cuadrados son de uso
habitacional.

El poblado se encuentra a 2600 msnm siendo hasta de 3000 msnm en las zonas mas altas; el relieve en




general del poblado dibuja una pendiente de 13.5% (ver plano de Santa Ana)..
El clima del pueblo es frio, con temperaturas de 3 a 28 grados Centigrados, la época de liuvias es en
marzo finalizando en agesto, la precipitacion pluvial es de 800 a 1000 mm anuales.

DELIMITACION TEMPORAL

En {409, llegarcn a Malacatepec Momoxco, ahora delegacién de Milpa Alta. ef pueblo azteca somstiendo =
fos chichimecas, quienes tuvieron gue cuidar lcs caminos que conducian a Oaxtepec de donde proveian minerales
y piedras preciosas. Estos fundaron los pueblos de Atocpan. Miacatlan, Oztotepec. Tlacoyucan, Ohtenco, el barrio
de la concepcion y también Tlacotenco.

Después de ia conquista espafiola, se cuenta que el emperador del iugar Hueyitlahuilli. pidic a éstos el
reconccimiento de sus tierras. El 28 de julio de 1529 ia Real Audiencia reconoce ése territoric dandoles derecho de
gobernarse segun sus costumbres, con ia Unica condicion de pagar tributo al rey v de recibir a un sacerdote para
instruirlos en la religion catdlica.

Asi el 15 de agesto de 1532, Fray Sebastian Ramirez de Fuenleal bautiza lo cada poblado con un nombre
espanol. Tlacctenco es nombrada el pueblo de Santa Ana.

En esa €poca la poblacion se dedicaba al cultivo y al comercio con el pueblo de Xochimilco.

Entre fos tiempos de ia conquista y e porfiriato, existe un gran vacio historico, solo puede asegurarse que
2stos terrenos no estuvieron en el sistema de “encomienda’ sino dentro de los dominios del virrey.

En Santa Ana la educacion fué dada por la religién catdlica, la cual no cambid totalmente sus costumbres,
desde ios albores del México independiente se veia al a educacion como la creadora de una nacicn bien integrada.

Al iniciarse la época porfirista las condiciones politicas y econdmicas hacen que parie de ia poblacién
salge de la region para trabajar de pecnes en las haciendas vecinas.

Al llegar la revolucion, presintiendo el peligro. algunas familias de Santa Ana se mudan a la Ciudad.
trabajando en labores domésticas y aprendiendo asi ei idioma espanol. es entonces cuando {a idea educativa
implicaba entre otras cosas el el aprendizaje del idioma espanol y concedia poca importancia a la cultura y
radiciones heredadas por el pueblo azteca .Sin embargo parte de la poblacidon que se quedd en el tugar paricipa
de la iucha armada uniéndose a las fuerzas de Zapata, algunos y otros pocos con Villa o Carranza

Al restaurarse la republica y como secuela del liberalismo se crea lz Secretaria de Instruccion Publica y
Bellas Artes. con la conviccion de que !a educacion daba identidad nacional v progreso material. José Vasconcelos
inici¢ ia cruzada nacional por el alfabetismo. €l pensaba gue la educacion se fundaria en ‘la sangre. la lengua y el




pueblo”, emergiendo asi las artes populares.

El 5 de febrero de 1917, la Constitucién Politica de los Estados Unidos Mexicanos, contempla en su
articulo 4° “La Nacidn mexicana tiene una compaosicién pluricultural sustentada en sus pueblos indigenas. La ley
protegera y promovera el desarrollo de sus lenguas, culiura, usos, costumbres, recursos y formas de organizacion
social”.

Despues de la revolucion muchos habitantes regresaron a su tierra.

En Villa Milpa Alta encontraron los pobladores actividades comerciales, formando una estructura de
servicio para los poblados quienes, entre ellos Tlacotenco, se encontraban aisiados en su regién. La unica relaciéon
con la Capital era para la venta de sus productos. El poblado entonces cuenta y a con una escuela primaria oficial.

En el periodo cardenista, la politica agrarista permitié la devolucién de las tierras agricolas perdidas en e!
corfirismo.

La ley Organica de 1970 para el DF determina a Milpa Alta comprendida en trece poblados rurales,
formando parie de las 16 deiegaciones. En ese mismo anc el Estado decreta la descentralizacién de los medics de
produccion industrial, para detener fa migracion del campo a la ciudad, evitando el crecimiento desmesurado
agudizandoc ics problemas de servicios y la consecuencia l6gica de ésta migracién es la reduccién de la produccion
agricola.

Para entonces en el poblado se cuenta con una escuela secundaria y un tecnoldgico a nive! medic basico.

En 1976 surge el término de Franjas Ecologicas para el sur del DF.

En 1881. sin embargo. se sefiald que el crecimiento de la zona urbana habia ocupado el 12% de las areas
agroforestales.

En 1988 la SEP empezd el proyecto de impartir Nahuat! en las escuelas de educacion basica de la
delegacién.

Santa Ana Tlacotenco es pionera en éste proyecto, su exdelegado C Profr. Inocente Morales Baranda
quien domina muy bien el Nahuatl ademas del espanol, aporié todas las facilidades para el desarrolic de ésta
actividad.

ANTECEDENTES MONOGRAFICOS
POBLACION: En el pueblo existen 7543 habitantes™. vy al iguai que en los poblados de Tlacoyucan v

“INEG! Datos de 1980
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Oztotepec, la poblacion es bilingle en un 30%, siendo los mas la gente adulta
Poblacion Porcentaje bilingie ||
Mayores de 40 anos a0 !
Entre 20 y 39 afios 40 |
Menores de 18 anos 5 i
La poblacion de Santa Ana es homogénea y oriunda del lugar, la tasa d crecimiento es ia misma gue para
la delegacion, el 4.7% anual, ésta se asienta en alrededor de 94 Ha,por lo que la densidad de poblacion es de 80
hab/Ha. Existen aproximadamente 1489 familias *, en promedio formadas por 5 integrantes cada una.
| EDADES DE LA POBLACION
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La grafica de edades nos demuestra que la poblacion menor de 20 anos. representa el 50°% de la
poblacion total.
"CENTRO DE SALUD de Santa Ana expedientes. 1988
NCTA: Enlagrafica. Serie 1 es HOMBRES Serie 2 es MUJERES
fe}



ECONOMIA: Los pobiados al norte de la delegacion intensifican su actividad comercial por estar cerca de
la zona urbana, perc los otros como Tlacotenco . dependen de la agricultura para subsistir.
La poblacién econdmicamente activa en la delegacion es de

Aflc Habitantes PEA 9%PEA
1970 34 885 9,414 2698
1885 651,022 13.114 21.42

_ En Santa Ana Tlacotenco los porcentajes son semejantes, pues el 30% de lz pobiacién total es
econdmicamente activa, por sectores tenemos en ¢! poblado:

I

}Pob{acién Econdmicamente Activa

Agropecuario 29%

g industrial 7,4%
De Servicio 55,5%

i Eventual 8.1%

|
|
|
{
H

La poblacion economicamente activa es de solo 2263 habitantes . de ios cuzles el 88.3%, ¢ sea
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1433 habitantes tiene trabajo permanente. Es decir §

eventual.

110 habitantes. de Santa Ana no trabzajan ¢ su trabagjo es

2
- &
Jcupaciones "a

t

Campesino 28,7%
Comerciante 18,0%
: Profesor 11,9%
Chofer 2,1%
Policia 1,6%
{1 Intendente 13,2%
Obrero 5,7%
[ Albanit 2,2% ;
£ Empleado particular 9,2%

OCUPACION
Campesino
Comerciante
Profesor
Chofer
Policia
Intendente

braro
Albani!
Empleado particular
COtras

% otras 8,0% }
Eventuales Permanem%
S2% 18.8%
13 % 5.2%
0.5% 11.5%
1.2% 0.9%
0.3% 1.3%
12.3%
0.9% 4 3%
1.6% 0.6%
2.8% 6.5%
4.2% 39% |
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Los ingresos no son muy buenos pues para gue una famiiia obtenga el sueido minimo, necesitan trabajar
tres de sus miembros . - .
Uno de los tantos motivos de lo anterior pudiera ser por el grado de preparacion de la poblacion.

)1
| GRADC DE TSCOLARIDAD &
. B8 profesional 28 T — ———
i Escuela especial P 54 —— e i, e
. o 4 wat §
i Bachillerato R 20 44—
Normal para maestros C 16 . B
oty R e
2 Escuela técnica N 12 |
Secundaria o equivalente T a !
Primaria terminada A
4 a
Primaria no terminadsa E
ﬂ Solo lee y escribe o
v ESCOLARIDAL
Analfabetos SCO

4

El nive! de escolaridad en la poblacion no es una carrera concluida por lo que no tienen una capacitacion
para el trabajo de la ciudad ya que el 28% de la poblacion no termind la primaria y el 25%tiene secundaria {a cuai no
es una escuela terminal, el porcentaje que tiene una especializacion es de 11% si inciuimos la secundaria técnica.

VIVIENDA: Existen 1119 viviendas ~ donde corresponden a 7 hab/vivienda, aproximadamente a 1.3
familias/vivienda.

Las viviendas scn unifamiliares, de 1 a 2 niveles, en donde van construyendo cuartos segun las
necesidades y presupuestos familiares. La mayor cantidad de construcciones en buen estado se encuentran en el
centro.del puebio (ver plano de inventario PVC).

Al analizar la infraestructura del poblado encontramos que:

"CENTRO DE SALUD de Santa Ana. expedientes, 1588
22



E! agua se trae de Tecomitl por bombeo. se lleva a dos tangues de 72000C y 3200000 tiircs, ia red cubre el
50°, de ia demanda pues éste es reguladc por horarios.

La electricidad cubre el 85% de la demanda, no hay subestacion, ia acometida llega & ~ epen&huac.

Santz Ana tiene £ transformadores, el cableado es aéreo yla luz publica tiene lamparas @ i

E! drenaje cubre solo el 60°¢ el resto ssta a cielo abierto. La mejor infraestructura esta
pueblc (ver plano ce inveniaric LADE}

L a vivienda es como sigue

CONCEPTO DESCRIPCION %
Pisos tierra 24,4
Cementc o similar 75.6

Muros ’ Tabique 89,3
Adobe 1.1

Madera 2.3

tros (piedra.lémina etc) 7,4

Techos Concreto armado 63,0
Teja y Madera 4.4

Lamina 24.8

Madera 0,6

Cartén 5.6

tros 1,6

Cuartcs i 14,2
2 34.2

3 omés 5°.6

Bafic y cocina Con cocina separada 86,9
Con banc separado 64.9

Inst. Hidraulica Dentro de ia vivienda 51.4
Fuera de la vivienda 27,6

Hidrante plbhco 10,4
Sin agua entubada 10.6
Inst. Sanitana WC con red sanitaria 36.6€
Fosa séptica 12.C
Letrina 3.6

Pozo negrc ¥3.3

No tiene 34,5




Estas viviendas por lo general abarcan de 55 a 60 metros cuadrados. en promedio. Son de tabigue con
losa de concreto o famina, en su mayoria

inventano SINTESIS). _
El USO DEL SUELO general en la poblacién es habitacional, de propiedad privada. Las tierras de labor
son ejidales y comunales aunque algunas personas, sin recursos, dan sus tierras a trabajar.

| USOS DEL SUELC

v v
B
(]

ot 3 O

(L

Serie Habitacional ComercialEguipamientdotes baldics

O

Milpa Alta se encuentra ubicada en su totalidad dentro del area de Conservacidon Ecoldgica. Ei grup:
mayocritario de habitantes de la delegacién son campesinos y pertenecen a la llamada “Confederacién de los nueve
poblados de Milpa Aita™ (Villa Milpa Alta,San Agustin, San Francisco, San Jeréonimo. San Juan San Lorenzo. Sar
2zblc. San Pedro vy Santa Ana). Se encuentran registrados ante la Secretaria de la Reforma Agraria.

En Santa Ana Tlacotenco la tenencia de la tierra es asi:
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i1 TENENCIA DE LA TIERRA °c i —
' Ejidal y Comunal 15.2]1 -,
i Privada 848 {

=QUIPAMIENTO, la comunidad cuenta con {ver planc de PLAN ECCLOGICTO -

Jn mercado con 16 locales

Tianguis, una vez por semana

Mini tienda de autoservicio.

Peguefos comercios particulares

LICONSA, no hay un local, vende en la piaza civice
Clinica SSA, con dos consultorios

Un pantedn

Un basurero municipal. esta en la barranca.

Un deportivo, con dos canchas de fronton vy una de futbo!
Dos escuelas pre-escolares, turnos matutino

Una primaria, 1200 alumnos en dos turnos

Una secundaria tecnica, 420 alumnos trabajandc un tumoc
Subdelegacion, con servicio de correc vy teléfono

Una iglesia catdlica

Plaza civica

PLANES Y POLITICAS _
= puebic de Tlacotenco esta constituido por mediercs. jornalercs. comercianies. ejidatario,v en su
cbreros. burccratas y profesionistas.

n
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DF. en el cua! a iz delegacion d Milpa Alta se le dencminza como “zona de Heserve £cologica’, controlando asi iz .

densidad de poblacion (ver planc de PLAN ECOLOGICO 2}

gl 17 de junic de ‘39“7 entra en vigoer el anterior plan on la “aciualizecion def pregrame de Desarroilo
Urbano 1987-‘;9 8 de acuerdc con o estipuladc con ia ley General de Asentamienics Humanos gue a su vez
emana de los articulcs 27, 73 y * 15 constitucicnales. El objetive para ia delegacion es dee"e ta expansion
§ o
i S Ul

=~ Q
;va urba'\o xL. rai sobre suelc agricola y forestal. o 'o,uo'uendc agrupamientc camientc (ver

de c a,.terzo( el msmo Plan de Desarrolic. prevee para el
especificos para el equipamientc.
tablsce parz toda ia deiegwxéh ics siguientes uscs del sueic

incontrolada dei @
planos de PLAN
A

-

ueblo arcas de posidle crecimiento

- FHKU LOO(D

o

] PLAN DE USO DEL SUELO

Reserva ecolégica

Asentamento humano

b s

Pecuario
1
Uso mixte
R € E i e e s ]
20 40 60
Porcentaje

29



El Plan Parcial de Desarrollo Urbano divide a la delegacién en dos areas: Area de desarrollo urbano y area

de Conservacién Ecologica. Tlacotenco se encuentra en la segunda.

Los objetivos centrales del Pian son:

1 Detener la expansion del area urbano-rural sobre suelos agricolas y forestales. asi como la tendencia a
conurbar el area metropolitana del DF.

2 Frenar el desplazamiento de la poblacion econdmicamente activa de tipo rural hacia ia Ciudad vy la
ransformacion de la estructura fisica, generando una economia agropecuaria de empleo estable en base a las

cooperativas de comercializacion del Nopal.
3 Preservar el paisaje natural y las areas verdes de la delegacién creando un area ecoldgica restringida.
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& Cuix oc nelli oa in tlatipac Yahui ohasye?

An nochipa tlalticrpec: zan achira ye nican. Oboaye choaye.
Tel ca no )

no

no gquetzalli Yahui obhoaye.

An nochipa tlalticpac: zan achica ye nicam.

cAcaso la verdad se vive en la tierra?
No para siempre en la tierra: solo un pococ agqui.
Aungue sea de jade se quichrs,
aunque sa Oro s¢ rompe,
aunque sea plumaje de quetzal se desgarra,
no park siempre en la tierra: solo un poco agui.
NEZAHUALCOYOTL..




MEMORIA DESCRIPTIVA

El proyecic de ceniro cultural para ei pueblo de Santa Ana Tlacotenco se propone en una iadera de {aci:
acceso desde el centro del pueblo o desde la carretera Mexico-Oaxtepec

El provecto consta de dos grandes areas: La del centro social , propiamente dicho y la de una bibliotecsa.

La edificaciéon a dos niveles tiene forma piramidal con vanos verticales.

El proyecto en general aprovecha |a pendiente natural del terreno logrando accesos en diferente nivel
patios cenirales a doble altura con areas jardinadas.

La biblioteca esta disenada con salas de iectura escalonadas distribuidas helicoidaimente al rededor de:
patio intericr.

E! acceso principal es por medio de un andador que atraviesa todo ei conjunto, del lado derecho hacia ei
rnorie en la parie baja del terreno se situa el centrc sociai con un nucleo de talleres y otro de servicios
administrativos, ademas de cafeteria, aulas tedricas y auditorio al aire libre, éste esta comunicadc por un tane:
directoc ai patic central de los talleres permitiendo que los alumnos de danza y musica puedan ingresar directo a!
foro. Ei patic central ademas de area jardinadz es un lugar de exposiciones temporailes de ios trabajos elaborados
ern los taileres.

Los eventics en el auditorio al aire libre pueden ser disfrutados también por las personas de ia caleteria ve
gue la circulacidn es a través de un puente por lo que no tapa la visién.

Las aulas teoricas tienen un muro intermedio abatible con ef cual se convierte en un aufa magna.

-
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CENTRO DE TRADICION Y CULTURA
Segun las normas de diseno urbano, después de 5000 habitantes se demanda un cenlrs scciai el cual

se proyecta 1metrc cuadrado por cada 20 habitantes.
Er el poblado de Sta Ana existen 7543 habitantes al 4 7% de iasa de

afio 2000 alrededor de 2000 habitantes (11940 habitantes)”
Por lo tantc el Centro Sccial seréd de 800 metros cuadrados de cons
cuadradcs de terreno (ver plano de terreno).

Objetivos para el Centro Social
Reforzar la identidad cultural de grupos ¢ individuos, reafirmando su sentido de arraigo v pertenencia

s ot
crecimiento anus;

T~ O e 3
CCion con 1200 metros

P
U

a la comunidad de crigen.
Apovyar le divulgacion de las expresicnes y manifestaciones de la cultura popular.
SPreservar la iengua Nahuat! incorporandola a la ensefianza en armonia con 0s valores ce 'a

educacion nacional.

ROGRAMAE ARQUITECTONICO

SIRECCION TALLERES:

Zeramica Carpinteriz

-directo- -zubiculo profeser -aree caliente -area profesor  -areg pintado

-subdirector -area humeda -horno -area de corte y/C barnizado

-secretarias {2. .torno .cadmara fria y modelado -guardado materiz!

-<aiz iuntas revolvedorz -guardado de materizi  .torno

.sierra

v herramienta

t

zrea secado
.mesas
.2nagueies

-area armado
.mesas de trabajoc
.bances de trabajo

2 -
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TALLERES:
Textiles Conservacion
-area hilado de alimentos
.telares -cubiculo maestro
.ruecas -area limpieza
-area confeccion .vertederos
.mesas para corte .mesas
.magquinas de coser .basura
-area profesor -area preparado
-area guardado .molino
.estufa
-area almacenado
.anaqueles
SERVICIOS CAFETERIA
SANITARIOS ,
-hombres -cocina
-mujeres .preparado
.bodega
-comensales
“Porcentaje ;'habitantes proximos } ¥ 100

v habitantes actuales

’

AULAS:

Danza
-area profesor
-vestidor
-tablado

Misica y canto
-area profesor
-area instrumentos
-area trabajo

Idioma Nahuatl

(con opcion a dividirse
en 2)
-area profesor
-area alumnos
-proyector
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CLNTRO D TRADICION Y CULTURA
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INSTALACION ELECTRICA

En el poblado de Santa Ana, el suministro eléctrico es deficiente por lo cual se pretende utilizar un sistema
combinado de aprovechamiento de la energia solar, edlica y la eléctrica.

Las fotoceldas se colocaran en ia azotea de los talleres y aulas tedricas, con el mismo mantenimiento que
fas luminarias del extenor

La energia eolica se combinara con la anterior utilizando aerogeneradores, esta energia es muy rentable
a través de los anos. Debido a las dimensiones gue se requieren (ver tabla), se opté para el Centro Cultural una
serie de siete aeroturbinas aplicadas en serie, produciendo energia cuando el viento supere los 2.6 m/s, cuando la
velocidad de rotacion sea suficiente, el motor funcionard como generador y cargaré la bateria de acumuladores.

Para ahorrar energia se opta en el proyecto el uso de lamparas fluorescentes de 40 w.

£l sistema propuesto para iluminar los exteriores dei Centro Cultural es ei de luminarias solares
autosuficientes, éstas permiten generar energia en forma auténoma a partir de la energia sclar . utilizando celdas
fotovoltaicas en un panel orientado hacia el sur (inclinacion de 20 grados), permitiran alumbrar de noche, haciendo
uso de la energia solar almacenada en una bateria automotriz.

Consta de una lampara fluorescente de 40 w, activada por un balastro elecironico que a su vez se
encuentra conectado a un circuito de encendidc automatico y a un dispositivo de tiempo que permite una operacion
fijla a nueve horas por noche (ver piano de CUADRO DE CARGAS).

El mantenimiento de ésta luminaria sera - Revisar cada seis meses el nivel del eiecirolitc de la bateria v
rellenar en caso necesario con “agua destilada”, limpiar el generador solar-fotoceldas, cada ires meses, sobre en
las épocas que no liueve, cambiar la lampara cada 1800 horas de operacion (cada 180 dias aprox.)

Las luces de emergencia estaran colocadas en el modulo de sanitarios, escaleras, pasillos, salidas de
emergencia y por supusto en la bomba contra incendios del tanque hidroneumatico, la cual estara coneciada en
primer término para evitar caidas de tension que afecte su arranque.

Esto sera alimentado por una planta eléctrica con relevador, que funciona con un mctor de gasolina.

E! siguiente diagrama muestra la utilizacién de un sistema mixto en la produccion de energia. ya que
depender de un solo productor seria riesgoso, ademas la energia solar no produce por si sola la suficiente cantidad
de energia requerida para satisfacer las necesidades del Centro Cultural.
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INSTALACION HIDRAULICA ¥ SANITARIA

El ahorro de agua se hace cada vez mas patente. al escasear las fuentes de agua potable y al
incrementarse ei costo de la misma, también debemos de concientizarnos del dafno que estamos haciendo za la
naturaleza al no permitir que los mantos acuiferos vuelvan a absorber el agua va que la mandamos fuera de las
ciudades por medio de los drenajes y éstos a su vez contaminan los mares o los rios donde desembocan,
actualmente los reglamentos de construccidn contemplan la separacion de las aguas grises de las negras en Ios
proyectos . pero al carecer de drenajes ¢ colectores adecuados, las aguas se vuelven a juntar y son en vano los
gastos y refuerzos que hacemos por traiar de tener sistemas anticontaminantes.

En el Centro Cultural se han separado las aguas grises de las negras, solo para reutilizar las grises, en los
inodoros. y en el riego de las areas verdes.

E! agua potabie se recibe en una cistermna dentro del cuarto de maquinas,ésta es impuisada con un tangue
hidroneumatico de 3750 litros de capacidad, el cual da servicio a los talleres, cafeteria, a los lavabos en sanitarios,
ademas de ios hidrantes del sistema contra incendios.

La cisterna tiene dos bombas para el tanque hidroneumatico (ver plano detalies instalacion hidraulica), las
cuaies toman en diferentes niveles el agua, la de mayor profundidad solo se empleara en caso de incendio, asi
siempre habra el suministro necesario.

Las aguas grises junto con las piuviales son tratadas (ver plano detalles instaiacion hidraulica),
almacenadas en un tanque elevado sobre el modulc de sanitarios, este dara servicio a los inodoros, mingiterios. y
aspersores.

En el caso de las aguas negras, €l sistema de tratamiento seria muy caro para implantarse, por lo que
estas seran dirigidas a ia red de drenaje publico. directamente.

La construccion y puesta en marcha de |a planta de tratamiento de aguas grises para su recirculacion y su
reuso implicara.

1 Separacion de las redes de drenaje de aguas negras de las aguas grises y pluviales.

2 Constiruccién de la planta de tratamiento de aguas grises.

3 Pianeacién del disefio en el proyecto para la colocacion del tanque de distribucion del agua gris en la
azotea. para su distribucion por gravndad las correspondientes redes de alimentacién de ios muebles ya
mencionados.

4 El establecimiento de una dependencia tota!l, tanto del sistema de filirado, como el de bombeo, asi como
de los quimicos que continua y necesariamente deben aplicarse a estas plantas.

Las aguas pluviales de los techos convergeran en bajadas de PVC o FoFo, y en {os patios seran captadas
en rejillas (ver planta conjuntc de la seccion de instalaciones). éstas se uniran en ia planta de tratamiento para ser
filtradas.. El tamano del tanque toma en cuenta. ademas de la cantidad de aguas grises:
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- La cantidad de iluvia que cae en el lugar.

- La superficie gue va a captar esa lluvia.

- El calculo de las pérdidas de la captacion por evaporacion y filtracion (normaimente se considera que se
nuede captar el 80% de la precipitacion pluvial).

Operando adecuadamente ésta planta reduce el gasto por persona hasta el 20%.

El tratamiento consiste en filtracion, decantacion, pasando por una trampa de natas, una camara de grava
gruesa, después grava fina, clarificacion y desinfeccion . Se almacenaran en una cisterna (cerca del médulo de
sanitarics), para después ser bombeadas a un tanque elevado det800 litros de capacidad.

En los meses que no llueve y si las aguas arises no fueran suficientes para los inodoros y las areas verdes,
ia cisterna de aguas tratadas tiene una entrada de agua potable con una valvula flotador, a la vez, sillegaran ha ser
demasiadas como en el tiempo de fluvia que no se requiere el riego de areas verdes, la cisterna tendra una
salida.mas arriba del flotador, hacia ia red de drenaje publico (ver plano detalles instalaciones).

&l tanque elevado contara con conexiones de tuberia y vaivulas de ajustamiento, electronivel y arrancador
automatico.

Para su mantenimiento, el sistema requiere de asear periodicamente los filtros lavando las arenas v la
cisterng, la colocacion del colorante y el clorc en los gotercs, cambio del cartucho final de 100 micras, v prever que
la bomba esté en perfecto estado

GENERALIDADES

Se abastecera el Centro por medio de la red municipal de agua potable, almacenandola en una cisterna de
capacidad de 53.000 litros y en época de liuvias se contara con un sistema de captacion pluvial, donde se filtrara el
agua juntc con la red de aguas grises que también seran tratadas.

La tuberia sera de cobre en diametros de 13,18,25, 32,50 y 64 mm.

En lo que respecta a las aguas negras. éstas seran separadas de las aguas grises y se conduciran al
sistema de drenaje publico. En la red de dentro y bajo {a construccion se usara la tuberia de FoFc o de cemento de
diametros 38. 50 y 100 mm, con pendiente del 2%.

En ei extericr sera de cemento de diametros 100 y 150 mm, habra registros de 40x50 cm a cada 10
metros. con una pendiente en !os tubos del 1.5%.

Las aguas pluviales seran bajadas por tuberia de FoFo las que sean aparentes para protegerse contra
golpes . las rejillas en los pavimentos extericres tendran un rebosadero para basura, y también trampa para
roedores
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- . que eslgtercera parte
f‘ - - .
: S"“RN" , : . s L oS aspersores para riego sefcn de ISmm
b rvicic norm on . - ! . -
ombes servic ¢ y?nceniios _ circulares de gasto 0126 Ips, de 6.10m de didme -
de iHP cop.. 34 iam trc tocolocacion esde 3m (0.300.5 digmatrTros; v

en el sentido delapendiente ¢ 4miN.8c0.74)

¢}
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CALCULO INSTALACION AGUA POTABLE

L,QCAL. mueble UM OM ocumulgdas Son vel {mA] Qips)
BBLIOTECA  lav. 2 2 13 2.6 C.22 E
lav. 2 4 13 2.8 Q.44
CAFETERIA  freg. 4 4 i3 2.8 0.44
lagv 2 6 13 3G C. 66 I
DIRECCION icv 2 8 19 z2.4 HN ]
lev 2 10 (=] 2.6 1.32
iav 2 12 1Q 2.8 1. 76
{- BIBLIOTECA ~ CAFETER'A'D{RECCICN 16 28 2.2 1. 8C
CARPINTERIA vert 3 13 2.C C.33 )
wvert 3 [ 13 2.6 Q.66
CERAMICA vart 3 @ i3 3.0 jafee]
vert 3 12 iQ 2.5 1.33
vert 3 15 25 2.2 [.68
TEXTILES vart 3 18 32 2.2 200
DANZA lov 2 2 {3 2.€ 022
fav 2 4 13 2.8 044
I CARPINTERIA+«CERAMICA*TEX TILES+DANZA 24 32 2.6 2.43
ALIMENTOS vert 3 25 38 2.2 2.768
vert 3 28 38 26 3.00
vert 3 32 50 25 3.5C
salida controincendics 2 cajes 5C 230
SANITARIOS lav 2 2 13 28 Q.22
{(hombres lov 2 4 13 28 Q44
o igv 2 S 13 3.0 C. 68
mujeres) lav 2 3 1Q 2.4 Y1
ver? 3 11 19 2.7 i.33
SANITARIOS HOMBRES YMUJERES 22 22 2 s 2e3
i SANITARIQS H Y M contra incendics S0 473 i
IR 3 50 26 716 !
1~ 11+l 69 64 28 296
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MEMORIA DE CALCULO

La obra esta calculada para dos niveles.
La cimentacién tendrg una plantilia de concretd pobre
'c=100 kg/cm 2 o de pedaceria de tabique (5 a 7 cm de peralite),

apisonado con calidra-arena 1 5

La cimentacién seran zapatacorrida de concreto
armado de 1.40 m de base, cimiento de mamposteria de piedra
braza con cal-hidra y arena 1:4, muros de contencion de concreto
armado y otros de piedra braza, segun piano ce cimentacion

ANALISIS DE CARGAS

" 1 AREA DE TALLERES-2 niveles-
| A.- Losa de azotea

I a1 - Ceja (30#3 o2@ 25cm proporcion 1:2:4)

Acero
0 cantidad medida peso unitaric total
3 3pzas t0m 0.559 kg/m 1.677 kg
2 4pzas 05m 0 248 kg/m G.496 kg
Concreto

1pza 0015m2 1100 kg/m3 18.5 kg

' a2 - Pretii { tabique de barro recocido con
cementg-arena 1.5
Muro de tabique
C15 1pza 0135m2 1500 kg/m3  202.5 kg/m
09 ﬂ
[

Aplanado (mortero cal-arena)
08 Cantidad Medica Peso Unitario Total

2Caras 0.008m2 1500kg/m3  27kg

0.01
iA3.-Chaflén (cemento-cal-arena 1:1:10)
015\ 1pza 0.0113m2 1800kg/m3  20.34kg
0.15
'a4 -Ladrillo azotea (ladrillo de 3x14x21)
(4rea tributaria) 009me 1500Kgm3  134kg
003=====
: 3m
a5 .-Reilano tepetate
pend1% oS 0.045m2  800kg/m3  36kg
1.5

(area tributana)
iAs.-Loza de concreto armade (peraite 10 cm o#3)

Acero
(9]
<! 2680~  0.55%kg/m3 16.099kg
Concreto
0.1m 03 m2 1400kg/m3 420 kg
‘5m

LOSA AZOTEA S63 KG /M
B Losa de entrepisc

181 - Trabe T1 (40#3 y nio#2)

Acero
o
3 4 pzas 13m 0.55%g/m 2.236kg
2 6 pzas 084m 0248Bkg/m 1.25kg

84
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Concreto

cantidad medida peso unitario  total

0.3 D 1pza 0045m2 1400 kg/m3 63kg
0.15
IB2 -Trabe T2
Acero
o
3 2 pzas 3m 0.559 kg/m 3.354kg
4 4pzas 3m 0.993 kg/m 11.81kg
n25 13 pzas 1.54m 0.388 kg/m 7.77kg
Concreto
1pza  054m2 1400 kg/m3 756kg
0.60
R
0.30

B3 - Muro inclinado y cristal ventana
Muro {pretil ventana)

0.25 1pza 0.0875m2 1500 kg/m3 56.25kg
OAUS
Muro inclinado (iadrillo 7x14x28)
4.20 ipza 0.936 m2 1500 kg/m3 472 5kg

aplanado 0 1248 m2 1500kg/m3 31.5kg
0.15 Cristalde 5 mm

1pza 0.0108 m3 2650kg/m3 16.30kg
B4 .-Losa de entrepiso

iR4a- idem losa azotea laAg

IB4p.-Piso (ladrillo de barro prensado 3x14x28)
cantidad medida peso unitario total
1.50 1pza 0.045m3 1800 kg/m3 g1 kg

003 —————

IB5.- Columna (0.30 x 0.30 8o#4)

Acero

5]

4 8pzas 34 m 0.993kg/m 27.01kg
ne 17 pzas 1.14m 0.248kg/m 4.81kc
Concreto

0.30 1 pza
0.30

0.306mS 1400kg/m3= 428.4kg

LOSA DE ENTREPISO 1821.794 KG/M
Ic.- Losa Planta Baja

lcq.- Trabe T1 idem Ig1
lco - Trabe T2 idem IB2
Ic3.- Cristal y muro idem 183
05 Ic4.-Muro bajo de concreto armado {(c#3)
10 A? 0.1 218 27 kg
ICs.- Losa Planta Baja idem lag
Ics.- Columna idem Igs
LOSA PLANTA BAJA 1983 814 KGR
CARGA MUERTA IaA+IB+IC= 5 455.28 kg/m2
CARGA VIVA (350 kg/m3) — 1050.00 ka/m2

total 6 505.28 kg/m2 ~8.5 T¢~
it AREA ADMINISTRACION
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A Losa azotea idem I4
i Losa Planta Baja
lig1.-Trabe T1 idem iB1
igp -Trabe T2 idem igp
iig3_-Muro de tabique
cantidad medida peso unitario
3.00 1pza 045m2 1500 kg/m3

015
Hg4 - Aplanado de cemento - arena
3.00 H
1 pza 009m2 1800 kg/m3
0.03
llgs - Yeso

3.00 l 1pza 003m2 1500 kg/m3
10.01
ligs .-Losa de concreto idem 15

Hg7.-Piso idem IiR4b

ilgg.-Columna ldem ips

CARGA MUERTA lla«lig= 2670.604 kg
CARGA ViVA (350KG/m2)= 525.000 kg

otai
675 kg

162 kg

45 kg

TOTAL 3195.604kg ~ 3 ton

it Muro colindancia
Hia. -Ceja ldem a1

H'g -Muro (tabique rojo 7x14x28)

cantidad medida peso unitario total

210 ipza

0.15

0.315m2 1500kg/m3 472.5kg

i3 .-Aplanado (cementc-cal-arena)

210 ipza

0.03

0.063m2 1800kg/m3 113.4kg

g4 .-Castillo (4 0302 @ 20cm)

0.15

Acero
o

3 4pzas
2 10pzas 0.45m

Concreto

0.15

0.55%ka/m  4.696kg
0.248kg/m 1.116kag

1pza 0.04725m3 1400kg/m3  66.15kg

CARGA TOTAL llip+llig — 675.53 kg/m ~ 0.7 ton/m

DISENO DE CIMENTACION

Clmentacion para colindancia (de mamposteria)
Datos

Wb= 0.7 T/m (carga bajada)
#i= 4 T/me (fatiga del terreno)

W=Wb+30%Wb

W=0.77T/m+0.21T/m
W=0.81T/m

c=03m (corona)
= 60°minimo(escarp:o)

B=W/t

B=0.91¥m
47/m?2
B=C.228m
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Nota:Como la base resulto (0.228m menor a la corona,
siendo esto absurdo, disefiaremos a criter-c
x= tan 60°(h) .36
x=1.73 (0.3m)
x=0.52m 030
Base=082~080m 130+052
Cimiento para un nivel (mamposteria)

- =60°

Datos
Wb=3T/m c=C Z— (corona)
% =4T/m2 = 62 minimo(escarpio)
W=Wb+30%Wb B=W /At
W=3T/m + 0.8 T/m B==ST/m
W=3.¢ T/m &7/m?2
B=0.975 m~1.00m
H=0.865 (B-C) 0.30m
H=0.865 (0.975m - 0.3m)
H=0.584m ~0.6m 0.6m
1.00m
Cimiento para dos niveles (zapata de concreto
armado)
Dates Constantes
Wb=6.5T/m a= 0.30m (columna)
ft=4T/m f'c= 200 ka/cm2 (resistencia del

CONCreio a compresion)

fy= 4200 kg/cm 2 (esfuerzo de fiuencia de! acero}
fs= esfuerzo en el acerd
f*c= 0.8 fc = 160 kgfem?2
f"c=0.85 f*c=136 kg/cm2 (porque {*c< 250 kg/cm2)
si f*c > 252 kglem 2 se emplera la formula [1.05 (f'c/1250)] f*c
Pb= f"cffy (4800/fy+6000) =0.015
enzona sismicaPmax=075Pb=0011
g= P max (fy/f'c) = 0.35
FR= factor de resistencia = 0.¢ para flexién ; 0.8 para
cortante y torsion , 0.85 para
flexocompresion si el nucleo este
confinado; 0.75 para
flexocompresidn si no esta e!
nucleo confinado; 0.7 para
aplastamiento
hd=232 a = 0.696 ~0 7 m (altura del dado)
a'=1.25a=0375~0.38 m (base del dado}

Contratrabe .

Wb =54 T/m latrabe mide 3m :ntonces 16.2 7T
podemos considerar que ia mitacd
de la carga va a cada ladc

— V=w/2=162/2=81T
i

M=VL/4 ‘ l{\

M =[8100 kg (3m)] : ¢

M = 6075 kg.m 1

~ \A
817 817

=
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Si proponemos que d sea 2b entonces

nlt ; bd2= M/[ FR f'c g (1-0.5 q)]
iy bd2= 60 7500
b 0.S (136) (0.35) [1 - 0.5 (0.35)]

bd2= 17 18862 sid=2b entonces b= d/2
y bd2=(dr2)d2 =d3/2 asi d3=2bd?2
d3=2 (17 188.69) = 34 377 38

d= 3252 cm ~ 33cm

b= 3252/2 = 16.26 ~ 16.5 cm

38 Daa

16.5 h=d+ 5cm =33+ 5 = 38cm
Acero
£s = pbd 404 5.08cm2

As=0011 (165} (33)

As =598 ~6cm2
Comprobamos aceroc minimo
AS min =bd [0.7 Vic /fy]

AS min = (16.5)(33) [(0.7 V200) / 4200}

AS min = 1.28 cm2

Comprobamos acero maximo

Asmax= {"cfly [4800 / (fy + 5000)] bd

As max= 13674200 [4800 / (4200 + 6000)] (16.5) (33)
AS max= 8.3 cm2

Armado por temperatura ¢os al millar de 12 seccion
Calculo de estribos
o—As/bd=6.50/[16.5(33)]=0.1184

VCR= FR bd (0.2+30p)/VC)

VoR= 0.8 (16.5)(33) [0 2 + 30(0.1194)] V160

203 1.42cm?
650 cm?2

S ok
TE T
Tovee

VCR= 20 838.64
v=81T el cortante debe ser menor &

V=25 FR bd Wc
V=25 (0 8) (16.5) (33) VIO

8.1 T=1377488~ 147 si se cumple por o que si se admite
la seccidn

Separaciodn estribos

VU max= 8100 kg

Av=2(0 49) = 0.98
s=(FR Avfyd)/ (Vu-VCR)
s = [(0.8)(0.98)(42C0)(33)] / (8100-20838.6=;
Como el denominador resuita negativo, espaciare™.0s Cor
criterio
Los estribos serén espaciados a la mitad de! peralte efectivo
(3372 = 16.5); colocandose a partir de toda unidn de la contratrabe
con la columna, hasta 1/4 del claro (300/4 =75 cm)
Si Vi VCR requeriria refuerzc por tensidn diagonal. pero no
es nuestro caso
404 y 203

VCR=20838.64kg Toz 3

5no2.5@16.5cm n@33cm
Zapata corrida

La cortante maxima V=w/2=594/2=297~37T
Momento maximo = vi/4

M= (3 T(1.5m)]/4=[3000 kg (150 cm)} /4 = 112 50C
d2=M /[ 10GFR f'c q (1 - 0.5q)]
d2= 162 000 / [100 (0 9)(136)(0.35)(1-[0.5 (0.35)]
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d=v112500/35343=564~6cm
Aceroc Pbd (por tensién)
As=0.011(150) (6) = 9.6 cm?2 escogemos 04 =
separacion

s ={b (area varila)] / As =
acero (por temperatura’
Asl= [450(100)hY/ [fy (h+100)] sih=d+5=6+5-11cm
Ast=[450(100)(11)] /[4200(11+100)]=1.07 cm<
entonces escog~mos 02 5=0.49cm2

127 cm?

{100 cm(1.27)] /9.8=12.83 ~13cm

As por tension

hd=alluradeidado=C"m o4@1i3cm
B=15m f |
d=0.06 m j |
h=011m h, _d { ~a “I‘hd
a'=038m LScmu
8 - c2.5@48cm

As por temperature, es 2 al millar de la seccion.

Ca’icu!o de una columna Tipo para un nivel (1)

Wb=3 31 {se incluyd Losz azoteza ~ T1+T2 + T3]

cleo ACN - 5(151 =225 cm2
As =404 =350E cm2
et 2Cero es de 1.27%: con respecto a!

concreto, est'dentro de los imites
per—itidos

15cm area ceal nd

° ° Ii5¢cm

o c

/

/280 m

=
P
=)
4

ACNI+([(n-1){fc+B000]AS)
){(225)j+([(14.84-1)(56+600)]5.08)
300 [{1375.04)(5,08)]

*375.04 debe ser < 2100

(fc
[(58
12

P =12 600+6985.032 = 19 585.2032Kkg ~ it.E v
8985.032 debe ser < al 505 de 19 585.2032
La capacidad de la carga es 18.67

Revision por sismo
Se considera el 6% de coeficiente de aceieracién sismica

Es=0.06wb Ms=EsL
Es=006(323T) Ms=0128 T (280m)
Es=0198 1 Ms =05544TM
Si se toma a la columna como trabe d= 14cm
MR= Qbd2
MR= 15.2 (20)(142) As/2 = 5.08/2 =254 cm 2
Mg= 5¢ 584 para MR de! armado
MRasT=fs Asjd

MRas= 2100 (2.54) (0.89) (14)
MRas= 66 461.64 <se aumenta el 50% S8 682 45

F[eyo.compresgo carga gue soporia , momento s sismico

carga que resistiia momentc resistente
al sismo
lo anterior debe ser mencr ¢ igual a uno
Flex comp = (3300/13600) + (55440/58584) C.88
Calculo de una columna para dos niveles (€2}
Datos

Wb= 1575138 ~15.71 se incluyd Iz losa azotea + losa
enTepiso < carga viva planta alia

= 40C cm?2
£l porcentaje ce acero de una seccién debe serentre el i y
4°- del arez efectiva. en este caso es 30{30)= 800 cm2 oo

area del nuciec ACN=20:20)
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proponen 8 o#4 = 1016 cm2. que es el 1.13% del érea efectiva

Con ia formuia P=[{fc ACN)+[(n-1)fc]+800As

0.3C fc= esfuerzo de trabajo del concreta
armado 0.28 f'c= 0.28(200)=56
n=médulo de elasticidad del acero
maoédulo de elasticidad de! cancreto
n= 2100000/ 141§420 = 14.84
La carga que toma e! acero podré ser maximo la mitad de P

y

! 2.80

P=(56)(400)+([(14.84-1)55]+800) 10.18
P=22400-1375.04 (10.18)
1375.04 debe ser menor o igual que el rstuerzo de trabajo
del acerqg, 0 sea 2100; en este caso, silo es

P=22400 + 13970.41= 36370.41 ~36.37 ©
13870.41 es la cargA que tomara el acero que debe ser
menor al 50% de 36370.41

La capacidad de carga de la columna es 36 37 !
Revisidn para sismo
Cansiderando e! 8% de aceleracidn sismica (por seruna
columna menor a 4 m de longirud)
Empuije sismico £s5= 0.06 Wb
Es=0.06 (87
Es=0.522
Ei momento de ia base de la columna &s
Ms=0.522(2.8)

Ms=1 55Tm
Si tomamos & la columna como trabe d=25cm

el elemento resistente es Mr=Qbd?2
ME= 15.2 (30) (252)
Mpa= 2850C0

Considerando la mitad del acerc para la tensién, {a otra
mitad se encuentra en la zona de la compresion
As/2 = 10.16/2 = 5.08 por lo tanto el My del armado es

MRas=fs Asj d
MRas=2100 (5.08)(0.88)(25) = 237383
Para cargas permanentes y para accidentales se aumenta &l
50% en este caso serd 356944 5, de los valores obtenidcs para
fos momentas del concreto (285C00) y del acero (356044 .5), se
toma el menor
En el esfuerzo combinado (carga y sismo) debe cumolirse
Flexocornoresio'n—carqa gue sopgrta +m0mento stmiCO
carga gue resistiria momenta resistente
al sismo
Lo anterior debe ser menor o igual 2 uno para que St soport
el sisma
Flex comp = (8700/36370) + {1555000/285000) = 0.78
Calculo de una viga T2
Datos
Wb= Area tributaria de lz losa entrepiso + carga viva
Wb= 824.27 (8.0 m2)= 7418 43~ 7.471
M max= wi2/8=[7.4 ( 6.0m)2] /8= 3337
V=wir2=222T

Mmax=333T  h=065m fc= 200kg/cm<
b=03m d=0.8Cm fy= 4200kg/cmZ
Constantes
f*c=160kg/cm2 Pb=0.0152 P min= 0 00235cm
f'c=136kg/cm?2 Pmax=0.0714

Calculo de la cuantia de P

Mmax=FR bd2 f"'c q {(1-0 5 q)
3330000= 0.9 (30) (60) (136) g {(1-0.5 q;
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3330000= 13219200 (g- 0.5 g2)

para que el 0.5 se convierta en un enterc
0.5038= 2q - q2

0.2518=q-0.5g2 Multiplicamos por 2 toda la ecuacién,

¢=0.5038

g=: -4ac

2z

a=-(-2)+v22-4(1)(0.5038)"
2(1)

Verificamos

g- 1.7044, ytambien 0.2956; tomamos el menor
P=g(f"cfy)= 0.2856(136/4200)= 0.00857

P min= 0.00236< P=0.00957 < Pmax =00114
si se acepta el valor para P
Calculo de acero

As= pbd = 0.00857 (30) (60)=

17.226 cm<
6000} 203, 206, 208 203=142
20 6=570
© 0! 065m 20 8=10.14
o6 o 17.26 m2
{__j 2 05 ( Astemperatura)
030m
-Calculo de estribos
v-2227

VCr=FR bd { 0.2+30p) e

0=qg2 - 2g + 0.5038 Resolviendo con la formula
general de las ecuaciones cuyadraticas, en donde a=1, b=-2y

P= As/bd = 17.26 / [30(60}] = 0.00953
VCR= 0.8 (30) (60) [ 0.2+30 ( 0 00959)] VI&0
VCR=11104.15
V£ 25FR bd V¢
222T£2.5(0.8) (30) (60) Vi60
22274455368 ~ 4557 siseaceptalas
Separacioén de estribos
s=FRAv Fyd

eccidn

=ttt

Vu-VCR

ne25Av=2(048)=0¢¢
5=0.8(0.98)(4200)(60) —17 81~ 182

22200-11104.15
Separacién maxima

s=FRAvFy_ 0.8(0.98) (4200) —31 35
3.5b 3.5 (30)
s=0.5d= 0.5 (60)= 3Ccm

de las dos separaciones tomaremos la de 30 cm, y Iz
separacion de 18 cm se hara hasta 1/4 dei claro
il

gno25@ 18cm

Bno25@18cm
nmecz25®@30cm
Calculo de la viga T+
Datos

Wb= 375 kg ( 3.45m2) _1283 75 kg m2 ~ 1.3 ton m2
Mmax=wi2/8 = [1.3( 32)]/8 = 1 45 ton m2
V=wli2=[13(3)]/2=1550nm

h=0.30 b=0.15m

¢=026m
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£c = 200 kg / cm?2 fy = 4200 kg / cm?2
Cealculode P

Mmax=FR bd2 f'cq(1-0.5q)
146000= (0.9)(0.15)(262)(136 ) g ( 1- 0.5 g}
146000= 1241136 ( g- 0.5 g2) multiplicamos por 2 y
tenemos:
0.2352=2qg- g2 calculamos el valor de q
tenemos g = 1.87 y 6.125; tomamos el menor
P=q (fchy) =0.125 (136 /1 4200) = 0.0041
Pmin= 0 00236<P - 0.0041 <Pmax=0.0114 si se acepta
la seccidon 30 cm x 15 cm
Calculo de acero
As= pbd = 0.0041 (15)(26) = 1 535 cm2 , escogemos 203
Calculo de estribos
V =1,85ton, siP=As/hd=1.42/{15(26)]=0.00364
VCR=FR bd ( 0.2 + 30p) VFc
VoR= 0.8 (15) {26) [ 0.2 + 30 ( 0.00364)] VIEZ
VCR=832.4
V= 25FR bdVfc
195=25(08)(15)(256)V 160
185=<986863 ~2 8ton  sise acepta la seccion
Separacion de estribos

s=FR Aviyd ne 2 Av=2(032)=0z4
Vu-VCR
s=C8(054) (4200) (26} — 50 cm
1950-832.4

Separacidn méxima
s=(FR Av fy)/3.5b=[(0.8){0.32)(4200)]/(3.5)(15)=20.48
o bien. s= 0.5d=0.5(26) = 13 cm utilizaremos este

Za =
5
resultado en toda la viga ?

As temp=0.45cm?2 202=0.64cm?

([T T T[T

nc2 @13cm

203

Calculoviga T4

Wb =375 kg /m2 (22.5 m2) _ 8437.5kg ~ 8.4 ton
Mmax=wl2/8 =[ 847 (S m2)]/8 =85 05tonm2
V=wl/2=[84T(9m)]/2-396

Mmax=FR bd2 f'cq(1-0.5q)
8505000= ( 0.9 )(40)(802)(136) g (1- 0.5q)

0.5428=2q-q2 calculando tenemos q=1.676 y 0.324
P=g( f'c/fy) = 0.345 ( 136/4200) — 0.0105 .
Pmin= 0.00236 < P= 0.0105< Pmax = C.0114 si se acepta
la seccidén
Calculo de acero
As :-pbd =0.0105 (40 ) (80 )=33.6cm 2

As por temperatura 6 8 cm2 escogemos las varilias

'l' 8 928§
5

8

l o 205

407y30¢
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Caiculo de estribos
V=396 y P=Ashd=34.75/(40)(80)] =0.0108
VCR= FR bd (G 2+30p) V¢
VCR= (0.8)(40)(80)[0.2+30(0.0109)] VIE0 = 17065.17
V£ 25 FR bd W¢
39.6< 2.5(0.8)(40)(80) VB0 £80954.31 ~80.9 T si se acepta

ia seccién
Separacién de estribos

<< FR Av ty < (0.8)(0.98)(4200) £ 23 52 ~24 cm

3.5b 3.5(40)
s£0.5d £0.5(80) 440 cm  utilizaremos l&a menor
separacion
13ne3@17em 13re3@17cm 4g7 y 309
o3 @35¢cm

Losa de concreto armado apoyada perimetralmente

Esta iosa mide 6m x 3m .apoyandose en el claro mas corto
gn una viga de 30 cm de peralte y en el mas largo de 65 (71 y 72}
& su vez éstas descansan en columnas de 40 x 40 cm

Datos

Carga muertz - carga viva = 548.51 ~ 0.6 ton me

Fc=1 4 (factor de cargz) fc= 200kg/(:m2 ty= 4200kg/cm

Constantes

f*c=160kg/cm2  f'c=136kg/cm2 Pmax=0.0152

carga de disefio Wu= Fc w= 1.4(0.6 T/m2) =0.84 T/m2

Peraite efectivo minimo

d=[2(1+a)}/300 = [2(5.75+2.75)}/300 = 5.67 cmi

ty=C Sty= 0.6 (4200)= 2520 kgfcm2

dmin= d(0.034) iy w
dmin=5.67 (C.034) 4®6kg/cm2 (660,
dmin= 6.76 + 2cm (recubnmiento} = 8.78 ~ 8cm, 1omaremoes

peraite de le losa = 10 om
| 6m
1 1

[¢V]
-

a=z 75m

]
I=5.75m

Rewision por fiexidn del perzite propuesto

se debe cumplir p= Pmax . se revisara con e! morento
negativo en el claro corto

m= z2/1=275/575=0 478

De iz tabla ¢ 1 del libro DISEND Y CONSTRUCC ON DE
ESTRUCTURAS DE CONCRETO N°401" (Normas tecr zas
complementarnas del reglamenio de construcciones dei 2. F.}

oDtEnemaos ei valor de K= 0.0804

Mu= K Wu 22= 0.0604(0.84T/m2y(2.752,=0.384 :cr m

calculp e P

P= MR/bd<= 38400/(100)(62) —30.57 , se busca =~ e! litro
antes mencionace. de lafigura 2. el valor de P

P==0.003<Pmax= 0.0152 (para resistir un sismo gor flexion
Pmax=0 Ci14); el peralte es aceptads por flexidn
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Revisidn por fuerza cortante de! peralte supuestc
Vu= ([(0.5)(2.75)]-0.06) (840)

1+(2.75/5.75)8
Vu=1101.59 kg
Resistemcia de disefioc
VCR= 0.5FR bd WeT

VCR= (0.5)(0.8)({100)(6)VT60
VCcR=3035.79 kg>1101 5kg se acepta el peralte por cortante

Refuerzo minimo
Asmin=450 X1Ay (X1+100)

ASmin=[(450)(10)}]4200(10+100)]= 0.00974
En un ancho de 100 cm Asmin=0.00974(100)=0.974cm2/m

con varillas #3 la separacion seria
s= 100 as/As=[100 (0.71)]/0.974= 72 .89 pero Smax=3.5h
entonces Smax= 3.5(10)= 35 cm; ésta sera la separacidon maxima

Se usara el 60% del acero requerido en las franjas centrales,

respetando les especificaciones de acero minimo y separacion
maxima

DISENOC POR SISMO

Segun el regiamento de construcciones para el Distrito
Federal, el edificio en cuestién se clasifica en el grupo "A" {segun
articulo 174 Capitulo 1 titulo sexto)

El coeficiente sismico de la zona Il es de 0.40 y siendo una
estructura del grupo A se incrementa el coeficiente en un
50%,resuitandc 0.60

Habra, en la estructura. juntas constructivas entre cada uno
de los edificios que comprenden el proyecto. Esta junta
constructiva se obtendra multiplicando la altura de la mayor
construccion por 0,009, siendo la minima distancia 5 cm (articulo
211 Capitulo Vil titulo sextc). En el proyecto las juntas seran de .

Altura maxima (0.009) = separacién de edificios

730 cm (0.008)=6.57 ~6.6 cm

En el célculo de las estructuras se empled el dato de Pmax=

0.75 Pb, aplicado en zonas sismicas
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