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INTRODUCCION

Muchos afios han pasado desde que €l cemento de iondmero de vidrio se invento en
el Laboratorio Gubemamental de Quimica , se necesitd mas de una década para
colocario en el mercade y en pocos afios fué considerado el mejor malerial
restaurativo, fué un matenal que sorprendié porque tenia adhesién a esmalle y
dentina no {ralados.

Elinterés sobre el material incrementd debido a que por sl mismo es impresionante,
ha permilido el desarrollo de técnicas clinicas apropiadas para explolar sus virtudes
y al misma tiempo ha provocado el aumento de la literatura sobre él.

Es imporianie que el C.D. fenga un conocimiento bdsico sobre la reaccién de
colocacian de los cementos y como protegerios del ambiente oral durante los
periodos de colocacion, esta es la llave del éxito y ha sido también el punio de
discusion  cuando el cemento de iondmero de vidrio ha fallado durante cortos
periodos de servicio,

Sin embargo, es sorprendente que la literatura actual contenga opiniones adversas,
por lo que ha aumenlado la necesidad de realizar una compilacién critica del
matenal bibliografico existente.

Por todo esto surge el interés en la realizacidn de! presente trabajo, ya que considero
qus el gran avance en la creacidn de nuevos materiales y nuevas técnicas provoca
el incesante asedio que sufre el profesionista por propaganda comercial que
menciona virludes en maleniales, vitudes que en la practica estan muy lejos de
tener.



Es asi que se ha considerado, para esta investigacion, revisar el malerial
bibliogréfico especifico sobre las variantes del cemento de iondmero vidiio, trabajo
que quedara a la disposicion del profesional interesado en ver de forma objetiva las
ventajas y desventajas de dichos materiales.

Con el conocimiento adquirido en este trabajo el C.D. tendrd la posibilidad de
discriminar entre la realidad y la ficcion, sabiendo valorar cada material y asl podra
elegir y manejar el mejor y mas adecuado, para cada uso clinico en particular.



PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Se pretende dar a conocer los resultados comparalivos obtenidos en el Laboratorio
de Materiales Dentales de las variantes del cemento ionémero de vidrio tales como el
CERMET y MIRACLE MIX o Mezcla Milagrosa, con respeclo la adhesion que tienen
con esmalte, dentina y a la resistencia a la fractura.

Con el fin de que el cirujano dentista con el cenocimiento adquirido pueda discriminar
entre la realidad y ficcién sabiendo valorar cada material para elegir y manejar el
mejor .y mas adecuado para cada uso clinice en parlicular.



JUSTIFICACION

E! interés para el desarrollo de esta investigacion surge de la necesidad de conocer
la realidad de las ventajas y desventajas de las variantes del cemento de ionémero
de vidrio tales como CERMET y MIRACLE MIX , y que actualmenle se ha
mencionado que estas mezclas no presentan los mejores resultados con respecio a
adhesién, aunque si en resistencia. Por lo que es necesario revisar a fondo ia
informacién obtenida en diversos estudios para determinar en forma precisa las
caracteristicas reales de dichas mezclas.



OBJETIVO GENERAL

Comparar en dos cementos de iondmero de vidrio reforzados tates como MIRACLE -
MIX y CERMET, la resistencia a la traccién como a la fractura y & la adhesion que
tienen con esmalte y dentina.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Anslizar comparativamente los resultados obtenidos entre el CERMET y MIRACLE
MiX.

* Adhesion al esmalle y dentina.

* Resistencia a la traccién y fractura.



ANTECEDENTES

EL DESARROLLO DEL CEMENTO DEL IONOMERO DE VIDRIO
DESCUBRIMIENTO TEMPRANO

El cemento del iondmero de vidrio fué desarrollado por AD WILSON jefe de
investigacién del laboralorio inglés de quimica del gobierno, y su colega B.E KENT.
El cemento del iondmero de vidrio fué, desde el principio, e! centro de una
investigacidn entusiasta acerca de cementos dentales, investigando especificamente
el mejoramiento de las propiedades basicas de! silicato de cemento.

El cemento de WILSON Y KENT de ionémero de vidrio se encontré que
perfeccionaba las cualidades positivas del cemento de silicato mieniras minimizaba
las cualidedes negativas

Al mismo tiempo el cemenlo del ionémero de vidrio fué el centro de alencién como
un material nuevo el cual se podia adherir a la estructura del diente una patente fué
aplicada para esle 1968, y los resultados de la invesligacién fueron publicado en el
BRITISH DENTAL JOURNAL 1972 bajo el tltulo un " NUEVO CEMENTO
TRANSLUCIDO PARA LA ODONTOLOGIA " desde entonces nuevos resultados de
investigacion sobre el cemento de iondmero de vidrio han sido continuamente
publicados en esta revista

Después, el cemento de policarboxilato fué desarrollado por D.D SMITH 1968 antes
del cemento del ionémero de vidrio, y no es dificil imaginar que el nuevo cemento de
carboxilalo fué una fuerza imporiante en dar auge al cemenlo de! ionémero de vidrio.

El polvo en el cemento del iondmero de vidrio, es vidrio de calcio alumino silicato, y el
liquido es el mismo que en ef cemenlo de policarboxilato, un copolimero formado por
agregados de &cido itacénico al acido poliacrilico. Esle llquido ha sido ajustado
subsecuentemente para mantener una viscosidad conslante y aln mas los
investigadores han lratado de hacer del cemento mds penetrante agregando una
pequefia cantidad de acido tartérico,
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Cuando el cemento del iondmero de vidria fue desarrollado inicialmente, las primeras
letras de vidrio de aluminosilicato, el polvo el acido poliacrilico y el liquido fueron
usadas para formar el acrénimo ASPA . La compaiiia de DE-TREY ( SUIZA ) fabrico
este cementio y la compafia dental de amalgamas { INGLATERRA ) y compafla
CAULK { U.S.A ) fueron los distribuidores. El producto fué vendido primero en
Europa y los E.U bajo su nombre abreviado, ASPA CEMENT , como un material
restaurativo. El uso clinico comenzé en Europa alrededor de 1975 y en
Norteamérica en 1977.

Al mismo tiempo, 1a corporacién GC llevaba a acabo el desarrollo de un praducio
similar en Japdny produjo el FUJI IONOMER TYPE | como cemenio Luthing 1977.
Desde entonces estos fabricantes han continuado el desarrollo del producto y 1a
compaila ESPE de Alemania, y la compaiila SHOFU de Japdn y otros han
comenzado a producir el cemento. Nuevos productos han surgido y estan disponibles
hoy en dia .

MEJORAS:

Muchas mejoras han sido hechas desde que el primer cemento ASPA DE- TREY 'S
fué vendido.

POLVO:

Es basicamente vidrio de calcio alimino silicato pero las cantidades refativas de
silica, alimina, y fluoruro de calcio, pueden variar entrs los diferentes fabricanles. En
el cemento de iondmero hidrofilico el liquido componente del dcido poliacrilico, esta
incluido en el polvo como polimero.

Dependiendo del uso del cemenlo, pigmentas, 6xido de zinc, materiales radiopacos,
y plata pura o una aleacién de plata (AMALGAMA) pueden ser agregados al poivo.
Muchos productos diferentes son entances disponibles hoy en dia, algunos con
fluoruro



CAMBIOS EN EL LIQUIDO

El primer cemento ASPA, sigue la forma original de la de WILSON que usaban un
copolimero de poliacrilico y &cido itaconico, pero algunos productos hoy en dia usan
maleico u otros acidos en lugar del cido itaconico.

El cemento hidrofilico en el cual los carboxilatos tales como el acido poliacrilico
fusron removidos del liquido y han aparecido en los fabricantes europeos la principal
venlaja del cemento de iondmero de vidrio hidrofilico es que la medida exacta es
{acilitada debido a que la viscosidad del liquido no cambia.

COMO CEMENTO RESTAURATIVO

Como se citd al principio, el cemento de iondmero de vidrio primero aparecid en el
mercado como cemento ASPA, y mds tarde en el FUJI.IONOMER, TYPE 1 y fué
comercializado por 13 corporacién GC, una firma japonesa la competencia entre
estos dos productos continuo por algun tiempo, y entonces los dos cementos llegaron
hacer objeto de comparacidén, La compaiia DE-TREY'S desarrolld entonces
CHEMFIL, un cemento hidrofilico como una mejora sobre su propic cemento ASPA 'y
la compaiiia ESPE introdujo al mercado el KETAC- FIL ( en capsulas) y el CHELON-
FIL (en frasco), ambos cementos de iondmero de vidrio con endurecedor
polimaleico, la estética y facl manejo ericontrados en el cemento de iondmero de
vidrio restaurativo, comenzaron a mostrar progreso comercial,

ElI FUJ) - IONOMER TYPE |l aparecié en el mercado después del cemento Luthing
type | y gand una reputacion mundial por estética superior y facil manejo comparado
con el cemento ASPA y enlonces este nuevo cemento contnbuyo grandemente al
uso difundido del cemento de iondmero de vidrio, Asi la compaiia Shofu de Japdn,
introdujo un cemento de iondmero de vidrio simple , asi como un cemento de
ionémero de vidrio Hy- bond, un cemanto con fluoruro agregado.
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Cuando las propiedades fisicas y mecdnicas del cemenlo de ionémero de vidric
restaurativo son consideradas, esta claro que deberia ser usado como un material
para regiones de dientes anleriores clase lll, y clase V (las cuales demandan
estética) aln mas que en regiones sujelas a cargas maslicatorias fuertes.

El cemento de iondmerc de vidrio compite con la resina, pero especiamente es Util
an casos de abrasién cervical especialmente con hipersensibilidad y para caries
radicular. La fuerza adhesiva del cemento a la estructura del diente cietamenie no
es grande, pero el cemento liene retencién superior, una capa hermélica en los
margenes y proteccién para fa pulpa , algunas gentes han reportado que las
restauraciones con cemento no se desprenden por mucho tiempo aln en cavidades
con limitadas formas de retencion.

Existe pequeia decoloracidn y a veces manchado de fos margenes. El cemento de
ionémero después de muchisimo tiempo en la cavidad oral , cuando este sea
solubilizado puede existir faciimente quebrantamiento de los margenes.

MATERIAL PARA CEMENTAR (LUTHING)

El Fuji ionomer type | fue el primer ionémero de vidno comercializado como un
agente Luthing, pero en ese tiempo, Ia fina pulvenzacion de las particulas era dificil,
asl que el espesor de la pelicula del cemento fue apropiada por ser grande.
Wilson y colaboradores se dieron cuenta que existfa un problema con el iondmero
de vidrio como un agente Luthing, trataron de mejorar el cemento y finaimente
hicieron un producto prueba flamado ASPA IV-A Este fué el mayor paso hacia e
uso efectivo del iondmero de vidrio como un cemento Luthing. Ain mas, Wilson y
sus colegas establecieron en este tiempo, que fa adhesion del cemento Luthing del
iondmero de vidrio a metales preciosos era ineslable y que el problema deberia ser
resuelto con una lamina de estafio en la superficie interior de las pruebas de
metales preciosos.



Reisbeck, comparé entonces las variadas cualidades clinicas del Chem-bond, el
producto fabricado por la compaitia DE- TREY para ASPA IV - A con otros
cementos Luthing, y reportd que el cemento de ionémero de vidrio era aceptable
como un cemento Luthing.

Después de eso el Ketac -Cem (ESPE. Co) y el Aqua Cem (DE TREY Co.)
hidrofilicos fueron comercializados, répidamente fueron aceplados por los médicas,
debido a sus mejoras en el manejo y solubilidad que representaban.

Las propiedades fisicas, quimicas y de manipulacion del cemento Luthing de
ionémero de vidrio han sido grandemenle mejoradas desde que el primer cemento
fué desarrcllado. En particular, el espesor de la pelicula ha llegado a ser mds
pequerio. Estas mejoras acoplaron la compatibilidad del cemento con la pulpa y ha
tomado un gran paso hacia adelante en la repulacion del cemento Luthing.

Especificamente, muchos practicantes piensan que el cemento es ideal para casos
que incluyen relativamentie pulpas dentales grandes, cuando la hipersensibilidad
postoperatoria es temida. Sin embargo, debido a su relativamenle corto tiempo de
manejo, es inadecuado para cementacion de protesis.
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COMO LINER O BASE

Las propiedades superiores en las cuales el cemento de ionémero de vidrio como un
material restaurativo han sido notadas, pero la verdad es que su fugrza mecéanica
como un matenial restauralivo, especizimente su fuerza a la tensidn y resistencia a la
deformacion plastica , son bajas, cuando la durabilidad es el objetivo primordial, la
inferioridad del cemento de iondmera de vidrio a la resina no puede ser negada.

No obstante, creé que si éste material es usado como un LINER o base directamente
bajo materiales restaurativos, muestra caracteristicas maraviilosas que simplemente
no son encontradas en otro matenial.

Actualmente, las propiedades ideales del cemento pueden ser noladas solamente
cuando se usa como un matenal para liners o bases. Recientemente muchos
productos de ionémero de vidrio han sido puestos en el mercado para tal propdsito.
Si aprendemos a utilizar habilmenle estos productos, la ventaja de utilizar estos
productos para la restauracion de enfermedades de tejidos duros tales como carnes.

COMO MATERIAL RESTAURATIVO (LINER)

En 1977 Mc Lean era el primero en recomendar el cemento de iondmero de vidrio
antes de una restauracion de resinas compuestas pero siempre por arriba de la unién
amelodentinaria.

El liner cement se comercializd por GC Co. (1983) fué el primer cemento que se
desarrolld en el mundo para forro en restauraciones de resinas compuestas, se le
agregd Oxido de zinc al iondmero de vidrio basico par disminuir el grado de
polimerizacion del &cido poliacrilico y a su vez la viscosidad del liquido esto es
importante para que asl recubra tolal y finamente el piso de la cavidad. Este
cemento 8s semitransparente y contiene sustancias que io hacen radiopaco; este
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producto fué aceptado en muchos paises y sea usado regularmente en los Estados
Unidos , con muy buenas propiedades de manipulacion.

COMO BASE

Antes de que existiera el ionémero de vidrio se uso un cemento de fosfato de zinc
para restaurar molares con amalgama y con aleaciones de melales y tenian ciera
sensibilidad. El cemento de fosfato de zinc fué usado por muches afios debido a sus
ventajas de resistencia y muy facil manipufacién no olvidando Ia radiopacidad, sin
embargo el fosfato de zinc no se adhiere a la dentina y causa irritacion a la pulpa por
esta desventaja se utilizaba solo en cavidades no profundas y por esto se introdujo el
cemento base por Shofu Co. como el primer cemento de iondmero Ge vidrio sclo
para bases.

Se ha aumentado color y radiopacidad al cemento de iongmero ce vidrio de alta
fuerza disponible en tres colores ( rojo, blanco y dentina). El cemento tiene una
elasticidad similar a la de la dentina y el sellado es firme, ademas debido a Ia
liberacidon de fluoruro puede esperarse una represion de caries secundana, este
cemento puede ser usado como base no solo para restauraciones de amalgama y
aleaciones metalicas sino también para restauraciones de resinas compuestas.

Al mismo tiempo 1a ESPE Co. desarrolio el CERMET este produclo contiene plata y
vidrio de aluminio-silicalo esto se sinteriza y se forma un polvo, sea comercializado
como SILVER - KETAC en Europa y Norteamérica y ha sido bien recibido. Este
produclo se disefid con los mismos objetivos que el cemento base y puede ser
utilizado para restauraciones temporales en molares. Para lievar a cabo objetivos
similares un norteamericano llamado J.J Simons recomendé un mélodo simple de
mezclar una proporcion de polvo de amalgama con una cantidad cercana de polvo
de cemenlo de iondmero de vidio y asi con el liquido del cemento y le llamo
MEZCLA MILAGROSA Iz comercializacion del producto se le lamo MIRACLE - MIX.
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USO SOBRE CUELLO Y RAICES.

Recientemente sea comercializado este cemento con aleacion de plala, por su baj
viscosidad para el tratamienlo de raices y cuellos hipersensibles.

SELLADOR DE FISURAS Y FOSETAS

El potencial del iondmero de vidrio como un sellador de fisuras y foselas ha sido
propuesto por Mc Lean y colaboradores desde los inicios del desarrolio del cemento.

Pero no fué sino hasta 1896 que la G.C Co. comercializé el cemento tipo 1l del FUJI
ccmo un produclo especialmente para' esle uso de acuerdo con Shimo- Kobe y
colaboradores la viscosidad es baja y su liberacidn de fluoruro es sorprendente. La
durabilidad en la cavidad oral no es tan grande como los selladores tipo resina pero
uno debe considerar no solo el sellado mecanico de las fisuras sino también la
liberacion de fluoruro que crea resistencia de caries en el esmalte de hecho ¢l
objetivo del uso del cemento de iondmero de vidrio como sellador de fisuras y fosetas
debe de ser distinto al uso de selladores de resina.

Toda investigacion sobre cementos de iondmero de vigrio se realizan de acuerdo a la
norma nacional americana asociacidon dental especificaciones No. 66 y No. 86. En
esla norma en la que aparece la especificacion No. 66 se refiere a gue cada cemento
tiene su prueba, su materal y su mecanismo sin embargo en la nueva especificacion
la No. 96 se unifico, el mecanismo y el matenal en las pruebas que son: solubilidad,
resislencia a la comprension, grosor de la pelicula, liempo de fraguado, opacidad,
contenido de arsénico y contenido de plomo.

Los cemenlos que entran dentro de esta especificacién publicada el 23 de agosto de
1995, son el cemento de iondmero de vidrio o polialkenoato de vidro, el cemento de
fosfato de zinc, el cemento de policarboxilato de zinc, cemenlo de silicato y cemento
silico-fostato de zinc
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Los maleniales para sus propdsitos se clasificaron segun su uso en cada tratamiento
de la siguiente forma:

- PARA CEMENTACION
- PARA BASES

- PARA RESTAURACIONES

14



CAPITULO |

MIRACLE - MIX

1.1 COMPOSICION

Es un ionémera convencional constituido de una mezcla de un i6n fitrable de un
polvo de vidrio de aluminosilicato de liberacién iénica con una solucidén acuosa de
acido poliacrilico y polvo esférico de a'eacion de plata para amalgama adicionada al

polvo.

Esta mezcla es el resultado de estudios para mejorar las propiedades fisicas del
ionémero y hacerlas comparables en resistencia a la abrasion y a la compresién con
las de la amalgama, asi que se descubnd que si le agregaban particulas de plata se
mejoraban en resistencia.
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1.2 PROPIEDADES FISICOQUIMICAS

RESISTENCIA COMPRESIVA

En la presenle revision hecha por HMF Beyls7 se compara la resislencia
compresiva de algunos iondmeros de vidrio convencionales con iondmeros de vidrio
reforzados con metal, en padicular aquellos basados en la adicién de amalgama
dental.

En donde fueron considerados los aspectos de las particulas de aleacion (esféricos
vs corle de torno) y el grado de llenado en la determinacion de la fuerza compresiva,
sin embargo el aspeclo asi como la cantidad de particulas de aleacion, afeclan la
fuerza del cemenio de iondémero de vidrio con inclusién metélica significativa e
independieniemente una de ofra mientras que la formulacion de los componentes del
iondémero de vidrio en si misma no tiene efecto importante en la fuerza, los efectos de
la formulacién y los aspeclos y grado de llenado son interaclivos por esta razon, una
prueba multiple de NEWMAN-KEULS en un nivel 95% confiable se llevo a cabo en
los datos represemados.

La formulacion aparente juega un rol en determinar la fuerza del cemento MIRACLE -
MiX basado en Fuji lonomer Type Il Y New Fuji ll, mezclar aleaciones esféricas con
FN en las proporciones recomendadas para el MM clasico no tiene efecto en la
resistencia compresiva, mientras que el MM clasico basado en FO resulta en una
disminucién de fuerza importante. Lo Ultimo es conirario a los hallazgos de MILLER
(1984) quien encontrd una fuerza mucho mayor para el MM clasico comparado con
FO. El MALLAKH (1987) y NAKAJINA (1989) reportan que no existe diferencia
importante en la resistencia compresiva durante 24 horas para el MMK y FO cuando
el endurecimiento posterior y maduracidn son tomados en cuenta. Estos combinados
resultan entonces en un aumento en la resistencia compresiva que dificiimente se
puede esperar del MM con parliculas esféricas.
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De acuerdo con SIMMONS (1983), el tipo, aspecto y cantidad de aleacién de
amalgama para ser usados para un MM aparentemente no son criticos. Sin embarge
una comparacién y una evaluacion muestran claramente que las propiedades de la
resistencia compresiva de cementos FUJI Il base reforzada con aleacién dependen
de la formulacion de iondmeros de vidnio y tipo de aleacidn usada.

El uso de particulas de aleacidn esféricas no tienen efeclo en la resistenci
compresiva de la mezcla, dicha diferencia puede ser explicada cuando las particulas
de corle de tomo son consideradas como una aproximacion creada de fibras
melélicas. De a cuerdo a McLEAN (1988), la adicidén de fibras de metal pueden
aumentar la fuerza de los cementos de iondmero de vidno.

Ya que los delalles experimentales son escasos, los resultados presentes no pueden
ser comparados con los repories de Miller (1984) y Coury (1986) en mezclas d¢
aleaciones de amalgama dental no se pueden esperar como resultado una mejora
drastica de la resistencia compresiva de cementos de iondmero de vidrio cuando uno
prefiere agregar particulas de aleacién a un cemenlo de iondmerc de vidrio, las
particulas de corte de torno quedan como preferidas pero solamente en una cantidad
amba del 20%.

Elizabeth C. Kao® experimentd en la reconstruccion de la estructura dentaria con un
cemento de iondmero de vidrio reforzado con melal y reforzado ademds con la
colocacién de pins, para ver si esto mejoraba la resistencia compresiva. Se colocaron
pins en posicién paralela al eje del espécimen y perpendicular a la fuerza de tensién
en un grupo, en otro grupo se colocaron en posicion perpendicular al eje de muestra
y paralelo a las fuerzas y otro con los pins perpendiculares tanio al eje como a la
fuerza.

Este estudio demostrd que fa colocacién de pins no reducia la resistencia a la
fractura, al contrario, los pins onentados paralelos a la fuerza mejoraban
significativamente la resislencia a la fraclura del material, aproximadamente al doble
del grupo.
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En otro estudio de Bayls se compard la resisiencia compresiva después de una
semana enire algunos iondmeros de vidrio reforzados, ademas se utilizaron

materiales experimentales de polvo de iondmero de vidro Fuji Il con varias
cantidades de aleacion de plata usando tanto paricula esférica como laminada.

Para los iondémeros de vidrio convencionales el promedio de resistencia compresiva
fue de 159.9 + 4.5 MPa. La resistencia compresiva en Ios ionémeros de vidrio
reforzados se enconiraba determinada por el tamano de la particula y su cantidad.
Los resultados indicaban que Ia aleacién de particulas laminadas se prefiere a la de
esféncas en un rango aproximado de 20% de peso.
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LIBERACION DE FLIJOR

En un estudio realizado por Barbara H. Miller19(1995) se dice que una de las
ventajas de los materiales restaurativos de vidrio es su efecto cariostatico debido a la
liberacion de flior. La liberacidén de filor provinienle de las restauraciones con
iondmero de vidrio producia una zona remineralizada en el esmalte adyacente a
ellos. El fluor puece afectar no solamente el proceso de mineralizacion de la
estructura del diente, sino que también puede alterar el metabolismo de la placa
dental, y entonces detener la progresion de !a caries.

Numerosos estudios han sido llevados acabo sobre la liberacidn de filor de los
materiales de iondmero de vidno, varios factores han sido mencionados que pueden
afectar la proporcion de la liberacion de fidor, enire estos factores se encuentran 10s
cambios en la proporcién principal de liberacion de fior de los MIRACLE - MIX
encapsulados y mezclados durante inmersion.

Para el MIRACLE - MIX encapsulado contra el MIRACLE - MIX mezclado, la
liberacion de fiuor los materiales encapsulados tnturados por 10 a 15 segundos fue
significativamente mds alta que la de los lipos mezclados. Los especimenes
titurados por 5 segundos mostraron proparciones significativamente mas grandes de
liberacidn de fidor por los pnmeros 7 dias que aquellos mezclados a mano, sin
embargo, 8 14, 21 y 28 dias no hubo diferencias importanies en la proporcién de
liberacidn de fluoruro entre los especimenes triturados por 5 segundos y aquellos
mezclados @ mano.

Cuando se comparan los ionomeros de vidrio encapsulados tnturados, la cantidad de
liberacion de fitor del MIRACLE - MIX tuvo el valor mas alto,

La trituracion podria aumentar la cantidad de fidor disponible para ser liberado

debido, a al fraccion aumentada de volumen de cemento matnz, y en este esludio

microscdpicamente se notd que, el MIRACLE - MIX encapsulado y el FUJI Il
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contenian algunas pariiculas de vidrio mas finas sin reaccionar gue sus versiones
correspondienies en mezclado a mano. Estos materiales mostraron ias cantidades
mas grandes de liberacién de fidor,

Todavia existen muchas areas desconocidas que no pueden ser explicadas debido a!
mecanismo de liberacion de filior, los complicados faclores de medicion y las datos
conflictivos en la informacidn, también mas investigacion es necesaria para ayudar a
determinar si las diferencias en lempranos periodos de fiempo tienen algun
significado en los efectos a largo plazo.
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FUERZA DE ADHESION

En un estudio In Vitro por Brett 1,20 {1992) se realizo una comparacion con relacién a
la fuerza adhesiva exislenle en resinas compuestas autopolimerizables, resinas
reforzadas con tilanio y cementos de ionomero de vidrio reforzados con aleacién de
plata (MIRACLE - MIX y KETAC - SILVER) a dentina prelratada, en tres intervalos de
tiempo 15 minutos, 24 horas y 7 dias.

Este experimento se dividid en § grupos cada uno con sus tres intervalos de tiempo
con 10 pruebas en cada intervalo, los grupos fueron formados de la siguiente
maners;

- En el grupo I: Ti- Core CR con &dhesivo Ternure DBA.

- En el grupo 1l Ti- Core CR con adhesivo Scotch bond 2 DBA.

- Enelgrupo lil: KETAC - SILVER

- Enelgrupo IV: MIRACLE - MIX

- Enelgrupo V. Ketac - Cem

Para realizar esle estudio se extrajeron molares humanos seccionados ocluselmente

y se sumergieron en agua destilada por menos de 48 horas, colocandolos en bloques
de resina acrilica y curados por 24 horas cada prueba.

Cada malerial fue colocado en plantillas y asegurados en un cilindro 0.5 puigadas y
con un diametro de 0.18 pulgadas.
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Los maleriales estan preparadas en la cavidad, en cada caso en particular siguiendo
la instrucciones del fabricante, eslos cilindros estan adheridos a la dentina
preparada, con el mismo tipo de malerial que contiene la cavidad

Las muestras estan colocadas en una maquina universal vibratoria y sujetas a una
velocidad constanie de 025  pulimin (0.635¢cm/min). Las fracturas fueron
observadas de dos modos, una fractura cohesiva entre el cilindro y la cavidad y otra
fractura adhesiva en la dentina. Esla fuerza adhesiva esta calculada en libras sobre
pulgada cuadrada (psi).

Estos grupos fueron analizados de dos formas por ANOVA (Analisis de Varianza)
usando factores de tiempo y grupo, calculando y examinando fa posibilidad de
efeclos sinérgico.

La prueba miltiple del rango de Duncan fue empleada para determinar
especificamente Ia diferencia entre varios grupos o tiempos, si la ANOVA verificaba
una significancia estadistica de factores especificos.

En los resultados se dicen que en tos tres inlervalos de tiempo (de 15 minutos,24
horas y 7 dias), se resume que so tiene una desviacién estandar con relacion a fa
fuerza adhesiva, en forma decreciente. ANOVA reveld de forma significativa la
diferencia enire los grupos, pero no existan diferencia con relacidn al tiempo y la
interaccién de grupos.

La mayor fuerza adhesiva fue atribuida a Ti-Core CR con Temure DBA y al menor
fuerza adhesiva fue reporiada por Ketac - Cem.

Existia fracturas achesivas al azar anles de que se corriera la prueba en el MIRACLE
- MIX, KETAC - SILVER y KETAC - CEM después de colocarlos en humedad de
100% por 24 horas o 7 dias.
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Cinco muestras de MM, 3 de KS y 2 de KC se probaron nuevamente después de
exponerios a 7 dias a 100% de humedad. Después de 24 horas dos muestras de MM
y una KC fueron reemplazadas. Exislen dos tipos de fraciura; la falla de adhesién a
denlina y la de cohesidon en el material, estas fracturas se regisiraron en fos
cementos.

Los maleriales mas resislentes fueron el Silver - Filled, KETAC - SILVER y MIRACLE
- MIX. Estos no mostraron diferencias significativas y las medidas fueron de 352 y
264 psi a 15 minutos, 338 y 433 psi por 24 horas y 372 y 379 por psi en 7 dias,
respeclivamente.

KETAC - SILVER y MIRACLE - MIX fueron reporiados después de 24 horas que
tenian una fuerza de adhesion 248 y 249 psi respectivamente, pero en este esiudio
se regisiraron 338 y 433 psi, respectivamente.

El analisis estadistico revelo que la fuerza adhesiva se presenia de la siguiente
manefa:

Ti- Core CR con Ternure DBA > Ti Core CR con Scoth bond > KETAC SILVER =
MIRACLE MIX > Ketac Cem.
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1.3 INDICACIONES

Este cemenlo esla indicado en donde las consideraciones estéticas no sean
importantes, pero que requieran un fraguado répido y altas propiedades fisicas, como
son:

- Reconstruccion de mufiones

- Como base

- Reconslruccién de clase |y Il en dientes lemporales y permanenies

- Reslauraciones en tunel

- Abordaje oclusal

- Reparaciones de margenes defecluosos en prétesis de coronas

- Reslauraciones de obluraciones preexistentes que se cosideren Utiles

- Cementacion de posles
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1.4 MANIPULACION E INSTRUMENTAL

Para realizar 1a mezcla se uliliza una losela de vidrio y una espéatula rigida, para
conseguir una mezcla espesa, se condensa manuaimente o ulilizando una matnz, se
prepara en la loseta, cualro medidas de polvo por dos gotas de liquido (4:2) por 25
segundos.

Se utiliza 4cido de poliacrilico algunas veces para acondicionar el diente se lava y se
seca, esto ayuda a mejorar 1a unidn entre 1a denlina y la mezcla def cemento.

Este matenial es de fraguado répido y puede ser recortado después de 3 minutos.
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1.5 VENTAJAS Y DESVENTAJAS

VENTAJAS:

- Es hidrofilico, solo actla en presencia de humedad.

- No contiene mercurio ni los vapores de mercurio presentes en la preparacion de fa
amalgama convencional.

- Establece una unidn iénica y quimica (a nivel molecular) con las estructuras del
diente(esmalte y dentina), asi como a los metales vaciados.

- Tiene alta resistencia a la compresion

- Es de muy facil manipulacion

- Es radiopaco.

- Libera un alto porcentaje de iones fltior

- Es tixotropico

- El color y la texiura son diferentes al diente

- El malerial ya cristalizado se puede desgastar con pieza de alta velocidad.
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DESVENTAJAS:

- Dificultad para lograr una mezcla homogénea de la plata y el vidrio en toda
restauracion, estas particulas metalicas no quedan con el material una vez fraguado ,
esto puede dar como resuttado una erosion y mayor desgaste debido al
desprendimiento de particulas metélicas.

- Debido a la baja resistencia a las fuerzas de lension, es mejor utilizarlo fo menos
posible, utilizarlos Unicamenle para restauraciones en dreas de bajo soporie de carga
y reconstruccién de coronas que reemplacen el 40% o menos de la reconstruccion
dental.

- Es una contraindicacién en grandes restauraciones, pueden fracturarse.
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CAPITULO i

CERMET

2,1 COMPOSICION

La diferencia que existe entre los cementos CERMET (cerdmica - metal) y las
mezclas simples de aleacién meldlica y polvo de vidrio es que esta firmemente
adherido por sintenzacion a la alta temperatura (a 800C) EIl compuesto sinlerizado
de metal-vidrio es molido hasta un polvd fino y mantiene sus caracteristicas porque el
polva metdlico permanece firmemente adherido al vidrio. Con esle proceso se
obtisnen particulas en las que el metal y el vidrio estan fusionados, dicha unién nos
dé como resultado un sellado muy semejante al de la porcelana fundida sobre el
metal, las particulas resultantes de metal fundido a vidrio pueden reaccionar con los
polidcidos liquidos como ef acrilico o el dcido maleico y &cido tartérco para formar el
material de restauracion.Se dice que la incorporacién de este relleno metalizado con
plata sinterizado al vidrio podria mejorar la durabilidad y la resistencia a la abrasidn.

Los cementos cermet de plata han sido desarrollados para uso clinico en ef se usa
polvo de plata pura de un tamafio de particula de aproximadamente 3.5 nm. Su
contenido de plala por peso es aproximadamente un 50% en el polvo y un 40% en el
material fraguado. Se han hecho mejoras en el color por medio de la incorporacion
da un 5% de su peso de dioxido de tilanio en el polvo.

Se han investigado clinicamente dos icnémeras cemmet principalmente: Ketac-Silver
y el Ketac-Gold.
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2.2 TIPOS

KETAC - SILVER

Es un cemento de iondmero de vidrio de fraguado hidrco compuesto de un vidrio de
aluminosilicato de liberacion iénica fusionado a finas particulas de plata y acido
poliacrilico combinado con una solucion acuosa de acido tartarico diluido.

E! contenido de plata por peso en el polvo es de un 50% y el matenal fraguado de un
40%, ademas se le agrega un 5% por peso de diéxido de titanio para mejorar su
color .

Este malerial restaurador endurecido liene todas las veniajas del iondémero de vidrio,
tieng una opacidad similar a 1a de la amalgama y su resistencia al desgaste es mayor
que la de otros iondmeros de vidrio, y en pruebas de abrasion oclusal simuladas,
mostrd resistencia comparable con Ila amalgama, también se ha encontrado mayor
resistencia a 1a abrasion que el cemerio de iondmero de vidrio regular, pero la
superficie todavia mueslra ligera microfraclura por resequedad

El KETAC - SILVER solo se presenta en capsulas predosificadas para mezclado
automatico, que puede ser inyectado en el diente direclaments de la capsula.
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KETAC - GOLD

Este camento contiene polvo de oro fundido con un polvo de vidrio de fluorsilicalo de
aluminio y calcio liberador de iones, es fundido en forma similar al KETAC - SILVER y
su comportamiento es tan bueno como este, pero ademas no presenta problemas de
escurrimiento debido a la oxidacién.

La diferencia existenle es que el metal utilizado es oro en lugar de plata.
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2.3 PROPIEDADES FISICOQUIMICAS

RESISTENCIA COMPRESIVA

En un estudio realizado por Beyls7 se compard la resistencia compresiva entre
algunos cementos de iondmero de vidrio reforzados como el KETAC - SILVER y se
determiné que la resislencia compresiva del KETAC - SILVER no difiere
significativamente de la del Ketac - Fill o de los ciros cementos convencionales
investigados, aunque el valor psra el KF se compara con el reporiado por Walls
(1897) estos autores encontraron un valor significativamente mas alto para la
resistencia compresiva del KETAC - SILVER. Las diferencias en las dimensiones de
los espacimenes asi como en Ia velocidad de la cruceta pudieron contar para tal

diferencia.

Por ofro lado, Kullmann{1988) y Williams (1988) reporlan una resislencia
significalivamente mas baja después de 24 horas para el KS cuando se compard con
KF, mientras que Qilo{1988) y el Mallakh({1987) no encontraron diferencias drasticas
en la resistencia compresiva durante 24 horas para eslos productos, ya que hubo un
aumento importante en la resistencia compresiva para el KS durante las primeras 24
horas, sugieren los resultados que un endurecimiento posterior 0 maduracidén podrla
contnbuir dificitmente a un aumento en la resisiencia para el KETAC - SILVER con
respecto a KETAC - FILL, y se venficd que fa resistencia compresiva del KETAC -
SILVER era mayor a fa det MIRACLE - MIX.
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LIBERACION DE FLIOR

La Dr. Bérbara Miller'® realizé un estudio en e! que se delemind la cantidad de fidor
liberado de los diferenies ionémeros de vidrio y comparar la liberacién de flior en
presencia de distintos factores y asi mostrar los cambios en |a liberacion de fitor del
KETAC - SILVER durante inmersion.

Para e KETAC - SILVER, las proporciones de liberacién de flior para los
especimenes mezclados a mano fueron significativamenle mas bajas durante los
periodos medidos de inmersién, que aquellos preparados por {rituracién mecanica.

Aunque el KETAC - SILVER triturado revelé mayor liberacion de flior comparado con
el CHELON - SILVER mezclado a mano, ninguna diferencia en la esfruciura fue
notada enlre eslos.

El Mallakh y Sarkar especularon que la cantidad medible mas baja de filior
encontrada con los especimenes de KETAC - SILVER comparados con los
especimenes de MIRACLE - MIX puede deberse a al formacién de fluoruro de plala,
el cual mantiene unidos algunos iones al cemenlo, no obstante la liberacion de
fluoruro es la suficiente para prevenir fa desmineralizacién e impedir fa caries
recurrente, mostrandose ademds remineralizacion del tejido desmineralizado.
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FUERZA DE ADHESION

El analisis estadistico de una investigacidn revelé que la fuerza de adhesién para
KETAC - SILVER es igual que 1a de el MIRACLE - MIX, como se reporia en el
capitulo anterior.
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2.4 INDICACIONES

- Como sustitulo dentinario.
- Sellador de 4reas de bifurcacion de molares con involucracion periodontal.

- Para reslauraciones de obluraciones mélalicas preexisientes que aun sean dliles
sin miedo 2 la microfiltracion.

- Sellador de fisuras y fosetas

- Restauracion provisional en dientes temporales o permanentes que han
desarrollado caries temprana desde su aparicion lemprana en boca

- Puede utilizarse como restauracion definitiva.

- Para elaborar mufiones.

- Se ha wtilizado como material para obturacion retrograda.
- Se utiliza en cementacion.

- Erosiones de clase V.

- Cavidades linguales.

- Reparacién de margenes defectuosos en protesis de coronas.



2.5 VENTAJAS Y DESVENTAJAS

VENTAJAS:

- Adhesién idnica a la dentina
- Adhesién a los metales vaclados

- El material puede ser rebajado y dejado en la cavidad como reemplazo dentinario
para su posterior restauracion con resina, amalgama o incrusiacién, sin necesidad de
eliminario o substituirlo por otro matenial.

- Se puede parchar, en el caso de que hubiera algun defecto de reconstruccién, solo
se elimina una capa de la superficie ya fraguada y se agrega matenal adicional.
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DESVENTAJAS

- No debe utilizarse en dientes anteriores, ya que la plata puede oxidarse y los 6xidos
de plata podrian ennegrecer la restauracion, lo cual podria causar un problema
esiélico que podria llegar a verse a través del tejido dental circundante.

- Contraindicado para reconstruir clspides o crestas marginales a cualquier nivel.

- Se confraindica en pacientes predispueslos a tensiones oclusales fuertes.

- Tiene disminucién con respacto a la liberacién de fluoruro debido a la incorporacion
de particulas metdlicas, aunque es suficienie para prevenir la desmineralizacion e
impedir la caries recurrente.

- No debe colocarse inmediatamente después de haber tallado la cavidad, por su
acidez.

- No colocar en cavidades profundas.

- Una desventaja que debe tomarse en cuenta es la respuesta del tejido pulpar
cuando se utiliza como obturacion permanente;

Un estudio realizado por Garcés O. m? y colaboradores (1991) con el propdsito de
conocer €l efecto que causa el ionémero de vidrio con limadura de plala sobre el
tejido pulpar a diferentes liempos (15,30 y 60 dias) se valoraron 34 premolares a los
que se realizaron cavidades clase Vy se les aplicd una base de hidréxido de calcio
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para después obturados con un cemento a base de iondrnero de vidrio (KETAC -
SILVER).

Los drganos dentarios se dividieron en cuatro grupos, un grupo conlrol, sir
tratamiento, y tres grupos de 10 premolares que se extrajeron a 15, 30 y 60 dias.

Los organos dentarios fueron fijados en formalina al 10% durante 48 horas. Acto
seguido se lavaron en agua comiente por 24 horas para después dascaicificarlos en
acido nitrico al 5% y procesarlos para su estudio histopatolégico con la técnica de
inclusién de parafina.

Se realizaron cortes seriados a 5m y las laminillas fueron tejidas con hematoxilina y
eosing, {as cuaies se observaron al microscopio de luz.

En ocho de las muestras del grupo | se observd lo siguiente; reduccion en el nimero
de odontoblastos, vacuolizacion, bandas fibroticas de disposicion irregular, aumento
en la cantidad de colageno, edema, vasodilatacion y congestionamiento, Estos
cambios se observaron tanto en la camara pulpar como en el interior de los
conductos radiculares.

También se deteclo la presencia de escasos macréfagos en la zona adyacente a la
cavidad, En los dos restantes se enconird perdida de la capa odontoblastica,
infiltrado inflamatonio denso de tipo crénico, principalmente a nivel de los cuernos
pulpares.

En pulpa cameral se observo aumenlo en la cantidad de coldgeno y disminucion en
la celularidad; escasas bandas de fibrosis con disposicion iregular, asi como
marcadas alleraciones vasculares.
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Hacia los tercios medios y apical {ambién se observé aumento en la cantidad de
colageno

En el grupo 2 los hallazgos histopatologicos mostraron la capa odontoblastica
desorganizada y en algunos casos necrélica, con presencia de infiltrade inflamatorio
cronico que vand desde leve hasta severo, algunos vasos presentaron congestion.
Hacia fos tercios apical y medio, 1a capa odonioblastica mostro vacuofizacion vy
degeneracién con disrupcion celular y pérdida de polaridad con ligera infillracion
mononuclear,

Los resultados en el grupo tres son de las muestras de 60 dias se observo, en la
porcion coronal, infiitrado inflamatorio cronico difuso, edema, y la capa odontoblastica
fue sustituida por una banda de haces densos de colageno.

En el area de foramen apical el tejido pulpar estaba formado por abundantes haces
condensados de coldgeno, que contenian escasos fibroblastos. En algunas areas la
capa odontobldstica se observé vacuolizada, dando el aspecto de ‘células
espumosas” También fue posible observar pequedas calcificaciones, asi como
congestion vascular,

De acuerdo a los resultados de este estudio se dice que el cemento de ionémero de
vidio combinado con particulas de plata (KETAC - SWLVER), lejos de ser un
medicamento ideal, es un compuesto que demosird un alto grado de irntacién
quimica 8! tejido pulpar , de tal forma que aun después de 80 dias de aplicado,
observamos la reaccién inflamatoria en la mayoria de las muestras analizadas, sin
recuperacion de la capa odontobldstica, siendo sustituida por células de apanencia
espumosa o bandas de coldgeno.

En relacidn a las recomendaciones que hacen Smith y Ruse, en referencia a que se

debe usar una base de hidrdxido de calcio para minimizar la irritacion al tejido pulpar,

a pesar de haber colocado esa base de hidréxido de calcio, se observé que aun a los
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€0 dias exislen cambios pulpares severos, 1o que demuestia que esle medicamento
es un cement{o rauy imitanie para el tejido pulpar.

Se compard el efeclo de esle iondmero de vidrio con limadura de plata y se deduce
que tiene efeclos pulpares parecidos al ionémero de vidrio simple.

Estos resullados sugieren que colocar una capa de hidrdxido de calcio no es
suficiente para impedir el efecto téxico del ionémero de vidrio sobre 'a pulpa. Es
necesario realizar experimentos complementando la capa de hidréxido de calcio con
1na capa de otro matenal aislante.
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CAPITULO Il

COMPARACION DE RESULTADOS (3E PROPIEDADES
FISICOQUIMICAS.

En el estudio realizado por K. H. Chung13 a cerca de las propiedades fisicoquimicas
de los cementos reforzados se obtuvieron los resultados Qque se regisiran a

continuacion:

CUADRO COMPARATIVO DE PROPIEDADES FISICOQUIMICAS.

HATERIAL RESISTENCA| DUREZA | CONCENTRACION| FUERZADE

TANGENCIAL| BARCOL DEFLUOR ADHESION
Ny B o o
WKETAC-SILVER | 128(0.5) 1484(62)] 0.13(003 43(12)

AIRACLE-MIX |} 12.4:05) 152.6(56)! 0.28(004) 49100

A centinuacién se presentan los datos del cuadro anteror en forma grafica para
facilitar su interpretacion.
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En el siguiente cuadro se ilustran los resullados del estudio comparalivo realizado
por Kerby y Knobloch!! a cerca de Ia resistencia compresiva y langencial para los
jonomeros de vidrio reforzados.

CUADRO COMPARATIVO DE PROPIEDADES FISICOQUIMICAS A INTERVALOS
DE TIEMPO.

CEMENTD RESISTENCWA COMPRESIVA RESISTENCIA TANGENCWL
¥Pa . MPa

INTERVALO | W | 24Mm. | tHr | 4He

KETAC-SILVER | 123.1 (59) p54.0 (138] 11.2107) 12.5125)

JIRACLE-MIX 11422 (148311.1(187] 13.4{10) 13.5{23)
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CONCLUSIONES

Al hacer un estudio comparativo entre el MIRACLE - MIX y CERMET se concluye
que deniro de las propiedades fisicoquimicas, como resistencia a la compresion,
liberacién de flior y adhesion a la eslructura dentaria no existen diferencias
significativas.

Pero es importanle mencionar que existen coniraindicaciones en Ia aplicacion de
estos cementos reforzados , porque existe una desveniaja del CERMET que debe
ser mencionada, ya que a causa de Su acidez ocasiona una agresion severa al tejido
pulpar cuando se uliliza en obluraciones permanentes, esto no sucede con el
cemento de ionomero de vidrio reforzado MIRACLE - MIX.

Para manejar estos maleriales de reciente creacién, el Cirujano Dentista debe
conocer sus indicaciones, ventajas, desventajas y su forma de manipulacion para
lograr el maximo rendimiento de acuerdo a las especificaciones del productor.
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