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INTRODUCCION GENERAL

GENERALIDADES DE MONOGENEOS
Morfologla

Los miembros de la clase Monogenea son un grupo de plateimintos ectopardsitos
de vertebrados, principalmente de las branquias de peces y ocasionaimente del eséfago
y veiiga urinaria de anfibios (ranas), reptiles (tortugas) y una sola especie registrada en
el ojo de hipopétamos (Thurson y Laws, 1965). Presentan simetrla bilaterat y el cuerpo
dividido en cuatrc regiones: region cefalica (anterior a la faringe), tronco (el cuerpo
propiamente), pedunculo (porcion del cuerpo que se adelgaza posteriormente) y
opistohaptor (Schmidt y Roberts, 1984).

Los monogéneos son de tamafio pequeio, variando de 1 mm a 2 6 3 cm de
longitud. Las formas parasitas de peces marinos son de mayor tamano que las de peces
de agua dulce; ¢l cuerpo es usualmente incoloro o grisaceo (Noble, et al., 1989).

En el extremo anterior del cuerpo (prohaptor), llevan varios 6rganos adhesivos o
de fijacion. Existen dos tipos de prohaptor: uno donde {a region céfalica esta usualmente
trunzada, lobulada o redondeada; el otro, exhibe una mayor especializacion de la boca y
del embudo bucal, observandose una ventosa oral rodeando la boca en algunas
especies, y en ofras dos ventosas musculares situadas dentro de las paredes del
embudo bucal, en donde la ventosa oral puede ser sustituida por glandulas.

En la regién posterior, los monogéneos presentan un érgano muy caracteristico
ltatnado opistohaptor (cofiléfors). Esta estructura es, indudablemente. uno de los
Arganos de fijacion mas especializado de todos los encontrados en los platelmintos
(Echmidty Roherts, 1984),

En los monogeneos del orden Monopisthocotylea. el onistohaptor posee da dos a
cuatro garfins linmados anclas (que pueden preseniar o no barras esclerosadas,
situadas ransversalmentel, acompaiados por ganchos atixiliares mas pequeios. Un
ancia se divide en tres partes; raiz, cuya porcién bilobulada esta embebida en ei tejido
del cuerpe donimada por ¢l mango y ia guarda); dardo, que es la porcion evaginada, mas
o rienos 1ecla, que subresale de la zona embebida, y base que es la region temminal. En
los monagéneos del orden Polyopisthocotylea existe un solo epistohaptor que contiene,
wmerosas ventosas on farma de grapa, cuys numero oscila entre 6 y 240, dependiendo
de Ia especie (Cheng, 1978). Estas pueden ser simétricas o asimétricas, sésiles o
pedunculadas, soportadas o no pot escletitas; los organos adhesivos accesorios pueden
presemiarse en forma de placas armadas, lobulos o apéndices; los ganchos pueden
estar asociados con glandulas adhesivas (Yamaguti, 1963).



La superficie del cuerpo de los monogéneos esta cubiorta por un delgado
tegumento, cuya capa externa posee mitocondrias y un extenso sistema de membranas
lisas y se proyecta en ocasiones como evaginaciones digitiformes. Debajo de los
musculos circulares, se encuentra un delgado estrato de musculos dispuestos
diagonalmente y bajo éste, se localiza una gruesa capa de musculos longitudinales muy
desarrollados. Presentan parénquima interno y externo, el cual actia como sitio de
almacenamiento de glucégeno (Halton y Morris, 1969).

El aparato digestivo estd constituido por la boca y el embudo bucal, que estan
asociados con la ventosa oral; ésta desemboca en una corta prefaringe, continiandose
con una faringe de naturaleza muscular y glandular; posterior a la faringe se observa un
esofago (ausente en algunas especies), que puede ser simpie o poseer ramificaciones
laterales y glandulas digestivas, En algunos monogéneos, el intestino se divide en dos
ciegos laterales, los cuales muchas veces estan altamente ramificados y conectados a lo
largo de su recorrido (Schmidt y Roberts, 1984).

L.os habitos alimenticios de los miembros de los dos érdenes de monogéneos
(Monopisthocotylea y Polyipisthocotilea) son diferentes. Halton (1974) y Jenning (1968)
han demostrado que los monopistocotilidos se alimentan fundamentalmente de células
epidérmicas y mucus de su hospedero, Por el contrario, los poliopistocotilidos se
alimentan de sangre y en algunos casos, de tejidos y mucus del hospedero (Cheng,
1978).

El sistema nervioso es simple y esta constituido por un ganglio nervioso anterior y
un plexo subepidérmico en forma de escalera. El aparato excretor es de tipo
protonefridial con células en flama (Schmidt y Roberts, 1984).

Los monogéneos son hemafroditas con fecundacién cruzada. El aparato
reproductor masculino consta de un numero variable de testiculos, éstos son
usualmente de forma esférica u ovoide y algunos pueden ser enteros o lobulados,; de
cada testiculo sale un conducto eferente, que se une con su homoélogo para formar el
conducto deferente comin, el cual termina en un cirro ¢ pene (6rgano copulador
evertihle o invaginable); antes de llegar al pene, el conducto deferente en algunas
especies se ensancha formando una vesicula seminal (Cheng, 1978). Generalmente, el
cirro se abre al exterior a través del atrio genital, localizado en la supetficie ventral del
cuerpo, detras de la bifurcacién cecal. En algunas especies, ol aparato reproductor
femenino también desemboca en esta camara, que entonces forma un atrio genital
comun, cuya apertura es ef poro genital o gonoporo.

E! aparato reproductor femenino est4 formado por un ovario simple, de forma
vatlable (globular, oval, elongada o lobulada), que en algunas especles es anterlor a los



testiculos. El oviducto conecta al ovario con el ootipo, el cual recibe al conducto vaginal,
genitointestinal y vitelino a lo largo de su recorrido. El receptaculo seminal esta presente,
como una simple protuberancia del oviducto (Schmidt y Roberts,1984). Existen dos tipos
de glandulas unicelulares llamadas conjuntamente glandula de Mehlls, que rodean al
ootipo; la secrecion de esta glandula parece servir fundamentalmente de lubricante para
facilitar e paso de los hucvos desde el ootipo al Utero. El canal genito-intestinal esta
presente en algunos miembros del orden Polyopisthocotylea, siendo éste una conexion
entre el oviducto y una rama del intestino, su funcién es desconocida (Schmidt y
Roberts, 1984). '

La vagina puede estar o no presente: cuando ésta se observa, se presenta simple
o doble, abriendo dorsal, ventral o lateralmente. La region terminal en algunas especies
est4 esclerosada, en otras, el poro vaginal es multiple o estd rodeado de espinas
(Schmidt y Roberts, 1984). Si el ttero se comunica con el atrio genital, el poro vaginal es
independiente del poro uterino (o poro genital); si existen dos vaginas, ambas pueden
unirse en algun punto de su curso (Cheng, 1978)

Las glandulas vitelégenas son abundantes y usualmente se extienden desde la
bifurcacién cecal, hasta antes del opistohaptor o en algunas ocasiones penetran a él.
Schimidt y Roberts (1984) mencionan que las vitelégenas estan formadas basicamente
por dus grupos de foliculos que corren a ambos lados del cuerpo, cada uno provisto de
un conducto que se fusiona medioventralmente, cerca del oviducto, formando un
pequefio reservorio vitelino. Cada foliculo vitelino consta de unas cuantas células
rodeadas por una delgada membrana.

La forma del huevo esta aparentemente determinada por las paredes del ootipo y
ésta cambia de una especie a otra. De acuerdo a la especia, el huevo en algunos
monogéneos, presenta un filamento, en uno o en ambos de sus extremos, lo que es
considerado como un caracter taxonémico de importancia. Este filamento presenta
propiedades adhesivas y puede servir para adherirse al hospedero o al sustrato
(Schmidt y Roberts, 1984).

+Ciclo de Vida

El desarrollo de los monogéneos se realiza mediante un ciclo de vida directo, que
involucra un huevo, una larva ciliada (oncomiracidio) y un adulto, con la intervencién de
un solo hospedeto;, aunque Bychowsky y Nagibina, 1967 (In:Schmidt y Robeits, 1984)
establecieron evidencias de un hospedero intermediario en el ciclo de vida de Pricea y
Sotocotyla. Este ciclo fue dividido en tres tipos por Bychowsky (1957) y Llewellyn
(1968): el mas simple lo presentan las familias Dactylogyridae y Tetraonchidae, dentro



T

del orden Monopisthocotylea; estos exhiben perlodos prolongados de ovoposicién
dentro del agua, con una larva libre nadadora capaz de infectar al hospedero en todos
sus estados de desarrollo. El ciclo de vida de estos monogéneos (p.6. Dactylogyrus
vastator) a una temperatura de 20° C, se completa en un periodo de 10-12 dias,

El segundo tipo, es semejante a los ciclos de vida que presentan Diplozoon
paradoxus y Discocotyle saginata (Discocotylidae: Polyopisthocotylea), los cuales
exhiben una alta tasa de ovoposicidén sohre o cerca del hospedero, y tina restriccion en
el perlodo de produccion de huevos, asl como una sincronizaclén entre el ciclo de vida
del parésito con el del hospedero. El desairollo de estos Ultimos es lento, antes de
alcanzar su madurez sexual y por espacio de uno o mas afios de vida (Schmidt y
Roberts, 1984).

El ultimo tipo es el que exhiben los monogéneos del género Gyrodactylus
(Monopisthocotylea), parasitos de peces de agua dulce y anfibios, en los cuales tiene
lugar un proceso de poliembrionia, Los huevos puestos por los miembros de este grupo
no contienen vitelo visible y se incuban en el ttero del progenitor. Durante este periodo
de desarroflo del primer embrion, se forma un segundo embridén en el que a su vez se
forma un tercero, y dentro de este tercero, un cuarto. Cuando la primera larva completa
su desarrollo, abandona al progenitor (ocasionandole la muerte) e inmediatamente se fija
al hospedero. Esta larva se transforma en adulto, .pero mantiene encerradas en su
interior a las generaciones larvarias (Chubb, 1986).

*Clasificacion

Son pocos los investigadores, como Braun (1893-1899), Fuhrman (1932), Poche
(1925) y Price (1936-1953), que proponen ideas sobre la claslificacion y relaciones
filogéneticas de los monogéneos. dada la gran complejidad morfolégica y diversidad de
este grupo de organismos.

Bychowsky en 1963 incluye a los monogéneos en la clase Monogenoidea
(VanBeneden, 1858) Bychowsky, 1937, la cual subdivide en dos subclases, seis
subordenes, 29 familias y 19 subfamilias.

Posteriormente, Yamaguti (1963) considera a los monogéneos como un orden
dentro de la clase Trematoda, siguiendo la clasificacion de VanBeneden 1858, ..
dividiéndolos en dos subordenes: Monopisthacotylea v Polyopisthocotylea, los que a su
vez estan agrupados en 43 familias y 279 géneros.

Brooks, et al (1985) propone una nueva clasificacion de los platelmintos, con
base en los ineamientos de la escuela filogenética, en donde se representa la hipotesis
de relacion de los diferentes taya en un cladograma, donde quedan incluidos los
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monogéneos en el esquema de clasificacion resultante, dentro de la Infraclase
Monogenea.

Justine (1992), realizé un estudio cladistico sobre el grupo de los Monogéneos,
en el que considerd exclusivamente los caracteres estructurales del espermatozoide y la
espermiogénasis, e incluyé 23 taxa, un digeneo (utilizado como grupo externo), 21
monogéneos del orden Monopistocotylea, y a todos los monogéneos del orden
Polyopistocotylea los consideré como un solo taxon (ya que la estructura del
espermatozoide es muy homogénea); para el analisis utillzo 18 caracteres no ordenados
(17 binarios y uno multiestado), obteniendo un cladograma con un Indice de
consistencia de 0.64%. Ella encontré que este grupo es monafilético y lo separé en dos
grandes ordenes; al grupo de los Monopistocotyle, por otro lado los dividié en cuatro
subgrupos.

Posteriormente Boeger y Kritsky (1993), realizaron la revision de la clase
Monogenoidea Bychowsky 1937, a nivel de familia, empleando el método de la
sistematica filogenética. Para el analisis consideraron 141 caracteres en 47 series de
transformacién;, con base en este analisis, reconocieron tres subclases; la
Polyonchoinea, Polystomatoinea y Oligonchoinea.

Es a partir de la publicacion de Boeger y Kritski en 1993, que resurge el debate
sobre ctial es el nombre mas adecuado: Monogenea o Monogenoidea, para referirse a
este grupo de organismos. Wheeler y Chisholm (1995) en su trabajo concluyen que el
nombre Monogenea VanBeneden 1858, es el mas apropiado para referirse a este grupo
de Platelmintos. El nombre de Monogenoidea propuesto por Bychowsky (1937) es
considerado como una correccion de Monogenea VanBeneden, 1858, ya que los
argumentos que soportan el uso de Monogenoidea como el nombre vélido de la clase,
se basan en aseveraciones erroneas de uso de autor, de prioridad y rango, definidas por
el Cadigo Internacional de Nomenclatura Zoologica. Los autores también mencionan
que la prioridad de Monogenoidea contra Monogenea es cuestionable, y que la
estabilidad nomenclatural y el conseso entre especialistas favorece el uso de
Monogenea sobre Monogenoidea.



CAPITULOL
MICROCOTILIDOS DE LA BAHIA DE CHAMELA, JALISCO.

INTRODUCCION

La familia Microcotylidae es incluida por Bychowsky (1953), dentro del suborden
Discocotylidae, el orden Mazocrasldea y la subclase Ollgoncholnea. Esta familla esta
compuesta por 15 géneros, siendo Mycrocotyle Beneden y Hesse, 1863, el genéro
tipo. Posteriormente Yamaguti en 1963, divide a esta familia en tres subfamilias:
Metamicrocotylinae, con un género; Microcotylina con ocho géneros; y
Prosomicrocotylinae, con un género.

Mamaev (1986) propone una organizacion de la familia Microcotylidae distinta a
la propuesta por Yamaguti 1963, incluyendo a sus miembros en ocho subfamilias:
Microcotylinae  Monticelli, 1892; Atriasterinae  Maillard y  Noisy, 1979;
Prostatomicrocotylinae  Yamaguti, 1968; Prosomicrocotylinae Yamaguti, 1963;
Metamicrocotylinae  Yamaguti, 1963;  Achoromicrocotylinae  Bravo,  1981;
Polynemicolinae Mamaev, 1986 y Syncoelicotylinae Mamaev y Zubchenko, 1978,

Boeger y Kristky (1993) incluyen a la familia Microcotylidae como parte de la
supetfamilia Microcotyloidea, en el suborden Microcotylinea, del orden Mazocraeidea, y
la subclase Oligonchoinea. Los autores concluyen que la familia Microcotylidae es
aparentemente polifilética (no todos los descendientes provienen de un mismo ancestro,
enfatizando que sélo consideraron especies representantes del género Microcotyle,
para construlr su cladograma). Adiclonaimente la familia Microcotyildae, junto con las
familias Diplasiocotylidae y Heteraxinidae, forman parte de un clado aun no resuelto,

Los miembros de la familia Microcotylidae Taschenberg, 1879 (Fig.1), se
caracterizan por presentar un opistohaptor alargado, simétrico, rara vez subsimétrico,
ganchos situados en el extremo posterior del haptor en aigunos géneros, numerosas
pinzas similares en tamaio y forma, que consta cinco (rara vez seis) escleritas; los
miembros de la familia poseen ciiro y/o atrio genital casi siempre aimado, ovario angosto

con forma de signo de interrogacion y en posicidén pretesticular, huevos con filamentos, ..

vagina con abertura dorsal en la region media del cuerpo o lateraimente, que en algunos
géneros se encuentra armada con espinas y numerosos testiculos, postovaricos
(Taschenberg, 1879 In: Mamaeyv, 1986).



ANTECEDENTES

El estudio de los monogéneos parasitos de peces marinos en nuestro pais ha
sido desarrollado durante los ultimos 60 afos por investigadores del Laboratorio de
Helmintologia del Instituto de Biologia de la UNAM.

Particularmente, la familia Microcotylidae se encuentra representada en Mexico
por 23 especies, la mayorfa de las cuales han sido encontradas en la costa del Pacifico,
tres especies en el Golfo de México, dos en el Caribe, una especie en ambientes
dulceacuicolas y una cuya distiibucion comprende ambos litorales; estos microcotilidos
han sido registrados en 38 especies de hospederos (Tabla 1),

Cynoscionicola srivastavai y Microcotyloides incisa son las especies que
parasitan a un mayor numero de hospederos (seis especies cada una), siguiéndoie en
orden de importancia Jaliscia caballeroi y Microcotyloides impudica con tres. De las 16
especies registradas en las costas del Pacifico, ocho (50%) han sido encontradas
exciusivamente parasitando a peces que se distribuyen en estas costas,

Los monogéneos que parasitan a peces de la Bahla de Chamela han sido poco
estudiados; se cuenta con el registro de 13 especies en 12 hospederos distintos:
Mexicana littoralis en Haemulon scudderi; Neomicrocotyle carangis como parasito de
Caranx sp., Protomicrocotyle manteri recolectado de las branquias de Caranx sp., C.
cahallusy C. hippos, y Thoracocotyle crocea en Scomberomorus sierra (Lamothe et al.,
1906); Neobivagina aniversaria como parasito de Kyphosus sp. (Bravo, 1979) y de
Sectator ocyurus (Bravo, 1981a).

Posteriormente Bravo (1981c¢) describié a Metamicrocotyla pacifica parasitando a la

“isa" Mugil curema y a C. srivastavai recolectado de las branquias de Umbrina xanti. En
oste mismo afo (1981a), proporcioné un nuevo registro de Allopyragraphorus
cnballeroi como parasito de Caranx caballus.

En 1983, Bravo describié a Metamicrocotyla chamelense como parasito de las
branqguias de M. cephalus y posteriormente, er: 1985, registro a Cemocolylella elongata
enias bianquias de Caranx hippos.

Castillo (1994) registré a Neohexostoma euthynni en las branquias de Euthynnus

lineatus. Rosas (1996) registrd la presencia de Kuhnia sp. y Polymicrocotyle manteri

coro pardsites do Ophistonema  libertate y Ledn et al (1997) describieren a
Heteroplectanum oiiveri, presentando ademas un nuevo registro para las especies H.
kyphost y H. nenue y uno adicional para N. aniversaria en las branquias de la "chopa”
Kyphosus elegans.



stra las caracteristicas morfologicas externas e internas mas

importantes de los microcotylidos.

Fig. 1. Esquema que mue




Tabla 1. Moncgéneos de la familia Microcotylidae en peces marinos y dulceacuicolas de México.

Urnbrina roncador

ESPECIE HOSPEDERO LOCALIDAD
Anchoromicrocotyle guaymensis Bravo, Cynoscion nobilis Guaymas, Sonora®
1981
Cynoscionicola pseudoheteracantha C. mothus Jicacal, Veracruz'®
{Hargis, 1957) Price, 1962
C. sciaenae Tantalean, 1974 Umbrina xanti Salina Cruz, Oaxaca; Guaymas,
Sonora'®
C. srivastavai Bravo y Caballero- Bairdiella icista San Blas, Nayarit; Guaymas,Sonora'®
Rodriguez, 1970 Cynoscion xanthulus Guaymas, Sonora'®*?
isopisthus altipinni Isla de Enfrente, Pto. Pefiasco,

Sonora®™
Salina Cruz, Oaxaca?®’

U. sinaloae La Paz, Baja California Sur'
U. xanti Chamela, Jalisco'®
Jaliscia cabailleroi (Bravo, 1960) Mamaev y | Cauloiatilus &ffinis Mazatlan, Sinaloa®
Egorova, 1977 C. princeps Guaymas, Sonora'®
Selar crumenophtalmus | Puerto Vallarta, Jalisco?
Magniexcipula lamothei Bravo, 1980 Calamus brachysomus La Paz,gaja California Sur’; Mazatian,
Sinaloa
Metamicrocotyla chamelense Bravo, 1983 | Mugif cephalus Chamela, Jalisco™
M. macracantha (Alexander, 1954) M. cephalus La Paz, Baja California Sur’ y Bahia
Koratha, 1955 deTopolobampo, Sinaloa'®; Guaymas
Sonora™®.
M. mugilis Yamaguti, 1968 M. cephalus Puerto Pefiasco, Sonora'>
#. pacifica Bravo, 1981 M. curema Chamela, Jalisco'*

Adicrocotyle sp. Van Beneden y Hesse,
1863.

Sebastes helvomaculatus
S. rosaceus
S. umbrus

Costa Noroccidental de Baja California
Norte.!

Microcotyle pseudomugilis Hargis, 1957

M. cephalus

Zihuatanejo, Guerrero®'




M. sebastis Goto, 1894 Sebastes costellatus Costa Noroccidental de Baja California
S. elongatus Norte’
S. chlorostictus
M. spinicirrus Mac Callum, 1918 Aplodinotus grunniens Presa Don Martin, Coahuila’™
Microcotyloides impudica Caballero, Bravo | Chanos chanos Mazatlan, Sinaloa®
y Grocott, 1855 Polydactylus aproximans |San Blas, Nayarit; Salina Cruz,

P. octonemus

Oaxaca; Mazatian, Sinaloa®
San Blas, Nayarit®

M. incisa (Linton, 1910) Fuijii, 1944 Cirrhitus rivulatus Cabo San Lucas, Baja California Sur®
Lutianus argentiventiis La Paz, Baja California Sur®
L. colorado Bahia de Banderas, Nayarit*
L. cyanopterus Isla Mujeres, Quintana Roo'®
L. guttatus Acapulco, Guerrero®
Rabirubia inermis Zihuatanejo, Guerrero'®
Neobivagina aniversaria Bravo, 1979 Kyphosus sp. Chamela, Jalisco®
K. elegans Chamela, Jalisco®
n Sectator ocyurus Chamela, Jalisco®
Paramicrocotyle atriobursata Caballeroy | Diapterus olisthostomus | Cd. Madero, Tamaulipas'’

Bravo, 1972

P. neozelanicus {Dillon y Hargis, 1965)
Caballero y Bravo, 1972

Gerres cinereus

Isla Mujeres, Quintana Roo?'

P. tampicensis Caballero y Bravo, 1972

Archosargus romboidalis
Diapterus olisthostomus

Cd. del Carmen, Campeche®’
Cd. Victoria, Tamaulipas'’

Polymicreccotyle manteri Lamothe, 1967

“Cabrilla”
Lutjanus colorado

Isla Rasa, Baja California Norte®
Bahia de Banaderas, Nayarit*; Pto.
Angelillo, Oaxaca®®

Polynemicola californica Bravo, 1985

Xenistius californiensis

La Paz, Baja California Sur'>

Rhinecotyle deloyai Bravo, 1980

Sphyraena barracuda

Isla Mujeres, Quintana Roo’

"Las citas que se presentan en la tabla estan incluidas en ia bibliografia: 1-Avarado (1992) 2-Bravo (1860); 3-Brave (1966}, 4-Bravo (1978); 5-Bravo (1978); 6-Bravo (1980a); 7-Bravo
(1880b); 8-Bravo (1981a); 8-Bravo (1981b); 10-Bravo (1981¢); 11-Bravo (1883); 12-Bravo (1984); 13-Brava (1885); 14- Bravo y Caballero-Rodriguez (1970); 15-Bravo y Jiménez
(1982} 16-Bravo y Salgado (1882); 17-Caballere-C. y Bravo (1972); 18-Gomez del Prado (1977); 18-Jusrez y Salgado (1989); 20-Lamothe (1967); 21-Lamothe gt 2} (1896); 22-Ledn

et ai. (1987)




OBJETIVOS

-ldentificar y caracterizar morfologicamente a las especies de Microcotilidos que
parasitan a los peces de la Bahia de Ch:amela, Jal.

-Sefalar la distribucion de los monogéneos de esta familia entre los peces de la
localidad y con base en ello, inferir la existencia de patrones de especificidad
hospedatoria para cada una de las especies estudiadas.

AREA DE ESTUDIO

l.a Bahla de Chamela (Fig. 2) se localiza en la costa Oeste de la Republica
Mexicana, en el estado de Jalisco, dentro del municipio La Huerta, en la subprovincia
fisiografica denominada Sierras de la costa de Jalisco y Colima. Pertenece a la provincia
de la Sierra Madre del Sur, limitdndose en [a porcidn comprendida entre los rios
Cuitzmala (aproximadamente 19° 25'N y 104° 57°0) y San Nicolas (19° 40'N y 105°
13 Q) vy desde la franja costera hasta aproximadamente 10 Km al interior, a una altitud
de 500 msnm (Arizmendi et al., 1990).

El clima de la regién de es de los mas secos de los calidos subhumedos, segin
las modificaciones hechas por Garcla (1973) al sistema de clasificacion de Képpen,
corresponden a AW(x')i, donde la temperatura anual promedio (1977-1984) es de 24.9°
C, siendo la época de mayor calor de mayo a septiembre. La precipitacion anual
promadio en el mismo periodo fue de 748 mm, con un promedio de 53.2 dias, siendo
agosto y septlembre los meses de mayor precipitacion (Bullock, 1986).

f2xhibe un ecosistema de selva baje caducifolia (Bosque Tropical Caducifolio,
Rzedowski, 1978), presentandose también algunas areas de selva mediana
subperennifolia a subcaducifolia (Bosque Tropical Subcaducifolio, Rzedowski, 1978) y
en menor grado pequehas areas de matorral mediano espinoso (Lott, 1985).

L.a Balia de Chamela se encuentra ubicada entre dos sistemas océanicos y esta
protegida poi ocho islas de origen volcanico, entre las que destacan las islas Cocinas,
Pajarera, San Fedro y San Andres. La ictiofauna marina de ésta region esta compuesta
por dos clases, 18 ordenes, 47 familias, 78 géneros y 111 especies (Fuentes y
Espinosa, 1983).

En esta Bahia convergen tres corrientes oceénicas; durante los meses de encro a
junio la corriente de California transporta una masa de agua de tipo subértico de baja
temperatura (<20° C), baja salinidad (<34 o/oo 8), alto contenido de oxigeno disuelto
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(86-7 ml/ ) y rica en nutrientes organicos: de agosto a diciembre no alcanza los 20° N, y
de marzo a junio, el fluje hacia el sur alcanza los 15° N ( vecino al estado de Chiapas):
de julio a agosto, la corrriente de California llega a ser progresivamente mas débil, y la
corriente Norecuatorial recibe mas y més agua del Paclifico tropical oriental; de mayo a
junio, la convergencia intertropical se encuentra cerca de los 10° N, permitiendo el
desarrollo de la contracorriente; la mayor parte del agua de ésta se vuelve hacia el Norte
y penetra la corriente Costanera de Costa Rica, que durante este perfodo corre a lo largo
de la costa de Centrodmerlca hasta Cabo Cortlentes, y de jullo a diclembre la corriente
Norecuatorial, que esta abastecida por la corriente de california y ¢l agua del Pacifico
tropical oriental, es de aguas mas cdlidas (>25° C), salinidad de (<34.0 o/oo S), y bajo
contenido de oxigeno disuelto (< 1 mi/ 1), se pone de manifiesto en noviembre, alcanza
su desarrollo maximo en enero y termina en mayo Wyrtky, 1965 (In: Pacheco, 1991).



MATERIAL Y METODO

Para la realizacion del presente trabajo, se efaectuaron 10 colectas durante el
periodo comprendido entre noviembre de 1892 y enero de 1996, dentro del proyecto
titulado "Helmintos parasitos de peces con importancia comercial de la Bahla de
Chamela, Jalisco, Méxica".

Los peces se obtuvieron en parte, de la captura comerclal que se reallza en esta
localidad con redes agalleras, y ademas, utilizando artes de pesca tales como el
chinchorro, la red de arrastre y el anzuelo.

Una vez obtenidos, los peces se mantuvieron en refrigeracion hasta su revision
halmintologica en el laboratorio de la Estacion de Biologla Chamela. Para la
determinacion taxonémica de los hospederos, se utilizaron claves y literatura
especializada (Secretaria de Industiia y Comercio, 1976), y en aquellos casos en que
ésta no fue posible, los ejemplares fueron fijados en formol al 10% vy transportados a la
Cd. de Méxlco para su determinacion en el Laboratorio de Ictiologla del IBUNAM.

A cada uno de los ejemplares se les tomaron los siguientes datos: nombre
comun, nombre cientifico (para aquellos peces que fueron identificados en el sitio de
colecta), longitud patron y sexo.

Posteriormente, las branquias se examinaron separando el opérculo y cortando
por sus extremos cada uno de los arcos branquiales, fos cuales se colocaron en cajas de
Petri con solucion salina al 0.7% y se revisaron con ayuda de agujas de diseccion y
pinceles finos, bajo el microscopio esterecscopico; todos los monogéneos fueron
contados y recolectados, previos a su fijacion.

Para la fijacion de este grupo de helmintos, primere se relajaron con agua caliente
(80°Cy, para posteriormente aplanailos entre poria y cubreobjetos, agregandoles como
fijador liguido de Bouin durante 8 a 15 horas: al término de este tiempo se desmontaron
y se colocaron en frascos homeopaticos con alcohol al 70% con su etiqueta
correspondiente, y se transportaron al laboratorio en donde. para su identificacion, se
realizaron preparaciones permanentes con las diferentes técnicas y colorantes utilizadas

en helmintologia como sen paracarmin de Mayer, trictomica de Gomori, hematoxilina de

Ehrlich y Delafield v parccarmin-hematoxilina de Ehrlich: todo el material fue montado
con halsamo de Canada.

Para el estudio taxonomice se utilizo literatwra especializada particularmente la
clave de Yamaguti (1963), paia identificar a los organismos incluidos en la familia
Microcotylidae. Todos los dibujos se realizaron con ayuda de la camara clara y las



medidas se expresan en milimetros. L.os ejemplares fueron depositados en la Coleccion
Nacional de Helmintos (CNHE), y su ntimero de catalogo se incluye en la Tabla 2.

Para cada especie de Microcotilido se calcularon los parametros ecolégicos
prevalencia, abundancia e intensidad promedio, de acuerdo con Margolis et al., (1982):
Prevalencia es el porcentaje de hospederos infectados con una especie de helminto en
una muestra dada.

Abundancia es el numero promedio de helmintos de una especie en particular
que se distribuyen en la muestra total de hospederos.

Intensidad promedio es el nimero promedio de helmintos de una especie en
paiticular, distribuldos en los hospederos parasitados.
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RESULTADOS Y DISCUSION

*Registro Taxonémico

Los resultados y la discusion del presente capitulo se encuentran divididos en
dos partes: en la primera se establece el registro taxonémico de los microcotilidos en
peces de la Bahia de Chamela, presentandose una breve caracterizacion taxondmica de
cada una de las especies, ast como un comentario en donde se sefialan las principales
rasgos que permitieron lograr su identiflcacion; mismos que se esquematizan; Ademas
se realiza una comparacion, con otras especies del género, sefalando su intervalo de
distribucion geografica y registros previos (hospederos y localidades),

La segunda paite incluye la caracterizacion de la infeccion producida por cada
unha de las especies de microcetilidos en los hospederos que parasitan, con base en los
parametros tales como prevalencia, abundancia e intensidad promedio, para concluir
con una breve discusion acerca de la especificidad hospedatoria registrada entre las
especies de microcotilidos y sus hospederos en la Bahia de Chamela.

En las 10 colectas realizadas en la zona de estudio se examinaron un total de
1103 hospederos, correspondiendo a 116 especies de peces incltlidas en 90 géneros
de 49 familias; Del total (31, 495) de helmintos colectados, 11425 (36.27%) pertenecen
a la clase Monogenea y de ellos, unicamente 427, es decir el 3.7%, pertenece al grupo
de los microcotilidos; que estuvieron representados por nueve especies, incluidas en
cuatro subfamilias de acuerdo con la clasificacién propuesta por Mamaev (1986) para
este grupo de monogéneos. Los microcotilidos se encontraron parasitando las branquias
de 17 especies de peces de nueve génetos (Tabla 2)

Tres de las especies pertenecen a la subfamilias Microcotylthae Monticelll 1982:
Polimicrocotyle manteri Lamothe, 1967. Neohivagina aniversaria Brave. 1979 vy
Viagniecxipula lamothei Bravo, 1981; tres a la subfamilia Metamicrocotylinae Yamaguti
1963:. Metamicrocotyle chamelense Bravo, 1983, M. macracantha (Alexander, 1954)
Koratha, 1955 y M. pacifica Bravo, 1982, una a la subfamilia Anchoromicrocotylinae
Bravo, 1981: Cynoscionicola srivastavai Bravo y Caballero, 1870 y finalmente, dos a la
subfamilia Polynemicolinae Mamaev 1986: Microcotyloides incisa (Linton, 1910) Fijii,
1944 y M. impuclica Caballero, Bravo y Grocott, 1955. En la tabla se incluye el numero
de catalogo para cada uno de los helmintos depositados en la CNHE.

s importante mencionar quie las nueve especies de microcotilidos presentan una
distribuicion Americana y que tres de ellas son exclusivas de la Bahia de Chamela
Jalisco.
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Cynoscionicola srivastavai Bravo y Caballero, 1970,
(Fig. 3 a,b,c)

La caracterizacién de esta espacie se realiz6 con base en 10 individuos, los
cuales se recolectaron de las branquias de Umbrina xanti y Anisotremus clovii.

Este monogéneo presenta un cuerpo alargado, observandose una pequefia
constriccion en la parte anterior casi al nivel del atrio genital; la cuticula es muy delgada.

En el extremo anterlor se observa un par de ventosas orales, las cuales se
encuentran divididas por un tabigue antero-posterior en dos léculos,

El opistohaptor es asimétrico y esta dividido en dos partes: una anterior, con
ventosas grandes y olra region terminal con ventosas pequefas. las ventosas tipo
microcotilido son sésiles: las del lado derecho en menor nimero que las del izquierdo.
No presenta ganchos larvarios.

La boca es ventral y subterminal, siguiéndole una faringe cilindrica y un eséfago
amplio y ovoide; la bifurcacion intestinal es anterior al atrio genital; las ramas Intestinales
presentan ramificaciones y corren a lo largo del cuerpo, penetrando al opistohaptor en
donde terminan ciegas, siendo mas coita la del lado izquierdo; el ciego dereche termina
cerca de la region posterior del opistohaptor.

El aparato reproductor masculino consta de un numero de 15 a 28 testiculos, que
son de forma casi esférica; se localizan en el area intercecal, en posicion postovérica,; el
conducto esperméatico asciende sinuosamente hasta el atrio genital sin formar un pene.
El atrio genital se encuentra ventral a la bifurcacion de los ciegos intestinales, y estd
formado por cuatro sacos atriales de naturaleza muscular, los cuiales estén armados con
nspinas, dos de estos cuatro sacos se localizan en posicion anterolateral al poro genital,
Ins otros dos se disponen de manera opuasta. Los sacos atriales anteriores, presentan
una abertura orientada hacia la linea media del atrio genital y contienen entre 5 y 6
espinas bifidas y gruesas, dispuestas en la pared, en el extremo anterior de estos sacos,
se localizan dos espinas delgadas y largas (como un aguijon), ademas de otro aguijon
ubicado en el interior de la pared en el lado convexo, presentando forma de lira, con una
taiz y dos apices.

El extremo posterior de los sacos atriales anteriores, se continua con estructuras
de forma globosa v da constitucion muscular, que sigden un curso sinuose Y otlginan a
los sacos atriales posterinres, los cualss se encuentran mas desarrollados que los
anteriores presentan fres evaginaciones sacciformes con tina abertura comun y tienen
en los bordes entre 10 y 20 espinas en forma de iira,



El aparato reproductor femenino consta de un ovario pretesticular, cuya forma es
de tipo microcotilido, la parte terminal del lado derecho se continua con una gruesa asa.
la cual asciende para desembocar en el oviducto. Se observo ol ootipo, pero no la
glandula de Mehlis. Presentan conducto genitointestinal. El titero corre siguiendo la linea
media del cuerpo, para desembocar en el atrio genital. En éste conducto se observaron
de 1 a 25 huevos operculados y con cascara amarilla, provistos de un largo filamento
que termina en un boton adhesivo, en el extremo opuesto al opérculo.

El poro vaginal, situado dorssalmente en la linea medla del cuerpo, presenta de 3
a 5 pliegues radiales en direccion antero-posterior; esta rodeado con glandulas y
musculatura circular, y posteriormente se comunica con dos vesliculas vaginales con
forma globosa.

Las vitelogenas son foliculares y corren paralelamente a lo largo de los ciegos
intestinales; se inician en la regién donde termina el atrio genital, hasta penetrar al
opistohaptor; el receptaculo vitelino tiene forma de “Y",

COMENTARIO

El' género Cynoscionicola esta compuesto por sels especies, las cuales
presentan una distribuciéon exclusivamente ameticana: C. heteracantha, C. jamaicensis,
C. pseudoheteracantha y C. similis, se localizan en hospederos en las costas del
Atléantico, mientras C. sciaenae y C. srivastavai, en las del Pacifico (Mamaev, 1986).

Al comparar a C. srivastavai con otras especies congendricas, la distinguimos de
C. hsteracantha por presentar dos vaginas y un mayor nimero de ventosas en el
opistohaptor. Por ofra parte, de C. sciagnae y C. similis difiere por el nimero de
testiculos y la forma y distribucion de las espinas atriales; de C. jamaicensis se
diferencia por la presencia de una lengiieta larval y por el niimero de testiculos.

La especie que mas semejanza tiene con C. srivastavar es C.
pseudoheteracantha, sin embargo difiere en la forma y el nimero de espinas en el atrio
genital. asi como en el hospedero y la distribucion geogréfica.

Cynoscionicola srivastaval fue descrita originalmente por Bravo y Caballero
(1970), en Umbrina sinaloae, en La Paz, Baja California. Posteriormente, Bravo (1931c),
presentdé un cuadro comparativo con los piincipales datos morfometricos de C.
srivastaval colectada en diferentes hospederos y localidades de la costa del Paclifico, en
donde registré variaciones en el arreglo y niimero de espinas en el atrio genital, nimero
de testiculas, numero de loculos atriales laterales y en el numeto de ventosas del
opistohaptor: sin embarge la aulora considero que todos los especimenes coincidian, en
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el tamanio y distribucion de las pinzas del opistohaptor y la estructura de la armadura del
complejo atrial.

Nuestros ejemplares coinciden con las caracteristicas diagnosticas senaladas
para la especie. La comparacién morfométrica entre estos y los descritos por Bravo y
Caballero (1970) indican una gran semejanza (Tabla 3): no obstante en el material del
presente registro encontramos ligeras diferencias en algunas estructuras, como la
faringe, el atrio genital, las ventosas orales y los testiculos, que son de mayor tamafio,
azl como un mayor numero de ventosas (78-131) en el lado derecho del oplstohaptor,
sin embargo este valor coincide con el presentado para esta especie en Cynoscion
xanthulus por Bravo 1981c. La variabilidad intraespecifica que se observa en esta
especie, para aigunos caracleres como son: el numero testiculos, espinas del atrio
genital y ventosas del opistohaptor, podria estar dada por el hospedero al que parasita.

Esta especie se distribuye a lo largo de la costa del Pacifico Mexicano y se ha
registrado en: Umbrina sinaloae en La Paz, Baja California (Bravo y Caballero, 1970),
en Bairdiella icistia en Guaymas, Sonora y en la Bahfa de Matanchen, San Blas, Nayarit;
en Cynoscion xanthulus en Guaymas, Sonora y U.xanti en Chamela, Jalisco (Bravo,
1981¢): en C. xanthulus en Guaymas, Sonora, Isopisthus altipinni en Isla de Enfrente,
Mazatlan, Sinaloa y Puerto Pefiasco, Sonora (Bravo, 1985) y en U. roncador de Salina
Cruz, Oaxaca (Lamothe et al., 1996). Es notoria la aparente especificidad exhibida por
C. srivastavai hacia representantes de la familia Scianidae, pues todos los hospederos,
excepto Anisotremus dovii, pertenecen a ésta.
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Fig. 3. Dibujo de una preparacion total de Cynoscionicola srivastavai, vista ventral.
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Fig. 3. a) Dibujo del complejo copulador, vista ventral. b) Dibujo de una ventosa del
opistohaptor, vista ventral. ¢) Dibujo de un huevo de C. srivastavai.



Tabla 3, Comparacion morfométrica entre los ejemplares de C. srivastavai de este

trabajo y los presentados por Bravo y Caballero (1970).

“‘_'ﬁ‘m‘ {largo)

Huaves (ancho)

0085 -0059

CARACTER | BRAVO Y CABALLERO, ESTE TRABAJO
1970

Longitud total del cuerpo 3.800 - 5.168 49.5687
Anchuramaxima, ... 0258.0480 0.437 - 0837
Pronaptor (larao) 0061 0.091 o 0.837 - 0.687
Proraptor (anche) 0.009-0.106 0.237-0375
Vertosasorales {largo) ). 0042-0046 | 0.042-0.054
vertosas orales (anche) 1 0034-0038 i1 "0.06-0,066
L lSu.umpu./r hr.qu) _l 1.246 -2 /'-36 ! 2212-30
{ ',«"(jmna}.ton lancho) 0.562 - 0988 0.85-1.0

e de ventosas del opistohaptor 55 - 60 78 -131
(derechas)

Mc. ae ventosas dei opistohaptor 85 77-90
Lizquierdas)

Farnnae (large; 0.05 - 0.067 0.06 . 0.069
Farirge (ancho) i 0.038-0, 040 0.045-0.083
Esdfage (largo) (" 0o088-.0100 | ol

Dist. de 1a pifurcacion intestinal al § 0.210-0252 0.165-.0.21
edremo anterior o

Numero de testiculos i 10-22° 15. 28
Testcuios (laigo) 0055-0113 | 0057-0075
Testicuios_(ancho) 0042-0134 ] 0081-009
‘Sacos atnales antenores (largo) i 0.059-007 4" 0.105- 0.135
| Sacos :nrmn anternore° (ancho) 1 0052-004 1 0.063-0108

< N 0094-0108 R 0156-0195
& ! 6 032-0043 [ 0 075-0.105_
B [EE -5 I - =
. 1\3 B 15 2 .
i 4.1 o 2'5” 0 30" o _‘07048 0. SC
b : ”ioh.nm 350462
!".L . .60 . B ]
l: del poro vaginal al extremo anterior 0684 0 7 .
:Dm cel paro vagmal ':I pOIO genllal i
|
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Magniexcipula lamothel Bravo, 1980,
(Figs. 4a,b,c)

La siguiente caracterizacion se basa en el estudio de ocho monogéneos
recolectados en las branquias de Anisofremus dovii.

Este monogéneo presenta un cuerpo sagitiforme con ol opistohaptor muy
alargado, a manera de latigo y esta provisto con un gran nimero de ventosas que son
de tipo microcotilido, con tin armazén escletosado.

El extremo anterior de estos organismos es redondeado, observandose unh racimo
de células glandulares a cada lado; las ventosas orales son uniseptadas, el septo se
encuentra desplazado ligeramente hacia afuera, por io que uno de los léculos es mayor
que el otro. Las ventosas son musculares. La faringe es muscular y de forma ovoide; se
continta con un eséfago dendritico y éste con el intestino que se bifurca anteriormente
al poro genital para formar ramas que corren lateralmente a lo largo del cuerpo y que al
penetrar al opistohaptor terminan ciegas.

El aparato reproductor masculino, estd formado por 24-38 testiculos de forma
esferlca y tamafio irregular; el conducto deferente asclende sinuosamente por el eje
medio del cuerpo y se adelgaza poco a poco, hasta llegar al complejo copulador, donde
sube siguiendo el borde interno de la rama cecal izquierda, dando varias vueltas a modo
de serpentina, hasta el inicio de las vitelogenas, en donde se curva y sigue en direccion
oblicua, descendiendo y penetrando en el bulbo eyaculador. Por el extremo terminal del
bulbo, sale un conducto angosto de paredes delgadas, que asciende y penetra en la
bolsa del cirro, la cualsitia dorsalmente; el 6rgano eyaculador prasenta forma de
botellén y desemboca en el poro del ciro. A ambos lados del cuello se observan dos
largas vatlllas espiniformes, con apice puntiagudo, cuya base con forma papilolde, liega
hasta el limite del cuello de la bolsa del cirro y se juntan para salir por la abertura del
cirro.

La region terminal de la bolsa del cirro estd rodeada por una corona de espinas,
de forma sigmoidal, cuyos extremos se curvan hacia el borde interior; el cirro termina en
una amplia zona envainante de paredes poco visibles, para desembocar en el atrio
genital; este Ultimo se localiza ventralmente, inmediatamente después de la bifurcacion
de los ciegos y presenta una musculatura muy desarrollada, circundada por células
glandulares; dorsalmente a esta ahertura desemboca la vaina cliral, y ventralmente a '
¢sta se abre el poro uterino, con musculatura muy fina; ambas aberturas desembocan
en el atrio genital, que a su vez lo hace en el poro genital.

El aparato reproductor femenino estd conformado por un ovario lobulado; el
oviducto, largo y sinuoso, desemboca en un conducto genito-intestinal, que desciende
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para unirse al conducto terminal del receptaculo vitelino, y contintia su recorrido hasta
constituir el ootipo, que se localiza entre el ovario y el primer testiculo: de ahl, el ttero
asciende en forma sinuosa, primero dorsal al receptaculo vitelino, después ventral al
ovario y siguiendo la linea sagital ventral del cuerpo, desemboca en el atrio genital.. ...

La vagina es poco visible y se localiza hacia el lado derecho, entre la bolsa del
citro y las vitelogenas; de aqul parte el viteloducto, bajando por la zona sagital del
cuerpo, hasta desembocar en el receptaculo seminal, situado en posicion anterior al
ovario, que es un érgano bien diferenclado, de forma globosa; del extremo posterlor del
receptaculo seminal, sale un conducto grueso, que baja para unirse al conducto genito-
intestinal y al oviducto. ,

Las vitelogenas son foliculares; se inician a nivel del poro genital, son muy
abundantes a ambos lados de los ciegos intestinales e invaden una pequefia porcién del
opistohaptor.

COMENTARIO

El género Magniexcipula fue creado por Bravo (1980a) con la especie tipo M.
lamothei, que en la actualidad es Ia unica descrita para el género. incluimos a nuestros
ejemplares en esta especie, por presentar el 6rgano eyaculador en forma de botellén, el
complejo copulador muy desarroliado con el bulbo eyaculador de paredes muy gruesas
y un receptaculo viteloseminal, En la Tabla 4 se observa que en muchas estructuras, los
rangos Mmorfométricos son mayores en nuestios ejemplares, a los descritos
originalmente por Bravo (1980a); sin embargo, coinciden en los caracteres diagnésticos
para la especie, por lo que pueden atribuirse a la variabilidad propia de ésta.

Previo al reglstro que ahora reailzamos de M, lamothel para a Bahla de Chamela,
Jalisco, existen dos registros para este monogéneo en costas del Paclfico Mexicano, en
Calamus brachysomus, en La Pez, Baja California (Bravo, 1980a) y en Mazatian,
Sinaloa (Bravo, 1985). Por ello Anisotremus dovii y 1a Bahla de Chamela, constituyen un
nuevo registro de hospedero Y localidad respectivamente.
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Fig. 4. a) Dibujo del complejo copulador y vagina, vista ventral. b) Dibujo de un huevo.
¢) Dibujo de una ventosa del opistohaptor, vista ventral.



TABLA 4, Comparacidn morfométrica entre los ejemplares de M. lamothei de esté trabajo

y el reatizado por Bravo (1980).

CARACTER

BRAVQ, 1930,

ESTE TRABAJO

i mmcxu de venwbab uzquu—.ldaL o
\/ﬂntusa: de meneor tamano (Lamo)

Uarge;

Vnntc 535 omte

Humere de testiculos
Testiculos 1argw)
Testiculos _tancho)

amaiio lanmo. '

65 o Caa——

Longitud tota! dei cuerpo T R0-870 555 €06 -
Anclic total del cuerpo 0.75-0.87
Omstohanter (largo) 1.7-2.25

90-120

e

Ventosas otaies fanchey

0024-0075 0.032. 0.064

0.028 - 0.104 0.044 - 0.126

00230072 0.054 - 0.102
~0.035-0.096 i 0.044-008

0020-0036 1 0.03-0.04

0020-0 mrw : 0.02- 0043

i 0.023. 0 007

24 - 38

0.1-0175

0.16-0.2

0.152

LIS
_hoss

N .QO Je -

-0.085

0.050- 0082

22

Bulbo evacuiader (largo) = O 0(5" 0.11-0.13

Bulbo evaculador {ancho) " 032-0084 6.077- 0.096

Bal al (iargo) o 0 100 - 0,156 i 0.13-0.18
tsncho) 4 - 0036- 0 060 0044-608 =
1 polsa cirral {anchoj) 0.015 - 0.026 0.019.-0.022

0.2_’(,’3
- OY2 I 0.0C




Metamicrocotyla Yamaguti, 1953.

Metamicrocotyla chamelense Bravo, 1983
(Figs.54a, b, c)

La caracterizacién de esta especie se basa en el estudio de Unicamente dos
ejemplares recolectados en las hranquias de Mugil curema.

Monogéneos con el cuerpo alargado, que en vivo presentan coloracion
amarillenta; el opistohaptor tiene forma de corazon, tiende a doblarse y esta armado con
dos hileras de ventosas de tipo microcotilido, quienes muestran una pequefa
modificacion en la esclerita media sagital, en donde se observa una membrana porosa,
El tamafio entre las ventosas varfa muy poco, encontrandose en la zona media las de
n:ayor tamafio.

La regidn céfalica es redondeada y posee un par de ventosas orales ovales,
uniseptadas, provistas con numerosas espinas pequefias en los bordes internos. La
boca se localiza entre ambas ventosas. La faringe, globosa y muscular, se continta en
un esofago ramificado de paredes delgadas, que se bifurca donde termina el atrio
genital, para dar origen a los ciegos intestinales que presentan ramificaciones en su
recorrido a lo largo del cuerpo; el ciego izquierdo penetra hasta la region media del
opistohaptor y la rama derecha termina muy cerca el primer par de ventosas.

El aparato reproductor masculino est formado por numerosos testiculos (35),
postovaricos, intercecales, que se encuentran arreglados en una o dos hileras
alternadas; el conducto deferente es ancho y sinuoso, sube por la linea media del
cuerpo hasta desembocar en ¢l atrio genital. El atrio genital esta armado con numerosas
espinas arregladas en forma de abanico, las cuales se agrupan a ambos lados del poro
genital, distribuyéndose de la siguiente manera; el primer grupo, compuesto por seis
espinas filiformes a ambos lados, ocupa la region anterior; el segundo grupo, se
distribuye en la region posterior y esta constituido por un doble hilera de espinas cuyas
puntas se encuentras recurvadas, una frente a la otra, en posicion oblicua de ambos
lados; el grupo del lado derecho conformado por cinco espinas en la hilera derecha y
seis en la izquierda, y el grupo del lado izquierdo con seis y cuatro, respectivamente.

El aparato reproductor femenino esta constituldo por un ovario pretesticular, con a

forma de cayado; el asa izquierda se inicia a nivel del primer par de testiculos,
ascendiendo para posteriormente seguir en posicion transversal y descender para
formar ol asa dorecha, en donde se observan los ovocitos bien diferenciados; ¢l asa
ascendente es mucho més larga que la descendente, misma que se conecta con el
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Fig. 5. a) Dibujo del prohaptor, vista ventral. b) Dibujo de una ventosa de! opistohaptor,
vista ventral. ¢) Dibujo del atrio genital, vista ventral.



oviducto, el cual desciende sinuosamente para unirse al canal genitointestinal y
posteriormente al receptaculo vitelino y dar origen al ootipo, de donde parte el Utero; éste
sube recto por la linea media del cuerpo, para desembocar en el poro genital. Las
vitelogenas son foliculares y muy abundantes, se distribuyen a lo largo del cuerpo,
desde la bifurcacién cecal hasta la zona donde inicia al opistohaptor.Ninguno de los

(i e

2 Ayt =g

ejemplares recolectados presenté htievos en el ttero.

Tabla 5. Comparacién morfométrica entre los adultos de M. chamelensis de este trabajo

ylos presentados por Bravo (1983).

BRAVO, 1983

[CARACTER ESTE TRABAJO
Longitud total del cuerpo 5.500 - 6.380 6.62

| Anchura maxima 0.825 - 1.265 1.07
Numero de ventosas (derechas) 22 20
Numero de ventosas (izquierdas) 19-22 21
Ventosas de menor tamafio (Jargo) 0.046 - 0.049 0.043 - 0.045
Ventosas de menor tamano (ancho) 0.049 - 0.053 0.045 - 0.054
Ventosas de mayor tamano (largo) 0.046 - 0,049 0.047 -0.049
Ventosas de mayor tamafio (ancho) 0.070-0.076 0.068 - 0.075
Ventosas orales (largo) 0.041 - 0.051 0.042
Ventosas orales (ancho) 0.034 - 0.038 0.054
F'ulnge (arge) 0.045
Faringe (ancho) 0.042
Esofago (large) 0.309 -0.312 0.375
Esofago (ancho) _0.014-0.017 0.025
Bifurcacién cecal al extremo ':nterlor 0 408 - 0.421 0575
Numero de testiculos 30 -36 3
Espmus atriales anterlores (largo) 0.038 - 0.045 0.048
Espinas atriales posteriores derechas 0.041 - 0.048 0.045
(argo)

Espinas atriales posteriores 0.038 - 0.048 0.039 - 0.045
izquierdas (largo)

Ovario (largo) 0.857 - 0.924 0.8
Ovario (ancho) 0.272 - 0.353 ~0.287
Poro genital al extremo anterior. 0.326 - 0,340 0512

M



Metamicrocotyla macracantha (Alexander, 1954) Koratha, 1955,
(Figs.6a, b, c)

La caracterizacion presentada a continuaciéon se basa en un solo ejemplar-
recolectado de las branquias de Mugil cephalus. ey

Este organismo presenta el cuerpo alargado y en vivo tiene coloracion
amarillenta. El opistohaptor, con forma lanceolada, estd provisto con dos hileras de
ventosas sésiles, de tipo microcotllido, siendo las medias las de mayor tamafio.

En la region anterior del opistohaptor, se observa una pseudoventosa en posicion
intercecal, localizada entre el primer par de ventosas y la regién donde terminan las
vitelogenas. '

En el exireimo anterior se presenta una pequefa escotadura que divide en dos
paites a ésta region; en el fondo de ésta se abre la boca, rodeada por dos ventosas
orales en posicién oblicua y uniseptadas, los margenes de los septos se encuentran
rodeados en sus bordes por pequefias espinas. La faringe es esférica y muscular, se
contintia con un largo esdfago, quie se blfurca en el lugar donde termina el atrio genital,
para dar origen a los ciegos intestinales, uno de los cuales es mas largo que el otro; el
mas corto termina un poco antes del lugar donde inicia el opistohaptor y el mas largo
penetra a éste, finalizando muy cerca del extremo terminal.

El aparato reproductor masculino consta de 158 testictilos, ovoides, postovaricos,
que se localizan intercecalmente, siendo un poco mas grandes los anteriores y
disminuyendo de tamafio a medida que se distribuyen hacia la regién posterior. El
conducto deferente asciende en forma sinuosa por la region media del cuerpo, hasta
desembocar en el atrio genital. El atrio genital estd armado con espinas, que se
dispones simétricamente a cada lado del atrio y las de cada lado se encuentran a su vez
arregladas en dos grupos, uno anterior y otro posterior; el anterior presenta seis espinas
de cada lado; en el grupo posterior estan dispuestas en dos filas paralelas, con la punta
terminando en forma de gancho; ambas hileras se sitlian una frente a la otra, la hilera del
lado derecha del grupo derecho tiene siete espinas, la hilera izquierda seis; la hilera
derecha del grupo izquierdo tiene seis espinas y la del lado izquierdo, siete.

El aparato reproductor femenino esta formado por un ovario intercecal, de tipo
microcotilido, con la rama ascendente sinuosa, posteriormente su recoitido sigue
transversalmente para descender y formar una pequeia rama, en donde se pueden
observar los ovocitos bien diferenciados. El oviducto es tubular y desemboca en el
ootipo; éste se encuentra rodeado por la glandula de Mehlis; los conductos vitelinos
llegan al reservorio vitelino, para después unirse al ootipo y al canal genitointestinal; de
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aqui sale el ovoviteloducto gue penetra &l ootipo; del lado contrario parte el Utero, el cual
es recto y de paredes delgadas, asciende ventralmente por la linea media del cuerpo y
desembocar en el afrio genital.

Las vitelégenas se distribuyen a lo largo del cuerpo, inicidndose en la bifurcacion
cecal y terminando antes de donde se inicia la pseudoventosa. No se observaron huevos

en nuestro ejemplar.

Tabla 6. Comparacion morfométrica entre los ejemplares de M. macracantha en este

trabajo y los registrados por Alexander (1954) y Bravo (1967).

[CAFACTER 1 ALEXANDER (1954) | _ BRAVO (1967) ESTE TRABAJO
Longitud tolal del cuerpo 6.680-9.180 6.480 - 7.320 .86
Finche lotal del cuerpo. 0.900-1.160 0.84-0.96 0.94
amero de ventosas (derechas) 23-26 | e 24
NUMero de ventosas (izquierdas) 2325 | eeme 25
Gpistohaptor Largo 1.300 - 1.860 084-1.12 1.31
Opistohaptor Ancho 0.093-0.144 1.018-1.23 0.57
Ventosas anteriores_(large) 1 e 0.092-0.16 0.06
Ventos sas anteriores _(ancho) s 0.042 -0.088 0.125
Ventosas medias (largo) | esee 0.126 - 0197 0.06
Ventom medlas (@ncho) | amemee 0.084 -0.10% 0.138
Ventosas posteriores (largo) | e 0.038 - 0.084 0.05
Ventosas posteriores (ancho) 0.042-0.046 0.06
Ventosas orales_(laigo) 0.036 - 0.049 0.042 - 0.05 .. 0bos
Ventosas orales (ancho) 0.061 -0.074 0063-0084 | 0063
Num aspinas ventosas orales 52 46 - 56 43.5)
Faringe {largo) 0.038 - 0,046 0.063-0.08 | 0.037
f—annue @ncho) 0.053-0.076 | 0.05-0.063 . 0.037
o (argor 0.057-0608 |~ 0456-076 | 049
;.\'m che) | 0.061 -0.076 0.075
secal &l extremo anterior ;0535 - 0664 0.628 - 0.836 0.625
Hu!l U e Le‘nllouios T R kA I 5 e 156 ]
J=shcnles (larqo) o o O 071 - 0. 084_ e 0 03/ - 0. .()(_S_M
Teerin ! 0.189-0.235 0037007
' gemdal (ago) e __0.109 0.087
Mwﬂ s 'Hlldl @nenoy e ..0186-02¢0 | 0187 |
Fepinas Atnales (largo) | 005 0.071-0080 0057-0.063
Cugang adhesivo (argo) 1 e 0426, 0582 0437 |
L Drgenc adhesive {anche) e 0.456-0.578 0.34
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Fig. 6. a) Dibujo del prohaptor, vista ventral. b) Dibujo de una ventosa del opistohaptor,
vista ventral. ¢) Dibujo del atrio genital, vista ventral.
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Metamicrocotyla pacifica Bravo, 1981,
(Figs.7a,b, c)

La siguiente caracterizacién se realizo con base en cuatro ejemplares
recolectados en las branquias de Mugil curema.

Estos organismos presentan el cuerpo alargado, son de color blanguecino y en
vivo 5e observaron los ciegos intestinales que contenlan sangre. El opistohaptor esta
constituldo por dos hileras de ventosas séslles, que se distribuyen a lo largo, a ambos
lados de los margenes del mismo, siendo las de mayor tamano las que se encuentran
en la zona media. Estas ventosas presentan |a forma tipica de los microcotllidos, ya que
exhiben un armazon esclerosado, formado por seis escleritas.

En sl extramo anterior del cuerpo se cbservan dos ventosas orales, de forma
wvalada, uniseptadas, de paredes musculosas, rodeando los hordes se pueden
diferenciar numerosas espinas pequenas. No se diferencia bien la boca: La faringe es
poca musculosa, y se continuia en un eséfago de paredes delgadas y con ramificaciones
laterales; la blfurcaclon cecal es posterlor al poro genital, las ramas cecales se contintian
a lo largo del cuerpo, penetrando al apistehaptor solo la del lado izquierdo, la del lade
derecho sobrepasa ligeramente Ia region testicular.

El aparato reproductor masculino esta constituido por numerosos testiculos (55-
58), intercecales, postovariocos, el conducto deferente es sinuoso y asciende hasta
desermbocar en el atrio genital, el cual esta armado y se localiza ventralmente muy cerca
de la bifurcacién cecal, no presenta estructuras accesorias, es amplio y con paredes
glandulomusculares poco definidas, hacia ambos ladas de las paredes se distribuyen
2spinas, ordenadas en grupos: el primer grupo ocupa la mitad anterior del atrlo y consta
de seis espinas del lado derecho y cinco del izquierdo  El segundo grupo se dispone en
ln mitad posterior del atrio genital; el grupo del lade derecho esta formado por dos hileras
dobles de cinco espihas cada una; el grupo del lado izquierdo con cuatro espinas en la
hiiera del lado derecho y seis espinas en la hilera del lado izquierdo, que se encuentran
en posicion oblicua; las puntas recurvadas de cada espina se encuentran frente a las
puntas de la espina contraria. Ei poro genital es ventral y se localiza anteriormente a la
bifurcacion cecal.

El aparato reproductor femenino esta formado por un ovario de tipe microcotilido, -
intercecal y anterior a los testiculos; presentan canal genitointestinal; no se observé en
nuestros ejemplares la glandula de Mehlis: el tero es recto y asciende siguiendo la
linea media del cuerpo, hasta desembocar en el poro genital.
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Las vitelégenas se inician posteriores al atrio genital y corren a ambos lados del
cuerpo, paralelamente a los ciegos intestinales, Hita antes de iniciarse el opistohaptor.
El receptaculo vitelino en forma de Y se une al oviducto y al canal genitointestinal. No
presentan vagina, y no se observaron huevos en el (tero.

Tabla 7. Comparacion morfométrica de los adultos de M. pacifica de este trabajo y
los presentados por Bravo (1981).

~

| CARACTER Bravo, 1081 Este Trabajo
l.ongitud total del cuerpo 3.465 - 5.060 53-58
Anchototaldelcuerpe | 0.495 - 0.660 1.05-1.25
Numero de ventosas (derechas) 14-17 19- 20
Numero de ventosas (izquierdas) 17-22 20-21
Opistohaptor (largo ) 0.458 - 0.600 0.67-0.712
 Opstohaptor (ancho) 0.229 - 0.400 0.41
Ventosas de menor tamafio (largo) 0.035 - 0.036 0032-037
Ventosas de menor tamario (ancho) 0.035-0.038 « 0.051-0.062
Ventosas de mayor tamafio (largo) 0.041 - 0.045 0.05
Ventosas de mayor tamafio (ancho) 0.049 - 0.052 0.054 - 0.075
Ventosas orales (largo) 0.031-0.035 0.044
Ventosas orales ( ancho) 0.028 - 0.032 0.044 - 0.05
Numerode espinasorales | aeee- 33-43
Faringe (largo) 0,028 - 0,035 0.08 - 0.083
Faringe (ancho) 0.025-0.031 0.032 - 0.035
Esofago (largo) 0.315-0.357 0.038 - 0.05
Esofago (ancho) 0.045-0.072 0.042 - 0.048
Bifurcacion cecal al extremo anterior 0.300-0.472 ~0176-0.192
Numero de testiculos 62-65 | 55-98
Testiculos (largo) — 0.096
Testleulos (ancho) | e 0.153-0.176
Atrio genital (largo) 0.060 - 0.070 0.064
| Atrio genital (ancho) 0.081-0.112 ~0.128-0.108
Espinas atriales grupo anterior 0.035-0.036 0.03-0.038
(largo)
Espinas atriales grupo posterior 0.024 -0.026 0.027 - 0.033
(largo) e
Ovarlo_(largo) 1 0500-0715 |” 0.69-079
QOvario (ancho) 0.200 - 0.315 027-04
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COMENTARIO

El género Metamicrocotyla, creado por Yamaguti (1953), esta representado en la
actualidad por nueve especies (Mamaev, 1986), parasitas de peces de la familia
Mugilidae: en la "lisa” Mugil cephalus se han registrade ocho de las nueve especies
congenéricas: M. cephalus (Azim, 1939), Hargis, 1954, en Alejandria; M. bora
Yamaguti, 1953, en Makassar; M. filiformis, Yamaguti, 1953, en Makassar; M, inoblita
Buhrnheim, 1970, en Brasll; M. macracantha (Alexander, 1954) Koratha, 1955, en el
Golfo de California, México y Florida, E.U; M. mugilis Yamaguti, 1968, en Hawaii; M.
manaarensis Unnithan, 1971, en India; y M. chamelensis Bravo, 1983, en México. En la
"labrancha" Mugil curema, unicamente se ha registrado a M. pacifica Bravo, 1981, en
México.

En este trabajo se presenta la caracterizacion de tres de las nueve especies
descritas para el género Metamicrocotyla; M. macracantha, M. chamelensis y M.
. pacifica.

La primera de ellas, M. macracantha, se caracteriza pot tener una amplia
distribucion geografica a lo largo de las costas americanas de los océanos Atlantico y
Pacifico del Centinente Americano.

Incluimos a nuestros ejemplares en esta especie, ya que su morfometria coincide
con la descripcion original y redescripciones presentadas para la misma (Tabla 6).
Alexander (1954) describio a Microcofyle macracantha en Mugil cephalus, la cual
posteriormente fue transferida por Koratha (1955) al género Metamicrocotyla por no
presentar vagina.

Al comparar a M. macracantha con las descripclones realizadas para las otras
especies del género se pudo observar que difiere de M. bora, M. chamelensis y M.
manaarensis por presentar un numero mayor de testicuios; de M. inoblita por tener
menos pares de ventosas en el opistohaptor y por presentar una lenglieta en la base de
la bifurcacion de la esclorita media; de M. filiformis y M. pacifica se diferencia por
poseer una pseudoventosa, de M. cephalus y M. mugilis difiere por carecer de una
ventosa musculosa en la zona donde se inicia el opistohaptor y en el arreglo de las
espinas atriales.

Esta especie ha sido encontrada por otros autores en mugllidos de diferentes a

regiones del Continente Americano tales como Georgia, (Rawson, 1978); Florida,
(Hargis, 1956 y Skinner, 1975); Mississippi (Minchew, 1977), Per(l (Tantalean, 1974);
Venczuela (Conroy et al., 1985) y Puerto Rico (Garcla y Williams, 1985).
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En la Republica Mexicana esta especie se ha colectado en la zona del Pacifico,
en Guaymas, Sonora (Bravo, 1981c¢); l.a Paz, Baja California; Bahla de Ohiura y Bahla
de Topolobampo, Sinaloa (Judrez y Salgado, 1989); y en el Golfo de México, en
Tamiahua, Veracruz (Méndez, 1993).

Por otra parte, Bravo (1983) describié a la especie M. chamelensis como parasito
de las hranquias de Mugil cephalus, en la Bahla de Chamela, Jalisco. Incluimos a
nuestros ejemplares dentro de esta especie por coincidir plenamente con la descripcion
original, en las medidas, forma y disposicién de los distintos érganos (Tabla 5). Esta
especie se diferencia de las otras especies conocidas del geénero, por presentar
expansiones membranosas perforadas en la esclerita media sagitai dorsal, por carecer
de una ventosa anterior al opistohaptor, en el niimero de testiculos (30-36), y en la forma
del ovario, ya que el asa ascendente del mismo os muy larga, comparandola con el asa
descendente y por Gltimo por presentar un mayor nimero de foliculos vitelégenos.
Mugil curema constituye un nuevo registro de hospedero en esta localidad.

Por titimo, M. pacifica, que fuera descrita originalmente por Bravo (1981c), se
caracteriza por presentar 14-17 ventosas del lado derecho del opistohaptor, con 62-65
testiculos, y por el nitmero y arreglo de las espinas del atrio genital, caracteres con los
cuales coinciden los organismos encontrados por nosotros (Tabla 7).

Al comparar a esta especie, encontramos que es mas parecida a M. cephalus y
M. macracantha, pero se diferencia de la primera por presentar de 62 a 65 testiculos y
por el nimero de las espinas atriales que es menor; y de la segunda especie, se
diferencia por carecer de pseudoventosa,

E! tnico registro que se tiene para esta especie, es en Mugil curema de la Bahla
de Chamela, Jalisco, en donde fue descrita originalmente por Bravo (1981¢).

l.o anterior pone de manifiesto que, a pesar de estar simpatricamente
distribuidas, M. chamelensis y M. pacifica, comparten pocas caracteristicas en comun,
por lo que es probable que no fueran especies hermanas, sin embargo, esto solo podra
demostrarse cuando se realicé un analisis filogenético entre las especies del género.
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Microcotyloides Fujii, 1944

Microcotyloides impudica Caballero, Bravoe y Grocott, 1985,
(Figs. 8 ab,c)

La caracterizacion de esta especie se hasa en ¢l estudio de cuatro ejemplares
recolectados de las branquias de Polydactylus approximans.

Son parasitos pequefios con cuerpo fusiforme, y cuticula desprovista de espinas.
En la region anterior poseen un disco de fijacion, observandose un conglomerado
celular en ambos lados, con un par de ventosas orales, cada una dividida por un tabique
dispuesto tranversalmente y sus bordes internos provistos con un gran nimero de
ospinas diminutas,

El opistohaptor es simétrico, largo y ocupa casi la mitad del cuerpo, de cada lado
lleva numerosas ventosas del tipo microcotilido; cada ventosa esta constituida por una
valva dorsal y una ventral, quienes se articulan en su parte interna, quedando libres en
su reglon externa; las escleritas medias son de forma triangtilar en su porcion proximal y
terminan en una punta ensanchada y ligeramente bifida, no se articulan entre si
quedando libres; perpendicularmente a éstas, se observan dos ramas cortas y curvas
que se proyectan hacia la porcion proximal,

La boca no se pudo observar en huestros ejemplares; la faringe es posterior a las
ventosas orales y es de forma casi esférica; el eséfago es corto y tubular anterior al poro
genital; el intestino se divide para formar dos ramas que se extienden paralelamente a lo
largo del cuerpo, hasta terminar ciegos a la mitad del opistohaptor.

El aparato reproductor masculino consta de 8-10 testiculos de diferentes
tamanos, lisos y oblongos, en posicion intercecal, se extienden desde la region posterior
del ovario hasta donde da inicio el opistohaptor; el conducto deferente se localiza en lo
linea media y corre paralelamente a los ciegos inlestinales, hasta desembocar en el poro
genital; el bulbo prostatico se ericuentra hacia ¢l lado izquierdo de la bolsa del cirro, es
un érgano grande y lobulado; el ciro es cilindrico y presenta a lo largo varios anillos
formados por numerosas espinas; en la base de ésle se encuentra un bulbo esférico,
quedando envucltos ambes en una vaina peniana

El aparato reproductor femenino consta de un ovario con forma de U invertida; el ~
ootipo es postesior al ovario; en esta zona se reunen el conducto vitelino, saliendo de ahf
el conducto genitointestinal y <1 utero; el dtero es un saco de paredes delgadas, que se
encuentra en ¢l area media enlre la vagina y el cenaucto deferente, la vagina se localiza

hacia el lado derecho al nivel en donde terming ol cirro.
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Fig. 8. Dibujo de una preparacién total de Microcotyloides impudica, vista ventral
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Fig. 8. a) Dibujo dal complsjo copulader, vista ventral. b) Dibujo de una ventosa del
opistohaptor, vista ventral. ¢) Dibujo de la vagina, Utero, conducto deferente y ovario.
Vista ventral.
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Las glandulas vitelégenas son foliculos compactos y grandes, que se extienden a
ambos lados del cuerpo. No se observaron huevos

TABLA 8. Comparacion morfométrica entre los adultos de M. impudica de este trabajo y
el presentado por Caballero et al. (1955).

CARACTER | CABALLERO et al., 1955 | ESTE TRABAJO
Longitud total dlefcuerpo i 2,158 2.18-33
Ancho total del cuerpo 0.216-266 | 0.26-0.35
DlSco de fijacion (largo) 0 034 0953} N 0.016
Disco de fijacién (ancho) 0.110-0.114 L 0.016
_Opﬁtoh'aptor (largo) ! 1.129-1.028 . 106-18
Opistohaptor (ancho) | 0.216 0125-047
Numero de pares de ventosas ' 70-74 b e
Ventosas (largo) 0.030-0.034 0.025-0.032
Ventosas (ancho) 0.034 - 0.038 0.028-0.038
Ventosas orales (largo) .} 0023-0.034 0.02 - 0.03
Ventosas orales (ancho) 0.027-0.042 0.032-0.035
Farnge (aigo) 1 0.019 0019-0022
Faringe (ancho) | 0.019- 0.023 0.019-0025
Esdfago (largo) ... 0038 ...0.051
Esofago (ancho) ) 011 10.023 - 0.012

Poro reproductorale tremo antenor ’ 0. 167 - 0.190 0.176
Numero de testiculos ... 918 8-10
Testiculos (largo) e 0.042 - 0.076 0.064-0.07
Testiculos (ancho) 1 0.065-0080 | 0.054-0105 |
Conducto deferente (largo) 0.095 - 0.099 ? s
Conducto deferente (ancho) . 0015-0019 | .
Cirofarg) T 0084-0091 |  008-016
Cirro_(ancho) o 0015 WO 019 - 0022 B
Numeros de anillos del cirro o 12-13 12-14
Bulbo prostatico (largo) I 0091-0009 | 008-0102
Bulbo prostatico (ancho) T 0.030-0.034 . 0022-0028
Abertura vaginal al extremo antenor 0 194-0.266 0.29 o
Vagina (largo) 1 0471-0190 0144
Vagina (ancho) L 0.011 - 0023 N 0.025 .
Ovario (large) T 0228-0.331 ©016-0256
Ovario (ancho) R 030- 0057 X 115 - 0147
Huevo (largo) i 003 | e
Huevo (ancho) i - 0.061 [
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Microcotyloides incisa Fujji, 1944
(Figs. 9 a. b, c)

La caracterizacion de este monogéneo se realizé con base en 10 ejemplares
recolectados de Luljanus argentiventris, L. guttatus y Umbrina xanti.

El cuerpo es alargado, 1edondeado en el extremo céfalico y mas agusado en la
parte posterior. El opistohaptor constituye la tercera parte del cuerpo, es asimétrico y de
farma triangular, esta constituido por numerosas ventosas del tipo microcotilido, las
cuales estan formadas por siete piezas quitinosas.

Las ventosas orales son elipticas, cada una esta provista de un septo transversal.
en la orilla interior se encuentran bordeadas por una membrana cuticular delgada. que
estd armada por numerosas espinas diminutas, La faringe es de forma globosa, se
continua en un eséfago de paredes delgadas, que se bifurca para formar las ramas
cecales. Estas corren lateralmente a lo largo del cuerpo, y terminan en el opistohaptor.

El aparato reproductor masculino consta de 17-20 testiculos. ovoides, localizades
postovaricamente entre los ciegos intestinales, penetrando los mas posteriores en el
opistohaptor; el vaso deferente es un largo tubo sinuoso que se extiende hacia adelante,
cerca del atrio genital se dobla en direccién opuesta para entrar a un bulbo prostatico
cilindrico y de consistencia muscular.

El organo copulador es tubuliforme, muy largo, lleva en su zona media de seis a
ocho pliegues anulares; el interior estd recorrido por cuatro o cinco filamentos
esclerosados de longitud semejante al pene, siguen un recorrido sinuoso con ambos
extremos papiloides, este se dirige hacia adelante cerca del atrio, en dende se dobla
para penetrar a un bulbo prostatico, de forma cilindrica y consistencia muscular, El atrio
genital es bulboso, de paredes delgadas v lisas, e poro genital e 'acaliza
prebifurcalmente.

El aparato reproductor femenino incluye un ovario pretesticular, del tipc
microcolilido, éste se continua con un oviducto que posteriormente confluye en el
receptaculo seminal, siguiendo su curso para desembocar en el oolipo, el ootipo se
localiza posteriormente al ovario, a éste desembocan ¢l conducto vitelino y el canal
geniteintestinal, y se origina el Utero, este Ultime es un tubo recto de paredes delgadas.
gue asciende para desembocar en ¢l poro genital, Lo vagina es sacular en su parte
terminal, se contintia en un tubo recto de paredes delgadas vy lisas. El poro vaginal es
lateral locatizandose en el margen derecho de! cuerpo.
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Fig. 8. Dibujo de una preparacion totai de Mmicrocotyloides incisa, vista ventral,
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Fig. 9. a) Dibujo del complejo copulador y vagina, vista ventral. b) Dibujo de tna ventosa
del opistohaptor, vista ventral.



L.os huevos, presentan dos filamentos, uno muy largo en el extremo anterior y otro
de menor tamafio en el posterior, el cual termina en una especie de boton.

Las vitelégenas son foliculos compactos que se extienden lateralmente desde la
bifurcacion cecal, hasta penetrar un tercio al opistohaptor

TABLA 8. Comparacion morfométrica entre los adultos de M. incisa de este trabajo y los
presentados por Fujii (1954).

CARACTER T UFUIL 1944 ESTE TRABAJO
Longitud total delcuerpo | 3,374-4794 | 32.42
Anchototaldelcuerpo | 0.510- 0 594 o 0 49 0 53
Oplstohaptor (largo) T o 163 2.037
Opistohaptor (ancho) b e 031-0.71
Numero de Ventosas en el opstohaptor ! 68 - 72 pares | 104- 115 pares
Ventosas (argo) - | 0076-0086 | _0038-0057
Ventosas (ancho) ) ! 0.044 - 0053 - 0.041 -0.08
Ventosas orales (largoy | 0.076- 0085 | ~0028-0084
tha as orales (ancho) 0.047-0.051 0.0410.08
Farmge (diametro) i 0.034-0.037 0.028 - 0.04
'Numero de plieges anulares e 6

| Largodelflamento 1 e 1 014-016

Mumero de testiculos ) 17-26

} Testiculos (largo) i : 0.077 - 0.096

Testiculos (ancho) . 011-0128

Bulbe prostatico (ancho) A 0 025 e O 028 0.04
Poro genital al extremo 'mtonot ) ‘ 0 738 0 2”" o O 1‘4” O 256 MMMMMM
Poro vaginal al extremo anterior ~ © 0.036 0024-0.042 |
Huevo (largo) 0 212 - 02(1 0. 123

1
i

SN O, SR e e e
|

Huevo (ancho) | 0113-0.169 0086

|
Bulbo prostatico (largo) | 0076-0.085 | 0421-0.153
!
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COMENTARIO.

El género Microcotyloides i"ujii, 1844 esta conformado por dos especies: la
cspecie tipo, M. incisa (Linton, 1910)Fujii, 1944 y M. impudica Caballero, Bravo y
Grocoft, 1955, las cuales presentan una distribucion exclusivamente americana de
acuerdo con Yamaguti (1963) En este trabajo, registramos a ambas especies como
parasitos de peces de la Bohla de Chamela Jalisco.

Estas especies se diferencian por la presencia en M. impudica de un cirro en
forma de telescopio armado con espinas, un bulbo prostatico y un disco de fijacion en el
prohaptor

Los gjemplares que tecoluctaimos de Polydactylus aproximans concuerdan las
caracteristicas morfolégicas que menciona Caballerc ¢t al. (1958) para M. impudica
(Tabla 8). Esta especie se distribuye a lo largo de las costas del Pacifico, en Polinemus
aproximans de Fuerte Amador, Zona del Canal, Océano Paclfico, Panama (Caballero et
al, 1965), Chanos chanos v Polydactvlus aproximans de Mazatltan, Sinaloa, P.
aproximans de San Blas. Nayarit y Salina Cruz, Qaxaca, y P. octonemus de San Blas,
Nayarnit (Bravo-Hollis, 1981a). Por ello la Bahia de Chamela constituye un nuevo registro
de localidad.

Por otra parte, los sjemplares recolectados en Lutjanus argentiventris, L. guttatus,
L. jordani y Umbrina xanti; coinciden coh las caracteristicas proporcionadas por Fujii
(1944, y Bravo (1978) para M. incica (Tabla 9), la cual se distribuye en ambos lados de
2 Reptblica Mexicana, ya que se nuenta con registros en Neomaenis griseus, de
Florida (Fujji. 1944) v Lutianus cyanoptertss, da Isla Mujeres en el Golfo de Mexico
(Bravo v Salgado, 1982); en . colorede. de Bahia de Banderas, Nayait y Cirrhitus
Acapulco, Guerrero y L. aigenlivenins, Je la Paz, Baja California (Bravo, 1981a);
Rabiruvia inasrmis, de Zihuatanejo (Gémes dei Prado, 1977) en el Pacifico; par ello, L.
guttatus, L. jordani y Umbrina xanti conctituyen un nuevo registro de hospedero y la
Bahia de chamnla, de localidad
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Neobivagina aniversaria Bravo, 1979
(Figs. 10a,b,c)

La siguiente caracterizacion se basa en el estudio de 18 ejemplares recolectados
de las branquias de Kiphosus elegans, Prionurus punctatus, Luffanus guftatus y
Sectator acyurus.

Estos monogéneos presentan un cuerpo alargado, siendo méas angosto en la
region anterior y ensanchandose hacia la region media. En el extremo posterior se
observa el opistohaptor que es asimétrico y de forma acorazonada.Las ventosas son de
tipo microcotilido, semipedunculadas, muy parecidas entre si; las de mayor tamano se
locanzan en la zona media de este drgano, siendo las anteriores y posteriores de menor
tamano.

En la region anterior se observa un par de ventosas orales, las cuales son
concavas, la faringe es redonda y poco musculosa, a ambos lados de esta se localiza
ura larga area gldndular; el eséfago se divide a nivel del poro genital dando origen a dos
ciegos intestinales son ramificados, los cuales penetran al opistohaptor.

El aparato reproductor masculino esta constititido por numerosos testiculos (17-
62), de forma oval, los cuales se localizan post-ovaricamente entre los dos ciegos
intestinales; el conducto deferente asciende sinuoso hasta donde se inician las
viteldgenas, en esta zona se angosta y sus paredes tienden a esclerozarse, después de
formar una pequena asa, sigue ascendiendo hasta desembocar en el érgano eyaculador
de consistencia muscular, para terminar en un cirro, que tiene dos papilas musculosas
en su base dispuestas bilateralmente, ambas papilas presentan una espina que se
dirige hacia el poro genital El cirro esta rodeado por el atrio genital, el cual esta
constituido por finas espinas dispuestas en semicirculo; el poro genital es ventral a la
bifurcacion cecal.

El aparate reproductor femenino esta formado por un ovatrio pretesticular, de tipo
microcotilido, €l cviducto desciende dorsalmente al receptaculo seminal, para
desembocar en ete, of receptécuto seminal se localiza por debajo del borde posterior
del ovario, de Ia regidn terminal pesterior parte un conducto que baja sinuosamente por
el lado izquierdn, hasta reunitse con el conducto genito-intestinal, el cual asciende =
paralelamente al horde derecho del recentaculo seminal, hasta el extremo anterior;
ambos conductos forman uno solo que desciende para unirse al conducto del
receptaculo vieline terminando e¢n el oolipo. Del ootipo se inicia el Utero que es de
forma tubular y cambia de direccion al it ascendiendo, primero se localiza en posicién
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dorsal al receptaculo, al llegar al extremo anterior del ovario, sigue ventralmente sobre la
linca media del cuerpo para desembocar posteriormente en el poro genital.

Presenta dos vaginas lateiodorsales, las cuales se localizan antes de las
vitelogenas, los poros vaginales se obseivain esclerozados, el conducto vaginal esta
rodcado de musculo, ¢s delgado y baja sinuosamente hasta desembocar en el conducto
vitelino, con forma de Y; ambos conductos forman uno solo, para posteriormente unirse
al canal genito-intestinal.

Las vitelogenas so distribuyen a amhos lados del cuerpo, inicidndose por debaje
de ambas vaginas. para terminar en la base del opistohaptor. No observamos huevos en
nuestros ejemplares.

COMENTARIC.

Este monogenco fue descrito originalmente por Bravo (1879), como parisito de
Kiphosus sp. en el Esterc Chamela y en la Bahla de Chamela, Jal. Nuestros organismes
presentan las estructuras rue definen a esta especie como son: dos vaginas
laterodorsales en la reqion donde injcian las vitelégenas, asl como un receptaculo
seminal hien diferenciado; el cirro lleva en su base dos papilas musculares gruesas, en
nosicion bilateral, que se proyectan hacia el poro genital en una espina, y ptesentan en
el atrio genital 20 espinas rodeandolo. En nuestros ¢jetplares se observan dos dreas
glandulares, que se localizan a ambos lados de la faringe, las cuales tambien
observamos en el material estudiado por la autora y que no fueron mencionadas en lu
desciipeion original. La Tabla 10 muestra una comparacion entre las medidas de la
descripsidn ariginal y nuestros ejemplares, la diferenciacion mas significativa se da 2n @!
namers de ventosas en el opistohaptar v ¢l numero de testiculos. ya gue en nuestos
elemplares son mas niimerosos  fambien se priede observar que en muchas estructuras
nuestros ejemplares son de mayot tamaho.

Mamaev (1986) hanfiere al genero Pseudubivagina, a las especies del generd
Neobivagina a N. kyphosi, N. punctipinius y N. aniversana, sin embargo es dificil
aceptar este ¢literio dade que la infamacian que pioperciona es insuficiente, por 1o que
os pocesario realizar cstudics taxoncmicss mas detallados, examinando material tipo.

Esta aspesie sa diferencia de N kvpbost doserita por Yemaguti (1968) en
Kiphosus cineragcens en Hawail, ror presontor 1 receptacule seminal bien
desarrollado por el numero de ventosas en 2 atistohaptor v por el nimera de testiculos
Neobivagina aniversana se diferencia de N nueenninnie que se recolectd en Chromis

punctipinnis de San Liego, Catlifornia, .U por. ponr gue las ramas cecales no confluyen
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ventosa del opistohaptor, vista ventral.
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en el upistohaptor, por la presencia de un receptacule seminal bien diferenciado y por el
nimero de espinas en el atrio genital,

Los unicos registros que se tienen de este monogéneo son para la Bahia de
Chamela en el estado de Jalisco, en Kyphosus sp. (Bravo, 1979); Sectator ocyurus
(Bravo, 1981a) y Kyphosus elegans (Ledn-Regagnon et al 1897). En este trabajo se

registran dos nuevos hospederos, ya que lo recolectamos en Prionurus punctatus y
Lutjanus gutlatus, ademas de los hospederos antes mencionados.
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TABLA 10. Comparacion moifomeétrica entre los ejemplares de Neohivagina anversana
de este wabajo y i realizado por Bravo (1979)

|/

i
|

f

s
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l

l
l

!
|

!
1

CARACTER GRAVO, 1979 ESTE TRABAJO
Lengitud total del cuerpe © 2.310-3575 375 fd%? B
Ancha en la zona pnwagmai O”/’) 030/ o 0937 (542'6’5 “
Ancho m l’i‘ 'ona avaricd _‘047? 0‘543 S 04o 061”
:Ancho del extremo cefaiico - 0.229- 0 270 0. lo? 0?0
(Wmc.t(\fnmtnr (I_\;qm o 0929 1 ’715 1 2 ') ‘)1 3
Opistohaptor (ancho) 0543-0586 0.4 - 075
Numero de ventosas (i L'lf'dw, .27 T
Jumelo de ventosas u!g_ achas » - o 50 -90
Yo UCSAS anteriores “arge) 0024 0025 - 0.027-0036
Vc oS “‘nteno.c (anch o: o 00’8 0038 0.036 - 006
Ventosas m:dlna_”g’lqggq o 0030-0040 0,027 - 0,042
Vcntowv medias (ancho} ‘0048 0049 ‘M_Q 045 .,9953.”__,.
_[lginaies (largc-) - 0.021 - 001.4 i 0024 -0.033
tnales (znchay 0024-0028 0036 0042
\/umoaa; wrales .lalum 0.084 - 0086
Ventosas oraies tancho)  0074-0086 | 0.
Faringe (diametro antero po';tf‘rror'. - 0.035- 004" 1 0.03-0.045
Farings (dametrotransversal) | 0031-0042 | 0027 00oG ]
Esofago (largo) - 0.059 - 0'1”05 ! 0.099 - 1 ]
| Esciaga tancho) 0.028-0035 | 0.03- oovz
Mumero de testiculos o 17-22 17-28
Testiculos (drametro antero-posterior; — 0.070 C009-0117
L Testicuios (cid: .‘ctro t:w.a»eual‘ ) 0.087 - 0004 o 00"1 o111
Cirre tiargo 0.045 - 0,052 - 0.033-0036
Sie onsha 0058 0063 003
}'muw e ‘..)m.r '*tnalm S ')O 20-21 o
A1 qenital gi ext | 0157-0186 ' 0.186-0256
ario {iargo) 04% 06”8 46') 055
(_n ario (anwho,\ v Q. 14'3 —0 1: 1 ! ; 0 ‘87 0“ o
t Receptaculo seminal (.argm o - 0.065 - 0084 009 018
Peceptacuio seminal (anche) . €049 -0.066 0066 -0.108
H”'JVO O 0. 1‘70 B
t"!l(‘\/ m((hnCﬂO)w o L o 0 5’) ~~~~~~ o
; [ Pgies vagingles al extreme anterior o ’586 -0.458 04250812
ures vaginales al pore genial 0.200 - 0.315 021-02

39




Polymicrocatyle manteri Lamothe, 1967
(Figs. 11 ab.c)

La caracterizacion se basa on ol estudio de 10 ejemplares recolectados de las
branquias de Lutjanus guttatus, L. jordaniy Opisthonema libertate.

Este monogéneo presenta un cuerpo alargado y fusiforme. El opistohaptor tiene
forma de flecha, es ligeramente asimétrico y no presenta ganchos larvarios. Las
ventosas del opistohaptor son sésiles y se locaiizan en los margenes, su armazon es de
tipo microcotilido, su tamano es variable encontrandose fas de mayor tamaro en la
region media y disminuyendo hacia la region anterior y posterior.

En la region anterior del cuerpo presentan un par de ventosas orales, son
musculosas, con tres o cualio septos iy finos en cada una, en sus bordes so
observan numerosas espinas de tamafio pequefio, las cuales son mas anchas que
'..gas, entre ambas ventosas se encuentra la faringe que es muscular y de forma
;'abosa; ésta se continlia con el eséfago, que es tubular y de paredes delgadas; el
intestino se divide en dos ciegos dendriticos que se localizan paralelamente a lo largo
del cuerpo, penetrando al opistohaptor.

El aparato reproducior masculine consta de numerosos testiculos (38-41), mas o
menos esféricos que se localizan postovaricamente entre los ciegos intestinales; el
conducto deferente asciende sinuoso entre ¢l ovario y el reservorio vitelino para
desembocar en la regién posterior del bulbo genital; este érgano es musculoso, con
paredes gruesas, tiene forma de clava y presenta dos espinas en la regién anterior, el
hulbo genital desemboca en el atrio genital.,

£l aparato reproductor femenino esta constituldo por un ovario en forma de sigho
de interrogacion, localizado anteriormente a los testiculos, entre los dos ciegos
intestinales, en el extremo terminal derecho se contintia en un tubo qie sigue un curso
sinuoso ascendente, después de varias vueltas forma el oviducto, que se ensancha para
formar un receptaculo seminal, el oviducto se continta hasta el ootipo, que se sitia en la
linea media y también recibe al conducle vitelino; de ahi parte el conducto
genitointestinal, el cual corre paralelo al oviducto para desembocar en la rama cecal
damcha; el Otero se inicia en el ovidiicto y asciende por la linea media del cuerpo para
desembocar en el atrio genital, quien posee dos espinas esclerosadas; el atrio genital
desemboca en el poro genital.

La vagina se localiza dorsolateralmente, a fa derecha del bulbo genital; en el poro
vaginal se observa una estruclura esclervsada, de la porcion distai de la vagina parte un
conduclo gque la comunica con el viteloducto.



L.as vitelogenas son foliculares y se encuentran localizadas a ambos lados de los
cleqos intestinales, se inician a nivel del poro vaginal y algunos foliculos penetran al

opistohaptor al opistohaptot.

TABLA 11. Comparacion morfomélrica entre los adultos de P. manteri presentados en
sste trabajo v los registrados por Lamothe (1967).

Al

CARACTER . LAMOTHE, 1967 | ESTE TRABAJO
| Longitud total del cuerpo | 3976-6681 |  58-6.7
tincho total del curpe " 0.805-1.223 | 13.14
Venlosas orales (largo) o i 0.080- 0093 | 005-0068
Vrnto*a* orales (ancho) f 0.128-0.177 0.08 - 0.097
Namero de ventosas del opistohaplor (der) _WGS 76 (143) | 63-67
Mamere de ventosas del opistohaptor (izq) | 71-77 (152) 60-70
Ventosas antenoresdargo) b 0045 0075 | 0.038-007
Ventosas antetiores (ancho) | 0060-0.112 | 004-007
Ventosas medias _(largo) I ! 11?“ 0.127 | 0.085 - 0102 3
Ventosas medias (ancho)  ,  0120-050 | 008-009
Ventosas posteriores (largo) . 0045-0048 | 0048-008
Ventosas pusteriores (anchc) . 0060-0075 | 006-0.134
Numero de testleulos ' 17 - 35 ! 38 - 41
Testiculos (largo) . 0096-0177 . 0.147-0.16
Testiculos (ancho) 0101 - 0'?47 j 0,153 - 0176
Bifurcucion cecal al exlwmu uhlulul ! 0300 0.531 . 021-037
Rulbe genita! (farge) _ 0.161-0201 ' 0.08-0150
Builho genital (ancho) 0.048 - 0.064 K 0051 006
Copinc derecha (largo) ~ 0098-0128 ' 0085-0112
Espim derecha (ancho) 1 0011-0016 : 0.012-0016
Espina fzquierda (large) 1 0.092-0.112 | 0092-0.115
i**plm izquierda (ancho 0011 0016 1 0.012.- 0016 )
Ovaiiw (largo) , C 1127 1452 : 0.04 - 0582 )
Poro genital al exttemo 'mtonor 0370-0579 ' 0. 4- 0437
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Fig. 11. Dibujo de una preparacion tota
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Fig. 11. a) Dibujo del complejo copulador y vagina, vista ventral. b) Dibujo de una
ventosa del opistohaptor, vista ventral.




COMENTARIO

La especie. P manteri fue descrita por primera vez por Lamothe (1967), como
parasite de Lutjanus colorado, en Pucito Angelillo, Oaxaca. En estos organismos se
chservan caracteristicamente un par de ventosas prehaptorales con septos y con una
deble hilera de pequefas espinas. No presenta cirro, sino un bulbo genital, musculoso,
on forma de clava, cuya porcion mas estiecha tiene dos espinas gruesas esclerosadas.
Nuestros organismos presentan las caracteristicas antes mencionadas por lo que las
incluimos dentro de esta especie, asimismo al comparar la morfometria de amhos
registros. como sa aprecia en la Tabla 10. observamos que son muy semejantes,

Gl género Polymicrocolyle Lamothe, 1967 esld representado por una sola
especie, P. manteri, registrada como pardsito de Lufjanus colorado en Puerto Angel,
Qaxaca (Lamothe, 1967), en México, ha sido registrada tambien en un pargo de Isla
Raza. Baja California Norte (Bravo, 1981a) y en Luljanus colorado en Bahla de
Bandaras, Jalisco (Bravo, 1978). En este caso, Lufjanus guttatus, L. jordani vy
Opisthonema libertate, constituyen un nueve registro de hospederos y la Bahia de
Chameia. Jal., de localidad.
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» Caracterizacion de la Infeccion y Pationes de Especificidad Hospedatoria.

En la Tabla 12, se presentan los parameuos de la infeccion para las nueve
especies de Microcotilidos registradas en este trabajo, en cada uno de los hospederos
en que fueron recolectadas. El tamano oscilé entre 3y 71, ya que esto depende de la
abundancia de las diferentes especies en la Bahla. Se recolectaron un total de 427
Microcotilidos.

Tomando en cuenta la prevalencia, es decir ¢l porcentaje de hospederos
parasitados en la muestra, asi como la abundancia o numero promedio por pez
analizado, resalta la importancia de N. aniversaria. ya que tres de los cuatro hospederos
(Kyphosus elegans, Prionurus puntalus y Seclator ocyurus) a los que parasita,
aicanzan valores de prevalencia de entre 66.7 a 83.3%, asi como valores de abundancia
de 1.7 a 13.9, con una intensidad promedic (numero de gusanos por pez parasitado)
entre 2.5 a 20.8. En el caso de L. guftatus, la prevalencia fue 4% y la abundancia e
intensidad promedio 0.4 y 9 respectivamente, El hecho de que en este hospedero se
presenten los valores mas hajns de los pardmetrns que caracterizan las helmintiasis,
pedria deberse a que ne es el hospeders hatutual, ya que solo se encontré un pez
infectado, de los que se analizaron.

Por otra parte C. srivastaval. alcanzo valores de prevalencia que oscilian entre 25
a 50 % , valores de abundancia de 1.4 a G v una intensidad promedio de 2.5 a 24. El
resto de las especies presenian prevalencias inferiores al 10% (excepto M. macracantha
con un 25 % en Mugil cephalus y M. incisa con 27,3% en Lutjanus argentiventris ), asi
coma valores de abundancia infariores a 1 2 guisanas por pez revisado.

Por otra patte, actualmente se reconoce el hecho de que los menogéness se
caracterizan por tener una alta especificidad hospedatoria, es decir, en general cada
especie de monogéneo parasita a una especie de hospedero o bien a representantes de
un mismo grupo (Rohde, 1979).

La especificidad hospedatoria es la resticcion de un parasito a establecerse en
cierta especie de hospedero; esto ha side discutido en varios grupos de animales por
diferenles autores. El alto grado de especificidad hospedatoria en monogéneos de peces
marinos se indica en los datos publicados por Rohde (1978, 1979), ya que de 435
especies de monogéneos en diversos mares en el mundo, 340 (78%) esta restringido a ~
una especie de hospedero, 388 (89%) a un genero. 420 (96%) a una familia y 429
(98%) o un orden.

Respecto a este trabajo, en el caso de Neobivagina aniversaria, Microcotyloides
incisa 'y Polymicrocotyle manteri, so observa quo exhibe poca especificidad
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hospedatoria ya que las encontramos parasitando a cuatro especies de peces cada
la primera la registramos en tres familias diferente como son: Kyphosidae: K, eleaa { .
S. ocyurus: Lutjanidae: L. gultatus y Acanthuriidae: P. punctatus, la segunda en ‘dos
familias diferentes que son: Lutjanidae: L. argentiventris, L. gultatus y L. jorda}r‘i‘j"‘k

Scianidae Umbrina xanti, Por otro lado Polymicrocotyle manten, fue registrada en tres

hospederos de dos familias diferentes; Lutjanidae: L. gutlatus y L. jordani y Clupeidae, = i

Qphistonema libertate. De acuerdo con lo anterior, las especies sefialadas podrian ser
consideradas como generalistas.

Por otra parte el monogéneo C. srivastavai, parasita al hemulido A. dovii y al
scianido Umbrina xanti, mientras que el resto de los microcotilidos lo hacen en un solo
hospedero, Metamicrocotyla chamelensis, M. macracantha y M. pacifica parasitan a
miembros de la familia Mugilidas, Microcotyloides impudica se oncontrd en P,
approximans (Polynemidae), y Magniexcipula lamothei en el hemtilido A. dovii. A estos
monogéneos se les considera como especialistas.

Por otra parte, hay especies de hospederos como en el caso de L. guftatus, L.
Jjordaniy Anisofremus dovii, que pueden albergar mas de una especie de microcotllido,
pero solo en la ultima se registrd a los monogéneos C. stivastavai y M. lamothei en el
mismo hospedero individual.

Con base en el registro de los microcotilidos que realizamos en este trabajo asi
como una extensa revision bibliogréafica, podemos sefialar que a nivel genérico,
unicamente Metamicrocotyla exhibe una especificidad hospedatoria muy marcada pues
las nueve especies que la integran, parasitan exclusivamente a mugilidos en diferentes
partes dei mundo.

Tode lc anterior ratifica las ideas expresadas por Rhode (1878, 1979) con
respecto a 1os patrones de especificidad hospedatoria, en el sentido de que a niveles
taxondmicos supraespecificos, los monogeneos parasitan preferentemente a grupos
particulares de hospederos.
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TABLA 12. Ceracterizacion de la Tiecsion por Microcotilidos, en Peces de la Bahia de Chamela . Jz'.
B ESPECE N HGSPEDERG e ‘A,QQ{\E/‘S»__!;?_. L

C; ynoscicnicola srivastavai
Maarzex'pu 2 la e th_c_s{lvﬁ o
Metamicrocofyla chamelensis.
Metarmc mx,c‘y e mecracaniha

';'_'-./Iel,..”:.x,, occlyle pacifca

5y CIG& i ;(""r

Na=cok /ec iii& &7

Bolvriicrocot

CAnischamus Covii
_YUmbrina xanti

- Aniscirem.s do: L
. Mugii ciraina o

- Mugiic2p haus ~ 1 N2 | 10
- Mugil ciuiema S 1 ~gcg4 ;1 80
_Poiydiact s e ooro imans 3 12 1986
LuhEs arge t Verins ' 3 E t 16 1 366
Lubanus 3 e 1 | 032 , 8D
Litarus crean 3 5 . 1.7 70
'9"".77-‘5!":’75 xarf - - - _?-P‘: —— - g —— e ;‘_ -% -?:':M’f- ,?.1 1_5., _ 1_5. -
Kyphasis 2i3¢ets 13 15 35 | 8333, 544 | 853
Ledianus 7 et 25 i ¢ & . 035 cXe
Pricrarss ounctatis 2 2 £ . 8535 18 | 25
|Sectetcrocyuus 8 6 125 | 88686 | 1383 . 2083
CLutanus 3tans 25 2 2 8 | 298 | 1.0
CLubanus icroei 12 1 12 | 333 | 18 | 120
- Dokistonzma fbetete 43 1 3 23 1 0ec89 ¢ 30




RELACIONES FILOGENETICAS ENTRE LAS ESPEGIES DEL GENERO
Cynaoscionicola Price, 1962.

INTRODUCCION Y ANTECEDENTES

Ll oviadisnio v osislemalica filogenélica es una de las escuelas en taxonemia
cumenmporanea gue hia discutido y propuesto que la historia evolutiva de un grupo
wndie ser delerminada mediante fos caracteres que definen a un grupe monofilético.
Cegdn esta ldgica, solamente fos caracteres derivados compartidos o sinapomorfias
proporcionan evidencias de un origen comun, con base en estas consideraciones es que
pueden establecerse grupos monofiléticos. Una sinapomorfia representa un cambio
awnlutive y su oligen puede ser explicado mediante una hipdtesis de genealogia; en
contraste, los caracteres ancestrales (plesiomorfias) y los ancestrales compartidos
(simplesiomorfias) no son utiles para determinar grupos monofiléticos pues no son
caracteres directamente heredados de un ancestro comun inmediato (Villasefor vy
Davila, 1992),

El estudio comparativo de los caracteres y los estados de caracter son el
fundamento de los analisis cladistices. Los caracteres observados son datos
(morfologicos. quimicos, geneticos, etc.). que constituyen variabies independientes
cuyos estados son expresiones o valores muluamente excluyentes (Swofford y Olsen,
1990); éstos pucden ser cuaiitatives (presencia o ausencia) o bien,  cuantitativos
maetisticos).

Los caracteres ovaluados en ¢l contoxto de un analisis cladistico pueden ser de
dos tipes: homdlogos, si dos especies comparten un mismo estado de caracter que ha
s5iclo heredado de un ancestro comun u homanlasicos, si el mismo estado de caracter en
las dos especies ha cvolucionado independientemente (reversiones, pﬂralelismos,'
convergencias) (Villasenor y Davila, 1992).

El meétodo de la escucla cladista para resolver las relaciones filogenéticas entre
los taxa se basa principalmente en la argumentacion de Hennig (1966); uno de los
criterios utilizado mas frecuentemente para inferiv refaciones genealégicas es ¢l de
parsimonia, gue asume el menor numero de cambios en los estados de caracter. Existen
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al menos cuatro tipos de parsimonia en ¢l analisis; la parsimonia de Wagner en donde
los caracieres aue se analizan son ordenados; la parsimonia de Fitch, en donde los
caracteres de las sories de transformacion estan desordenados; ambos criterios admiten
fibramente reversiones evolutivas en sus analisis. La parsimonia de Dollo requiere de
sihapomorfias que son unicamente derivadas; [a parsimonia de Camin-Sokal asume que
la avolucian de tos caracteras o3 reversible (Wiley ef al., 1991).

Pera la sistematica filogenadtica, hay dos grupos basicos de taxa naturales, la
aspecic y ¢l grupo monofilélico. En esta teorla, la especie constituye la unidad evolutiva
o unidad filogencticn (Eldiedge y Cracraft, 1980). Esto quiere decir que todos los taxa

derivan iniciaimente de una especic ancestral y consecuentemente, un  grupo
monefilétice es una unidad historica evolutiva (un conjunto de especies que incluye a la
especie ancestral y a todos sus descendientes). Las relaciones filogenéticas son
expresadas en diagiamas de ramificacion (cladogramas), a partir de los cuales es
posible construy tna clasiicacidn (Wiley et al,, 1991).

En el cazo de los arganismos pardsitos, el empleo de la sistematica filogenetica
para proponar hipdloasis de elaciones genealagicos es relativaments reciente, dado que
fue utilizada por primera vez por Brooks (1977, 1979) en el estudio de trématcdos
digéneos de anuros y cocodrilos respectivamente.

Brooks (1981) propuse una solucion al metodo parasitoldgico mencionado
originalments ped Henrig (1966), e cual fue utilizado inicialmente para el estudio de las
relaciones parasito-hospeders (dictiibucion del recurso) y posteriormente extendido para
inferir patrenes blogecgratices (distribucion espacial) y coevolutivo entre clados de
parasites y hospaderos (Brooks y Mo ennan B 5a)

Fetndios sobre sistematiza e andicg S monagenens.

Con respeclo a los inonogences, fos analisis lilogenéticos son relalivamente
recientes, Klassen y Boverley-Buton (1937), propusieron una  hipétesis de las
iclaclones filogeneticas para lac especies del génera Ligictaluricus Beverly-Buiton,
1984, asi como la de sus peces hospederos dclaluridae), describendo una asociacion
de tipo ecologica, sin encontiar un comiponents historico que describa un pation
coevollive. : ‘

Posteriormente, Klassen y  Boverley-Burton  (1988a), realizaron un andlisis
filngenetico para 15 especies de ancvrocefalidos con bana haptoral aiticulada, que
parasitan a peces dulceacticolas de Norte Amenca Este analisis se baso en diez

caracteres (4 binatios y 6 muiticstado), obleniendo un cladograma con un indice de
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consistencia de 0921, Con baze en el estudio anterior, los mismos autores (1988b).
intentaron demostrar un pation coevolutive entre ancyrocefalidos y centrarquidos
(hospederos) en diferentes regiones de Norte América, sin embargo no obtuvieron
avidencias yue lo sostuvieran.

Boager y Kritsky (1989) cofectuaron fa revisién de fa familia Hexabothridae.
proponiendo una hipotesis de relaciones filogeneticas entre los diferentes géneros de
cste grupo, encontrando tres clados hien definidos. Comparando sus resultados con el
andlisis flagendtico propuesto por Compaano (1877) sobre los Elasmaobranquios
(hospederos de hexahotridos), sugirieron una alta independencia evolutiva de los
hexahotridos, respecto a la de sus hospederos.

Measwes el al. (1990), realizaron un analisis filogenético entre las 14 especies
descritas del genero Monocotyle, en mantarrayas de la familia Dasyatidae, utilizando 13
caracteres morfologicos (11 binarios y 2 multiestado) con 28 estados de caracter.
produciende un cladograma con 18 pasos y un indice de consistencia de 0.78.
encontrandn dos homoplasias y cuatro politomias. En su estudio no encontraron
caractares que separaran al género Monocotyle de los géneros que se incluyeron en el
grupo extzme  oste podria deberse a que fos investigadores que han estudiado las
subfamitins de Monocotylidae, las han agrupade de acuerdo cen el habitat particular al
que parasitan y le han dado menor peso a los caracteres morfologicos

Klassen (1694a), interprete la informacion taxondmica disponible, para las
especies del géniero HMaliotrema puardsitas de peees del orden Tetraodontiformes en un
contexte filogenetice y encontrd que estas especies de Haliotrema no forman un grupe
monefitatios, va gue son miembros de tres linajes independientes gue s¢ relacionan
enfie sl Aungue édslas especies de Haliotrema presentan una ascclacion muy
intorasante por la alta especificidad gque muestran con sus hospederas. as: como por su
distribticion geografica, no chcontré entre ambos grupos de organismos un patron
coevolucion,

e acuerdo con los antecedentes descritos anteriormante, resulta evidente gue
50N ©5Gasos lus trabajos donde han sido cstudiadas las relaciones filogenéticas en
monogéneos, hiasta el momento no han side descubiertos patrones coevelutives, a pesal
de qua este grupoe representa un axcelente sistema para abordar este tipo de estudios,
por Ia elevada especificidad hospedatoria que evhiben hacia sus hospaderes.

Por otra parte. ef genero se encuentra contormacdo por seis especies, las cuales
han sido reqmtradas exclisivamente en el Coniinente Americano. En la labla 13 se
puede observar que estos heimintos parasitan principalniente especies de peces de la

familia Sciandac: C. srivastavai s ha encontiado = seis especies de hospederos a 1o




largo de la costa del Pacifico Mexicane; C. heteracantha se ha colectado en tres
capecics de peces de las costas del Atlantico en Notte América; C. pseudoheteracantha
v ¢ sciaenae, parasitan a dos hospederos, distribuyéndose la primera en Norte América
y la segunda a lo largo del Pacifico desde Sonora hasta Peru; las dos ultimas especies
(C. similis y C. jamaicensisy se han registrado cada una en unz especie de hospedero,
¢nias costas del Atlantics en América del Sur,

OBJETIVO

-Fropong una hotesis e eiaciones flogenelicas entre las especies del género

CoyHOSCIONICONE Fnc 1962,

MATERIAL Y METODO

Taxa reconecidos

e tealizo un analisis sistematice ol genéro Cynoscionicola, para lo cual se
racopilo i ndurmacion bibliogrdfica disponitio sobre los representantes de la subfamilia
Anchoroniiciocatylinae. Se estudiaron los siguientes ejemplares depositados en dos
colccciongs: fa Celeccion Nacional <= Halmintos  (CNHE):  Anchoromicrocotyle
guaymernsic (Mo, de Cot 00019, 000102 Tynoscionicole preudoheteracantta (No.
do Cpt 000MS) € srivastaval (Noo Cot 200007, 000004), C  sciaenae (Na.
Cat 00277 000278) v C jamaicensis (Mo, Gat 000326Y; 1a WS, National Parasite
Coliccuon (USNPC), Belttsville, Maryland. fdferoneiyie sp (Ne. Cat. 8166), Micrecotyle
heteracantha (No. Cat. 9191), C. heleracaniha (ivo. Cal. 37743) y Microcolyle

A

pseucloneteracantha (No. Cat. 38251) )

Analisis realizados.

Lo hipotesis inicial de las relacienes  enlre las especies  del  génern .
Cynweciomicola fue construida wtilizando 1z argqumentacian e Hennig (Hennig, 19686,
Wiley, 1921 Jos resultados fueron confirmados utibzandeo el programa de computacion
PAUR (Phylogenetic Analysis Using Parsimony, version 3.1.1) (Swotferd, 1993) en una
computadora Macintosh LCHI



(00277, 000278), C. jamaicensis (No. Cat. 000326); U.S. National Parasite Collection
(LISNPCY. Betsville, Maryland. Microcotyle sp (No. Cat. 8166), Microcotyle heterecantha
o, Gal 9191), C. heteracantha (No. Cat. 37743) y Mycrocolyle pseudoheteracantha
(MNo. Cat, 38251).

+Analisis reaiizados,

La hipdtesis inicial de las relaciones entre las especies del género
Cynoscionicola, fue construida utilizando la argumentacion de Hennig (Hennig, 1$66;
Wiley, 1981); y los resultados fueron confirmados utilizando el programa de
computacion FAUR (Phylogenetic Analysis Using Parsimony, version 3.1.1) (Swofford,
1993) en una computadora Macintosh LCHII.

Un total de 19 caracteres con 33 estados de cardcter (Tabla 14) fueron usados
en el andlisis (10 hinarios y 9 multiestado). La polarizacién de las series homologas se
determing con base en el método del grupo externo (Watrous y Wheeler, 1981;
Maddison et al. 1984), estableciendo asl el estado plesiomérfico y apoméifico para cada
una de ellas. £l grupo externe primario estuvo representado por Anchoromicrocotyle
guaymensis, quien es el miembro mas cercano a Cynoscionicola, y el grupo exierno
alternativo estuvo representado por Microcolyle donavini especie tipo del género, que
fuera considerado como tepresentarite de ia familia Microcotylidae por Boeger y Kritski
(1393) para proponcr una hipdtesis de las relaciones filogonéticas entre las familias de
monogéneos, Las caracieres fucron pelarizados con respecto al grupe externo.

Se eariaron lad siguientss oncicres: caracteres, todos desordenados ¢ sols 'os
raacieres mutiestade desordenados. Optimizacion: Actran, Deltran, Costruccién de
cladzaramas busqueda heuristica con "hranch and hound”, husqueda exhaustiva,

RESULTADOS.
~Argumentacion de caracteres.
A continuacidn se presenta la argumentacion de los caracteres utilizados en el .
analisis filsgendtice (Tabla 14). O representa el estado plesiomorfico.

1 Nimere de ventosas en el opistohaptor. La condicion plesiomorfica (0 es
presentar menos de 100 ventosas, mientias que el caracter derivado presentar mas de

100 (1) o mas de 150 (2).

5 %‘
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2. Numero de testiculos. FEl presentar menos de 30 testiculos es la condicion
plesiomorfica (0), mientras que presentar mas de 30 testiculos es la apomérfica (1).

3. Lengiieta larval. La presencia de ésta estructura en el estadio juvenil y/o adulto, es la
condicion plesiomérfica (0), mientras que su ausencia es el estado apoméifico (1).

4. Pene. Esta estructura se encuentra ausente en el género Microcotyle, por lo que se
considera plesiomorfica (0), v la presencia de este 6rgano es el estado apomérfico (1).

5. Atrio genital. La condicion plesiomorfica implica que éste sea simple (0), mientras
que. una estructura compleja. la condicion es apoméifica (1).

6. Forma del atrio genital {Fig. 12) Este es un caracter multiestado: el presentar dos

camaras o bolsas atriales de naturaleza muscular dispuestas longitudinalmente, es la

condicion plesiomorfica (0); el poseer dos holsas atriales de naturaleza glandular
dispuestas paralelamente (1); o blen, el presentar cuatro bolsas atriales de naturaleza

muscular (2), es la condicion derivada.

7. Naturaleza del atrio genital. Si el atrio genital no esta armado, es el estado
piesiomorfico (0), la presencia de espinas es ¢l estado apoméifico (1).

3. Espinas del atrio genital. La presencia de espinas con la misma forma y tamafio, es
la condicion plesiomérfica (@), mientras que espinas con diferente forma y tamano,
repiesentan la condiclon apomaifica (1),

9. Forma de las espinas de ia region anterior del atrio genital (Figura 13). Este es
un caracter multiestado: la presencia de espinas con una hoja simple sin guarda, es la
condicion plesiomorfica (0). ¢l presentar espinas con hoja simple, guarda y mango
profundas, ¢5 la condicion (1), o bien, si presenta dos tipos de espinas (2), es la
condicion derivada.

10. Nimero de las espinas de la region anterior del atrio genital. EI presentar mas

de 21 espinas, es la condicion plesiomorfica (0), mientras que presentar menos de 20
espinas ¢s la apomorfica (1).
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11. Tamafio de las espinas de la region anterior del atrio genital (Figura 13). Este
caracter es multiestado: El estado plesiomorfico (0), se presenta cuando las espinas
son pequefas (menores a 0.009 mm), cuando las espinas son grandes (immayores a 0.01
mm) (1), o bien, si se si presenta una combinacion de espinas pequefias y grandes (2),
representa el estado apoméifico.

12. Forma de las espinas de la region medias del atrio genital (Figura 14). Este es
un cardcter multiestado: la condicion plesiomdrfica (0), cuando las espinas presentan
wna hoja simple sin guarda y mango evidentes; la condicién derivada representa cuando
tienen aspinas con hoja simple, guarda y mango profundas (1), espinas con hoja simple
con el mango y la guarda alargados y de forma triangular (2), espinas con hoja es bifida
(3); combinacion de espinas con hoja simple y espinas con hoja bifida (4), espinas con
hoja trifida (5).

13. Niimero de las espinas de la region medias del atrio genital. El presentar mas

e 21 espinas, es la condiclon pleslomérfica (0), mientras que presentar menos de 20
espinas ¢s la condicion (1), si tienen menos de 10 espinas, la condicidn es (2).

14. Tamano de las espinas de la region medias del atrio genital (Figura 14), Este
caracter e multiestado: El estado plesiomoifico (0), cuando las espinas son pequefias
(menores a 0.609 mmy, si las espinas son grandes (mayores a .01 mm) el estado es
(1), si presenta espinas peguefas y giandes, el estado es (2).

15, Forma de las espinas de la regidn posterior del atrio genital (Figura 15). Este es
ur caracter multiestado: Cuando las espinas presentan una hoja simple sin guarda y
mango evidentes, la condicion cs plasioméifica (0); la condicion derivada implica
presantar espinas con hoja simple, guaida y mango profundo (1), espinas con la hoja
bifida sin guarda y mango (2). espinas con hoja bifida con guarda y mango evidentes
(S}, espinas con fa hoja tifida, of estado es (4), y si hay tanto espinas con hoja simple,
como espinas con hoja bifida (5).

16. Ntiimero de las espinas de la region posterior del atrio genital. El presentar mas

de 30 espinas, es la condicion plesiomorfica (0), mientras que presentar menos de 29
espinas es la condicion apomorfica (1).
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17. Tamaiio de las espinas de la reqion posteriordel atrio genital (Figura 15). El
estado plesiomarfice (0), cuando las espinas son peouefas (meneores a 0.009 mm), si
las espinas son grandes (mayores a 0.01 mm), es el estado apomeorfico (1).

18. Vagina. La condicion plesiomorfica es presentar una vagina (0), mientras que'la
condicion apomorfica (1) es presentar dos vaginas,

19. Vesicula vaginal. El no presentar una veslcula vaginal contigua a la vagina, es la
condicion plesiomortica (0), la presencia de esta estructura, es la condicion apomorfica
(1).

A partir de los caracteres mencionados se construyo la matriz de datos que se
presenta en la Tabla13.

Tabla 13. Matriz de datos para las especies del género Cynoscionicola® Price. 1862,
LLos caracteres se ordenan de acuerdo con la numeracion del texto; la descripeion de los
caracteres y los argumentos de polaridad se detallan en el texto. 0 = estado
plasiomoifico; 1-5 = estado apomoifico; ? = datos faltantes.

Mion 0O 0 O 0 0 O ' 0 C 0 O C 0 O O O O O O
Aguy t+ 1 0 1t 1 1 0 0 0 0 0 0 0O 0O 0O O0O0 O
Chet 211 01T 21 1t 1 21 211 4 2 1 10
Cpse + 121 0 1 2 ¢t 1 1 1 03 2 13 1101
Csri 2 01t 01 2 v 1 1 1t 0 4 2 2 2 00 0 1
Csci 211t o0t 21110 11 212 0101
Csm 1 01 0O 1 2 1 %+ 0 1 5 2 1 1 1 1 0 7
Cpm t 0 O O 1 2 1 1 2 1 2 {1+ 0 2 5 1 1 0 1

don = Mlicrocotyls donovanl, | Aguy = Aghoroemicronoivie aquavmenss  Ghel = Cyhoseionicola helsrszanths
* Mdon = Microcotyl: donovans, | Aguy = Achore; ovie (ua) hel = Cynoseioncela hel i

Cpse =C. pyeudoheteracantha: Cort = C srivastavel, Coo =~ selgonas Ceim =C gimitis Clam = C
JAMBICENSIS..

*Filogenia de Cynoscionicola

El analisis filogenético realizado entre las seis especies de Cynoscionicola,
produjo un solo arbol (Figura 16) con 41 pases y un indice de consistencia de 0.80.

La monofilia de las especies del gencro Cynoscionicola, se encuentra sustentada
pot dos sinapomorfias que fueron identificadas en este estudio: atrio genital constituido
por cuatro bolsas musculares [6 (2)), y atrio genital armado con espinas de diferente
forma y tamafo [8 (1)); Cynoscionicola jamaicensis es el miembro basal del grupo y es a
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12. Forma del Atrio genital.

Fig.

5 anteriores del atrio genital.

Fig. 15. Forma y Tamado de las espina
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st vez, el grupo hermano del clado formado por C. similis, C. pseudoheteracantha, C.
srivastavai, C. sciaenae y C. heteracantha, el cual s soportado por una sinapomorfia
( ausencia de una lengueta laival [3 (1)} en el estado juvenil o adulto)

DISCUSION

El indice de consistencia que se obtuvo para el cladograma que hipotetiza las
relaciones filogenéticas entre las especies del genero Cynosclonicola, es congruente
con el obtenido para oftros analisis filogenéticos de distintos niveles taxonomicos en
monogéneos, desde especies de un género (Klassen, 1994a,b; Measures et al.. 1990),
hasta relaciones a nivel de famiia (Boeger y Kritzky, 1989: Klassen y Beverly-Burton,
1988a), lo que indica que es un grupo altamente conservativo.

Brooks y Mclennan (1883a, 1893b) presentaron datos comparativos sobre el
indice de consistencia para iz basze de datos general (con caracteres morfoldgicos) del
Phylum Platyhelminthes, encontrando que, en el caso de los monogéneos, el Indice fue
de 0.75. El Indice obtenido pora e! cladograma de las especies de Cynoscionicols
(0.080) es consistente con el valor registrado para el grupe de los monogéneos, dentro
de la hipotesis filogenetica de los platelmintos

Por otra parte, Brooks y McLennan (1993a, 1993b) presentaron evidencias de
que, en general los plateimintos parasitos no exhiban uin allo grado de pérdida evolutiva
de caracteres y de homoplasia, en compataciain con sus grupos hermanos da vida libre,
que pudiera indicar que estos erganisimot tienen inusuales niveles de simplificacion y
plasticidad adaptativa; con respecta a las pertias evolutivas, consideranda la base de
datos general para les monegéncos, encentraron que 73 da los 687 carantores fueron
pardidas, representando al 12% . En nuestro estudio encontramas gre selomente uno
(pérdida de la lenglieta larval, en cinco de las seis especies) de 25 combios de caracter
en Cynoscionicola. es decir el 4%, fue una perdida evoiutiva. Lo anterior indica que las
especies del género Cynoscionwola ¢xhiben una minima cantidad de simplificaciones
secundarias en su evolucion, y mas bien, presentan un alto grado de modificacion,
asoctade principalmente a caracteres reproductivos (compesicion del atiio genital),

Enla Fig 17 se presenta la hipotesie de las relacionas filogenéticas entre las,
especies do Cynoscionicola, en donde se optimizé 1a distribucién geografica de cada
una de sus especies. En este clodograma se ohserva que ta mayoria de las especies se
distribuyen en localidades del  Aflantico  (C. similis.  C.  heteracantha. C
pseudoheteracantha, C. jamaisencis y uno de los grupos externos). Unicamente  dos
especies del grupo interno C. snivastaval y C. sciaenae se localizan en las costas del
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Pacifico Americano, la primera en dliversas localidades de la costa de México y mientras
que la segunda, lo hace en un rango de distribucion mas amplio, entre México y Peru,
donde fue originalmente descrita (Tantalean, 1974).

La historia biogeografica del grupo parece muy compleja y al parecer presenta
varios eventos de colonizacién entre las costas del Atlantico y del Pacifico del
Continente Americano, muy probablemente antes que el istmo de Panama emergiera
hace 3.5-5.4 millones de aflos (Lessios, 1979), separando a las especies por una
barrera geografica. Respecto a los hospederos a los que parasitan, los mlembros de
Cynoscionicola son primitiva y predominantemente parasitos de peces de la familia
Scianidae, principalmente del género Cynoscion, con algunos eventos de colonizacién
(“host switching”) hacia otros géneros y especies de scidnidos en las especies que se
distribuyen en las costas del Pacifico, tal como se observa en la Fig. 18.
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Fig. 26. Optimizacion de los hospederos sobre la hipotesis filogenética de las especies del género Cynoscionicola.

Explicacion igualmente parsimoniosa, si el evento de colonizacion ocurrid en el ancestro del clado formado por C.
srivastavai y C. scianae + C. heteracantha, regresando al estado ancestral en C. heteracantha o bien, si se pos-
tula como dos eventos independientes en C. srivastavai y C. sciaenae (Ver Tabla 13).
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Fig. 25 Cladograma que representa las relaciones filogenéticas entre las especies de Cynoscionicola Price, 1962. GE =
grupc externc, Chet =C. heteracantha. Csci = C. sciaenae, C.sim = C. similis, Csri = C. srivastavai,, Cpse = C. pseudo-
heteracantha, Cjam =C. jamaicensis. Los caracteres marcadcs con * representan homoplasias. Los nimeros representan
las siguientes combinaciones: 1= 6(2), 8(1), 10(1), 12(1), 14(1), 15(1), 16(1), 17(1), 19(1); 2 = 3(1), 13(2); 3=2(1), 9(1). 15
(2); 4 = 1(2). 16(0)*; 5= 10(0)*, 11(1)™; 6 = 12(2), 13(1), 15(4),18(1), 19(0)*; 7 = 2(0)*, 12(4), 14(2)*, 17(0), 8 = 12(3), 15(3),
9 = 11(1)* 12(5); 10 =8(2), 11(2).14(2)™, 15(5).
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CONCLUSIONES GENERALES

Se establece el registro de nueve especies de monogéneos de la familia Microcotylidae:
Cynoscionicola srivastavai, Magniexcipula lamothei, Metamicrocotyla chamelensis, M.
macracantha, M. pacifica, Microcotyloides impudica, M. incisa, Neobivagina aniversaria
y Polymicrocotyle manteri, en peces de la Bahia de Chamela, Jalisco, México.

-Se establece el registro de nuevos hospederos para las especies: Cynoscionicola
srivastaval en Anisotremus dovii, M. chamelensis en Mugil curema y Neobivagina
aniversaria en Prionurus punctatus y Seclator ocyurus.

-5e establece a la Bahia de Chamela, Jalisco como nueva localidad para las especies
Molarmicrocotyla macracantha y Microcotyloides impudica.

-3¢ establece un nuevo registro de localidad y hospedero para las espemeo
Magriexcipula lamothei parasito de Anisotremus dovii, Microcotyloides incisa en
Lutjanus guttatus, L. jordani y Umbrina xanti, Polymicrocotyle manteri en Luljanus
nutietus v L. jordani.

-Neobivagina aniversaria es la especie que alcanza los valores mas altos de los
pardmetros que describen el comportamiento de las helmintiasis, con una prevalencia
de 83.33%, una una intensidad promedio de 20.83 gusanos por pez parasitado y una
abundancia de 13.88 gusanos por pez analizado.

-Las especies del género Metamicrocotyla Exhiben una alta especificidad hospedatoria
hacia peces de la familia Mugilidae, particularmente Mugil curema. y M. cephalus. A su
vez,  Microcotyloides incisa y Neobivagina aniversaria mostraron una escasa
especificidad pues se recolectaron en cuatro especies de hospederos.

-izi analisis filogenético realizado para las especies de Cynoscionicola, produjo un solo
arbol con un Indice de consistencia de 0.80. Estando la monofilia del género
Cynoscionicola, sustentada por 9 sinapomorfias. Se determindé que la historia
biegeografica del grupo es compleja, con varios eventos de colonizacion entre las costas
del Pacifico y del Atlantico del Continente Americano.
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APENDICE 1.

AG = Atrio genital

B= Boca

BAa = Bolsa atrial anterior
BAp = Bolsa atrial posterior
BE = Bulbo eyaculador

BG = Bulbo genital

C = Cirro

CD = Conducto deferente
CEC = Corona de Espinas del cirro
Cl = Ciegos intestinales
CV = Conducto vaginal

E = Esdfago

Es = Espina

F = Faringe

GM = Glandula de Mehlis
O = Qvario

OP = Opistohaptor

OV = Oviducto

"PV = Poro vaginal

PG = Poro genital

RV = Receptaculo vitelino

T = Testiculos

U = Utero

V = Vagina

Vit = Vitelégenas

Vop = Ventosas del opistohaptor




............. 1981a. Helmintos de peces del pacifico mexicano. XXXVII. Sobre seis
especles conocidas de monogéncos del Suborden Microcotylinea Lebedev,

-------------- 1981h. Helmintos de Peces del Paclfico mexicano XXXVI. Sobre uh género y
subfamilia nuevos de la familia Microcotylidae Taschemberg, 1879 Emmend.
An. Inst. Cienc. del Mar y Limnol. Univ. Nal. Autén. Méx. 8(1): 305-314.

-------------- 1981¢. Helmintos de peces del Pacifico Mexicano XXXVIill. Estudio de
Monogeéneos del Suborden Microcotylinea Lebedev, 1972 con la presentacién
de una Subfamilia y una especie nueva. An. Inst. Biol. UNAM. Ser. Biol.
52(1):13-26.

------------- 1983. Helmintos de peces del Pacifico Mexicano XL. Descripcion de una
nueva  especle del géneto  Metamicrocolyla  Yamagutl 1953,
(Monogenea:Microcotylidae). An. Inst. Cienc. del Mar y Limnol. UNAM. 10
(1):17-22. ‘

------------- 1984. Monogeniea (Van Beneden, 1858) Carus, 1863 de peces del litoral
mexicano del golfo de México y del Mar Caribe X. Nueva localidad de colecta de
seis especies conocidas. An. Inst. Biol. Univ. Nal. Autén. Méx. Ser. Zool. 55
(1):61-71.

------------- 1985. Helmintos de peces del pacifico mexicano XLI, una especie nueva del
genhéro Polynemicola. An. Inst. Biol. UNAM. Ser. Zoal. 56(2):277-290.

Bravo-Hollis, M. y G, Caballero-R. 1970. Helminths from fishes of Mexican Waters of
the pacific ocean. XXVI. A new specles of Monogenea from La Paz Baja
California, Mexico. H. D. _Srivastava. Comnmen. Vol. Indian. Vet. Res. Ist.
lzathagar: 245-250

Bravo, H., M, y F., Jimenez G, 1882. Redescripcion de Microcotyle spinicirrus
MacCallum, 1918. An. Inst. Biol. LIniv. Nal. Autén. Méx. Ser. Zool. 53(1):19-26.

Bravo, H., M., y G,, Salgado M. 1982. Monogenaea (van Beneden, 1858) Carus, 1863
de peces del litoral mexicano del Golifo de México y del Mar Caribe VIl
Presentacion de siete especies conocidas con nuevas localidades geogréficas y
una hueva combinacion. An. Inst, Biol. Univ. Nal. Autén. Méx. Ser. Zool. §3(1):1-
18

Brooks, D. R. 1977. Evolutionary history of some plagiorchioid frematodes of anurans.
Syst. Zool. 26:277-289.

-------------- 1979. Testing Hypotheses of evolutionary relationships among parasitic
helminths: The digeneans of crocodilians. Am. Zool. 19:1225-1238.

------------- 1981. Hennig's parasitological method: A proposed solution. Syst. Zool.
30:229.249.

------------- R. O'Grady., and D. Glen. 1985. The Phylogeny of the Cercometria Brooks,
1982 (Platyhehninthes). Prac. Helminthol. Soc. Wash. 52(1): 1-20.

---------------- R, and D. A, McLennan. 1993a. Parascript: Parasites and the lenguage of
evolution. Smithsinia Instituto Preess, Washington, D. C.

------------- R, and D. A, MclLennan. 1993h. Macroevolutionaty trends in the

motphological diversification among the parasitic flatworms (Platyhelmintes:
Cercomerla). Evolution 47 495-509.

o, |



1

Buhrheim, U, 1970. Sobre una nova especie do género “Metamicrocotyla” Yamaguti,
1953 (polistomata, Microcotylidae). Atas. Soc. Blol. Rio Janeiro 13(3 y 4): 101-
103

Bullock, 8. H. 1986. Climata of Chamela, Jalisco and trends in South Coastal Region of
Mexico. Arch. Mex. Geol. Brod. Ser. B. 36:97-316 pp.

Bychowski, B. E. 1957. Monogenetic trematodes their systematic and phylogeny.
Akademii Nauk SSSR, Moscow (Englis traslation, 1961: Hargis, W. J., editor;
American Institute of Biological Sciences, Washington, D. C)

Caballero, C. E. y M. Bravo H. 1972, Monogenea (Van Beneden, 1858) Carus, 1863 de
peces marlnos del Litoral MexIcano del Golfo de México y del Mar Caribe. V.

Cabhallero, C. E., M. Bravo, H., y R. G. Grocott, 1955. Helmintos de la Republica de
Panama XIV. An. Inst. Biol. Mex. XXXI. 1: 117-147.

Castillo, S. E. 1994. Helmintofauna del "Barrilete” Euthinnus lineatum (Scombridae), de
la Bahia de Chamela, Jalisco. Tesis Licenciatura. Facultad de Ciencias, UNAM.
53pp.

Cheng, T.C. 1978. Parasitologia General. Ed. A.C. Madrid, Espafia. 965 pp.

Chubb, J.C. 1986. Seasonal Occurrence of Helminths in freshwater fishes. Part |.
Monogenea. In:Advances in Parasitology Vol.15. 133-199 pp.

Conroy C., Conroy D.A, and Rodriguez A. 1985. A note on the ocutre of “coiled”
Metamicrocotyla macracantha on the gills of the silver mullet (Mugil curema)

Eldredge, N, y J, Cracraft. 1980. Phylogenetic patter and the evolutionary process.
Columbia Univ. Press. New York. 349 pp.

Felsenstein, J. 1982 Numerical methads for inferring evolutionary trees. Quart. Rev.
Biol. 57: 379-404.

Fuentes, M.P. y H. Espinosa. 1983, Estudio de la ictiofauna de la Bahia de Chamela,
Jalisco. Resumenes Il Simposio de Estaclones de Campo:"Los Tuxtlas" y
"Chamela”, Instituto de Biologia, UNAM,

Fujii, H. '944. Three Monogenetic Trematodes from Marine Fishes. J. Parasitol. Vol.
AXX. No. 3:153-158.

Garcia, E. 1973. Modificaciones al Sistema de clasificacién Climatica de Koopen.
Instituto de Geografia, UNAM. 246 pp.

Garcia, J. R. and E.H. Willlams. 1985. Temporal Dinamics of Metazoa Parasite
Infection in the white. Mullet Mugil curema Valenciennes from Joyuda Lagoon,
Puerto Rico. Carib. J. Sci. 21(1-2):39-53.

Gomez Del Prado R. C, 1977. Estudio de algunos monogeneos y trematodos parasitos
de peces de la Bahla de Zihuatanejo, Guerrero. Tesis. Licenciatura. Facultad

de Ciencias. UNAM. :

Halton, D. W. 1974. Hemoglobin absortion in the gut of a monogenetic trematode,
Diclidophiora merlangi. J. Parasitol. 60:59-G6.

Halton, D. W,, and G. P. Morris. 1969. Electron microscope stidues on Diclidophora
merlang:  (Monogenea:Polyopisthocotyle) 1. Ultraestructure of the cecal
epithelium. J. Parasitol. 54: 909-916.




Hargis, W. J. 1954, Monogenstic. trematodes of Golf of Mexico. Fishes Dissertation
Abstr. (Univ. Mich.), 14:1115-1116

------------------- 1956 Monogenatic trematodes of Gulf of Mecixo. Part. XIl. The family
Gastrocotylidae Price, 1943, Bull. Mar Scl. Gulf. Carb. 6.(1): 28-43 ‘

----------------- . 1957, The host-specificity of monogenetic trematodes. Exp. Parasit. 6:
610-625.

Hennig, W, 1966. Phylogenetic Systematic. University of lllinois Press, Urbana. Henry,
S. K. Davis.

Jenning, J. B.1968. Nutrition and digestion. In Florkin, M., and B. T. Scheetr, editors.
Chemmical zooloqy, Vol ll, sect. lll. Platyhelmintes, Mesozoa. Academic Press
Inc., New York, pp. 303-326.

Juarez A, J., y G. Salgado M. 1989. Helmintos de la “lisa" Mugil cephalus Linnaeus
1758. en Topolobampo, Sinaloa. México. An. Inst. Biol. Univ. Nal. Auton. Méx.
Ser. Zool. 60(3):279-298.

Justine, J.-L, 1992. Cladistic study in the Monogenea (Platyheliminthes), based upon a
parsimony analysis of spermiogenetic and spermatozoal uitraestructural
characters. Int. J. for Parasitol. 21:821-833

Klassen, G. J. 1994a. Phylogeny of Haliotrema species (Monogenea:
Ancyrocephalidae) from Boxfishes (Tetraodontiformes: Ostaciidae). Are
Haliotrema Species fram Boxfishes Monophvletic?. . Parasitol. 80(4):596-610.

-------------- . 1994b. On the monophyly of Hakiotrema species (Monogenea.
Ancyrocephalidae)  from  Boxfishes  (Tetraodontiformes-  Qstraciidae:
Relationships within the Bodiani group. J. Parasitol. 80(4). 611-G19.

Klassen, G. J., and M. Beverly-Burton. 1987 Phylogenetic relationships of
Ligictaluridus  spp. (Monogenea Ancyrocephalidae) and  their  ictalurid
(Siluriformes) host: An hypothesis. Proc. Helminthol. Soc. Wash. 54:84-90.

------------- 1988a. North Amierican freshwater Ancyrocephalids (Monogenea) with
atticulating haptoral bars:Phylogeny reconstruction. Syst. Parasitol. 11:49-57.

------------- 1988b. North American freshwater Ancyiocephalids (Monogenea) with
articulating haptoral bars: Host-parasite coevolution. Syst. Zool. 37:179-189.

Koratha, K. J. 1855, Studies on the monogenetic trematodes of the Texas coast Il
Description of specles from marine fishes from Port Aransas. Publ. nst. Marlne.
Sai., 4. 253-278

Lambert, M., and L. Euzet. 1979. Espéces nouvelles du genre Cynoscionicola Price,
1962 (Monogenea, Microcotylidae). Z. Parasitenkd. 60:229-237.

l.amothe, A. R. 1967. Monogeneos de Peces il Polymicrocotyle manteri, Gen. Nov., sp.
Nov., (Microcotylinae), parasito de peces de la costa del pacifice de México.

Lamothe, A, R, L. Garcia P., D). Osorio S y G. Pérez-Ponce de Ledn. 1996. Catalogo
de la Coleccion Nacional de Helmintos del Instituto de Biologia. UNAM. ..
IBUNAM. CONABIO.

Leon-Regaghon, V., G, Pérez-Ponce de Leodn and L. Garcia-Prieto. (1997).
Heteroplectanum oliveri sp.n. (Monogenza: Monopisthocotylea: Diplectanidae)
and comments on the helminth fauna of Kyphosus elegans Petor, 1869
(Perciformes:Kyphosidae) from Chamela Bay, Meéxico. J. Helminthol. So¢. Wash.

.
(]



g e e e 4

280: 509-561.

Llewellyn, J. 19860, Laivae and larval development of monogeneans. In. Dawes, B.,
Editor. Advances in Parasitology Vol 8. Academic Press, Inc., New Yirk, 373.383
pp.

Lott, E. J. 1985. Listados floristicos de México lll. La Estacion de Biologla Chamela,
Jalisco. Herbario Nacional México, D.F.

Maddison, W. P., M.J. Donaghue and D. R. Maddison. 1984. Outgrup analysis and
parsimony, Syst. Zool. 33: 83-103.

Mamaev, Yu. L. 1986. The taxonomical composition of the Family Microcotylidae
Taschenberg, 1879 (Monogenea). Folia Paiasitologica 33:199-206.

Margolis, L. G., W. Esch, J. C. Holmes, M. A, Kurris & A. G. Shad. 1982. The use of
Ecological Terms in Parasitology. J. Parasitol. 68(12):131-133,

Measures, L. N, M. Beverly-Burton and A. Williams. 1990. Three new species of
Monocolyle (Monogenea: Monocotylidae) from the stingray, Hiamantura varnak
(Rajiformes: Dasyatidae) from the Great Barier Reff: Phylogenetic,
reconstruction, syslematics and emended diagnoses. Int. J. for Parasitol. 20(6):
755-7617.

Mendaz, V. A, 1993. Contribucion al estudio de los parasitos de la lisa Mugil cephalus
(Linnneus, 1758) y la labrancha Mugil curema (Velenciennes, 1836) en la
Laguna de Tamiahua, Veracruz, México. Tesis de Licenciatura. Faculta de
Biologia. UNAV. 119 pp.

Minchew, D. C. 1977. The ocurrence of a "coiled” Metamicrocotyla macracantha on the
gill of the "mullet” Mugil cephalus. Proc. Helminth. Soc. Washington 44(1): 106-
111,

Noble, R. E., G. A. Naoble., G. Shad and A, J. Maclnnes. 1989. Parasitolocy. The
Biology of Animal Parasites. 6° Ed. Lea & Febigar, London. 574 pp.

Pacheco, 8. 1991, Occeanografia fisica. Corrientes y circulacion. Cap. Il (In. Lanza, E.
G. (Comp.) Oceanografia de Mares Mexicanos AGT. Editor, S. A. 250 p.

Price, E. W. 1962. North American monogenetic trematodes. The family Heteraxinldae.
J. Parasitol. 48(3): 402-418

Rawson, M.V, 1978. Population biology of the stripped mullet, Mugil cephalus L. 1.
Monogenea, J. Fish. Biol. 9: 185-194.

Rodhe, K. 1978. Latitudinal differences in host specificity of marine Monogenea and
Digenea. Mar. Biol. 47:125-134.

Rodhe, K. 1979. A critical evaluation of intrinsic and extrinsic factors responsible for
niche restriction in parasites. Amer. Natural, 114.648-671.

Rosas, V. V. C. 1996. Fauna Helmintologica de dos especies de “sardinas” (Plsces:
Clupeidae) de la Bahia de Chamela, Jalisco, México. Tesis Licenciatura.
Facullad de Ciencias, UNAM.

Schmidt, G.D. & L.S. Roberts. 1984. Foundations of Parasitology. Ed. Mosby. St.
Louis, Missouti. USA. 795 pp.

Secretaria de Industria y Comercio. 1976. Catalogo de Peces Marinos Mexicanos |

Subsecretaria de Pesca. Inst. Nal. de Pesca, México.

6N




Skiner, R. 1975. Parasites of the striped mullet, Mugil cephalus from Biscayne Bay,
Florida. Whit description of a new genus and three new species of trematodes.
Bull. of Mar. Sci. 25(3): 318- 345.

Swofford, D. L. 1985. Phylogenetic analysls using parsimony. Version 3.1.1. lllinols
Natural History Survey, Urbana, llinois.

Swofford, D. .. and G.J. Olsen. 1990. Phylogeny recontruction. In: Hillis, D.M. and C.
Moritz (eds.). Molecular systematics. Sinauer Associates, Inc. Sunderlan,
Massachusetts. pp. 411-501.

Tantalean V. M. 1974. Monogéneos de la familia Microcotylidae Taschenberg, 1879.
Parasitos de peces del mar peruano con descripcion de una especie nueva.
Biota. 10(79):120-127.

Thurson, J. P. and R. M. Laws. 1965. Oculotrema hippopotami

Unnithan, R, V. 1971. Pattern of secundary growth and a revision of the systemtics in
Microcotyloidea and Gastrocotylidae (Monogenoidea). Rec. Zool. Surv. India.
65(1-4):11-88

Van Every, L. r., and D.C. Kritsky. 1992. Neotropical Maonogenoidea. 18. Anacanthorus
Mizelle and Price 1965 (Dactylogyrindae, Anacanthorinae) of piranha
{Characoidea, Serrasalmidae) from the Central Amazon, their phylogeny and
aspects of host-parasite coevolution. J. Helminthol. Soc. Wash 59:52-75.

Villaseior, J. L, y P. Davila. 1992. Breve Introduccion a la Metodologia Cladistica. 1°
Ed. Coordinacién de Servicios Editoriales, Facuitad de Ciencias. UNAM. 48 p.

Watrous, L.E,, and Q.D. Wheeler. 1981. The out-group comparasion method of
character analysis. Sys. Zool. 30:1-11.

Wheeler, T.A,, and M. Beverly-Burton. 1989. Systematics of Onchacleidus Muller,
1936 (Monogenea:Ancyrocephalidae); Phylogenetic relationships, evolution, and
host association. Can. J. Zogl. §7:706-713.

Wheeler, T. A, and A. Chisholm L. 1995. Monogenea versus Monhogenoidea: the case
for stability in nomenclature. Sys. Parasitol. 30(3):159-164.

Wiley, E. O. '981. Phylogenetics. The theory and practice of phylogenetic systematics,
New York: John Wiley & Sons, 439 pp.

---------------- , D. Siegel-Causey, D. R. Brooks and V. A. Funk. 1991, The compleat
cladist: A primer of phylogenetic procedures. University of IKansas Museum of
Natural History Press, Lawrence, Kansas. 158 p.

Yamaguti, $. 1953. Parasitic worm mainly from Celebes, Part. 2. Monogenetic
Trematodes of fishes. Acta Med. Okayama, 8:203-256

----------------- 1963, Systema Helminthum. Vol. IV. The monogenea and aspidocotyle.
Interscidce. Publishers. Inc. New York. 699 pp.

memmmansanesaaenn . 1968, New monogenetic trematodes from Hawaii fishes, I. University of .-
Hawall PressgHonolulu 98814. 1-287 p.




	Portada
	Contenido 
	Introducción General 
	Capítulo I.  Microcotilidos de la Bahía de Chamela, Jalisco  
	Capítulo II. Relaciones Filogenéticas entre las Especies del Género Cynoscionicola Price, 1962
	Conclusiones Generales 
	Bibliografía 
	Apéndice 



