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1NTRODUCCION GENERAL 

GENERALIDADES DE MONOGÉNEOS 
- Morfolog la 

Los miembros de la clase Monogenea son un grupo de platelmintos ectoparásitos 

de vertebrados, principalmente de las branquias de peces y ocasionalmente del esófagó 

y vejiga urinaria de anfibios (ranas), reptiles (tortugas) y una sola especie registrada en 

el ojo de hipopótamos (Thurson y Laws, 1965). Presentan simetría bilateral y el cuerpo 

dividido en cuatro regiones: región cefálica (anterior a la faringe), tronco (el cuerpo 

propiamente), pedúnculo (porción del cuerpo que se adelgaza posteriormente) y 

opistohaptor (Schmidt y Roberts, 1984). 

Los monogéneos son de tamaño pequeño, variando de 1 mm a 2 ó 3 cm de 

longitud. Las formas parásitas de peces marinos son do mayor tamaño que las de peces 

de agua dulce; el cuerpo es usualmente incoloro o grisáceo (Noble, et al., 1989). 

En el extremo anterior del cuerpo (prohaptor), llevan varios órganos adhesivos o 

de fijación. Existen dos tipos de prohaptor: uno donde la región céfalica está usualmente 

truncada, lobulada o redondeada; el otro, exhibe una mayor especialización de la boca y 

del embudo bucal, observándose una ventosa oral rodeando la boca en algunas 

especies, y en otras dos ventosas musculares situadas dentro de las paredes del 

embudo bucal, en donde la ventosa oral puede ser sustituida por glándulas. 

En la región posterior, los monogóneos presentan un árgano muy característico 

l!ainado opistohaptor (cotilóforo). Esta estructura es, indudablemente, uno de los 

órpno3 de fijación mas es=pecializado de todos los encontrados en le platelmintos 

(Sdimidt y Roherts, 1984). 

En los monogenc-os del orden Monopisthocotylea, el opistohaptor poseo de dos a 

cuatro garfios liarnodos anclas (que pueden presentar o no barras esclerosadas, 

tiansversairnentel, acompañados por ganchos auxiliares más pequeños. Un 

ancla se divide en tres partes: raiz, cuya porción bilobulada está embebida en el tejido 

dei Guerpo normada por el mango y la guarda); dardo, que es la porcion ovaginada, más 

O 111Cí 10 toda, que sobresale de la zona embebida, y base que es la región terminal. En 
i7ionogoneos k.tel orden Polyopisthocotylea existe un solo opistohaptor que contiene. 

numerosas vc.ntosa cn forma de grapa, cuyo número oscila entre 6 y 240, dependiendo 

de la especie (Cheng, 1978). Estas pueden ser simétricas o asimétricas, sésiles o 
peduncuiriclas, soportadas o no por escleritas; los órganos adhesivos accesorios pueden 

presentarse en forma de placas armadas, lóbulos o apéndices; los ganchos pueden 

estar asociados con glándulas adhesivas (Yamaguti, 1963). 



La superficie del cuerpo do los monogéneos esta cubierta por un delgado 
tegumento, cuya capa externa posee mitocondrias y un extenso sistema de membranas 
lisas y se proyecta en ocasiones como evaginaciones digitiformes. Debajo de los 
músculos circulares, se encuentra un delgado estrato de músculos dispuestos 
diagonalmente y bajo éste, se localiza una gruesa capa de músculos longitudinales muy 
desarrollados. Presentan parénquima interno y externo, el cual actúa corno sitio de 
almacenamiento de glucógeno (Halton y Morris, 1969). 

El aparato digestivo está constituido por la boca y el embudo bucal, que están 
asociados con la ventosa oral; ésta desemboca en una corta prefaringe, continúandose 

con una faringe de naturaleza muscular y glandular; posterior a la faringe se observa un 
esófago (ausente en algunas especies), que puede ser simple o poseer ramificaciones 
laterales y glándulas digestivas. En algunos monogéneos, el intestino se divide en dos 
ciegos laterales, los cuales muchas veces están altamente ramificados y conectados a lo 
largo de su recorrido (Schmidt y Roberts, 1984). 

Los hábitos alimenticios de los miembros de los dos órdenes de monogéneos 
(Monopisthocotylea y Polyipisthocotilea) son diferentes, Halton (1974) y Jenning (1968) 
han demostrado que los monopistocotilidos se alimentan fundamentalmente de células 
epidérmicas y mucus de su hospedero. Por el contrario, los pollopistocotílidos se 
alimentan de sangre y en algunos casos, de tejidos y mucus del hospedero (Cheng, 
1978). 

El sistema nervioso es simple y está constituido por un ganglio nervioso anterior y 
un plexo subepidérmico en forma de escalera. El aparato excretor es de tipo 
protonefridial con células en flama (Schmidt y Roberts, '1984). 

Los monogéneos son hemafroditas con fecundación cruzada. El aparato 
reproductor masculino consta de un número variable de testículos, éstos son 
usualmente de forma esférica u ovoide y algunos pueden ser enteros o lobulados; de 
cada testículo sale un conducto eferente, que se une con su homólogo para formar el 
conducto deferente común, el cual termina en un cirro ó pene (órgano copulador 
evertible o invaginable); antes de llegar al pene, el conducto deferente en algunas 
especies se ensancha formando una vesícula seminal (Cheng, 1978). Generalmente, el''  

cirro so abre al exterior a través del atrio genital, localizado en la superficie ventral del 
cuerpo, detrás de la bifurcación cocal. En algunas especies, el aparato reproductor 
femenino también desemboca en esta cámara, que entonces forma un atrio genital 

común, cuya apertura es el poro genital o gonoporo. 
El aparato reproductor femenino está formado por un ovario simple, de forma 

variable (globular, oval, elongada o tabulada), que en algunas especies es anterior a los 



testículos. El oviducto conecta al ovario con el ootipo, el cual recibe al conducto vaginal, 
genitointestinal y vitelino a lo largo de su recorrido, El receptáculo seminal está presente, 
como una simple protuberancia del oviducto (Schmidt y Roberts,1984). Existen dos tipos 
de glándulas unicelulares llamadas conjuntamente glándula de Mehlis, que rodean al 
ootipo; la secreción de esta glándula parece servir' fundamentalmente de lubricante para 
facilitar el paso de los huevos desde el ootipo al útero. El canal genito-intestinal está 
presente en algunos miembros del orden Polyopisthocotylea, siendo éste una conexion 
entre el oviducto y una rama del intestino, su función os desconocida (Schmidt y 

Roberts, 1984). 
La vagina puede estar o no presente: cuando ésta se observa, se presenta simple 

o doble, abriendo dorsal, ventral o lateralmente. La región terminal en algunas especies 

está esclerosada, en otras, el poro vaginal es múltiple o está rodeado de espinas 
(Schmidt y Roberts, 1984). Si el útero se comunica con el atrio genital, el poro vaginal es 
independiente del poro uterino (o poro genital); si existen dos vaginas, ambas pueden 
unirse en algún punto de su curso (Cheng, '1978) 

Las glándulas vitelógenas son abundantes y usualmente se extienden desde la 
bifurcación cocal, hasta antes del opistohaptor o en algunas ocasiones penetran a él. 
Schrlidt y Roberts (1984) mencionan que las vitelógenas están formadas básicamente 
por dos grupos de folículos que corren a ambos lados del cuerpo, cada uno provisto de 
un conducto que se fusiona medioventralmente, cerca del oviducto, formando un 
pequeño reservorio vitelino. Cada folículo vitelino consta de unas cuantas células 
rodeadas por una delgada membrana. 

La forma del huevo está aparentemente determinada por las paredes del ootipo y 
ésta cambia de una especie a otra. De acuerdo a la ospocia, el huevo en algunos 
monogéneos, presenta un filamento, en uno o en ambos de sus extremos, lo que es 
considerado como un carácter taxonómico de importancia. Este filamento presenta 
propiedades adhesivas y puede servir para adherirse al hospedero o al sustrato 

(Schmidt y Roberts, 1984). 

Ciclo de Vida 
El desarrollo de los monogéneos se realiza mediante un ciclo do vida directo, que 

involucra un huevo, una larva ciliada (oncomiracidio) y un adulto, con la intervención de 
un solo hospedero; aunque Bychowsky y Nagibina, 1967 (In:Schmidt y Robeits, 1984) 

establecieron evidencias de un hospedero intermediario en el ciclo de vida de Pricea y 

G'otocMyla. Este ciclo fue dividido en tres tipos por Bychowsky (1957) y Llewellyn 
(1968); el más simple lo presentan las familias Dactylogyridae y Tetraonchidae, dentro 



del orden Monopisthocotylea; éstos exhiben periodos prolongados de ovoposición 
dentro del agua, con una larva libre nadadora capaz do infectar al hospedero en todos 
sus estados de desarrollo. El ciclo de vida do estos monogéneos (p.e. Dactylogyrus 
vastator) a una temperatura de 20° C, se completa en un periodo de 10-12 din. 

El segundo tipo, es semejante a los ciclos de vida que presentan Diplozoon 
paradoxus y Discocotyle saginata (Discocotylidae: Polyopisthocotylea), los cuales 
exhiben una alta tasa de ovoposición sobre o cerca del hospedero, y una restricción en 
el periodo de producción de huevos, est como una sincronización entre el ciclo de vida 
del parásito con el del hospedero. El desarrollo de estos últimos es lento, antes de 
alcanzar su madurez sexual y por espacio de uno o más años de vida (Schmidt y 
Roberts, 1984). 

El último tipo es el que exhiben los monogéneos del género Gyrodactylus 
(Monopisthocotylea), parásitos de peces de agua dulce y anfibios, en los cuales tiene 
lugar un proceso de poliembrionia. Los huevos puestos por los miembros de este grupo 
no contienen vitelo visible y se incuban en el útero del progenitor. Durante éste periodo 
de desarrollo del primer embrión, se forma un segundo embrión en el que a su vez se 
forma un tercero, y dentro de este tercero, un cuarto. Cuando la primera larva completa 
su desarrollo, abandona al progenitor (ocasionandole la muerte) e inmediatamente se fija 
al hospedero. Esta larva se transforma en adulto, ,pero mantiene encerradas en su 
interior a las generaciones larvarias (Chubb, 1986). 

''Clasificación 

Son pocos los investigadores, como Braun (1893-1899), Fuhrman (1932), Poche 
(1925) y Price (1936-1953), que proponen ideas sobre la clasificación y relaciones 
filogéneticas de los monogéneos, dada la gran complejidad morfológica y diversidad de 
este grupo de organismos. 

Bychowsky en 1953 incluye a los monogéneos en la clase Monogenoidea 
(VanBeneden, 1858) Bychowsky, 1937, la cual subdivide en dos subclases, seis 
subordenes, 29 familias y 19 subfamilias. 

Posteriormente, Yamaguti (1963) considera a los monogéneos como un orden 
dentro de la clase Trematoda, siguiendo la clasificación de VanBeneden 1858, 
dividiéndolos en dos subordenes: Monopisthocotylea y Polyopisthocotylea, los que a su 
vez están agrupados en 43 familias y 279 géneros, 

Brooks, et al (1985) propone una nueva clasificación de los platelmintos, con 
base en los lineamientos de la escuela filogenetica, en donde se representa la hipótesis 
de relación de los diferentes tan en un cladograma, donde quedan incluidos los 
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monogéneos en el esquema de clasificación resultante, dentro de la Infraclase 
Monogenea. 

Justine (1992), realizó un estudio cladistico sobre el grupo de los Monogéneos, 
en el que consideró exclusivamente los caracteres estructurales del espermatozoide y la 
espermiogénesis, e incluyó 23 taxa, un digeneo (utilizado como grupo externo), 21 
monogéneos del orden Monopistocotylea, y a todos los monogéneos del orden 
Polyopistocotylea los consideró como un solo taxon (ya que la estructura del 
espermatozoide es muy homogénea); para el análisis utilizó 18 caracteres no ordenados 
(17 binarios y uno multiestado), obteniendo un cladograma con un indice de 
consistencia de 0.64%. Ella encontró que este grupo es monofilético y lo separó en dos 
grandes órdenes; al grupo de los Monopistocotyle, por otro lado los dividió en cuatro 
subgrupos. 

Posteriormente Boeger y Kritsky (1993), realizaron la revisión de la clase 
Monogenoidea Bychowsky 1937, a nivel de familia, empleando el método de la 
sistemática filogenética. Para el análisis consideraron 141 caracteres en 47 series de 
transformación; con base en este análisis, reconocieron tres subclases: la 
Polyonchoinea, Polystomatoinea y Oligonchoinea. 

Es a partir de la publicación de Boeger y Kritski en 1993, que resurge el debate 
sobre cual es el nombre más adecuado: Monogenea o Monogenoidea, para referirse a 
este grupo de organismos. Wheeler y Chisholm (1995) en su trabajo concluyen que el 
nombre Monogenea VanBeneden 1858, es el más apropiado para referirse a este grupo 
de Platelmintos. El nombre de Monogenoidea propuesto por Bychowsky (1937) es 
considerado como una corrección de Monogenea VanBeneden, 1858, ya que los 
argumentos que soportan el uso de Monogenoidea como el nombre válido de la clase, 
se basan en aseveraciones erróneas de uso de autor, de prioridad y rango, definidas por 
el Código Internacional de Nomenclatura Zoolog loa. Los autores también mencionan 
que la prioridad de Monogenoidea contra Monogenea es cuestionable, y que la 
estabilidad nomenclatural y el conseso entre especialistas favorece el uso de 
Monogenea sobre Monogenoidea. 



CAPITULO I. 
MICROCOTILIDOS DE LA BAHÍA DE CHAMELA, JALISCO. 

INTRODUCCION 

La familia Microcotylidae es incluida por Bychowsky (1953), dentro del suborden 
Discocotylidae, el orden Mazocraeldea y la subclase Oligonchoinea. Esta familia esta 
compuesta por 15 géneros, siendo Mycrocotyle Beneden y Hesse, 1863, el genero 
tipo. Posteriormente Yamaguti en 1963, divide a esta familia en tres subfamilias: 
Metamicrocotylinae, con un género; Microcotylina con ocho géneros; y 
Prosomicrocotylinae, con un género. 

Mamaev (1986) propone una organización de la familia Microcotylidae distinta a 
la propuesta por Yamaguti 1963, incluyendo a sus miembros en ocho subfamilias: 
Microcotylinae Monticelli, 1892; Atriasterinae Maillard y Noisy, 1979: 
Prostatomicrocotylinae Yamagutl, 1968; Prosomicrocotyllnae Yamagutl, 1963; 
Metamicrocotylinae Yamaguti, 1963; Achoromicrocotylinae Bravo, 1981; 
Polynemicolinae Mamaev, 1986 y Syncoelicotylinae Mamaev y Zubchenko, 1978. 

Boeger y Kristky (1993) incluyen a la familia Microcotylidae como parte de la 
superfamilia Microcotyloidea, en el suborden Microcotylinea, del orden Mazocraeidea, y 
la subclase Oligonchoinea. Los autores concluyen que la familia Microcotylidae es 
aparentemente polifilética (no todos los descendientes provienen de un mismo ancestro, 
enfatizando que sólo consideraron especies representantes del género Microcotyle, 
para construir su cladograma). Adicionalmente la familia Microcotylidae, Junto con las 
familias Diplasiocotylidae y Heteraxinidae, forman parte de un ciado aún no resuelto. 

Los miembros de la familia Microcotylidae Taschenberg, 1879 (Fig.1), se 
caracterizan por presentar un opistohaptor alargado, simétrico, rara vez subsimétrico, 
ganchos situados en el extremo posterior del haptor en algunos géneros, numerosas 
pinzas similares en tamaño y forma, que consta cinco (rara vez seis) escleritas; los 
miembros de la familia poseen cirro y/o atrio genital casi siempre armado, ovario angosto 
con forma de signo de interrogación y en posición pretesticular, huevos con filamentos, 
vagina con abertura dorsal en la región media del cuerpo o lateralmente, que en algunos 
géneros se encuentra armada con espinas y numerosos testículos, postováricos 
(Taschenberg, 1879 In: Mamaev, 1986). 



ANTECEDENTES 

El estudio de los monogeneos parásitos de peces marinos en nuestro pais ha 

sido desarrollado durante los últimos 60 años por investigadores del Laboratorio de 

Helmintologia del Instituto de Biología de la UNAM. 

Particularmente, la familia Microcotylidae se encuentra representada en México 

por 23 especies, la mayoría de las cuales han sido encontradas en la costa del Pacifico, 

tres especies en el Golfo de México, dos en el Caribe, una especie en ambientes 

dulceaculcolas y una cuya distribución comprende ambos litorales; estos microcotilidos 

han sido registrados en 38 especies do hospederos (Tabla 1), 

Cynoscionicola srivastavai y Microcotyloides incisa son las especies que 

parasitan a un mayor número de hospederos (seis especies cada una), siguiéndoie en 

orden de importancia Jaliscia caballero! y Microcotyloides impudica con tres. De las 16 

especies registradas en las costas del Pacifico, ocho (50%) han sido encontradas 

exclusivamente parasitando a peces que se distribuyen en estas costas. 
Los monogéneos que parasitan a peces de la Bahla do Charnela han sido poco 

estudiados; se cuenta con el registro de 13 especies en 12 hospederos distintos: 

Mexicana littoralis en Haemulon scudderi; Neornicrocotyle carangis como parásito de 

Caranx sp.; Protomicrocotyle manten recolectado de las branquias de Caranx sp., C. 

caballos y C. hippos, y Thoracocotyle crocea en Scomberomorus sierra (Lamothe et al., 

1996); Neobivagina aniversaria como parásito de Kyphosus sp. (Bravo, 1979) y de 

Sectator ocyurus (Bravo, 1981a). 

Posteriormente Bravo (1981c) describió a Metatnicrocotyla pacifica parasitando a la 

Mugil curema y a C. srivastavai recolectado de las branquias de Umbrina xantí. En 
t7ste mismo año (1981a), proporcionó un nuevo registro de Allopyragra phorus 

cr.lballe.roi como parásito de Caranx caballus. 

En 1983, Bravo describió a Métamicrocotyla chatnelense como parásito de fas 

branquias de M. cephalus y posteriormente, ee 1985, registró a Cemocotylella elongata 

en las branquias de Caranx hippos. 

Castillo (1994) registró a Neohexostoma euthynni en las branquias de Euthynnus 

lineattis, Rosas (1996) registró la presencia de Kuhnia sp. y Polymicrocotyle manteri 

como parasitos do Ophistonema libértate y León et al (1997) describieron a 

Heteraplectanum oliveh, presentando ademas un nuevo registro para las especies FI. 

kyphasi y H. neme y uno adicional para N. aniversaria en las branquias de la "chopo" 

Nyphosus elegans. 
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Fig. 1. Esquema que muestra las caracteristicas morfológicas externas e internas más 
importantes de los microcotylidos. 



Tabla 1. Monogéneos de la familia Microcotylidae en peces marinos y dulceaculcolas de México. 

ESPECIE HOSPEDERO LOCALIDAD 
Anchoromicrocotyle guaymensis Bravo, 
1981 

Cynoscion nobilis Guaymas, Sonora' 

Cynoscionicola pseudoheteracantha 
(Hargis, 1957) Price, 1962 

C. rnothus Jicacal, Veracruz12  

C. sciaenae Tantalean, 1974 Umbrina xanti Salina Cruz, Oaxaca; Guaymas, 
Sonora" 
San Blas, Nayarit; Guaymas,Sonora1°  
Guaymas, Sonora10.13  
Isla de Enfrente, Pto. Peñasco, 
Sonora" 
Salina Cruz, Oaxaca21  
La Paz, Baja California Sur" 
Charnela, Jaliscol°  

C. srivastavai Bravo y Caballero- 
Rodriguez, 1970 

Bairdieila icista 
Cynoscion xanthulus 
Isopisthus altipinni 

Umbrina roncador 
U. sinaloae 
U. xanti 

Jaliscia caballeroi (Bravo, 1960) Mamaev y 
Egorova, 1977 

Caulolatilus affinis 
C. princeps 
Salar crumenophtalmus 

Mazatlán, Sinaloa21  
Guaymas, Sonora" 
Puerto Valiarta, Jalisco2  

Magniexcipula lamothei Bravo, 1980 Calamus brachysomus La Paz, Baja California Surs; Mazatlán, 
Sinaloa" 

I Metamicrocotyla chameiense Bravo, 1983 Mugil cephalus Charnela, Jalisco11  
I M. macracantha (Alexander, 1954) 
Koratha, 1955 

M. cephalus La Paz, Baja California Sur3  y Bahía 
deTopolobampo, Sinaloa"; Guaymas 
Sonora". 

M. mugilis Yamaguti, 1968 M. cephalus Puerto Peñasco, Sonora" 
a pacifica Bravo, 1981 M. curema Charnela, Jaliscol°  
ti icrocotyle sp. Van Beneden y Hesse, 
1863. 

Sebastes helvomaculatus 
S_ rosaceus 
S. umbrus 

Costa Noroccidental de Baja California 
Norte' 

Microcotyle pseudomugilis Hargis, 1957 M cephalus Zihuatanejo, Guerrero21 



M. sebastis Goto, 1894 Sebastes costellatus 
S. elongatus 
S. chlorostictus 

' Costa Noroccidental de Baja California 
Nortes  

M. spinicirrus Mac Callum, 1918 Aplodinotus grunniens I Presa Don Martín, Coahuila" 
Microcotyloides impudica Caballero, Bravo 
y Grocott, 1955 

Chanos chanos 
Polydactylus aproximans 

P. octonemus 

I Mazatlán, Sinaloa8  
I San Blas, Nayarit; Salina Cruz, 
lOaxaca; Mazatlán, Sinaloa8  
I
i San Blas, Nayarit°  

M. incisa (Linton, 1910) Fujii, 1944 Cirrhitus rivulatus 
Lutjanus argentiventris 
L. colorado 
L. cyanopterus 
L. guttatus 
Rabirubia inermís 

! Cabo San Lucas, Baja California Sur` 
ILa Paz, Baja California Sur°  

4 1 Bahla de Banderas, Nayarit ! 
I Isla Mujeres, Quintana Roo" 
!Acapulco, Guerrero°  
!Zihuatanejo, Guerrero" 

Neobivagina aniversaria Bravo, 1979 Kyphosus sp. 
K. elegans 
Sectator oc urus 

1 Charnela, Jaliscos  
i Charnela, Jalisco1  
I Charnela, Jalisco°  

Pararnicrocotyle atriobursata Caballero y 
Bravo, 1972 

Diapterus olisthostomus i Cd. Madero, Tamaulipas 

P. neozelanicus (Dillon y Hargis, 1965) 
Caballero y Bravo, 1972  

Garras cinereus I Isla Mujeres, Quintana Roo21  

P. tampicensis Caballero y Bravo, 1972 Archosargus romboidalis 
Diapterus olisthostomus 

1Cd. del Carmen, Campeche21  
Cd. Victoria, Tamaulipas17  

Polymicrocotyle manten Lamothe, 1967 "Cabrilla" 
Lutjanus colorado 

I Isla Rasa, Baja California Norte°  
Bahía de Banaderas, Nayarit`; Pto. 
Angelillo, Oaxaca2°  

Polynemicola califomica Bravo, 1985 Xenistius califomiensis ILa Paz, Baja California Sur13  
Rhinecotyle cleloyai Bravo, 1980 	I Sphyraena barracuda ;Isla Mujeres, Quintana Roo' 
'Las citas que se presentan en la tabla estan incluidas en la bibGografia: 1-Alvarado (1992) 2-Bravo (1960); 3-Bravo (1966); 4-Bravo (1978); 5-Bravo (1979); 6-Bravo (1980a); 7-Bravo 
(1980b); 8-Bravo (1981a); 9-Bravo (1981b); 10-Bravo (1981c): 11-Bravo (1983); 12-Bravo (1984); 13-Bravo (1985); 14- Bravo y Caballero-Rodriguez (1970); 15-Bravo y Jiménez 
(1982); 16-Bravo y Salgada (1982); 17-Caballero-C. y Bravo (1972); 18-Gornez del Prado (1977); 19-Juárez y Salgada (1989); 20-Lamothe (1967); 21-Lamothe al (1996); 22-León 
et ai (1997) 



OBJETIVOS 

-Identificar y caracterizar morfológicamente a las especies de Microcotilidos que 

parasitan a los peces de la Bahía de Charnela, Jal. 

-Señalar la distribución de los monogéneos de esta familia entre los peces de la 

localidad y con base en ello, inferir la existencia de patrones de especificidad 

hospedatoria para cada una de las especies estudiadas. 

ÁREA DE ESTUDIO 

La Bahía de Charnela (Fig. 2) se localiza en la costa Oeste de la República 

Mexicana, en el estado de Jalisco, dentro del municipio La Huerta, en la subprovincia 

fisiográfica denominada Sierras de la costa de Jalisco y Colima. Pertenece a la provincia 

de la Sierra Madre del Sur, limitándose en la porción comprendida entre los ríos 

Cuitzmala (aproximadamente 19° 25'N y 104° 57'O) y San Nicolás (19° 40'N y 105° 

13 0) \.• desde la franja costera hasta aproximadamente 10 Km al interior, a una altitud 

de 500 msnm (Arizmendi et al., 1990). 

El clima de la región de es de los más secos de los calidos subhúmedos, según 

las modificaciones hechas por García (1973) al sistema de clasificación de Kdppen, 
corresponden a AW(x')i, donde la temperatura anual promedio (1977-1984) es de 24.9 

C, siendo la épota de mayor calor de mayo a septiembre, La precipitación anual 

promedio en el mismo periodo fue de 748 mm, con un promedio de 53.2 dias, siendo 

agesto y septiembre los meses de mayor precipitación (Bullock, 1986). 

Exhibe un ecosistema de selva baja cadueifolia (Bosque Tropical Caducifolio, 

Rzedowski, 1978), presentándose también algunas áreas de selva mediana 

subperennifolia a subcaducifolia (Bosque Tropical Subcaducifolio, Rzedowski, 1978) y 

en menor grado pequeñas áreas de matorral mediano espinoso (Lett, 1985). 

La Bahia de Charnela so encuentra ubicada entre dos sistemas océanicos y está 

protegida por ocho islas de origen volcánico, entre las que destacan las islas Cocinas, 
Pajarera, San redro y San Ancles. La ictiofauna marina de ésta región está compuesta 

por dos clases, 15 órdenes, 47 familias, 78 géneros y 111 especies (Fuentes y 

Espinosa, 1983). 
En esta Bahia convergen tres corrientes oceánicas; durante los meses de enero a 

junio la corriente de California transporta una masa de agua de tipo subártico de baja 

temperatura (<20° 0), baja salinidad (<34 oioo S), alto contenido de oxigeno disuelto 
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Fig. 2. Mapa de la Republica Mexicana que muestra la localización de la Bahía de 
Charnela, Jalisco. 



(86-7 ml/ I) y rica en nutrientes orgánicos: de agosto a diciembre no alcanza los 20° N, y 
de marzo a junio, el flujo hacia el sur alcanza los 15° N ( vecino al estado de Chiapas): 
de julio a agosto, la comiera° de California llega a ser progresivamente más débil, y la 
corriente Norecuatorial recibe más y más agua del Pacífico tropical oriental; de mayo a 
junio, la convergencia intertropical se encuentra cerca de los 10° N, permitiendo el 
desarrollo de la contracorriente; la mayor parte del agua de ésta se vuelve hacia el Norte 
y penetra la corriente Costanera de Costa Rica, que durante este período corre a lo largo 
de la costa de Centroámerlca hasta Cabo Corrientes, y de julio a diciembre la corriente 
Norocuatorial, que está abastecida por la corriente de california y el agua del Pacifico 
tropical oriental, es de aguas más cálidas (>25° C), salinidad de (<34.0 o/oo S), y bajo 
contenido de oxigeno disuelto (< 1 mi/ I), se pone de manifiesto en noviembre, alcanza 
su desarrollo máximo en enero y termina en mayo Wyrtky, 1965 (In: Pacheco, 1991). 



MATERIAL Y MÉTODO 

Para la realización del presente trabajo, se efectuaron 10 colectas durante el 

periodo comprendido entre noviembre de 1992 y enero de 1996, dentro del proyecto 

titulado "Helmintos parásitos de peces con importancia comercial de la Bahía de 

Charnela, Jalisco, México", 
Los peces se obtuvieron en parte, de la captura comercial que se realiza en esta 

localidad con redes agalleras, y además, utilizando artes de pesca tales como el 

chinchorro, la red de arrastre y el anzuelo. 

Una vez obtenidos, los peces se mantuvieron en refrigeración hasta su revisión 

helmintológica en el laboratorio de la Estación de Biología Charnela. Para la 

determinación taxonómica de los hospederos, se utilizaron claves y literatura 

especializada (Secretaria de Industria y Comercio, 1976), y en aquellos casos en que 

esta no fue posible, los ejemplares fueron fijados en formol al 10% y transportados a la 

Cd. de México para su determinación en el Laboratorio de Ictiología del IBUNAM. 

A cada uno de los ejemplares se les tomaron los siguientes datos: nombre 

común, nombre científico (para aquellos peces que fueron identificados en el sitio de 

colecta), longitud patron y sexo. 
Posteriormente, las branquias se examinaron separando el opérculo y cortando 

por sus extremos cada uno de los arcos branquiales, los cuales se colocaron en cajas de 

Petri con solución salina al 0.7% y se revisaron con ayuda de agujas de disección y 

pinceles finos, bajo el microscopio estereoscópico; todos los monogéneos fueron 

contados y recolectados, previos a su fijación. 

Para la fijación de este grupo de helmintos, primero se relajaron con agua caliente 

r80"0:1, para posteriormente aplanados entre porta y cubreobjetos, agregancioles como 

fijador líquido de Bouin durante 8 a 15 horas: al término de este tiempo se desmontaron 

y se colocaron en frascos homeopáticos con alcohol al 70% con su etiqueta 

correspondiente, y se transportaron al laboratorio en donde. para su identificación, se 

realizaron preparaciones permanentes con las diferentes técnicas y colorantes utilizadas 

en helmintologia corno son: paracarmin de Mayor, tricrómica de Gomori, hematoxilina de 

Ehrlich y Delafield y parocarmln-hematoxilina de Ehrlich: todo el material fue montado 

con bálsamo do Canadá. 
Para el estudio taxonomicc se utilizó literatura especializada particularmente la 

clave de Yainaguti (1963), para identificar a los organismos incluidos en la familia 

Microcotylidae. Todos los dibujos se realizaron con ayuda de la cámara clara y las 
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medidas se expresan en milímetros. Los ejemplares fueron depositados en la Colección 
Nacional de Helmintos (CNHE), y su número de catálogo se incluye en la Tabla 2. 

Para cada especie de Microcotilido se calcularon los parámetros ecológicos 
prevalencia, abundancia e intensidad promedio, de acuerdo con Margolis et al., (1982): 
Prevalencia es el porcentaje de hospederos infectados con una especie de helminto en 
una muestra dada. 

Abundancia es el número promedio de helmintos de una especie en particular 
que se distribuyen en la muestra total de hospederos. 

Intensidad promedio es el número promedio de helmintos de una especie en 
particular, distribuidos en los hospederos parasitedos. 
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RESULTADOS Y DISCUSIÓN 

Registro Taxonómico 

Los resultados y la discusión del presente capitulo se encuentran divididos en 

dos partos: en la primera se establece el registro taxonómico de los microcotilidos en 

peces de la Bahía de Charnela, presentandose una breve caracterización taxonómica de 

cada una de las especies, así como un comentario en donde se señalan las principales 

rasgos que permitieron lograr su identificación; mismos que se esquematizan; Ademas 

se realiza una comparación, con otras especies del género, señalando su intervalo de 

distribución geográfica y registros previos (hospederos y localidades), 

La segunda parte incluye la caracterización de la infección producida por cada 

una de las especies de microcotilidos en los hospederos que parasitan, con base en los 

parámetros tales como prevalencia, abundancia e intensidad promedio, para concluir 

con una breve discusión acerca de la especificidad hospedatoria registrada entre las 

especies de microcotilidos y sus hospederos en la Bahia de Charnela, 

En las 10 colectas realizadas en la zona de estudio se examinaron un total de 

1103 hospederos, correspondiendo a 116 especies de peces incluidas en 90 géneros 

de 49 familias; Del total (31, 495) de helmintos colectados, 11425 (36.27%) pertenecen 

a la clase Monogenea y de ellos, unicamente 427, es decir el 3.7%, pertenece al grupo 

de los microcotilidos; que estuvieron representados por nueve especies, incluidas en 

cuatro subfamilias de acuerdo con la clasificación propuesta por Mamaev (1986) para 

este grupo de monogéneos. Los microcotllidos se encontraron parasitando las branquias 
do. 12 e.,pc.z.ies de peces de nueve géneros (Tabla 2) 

Tres de las especies pertenecen a la subfamilias MIcrocatyllnae Monticelli 1982: 

Polimicrocotyle manteri Lamothe, 1967; Neobivagina aniversaria Bravo, 1979 y 

Magniecxipula lamothei Bravo, 1981; tres a la subfamilia Metamicrocotylinae Yamaguti 

1963: Metamicrocotyle chamelense Bravo, 1983; M. macracantha (Alexander, 1954) 

Koratha, 1955 y M. pacifica Bravo, 1932; una a la subfamilia Anchoromicrocotylinae 

Bravo, '1981: Cynoscionicola srivastavai Bravo y Caballero, 1970 y finalmente, dos a la 

subfamilia Folynemicolinae Mamaev 1986: Microcotyloides incisa (Linton, 1910) Fijii, 

1944 y M. impudica Caballero, Bravo y Grocott, 1955. En la tabla se incluye el número 

de catálogo para cada uno de los helmintos depositados en la CI\11-1E. 

Es importante mencionar que las nueve especies de microcotílidos presentan una 

distribución Americana y que tres de ellas son exclusivas de la Bahía de Charnela 

Jalisco. 
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Cynoscionicola srivastavai Bravo y Caballero, 1970, 
(Fig. 3 n,b,c) 

La caracterización de esta especie se realizó con base en 10 individuos, los 

cuales se recolectaron de las branquias de Umbnna xanti y Anisotremus dovii. 

Este monogéneo presenta un cuerpo alargado, observándose una pequeña 

constricción en la parte anterior casi al nivel del atrio genital; la cutícula es muy delgada. 

En el extremo anterior se observa un par de ventosas orales, las cuales se 

encuentran divididas por un tabique antero-posterior en dos lóculos, 

El opistohaptor es asimétrico y está dividido en dos partes: una anterior, con 

ventosas grandes y otra región terminal con ventosas pequeñas. Las ventosas tipo 

microcetílido son sésiles: las del lado derecho en menor número que las del izquierdo. 

No presenta ganchos larvados. 

La boca es ventral y subterminal, siguiéndole una faringe cilíndrica y un esófago 

amplio y ovoide; la bifurcación intestinal es anterior al atrio genital; las ramas intestinales 

presentan ramificaciones y corren a lo largo del cuerpo, penetrando al opistohaptor en 

donde terminan ciegas, siendo mas corta la del lado izquierdo; el ciego derecho termina 

cerca de la región posterior del opistohaptor. 

El aparato reproductor masculino consta de un número de 15 a 28 testículos, que 

son de forma casi esférica; se localizan en el área intercecal, en posición postovárica; el 

conducto espermatico asciende sinuosamente hasta el atrio genital sin formar un pene. 

El atrio genital se encuentra ventral a la bifurcación de los ciegos intestinales, y está 

formado por cuatro sacos atriales de naturaleza muscular, los cuales están armados con 

r.spinas; dos de estos cuatro sacos se localizan en posición anterolateral al poro genital, 

les otros dos se disponen de manera opuesta. Los sacos atriales anteriores, presentan 

una abertura orientada hacia la linea media del atrio genital y contienen entre 5 y 6 

espinas bifidas y gruesas, dispuestas en la pared; en el extremo anterior de estos sacos, 

se localizan dos espinas delgadas y largas (como un aguijón), ademas de otro aguijón 

ubicado en el interior de la pared en el lado convexo, presentando forma de lira, con una 

raiz y dos ápice. 
El extremo posterior.  de los sacos atriales anteriores, se continúá con estructuras 

de forma globosa y de constitución muscular, que siouna un curso sinuoso y originan a 

los sacos atriales posteriores, los cuales Sr) encuentran más desarrollados que los 

anteriores presentan tres CVagirtaGiOrleS sacciformets con tina abertura común y tienen 

en los bordes entre 10 y 20 espinas en forma de lira. 
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El aparato reproductor femenino consta de un ovario pretesticular, cuya forma es 

de tipo microcotilido, la parte terminal del lado derecho se continúa con una gruesa asa. 
la cual asciende para desembocar en el oviducto, Se observo el ootipo, pero no la 
glándula de Mehlis. Presentan conducto genitointestinal, El útero corre siguiendo la linea 
media del cuerpo, para desembocar en el atrio genital. En éste conducto se observaron 
de 1 a 25 huevos operculados y con cáscara amarilla, provistos de un largo filamento 
que termina en un boten adhesivo, en el extremo opuesto al opérculo. 

El poro vaginal, situado dorssalmente en la linea media del cuerpo, presenta de 3 
a 5 pliegues radiales en dirección antera-posterior; esta rodeado con glándulas y 
musculatura circular, y posteriormente se comunica con dos vesículas vaginales con 
forma globosa. 

Las vitelógenas son foliculares y corren paralelamente a lo largo de los ciegos 

intestinales; so inician en la región donde termina el atrio genital, hasta penetrar al 
opistohaptor; el receptáculo Ocho tiene forma de "Y", 

COMENTARIO 
El género Cynoscionicola está compuesto por seis especies, las cuales 

presentan una distribución exclusivamente americana; C, heteracenthe, C. jameicensis, 

C. pseudoheteracantha y C. simills, se localizan en hospederos en las costas del 
Atlántico, mientras C. sciaenae. y C. srivastavai, en las del Pacífico (Mamaev, 1986). 

Al comparar a C. srivastavai con otras especies congenóricas, la distinguimos de 
C. he.teracantha por presentar dos vaginas y un mayor número de ventosas en el 
opistohaptor. Por otra parte, de C. sciaenae y C. simitis difiere por el número de 

testículos y la forma y distribución de las espinas atriales; de C. jamicensis se 

diferencia por la presencia de una lengüeta larval y por el número de testiculos. 

La especie que más semejanza tiene con C. srivastavar es C, 

pseudoheteracantha, sin embargo difiere en lo forma y el número de espinas en el atrio 

genital, asi como en el hospedero y la distribución geográfica. 

Cynoscionicola srivastavai fue descrita originalmente por Bravo y Caballero 

(1970), en Umbrina sinaloae, en La Paz, Baja California. Posteriormente, Bravo (1981c), 

presentó un cuadro comparativo con los principales datos morfométricos de C. 

srivastavai colectada en diferentes hospederos y localidades de la costa del Pacifico, en 

donde registró variaciones en el arreglo y número de espinas en el atrio genital, número 

do testículas, numero de loculos atriales laterales y en el número de ventosas del 

opistohaptor: sin embargo la airior.a consideró que todos los especímenes coincidían, en 
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el tamaño y distribución de las pinzas del opistohaptor y la estructura de la armadura del 
complejo ctrial. 

Nuestros ejemplares coinciden con las características diagnósticas señaladas 

para la especie. La comparación morfomótrica entre estos y los descritos por Bravo y 

Caballero (1970) indican una gran semejanza (Tabla 3): no obstante en el material del 

presente registro encontramos ligeras diferencias en algunas estructuras, corno la 

faringe, el atrio genital, las ventosas orales y los testiculos, que son de mayor tamaño, 

w:1 como un mayor número de ventosas (78-131) en el lado derecho del opistohaptor, 

sin embargo este valor coincide con el presentado para esta especie en Cynoscion 

xanthulus por Bravo 1981c. La variabilidad intraespecifica que se observa en esta 

especie, para algunos caracteres como son: el número testículos, espinas del atrio 

genital y ventosas del opistohaptor, podría estar dada por el hospedero al que parasita. 

Esta especie se distribuye a lo largo de la costa del Pacífico Mexicano y se ha 

'registrado en: Umbrina sinaloae en La Paz, Baja California (Bravo y Caballero, 1970); 

en Bairdiella icistia en Güaymás, Sonora y en la Bahía de Matanchen, San Blas, Nayarit; 
en Cynoscion xanthulus en Guaymas, Sonora y U. xanti en Charnela, Jalisco (Bravo, 

1981c): en C, xanthulus en Guaymas, Sonora, ISopisthus altipinni en Isla de Enfrente, 

Mazatlón, Sinaloa y Puerto Peñasco, Sonora (Bravo, 1985) y en U. roncador de Salina 

Cruz, Oaxaca (Lamothe et al., 1996). Es notoria la aparente especificidad exhibida por 

C. srivastavai hacia representantes de la familia Scianidae, pues todos los hospederos, 

excepto Anisotremus dovii, pertenecen a ésta. 



Fig. 3. Dibujo de una preparación total de Cynoscionicola srivastavai, vista ventral. 
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Fig. 3. a) Dibujo del complejo copulador, vista ventral. b) Dibujo de una ventosa del 
opistohaptor, vista ventral. c) Dibujo de un huevo de C. srivastavai. 
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Tabla 3, Comparación morfométrica entre los ejemplares de C. srivastavai de este 
trabajo y los presentados por Bravo y Caballero (1970). 

CARACTER 

Longitud total del ouespo 
Anchura maxima 
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0.441 0.537 . 	. 
0 151 

0.962 - 1.05 	. 
- 0.675 

0 12 
i(-w.vos (ancho) 0 056 - 0.050 	 0.048 

 

19 



Magniexcipula larnothei Bravo, 1980. 
(Figs. 4 a,b,c) 

La siguiente caracterización se basa en el estudio de ocho monogéneos 
recolectados en las branquias de Anisotremus dovii. 

Este monogéneo presenta un cuerpo sagitiformo con el opistohaptor muy 
alargado, a manera de látigo y está provisto con un gran número de ventosas que son 
de tipo microcotilido, con un armazón esclerosado. 

El extremo anterior de estos organismos es redondeado, observándose un racimo 
de células glandulares a cada lado; las ventosas orales son uniseptadas, el septo se 
encuentra desplazado ligeramente hacia afuera, por lo que uno de los lóculos es mayor 
que el otro, Las ventosas son musculares. La faringe es muscular y do forma ovoide; se 
continúa con un esófago dendritico y éste con el intestino que se bifurca anteriormente 
¿,1 poro genital para formar ramas que corren lateralmente a lo largo del cuerpo y que al 
penetrar al opistohaptor terminan ciegas. 

El aparato reproductor masculino, está formado por 24-38 testículos de forma 
esferlca y tamaño irregular; el conducto deferente asciende sinuosamente por el eje 
medio del cuerpo y se adelgaza poco a poco, hasta llegar al complejo copulador, donde 
sube siguiendo el borde interno de la rama cecal izquierda, dando varias vueltas a modo 
de serpentina, hasta el inicio de las vitelógenas, en donde se curva y sigue en dirección 
oblicua, descendiendo y penetrando en el bulbo eyaculador. Por el extremo terminal del 
bulbo, sale un conducto angosto de paredes delgadas, que asciende y penetra en la 
bolsa del cirro, la cualsitúa dorsalmente; el órgano eyaculador presenta forma de 
botellón y desemboca en el poro del cirro. A ambos lados del cuello se observan dos 
largas varillas espiniformes, con apice puntiagudo, cuya base con forma papitoide, llega 
hasta el limite del cuello de la bolsa del cirro y se juntan para salir por la abertura del 
cirro. 

La región terminal de la bolsa del cirro está rodeada por una corona de espinas, 
de forma sigmoidal, cuyos extremos se curvan hacia el bordo interior; el cirro termina en 
una amplia zona envainante de paredes poco visibles, para desembocar en el atrio 
genital; este último se localiza ventralmente, inmediatamente después de la bifurcación 
de los ciegos y presenta una musculatura muy desarrollada, circundada por células 
glandulares; dorsalmente a esta abertura desemboca la vaina cirral, y ventralrnente a 
esta se abre el poro uterino, con musculatura muy fina; ambas aberturas desembocan 
en el atrio genital, que a su vez lo hace en el poro genital. 

El aparato reproductor femenino está conformado por un ovario lobulado; el 
oviducto, largo y sinuoso, desemboca en un conducto genito-intestinal, que desciende 
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para unirse al conducto terminal del receptáculo vitelino, y continúa su recorrido hasta 
constituir el ootipo, que se localiza entre el ovario y el primer testículo; de ahí, el útero 
asciende en forma sinuosa, primero dorsal al receptáculo vitelino, después ventral al 
ovario y siguiendo la línea sagital ventral del cuerpo, desemboca en el atrio genital. 

La vagina es poco visible y se localiza hacia el lado derecho, entre la bolsa del 
cirro y las vitelógenas; de aqui parte el viteloducto, bajando por la zona sagital del 
cuerpo, hasta desembocar en el receptáculo seminal, situado en posicion anterior al 
ovario, que es un órgano bien diferenciado, de forma globosa; del extremo posterior del 
receptáculo seminal, sale un conducto grueso, que baja para unirse al conducto genito-
intestinal y al oviducto. 

Las vitelógenas son foliculares; se inician a nivel del poro genital, son muy 
abundantes a ambos lados de los ciegos intestinales e invaden una pequeña porción del 
opistohaptor. 

COMENTARIO 
El género Magniexcipula fue creado por Bravo (1980a) con la especie tipo M. 

!mainel, que en la actualidad es la única descrita para el género. Incluimos a nuestros 
ejemplares en esta especie, por presentar el órgano eyaculador en forma de botellón, el 
complejo copulador muy desarrollado con el bulbo eyaculador de paredes muy gruesas 
y un receptáculo viteloseminal. En la Tabla 4 se observa que en muchas estructuras, los 
rangos modométricos son mayores en nuestros ejemplares, a los descritos 
originalmente por Bravo (1980a); sin embargo, coinciden en los caracteres diagnósticos 
para la especie, por lo que pueden atribuirse a la variabilidad propia de ésta. 

Previo al registro que ahora realizamos de M. lamothel para la Bahla de Charnela, 

Jalisco, existen dos registros para este monogéneo en costas del Pacifico Mexicano, en 
Calemus brechysomus, en La Paz, Baja California (Bravo, 1980a) y en Mazatlán, 

Sinaloa (Bravo, 1985). Por ello Anisotremus dovii y la Bahla de Charnela, constituyen un 

nuevo registro de hospedero y localidad respectivamente. 
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Fig.  4. Dibujo de una preparación total de Magniexcipula lamothei, vista ventral. 
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Fig. 4. a) Dibujo del complejo copulados y vagina, vista ventral. b) Dibujo de un huevo. 
c) Dibujo de una ventosa del opistohaptor, vista ventral. 



TABLA 4. Comparación morfométrica entre los ejemplares de M. lamothei de esté trabajo 
y el realizado por Bravo (1980). 

CAR.A(..',"l'ER BRAVO, 

.i._ 
1 
i 
1 

t 

1.80 - 5./0 
0.178 - 0.90 
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............. .................................................  (4mel e Je ventosas izquteidas 
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00 • 94 
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I 
 ' 
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Farinkirt::. 	qa rgo)._ 0.020 - 0.036 
l'-..;:-;ringe 	:;,,,iw-,..loy 0.020 - O 049 
Escbdo 	71r.,:.:hol 0 024 - 0 120 
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Testiculos Ganc1101 1 ...._.... 
Bulbo e; eyaculador_prgo) ' 	' 0.06,t; - 
Bulbo eyaculador (ancho) 1 0.032 - 0.084 
Bolsa :.;itidi 	¡laj99)._ 0.10U - O 1513 
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Tercio .?,iter,,:,r bolsa  Ctfi'ai  (1211C,}10) 1 0.011) • 0.036 
Vaillia espinifonne 	(largo) 0.052 • 0.085 
Vaill1„ 	,-:•.,of),,ornie 	(ancho) 1 .1.,C04  

1..,n;(iii.-; 	.-iti- 	..-..-.pinas cr,rona 30 - 

C.,,i01„.1 	,..11,..HL.,) 
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,..., 	,i%:.!1,7.ji; 	1 	.,i,90! 
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0.004  
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0.012 

1980. .. 

, 

ESTE TRABAJO 
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Metatrilcrocotyla Ya maguti, 1953. 

Metamicrocotyla chanielense Bravo, 1983 
(Figs. 5 a, b, c) 

La caracterización de esta especie se basa en el estudio de únicamente dos 
ejemplares recolectados en las branquias de Mugil curema. 

Monogóneos con el cuerpo alargado, que en vivo presentan coloración 
amarillenta; el opistohaptor tiene forma de corazón, tiende a doblarse y está armado con 
dos hileras de ventosas de tipo microcotilido, quienes muestran una pequeña 
modificación en la esclorita media sagital, en donde se observa una membrana porosa. 
El tamaño entre las ventosas varia muy poco, encontrándose en la zona media las de 
mayor tamaño. 

La región céfalica es redondeada y posee un par de ventosas orales ovales, 
uniseptadas, provistas con numerosas espinas pequeñas en los bordes internos. La 
boca se localiza entre ambas ventosas. La faringe, globosa y muscular, se continúa en 
un esófago ramificado de paredes delgadas, que se bifurca donde termina el atrio 
genital, para dar origen a los ciegos intestinales que presentan ramificaciones en su 
recorrido a lo largo del cuerpo; el ciego izquierdo penetra hasta la región media del 
opistohaptor y la rama derecha termina muy cerca del primer par de ventosas. 

El aparato reproductor masculino est formado por numerosos testículos (35), 
postováricos, intercecales, que se encuentran arreglados en una o dos hileras 
alternadas; el conducto deferente es ancho y sinuoso, sube por la linea media del 
cuerpo hasta desembocar en el atrio genital. El atrio genital esta armado con numerosas 
espinas arregladas en forma de abanico, las cuales se agrupan a ambos lados del poro 
genital, distribuyéndose de la siguiente manera; el primer grupo, compuesto por seis 
espinas filiformes a ambos lados, ocupa la región anterior; el segundo grupo, se 
distribuye en la región posterior y esta constituido por un doblo hilera de espinas cuyas 
puntas se encuentras recurvadas, una frente a la otra, en posición oblicua do ambos 
lados; el grupo del lado derecho conformado por cinco espinas en la hilera derecha y 
seis en la izquierda, y el grupo del lado izquierdo con seis y cuatro, respectivamente. 

El aparato reproductor femenino está constituido por un ovario pretesticular, con 
forma de cayado; el asa izquierda se inicia a nivel del primer par de testículos, 
ascendiendo para posteriormente seguir en posición transversal y descender para 
formar el asa derecha, en donde se observan los ovocitos bien diferenciados; el asa 

ascendente es mucho más larga que la descendente, misma que se conecta con el 
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Fig. 5. Dibujo de una preparación total de Metamicrocotyla chatnelense, vista ventral. 
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Fig. 1 a) Dibujo del prohaptor, vista ventral. b) Dibujo de una ventosa del opistohaptor, 
vista ventral. c) Dibujo del atrio genital, vista ventral. 



oviducto, el cual desciende sinuosamente para unirse al canal genitointestinal 

posteriormente al receptáculo vitelino y dar origen al ootipo, de donde parte el útero; éste 

sube recto por la linea media del cuerpo, para desembocar en el poro genital. Las 

vitelogenas son foliculares y muy abundantes, se distribuyen a lo largo del cuerpo, 

desde la bifurcación cecal hasta la zona donde inicia al opistohaptor.Ninguno de los 

ejemplares recolectados presentó huevos en el útero. 

Tabla 5. Comparación rnorfométrica entre los adultos de M. chamelensis de este trabajo 
y los presentados por Bravo (1983). 

CARACTER BRAVO, 1983 ESTE TRABAJO 
Longitud total del cuerpo 5.500 - 6380 6.62 

1.07 Anchura máxima 
Número de ventosas (derechas 
Número de ventosas.(inuierdas 
Ventosas de menor tamaño (largo) 

0.825 - 1.265 
 22 20 

19-22 
0.046 - 0.049 

21 
0.043 - 0.045 

Ventosas de menor tamaño_Incho) __ 	. 
Ventosas de myor tamaño (largo) 

0.049 - 0.053 
0.046 - 0.049 

0.045 - 0.054 	 
0.047 -0.049 

Ventosas de mayor tamaño (ancho) 0.070 - 0.076 0.068 - 0.075 
Ventosas orales (largo) 0.041 - 0.051 0.042 
Ventosas orales (ancha) 
Faris° _(largó)

-- eringe (ancho' 
E sofpg o (Largó) 	 1  

0.034 - 0,038 

	 - - 
0.309 -0.312 

0,054 

-- 	
0.045 

--6:64 --  --- 
0.375 

Esófago (ancho) 
Bifurcación cocal al extremo anterior 

0.014 - 0.017 
0.408 - 0.421 

30 -36 
0.038 - 0.04 
0.041 - 0.048 

0.038 - 0.048 

0.85i - 	. -124______.______ 
0.272 - 0,353 
0.326 - 0.340 

izquierdas (largó) _ 	_ ....___ 

0.025 
0,575 

35 
0.048 _____ 
0.045 

0.039 - 0.045 

_ 	08 ________ 
0,287 

 0.512 

Número de testículos 
Espinas atriales anteriores (largo) 
Espinas atriales posteriores derechas 
(lago)  
Espinas atriales posteriores 

Ovario (largó) 	 __ _________ ____. 
Ovario (ancho) 
Poro genital al extremo anterior. 
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Metamicrocotyla macracantha (Alexander, 1954) Koratha, 1955. 
(Figs. 6 a, b, c) 

La caracterización presentada a continuación se basa en un solo ejemplar 
recolectado de las branquias de Mugil cephalus. 

Este organismo presenta el cuerpo alargado y en vivo tiene coloración 
amarillenta. El opistohaptor, con forma lanceolada, está provisto con dos hileras de 
ventosas sésiles, de tipo rnicrocotllido, siendo las medias las de mayor tamaño. 

En la región anterior del opistohaptor, se observa una pseudoventosa en posición 
intercecal, localizada entre el primer par de ventosas y la región donde terminan las 
vitelógenas. 

En el extremo anterior se presenta una pequeña escotadura que divide en dos 
partes a ésta región; en el fondo de ésta se abre la boca, rodeada por dos ventosas 
orales en posición oblicua y uniseptadas, los márgenes de los septos se encuentran 
rodeados en sus bordes por pequeñas espinas. La faringe es esférica y muscular, se 
continúa con un largo esófago, que se bifurca en el lugar donde termina el atrio genital, 
para dar origen a los ciegos intestinales, uno de los cuales es más largo que el otro; el 
más corto termina un poco antes del lugar donde inicia el opistohaptor y el más largo 
penetra a éste, finalizando muy cerca del extremo terminal. 

El aparato reproductor masculino consta de 158 testículos, ovoides, postováricos, 
que se localizan intercecalmente, siendo un poco más grandes los anteriores y 
disminuyendo de tamaño a medida que se distribuyen hacia la región posterior, El 
conducto deferente asciende en forma sinuosa por la region media del cuerpo, hasta 
desembocar en el atrio genital. El atrio genital está armado con espinas, que se 
dispones simétricamente a cada lado del atrio y las de cada lado se encuentran a su vez 
arregladas en dos grupos, uno anterior y otro posterior; el anterior presenta seis espinas 
de cada lado; en el grupo posterior están dispuestas en dos filas paralelas, con la punta 
terminando en forma de gancho; ambas hileras se sitúan una frente a la otra, la hilera del 
lado derecha del grupo derecho tiene siete espinas, la hilera izquierda seis; la hilera 
derecha del grupo izquierdo tiene seis espinas y la del lado izquierdo, siete. 

El aparato reproductor femenino está formado por un ovario intercecal, de tipo 
microcotilido, con la rama ascendente sinuosa, posteriormente su recorrido sigue 
transversalmente para descender y formar una pequeña rama, en donde se pueden 
observar los ovocitos bien diferenciados. El oviducto es tubular y desemboca en el 
ootipo; éste se encuentra rodeado por la glándula de Mehlis; los conductos vitelinos 
llegan al reservorio vitelino, para después unirse al ootipo y al canal genitointestinal; de 
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aquí sale el ovoviteloducto que penetra al ootipo; del lado contrario parte el útero, el cual 

es recto y de paredes delgadas, asciende ventralmente por la línea media del cuerpo y 

desembocar en el atrio genital. 

Las vitelógenas se distribuyen a lo largo del cuerpo, iniciándose en la bifurcación 

cocal y terminando antes de donde se inicia la pseudoventosa. No se observaron huevos 

en nuestro ejemplar. 

Tabla 6. Comparación morfométrica entre los ejemplares de M. macracantha en este 

trabajo y los registrados por Alexander (1954) y Bravo (1967). 

"---,CA,i-kCTER 	 1  
l.-.J.11giuci-iptd--1-Cli.1 .-CUJIri;O-------------11 
xnchc total del cuerpo 
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0.86 
0.94 
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- 0.144 
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___ 	 _ 1.31 
_ 0.57 

0.06 
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52 
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. 	. 
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- 
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_ 
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1---- 

, 
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0.456 -0.76 
061 	0 1... 	- 	9 76 

0.638 • 0.836 
.---- 

0.071 - 0.084 
0.189 - 0.235 

ob  
0.155 - 0.21 

_ 0.071 - 0.080 
0A26 . 0.582 
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I 	0.49 
O 07r   _ 	.... 	2______.. 

 0 625 	_.. 	. 
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0037 - 0.0(3 • ....... 
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Fig. 6. Dibujo de una preparación total de Metamicrocotyla rnacracantha, vista ventral 
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Fig. 6. a) Dibujo del prohaptor, vista ventral. b) Dibujo de una ventosa del opistohaptor, 
vista ventral. c) Dibujo del atrio genital, vista ventral. 



Metamicrocotyla pacifica Bravo, 1981. 

(Figs. 7 a, b, c) 

La siguiente caracterización se realizó con base en cuatro ejemplares 

recolectados en las branquias de Mugil curema. 

Estos organismos presentan el cuerpo alargado, son de color blanquecino y en 

vivo se observaron los ciegos intestinales que contenían sangre. El opistohaptor está 

censtituldo por dos hileras de ventosas sésiles, que se distribuyen a lo largo, a ambos 

lados de los márgenes del mismo, siendo las de mayor tamañó las que se encuentran 

en la zona media. Estas ventosas presentan la forma tipica de los microcotilidos, ya que 

exhiben un armazón esclerosado, formado por seis escleritas. 

En el extremo anterior del cuerpo se observan dos ventosas orales, do forma 

avalada, uniseptadas, do paredes musculosas; rodeando los bordes se pueden 

diferenciar numerosas espinas pequeñas. No se diferencia bien la boca: La faringe es 

poco musculosa, y se continúa en un esófago de paredes delgadas y con ramificaciones 

laterales; la bifurcación cecal es posterior al poro genital, las ramas cocales so continúan 

a lo largo del cuerpo, penetrandó al opistohaptor solo la del lade izquierdo, la del lado 

derecho sobrepasa ligeramente la región testicular. 

El aparato reproductor masculino esta constituido por númerosos testículos (55-

58), intercocales, postováriocos; el conducto deferente es sinuoso y asciende hasta 

desembocar en el atrio genital, el cual esta armado y se localiza ventralmente muy cerca 

de la bifurcación cecal, no presenta estructuras accesorias, es amplio y con paredes 

glandulomusculares poco definidas, hacia ambos Lados de las paredes se distribuyen 

espinas, ordenadas en grupos: el primer grupo ocupa la mitad anterior del atrio y consta 
de seis espinas del lado derecho y cinco del izquierdo El segundo grupo se dispone en 

In mitad posterior del atrio genital; el grupo dei Indo derecho está formado por dos hileras 

dobles de cinco espinas cada una; el grupo del lado izquierdo con cuatro espinas en la 

hilera del lado derecho y seis espinas en la hilera del lado izquierdo, que se encuentran 

en posición oblicua; las puntas recurvadas de cada espina se encuentran frente a las 

puntas de la espina contraria. El poro genital es ventral y se localiza anteriormente a la 

bifurcación cecal. 

El aparato reproductor femenino está formado por un ovario de tipo microcotílido, 

intercecal y anterior a los testículos; presentan canal genitointestinal; no se observó en 

nuestros ejemplares la glándula de Mehlis: el útero es recto y asciende siguiendo la 

linea media del cuerpo, hasta desembocar en el poro genital. 
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Fig. 7. Dibujo de una preparación total de Metamicrocotyla pacifica, vista ventral. 
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Fig. 7. a) Dibujo del prohaptor, vista ventral. b) Dibujo de una ventosa del opistohaptor, 
vista ventral, o) Dibujo del atrio genital, vista ventral. 



Las vitelógenas se inician posteriores al atrio genital y corren a ambos lados del 

cuerpo, paralelamente a los ciegos intestinales, hja antes de iniciarse el opistohaptor. 

El receptaculo vitelino en forma de Y so une al oviducto y al canal genitointestinal. No 

presentan vagina, y no so observaron huevos en el útero. 

Tabla 7. Comparación morfométrica de los adultos de M. pacifica de este trabajo y 
los presentados por Bravo (1981). 

CARACTER Bravo, 1981 
3.465 - 5.060 

14 - 17 

Este Trabaje ___ 
__. 	5,3 - 5,8 
 -----lál7f.2-5-----  

19 - 20 

Longitud total del cuespe_--- ---------- 
Ancho tofa1de1cue-ipo 	- 6:4I-Iiici-  
Número de ventosas (derechas 
Número de ventosas_ o sas_ (izquierdas)__ 
O.piiteiaptO1 (largo) 

___ 17:22
t 
 _ 

Y41 -ük 
___ .. _ 

- 
	20 - 21 

i
____ 

ó.67-ffi 
9pstohaptor (anche)___ 0229 -_0:400_ _ __ 	.. 	0..11 	____ 
Ventosas cimei-to-r tamileiTelleir __ ti-Pk-- li.536 1 -0-.1á2 ....-1 	-5.b7i.  ___ 

- Ventosas de menor tamaño (ancho) 6.b3á2 0.038--  ,d..051 :-(5.-0-62 
Ventosas de mayor tamaño (largo)  0.041 - 0.045 0.05 
Ventosas de mayor tamaño (ancho) 0.049 - 0.052 0.054 - 0.075 
Ventosasorales ( largo) 0.031 - 0.035 0,044 
Ventosas orales ( ancho) 0.028 - 0.032 0.044 - 0.05 
Número de espinas orales 33 - 43 
Faringe (largo) 0.028 - 0.035 0.08 - 0.083 
Faringe (ancho) 0.025 - 0.031 0.032 - 0.035 
Elelge largó) _ - . - ____ 
Esófago (ancho) 	- _ _ - . 

_ 0.315 - 0.357 _ 
Tfiiii5-ó.07-i 	- 

0.038 - 0.05 __ _ 	 _ 
- 	0.6:12 - 0.048-  

Bifurcación ceca! al extremo anterior 0.300 - 0.472 0.176 - 0.192 
Número de testículos 62 - 65 55 - 58 
Testiculos_ene)__  .----   0.096 	- - 
Testículos (anchor": -------  --- 	-----------------1-.-&.11á- 0.176----- 
Airfo genital (largó) 	- ------ ----6.06076.070-  0.064 	---- 
Atrie_gepital (ancho) 0.112 _____0.081- 0.128 - 0.108 
Espinas atriales grupo anterior 0.035 - 0.036 0.03 - 0.038 
.(largo) 	__ ___________________  
Espinas atriales grupo posterior 
(iargó)_ ____ 

I 	0.024 - 0.026 0.027 - 0.033 

Ovario 	(large)__ 0.500 - 0.715 _ . 	 .. _ . 	0.69 - 0.79 
Ovario 	(ancho) 0.200 - 0.315 0.27 - 0.4 
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COMENTARIO 

El género Metamicrocotyla, creado por Yamaguti (1953), está representado en la 
actualidad por nueve especies (Mamaov, 1986), parásitas do peces de la familia 
Mugilidae: en la "lisa" Mugil cephalus so han registrado ocho de las nueve especies 
congenéricas; M. cephalus (Azim, 1939), Hargis, 1954, en Alejandría; M. bora 
Yamaguti, 1953, en Makassar; M. fillformis, Yamaguti, 1953, en Makassar; M. inoblita 
Buhrnheim, 1970, en Brasil; M. macracantha (Alexander, 1954) Koratha, 1955, en el 
Golfo de California, México y Florida, E.U; M. mugilis Yamaguti, 1968, en Hawaii; M. 
manaarensis Unnithan, 1971, en India; y M. chamelensis Bravo, 1983, en México. En la 
"labrancha" Mugil cumma, únicamente se ha registrado a M. pacifica Bravo, 1981, en 
México. 

En este trabajo se presenta la caracterización de tres de las nueve especies 
descritas para el género Metamicrocoty/a; M. macracantha, M. chamelensis y M. 
pacifica. 

La primera de ellas, M. macracantha, se caracteriza por tener una amplia 
distribución geográfica a lo largo de las costas americanas de los océanos Atlántico y 
Pacífico del Continente Americano. 

Incluirnos a nuestros ejemplares en esta especie, ya que su morfometria coincide 
con la descripcion original y redescripciones presentadas para la misma (Tabla 6). 
Alexander (1954) describió a Microcotyle macracantha en Mugil cephalus, la cual 
posteriormente fue transferida por Koratha (1955) al género Metarnicrocotyla por no 
presentar vagina. 

Al comparar a M. macracantha con las descripciones realizadas para las otras 
especies del género se pudo observar que difiere de M. bora, M. chamelensis y M. 
manaarensis por presentar un número mayor de testículos; de M. inoblita por tener 
menos pares de ventosas en el opistohaptor y por presentar una lengüeta en la base de 
la bifurcación do la esclorita modia; do Al. filiformis y M. pacifica se diferencia por 

poseer una pseudoventosa; de M. cephalus y M. mugilis difiere por carecer de una 

ventosa musculosa en la zona donde se inicia el opistohaptor y en el arreglo de las 

espinas atriales. 
Esta especie ha sido encontrada por otros autores en mugllidos de diferentes 

regiones del Continente Americano tales como Georgia, (Rawson, 1978); Florida, 
(Hargis, 1956 y Skinner, 1975); Mississippi (Minchew, 1977); Perú (Tantalean, 1974); 
Vonozuela (Conroy et al., 1985) y Puerto Rico (García y Williams, 1985). 
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En la República Mexicana esta especie se ha colectado en la zona del Pacifico, 
en Guaymas, Sonora (Bravo, 1961c); La Paz, Baja California; Bahla de Ohiura y Bahla 
de Topolobampo, Sinaloa (Juárez y Salgado, 1989); y en el Golfo de México, en 
Tamiahua, Veracruz (Méndez, 1993). 

Por otra parte, Bravo (1983) describió a la especie M. chamelensis como parásito 

de las branquias de Mugil cephalus, en la Bahla de Charnela, Jalisco. Incluimos a 

nuestros ejemplares dentro de está especie por coincidir plenamente con la descripción 
original, en las medidas, forma y disposición de los distintos órganos (Tabla 5). Esta 
especie se diferencia de las otras especies conocidas del género, por presentar 
expansiones membranosas perforadas en la cadenita media sagital dorsal, por carecer 
de una ventosa anterior al opistohaptor, en el número do testículos (30-36), y en la forma 
del ovario, ya que el asa ascendente del mismo os muy larga, comparandola con el asa 
descendente y por último por presentar un mayor número de folículos vitelógenos. 

Mugil curema constituye un nuevo registro de hospedero en esta localidad. 
Por último, M. pacifica, que fuera descrita originalmente por Bravo (1981c), se 

caracteriza por presentar 14-17 ventosas del lado derecho del opistohaptor, con 62.65 
testiculos, y por el número y arreglo de las espinas del atrio genital, caracteres con los 
cuales coinciden los organismos encontrados por nosotros (Tabla 7). 

Al comparar a esta especie, encontramos que es más parecida a M. cephalus y 

M. macracantha, pero se diferencia de la primera por presentar de 62 a 65 testiculos y 
por el número de las espinas atriales que es menor; y de la segunda especie, se 

diferencia por carecer de pseudoventosa. 
El único registro que se tiene para esta especie, es en Mugil curema de la Bahía 

de Charnela, Jalisco, en donde fue descrita originalmente por Bravo (1981c). 
Lo anterior pone de manifiesto que, a pesar de estar simpatricamente 

distribuidas, M. chamelensis y M. pacifica, comparten pocas características en común, 

por lo que es probable que no fueran especies hermanas, sin embargo, esto solo podrá 
demostrarse cuando se realicé un análisis filogenético entre las especies del género. 
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Microcotyloides Fujii, 1944 

fOicrocotyloicies impudica Caballero, Bravo y Grocett, 1955. 

(Figs. 8 a,b,c) 

La caracterización de esta especie se basa en el estudio de cuatro ejemplares 

recolectados de las branquias de Polydactylus approximans. 

Son parásitos pequeños con cuerpo fusiforme, y cutícula desprovista de espinas. 

En la región anterior poseen un disco de fijación, obsetvandose un conglomerado 

celular en ambos lados, con un par de ventosas orales, cada una dividida por un tabique 

dispuesto tranversalmento y sus bordes internos provistos con un gran número de 

espinas diminutas. 

El opistohaptor es simétrico, largo y ocupa casi la mitad del cuerpo, de cada lado 

lleva numerosas ventosas del tipo microcotilido; cada ventosa esta constituida por una 

valva dorsal y una ventral, quienes se articulan en su parte interna, quedando libres en 

su región externa; las escleritas rodias son de forma triangular en su porción próximal y 

terminan en una punta ensanchada y ligeramente bifida, no se articulan entre si 

quedando libres; perpendicularmente a éstas, se observan dos ramas cortas y curvas 

que se proyectan hacia la porción paulina'. 

La boca no se pudo observar en nuestros ejemplares; la faringe es posterior a las 

ventosas orales y es de forma casi esférica; el esófago es corto y tubular anterior al poro 

genital; el intestino se divide para formar dos ramas que se extienden paralelamente a lo 

largo del cuerpo, hasta terminar ciegos a la mitad del opistohaptor. 

El aparato reproductor masculino consta de 8-10 testículos de diferentes 

tamaños, lisos y oblongos, en posición intercecal, se extienden desde la región posterior 

del ovario hasta donde da inicio el opistohaptor; el conducto deferente se localiza en lo 

linea media y cato paralelamente a los ciegos intestinales, hasta desembocar en el poro 

genital; el bulbo prostático se encuentra hacia el lado izquierdo de la bolsa del cirro, es 

un órgano grande y lobulado; el cirro es cilíndrico y presenta a lo largo varios anillos 

formados por numerosas espinas; en la base de éste se encuentra un bulbo esférico, 
quedando envueltos ambos en una vaina pc'niana 

El aparato reproductor femenino consta de un ovario con forma de U invertida; el 

ootipo es posterior al ovario; el] esta zona se reunen el conducto vitelino, saliendo de ahí 

el conducto genitointestinal y el útero; el útero es un saco do paredes delgadas, que so 

encuentra en ci afea inedia cidro la vagina y el conducto (Muerde, la vagina se localiza 

hacia el lado delecho al nivel en donde termina el cirro. 
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Fig. 8. Dibujo de una preparación total de Microcotyloides itnpudice, vista ventral 
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b. 

Fig. 6. a) Dibujo del complejo copulador, vista ventral. b) Dibujo de una ventosa del 
opistohaptor, vista ventral. c) Dibujo de la vagina, útero, conducto deferente y ovario, 

Vista ventral. 



CARACTER 
. 	. 	íOtal del cuerpo 
Ancho total del cuerpo 
Disco de fijación (largo) 
Disco de fijación (ancho) 
postohaptor 	(iai:90) 

Opistohaptor (ancho) 

CABALLERO et al., 1955 
2.158 

Número de pares de ventosas 
 

0.216 - 2.66 
0.034 - 0.053 
0,110 - 0.114 
1,129 - 1.028 

0.216 

Ventosas (largo) 0.030 - 0.034 
Ventosas _Cancho) 0.034 - 0.038 
Ventosas orales (largo) 0.023 - 0.034 
Ventosas orales (ancho).  0.027 - 0.042 
Faringe 	(latgo) 0.019 
Faringe 	(ancho) 0,019 - 0.023 
Esófago (largo) 	 0.038 
Esófago (ancho) 	 0,011 
Poro reproductor al estremo anterior 	0.167 - 0.190 
Número de testículos 	 9 - 18 
Testículos (largo) 	 0,042 - 0.076 
Testículos (ancho) 	 0.065 - 0.080 
Conducto deferente 	(largo) 	 0.095 - 0.099 
Conducto deferente 	(ancho) 	 0,01 	- 0.01 
Cirro (largo) 	 0.084 - 0.091 
Cirro(ancho) 	 , 	0.015 
Números de anillos del cirro 	, 	12 - 13 
Bul-b-ci.prostatico (largo) 	 0.091 - 0.099 
Bulbóprostatico (ancho) 	 0.030 - 0.034 
Abertura vaginal al extremo anterior 	0.194 - 0.266 
Vagina, (largo) 	 0.171 - 0.190 
Vagi_na (ancho) 	 0.011 - 0.023 
Ovario (largo) 	 0.228 - 0.331 
Ovario (ancho) 	 0.030 - 0.057 
Huevo (largo) 	 0.103 
Huevo (ancho) 	 0.061 

ESTE TRABAJO 
2.18 -3.3 

0,26 - 0.35 
0.016 
0.016 

1.06 
0,125 

0.025 - 0.032 
0.028 -.0.038 
0.02 - 6.03 	---- _ 

0.032 - 0.035 
9.019-'0.022 
0.019 - 0.025 

0.051 
0.012 
0.176 
8-10 

0.064 - 0.07 
0.054 - 0.105 

00-016 
0.019 - 0.022 

12 - 14 
0,08 - ó.102 

0.022 - 0.028 
0.29 

0.144 
0.025 

0.16 - 0.256 
0.115 - 0.147 

Las glándulas vitelógenas son folículos compactos y grandes, que se extienden a 
ambos lados del cuerpo. No se observaron huevos 

TABLA 8. Comparación morfomótrica entre los adultos de M. impudica de este trabajo y 
el presentado por Caballero et al, (1955). 
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Microcotyloides Incisa Fujji, 1944 

(Figs. 9 a, b, c) 

La caracterización de este monogéneo se realizó con base en 10 ejemplares 

recolectados de Lutjanus argentiventris, L. guttatus y Umbrina xanti. 

El cuerpo es alargado, redondeado en el extremo céfalico y mas agusado en la 

parte posterior. El opistohaptor constituye la tercera parte del cuerpo, es asimétrico y de 

forma triangular, está constituido por numerosas ventosas del tipo microcotilido, las 

cuales estan formadas por siete piezas quitinosas. 

Las ventosas orales son elipticas, cada una esta provista de un septo transversal. 

en la orilla interior se encuentran bordeadas por una membrana cuticular delgada, que 

está armada por numerosas espinas diminutas. La faringe es de forma globosa, se 

continúa en un esófago de paredes delgadas, que se bifurca para formar las ramas 

cocales. Estas corren lateralmente a lo largo del cuerpo, y terminan en el opistohaptor. 

El aparato reproductor masculino consta do 17-20 testículos, ovoides, localizados 

postovaricamente entre los ciegos intestinales, penetrando los mas posteriores en el 

opistohaptor; el vaso deferente es un largo tubo sinuoso que se extiende hacia adelante, 

cerca del atrio genital se dobla en dirección opuesta para entrar a un bulbo prostático 

cilindrico y de consistencia muscular. 

El órgano copulador es tubuliforme, muy largo, lleva en su zona media de seis a 

ocho pliegues anulares; ol interior está recorrido por cuatro o cinco filamentos 

esclerosados de longitud semejante al pene, siguen un recorrido sinuoso con ambos 

extremos papiloides, este- so dirige hacia adelante cerca del atrio, en donde se dobla 

para penetrar a un bulbo prostático, de forma cilíndrica y consistencia muscular. El atrio 

genital es bulboso, do paredes delgadas y lisas, el poro genital se lecaliza 

prebifurcalmente. 

El aparato reproductor femenino incluye un ovario pretesticular, del tipo 

microcotilido, éste se continúa con un oviducto que posteriormente confluye en el 

receptáculo seminal, siguiendo su curso pala desembocar en el ootipo, el ootipo 

localiza posteriormente al ovario, a éste desembocan el conducto vitolino y el canal 

geniteintestinal, y se origina el útero, este último es un tubo recto de paredes delgadas, 

que asciende para desembocar en cl poro genital, La vagina es sacular en su parte 

terminal, se continúa en un tubo recto de paredes delgadas y usas. El poro vaginal es 

lateral localizandose en el margen derecho del cuerpo, 
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Fig. 9. Dibujo de una preparación total de Mmicrocotyloides incisa, vista ventral, 



a. 

b. 

Fig. 9, a) Dibujo del complejo copulador y vagina, vista ventral. b) Dibujo de una ventosa 
del opistohaptor, vista ventral. 



Los huevos, presentan dos filamentos, uno muy largo en el extremo anterior y otro 
de menor tamaño en el posterior, el cual termina en una especie de botón. 

Las vitelógenas son folículos compactos que se extienden lateralmente desde la 
bifurcación cocal, hasta penetrar un tercio al opistohaptor 

TABLA 9. Comparación morfométrica entre los adultos de M. incisa de este trabajo y los 
presentados por Fujii (1954). 

CARACTER FUJI1, 1944 ESTE TRABAJO 
Longitud total del cuerpo 	 3.374 - 4.794 	3.2 - 4.2 
Ancho total del cuerpo 	 0.510 - 0.594 	0.49 0.53 
Opistoha_ptor (largo) 	 I 	 I .63 - 2.637 
Opistohaptor (ancho) 
Número de Ventosas en el gpstohoptor 
Ventosas lar o) 
Ventosas (ancho)_ 
Ventosas orales (largo) 
Ventosas orales tanchoL 
Faringe (diarnetro)._.  
Número de pliegos anulares 
Largo del filamento 
Número de testículos 
Testículos 
Testículos (ancho) 
Bulbo prostatico (largo) 
Bulbo prostatico (ancho) 
Poro genital al extremo anterior 
Poro vaginal al extremo anterior 
Huevo (largo) 
Huevo (ancho) 

0.31 - 0.71 

0.076 - 0.086 
68 - 72 pares 
	

104 - 115 pares 
0.038 - 6.1557 
0.041 - 0,08 0,044 - 0.053 
0.028 - 0.064 0.076  0.085 
0,041 0.08 0.047 - 0.051  	
0.028- 0.04 0.034 - 0.037 

6 
0,14 -0.16 

17 - 26 
0.077 - 0.096 
0.11 -0.128 

0.076 - 0.085 	0.121 - 0.153 
0.025 
	

0.028 - 0.04 
0.238 - 0.225 	0.192 - 0.256 

0.036 	 0.034 - 0.042 
0.212 - 0.221 	 0.125 
0.113 - 0.169 	 0.086 

20 30 
2.0 
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COMENTARIO. 

El género Microcoryioides Fujii, 1944 está conformado por dos especies; la 
especie tipo, M. incisa (Untan, 1910)Fujii, 1944 y 114. impudica Caballero, Bravo y 

Grocott, 1955, las cuales presentan una distribución exclusivamente americana de 

acuerdo con Yamaguti (1963). En este trabajo, registramos a ambas especies como 

parásitos de peces de la Bahia de Charnela Jalisco. 

Estas especies se diferencian por la presencia en M. impudica de un cirro en 

forma de telescopio armado con espinas, un bulbo prostático y un disco de fijación en el 

proha ptor 

Los ejemplares que recolectarnos de Polyclactylus aproximans concuerdan las 

características morfológicas que menciona Caballero et al. (1955) para M. impudica 

(Tabla 8). Esta especie se distribuye a lo largo de las costas del Pacífico, en Polinemus 
aproximaos de Fuerte Amador, Zona del Canal, Océano Pacifico,. Panamá (Caballero et 

al, 1955); Chanos charros y Polydactylus aproximans de Mazatlán, Sinaloa, P. 

aproximans de San Blas. Nayarit y Salina Cruz, Oaxaca, y P. octonemus de San Blas, 

Nayarit (Bravo-Hollis, 1961a). Por ello la Bahía de Charnela constituye un nuevo registro 

de localidad. 

Por otra parte, los ejemplares recolectados en Lutjanus aigentiventris, L. guttatus, 

L. jord,.9ni y Umbrina xanti; coinciden con las características proporcionadas por Fujii 

(1944; y Bravo (1978) para M. inciso (Tabla 9), la cual se distribuye en ambos lados de 
la República Mexicana, ya que se r,trnt7?, C,7)11 registros en Neomaenis griseus, de 

Florido (Fujji. 1944) y Lutjanus cyannptern...;, de Isla Mujeres en el Golfo de México 
(Bravo y Salgada, 1982); en I. colorado, de Bahía de Banderas, Nayarit y Cirrhitus 

11.1/Llii3U1S, de Cabo San Lucas, Baja Calgoinio (Bravo, 1976): en L. guttatus, de 

Acapulco, Gue.rraro y L. algentivenifis, de ie Paz, Baja California (Bravo, 1981a); 

Rabiruvia inermis, de Zihuatanejo (Gome.: Jel Prado, 1977) en el Pacifico; por ello, L. 

guttatus, L. jcrdani y Urnbrins xanti c=.:tituyen un nuevo registro do hospedero y la 

Bahía de charnela, de localidad. 
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Neobivagina aniversaria Bravo, 1979 

(Figs. 10a,b,c) 

La siguiente caracterización se basa en el estudio de 16 ejemplares recolectados 

de las branquias de Kiphosus elegans, Prionurus punctatus, Lutjanus guttatus y 

Sectator ocyurtis. 

Estos monogóneos presentan un cuerpo alargado, siendo más angosto en la 
región anterior y ensanchándose hacia la región media. En el extremo posterior se 

observa el opistohaptor que es asimétrico y de forma acorazonadalas ventosas son de 

tipo microcotilido, semipedunculadas, muy parecidas entre 'si; las de mayor tamaño se 

localizan en la zona media de esto órgano, siendo las anteriores y posteriores de menor 

tamaño. 

En la región anterior so observa un par de ventosas orales, las cuales son 

cóncavas; la faringe es redonda y poco musculosa, a ambos lados de esta se localiza 

una larga área glandular; el esófago se divide a nivel del poro genital dando origen a dos 

ciegos intestinales son ramificados, los cuales penetran al opistohaptor. 

El aparato reproductor masculino está constituido por númerosos testículos (17-

62), de forma oval, los cuales se localizan post-ovaricamente entre los dos ciegos 

intestinales; el conducto deferente asciende sinuoso hasta donde se inician las 

vitelógenas, en esta zona se angosta y sus paredes tienden a esclerozarse, después de 

formar una pequeña asa, sigue ascendiendo hasta desembocar en el órgano eyaculador 

de consistencia muscular, para terminar en un cirro, que tiene dos papilas musculosas 

en su base dispuestas bilateralmente, ambas papilas presentan una espina que se 

dirige hacia el poro genital. El cirro está rodeado por el atrio genital, el cual esta 

constituid() por finas espinas dispuestas en semicirculo; el poro genital es ventral a la 

bifurcación cocal. 

El aparato reproductor femenino está formado por un ovario pretesticular, de tipo 

microcotilido, el oviducto desciende dorsalmente al receptáculo seminal, para 

deseMbocar en este, el receptáculo seminal se localiza por debajo del borde posterior 

del ovario, de la región terminal pcsterior parte un conducto que baja sinuosamente por 

el lado izquierdo, hasta reunirse con el conducto genito-intestinal, el cual asciende 

paralelamente al borde derecho del wcentaculo seminal, hasta el extremo anterior; 

ambos conductos forman uno solo que desciende para unirse al conducto del 

receptáculo vitelino, lel Minando 01 el (»tipo. Del ootipo se inicia el útero que es de 

forma tubular y cambia de dirección al ir ascendiendo, primero se localiza en posición 
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dorsal al receptáculo, al llegar al extremo anterior del ovario, sigue ventralmente sobre la 

linea media del cuerpo para desembocar posteriormente en el poro genital. 

Presenta dos vaginas latulodorsales, las cuales se localizan antes de las 

vitelógenas, los poros vaginales se observan esclerozados, el conducto vaginal esta 

rodeado de músculo, es delgado y baja sinuosamente hasta desembocar en el conducto 

vitelino, con forma de Y; ambos conductos forman uno solo, para posteriormente unirse 

al canal granito-intestinal. 
Las vitelógenas se distribuyen a ambos lados del cuerpo, iniciándose por debajo 

de ambas vaginas, para terminar en la base del opistohaptor. No observamos huevos en 

nuestros ejemplares. 

COMENTARIO. 
Este monogeneo fue descrito originalmente por Bravo (1979), como parásito de 

Kiphosus sp. en el Estero Charnela y en la Bahía de Charnela, Jal. Nuestros organismos 

presentan las estructuras que definen a esta especie como son: dos vaginas 

laterodorsales en la región donde inician las vitelógenas, así corno un receptáculo 

seminal bien diferenciado; el cirro lleva en su base dos papilas musculares gruesas, en 

posición bilateral, que se proyectan hacia el poro genital en una espina, y presentan en 

el atrio genital 20 espinas rodeandolo. En nuestros ejemplares se observan dos áreas 

glandulares, que se localizan a ambos lados de la faringe, las cuales tambien 

observamos en el material estudiado por la autora y que no fueron mencionadas en la 

dese' ipcion original. La Tabla 10 muestra una comparacion entre las medidas de la 

descripción original y nuestros ejemplares, la diferenciación ma:s.  significativa se da en el 

númerc 	ventosas en el ophtehapter y el numero de testiculos. ya que en nuestros 
ejemplares son mas numeresoS tambien se pi sede observar que en muchas estructurar.; 

nuestros ejemplares son de mayor tamaño. 
Mamaev (1966) harinero al genero Rs'enciobimgina, a las especies del género 

Nt9obivagina a N. hyphosi, N. 	011 ni.5 y N. dniversaria, sin embargo es dificil 

aceptar este criterio dado que la infoiiiljd¿li CiLL';&pc.,rciona es insuficiente, por lo que 

es necesario realizar eGtudic,s taxonc:rlic.Js r,iá debnadn, examinando material tipo. 

Esta especie :r; diferencia de N. 	,';.117.:crita por Yamaguti (1968) en 

I<iphosu, cinernscem.  en Havrii, flor preent¿ir un receptáculo seminal bien 

desarrollado por' el numero de vento,..as en el opistohaptor y por el número de tegticulps. 

ani/ersana se (Wel enCif? de N pn, coorryni, pl.re se recolecte) en Chromis 

punctipirmis de San biego, Canfoinia, EU 	pni quo las ramas cocales no confluyen 

31 



o 
o 

N 

E 
E 
03 

Fig. 10. Dibujo de una preparación total de Neobivagina aniversaria, vista ventral. 
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Fig. 10. a) Dibujo de; complejo copulador y vaginas vista ventral. b) Dibujo de una 
ventosa del opistohaptor, vista ventral. 



en el upistohaptor, por la presencia de un receptáculo seminal bien diferenciado y por el 
número de espinas en el atrio genital. 

Los únicos registros que se tienen de este monogéneo son para la Bahía de 
Charnela en el estado de Jalisco, en Kyphosus sp. (Bravo, 1979); Sectator ocyurus 
(Bravo, 1981a) y Kyphosus elegans (León-Regagnon ot á 1997). En este trabajo se 
registran dos nuevos hospederos, ya que lo recolectamos en Prionurus punctatus y 
Lutjanus guttatus, además de los hospederos antes mencionados. 
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TABLA 10. Comparador) mortométrica entre los ejemplares de Neobivagina aniversana 
da esto trabajo 1),' 	realizado per Flavo (1979) 

CARACTER 	 BRAVO, 1979 	, ESTE TRABAJO 
Longitud total del cuerpo 	 2.310 - 3.575 	' 	3.75 - 4.937 
Anolle en la zona prevaginal 	' 	0.272 - 0.307

0.2 • _______• •... .... ....••._ 
37 - 0.262 ........ 	_ 

PNr1r.410 en la zona ovárica 	 ' 	0.472 - 0.543 	' 	0.45 - 0.612 
Ancho del extremo cefaiice 	 . 	0.229 - 0.270 	! 	0.137 -020 
Opistohaptor (largo) 	 0.929 - 1.215 	1.2 - 2.21 
Opistohaptor (ancho) 	 0.543 - 0.586 	0.41 - 0.75 
Número de ventosas (izquterdu) 	 27 - 37  

F.: lumero de ventosas iderechas1 	, 	48 - 52 	1 	50 - 90 
Ventosas anteriores (largc) 	 ! 	0.024 - 0.025 	0.027-5.b36 - 
Ventosas anterior eS rancho) 	' 	0.028 -0.038 	' 	0.036 - 0.06 

i Ventosas medias (largo) 	 1 	0.039- 0.049 	, 	0.027 - 0.042-  
I Ventosas medias (ancho', 	 0.048 - 0.049 	' 	0.045- 0.063 
Ventosas terminales (largo) 	 0.021 - 0.024 	; 	0.024 - 0.033 
Y /. ,,,,,n4o5as terminales; (net-,:-.., 	 0.024 - 0.028 	' 	0.036 - 0.042 

i Ventosas oralr.s ID go) 	 0.084 - 0.086 	, 	0.03 - 0.045 
[Ventosas ,:.raies (ancho) 	 0.074 - 0.086 	; 	0.048 - 0.084 
l Faringe (diámetro antero-posterior) 	0.035 - 0.042 	i 	0.03 - 0.045 
Faringe (diámetro transversal) 	 0.031 - 0.042 	! 	0.027-006 

l Esófado (largo) 	 0.059 - 0.105 	1 	Q0_ :  1.32 
i :-,--- 	• ' 
¡ Esorage (ancho) 	 0.028 - 0.035 	0.03 - 0.033 
i Número de tosticulo 	 17 - 22 	' 	17 - 28 
¡ Testiculos (diámetro antero-posterior) 	0.070 	, 	0,09 - 0.117 

Te•stioti:c 	(diá metro tiansversal\ i 	- 	' 	 0.087 - 0.094 	0.031 .. 0,111 
Cirro llarge'l 	 0.045 - 0.052 	-, 	0.033 - 0.036 

	

0.059 -0063 	i 	0.03 
Ni:in-h.:1u Je cl.,.oinal. attiait):-:., 	 20 	. 	20 - 21 
P'c.t (-3 gooilal al extremo anterior 	 0.157 - 0.186 	' 	0,186 - 0.255 
Os•arie (largo)  	 0.429 - 0.629 	i 	0.462 - 0.55 

¡ CA:anc.,  (ancho) 	 i 	0.143 -0.171 	0.187 - 0.212 
' Receptáculo seminal (largo) 	 0.066 - 0.084 	0.09 - 0.18 
¡ Peceptaz;ulo semlnai _(ancho) 	 0.049 - 0.066 	0.066 - 0.108 
i -uno (lardo) 	 0.150 
Huevo (ancile) 	 0.052 

, et"; va zincic:, 31 C‘XtrOti1C 11.111,CtiOt 	 0.386 - 0.458 	0.425 - 0.512 
tj.)¿.:.ro5 vaginales al poro genital 	 0.200 - 0.315 	1 	0.21 - 0.24 
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Polyrnicrocotyie nianteri Lamothe, 1967 
(Figs. '11 a,b,c) 

La caracterización se basa en el estudio de 10 ejemplares recolectados de las 

branquias de Lutjanus guttatus, L. jordani y Opisthonema libertate. 

Este monogéneo presenta un cuerpo alargado y fusiforme, El opistohaptor tiene 

forma de flecha, es ligeramente asimétrico y no presenta ganchos larvarios. Las 

ventosas del opistohaptor son sésiles y se localizan en los márgenes, su armazón es de 

tipo microcotilido, su tamaño es variable encontrandose las de mayor tamaño en la 

region media y disminuyendo hacia la región anterior y posterior. 

En la región anterior del cuerpo presentan un par de ventosas orales, son 

musculosas, con tres o cuello septos muy finos en cada una, en sus bordes se 

observan numerosas espinas de tamaño pequeño, las cuales son mas anchas que 

.gas, entre ambas ventosas se encuentra la faringe que es muscular y de forma 
g'obosa; ésta se continúa con el esófago, que es tubular y de paredes delgadas; el 

intestino se divide en dos ciegos dendrlticos que se localizan paralelamente a lo largo 

del cuerpo, penetrando al opistohaptor. 

El aparato reproductor masculino consta de numerosos testículos (38-41), más 

menos esféricos que se localizan postovaricamente entre los ciegos intestinales; el 

conducto deferente asciende sinuoso entre el ovario y el reservorio vitelino para 

desembocar en la región posterior del bulbo genital; este órgano es musculoso, con 

paredes gruesas, tiene forma de clava y presenta dos espinas en la región anterior, el 
bulbo genital desemboca en el atrio genital. 

El aparato reproductor femenino esta constituido por un ovario en forma de signo 
de interrogación, localizado anteriormente a los testículos, entre los dos ciegos 

intestinales, en el extremo terminal derecho se continúa en un tubo que sigue un curso 
sinuoso ascendente, después de varias vueltas forma el oviducto, que se ensancha para 

formar un receptáculo seminal, el oviducto se continúa hasta el ootipo, que se sitúa en la 

linea media y también recibe al conducto vitelino; de ahí parte el conducto 

genitointestinal, el cual corre paralelo al oviducto para desembocar en la rama cocal 

derecha; el útero se inicia en el oviducto y asciende por la línea media del cuerpo para 

desembocar en el atrio genital, quien posee dos espinas esclerosadas; el atrio genital ' 

desemboca en el poro genital. 

La vagina se localiza dorsolateralmente, a la derecha del bulbo genital: en el poro 

vaginal so observa una estructura esclolusacia, de la porción distal de la vagina parte un 

conducto que la comunica con el viteloducto. 
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Las vitelógenas son foliculares y se encuentran localizadas a ambos lados de los 
ciegos intestinales, se inician a nivel del poro vaginal y algunos foliculos penetran al 
opistohaptor al opistohaptor. 

TABLA 11. Comparación niorfornétrica entre los adultos de P. manten presentados en 
este trabajo y los registrados por Lamothe (1967). 

FARACTER 
Longitud total del cuerpo 

totn1 del curpo 
Ventosas orales (largo) 
ventosas orales (ancho) 
Número de ventosas del opistohaptor (der) 
Número de ventosas del opistohaptor (izco 
Ventosas anteriores (largo) 
Ventosas anteriores (ancho) 
Ventosas medias (largo) 
Ventosas medias (ancho) 
Ventosas posteriores (largo) 
Ventosas postei ioies (ancho) 
Número de testiculos 
Testículos (largo) 
Tost!culos (ancho) 
Biturcución cecal al extierno aniehoi 
[311ny genital (largo) 
Esulbn genital (ancho) 

d..- ro.cha (largo) 
Espina derecha (ancho) 
Espina izquierda (largo) 
Espina izquierda (ancho 
Ovai ic (largo) 
Poro qoPital al extremo anterior 

LAMOTHE, 1967 
3.976 - 6.681 
0.805 - 1.223 
0.080 - 0.093 
0.128 - 0.177 
63 - 76 (143) 
71 - 77 (152) 
0.045 - 0.075 
0.060 - 0.112 
0.112 - 0.127 
0.120- 0.50 
0.045 - 0.048 
0.060 - 0.075 

17- 35 
0.096 - 0.177 
0.161 - 0,242 
0.300 - 0.531 
0.161 - 0.201  
0.048 - 0.064 
0.096 - 0 .128 
0.011 - 0.016 
0.092 0.112 

011 -0.016 
1.127 - 1.452 
0.370 - 0.579 

ESTE TRABAJO 
51: 6.7 
1 3 - 1.4 

0.05 - 0.06 
0.08 - 0.097 

1 	63 - 67 
.60_-- 70 

0.038 - 0.07 
0.04 - 0.07 

0.085 - 0.102 
0.08 - 0096 
0.048 - 0.08 
0.06 - 0.134 

38 - 41 
0.147 -0.16 
0153 - 0,176 

0.37 
0.08 - 0150 
0.051 - 0.06 
0.086 112 
0.012 - 0.016 
0.092 0.115 
0.012 - 0.016 
0.04 - 0.562 
0.4 - 0.437 
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Fig, 11. Dibujo de una preparación total de Polymicrocotyle manten, vista ventral 
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Fig. 11. a) Dibujo del complejo coptilador y vagina, vista ventral. b) Dibujo de una 
ventosa del opistohaptor, vista ventral. 



COMENTARIO 

La especie, P manten fue descrita por primera vez por Lamothe (1967), corno 

parásito de Lutjanus colorado, en Puerto Angelillo, Oaxaca. En estos organismos se 

observan caracteristicamente un par de ventosas prehaptoraks con septos y con una 

doble hilera de pequeñas espinas. No presenta cirro, sino un bulbo genital, musculoso, 

en forma de clava, cuya porción más estrecha tiene dos espinas gruesas esclerosadas. 

Nuestros organismos presentan las características antes mencionadas' por lo que las 

incluirnos dentro de esta especie, asimismo al comparar la morfometrla de ambos 

registros, como so aprecia en la Tabla 10, observamos que son muy semejantes, 

El genero Polyrnicrocotyla Lamothe, 1967 está representado por una sola 

especie, P. manten; registrada corno parásito de Lutjanus colorado en Puerto Angel, 

Oaxaca (Lamothe, 1967), en México, ha sido registrada tambien en un pargo de Isla 

Raza, Baja California Norte. (Bravo, 1981a) y en Lutjanus colorado en Bahía de 

Banderas, Jalisco (Bravo, 1978). En este caso, Lutjanus guttatus, L. jordani y 

OpisthrnTna lihertate, constituyen un nuevo registro de hospederos y la Bahia de 

Charnela. Jal., de localidad. 



Caracterización de la Infección y Patrones de Especificidad Hospedatoria, 

En la Tabla 12, se presentan los parámetros do la infección para las nueve 

especies do Microcotilidos registradas en esto trabajo, en cada uno de los hospederos 

en que fueron recolectadas. El tamaño osciló entre 3 y 71, ya que esto depende de la 

abundancia de las diferentes especies en la Bahía. Se recolectaron un total de 427 

Microcotilidos. 
Tomando en cuenta la prevalencia, es decir el porcentaje do hospederos 

parasitados en la muestra, así corno la abundancia o número promedio por pez 

analizado, resalta la importancia de N. aniversaria. ya que tres de los cuatro hospederos 

(Kyphosus elegans, Priontirus puntatus y Sectator ociarais) a los que parasita, 

alcanzan valores de prevalencia de entro 66.7 a 83.3%, asi como valores de abundancia 

de 1.7 a 13,9, con una intensidad promedio (número de gusanos por pez parasitado) 

entre 2.5 a 20.8. En el caso de L. guttatUs, la prevalencia fue 4% y la abundancia e 

intensidad promedio 0.4 y 9 respectivamente. El hecho de que en este, hospedero se 

presenten los valores más bajos de los parámetros que caracterizan las helmlntiasis, 

podría deberse a que no es el hospedero habitual, ya que solo se encontró un pez 

infectado, de los que se analizaron. 

Por otra parte C. srivastavai, alcanzó valores de prevalencia que oscilan entre 25 

a 50 % , valores de abundancia de 1.4 a y una intensidad promedio de 2.3 a 24. El 

resto de las especies presentan prevalencias inferiores al 10% (excepto M. macracantha 

con un 25 % en Muga cephalus y M, incisa C.:.):1 27,3% en Lutjanus orgentiventris ), asi 

como valores de abundancia inferiores a 1 2 gusanos por pez revisado. 

Por otra parte, actualmente se reconoce el hecho de que los monogéneos se 

caracterizan por tener una alta especificidad hospedatoria, es decir, en general cada 

especie de monogeneo parasita a una especie de hospedero o bien a representantes de 

un mismo grupo (Rohde, 1979). 
La especificidad hospedatoria es la restriccion de un parásito a establecerse en 

cierta especie de hospedero; esto ha sido discutido en varios grupos de animales por 

diferentes autores. El alto grado de especificidad hospedatoria en monogéneos de peces 

marinos se indica en los datos publicados por Rohde (1978, 1979), ya que de 435 

especies de monogéneos en diversos mares en el mundo, 340 (78%) está restringido a 
una especie de hospedero, 388 (89%) a un género, 420 (96%) a una familia y 429 

(98%) a un orden. 

Respecto a este trabajo, en el caso de Neobivagina aniversaria, Microcotyloides 

incisa y Polyrnicrocotyle manten, so observa que exhibo poca especificidad 
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hospedatoria ya que las encontramos parasitando a cuatro especies de peces cadlí 

la primera la registramos en tres familias diferente como son: Kyphosidae: K. eleí;a 
S. ocyurus: Lutjanidae: L. guttatus y Acanthuriidae: P. punctatus, la segunda *en.  
familias diferentes que son: Lutjanidae: L. atgentiventris, 1.., guttatus y L. jordatl, 

Scianidae Umbrina xanti. Por otro lado Polymicrocotyle manten, fue registrada en tés ' 

hospederos de dos familias diferentes: Lutjanidae: L. guttatus y L. jordani y Clupeidaes  
Ophistonema libertate. De acuerdo con lo anterior, las especies señaladas podrían ser 

consideradas como generallstas. 

Por otra parte el monogéneo C. srivastavai, parasita al hemulido A. dovii y al 
scianido Urnbrina xanti, mientras que el resto de los microcotllidos lo hacen en un solo 

hospedero, Metamicrocotyla chatnelensis, M. macracantha y M. pacifica parasitan a 

miembros de la familia Mugilidae, Micrawtyloides impudica so encontró on P. 

approximans (Polynemidae), y Magniexcipula lamothei en el hemúlido A. dovii. A estos 

monogéneos se les considera corno especialistas. 

Por otra parte, hay especies de hospederos como en el caso de L. guttatus, L. 

jordani y Anisotremus dovii, que pueden albergar más de una especie de microcotllido, 

pero solo en la última se registró a los monogéneos C. srivastavai y M. lamothei en el 

mismo hospedero individual. 

Con base en el registro de los microcotílidos que realizamos en este trabajo asi 

como una extensa revisión bibliográfica, podemos señalar que a nivel genérico, 

unicamente Metamicrocotyla exhibe una especificidad hospedatoria muy marcada pues 

las nueve especies que la integran, parasitan exclusivamente a mugilidos en diferentes 

partes del mundo. 

Todo lo anterior ratifica las ideas expresadas por Rhode (1978, 1979) con 

respecto a les pntrones de especificidad hospedatoria, en el sentido de que a niveles 

taxonómicos supraespecíficos, los monogeneos parasitan preferentemente a grupos 

particulares de hospederos. 
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TABLA 12. Caracterización de la 'nfe,.c,7.7.on por flicrocotilídos, en Peces de la Bahía de Charnela . 

ESPECIE HC.'E. PE DE RO P.REV P.P No.H. % 	i ABUN. 1 I.P. 
Cynoscionicola srivastavai A ni.:Ct/ 	covii 4 1 24 25 	1 	6 1 24 

- 	- 	- 
fvlacniexipula lamothei 

- 	- 
MetaTicrocctyla cfr7an.yelensi3 

Umbrina X.-'4r 5 
Anisc5a171,-S 

- 
77.3 

26 
4 
71 

15 
2 
1 

37 
29 

60 	1 	1.42 
50 	I 	7.25 
1.41 	0 056 

1 2.46 
i 
; 

14.5 
4.0 

1 etarnicrocc tyfe n Pa crace Mugil ce/4-  3»_/ 4 1 25 	0.2 r-7.  ...., , 1.0 

il/tetarníci-occtyfe cacif'ca c 71 161.41 0.084 i 6.0 

crocciylcidez., 	p ,}cfir e: Poi' c a t 1: ?z-.. E :Dora in-lens 24 3 29 0.125 	; 	1 2  9.66 
ttitjaf7 	3 a 	-t- ventns 11 3 : 	i ! 27.27  1.0 3.66 

ft:a-bs 25 1 8 4 0.32 8_0 
rC:5;71 1.) 3 ,-; 25 1.75 7.0 

jr -nOrrS 26 2 3 1.5 

"Vect :ve.,c,ii"-7a a 18 15 98 
7. r _ 

83 33 	5.44 6.53 
...11ti-3:"?!.., S.^7 25 1 9 4 	0.36 9.0 

:tal": 1.5 2 z. - 66 36 	1.66 2.5 
Sec 	tt•r 9 6125 63.66 	. 	13 83 20.33 

Polyrnicroc-otylg rf,P. r;ter,  • LítJaril_S 	it..aw 25 2 . 	2 8 	: 	0.08 1.0 
4r11.! S :C.: 'n'e 12 1 12 3.33 	1.0 12.0 

C.) Jfr'iStC-:1-1,.?: 	tete  43 1 3 2 3 	0.069  3.0 

1 

1 

_n - 
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RELACIONES FILOGENÉTICAS ENTRE LAS ESPECIES DEL GÉNERO 

Cynoscionicole Price, 1962. 

INTRODUCCIÓN Y ANTECEDENTES 

eiediseie e sistemática filL5genetica es una de las escuelas en taxonomia 

e::,Teereporenee que ha discutido y propuesto que la historia evolutiva de un grupo 

ser det.,::wminada mediante los caracteres que definen a un grupo monofiletico. 

Seg 1 este lógica, solamente los caracteres derivados compartidos o sinapomorfias 

proporcionan evidencias de un origen común, con base en estas consideraciones es que 

pueden establecerse grupos monofiláticos. Una sinapomorfia representa un cambio 

evolutivo y su origen puede ser explicado mediante una hipótesis de genealogía; en 

contraste, los caracteres ancestrales (plesiomorfias) y los ancestrales compartidos 

(simpleSiomorfias) no son útiles para determinar grupos monofileticos pues no son 

caracteres directamente heredados de un encostro común inmediato (Villaseñor y 

Dávila, 1992), 

El estudio comparativo de los caracteres y los estados de caracter son el 

fundamento de los análisis cladlsticcs. Los caracteres observados son datos 

(morfológicos. químicos, genéticos, etc.). que constituyen variables independientes 

cuyos estados son expresiones o valores mutuamente excluyentes (Swofford y Olsen, 

1990); éstos pueden ser cualitativos (presencia o ausencia) o bien, cuantitativos 

met isticos). 

Los caracteres evaluados en el contexto de un análisis cladistico pueden ser de 

des tipo::' homólogos, si dos especies comparten un mismo estado de caracter que ha 

sido heredado de un ancestro común u horpoplesicos, si el mismo estado de caracter en 

las dos especies ha evolucionado independientemente (reversiones, paralelismos, 

convergencias) (Villaseñor y Dávila, 1992). 

El método do la escuela cladista para resolver las relaciones filogeneticas entre 

los ta)(a se basa principalmente en la argumentación de ilennig (1966); uno de los 

criterios utilizado mas frecuentemente para inferir relaciones genealógicas es el de 

parsimonia, que asume el menor número de cambios en los estados de caracter, Existen 

nirenommmennoitiftel 
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al menos cuatro tipos de parsimonia en el análisis; la parsimonia de Wagner en donde 

los caras* 	quo !•. e analizan son ordenados; k parsimonia de Fiteh, en donde los 

carnctoios do las senos de transformación estan desordenados; ambos criterios admiten 

libremente reversiones evolutivas en sus análisis. La parsimonia de Dollo requiere de 

sinapornorfias que '..s>011 unicamonte derivadas; la parsimonia de Camin-Sokal asume que 

la evolución do los caracteres es irreversible (Wiley ef al., 1991). 

:tocilatica filogenetica, hay dos grupos básicos de taxa naturales, la 

especie y el grupo monofilétice. En esta teorla, la especie constituye la unidad evolutiva 

o unidad filogenetica (Eldiedgz. y Cracraft, 1980). Esto quiere decir que todos los taxa 

derivan inicialmente de una especie ancestral y consecuentemente, un grupo 

monofilético es afea unidad histórica evolutiva (un conjunto do especies que incluye a la 

especie ancestral y a todos sus descendientes). Las relaciones filogenéticas son 

expresadas en d;agrnmas de ramificación (cladogramas), a partir de los cuales es 

posible construir una clasificación (Wiley et al., 1991). 

En el (..;¿,),o de los organismos parásitos, el empleo de la sistemática filogenótica 

para proponr 	di? T'aciones genealógicas es relativamente reciente, dado que 

fue utilizada por primera 'le?. por l3rooks (1977, 1979) en el estudio de trématcdos 

digeneos de anuros y cocodrilos respectivamente. 

Brooks (•1981) propuso una solución al método parasitológico mencionado 

originalmente poi Herinig (1966), el cual loe utilizado inicialmente para el estudio de las 

relaciónes parásito-nespodoro ldft:iiibucion del recurso) y posteriormente extendido para 

inferir patrones biogec.;raticcs (distribución espacial) y coevolutivo entre dados de 

parásitos y hospederos 	y 

7..,Judios sobro sistemática 	 monocsoneo7.:. 

Con respecto a los inenogenot..,s, Ios análisis filegeneticos son relativamente 

recientes. Klassen y Bevorlc,y-Buston (1'.:)87), propusieron una hipótesis de las 

relaciones filogeneticas par;:. 	espacicz, del g(tmero Ligictaluridus Boverly-Burton, 

asi como la de sus peces hospecierol3 jctaiuridae), describendo una asociación 

de tipo ecológica, sin encontrar un componente histórico quo describa un patrón 

coevolutivo. 
Posteriormente, Klassen y Beverley-Burton (1988a), realizaron un análisis 

tilogenético para 15 especies de ancyreeefalido:,., con baria haptoral articulada, que 

parasitan la peces dulceacurcolas de 11011( .: Alilérlea Este análisis se basó en diez 

caracteres (4 binarios y 6 muitiestado), obteniendo un cladograma con un indice de 



consistencia de 0 921, Con baso en el estudio anterior, los mismos autores (1988b). 

intentaron demostrar un pation coevolutivo entre ancyrocefalidos y centrórquidos 

(hospederos) en diferentes regiones de Norte América, sin embargo no obtuvieron 

evidencias que lo sostuvieran. 

BoiDger y Kritsky (1989) efectuaron la revisión de la familia Hexabothridae. 

proponiendo una hipótesis de relaciones filogenélicas entre los diferentes géneros de 

ede grupo, encontrando tres dados bien definidos. Comparando sus resultados con el 

análisis filogonético propuesto por Compagno (1977) sobre los Elasmobranquios 

(hospederos de hexabótridos), sugirieron una alta independencia evolutiva de los 

hexabotridas, respecto a la de sus hospederos. 

Measuies el al. (1990), reaiizaron un análisis filogenético entre las 14 especies 

descritas del genero Motiocotyle, en mantarrayas de la familia Dasyatidae, utilizando 13 

caracteres moifológicos (11 binarios y 2 multiestado) con 28 estados de cunden 

produciendo un cladograma con 18 pasos y un indice de consistencia de 0.78, 

encontrando dos homoplasias y cuatro politomias. En su estudio no encontraron 

caracteres que separaran al género Monocotyle de los °eneros que se incluyeron en el 

grupo eyt,:.,rno esto podría det:,erse a que los investigadores que han estudiado las 

subfamilins de lVlonocotylidae, las han agrupado de acuerdo con el habitat particular al 

que parasitan y le han dado menor poso a los caracteres morfológicos 

Klassen (1994a), interpreto la informacion taxonómica disponible, para las 

especies del genero Haliotroma parásitas de peces del orden Tetraodontiformes en un 

contexto fiiogenetic.c y encontró que estas especies de Hallotrerna no forman un grupo 

monefi!et.•;,J, \,'a que son miembros de tres linajes independientes que se relacionan 

entre 	Aliiique estas especies de Haliotterna presentan una ascciación muy 

interesante por lo alta especificidad que muestran con sus hospederos. as, como por su 

distribución geográfica, no encontró entre ambos grupos de organismos un patrón 

coevolucion. 

De acuerdo con los antecedentes descritos anteriormente, resulta e-vidente que 

son escasos los trabajos donde han sido estudiadas las relacione:', filogeneticas en 

monogeneos. nasta el momento no han sido descubiertos patrones coevolutivos, O pesar 

de que este grupo representa un excelente sistema para abordar este tipo de estudios, 

por la elevada especificidad hor,pedatoria que exhiben hacia sus hospederos. 

Por otra parte. el denero se encuentra f».-,ntorm.ade por seis especies, las cuales 

han sido rcqr.l.radas exclinivntrente, en el Cuniinente Americano. En la tabla 13 se 

puede observar que f.-stos Iminintos parasitnri indpalmonte especies de peces de la 

Scial iidae: C. srivastavai so ha encontrado en seis especies de hospederos a lo 
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Inrgo de la costa del Pacifico Mexicano; C. heteracatitha se ha colectado en tres 

especies de peces de las costas del Atlántico en Norte América; C. pseudoheteracantha 
y C sciaenae, parasilan a dos hospederos, distribuyéndose la primera en Norte América 

y ia segunda a lo largo del Pacifico desde Sonora hasta Perú; las das ultimas especies 

(C. inrill.s y C. janinicensis) se han registrado cada una en una especie de hospedero, 

en las costas del Atlantiez,  en America del Sur. 

0E3JETiv() 

-Proporwi una hip(jtesis 	Riaciones iiiogeneticas ímlre fas especies del género 

1....y110.tielbi.lik.:C.)id Pic . 

• MATERIAL Y MÉTODO 

laxe reconocidos 

e teatizo un analisis sistemático del iienero Cynoscionicó/a, para lo cual se 

réocoile 	tounaGien bibliográfic;a disponi1to sobre los repiesentantes de la subfamilia 

Arromici-ocotylinae. Se estudiaron lot siguientes ejemplares depositados en • dos 

coic;ciorw.s: la C,-;lección Nacional dr 1-1,7dmintos (CNHE): Anchoromictucotyle 

(No. (sic Cat..000191, 	•Cyncycionicola Tv.v.bdoheteracarit/ -,9 (No. 
C.;;;;!.. 7.TP.1,5). 0. sroasiavai (f\fr, C3t. 000007, 000004), C sciaenae (No. 

Cnt.0007?7. f200278) y 0. latraicens1J; 	Ci003261; la .1.1.S. Nationai Parasito 

CoPcction (USNPC), Bclttsville, Marylam* 	 (No. Cal. 8166), Micrccotyle 

heteracantha (No. Cal. 9191), 0, heteracanUréi (No. Cal. 37743) y Microcotyle 

pseucloheteracantha (No. Cnt. 38251) ) 

Anaiisis realizados. 

Lo hipótesis inicial do las relaciones entre del género.. 

fu' coo.1Futido utilizando 	:7.i!''jjurnentleill)n rIo Hennig (1-1eNlnig, 196(5,  

k,Niley, 19.011; los rosultados fueron confirmados utilizando el programa de computación 

PAUP (Phylogenetic Analysis Using Parsirnony, versión 3.1.1) (Swoflord, 1993) en una 

computadora Macintosh 1.0111 



000277, 000278), C. jarnaicerisis (No. Cat. 000326); U.S. National Parasito Collection 
1. 1..1.•;NPC), Betsville, Máryland. Microcotyle sp (No. Cat. 8166), Microcotyle heterecantha 
(No. Cal 9191), C. heteracantha (No. Cat. 37743) y Mycrocotyle pseudoheteracantha 
(No. Cat. 38251). 

Anal sis realizados. 

La hipótesis inicial de las relaciones entre las especies del género 

Cynoscionicola, fue construida utilizando la argumentación de Hpnnig (Hennig, 1966; 

Wiley, 1981); y los resultados fueron confirmados utilizando el programa , de 

conmuta:ron PAUP (Phylogenutic. Analysis Using Parsimony, versión 3.1.1) (Swofford, 

19931 en una computadora Macintosh LCIII. 

Un total de 19 caracteres con 33 estados de carácter (Tabla 14) fueron usados 

en el análisis (10 binarios y 9 multíestado). La polarización de las series homologas se 

determinó con base en el método del grupo externo (VVatrous y Wheeler, 1931; 

Maddison ctt al. 1984). estableciendo zisl el estado plesiomórfico y apomórfico para cada 

una de ellas. El !.;rripo externo primario estuvo representado por Anchoromicrocotyle 

ueymensis, quien es el miembro más cercano a Cynoscionicola, y el grupo externo 

alternativo estuve representado por Microcotyle donavini especie tipo del género, que 

fuera considerado como representante de la familia Microcotylidae por Boeger y Kritski 

(1993) para proponer una hipótesis de las iolacionos filogonéticas entre las familias de 

mencgenees. Lo ea:rae:eres fucron polarizados con respecto al grupo externo. 

Se o'..arrilnree k siguientes o;;ylene':z.: caracteres, todos desordenados á solo 'os 

multiestado desordenados. Optirnización: Actran, Dotan, Costrucción de 

eln,:-.ft:7._iml.s• búsqueda heuristica con "branch and bond", búsqueda exhaustiva. 

RESULTADOS. 

-Argumentación de caracteres. 

,7:ontinuación se presenta la argumentación de los caracteres utilizados en el,. 

filernótioe (Tabla 14). 0 representa el estado plesiomórfico. 

1. Número de ventosas en el opistohaptor. La condición plesiomórfica (0) es 

pumentár menos de 100 ventosas, mientras que el carácter derivado presentar mas de 

100 (1) o mas de 150 (2). 



2. Número de testículos. El presentar menos de 30 testículos es la condición 

plesiomórfica (0), mientras que presentar más de 30 testículos es la apomórfica (1). 

3. Lengüeta larval. La presencia de ésta estructura en el estadio juvenil y/o adulto, es la. 

condición plesiomórfica (0), mientras que su ausencia es el estado apomórfico (1). 

.1. Pene. Esta estructura se encuentra ausente en el género Microcotyle, por lo que se 

considera plesiomórfica (0), y la presencia de este órgano es el estado apomórfico (1). 

5. Atrio genital. La condición plesiomórfica implica que éste sea simple (0), mientras 

que, una estructura compleja, la condición es apomórfica 

6. Forma del atrio genital (Fig. 12) Este os un carácter multiestado: el presentar dos 

cámaras o bolsas atriales de naturaleza muscular dispuestas longitudinalmente, es la 

condición plesiomórfica (0); el poseer dos bolsas atriales de naturaleza glandular 

dispuestas paralelamente (1); o bien, el presentar cuatro bolsas atriales de naturaleza 

muscular (2), es la condición derivada. 

7. Naturaleza del atrio genital. Si el atrio genital no esta armado, es el estado 

piesiomoifico (0), la presencia de espinas es el estado apomórfico (1). 

8. Espinas del atrio genital. La presencia de espinas con la misma forma y tamaño, es 

la ccedición plesiomórfica K,O, mientras que espinas :ron diferente forma y tamaño, 

representan la condición apomerfica (1), 

9. Forma de las espinas de la región anterior del atrio genital (Figura 13). Este es 

cuy carácter multiestado: la presencia de espinas con una hoja simple sin guarda, es la 

condición plesiomórfica (0), el presentar espinas con hoja simple, guarda y mango 

profundas, es la condición (1), o bien, si presenta dos tipos do espinas (2), es la 

condición derivada. 

10. Número de las espinas de la región anterior del atrio genital. El presentar más 

de 21 espinas, es la condición plesiomórfica (0), mientras que presentar menos de 20 

espinas es la apomórfico (1). 
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11. Tamaño de las espinas de la región anterior del atrio genital (Figura 13). Este 

caracter es multiestado: El estado plesiomórfico (0), se presenta cuando las espinas 

son pequeñas (menores a 0.009 mm), cuando las espinas son grandes (mayores a 0.01 

mm) (1), o bien, si se si presenta una combinación de espinas pequeñas y grandes (2), 

representa el estado apomórfico. 

12. Forma de las espinas de la región medias del atrio genital (Figura 14). Este es 

un cara cter multiestado: la condición plesiomórfica (0), cuando las espinas presentan 

una hoja simple sin guarda y mango evidentes; la condición derivada representa cuando 

tienen espinas con hoja simple, guarda y mango profundas (1), espinas con hoja simple 

con el mango y la guarda alargados y de forma triangular (2), espinas con hoja es bifida 

(3); combinación de espinas con hoja simple y espinas con hoja bífida (4), espinas con 

hoja trifida (5). 

13. Número de las espinas de la región medias del atrio genital. El presentar mas 

de 21 espinas, es la condición plesiomórfica (0), mientras que presentar menos dé 20 

espinas es la condición (1), si tienen menos de 10 espinas, la condición es (2). 

14. Tamaño de las espinas de la región medias del atrio genital (Figura 14). Esto 

caracter es multiestado: El estado plesiomódico (0), cuando las espinas son pequeñas 

(menores a 0.009 mm), si las espinas son grandes (mayores a 0.01 mm) el estado es 

(1), si presenta espinas pequeñas y grandes, el estado es (2). 

15. Forma de !as espinas de la región posterior del atrio genital (Figura 15). Este es 

un carácter multiestado: Cuando las espinas presentan una hoja simple sin guarda y 

mango evidentes, la condición es plesiomórfica (0); la condición derivada implica 

presentar espinas con hoja simple, guarda y mango profundo (1), espinas con la hoja 

bifida sin guarda y mango (2), espinas con hoja bífida con guarda y mango evidentes 

(5); espinas con (a hoja tilida, el estado es (4), y si hay tanto espinas con hoja simple, 

como ewirias con hoja bifida (5). 

16. Número de las espinas de la región posterior del atrio genital. El presentar más 

de 30 espinas, es la condición plesiomórfica (0), mientras que presentar menos de 29 
espinas es la condición apomórfica (1). 

53 

•••••••.••••••••••••••••••~111•• 



17. Tamaño de las espinas de la región posteriordel atrio genital (Figura 15). El 

estado plesiomórficc (0). cuando las espinas son pequeñas (menores a 0.009 mm), si 

las espinas son grandes (mayores a 0.01 mm), os e) estado apomórfico (1). 

18. Vagina. La condición plesiomórfica es presentar una vagina (0), mientras que' la 

condición apomórfica (1) es presentar dos vaginas. 

19. Vesícula vaginal. El no presentar una vesícula vaginal contigua a la vagina, es la 

condición plesiomórtica (0), la presencia de está estructura, es la condición apomórfIca 

(1). 

A partir de los caracteres mencionados se construyó la matriz de datos que se 

presenta en la Tabla13. 

Tabla 13. Matriz de datos para las especies del género Cynoscionicola' Price. 1862. 
Los caracteres se ordenan de acuerdo con la numeración del texto; la descripción de los 
caracteres y los argumentos de polaridad se detallan en el texto. O = estado 
plesiornorfico; 1-5 = estado apomorfico; ? datos faltantes. 

Mdon O O O O O 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
Aguy 1 1 0 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
Chet 2 1 1 0 1 2 1 1 1 2 1 2 1 1 4 2 '1 1 0 
Cpse 1 1 1 0 1 2 1 1 1 1 0 3 2 1 3 1 1 0 1 
Csri 2 0 1 0 1 2 1 1 1 1 0 4 2 2 2 0 0 0 1 
Csci 2 1 1 0 1 2 1 1 1 0 1 1 2 1 2 0 1 0 1 
Csim 1 0 1 0 '1 2 1 1 0 1 1 5  2 1 1 1 1 0 ? 
Cjam 1 0 0 0 1 1 1 2 1 2 1 0 2 5 1 0 1 

M,ICII1= Microcotyle donovanr Aguy , Achornini(in,:,olyte 	 Cynw;cioncem 
Cpse 	pSelid011etelaCantlIa: CSF 	CI:,'/I/WitZ1113d 	 ciwn 

j,FriatcensiS 

ilogenia de Cynoscionicola 

El análisis filogenético realizado entre las seis especies de Cynoscionicola, 

produjo un solo árbol (Figura 16) con 41 pasos y un indice de consistencia de 0.80. 

La monofilia de las especies del género Cynoscionicola, se encuentra sustentada 

por dos sinapomorflas que fueron identificadas en este estudio: atrio genital constituido 

por cuatro bolsas musculares [6 (2)1, y atrio genital armado con espinas de diferente 

forma y tamaño [8 (1)1; Cynoscionicola jamaicensis es el miembro basal del grupo y es a 
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Fig. 14. Forma y Tamaño de las espinas medias del atrio genital. 

Fig. 15. Forma y Tamaño de las espinas anteriores del atrio genital. 



ii vez. el grupo hermano del ciado formado por C. similis, C. psouclotieteracantha, C. 
,,yivastavar C. sciaenae y C. heteracevottla, el cual es soportado por una sinapomorfía 

( ausencia de una lengüeta larval [3 (1)1 en el estado juvenil o adulto), 

DISCUSIÓN 

FI indice do consistencia que se obtuvo para el cladograma que hipotetiza las 

relaciones filogenéticas entre las especies del genero Cynoscionicola, es congruente 

con el obtenido para otros análisis filogeneticos de distintos niveles taxonomicos en 

monogeneos, desde especies de un género (Klassen, 1994a,b; Measures et al.. 1990), 

hasta relaciones a nivel de familia (Boeger y Kritzky, 1989; Klassen y Beverly-Burton, 

1938a), lo que indica que es un grupo altamente conservativo. 

Brooks y McLonnan (1993a, 1993b) presentaron datos comparativos sobre el 

Indice de consistencia para b Lwe de datos general (con caracteres morfológicos) del 

Phylum Platyhelminthes, encontrando que, en el caso de los monogóneos, el Indice fue 

de 0.75, El Indice obtenido pera el cladograma de las especies do Cynoscionicola 

(0,080) es consistente con e! valor registrado para el grupo de los monogéneos, dentro 

de la hipótesis filogenetica de los platelmintos 

Por otra parte, Brooks y McLennan (1993a, 1993b) presentaron evidencias de 

que, en general los platelmintos parasitos no exhiben un alto grado de pérdida evolutiva 

do caracteres y de hornoplasia, en compai ación con sus grupos hermanos da vida libre, 

que pudiera indicar que estos organismo:: tienen inusuales niveles de simplificación y 

plasticidad adaptativa; con respecto :1 !o5.3 rel',11'1;7:Z o'/OlUtiV:35, considerando la base de 

catos general para los moncgeneos. encentraien lile 73 d,2 tos 587 corocteres fueron 

perdidos, representando el 12%. 	nuestro estudio encontramos que solornente uno 

(pérdida de la lengüeta larval. en cinco de las seis e,ffleeies de 2( cambios de carácter 

en Cynoscionicola, es decir el 4%, fue una perdida evolutiva. Lo anterior indica que las 

especies del género Cynoscionicola exhiben una minima cantidad de simplificaciones 

secundarias en su evoluciOn, y más bien, presentan un alto grado de modificación, 

asociado principalmente a caracteres repu)ductivu. (compcsición del atrio genital). 

En la Fig. 17 se presenta la hipótesis do las relaciones filogenéticas entre las,. 

especies de Cyncncioniccla, en donde se optimi7e la distribución geográfica de cada 

una de sus especies. En este cladograma se observa que la mayoria de las especies se 

distribuyen en localidades del Atlántico G. 	 beteracantha, O 

pseudobeteracantha, O. jamaisencis y uno de los grupos externos). Únicamente dos 

especies del grupo interno 	srivastavai y C. scidenae se localizan en las costas del 
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Pacifico Americano, la primera en diiversas localidades de la costa de México y mientras 
que la segunda, lo hace en un rango de distribución mas amplio, entre México y Perú, 
donde fue originalmente descrita (Tantalean, 1974). 

La historia biogeográfica del grupo parece muy compleja y al Parecer presenta 
varios eventos de colonización entre las costas del Atlántico y del Pacifico del 
Continente Americano, muy probablemente antes que el istmo do Panamá emergiera 
hace 15-5.4 millones de años (Lessios, 1979), separando a las especies por una 
barrera geográfica. Respecto a los hospederos a los que parasitan, los miembros de 
Cynoscionicola son primitiva y predominantemente parásitos de peces de la familia 
Scianiciae, principalmente del género Cynoscion, con algunos eventos de colonización 
("host switching") hacia otros géneros y especies de sciánidos en las especies que se 
distribuyen en las costas del Pacifico, tal como se observa en la Fig. 18. 
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Fig. 27. Optimización de la distribución geográfica sobre el cladograma de las especies del género Cynoscionicola. 
Explicación igúalmente parsimoniosa, si la distribución geográfica es primitivamente Atlántica con una colonización 
hacia el Pacífico, regresando al Atlántico en C. heteracantha, o bien una doble invación hacia el Pacífico. 
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Fig. 26. Optimización de los hospederos sobre la hipótesis filogenética de las especies del género Cynoscionicola. 
Explicación igualmente parsimoniosa, si el evento de colonización ocurrió en el ancestro del ciado formado por C. 
srivastavai y C. scianae + C. heteracantha, regresando al estado ancestral en C. heteracantha o bien, si se pos-
tula como dos eventos independientes en C. srivastavai y C. sciaenae (Ver Tabla 13). 
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Fig. 25 Cladograma que representa las relaciones filogenéticas entre las especies de Cynoscíonicola Price, 1962. GE = 
grupo externo, Chet =C. heteracantha. Csci = C. sciaenae, C.sim = C. símilis, Csri = C. srivastavai„ Cpse = C. pseudo-
heteracantha, Cjam =C. jamaicensis. Los caracteres marcados con * representan homoplasias. Los números representan 
las siguientes combinaciones: 1= 6(2), 8(1), 10(1), 12(1), 14(1), 15(1), 16(1), 17(1), 19(1); 2 = 3(1), 13(2); 3=2(1), 9(1), 15 

13(1), 15(4),18(1), 19(0)*; 7 = 2(0)*, 12(4), 14(2)*, 17(0); 8 = 12(3), 15(3); (2); 4 = 1(2). 16(0)*; 5= 10(0)*, 11(1)*; 6 = 12(2), 
9 = 11(1)*, 12(5); 10 = 9(2), 11(2),14(2)*, 15(5). 



CONCLUSIONES GENERALES 

krl fiai 

Se establece el registro de nueve especies de monogéneos de la familia Microcotylidae: 
Cynoscionicola srivastavai, Magniexcipula lamothei, Metarnicrocotyla chatrielensi.s, M. 
macracantha, M. pacifica, Microcotyloides impudica, M. incisa, Neobivagina aniversaria 
y Polymicrocotyle manteri, en peces de la Bahía de Charnela, Jalisco, México, 

-Se establece el registro de nuevos hospederos para las especies: Cynoscionicola 
.srivastavai en Anisotremus dovii, Al. charnelensis en Mugil curema y Neobivagina 
aniversaria en Ptionurus punctatus y Seclator ocyurus. 

..Ge establece a la Bahía de Charnela, Jalisco corno nueva localidad para las especies 
.1,,Itytanticrocotyla macracantha y Microcotyloides impudica, 

-.2e establece un nuevo registro de localidad y hospedero para las especies: 
Magniexcipula lamothei parásito de Anisotremus dovii, Microcotyloides incisa en 
Litjarnis guttatus, L. jordeni y Umbrina xanti, Polymicrocotyle manten en Lutjanus 
glitiams v L., jordani. 

-Neobivagina aniversaria es la especie que alcanza los valores más altos de los 
prámetros que describen el comportamiento de las helmintiasis, con una prevalencia 
de 83.33%, una una intensidad promedio de 20.83 gusanos por pez parasitado y una 
abundancia de 13.88 gusanos por pez analizado. 

-Las especies del género Metamicrocotyla Exhiben una alta especificidad hospedatoria 
hacia peces de la familia Mugilidae, particularmente Mugil curema. y M. cephalus. A su 
vez, 	Microcotyloides incisa y Neobivagina aniversaria mostraron una escasa 
especificidad pues se recolectaron en cuatro especies de hospederos. 

-El análisis filogenético realizado para las especies de Cynoscionicola, produjo un solo 
árbol con un Indice de consistencia de 0.80. Estando la rnonofilia del género 
Cynoscionicola, sustentada por 9 sinapomorfías. Se determinó que la historia 
biogeografica del grupo es compleja, con varios eventos de colonización entre las costas 
del Pacífico y del Atlántico del Continente Americano. 
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APÉNDICE I. 

AG = Atrio genital 
B= Boca 
BAa = Bolsa atrial anterior 
BAp =Bolsa atrial posterior 
BE = Bulbo eyaculador 
BG = Bulbo genital 
C = Cirro 
CD = Conducto deferente 
CEC = Corona de Espinas del cirro 
CI = Ciegos intestinales 
CV = Conducto vaginal 
E = Esófago 
Es = Espina 
F = Faringe 
GM = Glándula de Mehlis 
O = Ovario 
OP = Opistohaptor 
OV = Oviducto 
PV = Poro vaginal 
PG = Poro genital 
RV = Receptaculo ~lino 
T = Testículos 
U = Útero 
V = Vagina 
Vit = Vitelógenas 
Vop = Ventosas del opistohaptor 
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