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INTRODUCCION
f.1. Planteamiento del problema.

Los estudios de nuevos fdrmacos en animales experimentales son
importantes, llevados a cabo principalmente en roedores, mamiferos
y prisates, donde s@ pueden desarvollar diversos modelos
exper imentales para el seguimiento de una determinada sustancia,
por 1o que se requiere que estos animales de experimentacién se
encusntren en las aejores condiciones de salud, alimentacién y
liapieza; ya qua en gl caso de elaboracién de vacunas, o de nusvas
sustancias los resultados no sarian confiables, debido a la
contaminacidn que presentan estos animales, no sélo a nivel

intestinal, sino en diversos drganos. (Fox, 199%)

En los laboratorios en donde esplesn a romdores como modelos
biolégicos, no es raro encontrar infecciones por protozoarios y
helmintos intestinales; por lo cual, se pretende realizar un
trabajo de investigacién sobre ratones albinos determinando 1la
frecuencia del hallazgo de protozoarios y helaintos, dentro dol los
principales bioterios de la Ciudad de México y drea metropolitana,

(Pakes, 199%)



1.2. Ohjetivo General.

Determinar la prevalencia de infecciones por protozoarios vy
helmintos en ratones albinos criados en bioterios del Distrito
Federal y 4rea metropolitana, que se utilizan para fines

biomédicos.

1.2.1., Dbjetivos especificos 3

1. Obtener, por donacién o por compra directa 30 ejemplares de
ratones provenientes de los principalas bioterios del Distrito
federal y drea metropol itana de México.

2. Investigar, por diseccidén, la presencia de protozooarios y
helmintos an los intestinos de los ratones.

3. Identificar, por medio de claves de identificacién, a los
protozoarios y halaintos colectados.

4, Informar sobre la incidencia de protozoarios y helaintos an los
ratones analizados a los laboratorios que donaron los animales y
que solicitaron el resultado de la necropsia.

S. Evaluar el posible impacto epizootioldgico de las infecciones
encontradas an los animales provenientas de bioterios.

6. Analizar el posible impacto de las parasitosis ocasionadas por
los agentes encontrados en los westudios biosédicos en que se

utilizan,
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ANTECEDENTES
2.1. Fundamentos.

En la actualidad se ha despertado gran interds por los pardsitos
que causan enfermedades en los animales de experim&ntacion. Sin
referirse a virus o bacterias; aunque d¢stos tasbién originan
enfermadades en los mismos. (Geof frey Lapage, 1981)

La mayoria de los anisales viven en forma independiente en sus
habitats naturales, buscando sus propios materiales alisenticios y
utilizando el agua libre y el oxigeno de sus procesos metabdlicos.
§in embargo, entre algunos animales existen diferentes sistemas de
agociacién que pueden ser divididos en dos grandes grupos
asociaciones homosspecificas, que son las que tienen lugar entre
individuos de la misma especie y asociaciones heteroespecificas,
que se realizan en diferente especie. (Sayth, 1565)

Donde cualquier animal o planta que pasa parte o todo su ciclo
vital intimamente asociado a otro organismo de diferente especie se
considera un simbionte (0 sisbiote) y la relacidn existente se
denomina simbiosis. (Chenk, 199®) Dentro del amplio término
simbiosis se incluyen los siguientes tipos de asociacién 3
COMENSALISMD 1 Asociacién simple, en la cual dos animales de
diferente especie viven juntos sin ser metabdlicamente dependientes
@l uno del otro, aunque uno o ambos organismos reciban beneficios

de tal asnciacién. (Smyth, 1965)



FORESIS 1 Asociacidén en la cudl un organismo proporciona solamente
refugio, soporte o transporte a otro organismo de especie diferente
para suministrarse alimentos. (Smyth, 196%)

PARASITISMO, MUTUALISMO : Son asociaciones intimas en las cuales el
metabolismo de un individuo o de una especie depende en cierto
grado de la asociacidn permanente con un individuo de otra especie.
(Sayth, 196%) Mutualismo es considerada como caso especial de
parasitismo en los cuales se presenta dependencia metabédlica mutua.
(Sayth, 196%5)

Por lo tanto un pardsito es un ser que vive a expesnsas de otro
animal o planta de una especie diferente y al que se denosmina
huésped, obteniendo cierto beneficio de @l y causdndole dafo al
mismo tiempo. Ningdn animal puede ser pardsito por wi solo, La
forma de vida parasitaria es, por lo tanto, una de las difaerentes
maneras en que los animales pueden vivir juntos para formar lo que
el ecélogo denomina asociaciones animales. (Bmyth, 19635) (Geoffrey
Lapage, 1981)

Como dependencia metabdlica del pardsito hacia el huésped, podemos
encontrar las siguientes causas : (a) estimulo del desarvollo; (b)
materiales nutriciosj; (c) enzimas digestivasj (d) control de 1la
maduracién. (Smyth, 19€5)

La dependencia para la obtencién de materiales nutricios, es



indudablemente la forma mas comin de dependencia metabdélica. La
obtencién de sus alimentos es de valor nulo, a menos que pueda
utilizarlos. Hay una evidencia creciente que 1a mayoria de 1los
tremdtodos y nemAtodos, poseen las enzimas necesarias para
hidrolizar moléculas complejas. (Smyth, 1965)

Este concepto de parasitismo no toma en consideracién la nocividad
de la asociacién entre huésped y pardsito. En algunos casos, es
tal, que el huésped es dafado en alguna forma, quizds por accidn
fisica, por la pérdida de nutrientes esenciales o por el efecto
téxico de la excruciones o secreciones del pardsito. En otros casos
no se provoca dafo y aun en otros los metabolitos liberados por el
parasito, pueden ser hendéficos para el huésped. (Smyth, 1965)

Los parAsitos pueden ser clasificados de acuerdo con sus ciclos
biolégicos ubicacién en el hudsped u otros varios hechos. Es
prdctica comin, hablar de ectopardsitos y endopardsitos. Los
Ectoparésitos son organismos (por ejemplo, pulgas, piojos,
garrapatas) que viven en @l exterior de sus huéspedes, generalasnte
adheridos a 1a piel, plumas, pelo, branquias, etc., tales formas
nunca pueden realizar una existencia totalmente pardsita, puesto
que utilizan oxigeno del exterior del huésped. Muchos mantiaenen
sol amente contacto periédico con su hudsped y de acuerdo con la
definicién dada antes, no pueden ser considerados pardsitos, sino

dnicamente una clase espwcial de predadores. Los endopardsitos



viven en el interior de sus huéspedes, en los intestinos, las
cavidades del cuerpo, los pulmones u otros tejidos; tales formas
casi siempre viven una existencia completamente parasitaria.
(Smyth, 196%5)

lLos pardsitos que causan dafo y que pueden ser identificados son
gusanos, insectos, garrapatas, Adcaros o animales primitivos de una
sola célula llamados protozoos o protozoarios. (Geoffrey Lapage,
1981)

Los protozoos son tan pequefos que no pueden obhservarse a simple
vista; como el flagelado, homonas, que produce la tricomoniasis
en el ganado vacuno., Los protozoarios a diferencia de otros
pardsitos estos pueden multiplicarse con rdpidez en el organismo de
las especies animales a las cuales infestan, de la misma forma como
1o hacen las bacterias. Los efectos que producen pueden
desarrollarse, entonces, con més rapidez que aquellos que pueden
producir los pardsitos pluricelulares y ser mds graves debido a la
gran cantidad de protozoarios que pueden desarrollarse. (Geoffray
Lapage, 1961)

Los gusanos como @s sabido, no son todos pardsitos. A los gusanos
pardsitos se les designa con @1 nombre genérico de helmintos y su
estudio 1lldmase helmintologia. Las especies pardsitas de los
animales domésticos son de dos tipos : los gusanos redondos y los

gusanos planos. (Geoffrey Lapage, 1981)



Como ejemplos de gusanos redondos, tenemos a los encontrados en el
ganado, tan pequefos que solamente se pueden ver con dificultad a
simple vista, y otros tan grandes y gruesos como un lépiz y adn
mayores. Estos gusanos redondos son pluricelulares y en muchas
especies los machos son mds pequeios que las hembras. (Geoffrey
Lapage, 1981)

Los gusanos planos tienen, como su nombre lo indica, el cuerpo
aplanado. Existen tres grupos de gusanos planos t gusanos
snrollados, gusanos en forma de cinta y las fasciolas. (Geoffray

Lapage, 1981)



2.1.1 PROPIEDADES DEL PARASITO.
En @] parasitismo, el pardsito vive sobre su suministro de alimento
y come del mismo. Debe tener adaptaciones para reconocer vy
reaccionar en presencia de un hospedero. Debe poseer mecanismos
para pasar de un hospedero a otro. (Clark Read, 1978). Esto se
podria sistematizar un poco por medio de una taxonomia que pudiera
incluir lo siguiente :

a. Infectabilidad.

b, Establecimiento.

c. Transmisidn. (Clark Read, 1978)

2.1.2 CICLOS VITALES.

Los inmensos peligros que encuentran los pardsitos antes de
alcanzar la madurez s® cusntan entre los aspectos nés
impresionantes de sus ciclos vitales. Un ndmero fantéstico de
huevos ¥ de individuos han de desarrollarse para asegurar la
continuacién de la vida de la especie porque un nissro enorss de
husvecillos y de individuos joévenes muaren antes de alcanzar la
sadurez. Este pardsito debe ser capaz de fijarse al huésped; a
senudo un pardsito debe ser capaz de penetrar en sl cuerpo dentro
del cual encuentra un nuevo mundo lleno de antagonismo} debe ser .
capaz de poder crecer, desarrollarse y finalmente reproducirse.

Cuando el huésped es un vactor, el pardsito debe dejarlo, solasente



para encontrar de onuevo los peligros de una vida libre, y
enfrentarse una vez mds a las probabilidades casi desesperadas de
encontrar otro y diferente huésped. Una vez que estd relativamente
seguro dentrvo del huésped final, a menudo debe encontrar una pareja
si la raza ha de persistir. (Dr. Elmar Noble & Dr. Glenn Noble,
1965)

2.1.3 HELMINTIASIS.
Las Helmintiasis son un conjunto de enfermedades ocasionadas por la
parasitacién de gusanos en el hosbre y en animales. La
sintomatologia, epidemiologia, naturaleza, y la topografia de las
lesiones @s variada dependiendo del parisito que las provoca.
(Pelczar, Reid, 1984)

Estos pardsitos pueden parasitar a sus huespedes en las formas
adultas o bien en las formas larvarias. (Pelczar, Reid, 1984)
El diagnéstico se puude llevar al cabo en 3
- Excreciones (heces, orina, stc.).

- Sangre.

Biopsia de érganos enferaocs. '

~ Prusbas a través de anticuerpos especificos. (Pelczar, Reid,
1984)

La Afecciones t Principalsente hay aumsento de Leucocitos

Eosinéfilos. (Pelczar, Reid, 19€4)



Los protozoarios presentan ciclos de vida variados, estos pueden
ser de vida libre, o vivir dentro de otros organismos (pardsitos
accidentales, pardsitos obligados), o hien, presentar combinaciones

de ambos (pardsitos facultativos). (Pelczar, Reid, 1984)

2.1.4. PASASITOS Y HELMINTOS.

Estudios realizados en el Departamento de Helmintologia del
Instituto Oswaldo Cruz en Brasil, nmuestran diversos pardsitos
intestinales extraidos de ratones de diferentes bioterios. Tres

pardsitas fueron observados durante e} transcurso del estudio, el

conocido cestodo VYampirolgpis papa (Hymenolegis= nana) y los
nematodos Aspjculuris tetraptera y Syphacia cbhvelata. €] alcance de

la investiga:ién abarcé los datos morfométyicos de los pardsitos,
simplificando de tal manera la identificacidén de los mismos.
(Oswaldo Cruz, 1994).

chho estudio reporta los resultados obtenidos de ratones de
diferantes bioterios, encontrindose asi la prevalecencia en
distribucidén y morfologia del céstodo Vampirolepis nana (Siebold,
1652), vy los nematodos Aspiculyris ietraptera (Nitzsch, 1821)
(Schulz, 1924) y Syphacia obvelata (Rudolphi, 1882) (Seurat, 1916),
que son los comunmente encontrados en el intestino del romdor.

(Oswaldo Cruz, 1994).
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Eaton (1972), asi comc otros autores han hecho referencia de que en
binterius es frecuente encontrar infecciones intestinales
ocasionadas por helmintos. (Eaton, 1972),

Higgins-0pitz y colaboradores (199@), a 1o largo de un estudio,
identificaron pardsitos intestinales encontrados en roedores de
laboratorio, y los efectos causados por los mismos. Seis pardsitos
fueron ohservados durante el transcurso del estudio, los nemdtondos
Aspiculuris tetraptera y Syphacia obvelata, los protozoarios
Entamoeba muris, Trichomonas @uris, Spironucleus muris y
Chilomastix spp. Durante el transcurso del estudio se encontrd que

dos roedores presentaron en comdn todos los pardsitos, sin embargo,

en general la prevalencia fué §; ohveplata, Y. muris y §. muris
estando significativamente mds alto en Mastomys coucha con

infeccién asociada de esquistosomas, incrementdndose asi la

prevalencia de €. purig, J, muris, y S, muris. Infecciones

intestinales de T, puris, y S, muris fueron significativamente mas
grandes en M. coucha. La infeccién en ratones por T. muris
favorece 1la susceptibilidad de ellos a la infeccidn por
esquistosomas. (Higgins-Opitz, 199@)

El estado del sistema inmune es determinante en la susceptibilidad
de roedores a los pardsitos existentes en el medio ambiente.

(Higgins-Opitz, 199@).
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Los cambios inmunolégicos indu:idos por esquistosomas alteran la
susceptibilidad de los animales. (Higgings-QOpitz, 199@),

Higgins en 1998, obtuvé resultados similares a los ya antes
presentados por Hsu (1982) y por Wescott (1982), en donde 1la
distribucién de estos seis pardsitos, los namatodos A, tetraptera y

S. obvel s ¥y los flagelados J. myris, 8§, muris y Chilomastix spp,

y @l rizépodo E. muris fué similar. (Higgins-Opitz, 199®)

En general, las infecciones por nemAtodos son un problema comin en
animales de laboratorio; siendo estos dificiles de errvadicar, pero
con un adecuado manejo, su control seria posible. (Wescott, 1982 y
Baskerville 1988).

Es impdrtantl detectar la presencia de pardsitos intestinales en
animales de bioterio, ya que estos pueden alterar la suceptibilidad
de los animales a los microorganismos en los experimentos en que
son utilizados. (Higgins-Opitz, 1999).

Baskerville y Newton (1988) real izaron un estudio en una colonia de
rﬁtones, empleando mebendazol (6@ ppm), para el control de
Hymenolepis nana y Aspiculuris tetrapteva. Estos vroedores fueron
infectados con huevecillos de Hymenolepis pana y Agpiculurig
tetrapt ; al cabo de un chequeo trimestral se comprobd la
presencia de estos helmintos en la materia fecal de los ratones.

Posteriormente los roedores ya infectados fueron sometidos bhajo

12



mebendazol, al cabo de tres a doce semanas fueron examinados doce
ratones, encontrdnduse limpics de la presencia de estos helmintos;
y al cabo de seis meses no se encontrd rastro alguno de Hymenolepis

nana asi como de Aspiculuris tetraptera. Cabe mencionar que los

animales se manifestaron con una pequefa reduccién en cuanto al
tamafio, asi como un crecimiento acelerado en las hembras. También
se presentd una pequefa alteracidén en la cola del animal, la cudl
se manifesto con un pequefo enroscamiento de la misma en un indice
del 2.07 7% de la poblacidn. (Beskerville & Newton, 1988).

Muller (1975), tenia idea de que la infeccidén era originada por
contaminacién del alimento por ratones silvestres, donde 1la
erradicacién y control de H. pang se podria lograr eliminando las
especies silvestres dentro del mismo bioterio; asi como la
erradicacién del pardsito dentro del personal del bioterio, ya que
la infeccidén cruzada es posible. En el mismo estudio se contempld
el control de A. rapterg. (Muller, 1975).

Flynn (1973), mencicna que H, nana es dificil de erradicar, ya que
la tranamisién puede ocurrir directamente, o bien indirectamente
por insectos que actdan como huespedes intermedios, o por una
autoinfeccidén. (Flynn, 1973). Muller (1973), hace mencién de la

dificil erradicacién de _H. pana, sin embargo, los huevos de

13



H. pana estan solo viables en un maximo de 11 dias fuera del
huésped, (Muller, 1379).

Baskerville, por su parte, indica que mediante la ausencia del
huesped intermediario debe ser posible 1lavar al cabo la
erradicacisn de H, papa. (Beskerville & Newton, 1988).

Un medio efectivo én el control de H. pana y/o algin tipo de
infecciétn a nivel intestinal seria administrando 60 ppm de
mebendazol en la dieta con insignificantes efectos secundarios.
Donde ®1 eventual reaparecimiento de Y. nana, podria deberse a
vrecontaminacién de origen externo., (Beskerville & Newton, 1988).
Keast & Chersterman (1972), mencionan que el porcentaje de
sintesis de RNA se ha visto incrementado en macréfages de ratones
cuando en ellos encontramos la presencia del protozoario intestinal
Hexamita murjs. (Keast % Chersterman, 1972).

Heston (1941), hace referencia que Hexgmita myris es un pardsito
comunmente encontrado en @l intestino de ratones y vratas. Sin
eﬁbargo una infestacién fuerte de dicho protozoario, o bien un
crecimiento excesivo de la colonia dentro del hdiesped puede causar
enfermedad o hasta la muerte en algunos casos. (Lussier, 197®),
(Meshorer, 1969), (Ssbesteny, 1969).

EstA asociacién de alteracién del material genético a nivel
macrdfago, con la presencia de H, myris ha sido confirmada por

diversos experimentos, donde 1los ratones han sido infectados

14
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intencionalmente con el pardsito. La infeccidén con H, muris juega
un papel importante en el sistema inmunoldégico del roedor. (Keast y
Chesterman, 1972).
En una primera etapa los macréfagos presentan un incremento en la
sintesis de RNA, sin embargo después de un tiempo estd habilidad
se pierde. Estd alteracidn aparente en el RNA metabélgco estd
acompafada por la alta velocidad de mortalidad en las colonias de
ratones, donde las autopsias revelan que los roedores estaban
severamente infectados con Hexgamita muris. (Keast y Chesterman,
1972)
Lussier & Loaw (1978) , Meshorer (1969, Sebesteny (1969,
coinciden en que las lesiones caracteristicas prlscntldai en el
intestino del ratén s=se encuentran acompafiadas de una infeccidn

fatal por Hgxamita suris. (Keast y Chesterman, 1972)
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La siyuiente tabla muestra algunos de los pardsitos
encontrados en ratones y caongjust

(TRACTO DIGESTIVOD)

TREMATODOS,

Echinostoma u.o._im Echinostoma hortense
Hasstilesia tricolor

CESTODOS
Cittotaenia i In ARG i spp.
Hymenolepsis pana Hysenolepsig diminuta
Hymenolepsis microstoma

NEMATODOS
Passalurys anbiguus Syphacia chyelata
Aspicularis tetraptera Deraptoxys ygligera
Heterakis spumosa Paraspidodera uncinats
Btrongyloides ratti Strongvloides vanezuglensis
Irichogtrongylus affinis Graphidium gtrigosum
Qbeliscoides cuniculi Nematodirus lepovis
Ngmatodirys aspinogus Spirurg talpae
Protospiryrja n.u_nMu o vrurja gurjcola
Mastophoruys muris Physalopiera clausa
Physaloptera grinaces ichurig legovis
Irichyris sylvilagi Capillarip gastrica
Capillaria bacislata Capillaria tavernap
Capillarja annyloga Capillaria estinali

Irighostrongylus retortapformis

(Soulsby, 1987)
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La riguiente tabla muestra algunos de los pardsitos encontrados en
ratones y zonejos s

(TRACTO DIGESTIVO)

PROTOZOQS

Tritrichomona muris
Tritrichomanas caviae
Jetratrichomonas microti
Monocercominas minuta
Chilomitus caviae
Hexamastix robustus
Enteromonas caviae
Retortamonas cuniculi
Chilomastix jntestinalis
Chilomastix hettencourti
Giardia duodenalis
Gigrdia auris
Entamoeba muris
Entamoeba cuniculi
Endolimax ratti

imeria elongata
Eimeria intestinalis
Eimeria magna
Eimeria media
Isopora ratti
Eimeria dolichotis
Eimeria hasei
Eimeria carinii
Eimeria fervisi

imeria keilini
Eimeria musculi
Eimeria neoleparis

imeria piriformis
Eimeria miyairii
Eimeria miyairii
Eimgria separata
Cryptosporidiym parvum

17

Iritrichomonas minuta
Trichonitus wenyoni
Monocer:omonas pagtillum
Monocercouonas ¢ culi
Hexamastix caviae
Hexamastix muris
Retortamonas caviae
Chilomastix cuniculi
Chilomastix wenrighi
Gjardia chinchillae
Giardja caviae
Entamoeba histolytica
Entamoeba caviae
Endo) imax caviae
Eimeria coecicola
Eimeria exigua
Eimeria irresidua
Eimeria matsubayashii
Eimeria nagpurensis
Eimeria caviae
Eimeria pochti
Eimeria ratt}

Eimerig falcjiformis
Eimeria hinglei
Eimevia krijsmanni
Eimeria schugffngri
Eimeria per forans
Eimaria stiedae
Eimeria stiedae
Eimeria nieschyltzj
Cryptosporidium muris
Cryptosporidium wrairi

(Sculsby, 1987°
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PARTE EXPERIMENTAL

3.1 DIAGRAMA DE FLUJO.
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3.2 MATERTAL Y METODO.

3.2.1. MATERIAL BIOLOGICO :

- 30 ratones (Mug musculug) adultos de diferentes bioterjos de la
Ciudad de Mé#xico y Area Metropolitana. Los suministradores de
ratones no son representados por su nombre debido a razones éticas.
- En cada grupo de ratones de los siete bioterios muestreados, se
hardn necropsias para determinar la presencia de helmintos y
vaspado en las mucosas intestinales para busqueda al microscopio de

protozoarios.

3.2.2. MATERIAL DE LABORATORIO.

- Estuche de diseccién.

Cajas de Petri.

Portacbjetos.

Cubrecbjetos.

Guantes de hule.

- Aguja (portahelmintow).

3.2.3. EQUIPO

- Microscopio Carl Zeiss. (Dbjetivos 1 1Bx y 48 x)

- Fotomicroscopio Nikon F2, S5 m de microlente, conectado a 2x
tono.
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3.2.4. REACTIVOS :
- Solucidén salina (NaCl 0.85 %),
- Etanol (70 GL - 100 GL).

3.2.5. PARASITOS

- Los ratones fueron sacrificados mediante una cémara de biéxido de
carbono (C@ ), segdn lo acordado por los principios del
Departamento de Parasitologia de)l I.P.N. Los helmintos se
recopilaron vivos en cajas de Petri, conteniendo una wsolucidén de
NaCl al .85 % (solucién salina).

- Los protozoarios fueron recopilados mediante la técnica de
raspado de sumstra en las sucosas intestinales.

= El helminto asi como el protozoario de prueba obtenido y
observado al microscopio, incluyeron el nimero de grupo asi como

protozoo/helainto/ratén donde fusron cbtenidos.

3.2,6. GRAFICAS 3
Los resultados obtenidos se graficaron mediante 1 sistesa “"Excell

Windows Micro Soft* versién 35.0.
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RESULTADDS Y  DISCUSION.

4.1 RESULTADOS.
t. El ntmero total de bioterios muestreados fueron siete, con un
total de 21@ ratones donados de diferentes bioterios de la Ciudad

de México y Area Metropolitana.

2, Se vrealizdé un estudio de la prevalencia de protozoarios y
helmintos en los diferentes bioterios, donde 1los resultados son

representados en las figuras de la nimero 1 a la nimero 7.

3. En cada grupo se pueden apreciar difersncias importantes en
cuanto a porcentajes de participacién, mds sin embargo se puede
determinar que la contaminacién de protozoarios en génaral, 4 nivel
intestinal estd dada por los siguientes pardsitos 1 como protozoos
encontramos a Hexamits muris, Giardia muris y Irichomona murigi vy
como helmintos al cestodo Hysengolepis nana (Yampirolepis nana) vy
los nemidtodos Aspiculuris tetraptera y Shyphgcia obvglata.

4. En general, en casi todos los grupos muestreados, se sancontréd la
prevalencia de protozoarios, asi como de helmintos. Enﬁontrtndosn
un poco més elevada la presencia de protozoos, en casi todos los
grupos. Sin embargo 1la prevalencia de helmintos se encuentra asi

con un porcentaje considerable.



Fig. 1. Grdfica del grupo A.

GRUFO A.

H*G+A+T=10%
HOVAT=5% H+G+T=30%

A+T=5%
G+A+T=5%

+H+T+V=5%

+G+V+A+T=5%
HeGrA=S%  GyTesy H+V+A+T=10%

H+G=15%

Donde ¢

Wt Hexaoits puris

6+ gigrdia pyris

V1 Vaspirolepis ngny (Hyssnolepis nana)
A+ Aspiculuris tetrqglera

Tt Irichosons guris
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En el grupo A tanto la prevalencia de protozoos y helmintos fue
positiva; encontrdndose cinco pardsitos durante el transcurso del
pstudio, entre ellos los siguientes protozoarios @ Giardia muris,

Hgxamita muris y Trichomona muris; asi como la presencia de el

cestodo Hymenolepis pana, y @1 nemdtodo Aspiculuris tetraptera.

En general la prevalencia fué del S % de participacidn tanto de los
protozoos -omo de los helmintos; encontrdndose significativamente
mas elevada en el caso de la agrupécién H. muris, G. muris, A.
tgtraptera y I. muris con un 1@ %, en tanto que H, muris y G. muris
con un 1S % de participacidn; sin embargo la prevalencia superior

fué de H. myris, G. murigs ¥y T. euris con un 3@ % de participacién.
Cabe mencionar que ninguno de los ratones muestreados de este grupo

s& encontraba libre de la presencia de protozoos y helmintos a

nivel intestinal. Implicando su contaminacién a nivel general.
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Fig. 2. Grdfica del grupo B.
GRUFO B.

G+T7=19.36% G=16.13%

N=12.80%

T=51.61%

Bonde ¢

6+ Glardis urls
T 1 Irichogony hosinis

N : Muestra con ausencia de pardsitos y helaintos.

.
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El grupo B se determind la presencia de dos protozoarios, siendo
estos G. muris con una participacién del 16.13 %, y J. @uris con un

porcentaje del S1.61 %3 y una participacién de ambos del 19.26 %.

Cabe mencionar la ausencia total de helmintos dentro de este grupoj
asi mismo el 12.90 %4 de la poblacidn (ratones) no presentd ningin
tipo de pardsito a nivel intestinal. Lo que implica que existe un

mejor contrvol sanitario.
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Fig. 3., GrAfica del grupo C.
GRUFO C.

H+V+A=5.88%

HGHV+A+T+S=
1,18

HeG+V+A+T=
41.18%

H+V+A+T=5,88%

G+V+A+T=5,08%

Donde :
o Hexamite auris

61+ Glargia wuris
1 Yagirolepis nany (Hypnolupis nanal

A Aspiculuris tetraptery
T+ Irichopons puris
§ ¢+ Suphacla gbvelats
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En el grupo C; se encontvd vcon la prevalencia de seis parasitos
durante el transcurso del estudio, los nemdtodos A. tetraptera y S.
chvelata; el céstodo H., nana (V. nana); y los protozoarios H.

murig, G. muris y I. muris.

En base a los resultados obtenidos se cuenta con una participacidn
del 41.18 % de H. uris, G. muris, V. nana, A. tetrapteray 1.

muris en conjunto; asi mismo con un 41.18 %4 se encuentra la

asaiacidn He muris, G. murig, V. nana, A. fetvaptera y §.
ohvelata.

En fanto que con una participacién del 5.88 % se encuentran H.
muris, V. nang y A. tetraptera; asi como G, ris, V. nana, A,
tetraptera y 1. muris, y por altimo con iqual porcentaje H. syris,
V. nana, A. tetraptera.

Este grupo se caracterizé por la presencia de seis pardsites a

nivel intestinal, por 1o que se puede determinar que existe un

inadecuado control sanitario sobre los animales del grupo C.
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Fig. 4. GrAfica del grupo D.
GRUFO D.

H4T+5=6.67%

HeA+T+5=20%

H+A+T=73.33%

Donde ¢

Wt Boueits guris

A s dspiculyris fetvaplers
T3 Irichosous eyris
S+ Syphacis ggvelaty
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En el grupo D fueron observados cuatro clase de protozoarios, los

protozoos H. muris, T. muris; y los helmintos A. tetraptera y S.

obvelata, encontraéndose en asociaciones de tres y cuatro pardsitos,
en donde la prevalencia inferior fud el caso de H, suris, Y. suris,
y S. cobvelata, con una participacién del 6.67 %. Seguido de la
presencia_de H, myris, T. suris, A. tetraptera y S. gbvelata con el
28 Y.

Con una participacidn mayor encontramos la presencia de H, muris,

T, murisg, v _A. tetraptera con un 73.33 % de participacién,
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Fig. 5. Grafica del grupo E.
GRUPO E.

HeG+T=20% HeG+A+T=40%

H+G+A+S=10%

H¢G+A+T+S=5
H+G+S=5%

H+G+T+820%

Oonde ¢

H: Henaits auris

6 ¢ Glardia euris

A s Apicylyris Betrapters
T [richopony puris
S+ Syghacis ghvelate



El grupo E, se determina positivo en cuanto a la presencia de
protozoarios y helmintos, encontrdndose cinco pardsitos, los
nemdtodos §. obvelata, y A. tetraptera; y los protozoarios H.

muris, G. surig y T. muris.

Donde se puede destacar una prevalencia superior de G, surjs, Y,

muris, H. muris y @A, tetraptera con una participacién importante
del 4@ %; asi mismo con un 207. se encuentra la agrupacidn H. murig,

G, muris, y JT. syris, con el wmismo porcentaje encontramos la

participacién de H. muyris, G. suris, Y. muris y S. cbvelata.

Poster iormente encontramos la asociacién H. murjs, G. muris, A

tetraptera y §. obvelata con un 10 % de participacién.

Por ultimo se encuentran las asociaciones, §, auris, s

traptera, S. cbvelsta, H, suris v T, muriss asi como G, euris, H,
muris y S. obvelgta con una participacién de 5 %,

En este grupo se puede apreciar prevalencia de Giardig eyrjs, asi

como de H, myrig en todos los individuos muestreados.
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Fig. 6., Gra&fica del grupo F.
GRUFPO F .

HeG+V+T=26.6

HeG+T=8.67% %

G+7=6.87%
G+T+S=667%

GoVeT=33.33% $GT45=20%

Bonde ¢

H: Hesaaity puris

61 Glardia eurls

vt Vamirolesis nanj (ltyspncleis ejoa)
T: Irichosony mris

S+ Siphicia ohuelats
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En el grupo F, se determiné la presencia de cinco pardsitos, el
nemdtodo 8. velata, y el céstodo V. onana (H. nanal)s y los

protozoarios H. muris, G. muris vy T. muris.

Donde se puede destacar la prevalencia de G.. myris, Y, nana y T.
Myris con una participacién importante del 33.33 %; asi mismo con
un 26.6 7% se encuentra la agrupacidén H. murig, G, msyris, V. ngna y
T. muris, Donde se pumsde apreciar la prevalencia de Giardia muris,
asi como de Tyichomona muris.

Posteriormente encontramos el conjunto formado por H, guris, 95,

miris, ¥. maris y 8. obvelata con un 20 % de participacién.

Por dltimo se encuentran las asociaciones H. syris, G. syrig y .
purigs asi como G, murjs y Y, suris con un 6.67 % de participacidng
al igual que ml grupo formado por G, muris, I. suris y 8. ghvelata,
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Fig. 7. Grafica del grupo G.

GRUFPO G.

{ N=100%

Oonde 3

N : Muestra con ausencia de pardsitos y helaintos.
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El grupo G, a diferencia de los demds grupos, ya antes mencionados,
se@ caracteriza por ser el Aanico grupo, en donde los ratones se
encontraron libres de la presencia de protozoos asi como de
helmnintos. Siendo este el ejemplo a seguir de los grupos

anter iores.

Existiendo un adecuado control sanitario en los animales se puede

lograr mantenerlos libres de contaminacién.



CARACTERISTICAS DE LOS PARASITOS ENCONTRADOS EN EL INTESTIM
RATONES DE LABORATORIO UTILIZADOS EN ESTE ESTUDIO.

En base a los protozoos y helmintos encontrados a nivel intestinal,
a continuacién se describen algunas caracteristicas de 1os mismos,

donde 3

1. Vampirolepis pana. (Hymgnolepis nang) (Siebold, 1852)

Pertenece al grupo de 1os céstodos, donde parasita a roedores,
primates y al hombre. Es el céstodo mds comin del hombre en los
trépicos y subtrépicos, y es muy frecuente en roedores de
laboratorio y silvestres.

Caracteristicas : son gusanos largos, b}ancos cuando estdén vivos.
De cuerpc flexible con la posihilidad de achicarse, miden entre 25—
82 mm de longiéud. El cuerpo, consta por lo general de una cabeza o
escdlex, y de numerosos segmentos o proglotis, que se forman en una
zona inmediatanente posterior a la cabeza. Las ventosas de la
cabmza sirven para la fijacién, El cuerpo se encuentra revestido de
una cuticula y no poseen cilios vibrdtiles. No poseen bhoca ni tubo
digestivo; toman el alimento a través de la pared del cuerpo.

El huevo es oval, y wmide de 44 3 62 por 3@ a 55 um. La oncosfera
posee tres pares de ganchos. En el hombre, €] ciclo bioldgico es
directo, y los cisticercoides se desarrollan en los villi del
intestino delgado, antes de emerger para alcanzar la madurez en el
lumen.

36



El periodo de prepatencia es de 16 dias. También se ha sefalado la
posibilidad de autoinfestacidén. En los roedores, el ciclo bioldgico
puede ser directo o indirecto, con escarabajos de 1la harina o
pulgas como hospedadores intermediarios.

Patogenia : Las infestaciones elevadas en el hombre pueden provocar
numernsos sintomas abdominales (anovexia, vémito, diarrea, dolor),
Los ratones con infestaciones elevadas pueden mostrar un retraso
del crecimiento, o pérdida de peso.

Tratamiento y profilaxis : Las infestaciones se extienden con
facilidad, y por ello ei control es dificil. En las colonias de
roadores de laboratorio, son eficaces €l tratamiento repetido y las
medidas sanitarias estrictas. Los partos con cesdrea y el
mantenimiento de barrayas ervadicardn el pardsito. Son eficaces el
hidrocloruro de bunamidina (200 mg/kg), el tiabendazol (300 mg/kg o
0.3 7% en la comida durante 14 dias y el mebendazol (30 mg/kg/dia
durante tres dias). Se pueden emplear otros benzimidazoles.

Sitio de infeccidén 1 Intestino.

Distribucién : Cosmopolita.
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2. Sypbacia nobvelata. (Seurat, 1916)

Per teneciente al grupo de los nemdtodos. Se presentan en el
intestinu grueso de diversas roedores.

Caracteristicas : Los pardsitos son pequefos machos de 1.1 - 1.5
mm; las hembras miden de 3.4 - 5 mm y los huevos miden 3135 por 45
um. Los gusanos son puntiagudos y de color blanco. Hay tres labios
muy visibles y no existe cdpsula bucal. El eséfag> es oxiuriforme,
con una dilatacién prebulbar y un bulbo globular posterior. Hay
unas pequefias alas cervicales. El machy posee una fina y larga
espicula. La parte posterior acaba en una cola, aguzada en  las
hembras y algo mds obtusa y curva en los machos. El ciclo vital es
directo, Las hembras depositan los huevos embrionados en el colon y
sobre la piel perianal.

La cabeza carece de cuello. En el extremo de la cabeza estd la
boca, rodeada por un namero vavi;ble de labios méviles. El tubo
digestivo es rectilineo, empieza en la cavidad bucal y acaba en el
ano. El aparato excretor consta de dos conductos acuiferos, a veces
de uno s$lo. Los nematodos tienen, generalmente, los sexos
separados y presentan a menudo dimor fismo saxual.

Se alimentan de la pared intestinal, sangre, excrementos, etc., o
savia y tejidos vegetales.

Patogenicidad : Se hacen infestantes al cabo de pocas horas, y la
infestacién se produce por ingestidn de los mismos a través de
contaminaciones per ianales o alimentos contaminados.
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En infestaciones masivas, no hay efectos patogénicos. Se
sugerido que la reduccién en la ganancia de peso y en
crecimiento  pueden ser una secuela de la infestacién.
diagnsstico se basa en la deteccién de huevos en las heces y de
gusanos en el ciego y el colon.

Tratamiento : La erradicaccion es dificil, y normalmente sélo
colonias nacidas mediante cesdreas y alimentadas a través

barreras pueden mantenerse libres de la infestacién.

ha
el
El

los

las

de

Son eficaces los siguientes antihelmintos i3 Adipato de piperacina

en el agua de bebida (4 - 7 mg/ml durante 3 a 1@ dias), yoduro de

ditiazanina (B.1 wmg/kg de alimento durante 7 dias), pamoato

de

pirvinia (1.6 mg/kg de alimento o 9.8 mg/]l de agua durante 30 dias)

y diclorvos (9.5 mg/g de alimento durante un dia),

Distribucidén : Cosmopolita.

b ¢

Fig. 8. Syphacia ohvelata, a ¢ extraso anterior, weostrando las alas laterales y el esbfago con su bulbo esférico.

b ¢ cola del macho, ¢ ¢t cola de 12 hesdra,
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3. Aspiculuris tetvraptera. (Nitzsch, 1921)

Perteneciente a los nemdtodos; siendo pardsitos de roedores. Poseen
tres labios rodeando la boca, pero carecen de vestibulo. La cola
del macho es cédnica y carece de espicula y gubernaculum.
Caracteristicas : Se presenta en el intestino grueso de ratones y
otros roedores, incluyendo ratas. Los machos aiden de 2 a 4 mm de
longitud, y las hembras, de 3 a 4 mm. Los huevos son simétricos y
miden B85 por 37 um.

El ciclo vital es directo. Los huevos salen con las heces, y el
estado infestante lo alcanzan aproximadamente a los seis dias.
Patogenicidad : La infestacién se produce por ingestion de los
huevos, y el periodo prepatente dura unos 23 dias. No se conocen
datos de patogenicidad asociados con esta parasitosis.

Tratamiento : El tratamiento y el control son semejantes a los que

s@ efectdan para Syphacia obvelata.
Distr ibucién : Cosmopolita,

1AVgpperReRSILITALIN
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Fig. 9. Aspiculuris tebraptera. a t extreso anterior. b ¢t cola del aacho, c2 cola de 1a hesbra
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4. Trichomona muris. (Davaine, 186@).

Es un flagelo intestipal muy frecuente en roedores;
exper imentalmente, puede ser transmitido a una gran variedad de
animales de labovatorio.

S5u cuerpo es oval, piriforme, de 5-20 por 3-14 um; el nicleo oval
descansa en la primera mitad de! cuerpo, y, usualmente, presenta
cienco flagelos anteriores libres, aunque algunas formas sélo
poseen tres o cuatro y, en pocas ocasiones, se localizan organismos
con seis o més. E)l sexto flagelo recorve la membrana ondulante y se
extiende por detrAs del cuerpo.

La transmisién es divecta por ingestidén, aunque se ha sugerido la
posible implicacién de moscas como vectores mecAnicos.
Patogenicidad : No existe evidencia de que el organismo sea
patdégeno o de que esté velacionado con transtornos intestinales.

Pueden presentarse en gran nimero en heces blandas o diarreicas.

Fig, 10, Irichopona euris,
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S. Hexamita puris. (Grassi, 1888).

Cavacteristicas : Se localiza en el intestino posterior y en el
ciegn de ratas, ratones y cricetos.

Patogenicidad : En Isvael (Meshorer, 19691, se le ha asociado con
la enteritis del vatén de laboratorioj se presenta una duodenitis

catarral de aguda a crénica.

6. Gigrdia muris. (Kofoid y Christiansen, 1915),

En @]l vatén ha sido desarvollado como un modelo animal de 1la
giardiasis humana (Roberts-Thomson y cols., 1976).

Caracteristicas : Es una especie- bastante comin en el intestino
delgado del vratén. La infeccién se autolimita y se continta en
resistencia a reinfecciones. Aunque la vespuesta inmune es timo-
dependiente, también astén implicados mecanismos timo-
independientes. (Stevens y cols., 1978).

La reproduccién se efectda por fisién binaria.

?atogenicidad 3 La transmisidn se produce por la ingesta de comida
y agua contaminada con quistes., Estas u4ltimas formas pueden
permanecer viables en zonas hamedas durante mids de dos semanas.
Provocando diarreas.

Tratamiento . Administracidn de quinacrina, cloroquina, diodoquina
o metronidazol.
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Distribucién : Cosmopolita.

Fig. 11, Giardia guris,
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4.2 DISCUSION DE RESULTADOS.

Uno de los problemas que enfrentan los bioterios a nivel mundial es
poder mantener un adecuado contrcl sanitario en sus animales, sean
estos roedores, o de cualquier otro tipo. Las infestaciones se
extienden con facilidad, por lo que la ciudad de México y Area
Metropolitana no escapan a esta problemdtica, de hecho se
encontraron valores muy elevados en cuanto a la prevalencia de

pardsitos a nivel intestinal.

El modelo experimental en animales de bioterios, son considerados
como evolucién de leos parametros biolégicos; donde s bhan
encontrado protozoos y helmintos basdndonos en los vreportes
microscépicos; donde es posible observar gusanos en las glandulas
mucosas del colon; asi como protozoos en raspados de las paredes
intestinales. Asi mismo se observé un nimero incrementado de
linfocitos y leucocitos en la mucosa del colon, lo cudl implica la
existencia de antigenos en el organismo parasitado. Donde se podria
presentar alteraciones en la respuesta inmune del ratén, afectando
particularmente la funcién del macréfago, desencadenando una
respuesta antigeno - anticuerpo. (Hayunga, 1991; Eaton, 1972;

Yukita Sato, 1993, et.al. 1995).

El propdsito de comparar los valores obtenidos en las diferentes
grdaficas, es conocer el tipo de contaminacidn a la cudl se
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encuentran expuestos los animales de bioterio, en este caso
roedores, encontréndose que dicha contaminacién  puede estar
constituida por los siguientes organismos : Como protozoos
encontramos Hexamita myris, Gidrdia muris, y Trichomona murisy vy
como helmintos tenemos el cestodo Vampivolepis nana (H no} e

nana); y los nemAtodos Agpiculuris tetrapterg y Syphacia obvelata.

La presencia de VY, pang (H, nana), por 8i sélo as infeccioso, y en
presencia de otros pardsitos, esta infectabilidad aumenta, tal es
@l caso del del grupo C, en donde no sdlo existe la presencia de
dicho pardsito, sino que a su vez se encuentra asociado con otros
helmintos (A, ggg:gni.gg y 8. obvelata); asi como con los protozoos
H. suris, G. suris y T. surig.

La distribucién de los protozoos en los grupos A, B, C, D, E y F
fue regular, encontrandose generalmente asociaciones de ambos :
Hexamita myris, Trichomona myris y Giardia murig, tal es el caso
del grupo A, E y F,

De los siete bioterios muestreados, solamente el grupo G presentd
las caracteristicas adecuadas para el manejo de roedare: en
investigacidén biomédica, la cual requiere de diversos estudios, ya
sea el seguimiento de una nueva sustancia o farmaco, el manejo de
vacunas, entre otros.
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La infestacidén en el caso de los helmintos se puede presentar de
dos maneras de forma directa o de forma indirecta (hospedadores

intermediarios); y en el caso de los protozoos de manera directa.

La fuente de infeccidén se@ puede encontrar por diversas causas; por
lo que para resolver esta situacidén, se propone aplicar estrictas
medidas sanitarias; tales como i adecuada alimentacién; la limpieza
de jaulasy el tratamiento continuo de medicaciény partos con
casdveas y el santenimiento de barveras werradicardn estos

pardsitos.
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CONCLUSIONES.

1. Se encontré que no existen diferencias importantes en cuanto al
tipo de pardsitos encontrados en la ciudad de México y Area

Metropol itana.
2. El dnico cé#stodo encontrado durante el estudio fue n is
pana, @1 cual se presantd en un .42.5 % de los bioterios

encontrados.

3. El namitodo més frecusntesente encontrado fue Aspiculuris
tetraptera con una participacién del 71 %.

4. El protozoario més comién fue Irjchopona suris en un 85 %,
S. El alto porcentaje de parasitos presentes en los bioterios que

aceptaron participar en el estudio, nos hace proponer que se dehen

smjorar las condiciones de cria de los ratones.
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