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INTRODUCCION

7.1 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA;

Por su amplia distribucion geogrifica y las numercesas personas que corren el
riesgo de ser infectadas, (s enfermedad de Chugas puede considerarse como
una de Jas mas importantes de las enfermedades tropicales mayores, §i
control ha llegado & ser una prioridad de la salud publica en muchos palses
latinoamericanos, no soio por su significacion social y epidemioldgica sino
también debido a su fuerts impacto econdmico y los beneficios que resultan
del control eficaz (Schofield y Dias, 1691).

£l control de los vectores ha sido auxiliado por las carscteristicas especiales
de las poblaciones domdsticas de tristominos, éstos tisnen cuatro
cancteristicas bésicas que los hacen especiaiments vulnerables a lm

intervenciones de control;

1.- Son Insectos que se reproducen lantaments, con bajs velocidad de
fmgumucwn genética y poca capacidad de dispersién activa.

2. Tienen un repartorio gendtico restringido, con poca variabilided
poblacional y por consiguiente poca probabilidad de tomarse
resistentes & los insecticidas,

3. Todos los estadios de desarrolio estén presentes en las cases,

representando blancos vuinerables de las Intervenciones de control.



4.- Todos los estadios (con excepcién de los huevos) son sensibles a los
insecticidas modernos, ’

*Compuestos perteneciendo a casi todas las clases de insecticidas se han
ensayado contra los triatominos. Por lo general el DDT resultd ineficaz,
aunque parece tener algin efecto latente contra B, _prolixus® (Nelson, st al.
1983)

La llegada de los piretroides sintéticos a los finales de los aflos setenta fue
un progreso importants para ¢l control de los vectores de la enfermedad de

Chagas.

Ensayos de dos de los primeros de estos compuestos, permetring y
deltametrina, demostraron su gran eficacia con dosis inferiores. Los
piretroides no dejan ningiin olor desagradable y resultaron mis seguros en
¢l uso que otras clases de insecticidas (Nelson, et al., 1983)

Desde aquel entonces, muchos otros piretroides se han ensayado contra las
infestaciones domasticas de tristominos, y hoy dia los més eficaces esthn
adoptindose como productos estindar para ef control de (os vectores de la

enfermedad de Chagaes.



1.2 ONETIVO GENERAL

Determinar la susceptibilidad a ja aifaciparmetrina en ias especies Tratoma
oallidipannis, Tristoms longipannis, Tnstoms picturais.

1.3 ONIETIVOS ESPECIFICOS

1.- Evaluar fa suscepribilidad de las especies a la alfacipermetrina,

2. Estudiar las posibles diferencias en cuanto al sexo en la resistancia &

insecticida.

3.- Discutir la posible utilidad del control quimico pars interrumpir la
trasmision actual de la enfermedad de Chagas.

-5.



CAPITULO I




ANTECEDENTES

2.1 TRIATOMINOS

Los triatominos son una subfamilia de hemipteros (chinches verdaderas)
caracterizadas en base a su hibito hematdfago, son insactos que en estado
adulto llegan a medir de 2 a 3 cm. Se conocen mis de 100 especles de
tristominos en el Nuevo Mundo, la maﬁoﬁu de ellos considerados como
transmisores potenciales de Irypanosoma cruzi, sgente causal de la
tripanosomiasis americana ¢ enfermedad de Chagas. Més de la mitad de los
triatominos se han sefialado infectados natural o experimentaimente con I,
sruai. Ademis por su comportamiento y fisiologia similares, parece probable
que todas las especies sean capaces de transmitir ¢l parisito. Las especies
de mayor significacion epidemiologica son las que colonizan ficiimente las
viviendas de los hutﬁum, viviendo en griatas y hendiduras de las casas
rurales y saliendo por la noche para alimentarse de los ocupantes dormidos.

Los triatéminos son insactos que se reproducen ientamente, adaptados al
ambiente protegido y estable proporcionado por los vertebrados
nidificadores, Pero fas especies domesticadas, ademiés de ser las més
Importantes como vectores de i enfermedad de Chagas, también son muy
sensibles a las intervenciones de control con insecticidas modernos y &
través de mejoracion de la vivienda. Las chinches tienen un sistema gendtico

especializado con poca varisbilidad gendtica, y por consiguients con poca



probabilidad de seleccion para resistencia a los insecticidas. Por lo tanto, la
interrupcién de la transmisibn al hombre de la enfermedad de Chagas
maediante (a supresion de los vectores domésticos representa un enfoque
totaimente factible y rentabie, como lo demuestran los ensayos v campafias
en muchas partes de Latinoamérica. Sin embargo, el éxito depende de la
cobertura de una gran extensién geogrifica y una vigilancia continua para
impedir la recolonizacidon de las casas por chinches venidas de focos no
tratados. (Schofield, 1994)

2.2 LA ENFERMEDAD DE CHAGAS

La enfermedad de Chagas es la infeccién producida en el hombre y animales
por Irypanosoma cruzi, observado por primera vez en 1909 por el
investigador brasilefio Caslos Chagas y desde entonces a la fecha se ha
encontrado el parisito pricticamente en todos los paises del Continente
Americano, en algunos de los cuales se presenta en fomu endémica,
constituyendo problemas de salud publica de primer orden,

Las estimaciones actuales de la Organizacién Mundial de la Salud en Ginebra
‘indican que 16 al8 miliones de personas estin infectadas, con otros 90
miliones en riesgo de adquirir la infeccidn, lo que representa una
prevalencia media del 4% aproximadamente de la poblacién towl de
Latinoamérica, aunque en ciertas regiones la prevalencia local puede
superr al 75%, las estimaciones de prevalencia se derivan de encuestas



serolégicas en gran escala que se lievaron a cabo en muchos paises durante
las ultimas décadas (Hayes y Schofield, 1990)

La Republica Mexicana se considera como &rea endémica, todo el territorio
que se encuentra entre los O m. y los 2,200m. sobre el nivel del mar, es
decir las dos terceras partes del territorio nacional, ya que se han
encontrado Triatdminos infectados por I._cruzi dentro de la habitacion
humana, (Cuartero y Ponce, 1967)

Se han reportado 196 casos humanos de enfermedad de Chagas con
comprobacién parasitologica y més de 2,500 con diagnéstico serolégico en
los Estados de Oaxaca, Chiapas, Jalisco, Michoachn, Guerrero, Zacatecas,
Yucathn, Veracruz, Estado de México, Sonora, Nayarit y Tabasco (Mapas 1y 2)
(Cuartero y Ponce, 1967)

Los transmisores de T._cruxi en México se encuentran distribuidos por
algunos estados de la Repiblica (Mapa 3), pero en mayor abundancia de
géneros y especies hacia la vertiente del Puifico. Los géneros de
transmisores més importantes que se han descrito son: Yrialoma

pallidenmis, Triatoma longipanmis v Teiatoma picturata.



MAPA No. 1 DISTRIBUCION DE CASOS HUMANOS DE LA ENFERMEDAD DE
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MAPA No. 3 DISTRIBUCION DE TRIATOMINOS LIBRES E INFECTADOS EN LA
REPUBLICA MEXICANA
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En México se les conoce con multitud de nombres dependiendo del Estado
de 1a Republica, asi por gjemplo se le Ilamg *Pick” (en lengua Maya, lo que
indica que se les conocia desde antes do la llegada de los espafioles),
chinche de Compostela, talaje, chinche hocicona, besucona, voladora

(aunque ia mayoria no vuelan, & excepcién do unas cuantas especies).

2.3 CicLo OE VIDA DE T, CRUZ

Trypanosoma cruzi se presenta en la naturaleza con cuatro estadios
morfolégicos  principales que son: tripomastigote, pmuug_m,
epimastigote y amastigota, |

El tripomastigote es un flagelado de cuerpo alargado que mide unas 20-25
micras de longitud, a este estadio morfolégico se le encuentrs en la sangre
de los mamiferos v en el intestino posterior de los Triatominos infectados
como tripomastigote metaciclico que es la forma infectante para los
mamiferos incluyendo al hombre, asi como para los triatominos, lo es el
tripomastigote sanguineo, cuando éstos chupan sangre de un animal u
hombre infectados.

E! promastigote es un midlo flagelado alargado de 20 a 25 micras de
iongitud. Ei epimastigote es de aspecto fusiforme con 2 a 2.5 micras, sin
flagelo libre (Zavala, y cols., 199Y).

13-



2.4 ENFERNEDAD Y DIAGNOSTICO

La Infeccién con T, cruzi tiene un periodo de Incubacién de 4-14 dlas,
tiempo en el que los parisitos sufren las transformaciones que ya se
menclonaron y se introducen en las células generalmente sin sintomas, que
luego puede pasar a una fase aguds que suele durar 24 meses, seguida de
la fase cronica que progresa durante toda la vida de! enfermo. La fase aguda
puede estar bre de sintomas, pero por lo general presenta una parasitemia
relativamente alta, a menudo acompafada de flebre, adenopatia
generalizada,  esplenomegalia  moderada y  alteraciones  del
electrocardiograma (ECG). A menudo hay una pequefia llags (Chagoma) en el
punto de entrada del parisito, si esth cerca del ojo, puede producir un
edema ocular unifateral muy tipico llamado signo de Romafia.

La mortalidad durante la fase aguds de la Infeccién puede alcanzar el 10-
15% en clertas reglones, y parece depender hasta cierto punto de s etapa
particular del parisito. Pudos 24 meses, la fase cronica, con parasitemia
subpatente, sucede a la fase aguds, durante la fase cronica, los parisitos
penetran y se multiplican en las células de los érganos vitales, s menudo
causando dahos irreversibles de los tejidos, particularmente el sistema
nervioso autdnomo y los masculos no estriados. Sin ambargo, en un 30-40%
de los casos, el dafo cronico de los tejidos estorbark ¢! desamollo y e

funcionamiento de los drganos particularmente corazén (cardiomiopatia y/o

-14-



bloqueos de la conduccién) y el intestino (megaesdfago, megacolén,
dificultades para tragar y de trénsito de las heces). La muerte puede

acontecer por insuficiencia cardiaca o distorsién intestinal.

Para efectuar el diagnéstico de la enfermedad de Chagas, es importante
tomar en consideracion dos aspectos fundamentales, el epidemiolégico vy el
clinico. En el primero, ia residencia o procedencia de! enfermo es de tomarse
en cuenta, ademis se le interroga de posibles estancias en zonas
endémicas, ya que los signos y sintomas de puerta de entrada muchas veces
pasan inadvertidos v las manifestaciones clinicas de la etapa crdnica, en
ocasiones tardan hasta 10 aflos o més en aparecer, después que la persona
estuvo expuesta al contacto con las haces de los triatéminos infectados por
L _cruzi. La demostracién del parksito se efectia maediante exémenes
parasitolégicos, los tripomastigotes se encontrarkn en sangre circulante
particularmente durante la etapa aguda de la infeccién, momento durante el

que se pueden detectar mediante los siguientes métodos:

a) Examen directo de sangre.- Se obtiene una gota de sangre de un
dedo, de! 16bulo de la oreja o con jeringa (serologia y cultivo), se
pondré una gota sobre el portacbjetos, un cubreobjetos y se

observa directa al microscopio en fresco,



b) Hemocultivo.- Se emplean madios de cultivo espaciales como el
Novy, Nicolle y McNeal (NNN), el de Nakamura u otros,

¢) Inoculacién de animales de laboratorio
d) Xenodiagnéstico

¢) Cortes histdlogos.

N Extmenes inmunolégicos.

Hasta 1980, solamente se habia informado de 141 casos humancs
comprobados parasitolégicamente. En los Ultimos 15 aftos se han registrado
otros 46 casos mis lo que hace un total eproximado de 107 (Tabla I)
(Schenone, Tay, Sinchez, 1992)



TABLAI  RELACION POR LOCALIDADES Y ESTADOS DE 187 CASOS HUMANOS DE

TRIPANOSOMIASIS AMERICANA COMPROBADA EN MEXICO HASTA 1991

No. de Localidedes investigadores Afos
€as0s
Teojomulco, Qaxaca Mazzoni 40
] Mbrida, Yucathn Palomo 48
Tutuapan, t8o, de México Siagi y Col. 958
Guaymas, Sonora Palencia y Montafio [13]
Atoyac de Alvarez, Guerrero * Rodriguez y col. 1]
Mixteca 84ja Oaxaca Tay y ¢ol. 1]
Tetitlan, Gueriero Siagi y col. 964
Compostela, Nayark * Pérez 64
Tierra Blanca, Veracruz * Hemn L 945
€l Umbn, Omxaca Slagi y Arce (3]
! Tututepec, Omcaca Siagi y Arce 945
] Tunpan, Michoacin Toy y ¢ol. ]
5 Tepechitiin y joipa, Zacstecas Cusrmro y col. %7
Chimatitiin, Ra. Marfa de los Angeles,
2 Tonals, Jalisco Velasto y Tealiasche [{]]
Acailie de juirez, jalisco Velasco y col.
Chila, Oaxaca Goidsmith 197
} Tepechitlin, Zactecm :'m{nu Marsfiobn vy 1972
Jojutla, Morelos Gonzhiez y ool 962
Haswems, Yucatin E 73 1
) Motoslic sco Velasco y col. 74
6| Muna Nzincab, Yucatln %}_ﬂ’_ﬁ 75
74 | Valas localidades (chiapas, Jalisco, lasche (CN "”e
Oaxacs y Iacsocas el
[] Brin l(o:. £ ue, Ch o_g]gx%.‘i :70
) Agua Az, , Chiapas ' .
Magdalena, jalisco 9_%5{ 78
18 {Vucadn Zavalay col. )74
[] Zocoalco de Torres, Jalisco Tay y col. L)
‘ San Juan Colorado, Omacs Salager y col. "’
3| Aoy, Jalisco Velasco y col. 74
. TomaRepec, Oaxaca Salazar y ol 4
4 Miahuatién, Jallsco Tay y col. "y
[ Santlago Yosotiche, Omaca * Conds (1]
10| Tuxcueca Jallsco Velasco y Guzmin %
Cocula, Jalisco . $al. PabI., jalisco 1]
] Sayula, jalisco Depto. Sal. Kibi., jalisco 08 |
Tareta, Michoackn *Cutibrrezy T 807
} Culiacdn, Sinaloa ' 1 950

* Comunication Personal

CNEP = Comision Nacional de Ervadicacion del Paludismo
-17-



2.5 DISTRIBUCION GEOGRAFICA DE T, CRUZI

En la fig. | se sefalan os estados en que se han disgnosticado casos
humanos. Como se pusde ver, la gran mayoria de los casos han ocurrido en
regiones que se encuentran localizadas hacia la vertiente del Océano
Pacifico, desde ! Estado de Sonors hasta el de Chiapas. Los estados de la
Republica Mexicana en los que se han concentrado més casos humanos de
enfermedad de Chagas dlagnosticados etiolégicamente, por ¢l hallazgo del
parksito, ya sea por examen directo, cultivo o xenodiagnéstico, y en menor
proporcidn por el estudio de biopsias o plezas de autopsias son los de
Chiapes con 44 casos, Jalisco con 44, Yucathn con 33 y Zacatecas con 12,

entre otros,

(a mayoria de los casos humanos diagnosticados hasta 19680 no tiene
estudio clinico, o si fo tiene, éste es superficial @ incompieto (Mazzotti,
1940; Biagi y col. 1964; Tay y col,, 1966; Velasco y col., 1974; Goldsmith y
col.,, 1978); pero en ios Gltimos 15 afios se ha pussto especial atencidn a
este respacto (Ortega y col., 1976; Salazar y col,, 1979, 1984, 1967, 19870,
1968). €n la actuslided va se ha cublerto todo el territorio nacional en
cuanto a la presencia de tristominos infectados por X. cruzi. (Schenone, Tay,
Sinchez, 1992)
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Figurs 1

2.6 CONTROL DE TRIATOMIINGS CON INSECTICIDAS.

La evaluscidén toxicologica de insecticidas y ovicidas se realiza & nivel de

laboratorio midiendo las respuestas toxicas & dicho compuesto de una

colonia estandarizada de Insectos. Aunque estas respuestas toxicas

comprenden anormalidades no letales como teratogénesis, mmls
-19-



mertagénicos y esterilizacion, .son las respuestas letales ("lesiones
irreversibles®) las que se prefieren en los ensayos de laboratorio como
medicién de efectos. La metodologia para evaluar la toxicidad en insectos

comprende 3 etapas fundamentales:

1) Inmovilizacion del insecto;
2) Aplicacién de! téxico;

3) Tratamiento estadistico de los resultados.

Los métodos de inmovilizacién tiene como objeto facilitar el manipuleo del
insecto durante ¢l experimento y prevenir movimientos de! cusrpo durante
la aplicacién del insecticida, un buen método de inmobilizacion debe, por lo
tanto inactivar rapidamente al insecto y mantenerio en ese estado todo el
tiempo necesario para concluir el experimento, sin causar mortalidad ni
dafto. Los métodos comiunmente usados para la inmovilizacién son:
enfriamiento a un punto por debajo del umbral de actividad, anestesia por
solventes (por ejemplo éter o cloroformo) y anestesia por diéxido de carbono
(Harris, 1965).

Los métodos mis comunes de aplicacion de téxico al insecto y por
alimentacion oral (Menusan, 1948)



Los métodos por contacto evaluin la capacidad de penetracién y la toxicidad
del compuesto. Comprende la aplicacién topica la cual se realiza colocando
volumenes medidos del téxico y el dato de toxicidad se expresa como dosis

letal para el 50% de |a poblacién (DL ) en mg de compuaesto/g de peso del
»

insecto. La exposicién a residuos del insecticida comprende |a realizacion de

un film sobre vidrio u otra superficle por roclado o por evaporacion.

En el caso de triatominos los métodos de evaluaion en laboratorio mis
adecuados son los métodos de contacto (Picollo, 1976) -

La investigacion sobre insecticidas comprende 2 componentes: gl insecto ¥
gl toxico; ambos deben ser estandarizados para poder consegulr resultados
repatitivos. De elios el mis dificil de controlar es el aspecto biolégico sobre
ol cual influyen una serie de factores Intrinsecos y extrinsecos. Entre los
primeros los mé&s importantes son la edad, sexo y el tamafio. En lo que
respecta & Triatoma infestans se ha encontrado que la susceptibilidad a
insecticidas érganofosforados es menor en ninfa V y que no depende
solamente del estado ninfd sino que también existen diferencias
intraestadio, siendo més tolerantes las ninfas V proximas a mudar a adultos
(Wood, 1982)

2.



Entre los factores extrinsecos, los mis importantes son temperatura,
humedad y estado nutricional, Los dos primeros son mucho més importantes
como condiciones pretratamiento que postratamianto. Ya que muchos
aspectos sobre (a fisiologia del insecto estin afectados por la temperatura,
es |6gico encontrar que muchas fases en la accién de insecticidas son
radicalmente influenciados por eila. En ¢! estado nutricional influye no sélo
ol tipo de alimentacién que el insecto tuvo, sino también el tiempo

transcurrido después de la ultima ingesta.

Uno de los primeros factores que afectan la toxicidad de un insecticida es la
forma en que toma contacto con el insecto; la forma més comun de contacto
entre el insacticida v el organismo vivo, es a través de la aplicacién sobre el
integumento. Una vez pasada esta barrers, el insecticida penetra en la
hemolinfa, en la cual puede ser lilevado a todas partes del insecto, ya sea en
solucién unido a proteinas o disuelto en particulas de lipidos (Wilkinson,
1976)

Los distintos tipos de insecticidas actualmente en uso o potenciaimente

aplicables al control quimico de los insectos vectores de! Mal de Chagas,
sufren transformaciones biolégicas que modifican su estructura quimica

(Backer David)



En los decenios de 1950 y 1960 se emplearon hidrocarburos clorinados,
tales como e} hexaclorociciohexano (HCH) y ol dieldrin, para el control de los
vectores de la enfermedad Chagas. (El DDT fué descartado por ser poco

eficaz contra los insectos que se queria eliminar),

Fue necesario aplicar los hidrocarburos clorados en dos ciclos sucesivos
debido a su acion residual de corta duracion (30-100 dias); la primera
aplicacion eliminaba los insectos (ninfas y adultos), en tanto la segunda,
30-180 dias més tarde, mataba ninfas provenientes de los huevos
producidos antes de la primera aplicacién. La dosis de HCH utilizado (en

forma de gamma-isémercs, lindano) fue de 500 mg/m'. ¢l método era
sumamente lento debido & que el insecticida tenfa Que ser aplicado en dos
rociamientos espaciados, ademés de ser caro, porque |os Costos operativos
de los programas de rociamiento eran el doble de lo que se hubiers gastado
de haberse utilizado un compuesto apto para una sola aplicacién; en
consecuencia fue necesario idear métodos més ripidos y econdmicos que
permitieran realizar un rociamiento Gnico (OMS, 1991)

Se llevé a cabo una investigacion para conseguir nuevos insecticidas con
efecto residual mis duradero y baja toxicidad para el humano y los animales
de granja. Se emplearon carbonatos tales como el propoxur, que aunque
dieron resuitados satisfactorios, su costo era demasiado elevado pars su
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aplicacién en gran escala. A estas pruebas le siguieron otras con compuestos
organofosforados, como @l diclorvos, aplicado como niebla seca o bien como
. formulado como tabletas de liberacién lenta. Mediante ¢l empleo de los
organofosfatos malation y fenitrotion, introducidos a los programas de
control vectorial en 1975. Se logrdé disminuir la frecuencia de las
aplicaciones a 1-2 aftos, con lo cual se redujeron los costos operativos, sin
embargo debido & su olor fuerte y desagradable, aumentd
considerablemente el indice de rechazo por parte de (a poblacién.

Los piretroides sintéticos se han utilizado con éxito desde 1980, como e
deltametrin, en una formulacion fluida en dosificaciones de 25-30 mg/m?, o
ol cipermetrin y ol permetrin, en forma liquida o en polvo en dosificaciones
de 100-200 mg/m'. Se ha demostrado que estos productos mantienen las
viviendas y las estructuras peridomiciliarias {ibres de vectores por unos dos

La resistencia de los tristominos a los insecticidas se ha documentado sdlo
en cientas zonas de Venezusia, donde Rhodnius prolixus ofrece un alto
grado de resistencla al dieldrin. El control del nivel de susceptibilidad de los
vectores importantes a los insecticidas mis frecuentemente aplicados debe
efectuarse anuaimente en cada zona de control utilizando el estuche de
prueba de susceptibilidad de los reduvidos. (OMS, 1975)
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Piretrinas o piretroides es el grupo de insecticidas incorporado; més
recientemente & la luchs contra ¢! vactor de la enfermedad de Chagas. La
propiedad irritante del piretro, producto natural extraido de la flor del
crisantemo, sobre los triatominos ya fue probada por Busvine y Barnes
(1974), al obligar a los insectos a ponerse en contacto <on los insecticidas,

por su accion expulsiva. (OMS, 1991)

El control a largo plazo de los vectores de la enfermedad Chagas puede
lograrse Unicamente mediante la modificacién de las viviendas de las zonas
endémicas, de tal forma que se vuslvan Inapropladas para la colonizacién
por los insectos. Ciertas caracteristicas habitacionales son de mayor o menor
importancia, segun la especie de vector. Sin embargo, una vivienda
adecuada debe ser el objetivo bésico en lo que respecta a la salud de la
poblacién; los principales factores relacionados con el control de los Insectos
vactores pueden agruparnse en tres categorias.

a)  El tipo de construccion de la vivienda;

b) Las condiclones en que se encuentra la zona peridomiciliaria y
los tipos de construccion existentes en ells,

©)  Lanaturaleza y ubicacion de los objetos almacenados dentro de
la vivienda. (OMS, 1991)



El control quimico, a bcur de sus limitaciones, es la Unica herramienta vilida

‘de que se dispone en la actualidad para controlar la Enfermedad Chagas; es
necesario, ensamblario dentro de un programa de enfoque integral ¢ intemo
que contemple tanto los aspectos que presenta ¢! problema y la integracion
de esfuerzos internacionales y la participacion activa y progresiva creciente
de la comunidad. Esta debe ser organizada a través de sus instituciones
nacionales (municiplos, escuelas, hospitales, etc.) (Gualteri y Boidi, 1960).



CAPITULO I




PARTE EXPERIMENTAL

3.1 DIAGRANA GENERAL

Seloccion del
insecticida

Cumw de Tnatomings

Seleccidn de
vemplares

Awbace )
Suscoptibided )

‘ ﬁnm conceniracion de Dl..
___Determinar susceptibificiad entre estadios

L___Osterminar susceptibilidad entre sexcs
Jmfw suscoptibilided entre especies




3.2 MATERIAL, REACTIVOS Y EQUIPO

3.2.) Material
Cajas Petri
Cartulina
Cristalizadores de vidrio 190 X 100 PYREX
Frascos con tapa de roscs
_Gradillas
Mallas
Matraz aforado 100 mi. PYREX
Pincel
Pinzas entomolégicas
Tieres |
Tubos de ensaye 40 X 12 PYREX

3.2.2 Reactivos
insecticida Bestox

3.2.3Equipo
Losetas asfiiticas



3.2.4 Material Biolégico
Conejos blancos
Ratones blancos cepa NIH

Triatominos

3.3 METODOLOGIA

3.3.1 Cultivo de Tristominos
Para contar con una cantidad suficiente de triatominos fue
necesario °cultivarios®, s decir alimentarios con sangre (de
carnero o de conejo). La alimentacién se hizo periédicaments (2
veces & la semana).

Se colocaron los tristominos en recipientes cuadrados con un
acordeon de cantén para que pudieran trepar y cubierto con una
malia de nylon.

£l conejo se colocd en una tabla, la cual tiene una perforacion en
la parte de en medio, se amarrd para inmovilizario; se colocd el
recipiente que contiens & los triastominos de tal manera que
quedd justo en el orificio de la tabla, se esperd
aproximadamente 20 min. para que se alimentaran,

-30-



Después de su alimentacion se colocardn en un frasco de boca
ancha al cual se le puso como cama un circulo de papsl, y un
acordedn de cartdn adecuado al tamafio del frasco, para simular
su habitat, La tapa con la que se cubrié el frasco debié estar
perforada para permitir la circulacion del aire (los orificos deben
set menores que el tamafio de los triatominos). Asi mismo, la

cama se cambid con la frecuencia necesaria.

3.3.2 Preparcion de las diluciones del insecticida

El Insecticida Bestox que contiene al ingrediente activo
(alfacipermaetrina) se diluyd de la siguiente maners:

Las diluciones se prepararon el mismo dia en que fueron
utilizadas, para evitar que bajara la potencialidad del ingrediente
activo. ‘
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3.3.3 Preparacin de las losetas

Las Losetas se lavaron con una solucién de Extran, se enjuagaron
bien con agua, se limpiaron con alcohol y se dejaron secar. Una
VeZ secas se marcaron con circulos (cuatro), se etiquetaron en la
parte superior indicando la dilucién del insecticida, la fechay la
especie del triatomino..

Se colocaron 1.2 mi de la dilucién del Insecticida, en cada circulo,
se esparciéd con una brocha cuidando no salirse del circulo, se
esperd aque secara

Se colocaron los triatominos y se cubrieron con una tapa de caja
petri, se tomd la hora en que u inicié el experimento; se dejaron
una hors en contacto con el insecticida, al tiempo establecido, se
recogen los triatominos y se vuelven a observar a las 24 hrs.,
anotando los efectos producidos por el insecticida. |
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RESULTADOS Y DISCUSION

4.1 RESULTADOS
Durante un afo y seis meses aproximadamente se cultivaron triatominos,
obteniendo una cantidad suficiente para llevar a cabo las pruebas de
susceptibilidad.

Se utiliz6 el insecticida Bestox (nombre comercial) cuyo ingrediente activo es
la alfacipermatrina (piretroides).

Las pruebas se llevaron a cabo con triatominos aduitos, mediante el método
por contacto (propuesto por Picollo, 1976).

Al inicio de |a prusba fue necesario tomar la hora, la temperatura, humedad
relativa y que los traitomines hayan tenido abstinencia de alimentacién de
por lo menos quince dias: ya que estos factores pueden influir en ia
respuesta de la susceptibilidad.

(m resultados obtenidos de susceptibilidad en cuanto al ioxo 58 muestran
con I longigannis a diferentes diluciones en la tabla 1.

I _oallidipennis mostrd la misma respuesta de susceptibilidad a fa

alfacipermetrina a las mismas condicionas ambientales.



DiLucION DEL SUSCEPTIBILIDAD EN SUSCEPTIBILIDAD EN
INSECTICIDA HEMBRAS MACHOS
1.25 mg/100 m! 10% %
1.35 mg/100 m! 20% 10%
1.45 mg/l100m 40% 30% |
1.50 mg/100 m| 50% 30% |
1.75 mg/100 ml 0% 50%
2.00 mg/100 m! 100% 0%

TABLA 1. SUSCEPTIBILIDAD DE 1. longipannis A LA ALFACIPERMETINA

Con Lm los resultados fueron diferentes al de las otras dos
espacies, se hicieron solo dos diluciones del Insecticida y los resultados
obtenidos se musstran en la Tabla 2. '

Se puede observar que no hay diferencia de susceptibilidad en los dos

sexos, |a respuesta fue la misma.

DnucnoeL

SUSCEPTIBILIDAD EN. SUSCEPTINLIDAD EN
INSECTICIDA Hensras : MacHos
1.35 mg/100 ml 100% 100%
1.50 mg/100 ml 100% 100%

| TABLA 2. SUSCEPTIBILIDAD O T. picturata A LA ALFACIPERMETINA I



Segin los datos obtenidos, se reporta igual susceptibilidad para 1.
pallidipsnnis v I._longipennis ya que en el tamafio no hay mucha
diferencia; los T. longipannis llegan a maedir hasta 35 mm y los 1.
pallidipannis miden hasta 34 mm, aproximadamente. A diferencia de 1.
picturata que liega a medir 30 mm,

Con el programa de anklisis "PROMT" de Michel Raymond, Laboratoire da
Genstique Institut des Sciences de LEvolution USTL Place E Ratallion.
34060 Monspellisr Cedex France, se obtuvieron los sigulentes resultados
que se observan en las tablas 3 y 4, pwra I._paliidipannis v T, longipannis.

I N | Muertas | TorAL Dosis MORTALIDAD OBSERVADA I
1 o | s 1,0000 0 J |
[ 2 1 5 1.2500 20 1
3 2 s 1.5000 40 1
I 4 4 5 1.7500 8 j
HE 5 5 2,0000 100

Dosts

%
MORTALIDAD

TRATAMIENTO
TotaL

1 11.0000 0.0 : 0 0.03
2 | 1.2500 200 4.150544 1 0.64
3 { 1.5000 40.0 4.747067 2 240
4 |1.7500 80.0 5.841457 4 4.14
5 | 2.0000 100.0 5 5 49

TABLA 4. DOSIS EMPLEADA Y % DE MORTALIDAD OBTENIDA
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Y. picturata resuitd ser mis susceptible a la alfacipermetrina va que es de
menor tamafio, los resultados obtenidos por el programa de andlisis “PROBIT

fueron los que se muestran en las tablas 5 vy 6

Mumtas | Tora Dosi MORTALIDAD OBSERVADA
1 0 5 0.5000 0 |
2 ) 5 0.7500 10 1
3 3 5 1.0000 30 i
4| 4 5 1.3500 40
5 5 5 1.5000 100 1

Dosis Proon

105000 00 S 0 0.05
0.7500 100 37827 1 0.78
1.0000 30.0 4475990 3 273
1.5500 400 4.747087 4 5.98
1.5000 100.0 ' L B 6.0V

TABUA 6. DOSIS EMPLEADA Y % DE MORTALIDAD OSTENI

La dosls letal para ol 50K de la poblacion (OL,) para L. lengipannis, T
pallidipannia v T. picturaza se observan en la tabla 7.
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DL, NiVEL D€ RANGO
CONFIANZA {(LC= CONCENTRACION LETAL)
1.23708 0.95 1.04708 < LC < 1.66202 L. picturata
1.50188 0.95 1.28136 <LC <1.71277 | I.longipsnnis
150188 0.95 1.20136 <LC <1.,71277 | T. pallidipennis

TABLA 7. DOSIS LETAL PARA TRES DIFERENTES ESPECIES DE TRIATOMINOS
Y RANGOS DE EFECTIVIDAD.

La Tabla 8 muestra el porcentaje obtenido de mortalidad por contacto a la
alfscipsrmetrina, la prueba se hizo por triplicado y los resultados fueron los
siguientes:

DiLucion
INSECTICIDA

PruEsA
No.l

PRUESA
No. 2

~ 1.50mg /100 ml

100 %

1.7 mg /100 mi

1.75 mg / 100 ml

100 %

100 %

100 %

TABLA 8. MORTALIDAD POR CONTACTO A LA ALFACIPERMETRINA CON
DIFERENTES ESPECIES DE TRIATOMINOS.

A tener contacto los triatominos con la alfacipermaetrina los efectos
empiezan a los pocos minutos; los tristominos empezaron a caminar
ripidamente, después se Quedaron un rato estiticos y conforme fue
pasando el tiempo, bmcnwon incoordinacion motora, caminaban de
puntitas, trataban de limpiarse las patas, ya més afectados por ¢! insecticida
se quedaron estiticos con las extremidades distendidas y presentaron el

efecto de "Knockdown® (volteadas patas arviba).



4.2 Discusion

Los plmroi&u se han utilizado con éxito desde 1980, como el deitamaetrin o
el cipermetrin; se ha demostrado que estos productos mantienen las
viviendas y estructuras peridomiciliarias libres de vectores por uno o dos

aflos, ademas son pocos los problamas que presenta su aplicacién,

Se han puesto en prictica programas de control de vectores en Argentina,
Srasil y Venezuela.

Srasil se ha tenido que enfrentar al problema del reemplazo del 1.
infastans por espacies secundarias de vectores.

Este hacho ha destacado la importancia del hibitat peridomicitiario, donde
ol vector puede ser controlado mediante una combinacion de rociamiento y
administracién ambiental.

Los piritroides en general son menos peligrosos que los otros grupos de
insacticidas como los organociorados (DDT, Lindanc), los organcofosforados
(Paration etil, Paration metil), entre otros; ademas los piretroides son menos
€0810308, 0 que hace més atractivo su uso.




Estos tienen una toxicidad oral de niveles bajos 0 moderados, especiaimente
pars las personas; son pocos los datos publicados sobre los peligros de estos
insecticidas.

En Méxiko no hay nada hecho en cuanto a la susceptibilidad de los
Triatominos & los Piretriodes, de ahi la importancia de conocer los efectos
producidos por contacto, ademas segun los datos obtenidos no se requiere
utiizar el insecticida concentrado ya que con diluciones se pueden obtener
resultados satisfactorios.

Con respecto & 1. _pallidipannis v 1. longipanails tuvieron la misma
respuesta ya que no hay mayor diferencia en su tamafio T, picturata ¢s més
susceptible por ser més pequefia. Las hembras de las tres diferentes
especies de triatominos utilizados resultaron ser més susceptibles a la
alfacipermatrina.
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CONCLUSIONES
A través del trabajo efectuado podemos concluir que:

1.Con la exparimantacion en el laboratorio se evalud [a alfacipermetring
(piretroide) en tres diferentes especies de triatominos obteniéndose
resultados satisfactorios. '

2.1a susceptibilidad evaluada es dependiente de! tamafio del triatomino y

del sexo

3.los tristominos hembras resultaron ser mis susceptibles a la
alfacipermetrina.

4.1 _picturta es mis suscaptible a la alfaciparmetrina que i mda
especies debido a su tamafio.

5.De las observaciones y resultados obtenidos durante el desamolio del
presente trabajo se concluye que es factible utllizar piretroides
(alfaciparmetrina) como control quimico para interrumpir la transmision de
la enfermedad de Chagas.
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