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INTRODUCCION
1.1, PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

La infeccidn de vlas uninanias (IVU) es uno de fLos estados
patolégicos mds frecuentes en £La prdetica médica, se considera
poa  su  frecuencia  que ocupa el tercen o. cuanto Lugan
en La patologle infecciosa., (2,3,16,18)

La facilidad pana examinan de onrine y La cuantificacidn
de Las Lactenias pnresentes en ella pon medio del uwnrocultivo,
han permitido hacern La distincién entne contaminacibn y bacteniunia
significativa, de tal manena que esto ha facilitado
la identificacibn de la pollacidn en mayon niesgo pana desannollan
v, asl como  pane  establecen  algunas carnactenlsticas
epidemiolégicas en La nelacibn hudsped-pandsitos (2,3,7,12,15,716,21
26) )

Un nimeno considenalle de micnoonganismos, Ztanto del Lipo
aenol.io como anaenolio, se encuentran noamelmente en fos genilales
exteanos de amlos sexos. Sin embango Los bnrganos unogenitales
inteanos ¢ vefiga, unétenes, niftones, testlculos, idtero y ovandios

noamalmente son esténiles,
La flona Bacteniana de Luas oninas noamales difiene de fLa de
Las oninas con micrnoonganismos patébgenos, En el  paimen caso

Los micrnoonganismos encontrados mds frecuentemente son @

FLORA MICROBIANA EN LA ORINA

PATOGENA NO PATOGENA
Gram positivos vEstreptococos Leta Diftenoides
hemollitico vBacillus sublilis
vEstafilococos coa- Levadunas saprdfitas

gulasa positiva
+Candida allicans



FLORA MICROBIANA EN LA ORINA
PATOGENA NO PATOGENA

Gram negativos Eschenichia coli

+Aenokacten sp.

Proteus sp,

Salmonellas sp,

Shigelas sp.

Neissenia gononnhoeae
Bacecilos Acido Alcohol

Resdistentes Mycobactenium tubenculosis

En un urnocultive La cuenta de Lacternias en onina [fresca
de pacientes con IVl.es halitualmente mayonr de 100,000 Lactenias
pon milititro, mientras que Las nmuestras de pensonas no infectadas
y noamales o son esténiles o no contienen més de 10,000 Cactenrias
en un milititro. (7,9,17,13,14,21)

Antenionmente Las especies de estafilococos coagulasa negaliva
ernan considerados como LLora ARacteniana no patdégena y halitual
en La piel, en el pasado cuando se necupenaba algin estafifococo
coagulasa negativa en el cultivo de matenial procedente de sitios
o Llguidos conporcles considerados esténiles tales como ! sangnre,
Llgu.ido cefalonrnaquideo, Liometnrales, Llguidos dializados, exudados
de difenentes fuentes, etc., enan Jinteapretados como .Indicacidn
de una coleccién inapropiada del espéeimen, Ahora Los estufilococos
coagulasa negative son neconocidos con una fLrecuencia caeciente
como patégenos opontunistas en difenentes condiciones cllnicas,
asd como La dimportancia cada wvez mayor de {La  presencia
de Estafilococos coagulasa negativa en infecciones paniicularmente
cuando en el onganismo hay un catéten,
(214,6,8,10,15,17,18,19,20,23,24,25)

Se ha documentado La frecuente presencia de Estafilococos
coagulasa negaiiva como mayon cause de IVU  solae  todo
-2 -



en fas Infecciones bafas del tracto uainanio en el caso de Las
nufenes jévenes y sexualmente activas, sin embango esto es poco
comtin en el caso de hombnres jévenes, aungue La causa no ha 4sido
totalmente estallecida, (18,16,23)

Staphylococcus epidermidis ha sido noamalmenite considenado
como un comensal no  palégeno del onganismo, sin embango
AL presencia cada vez mds frecuente en difenentes tipos
de infeceiones Lo ha conveatido en un microonganismo impoatante
en La padetica diania del diagndstico cllnico,
(2)4,6,8,15,17,18,20,23,24)



1.2, 0BIETIVOS

Demostnran medianie La obtencibn de unoculitives con cuentas
supeniones o  iguales a 100,000 Lactenias pon  mililitao
de Staphylococcus epideamidis su adhenencia o capacidad patégena,

Demostran medianie La oliencién de  unoculiives con cuentas
supentones o Aiguales a 100,000 Lactenias pon mililitno
de La asociacibn de Eschenichia coli con Staphylococcus epidenmidis
la  capacidad de  Staphylococcus epidenmidis para  modifican

su adherencia "Slime”,

1.3, HIPOTESIS

La asociacibn de Eachenichia coli y Staphylococcus epidermidis
en Las infecciones de vlas uninanias modifica {La capacidad

de adhenencia o putibgena de Staphylococcus epideamiddis,

La capacidad de Staphylococcus epideamidis para desarnollan
adherencia o "S€ime” Lo convieate en un microongandismo paldgenc

potencial presente en flas infecciones de vlas nninandias.
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ANTECEDENTES

2.1, FUNDAMENTOS

Las infecciones de wlas uninanias (IVU) nepresentan uno
de Los Lipos de infecciones mds comunes en La -padelica médica.
En Las dltimas décadas se han nrealizado investigaciones muy
intensas con el Lin de definin més acentadamente Las causas de
su epidemiologla, patogénesis (vinulencia Bacteniana vs, defensa
del hudsped), diagndstico, *tnatamiento y prevencién de éstas
enfeamedades y se han Logrado muchos progresos, sin embango aun

quedan muchas preguntas sin aresponden,

Se sale que en condiciones noamales Las defensas del hubsped
funcionan para prevenin el desarnollo de infecciones en el tracto
uninanio, peno tamb.ién sabemos que existen faclones de nriesgo
tales como ¢ obstauceidn uninania, éstasis y neflujo, embanrazo
y edad, actividad sexual, etc. Tamfién sc sale que fla utlilizacidn
de instaumentacidn en el tracto uninanio es uno de Los Laclores
predisponentes de infecciones, asd como el empleo de catélenes
se considena como La causa mbs comin de infeceiones nosocomiales

inducidas pon microonganismos Gram negalivos, (2,15,16,19,26)

Las investigaciones necientes solre La natunaleza de Las
IVU han olligado a Los médicos a neconocer La impontancia de una
gran vaniedad de agentes patégenos en éste Ltipo de prollemas,
€L ténmino IVU descnife un gaupo helterogéneo de allenaciones
Localizadas en algin dnrnea del sisteme uninanio, La presencia
y tipo de LQactenias en La onina (Bacleriunia), puede estan
relacionada con estados cllnicos de intepsidad vaniable y, con
consecuencias igualmente vanialles, EL andliris de esos estados
puede estan Basado en vanios faclones:

) el sitio de La infeccibn : La fLocalizacibén de Las Lactenias,



que  polencialmente  pueden  mignan  hacia el nitén, puede
deteaminanse pon medio de La catetenizacién unetral o el Lavado
de La vejiga uninania o Lien, tenense impllcito pon fLa disminucidn
de fa funcién nenal tal como senla La capucidad de concentracidn
nenaly

L) La nespuesta del huésped a La presencia de lacteniunia ! estu
nespuesta  puede  sen  sistémica, afectando sdtior distantes
al sistema uninanio, nepnresentada pon elevacidn de La temperatunra
coaporald y La cinculbacidn de algunas sustancias considenadas como
protednas de fase aguda, Esta nespuesta puede sen Local en algin
sitio del sistema uninanio, manifestada pon ejemplo pon La
eliminacién de células JInflamatonias del sistema Leucocitandio
(piunia) y

c) fLas consecuencias de Lo IVUl ¢ en donde se incluyen dLas
recunnencias de IVU, La evidencie de zonas de cicalnrizacién, con
o sin La allenacidn de La funcidén nenal, asl como La enfeamedad
nenal prnogresive e insuficlencia nenal ‘teaminal., Los camlios
inducidos en el hubsped pon Las fQactenius que invaden un sitio
noamalmente  esténid, peede  sen utilizado  pana valonan
Los deleaminantes de La vinulencia Lacteniana y de Lo nresistencia
del  huésped. La iIntencccibn entne Las cbdlulas del hubsped
y fos deteaminantes Lacteniancs es una de fas dacas a Las que
se destina mayon atencién pana poden entenden la patogenia de IVU,
Especial alencibn se ha dado a La expresidn gy especificidad
de Las estructunas  supenficiales de Las bactenias (pill),
panticulannente a La presencia de adhesinas las cuales internienen
en Lo unién a epitelios con {Los componentes complementanios
en Los neceptones de Las células unoepitediales. La adhenencia
estd  influida  pon La halilidad de Las células epiteliales
del huésped pana adhenin Lactenias que paesentan 4Los neceplones
especliicos, Lo cual implica una elapa esencial en la patogenie
de La IVU, (2,3,15,16,26).

Otnos estudios sobne Los factones de vinulencia han demostinado
-6 -



que son difenentes adhesinas Las que median La unibn de cocos Gaam
positivos en  companacibn con Las especies Gram negativas,
&n contraste Los cocos Gram positivos apanentementie  tienen
mbs habilidad  pana uninse a Las células epiteliales nicas
en filnronectina, gue fLas especies Gram negativas, (2,16,26),

Se sale tamlién que otno [facton predisponente o La IVU
es Lo introduccién o utilizacidn de instaumentacidn en el taracto
uainanio; asd como el empleo de catélen unrectnal es considerado
como una de Las mayores causas de infecciones nosocomiales
inducidas, €& desannollo de Qacteniunia nelacionada a éate provoca
una  mayon  dunacibn y costo de hospitalizacidn, asl conmo
un incnemento en La monlimontalidad en pacientes catetenizados,
Pon todo Lo antenion se ha comprolado La importancia de ponern
mucha alencidn en La ecstenilidad de La Lolsa de dnenaje y del
catéten a fin de prevenin infecciones ascendentes o cruzadas,
o Qien utilizan métodos altenrnos para daenar La vejiga tales como
La catetenizacibn inteamitente o drenado dinecto de La vejiga
poa La piel dependiendo del beneficio del paciente, ya que se ha
poddido ofseavan que  £La tenapia antimicaoliana sistémica punra
disminuin Las infecclones causadas pon La asociacibn al cutélen
ha fallado nepetidamente, Lo que ha ocasionado La apanicién
de un gran nimeno de factenias nesistentes; es por eso que en La
practica actual se Qusca usan Lo menos posible ésta téenica,
o fa pronta nemocibn del catéten, (2,4,6,75,19,26)

La mayonta de Las IVU son  producidas por  onganismos
Gram negativos, principalmente Eschenichia coli, posiblemente
delido a que fonma pante de La flona intestinal; como segundo
agenle cansal se ha encontrado a Staphylococcus saprohyticus solnre
todo en peasonas sexualmente activas, La nazén pon la que éste
organdsmo produce tal cantided de infecciones aun se desconoce,
Aunque Los onganismos que producen enfeamedades transmisillens
pon contacto sexual y vaginitis tales como Chlamydia trachomatis,
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Neissenia gononnhoeae, Candida adllicans, 7Tnichomonas vaginalis
y Gandnenella vaginalis cominmente no se consideran patégenos
uninanios, si pueden Llegan a producin slntomas de IVU pon Lo que
delen incluinse en el diagnéstico diferencial, (2,15,16,)



2,2, ESCHERICHIA COLI

Peatenece a fa familia Entenolacleniaceae, Fue aislada
pon Eschenich en 1885, (7,9,11) Desannolla en medios oadinanios
de cultivo, sin emlango los medios mbs necomendados son Los medios
de fle Conkey, EMB y Tenjitol-78, Las colonias en medios s8Lidos
son poco elevadas, convexaes, Lisas, incolonrnas aungue algo opacas,
con bordes cntenos, En el medio de EMB desannolla un Larillo
metdlico canractenlstico., Son aenobios o anaenobios facullativos,
Morfologla ¢ Lacilos coatos y gauesos Gram negativos, no ZLoaman
esponas aunque algunos tienen cédpsula, no presentan estnuctunas
dnteanas especllicas, son  mépiles pon medio de [flagelos
o inmébpiles, Eschearichia coli forma pante halitual de 4La [lora
del intestino ded hombre y Los animales, con excepcibn de algunos
senotipos que son agentes causales de dierneas tales como 0 126,
0111, 0125, etess 4in emlango, son polencialmente patdgenas
en cualquden otna pante del cuenpo, También hay cepas patbgenas
a nivel intestinal con mancadores de viawlencia téxicas, invasivos
o adhenrentes, Genecralmente se presenta en niftos menones de un afo
se puede presentan tam@ién en adullos solre todo en ancianos,
Otnos senotipos pueden causan también infecciones genitouninanias
tales como ¢ plelitis, cistitis y plelonefaitis; del apanaio
cinculatonio como septicemia; Infecciones de fLa cavided peritonecal
apénpdice y veslcula; tam@ién pueden infectar henidas quinidngicas
pon contaminacién en saflas de hospitalesy en nilos genenalmente
es agente causel de meningitis y neumonlas. La mayonrla
de {fas cepas entenopatbgenas de Eschenichia coli asociadas
a Los padecimientos diarnbicos producen una entenotoxina que media
fa movilizacibn de agua e JLones de Los tejidos al JLnteanion
de la Luz intestinal que se manifiesta como diannca, Adenmds
de fLa endotoxina cldsica, comin ¢ Lo mayoria de {Las Laclenias
Gram negativas, Eschenichia coli produce vanias toxinas solulles,
Vunias cepas de Eschenichia coli son hemolliicas, Se producen
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dos clases de hemolisines, una Llamada hemollisina alfa que e una
hemolisina  s0lulle que  Ase  encuentra en el solrenadante
de Los cullivos Libnres de células) no es téxica en animales;
La otna, La hemolisina Leta, es una hemolisina fija a Las célulanr

y enbas producen Lo Lisis de una ampliac veriedad de enitnrocitos,

Eschenichia coli cs noamalmente susceptible o antibibiicos
de amplio espectnro, entne Los cuales se incluyen fLa tetnaciclina,
clonamfenicol, ampicilina, enitromicina, “estneptomicina
y neomicina, aungue en Lo actuelided se han desannollado gnran
cantidad de cepas nesistentes que causan prollemas en hospitales,

guandenlas, ete,

£L diagnéstico de infecciones causadas pon Eschendichia cold
se Qasa en su alislamiento e identificacibén CLiogulmica y/o
senolbgica, La  galenle minime pane fLa  Identificacién
de Eschenichia coli es La siguiente :

GLlucosu, Lactosa, flovilidad e Indol posit.ivos; Sﬂz y Uneasa
negativas, (7,9,11,713,14,22)

- 10 -



2.3, ESTAFILOCOCOS COAGULASA NEGATIVOS

&L géneno  Staphylococcus de La familia  Micnococcaceae
se divide en vanias especies dependiendo de sus canrcctenlsticas

Qioqulimicas, genotipo y patogenicidad,

En 1963, Baind-Parken propuso un sistema de clasificacibn
pane Los micrococos, dividiéndolos en 3 génenos ¢ Staphylococcus,
Micrococcus y Sancina, Los  estafilococos se dividieron
en 6 sublgrupos en Qlase a sus diferencias Qioqulmicas,
La taxonomla de {Los estafilococos actualmente aceptade fue
propuesla pon Kloss y Schleifen a mediados de 1970, wutilizando
Qiotipos pana subdividin Los estafilococos coagulesa negatipa
en 9 difernentes especies, Otnas ewvaluaciones hen agregado

6 especies adicionales al geneno para un totald de 15, Tablla N7

Los eslafilococos coagulasa negative son considerados como
sapnbfitos o de baja viaulencia, noamalmente se Les encuentnra
en Lo piel sin que causen algin  pacllena, Sin  embango
en condiciones adecuadas pueden volvense patbgenos, Apanecen como
patégenos impontantes especialmente en infecciones nosocomicles,
Las infecciones pon estafilococos coagulasa negativa se presenian
en pacientes con Lajas defensasy panticulanmente en pacdentes

con granufocitopenia, neonatos o pacientes con implantes, (20,24)

- 11 -



ESPECIES DE ESTAFILOCOCOS COAGULASA NEGATIVA Y SU HABITAT NORMAL

ORGANISHO HABITAT

Staphylococecus hyicus Cendos con deamalitis, Vacas con
mastitis, Cendos sanos y pollos

Staphylococcus epidermidis Piel humana

Staphylococcus simulans Piel humana

Staphylococcus xylosus Piel humana

Staphylococcus cohnidi Piet humana

Staphylococcus haemodyticus Dos sullespeciest La primena en
monos noamalmente, La segunda en
pield humana

Staphydococcus warneni Piel humana

Staphylococcus hominis Pied humana

Staphylococcus capitis Pied humana annila de la cintunc

Staphylococcus auniculanis Canal auditivo exteanov humano

Staphylococcus carnosus Embutidos secos

Staphylococcus caseolylicus Leche de vaca

Staphylococcus sciuni Dos subespecies sciuni y Lentus
aisbadas de Leche, poldos, penno
andillasy, mapaches, cabras y
humanos

Staphylococcus saprophyticus Piel humana y orina

Staphylococcus inteamedius Pico de palomas) caballos, pernos

TABLA N2 7
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La mayonla de {Los estafilococos coagulase negativa
son sensildes ¢ Los antdimicnolianos nmds comunes @ penicilina,
cefalosponinas,  tetnraciclinas, macnblidos y aminoglicbsidos,
Desafontunadamente nepontes necientes han demostaado el aumento
a la neslsiencie de Los antilibticos, especialmentie algunas cepas
patégenas de  Staphylococcus epideamidis, EL  mecanismo
de transfenrencia de plasmidos que Llepan genes pana La nesistencia
a Los antilibticos, puede {Llevanse a calo entre estafilococos
de {La misma especie o difenente, Dicho mecanismo se {Cleva

a calo pon conjugecidn Lacteniana, (20,24,25)

Los estafilococos son esfénicos, [frecuentemente en [foama
de nacimo pero pueden olservanse aislados, en parejas en cadenas
o en tétradas, alcanzan de 0.5 ¢ 1 micra de didmetno, son Gran
positives e inmbviles, normalmente no capsulados y no  Loaman
esponas, Son aenolios o anaenolios facultalivos, {La tempenatuna

éptima de crecimiento es de 35°C, con Inteavalo de 10 a 45°C,

Las colonias de Staphylococcus pueden producin pigmentos
con una variacibn desde el (Qlanco, neranja o amarillo hasia
el dorado, en algunos casos Las colonias son CLancas y se  hacen
transliicidas o casi transpanentes con La incubacidén contlnua
en agar sangre, (7,9,11,14,) Desannollan en medios de aislamiento
no selectivos convencionales, especiclmente en agan sangre (14)
y en presencia de concentraciones altas de clorunro de sodio (7.5
a 10%) (21) y son inhilidos por medios sedectivos como agan Mac
Conkey y agan Salmonella y Shigella que contienen sales Ciliarncs

(14)

&L componente estructunad principal de fla  paned celulan
de Los estafilococos es La capa de peptidoglucano, que se compone
de cadenas de glucano entrelazadas con el péptido, Los deidos
teicoicos, componentes taml.ién de la paned celulan, son
polisacdnidos complejos (deido glicenolieicoico con nesiduos
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glucosldicos) que contienen fosfalo y se une tanto a la capa de

peptidoglucano, como a fLa membrana citoplasndtica (14,25)

Olnas de Las  caracteadsticas  fundamentales de Llos
estafilococos de impontancia especial es el elevado conienido
de glucopéptidos y el menon conlepido (Lipldico de »sus pancdes
celulanes, Los aleoholes y otnos solventes ongdnicos no penetran
@ Las panedes celulanres deficientes en Llipidos de Las células
Gram positivas; esto peamite que Los nmicnoonganismos nretengan
el colon cnistal violeta en Lo tincidn de Gram y tamlidn Los ayuda
¢ nesistin  La accidn  geamicida de jabones Lensioactivos

y detergentes, (14)

La paveba de fa coagufasa se uwtiliza nds comunmente panra
diferencian a Staphylococcus auneus (coagulasa positive) de oinos

estafilococos y micrococos,

Algunos estudios nealizados pon Smith y col., sugienen
que fa coagulase es una sustancia semejante a La protaombina
que neacciona con £os factones plasmbiicos noamales pana foaman
una sustancia semejante a La tnombina que, a su vez, acltive

el fibnaindgeno pana forman fibrina, (14)

Bunnows y loubden sostienen que la coagulacidn del plasma
se produce en dos elapas @

1,- Hay una neaccddn entre La enzima producida pon Las Quctenias,
una procoagulasa, con un factor o activadon presente en el plasma
para foaman coagulasa, y

2.~ La propia coagulacién del plasma aciivada pon fLa coagulacidén,

Duthnie ofnece pruebas de que La enzime coagulasa que Bunrows
y Mouldern dicen que es en nealidad procoagulasa, estd presente
en dos foamas ¢ Coagufasa Ligada (unida o La célula) y Coagulasa
Libne, (22)
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Jolo dunente La dltima década se han nepontado a Cos
estafifococos coagulasa negative como importante cause de IVU,
Dos especies son aisladas comunmente: Staphylococcus saprophyticus
y Staphylococcus epidenmidis. Las IVU causadas porn Staphydococcus
epidermidis apanecen clinicamente similanes o Las IV causadas
pon Bacilos Gram negativos, Pacientes inmunodeprimidos o con
catétenes wuninanios son de alio niesgo, Las infecciones pueden
o no paresentan sdntomas, Plelonefnilis y Qactenemia son posilles

complicaciones que se pueden presentan.

Se considena a Eschenichia coli como principal agente causal
de IVl, seguido pon Staphylococcus saprophylicus que ecs encontrado
casd exclusivamente en mujenes sanas sexualmente activas (més del
42% aproximadamente), Otnas especies de estafifococos coagulasa
negative nanamente nepontadas como patdgenos del tracto uninanio
incluyen a Staphylococcus haemolyticus, Staphyloccocus waarnend,
Staphylococcus hominis y Staphylococcus cohnii. (17,78,24)

2.3.1, STAPHYLOCOCCUS EPIDERMIDIS

Fue descnito pon Wedch como La causante de infecciones
cutdneas, (7,11) Las colonias en fos medios s6Lidos son  Glancas,
Gnillantes  pequenas, redondeadas de Qoade enteno, cremosas
y opacas. Mlonfologla ¢! son Bactenias de fLorma mbs o menos esfénica
gue tienen apnroximadamente 1,0 micra de didmetno, no tienen
£lagelos ni esponas, se olservan en el microscopio en foama
de racimos de uvas pon su neproduccibn tadidimensional, son
Qactenias Gram positivas. Es habitante noamal de fa naniz,
nasofanringe y piels €5 un patbgeno oportunista, Las infecciones
mds  faecuentes  son ¢ dinfecciones  uninarias, endocarnditis
Gacteniana  sulaguda , infecciones de La pield y henridus,
Las  Qioqulmicas necesanias  para La  identificacibn de
Staphylococcus epideamidis son ¢ Coagulasa, fManitol, DNasa
negativos y Glucosa positiva., (7,9,11,13,14,21,22)



2.4, STAPHYLOCOCCUS  EPIDERAIDIS EN LAS INFECCIONES DE VIAS
URINARIAS

La necupenacibn de Staphylococcus epideamidis en cultivos
de sangne, heridas y onrina usualmente ena inteapretado como
como dndicacidn de una coleccidn inapropiada del cspéeimen,
Repontes necientes han empezado a documenianr infecciones causadas
pon  este  oaganismo  tales como ¢ endocanditis CQacteaiana,
infecciones de vlas uninanias , infecciones de  henidas
postopenatonias, Qacteremia asociada a catélercs .inlravenosos,

olitis media, injeartos vasculanres y mancapasos, (4,171,8,710,20,24)

Los humanos son {La sreserva netural de Staphylococcus
epidenmidis, La Lacteria forma parte noamal de La flora de fa piel,
€L onganismo  puede peamanecer vialle durante nucho tiempo,
ya que es ncsistente a La desecacién y a canmlios de temperatunra,
Las infecciones causadas pon Staphylococcus epideamidis nresullan
de fa contaminacidn de una heaida por onganismos de La misme piel
def paciente, o nasofanringe, o pon causas exégenas ZLtales como
el pensonal del hospital, (8,20,24,25)

Normalmente  Staphylococcus epideamidis es un organismo
de Laja virulencia, Prollemas en Las defensas del huébsped cousadas
pon ciaugla, implantacién de catélenes, dnsencibn de padlesis
o dnmunosupresibn son  usualmente prencquisitos pana infececddn,
La presencia de un cueapo extrallo en sié facilita Lo infeccién,
protegiendo La eliminacién de onganismo pon Las defensas ded

huésped o terapia antimicnol.iana,

Asl como se ha podido olseavan con otros onganismos, algunas
cepas de Staphylococcus epideamidis panecen sen panticuluamente
patogénicas, s dmpontante  enfatizan el constante camlio
y evofucidn de todos Los micnoonganismos, tanto patdgencs como
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fos Llamados no patdgenos, La resistencia a Los antilibticos
en  micaooaganismos previamente sensilles usualmente sucede por
mutacidn, o pon un fenbémeno de ZEransferencia de sesistencia
de un oaganismo a otro, €L Da, Roleat P, Hummel demostab med.iante
un modelo animal Lifre de LQactenias, no solamente que la

nesistencia  a Los antilibticos puede sen transmitida entae
ornganismos similanes, tales como de una Pseudomonas a otra,
sino también entre especies y génenos tales como Alcaligenes
@ Pseudomonas o  Stneptococcus a«  Staphylococcus, Porn  todo
Lo anteaion concluye que cualquica microonganismo fajo

Las cincunstancias coaneclas puede volvense patégeno, (8)

En  Las IVUL tos camBios inducidos en el huésped  poa
La introduceidn de una fLactenia a un »sitio noamalmente estédail,
nos peamiten epaluar La virulencia de La Lacteadia y La nesistencia
del hudsped, por Lo que se han podido estallecer nuevos hallazgos
en Los mecanismos  moleculanes que deleaminan éste proceso

infecciosos, (26)

Tieano y Stotzky han utilizado 5 pandmetros pana diferencian
colonias de Staphylococcus epideamidis y han encontrado que una
garan wvaadedad de (Qiotipos son causantes de infecciones, EL Lipo
4 es el que mds predomina en Las infecc.iones del tracto wuninaadio,
y estas noamelmente se presentan en JInfeceiones polimicrol.inas

0 en pensonas mayonres, (15,18)

En estudios previos sclne el papel de la adhesién Lacteniana
en Lo patogenic de IVU el oljetivo paincipal han sido las
infeceiones de udquisicién comunitania (Chalanon y cols., 1979;
Bruce y cols, 1983 ), Empeno, La patogenia de dichas infecciones
relacionadas con catétenes han necilido menos atlencién, Se conocen
dos descaipciones sobae cémo penetran fas Lacteaias o Lo vejiga
(Ganilaldi y cols, 1974; Daifukn y Stamm, 1986 ). En  infecciones
transuretrales, Las Lactenias patbgenas sc desplazen desde el aeclo,
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estalleciendo una colonizacién  peniunctnral y ascienden entnre
el catélen y Lo mucosa unetnal hasta La vejiga, Obnas infeceiones
nelacionadas con catétenes se producen cuando Las Lactenias
penetnan La pejiga, dinectamente, a través de La columna de onina
en el Lumen del catéten, Se supone que La adhesién Lacteaiana
a células unoepiteliales de La vejiga es una pante inicicl
de fa IVU relacionadas con catéten, Sin  embango, se da menos
atencibén a La adhesidn Lacteniana al catélen y, en especial,
al efecto de Los componentes de éste solne el crecimiento
Bacteniano como un mecanismo patédgeno potencial en Las infecciones,
Se han descnito Las difenencias en fa capacidad de adhesién
a diferentes catélencs intrapenvsos de distintas Lacteaias (Sheth
y cols, 1983y Ashkenazi y Clinelman, 1984} Pascual y cols, 1986);
no  olatante, La  infoamacidn  solne fa adhesibn  Lacteniana
a catélenes uninanios es escasa, (19) En Las IVU que no .involucran
un cueapo extnrano, el mecanismo de patogenia panece sen €a  rupluna

de Las Gannenas de defensa natunales del hubaped, (19,20)

2, 4.1 ADHERENCIA O SLIME

Parece  sen que Staphylococcus epidermidis cs» el inico
microonganismo capaz de adaptanse pana adheninse a supenfic.ich
Liras de  plédstico o metal, Bayston y Peany olseavanon
que  Llas cepas de  Staphylococcus epidenmidis aisbadas
de desviaciones ventniculanres infectadas, produclan una sustancia
muecosa que aparentemente Les facilitala La colonizaciédn de Las
supenficies plésticas, €n éste neponte se olaseané que Llas cepas
aisladas  produclan un polisacdnido extracelulan que aumentu
s adhenencia in vitno a catéienes, volviéndolas exitrenadamenite
nesistentes a Los agentes antiséplticos, Otno [factor palogénico
pueden sen las allenaciones del dispositivo al inteacctuan con
Staphylococcus epidenmidis, ya que e han ofseavudo cambios
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en La  Aupenficie Iinhenente de catélenes de polietifeno después
de Cla adhenencia in vitno de estafilococos coagulaesa negativa,

(19,20)

Bayston g Peany taml.ién  aepontanon, que muchas cepas
de  Staphylococcus epidenmidis del CLiotipo SII, segin La
clasificacibn de Baind-Panken, produclen in wvitao una sustancia

mucodide, fu cual se adhicne a Las panedes de Los tulos de cultivo,

Baind-Panken olsenvaron que el 26% de las cepas Liotipo SII
presentalan  desannollo mucoide; Jones y cols, olsreaparon una
alta incidencia de desannollo mucoide (s€ime) cuando fLas cepas
desarncllanon en presencia de pinuwvato. (4)

&L caldo de soya taipticaselna, es un medio aliamente nutnitivo
gque contiene! Peptona de caseina, Peptona de soya, Cloruro de sodio,
Fosfato dipotdsico y Glucosa, Estudios de substitucién o eliminacién
de cualquiena de éstos componentes, mostranon que para que el

desannollo mucoide se Lleve a celo, es necesania Lo presencia
Glucosa y Peptona de caselnu, En lQase a Los nequerimientos
autnicionales, se sugience que La capacidad de producin un desarroédo
meeodde  estd mediada pon un  faagmenito de caaldn (destnosa)

y un aminodeido (glutamina), (5,6)

Algunas  cepas de Staphylococcus epidenmdidis son  cupaces
de producin un matenial polisachnido extaucelulan o slime, sin
ewlango, esta canactendstica no ha sido nmuy estudiada, delido
a que no es apanente en muchos de Los medios comunmenie usados
en el Lalonatondio. EL  slime  extracelulan producido
pon  Staphylococcus epideamidis, estd asociado con fu halilidad
del onganismo pana cestablecen un foco de infeccibn en cueapos
estnaiios implantados en el cueapo, quizds delido a {La adhesividad
y a Las propiedades protectonas del slime, Mluchas de esras

infecciones se controlan con £La sofla nemocién del cuenpo exirano,
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£t slime es un  plosacdnido  extnracelulan, compuerto
de una gran cantidad de pollmenos de allo y Lajo peso moleculan,
unidos  pon  intenacciones  iénicas  directas, En  genenal,
Los exopolisacdnidos estdn formados pon monosacdridos neutros tales
como D-glucosa, D-galactosa, D-manosa, L-fructosa y L-rannosa
y contienen aminoaziicanes, dedido unbdnico y polioles (nilitol
y glicenol) (1)

£l mecanismo mediante el cual los estafilococos se adhiencn,
colonizan y pensisten en los Liomateniales se Lleva a calo de fu
sigulente manena !

Tv= La unibn  nevensille entne el estalilococo coagnlasa
negative y el CLiomatenial, que se fLleve a calbo por Lax
intenccciones hidnofblicas entre Las protelnas de fLa paned celulan
lacteriana y fla supenficie del Biopollimenc,

Estas fuenzas vencen a Las fuenzas repulsivas relativamente
déf.iles, Cus cuales openan entnre fLas supenficies que estdn cangadas
negativamente,

2+~ La producecibn de slime pon Los estafilococos coagulasa
negativos, intenviene significativamente en La segunda etapa, La
cual es una unién innevensifile que culmina con fa formacién de
microcolonias que se adhienen  Linmemente a La supenficie
del polimeno, (26)

Estudios necientes  han nrepontado que el slime taml.ién
latengiene con La nespuesta inmunolbégica del hubsped, estimulando
La lilenacibn de Lactofennina de Los gnbdnulos de Los neutnéfilos,
esta desgranulacién compromete {La capacided de Los neutadfilos
para eliminan a dLos estafilococos coagulasa negativa, Tamlién
se  ha nepontado que  puede  inteafenin con fa actividad
de Los dLinfocitos, Jinhifiendo La Clastogénesis de las célulus

7 y B, asl como La paoduccién de inmunoglolulinas, (10)



Los efeclos de Staphylococcus slime positivos olservados
in vitno, sugienen que esta suslancia es {La responsalle
infecciones cauwsadas pon Staphylococcus epideamidis en presencia
de cueapos extrenos, Sin emlargo, Los efcelos in vitro se  olservan
solamente con altas concentraciones de La sustancia nucoide,
(5,6,9)

En conclusidn se ha podido wver que La supresibn de Las
defensas naturales del huésped, no solamente prolongan Lo infece.ibn
por Staphylococcus epidermidis slime positivo, sino que también
aumentan el niesgo de infeccibn porn olros organismos oportunistas,.

(10)
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3.2, MATERIAL

3.2.1, MATERIAL BIOLOGICO
7. 100 nuestaas de La paimena onina de {La madane de pacientes
varones que presentalan  sintomalologla de infeccién de nlas
urndinandass
2y Plasma humano

3, Sangre de caancro

3.2.2, AATERIAL DE LABORATORIO

3.2.2.1, MATERIAL DIVERSO

1. Frascos de vidaio estdnides de 50 né,

2. Tulos de ensaye de vidaio Pynex (13 x 100 mm.)

3. Tulos con tapa de nosca esténiles, sin ralladunas Pynex (K¢
9825)

4. Ara calilarada (4 mm. de didmetno = 0,071 wd, )

5, Cajas petnd de plhatico Syl Lalonatonios (100 x 15 am, )
6. Pontaoljetos MNADESA

7+ Cubrcoljetos MADESA

8, Pipetas esténdiles Pynex (0.1 gy 1.0 nd, )

9. Gradillas de alambre pana 72 Zulos

10, Olechenro

11, Autoclave Presto

12, Gasas esténiles Le Roy (7.5 x 5 cmy)

13, Hisopos esténiles DEQUINSA

14, Solucidn salina esténil ABBOTT

15, Panafina

3.2.2.2, Laurro
1. Centnlfuga (NSE London)

2. fMicroscopio (CARL ZEISS)
3. Incutadona (J.M, OQRTIZ)



3.2,2,3, MEDIOS DE CULTIVO

1. Agan Qase pana gelosa sangre (Bioxon)
2, Agan eosina azul de metileno (Bioxon)

3, Agan S-110 (Bioxon)
4, Agan sal maniiol (Bioxon)
5, Agaa Ktigea (Bioxon)
6. Agan SIN (Bioxon)
7. Agan Citrato de Simons (Bioxon)
8, Caldo de Urea {Bioxon)
9, Agan de fuellen Hinton {Bioxon)
10, Agar para pruela D-Nasa (Bioxon)

717, Caldo de Soya Taipiticaselna (Bioxon)

3.2.2. 4, REACTIVOS
1. Equipo para tinciébn de Gram (Sigma)
2, Reactivo de Kovac (Sigma)
3., Soluciébn de Genzal al 10%  (Farmaceidlicas Altamiaano)
4, Tinas neactivas para onina (BiLli-Comlun-Terl, Lakeside)

5, Discos de Novobliocina (Tipilact Novoliocina, Bigaux)
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3.3, METODOLOGIA

3.3.7. RECOLECCION DE LAS MUESTRAS

Para La necoleccidn de (Cus muestras de orina se Les indicd
a Los pacientes que se Laveren con agua y jalén Los bSrganos
genilales extennos y se  presentanran al  Lalonatorio sin  halex
orinado al Levantarse,

Ya en el Laloratonio nuevamente se fLes indicd que 4s¢e  asearan
Los Snganos genitales exlennos utilizando compresas de gasa estéail
enpapadas en so0lucidn de Lenzal al 10%, enjuagandose posteriormente
con una gaese himeda.

Se fles indicd desechan  La primena poncién de ornina
pana  anaastran  Los  oaganismos  contaminantes, la micedidn
se  internumpibé pana necoger en un  frasco estdail de vidaio
aproximadamente de wunos 20 a 40 mé, de orina de Lu porcidén media,

desechandose el nesto de La onina.

3.3,2. PROCESAMIENTO DE LA MUESTRA

Se tomé previamente una porcidn de la  mucstra  para
el unocullivo, el examen genenal de onina se hizo depositando
aproximadamente 5 ml, de onina en un 2tulo de wvidric af cual
se Le introdujo una tina neactiva pana la deteaminacidn der pH,
Hemoglolina, Glucosa, Protelnas, Cueapos ceténicos y Bilinrulinay
La muestrne se centnifugd a 2,000 n.pem. durante 5 min., el
sobrenadante se desechd y se suspendid en La gota de onina nesidual
el sedimento, colocdndose une gota de éste en un poatacljelos
Linpio y se culnid con un cullneoljetos, EL sedimento se vlservd
al micnoscopio con el oljetivo seco fuerte y se conldé ef nidmeno
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de {leucocilos pon campo observdndose por Lo menos 10 campos

y se sacéd el promedio, (12)

a) CUENTA DE BACTERIAS

Se usbé el método cuantitetivo de ese calilnada, Se tombé una
asada de La onina sin centaifugen y se hizo una sdembra pon estalas
en toda fa supeaficie de fa placa, Como en Laus infeccicnes del
taacto  uninanio  pueden encontnranse Lactenias Gram positivas
y Bacifos Gram negativos, se sembrd La onina en una placa de agan
sangne y en uno de Los medios selectivos pare Las CLaclenias Gaam
negativas, tales como agan eosine azul de metileno, Amlas
placas se inculeaon a 37°C y se examinanon después de 24 a 48 honas,
&L nimeno de colonias que apanecié en Lo place se nmultiplicd
poa 100 pana deteaminaa el nimeno de (Lactenias que existlan
en un mililitao de onina,

Ademds de La siembra se hizo un farotis con oaine Lien mezcelada
sin centnifugan pane estudio micaoscépico dinecto, La onina se
depositd en un poataoljetos con La misma ase calibrada y se unsd
La tincién de Gaam pana el [frotis, el cual es positivo cuando
contenga pon Lo menos unas cuanias lactenias pon campo, Si en cof
faotis clinecto se encontranon cocos Gaam positivos, se  scmlbad

La oaina en agan S-110,

&) LECTURA DE LOS CULTIVOS
1. Morfologla colonial de Escherichia coli ¢
Desaanolla en agan sangae colonias grandes, mucoides, de colon
Llanco-gnisdceo y La mayoale no son hemollticas,
€n agan ENMNB desannolla colonias grnandes, mucolides, de coloa pinpuna
oscuro a negao con o sin neflejos de coloa veade metdlico,
2, Moafologla colonial de Staphylococcus epideamidis :
€n agan sangne desannolla colonias grandes, opucas, Lisas, mucoides
de Loades negulanes, Ligenamente convexas y de cofoa Llanco.
€n agan sal manitol desarnolla colonias pequenas, cremosas, Llancas
enteaas y no feamentan el manitol. (7,9,11,13,14,21,22)

- 27 -

et i e et



c) EXAMEN MICROSCOPICO

Se hicienon frotis de Las colonias a identifican y se tidienron
pon La técnica de Gram,
1. Eschenichia coli se olservd en foama de Qacilos coliformes
Gram negativos,
2. Staphylococcus epidermidis se olseavé en forma de cocos Gram
positivos distrniludidos en nacimos,

d) EXAMEN BIoaQUINICO

Para La  identificacidn de Lus colonias de €schenichia coli
se nealizanon Las siguientes pruclas Lioqulmicas

Glucosa +, Lactosa +, fMlovilidad +, SH, -, Indol +, Urea -,

Citrato -, i

Agan Kligen : Se inoculé poa picadura en el fondo del tulo
inclinado y pon estrla en la supernficiey, inculan e intenpretan,
a) Fenmentacidn de Glucosa y Lactosa ¢
Pico de flauta colon amanillo ! Reace.ién deida
Capa prnofunda colon amanillo : Reaccidn dedida

Agan SIN : Se sembné pon picaduna aproximadamenic unos 3/4
de fa flongitud de La columna, incular e intenpretan,
a) Produccién de sulfunos negativa ¢ No se olserva enegrecimiento
del medio.
&) Movilidad ¢ Se olsrervé tunbidez difusa en el seno del medio,
¢) Indol : La neaccibn es positiva cuando al agregan el nreactivo
de Kovac se observa una colonacidn pinpuna,

Caldo de Unea ¢ Se hizo un inbculo denso, agitando suavemenie
el tubo e incullan olservando Las neacciones después de 8, 12, 24
y 48 honas., La nreaccidn es negativa ya que no se olserva camlio
de color y el caldo pearmanece de colon amanillo o wnaranjado,

Agan cilrato de Simons ¢ Se dnoculé inicamente pon  estala
en La supenficie def med.io en pico de flauta, inculan e intenpretan.
La nreaccibén es negativa ya que el medio peamanece de color

vende y no se olserva crecimiento, (14,22)
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Pana La identificacibn de Staphylococcus epideamidis »se
realizanon Las siguientes prueblas Qioqulmicas ¢
1. Se hizo una siembna pon estnlas en una placa de Sal fanitod,
observdndose después de su incubacidn La capacidad de feamentacién,
2y Pana La difenenciacién de Las colonias de Staphylococcus auneus
de Las colonias de Staphylococcus epideamidis se hizo Lo pavela
de fa coagulacibn en placa (fija) colocando una gota de solucién
Lisiolbgica esténil solne un pontaoljetos, se emulsioné una
suspensibén del onganismo en La gota de agua utilizando cl asa,
se colocé enseguida una gota de plasma humano junto @ La gote de
suspensibn Qacteniana y se mezelé Lien, olservandose La formacibn
de un precipitado granulan o de gaumos Llancos, Pann fLa pruela
de coagulase en tubo (Lilne) se colocb fla colonia en esludio
en un tufdo con caldo de soye tnipticaselna y se inculd de 18 a
24 horas, despubs se colocéd 0,05 mililitros de éste culitive y 0,5
mililitros de plasma humano en un tullo de ensage y se  inculbé
a 37°C dunante 2 honas, olservdndose posternionmente La formacidn
o no del codgulo.
3, Feamentacibn glucosa: Se inoculd pon picadura en el fondo de
2 tulos inclinados, culniendose un tulo con 1 em, apnroximadamente
de panrafina fundida, inculan e interpretan, La reaccidn es positiva
cuando en Los 2 tulos se produce colon amanillo (reaccibn deida)
4e Prucla desoxinnibonucleasa ¢ Se anadid deido clonhldaico diluido
a La supenficie del medio, La neaceibn es negativa al no olseavan
aclanamiento del medio alnrededon de Las colonias,
4, Pon detimo pana fa identificacibn y seleceibn de Las colonias
de Stapylococcus epideamidis de Las de Staphylococcus saprophyticus
se olsenvd La nesistencia a fLa novoliocina, Se prepané una
emulsibn  del  micrnoonganismo en estudio en caldo de soya
tripticasedna inculdndose hasta que fa tunlidez del medio [fuena
equivalente al cestdndan N? 0,5 de Mac Fanland (concentracién
apnoximada de 10 microonganismos/ml), Posteniormente se inoculd
con un hisopo La supenficie de una placa de agan Nuellen Hinton
estnibndola en porn Lo menos 3 direcciones, Una vez seco el inbeulo
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4e colocé el diseo de novoliocina procurando que quedare Lien
adhenido a La supenficic de La placa, se inculd pon Lo menos 18
hornas olservando postenioamente la zona de inhilicibn,

De este nmodo Las pruelas Liogulmicas pana Las colonias
de Staphylococcus epidenmidis son

fMlanitol -, Coagulasa -, DNase -, Glucosa +, Novol.iocina

sensible (14,22)

Una vez  identificadas las colonias de Staphylococcus
epidenmidis se procedib o demostnan su  caepacidad pare  preducin
une substancia nucoide extracelulan ( slime Lesl ) de acueado

a Lo estallecido pon Chaistensen (4),

Se tomé wune asada del culitivo puno de Staphylococcus
epidenmidia semlnrado en agan sangre, se  inoculd en 5 mililitnos
de caldo de soye taipticaselna en un tulo con tapa de nosce hasta
oltenen une tunlidez equivalente al esténdan N2 0,5 de fluc Farlund,
se dneulé a 37°C dunante 48 horas con olsenvacidn y registno
a Las 24 honas. AL linal se  aspind el contenido de Los tulos
y se tialé con safeanina, La prueba se  considenéd positiva
a La sulstancia adherente ( slime ) cuando se olseavd una pelicula
£inamente gaanulan y homogénea en fa paned del tubo, La formacién
de ua anillo en Lo  inteafase aine-Liquido se considend

como aatefacto,
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RESULTADOS
4.1, RESULTADOS

EL estudio se nealizd  dusante un peniodo de 3 mescs
(Septiembre a Noviembne de 1995), EL univenso estudiado comprendid
@ 100 varones con edades entre 30 a 45 anos, que presentalan

sintomatologla de IVU, Lésicamente Lacteniunia,

Los micnoonganismos aisbados Luenon:

Eschenichia coli 59 §

Staphylococcus epideamidis 20 %

Asociacidn Easchenichia coli y Staphylococcus epidenmidis 124
Negativos 9% (Gadlica N2 1)

&L caso de Los unocultivos negativos se delié a que Los

paclientes estalan en tratamiento ant.imicroliano (Suflfametoxasrol),

Las cuentas de colonias de {Los microonganismos oltenidos
£Luctuanon entrne 100,000, 200,000 y 300,000 Qacteniar pon mililitnro,
(Cuadno N2 7)

Del total de Las cepas de Staphylococcus epideamidis aisladas
el 80,0 % fuenon Silime positivas y solamente ed 20,0 % fueaon
Stime negativas, (Gadlica N? 2),

Cale nesaltan que todas Las cepas de Staphylococcus
epidenmidis asociaedas a Eschenichia coli fuernon Slime positivas
(100%), y solamente 4 (20%) de Las cepas aisladas con cuentas
de 100,000 Lacternias pon mililitro de Staphylococcus epidermidis
Luenon Slime negat.ivas, (Gadfica N® 3)
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CUADRO No. 1

Staphylococcus epidermidis

CUENTA BACTERIANA
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4,2, DISCUSION

Genenalmenie Los estafilococos coagulasa negaliva hallan sido
considenados como sapnbdfitos o de baja wvinrulencia, sin embarngo
en Los dliimos anos se ha neconocido fa presencia cada vez mayon
de éstos como patégenos. importantes, especialmente en infecciones
nosocomiales, (6,17,18,23,24)

La infeccibn pon estafilococos coagulasa negativa se presenta
con mbs [frecuencia en pacientes que son oljeto de implantes
valvulares candiacos, sondas, catéleres, pablesis o en individuos
con alguna JInmunodelicienciay siendo Staphylococcus epidenmidis
Lla especie que se ve involucrada con mayon frecuencia., (1,2,4,8,10
17,18,20,23,24)

La  mayonla de Las IVU  son  causadas principalmente
pon Eschenichia coli (2,15), en el presente estudio se connolond
Lo antenion ya que del ‘total de Las cepas aisladas ol 71%
coanespondieron a Eschenichia coli, seguido de Staphylococcus
epidenmidis 328, Sin emlango La asociacidn CEschenichia coli
y Staphylococcus epidenmidis solamente se presenté en un 129 de
Los casos,

En el presente estudio se encontiné que el 80,0% de Las cepas
de Staphylococcus epideamidis probadas fuenon productones de Slime,
(Grbtica N® 2) Segin La Lilenatura fa capacidad de Staphylococcus
epideamidis de  producin  desannollo  nmucoide estd asociado
con fLa  halilidad del onganismo pana estallecen un foco
de infececiébn, Lo cual no difiene con Los nesullados olienidos.
(4,6,10,19)

Puede decinse tamlién que fLa capacidad de producin desannollo

mucolde esta Ligada a fla concentracién de Lactendias, En el
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presente estudio se olseavd que a concentraciones de 700,000
bactenias pon mililitno de Staphylococcus epideamidis 4 cepas
fuenon Séime negativas (20%) (Gadlica K2 3)

EL 100 % de Las cepas de Staphylococcus epideamidis aisladas
de unocultivos asociados con Eschenichia coli fuenon slime
positivas, Esto sugiene que La capacidad de Staphylococcus
epidenrmidis pana desannollan infeccidn estd Ligada tanto a su
adhenencia como a La dinteraccibn que se establece entre Las
bactenias, (Grdfica N2 3)

Cale hacen notan que el muestneo se nealizé el pacientes
vanones con el Zin de evitan contaminaciones en el momento de fa
necoleceiébn de fLa muestna.
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CONCLUSIONES

1. La capacidad de adhenencia de Staphylococcus epidermidis
se ve aumentada cuando se presentan concentauciones Lguales
o supendones a 100,000 Qactenias pon mililitno de onina.

2. La capacidad de adhenencia de Staphylococcus epideamidis
se ve aumentada cuando se pacsenta asociada a Eschenichia coli
en muestaas de onina con cuentas supeniones o dLguales a 100,000
Bactenias pon mililitno,

3., €L presente estudio dele de complementanse con el
seguimientdo de La evolucién de Los pacdentes, pana olseavan tanto
Lo sensifilidad deld  micnoonganismo o fLien 4i se paesentana

en elgin momento un cemlio en su cepacidad de producin adhenencia,
4, Cada vez se necupena nds  a Staphylococcus epideamidis

de difenentes pnrocesos infecciosos, pon Lo que se propone evafuan
Lo utilidad cllnica de La delerminacibén de produccibn de slime,
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