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Abatrac:t. 
The information presented is a part of the project 
"Macroalgas del Pacifico tropical mexicano" <•TP> whfch is 
being carried out in the Laboratorio de Ficologfa. Facultad 
de Ciencias UNAPI .. The goal of this study is the apprafsal of 
the taxonomic problema of the bro..,, crustose algae and of 
their systematic coherence and to solve some problema at the 
specfes level .. The types of problem:s detected are taxonomfc. 
ecologfcal and biogeographtcal closely related to 
1111ethodolo11tcal probl..,. .. Thetr .orfgfn is partly tn the scarce 
knolifledge of the group and pertly in the aftllbfguous 
deacrfptfons of the taxa. But the underlyfng cause fs the .. ay 
the group ta concefved of .. The broW"I crustose algae fn this 
study are studied lMtder the Theory of al tered processes 
CGonzalez Gonzalez 1992) .. This revie .. fncludes the genera. 
famflies and orders of brown crustose algae tn general. 
gfving more eft'flhaafs to those present in the MTP .. There 
should not be limita between sOllle taxa (Hao-lospongidfon -
Baafseora - Mesospor•. tt. pelatfnosum - !!· panpoensis • .tt. 
gelatinosun -,tt .. saxipenun) .. There are restrictions for 
delhnftation between other taxa <~ ~>. There is 
conflict bet..een authora far the delimitation bet..een taxa 
<& .. ~ -~ Tanaka and chthara and !!mi.Y Boergesen). 
The ntanffestatfon forma, haptic and holtstic ...,tts, groth 
forma and dfstrfbutfon of the species for the regfon are 
described .. A solutfon to the taxonomical problema for some 
&pectes fs proposed C!!.al.fll.9. yerrucosa - @. .. ~, B.· 
~ - !,. hancockii, Haptlospongidfon gel•Unosun - !!· 
schmidtii - .H.• oangoensts) .. The followfng nCllMenelatural 
changes are proposed: Stragularfa confusa., § .. ~, § .. 
endoplurofd@s, !!.· gelatfnosY" var .. galaeaguensis, !!.• 
!Mditerranep, Ji. ~). A strfctly flM\Ctfonal key far 
specfmen fdentiffcation fs provided. 
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1. R••ua•n. 
La información pr•sentac:t. forma parte del proyecto Algas 
costrosas del Pecfffco tropical meJdcano (PUi) que se desarrolla 
cabo en el Laboratorio de Ffcologfa y el Herbario de la Facultad 
de Ciencias. UNAN, cuyo objetivo es contl"fbufr al est:uc:Uo de la 
flora tónica de la región. En eat:e trat>.jo se exponen los 
resultados del estudio de las feofftas costrosas del PTM con la 
fntencf ón de plantear su problMRlit:ica t:axon61Rfca, valorar La 
coherencia de su afst.,..t:fca y resolverla p.9ra alg111aa especies. 
Se reúne info,....cf6n antes dispersa, se valora el est:9do de 
conocf111fento del grupo y se reconoce una probleÑtfca 
taxGnÓll'lfca, ecológica y bioge09réffca que está muy relacionada 
con probl-• ... todol69fcos. Se sel\8la que el origen de la 
probleNtfca es en pmrte debido a dificultades propias del 
objeto de estudio,. en p.8rte al desconocimiento del mismo y en 
P8rte a confusion por m'*>igüedad o inconsistencia en loa 
criterios pmra describir a los grupos y/o a sus elementos (a 
vecea por na;lt:fples intenciones de los estla:tfos> .. pero que 
detr•• de eata probl ... tfca subyace 111 probl .... de conc-.x=ión. 
Dicha concesx=ión .. que .... neja • los seres vivoa como seres 
eat4tfcoa, donde se enajen•n los grande• enfoques de l• 8fologfa 
(Taxonolftfa, Ecologfa .. Evolución) cmRO si fuar•n eapecfalidadea, 
cOfRplfca el estudio del gr...,a (sea porque se ewiplean inlltfpl•• 
crtterioa y escalas o por .,,.J.,,.ción de criterios). El 
trat ... fento que se da al grupo •• ..., ej9111Plo de apl fcactón de la 
concepción que f~ta a la 11Teorfa de loa procesos 
alterado•" y de ...-.. estrategia teórico metodológica derivada de 
esta teorfa. Se htzo ...,. revisión de los géneros, f8ft'lilias y 
órdenes que tienen especies costrosas, asf como de ejemplares de 
herbario fncluyendo tipos y se recolectaron ejeft$1lar-es de varias 
local ldades del PTM: con mayor- intensidad los extremos norte en 
Nayarl t y sur en Oaxac:• y el estado de Guerrero. N.,_stros 
resultados han permitido d•tectar problemas taxonómicos 
principalmente de tres tipos: a> t fmftes inexistentes entre taxa 
(a nivel de género: Hepalo1ponpfdion • Meaosoor• • awsiapora: a 
nivel especfftco: Hapwloapongidfon pelatinos~ • Mpaoseore 
schm!dt"f i, !!• gelatinos!.l!t - !!· e-ngoPnsis, !!,. gel•tinos\e • H.­
saxtgt!'!U!!! > .. b) restr-fcciones para establecer lfmit•• entre taxe 
por omisión de caracteres en las deacrfpcfonea (delimitación de 
!.A.!..f.lla .b.uR1J:.!.A respecto del resto de especies> .. o de 
determinar especfmenes (por carenci• de car-•cteres 
dfa;inóatfcos), c) confl feto respecto del valor de los caracteres 
que delimitan a los taxa <!.-~ sensu Tanaka tl Chfhara y 
!.· h•ncockfi). Se describen las formas de manifestación. 
unidades h¡l¡pticas, hol fstfcas .. formas de crecimiento y 
distribución de las especies del PTM y los patrones 
estructurales basfcos de varias de el las. Asfmfsmo se propone 
soluctón a la probl...-ttca t•xonómtca de •launas especie• <!.­
verrucqsa - !.-~, !.· ~ - !,. hancocld f, l!· 
g•l•Unosum - !!· schMtdtf f schmfdtf i · !:!· ptn•otntfs) y se 
proponen c..-,fos nDfftenelaturales (Str•a9ul11"t1 ~ .. Ji. 
~ .. !.• e>ndoplyrofde1, !!• gelat;nos!.1!11 v•r. g•lepegenafs, !:!.• 
mediterranea, !!· ~). Se proporcion• l.Mla clave para 
deteM11i n1c l ón que aux i lle en casos de probl emaa taxonómf cos de 
cut1lqufera de los tres tipos mencionados. 
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2. Pr6l.oqo. 

- contexto de1 estudio. 

En e1 Laboratorio de Fico1ogia de 1a Facu1tad de Ciencias, UNAM, 
se viene desarro1l.ando desde hace 21 af'ios e1 "Programa F1ora 
Fico16gica de México" (PFFM: Gonzá1ez-Gonzá1ez 1979b, 1985, 
1992b) cuyos objetivos fueron, entre otros, obtener en un p1azo 
de 25 af'ios un panorama prospectivo de 1os recursos fico16gicos 
de México y servir como marco te6rico-metodo1ógico para 1os 
proyectos de investigación que a11i se iniciaron. 

Bajo sus 1ineamientos, e1 programa ha generado varios proyectos 
entre 1os cua1es está "Macroa1gas de1 Pacifico tropical. 
mexicano" (MPTM), estudio f1oristico integra1 (eco1ógico, 
taxon6mico y biogeográfico) cuyos resu1tados pre1iminares 
mostraron que 1as a1gas costrosas son muy abundantes e inc1uso 
dominantes en varios ambientes particu1ares y general.es de 1a 
región y se detectaron prob1emas para identificar, reco1ectar y 
caracterizar formas de expresi6n en re1ación con 1os gradientes 
de 1os factores ambientales. 

Estos resultados sugirieron la creación en 1987, de1 subproyecto 
de investigación "A1gas costrosas de1 Pacifico tropical. 
mexicano" (ACPTM), con 1as necesidades de reunir información 
dispersa sobre las al.gas costrosas en general. (rodof itas, 
c1orofitas y cianofitas), saber qué especies hay, cómo 
identificar1as de manera senci11a, cómo se encuentran, dónde, 
cuándo y cómo resol.ver 1a prob1emática taxon6mica y metodo1ógica 
que p1anteaba el grupo (expuesto en e1 Apéndice II). 

E1 desarro11o de1 nive1 prospectivo de1 proyecto ACPTM permitió 
11evar a cabo 1a eva1uación del estado actua1 de1 conocimiento 
de 1as algas costrosas, caracterizar1as de manera general. (la 
parte correspondiente a las feofitas costrosas se presenta 
dentro de1 apartado "Caracterización general.", Capitu1o 5.1) y 
detectar prob1emas taxonómicos (tanto de las categorias 
supraespecificas como de 1as especies de1 PTM) y metodo1ógicos. 

Este trabajo reúne 1a información generada durante e1 nive1 de 
desarrollo intensivo de1 proyecto general. MPTM y prospectivo de1 
proyecto ACPTM abocado en particu1ar a 1a prob1emática 
taxon6mica (1• fase) de1 grupo de 1as feofitas (1• etapa). Dado 
e1 grado de avance de1 proyecto, 1os procedimientos 
desarro11ados hasta e1 momento son taxon6micos y autoeco1ógicos. 

- Estructura ~ contenido. 

La estructura de1 presente escrito responde a nuestra concepci6n 
de cómo se genera e1 conocimiento cientifico. Sostenemos que e1 
conocimiento cientifico es producto de mú1tip1es aná1isis y 
sintesis, con 1a particu1aridad de que en cada nuevo aná1isis se 
incorpora parte de 1a informaci6n obtenida en 1a sintesis 
previa. Consecuentemente, 1a estructura de este escrito no se 
cif'ie a 1a tenida como ortodoxa y comúnmente encontrada en 1os 
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trabajos cient1ficos, donde está imp11cito un órden genera1izado 
en una estructura a 1a cua1 cua1quier trabajo cient1fico puede 
amo1darse, sino que sigue dicho proceso de generación de 
conocimiento mostrando 1os procesos de aná1isis y sintesis 
progresivos o en espira1 de generación de conocimiento que 
posibi1itan comprender e1 porqué de 1a prob1emática de1 objeto 
de estudio y su so1ución, siempre circunscrita a 1os 
1ineamientos de un proyecto de investigación (en este caso 
ACPTM). 

Por e11o e1 escrito esta conformado de 1a siguiente manera: una 
s1ntesis pre1iminar o caracterización genera1 de 1as feofitas 
costrosas a partir de1 aná1isis tanto de su organización 
estructura1, desarro11o, historias de vida, formas de expresión 
y tendencias evo1utivas (Cap1tu1o 5.1) como a partir de su 
c1asificación (Cap1tu1o 5.2). un aná1isis de 1os prob1emas que 
presentan 1as especies de1 Pac1fico tropica1 mexicano (PTM) 
enfatizando en 1os tipos de estudio (según intenciones y 
métodos) como ha sido abordado e1 grupo en 1a región (Cap1tu1o 
5.3). Tanto 1a información genera1 de1 grupo como 1a particu1ar 
(producto de nuestras observaciones en e1 campo), permitieron 
11egar a 1a comprensión y p1anteamiento de 1a prob1emática 
conceptua1 de 1as a1gas costrosas y sus posib1es causas 
(Cap1tu1o 6), asi como presentar una propuesta a1ternativa para 
estudiar1as (Cap1tu1o 7). Para e11o, 1a estrategia metodo1ógica 
presentada (Cap1tu1o S) reúne 1as etapas de obtención y revisión 
de 1a 1iteratura y registro prospectivo de las a1gas costrosas 
en e1 1itora1 de PTM, as1 como 1as referentes a1 p1anteamiento o 
resoiuci6n en su caso de cada una de las especies encontradas en 
1a región. Debido a1 grado de particu1aridad de 1a prob1emática 
de cada uno de 1os géneros de feofitas costrosas detectados, 
cada uno de e11os tiene un tratamiento por separado y en cada 
uno de e11os se exponen 1as etapas de aná1isis y s1ntesis de 1a 
información y sus respectivas conc1usiones (Cap1tu1o 9). A1 
fina1 se hacen a1gunos comentarios respecto de 1os resu1tados e 
imp1icaciones genera1es de 1a tesis o propuesta de f1ora tónica 
de 1a región y se p1antean 1as perspectivas de1 proyecto 
(Cap1tu1o 10). 

De acuerdo a nuestra concepción de f1ora, el 1ector podrá 
encontrar una propuesta a1ternativa para hacer trabajo 
ficof1or1stico ejemp1if icada en este estudio de 1as costrosas 
así como e1 aná1isis cr1tico de una prob1emática que trasciende 
a1 objeto mismo de estudio (1as algas costrosas) para cuestionar 
1a biolog1a y 1a ciencia dominantes. 

Fina1mente, de acuerdo a nuestra concepción ideo1ógica de1 
quehacer cient1fico y de1 pape1 que pensamos puede jugar este 
escrito, e1 1ector podrá encontrar en 1a 1ectura un texto úti1 
donde se caracteriza a1 grupo y si as1 1o desea podrá acudir a1 
1ndice y 1oca1izar e1 o 1os términos que desee, o encontrar una 
c1ave estrictamente funciona1 para 1a determinación espec1fica 
(Apéndice XVIII) ; podrá consu1tar e1 trabajo como un estudio 
monográfico o encontrar una propuesta de construcción, 
confrontación y reconstrucción de 1os patrones estructura1es de 
1as especies de1 Pac1fico tropica1 mexicano. 
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De esta manera, ei presente escrito refieja una concepci6n 
epistemoi6gica segün sostenemos c6mo se genera ei conocimiento, 
una posici6n fiios6fica sustentada en una concepci6n de Fiora 
acorde a c6mo pensamos que es ia Naturaieza y en una concepci6n 
ideoi6gica acerca dei papei que juega ia eiaboraci6n de una 
tesis cient1fica en ia sociedad. 
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3. zntroducci6n. 

Las a1gas de 1a división Phaeophyta 11amadas costrosas son 
denominadas as1 por 1a forma de su crecimiento sobre ei 
sustrato: se extienden sobre é1 como una de1gada 1ámina y 
adquieren su forma o re1ieve. 

En e1 Pac1fico tropica1 mexicano (PTM) 1as feofitas costrosas 
son un grupo importante por tener amp1ia distribución a 1o 1argo 
de1 1itora1 rocoso y por encontrarse en gran variedad de 
condiciones ambienta1es, principa1mente en e1 intermareai 
rocoso, frecuentemente soias o con varias otras especies. 
Respecto de 1as costrosas de otras divisiones de a1gas 1as 
feofitas son junto con 1as rodofitas 1as a1gas costrosas más 
abundantes en ei 1itora1 (León-A1varez y Gonzá1ez-Gonzá1ez 
1993a). 

A pesar de su importancia 1as feofitas costrosas en México no 
hab1an sido estudiadas y aunque existen abundantes estudios 
fico1ógicos en e1 PTM pocos de e11os 1as mencionan (Tab1a 1), 
aunque siempre como parte de estudios f1or1sticos 1ocaies y 
prospectivos a veces con descripciones diagnósticas y/o notas 
taxonómicas, muchas veces identificadas a nive1 genérico o só1o 
mencionadas como "costras" y un co1or distintivo. 

Excepto 1os estudios f 1or1stico eco1ógicos recientes donde se 
han reportado feofitas costrosas (Gonzá1ez-Gonzá1ez 1992b; 
Gonzá1ez-Gonzá1ez 1993; León~ .SÜ..· 1993; serviere-Zaragoza 
1993) ia información bio1ógica de 1as especies y comunidades 
respecto de dónde y cuándo están, es escasa y sin continuidad de 
una a otra obra de un mismo autor y aunque en a1gunas 1istas 
f1or1sticas hay observaciones eco1ógicas o respecto de 1as 
condiciones ambienta1es en que se encuentran, ei enfoque 
eco1ógico no ha sido predominante en 1os trabajos de a1gas de 
esta región (Gonzá1ez-Gonzá1ez, 1992b), como tampoco e1 
taxonómico (Tab1a 1) • 

En aque11os estudios más deta11ados que inc1uyen a1guna 
información eco1ógica sobre feofitas costrosas, se •ancuentran 
descripciones morfo1ógicas de 1as especies que no fueron 
re1acionadas con 1as condiciones en que se encontraron cada uno 
de ios espec1menes y sin 1a intención de construir y exp1icar e1 
v1ncu1o. Las genera1izaciones habidas en 1a 1iteratura respecto 
de 1as especies, de cómo se da e1 tono o forma particu1ar de 
expresión de 1os espec1menes y sus circunstancias, están basadas 
en observaciones más bien accidenta1es o accesorias que con 1a 
intención de comprender1as. 

Es posib1e que 1as feofitas costrosas de México han sido pasadas 
por a1to debido a que son dif1ci1es de distinguir de1 sustrato 
sobre e1 que crecen (por 1a forma de sus crecimientos sobre e1 
sustrato y co1or que adquieren), dif1ci1es de diferenciar entre 
especies que crecen juntas (por e11o a veces no reco1ectadas o 
reco1ectadas unas en vez de otras), o porque frecuentemente 
crecen en ambientes inaccesib1es para reco1ectar. A io anterior 
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se suman dificu1tades para ia determinaci6n específica. 

Una revisi6n superficia1 de 1a c1asificaci6n de1 grupo permite 
evidenciar prob1emas tanto a nivei específico como de categorías 
taxonómicas superiores inc1uso a nivei de órden, por 1o que 
parte de 1os prob1emas de 1as especies de1 PTM es ref1ejo de 
dicha prob1emática. Esta se revierte en prob1emas eco1ógicos y 
biogeográficos que tiene ei grupo y que están muy re1acionados 
con 1a metodo1ogía (León-A1varez y Gonzá1ez-Gonzá1ez 1993a). 

E1 estudio de 1as feofitas costrosas de1 proyecto "A1gas 
costrosas de1 Pacífico tropica1 mexicano" (ACPTM) ha permitido 
reunir información antes dispersa y detectar que en parte 1a 
prob1emática es debida a 1as características propias de1 objeto 
de estudio y en parte a1 escaso conocimiento que se tiene de é1, 
pero 1a causa que consideramos más importante es 1a forma como 
este ha sido concebido y consecuentemente tratado. 

Dicho tratamiento ref1eja una concepción de1 quehacer científico 
y en particu1ar de1 trabajo bio1ógico. La concepción a1udida ha 
sido discutida en varios trabajos (Nove1o-Ma1donado 1985, Meave 
de1 Casti11o 1986, Rodríguez-Vargas 1989, Gonzá1ez-Gonzá1ez 
1991, Gonzá1ez-Gonzá1ez 1992a, Gonzá1ez-Gonzá1ez 1992b, 
Gonzá1ez-Gonzá1ez 1993) y 1a prob1emática de 1as feofitas 
costrosas aquí expuesta es un ejemp1o dramático. 

Esta tesis es un estudio f1orístico de 1as feofitas costrosas 
de1 Pacífico tropica1 mexicano e1aborado bajo 1a concepción de 
F1ora dinámica (Gonzá1ez-Gonzá1ez 1992a, b, 1993), con 1a 
intención de contribuir a 1a construcción de ia F1ora tónica 
(Gonzá1ez-Gonzá1ez 1992a,b, 1993) de macroa1gas de 1a región. 

Bajo esta orientación se pretende reconocer 1as especies de 1a 
región y describir, ana1izar y formu1ar hipótesis para exp1icar 
e1 tono o modo particu1ar de su expresión (p. ej. estado 
feno1ógico, vigor, abundancia, dominancia, etc.) para cada 
gradiente de condiciones ambienta1es, así como 1a tona1idad o 
expresión diferencia1 de 1os individuos y pob1aciones de cada 
una de e11as. 

E1 estudio tónico de 1as feofitas costrosas de1 PTM se rea1iza a 
partir de 1a descripción de1 modo y grado de ajuste de 1os 
individuos y pob1aciones a dichos gradientes (patrones hápticos) 
a 1o 1argo de 1a región, se va1ora 1a constancia y variabi1idad 
de 1os caracteres taxonómicos y con observaciones provenientes 
de 1as especies en otras regiones y a partir de 1a revisi6n de 
1a 1iteratura, se va1ora 1a coherencia de 1a sistemática. 
Asimismo, a partir de1 conjunto de patrones hápticos de cada 
especie (patrones ho1ísticos) se reconstruyen ios patrones 
estructura1es básicos de 1as especies, con 1o cua1 se contribuye 
a reso1ver su prob1emática taxonómica. 
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4. Objetivo•. 

Con base en lo anterior la finalidad de la presente tesis es 
contribuir a la flora tónica de macroalgas del Pac1f ico tropical 
mexicano (PTM) y el objetivo principal es: 

- Resolver la problemática taxonómica de algunas especies del 
PTM. 

Objetivos particulares: 

Plantear la problemática taxonómica general de las feofitas 
costrosas. 

Valorar la coherencia de la sistemática de las especies de 
feofitas costrosas del PTM. 

Elaborar patrones hápticos o de ajuste de las especies a 
los gradientes ambientales. 

Reconstruir los patrones estructurales básicos de las 
especies de la región. 

s. caracteri•aci6n y prob1ea6tica de 1•• reoritaa coatro•••· 

Las feofitas costrosas son caracterizadas a continuación 
(Cap1tulo 5.1) a partir de la información disponible hasta el 
momento, con la intención de presentar el estado actual del 
conocimiento del grupo e integrar la información pertinente que 
sirva como antecedente para explicar porqué este grupo tiene una 
sistemática compleja, controvertida e inestable (Cap1tu1o 5.2) 
que ha generado problemas taxonómicos, ecológicos y 
biogeográficos que están muy relacionados con la metodo1og1a de 
trabajo del grupo. La problemática mencionada se revierte en la 
problemática particular de las especies mexicanas misma que es 
expuesta más adelante (Cap1tu1o 5.3). 

s.1. caracteri•aci6n 9enera1. 

- Definición. 

Las costrosas son llamadas as1 por la forma como crecen sobre el 
sustrato: se extienden sobre él y adquieren su forma o relieve. 
Se caracterizan por tener un crecimiento marginal mayor que en 
altura y por estar diferenciadas en una porción dorsal o 
adventicia y una basal que queda adherida al sustrato. su 
adherencia al sustrato es variable y pueden quedar unidas en 
toda su superficie ventral o dejar libres sus márgenes y quedar 
unidas sólo por el centro; su fijación puede ser mediante 
rizoides o sin ellos. 
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Las especies, en general, son muy parecidas entre s1 y tienen 
nive1es de organización simi1ares, no hay evidencias que 
sugieran un origen común pero comparten la misma forma de vida 
por lo que su presencia en macrocondiciones similares sugiere 
también tendencias evolutivas parecidas. 

Las especies tienen poblaciones con formas de crecimiento 
variadas en distintas condiciones ambientales; diferentes formas 
de manifestación individual como respuesta de las diferentes 
etapas de desarrollo a las condiciones ambientales y variados 
procesos de germinación y desarrollo. Son distinguidas entre s1 
fundamentalmente con base en sus caracteres estructurales, 
citológicos y reproductivos. 

- Niveles de organización. 

La mayor1a de las especies de feof itas costrosas están formadas 
en su base por discos formados a su vez por grupos de filamentos 
ramificados postrados y compactados entre s1 (Fig. 1) que dan 
origen intercalarmente a filamentos erectos que permanecen 
principalmente cortos, con poca o ninguna diferenciación y 
distintos grados de agregación entre ellos (Fletcher 1978). A 
los filamentos de la capa basal se les conoce comúnmente como 
hipotalo, mientras que a los erectos, peritalo. La capa basal ha 
recibido el nombre de hipotalo pero debido a que no siempre se 
encuentra en la base (como lo sugieren las ra1ces del término) 
conviene usar la nomenclatura sugerida por Woelkerling (1988) 
para el caso de las Cora11ina1es (Rhodophyta), donde se da una 
situación análoga, denominándolos filamentos primigenios, y 
filarnentgs posttqenos (a aquellos derivados de los anteriores), 
y se da importancia al origen de los filamentos. 

otras especies (Lobophora varieqata (Lamour.) Womersley, 
Aglaozonia fase de cutleria rnu1tiphy11a (Smith) Grevi11e, 
zanardinia Nardo §X crouan et Crouan) tienen arreglos 
parenquimatosos (Fig. 2), de talo laminar postrado, que se 
adhieren completamente al sustrato y adquieren su forma. Estas 
algas son generalmente tratadas en la literatura como 
procumbentes o postradas y no por su forma de crecimiento como 
costras. · 

Hay varias especies de feofitas que forman sólo discos mono o 
distrornáticos y no filamentos erectos, o si los forman, estos 
están muy poco desarrollados (pocas células) y con poca o 
ninguna agregación entre ellos, diferenciándose en este sentido 
de las verdaderas costras. Estos talos discoidales se adhieren a 
otras algas adquiriendo por ello una forma de vida diferente a 
la de las costrosas, quienes más frecuentemente se encuentran 
asociadas a sustratos duros y relativamente estables corno rocas 
o conchas de mo1uscos. 

En otras especies de feofitas, los filamentos basales no están 
adheridos entre s1 y forman marañas de filamentos erectos a 
veces en.forma de mechones y a veces en forma de almohadillas o 
pu1v1nu1os. Pueden distinguirse de las costras tanto por la 
escasa compactación entre sus filamentos (generalmente con 
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muc~1agos que suelen cubrirlas) como por su poco desarrollo 
horizontal (marginal) respecto de su altura. 

- Germinaci6n X desarrg11o. 

Las algas costrosas pardas tienen procesos de desarrollo 
diferenciab1es desde e1 momento de 1a formación de sus células 
reproductoras. 

En Ra1fsia pacifica Ho11enb. y Dip1yra simy1ans Hol1enb. las 
células reproductoras se modifican morfológicamente alargándose 
distalmente (Hol1enberg 1969). En B· yerrycosa (Aresch.) J. Ag. 
(F1etcher 1978; Loiseaux 1968) y Zeacarpa leiomorpha Anderson, 
Simons ~ Bolton (Anderson ~AJ.. 1988), dicho alargamiento 
produce un tubo de germinación cuyo contenido celular migra 
hacia 1a porción distal del mismo (Fig. 3). La migración del 
contenido del tubo de germinación es parcial en Haptergphycys 
cana1iculatus s. ~ G. (Ho11enberg 1941) y en Stragu1aria 
clayata (como Ra1fsia clavata Crouan ~ crouan), B· sponqiocarpa 
Batters, Petroderma macylifgrme (Wo11ny) Kuckuck, Microspongium 
ge1atinosym Reinke, Pseudolithoderma roscgffensis Loiseaux, e1 
alargamiento de la célula inicial se da pero reteniéndose el 
contenido celular (Fletcher 1978). Algunas especies son 
heterob1ásticas (Hapterophycus canalicylatus según Ho11enberg 
1941 y Ralfsia cgnfysa Ho11enb. según Ho11enberg 1969). 

Las etapas tempranas del desarrollo en las feofitas costrosas 
conducen a 1a formación de una placa monostromática basal 
constituida de filamentos compactados postrados, 
pseudoparénquimas postrados o parénquimas postrados, que 
posteriormente puede transformarse en po1istromática. 

Durante 1a germinación, las células reproductoras se dividen 
formando un filamento uniseriado y/o una roseta de cuatro 
células (Fig. 3). En las especies que forman un filamento 
uniseriado, este origina múltiples ramificaciones laterales en 
un plano hasta formar discos monostromáticos 
seudoparenquimatosos por adherencia lateral de los filamentos 
(Fig. 3). En las especies cuyos gérmenes producen rosetas, los 
filamentos son generados a partir de las células de 1a roseta 
por división apical y diagonal produciendo igualmente un disco 
monostromático por adherencia lateral de los filamentos. 
Ejemplos de especies que forman un filamento uniseriado inicial 
son stragylaria c1avata (como Ralfsia: Edelstein et Al.· 
1970;Fletcher 1978), ~. spongiocarpa (como Ralfsia), Petroderma 
macu1iforme, Microsponqium qe1atinosum, Pseudolithoderma 
roscoffensis (F1etcher 1978;), Pseydolithoderma n.;is.J;:g, Dip1ura 
simylans Ho11enb., B· confusa, B· integra Ho11enb. (Ho11enberg 
1969), Hapterophycys canalicylatys (Ho11enberg 1941), B· borneti 
(Ede1stein et al.. 1970). Entre aquellas que forman una roseta de 
cuatro células inicialmente están B· verrucosa (Loiseaux 1968; 
Fletcher 1978) y z. leigmorpha (Anderson et Al.· 1988). En el 
caso de B· pacifica se encuentra información contradictoria en 
Ho11enberg (1969) y Wynne (1972). 

En e1 caso de Microspongium ge1atinosum, una vez que los 
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fi1amentos iniciales ramifican, 1as ramificaciones pueden 
asociarse o no y en caso de no asociarse, e1 ta1o maduro queda 
formado por una maraña de filamentos o pulv1nulo (Fletcher, 
1978). En Hapterophygus canaliculatus (especie heteroblástica), 
los microgérmenes forman filamentos ramificados que no llegan a 
asociarse, mientras que los macrogérmenes forman discos por 
adherencia lateral de los filamentos ramificados (Hollenberg 
1941). 

En los discos seudoparenquimatosos formados por adherencia 
lateral de los filamentos, las células se alargan verticalmente 
y dividen transversalmente produciendo discos de dos o más capas 
de células. Este proceso puede ocurrir simultáneamente o 
posteriormente a la formación del disco basal. 

Si sucede simultáneamente, de las células del disco basal surgen 
filamentos por encima del plano del disco basal que ramifican 
repetidamente curveándose y tornándose erectos por efecto de 
dichas ramificaciones (Fig. 4) en cuyo caso se habla de una 
estructura monómera (siguiendo la nomenclatura de Woelkerling 
(1988). La dirección de la curvatura puede ser hacia la porción 
dorsal y ventral en todo el diámetro de la costra (adquiriendo 
simetr1a bilateral), en partes restringidas o sólo hacia el 
dorso de la costra (adquiriendo simetr1a unilateral, e.g. 
Ralfsia sensu Eu-ralfsia). 

En el caso de que la división de las células intercalares del 
disco basal ocurra posteriormente a su formación, entonces los 
filamentos formados a partir de cada una de dichas células 
quedan dispuestos verticalmente ~- ~· transversalmente al plano 
del disco basal adquiriendo una estructura d1mera con filamentos 
primigenios diferenciados de los post1genos (e.g. Petroderma, 
Pseudolithoderma, Diplura, B· sponqiocarpa) (Fig. 5). 

En B. clayata y B· borneti Kuckuck pueden formarse 
facultativamente dichos filamentos verticales, marañas 
seudoparenquimatosas o talos parenquimatosos laminares 
(Edelstein et -ª.J... 1970), que permanecen hasta la etapa 
reproductiva. En B· californica los discos dan origen a talos 
parenquimatosos erectos (como los de la familia 
scytosiphonaceae). 

- Formas ~ cregimiento poblacional y manifestación 
diferencial ~ ~ individuos. 

Aunque son muy pocos los estudios de las formas de crecimiento 
de las comunidades donde ocurren las feofitas costrosas y de las 
formas de manifestación de sus especies, por los reportes y 
notas ecológicas que los acompafian se sabe que las feofitas 
costrosas crecen principalmente en sustratos duros y 
relativamente estables en una gran variedad de condiciones 
ambientales (obs. pers.) pudiendo encontrarse bajo temperaturas 
extremas, desecación y sustratos inestables (como cantos 
rodados), tal como crece B· californica (Murray y Littler 1978; 
Dethier 1981, 1984; Littler y Littler 1983; Dethier 1987), o en 
condiciones restringidas formando parte de asociaciones 
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particulares (e.g. B· clavata: Fletcher 1978). 

Las feofitas costrosas crecen formando motas o manchas aisladas 
o que confluyen, formando manchas continuas que cubren 
totalmente el sustrato. Pueden producir sobrecrecimientos de 
unos individuos sobre otros, como en B· verrucosa (Hollenberg 
1969; Fletcher 1987) o crecer en el "sotobosque" que forman 
otras algas. 

sus formas de manifestación pueden ser tan diferentes como 
manchas o motas de márgenes nítidos (Ralfsia spp) o indefinidos 
(Hapalospongidion spp, sorapion spp, Straqularia spp) y de 
formas circulares, ovaladas o irregulares; pueden ser lisas o 
formar lóbulos o grupos de lóbulos no translapados o traslapados 
en diferente grado en un mismo talo (B. funqiformis); pueden 
formar "ramificaciones" o pro1iferaciones margina1es de 1as 
motas (Hapterophycus spp) y líneas de crecimiento radiales y/o 
concéntricas. · 

Una misma especie puede tener diferentes formas de manifestación 
que dependen tanto del desarrollo ontogenético como de las 
condiciones ambientales. 

Por ejemplo las poblaciones con estructuras reproductoras 
pluriloculares de B· verrucosa tienen una forma de manifestación 
de frondas lisas, verde blanquizcas, verrucosas a veces 
tuberculadas o ampuladas en el centro y margen principalmente 
orbicular mientras que la forma de manifestación de aquellas 
poblaciones con estructuras reproductoras uniloculares es de 
frondas muy rugosas, pardo rojizas y siempre más o menos 
ampuladas. Las frondas viejas además son con frecuencia muy 
irregulares en el margen (Batters 1889, Tanaka y Chihara 1980b) 

En especies de feofitas laminares (p. ej. Battersia, Aqlaozonia 
fase de cutleria, Lobophora), el talo inicialmente erecto se 
torna postrado, y como en las demás costras, adquiere la forma 
del sustrato cuando se adhiere por completo a él además de 
modificarse la porción ahora ventral, presentando un desarrollo 
secundario de fi1amentos rizoida1es. En Lobopbora variegata 1as 
condiciones ambientales posibilitan crecimientos facultativos 
como talos costrosos o erectos (Womersley 1987). 

- Permanencia de ..lA ~ de crecimiento ~ manifestación. 

La costra puede durar una o varias etapas de desarrollo de los 
individuos, una fase de la alternancia de generaciones o toda la 
historia de vida de la especie. Analipus japonicus tiene una 
etapa costrosa en su desarrollo que es siempre estéril y 
funciona como un pie de fijación a partir del cual pueden surgir 
posteriormente varios ejes erectos (Nelson 1982). En otras 
especies la costra es una generación o fase alternante de otra 
generación con diferente forma y crecimiento en la historia de 
vida de la especie. Tal es el caso de Porterinema fluviatile 
fase pulvinulada en la historia de vida de la costrosa Sgrapion 
kjellmanii (Pedersen 1981), o de Microspongium gelatinosum 
Reinke fase costrosa en la historia de vida de scytosiphori 
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lomentaria (Lyngbye) Link (McLachlan et A].. 1971; Fletcher 
1987) Otras especies son costrosas durante toda su historia de 
vida (e.g. Ralfsia spp sensu Eu-ralfsia). 

- Formas Q.!i!. ~ y tendencias evolutivas. 

Las algas costrosas son una forma de vida que es resultado de la 
convergencia morfo16gica de grupos tan distintos en su filogenia 
como las clorofitas, rodofitas, feofitas y cianofitas que 
habitan en condiciones ambientales similares, principalmente en 
sustratos duros y relativamente estables. 

El enorme parecido morfo16gico estructural entre las algas 
costrosas y las macrocondiciones comunes en que se dan permite 
sugerir que ha habido presiones selectivas similares en su 
historia evolutiva. 

Fletcher (1987), ha sugerido algunas tendencias evolutivas. Una 
tendencia al incremento en el grado de compactaci6n entre los 
filamentos a partir de formas ancestrales Myrionematoides como 
en el caso de Pseudolithoderma y Sorapion a partir de un 
ancestro similar a Symphyocarpus - Petroderma. Paralelamente ha 
sugerido (Fletcher ~ ~-) un incremento en el nümero de 
cloroplastos por célula y la f ormaci6n de soros con estructuras 
reproductoras como en la 11nea Myrionema - Compsonema -
Microspongium - Ralfsia. Para el caso de las especies que son 
comunes en aguas cálidas ha sugerido la 11nea Petroderma -
Hapa1ospongidion - Mesgspora - Basispora - Nemoderma, 
considerando el incremento en el nümero de clorop1astos, 
posici6n de estructuras reproductoras uniloculares terminales a 
laterales e isogamia a anisogamia. 

s.2. Cla•iricaci6n. 

La clasificaci6n y problemática de las feofitas costrosas no 
parenquimatosas es distinta de la de las parenquimatosas. En 
estas ültimas prácticamente no existen problemas taxonómicos y 
para efecto de plantear la problemática de las especies del 
Pac~fico tropical mexicano no es necesaria su revisi6n y 
adoptaremos el sistema de clasificación de womersley (1987) para 
el grupo, por lo que en lo referente a la problemática 
taxon6mica nos referiremos s61o a las feof itas costrosas no 
parenquimatosas. 

- Antecedeptes. 

Las feofitas costrosas forman un grupo diverso de algas que 
incluye alrededor de 20 géneros con aproximadamente so especies. 
Entre ellas las feofitas costrosas parenquimatosas han recibido 
diferente atenci6n que las no parenquimatosas. 

Las primeras, entre las cuales tenemos géneros como Lobophora, 
Aqlaozopia (fase esporof~tica de cutleria que es la fase 
gametof~tica) y Zanardinia, han sido estudiadas detalladamente 
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por Fletcher (1987) y Womersley (1987) dentro de las familias 
Dictyotaceae y Cutleriaceae respectivamente. 

Las feofitas costrosas no parenquimatosas por su parte, han sido 
relativamente poco estudiadas conjuntamente esto es, 
generalmente han sido estudiadas como parte de trabajos 
f1or1sticos más generales o de géneros y especies particulares. 

Entre los trabajos que estudian las feof itas costrosas como 
grupo se encuentra una revisión de las Ralfsiaceae de Tanaka y 
Chihara (1980a,b,c, 1981a,b,c, 1982), un trabajo de Nakamura 
(1972) donde propone el orden Ralfsiales, una cr1tica del mismo 
(Nelson 1982), un estudio de las Ectocarpales y Ralfsiales de la 
India (Balakrishnan y Kinkar 1981) y estudios detallados de 
ciertos géneros (Waern 1949, 1952; Hollenb~rg 1969; Wynne 1969, 
1972; Fletcher 1978; Pedersen 1984; Fletcher 1987). 

- Caracteristicas de -12.§l ~ superiores ª género. 

Las feofitas costrosas no parenquimatosas han sido 
tradicionalmente clasificadas principalmente con base en 
caracteres relacionados con la forma de crecimiento. Ellas han 
sido inclu1das en uno o pocos taxa superiores a género (1 a 4 
familias y 2 o 3 órdenes) algunos de ellos con representantes 
exclusivamente costrosos (Tabla 2). 

Las familias que han agrupado sólo géneros con especies 
costrosas, son Lithodermataceae Kjellman (1883)1·, Ralfsiaceae 
Hauck (1885)2·, Nemodermataceae Feldmann (1937)3· y 
Mesosporaceae Tanaka ~ Chihara (1982)4·, aunque otras no 
exclusivamente con representantes costrosos han recibido en 
diferentes tiempos a distintos géneros de algas costrosas como 
las familias Myrionemataceae Nageli (1847) (como Myrionemeae), 
Elaschistaceae Kjellman (1890) y Scytosiphonaceae. Estas han 
sido clasificadas principalmente en los órdenes Ectocarpales, 
Cordariales o Cutleriales y en el caso de las familias con 
representantes sólo costrosos también han estado inclu1das en el 
órden Ralfsiales (Tabla 2). 

Las caracter1sticas de las familias y órdenes en que son 
clasificadas las feofitas costrosas se encuentran descritas en 
la Tabla 3 de acuerdo a cómo han sido concebidos esos taxa por 
distintos autores. 

Las familias Lithodermataceae, Ralfsiaceae, Nemodermataceae, 
Mesosporaceae, Myrionemataceae y Elachistaceae tienen en común 
la propiedad de formar en etapas tempranas de su desarrollo 
talos discoidales que, excepto en las dos últimas familias, se 
transforman en costras y han sido distinguidas por las 
siguientes caracter1sticas: la familia Lithodermataceae, por la 

1. género tipo: Lithoderma Areschoug. 
2. género tipo: ~ Berkeley. 
3. Familia monotfpica. género tipo: Nemoderma. 
4. género tipo: Mesospora. 

19 



inserción termina1 de sus estructuras reproductoras (unangios y 
p1urangios) y por tener f i1amentos post1genos estrechamente 
unidos entre s1; 1a fami1ia Ra1fsiaceae, por 1a inserción 
1atera1 de 1os unangios y subtermina1 a termina1 de 1os 
p1urangios, además de tener fi1amentos post1genos estrechamente 
unidos entre s1; 1a fami1ia Nemodermataceae, por su reproducción 
anisogámica, 1a inserción interca1ar de 1os unangios y termina1 
de 1os p1urangios; 1a fami1ia Mesosporaceae, por 1a formación de 
costras de fi1amentos erectos sue1tos, reunidos por una matriz 
muci1aginosa, sin paráfisis, con esporangios uni1ocu1ares 
termina1es y plu~angios subtermina1es (interca1ares) y 1a 
fami1ia E1achistaceae porque sus fi1amentos erectos son de 
diferentes tamaftos (a1turas) además de tener pirenoides. 

- Problemática supraqenérica. 

A pesar de que con 1os caracteres previamente mencionados es 
posib1e distinguir en genera1 a 1as fami1ias mencionadas, 1os 
11mites entre Ra1fsiaceae, Lithodermataceae y Myrionemataceae no 
son c1aros y sus afinidades fi1ogenéticas son discutib1es. 

A1gunos autores han considerado que no existen caracteres 
suficientemente distintos para justificar 1as separación entre 
fami1ias de costrosas y reconocen una so1a fami1ia: unos como 
Ra1fsiaceae5-, otros como Lithodermataceae6· y otros más como 
Myrionemataceae7·. 

Loiseaux (1967, 1968) por su parte, ha considerado que 1os 
géneros costrosos no tienen caracteres suficientemente distintos 
como para justificar su status a nive1 de fami1ia aunque s1 de 
tribuª·. 

La c1asificaci6n de las feofitas costrosas no parenquimatosas ha 
sido controvertida e inestab1e. Exceptuando e1 caso de 1as 
fami1ias con menor número de géneros de a1gas costrosas 
(Nemodermataceae, Mesosporaceae y E1achistaceae) , 1as causas de 
1a inestabi1idad en 1a clasificación de 1as costrosas han sido 
1as mismas a nive1 de fami1ia (o de tribu) que de órden: 
definición y/o de1imitación inconsistentes de 1os taxa y emp1eo 
ambiguo de 1os conceptos y términos que 1os caracterizan. En 
cuanto a inconsistencia, esto significa que se ha definido a los 
taxa supragenéricos con caracteres que se ha pretendido son de 
unidad C.i..... ~· que debieran tener1os todos 1os e1ementos de1 
grupo taxonómico) y diferencian de otros taxa, pero a1 hacer1o, 
se han inc1uido especies (conocidas por 1as propias autoridades) 
en las cuales esos mismos caracteres varían a ta1 grado de 
transformarse en 1os que caracterizan a otros taxa y que por 1o 
tanto, permitir1an ubicar a 1as especies en cua1esquiera de 

S .. Incluyendo Lit:hodermataceae, ant:es de que se describiera la familia Mesosporaceae: Setchell y Gardner 1925; 
Feldnann 1937; Papenfuss 1951; Papenfuss 1955; Lund 1959; Hol lenberg 1969; John y Lawson 1974; Nelson 1982; 
Womersley 1987. 

6. Tokfda 1954; Fletcher 1987. Est:e último sin mencionar flltesosporaceae. 
7. Incluyendo distintos géneros de Lithodermataceae y Ralfsfaceae: Skottsberg 1921; Boergesen 1926; Hamel 1931. 
8. Por ello ha incluido Ralfsiaceae como una tribu dentro la familia Myrionemataceae distinguiéndola bajo 

los mismo criterios. 
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Tomando como ejemplo a la familia Ralfsiaceae por ser junto con 
Lithodermataceae familias t1picamente costrosas, Ralfsiaceae ha 
sido caracterizada precisamente por formar costras y distinguida 
inconsistentemente de las demás (Lithodermataceae y 
Nemodermataceae segün Nakamura, 1972 y de Mesosporaceae segün 
Tanaka y Chihara, 1984), fundamentalmente por la posición de las 
estructuras reproductoras en el filamento reproductivo (lateral, 
terminal, intercalar). Ralfsiaceae incluye sin embargo, especies 
costrosas con estructuras reproductoras en ambas posiciones como 
stragy1aria spongiocarpa e incluso que pueden tener hasta tres 
tipos de inserción: terminal, lateral o intercalar (que son 
caracter1sticas de las tres familias), como Ra1fsia lucida Lund. 

Es caracter1stico que todos los géneros han sido agrupados en 
principio, porque forman costras. Sin embargo, el concepto de 
costra no ha sido entendido de la misma forma por distintos 
autores. 

Formar costras ha sido considerado como carácter principal 
incluso a nivel de órden. Nakamura (1972), creó el orden 
Ralfsiales considerando que la formación de talos discoidales en 
etapas tempranas de desarrollo y su transformación en costras 
as1 como la presencia de un cloroplasto por célula y la ausencia 
de pirenoides justificaban el status de orden para las costrosas 
pardas. 

La validez del orden sin embargo, fue cuestionada (Fletcher 
1978; Ne1son 1982), por las mismas inconsistencias en su 
definición en relación a las especies que integra, de la misma 
manera que sucede con las familias anteriormente mencionadas9· 

Nelson (1982) planteó la problemática taxonómica del grupo 
llegando a la conclusión que tanto las Ralfsiales como las 
Ralfsiaceae no forman un grupo natural, a pesar de lo cual 
siguió reconociendo la familia, (incluyendo Lithodermataceae) 
junto con la familia Myrionemataceae "dado el estado de 
conocimiento del grupo". Anderson ~.su.. (1988), en su 
descripción original de Zeacarpa fueron de la misma opinión, 
aunque en el mismo escrito mencionaron más adelante que las 
caracter1sticas del género podr1an representar un estado 
avanzado en la evolución de la familia (Ralfsiaceae), esto es, 
implicando también relaciones filogenéticas. 

Fletcher (1987) dejó de reconocer la familia Ralfsiaceae 
considerando que no forma un grupo natural pero en su lugar 
reestableció la familia Lithodermataceae transladando a ella los 
géneros costrosos que estaban en Ralfsiaceae (nuevamente, 
implicando relaciones filogenéticas) y pasando algunos de ellos 

9. EL orden fue establecido con base en las caracterfsticas del género Ralfsfa Berkeley i!l Smith y so .. erby (1843),. 
con un cloroplasto por célula. sin pirenofdes y de las familias Ralfaiaceae,. Lfthodermataceae y Nemodermataceae, 
con diferentes inserciones de las estructuras reproductoras en los ff lamentos erectos. El orden fue ubicado en la 
subclase Haplostfchfdae por La estructura filamentosa a pseudoparenqufmatosa de Los talos tanto en las generación 
esporofftfca como gametofftfca. Sfn embargo, el orden fue criticado debido a que var-fas de las especies y géneros 
incluidos en él paseen varios cloroplas.tos por célula y carecen de pirenoides o tienen un cloroplasto por célula 
y un pfrenofde o tienen historias de vida con talos filamentosos o pseudoparenquimatosos que alternan con talos 
parenquimatosos. 
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a Scytosiphonaceae (por su relación con las historias de vida de 
algunas especies de esta familia). En su nueva propuesta 
Fletcher ponderó otra característica (la presencia de 
pirenoides, segün resultados no publicados, en B. verrucosa) 
para justificar el traslado de Ralfsia (~ Eu-ralfsia) a 
scytosiphonaceae a pesar de que no existen evidencias que 
vinculen al género con la familia10 •• 

A raíz del conocimiento ahora ya comün de que varias especies 
clasificadas en un género, familia, orden y subclase dados, 
forman parte de la historia de vida de otras especies que han 
sido clasificadas en familias, órdenes y subclases diferentes, 
las categorías taxonómicas suprafamiliares han sido omitidas en 
varios sistemas de clasificación de las feofitas. 

Dicha omisión puede ser interpretada como una medida de cautela 
en la cla~if icaci6n ya que tanto a nivel de Orden como de 
categorías inferiores persisten especies sin los caracteres que 
definen a los taxa en que son ubicadas pero que son muy 
parecidas a ellos. 

En síntesis podemos decir que, considerando la información 
existente hasta el momento (ver Capítulo 5.1) y dado que la 
formación de la costra tiene diferentes orígenes (formando 
filamentos agregados lateralmente hasta formar discos o formando 
discos parenquimatosos) y desarrollos, y no existiendo otra 
característica que sea común a las algas costrosas, no puede 
hablarse de un patrón estructural (excepto funcional) de 
"costra". 

Consecuentemente no existen las relaciones filogenéticas 
sugeridas al clasificarlas en un sólo taxon y no hay concenso 
respecto de cuáles podrían ser las relaciones entre ellas ni con 
qué otros grupos, por lo que tampoco hay concenso respecto al 
uso de un sistema de clasificación. 

A pesar de ello, dichas algas en su mayoría siguen siendo 
agrupadas actualmente en una o en pocas familias y varios de los 
caracteres que se emplearon en la sistemática de las familias 
son ahora reconocidos con valor delimitativo sólo a nivel de 
género. 

Aun a este nivel existen algunos problemas con el empleo de 
dichos caracteres, como veremos adelante. 

- Caracterizaci6n ~ problemática genérica. 

Salvo en algunos casos particulares, a nivel de género la 
situación es más clara y los géneros pueden ser reconocidos y 
diferenciados. 

10. Existen estudios de cultivg de especies de Rnlfsia (sensu Eu-ralfsia) que demuestran que en sus historias de vida 
no se ehcuentra a\ternancia de fases costrosas con erectas y no se ha encontrado especie alguna del género que 
c~arta su historia de vida con la de Las Scytosiphonaceae. 
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De entre los géneros sefialados en la Tabla 2, Ralfsia, 
Stragu1aria, Microsponqium y Lithoderma son los que mayor número 
de cambios nomenclaturales han tenido. En el primero de ellos se 
ha descrito el mayor número de especies, varias de las cuales 
actualmente forman parte de otros géneros. En el caso de 
Lithoderma, se han encontrado más de una entidad atribu1bles a 
diferentes especies en la colección original de la especie tipo 
(Waern 1949) algunas de las cuales han sugerido escindir el 
género y reestablecer Pseudo1ithoderma. 

Los principales caracteres diagnósticos empleados a nivel de 
género son el modo de inserción de las estructuras 
reproductoras, la estructura o grado de compactación entre 
filamentos verticales, la presencia de paráfisis, el número de 
cloroplastos por célula, la presencia de pirenoides y el número 
de capas basales. El número de plurangios por filamento 
reproductivo ha sido empleado para reconocer y distinguir el 
género piplura de los demás. 

En la Tabla 4 se comparan las descripciones de los géneros que 
tienen especies costrosas según sus autoridades y varios autores 
más. 

La posición de las estructuras reproductoras es un criterio de 
caracterizaci6m genérica que ha sido empleado con valor 
primario. Como hemos visto, ha sido empleado también a nivel de 
familia y Orden. En varios géneros la caracter1stica se 
desconoce por no tener las estructuras reproductoras (plurangios 
o unangios), o por haber sido mencionada de manera ambigua11. 
mientras que en otros géneros ha sido reportada como variable. 

Los géneros con plurangios terminales son Pseudolithoderma, 
Nemoderma, symphyocarpus y Petroderma; con plurangios 
interca1ares son Ralfsia, Dip1ura, Endoplura, Hapalgsponqidion y 
Mesospora; Lithoderma y Microsponqium tienen plurangios 
laterales. En algunos como Zeacarpa, sorapion, Acrospongium y 
Basispgra, se desconocen dichas estructuras reproductoras y 
aunque en la descripción original de straqularia no fueron 
mencionados, las especies que han sido asignadas al género 
pueden tenerlos terminales, intercalares o no se conocen (Tabla 
4). 

Los géneros con unangios terminales son Hapalgspgnqidion, 
Sorapion, Lithoderma, Pseudolithgderma, Acrospgngium y 
Petroderma; Nemoderma tiene unangios intercalares de la misma 
manera que Acrosponqium (aunque raramente); en Diplura, 
Endoplura y Symphyocarpus los unangios no se conocen. En los 
géneros que poseen paráfisis como straqularia, Ralfsia, 
Haptergphycus y Zeacarpa la inserción de los unangios puede ser 
considerada terminal o lateral según se refiera uno a las 
paráfisis, al filamento reproductivo y a si uno considera que 
existe un pedicelo y a cómo es concebida la paráfisis; en 
Mesgspora y Basispora no se considera que existen las paráfisis 

11 .. Un ejemolo es el de los géneros de la familia Nesosporaceae cuya posición de estructuras 
reproductoras puede ser considerada como terminal o lateral dependiendo del plA"lto de referencia 
Cleón-Alvarez y González·González 1990) .. 
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sin embargo la posición de las estructuras es descrita de manera 
ambigua en el primer género, mientras que en el segundo depende 
de que se considere que existe o no un pedicelo. La discusión de 
los puntos de referencia y las confusiones que pueden producir 
al referirse a la posición de las estructuras reproductoras son 
discutidos en el Apéndice X (León-Alvarez y González-González: 
en prensa). 

Respecto del grado de compactación o adherencia entre los 
filamentos post1genos es posible arreglar una serie de géneros 
la cual expresa una gradación del carácter de unos a otros y no 
es posible precisar el 11mite entre dos géneros cercanos en la 
serie: 

Hapt•rophycua-!.A!..fEi.A-~-Acroseongi w-~-Pseydol i thodermt-L f Shoderma-Endoplura- Stragyl aria 

<<=========mayor adherenci• entre filltft'9fltos erectos 

~-SV!!Rhyocareus-Nemoderft!l·P•troderma·Microspongfun-Haalospongidfyn-Mesoseora-Basisoora 

menor adherencia =========>> 

Los géneros que han sido descritos con un cloroplasto por célula 
son Ralfsia, Straqularia, Hapterophycus, Sympbyocarpus, 
Petroderma y Sorapion; con varios cloroplastos por célula: 
piplura, Zeagarpa y Basispora; y con nümero variable de 
cloroplastos en distintas partes del taio (uno o varios por 
cé1u1a), Microspgngium, Hapalgspgngidion. En Petrgderma, Kuckuck 
1897 mencionó principalmente uno implicando que puede haber más 
de uno por célula. En Nemoderma, Acrosponqium, Lithoderma, 
stragularia, Ralfsia y Mesospora el número de c1orop1astos no 
fue expresamente seftalado en las descripciones originales, 
aunque comúnmente se mencionan varios cloroplastos por célula en 
Lithgderma y sólo uno en los tres últimos géneros (Tabla 4). En 
Acrgspgngium, no quedó expresamente indicado en la descripción 
de Schiffner (1916) pero puede suponerse que él se refirió a Y.ll 
cloroplasto laminar por célula. Fletcher ha mencionado que 
Nemoderma tiene sólo uno por célula. 

Los pirenoides han sido seftalados presentes en la descripción 
original de symphygcarpus, y ausentes en Zeagarpa (Anderson ~ 
A.J... 1988) y Sorapign (Kuckuck 1894) aunque en este último género 
los reporta Fletcher (1987). Similares contradicciones se 
encuentran en relación a dicha caracter1stica en Ralfsia, 
Stragularia y Petroderma por parte de diferentes autores (Tabla 
4) • 

De acuerdo a la combinación de los caracteres anteriores es 
posible la distinción genérica excepto en el caso de los 
siguientes géneros: Hapalospongidion, Mesospora y Basispora 
(Womersley 1987 y León-Alvarez y González-González 1990, los 
consideran uno solo: Hapalospongidion) . 

Aunque en términos generales es posible distinguir los géneros, 
se encuentran especies que pueden ser ubicadas en más de uno de 
ellos dependiendo del valor de importancia que se dé a unos 
caracteres sobre otros. Este es el caso de especies como 
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Stragu1aria spongiocarpa, que puede tener unangios intercalares, 
1atera1es o termina1es o Ra1fsia 1ucida, que puede tener1os 
interca1ares o 1atera1es o Acrosponqium ra1fsioides (especie 
tipo de1 género) que puede tener1os interca1ares o termina1es, 
en cuyo caso otros caracteres como e1 grado de compactación 
entre 1os fi1amentos, e1 número de c1orop1astos por cé1u1a, e1 
número de capas basa1es o e1 or1gen y disposición de 1os 
fi1amentos post1genos son más o menos importantes dependiendo 
de1 peso que dén 1os autores a 1os caracteres. Otras especies 
como Ra1fsia confusa, debido a1 desarro11o temprano de 1as 
costras se parece más a Ra1fsia que a stragu1aria, sin embargo, 
1a disposición de sus f i1amentos post1genos respecto de 1os 
primigenios 1o asemejan más a este ú1timo género. 

En resumen, a nive1 genérico se repite e1 prob1ema de 
inconsistencia en 1a definición de 1os taxa superiores expuesto 
con anterioridad y 1a consecuente inestabi1idad en 1a 
c1asificación, asimismo, aparecen 1os siguientes prob1emas: a) 
géneros indistinguib1es bajo 1os criterios anteriormente 
expuestos y b) va1oración diferencia1 que dan 1os autores a 1os 
caracteres (dependiendo de 1o cua1 1as especies pueden ser 
ubicadas en uno u otro género). En estos prob1emas se ref1eja e1 
desconocimiento de 1os grupos ya sea por 1a ambigüedad como 
fueron descritos en 1a 1iteratura o porque 1os géneros y 
especies fueron descritos a partir de espec1menes que no 
presentaban en esos momentos 1as estructuras "c1.ave" para 1a 
identificación, o inc1uso, porque as1 fueron definidos 
origina1mente (como carentes o según e1 caso, por desconocerse 
dichas estructuras). 

5.3. Prob1ea&tica en •1 Pacirico tropicai aexicano. 

- Aná1isis de .l.ª- 1iteratura. 

La prob1emática de 1as especies de1 PTM se comp1ica por 1a 
diversidad de tipos y ca1idad de 1a información que se ha 
generado en 1a región, según se desprende de1 siguiente 
aná1isis: 

Los primeros reportes fueron producidos durante un per1odo de 
aproximadamente 30 aftos como resu1tado de expediciones 
exp1oratorias rea1izadas por extranjeros en nuestras costas. En 
e11os 1as feofitas costrosas fueron mencionadas con 
descripciones diagnósticas y/o notas taxonómicas12., 
ocasiona1mente con datos ambienta1es. En un per1odo 
subsiguiente, 1os estudios fueron rea1izados por ficó1ogos 
mexicanos cuyas tesis profesiona1es y de grado son en genera1 
especia1mente rigurosas en 1a nomenc1atura, dibujos y aná1isis o 
notas taxonómicas; 1as descripciones contenidas en e11as 
inc1uyan 1os criterios diagnósticos de varios autores y es por 
e11o posib1e emp1ear1as para reconstruir a 1as especies (e.g. 
amp1iar rangos de medidas). Sin embargo, só1o 4 de 1as 14 
especies de feofitas costrosas reportadas se encuentran en esta 
situación, pues e1 resto de 1as especies aparece en revistas 
especia1izadas sin descripciones diagnósticas y/o notas 
taxonómicas y muchas veces sin citar 1as autoridades de 1as 
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especies, por lo que frecuentemente no es posible conocer el 
sentido en que se aplicaron las determinaciones. Aparentemente 
esta valiosa información no ha sido relevante para los revisores 
de las revistas especializadas, pero tampoco ha habido intención 
alguna de parte de los autores para incluirla. 

En cuanto a la distribución de las especies, esta ha sido 
referida sólo a nombres de 1ocalidades (a1rededor de so en el 
PTM), con diferentes nive1es de precisión. En 1a Tab1a 5 se 
sefta1an dichos nombres según las obras por 10 que varias 
localidades se repiten bajo un nombre más genera1 que 1as 
incluye. 

Hasta el momento se han reportado 17 nombres de especies de 
feofitas costrosas a lo 1argo de1 PTM, 3 de los cuales han 
entrado en sinonimia con otros reportados en la región. En la 
Tabla 6 se han indicado 1os nombres correctos de las especies 
siempre que no ha habido ambigüedad alguna en 1a asignación y 
previo estudio histórico nomenclatura1 de 1as mismas. Las 14 
especies reportadas pertenecen a los géneros piplura, 
Hapalospongidion, Lobophora, Petroderma, Pseudolithgderma y 
Ralfsia (Tabla 6) • Ninguno de 1os reportes corresponde con 
descripciones originales de especies. 

- Observaciones prospectivas ~ J8 región. 

Varias especies de feofitas costrosas reportadas en e1 1itora1 
mexicano no son fácilmente distinguibles entre sí o de otras 
especies del grupo, y su problemática es en parte ref1ejo de la 
problemática taxonómica general y en parte debida a falta de 
conocimiento de 1as mismas 

La determinación es prob1emática debido a la poca información 
que aportan las descripciones originales de las especies o al 
escaso conocimiento de las mismas en la literatura mundial, 
ocasionando que 1os especímenes recolectados coincidan 
p1enamente o sean muy parecidos con las descripciones de no só1o 
una sino varias especies. (Este es el caso de especímenes que 
coinciden con B· yerrucosa - B. hesperia - B· pacifica - B· 
integra y otros que coinciden con B· hancgckii - B- expansa). 

También, dependiendo de 1os caracteres ponderados, ios 
especímenes se parecen más a una especie de un género o a otra 
de otro género (Stragularia clavata - B- cgnfusa) o a especies 
diferentes de1 mismo género (H. panqoensis como a H­
vanbosseae). 

Asimismo, en la región se han encontrado especímenes con 
caracteres graduales entre uno u otro género (Stragularia 
Hapalospgngidion) o entre una y otra especie. 

Por último, se han encontrado especímenes atribuíbles a una 

12. Destacan ent:re estos los trabajos de Hollenber-g (1942a. 1969) por t:ener orientación taxonómica 
y descripciones originales de especies. varias de las cuales han sido reportadas tan*Jfén en Méxfco. 
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misma especie pero que no presentaron caracteres importantes 
para su determinaci6n en ninguno de 1os momentos de reco1ecta 
habidos hasta e1 momento. Consecuentemente estos especímenes 
coinciden con más de una especie. 

una revisi6n superficia1 de 1a 1iteratura permite detectar 
prob1emas de de1imitaci6n entre especies ya sea por que no se 
sefta1aron en 1as descripciones origina1es ciertos caracteres 
importantes para 1a de1imitaci6n, porque hay tras1ape de 
caracteres entre 1as especies o porque distintos autores han 
va1orado diferencia1mente 1os caracteres diagn6sticos de una 
misma especie (pueden combinar a1guno de 1os prob1emas 
anteriores). 

A 1o anterior se suma un o inconsistencias en 1os sistemas 
actua1es de c1asificaci6n imp1icados (ver capítu1o anterior} que 
1es confieren a 1as especies contenidas en e11os características 
dudosas. 

También se da ambigüedad por 1a indefinici6n sobre 1a forma en 
que se han tomado ciertas medidas (e.g. ce1u1ares) y e1 1ugar de 
1a medici6n, 10 cua1 impide comparar especies (aunque existan 
1as medidas) • 

5. An&1i•i• crítico 4e 1a prob1ea&tica conceptua1. 

La informaci6n proveniente de 1a 1iteratura que ha sido expuesta 
con anterioridad aunque abundante en cantidad y tipos, 
parad6jicamente, ha impedido conocer a1 grupo en cierto sentido. 

Las descripciones origina1es a1 ser en genera1 muy escuetas, con 
varios tipos de información, frecuentemente ambigua e 
inconsistente entre distintas especies descritas por un mismo 
autor, han producido nueva informaci6n (en su momento} que sin 
embargo no aporta nuevo significado: 1as descripciones no son 
confrontab1es entre sí ni con nuevas especies. 

Las especies de feofitas costrosas fueron descritas por primera 
vez por natura1istas que tenían por prioridad describir nueva• 
especies y reportar nuevo• registros de 1as ya descritas; 
aparentemente no importaba tanto una descripci6n consistente y 
deta11ada de 1as mismas. 

Asimismo, genera1mente en 1as descripciones origina1es 1os 
caracteres fueron s61o descritos, no va1orados exp1ícitamente, 
poco frecuentemente se describieron 1as etapas de1 desarro11o y 
se desconocen 1as fases de 1a a1ternancia de generaciones (que 
como se ha visto pueden producir fenotipos muy distintos), y 1as 
respuestas morfo16gicas de 1as especies a 1as variaciones 
ambienta1es. 

Aún en 1os pocos casos en que 1os caracteres descritos son 
resu1tado de 1a observación de a1gunas etapas de1 desarro11o en 
cu1tivo, debido a 1as restricciones de 1as condiciones de estos 
medios, 1os caracteres diagnósticos no fueron va1orados en 
términos de su constancia o variabi1idad en diferentes 
condiciones ambienta1es, ya que dichas observaciones se 

27 



restringen a 1os fenotipos expresados por ios especímenes bajo 
1as condiciones en que fueron puestos. 

Con frecuencia 1as costrosas fueron descritas sin observaciones 
eco16gicas y cuando estas existen son muy generaies, en e1 
sentido de que no hay correspondencia entre 1as diferentes 
formas de manifestaci6n de 1as especies (diferentes fenotipos) o 
sus distintas formas de crecimiento pob1aciona1 y ios factores 
ambienta1es con que interactuaban cada una de eiias, perdiendo 
con e11o informaci6n va1iosa que posibi1itaba exp1icar dichas 
formas. Consecuentemente en prácticamente todas ias especies de 
a1gas costrosas no es posib1e exp1icar una parte importante de1 
rango de manifestación y con e11o de su rango adaptativo. 

En caso contrario, cuando en 1as descripciones de 1as especies 
se inc1uyeron observaciones eco16gicas, 1os mú1tip1es criterios 
emp1eados y ei manejo de distintas esca1as son más bien una 
1imitante para 1a integración de esa información debido a ia 
incomparabi1idad de 1os datos. 

En gran medida ia prob1emática presentada en 1os apartados 
anteriores tiene su origen en 1a importancia que han dado 1os 
autores a1 parecido existente entre estas a1gaa. E1 que 1as 
costrosas sean agrupadas porque se parecen es e1 rezago de una 
práctica de tradici6n mi1enaria. Práctica que es potencia1mente 
útii porque permite reconocer grupos funciona1es con 
comportamiento más o menos común ante 1os factores ambientaies 
(aunque no es exp1otada en este sentido) pero inconsistente con 
1os sistemas de c1asificaci6n que pretenden ref1ejar ia 
fi1ogenia. 

E1 hecho de que ias feofitas costrosas han sido reunidas en 
grupos taxonómicos emp1eando como criterio exc1usivo su parecido 
(porque forman costras),~-~-· sin una estimación previa de1 
significado de ios caracteres que producen e1 parecido, ha ' 
derivado en que todo carácter "nuevo" o diferencia1 que se 
observa en cada nuevo espécimen ha sido frecuentemente emp1eado 
como criterio suficiente para formar "nuevas" especies. 

A este desconocimiento de ias especies se suma ei producido por 
ei va1or imp1ícito que se ha dado a ias descripciones origina1es 
o tipos. De acuerdo con ios preceptos de1 C6digo de Nomenc1atura 
Botánica 1as especies son tipificadas y por e11o sus caracteres 
referidos a especímenes en un momento que corresponde a un 
estado de desarro11o, de una fase de ia a1ternancia de 
generaciones (si una aiternante existe), a un espécimen que fue 
parte de una pob1aci6n en s61o ••a• circunstancias en 1as que 
manifest6 s61o ••o• y no otros caracteres. Son esos y no otros 
1os caracteres asociados en 1as diagnosis a 1as presumib1emente 
nuevas especies. Sa1vo aque11as nuevas especies en 1as cua1es se 
estudiaron a1gunas etapas de su desarro11o en cu1tivo, 1a 
mayoría de ias descripciones origina1es de 1as especies de 
feofitas costrosas están basadas solamente en 1os espec~menes 
tipificados. consecuentemente, 1as determinaciones específicas 
son con base en dichas descripciones y comúnmente no se seña1a 
1a variación de 1os especímenes respecto de 1as diagnosis. E1 
manejo no ponderado de 1os caracteres y ei tratamiento tácito de 
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1as especies como tipos ref1eja que 1as especies han sido 
consideradas como seres estáticos, inmutab1es, donde 1os 
caracteres manifiestos en e1 tipo presumib1emente permanecen en 
y caracterizan a 1a especie. 

Puede decirse que en gran medida e1 poco conocimiento que se 
tiene de1 grupo es resu1tado de 1a independencia y enajenación 
con 1a cua1 han sido tratados 1os diferentes enfoques de 1a 
bio1og1a (taxonom1a, eco1og1a, biogeograf1a), mismos que han 
sido considerados como especia1idades. En 1a práctica cotidiana 
se considera (aunque sea imp11citamente) que e1 mayor 
conocimiento de 1as especies corresponde a1 especia1ista, sea 
este tax6nomo, ec61ogo u otro. con esta separaci6n, ios 
especia1istas de cada una de estas áreas 1aboran 
independientemente bajo un supuesto de integraci6n futura de 
informaci6n que permita entender 1a Bio1og1a de 1as especies. 
Este supuesto de integración es sin embargo, improbab1e debido a 
que no reconocen (consciente o inconscientemente) un principio 
onto16gico fundamentai: que 1os seres vivos son procesos y estos 
no son ajenos a sus circunstancias. Esto es, cada especia1ista 
trabaja con d~rent•• eventos, ais1ados de sus circunstancias, 
dif1ci1es si no imposib1es de integrar (excepto acumu1ar), 
además de que maneja mü1tip1es y distintos criterios de 
caracterización. 

Por ejemp1o, 1os pocos estudios eco1ógicos existentes han sido 
11evados a cabo bajo un supuesto trabajo taxonómico acabado (que 
debi6 haber correspondido a un taxónomo: 1éase otro} donde son 
1os nombres y no 1as especies 1os que son asociados a 1as 
condiciones ambienta1es. Consecuentemente só1o 1os caracteres 
referidos ai tipo o descripción origina1 de 1a especie son 
re1acionados con dichas condiciones y no siempre queda c1aro si 
dicha re1ación está referida a 1os rangos contenidos en 1as 
descripciones o só1o a una parte. 

Ante 1a dificuitad de integrar 1a información eco1ógica, 1os 
estudios biogeográficos quedan restringidos a1 estab1ecimiento 
de 1a re1ación especies-1oca1idades con poco o ningün va1or 
exp1icativo de 1a distribución. No está de más sefia1ar e1 pobre 
va1or de dicha re1ación cuando existen prob1emas de de1imitación 
entre especies, cuai es e1 caso de varias de e11as. 

Otras observaciones eco1ógicas que tienen que ver con ia lozan1a 
y exhuberancia, as1 como 1as cuantificaciones pob1aciona1es 
requieren de estrategias metodo1ógicas diferentes a 1as 
emp1eadas para otras algas y aunque se han propuesto a1gunos 
métodos espec1ficos de va1oración de abundancia en costrosas no 
cora1inas (Dethier 1987) y tasas de crecimiento en coralinas 
costrosas (Edyvean y Ford 1987) que podr1an ser emp1eados en 1as 
feofitas, ta1es valoraciones ecológicas se complican sobre todo 
en pob1aciones como Stragularia, Petroderma, Pseudo1ithoderma y 
Hap&J.osponqidion debido a que frecuentemente es imposible 
di~tinguir entre uno y otro individuo de 1a misma especie. 

La-prob1emática genera1 de 1as feofitas costrosas se complica 
con prob1emas metodológicos o circunstancia1es. Debido a1 
parecido entre especies estas son frecuentemente confundidas por 
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1o que 1as observaciones eco16gicas y de distribución dependen 
en gran medida de 1a experiencia para distinguir entre unas y 
otras especies en e1 campo y por 1o tanto, poder reco1ectar1as 
como distintas, de 1a misma manera que para poder hacer 
seguimientos de una especie en diferentes 1ugares; a e11o se 
añaden 1as dificu1tades técnicas para 1a reco1ecci6n debidas a 
1a inaccesibi1idad de 1os 1ugares donde varias de e11as crecen 
(zonas de rompiente y acanti1ados) y a1 manejo especia1izado 
requerido para 1as observaciones estructura1es en materia1 vivo 
o fijado13 •• La observaci6n de caracteres diagn6sticos ta1es 
como 1a presencia de pirenoides y e1 número y forma de 1os 
c1orop1astos es frecuentemente dif1ci1 si no imposib1e tanto en 
vivo como en ejemp1ares de herbario; en primer 1ugar porque 1os 
c1orop1astos y pirenoides quedan ocuitos por numerosos fisodes y 
en segundo 1ugar, porque ios c1orop1astos sue1en fragmentarse 
después de 1a fijaci6n. 

En suma, aunque 1a prob1emática es debida en parte a1 grado de 
conocimiento que se tiene de1 grupo y en parte a 1a forma como 
ha sido concebido, esta ú1tima causa ha provocado a ia vez e1 
desconocimiento de1 grupo a1 comp1icar su estudio de diferentes 
maneras. Por e11o, 1a conceptua1izaci6n y forma consecuente de 
aproximarse a 1a Bio1og1a de estas a1gas es a nuestro juicio ia 
causa principa1 de 1a prob1emática y no es posib1e reso1ver1a si 
no es abordado bajo una perspectiva distinta. 

7. P1anteaaiento te6rico-metodo16qico a1ternativo. 

La conceptua1izaci6n y forma consecuente de aproximarse a 1a 
Bio1og1a de ias a1gas a 1a que se hizo a1usi6n en e1 apartado 
anterior ref1eja una forma de trabajo bio16gico que ha sido 
cuestionada a través de una propuesta te6rico metodo16gica 
a1ternativa por Jorge Gonzá1ez Gonzá1ez, durante varios años en 
distintos foros (cursos, congresos, trabajos de investigaci6n, 
etc.). La propuesta de Gonzá1ez integra fundamentos onto16gicos, 
epistemo16gicos y metodo16gicos por io que constituye una teor1a 
que ha denominado "Teor1a de ios procesos aiterados" (TPA) 
(Gonzá1ez-Gonzá1ez 1991). 

- Fundamentos de .Ll teor1a. 

Exponemos brevemente a continuación 1os fundamentos de 1a TPA 
particuiarizando en su aspecto metodo16gico y remitiendo a1 
1ector a 1a 1iteratura. Sirva esta exposici6n para comprender ei 
p1anteamiento a1ternativo. 

A diferencia de 1a concepción imp11cita en 1os estudios que se 
han hecho sobre 1as especies de feofitas costrosas, que concibe 
a ios seres vivos como seres estáticos, ia teor1a de procesos 
a1terados (TPA), sustenta que 1os seres vivos son entes que 

13. Lo anterior" puede ser tan*>fén la causa de que las cost'rosas han sido pasadas por- alto o ignoradas durante Las 

recolecciones u observaciones en el campo. Más aUn que igual que en e\ caso de las coralinas costrosas, las 
feofitas costrosas suelen ser dejadas sfn determinación en las colecciones de herbarios (Woelkerllng 1988) o 
con determinaciones no confiables. 
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devienen, son procesos resuitantes de su capacidad inherente de 
cambio y de ia transformación producida por su interacción 
permanente con ias circunstancias (que también se transforman). 
Estos procesos externos (de coincidencia y mutua aiteración), en 
su interacción con ios procesos intr1nsecos de cambio de ios 
entes, son aiterados por ia intenciona1idad de1 conocimiento 
(consciente o inconscientemente). 

Debido a esta ú1tima a1teración y a que se reconoce ia ruptura 
entre ia rea1idad y e1 conocimiento, en ia TPA se han concebido 
diferentes unidades de conocimiento en e1 ámbito te6rico 
metodo1ógico consistentes con dicha concepción, unidades que 
permiten reconstruir dichos procesos. 

- Unidades de conocimiento. 

La unidad base o fuente de información es una unidad eventuai, 
esto es, una unidad que surge de aiterar ia rea1idad en un 
espacio tiempo y en ia cuai se incorpora informaci6n de1 proceso 
"detenido" (cómo se expresan 1as especies y sus circunstancias). 
Esta unidad de contacto recibe e1 nombre de unidad t1gmica 
(u.t.). 

Debido a que ia rea1idad está conformada por mú1tip1es procesos 
y por e11o es cambiante, con ia u.t. no se pretende representar 
ia rea1idad ni parte de e11a (a diferencia de ia muestra, 1éase 
"muestra representativa"), sino s61amente presentar -no 
representar- 1os eiementos de1 evento retenido. sin embargo, con 
varias u.t. es posib1e construir, reconstruir o proponer cómo 
son ios procesos ("daries continuidad", Gonzá1ez-Gonzá1ez com. 
pers.). 

La unidad t1gmica está conformada por uno o varios eiementos 
11amados unidades mer1sticas (u.m.), que son ia expresión 
eventuai (~.~· en determinadas circunstancias) de1 individuo­
organismo-pob1ación de una o varias especies. 

Con e1 fin de describir esa expresión eventuai, se e1abora una 
unidad a partir de ios criterios y caracteres considerados por 
diversos autores en ia 1iteratura (para 10 cuai es pertinente ia 
revisión), as1 como a partir de observaciones en e1 campo. Esta 
unidad se reconstruye permanentemente conforme se describen 
nuevas u.m. Esta unidad 11amada heur1stica, es ei parámetro de 
confrontación entre ia u.m. y su interpretación. 

Las u.m. de una determinada especie recoiectadas en diferentes 
circunstancias (diferentes u.t.) pueden presentar distintas 
formas o manifestaciones; es posib1e reunir u.m. con simi1ares 
formas de manifestación y referir1as ai gradiente de factores 
ambienta1es en que fueron encontradas (e1 gradiente dado por ei 
conjunto de u.t.). Esta nueva unidad as1 formada es un patrón 
que representa a una de 1as posib1es formas de manifestación de 
ia especie vincu1ada con e1 gradiente de factores ambienta1es y 
recibe ei nombre de unidad háptica (u.h.), o unidad de ajuste de 
ia especie ai gradiente de factores ambientaies. 
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Dado que la especie puede tener una o varias unidades hápticas, 
que representa (n) el o los diferentes rangos de manifestación y 
ajuste a los factores ambientales, la u.h. es una unidad de 
trabajo que posibilita la explicación del diferencial de 
manifestación de la especie. 

El conjunto de u.h. de una especie representa el rango total de 
manifestación o plasticidad adaptativa de la especie. El patrón 
que representa dicho rango, formado a partir de las distintas 
unidades hápticas de todos los tiempos y espacios donde es 
encontrada la especie, es llamado unidad ho11stica (u.ho1.). 

La u.ho1. es un patrón que en contexto taxonómico, permite 
valorar los caracteres y la coherencia de la sistemática de la 
especie, ya que contiene la información sobre la constancia y 
variación de los caracteres y su relación con las circunstancias 
(dada por las diferentes unidades hápticas) y es confrontable 
con el patrón de especie. 

La unidad que resulta de la confrontación entre la unidad 
ho1~stica y la descripción de la especie, as1 como la 
integración de esta última, es también un patrón que recibe el 
nombre de patrón estructural básico (PEB). 

El PEB contiene los caracteres y su manifestación diferencial 
(rangos) en relación a los gradientes de los factores 
ambientales. Por provenir de la u.ho1. y de las u.h. contiene 
caracteres "va1orados" en e1 sentido de que se conoce su 
constancia o variabilidad en las condiciones ambientales y por 
e11o, contiene caracteres ponderados o con significado 
distintivo. 

El PEB es un patrón que se confronta con el sistema de 
clasificación en que es ubicado ajustándolo, enriqueciéndolo y 
enriqueciéndose as1 mismo con las caracter1sticas de ese sistema 
de clasificación. 

- Análisis del planteamiento. 

Es asi como las diferentes unidades de conocimiento propuestas 
en la teor1a de procesos alterados posibilitan desde el punto de 
vista teórico-metodológico la reconstrucción de los procesos 
vivientes. De las anteriores unidades de conocimiento conviene 
resaltar para la presente exposición la unidad t1gmica. 

La unidad t1gmica es el punto de partida para obtener 
información que puede ser analizada e integrada con distintas 
orientaciones (taxonómica, ecológica o biogeográfica), con la 
particularidad de que cualquier orientación que se le dé a la 
información, esta no es ajena a la de otras orientaciones. 

El concepto de unidad t1gmica deja evidente la d{ferencia entre 
concepciones acerca del Mundo. Bajo una concepción estática se 
considera que los seres vivos pueden ser estudiados por 
diferentes especialistas llamados taxónomos, ecó1ogos o 
biogeógrafos. El punto de partida de sus estudios son las 
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muestras, concebidas estas corno partes representativas de 1a 
rea1idad que son obtenidas por separado e independientes unas de 
otras según 1a especia1idad de que se trate. Bajo esta 
concepción se trata a dos o más eventos de reco1ecta distintos 
como si fueran e1 mismo pues se supone que es posib1e reunir 1as 
diferentes partes de 1a rea1idad que son 1as muestras (como si 
1a rea1idad fuera estática), y por 10 tanto se supone que 1os 
resu1tados de 1os estudios serán integrab1es o comp1ementarios. 

Por e1 contrario, bajo una concepción dinámica, se considera que 
1as unidades de reco1ecta (u.t. o conjunto de e11as) representan 
só1o a1 evento en que fueron obtenidas (pues cada evento es 
producto de conf1uencia de procesos irrepetib1es), por 1o que es 
imprescindib1e e1 registro simu1táneo de 1a información 
bio1ógica y 1a ambienta1. Por e11o, porque es posib1e re1acionar 
1os caracteres que se expresan en determinadas circunstancias, o 
porque es posib1e ana1izar su vincu1ar1os con su constancia en 
distintas circunstancias y por e11o va1orar1os o porque es 
posib1e describir su variación en distintas 1oca1idades o 
regiones, una misma unidad de reco1ecta (u.t. o conjunto de 
e11as) es fuente de información eco1ógica, taxonómica o 
biogeográfica. 

Bajo esta concepción dinámica 1os prob1emas taxonómicos no 
tienen so1ución só1o con base en e1 resu1tado de 1as 
revisiones14., ni 1as especies son só1o tipos nomenc1atura1es, 
sino que 1os prob1emas taxonómicos se van reso1viendo en 1a 
medida en que por un 1ado, se reconoce 1a prob1emática (que es 
resu1tado de 1a revisión) y por otro se conocen y reconstruyen 
1as especies. 

- E.1.2J::a dinámica. 

La TPA es e1 sustento conceptua1 de Fico-F1ora Dinámica, 
propuesta a1ternativa de integración taxonómica, eco1ógica y 
biogeográfica, bajo cuya aproximación 1a f1ora es 
permanentemente reconstruida, partiendo de1 hecho de que 1a 
composición f1or1stica de 1os ambientes a1ga1es cambia en tiempo 
y espacio y de que dichos cambios pueden ser exp1icados con base 
en 1a interacción de 1os gradientes ambienta1es y 1a capacidad 
diferencia1 de 1as especies para responder a dichos cambios 
(Gonzá1ez-Gonzá1ez 1993). 

La estrategia teórico-metodo1ógica contenida en F1ora Dinámica, 
propone tres orientaciones principa1es de1 trabajo f1or1stico, 
con diferentes criterios de aná1isis, esca1as y dimensiones de 
aná1isis de impacto en 1a f1ora, unidades de trabajo, muestreo y 
criterios de integración: f1ora tópica, t1pica y tónica 
(Rodr1guez-vargas 1989; Gonzá1ez-Gonzá1ez 1993). 

La f1ora tónica, (por ser principa1mente 1a que interesa a este 
estudio), ana1iza y exp1ica 1a expresión diferencia1 de 1as 

14. Aunque tas revisiones permiten detectar problemas de definición, delimitación y ubicación de los tal'(a, 
por si solas no los resuelven y sf en carM>io, han servido para Legitimar el t'rabajo taxonómico donde sólo 
se hiper-ponderan los criterios de unos autores sobre los de otros (Novelo-Maldonado 1985). 
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especies para cada conjunto particular de condiciones. Parte del 
estudio de los individuos y poblaciones de 1as especies e 
integra sus resultados bajo procedimientos autoecológicos, 
ecofisio1ógicos y taxonómicos (Gonzá1ez-Gonzá1ez 1992a). 

Para modo de que la flora sea permanentemente reconstruida, 
surge la necesidad de hacer proyectos generales de investigación 
con subproyectos elaborados según sean los niveles de impacto en 
el conocimiento de la f 1ora de las regiones y según las 
capacidades y posibilidades institucionales. De acuerdo con 
ello, el conocimiento de los grupos, ambientes o regiones se va 
dando según avances y necesidades de los proyectos. 

Los subproyectos, regulados por estrategias metodológicas 
generales, permiten generar estrategias metodológicas 
particulares o espec1f icas para producir y estructurar 
información y fundamentar criterios de análisis e integración 
que posibilitan d••d• •u or~9•n eliminar inconsistencias en e1 
manejo de la información. Es asi como una estrategia 
metodológica posibilita que la información pueda ser empleada 
con múltiples enfoques. 

En concordancia con este planteamiento el proyecto "Algas 
costrosas del Pac1f ico tropical mexicano" (ACPTM) (referido en 
el prólogo y expuesto en el Apéndice IX) ha seguido los 
lineamientos metodológicos generales del proyecto Macroalgas del 
Pac1fico Tropical mexicano (MPTM) (Gonzá1ez-Gonzá1ez 1992a,b). 
El punto común de partida e integración de 1a información 
procedente del campo para los distintos subproyectos de 
investigación15. es la unidad t1gmica (Rodr1guez-Vargas 1989; 
Gonzá1ez-Gonzá1ez 1992a,b, 1993). 

Las unidades t1gmicas producidas durante el desarrollo del 
proyecto general (MPTM) pueden contener información de cinco 
cualesquiera dimensiones (espacio temporales) que corresponden 
con cinco niveles de impacto posible de los factores ambientales 
en 1a manifestación de 1a flora. Estos niveles de impacto son 
reconocidos por las diferencias f1or1sticas fisonómicas. Esto 
es, evidenciados por 1a forma en que se expresan 1os conjuntos 
de especies durante el evento a nivel regional (nivel X), o a 
nivel de las series o grupos de comunidades de un ambiente 
general dado (nivel IX), a nivel de 1as comunidades o grupos 
funcionales del ambiente particular (nivel XII), a nivel de las 
asociaciones de cada comunidad en un microambiente (nivel IV) o 
a nivel de los individuos o poblaciones de determinadas especies 
en un nanoambiente (nivel V). 

Estas dimensiones se han traducido en niveles de muestreo que 
corresponden con cinco escalas de medición de los factores 
(megafactores, macrofactores, mesofactores, microfactores y 
nanofactores). 

El proyecto ACPTM ha generado u.t. de los niveles de recolección 
cuarto y quinto analizando las formas de crecimiento de las 

15. Ffcoflora de Bahfa de Banderas, Ffcoflora de Guerrero, Ficoflora de Oaxaca, Coralinas costrosas del PTM,, 
Macroalgas subl i torales de Zihuatanejo,. Gro. 
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comunidades donde crecen 1os individuos y pob1aciones de 
feofitas costrosas en e1 microambiente as1 como su expresión 
diferencia1 para cada conjunto de nanocondiciones. 

•· Z•trate9~a aetodo169~ca. 

De manera consistente con e1 p1anteamiento teórico metodo1ógico 
exp1icado en e1 cap1tu1o anterior, para 1ograr 1os objetivos 
propuestos en esta tesis se desarro11ó una estrategia 
metodo1ógica que imp1icó, en términos genera1es, 1as siguientes 
actividades: 

- büsqueda, aná1isis, sistematización e integración de 
1iteratura para eva1uar e1 estado actua1 de conocimiento de1 
grupo, caracterizar1o y p1antear su prob1emática 

- generación de unidades t1gmicas a nive1 de asociaciones y 
especies (nive1es IV y V) para producir información sobre formas 
de expresión y su re1ación con 1os gradientes de 1os factores 
ambienta1es y para determinación espec1fica 

- caracterización ambienta1 de 1oca1idades a diferentes nive1es 
de impacto posib1e de 1os factores para proponer patrones de 
distribución de 1as especies de feofitas costrosas en 1a región 

- e1aboración de unidades de trabajo (descripciones de unidades 
mer1sticas, unidades hápticas) para construir e1 rango tota1 de 
manifestación de 1as especies (patrones ho11sticos) y con e11os 
va1orar 1a constancia y variabi1idad de 1os caracteres que han 
sido emp1eados en 1a definición de 1os taxa, va1orar 1a 
coherencia de 1a sistemática de1 grupo y construir 1os patrones 
estructura1es básicos de 1as especies de1 PTM. 

E1 procesamiento de1 materia1 co1ectado y de 1a información de 
campo tuvo varias etapas de desarro11o concomitantes con e1 
grado de aná1isis de 1a información bib1iográfica, esto es, 
11endo desde una etapa eminentemente emp1rica hasta imp1icar 
tanto e1 aná1isis y 1a integración de toda 1a información 
generada como 1a confrontación de a1gunos de 1os patrones con 
nuevas observaciones en e1 campo. 

Todas 1as etapas de procesamiento de 1a información estuvieron 
vincu1adas por 1as unidades heur1sticas (ver cap1tu1o anterior) 
cuya e1aboración permitió producir, registrar, recuperar, 
reordenar, confrontar y ana1izar información sobre a) 
descripciones de especies y taxa superiores de 1a 1iteratura, b) 
individuos, organismos y pob1aciones de especies descritas en 1a 
1iteratura, c) descripciones de espec1menes de herbario, d) 
unidades t1gmicas y formas de crecimiento y e) unidades 
mer1sticas y formas de manifestación. 

A continuación se describen 1os criterios y procedimientos que 
se siguieron para e1aborar dichas unidades heur1sticas y 
posteriormente se describen con cierto deta11e 1as actividades 
rubricadas como de bib1ioteca, campo, 1aboratorio y gabinete, 
distinguidas entre s1 só1o con fines de exposición: 
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- Unidades heurtsticas de especies ~ ~ superiores. 

A partir de la revisión de los criterios y caracteres que han 
sido empleados para describir 1as feofitas costrosas, se 
elaboraron varias listas de caracteres, una por cada categor1a 
taxonómica, a nivel de especie, género, familia, orden y 
subclase, considerando tanto 1as descripciones originales como 
las de algunos otros autores. Dichas listas (Apéndice III y IV), 
sirvieron como unidades heur1sticas o unidades de registro, 
recuperación y confrontación de información y permitieron a) 
registrar las descripciones de los autores, b) describir u.m. 
empleando los mismos atributos que ha usado el conjunto de 
autores y c) comparar y analizar las descripciones bajo los 
mismos criterios. 

No todos los caracteres señalados en dichas categor1as fueron 
inc1u1dos en la lista debido a la imposibilidad de obtener 
algunos de ellos a partir de nuestras u.m. (por nuestros 
procedimientos de observación e.g. microscopia de 1uz, o por el 
estado de conservación de 1os espec1menes). 

Simultáneamente a la revisión y a las observaciones en e1 campo, 
se elaboró otra unidad heur1stica que permitió describir las 
formas de manifestación de 1as feofitas costrosas en el campo 
(Apéndice V). 

- Generación preliminar ~ claves. 

La elaboración preliminar de claves de especies del PTM, tuvo 
como finalidad el permitir afinar las recolecciones, es decir, 
una mayor certeza y eficiencia en el reconocimiento y distinción 
de las especies en el campo. 

Los criterios de elaboración fueron la funcionalidad y el empleo 
de múltiples caracter1sticas alternativas para la determinación. 
Con dicho fin se ha elaborado una clave comentada de las 
feofitas costrosas no parenquimatosas reportadas en la región o 
zonas cercanas independientemente de su statµs nomenclatural 
(Apéndice VI). 

a.1. Actividad•• de biblioteca. 

La estrategia de búsqueda, sistematización, análisis e 
integración de la información proveniente de la literatura 
implicó tanto la intención de caracterizar 1as feof itas 
costrosas y plantear su problemática taxonómica como generar 
unidades de trabajo (unidades heur1sticas) que permitieron 
registrar información tanto de las descripciones taxonómicas y 
ecológicas de las especies según los autores, como de las u.m. 

a.1.1. Bú•qu•da de 1iteratura. 

- Criterios. 
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se busc6 y reunió inf ormaci6n de todos los taxa costrosos 
supraespec1ficos y de todas las especies y variedades de los 
géneros reportados en el PTM. La búsqueda incluyó 1iteratura 
relacionada con descripciones de estados de desarrollo, 
a1ternancia de generaciones y formas de expresi6n poblaciona1. 
En el caso de literatura taxonómica, se dió mayor importancia a 
aquella con descripciones originales excepto en e1 caso de los 
taxa descritos en el PTM, para los cua1es también se obtuvo 
literatura de nuevos reportes o descripciones. 

E1 criterio de búsqueda fue que los taxa fueran costrosos. 
Aunque no existe un concepto generalizado de costra, se 
consideró el término en su sentido más amplio: como hábito. De 
esta manera, incluso aunque los autores no manejaran el término, 
fue posible considerar taxa costrosos a partir de 1as 
i1ustraciones en la literatura. 

- Progedimientos. 

E1 criterio "costra" fue empleado como punto de partida, pues 
una vez reconocidos los taxa supraespec1f icos con especies 
costrosas, fue posible detectar otras especies costrosas. Como 
se detectaron problemas de deliminación entre órdenes con 
especies costrosas, se consideraron dentro de ellos a todas las 
familias, inclu1das aquellas cuya ubicación ha sido inestable 
dentro de e11os (por depender de la opinión de los distintos 
autores), es decir, en todas esas fami1ias se hizo la búsqueda 
de especies costrosas. Adicionalmente, se hizo un estudio 
histórico de la clasificación que han tenido todos los géneros 
detectados (con especies costrosas) para conocer posibles 
re1aciones con otras familias. 

La búsqueda se realizó en bancos de informaci6n (Centro de 
Informaci6n Cient1fica y Human1stica, UNAM, Universidad de 
Ca1ifornia, en Berkeley y Los Angeles, Institución Smithsonian) 
en dos direcciones: desde 1as categor1as supraespec1ficas hasta 
e1 nivel de variedad y viceversa. 

La información proveniente de la literatura fué organizada y 
registrada bajo dos criterior generales: a) de acuerdo a los 
cambios que se dan en los individuos-organismos-poblaciones de 
las especies y b) según la definición y de1imitación de los taxa 
y relaciones entre ellos y los problemas taxon6micos reconocidos 
por los autores. 

De acuerdo a1 primer criterio, la información fué registrada por 
cada especie-obra de la siguiente manera: 

* cambios en los individuos 
* cambios en los organismos 

generaciones). 
* Descripción de formas de 

(condiciones ambientales 

(etapas de desarrollo) . 
(fases de la alternancia de 

manifestación de la especie 
inclu1das). 
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* Oescripci6n da formas de crecimiento inc1uyendo condiciones 
ambientales y especies acompañantes. 

* Distribución de formas de crecimiento en las condiciones 
ambientales. 

* cambios en las formas de crecimiento. 

Dicha informaci6n fué sectorizada e integrada bajo 1os 
siguientes criterios: niveles de organizaci6n, germinaci6n y 
desarrollo, formas de crecimiento pob1aciona1 y manifestaci6n 
diferencial de los individuos, permanencia de las formas de 
expresión (forma de crecimiento, manifestaci6n y de vida). Esta 
informaci6n ha sido expuesta en el cap1tu1o 5.1 
("Caracterizaci6n general")· 

De acuerdo al segundo criterio, la informaci6n se registr6 por 
cada tax6n-obra de acuerdo a los siguientes criterios: 

* Nombre del taxon (desde variedad hasta clase) tal como aparece 
en 1a pub1icaci6n. 

* Pub1icaci6n, incluyendo nümero de página (s) en que aparece la 
descripci6n, figura (s) e idioma. 

* Definici6n y de1imitaci6n. 
* Ubicaci6n segün sistema de c1asificaci6n. 
* Sinonimia. 
* Localidad tipo 
* Tipo nomenc1atura1. 
* Relaciones filogenéticas entre el taxon y otros. (Caracteres 

con significado filogenético a juicio del autor de 1a obra). 
* Relaciones filofenéticas entre el taxon y otros. (Caracteres 

con significado fi1ofenético a juicio del autor de la obra). 
* comentarios taxon6micos de1 autor (certeza de las 

determinaciones o problemas reconocidos). 
* comentarios del revisor de la obra. 

Con 1a literatura se gener6 un banco de informaci6n 
bibliográfico incluyendo referencia completa de cada obra. 

La información fue automatizada previa captura a archivos de 
datos segün contenido (IOPE, taxonom1a, y bib1iograf1a) 
empleando los paquetes programáticos NOTEBOOK y FOXPRO (Archivos 
spptm.dbf, ioperal.dbf, y herbfich.*). Asimismo se elaboraron 
rutinas (programas) para intercambio de informaci6n entre 1os 
paquetes programáticos. 

a.1.3. xnte9raci6n de ia inroraaci6n bib1io9r6rica. 

La informaci6n bibliográfica fué integrada de diferente manera 
segün su relación con la problemática de cada uno de los géneros 
y especies del PTM o en relación con el planteamiento de la 
problemática taxon6mica de las feofitas costrosas en general. 

Respecto de cada uno de los géneros y especies del PTM, la 
sectorización, análisis e integraci6n de dicha informaci6n fué 
distinta para cada caso, y es explicada en el tratamiento de 
cada uno de ellos en el cap1tu1o 9, mientras que en relación a 
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1a prob1emática taxonómica genera1 de 1as feofitas costrosas en 
genera1 1a información fue integrada en primer término 
pretendiendo caracterizar a1 grupo desde e1 punto de vista de 
cómo son 1os individuos, organismos, pob1aciones y especies y en 
segundo término, a partir de 1a confrontaci6n entre 
descripciones de autores, hecha a través de 1as unidades 
heur1sticas, de acuerdo a 1os siguientes tres criterios: 

a) Reconocimiento de prob1emas concretos de definición y 
de1imitación entre taxa y sinonimia nomenc1atura1 a nive1 de 
subc1ases, órdenes, fami1ias y géneros. 

b) Xdentificación de prob1emas taxonómicos que imp1ican 
conf1icto respecto a1 va1or que distintos autores han dado a 1os 
caracteres y sinonimia taxonómica. 

c) Xdentificación de prob1emas debidos a 1as circunstancias en 
que se encontraban 1os espec1menes observados por 1os autores 
ta1es como ausencia de estructuras importantes para 1a 
determinación (e.g. estructuras reproductoras) o debidos a 1a 
forma en que fueron descritos (ambiguamente o de manera 
imprecisa o sin especificar ciertos caracteres) • 

La integración de esta información ha sido expuesta en e1 
Cap1tu1o 5.2 ("C1asificación"). 

a.z. Actividad•• d• caapo. 

Dentro de este rubro se describe 1a estrategia particu1ar de 
reco1ecta y generación de información proveniente de1 campo que 
inc1uye 1os criterios y procedimientos de se1ección de 
1oca1idades y reco1ecta as1 como e1 procesamiento de 1a 
información y de1 materia1 reco1ectado. 

a.z.1. B•1•cci6n d• 1oca1idad••· 

- criterios. 

De1 tota1 de 1oca1idades consideradas en e1 proyecto MPTM, se 
e1igieron como fuente principa1 de informaci6n, tres puntos 
estratégicos en 1a región por tener en e11os representados tanto 
1os extremos norte (1itora1 de Ja1isco/Nayarit), y sur (1itora1 
de oaxaca) como e1 centro de 1a región (1itora1 occidenta1 de 
Guerrero), aunque se visitaron otros sitios en puntos 
intermedios generando información de un tota1 de 24 1oca1idades 
(Fig. 6). 

Las 1oca1idades fueron e1egidas por presentar 1as mayores 
diferencias ambienta1es entre s1, bajo e1 supuesto de tener de 
esta manera representadas 1a mayor riqueza de especies y 1as 
mayores diferencias morfo1ógicas en 1os espec1menes 
reco1ectados. 

- Procedimientos. 
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Durante un per1odo aproximado de seis años se llevaron a cabo 
varias expediciones en diferentes épocas de1 afio, recorriendo en 
cada una de ellas una o varias localidades hasta cubrir en 
varias expediciones toda la región (Fig. 6). La frecuencia de 
recolecta es distinta para cada localidad y entre ellas, las más 
recolectadas correspondieron a los extremos N y s y la parte 
central de la región (Tabla 7). 

a.2.2. caracteri•aci6n d• 1oca1idad••· 

- Criterios. 

Se caracterizó el o los ambientes generales indicando los 
elementos f1or1sticos más conspicuos tales como colores 
predominantes, forma general de los crecimientos a1ga1es y su 
distribución en el ambiente general. De esta manera se 
resaltaron tanto los factores ambientales generales como los 
particulares. Estos últimos también evidenciados por las 
variaciones f1or1sticas dentro del ambiente. 

- Procedimientos. 

En cada localidad se 11ev6 a cabo una caracterización 
fisiográf ico ambiental por parte de varios integrantes del 
equipo de investigación del proyecto Macroalgas del Pac1fico 
tropical mexicano y pueden consultarse varios trabajos: en Bah1a 
de Banderas Jal./Nay. (Serviere-Zaragoza 1993), Caleta de 
campos, Mich. (Fragoso Tejas 1991), área de Zihuatanejo, Gro. 
(López-G6mez 1993), Puerto Escondido, Gro. (Candelaria-silva 
1985), localidades de oaxaca (León-Tejera 1986). 

a.2.3. caracteri•aci6n d• aabient•• y reco1ecta. 

- criterios. 

Conforme a la estrategia metodológica del proyecto general 
(MPTM) señalada en el cap1tu1o 7, del total de unidades t1gmicas 
(U.t.) recolectadas, se segregaron aquellas u.t. 
correspondientes a los niveles cuarto y quinto de muestreo. 

Como se señaló, dichos niveles corresponden con el impacto 
posible de los factores ambientales en la flora y fueron 
evidenciados por la fisonom1a f1or1stica diferencial descrita 
bajo las siguientes consideraciones: cada comunidad presenta una 
forma de crecimiento particular, evidenciada por una 
"apariencia", composición y relación proporcional de las 
especies que responde al gradiente del conjunto de factores 
microambientales. Simultáneamente, en cada comunidad los 
individuos y poblaciones de feof itas costrosas se manifiestan de 
diferentes formas y crecen de diferentes maneras en los 
microambientes. Estas diferencias están posiblemente 
relacionadas con el gradiente del conjunto de factores 
nanoambientales. 
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- Procedimientos. 

Una vez reconocidas diferentes formas de crecimiento de las 
comunidades donde crecen feofitas costrosas (diferentes 
microambientes) y reconocidas diferentes manifestaciones 
morfo1ógicas o de crecimiento de los individuos o poblaciones de 
estas algas (diferentes nanoambientes), se reco1ectó en cada 
micro y nanoambiente extrayendo un segmento de roca con e1 o los 
especímenes adheridos a é1, recolectándose también las especies 
acompañantes. Simu1táneamente se tomaron datos de 1os factores 
ambienta1es contenidos en e1 formato previamente diseñado para 
e11o (Apéndice VXZ) y 1os datos respectivos de 1a forma de 
manifestación de 1os individuos o pob1aciones en la u. 
heurística correspondiente (Apéndice V), de 1a forma de 
crecimiento de1 conjunto y de 1a relación proporciona1 entre 1as 
especies. 

Ocasiona1mente 1as reco1ecciones fueron acompañadas de un 
registro fotográfico. 

a.3. Actividad•• de 1aboratorio y qabinete. 

Dentro de este rubro se describe 1a organización y registro de 
1a información proveniente de1 campo inc1uyendo la determinación 
de 1as especies y 1a clasificación de 1as u.t. en un patrón 
ambienta1. Se describe asimismo el procesamiento de las u.t. 
incluyendo su registro y conservación asi como la se1eccci6n, 
preparación, registro y descripción de u.m. y de los especímenes 
de herbario consu1tados. Se describen 1os criterios y 
procedimientos para generar unidades de trabajo (u. hápticas y 
u. ho1ísticas) y en términos genera1es la conformación de 1os 
patrones estructura1es básicos de 1as especies. Por ú1timo, se 
esboza un sistema de información automatizado. 

a.3.1. orqanisaci6n y reqi•tro 4• inroraaci6n 4• campo. 

Previa revisión de 1a información de campo (notas, grabaciones, 
video y fotografías), esta fue codificada e incorporada a1 banco 
de información de1 Herbario de la Facu1tad de Ciencias, sección 
Fico1ógica (FCME) conformado por diferentes archivos que 
permitieron manejar de manera independiente pero relacionada los 
diferentes tipos de información: ecológica (formas de 
crecimiento, re1aciones proporciona1es, factores ambienta1es) a1 
archivo "microamb.dbf"; información curatorial (nümero de unidad 
tígmica, fecha, co1ectores, tipo de u.t., etc.) a1 archivo 
"muestptm.dbf"; taxonómica (formas bio1ógicas, estados 
feno16gicos), a1 archivo "spptm.dbf"; biogeográfica (descripción 
de localidades y ambientes), a los archivos "1oca1ida.dbf", 
"salidas", y "directorio" de salidas. 

- Determinación de especies. 

La determinación de las especies asociadas a las feofitas 
costrosas fue llevada a cabo principalmente por los siguientes 
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miembros del equipo de trabajo: Elisa Serviere Zaragoza, región 
de Bah1a de Banderas; Carlos candelaria silva, costa de 
Guerrero; Hilda Le6n Tejera, costa de oaxaca. 

- Clasificación !i!.D patrón ambiental. 

Las u.t. fueron clasificadas segün su composición de formas 
biológicas y factores en los ambientes mAs parecidos segün el 
patrón de ambientes y comunidades algales propuesto por 
GonzAlez-GonzAlez (1992b, 1993). En el caso de las u.t. 
provenientes de la región de Bah1a de Banderas se siguió el 
patrón general de comunidades propuesto por Serviere-Zaragoza 
(1993), mismo que se complementa con parte de los resultados 
obtenidos en esta tesis. 

En el caso de que una u.t. se pareciera a dos o mAs ambientes, 
se dió mayor importancia a la composición de formas biológicas y 
sus relaciones proporcionales (formas de crecimiento) para 
ubicarlo en alguno de ellos. La clasificación de las u.t. se 
encuentra en el Apéndice vrrr. 

a.3.Z. Proc••••iento d• unidad•• t~gmicaa. 

- Conseryagi6n ~ Registro. 

Cada u.t. fue mantenida en frascos con formol marino al 4% mAs 
glicerina al 5% e incorporada a la Sección Ficológica del 
herbario de la Facultad de Ciencias (FCME) con un nümero 
distintivo (Apéndice IX). 

a.3.3. Proceaaaiento de unidad•• ••r~atic••· 

- Criterios de se1ecci6n ~ preparado. 

De cada u.t., se hizo una selección de unidades mer1sticas 
(u.m.) de acuerdo a los siguientes criterios: dar preferencia a 
espec1menes en estados reproductivos y mArgenes n1tidos (que son 
el plano de referencia para realizar cortes) contra estados 
vegetativos y mArgenes difusos. 

Algunas u.m. fueron elegidas a partir de espec1menes del 
herbario FCME, recolectadas con anterioridad por diferentes 
integrantes del proyecto Macroalgas del Pac1fico tropical 
mexicano. 

- Procedimientos. 

Los talos fueron desprendidos bajo el microscopio estereoscópico 
evitando que las partes basales de las costras se destruyeran. 
En el caso de las feofitas costrosas seudoparenquimatosas, en su 
porción de filamentos post1genos se hicieron cortes a mano en 
sección diametral, mientras que en el caso de las costrosas cuya 
porción de filamentos post1genos es filamentosa, cuando no fue 
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posible reconocer el plano de crecimiento radial, se introdujo 
una de las puntas de las pinzas en la costra, desprendiendo un 
trozo desde su base; el pedazo as1 extra1do, fue segmentado 
separando los filamentos verticales (los que están sueltos), 
hasta obtener pedazos cada vez más pequeftos que fueron puestos 
en el portaobjetos con agua (preparaciones temporales) o en 
gelatina glicerinada (previa tinción), y oprimidos bajo la 
presión del dedo pulgar con un cubreobjetos interpuesto. 

Los cortes se tifteron con Verde de Malaquita y se montaron con 
gelatina glicerinada, elaborando 1-3 preparaciones por ejemplar. 

- Registro. 

Las u.m. seleccionadas fueron registradas con su correspondiente 
nümero de preparación en la Sección Ficológica del Herbario de 
la Facultad de Ciencias, UNAM (FCME) • (Apéndice XX) • 

a.3.4. D••cripci6n de unidad•• meríaticaa. 

Las unidades mer1sticas fueron descritas a partir de la unidad 
heur1stica y las preparaciones. 

Las preparaciones fueron observadas bajo microscopio de luz. Las 
medidas de caracteres cuantitativos fueron realizadas en diez 
campos de observación al microscopio por cada atributo en 
distintas partes de los talos y en distintos cortes anatómicos. 
Sobre cada decena de medidas resultantes se calcularon la media 
aritmética y la desviación estandar del carácter. 

Los caracteres considerados en la u. heur1stica fueron 
codificados y estructurados (Apéndice X) de acuerdo con los 
requerimientos de formato de los programas FOXPRO, DELTA (manejo 
de descripciones) y NTSYS (análisis multivariado) para llevar a 
cabo el análisis comparativo entre descripciones de u.m., de 
especies y de espec1menes de herbario. 

a.3.5. Proceaaaiento de ••p•cía•n•• de herbario. 

con el fin de generar información que permitiera resolver 
algunos de los problemas taxonómicos detectados, se consultaron 
espec1menes herborizados incluyendo tipos nomenclaturales, de 
los herbarios de la Universidad de California en Berkeley (UC), 
el Herbario del Museo de Historia Natural en Los Angeles, CA 
(LAM), el Herbario Nacional de la Institución smithsonian en 
Washington OC (US), el Herbario de la Facultad de Ciencias, UNAM 
(FCME) y el de la Escuela Nacional de Ciencias Biológicas del 
IPN (ENCB). Los espec1menes consultados se encuentran indicados 
en la el Apéndice XI. 

Los espec1menes tipo fueron descritos de acuerdo con las mismas 
unidades heur1sticas elaboradas para describir u.m. y 
descripciones de los autores. 
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8.3.5. oeneraci6n de unidad•• de trabajo. 

- Unidades hápticas ~ ho11sticas. 

En general las unidades hápticas (u.hap.) fueron construidas a 
partir del agrupamiento de formas de manifestación similares 
junto con e1 gradiente de sus factores ambientales. Los 
criterios de agrupamiento de las formas de manifestaci6n fueron 
particulares para cada especie y son indicados en el tratamiento 
de las mismas dentro de cada género en los resultados (Cap~tu1o 
9) • 

El total de u.m. para cada especie, (dado por las diferentes 
u.háp.) fue considerado como unidad ho11stica (u.bol.), que 
permitieron llevar a cabo el análisis de la constancia y 
variabilidad de los caracteres. 

Las u.m. de Ralfsia, Straqularia y Hapalospongidion tuvieron un 
tratamiento numérico que permitió realizar análisis de grupos 
con ayuda del programa Ntsys. En el análisis se consideraron 
varias "corridas" del programa, incluyendo primeramente la 
totalidad de u.m. y después una "corrida" para las u.m. de cada 
género (la u.hol.). Las matrices de distancia se calcularon con 
el 1ndice de Gower y los dendrogramas con el método jerárquico 
de ligamiento promedio (UPGMA) del mismo programa. Los 
caracteres ponderados en el cálculo del 1ndice de Gower, fueron 
aquellos que han sido empleados por los autores para distinguir 
las especies de cada género y los que han sido empleados con 
mayor frecuencia en las diagnosis para distinguir especies (ver 
para cada caso Cap1tu1o 9). 

8.3.7. conatrucci6n de patronea ••tructura1•• b6aicoa. 

Cada PEB fue constru1do a partir de las u.bol., una vez 
confrontadas con cada una de las descripciones de las especies. 
La confrontación implicó ponderar caracteres diagnósticos de 
cada especie (expresamente sefialados en el Cap1tu1o 9). En caso 
de existir algún problema taxonómico se planteó la problemática 
o incluso se resolvió de manera particular para cada caso. 

8.3.8. aiateaa de inroraaci6n autoaatiaado. 

Como se desprende de los procedimientos anteriormente descritos, 
1as u.m. dieron origen a preparaciones, dibujos, 
fotomicrograf1as y herborizaciones que fueron incorporadas a las 
libretas de registro y archivos automatizados correspondientes 
(UNIMER.DBF, PREPARAC.DBF, rcoNOS.DBF, FOTOMICR.DBF y 

HERBORrZ.DBF), del Herbario de la Facultad de Ciencias. 

Estos archivos están conectados entre s1 por una clave de u.t. y 
otra de ejemplar (Fig. 7). A su vez toda esta información está 
vinculada con la de campo y documental (Fig. 7). 
9. Bapeci•• de1 Pacírico tropical mexicano. 

En este cap1tu1o se presenta, analiza e integra la información 
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sobre los géneros y especies de feofitas costrosas encontrados 
en el litoral del Pac~fico tropical mexicano. 

En cada género, la problemática de las especies es distinta y 
aunque hay varias de ellas cuya problemática está relacionada 
con más de un género, cada uno de ellos ha sido tratado como un 
caso por separado con contenido de información y secuencia de 
exposición particulares. 

Inicia1mente cada caso es tratado haciendo un exámen histórico 
que permite contextualizar su problemática, después se hace una 
descripción sintética de cada género y se 1e circunscribe 
respecto de1 resto. Asimismo, dentro de cada género se revisan 
sus especies para después discutir cada una de e11as. 

Debido a que en e1 estudio de cada caso e1 grado de avance 
logrado hasta el momento es distinto, e1 nivel de análisis 
presentado es tambien diferente. 

Todos 1os géneros son tratados como incertae sedis, de acuerdo a 
la discusión de la problemática presentada en el cap~tu1o 5.2. 
La re1ación entre algunos de e11os, se hará evidente a medida 
que se avance en 1a exposición y tratamiento de los casos y será 
reconsiderada en e1 Cap~tu1o 10. 

9.1. Ca•o Ba1f•ia. 

- Recµentq histórico. 

Ralfsia deusta (C. Ag.) Berkeley es la especie tipo de1 género 
que Berkeley .1.n smith y Sowerby (1843) describió por primera vez 
tomando como bas6nimo Zonaria deusta c. Agardh (1817: 40). 

cuando Agardh (.Qlh. cit.) describió el bas6nimo de1 género, citó 
como sinónimos ~ Oeder 1768: 420 (en vo1umen de1 afto 1770) y 
~ fungifgrmis Gunnerus (1766: 107). Este último es un nombre 
1eg~timo y está contenido en 1a circunscripción de c. Agardh por 
lo que z. deusta es un nombre superf1uo (Art. 63.1 Cod. Nom. 
Bot.) y la especie tipo de Ralfsia es~ fungifgrmis Ceder~ 
Gunnerus 16 •• Setchell y Gardner (1924) hicieron la nueva 
combinación de ~ fungifgrmis a B· fungiformis sin comentario 
alguno, y en 1925 (Setche11 y Gardner 1925), exc1uyeron de la 
sinonimia de 1a especie a B· deusta de Berke1ey. 

E1 mismo afto de la creación del género Ralfsia, Areschoug (1843) 
nombró una nueva especie, Cruoria verrµcgsa Aresch., a partir de 
espec~menes denominados por Lyngbye como Zgnaria deusta c. 
Agardh (Lyngbye 1819), y trans1ad6 la especie de Agardh al 
género crugria, pero dos aftas después é1 mismo (Areschoug j.n 
Fries 1845) trans1ad6 ambas especies al género Ralfsia. En 1847 
(~ Kylin 1947) incluyó dentro de la sinonimia de B. verrucosa 

16. Gunnerus (1766) no describió ta especie por lo que~ fun!jlfformfs serfa un non*>re fnválfdo (art. 32 .. 1) sf no 
fuera porque Gunnerus citó la obra de Ceder (1768) en la cual se encuentra t.ma f Lustración de ta especie denominada 
~(cuando Gunnerus citó ta obra de Ceder. esta no habfa sido aún publicada). Como un dato histórico. la especie 
habfa sido ya non*>rada por Bauhin en 1671: 364 como Fucus (fungis affinis). 

45 



(Aresch.) Aresch. a Ra1fsia deusta Berkeley !1Q!1 Ra1fsia deusta 
(Ag) J. Ag. 1848a: 63 (y por e11o D..Q.!J. zonaria deusta Ag. 1817: 
40) . 

Desde entonces hasta 1981 han sido agregados al género 33 nuevos 
nombres de especies, 3 variedades y una forma que han sido 
dejados en Ralfsia o han sido trasladados de uno a otro de 
cualesquiera de los géneros Stragularia, Lithoderma, 
Pseudolithoderma, piatoma, Zonaria, Cruoria, Mesospora y 
Hapalospongidion. El status nomenclatural de dichos nombres 
(ordenados cronol6gicamente) se encuentra en el Apéndice XII. 

Ralfsia fue subdividida en dos subgéneros: Eu-ralfsia Batters y 
Stragularia (Stromf.) Batters (Batters 1890, 1902; De Toni 
1895). El primero incluy6 aquellas especies con soros 
prominentes y fi1amentos vegetativos dispuestos ascendentemente 
curveados mientras que el subgénero Stragylaria incluy6 especies 
con soros en manchas irregulares y filamentos vegetativos 
dispuestos vertical o transversa1mente respecto de 1a capa basal 
(Batters 1890). 

Este tratamiento ha sido seguido por muchos autores incluyendo 
Tanaka y Chihara (1980a,b,c, 1981a,b,c) en su revisión de las 
Ralfsiales. 

Sin embargo, stragularia stromfelt (1886) fue descrito 
previamente como un género independiente que Kjellman (1893a), 
Weber van Bosse (1913), Hamel (1939), Wynne (1969), y F1et.cher 
(1987) prefirieron mantener como autónomo; los dos últimos 
autores basados principa1mente en estudios de cultivos que 
demuestran que algunas especies de stragy1aria forman parte de 
la historia de vida de especies de Scytosiphonaceae. 

Si bien es posible distinguir Ra1fsia de Stragylaria tanto por 
la forma en que se originan los filamentos post1genos, como por 
el grado de adherencia entre ellos y la delimitaci6n marcada de 
los soros (en Ralfsia), existen otros caracteres que permiten 
establecer una gradación entre las especies de uno y otro 
género. As1, hay especies del tipo Stragylaria (e.g. B· 
endoplyroides Tanaka ~ Chihara) que tienen plurangios con 
inserción intercalar (caracter1stica de Eu-Ralfsia), y B· 
confusa tiene estados tempranos de desarrollo que son iguales a 
los de Ey-Ralfsia (discos parenquimatosos), aunque pronto 
derivan en estados filamentosos que se congregan para formar 
discos de los cuales surgen intercalar y perpendicularmente los 
filamentos post1genos (como en Stragularia). 

No obstante dicha gradación entre algunas especies, los 
caracteres empleados para distinguir ambos géneros son 
suficientemente distintos y de acuerdo con Wynne (1969), las 
especies ~ Stragularia no parecen tener parentesco alguno 
con las de Balfsia por lo que deben ser segregadas de éste 
género. 

- Descripción. 
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Ral.fsia Berkel.ey ..i.n smith y sowerby 1843 (supJ.emento), T. 2866, 
(l. Nov. J.841). 

Tal.o que forma costras orbiculares a irregulares de márgenes 
n1tidos, reconocidas por su disco basal. que en l.as primeras 
etapas del desarro11o es parenquimatoso y después se vuel.ve 
pseudoparenquimatoso (por adherencia lateral. de J.os fil.amentos 
primigenios) y por sus fil.amentos ~ost1genos erectos mediana o 
comp1etamente fusionados entre s1l. ·.Los fil.amentos post1genos 
surgen en otro pl.ano, diagonal e interca1armente de J.as céJ.uJ.as 
de 1os filamentos primigenios y se tornan erectos curveándose, 
por efecto de ramificación repetida. Su porción basal. que puede 
estar formada por fil.amentos post1genos tornados hacia abajo, 
queda adherida en mayor o menor grado a1 sustrato frecuentemente 
mediante rizoides o por fil.amentos post1genos geotrópicos. En 
cada una de 1as c61u1as de J.os fil.amentos post1genos, 
conspicuamente en J.as corticales, se encuentra un cl.oropl.asto 
J.aminar parietal. sin pirenoide. Las estructuras reproductoras se 
encuentran reunidas en soros discernibles del. resto del. tal.o y 
por encima de 1a superficie de éste. Los unangios están rodeados 
de fil.amentos diferenciados morfo16gicamente de 1os fil.amentos 
reproductivos (paráf isis) y tienen una inserción terminal. en J.os 
fil.amentos reproductivos o J.ateral. cuando surgen directamente de 
J.a proJ.ongación de una cé1u1a intercalar de dichos filamentos. 
Los pl.urangios se insertan subterminalmente en los fil.amentos 
reproductivos por debajo de una o varias cél.ul.as "estéril.es" por 
J.o que pueden ser considerados con inserci6n intercal.ar. Tienen 
un pl.urangio por fil.amento reproductivo. 

- Circunscripción ~ género. 

En J.a Tabl.a 4 se comparan l.as descripciones de J.os géneros de 
feofitas costrosas segün diferentes autores. A partir de e11a es 
posibl.e resal.tar J.as caracter1sticas del.imitativas de Ra1fsia 
respecto de otros géneros (Tabl.a 8). Estas son: tal.o 
seudoparenquimatoso; fil.amentos post1genos curveados por 
ramificaci6n progresiva, surgiendo en ángul.os agudos de J.os 
fil.amentos primigenios; un cJ.oropl.asto por cé1u1a; soros 
regul.armente, del.imitados, conspicuos, por encima de 1a 
superficie; pJ.urangios intercalares, por debajo de una cé1u1a 
estéril terminal. (subterminaJ.es); unangios rodeados de 
paráfisis; unangios terminal.es en J.os fil.amentos reproductivos o 
J.aterales cuando surgen de una cé1u1a interca1ar y J.as paráfisis 
forman parte de1 fil.amento reproductivo; un unangio por 
fil.amento reproductivo; crecimiento formando motas o manchas de 
márgenes conspicuos. 

9.1.1. E•pecie• de Ra1r•i•· 

De acuerdo a J.a del.imitación anterior, el. género Ralfsia (sensu 
Eu-Ral.fsia) está formado por l.as siguientes especies y 
variedades: E· fungifgrmis (Gunn.) Setche11 ~ Gardner, E· 

17. Estas costras pueden ser desprenc:Jidas tntact'as desde su base y ser restregadas entre los dedos sin lograr separar los 
filamentos que Las constituyen (excep~o las paráfisis en los talos reproductivos). 
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pacifica Hollenberg, R· hesperia setchell et Gardner, R· integra 
Hollenberg, B· hancockii Dawson, B· verrucosa (Areschoug) 
Areschoug, R· verrucosa var. cpchlearum Areschoug, 

B. verrucosa var. erythraea Picone y Grunow, B· expansa (J. 
Agardh) J. Agardh, B· longicellularis Perestenko y R. australis 
Skottsberg. 

En el Pac1fico americano han sido reportadas seis especieslB. 
19. de las cuales, en el litoral del Pac1fico tropical mexicano, 
no han sido reportadas sólo B· verrucosa y B· integra (Tabla 6). 

A continuación se presenta el análisis de las especies 
reportadas en el PTM incluyendo B· verrycosa por su relación con 
ellas que será evidente cuando sean discutidas. El análisis 
considera descripciones de la literatura, observaciones de 
espec1menes de herbario y de los tipos. Todo ello es presentado 
a manera de bloques de información que son finalmente 
confrontados con las descripciones de las unidades mer1sticas 
del PTM para evidenciar afinidades con las especies o grupos de 
especies. 

- caracterización ~ problemática de las especies. 

Las especies son descritas en las Tablas 9 y 10 de acuerdo a 
cómo las concibieron diferentes autores y las autoridades de las 
mismas. Los caracteres que han empleado los autores para 
diferenciarlas son indicados en la Tabla 11. 

En términos generales las especies de Ralfsia pueden 
distinguirse en dos grupos caracterizados por presentar o no una 
corteza multiestratificada (Tanaka y chihara 19SOa, b) demarcada 
claramente de la médula por el tamaño y la forma de sus células. 

Esta caracter1stica no fue expresamente señalada en las 
descripciones originales, sin embargo, su presencia pudo 
evidenciarse tanto en la observación de los espec1menes de 
herbario consultados como en las descripciones de otros autores 
para las siguientes especies: B· fungiformis (Tanaka y Chihara, 
19SOb: 235, f. lC), B· hancockii (Tipo LAM500460) y B· expansa 
(Boergesen, 1912, ~- lb; Schnetter, 1976: 45, ~- IIIF; Tanaka y 
Chihara, 1980b: 227-228, ~- lb). En B. hesperia, aunque ninguna 
inferencia puede hacerse a partir de la literatura, dicha 
caracter1stica ha sido observada en tres ejemplares determinados 
por Gardner (UC1019140, US655873, US6SS74), por lo que asumimos 
que la tiene. En B· australis Skottsberg se desconoce20., 

18. !.- fungiformfs (Gunnerus) Setchell et Garc:k"ier. !!,. eJ11:pansa (J. Alil•rdh) J. Ag•rdh. !!,. ~ Setchell et Gardner. 
!.•pacifica Hollenberg. !.- hancockit Dawson y!· fntepra Hollenberg. 

19. !.- fungiformfs es l.W'la especie típica de mares frfos (Abbott y Hol lenberg, 1976: 166) que sin embargo ha sido 
reportada en al región <Mateo-Cid y Mendoza-GonzAtez, 1991, 1992; Mendoza·Gonz4ilez y Mateo-Cid, 1991>, aunque 
sin descripción y 11con unangfas plurflocularesº>; los especímenes no existen en el HENCB por Lo que no es posible 
conocer el sent"fdo de las determinaciones. 

20. De hecho esta es una especie prácticamente desconocida cuyo autor consideró muy parecida a ,R. verrucosa 11but wfth 
a more scaly appearance11 y que podrfa mostrarse que es una 11poor specfes11 Cfil.!;:.. Skottsberg 1921: 20). por lo que 
debe ser revf sada. 
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Las especies que no presentan dicha demarcación cortica1 son: R-
1ongice11u1aris (Perestenko 1980: 147, 148), B· verrucosa 
(Kuckuck, 1894: 242, ~- 13c; Kuckuck .in Reinke, 1889b, lám. 5, 
L· 4; Kylin, 1947: 44, ~. 38b; Tanaka y Chihara, 1980b: 227-228, 
L· 1a; Fletcher, 1987: 242, L· 66 b,c; ejemplar de herbario 
UC218590 determinado por Setche11) , B· pacifica (Lectot~po: 
US61158; Ho11enberg .in Smith, 1969, ~· 12, L· 4; Ho11enberg .i.n 
Taylor, 1945: 81-82: como B. occidentalis por ser indicada en 
sinonimia de B pacifica y ser claramente indicada la 
caracter1stica; LAM599700 determinado por Ho11enberg) y B· 
integra (holotipo US61155). 

Dentro del grupo con corteza multiestratif icada claramente 
demarcada, las especies pueden ser diferenciadas de la siguiente 
manera: a) B· fungiformis puede ser distinguida por una 
combinación tanto de sus caracteres morfológicos (forma de sus 
motas y crecimiento, grosor, simetr1a, dimensiones celulares y 
presencia de rizoides), como reproductivos (dimensiones de 
unangios, inserción en filamentos reproductivos y número de 
células estériles terminales en los plurangios), b) Ralfsia 
hesperia por el tamaño de sus unangios y paráf isis (Tablas 11 y 
12); el largo de estas últimas no ha sido reportado en alguna 
otra especie del género21.; el tipo de la especie debe ser 
observado tanto para evidenciar la constancia de los caracteres 
reproductivos, como para certificar la presencia de corticación 
multiestratificada demarcada, c) B· hancockii y B· expansa ~ 
Tanaka y Chihara (1980b) por el tamaño de sus unangios, 
paráfisis y número de células en el pedicelo unangia1; las 
descripciones de ambas especies son muy parecidas (Tabla 10) y 
se diferencian entre s1 por algunos caracteres de valor 
controvertido que se discutirán más adelante. 

Dentro del grupo sin corteza multiestratificada demarcada, las 
especies pueden ser diferenciadas de la siguiente manera: a) B· 
1onqice11u1aris por sus dimensiones celulares mayores que el 
resto de las especies y por la irregularidad de tamaños 
celulares a lo largo del filamento, b) B· integra puede ser 
reconocida por tener grandes soros centrales en el talo (según 
Ho11enberg 1969), su capa cortical es monoestratificada y sus 
unangios son sésiles o con una célula de pedicelo (holotipo 
US61155), sin embargo, dichas caracter1sticas no fueron 
mencionadas en la descripción de B· verrucosa que es la especie 
más cercana (Tabla 12), por lo que sólo el tamaño de sus 
paráfisis permite distinguirla de ella. Respecto de las especies 
con corticaci6n multiestratificada B· integra ha sido 
distinguida de B· expansa por tener células corticales alargadas 
en dos o más veces su diámetro (Tanaka y Chihara 1980c: 339), 
sin embargo, las medidas de dichas células son incomparables con 
el resto de las especies en cuyas descripciones no han sido 
mencionadas. B· integra se distingue de B· hesperia y B· 
fungiformis sólo por dicha corticación, sus soros son iguales a 

21 .. Aunque uno de los especfmenes de !!.• hespeorfa determinado por N.L. Garc*ier y observado por nosotros 
CUC1019140>. tiene paráfisis anómel.,.nte pequeñ•s C106·162C-212) ,i)., característica dfs'tintfva de la 
especie (Tabla 12). que pone en duda sf se 'trata de""ª na.la de'termfnacfón o es parte del rango de la 
especfe. Este ül'tfmo caso podrfa plantear un nuevo con1)lejo de especies C!. hesoeria -
!!, .. funqiformfs). 
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1os de B- hesperia (Setche11 y Gardner, 1924: 2) y según 1as 
observaciones de Tanaka y Chihara (1980c: 337: tipo observado), 
1a 1ongitud de 1os unangios de B· integra (90-130~) tras1apa 1a 
de esta especie; e1 rango de 1a longitud de 1os unangios de B­
integra es también igual o cercano al de B- funqiformis (~ 
Edelstein ~-AJ.., 1968), c) B- yerrucosa y B- pacifiqa tienen 
descripciones muy simi1ares que sugieren que son igua1as entre 
s1 (Tab1a 9). 

Un rasgo frecuentemente empleado para distinguir las especies 
son las medidas ce1u1ares de 1os fi1amentoa post1genos; sin 
embargo, estas medidas no se pueden comparar entre especies, ya 
sea porque no fueron mencionadas en 1as descripciones o porque 
no son equivalentes entre si debido a que 1os autores se 
refirieron a diferentes partes del filamento post1geno o no 
indicaron (o s61o ambiguamente), qu6 partea del mismo son las 
consideradas. Lo anterior se complica porque pueden ser muy 
distintas 1as medidas ce1u1ares en diferentes descripciones da 
una misma especie. 

Con e1 conocimiento actual de 1as especies, las medidas 
ce1u1ares no pueden emp1earse para de1imitarlas, no obstante que 
de acuerdo a nuestras observaciones, tienen un va1or diagn6stico 
potencia1 que es evidente cuando las empleamos con a1gunos otros 
caracteres que serán considerados más ade1ante. 

- Unidades mer1stiqas: análisis .9.@ similitud. 

A partir de las descripciones de 25 unidades mer1sticas (u.m.) 
de Ralfsia seleccionadas del total de unidades t1gmicas, más 1a 
descripci6n de un espécimen de herbario (ENCB4257) determinado 
por Arace1i Ram1rez como B- expansa J. Ag. proveniente de 
Veracruz (1oc. tipo; Tabla 13), se 11ev6 a cabo e1 aná1isis 
numérico de simi1itud que aparece en 1os dendrogramas de 1as 
Figuras a y 9. Los caracteres ponderados en e1 segundo 
dendrograma son 1os mismos que han emp1eado diferentes autores 
para distinguir 1as especies (Tabla 11). 

E1 gran parecido morfo16gico estructura1 entre 1as u.m. se ve 
ref1ejado en los bajos 1ndices de distancia que resu1tan de 
nuestros aná1isis numéricos (Figs. a y 9). 

E1 dendrograma formado a partir de caracteres no ponderados 
(Fig. 8) muestra en su nive1 más general (0.52) dos grandes 
grupos de u.m. En e1 dendrograma elaborado a partir de 
caracteres ponderados (Fig. 9), se formaron los mismos dos 
grandes grupos de u.m., excepto porque aqu1 e1 espécimen de B­
expansa de Veracruz, se agrupó con e1 segundo conjunto (de 
arriba a abajo en e1 dendrograma). 

Los dos grupos de u.m. formados en 1os dendrogramas se deben 
principalmente a 1os caracteres vegetativos. En e1 primero de 
el1os (Nos. 6, 126, 5, 123, 4 y 20: Figs. a, 9 y Tabla 13) 1as 
u.m. tienen una capa cortical de una sola cé1u1a que no está 
claramente demarcada de 1a zona medu1ar y presenta filamentos 
post1genos con cé1u1as de dimensiones menores que 1as de1 otro 
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grupo (Nos. l.O, l.25, l.27, l.32, 9, 29, l.24, 28, 8, l.6, 61., l.3, 
37, 7, l.l., l.3l., 22, 59 y 80), en el. cual. hay una capa cortical. 
de varias cél.ul.as cl.aramente distinguida de l.a medul.ar. 

El. caracter "presencia de demarcaci6n médul.a-corteza (con varias 
cél.ul.as)" es constante entre l.as u.m. que l.a presentan, (Tabl.a 
13) y permite diferenciar cl.aramente a aquel.l.as u.m. que no l.a 
presentan. Paral.el.amente, si comparamos l.os l.1mites superior e 
inferior de l.os rangos de medidas de l.as cél.ul.as subcortical.es 
de l.as u.m. del. primer grupo (l.argo: l.4.7, 4.5; diámetro: l.O, 
4.5; rel.aci6n l.argo/diámetro: 2.2, 0.7) con l.os correspondientes 
superior e inferior de l.os rangos de medidas de dichas cél.ul.as 
de l.as u.m. del. segundo grupo (l.argo: 67.5, 9; diámetro: 32.5, 
7.5; rel.aci6n l.argo diámetro: 4.5, o.a), observamos que l.a 
diferencia entre grupos es rel.ativamente el.ara, a pesar de que 
hay pequefios trasl.apes entre uno y otro (Tabl.a l.3). 

- Unidades meristicas: probl.emAtica Q.§. identificaci6n. 

La descripci6n de cada u.m. fue comparada con cada una de l.as 
descripciones de l.as especies de Ral.fsia discutidas 
anteriormente, asi como con l.os espec1menes de herbario. La 
confrontaci6n tuvo l.os siguientes resultados: 

En t6rminos general.es, de l.as 25 u.m. descritas 6 resultaron 
afines al. grupo de especies formado por B· hesperia, B­
verrucosa-B. pacifica y B· integra y l.9 resultaron afines al. 
grupo formado por B- hesperia y B· expansa-B. hancockii, de 
manera correspondiente con l.os grupos en l.os dendrogramas de l.as 
figuras 8 y 9 anteriormente señalados. Ambos grupos son 
diferenciados por presentar o no una capa cortical. de varias 
células demarcada claramente de l.a medular. 

Las semejanzas y diferencias entre l.as u.m. y l.as especies son 
l.as siguientes: 

a) En el. primer grupo de u.m., s61o una se encontr6 en estado 
reproductivo (No. 6}, corresponde con l.a descripci6n de E· 
hesperia (excepto por el. tamafio de sus paráfisis} y será 
indicada en adelante como af1n a esta especie. Las cinco u.m. 
restantes (Nos. 126, 5, 123, 4 y 20}, se encontraron s61o en 
estado vegetativo, son muy parecidas entre si, comparten 
caracteres con l.as siguientes especies y aunque no es posible 
identificarl.as o diferenciarlas de al.guna de el.las serán 
nombradas en adelante como el. grupo B· verrucosa-B. pacifica y 
B- integra. Las cinco u.m. coinciden en sus caracteres 
vegetativos con l.os de B· hesperia (excepto por su grosor), B· 
verrycosa-B- pacifica y E· integra (l.as descripciones 5, 123, 4 
y 20 con l.as últimas dos especies, excepto porque tienen 
rizoides y l.26 tiene poco desarrollada l.a bil.ateral.idad y con B· 
integral.as descripciones 4 y 20 no coinciden en grosor). 

b} Dentro del. segundo grupo (de l.9 u.m.), l.O u.m. (Nos. 10, 125, 
l.27, 132, 9, 29, 124, 28, 8 y l.6) se encontraron en estado 
reproductivo y coinciden plenamente con l.as descripciones de B· 
hancockii y .B· expansa y 9 u.m. (Nos. 61, l.3, 37, 7, l.l., l.31, 
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22, 59 y 80), se encontraron en estado vegetativo y coinciden 
tanto con estas especies como con B· hesperia (excepto por 
grosor). Debido a que aquellas u.m. que se encontraron en estado 
reproductivo con unangios y paráf isis pueden ser diferenciadas 
de B· hesperia {por dichos caracteres) y a que son muy parecidas 
a las encontradas en estado vegetativo, todas ellas fueron 
agrupadas en una misma unidad holística y asignadas al complejo 
B. hancockii-B. expansa. 

A continuación y en el siguiente orden se tratará la u.m. afín a 
B· hesperia, el grupo B. yerruqosa-B. pacifica y B. integra, y 
el complejo B. hancoqkii-B. expansa. 

•.1.1.1. aa1raia arr. b••p•ria. 

La u.m. afín a esta especie (descr. 6) es interesante tanto por 
su morfología y su forma de crecimiento y manifestación 
distintivas como por haberse encontrado en condiciones 
ambientales generales muy distintas a las del resto de las u.m. 

- Descripción. (No. 6. Fig. 10) 

Costra pardo oscuro a negro oliváceo en húmedo, verde oscuro a 
negro en seco y verde amarillento después de fijar en formol; no 
presenta líneas de crecimiento; superficie rugosa; se adhiere 
parcialmente al sustrato; grosor 710-1125 µ<m. 898; d.s. 180>, 
800-1215µm <988; 180> en partes reproductivas; presenta pelos 
hialinos agrupados en hendiduras; filamentos postígenos 
geotrópicos funcionando como rizoides; al corte diametral 
presenta simetría unilateral, bilateral en partes desprendidas y 
en el margen; filamentos postígenos surgiendo en ángulos agudos 
de los primigenios y curveándose hasta disponerse 
perpendicularmente a los primigenios, connatos, no envueltos en 
mucílago, disminuyen ligeramente en diámetro hacia el ápice, con 
34 a 36 capas de células, ramificación de primer órden, con 
células basales de forma cilíndrica a irregular 10-27µm <18.5; 
4.9> X 7-11.5µm <9.3; 1.7> y relación largo/diámetro 1.1-3.8 
<2;0.8>, células subapicales cilíndricas a cúbicas de 4.5-11µm 
<6.8;1.9> X 4.5-6.5µm <5.7;0.5> y relación 1/d o.7-2<1.2;0.4>; 
no presenta capa multiestratificada de células corticales 
demarcada de la médula; los filamentos primigenios no tienen una 
clara disposición en capas y sus células son cilíndricas, 
fusiformes o irregulares, de 16-60µm <32.4;12.6> X 6-13µm 
<10.4;2.1> y relación 1/d 1.7-5 <3.1;0.9>; las células de los 
filamentos postígenos, en sus partes superiores tienen un 
c1orop1asto laminar parietal sin pirenoide evidente al 
microscopio de luz, con numerosos gránuios similares a fisodes. 

Unangios maduros surgiendo subsuperficialmente en el talo, 
rodeados de filamentos diferenciados morfológicamente de los 
vegetativos (paráfisis), agrupados en soros prominentes, 
insertados terminalmente en los filamentos reproductivos y 
basalmente a las paráfisis o en pedicelos unicelulares no 
diferenciados morfo1ógicamente de los filamentos reproductivos 
(6.3µm de diámetro), uno por filamento reproductivo, 
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cl.aviformes, (95) 107-187µm <141;30> X l.5-35µm <25.9; 5.3> 
rel.aci6n l./d 4.3-7.1 <5.5;1>; paráfisis tortuosas y cl.aviformes, 
l.10-175µm <138; 33.3> con 5 a 13 cél.ul.as <8.3;2.9>, con cél.ul.as 
basal.es cil.1ndricas 6-17µm <12.6;3.5> X 3-7µm <5.2;1.3> l./d o.9-
5.3 <2.7;1.4>, cél.ul.as subapical.es obovoides 9-l.6µm <12.1;2.4> X 
3.5-7µm <5.4;1.1> l./d 1.6-4.2 <2.3;0.8>. 

- consideraciones taxonómicas. 

Esta unidad mer1stica se parece mucho a l.a descripción original. 
de B· hesperia. La consideramos sól.o af1n a l.a especie porque 
sus paráfisis son cortas en rel.aci6n con l.o seftal.ado como 
carácter diagnóstico (Tabl.as 9, l.l. y 12) y por no tener una capa 
cortical. de varias cél.ul.as diferenciada de l.a zona medul.ar como 
parece ser un carácter presente en l.a especie a juzgar por l.as 
observaciones de l.os espec1menes de herbario. Sol.amente l.as 
observaciones del. espécimen Tipo permitirán constatarl.o. Por 
otra parte, el. tamafto de l.os unangios es igual. al. reportado para 
l.a especie. Esta medida sobrepasa l.a de cual.quier otra especie 
reportada con l.a misma combinación de caracteres vegetativos y 
es inferior al.a reportada en B· fungiformis (Tabl.a 12). Esto da 
mayor importancia al. carácter reproductivo respecto del. 
vegetativo (corteza) cuya presencia en l.a especie aün está en 
duda. Por otra parte l.as medidas cel.ul.ares de l.a especie también 
se desconocen y l.as que di6 Hol.l.enberg (1969), no se pueden 
comparar. 

- ~ de manifestación. 

Es una costra pardo oscuro ol.iváceo a negro con apariencia de 
cuero, de superficie rugosa, sin l.1neas de crecimiento, margen 
conspicuo, gruesa (710-1215 µ), simetr1a al. corte diametral. 
principal.mente unil.ateral. aunque se vuel.ve bil.ateral. en l.as 
partes desprendidas del. sustrato y en l.os márgenes. En l.as 
partes adheridas al. sustrato se une med.iante fil.amentos 
post1genos geotrópicos (no estrictamente rizoides) • Se presentó 
en estado reproductivo unangial.. 

- ~ ~ crecimiento. 

Se encontró formando una franja uniespec1fica (30 cm de ancho 
por 2-3 m del.argo), de costra continua debido a confl.uencia y 
sobrel.apamiento de individuos en l.a pared de un pefiasco 
gran1tico en mesomareal. media, sujeta a arrastre l.ateral. intenso 
con abrasión por arena al.ternado con gol.peo fuerte, directo y 
frecuente con periodos cortos de il.uminaci6n directa. 

- Consideraciones bioqeográficas. 

Ral.fsia hesperia ha sido reportada en carmel. Bay (Hol.l.enberg 
1969) y Corona del. Mar, orange county (l.oc. tipo) (Setchel.l. y 
Gardner 1924, 1925) en Cal.ifornia y en el. Pac1fico tropical. 
mexicano (Gonzál.ez 1992b, 1993), desde l.a Bah1a de Banderas 
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(Serviere ~ ;ü.. 1993) inc1uyendo Puerto Va11arta (Mendoza y 
Mateo 1992) y Cabo corrientes, Ja1. (Le6n-A1varez y Gonzá1ez­
Gonzá1ez 1993a; Serviere 1993), pasando por Barra de Navidad, 
Ja1. (Ho11enberg 1969) y P1aya La Audiencia, Co1. (Mateo y 
Mendoza 1991), hasta San Te1mo, Mich. (Dreckmann 1987; Dreckmann 
~ .51.l.. 1990) • 

9.1.1.2 Grupo B· v•rrucowa-g. pacifica, B· integra. 

A continuaci6n se presenta 1a prob1emática y propuesta de 
so1uci6n de 1as especies de1 comp1ejo B· yerrycosa-B. pacifica. 
Más ade1ante se ana1iza e1 parecido entre 1as u.m. de1 PTM con 
B· yerrucosa y B· integra. 
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9.1.1.2.1. comp1ejo R· verruco••-R· pacirica. 

Ralfsia verrucosa fue descrita por primera vez como cruoria 
verrucosa por Areschoug (1843: p. 264,265, ~- IX, ~- 5,6) y 
transladada dos afios después (Areschoug .in Fries 1845: 124) al 
genero Ralfsia Berkeley (1843) recientemente formado. Pocos afios 
más tarde J. Agardh (1848a),traslad6 también cruoria verrucosa 
Aresch. al género Ralfsia, aparentemente desconociendo la 
combinaci6n correspondiente de Areschoug, ya que su descripci6n 
es muy parecida a la de este autor (Areschoug 1843), aunque sin 
tanto detalle. A partir de entonces muchos autores han reportado 
la especie (principalmente en mares fr1os y templados a 
subtropicales), unos citando la combinaci6n de Agardh y otros la 
de Areschoug. 

Por otra parte, B· pacifica fue descrita por Ho11enberg en 1944 
y lectotipificada en 1969 (Corona del Mar, orange County, USA). 
Hollenberg sefia16 en la sinonimia que se trataba en parte de una 
B· yerrucosa (D.Q.D (Areschoug) J. Ag.), en el sentido de Anderson 
y de Setche11 y Gardner 1925 (Hollenberg .in Smith 1944; 
Ho11enberg, 1969). 

Ho11enberg (1969) no indic6 si observ6 espec1menes determinados 
por Anderson pero este autor (Anderson 1891: 200) se bas6 a su 
vez en B· verrucosa Areschoug (no diferente de B· verrucosa 
(Aresch.) J. Ag. como se indic6 anteriormente). Por otra parte 
Setche11 y Gardner (1925) describieron B· verrycosa (Areschoug) 
J. Agardh sefialando que sus espec1menes j6venes aunque 
coincid1an en el tamafio de los unangios reportado por Kuckuck 
(1894) (por demás "variable"), ten1an simetr1a "marcadamente 
unilateral" que la diferenciaban de la "t1picamente bilateral de 
B· yerrµcosa" por lo que "podr1a tratarse de una nueva especie e 
incluso de un nuevo género" (~p. 497-498). Este reporte pudo 
haber sugerido a Hollenberg la descripci6n de B· pacifica como 
nueva especie. 

En 1969 (p. 296), Hollenberg inc1uy6 también dentro de la 
sinonimia, B· occidentalis Ho11enberg .in Taylor (1945: 81-82, 
del Archipiélago de las Revi11agigedo, PTM). B· occidentalis 
hab1a sido reportada con "some of the ce11 rows curving toward 
the substrate ••• " y con filamentos peritaliales [post1genos], 
"mostly not arranged in distinct periclinal layers; •.• " 
(Hollenberg ..in Taylor .Q.P· cit.), sin embargo, más adelante se 
mencionaba que varias especies comunes de California bajo el 
nombre de B· verrucosa son probablemente similares a B· 
occidentalis pero su simetr1a es estrictamente unilateral y las 
células del peritalo están comúnmente distinguidas en capas 
periclinales. 

En 1976 (p. 167, 170, L· 135), Abbott y Hollenberg excluyeron 
las referencias que Ho11enberg (1969) hab1a puesto en la 
sinonimia de B· pacifica excepto la de B· ocgidentalis. sin 
embargo conservaron la descripci6n de B· pagifica prácticamente 
idéntica a la de B· verrucosa ~ Setchell y Gardner (1925) 

De acuerdo con las observaciones de los espec1menes de B· 
pacifiga (US65888, US65892, US65897, US65890 y LAM599700), 
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determinada por Ho11enberg y de B. verrucosa (UC218590) 
determinada por Setche11, hemos podido constatar que Ho11enberg 
y Setche11 se referían a la misma especie, caracterizada de 
acuerdo a nuestras observaciones por ausencia de demarcación 
cortical-medular, simetría uni1atera1 y adherencia total al 
sustrato sin rizoides. Todas estas características han sido 
comúnmente reportadas en B· verrucosa. 

Entre las características que aparecen frecuentemente en 1as 
diagnosis de ambas especies, están 1a simetría uni1atera1 y 1a 
ausencia de rizoides. 

La simetría en R· yerrycosa ha sido reportada como variable 
(Reinke, 1889a; Le Jo1y, 1863 ~ Reinke, .QR.... ~.; Tanaka y 
Chihara, 1980b: "rare1y found"), mientras que en .B· pacifica la 
bi1atera1idad (aunque parcia1) fue inc1uída cuando Ho11enberg 
(1969) incorporó .B· occidenta1is en la sinonimia. Asimismo, 
hemos observado un espécimen determinado como B· pacifica por 
Ho11enberg (US65897, preparaciones 1644, 1645 y 1643), que 
muestra en dos de sus tres micropreparaciones poco desarrollo de 
1a bi1atera1idad. Debido a 10 anterior y a que en nuestras u.m. 
atribuíb1es a cualquiera de 1as dos especies varia incluso en un 
mismo ta1o, (descr. 126: poco desarro11o bilateral pero evidente 
en partes adheridas al sustrato), puede considerarse que es una 
caracteristica con poco va1or diagnóstico. 

Los rizoides han sido reportados en .B· verrycgsa, aunque la 
especie es comúnmente encontrada sin dichas estructuras (Tabla 
14) No es el caso de .B. pacifica cuya ausencia fue 
expresamente sefta1ada por Ho11enberg (1969: 296) y Abbott y 
Ho11enberg (1976: 167), a pesar de que no los mencionó cuando 
describió por primera vez la especie (ver Ho11enberg ..in Smith, 
1969: 95, 96, ~- 12 L· 4, 6, 2• ed. de 1944). E1 1ectotipo de B· 
pacifica carece de dichas estructuras. 

Nuevamente en 1as u.m. atribuíb1es a ambas especies (Tab1a 13) 
1os rizoides tienen un grado de desarro11o muy variable, que va 
desde ausentes (u.m. 126), hasta formar pro1ongaciones de 
filamentos postígenos decusados incipientes (u.m. 20), pasando 
por fi1amentos cortos localizados (u.m. 5), hasta fi1amentos 
claramente distinguidos como rizoides, largos y sobre toda 1a 
superficie inferior del talo (u.m. 123 y 4), ta1 como los 
describe Hame1 para B· verrycosa (1935: 107). 

En su revisión de 1as Ra1fsiaceae Tanaka y Chihara (1980b: 227), 
reportaron rizoides en B· verrucosa, a veces, cuando es j6ven. 
Dicha característica depende del estado de desarro11o y es 
variable por 10 que su valor diagnóstico es discutible. 

Aunque Tanaka y Chihara (1980a: 199), consideraron que las 
medidas de los caracteres reproductivos sólo tienen valor 
secundario en la delimitación de las especies ya que varían 
dependiendo de la edad y de las condiciones ambienta1es, ellos 
mismos (1980b: 231), emplearon 1a medida de los unangios para 
diferenciar .B. pacifica de B· yerrucosa. La primera tiene 
unangios mayores que B· verrucosa, sin embargo, una breve 
revisión de 1os reportes de esta última (Tabla 14), permite 
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evidenciar que dichas medidas 
pacifica (e incluso las de B· 
diferencias no son claras. 

se traslapan con aquellas de B· 
integra) , por lo que las 

Womersley (1987: 71), ha seftalado el empleo inconsistente por 
parte de Ho11enberg (1969 p.296), del número de series por 
p1urangio como una caractertstica útil para delimitar Ralfsia 
pacifica de B· verrugosa. Según Ho11enberg (.QR• .c.ij;"..), la 
primera especie tiene p1urangios regularmente uniseriados 
mientras que B· verrugosa suele tenerlos parcialmente 
biseriados, no obstante que en su fig. 17, B... pagifiga aparece 
por lo menos en parte con plurangios biseriados (ver también 
Abbott y Ho11enberg, 1976: 170, L· 135). En el 1ectotipo 
observado hemos confirmado la misma variación de dichas 
estructuras. 

Por las anteriores consideraciones y por la inconsistencia en el 
manejo de los caracteres seftalados como distintivos de B· 
pagifica, de acuerdo a Womersley (1987), B· yerrycosa y B· 
pagifica no pueden seguir considerándose especies distintas, por 
lo que el nombre correcto es B· verrucosa Aresch. 

9.1.1.2.a. Unidad ho1í•tica arin a B- verruco•• y a B· 
integra. 

De acuerdo con la discusión anterior y debido a que las u.m. 
126, 5, 123, 4 y 20 no tienen caracteres reproductivos (Tabla 
13), que como se indicó anteriormente son importantes para 
distinguir ambas especies, dichas u.m. pueden ser asignadas 
tanto a B· verrucgsa como a B· integra. 

- Descripción de .Ll unidad holistica. (Fig. 11) 
-Descripción de la unidad holistica. 

Tal como se indicó en el análisis del capitulo 9.1, las u.m. 
consideradas (Nos. 4, 5, 20, 123 y 126) tienen en común la 
ausencia de demarcación medular cortical, similares medidas 
celulares y existe gradación entre ellas en caracteres tales 
como rizoides y simetria. Con ellas se formó la u.hol. que se 
describe a continuación: 

costras formando motas principalmente de forma irregular (u 
orbiculares), de 0.3-7cm <media 2.48; desviación estándar 2.5> 
color en húmedo café a café verdoso o verde, en seco café 
amarillento a verdoso, café claro después de fijar en formol; 
los estados juveniles con lineas de crecimiento radiales y 
concéntricas y son lisas; en su madurez no tienen lineas de 
crecimiento; textura suave, adheridas completamente al sustrato 
o sólo en el centro, planas o someramente lobuladas, grosor 99-
747µm <354; 148>, con pelos hialinos o sin ellos, agrupados o 
solos en hendiduras, con o sin rizoides, en toda la superficie 
inferior o sólo en el centro del talo o con filamentos 
postigenos geotrópicos; simetria principalmente unilateral o 
bilateral con poco desarrollo ventral; filamentos postigenos 
surgiendo en ángulos agudos e intercalarmente de los filamentos 
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primigenios, curveándose y tornándose erectos, su diámetro 
disminuye 1igeramente hacia e1 ápice, connatos, con 15-30 capas 
ce1u1ares; cé1u1as de 1os fi1amentos post1genos basa1es 
ci11ndricas a obovoides o fusiformes a irregu1ares, 12-42µm de 
1argo <24.5; 6.96> X 6-14.7µm de diámetro <10.4; 1.4> 1/d 1-4.5 
<2.4;0.7>, cé1u1as subapica1es ci11ondricas a cübicas u 
obovoides, 6-14.7 <9.4; 1.3> X 5.5-10 <7.4; 0.5> 1/d 0.8-2.2 
<1.3; 0.3>; no presentan capa cortica1 de varias cé1u1as 
de1imitada de 1a medu1ar; fi1amentos primigenios con cé1u1as 
ci11ndricas a irregu1ares 18.9-36.7 <27.8; O> X 9.4-15.7 
<12.S;O> y 1/d 1.5-2.7 <2.1;0>; un c1orop1asto 1aminar parieta1 
en 1as cé1u1as superiores de 1os fi1amentos post1genos sin 
pirenoide evidente bajo e1 microscopio de 1uz, frecuentemente 
con fisodes. 

Todas 1as unidades mer1sticas fueron encontradas en estado 
vegetativo. 

- Circunscripci6n. 

Esta unidad ho11stica, afin a B· verrucosa y B· integra, es 
distinguida de otras especies porque e1 primer estrato o capa 
cortica1 no está diferenciado morfo16gicamente de 1os estratos 
medu1ares. Las medidas ce1u1ares de sus fi1amentos post1genos 
son en genera1 menores que 1as de1 grupo que presenta capa 
cortica1 mu1tice1u1ar demarcada de 1a medu1ar. 

- Formas de manifestaci6n. 

En esta u.ho1. destacan 1as u.m. 20 y 126. En e1 caso de 1a 
primera puede tratarse de un estado juveni1, caracterizado por 
su tamaño pequeño (0.3-1.5 cm) y grosor (99-144µ), de motas 
orbicu1ares, 11neas de crecimiento conspicuas, fi1amentos 
post1genos geotr6picos {aparentan rizoides), simetr1a uni1atera1 
a1 corte diametra1 y adherencia tota1 a1 sustrato (Tab1a 15), 
mientras que 1a segunda por contraparte, es de mayor tamaño (2 
cm de diámetro), grosor (270-747), de motas irregu1ares en 
forma, sin 11neas de crecimiento, sin rizoides o fi1amentos 
post1genos geotr6picos y simetr1a bi1atera1 {principa1mente) 
(Tab1a 15). Entre 1as anteriores puede encontrarse una gradación 
de caracteres representada por 1a u.m. 123, que es 1a de mayor 
tamaño (7 cm de diámetro), grosor (306-571), de motas 
irregu1ares en forma, sin 11neas de crecimiento, con grandes 
rizoides a 1o 1argo de toda 1a superficie inferior de1 ta1o, 
simetr1a uni1atera1 y adherencia tota1 a1 sustrato (Tab1a 15) 

- Formas de crecimiento. 

Creció como motas o manchas ais1adas entre s1, escasa a 
medianamente abundantes (u.m. 4, PTM3538), so1as o creciendo 
junto a a1gunas otras especies. 

Creci6 junto a Hi1denbrandia rubra, 
de marea o poza-cana1 intermitente 
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Form6 parte, como forma biológica escasa, de un crecimiento 
abundante de Pseudolitboderma .n.i.gJ;:Sl (u.m. 20, PTM3562) 
(abundancia 5) y Hapa1ospongidion gelatinosum (crecimiento raro 
en abundancia) en un risco de una playa rocoso arenosa somera 
protegida emergido en la bajamar (ambiente VIII.1). 

creci6 como forma biológica rara (u.m. 126, PTM3614) en tapetes 
de Ge1idium microdentatum (abundancia 5), acompañadas de 
Amphiroa misakiensis, ~ mexicana y Lobopbora varieqata, en 
ambiente de risco expuesto a arrastre lateral débil en la 
mesomareal baja (microambiente IV.3). 

También form6 parte, como forma biol6gica escasa, de praderas 
dominadas por Prionitis mexicana y otras especies menos 
abundantes (abundancia menor de 3) como Taylgriella dictyurus, 
Grateloupia versicglor, Pilophus pinnatus e Hildenbrandia ~ 
(u.m. 123, PTM3376), en ambiente de risco en la mesomareal 
media, expuestas a rompiente directa, golpeo fuerte y frecuente 
(microambiente III.3). 

- Patrgnes bápticos. 

Es posible formar cuatro patrones hápticos con las formas de 
manifestaci6n descritas anteriormente: el primero con la u.m. 
123 que se encuentra en condiciones de golpeo fuerte y frecuente 
del oleaje en la mesomareal media (microfactores del grupo 
III.3, ver Apéndice VIII); el segundo formado con las u.m. 4 y 5 
(Tabla 15), que se presentan en condiciones de arrastre débil o 
calma (en el grupo X.2); el tercer patr6n háptico lo forma la 
u.m. 20 que se encontr6 en una plataforma rocoso arenosa somera 
(ambiente particular VII), sobre rocas de la intermareal alta en 
el grupo VIII.1; el cuarto patr6n lo forma la u.m. 126 que 
formando parte del microambiente IV.3. 

Los resultados del análisis numérico de similitud en que se 
ponderaron los caracteres de.forma de manifestaci6n señalados en 
la Tabla 15, calculando la distancia de Gower, evidencian el 
gran parecido observado entre las u.m. y constatan la 
diferenciaci6n de los cuatro grupos anteriormente mencionados. 

En la figura 12 está el dendrograma realizado a partir del 
cálculo de la distancia promedio con ayuda del programa NTSYS 
(ver metodolog1a) • 

- Distribuci6n .!2.n ambientes generales. 

El grupo de u.m. se encontr6 en los ambientes generales 2 
(PTM3614, 3538, 3539), 3 (3376) y 7 (3562) (ver Ambientes 
generales o complejos, Apéndice VIII). 

- Consideraciones biogeggráficas. 

B· integra ha sido reportada en el Pac1f ico de Baja California 
(Ho11enberg 1969) y en varios sitios de California. 
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Por su parte B· verrucosa tiene amp1ia distribución a1rededor 
de1 Mundo, principa1mente en mares fr1os a temp1ados y no ha 
sido reportada en México. Considerada como B· pacifica, se ha 
reportado desde A1aska hasta e1 Go1f o de Ca1ifornia (Ho11enberg 
1969) y Mazat1án, Sin. (Norris 1975; US65891, preparación 1604 
observada por nosotros y determinada por Dawson), Michoacán 
(FCME-De146: Martine11 1986; FM30, UAMr: Dreckmann 1987; 
Dreckmann ~ ~- 1990)22. y Barra de Navidad, Ja1. (US565892, 
prep. 1633, det. Ho11enberg, observado por nosotros). Tres 
espec1menes más observados en e1 Herbario Naciona1 de 1a 
rnstituci6n Smithsoniana fueron determinados como B· pacifica 
por Ho11enberg (US65887, preparación 1626 y US65893, prep. 1634) 
y por Dawson (US65891, prep. 1603), sin embargo, aunque 1os 
espec1menes proceden de Santa Rosa11a, B.C., Acapu1co, Gro. y 
Mazat1án, Sin. respectivamente presentan 1os rasgos 
caracter1sticos de B· bancockii. 

Las u.m. afines a B· integra y B· verrycoaa han sido encontradas 
en este estudio en 1as Manzani11as, rs1a Larga, E1 Tizate, Nay. 
y Co1emi11a Ja1. por 1o que de tratarse de cua1quiera de estas 
especies su distribución se 1imita hacia e1 sur en Lázaro 
Cárdenas, Mich. 

9.1.1.3. coap1ejo g. hancockii-B· expan••· 

De acuerdo con 1o expuesto en e1 Cap1tu1o 9.1.1, B· hancockii-B. 
expansa forman un comp1ejo. Ambas especies son suficientemente 
conocidas para p1antear y proponer so1uci6n a su prob1emática. 

- Problemática ~ propuesta de solyci6n. 

Ra1fsia expansa (J. Agardh) J. Agardh (1848a) fue brevemente 
descrita por primera vez como Mvrionema (?) expansum J. Agardh 
(1847b), a partir de unos espec1menes reco1ectados por Liebman 
en un 1ugar no indicado de 1a costa de Veracruz, México. 

Debido a 1a imposibi1idad de identificar sus espec1menes a 
partir de 1a escueta descripción de Agardh, Boergesen (1912) 
11ev6 a cabo observaciones de1 especimen Tipo guardado en e1 
Botanica1 Museum de Copenhage que 61 encontr6 estéri1 y 
redescribi6 1a especie incorporando observaciones de espec1menes 
en estado reproductivo provenientes de 1as Danish West rndies. 
En una revisión de 1a fami1ia Ra1fsiaceae (actua1mente en 
discusión), Tanaka y Chihara (1980b) describieron nuevamente 1a 
especie a partir de ejemp1ares de Tahit1, F1orida y varias is1as 
japonesas. 

Tanaka y Cbibara (1980a,b) distinguieron B· expansa de otras 
especies de1 género pero no consideraron en sus estudios B· 
hancockii, especie varios años antes descrita por Dawson (1944a) 
para e1 Go1fo de Ca1ifornia. 

22. Los reportes mencionados son sólo aquel los en que ha sido posible conocer el sentido de las determinaciones 
a partir de las descripciones o figuras. 
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E1 aná1isis comparativo entre 1as descripciones de &. expansa 
.§.!m§.Y. Boergesen (1912) y sensu Tanaka y Chihara (1980b: 231-233, 
f.1 B y f. 2 C,D) y 1a de B· hancockii Dawson (1944a: 223, P1. 
31, ~. 6,7; ~. 54, ~. 2), sugiere que ambas especies son 
prácticamente idénticas excepto por caracteres de va1or 
diagn6stico controvertido como 1a simetr1a bi1atera1 y e1 número 
de cé1u1as pedice1ares de 1os unangios (Boergesen 1912; Weber 
van Bosse 1913; Tanaka y Chihara 1980b). 

Por 1o anterior no es raro que ambas especies hayan sido 
reportadas en e1 Pac1fico tropica1 mexicano y que durante 
nuestros recorridos a 1o 1argo de 1a regi6n hemos observado 
espec1menes que pueden ser asignados tanto a B· expansa como a 
B· hancockii (Le6n-A1varez y Gonzá1ez-Gonzá1ez 1993a,b). 

E1 aná1isis comparativo entre 1as unidades mer1sticas 
atribu1b1es a1 comp1ejo y 1a descripción de un espécimen 
(ENCB4257, Apéndice XIII) proveniente de Veracruz (1oca1idad 
tipo o cercana), evidenc1a un gran parecido morfo1ógico. En 1a 
Tab1a 10 se comparan 1as descripciones de B· expansa según 
Boergesen (1912) y según Tanaka y Chihara (1980b) con 1as de 
Ralfsia hancockii según Dawson (1944a) y según nuestras 
observaciones del Tipo resaltando con negritas 1os caracteres 
marcadamente distintos entre ambas especies: simetr1a y número 
de células del pedicelo de los unangios. 

Cuando Boergesen (1912) redescribió B· expansa a partir del 
Tipo, se~a1ó 1a simetr1a bi1atera1 como un carácter variab1e en 
1a especie de 1a misma manera que en una forma de B· verrucosa 
i1ustrada por Reinke (1889a), y que hab1a sido reportada con 
anterioridad (Le Jolis 1863: T 10, No. 37 fide Reinke 1889a) (ver 
"Comp1ejo B· yerrucgsa- B· pacifica"). Para remarcar e1 
parecido, Boergesen sugirió inc1uso ia posibi1idad de que B· 
expansa fuera una forma de B· verrucosa que había de conocerse 
mejor. 

No obstante 1os comentarios de Boergesen sobre 1a variación de1 
carácter en B· expansa, sus i1ustraciones que representan un 
corte de ta1o con simetr1a bi1atera1, fueron directa o 
indirectamente e1 punto de partida de muchos reportes en que se 
identifica 1a especie con dicho carácter (~. Boergesen 1912 con 
Weber van Bosse 1913; Earie 1969; Schnetter 1976; Tay1or 1979; 
Lawson y John 1982). 

Tanaka y Chihara (1980b) en su revisión, atribuyeron a 1a 
simetr1a un va1or primario como criterio de de1imitación entre 
1a especie y B· verrucosa, sin embargo, reconocieron que en esta 
ú1tima especie "the symmetrica11y bi1atera1 structure is rare1y 
found", imp1icando que también se encuentra. 

La variación de 1a simetr1a observada por Boergesen en e1 Tipo 
de B· expansa, es información suficiente para anu1ar va1or 
diagnóstico a1guno a 1a caracter1stica en 1a especie. A esta 
afirmación se ajustan observaciones de variación de ia simetr1a 
en 1os espec1menes de B· expansa de Veracruz (ENCB4257, 
Apéndice XIII) y de Tah1t1 (UC261260). En e1 Tipo de B· 
hancgckii, 1a simetr1a var1a de iguai forma que en 1as u.m. de1 
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PTM no s61o de una a otra, sino también en una misma u.m. 

Dicha variaci6n se ha reportado también en otras especies, tales 
como B· hesperia Setche11 et Gardner (~ Ho11enberg 1969) y B· 
occidentalis Ho11enberg .i.n Taylor 1945 (inc1u1da por Ho11enberg 
en 1969 en la sinonimia de B· pacifica Ho11enb. y después en la 
sinonimia de B· verrucosa ~ Womersley 1987), por lo que es 
dudoso el valor diagn6stico de la caracter1stica en dichas 
especies. 

En cuanto a los caracteres reproductivos, Boergesen agreg6 a su 
redescripci6n loa caracteres reproductivos de sus espec1menes, 
ya que estos coincid1an en la totalidad de sus caracteres 
vegetativos con los del Tipo de Ralfsia expansa. Sin embargo, en 
sus estudios, Tanaka y Chihara (1980b), aunque siguieron la 
descripci6n de Weber van Bosse (basada a su vez en la de 
Boergesen), describieron la especie en un sentido distinto. 
E11os observaron pedicelos uni1ocu1ares de 3-6 células, a 
diferencia de los pedicelos con una célula observados por 
Boergesen y comentaron la diferencia como "a resu1t of 
differences in strains." ~pág. 233. Tanaka y Chihara 
implicaron que la presencia .Rm;: .§§. del pedicelo permite 
reconocer y circunscribir la especie (distinguirla de B· 
yerrucosa que tiene unangios sésiles). 

B· hancockii Dawson, especie que como anteriormente señalamos no 
fue considerada en la revisión de Tanaka y Chihara (1980a,b,c; 
1981a,b,c), fue descrita con pedicelos en los unangios de varias 
células por 10 que B· hancockii y B· expansa sensu Tanaka y 
Chihara son prácticamente idénticas. 

Debido a que no es posible asociar con certidumbre los 
caracteres reproductivos a la especie observada por Agardh (ya 
que el tipo es estéril), la distinción entre ambas especies 
depende hasta el momento del valor que se asigne a los 
caracteres reproductivos. Si asumimos que el número de células 
del pedicelo carece de valor diagn6stico excepto por la 
presencia- ausencia de pedicelo, B· hancockii podr1a quedar como 
un sin6nimo de B· expansa. Si asumimos en cambio que el número 
de células del pedicelo es importante, B· hancockii y B· expansa 
~ Boergesen son especies válidas y los reportes de B· 
expansa §.!lll.!lll Tanaka y Chihara podr1an ser asignados a la 
primera. 

Esta última opción es sugerida por la observación de nuestras 
unidades mer1sticas pues partiendo de aquellas encontradas en 
estado reproductivo, que son idénticas a B· hancockii, y cuyo 
pedicelo unangia1 tiene de 3 a 7 células (cuando en raras 
ocasiones se encuentran dos, entonces en e1 mismo soro pueden 
encontrarse hasta seis células), pero nunca de o a 1 y poca 
variación, (gran media en las 9 descripciones de 4.7 y 
desviación estándar de 1.3), se propone que el poseer un número 
mayor de dos células pedice1ares (atributo constatado en el 
material Tipo con 4 células), debe ser considerada una 
caracter1stica exclusiva de B· hancoqkii. Por e11o es necesario 
asumir la descripción de B· expansa en el sentido exacto con que 
Boergesen describió la especie, que por otra parte es la 
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descripción más frecuentemente aceptada. 

9.1.1.3.1. Ra1r•i• hancockii Davson. 

- Patrón estructura1 básico. 

Formado a partir 
Hol.otipo 0640 ..i.n 
127, 132, 9, 29, 
y 80. (Fig. 13); 
3. 44). 

de: Ra1fsia bancockii Dawson 1944a: 63-64, f.; 
LAM500460 y descripciones de u.m. Nos. 10, 125, 
124, 2a, a, 16, 61, 13, 37, 7, 11, 131, 22, 59 
León-A1varez y Gonzál.ez-Gonzá1ez 1995: figs. 

Costras formando motas orbiculares a irregulares, 0.5-15 cm 
diámetro, co1or café oscuro, negruzco, café amaril.l.ento, café 
roJizo, verdosas a guindas en hümedo y pardo oscuras a pardo 
guinda cuando secan, pardo amari11ento a pardo el.aro después de 
fijar en formol.; presentan 11neas de crecimiento radial.es, 
concéntricas, ambas o no l.as presentan; superficie del. tal.o 1isa 
o rugosa y a veces rugosa y verrucosa, textura suave o áspera; 
adherencia al. sustrato total. o parcial. (en el. centro o en el. 
margen); se mantienen 1ntegras al. ser desprendidas del. sustrato 
y restregarse entre l.os dedos; son de margen conspicuo; l.isas, o 
forman l.óbul.os someros sin tras1aparse en el. mismo tal.o o 
someros trasl.apados, o 1óbu1os marcados y tras1apados. 

Grosor en parte vegetativa del. tal.o 100-810 µm y 198-810 µm en 
partes reproductivas. Pel.os hia1inos o sin el.l.os, agrupados en 
criptostomas esferoidal.es o en hendiduras como pozos y 
originándose a medio grosor del. tal.o de l.os fil.amentos 
post1genos. Rizoides distribuidos por toda l.a superficie 
inferior del. tal.o, cerca del. margen, en partes aisladas 
irregul.armente distribu1das o ausentes. Ascocistos ausentes. En 
un corte diametral. l.os fil.amentos se disponen en simetr1a 
unilateral. en todo el. diámetro de l.a costra, bilateral. con poco 
desarrol.l.o ventral. en todo el. diámetro, bilateral. con eje de 
simetr1a central. en todo el. diámetro, o unilateral. y bilateral., 
en diferentes partes del. mismo tal.o y con diferentes grados de 
desarrol.l.o de l.a bil.ateral.idad. Fil.amentos post1genos no 
envuel.tos en matriz gel.atinosa al.guna, surgiendo en ángulos 
agudos respecto de l.os primigenios, curveándose y levantándose, 
a veces tortuosamente, unidos entre s1 estrechamente en toda su 
l.ongitud, su diámetro disminuye hacia el. ápice pero a veces 
aumenta, ramificando tres o más veces; cél.ul.as en su parte basal. 
irregulares a cübicas o ci11ndricas, o poliédricas, 11.0-87.5 µm 
X 5.2-27.5 µm y rel.ación largo/diámetro 0.5-5.2; cél.ul.as 
subcortical.es botul.iformes a ci11ndricas, obovoides o 
irregul.ares a subesféricas, con paredes delgadas (menos de un 
tercio del. diámetro de 1a cé1ul.a) y ocasional.mente gruesas, 9.0-
67.5 µm X 7.5-32.5 µm y re1ación 1/d 0.8-4.5, y frecuentemente 
con abundantes fisodes (como gránulos hialinos discoidal.es) o 
sin e11os. Presentan una capa cortical. de 2-9 cél.ul.as 
diferenciada morfol.ógicamente de l.a medul.ar con cél.ul.as 
principal.mente de forma irregular, o comünmente dol.iformes a 
ci11ndricas, u obovoides a domiformes, 3-17 µm X 2.5-9.4 y 
relación 1/d 0.7-2.2 (hasta 3.4); con un cl.orop1asto 1aminar 
parietal.. Fil.amentos primigenios principal.mente dispuestos 
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irregu1armente, aunque en unos casos, dispuestos regu1armente en 
1-5 capas y en otros, son indistinguib1es; formados por cé1u1as 
de forma irregu1ar. Pirenoides ausentes. 

P1urangios desconocidos. 

Unangios en agrupamientos de1imitados (soros), extendidos por 1a 
superficie de1 ta1o, juveni1es, maduros o juveni1es y maduros en 
e1 mismo soro, distribu1dos de manera irregu1ar, por todo e1 
ta1o, o en e1 centro de1 mismo, cubiertos o no por una capa 
muci1aginosa o no, surgiendo subsuperficia1mente en e1 ta1o, 
1atera1mente a fi1amentos diferenciados morfo16gicamente de 1os 
vegetativos (paráfisis) e insertados termina1mente en pedice1os 
principa1mente diferenciados morfo16gicamente de1 fi1amento que 
1os sostiene, o no diferenciados de é1, s61os (uno por fi1amento 
reproductivo), e1ipsoida1es a ovoides o subesféricos o 
c1aviformes a subc1aviformes, (27.5-) 37.5-112 µm X 12.5-42.5 µm 
y re1aci6n 1/d 1.2-5.6. Pedice1os con (2) 3-7 (10) cé1u1as, de 
5-15 µm de diámetro. 

Paráfisis esbe1tas y c1aviformes, 55-225 µm de 1argo, con 7-19 
cé1u1as; cé1u1as basa1es ci11ndricas o ci11ndricas a cúbicas, 
7.3-20.0 µm X 2-9 y re1aci6n 1/d 1-7; cé1u1as apica1es 
do1iformes, cúbicas, obovoides, ovoides o rectangu1ares 
(ap1anadas dorsoventra1mente), 4.5-11.5 µm X o.5-8.4 µ. 

- Cirgynscripci6n de ]A especie. 

Ra1fsia bancockii puede ser distinguida de otras especies de1 
género (sensu Eu-ra1fsia) por 1a siguiente combinaci6n de 
caracteres: 

a) presencia de capa cortica1 de varias cé1u1as, demarcada 
n1tidamente de 1a médu1a. Caracter1stica consistentemente 
observada en nuestros ejemp1ares (Fig. 13) y compartida por B· 
expansa y que 1a de1imita de B· verrucosa. En esta ú1tima 
especie 1a caracter1stica puede inferirse a partir de 1as 
i1ustraciones deta11adas de Kuckuck .in Reinke (1889b) y de 
F1etcher (1987). En B· integra Ho11enberg 1a caracter1stica está 
ausente según observaciones de1 Tipo (US61155) Es un carácter 
desconocido en B· hesperia, 

b) unangios pedice1ados con más de una cé1u1a (principa1mente 
4; Fig. 13). caracter1stica de1imitadora de B· expansa ~ 
Boerges~n, B: verrucosa (Tanaka y Chihara 1980b; F1etcher 1987), 
B· fungiformis (Gunn.) Setcbe11 et Gardner (~ Tokida 1954; 
Ede1stein et a1. 1968;, Tanaka y Chihara 1980b) y B· integra 
(Ho11enberg 1969 y Ho1otipo US61155) 

- Unidad bo11stica. (Fig. 13). 

Las u.m. consideradas dentro de esta u.bo1. (Nos. 10, 125, 127, 
132, 9, 29, 124, 28, 8, 16, 61, 13, 37, 7, 11, 131, 22, 59 y 80) 
tienen en común su c1ara demarcaci6n médu1a-corteza 
mu1tiestratificada. Dicha u.bo1. se describe a continuaci6n: 

64 



Costras formando motas orbiculares a irregulares, 0.5-15 cm 
diámetro, co1or café oscuro, café amari11ento, verdosas a 
guindas en húmedo y pardo oscuras a pardo guinda cuando secan, 
pardo amarillento a pardo claro después de fijar en formol; 
presentan 11neas de crecimiento radiales (Nos. 13, 22, 10), 
concéntricas (Nos. 7, 8, 16, 132), ambas (Nos. 59, 124, 29, 80, 
11, 61, 28, 9) o no las presentan (Nos. 131, 127, 125); 
superficie del talo lisa o rugosa y a veces rugosa y verrucosa 
(No. 124), textura suave o áspera (Nos. 131, so, 29, 124, 16); 
adherencia al sustrato total o parcial (en centro: Nos. a, 132, 
9; en margen: No. 11); se mantienen 1ntegras al ser desprendidas 
del sustrato y restregarse entre los dedos; son de margen 
conspicuo; lisas, o forman 16bu1os someros sin traslaparse en el 
mismo talo o someros traslapados (No. 22), o 16bu1os marcados 
(No. 8, 9) y traslapados (No. 29). 

Grosor en parte vegetativa del talo 100-a10 µm <m. 336; d.s. 
128> y 279-810 µm <m. 584; d.s. 253> en partes reproductivas. 
Pelos hialinos o sin e11os (Nos. 7, 11, 10, 8, 125), agrupados 
en criptostomas esferoidales o en hendiduras como pozos y 
originándose a medio grosor del talo en los filamentos 
post1genos. Rizoides distribuidos por toda la superficie 
inferior del talo, cerca del margen (Nos. 7, 132, 127), en 
partes aisladas irregularmente distribu1das (Nos. 124, 29) o 
ausentes (Nos. 13, 37, 61, 125). Ascocistos ausentes. En un 
corte diametral los filamentos se disponen en simetr1a 
unilateral en todo el diámetro de la costra (Nos. 13, 61, 11), 
bilateral con poco desarrollo ventral en todo el diámetro (Nos. 
125, 131), bi1atera1 con eje de simetr1a central en todo el 
diámetro (Nos. 59, 80, 8, 10, 127), o unilateral y bilateral, en 
diferentes partes del mismo talo (bilateral s61o en el margen: 
Nos. 37, 7, 22, 29, 28, en partes gruesas: 132, en partes 
restringidas e irregularmente distribu1das en el talo: 16, 9) y 
con diferentes grados de desarro11o de 1a bi1atera1idad (No. 
124). Filamentos post1genos no envueltos en matriz gelatinosa 
alguna, surgiendo en ángulos agudos respecto de los primigenios, 
curveándose y levantándose, a veces tortuosamente (No. 59), 
unidos entre s1 estrechamente en toda su longitud, su diámetro 
disminuye hacia el ápice pero a veces aumenta (Nos. 59, 37), 
ramificando tres o más veces; células en su parte basal 
irregulares a cúbicas (No. 59) o ci11ndricas (No. 22), o 
poliédricas (No. 131), 11.0-87.5 µm <m.35.7; d.s.10.7> X 5.2-
27.5 µm <m.15.8;d.s.3.03> y re1aci6n largo/diámetro 0.5-5.2 
<m.2.3;d.s. o.466>; células subcortica1es botu1iformes a 
ci11ndricas, obovoides o irregulares a subesféricas (No. 124), 
con paredes delgadas (menos de un tercio el diámetro de la 
célula) y ocasionalmente gruesas (No. 127), 9.0-67.5 µm <m. 
30.2; d.s. 6.69> X 7.5-32.5 µm <m. 16.4; d.s. 3.67> y relación 
1/d o.8-4.S <m. 2.14; d.s. 0.375>, y frecuentemente con 
abundantes fisodes (como gránulos hialinos discoidales) o sin 
e11os (Nos. 131, 132). Presentan una capa cortical de 2-9 
células <m.4.92;d.s.1.11> diferenciada morfo16gicamente de la 
medular (Fig. 13), con células principalmente de forma 
irregular, o comúnmente do1iformes a ci11ndricas, u obovoides a 
domiformes, 3-17 µm <m. 7.87; d.s. 1.64> X 2.5-9.4 <m. 5.98; 
d.s. 0.741> y relación 1/d 0.7-2.2 (hasta 3.4: No. 80) con un 
c1orop1asto 1aminar parietal. Filamentos primigenios 
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principa1mente dispuestos irregu1armente, aunque en unos casos, 
dispuestos regularmente en 1-5 capas (Nos. 8, 11, 22, 37) y en 
otros, son indistinguibles (Nos. 7, 132, 80); formados por 
células de forma irregular. Pirenoides ausentes. 

Plurangios de dudosa identificaci6n en talos independientes de 
aquellos con unangios. 

Unangios en agrupamientos delimitados (soros), extendidos por la 
superficie del talo, juveniles (No. 10), maduros (Nos. 124, 29, 
127, 125), o maduros y juveniles en el mismo soro (Nos. 16, 
132), distribu1dos de manera irregular (Nos. 127, 10, 8, 16, 28, 
29), por todo el talo (No. 124), o en el centro del mismo (Nos. 
132, 125, 9), cubiertos por una capa mucilaginosa o no (Nos. 
132, 10, 127), surgiendo subsuperficialmente en el talo, 
lateralmente a filamentos diferenciados morfo16gicamente de los 
vegetativos (paráfisis) e insertados termina1mente en pedicelos 
principalmente diferenciados morfo16gicamente del filamento que 
los sostiene, o no diferenciados de él (No. 8) , s61os (uno por 
filamento reproductivo), elipsoidales (Nos. 124, 28, 8, 9) a 
ovoides o subesféricos o claviformes (Nos. 10, 132, 28) a 
subc1aviformes, (27.5-) 37.5-112 µm <m. 68.5; d.s. 19.4> X 
12.5-40.0 µm <m. 24.3; d.s. 4.79> y re1aci6n 1/d 1.2-5.6 <m. 
2.9; d.s. 0.708>. Pedicelos con (2-6: Nos. 127; 2-7: No. 124) 3-
7 (6-10: No. 132) células, de 5-15 µm de diámetro <m. 8.75; d.s. 
1.72> (Fig. 13). 

Paráfisis esbeltas y claviformes, 55-225 µm de largo <m. 132; 
d.s. 37.9>, con 7-19 células <m. 12; d.s. 2.6>; células basales 
ci11ndricas o ci11ndricas a cúbicas (No. 16), 7.3-20.0 µm <m. 
12.5; d.s. 2.3> X 2-9 <m. 4.8; d.s. 1.4> y re1aci6n 1/d 1-7 <m. 
3.o; d.s. 1.3>; células apicales do1iformes (No. 125), cúbicas 
(No. 8), obovoides (No. 124, 29, 127, 132), ovoides (No. 28, 9) 

o rectangulares (aplanadas dorsoventra1mente; No. 16), 4.5-10 µm 
<m. 7.2; d.s. 0.9> X o.5-2.8 µm <1.1; 0.3>. 

- Formas .!!.@. manifestaci6n. 

NOTA: en 1os siguientes apartados inc1u1mos informaci6n 
parcialmente publicada por Le6n-A1varez y Gonzá1ez-Gonzá1ez 
(1995). 

Las u.m. de B· hancockii manifestaron las caracter1sticas 
señaladas en la Tabla 16 donde están ordenadas por su parecido, 
mostrando que existe tal gradación morfo16gica de unas a otras 
(e.g. Nos. 129, 11, 59, 131, so, 37, De193b) que permiti6 
ubicarlas en una misma unidad ho11stica. E1 mismo agrupamiento 
formado en la Tabla 16 fue constatado con el análisis numérico 
representado en el dendrograma de la figura 15. 

- Formas de crecimiento. 

Ra1fsia hancockii form6 crecimientos continuos extensivos 
producidos por conf1uencia de motas traslapadas en sus márgenes 
o formando motas o manchas aisladas entre s1 alternando con 
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rodofitas costrosas o talos erectos de otras especies. 

Creci6 de manera muy abundante (valor 5, Tab1a 17), en las 
microcondiciones r.1 (PTM2213, 3381), rr.1 (PTM3540, 3544, 
De193b), v.1 (Sin#) y vr.1 (PTM3622, 4028, 2817), so1a o 
asociada a pocas especies, siempre formando crecimientos 
costrosos continuos de motas o manchas tras1apadas interrumpidos 
por matas de Chnoospora mínima (PTM2213), mechones, arbustos y 
rosetas formados por Centroceras c1ayu1atum, Dermonema 
frappierii, !!l.Ysl lobata y Lynqbya sp (PTM3540) o filamentos 
esparcidos de Polysiphonia scgpylorum var. villum (PTM3544) o 
motas esparcidas de Spgnqites sp (PTM3622) o escasos mechones de 
Ectocarpus confervgides (PTM2817). En los márgenes de éstos 
crecimientos, la especie form6 manchas costrosas aisladas (Tabla 
17). 

con abundancia menor (abundante a medio abundante: valor 4 y 3, 
Tabla 17), B· hancgckii creci6 formando parte de las siguientes 
comunidades: en las microcondiciones r.2 (PTM2S14, 3336), tuvo 
crecimientos continuos formando parte de una comunidad de 
Chaetomgrpha antennina; en las microcondiciones r.4 (PTM3571), 
creci6 en motas aisladas en una comunidad de Gelidiym pusillym 
como especie dominante; en las microcondiciones rv.1 form6 
manchas aisladas junto a Spgnqites sp, Padina crispata, 
Pseudolithoderma ~ y Spyridia filamentosa y en las 
microcondiciones vrr.1 (PTM4292) y vrr.2 (PTM4395), creci6 
formando manchas aisladas alternando con arbustos de Layrencia 
clariqnensis o costras de Lobophora varieqata respectivamente 
(Tabla 17). 

Ralfsia hancockii tuvo crecimientos como especie rara, siempre 
de manchas aisladas en comunidades más diversas. En las 
microcondiciones rv.2 form6 parte de una comunidad de Spyridia 
filamentgsa y Padina qymnospora como especies dominantes y 
Cladophora laeteyirens y Rbizgclpnium kerneri como especies 
abundantes (PTM3330), en las microcondiciones V.3 (PTM3617), 
form6 parte de una comunidad de ~ capillacea y en las vr.2 
en una de Amphiroa misakiensis, A· beauyoisii, ~ tenella 
var. tenella y ~. tenella var. ~ como especies dominantes 
respectivamente y en las microcondiciones vr.3 en una comunidad 
de Hypnea pannosa. 

En la Tab1a 17 se presenta la abundancia relativa de las 
especies asociadas con relaci6n a la de B· hapcockii (referidas 
con un número a la Tabla 18) y sus formas de crecimiento con 
referencia a cada una de 1as microcondiciones anteriormente 
descritas. 

Las observaciones anteriores sugieren que B. bancogkii creció 
con mayor abundacia en aquellas microcondiciones en que los 
factores alcanzan valores extremos de manera alternada. Este es 
el caso de las paredes más o menos verticales de barreras 
rocosas (Isla Larga, Nay.) o riscos (La cruz en Santa E1ena, 
oax.), en 1a mesomareal alta y media, donde se combinan factores 
tales como rompiente fuerte en pleamar e inso1aci6n 
(incrementada por vientos) más o menos prolongada durante la 
bajamar (microambiente r.1) o en los mismos ambientes 
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particulares (riscos o barreras rocosas) de ambientes generales 
como Puntas rocosas o escolleras (Las Manzanillas, Los Muertos), 
en la parte protegida de la rompiente directa, donde se combinan 
factores como arrastre lateral y turbulencias durante la pleamar 
e inso1aci6n más o menos prolongada en la bajamar (microambiente 
II.1), o en condiciones equivalentes, que se dan en bordes 
canales (Las cuatas, Zihuatanejo y la zona de plataformas de 
Barra santa Elena) y pozas (Las Manzanillas) durante el reflujo 
(per1odos más o menos largos de inso1aci6n) y arrastre lateral y 
turbulencia durante el reflujo (V.1). 

otro extremo en los valores de los factores se da en pozas de 
marea alejadas de la rompiente o en partes a1tas de la 11nea de 
marea, con escaso aporte de agua durante la bajamar, insolación 
y variaci6n consecuente en los valores de otros factores como 
pH, temperatura y salinidad (VI.1), (por ejemplo en ambientes 
genera1es como zonas rocosas protegidas del oleaje por puntas 
rocosas como Puerto Escondido, Co1emi11a y caleta de campos) • 

En estas microcondiciones B· hancockii formó siempre 
crecimientos continuos que cuando se extienden a otros 
microambientes, se interrumpen formando manchas ais1adas. En 
estos crecimientos B· hancockii fue la especie dominante de 
comunidades con pocas o ninguna especie asociada (Tabla 17). 

- Asociabi1idad. 

De 61 especies asociadas a B· hancockii, 23 ocurrieron en sólo 
una ocasión (3%, Tabla 18), casi la mitad coincidieron en más de 
dos ocasiones (6%, Tab1a 18), y fueron pocas las que 
coincidieron más de cinco (14% o más). 

Las especies asociadas a B· hancockii más frecuentemente (14% o 
más), fueron: Chnoospora minima 23% de veces, AmPhiroa 
va1onioides 20%, Chaetgmorpha antennina 20%, Spongites sp 20%, 
Centroceras c1avu1atum 17%, Sargassum hgwe11ii 14% y AmPhiroa 
beayyoisii 14% 

- Patrgnes hápticgs. 

Las u.m. de similares formas de manifestación fueron agrupadas. 
El análisis fue apoyado en el cálculo numérico de similitud y 
permitió evidenciar dos grupos principales (Fig. 15) que fueron 
relacionados con el gradiente de condiciones ambientales en que 
se encontraron. Los patrones hápticos asi formados son descritos 
a continuación bajo la denominación A y B (Tabla 19): 

Unidad háptica "A". caracterizada por formar costras orbiculares 
de 3.5 a 12.5 cm de diámetro, de color pardo claro amarillento a 
pardo oscuro y a veces verdoso; principalmente sin 11neas de 
crecimiento y de superficie lisa; se adhieren totalmente al 
sustrato, sin formar 16bu1os, principalmente sin rizoides o en 
partes aisladas de la porción inferior tendiendo a una simetr1a 
unilateral; grosor 165 a 495 micras; relación de dimensiones de 
las células basales a la apicales de las paráfisis de 1.2 a 2.1. 
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(Nos. 125, 61, 13, 121, 127, 16, PTM4028, - 122 y 120) (Tabl.as 16, 
19) • 

Unidad háptica "B". Puede caracterizarse por formar costras 
orbicul.ares a irregul.ares, de 1.5 a 10 cm de diámetro, pardo 
el.aro a verdoso, con l.1neas de crecimiento radial.es, 
concéntricas o ambas, principal.mente de superficie irregul.ar, 
rugosa y a veces verrucosa; se adhieren parcial.mente al. sustrato 
a veces s61o en el. centro, otras en el. margen, forman 16bul.os 
someros a marcados; principal.mente con rizoides; simetr1a 
variabl.e, tendiendo a ser bil.ateral.; grosor 108 a 750 micras; 
re1aci6n de dimensi6n de cé1u1as basal.es a apical.es de l.as 
paráfisis de 2.2 a 5.6 (7, 22, 132, 28, 9, 124, 29, 8 y 10), 
(Tabl.as 16, 19) • 

Los dos patrones hápticos de 1a especie pueden presentarse en 
unas mismas condiciones microambiental.es y por el.1o no aparentan 
ser dependientes de e11as (Tab1a 19, Apéndice VIII), sin 
embargo, en 1a unidad háptica A se observa una tendencia a estar 
asociada con l.as condiciones de 1as pozas de marea, (VI.1, 
PTM3622, 2817 y VI.2, PTM3325, 3355), mismas que se repiten en 
l.a porción inferior de al.gunos riscos cuando baja 1a marea (I.3, 
PTM3621; II.1, PTM3544; II.2, PTM3547) o en 1as p1ataformas 
someras sumergidas con poco o ningün ol.eaje (IV.2, PTM3330). 

Por el. contrario, l.a unidad háptica B se encontr6 más 
frecuentemente en l.as condiciones de estrés provocado por 
insol.aci6n en l.a mesomareal. al.ta y media de paredes de riscos 
durante 1a bajamar (I.1, I.2 y II.1) (Tabl.a 19, Apéndice VIII) 

- Consideraciones taxonómicas. 

El. anál.isis comparativo de l.as descripciones y espec~menes de 
herbario de Ra1fsia pacifica y B· hancockii determinados por 
Dawson y por Ho11enberg evidenc~a que l.a forma de manifestaci6n 
A coincide con 1as caracter1sticas comünmente tenidas en cuenta 
para identificar R.... pacifica: superficie más o menos l.isa, 
adherencia total. al. sustrato, ausencia de rizoides y simetr1a 
uni1atera1 al. corte, caracteres cuyo val.ar han sido discutido en 
su oportunidad (Le6n-A1varez y Gonzá1ez-Gonzá1ez, en prensa), 
por l.o que es probabl.e que varios reportes de esta especie 
correspondan con B· hancgckii. 

Por contraparte, 1a forma de manifestaci6n B es muy parecida a 
B· expansa, y a B· hesperia Setchel.l. et Gardner (1924, 1925). 
A1gunas u.m. forman sobrecrecimientos de unos tal.os sobre otros, 
símil.ares a l.os reportados por Tanaka y Chihara para ambas 
especies. Es probabl.e que al.guno de 1os reportes de estas 
especies en 1a regi6n correspondan también con B· hancgckii. 

- pistribuci6n ambiental. 

B· hancockii fue encontrada en diferentes ambientes particu1ares 
de l.os ambientes general.es 2, 4, 5, 6, 7, 9 y 11 (Apéndice 
VIII). 
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Los ambientes generales estudiados donde B· hancockii no fue 
encontrada son: 1, en la parte expuesta de puntas rocosas (del 
ambiente general 2), 8 y 10. 

La especie se present6 en uno o varios ambientes generales por 
localidad y generalmente en varios ambientes particulares tales 
como caras de riscos, pozas de marea, cana1es de corriente, 
mesetas de riscos y plataformas rocosas horizontales; siempre en 
sustratos rocosos estables. 

Es una especie característicamente intermareal (ambientes III a 
X), no se encuentra en la supramareal ni en sitios a la sombra 
durante todo el día y su límite de distribuci6n en la submarea1 
no rebasa los 3 m de profundidad (ambiente XIII). 

Tiene también una amplia distribuci6n microambiental, formando 
parte de distintas comunidades en cada una de las cuales tiene 
diferentes relaciones proporcionales con las especies asociadas 
así como formas de crecimiento poblacional y formas de 
manifestaci6n individual. 

- Consideraciones biogeográficas. 

B· hancockii fue originalmente descrita para el Go1fo de 
California (Dawson 1944a) y encontrada posteriormente en e1 PTM 
(Dawson 1954a; Dawson 1961), en Isla Benedicto del archipiélago 
de las Revi11agigedo, Nayarit y desde entonces no ha sido 
reportada nuevamente. Sin embargo, en ejemplares procedentes de 
santa Resalía, e.e. (US65887), Mazatlán Sin. (US65891) y 
Acapu1co, Gro. (US65893), determinados como B· pacifica por 
Hollenberg y por Dawson, hemos observado todos los caracteres de 
B· hancockii de la misma manera que otro (HAHF48148 en 
LAM599699) determinado por Dawson como R.... occideptalis (B. 
pacifica Ho11enberg 1969), con la siguiente nota "B· hancockii 
except fer color ••• Un. sporangia on (2)- 4-6 ce11ed pedicels". 
Adicionalmente, dos reportes de B· pacifica en Michoacán, fueron 
basados en especímenes estériles que han sido descritos con 
simetría bilateral (De192,193: Trevifto 1986) y corteza 
multiestratificada (FM30: Dreckmann 1987, Lám. XIV, fig. 2, 
Dreckmann et ª-l.· 1990) por lo que es probable que también se 
trate de B· hapcockii. Estas observaciones sugieren que B· 
hancockii ha sido también confundida con B· pacifica CB· 
verrucosa de acuerdo a Womersley, 1987 y a la discusi6n de la 
problemática anterior). 

Nuestros reportes dan constancia de una distribuci6n que va 
desde la Bahía de Banderas Nayarit-Jalisco hasta Santa Elena, 
oaxaca (Fig. 6), por lo que consideramos que B· hancockii es una 
especíe típica de la regi6n. 

Por contraparte, después del reporte original de B· expansa en 
la costa veracruzana (Agardh, 1847b, Agardh, 1848a), la especie 
ha sido frecuentemente reportada en la costa atlántica de México 
(Kim, 1964; Garza, 1976; Sánchez, 1980; Huerta y Garza, 1980; 
Huerta et al., 1987) y en gran nümero de lugares fuera del país 
a lo largo del Atlántico tropical y subtropical (Taylor 1960; 
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Joly 1965; ~ schnetter 1976; para referencias en el caribe y 
Lawson y John 1982; para referencias en Africa ecuatorial), 
mientras que en el Pac1fico mexicano, B· expansa ha sido 
reportada en s61o una ocasi6n por Chávez (1972), en la costa 
rocosa de Zihuatanejo, Gro., sin mencionar autoridad ni 
describir sus espec1menes por lo que no es posible conocer c6mo 
concibi6 ella la especie. 

Debido a la problemática taxon6mica planteada, nuestra 
valoraci6n de los caracteres diagn6sticos y la afinidad 
biogeográfica de nuestras u.m. con B· hancockii, consideramos 
que B· expansa ~ Tanaka y Chihara (1980b) debe ser tratada 
como parte de B· hancockii ampliando su rango geográfico al 
Pac1fico occidental y restringir la descripci6n de B· expansa 
(J. Ag.) J. Ag. ~ Boergesen nsm. ~ Tanaka y Chihara a las 
especies del Atlántico donde ha sido frecuentemente reportada. 

9.2. caao straquiari•· 

- Recµento hist6rico. 

La historia nomenclatural de Stragularia stromfelt (1886) y 
Ralfsia está estrechamente relacionada debido al parecido 
morfo16gico que existe entre ambos géneros. La similitud entre 
ellos fue enfatizada por Batters (1889), quien subdividi6 
Ralfsia en dos subgéneros Stragµlaria y Eu-ralfsia, el primero a 
partir de Stragµlaria stromfelt. (ver caso Ralfsia). 

El género stragularia, fue creado a partir de 2..... adhaerens 
Stromfelt (1886), y 11eg6 a agrupar s61o a una segunda especie 
(~. pusilla Stromfelt 1888) ya que a partir de la creaci6n del 
subgénero stragµlaria en 1889 todos los nombres nuevos de 
especies que se refer1an a espec1menes ~ Stragularia fueron 
asignados bajo el nombre genérico de Ralfsia (ver cronolog1a 
onomástica de Stragularia en Apéndice XIV. 

Las especies ~ stragµlaria se caracterizaron por tener soros 
en manchas irregulares y filamentos vegetativos dispuestos 
vertical o perpendicularmente respecto de la capa basa123 •• 
(Batters 1890), a diferencia de las especies .!!.!l!.IDlll Eu-ralfsia 
con soros prominentes y demarcados y con filamentos vegetativos 
dispuestos ascendentemente y curveados. 

como hemos visto ("Caso Ralfsia", Cap. 9.1), no todos los 
autores siguieron el mismo tratamiento (Kjellman 1893; Weber van 
Bosse 1913; Hamel 1939; Wynne 1969; Fletcher 1987), y en 1939 
Hamel reestab1eci6 el género creando nuevas combinaciones 
nomenclaturales de varias especies de Ralfsia24. e incluyó en la 
sinonimia de una de ellas (de ~ clayata (Harvey J.n Hooker) 
Hamel, Farlow non Crouan) a la especie tipo del género 
stragularia (~ adhaerens Stromfelt)25. (Apéndice XIV). 

23. Los ff lamentos erectos en conjWlto fueron denDfttfnados perita lo y La capa bas•l hfpotalo (ver- tenmtén 
ucfrcl.M"lscrfpcfón del género11 ). 

24. ~ cl•vata (Harv. !o Hooker) Hamel, !· ~ (StrOmfelt) Hamel y~ soongfocarua (Batters> Hamel 
25. Debido a dicha sinonimia Ll..rld (1967), sugirió como especie tipo del género a§ .. ~ StrOmfelt:, aunque 

Fletcher 1987, la consideró una especie dudosa y sugirió su revisión. 
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Actualmente, a partir de estudios en cultivo se ha demostrado 
que algunas especies sensu Straqularia están vinculadas con la 
historia de vida de otras en la familia Scytosiphonaceae, por lo 
que Fletcher (.QJ2. cit.) translad6 el género a esta familia. Sin 
embargo, en la mayor1a de las especies dicho v1nculo no existe y 
no han sido observados otros caracteres (e.g. pirenoides) que 
pudieran justificar dicho translado. 

Tal como se ha dicho al discutir la problemática de los taxa 
superiores el translado por s1 solo del género de una familia a 
otra no ha ayudado a esclarecer sus relaciones con ellas y 
mientras no sea posible conocerlas conviene conservar 
Straqularia como un género incertae sedis. 

- Descripción. 

Straqularia Stromfelt 1886: 173. 

Costras en forma de motas o manchas de margen difuso reconocidas 
por su disco basal seudoparenquimatoso y por sus filamentos 
post1genos erectos, más o menos rectos, con diferente grado de 
agregación entre ellos26 •• Los filamentos post1genos surgen 
perpendicularmente de las células intercalares de los filamentos 
primigenios27 •• de los cuales están claramente diferenciados. su 
porción basal (monostromática) queda completamente adherida al 
sustrato sin rizoides. En cada una de las células de los 
filamentos post1genos, conspicuamente en las corticales, se 
encuentra un cloroplasto laminar parietal a veces con 
pirenoide28 •• Las estructuras reproductoras se encuentran 
reunidas en soros no claramente discernibles del resto del talo, 
sino más bien difundidos por la superficie del talo y por encima 
de la superficie de éste. Los unangios están rodeados de 
filamentos diferenciados morfológicamente (paráfisis) y tienen 
una inserción terminal en los filamentos reproductivos o lateral 
cuando surgen directamente de la prolongación de una célula 
intercalar de dichos filamentos que se transforman apicalmente 
en paráfisis. Los plurangios se insertan terminal o 
subterminalmente en los filamentos reproductivos, por debajo de 
una o varias cél.ul.as "estéril.es" en cuyo caso pueden ser 
considerados con inserción intercalar. 

- Circunscripci6n ~ género ~ problemátiqa. 

En el cap1tulo 5.2 se presentaron y discutieron las 
descripciones de los géneros de feofitas costrosas que se 
comparan en la Tabla 4. A partir de dicha tabla es posible 
resaltar las caracter1sticas delimitativas de Straqularia 
respecto de otros géneros (Tabla 20). Estas son: talo 
filamentoso a seudoparenquimatoso (esto último por lo menos en 

26. Estas costras no pueden ser desprendidas intactas desde su base y ser restregadas entl*e los dedos sin 
disgregar los ff lamentos que las constituyen. 

27. Estos filamentos son claramente distinguidos de los postfgenos y a diferencia del género~ pt..1eden 
denominados sin an*:Jfgüedad indfstfnt...nte. filan.ritos hipotaliales o primigenios. 

28. En este punto, diferimos de la descripción del género dada por Fletcher (1987), en el sentido de que se ha 
podido demostrar la presencia de pfrenotdes en varias especies asignadas a este género. 
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las partes cercanas a la base), filamentos postYgenos rectos, 
surgiendo perpendicularmente de los filamentos primigenios; una 
capa basal de filamentos primigenios; un c1orop1asto por célula, 
a veces con pirenoides; soros irregu1ares, inconspicuos, por 
encima de la superficie del talo; unangios rodeados de 
paráfisis; unangios terminales en los filamentos reproductivos o 
laterales cuando surgen de una célula intercalar del filamento 
reproductivo (incluyendo en este a las paráfisis); un unangio 
por filamento reproductivo; plurangios intercalares, por debajo 
de una célula estéril terminal (subterminales); crecimiento 
formando motas o manchas no lobuladas de márgenes difusos. 

Aunque la combinación de estos caracteres teóricamente permite 
distinguir stragularia del resto de géneros de feofitas 
costrosas, en la práctica se encuentran varios problemas de 
delimitación que tienen que ver con la ambigüedad con que han 
sido definidos los caracteres y con la forma o procedimientos 
llevados a cabo para hacer las observaciones. 

Entre los problemas ocasionados porque los caracteres han sido 
definidos ambiguamente está el de la definición de las 
paráfisis. Estas delimitan Straqularia de Acrospongium, 
Hapa1ospongidion, Mesospora, Basispora, Litboderma, 
Microspongium, Nemgderma, Petroderma, Pseudolithoderma, Sorapion 
y symphyocarpus que no las presentan. Sin embargo, en tanto que 
las paráfisis son comúnmente entendidas como filamentos 
estériles que rodean a las estructuras reproductoras, estas 
pueden confundirse con aquellos filamentos que rodean a dichas 
estructuras en géneros ta1es como Hapalospongidion, Mesospora, 
Basispora, Microsponqium y Petroderma. Aún cuando dichos 
filamentos están diferenciados morfo1ógicamente (Edelstein et 
ª-1.- 1968), puede considerarse que no son paráfisis por no formar 
parte del mismo filamento reproductivo. 

Un ejemplo de este último caso es el de Acrospongium, en que las 
estructuras reproductoras están rodeadas de filamentos 
diferenciados morfológicamente de los reproductivos a pesar de 
lo cual no son considerados paráfisis por formar parte de 
filamentos independientes a los reproductivos29 •• Un análisis 
detallado de la ambigüedad en el empleo de estos caracteres y la 
posición de las estructuras reproductoras asY como una propuesta 
de solución aparece en el Apéndice I. 

Dentro de los problemas de Yndole metodológica están los 
siguientes: a) diferenciar grados de adherencia entre los 
filamentos postYgenos dado que es relativo entre diferentes 
generes y especies de un mismo género y sólo puede ser valorado 
comparativamente y bajo las mismas técnicas de preparación30.; 
b) contar el número de capas basales ya que este es variable en 
diferentes partes del talo y sólo puede ser conocido bajo la 
elaboración de varios cortes que sean longitudinales a los 
filamentos primigenios y comprendan los márgenes y el centro del 
talo y c) contar el número de cloroplastos por célula puesto que 
dicho número es difYcil, si no imposible de observar cuando la 

29. Si dichos filamentos fueran considerados paráfisis surgfrfa lM"l nuevo problema: que no existe algún otro 
caracter que permita distinguir al género Acroseon9h.n de Stragularfa. 
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célula está repleta de fisodes. Debido a las diferentes 
intenciones de los estudios de los autores, por lo menos las dos 
primeras caracter1sticas no son comparables entre diferentes 
especies y géneros31 •• 

Por lo anterior, Stragularia puede delimitarse claramente de 
aquellos géneros costrosos que no tienen filamento alguno 
alrededor de sus estructuras reproductoras uniloculares 
(Lithoderma, Pseydo1ithoderma, Sorapion y Sympbyocarpus) y de 
aquellos cuyos filamentos post1genos se encuentran fusionados 
(connatos) y surgen en ángulos agudos de las células 
intercalares de los filamentos primigenios (Ralfsia, 
Hapterophycus y Zeacarpa). Stragularia puede distinguirse de los 
géneros Petroderma, Hapa1osponqidion, Mesospora, Basispora y 
Miqrospongium por la combinación de los siguientes caracteres: 
forma de inserción de los unangios y posición de estas 
estructuras respecto de parAfisis que forman parte del mismo 
filamento reproductor, (excepto en dos especies de Stragularia 
aunque en ellas es posible encontrar otros caracteres para 
diferenciarlas, como veremos adelante). 

El género Straqularia, definido de la manera anterior, es un 
grupo heterogéneo formado por especies que aunque son 
morfológicamente muy parecidas tienen historias de vida 
distintas. Mientras que en algunas especies de Straqularia los 
talos costrosos se transforman en talos foliosos de 
Scytosiphonaceae en algún momento de su historia de vida, otras 
especies de Straqularia reiteradamente alternan en cultivo de 
una a otra fase, ambas costrosas, con esporangios uni- y 
pluriloculares en cada talo e incluso en el mismo (ver Cap1tulo 
5.2). Asimismo son sólo algunas las especies~ Straqularia 
que poseen pirenoides (caracter1stica de las Scytosiphonaceae). 

De acuerdo a la heterogeneidad del género anteriormente señalada 
compartimos la opinión de Wynne (1969) en el sentido de que 
stragularia puede estar formado por un grupo heterogéneo de 
especies no emparentadas entre s1. Sin embargo, es posible que 
sólo algunas de ellas deban ser segregadas del género ya que 
tienen problemas taxonómicos que hacen dudar si son las mismas 
en que se ha demostrado su relación con la historia de vida de 
las Scytosiphonaceae, razón por la cual preferimos seguirlas 
considerando dentro de Straqularia. 

9.2.1. unidad•• ••rí•tica• arin•• ai 96nero. 

De acuerdo a la problemática anteriormente planteada, en el 
Pac1fico tropical mexicano se han observado u.m. que tienen 
varios de los caracteres del género straqularia aunque varias de 
ellas pueden ser también asignadas a otros géneros o entran en 
uno u otro de los problemas previamente señalados. 

A continuación, dichas u.m. (41 en total), son señaladas como 

30. Se han repcrt:ado especies de Haealoseonpidion cuyos ff lamentos poat:fgenos cerca de la base están unidos por varias 
células. En este caso los l ímft:es entre Hapaloseonqfdfon y Straqularfa no son claros. 

31. En el caso de la tercera caracterfst:ica, pal"'t:imos del supuesto de que los autores llevaron a cabo observaciones crftica: 
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afines a stragularia con el fin de evidenciar semejanzas y 
diferencias respecto del género y conformar un grupo de análisis 
para la determinaci6n espec1fica. 

- Descripción. afinidades ~ problemática. 

Las u.m. de este grupo comparten los siguientes caracteres: se 
unen al sustrato por toda su superficie inferior, sin rizoides; 
no presentan 11neas de crecimiento (excepto en la descripción 
No. SO); forman motas o manchas planas, son lisas, de márgenes 
difusos; los filamentos post1genos surgen transversalmente 
respecto de los primigenios produciendo simetr1a unilateral al 
corte diametral, excepto en algunas u.m. (Nos. 48, SS, 82, S3 y 
47), donde en partes reducidas del talo cerca de los márgenes, 
los filamentos post1genos surgen en ángulos agudos de los 
filamentos primigenios curveándose y tornándose erectos 32 .• 
Estas u.m. han sido descritas en el Apéndice XV. 

Por sus caracter1sticas y problemática consecuente pueden 
distinguirse en general tres subgrupos: uno de u.m. de 
Stragularia, otro de u.m. en estado vegetativo y por lo mismo, 
afines también a varios otros géneros y un grupo de u.m. entre 
1as cua1es varias pueden ser asignadas a uno u otro de 1os 
siguientes géneros: Hapalospongidion, Pseudolithoderma y 
Diplura. 

El grupo de u.m. de stragularia está formado por 21 de las 41 
u.m., que pueden ser asignadas al género por tener unangios 
subsuperficiales (están rodeados de otros filamentos, estos 
últimos en general diferenciados morfol6gicamente) y porque sus 
paráfisis forman parte del mismo filamento reproductivo33 •• En 
este grupo de u.m. algunas caracter1sticas también a nivel 
genérico var1an en una misma y de una a otra u.m., tales como 
los grados de agregación entre los filamentos post1genos y el 
número de células que se unen entre ellos. El caso extremo se da 
en aquellas u.m. que son más delgadas, donde dichos filamentos 
pueden estar unidos sólamente por unas cuantas células (2-S en 
el caso de la descr. No. 1S). 

El cloroplasto en la mayor1a de las u.m. no es claramente 
discernible y aunque en varios casos se observó más de un 
cloroplasto por célula aparentemente discoidal, es probable que 
se trate de cloroplastos fragmentados debido a la fijación, 
además de que en esos casos existen muchos fisodes que impiden 
afirmar con certidumbre dichas observaciones. 

Los soros en ningún caso son evidentes superficialmente a1 
microscopio estereoscópico y los unangios aunque agregados, lo 
hacen de forma irregular sobre el talo extendiéndose por amplias 
zonas de él. 

Los plurangios en 2 u.m. (14 y 110) son ci11ndricos, 

32 .. Con estos caracteres dichas u .. m. fueron dfferencfadas de loa géneros Ralfsi•. Hapterophycus y Zeacarea .. 
33. Con estos caracteres Las u.m. son distingufdais de los 11•neros Lithoderma. Pseudolfthoderma, Petroderma, Sorapfon, 

synphyocarous, Hapaloseonpfdion (fncluyendo Basiseora y fllllesospora), fllllicrosoonqi!.l!l y Acrospongfun. 
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principalmente con 2 hileras de loci y una célula estéril 
termina134 •• ; sus filamentos están estrechamente juntos35 .• Las 
2 u.m. son también afines a los géneros Acrospongium y sorapion, 
sólo que en ellos son desconocidos los plurangios. Una u.m. 
(48), tiene plurangios terminales a subterminales (ambos), 
fi1amentos post1genos estrechamente juntos, un cloroplasto por 
cé1ula (?) y 1-2 (4) capas de célu1as. Se parece a B· confusa, 
pero es también af1n al grupo de Lithoderma. 

Dentro del grupo de u.m. en estado vegetativo están 4 (descr. 
43, 44, 58 y 108), 3 de las cuales (44, 58 y 43) son afines a 
Stragylaria porque fue posible observar y discernir sin duda un 
clorop1asto por célula, además de que sus filamentos post1genos 
están estrecha (44 y 58)36. a laxamente unidos (descr. 43)37 •• 
En la u.m. 108 se observaron varios cloroplastos por célula y 
aunque pudiera tratarse de c1oroplastos fragmentados por la 
fijación, la u.m. es casi coincidente en sus caracteres 
vegetativos con las u.m. de Pseudolithoderma (siguiente grupo), 
por 1o que es más af1n a este género que a Stragylaria. 

Dentro del grupo de u.m. afines a otros géneros, 3 son muy 
parecidas entre s1, tienen varios cloroplastos por célu1a y dos 
de e11as (21 y 17) pueden ser asignadas a Pseudolithoderma por 
no tener paráfisis y una de ellas (descr. 21), por presentar 
sobre la superficie del talo unangios terminales y la otra (17) 
plurangios terminales. Como se mencionó en el párrafo anterior, 
la u.m. en estado vegetativo (108) fue inclu1da dentro de este 
grupo. 

En 2 u.m. (Nos. 50 y 112), se encuentran dos plurangios por cada 
filamento reproductivo (caracteres t1picos de Diplura)38 •• En e1 
caso de la descr. 112, la observación del plurangio es dudosa, y 
en caso de tratarse de un plurangio, este está insertado 
terminalmente en el filamento reproductivo, por lo que la u.m. 
es también af1n al grupo de Lithoderma. 

otras 12 u.m. de las 41 (descr. 24, 31, 32, 33, 34, 35, 49, 84, 
113, 114, 116 y 119), tienen los filamentos post1genos unidos 
s61o en su base o por pocas células y se encuentran consolidados 
por una matriz mucilaginosa similar a la encontrada en los 
estados reproductivos de Stragularia. Estas u.m. y en especial 
aque11as con plurangios se parecen a1 género Hapalospongidion 
(inclu1dos Mesospora y Basispora). 

- Análisis de similitud y segregación. 

El conjunto de u.m. (41) fue sometido a1 aná1isis numérico de 

34. Con lo cual se diferencian de los géneros Endoplura, Lithoderma. Mfcroseongft1n. Nemoderma, Pseudolft:hocfer""' 
y Symphyocarous. 

35 .. Con lo cual tan'bfén se diferencian de Hapalosoongfdfon (fnclufdos Mesoseora y Basfsoora) .. 
36. Como en Sorapfon y Acrospongiun .. 

37. Por lo que tan'bfén parece a Petroderma y Haeloseongfdion .. 
38. Sin embargo en el holotipo de R· ~ henKJs observado esta misma caracterfstica repetidamente, lo que hace 

dudar del valor de la caracterfstfca para t!f11:Jlearla por sf sola para ubicar en est:e género las u.m. Evidentemente 
esto sólo puede ser evaluado con observaciones de cloroplastos. 
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similitud considerando los caracteres codificados en el Apéndice 
XV y calculando la distancia de Gower (ver Metodología, Cap. 
8.3.6) primeramente considerando todos los caracteres (Fig. 16) 
y después, eliminando los caracteres reproductivos (Fig. 17). 

En el dendrograma de la Figura 16 pueden observarse dos grandes 
grupos (nivel de distancia 0.413). Uno formado por las u.m. de 
Hapalospongidion y el otro formado por el resto de u.m. 

Las diferencias entre ambos grupos son debidas principalmente a 
la relaci6n largo diámetro tanto de las células primigenias 
(basales) como de aquellas cercanas a la base de los filamentos 
postígenos, tratándose de una medida casi del doble en el caso 
de las u.m. de Hapalospongidion respecto del resto de u.m. 
(Apéndice XV). También en el caso de las u.m. de 
Hapalospongidion, dicha medida es aproximadamente el doble 
respecto de las células cercanas al ápice, mientras que en el 
caso del resto de u.m. la medida se mantiene constante, o en 
otras palabras, en este ültimo caso, las células son de tamafio 
más uniforme a lo largo del filamento. 

En el mismo dendrograma (Fig. 16), se observa una mayor 
similitud entre las u.m. de Pseydolithoderma (21 y 17) con 
Stragu1aria que con Hapalospongidion, mientras que 1as u.m. 
afines a oiplura (50 y 112), se parecen más al grupo de 
Hapalospongidion. Sin embargo, cuando se consideran s61amente 
los caracteres vegetativos (Fig. 17), una u.m. afín a oiplyra 
(50), se ubica con el grupo Stragylaria indicando gran parecido 
con ambos grupos. En general ambas u.m. afines a Diplura se 
parecen más al grupo de Hapalospongidion por sus dimensiones 
celulares más heterogéneas a lo largo del filamento y sus 
células cercanas al ápice de los filamentos, que son más cortas 
(Apéndice XV). 

El análisis muestra que las u.m. de Pseudolithoderma son 
prácticamente indistinguibles del grupo Straqylaria excepto por 
sus caracteres reproductivos (sin los cuales no es posible la 
delimitaci6n genérica). 

En el caso de las u.m. en estado vegetativo se presenta un 
comportamiento similar, aunque son prácticamente indistinguibles 
del resto de u.m. de Stragularia (Fig. 17). 

De acuerdo a lo anterior, se consideraron dentro del género 
straqylaria, por tratarse del género más parecido al reportado 
en la literatura de la regi6n y en el cual se conocen los 
unangios (a diferencia de Diplura o Endoplura), se consideraron 
las 24 u.m. que corresponden al grupo de la parte inferior del 
dendrograma de la Figura 17. De ellas, 18 tienen unangios, 3, 
plurangios y 3 se encuentran en estado vegetativo. En el caso de 
las u.m. cuyos filamentos postígenos tienen pocas células unidas 
adheridas entre ellos (descr. 15: 2-5 células; descr. 36: 5-10; 
39: 6-9), poseen otros rasgos que las hacen más parecidas a este 
grupo39 .• 

39. Sus células son de tamaño uniforme a lo largo del filamento y su tamaño c~fa sólo a partir de que los 
filamentos se separan. modificándose entonces en forma. adelgazándose y después (hacia el ápice), 
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9.2.2. B•p•ci•• de etraqularia. 

- Status nomenclatyral. 

De acuerdo con la delimitación del género discutida con 
anterioridad, las especies y variedades de Stragularia 
incluyendo las que han sido descritas como Ralfaia son: B· 
californica setchell ~ Gardner, ~ clavata (Harvey .i.n Hooker) 
Hamel, B· clavata f. laminariae Collins, Rolden y setchell, B· 
confysa Hollenberg, B· endopluroides Tanaka ~ Chihara, B· 
lucida Lund, B· pedicellata Tanaka ~ Chihara, ª• pusilla 
Str6mfelt y ª· spongigcarpa Batters. 

Otras especies han sido puestas en sinonimia con distintas 
especies de stragylaria y otras más han sido transladas a 
Hapalospongidion (inc1uyendo Mesospora y Basispora) (ver 
comentarios, Apéndice XXV). 

De las especies anteriores, algunas tienen los caracteres de 
Stragularia y pueden ser segregadas del género Ralfsia. Estas 
son: 

stragularia lucida (Lund) comb. nov. 
Bas6nimo: Ralfsia lucida Lund 1967: p. 287, f. 1, 2. 

stragularia cgnfusa (Hollenberg) comb. nov. 
Bas6nimo: Ralfsia confusa Hollenberg 1969: 291, f. 1-12. 

stragularia endgplurgides (Tanaka et Chihara) 2.2ID.t!..... ~­
Bas6nimo: Ralfsia endopluroides Tanaka ~ Chihara 1981a: 97, 
f. 1, 2. 

stragularia pedigellata (Tanaka et Chihara) comb. D..QY· 
Bas6nimo: Ralfsia pedicellata Tanaka et Chihara 1981a: 100, 
103' f. 3' 4. 

B· califgrniga ha sido relacionada con la historia de vida de 
dos especies de la familia Scytosiphonaceae (nomenclaturalmente 
más antiguas), B· galifgrniga tiene los caracteres del género 
stragularia, por lo que importa considerarla junto con este 
género con el fin de resaltar su parecido y diferencias con el 
resto de las especies. 

- Caracterización de .l..sL§. especies. 

Las especies de stragylaria (incluyendo las que fueron 
originalmente descritas en Ralfsia) han sido distinguidas entre 
s~ por diferentes autores mediante el uso combinado de los 
caracteres que aparecen en la Tabla 21. 

En algunas especies de Straqylaria (.§...... clayata y B· califgrnica) 
se ha demostrado una historia de vida relacionada con talos 

volviéndose a engrosar (como paráfisfs). 
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fo1iosos de 1as Scytosiphonaceae. Estas especies son 
característicamente de1gadas, los filamentos postígenos están 
juntos pero no adheridos entre sí y es posible separarlos con 
poca presión que se ejerza sobre ellos y la relación entre la 
altura de los filamentos postígenos y la de las paráf isis es 
menor de dos. 

En otras especies de Straqularia como §. lucida y §. pedigellata 
se desconoce la historia de vida y en otras como ~- confusa, los 
estudios en cultivo no indican relación alguna con estados 
foliosos y las esporas de ambos tipos de esporangios germinan 
hasta producir talos similares a los paternos. ~- spongiogarpa 
también tiene una historia de vida monomórfica directa y §. 
endopluroides tiene ambos tipos de estructuras reproductoras en 
el mismo talo y tampoco parece estar relacionada con talos 
foliosos en su historia de vida. 

De 1as especies de Straqylaria anteriores, aqué11as en que no se 
ha demostrado relación alguna con los talos foliosos de las 
scytosiphonaceae son más robustas, de filamentos postígenos 
estrechamente unidos entre sí y con una relación altura de ...., 
filamentos postígenos a altura de paráfisis que tiende a ser ~ 
mayor de 2 (hasta 6 veces). En§. sponqiocarpa y§. lycida liiiO 
además, las estructuras reproductoras {unangios) tienen 
inserciones variables en el filamento reproductivo y las ~ 
paráfisis no se diferencian morfológicamente de los filamentos 
reproductivos. ~ 

Por otra parte, §. pysilla fue puesta en duda por Fletcher 
(1987) y excluída de la flora de las Islas Británicas debido a 
que en observaciones de especímenes depositados en el British 
Museum, Fletcher encontró diferencias respecto de lo descrito 
por Stromfelt (1888), autor de la descripción original. 

De acuerdo con los reportes de feofitas costrosas en el Pacífico 
tropical mexicano presentados en el Capítulo 5.3 {Tabla 6), han 
sido reportadas sólo dos especies de Straqylaria: §. confysa y 
B· californica, ambas originalmente descritas en California. El 
resto de las especies ha sido reportado en Japón {§. 
endgpluroides, §. pedicellata), en oresund, Dinamarca{§. 
lµcida), en las Islas Británicas{§. sponqigcarpa), y en varias 
partes de la costa europea y en Alaska {.§..:_ clayata). En cuanto a 
las especies de Straqularia reportadas en el PTM, §. cgnfusa 
puede ser distinguida por tener unangios y plurangios en 
distintos talos y plurangios con una célula estéril terminal a 
diferencia de §. endopluroides que tiene unangios y plurangios 
en el mismo talo y los plurangios tienen 3 células estériles 
terminales (como B· endoplyroides Tanaka et Chihara 1981a). 

De §. pedicellata, §. confusa puede diferenciarse por tener una 
célula estéril terminal en los plurangios {en vez de 2) y dos 
series de .l..Q.Q.i. en cada uno de ellos (en vez de una sola), además 
de tener en general varias células de pedicelo {en vez de una) y 
estructuras uniloculares de mayor tamafio que §. pedicellata 
{como Ralfsia en Tanaka y Chihara ~-cit.). 

De §. sponqiocarpa, §. confusa puede distinguirse porque sus 
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paráfisis se diferencian morfol6gicamente tanto del filamento 
que las origina como de los filamentos vegetativos, por no tener 
pirenoides y porque la posici6n de los unangios en el filamento 
es estable, a diferencia de ª· sponqiocarpa cuyos unangios 
pueden estar insertados terminalmente en estado de desarrollo 
sin paráfisis, o rodeados de éstas e insertados terminalmente en 
los filamentos que los originan (Batters 1888), además de tener 
un pirenoide en cada célula (Fletcher 1987). 

De ª" 1ucida, ª· confusa se diferencia porque sus unangios nunca 
son intercalares o en cadena (biseriados) y la longitud de las 
células basales de las paráfisis es cerca de un tercio de 
aquélla reportada en~. lµcida (Lund 1967, como B· lµcida). 

Finalmente, de .:.;;..._ clayata, ~- ~ se distingue porque sus 
plurangios son intercalares y de mayor tamafio que los de .!L.. 
clayata que son terminales y porque las células basales de las 
paráf isis son más cortas (en .:;¡__,_ clavata son más del doble de 
1argo que el diámetro). 

Ralfsia californica por otra parte, tiene una problemática 
compleja. Ha sido estudiada tanto en cultivo como en el campo y 
relacionada con la historia de vida de las foliosas Petalonia 
fascia (O.F. MUller) Kuntze y Scvtgsiphon lomentaria (Lyngb.) 
Link. (Wynne 1969). otras dos especies han sido relacionadas 
también con la historia de vida de E· fascia : .:;;..... clavata y B.... 
bgrneti. Debido a dicha relaci6n y a que E· fascia es una 
especie polim6rfica, Fletcher (1987), sefialó que cada forma o 
variedad de esta especie está vinculada con por lo menos dos 
especies similares a Ralfsia (sensu straqularia) por lo que 
sugiri6 que las especies de costras relacionadas con Petalonia 
son variantes de una misma. Fletcher (.QR.... ~) ha puesto en 
sinonimia a R.._ borneti con -ª...,_ clavata (Apéndice XIV) y ha 
sugerido incluir también a B· califgrnica aunque en este último 
caso, no estableci6 formalmente la sinonimia y B- californica 
sigue considerándose una especie independiente. 

B· californica, ha sido diferenciada por el tamafio 
extremadamente grande de sus paráfisis (180-220 según Setchell y 
Gardner 1924 y 150-175 según Hollenberg 1969) en relaci6n al 
número de células que tienen (8-10), comparado con el de otras 
especies. Aunque en el lectotipo designado por Hollenberg (.Qlk.. 
cit.) y revisado por nosotros (UC395228) dicha medida es 
bastante menor (100-130 de largo). De la especie más parecida 
que es -ª...,_ clavata, B· californica ha sido distinguida además por 
el tamafio de sus unangios (S0-95 (140); 90-120 en el lectotipo) 
y porque las células del hipotalo (filamentos primigenios) son 
más grandes (Setchell y Gardner 1925). 

Por otra parte, en .!L.. clavata, especie que como se mencion6 
anteriormente fue relacionada con E· fascia, los estudios 
llevados a cabo por Loiseaux (1968a) han mostrado una historia 
de vida directa en la que los talos costrosos con unangios 
alternan con talos costrosos co'n plurangios, lo cual sugiere que 
la alternancia de talos costrosos-erectos no es obligada. La 
situación se complica porque el cultivo de E· fascia ha 
producido talos no s6lo costrosos sino completamente 
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fi1amentosos postrados (Edwards 1969 ~ F1etcher 1987). Esto 
ú1timo sucede también de manera no ob1igada con 1os ta1os 
producidos por ~ borneti (= ª-...,. clayata según F1etcher 1987) en 
cultivo (Edelstein ~Al.· 1970). 

- Unidades mertsticas: análisis Q§ similityd. 

Con el fin de analizar tanto el parecido como la constancia y 
variaci6n de los caracteres en 1as u.m. del grupo Stragylaria 
(24 en total, ver Cap1tulo 9.2.1.), se 11ev6 a cabo un análisis 
numérico considerando primeramente s61o los caracteres 
vegetativos y después todos los caracteres pero incluyendo s61o 
las u.m. con unangios. Las u.m. son muy parecidas entre s1 lo 
cual se confirma con el pequefto valor de distancia obtenido con 
el 1ndice de Gower (0.388). El dendrograma resu1tado de dicho 
aná1isis segreg6 dos grupos (Fig. 18), principalmente 
diferenciados por su grosor. 

E1 grupo de u.m. gruesas es separado del grupo de delgadas por 
dicho va1or de distancia (0.388). Las u.m. gruesas son en 
general más robustas, sus medidas ce1ulares son mayores, aún 
cuando 1a relaci6n largo diámetro se mantiene constante en 
comparaci6n con el grupo de las de1gadas, cuyas medidas 
ce1ulares son menores (Apéndice XV). 

Al 11evar a cabo el cá1culo considerando los caracteres 
reproductivos y s61o las u.m. con unangios, se segregan los 
mismos dos grupos (Fig. 19) y en el Apéndice XV es posible 
observar que el grupo de unidades mer1sticas gruesas tiene menor 
número de células en paráfisis que el grupo de las delgadas. En 
el grupo de las gruesas la relaci6n grosor/largo de las 
paráfisis tiende a más de 2, se producen unangios en secuencia 
acropétala en un mismo pedicelo (excepto en la descr. 52) y los 
unangios tienden a ser claviformes a diferencia del grupo de las 
delgadas, en que la relaci6n grosor/largo de las paráfisís 
tiende a ser menor de 2, se prcduce principalmente un unangio 
por filamento reproductivo (excepto descrs. 115, 111 y 117) y 
los unangios tienden a ser esféricos. 

Aunque varias u.m. muestran claramente la diferencia entre ambos 
grupos (cf. descrs. 15 y 82), algunas presentan caracteres que 
podr1an representar estados transicionales entre uno y otro 
grupo (descrs. 111, 117, 46). Además, bajo los criterios 
anteriormente considerados, tenemos u.m. con caracter1sticas que 
son variables aún dentro de una misma u.m. Por ejemplo, el grado 
de uni6n de 1os filamentos post1genos, la disposici6n de estos 
filamentos con respecto a los primigenios (47, 53, 55, 82), la 
diferenciaci6n morfológica de los pedicelos y paráfisis (47), la 
forma, número y dísposíci6n en el pedicelo de los unangios y el 
número y forma de las células de las paráfísis. A pesar de que 
estas caracter1sticas han sido consideradas importantes para 
segregar especies (Tabla 21), la variaci6n observada hace dudar 
de su valor. 

Debido a dicha variación en los caracteres que distinguen a los 
grupos, es posible reconocer sólo variantes de una misma forma 

81 



bio16gica que podemos considerar como la misma unidad ho1~stica. 

9.2.2.1. straqu1ari• conru•• (Ho11•nl»•rq) S!!2JÜ!• nov. 
•••6n~ao1 Ra1f•i• confu•a Ho11enb•rq 1•••· 

- Patr6n estructural básico. 

Formado a partir de: Ralfsia confusa Ho11enberg 1969; Ho1otipo 
us1220 y 1as descripciones 54, 52, 45, 46, 115, 57, 82, 53, 56, 
41, 11, 51, 39, 117 y 36. (Figs. 20, 21). 

Forma de manifestaci6n: Costras formando motas de forma 
irregular u orbiculares, de aproximadamente 1 cm, creciendo 
extensivamente por el sustrato, color en húmedo pardo claro a 
amarillento, pardo rojizo, pardo verdoso, en seco pardo oscuro a 
claro amarillento, pardo claro a amarillo después de fijar en 
formol; con una superficie lisa, afelpada de textura suave 
áspera o gelatinosa; adheridas completamente al sustrato por su 
superficie inferior; al ser desprendidas se separan 
principalmente en pedazos que al ser restregados entre los dedos 
se desintegran; son de margen conspicuo, sin 1obu1aciones. 

Forma de organizaci6n del talo: Grosor 50-495 µm, 120-585 µm en 
las partes reproductivas; con pelos hialinos o sin ellos, 
agrupados o solos en hendiduras, surgiendo cerca de la base, a 
media altura o superficialmente; sin rizoides; simetr~a 
unilateral aunque ocasionalmente se da poco desarrollo ventral 
geotr6pico en los márgenes. 

Filamentos post1genos: surgiendo perpendicular e interca1armente 
de los filamentos primigenios, a veces diagonalmente, 
curveándose y tornándose erectos, no envueltos en una matriz 
gelatinosa, su diámetro es uniforme a 10 largo del filamento y a 
veces disminuye ligeramente hacia el ápice, de 75.7 µm a 320 µm 
de largo, unidos entre s~ estrecha a laxamente, formados por 4-
37 células, principalmente sin ramificar o con una o dos 
ramificaciones; células basales de los filamentos post1genos 
principalmente cúbicas o doliformes aunque las hay ci11ndricas u 
obovoides, 4.5-25 µm de largo X 4.5-15.7 µm de diámetro, l/d 
0.4-1.5 (3.3); en la parte cercana al ápice las células son 
doliformes, cúbicas, obovoides, subesféricas, con paredes 
delgadas, 3.5-16 X 3-14 µm, 1/d 0.1-3.0; capa cortical de un 
estrato de células diferenciadas del resto del filamento, 
doliformes, obovoides o cúbicas de 7.3-20 X 6-15 µm, 1/d 0.2-
2.4. 

Filamentos primigenios: formando una capa más o menos evidente 
de 1 a 3 (o más) células de grosor, estas últimas de forma 
cil~ndrica a irregulares, a veces elipsoidales y hasta 
fusiformes, de 4-28 X 3-20 µm, l/d 0.2-4. 

Estructuras celulares: un cloroplasto laminar parietal por 
célula de los filamentos post1genos sin pirenoide evidente bajo 
el microscopio de luz, frecuentemente con gránulos hialinos 
(fisodes). 
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Caracteres reproductivos: unangios y p1urangios presentes en 
ta1os separados. P1urangios en agrupamientos de1imitados 
(soros), distribu1dos de manera irregu1ar, no cubiertos por una 
matriz ge1atinosa; inserci6n interca1ar en 1os fi1amentos 
post1genos reproductivos, por debajo de c61u1as estéri1es 
términa1es; uno a dos p1urangios por fi1amento sustentante, de 
forma esbe1ta, 30-49.2 µm de 1argo por 5.1-10 µm de diámetro 
mayor, con una serie de cé1u1as de forma irregu1ar por p1urangio 
y una cé1u1a estéri1 termina1 domiforme de 7-13 µm de 1argo por 
6-7.7 µm de diámetro y 1:d 1.2-1.7. Unangios distribuidos de 
manera irregu1ar por todo e1 ta1o y a veces formando soros 
irregu1ares distinguib1es s61o a1 corte, unangios rodeados por 
fi1amentos que pueden o no estar diferenciados morfo16gicamente 
de 1os fi1amentos vegetativos (pai:·áfisis) y frecuentemente 
cubiertos con muc11ago, insertados termina1 o 1atera1mente en e1 
fi1amento reproductivo, sési1es o en fi1amentos unangia1es o 
pedice1os con 1-7 c61u1as de 3-10 µm de diámetro en 1os cua1es 
surgen uno o varios unangios por pedice1o en secuencia 
acrop6ta1a; unangios e1ipsoida1es, c1aviformes, fusiformes a 
subesféricos, (22) 30-90 X (7.5) 10-30 µm, 1/d 1.7-5.3, con 
pro1iferaciones 1atera1es y basa1es de supuestos unangios 
abortivos o incipientes, paráfisis c1aviformes, ocasiona1mente 
b1fidas, 36-162 µm de 1argo, con 3-17 cé1u1as, 1as cé1u1as 
basa1es de 1as cua1es son ci11ndricas a obovoides, 4.5-22 X 2.7-
10 µm, 1/d 0.6-3.6, y 1as cercanas a1 ápice son obovoides a 
subesféricas, ovoides, ci11ndricas a e1ipsoida1es o do1iformes, 
4.5-16 X 4-12.5 µm, 1/d 0.4-3.2; en genera1 1as paráfisis son 
cortas, es decir, poco mayores que 1os unangios y en un caso 
(u.m. 46) e11as son casi tan a1tas como 1as estructuras 
reproductoras. 

- Unidad ho11stica. 

Las u.m. consideradas dentro de esta u.ho1. tienen 1os 
siguientes números de descripci6n: 54, 52, 45, 46, 115, 57, 82, 
53, 56, 41, 11, 51, 39, 117 y 36. (Figs. 20, 21). 

Costras formando motas de forma irregu1ar u orbicu1ares, de 
aproximadamente 1 cm, creciendo extensivamente por e1 sustrato, 
co1or en húmedo pardo c1aro a amari11ento, pardo rojizo, pardo 
verdoso, en seco pardo oscuro a c1aro amari11ento, pardo c1aro a 
amari11o después de fijar en formo1; con una superficie 1isa, 
afe1pada de textura suave áspera o ge1atinosa; adheridas 
comp1etamente a1 sustrato por su superficie inferior, a1 ser 
desprendidas se separan principa1mente en pedazos que a1 ser 
restregados entre 1os dedos se desintegran; grosor 50-495 µm, 
120-585 µm en 1as partes reproductivas; con pe1os hia1inos o sin 
e11os, agrupados o so1os en hendiduras, surgiendo cerca de 1a 
base, a media a1tura o superficia1mente; sin rizoides; simetr1a 
uni1atera1 aunque ocasiona1mente se da poco desarro11o ventra1 
geotr6pico en 1os márgenes; fi1amentos post1genos surgiendo 
perpendicu1ar e interca1armente de 1os fi1amentos primigenios, a 
veces diagona1mente, curveándose y tornándose erectos, su 
diámetro es uniforme a 1o 1argo de1 fi1amento y a veces 
disminuye 1igeramente hacia e1 ápice, de 75.7 µm a 320 µm de 
1argo, unidos entre s1 estrecha a 1axamente, con 4-37 cé1u1as, 

83 



principa1mente sin ramificar o con una dos ramificaciones; 
cé1u1as de 1os fi1amentos post1genos basa1es principa1mente 
cúbicas o en forma de barri1 aunque 1as hay ci11ndricas u 
obovoides, 4.5-25 µm de 1argo X 4.5-15.7 µm de diámetro, 1/d 
0.4- (3.3), cé1u1as subapica1es cúbicas, en forma de barri1, 
obovoides, subesférj.cas, 3.5-16 X 3-14 µm, 1/d 0.1-3.0; capa 
cortica1 de un estrato de cé1u1as do1iformes, obovoides, cúbicas 
o en forma de barri1 de 7.3-17 X 6-15 µm , 1/d 0.2-2.4; 
fi1amentos primigenios formando una capa más o menos evidente de 
1 a 2 cé1u1as de grosor, estas ú1timas de forma ci11ndrica a 
irregu1ares, a veces e1ipsoida1es y hasta fusiformes, de 4-28 X 
4-20 µm , 1/d 0.2-4; un c1orop1asto 1aminar parieta1 en 1as 
cé1u1aa superiores de 1os f i1amentos post1genos sin pirenoide 
evidente bajo e1 microscopio de 1uz, frecuentemente con gránu1os 
hia1inos (fisodes). 

Unangios (Figs. 20, 21) distribuidos de manera irregu1ar por 
todo e1 ta1o y a veces formando soros irregu1ares distinguib1es 
s61o a1 corte, unangios rodeados por fi1amentos que pueden o no 
estar diferenciados morfo16gicamente de 1os fi1amentos 
vegetativos (paráfisis) y frecuentemente con muc11ago, 
insertados termina1 o 1atera1mente en e1 fi1amento reproductivo, 
sési1es o surgiendo uno o varios en pedice1os, en secuencia 
acropéta1a, e1ipsoida1es, c1aviformes, fusiformes a 
subesféricos, 22.5-82.5 X 7.5-30 µm, 1/d 1.7-5.3, con 
pro1iferaciones 1atera1es y basa1ea de supuestos unangios 
abortivos o incipientes, pedice1os con 1-7 cé1u1aa de 3-10 µm de 
diámetro; paráfisis c1aviformes, ocasiona1mente b1fidas, 36-162 
µm de 1argo, con 3-17 cé1u1as, 1as cé1u1as basa1es de 1as cua1es 
son ci11ndricas a obovoides, 4.5-22 X 2.7-10 µm, 1/d 0.6-3.6, y 
1as subapica1es son obovoides a subesféricas obovoides, 
ci11ndricas a e1ipsoida1es o en forma de barri1, 4.5-16 X 4-
12.5 µm,, 1/d 0.4 - 3.2. En genera1 1as paráfisis son cortas, es 
decir, poco mayores que 1os unangios y en un caso (descr. 46) 
e11as son casi tan a1tas como 1as estructuras reproductoras. 

- Patrones hápticos. 

Con base en e1 aná1isis de simi1itud de 1as formas de 
manifestaci6n de 1as u.m. consideradas, en 1os resu1tados de1 
aná1isis numérico resumidos en 1as figuras 18 y 19 y a partir de 
1a distribuci6n ambienta1 (Tab1a 22), 1as u.m. fueron agrupadas 
en 1as siguientes unidades hápticas: 

Unidad háptica "A": descrs. 54, 52, 45, 46, 115, 57, 82, 53 y 
56. (Fig. 20). 

Crecimiento en motas o manchas de o.s a 1.5 cm, pardo c1aro, 
ro3izo, principa1mente no ge1atinosas a1 restregarse entre 1os 
dedos y desprendiéndose en pedazos; de 100 a 500 micras de 
grosor; en ocasiones 1os fi1amentos post1genos surgen en ángu1os 
agudos respecto de 1os primigenios y se curvean tornándose 
erectos, son principa1mente de diámetro atenuado hacia e1 ápice 
con un orden de ramificaci6n de 0-3; cé1u1as robustas, de 8-25 X 
7 a 15 micras; unangios c1aviformes, comúnmente surgen 
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terminalmente de un pedicelo y van madurando uno a la vez en 
secuencia acropétala, por lo que es común observar varios en un 
mismo pedicelo; el filamento reproductivo comparte por un lado 
el pedicelo y por otro una paráfisis; el largo de las paráf isis 
cabe más de dos veces en el grosor del talo. 

Esta unidad háptica se encuentra principalmente en los grupos 
xx.2 a xxx.1 (de la supra a la mesolitoral alta) donde es la 
especie dominante, frecuentemente compartiendo el microambiente 
con Hapalospongidion gelatinosum (Tabla 22). 

Unidad háptica "B": descrs. 41, 11, 51, 39, 117, y 36. (Fig. 
21) • 

Crecimiento en motas o manchas de 1.0 a 3.5 cm, pardo oscuro, 
comúnmente gelatinosas y desintegrándose al restregarse entre 
los dedos, de so a 270 micras de grosor; filamentos post1genos 
de diámetro uniforme a todo lo largo, principalmente sin 
ramificar; células pequeñas, de 4 a 12 por 4 a 13 micras; 
unangios elipsoidales a subesféricos, surgen principalmente 
s61os, uno por filamento reproductivo, de manera terminal en 
pedicelos de 1-4 (6) células o lateralmente en el filamento 
reproductivo; el largo de las paráf isis cabe menos de dos veces 
en el grosor del talo y en ocasiones son más largas que los 
filamentos vegetativos. 

Esta unidad háptica se encuentra principalmente en los grupos 
XXX.2 a xv.2 (de la mesolitoral alta a la media) hasta el XXX.4 
(de la mesolitoral baja), donde comparte el microambiente con 
otras especies de mayor o menor abundancia relativa (Tabla 22). 

- Consideragiones taxonómicas. 

La u.hol. en general se parece a varias especies, principalmente 
a ª· confusa, ~ clayata, ~ spongiocarpa y ª· californica. 

Se parece a ~- clayata, en sus dimensiones celulares y de sus 
estructuras reproductoras, pero se diferenc1a de ella porque las 
células basales de las paráf isis son muy cortas en relaci6n con 
las de ~- clayata, caracter1stica que como ya vimos es t1pica de 
la especie. Varias u.m se diferencian además por el número de 
células de las paráfisis y por el tamaño de las células 
hipotaliales. En las u.m. con plurangios (excepto la 14), estas 
estructuras son más largas que en la especie. En aquellas u.m. 
en que el principal carácter diferenciador es el tamaño de las 
células basales de las paráfisis, se diferencian a su vez de la 
especie por tener unangios poco más pequeños y por ser poco más 
del doble de gruesas. 

La u.hol. es también muy parecida a ~- pedice11ata y algunas 
u.m. (Nos. 15, 36, 51) son casi idénticas a la especie, aunque 
entre estas últimas, la 15 y 51 se diferencian por el número de 
células del pedicelo unangial (1-4 (2 frecuente)). En general la 
unidad ho11stica es más robusta que la especie; en varias de sus 
u.m. las células de las paráfisis son mayores y los unangios 
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surgen en secuencias acropétalas no reportadas en ~-
pedicel lata. Asimismo, los plurangios s61o tienen una célula 
estéril terminal y dos hileras de loci. 

Con ~- spongiocarpa, la unidad ho11stica también se parece, pero 
se distingue por no tener pirenoides (por lo menos evidentes) y 
varias de sus u.m. no coinciden en el largo de las paráfisis y 
la disposici6n de los unangios. 

De B· californica la u.hol. se distingue por no tener pirenoides 
y por el tamaño menor de sus paráfisis (aunque en el lectotipo 
de B· californica US, estas son de 100-130 µm). 

Aunque en general la unidad ho11stica se parece a varias 
especies de Straqularia, ninguna de sus u.m. coincide plenamente 
con ninguna de ellas y las que son más parecidas difieren de las 
especies por caracteres que los autores han considerado con 
valor diagn6stico. 

Sin embargo, nuestras u.m. no presentan caracter1stica alguna 
que pueda ser empleada con valor diagn6stico para formar una 
nueva especie y s1 en cambio, dichas caracter1sticas son muy 
variables tanto en una misma como de una a otra u.m., lo cual, 
junto con el hecho de que la u. hol. se parece a varias 
especies, conduce a pensar que por lo menos algunas de las 
especies existentes no han sido correctamente definidas y 
dis:tinguidas. 

Las consideraciones anteriores permiten señalar que la unidad 
ho11stica es más parecida a ~. confusa. Esta especie es única 
porque en ella se han reportado proliferaciones laterales de 
unangios y paredes vac1as de unangios en el mismo pedicelo 
unangial (Hollenberg 1969), lo cual sugiere un patr6n de 
producción temprano de dichas estructuras, similar al observado 
en nuestras u.m. Sin embargo, la u.hol. se diferenc1a de la 
especie por tener unangios más pequeños (ver descrs. 111, 115, 
15, 36, 39, 46, 51, 52, 54, y. 82, Apéndice XV) y células mayores 
que las indicadas por Hollenberg (1969), aunque en el ejemplar 
tipo revisado (aunque plurangial), los tamaños celulares son 
iguales. 

consideramos que el 11mite inferior del rango de medidas de los 
unangios de ~· confusa puede ser ampliado (11mite que es incluso 
rebasado por dos u.m.: descrs. 15 y 111). El ejemplar tipo no 
tiene unangios, s61o plurangios, y estos son iguales a los de 
algunas de las u.m. con plurangios. 

Esta ampliaci6n del rango morfo16gico trae como consecuencia que 
g. confusa y ª· spongiocarpa sean más parecidas entre s~, aunque 
la última especie tiene pirenoides (no observados en la primera) 
y por la disposici6n de 1os unangios que nunca ocurren en 
verticilos (aunque su inserci6n sea variable). 

- Distribución ambiental. 

En general la especie se encuentra en varios ambientes generales 
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que van desde los más intensamente expuestos al oleaje hasta los 
más protegidos, aunque siempre en las zonas superiores del nivel 
de marea o donde se dan largos per1odos de desecación y/o 
insolaci6n, en la meseta o márgenes de pozas de marea o donde se 
dan cambios abruptos de salinidad y temperatura como corresponde 
a las paredes de pozas de marea de la zona de marea alta (Le6n 
et .SÜ..· 1993). 

- Consideraciones bioqeográficas. 

Stragylaria cgnfusa fue originalmente reportada en Corona del 
Mar, Orange County, CA (Hollenberg 1969). Otras colecciones 
provenientes de La Jolla,, San Diego, CA y una de Taylor 
proveniente del Archipiélago de las Revillagigedo podr1an ser la 
misma especie, aunque en el caso de estas últimas, una forma 
delgada de la misma (Hollenberg .QR ~).otros reportes de la 
especie en el Pac1fico tropical mexicano han sido dados a 
conocer por Mendoza y Mateo (1992) en Puerto Vallarta, Jal., 
Mateo y Mendoza (1992) en Punta Mita, Nay., Dreckmann ~.;U.. 
(1990), en san Telmo, Mich., Fragoso-Tejas (1991) en Caleta de 
campos, Mich., y Le6n ~ ~ (1993) y Le6n-Alvarez y González­
González (1993a) en El Tizate, Nay., Las Manzanillas, Nay., 
Puerto Escondido, Gro. y Barra Santa Elena, oax. (Le6n-Tejera y 
González-González 1993c). 

Tal como se seftal6 en las "Consideraciones taxon6micas", R· 
califgrnica es dificilmente diferenciable de R. cgnfysa y es 
posible que ambas especies hayan sido confundidas. Tal podria 
ser el caso de los reportes de R· californica para las 
Revillagigedo (Huerta y Garza 1975), Tenacatita, Jal. (Dawson 
1953b, 1961d, Taylor 1945). Estos espec1menes tendr1an que ser 
revisados. 

Nuestras observaciones evidencian que .§........ confusa tiene amplia 
distribuci6n en el Pac1fico tropical mexicano, desde Nayarit 
hasta oaxaca, pasando por careyeros, Isla Larga, Las cuevas, 
Nay., Playa Playitas en Cabo corrientes, Jal., Las cuatas, Las 
Gatas en Zihuatanejo, Gro., Acapulco, Gro. y "La cruz" en Santa 
E1ena, oaxaca. 

9.3. caao Hapaloaponqidion saund•r• 

- Recuento hist6ricg. 

El género Hapalospongidipn fue creado por Saunders en 1899 a 
partir de espec1rnenes provenientes de California a los que 
apl.ic6 el nombre de H· qelatingsum. Este género fue reducido a 
sinonimia de Migrospgngium Reinke por Setchell y Gardner (1925), 
sin embargo varios autores (Hollenberg 1942a, John y Lawson 
1974, Tanaka y Chihara 1982, Womersley 1987, Le6n-Alvarez y 
González-González 1990) siguen considerando Hapalgspongidion 
corno un género independiente. su principal rasgo distintivo es 
la posici6n de las estructuras reproductoras (plurangios 
intercalares a subterminales) que contrasta con la de 
Micrgspgngiym (plurangios laterales) • Asimismo, en este último 
género se desconoce el estado reproductivo unangial pues de 
acuerdo a Kristiansen y Pedersen (1979) existen dudas sobre la 
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autenticidad de los espec1menes con estas estructuras que Reinke 
(1889b, f.9) designó para representar al género. 

Hapalospongidion es muy parecido a Mesosppra Weber van Bosse 
(1910) y Basispora John ~ Lawson (1974). A partir de una 
revisi6n de la literatura, Womersley (1987) detectó que la 
definición de estos dos géneros era inconsistente y propuso 
relegarlos como sinónimos de Hapalospongidion. Womersley 
argumentó que en las descripciones originales de loa géneros 
Mesospora y Basiapora, sus autores los delimitaron con base en 
caracteres que son variables dentro de cada uno de ellos, tales 
como el nümero de cloroplastos por célula (que ea variable en 
diferentes partes del talo) y la forma como surgen loa 
filamentos post1genos de las capas basales cubriendo con ello el 
rango de los tres géneros. Asimismo, Womersley (.QP..._ ~) 
consideró que entre los mismos no hab1a suficiente diferencia 
respecto de la posición e inserción de las estructuras 
reproductoras (unangios) que justificara su segregación; esta 
caracter1stica hab1a sido considerada de gran valor para 
distinguir entre los géneros (John y Lawson 1974, Tanaka y 
Chihara 1982), pero en parte debido a la ambigüedad con que ha 
sido tratada (ver Apéndice I), y en parte debido a su probable 
variabilidad en un mismo talo (ver adelante), no ha sido 
considerada por nosotros con valor suficiente para la 
segregación genérica. 

Nuestras observaciones de espec1menes de Hapalospongidion 
qelatinosum provenientes del Pac1fico tropical mexicano que 
muestran variaciones tanto en el nümero de cloroplastos como en 
la forma como surgen los filamentos post1genos de los 
primigenios en un mismo talo, sugieren ratificar las 
afirmaciones de Womersley (1987) y León-Alvarez y González­
González (1990), por lo que los tres géneros no pueden seguir 
siendo considerados distintos. 

- oescripción. 

Hapalospongidion Saunders 1899 Sinonimia: Mesospora Weber van 
Bosse 1910: 27, 1913: 143. Basispora John ~ Lawson 1974: 285. 

Talo costroso redondeado, de pocos mil1metros de diámetro, 
usualmente de menos de 3 mm de grosor, formando crecimientos 
expandidos indefinidamente en el sustrato; consiste de un 
estrato basal principalmente dos capas de grosor (o varias) de 
filamentos primigenios postrados adheridos al sustrato y de 
filamentos post1genos que surgen diagonalmente de los filamentos 
primigenios tornándose prontamente erectos y se separan entre s1 
o quedan unidos por pocas células después de lo cual se 
desprenden entre s1, siempre quedando envueltos por una capa de 
muc1lago que les da consistencia; filamentos post1genos con 
crecimiento intercalar, principalmente sin ramificar; pelos 
hialinos solos o en grupos que surgen del estra.to basal; 
cloroplastos laminares, uno a pocos por célula, sin pirenoides; 
esporangios pluriloculares formados por la transformación de las 
células superiores de los filamentos vegetativos, con una célula 
estéril terminal (que es a veces desechada), llegando a ser 
pluriseriados; esporangios uniloculares surgiendo de la 
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transformación de las células apicales de los filamentos 
post1genos estos últimos ramificados o no, o insertados 
lateralmente en el filamento reproductivo, ubicados a diferentes 
alturas respecto de los filamentos circundantes. 

- Circunscripci6n del género. 

Debido tanto a la variación observada en el grado de adherencia 
entre los filamentos post1genos en espec1menes de 
Hapalospongidion incluso en un mismo talo, como a la variación 
en la posición e inserción de las estructuras reproductoras 
(unangios), el género es muy parecido a stragylaria. Ambos 
géneros pueden distinguirse por la siguiente combinación de 
caracteres: 

En las especies de Hapalospongidion (inclu1das las de Mesospora 
y Basispgra) en general, las medidas celulares son mayores y 
menos regulares en forma y tamafto a lo largo de los filamentos 
post1genos (relación largo:diámetro- 1:1 en células basales, más 
de 2:1 en las células inferiores e intermedias y cerca de o.5:1 
en las células superiores) que en Stragularia; en 
Hapalospgngidiop las células basales de los filamentos 
post1genos son cúbicas y tienden a ser como barril que se alarga 
hasta convertirse en ci11ndros muy largos hacia la mitad del 
filamento, volviéndose nuevamente como barriles muy anchos hasta 
convertirse en subesféricas cerca de los ápices y en la parte 
terminal, mientras que en las especies de Stragularia las 
células tienden a ser cúbicas más que en forma de barril a lo 
largo de todo el filamento4D •• En Hapalospongidign los 
filamentos post1genos pueden surgir perpendicularmente respecto 
de los filamentos primigenios pero principalmente surgen 
diagonalmente, a partir de una pared lateral, en el extremo 
distal (hacia el margen) tanto de las células intercalares como 
marginales de estos últimos filamentos, pronto los filamentos 
post1genos se curvean y tornan erectos, de manera similar a la 
reportada por John y Lawson (1974, f. 3) en Basispgra africana o 
por Hollenberg (1942a, f. lb) en Hapalospgngidigp gelatipgsym; 
esta caracter1stica no ha sido observada en Stragularia. Aunque 
en especies de Stragylaria se presenta muc11ago este es 
encontrado sólo en los estados reproductivos entre las 
paráfisis, a diferencia de Hapalgspongidiop, en donde los 
filamentos vegetativos y reproductivos están envueltos por 
gelatina. La separación entre los filamentos erectos en 
stragylaria se da sólo a partir de que surgen las estructuras 
reproductoras o pocas células antes de que estas surjan. 

Hapalgspopgidiop se diferenc1a de Sorapion, Ralfsia y 
Pseydglithoderma porque sus filamentos post1genos no forman 
seudoparénquima ni están cubiertos por muc11ago (Tabla 4); 
respecto de Sgrapigp y Ralfsia sus estructuras reproductoras no 
se encuentran en soros ni están rodeadas de paráfisis; respecto 

40. Los ff lamentos postfgenos de Hapaloseongidfon se parecen naJCho a Las paráfisis de St;ragularfw y tan*aien 
tfenen r.._nentes de pared (caftm flaMeadas) en las células apicales y s...tMipfcwlea .. 
Aunque en el primer género no se han reconocido las par6ffsts., en realidad los filamentos postfgenos 
alrededor de las estructuras reproductoras funcionan como tales. 
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de Endoplura se diferenc1a porque sus plurangios no tienen más 
que una célula estéril terminal (2-5 en Endoplura); respecto a 
Petroderma, Hapalospongidion se distingue porque sus plurangios 
son intercalares a subterminales, aunque en una especie 
(Hapalosponqidion capitatum) son terminales además de que en 
Petroderma no hay muc11ago; respecto a piplura, Hapa1osponqidign 
se distingue por tener un s61o plurangio por filamento 
reproductivo (a diferencia de dos) (Tabla 4) • 

9.3.1. B•p•c~•• 4• Hapa1o•popqidion. 

Las especies que han sido descritas dentro de los géneros 
Hapalgspgngidion, Basispgra o Mesospora (ahora en sinonimia), 
han sido seftaladas en orden crono16gico en el Apéndice XVI con 
anotaciones sobre su status nomenclatural, independientemente de 
si son o no sin6nimos de especies de otros géneros. 

De acuerdo con la descripci6n y delimitaci6n de Hapalospgngidign 
presentada en el cap1tulo anterior, las especies y variedades de 
Hapalgspgngidign, incluyendo las que han sido descritas como 
Mesoapgra y Basispgra son: H.... qelatingsum Hollenberg, M...... 
schmidtii Weber van Bosse, a._ vanbgaseae Boergesen, M...... 
mediterranea Feldmann, H... panggengig (Setchell) Tanaka ~ 
Chihara, JL.. saxigenym (Lindauer) John ~ Lawson, JL_ africana 
John ~ Lawson, M· pangoengig (Setchell) Chihara ~ Tanaka var. 
galapagengig (Setchell) Chihara ~ Tanaka y H._,_ gapitatym 
Womersley. 

De las anteriores especies, de acuerdo a los reportes de 
feofitas costrosas en el Pac1f ico tropical mexicano presentados 
en el Cap1tulo 5.3 (Tabla 6), se han reportado H.... qelatinggum y 
H.... panggensis; la primera originalmente descrita en Pacific 
Grave, California y H.... pangoengis en Tutuila, Samoa y en 
California. El resto de las especies ha sido reportado en 
Siboga, Malasia (H... schmidtii), en Easter Island (H.._ 
vanbgsseae), en el Mediterraneo CM..... mediterranea), en Steward 
Island, Nueva Zelanda (JL_ saxiqenum), en Ghana (JL_ africana) y 
en Frenchman Bay, King George Sound, Western Australia (H.... 
gapitatum). 

Aunque hemos observado otras especies en el PTM, ahora, como 
resultado de nuestros estudios consideramos que todos los 
reportes pueden ser asignados a Hapalosponqidion gelatingsum, 
especie que es analizada a continuaci6n. 
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9.3.1.1. Hapaloaponqidion qelatiDO•W!l Saundera 

La especie ha sido descrita con cierto detalle tanto en la 
descripción original (Saunders 1899) como en un estudio de 
Hollenberg (1942a) donde se incluyen resultados de las primeras 
fases de desarrollo en cultivo. 

- Patrón estructural básico. 

H· gelatinosum Saund. SXNTXPO US-56545. 
H· gelatinosum Saund., 1899: 37-39, f. 1-4. 
H· galatinosum Saund., Hollenberg 1942a: 528. 
H· qolatinosum Saund. LAM 599704. 
Descrs. de u.m. Nos. 35, 31, 84, 32, 33, 34, 113, 49, 116, 24, 
114, 119. (Fig. 22). 

Formas de manifestación: costras formando motas orbiculares a 
irregulares de menos de 1 cm de diámetro, pardo claro, pardo 
miel o pardo olivo, no presentan 11neas de crecimiento, 
(excepcionalmente 11neas concéntricas); superficie del talo 
afelpada; textura gelatinosa; adherencia total al sustrato; se 
desintegran al ser desprendidas del mismo; margen conspicuo a 
inconspicuo; sin lobulaciones o con lóbulos someros (raramente 
prominentes). 

Forma de organización del talo: Parte vegetativa del talo de 
135-900 µm de grosor; con o sin pelos hialinos que surgen de los 
filamentos primigenios sólos o en grupos o a diferentes alturas 
de loa filamentos post1genos en relación a la altura (grosor) 
del talo; rizoides ausentes, aunquee ocasionalmente se da 
desarrollo geotr6pico de los filamentos primigenios originando 
rizoides funcionales; en un corte longitudinal-diametral los 
filamentos se disponen en simetr1a unilateral. Filamentos 
post1genos envueltos en una matriz gelatinosa, 250-750 micras de 
largo, surgiendo en ángulos agudos a rectos de las paredes 
laterales distales a terminales de las células de los filamentos 
primigenios, en forma recta o curveándose tortuosamente, 
incrementan su diámetro y son ligeramente torulosos hacia el 
ápice, están unidos entre s1 sólo en la parte basal del talo por 
1-5 (8) células, tienen 12-31 (75) células; ramificación de 1-3 
(4) orden o sin ramificar; en la parte basal de los filamentos 
post1genos las células originadas directamente de los filamentos 
primigenios son cúbicas, doliformes a obovoides pero después son 
doliformes a ci11ndricas, miden 5,5-27 micras de largo, 4-10.5 
micras de diámetro, 0,9-3.6 (4) l:d; hacia el ápice de los 
filamentos post1genos las células se acortan y en la parte 
cercana al ápice las células son obovoides, elipsoidales o 
doliformes a subesféricas, con paredes delgadas, (menores a 1/3 
el diámetro de las células), 3.5-13 (16) micras de largo, 5-15 
de diámetro, l:d 0.4-2.3 (5.6); no hay diferenciación 
morfológica de la capa cortical y sus células son obovoides a 
subesféricas o en forma de domo, muy pigmentadas, 5-13 (16) µm X 
6-15 µm y l:d O.B-2.3 (5.6). Filamentos primigenios dispuestos 
regularmente, 1-3 (4) capas, con células ci11ndricas a 
irregulares, 6-25 (35) micras de largo, 3-12 micras de diámetro, 
0.9-5.7 l:d. 
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Estructuras celulares: un cloroplasto laminar parietal por 
cé1u1a, o varios, pirenoides ausentes, fisodes presentes. 

Caracteres reproductivos: Unangios y plurangios en talos 
separados, presentes en distintos estados de desarrollo en un 
mismo talo, no en agrupamientos delimitados {soros). Un 
plurangio de forma irregular con inserci6n intercalar en el 
filamento post1geno reproductivo por debajo de 1-2 células 
estériles términales; estas últimas subesf6ricas a doliformes 
con paredes distales expandidas {como flamas), 6-15 µm de largo 
por 10-14 micras de diámetro mayor 1:d 0.7-1.4; p1urangioa 
ci11ndricos a irregu1area, 15-65 µm de 1argo por 10-25 µm de 
diámetro, con varias series de 1oci (2-4). Unangios surgiendo a 
medio ta1o o subsuperficia1mente, 1atera1mente a fi1amentos 
circundantes que no se diferencian morfo16gicamente de 1os 
fi1amentos vegetativos {paráfisis funciona1es), con inserci6n 
termina1 sobre fi1amentos reproductivos de 11-24 c61u1as tampoco 
diferenciados morfo16gicamente de los filamentos post1genos 
vegetativos; unangios solos u ocasionalmente en cadena o en 
verticilos acrop6talos; claviformes, doliformes, elipsoida1es, 
obovoides a subesféricos con proliferaciones 1atera1es basales; 
24-140 micras de largo por 7-40 micras de diámetro; filamento 
unangial {o pedice1o) con 10-27 células. 

- Circunscripci6n. 

Hapa1osponqidion qelatinosum puede ser distinguido de otras 
especies del género {incluyendo las que fueron originalmente 
descritas en Ralfsia, Mesospora y Basispora) mediante el uso 
combinado de los caracteres que han empleado diferentes autores 
para distinguirlas {Tabla 23). Sin embargo la confrontaci6n 
entre las descripciones originales de las especies permite 
constatar que el 11mite entre las mismas no es claro en todos 
los casos (Tablas 24,25), especialmente en aquellos en que las 
especies, anteriormente a la sinonimia propuesta, eran 
diferenciadas a nivel genérico. Mas adelante, en las 
"Consideraciones taxon6micas" se exponen los resultados de 1a 
revisi6n de las especies y su delimitaci6n respecto de 1L.. 
gelatinosum. 

- Unidad ho11stica. {Fig. 22) 

A partir de todas las formas de manifestación registradas 
(descrs. 31, 84, 32, 33, 34, 113, 49, 116, 24, 114, 119), es 
posible recontruir una secuencia de estados morfo16gicos que son 
agrupables en una misma unidad ho11stica que describimos a 
continuación: 

Forma de manifiestaci6n: costra unida por toda su superficie 
inferior al sustrato que se desintegra a1 ser desprendida y 
restregada entre los dedos y tiene textura gelatinosa, no 
presenta 11neas de crecimiento en su superficie que es lisa 
{excepto una u.m.: descr. 33, con 11neas concéntricas), 
frecuentemente afelpada, a veces tiene margen conspicuo {descrs. 
35, 31, 32, 33, 113 y 24) otras veces inconspicuo (49, 116, 114, 
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119) y tiene grosor variab1e (e.g. descr. 119= 157-315 µm, 113= 
630-900 µ) 

Forma de organizaci6n de1 taio: tiene simetr1a uni1atera1 a1 
corte diametra1, con fi1amentos post1genos que surgen en ángu1os 
agudos a rectos de 1as paredes 1atera1es dista1es a termina1es 
de 1aa cé1u1as de 1os fi1amentos primigenios y se tornan 
erectos, curveándose tortuosamente; 1os f i1amentos post1genos 
incrementan su diámetro (excepto descr. 33) y son 1igeramente 
toru1osos hacia e1 ápice, están unidos entre s1 s61amente en su 
base por unas cuantas cé1u1as (1-5 (8)) a partir de 1as cua1es 
se desprenden quedando 1ibres pero consistentemente unidos por 
una matriz muci1aginosa, están formados por (12) 20-30 (75) 
cé1u1as, no ramifican o ramifican 1-3 (4) veces; 1as cé1u1as de 
1a primera capa de f i1amentos post1genos derivada de 1os 
primigenios son do1iformes a obovoides, 1as siguientes cé1u1as 
de1 fi1amento post1geno son ci11ndricas (6.5) 11-27 µm de 1argo 
X 3-10 µm de diámetro 1:d 1.1-3.6 (4), cada vez son más 
a1argadas, acortándose nuevamente hacia e1 ápice donde son, 
do1iformes a subesféricas, 5.5-13 (16) µm de 1argo por 5.5-11 µm 
de diámetro y 1:d 0.4-2; tienen paredes gruesas pero menores a 
1/3 e1 diámetro de 1as cé1u1as; capa cortica1 formada por 1as 
cé1u1as apica1es que son obovoides a subeaf6ricaa o en forma de 
domo, muy pigmentadas, 5-13 (16) µm X 6-15 µm y 1:d o.8-2.3 
(5.6); genera1mente 1as ü1timas c61u1as de 1os fi1amentos 
post1genos (inc1u1das 1as cortica1es) tienen paredes dista1es 
expandidas (como f1ameadas); pe1os hia1inos (excepto u.m. 24) 
so1os o agrupados en hendiduras y surgiendo de 1os fi1amentos 
primigenios o a diferentes a1turas de 1os fi1amentos post1genos; 
fi1amentos primigenios genera1mente conspicuamente arreg1ados en 
(1) 2 (4) estratos de cé1u1as ci11ndricas a irregu1ares, 8-25 
(35) µm de 1argo por 3-12 µm, 1:d 0.9-5.7. Rizoides ausentes, 
aunque en a1gunas u.m. (descrs. 119 y 116), se observan 
fi1amentos geotr6picos derivados de 1os primigenios y que 
posib1emente funcionan como rizoides. 

Estructuras ce1u1ares: principa1mente un c1orop1asto 1aminar 
parieta1 por cé1u1a pero puede haber varios discoida1es (descr. 
31) e inc1uso variar en un mismo ta1o (uno o varios: descr. 
116), sin pirenoide evidente, en genera1, cé1u1as con gran 
contenido de gránu1os hia1inos discoida1es (fisodes) (no 
presentes en 1as descrs. 24, 114 y 119). 

Caracteres reproductivos: p1urangios y unangios esparcidos por 
e1 ta1o (no en soros), en ta1os separados, presentes en 
distintos estados de desarro11o en un mismo ta1o. Un p1urangio 
por fi1amento reproductivo, interca1ar, por debajo de 1-2 
cé1u1as estéri1es termina1es, subesféricas a do1iformes con 
paredes dista1es expandidas (como f1amas), 6-15 µm de 1argo por 
7-11 µm de diámetro, 1:d 0.7-1.4; p1urangios ci11ndricos a 
irregu1ares, 15-65 µm de 1argo por 10-25 µm de diámetro, con 
varias series de 1oci (2-4) • Unangios con inserci6n termina1 en 
fi1amentos de 11-24 cé1u1as indiferenciados morfo16gicamente de 
1os post1genos vegetativos surgiendo a media a1tura de1 ta1o o 
subsuperficia1mente; un unangio por f i1amento, c1aviforme, 
e1ipsoida1, obovoide a subesférico, 24-140 µm de 1argo por 7-40 
cuando maduro y con pro1iferaciones 1atera1es (puede tratarse de 
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unangios abortivos). 

Formas de crecimiento: crecen formando motas o manchas ais1adas 
entre si no tras1apadas o crecimientos continuos por 
conf1uencia. 

Los grupos funciona1es de acuerdo a Gonzá1ez-Gonzá1ez (1993) y 
serviere-Zaragoza (1993) de 1os cua1es forma parte esta u.ho1. 
son e1 II.2, III.1 y VIII.1B. 

- Formas gg manifestaci6n. 

En e1 PTM se han observado 18 u.m. de H... ge1atinosum que son muy 
parecidas entre s1. Las formas más distintas 1as tienen 1as u.m. 
con descripciones No. 113 y 24 (Tab1a 26); 1a primera es un ta1o 
de 2-3 cm de diámetro notab1e por su grosor (630-900 µ), nümero 
de cé1u1as en 1os fi1amentos post1genos (57-75) y tamaño ce1u1ar 
(11-22 µm en parte cercana a 1a base, 5.5-11 µm cerca de1 ápice) 
y 1a segunda es contrastab1e por su pequeño ta1o (0.5 cm de 
diámetro), grosor (225-243µ), número de cé1u1as en 1os 
fi1amentos post1genos (26-33) y cé1u1as más pequeñas (6.5-11 µm 
en parte cercana a 1a base, 6.5-8.5 µm cerca de1 ápice); ambas 
u.m. se encontraron en estado vegetativo; 1as dos u.m. se 
encontraron en condiciones ambienta1es diferentes por 1a 
intensidad y duraci6n de1 per1odo de desecación, dados a su vez 
por 1as intensidades de1 o1eaje caracter1sticas de cada uno de 
1os ambientes genera1es donde se encuentran (113 en zonas de 
af1oramientos rocoso irregu1ares y 24 en p1ataformas rocoso 
arenosas sumergidas) (Tab1a 27). 

Muy probab1emente ambas 
desarro11o, uno juveni1 

u.m. representan dos estados de 
(descr. 24) y uno maduro (descr. 113). 

E1 aná1isis numérico de simi1itud tuvo como resu1tado e1 
dendrograma de 1a Figura 23 donde se separan tanto 1as dos u.m. 
previamente mencionadas (113 y 24) como otros dos grupos de u.m. 
(nive1 de distancia 0.35), uno de e11os (u.m. 49, 116, 119 y 
114) con tendencia a manifestarse como ta1os de forma irregu1ar 
más que orbicu1ar como sucede en e1 otro grupo (u.m. 38, 84, 31, 
32, 33, 34 y 49), de margen inconspicuo más que conspicuo, pe1os 
hia1inos en grupos, más que so1os o ausentes, fi1amentos 
post1genos principa1mente sin ramificar más que ramificados (1-4 
veces), cé1u1as cortica1es obovoides a1argadas más que 
subesféricas y sin gránu1os hia1inos (fisodes) más que con e11os 
(Tab1a 26). Estas caracter1sticas sin embargo, no son 
consistentes en ambos grupos y es posib1e formar con e11as un 
s61o rango de manifestaci6n y de ajuste a 1as condiciones 
ambienta1es en que se encuentran. Las u.m. con 1as formas de 
manifestaci6n anteriormente seña1adas crecen en 1a supramarea1 
baja a mesomarea1 a1ta sobre caras vertica1es o inc1inadas de 
riscos sometidos a1 o1eaje con diferente intensidad y forma 
durante 1os per1odos de marea a1ta y a desecaci6n o roc1o débi1 
e inso1aci6n durante 1a marea baja. S61o distinta de 1as 
anteriores por 1as condiciones en que crece, una. u.m. (84) de 
mayor grosor y nümero de cé1u1as creci6 en 1a pared, cerca de 1a 
superficie, de una poza de marea de 1a mesomarea1 a1ta. 
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- Formas .Qg crecimiento. 

En general, las u.m. crecen formando motas o manchas aisladas 
entre sí, de hasta 5 cm de diámetro, no traslapadas o como 
crecimientos continuos debido a confluencia de individuos. Las 
u.m con formas de manifestación más distintas (113, 24), crecen, 
la 113, como una mancha continua, y la 24, como manchas 
aisladas, ambas como especies raras en distintas comunidades: 
113 en el grupo rr.2 con Straqularia confusa (Tabla 27), 24 en 
grupo VIII.1B, con Pseudolithoderma ~y Ralfsia yerrucosa 
B· pacifica. 

Hapalospongidion qelatinosym creció con mayor amplitud y 
abundancia en microambientea de la aupramareal baja a mesomareal 
alta en riscos sometidos a o1eaje de arrastre lateral intenso, 
formando parte de una comunidad del grupo rr.2. También crece en 
el grupo III.1 como especie escasa junto a Chaetomorpha 
anteninna, Cbnoospora minima, permonema frappierii, Straqularia 
confusa y una coralina costrosa. 

- Consideraciones bioqeográficas. 

Hapalospongidion gelatinosum se encuentra en rocas 
principalmente de la supra a mesomareal alta en áreas de oleaje 
intenso a lo largo de California en Point Aulon, Pacific Grove 
(Saunders 1899), punta norte de Carmel Beacb (Smith 1969), 
Corona del Mar, Orange County y en Punta Banda Baja california 
(Hollenberg 1942a), y en el Pacífico tropica1 mexicano, en el 
Tizate, Nay. (León-Alvarez y González-González 1993a), en Barra 
de Navidad, Jal., Isla Clipperton, Isla Clarión, Col. (Dawson 
1953b), Caleta de campos, Mich. (León~ Al..... 1993), Bahía 
Petatlán, Gro. (Abbott y Hollenberg 1976), Puerto Escondido, 
Gro. (León-Alvarez y González-González 1993a) • Aparentemente, 
dado que no ha sido encontrado en Oaxaca, su límite de 
distribución hacia el sur es el estado de Guerrero. 

- Cgnsideraciones taxon6micas. 

Hapalosponqidion qelatinosum es muy parecida a M..... schmidtii, M..... 
pangoensis y a .IL.. saxigenum y de hecho, nuestras u.m. en general 
pueden ser ubicadas en cualquiera de ellas; por esta razón 
llevamos a cabo la revisión de las especies que se ha 
evidenciado son muy parecidas a !:L... qelatinosum o que podrían 
estar relacionadas con esta especie (a consecuencia del 
establecimiento de la sinonimia entre los géneros) • 

Presentamos a continuación los resultados de dicha revisión: 

Hapa1o•popgi4ion q•l•~ino•ya aaunder• var. papqo•n•i• 
~~ 
Basónimo: Ralfsia panggensis Setchell 1924: 167. 
Sinonimia: Hapalosponqidion panqgensis (Setchell) Hollenberg 
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1.942: 532. 
Mesgapora panqoensis 
Chihara 1.982: 387. 
Mesoapgra scbmidtii 
i1ustraci6n); 1.913: 

(Setche11) Chihara ~ Tanaka J..n Tanaka y 

Weber van Bosse 191.0: 27-28 (sin 
143-144, f. 43. 
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Hapa1oaponqidion q•1•tinoawa aaund•r• var. qa1ap•q•n•i• 
(8•tcba11 ~ Gardnar> ~ ~· 
Basónimo: Ralfsia panqoensis Setche11 var. galapagensis 
Setche11 ~ Gardner 1937: 74. 
Sinónimos: Mespspora pangoensis (Setche11) Chihara ~ 
Tanaka var. galapagensis (Setche11 ~ Gárdner) Chihara 
et Tanaka .i.n Tanaka y Chihara 1982: 387. 

Tanto la nueva variedad como la nueva combinación son propuestas 
como resultado del análisis del grupo fi. gelatinosym-M.... 
schmidtii-M.... pangpensis que exponemos a continuación: 

- ~ H~ gelatinosum - M~ schmidtii~ 

Mesospora schmidtii Weber van Bosse es la especie tipo del 
género descrito en 1910 y 1913, a partir de espec1menes 
provenientes del archipiélago Malayo. Weber van Bosse 
caracterizó a la especie (y al nuevo género) principalmente por 
la presencia de una capa basal de 2 (4) células, separación 
entre s1 de los filamentos post1genos a partir de la base y por 
la posición e inserción de las estructuras reproductoras 
uniloculares. con estos caracteres, Weber van Bosse (1913) 
diferenció la especie de Ralfsia yerrucoaa y Stragu1aria 
pglycarpa?. Weber van Bosse no mencionó H· ge1atinoaym, 12 anos 
antes reportado en California por lo que se desconocen las 
diferencias entre ambas especies. 

En la tabla 24 se comparan las descripciones originales de M· 
schmidtii y H· gelatinosym incluyendo las del sintipo (US56545) 
y de un ejemplar recolectado por Dawson y determinado por 
Ho11enberg (LAM599704) ambos de H· gelatinosum. En dicha tabla 
pueden observarse las siguientes caracter1sticas diferentes 
entre ambas especies: 

presencia de soros 
posición de los unangios respecto al largo de los filamentos 
post1genos 
inserción de unangios en el filamento reproductivo 
presencia de pedicelos 
tamafio de los unangios 

De las caracter1sticas anteriores, tres no permiten distinguir a 
ambas especies: 

- Los filamentos reproductivos en H. gelatingsum están en mayor 
cantidad en ciertas partes del talo y aunque no están claramente 
de1imitados, en ese sentido pueden ser considerados como soros; 
este es también el sentido que da Weber van Bosse (1913) a los 
soros. 

- El tamafio de los unangios en ~ gelatingsym es de S0-140µm 
(17-27.3 en el sintipo) mientras que el de M.... schmidtii es 140µm 
(80-220µm, en espec1menes provenientes del Japón segün Tanaka y 
Chihara 1982). 

- La inserción de los unangios en los filamentos reproductivos, 
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es variable en M· schmidtii y terminal en H· gelatinosum. 

En M· schmidtii la posición de los unangios respecto al largo de 
los filamentos post1genos circundantes es cercano a la base (.QR... 
~),mientras que en H· qelatinosum e1 origen de dichas 
estructuras es ubicado "en los filamentos vegetativos más 
cortos" que pueden ser por debajo de la mitad de la altura de 
los filamentos post1genos (Saunders, 1899: 383 y Pl.1 f. 2) o 
subsuperficialmente, (Hollenberg 1942a, f.1a). como se mencionó 
anteriormente, esta caracter1stica ha sido considerada de valor 
primario para distinguir incluso a nive1 genérico 
(Hapa1ospongidion, Mesospora y Basispora) pero Tanaka y Chihara 
(1982) observaron pedicelos de 5 a 20 células en espec1menes de 

M· schmidtii provenientes de1 Japón y como la altura de1 unangio 
depende de1 nümero de divisiones ce1u1ares que tenga e1 
filamento reproductivo o "pedicelo" y esto a su vez depende de 
1a edad de filamento reproductivo no parece tratarse de una 
caracter1stica que permita distinguir a estas especies. Esta 
aseveración parece ser corroborada por las mismas observaciones 
de Tanaka y Chihara (.QR. ~), que muestran que los unangios 
tienen pedicelos con remanentes de pared que sugieren una 
producción secuenciada de dichas estructuras. Esto es a nuestro 
juicio 1o que podr1amos considerar como variación en 1a posición 
o altura de los unangios respecto de los filamentos 
circundantes. 

Weber van Bosse no fue especialmente escrupu1osa para asignar 
tipo de la especie (a1gunos de los espec1menes de su colección 
tienen asignados e1 mismo nümero de herbario para distintas 
1oca1idades) y no hizo dibujos de 1os unangios por lo que tanto 
1a posición como la inserción de estas estructuras reproductoras 
ha sido diversamente interpretada (ver discusión sobre 
ambigüedad en 1a mención de este carácter en Apéndice I). John y 
Lawson (1974) observaron espec1menes de M... schmidtii que no 
ten1an unangios por lo que la discusión respecto de la 
delimitación de Mesospora (en relación a Basispora) fue basada 
en la descripción de Weber van Bosse (1910, 1913), descripción 
en que como ya dijimos es ambigua la caracter1stica. 

Con base en 1o anterior, consideramos que no existe 
caracter1stica alguna que permita distinguir a ambas especies 
por 1o que sugerimos que M... schmidtii sea considerada sinónimo 
taxonómico de H· qelatinosum. 

- caso H. gelatinosum - H~ pangoensis~ 

Hapalospongidion pangoensis fue descrita (como Ralfsia), a 
partir de espec1menes provenientes de Ocean1a (Setche11 1924) 
Aunque esta especie fue transladada al género por Ho11enberg 
(1942a), en 1968 él mismo regresó la especie a Ralfsia, 
aduciendo que la longitud de 1os pedice1os unarigia1es por é1 
observados, lo hab1an conducido a pensar que se trataba de una 
especie de Hapalospongidion pero que sin embargo, debido a que 
los fi1amentos post1genos no se separan con la presión (excepto 
las paráfisis), era preferible retener 1a especie en e1 género 
Ralfsia. contrariamente a lo señalado por Ho11enberg (.QR cit.), 
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ias observaciones de Tanaka y Chihara 1982 y 1as nuestras sobre 
e1 materia1 tipo (UC221298), además de 1a i1ustración de 
Setche11 (1924, f. 33, 3), indican que 1os fi1amentos postígenos 
se unen s6lo en la base (s6lo en los filamentos primigenios) lo 
cual confirma la asignación de la especie al género 
Hapalospongidion. 

En 1a descripci6n original de H... pangoensis (como Ralfsia) 
Setchell (1924) no mencion6 H· ge1atinosum por 1o que se obvi6 
la diferencia entre las dos especies. En la Tab1a 24 se 
esquematizan las descripciones originales de ambas especies 
inc1uyendo la revisi6n de 1os ejemp1ares de B· pangoensis 
Setchell (tipo: UC221298) y de H· qelatinosum Saunders (sintipo 
US56545 y un ejemplar determinado por Ho11enberg: LAM599704). En 
ella se observan 1as siguientes características diferentes: 

grosor del talo 
presencia de líneas de crecimiento ? 
conspicuidad en el margen del talo 
presencia de pe1os hia1inos 
presencia de fisodes 
tamafto de las cé1ulas de 1os filamentos postígenos 
posici6n de los unangios en e1 ta1o 
número de células de1 pedice1o unangial 

De estas características tanto e1 grosor de1 ta1o como e1 tamafto 
de 1as cé1ulas de 1os filamentos postígenos han quedado dentro 
de1 rango de medidas del ejemp1ar tipo revisado. 

La posici6n de 1os unangios en el talo, ha sido discutida 
previamente y estás asociada con el número de célu1as de1 
pedicelo unangial y con su posible variaci6n, raz6n por la cual, 
igual que en el caso H· gelatinosum - M_,_ schmidtii, no es 
posible distinguir ambas especies excepto por 1a posici6n 
"basal" y.§. subsuperficial o a medio talo de 1os unangios. 

- caso M~ schmidtii - H~ pangoensis~ 

Setche11 (1924:168) reconoció un gran parecido entre ambas 
especies: " My planta come near if not identical with 
Mesospora schmidtii Weber van Bosse, since in structural details 
they agree very closely, but the erect filaments are scarcely at 
all c1avate and the sporangia are no 1atera1 but terminal, each 
on its own filament or stalk. Mme Weber gives no figures, but 
as X interpret her descriptions, the sporangia in Mesospora 
schmidtii are lateral at the base on erect f ilaments and in 
absence of contrary statement, sesile as in Ralfsia clayata and 
B· verrucosa ••• •. sin embargo, Weber van Bosse (1913) menciona 
que los unangios ocupan más tarde una posición terminal, de lo 
que podría inferirse que es en pedicelos. 

El largo de los unangios de H· schmidtii ha quedado dentro de1 
rango de medidas de los unangios de H· pangoensis realizadas en 
e1 ejemplar tipo (UC221298). 

Consideramos que entre los caracteres discutidos ninguno permite 

99 



separar estas dos especies, pero tampoco entre H· gelatinosum y 
M.... scbmidtii ni entre H gelatinosum y sin embargo, dado que no 
hemos observado variaci6n respecto de la posici6n de los 
unangios según interpretamos esta ú1tima, ni se ha reportado en 
la región a1guna especie del género con unangios basales, 
consideramos que esta caracter1stica la pueden tener variedades 
distintas de la especie que se dan en regiones distintas por 1o 
que preferimos considerar a li· pangoensis como una variedad de 
H.... gelatinosum y a M· schmidtii (que no tiene ejemplar tipo) 
como un sinónimo de esta nueva variedad. 

9.3.1.1.z. B· q•1•~ino•ya - B· •••ia•nya. 

Hapalgspongidion saxiqenum Lindauer fue descrita en 1949 (347-
348, fig 5j-1.). Esta especie fue segregada de1 género y 
transladada a Basispgra por Jobn y Lawson (1974) debido a la 
posición que tienen los unangios hacia la base de1 talo. 

Entre las caracter1sticas que son diferentes entre las 
descripciones de H.... saxiqenum y !L. gelatingsum están el color de 
las motas y el número de células de los filamentos post1genos 
(cf. tablas 24 y 25). Lindauer (1949), reconoció e1 gran 
parecido entre ambas especies pero distinguió su especie 
"principally in tbe absence of plurilocular bodies, and in tbe 
poorly developed basal layer." Aunque basta el momento en la 
loca1idad tipo (Steward Island, Nueva Zenlanda) de .IL. saxigenum 
o localidades cercanas no se han observado estructuras 
comúnmente encontradas como los plurangios en H.... ge1atingsum de 
California, la presencia por s1 sola de plurangios no puede 
tener valor delimitativo; por otra parte, el desarrollo de la 
capa basal, ha sido también observada aunque con poco 
desarrollo, en un espécimen de H.... gelatingsum (UC determinado 
por Hollenberg y en la u.m. 119. 

Consideramos que aunque no existe caracter1stica a1guna con 
valor suficiente para distinguir ambas especies, esto es más 
bien resultado de nuestro desconocimiento de una de ellas (.!L. 
saxigenum) por lo que se plantea el estudio del complejo de 
especies antes de una propuesta formal de sinonimia. 

H.... saxigenum es una especie interesante particularmente porque 
permite observar una gradación en cuanto a la posición de los 
unangios en el talo respecto de M..... schmidtii o H.... pangoensis y 
!:L._ gelatingsum. 

9.3.1.1.3. B..L qe1atinowya-B. vanbo•••••· 

B•pa1oaponqi4ion v•llbo••••• (Boer9wwen) Lw6n-A1v•r•• ~ 
aons&1•s-aons&1••· 
Le6n-Alvarez y González-Gonzá1ez 1993a: 465. 
Basónimo: Mesospora vanbgsseae Boergesen 1924: 258, f. 9. 

Hapalospgngidion vanbgsseae fue originalmente descrita a partir 
de espec1menes provenientes de Eastern Island (como Mesgspora, 
Boergesen 1924). Aunque en su descripción Boergesen no mencionó 
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H..... gelatinosum ambas especies pueden diferenciarse porque H· 
yanbosseae tiene pirenoides, el tamafto de las células cercanas a 
la base de los filamentos post1genos es 24 X s-11 µm y el 
diAmetro de las cé1u1as superiores es de 16 µm y tiene un mayor 
desarrollo de las capas basales (1-4 (9) capas) (cf. tablas 24 y 
25). 
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9.3.1.1.4. B· qelatino•wa - B· ••diterranea. 

Hapa1o•popq~4ion ••dit•rranea (F•14aann) .2!211!1:!· nov. 
Basónimo: Mesospora mediterranea Feldmann 1935: 364; 1937: 263-
267, figs. 40-41. 
Sinónimos: Ralfsia macrgcarpa Feldmann 1931 
Mesgspora macrgcarpa (Feldmann) Hartog 1968 
Hapalospongidion macrocarpa (Feldmann) León-Alvarez ~ 
González-González 1993a. 

Hapalospongidign gelatinosum puede ser distinguido de H... 
mediterranea porque en esta última especie las células de los 
filamentos post1genos son de mayor tamafto y hay un menor número 
de células por filamento para un grosor determinado que en la 
otra especie y porque los unangios están insertados lateralmente 
sobre el filamento reproductivo o terminalmente en una célula de 
pedicelo sobre el mismo filamento (cf. tablas 24 y 25), los 
filamentos primigenios tienen desarrollo ventral geotrópico en 
H... mediterranea sin embargo, Ho11enberg (1942a) seftaló que esta 
caracter1stica también la tiene H... qelatingsum y nosotros la 
hemos observado en algunas de nuestras u.m. No obstante lo 
último, la seguimos considerando especie distinta. 

9.3.1.1.s. B· qe1atino•uw - ~africana. 

Hapa1oapopqi4ion africana (Jobn ~ Lav•on) ~- ~ 
Basónimo: Basispora africana John et Lawson 1974: 285-286, 
figs. 1-4. 

Hapalospongidion africana (como Basispora africana) fue 
originalmente descrita como especie tipo del entonces nuevo 
género Basispora John y Lawson (1974), a partir de espec1menes 
provenientes de Ghana, Africa Occidental. John y Lawson (.QR. 
~.), delimitaron su especie de H· gelatinosum porque en B· 
africana 11 ••• the sporangia arise on distinct stalks originating 
from near the base of erect filaments whilst in H· gelatingsym 
they are terminal on filaments similar to the ordinary 
vegetativo ones." (loe. cit.: John y Lawson, 1974). 

La discusión respecto al significado de la posición de los 
unangios y la ambigüedad de la de1imitaci6n a nivel genérico 
fueron tratadas en el Apéndice r, sin embargo, aunque los 
11mites no son claros, es posible diferenciar una posición 
basal, de una subapical, siempre en relación con la altura de 
los filamentos circundantes, por lo que a nivel espec1f ico, es 
útil usar esta caracter1stica aunque en conjunción con otras 
como las abajo consideradas (cf. tablas 24 y 25): 

forma y tamafto de las células de los filamentos post1genos 
presencia de plurangios 
número de c1orop1astos por célula 
número de capas basales 

estas, junto con lo que podr1amos llamar la tendencia hacia la 
posición basal de los unangios son caracter1sticas distintivas 
de ambas especies. 
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9.3.1.1.•. B· qe1atino•wa - lb. capit•tua. 

De Hapalospongidion capitatum Womersley (1987: 75-76, fig. 20.), 
lL.. gelatinosum se diferenc1a porque las células de los 
filamentos post1genos alcanzan una relación 1argo:diámetro mayor 
de tres (cf. tablas 24 y 25). 

9.4. R•1•cion•• •ntre Btraqy1•ri• y Hapa1o•ponqi4ion. 

La variación morfológica de las u.m. de stragµlaria observada en 
relación al grado de adherencia entre filamentos post1genos y a 
la forma, tamafto y regularidad de las células de dichos 
filamentos hace dudar del valor delimitativo de estos caracteres 
respecto de Hapalosponqidion y 10 mismo puede decirse respecto 
de la posición (en origen y relativa a los filamentos 
circundantes) de los unangios en el filamento post1geno. Aunque 
dichos caracteres han sido Otiles para distinguir nuestras u.m. 
y ubicarlas en uno u otro género, su valor diagnóstico no es 
suficiente para la segregación genérica. A 10 anteriormente 
seftalado, puede aftadirse que el desarrollo temprano tanto de H· 
qelatinosym (Ho11enberg 1942a, figs. 3-7) como el de ~- confusa 
(Ho11enberg 1969, figs. 1-5: como Ralfsia) es igual. Ambas 
especies son sólo distinguibles por la forma de sus plurangios. 

Podr1amos especular que por lo menos en ~. confusa, bajo 
condiciones de sequedad extrema se favorece la formación de 
talos muy gelatinosos, con abundantes fisodes, filamentos · 
erectos sólo unidos entre s1 por su base y congregados por el 
muc11ago (tipo HapalosponqidiQil) , mientras que en condiciones 
más humectadas y estresantes (golpeo intenso) se favorece la 
unión basal en varias capas de los filamentos erectos 
(concomitantemente con las dos unidades hápticas de straqylaria 
y una de ellas es muy parecida a Hapalospongidion). Sin embargo 
para comprobar la relación entre los dos géneros habr1a que 
llevar a cabo estudios cario16gicos en diferentes etapas del 
desarrollo. 

Debido a la sospecha de que Stragularia es un género formado por 
especies que posiblemente no están todas ellas emparentadas 
(Wynne 1969) y a que el tipo del género (.§.... adhaerens Str~mfelt 
1886) es sinónimo de B· clayata (Harv • .i.n Hooker) Farlow 1881 
Il.Q.D crouan ~ Fletcher (1987), especie asociada con las 
Scytosiphonaceae, en espera de una redefinición del género es 
preferible por lo pronto conservar Stragularia y 
Hapalgspongidion como géneros distintos. 

9.5. ca•o Paeudo1itbo4•ra• 

- Recyento histórico. 

Este género fue creado por svedelius C.i.n Kje11man y Svedelius 
1910) a partir de una redescripción del género Lithoderma 
Areschoug elaborada por Kuckuck (1894). Este ültimo autor 
modificó la descripción de Ljthoderma de Areschoug incluyendo 
observaciones de espec1menes propios con plurangios terminales, 
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contrariamente a 1o que origina1mente describi6 Areschoug 
(p1urangios 1atera1es). 

svede1ius <..in Kje11man y Svede1ius 1910) consider6 que 
Lithoderma en e1 sentido descrito por Kuckuck (con p1urangios 
termina1es) deb1a ser considerado un nuevo género al que 
denomin6 Pseudolithoderma. 

De acuerdo con Lund (1959), actua1mente se considera que 
Lithoderma es un género independiente con plurangios laterales y 
unangios desconocidos, diferenciado de Pseydolithoderma por 
tener este ültimo plurangios y unangios termina1es. 

Pseydolitboderma svedelius tiene como especie tipo a Litboderma 
fatiscens Arescboug .!iHUlliY Kuckuck (o~. fatiscens J12ll Arescb.) 
(ahora Pseudolithoderma fatiscens Svedelius). Recibi6 las 
especies E· rosenvingii (Waern) s. Lund, E. subextensum (Waern) 
s. Lund y E· adriaticum (Hauck) Verlaque que bab1an sido 
asignadas a Lithoderma, una especie E· extensum (Crouan frat.) 
s. Lund, que bab1a sido asignada a Ralfsia, y cuatro nuevas 
especies E· roscoffensis Loiseaux, E· n.i.!u:A Hollenberg, E· 
paradoxum Sears et Wilce y E. australis Womersley (Apéndice 
XVXX). 

Una discusi6n sobre la validéz del género es presentada en Lund 
(1938, 1959), waern (1949, 1952) y Loiseaux (1968). 

- pescripci6n. 

Pseudolithoderma svedelius 
Kjellman y svede1ius .in Engler y Prant1 1910: 175, f. 99. 
Sinonimia: Lithoderma Kuckuck J12D Arescboug. Kuckuck, 
Bemerkungen zur mar. Algenveg. von He1goland, 237-240 (Wiss. 
Meeresunters. N. F. Bd. 1, H. 1, 1894). 

Ta1o costroso, café claro a oliváceo oscuro, de pocos mi11metros 
basta un dec1metro de diámetro, comp1etamente adherido al 
sustrato por su capa basal (de filamentos primigenios), 
raramente con rizoides. Ocasiona1mente con pe1os bia1inos. Ta1o 
d1mero, con simetr1a unilatera1 a1 corte diametral, formado por 
un disco basal inicialmente monostromático, originando 
filamentos erectos poco ramificados, estrechamente juntos entre 
s1. En cada célu1a se encuentran muchos cloroplastos 
discoidales, no hay pirenoides. Unangios frecuentemente 
g1obosos, surgiendo de las célu1as superficia1es. Plurangios 
cilindro-c6nicos, 1igeramente biseriados en e1 centro, surgiendo 
de las cé1u1as superficiales, sin cé1u1as estéri1es termina1es. 
Estructuras reproductoras formándose en un soro continuo sobre 
1a superficie y en el centro de1 taio, cubierto por ge1atina. 
Sin paráfisis bia1inas. 

- Circunscripci6n. 

E1 género ha sido delimitado de algunos otros géneros por Sears 
y Wi1ce (1973). En la Tabla 4 es posib1e reconocer 1as 
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caracter1sticas delimitativas de Pseudolithoderroa. Respecto de 
los géneros con plurangios terminales Pseudglithgderma se 
distingue por sus unangios terminales (de Nemgderma), por no 
tener paráfisis o filamentos rodeando las estructuras 
reproductoras (de Stragularia), y por tener varios cloroplastos 
por célula sin pirenoides (Petrgderma41. y symphygcarpus). 

Pseudolitbgderma además se distingue de Ralfsia, Haptergpbycua y 
Zeacarpa por su estructura d1mera con filamentos no connatos 
aunque si unidos entre s1 (a diferencia de Hapalospongidion y 
Micrgspongium), de Sgrapign y de Petroderma se distingue por 
tener varios cloroplastos por célula y de este ültimo se 
diferencia además porque sus filamentos post1genos ramifican 
(aunque poco). 

9.s.1. ••p•c~•• 4• •••u4o1itbo4•ra• 

En el continente americano sears y Wilce (1973), reportaron E· 
rgsenvingii (Waern) Lund del archipiélago Canadiense y E· 
paradgxum Sears ~ Wilce de Dukes co., Massachusetts. Solo E· 
.nisu;:A Hollenberg fue reportada en California y en el PTM 
(Hollenberg (1969). 

Sears y Wilce (1973) delimitaron E· paradoxum del resto de las 
especies del género, sin embargo no tuvieron en cuenta la 
especie de Hollenberg, tres aftos antes descrita. 

Hollenberg (1969) por su parte distingui6 su especie de las 
entonces conocidas por la presencia de grandes células similares 
a ascocistos entre las estructuras reproductoras (similares a 
paráfisis hialinas unicelulares). Dichas estructuras no son 
descritas en E· paradgxum, aunque a diferencia de E· .n.J.su;:A, solo 
fueron descritos los talos con unangios. 

•.s.1.1. P•eu4o1itboO•:ra• ~ Ho11enJ)erg. 

- Patron estrµctyra1 básico. 

Pseudglithgderma .ni9J;:.A Hollenberg 1969: 297, fig. 19-23. 
Descripciones de unidades mer1sticas: 17 y 108. (Fig. 24) 

Costras de crecimiento irregular, extendiéndose sobre el 
sustrato en motas o manchas planas, adheridas completamente al 
sustrato, sin rizoides, de o.5 a 15 cm de diámetro, no presentan 
11neas de crecimiento; color café amarillento o pardo oscuro en 
húmedo, verdosas en seco; textura suave, afe1padas, coriáceas 
(se separan en pedazos del sustrato, no se deshacen fácilmente); 
75 a 500 (800) µm de grosor en partes vegetativas del talo. 
Talos d1meros, de simetr1a unilateral, donde los filamentos 
post1genos, formados por 7-23 células, surgen de 1-2 capas de 
filamentos primigenios, perpendicularmente y ramifican una vez; 
entre los filamentos post1genos se encuentran pelos hialinos 
agrupados en hendiduras o pozos. Varios cloroplastos por célula, 

41. Aunque en est:e género exist:e infol"mación contr-adictoria respect"o de dichas car•cterfst:icas (ver Tabla 4). 
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aparentemente sin pirenoides y mú1tiples gránulos hia1inos 
discoida1es (fisodes). Los filamentos primigenios tienen célu1as 
ci11ndricas (sinclinalmente a1argadas) de 11-17 por 6-11 µm, y 
re1aci6n l/d 1-2.4. Los fi1amentos post1genos tienen célu1as 
cercanas a la base subesféricas a irregulares, de 7-15 por 10-13 
µm y re1aci6n 1/d 0.6-1.5; 1as cé1u1as cercanas a 1os ápices son 
ci11ndricas, ob1ongas a cúbicas, de 6-11 por 6-10 µm y re1aci6n 
1/d 0.6-1.a. Las cé1u1as epitalia1es (corticales) son de 
simi1ares dimensiones que 1as anteriores. 

Plurangios en soros delimitados, surgen de las células 
terminales de los filamentos post1genos, uno por filamento; no 
están rodeados de paráfisis o algún otro filamento excepto 
ocasionalmente por células grandes, aparentemente vac1as 
(ascocistos) y no tienen cé1ulas estériles terminales; formados 
por una o varias series de loci (hasta 4); miden 22-50 (70) por 
a-is µm. 

Unangios ausentes. 

- Unidad bolJstica. 

Elaborada con las descripciones 17 y 1oa. (Fig. 24). 

Costras de crecimiento irregular, extendiéndose sobre el 
sustrato en motas o manchas planas, adheridas comp1etamente al 
sustrato, sin rizoides, de o.s a 15 cm de diámetro, no presentan 
11neas de crecimiento; color café amari11ento en húmedo, 
verdosas en seco; textura suave, afelpadas, coriáceas (se 
separan en pedazos del sustrato, no se deshacen fácilmente); 75 
a 100 µm de grosor en partes vegetativas del talo. Talos 
d1meros, de simetr1a unilateral, donde los filamentos 
post1genos, formados por 7-23 células, surgen de 1-2 capas de 
filamentos primigenios, perpendicularmente y ramifican una vez; 
entre 1os filamentos post1genos se encuentran pelos hialinos 
agrupados en hendiduras o pozos. Varios clorop1astos por célu1a, 
aparentemente sin pirenoides y múltiples gránulos hialinos 
discoidales (fisodes). Los filamentos primigenios tienen célu1as 
ci11ndricas (sinclinalmente alargadas) de 11-17 <m. 12.4;d.s. 
2.3> por 6-11 <m. 7.9; d.s. 1.a> µm, y re1aci6n 1/d 1-2.4 
<1.6;0.4>. Los filamentos post1genos tienen células cercanas a 
la base subesféricas a irregulares, de 7-15 <12.4; 2.4> por 10-
13 µm <11.5; 1.0> y relación l/d 0.6-1.5 <1.1; 0.4>; las células 
cercanas a los ápices son ci11ndricas, oblongas a cúbicas, de 6-
11 <B.7; 1:6> por 6-10 µm <a.o; 1.0> y relaci6n l/d 0.6-1.a 
<1.1; 0.4>. Las células epitaliales (corticales) son de 
simi1ares dimensiones que las anteriores. 

Los p1urangios surgen de las células terminales de los 
filamentos post1genos, uno por filamento; no están rodeados de 
paráfisis o algún otro filamento excepto ocasionalmente por 
célu1as grandes, aparentemente vac1as (ascocistos) y no tienen 
células estériles terminales; formados por una o varias series 
de loci (hasta 4); miden 22-30 <25.6; 3.9> por a-15 µm <10.3; 
2.6>. 
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- Formas de crecimiento. 

creci6 so1a formando manchas continuas, irregu1ares, sin 
márgenes conspicuos en ambientes de riscos protegidos de1 o1eaje 
por puntas rocosas, sobre 1a pared de riscos sometida a arrastre 
1atera1 de1 o1eaje en 1a meso1itora1 media a superior, con 
periodos de i1uminaci6n directa menor a 6 hr. 

- Consideraciones taxonómicas. 

A pesar de haber sido observada a 1o 1argo de 1a regi6n en 
varias ocasiones, siempre ae ha encontrado en estado vegetativo 
por 1o cua1 es necesario e1 aná1isia de simi1itud y poder asumir 
si 1as otras u.m. observadas pertenecen a 1a misma unidad 
ho11stica. Por 1o pronto, 1as únicas dos unidades mer1sticas en 
1as cua1es se bas6 1a determinaci6n son muy parecidas entre s1, 
aunque s61o una de a11as (descr. 17) se encontr6 en estado 
reproductivo. Sin embargo esta ú1tima corresponde plenamente con 
la descripción original de la especie. 

- Conaideragipnes biogeggráficas. 

Paeydp1ithoderma nJ.su.:.;a ha sido reportada desde Corona de1 Mar, 
Ca1ifornia (1ocalidad tipo), en 1a costa de1 Pac1fico de Baja 
California (Ho11enberg 1969, Abbott y Ho11enberg 1976), Bah1a de 
Banderas (Le6n-Alvarez y Gonzá1ez-González 1993a, serviere ~ 
.5lJ... 1993), Lázaro cardenas, Mich. (Trevino 1986) y Sa1ina cruz, 
Oax. (Hollenberg 1969, Le6n-Tejera y González-Gonzá1ez 1993), 
por 1o que puede considerarse que es una especie t1pica de 1a 
regi6n. 

9.5. Ca•o Lo))opbora. 

E1 caso de este género ha sido tratado ampliamente por Fletcher 
(1987) y Womers1ey (1987). 

9.5.1. Lobopbora yari•qata (Laaouroux) woa•r•1•y 
Womers1ey 1967: 221. 
Sinonimia: Gymnpsorµs variegatus (Lamouroux) J. Agardh 
Pogockie11a variegata (Lamouroux) Papenfuss 1943: 467, 
figs. 1-15. 
Lobophora nigrescens J. Agardh 
- Descripgi6n. (Fig. 2). 

Talo costroso de 6-10 cm de diámetro y 234-252 µm de grosor, con 
frondas f1abe1adas, de 1-1.5 cm de diámetro cerca del ápice, más 
anchas hacia 1a basa, zonadas o no, sin pe1os. Ho1dfaat rizoida1 
de 1.7 cm de diámetro y 125-150 µm de 1argo, con rizoides 
moni1iformes de 18-45 µm de diámetro. En secci6n transveraa1, 
compuesto por 12-13 cé1u1as dispuestas en hi1eras regulares; la 
hilera medu1ar centra1 con célu1as de mayor tamaño, 42-63 µm de 
1argo X 20-37 µm de diámetro; 2-4 célu1as cortica1es por e1 
diámetro de cada célu1a medu1ar centra1 y 4-6 estratos de 
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cé1u1as cortica1es de grueso. Estructuras reproductoras no 
observadas. 

- Consideraciones taxonómicas. 

Nuestras u.m. no coinciden con 1as caracter1sticas de 1a especie 
segün es descrita por Womers1ey (1987) en 1o siguiente: pe1os 
ausentes, zonaci6n concéntrica y diámetro de cé1u1as medu1ares, 
sin embargo, coincide en 1os principa1es caracteres diagn6sticos 
de 1a especie que son 1os asociados con e1 tamafto mayor de 1a 
capa medu1ar centra1. 

- ~ si§ manifestaci6n. 

Esta especie ha sido encontrada siempre con forma de costra 
(nunca ta1os erectos o decumbentes). Segan Womers1ey (1987) su 
manifestaci6n depende de 1as condiciones ambienta1es (inc1u1da 
1a profundidad en que se encuentre, donde puede encontrarse como 
ta1o erecto). 

9.7. Reporte• dudo•o•. 

En esta secci6n se presenta 1a descripci6n de 1as unidades 
mer1sticas afines a especies que fueron reportadas en 1a regi6n 
pero que no presentaron a1gunas estructuras que en este estudio 
se evidenci6 eran importantes para 1a determinaci6n o cuya 
observaci6n es dudosa o porque como resu1tado de 1a revisi6n se 
puso en duda e1 va1or de 1os caracteres, razones por 1as cua1es 
ahora son considerados reportes dudosos. 

9.7.1. Ca•o Dip1ura. 

Pip1ura Ho11enberg: 1969: 298. 

E1 género fue caracterizado por 1a presencia de dos p1urangios 
por c61u1a termina1 de cada fi1amento reproductivo y por tener 
varios c1orop1astos por cé1u1a. En ningún otro género se ha 
reportado e1 tipo de p1urangios reportado. Dip1ura es sin 
embargo, muy parecido a Straqy1aria y bajo 1a circunscripci6n 
de1 género segan nuestros resu1tados, so1o es posib1e 
diferenciar1o por e1 número de c1orop1astos (1os unangios son 
desconocidos en Pip1ura). En nuestra observaci6n de1 ho1otipo de 
p. simu1ans (US61149: especie tipo y única descrita hasta e1 
momento), hemos reconocido extremo parecido tanto con 
Hapa1ospongidign por e1 grado de adherencia de 1os f i1amentos y 
1a matriz muci1aginosa que 1os envue1ve como con Stragy1aria. 
Los p1urangios en oip1ura efectivamente se encuentran en pares 
por fi1amento reproductivo pero no es 1a reg1a y en muchos 
fi1amentos se encuentra un so1o p1urangio; 

concomitantemente esto mismo 1o hemos observado en ~- cgnfusa 
(Ra1fsia cgnfusa, ho1otipo US1220). También en e1 tipo de 
oip1yra hemos observado que en varias cé1u1as, sobre todo 1as 
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basales, se encuentra un solo cloroplasto en cada una. 

Debido a la dificultad para reconocer el número de cloroplastos 
en ejemplares herborizados, preferimos mantener el género, 
aunque reconocemos que podr1a tratarse de un género no válido. 

- Unidades mer1sticas afines a Diplura simulans Ho11enberg 

Costras pardo oscuras cuando húmedas, de crecimiento irregular 
extensivo sobre el sustrato, con márgenes inconspicuos, planas, 
con 11neas de crecimiento, textura suave y afelpada, 
gelatinosas, resbalosas y se desintegran al restregarse entre 
los dedos. Talo vegetativo de 210-495 µm de grosor, 197-137 µm 
en las partes reproductivas; estructura d1mera, uni1atera1,con 
filamentos post1genos con 34-38 células, que surgen de 2-3 capas 
de filamentos primigenios de manera recta, poco curveada o 
tortuosamente, sin ramificar; filamentos post1genos unidos entre 
s1 solo en su parte basal por 2-4 c61u1as, ligeramente 
engrosados hacia el ápice; pelos hialinos en grupos de 8 en 
pozos o hendiduras surgiendo desde los filamentos primigenios; 
un cloroplasto parietal laminar por c61u1a, sin pirenoidos ni 
fisodes. Células de los filamentos primigenios de 9-15 <m. 11; 
d.s. 2.0> por 3-9 µm <5.6; 1.9> y relación 1/d 1.1-3.6 <2.1; 
0.6>. Células cercanas a la base de los filamentos post1genos 
doliformes o moniliformes, de 5-13 <9.4; 2.3> por 5.5-9 µm <6.8; 
1.2> y relación 1/d (0.6) 1.1-1.8 <2.8; 4.6>. Células post1genas 
cercanas al ápice doliformes, 5-8 (11) <7.3; 1.6> por 6-8 <6.7; 
0.7> y re1aci6n 1/d 0.8-1.6 <1.2; 0.3>. Células corticales muy 
similares en forma y dimensiones a las anteriores. 

Plurangios juveniles o como primordios, dos por filamento 
post1geno, surgiendo terminalmente de ellos, por debajo de una 
célula estéril terminal domiforme (10-13 X 5-6 µm), claviformes. 

Consideraciones taxon6micas. 

A juzgar por nuestra observación de los c1orop1astos, el número 
de ellos no coincide con el caracter1stico del género, sin 
embargo, en ningún otro género se ha reportado e1 tipo de 
plurangios mencionado. Estos deben ser observados en espec1menes 
vivos para tener certidumbre de su número. 

9.7.2. Ca•o ••trod•ra•· 

- unidad ••r~•tica arin a Petroderaa macy1irorm• (Wo11ny) 
Kuckuck (d••cr. 43). 

Costra color café oscuro de crecimiento irregular sobre el 
sustrato, sin formar 16bu1os (plana), adherida completamente (~e 
desintegra al ser desprendida y restregada entre los dedos), sin 
rizoides, textura suave, 75-100 µm de grosor. Estructura d1mera, 
unilateral, con filamentos primigenios dispuestos en 1-2 
estratos, de donde surgen los filamentos post1genos rectos, 
perpendicularmente, laxamente unidos entre s1, de diámetro 
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uniforme en toda su 1ongitud; pe1os hia1inos so1os, surgiendo de 
1a base de1 ta1o entre 1os post1genos. Cé1u1as con un 
c1orop1asto parieta1 1aminar. Tamafto de 1as cé1u1as de 1os 
fi1amentos primigenios 9-23 <m. 14.1; d.s. 4.5> X 6.5-10 µm 
<8.3; 1.2>, re1aci6n 1/d 1.2-2.s, cuadranqu1ares; cé1u1as 
cercanas a 1a base de 1os fi1amentos post1genos cübicas, 4.5-9 
<6.6; 1.5> X 3-13 µm <9.2; 1.9>, re1aci6n 1/d 0.5-0.9; cé1u1as 
cercanas a1 &pice cübicaa, con cuerpos o1eicos, 5-9 <7.1; 1.4> X 
5.5-11 µm <8.6; 1.7>, re1aci6n 1/d 0.6-1.1 <O.a; 0.1>. 

Estructuras reproductoras no observadas, aunque probab1e 
primordio de unanqio termina1 presente. 
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- Consideraciones taxonómicas. 

Esta unidad mer1stica se considera un reporte dudoso de la 
especie por haberse encontrado en estado vegetativo. Sin 
embargo, el grosor de la costra, el grado de unión de los 
filamentos post1genos y los tamafios celulares coinciden 
plenamente con los de la especie. 

La unidad mer1stica fue encontrada en una poza de marea, siempre 
a la sombra, condiciones nunca encontradas en las u.m. de 
Straqularia (género m4s cercano). 

10. Con•~derac~one• r~na1ea y perapect~vaa. 

Los resultados del tratamiento de la problem4tica de las 
feofitas costrosas en general (Cap1tulo 5) y del análisis de las 
especies del PTM (Cap1tulo 9) dejan constancia de tal diversidad 
de formas, estructuras y funciones que cuestionan qué es lo que 
unifica a estas algas: la única caracter1stica común a las 
feofitas costrosas es que forman costras (definidas en el 
Cap1tulo 5.1). Pero bajo los caracteres de unidad implicados en 
este concepto, ninguno de ellos es común para ninguno de los 
géneros considerados en sste estudio, razón por la cual no es 
posible sustentar relaciones f ilogenéticas que vinculen a los 
géneros por lo que hemos preferido mantenerlos como géneros 
incertae ~-

Es poco lo que se conoce respecto de la relación demostrada 
entre algunas especies y géneros con otras especies de familias 
e incluso órdenes distintos. En las especies del PTM hacen falta 
estudios que permitan conocer el desarrollo temprano de las 
especies o conocer otros estados reproductivos (e.g. 
plurangiales) que permitan establecer posibles conexiones entre 
fases de historias de vida de especies con las consecuentes 
implicaciones taxonómicas (eg. segregación o reunión de especies 
en Stragµlaria y Hapalosponqidion). 

Nuestros resultados evidencian que hay pocas especies en el PTM 
y que la mayor diversidad reportada es sólo reflejo de la 
problem4tica planteada, donde algunas especies son de 
determinación dudosa, o han entrado en sinonimia con otras. No 
hay nuevos reportes y algunas formas de manifestación de 
especies como §. cgnfµsa podr1an ser nuevas variedades (v. 
Cap1tulo 9.2.2.1). 

Dos especies son t1picas de las costas rocosas del PTM, §. 
cgnfµsa y B· hancgckii y se encuentran en la mayor1a de los 
ambientes generales. Otras como Pseµdglithgderma ~ están 
relativamente restringidas y se les ha encontrado s61o en 
ambientes de poca turbulencia. 

Las feofitas costrosas se parecen mucho entre s1 debido a que 
tienen similares niveles de organización, mismos que han 
posibilitado esta forma de vida. En el PTM pueden estar 
prácticamente en cualesquiera condiciones ambientales sin 
embargo sus crecimientos son mayores o preponderantes e incluso 
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exc1usivos donde e1 conjunto de condiciones ambienta1es forma 
microambientes extremos (go1peo intenso + desecación e 
irradiación intensa en bajamar o en 1as paredes superiores de 
pozas de marea de 1a mesomarea1 a1ta donde con cierta 
periodicidad se juntan 1os factores anteriores) donde pocas 
especies de otras a1gas pueden encontrarse. La forma de vida 
costrosa conjuga caracteres estructura1es y fisio1ógicos que 
evidencian gran capacidad para distribuirse en ta1 amp1itud de 
condiciones y permanecer en e11as (están prácticamente en 
cua1quier época de1 afta) produciendo abundantes esporas (~. 
confusa y B· hancockii se encuentran siempre en estado 
reproductivo) con crecimientos extensivos en e1 sustrato que 
puede ser resu1tado de conf1uencia de gran número de rec1utas 
(León-A1varez y Gonzá1ez-Gonzá1ez 1995). 

Por ú1timo, son pertinentes a1gunas consideraciones sobre 1a 
prob1emática conceptua1 subyascente a 1a p1anteada en este 
escrito: 

Más frecuentemente de 1o que se cree 1os autores dan por hecho 
cosas consabidas y atribuyen a 1o que observan no precisamente 
1o que ven sino 1o que saben. Es común que bajo un término 
genérico se dejen imp11citos caracteres contenidos en é1 pero no 
necesariamente observados. E1 concepto de costra definido en e1 
Cap1tu1o 5.1, ha sido manejado por varios autores imp1icando 
siempre varios caracteres por 1o que no es raro que a1 observar 
una costra en particu1ar, esta sea descrita asumiendo que tiene 
todo e1 conjunto de caracteres (~. ~· sin haber observado todos 
e11os). Consecuentemente, a1 hacer equiva1ente e1 concepto a sus 
caracteres, se hacen inferencias que no son necesariamente 
ciertas. Las especies de Ra1fsia tuvieron un ancestro común, 
pero 1o que permite suponer1o no es e1 que todas e11as formen 
costras sino caracteres espec1f icos ta1es como e1 número de 
c1orop1astos por cé1u1a, 1a forma y arreg1o de sus fi1amentos y 
su desarro11o temprano, esto es, caracteres que en conjunto 
forman costras (aunque de só1o un tipo y no exc1usivo de1 
género). 

Como se ha visto, e1 número de c1orop1astos por cé1u1a es un 
criterio de sistematizaci6n de gran va1or. Los c1orop1astos son 
dif1ci1es de observar debido a que frecuentemente quedan ocu1tos 
por gránu1os o cuerpos refringentes como fisodes; su número por 
cé1u1a es dif 1ci1 de estimar y en caso de 1ograr1o, existe 
incertidumbre debido a que 1os c1orop1astos se fragmentan bajo 
1a fijación. Hemos intentado observar, muchas veces 
infructuosamente, e1 número y 1a forma de 1os c1orop1astos en 
nuestros espec~menes (sobre todo de Hapalosppngidign, 
Stragu1aria y Pseudo1itboderma) emp1eando 1as mismas técnicas 
estándar (tinciones con Verde de Ma1aquita y Azu1 de To1uidina, 
diferentes tipos de i1uminación de1 instrumento óptico) que han 
emp1eado 1os autores según se infiere (en tanto que no se 
exp1icitan) de 1a 1iteratura sobre feofitas costrosas, por 1o 
que es de 11amar 1a atenci6n 1a seguridad con 1a cua1 afirman 
siempre haber visto 1o que reportan. Evidentemente es posib1e 
que en 1os espec1menes que e11os observaron efectivamente no 
hab1a 1ugar a dudas de si hab1a uno o varios c1orop1astos por 
cé1u1a, razón por 1a cua1 enviamos uno de nuestros espec1menes y 
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fotograf1as de1 mismo a un reconocido especia1ista quién 
manifestó 1o siguiente: "X am not sure why you are having 
difficu1ties in detecting the nature of the ch1orop1asts (that 
is, their number per ce11) and if there are pyrenoids. The two 
photos you sent seem to have numerous ch1orop1asts, in that if 
there waa a sing1e ch1orop1ast, that shou1d be very obvious.", 
es decir, no porque 1os hubiera observado sino porque a su 
juicio, no pod1a tratarse de otra cosa. Só1o ahora, después de 
observaciones a1 microscopio e1ectrónico de transmisión podemos 
asegurar que nuestros espec1menes tienen un só1o c1orop1asto por 
cé1u1a, 1aminar, parieta1 y 1obu1ado (bajo microscop1a de 1uz 
cada 1óbu1o podr1a dar 1a impresión de c1orop1astos 
discoida1es). Xrremediab1emente, ninguno de 1os autores quienes 
han descrito nuevas especies de feofitas costrosas han 11evado a 
cabo estas técnicas de observación. 

No consideramos que se trate de un asunto trivia1, tampoco de 
exceso de confianza en 1o consabido ni de fa1ta de rigor a1 
hacer 1as observaciones. Existe un prob1ema que podr1amos 
denominar concepción o posición inconsistente respecto a1 Mundo 
que impide de principio hacer 1as cosas de otra manera42 •• Si ia 
materia existe rea1 e independientemente de1 conocimiento que 
tengamos de e11a y si 1os entes devienen y por 1o tanto ambos, 
1os entes y e1 conocimiento se transforman, entonces una de 1as 
imp1icaciones es que 1os entes y e1 conocimiento no pueden ser 
idénticos. Para ser consistentes, 1o anterior imp1ica que para 
fines de conocimiento deben confrontarse 1as unidades de 
conocimiento con 1os entes y con e11o va1orar1as; sin embargo, 
aunque se pueda decir que en efecto, existe diferencia entre 1os 
entes y e1 conocimiento o unidades que formamos de e11os, 
comúnmente se trabaja como si fueran 1o mismo; consecuentemente, 
1os conceptos son tratados como principios de verdad abso1uta 
(no como criterios de verdad), que no es necesario comprobar y 
cuyo depositario es una autoridad o persona reconocida por su 
desempefto y experiencia en a1guna especia1idad. 

Una concepción inconsistente como 1a anterior, imp1ica 
desconocimiento de 1os prob1emas que se generan por intentar 
reso1ver metodo1ógicamente prob1emas, ya sea a través de trabajo 
descriptivo como de trabajo "refinado" (e.g. cu1tivos, estudios 
de cromosomas), bajo e1 supuesto de que e1 nuevo método (que 
genera mayor cantidad de información) es e1 que va a permitir 
so1ucionar1os. Por mas que se diga que 1os seres vivos cambian o 
se transforman, desde e1 momento de 1a reco1ecta se 1es trata 
como seres estAticos, tanto porque se obvia 1a variabi1idad 
(e.g. hiperponderando e1 tipo o c1asificando só1o por 
parecidos), como porque se 1es enajena de sus circunstancias 
perdiendo con e11o 1a posibi1idad de exp1icar de principio 1as 
variaciones morfo1ógicas y va1orar 1os parecidos. 

- Perspectivas. 

42. Par-a el efecto,. por concepción nos referimos a lM"t conjunto de Ideas,. conceptos y represent'aciones en 
relación a los problemms biológicos y no necesariamente a una posición filosófica consistente con dicha 
concepción respecto del M...-do. 
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Por lo anterior nuestros resultados no pretenden ser los últimos 
respecto de las especies del Pac1f ico tropical mexicano, ni son 
la última palabra sino que abren nuevas perspectivas en aspectos 
ahora ya planteados. Las 11neas que surgen del proyecto Algas 
costrosas del PTM son las siguientes: 

Respecto del planteamiento de la problemática taxon6mica de las 
feofitas costrosas: 

a) observaci6n de caracteres omitidos en las descripciones 
originales: 

- del tipo de B· hesperia (corteza y pedicelos unangiales) y B· 
integra. 

- revisi6n del tipo de li· 
propuesta de sinonimia H· 

saxigenum para ratificar o rectificar 
gelatinosym - H· saxigenum. 

b) formalizaci6n de enmiendas, tipificaci6n, nuevas 
combinaciones y sinonimias: 

- propuesta formal de sinonimia entre géneros Hapalospongidion 
Basispora - Mesospora. 

- lectotipificaci6n de B· fungiformis - presentaci6n formal de H 
gelatinosum var. pangoensis nov. var. 

- presentación formal de la redescripci6n del género y especie 
Endoplura ~ 

- propuestas de cambios nomenclaturales de Stragularia lucida, ª· confusa, ª• endoplyroides, H· mediterranea, H· africana 

Respecto de la valoración de la coherencia de la sistemática de 
estas algas: 

- búsqueda de estados reproductivos en u.m. asignables a B· 
verrucosa - R· integra, y a Stragu1aria. 

- estudios de variaci6n en cultivo y revisión de estados 
cromos6micos en ~- confusa 

- cultivo de B· hancockii y Chnoospora minima 

11. Agra4eo~•~•nto•. 

Mucha gente forma parte sin duda de mi proceso de formación 
académica y la mención de nombres dejará forzosamente de lado 
a más de uno. Intentando evitarlo, quiero referirme a ellos 
como los compafteros y amigos del laboratorio de Ficolog1a y de 
la Secci6n Fico16gica del Herbario y a mis estudiantes, ex­
estudiantes y disc1pulos. 

Esta tesis fué dirigida por Jorge González, a quien debo en 

114 



buena medida mi tropiezo y terquedad por esta discipiina y a 
quién dirijo mi admiración, respeto, sentimiento de amistad y 
agradecimiento. 

La tesis fué revisada por ias siguientes personas quienes 
contribuyeron de manera importante en ia configuración finai 
dei escrito y a quienes dedico mi más profundo agradecimiento: 

Dr. Jorge Gonzáiez Gonzáiez 
Dra. Den1 ciaudia Rodr1guez Vargas 
M. en c. Micheie Go1d Morgan 
Dra. E1isa serviere Zaragoza 
Dra. Nora Ga1indo Miranda 
Dr. Teófi1o Herrera suArez 
Dr. samuei Gómez Aguirre 
Dr. David Uriei HernAndez Becerri1 
Dra. Ligia coiiado Vides 

A1gunos de eiios, por causas ajenas a e11os mismos fina1mente 
no formaron parte de1 jurado de exámen. 

Especia1 reconocimiento debo hacer a Miche1e Go1d por sus tan 
incisivos como acertados comentarios a1 escrito, y a todos ios 
anteriores a este. 

También debo agradecer a ia primera "camada" de1 1aboratorio 
de fico1og1a, cuya preparación fué para m1 est1mu1o de 
superación. A samue1 Gómez, quien en una etapa temprana de mi 
desarro11o como bió1ogo y en una época en que 1as matemáticas, 
f1sica y qu1mica aün estan de moda, evitó que me desviara de 
1a bio1og1a. También, a quienes siendo mis compafteros de 
trabajo, me brindaron su amistad, particu1armente Carios 
Cande1aria, Eiisa Serviere, Gustavo Montejano, Da1i1a Fragoso, 
Ligia Co11ado, Den1 Rodr1guez, Hi1da Le6n, I1iana ortegon. A 
Adr~án Ram1rez quien de manera desinteresada me ayud6 a 
e1aborar varias de 1as i1ustraciones que aqu1 presento y a 
quienes ayudaron en diferentes aspectos en ia etapa f inai de 
mi trabajo: Victoria Cueiiar, Magda L6pez, Si1via Mac1as y 
Javier Carmena. 

Pero todo e11o no hubiera sido posib1e sin e1 apoyo y est1mu1o 
que me ha brindado mi fami1ia, Lourdes y mis hijos y a1 
sentimiento so1idario que me han dado mi madre y hermanos y 
mis amigos Javier Vi11a1pando, Roge1io Mart1nez, José Manue1 
Medina, Pa1mira Arnáz, Eduardo López, Ange1es Moreno, Eugenia 
F1ores. A todos e11os 1es estoy profundamente agradecido. 

115 



12. R•f•r•nci••· 

Abbott X.A. y Ho11enberg G.J. 1976. Marine A19a• of Ca1ifornia. 
Stanford Univ. Press., Stanford, CA. 827 pp. 

Agardh, C.A. 1817. Bynop•i• A19arua Bcandinaviae, adjecta 
di•po•itione univ•r•ati A1qarua. Lundae. 

Agardh, J.H. 1847b. Nya a1ger fran Mexico. tifver•. &91. 
V•t•n•k· AJE. •tirb. 4(1): 5-17. 

Agardh, J.G. 1848a. Species, genera et ordines a1garum. Lund 1: 
363 pp. 

Agardh, J.G. 1894. Ana1ecta a1go1ogica. Cent. X. Acta Univ. 
1und. 29: 1-144, P1. 1, 2. 

Anderson, C.L. 1891. Liat of Ca1ifornia marine a1gae with 
notes. Zo• 2: 217-225. 

Anderson R.J., Simons R.H. y Bo1ton J.J. 1988. zeacarpa 
1eiomorpha (Ra1fsiaceae), a new genus and species of 
cruatose marine Phaeophyceae from Southern Africa. 
•byco109ia 27(3): 319-326. 

Areschoug, J.E. 1843. A1garum (Phycearum) minus rite cognitarum 
pugi11us secundus. Linn••• 17: 257-269 + 9 figs. 

Areschoug 1847. Phycearum, quaee in maribus scandinavicae 
crescunt, enumeratio. •ova Act. a. •oc. Sci. Up•a1ia• 
13/14. 

Areschoug J.E. 1875. Observationes phyco1ogicae 3. •ova Act. a. 
&oc. Bci. Up•a1i•• (Ber. 3) 10: 1-37. 

Ba1akrishnan M.S. y V.N. Kinkar 1981. A taxonomic account of 
Xndian Ectocarpa1es and Ra1fsia1es. Beaweed R•••arcb 
and Uti1i•ation A••ociation of Xndia: 1-57. 

Batters, E.A.L. 1888. A description of three new Marine A1gae. 
J. Linn. Boa., aot. 24: 450-453, T. 17. 

Batters, E.A.L. 1889. Marine A19•• of Berwick on TWeed. 

Batters, E.A.L. 1890. A 1ist of the marine a1gae of Berwick-on­
Tweed. A1nwick.Bi•t. Berwick•bir• •at. C1ub 12: 221-
392, p1s 7-11-

Batters, E.A.L. 1902. A cata1ogue of the British marine a1gae 
being a 1ist of a11 the species of seaweeds known to 
occur on the shores of the British Xs1ands, with the 
1oca1ities where they are found. J. Bot., Lond. 40 
C•up1.): 1-107. 

Berke1ey M.J. 1843. Ra1fsia deusta. Fungiform Ra1fsia. In: E. 
smith and Mr. Sowerby, Zn91i•b Botany_ •up1eaento. 

116 



Longman and co., and Sherwood and Co., London. 

Boergesen, F. 1912. Two crustaceous brown a1gae from the Danish 
West Xndies. Padova.Buova Botar~•~&, ••r~e XX%%%: 1-7. 

Boergesen, F. 1924. Marine a1gae from Eastern Xa1and rn: Tbe 
Batura1 H~•tory or Juan rernand•• and Ea•t•r %•1•nd. 
Ed. c. Skottsberg, Uppaa1a, sweden. 2: 247-309. 

Boergeaen, F. 1926. Marine a1gae from the Canary Xa1ands, 
eapecia11y from Teneriffe and Gran canari. 2. 
Phaeophyceae. Kobenhavn.D. K91. D•n•k• V~d•n•k. 8•1•k. 
•~01. K•dd•1•1••r •· 

Bo1d H.C. y Wynne M.J. 1978. Xntroduccion to the A1gae: 
Structure and Reproduction. Prentice-Ha11, Xnc., New 
Jersey, U.S.A.(1): 706 pp. 

Bo1d, H.c. y M.J. Wynne 1985. Xntroduction to the a1gae. 
Prentice-Ha11, Xnc., New Jersey, U.S.A.(2). 720 pp. 

Bornet E. 1892. Les a1gues de P.K.A. Schousboe reco1tea au 
Marce et dans 1a Mediterranee de 1815 a 1829 ..... aoa. 
Bat. aa~. Cberbourq 2•: 165-376. 

Cande1aria-Si1va C.F. 1985. caracterizacion de 1a ficof1ora de 
1a 1oca1idad de Puerto Escondido, Guerrero. 
México.Te•~• Pror., raa.c~ena~a•, un~v•r•~dad &aa~ona1 
Aut6noaa de K6x~ao. 189 pp. 

Chávez, M.L. 1972. Estudio de 1a f1ora marina de 1a Babia de 
Zihuatanejo y 1ugares adyacentes. x .. or~a• %V Conqre•o 
Bac~ona1 de oaeano~rar~a, K6x~ao. 265-271. 

crouan P.L. y H.M. crouan 1852. A1gues marinea du Finist6re 
(Exsiccata). Brest. 

Dawson, E.Y. 1944a. The Marine A1gae of the Gu1f of Ca1ifornia. 
A11an Hancock Paa~r~a Sxped~t~on• 3(10): 189-454 + 47 
1ám. 

Dawson, E.Y. 1953b. Pre1iminary reau1ts of a marine a1ga1 
reconnaissance of the Pacific Mexican coast. Proa. sev. 
Pac. so. conqr. [Auak1and, 1949) 5: 43-46. 

Dawson, E.Y. 1954a. The marine f1ora of san Benedicto Xs1and, 
Mexico fo11owing the vo1canic eruption of 1952-1953. 
V%%% conqr. %nt. Bot. [Par~•,1954] 17: 157-158. 

Dawson, E.Y. 1959. Marine a1gae from the 1958 cruise of the 
Ste11a Po1aris in the Gu1f of Ca1ifornia. Lo• An9•1•• 
county •u•. contr~b. aa~. 27: 1-39. 

Dawson, E.Y. 1961d. A guide to the 1iterature and distribution 
of Pacific benthic a1gae from A1aaka to the Ga1apagos 
rs1anda. Pac. aa~. 15(3): 370-461. 

117 



Dethier, M.N. 1981. Heteromorphic a1ga1 1ife histories: the 
seasona1 patterns and response to herbivory of the 
brown crust, Ra1fsia ca1ifornica. oeco109ia (Bert) 49: 
333-339. 

Dethier, M.N. 1984. Oisturbance and recovery in intertida1 
poo1s: maintenance of mosaic patterns. Zco1. Konogr. 
54: 99-118. 

Dethier, M.N. 1987. The distribution and reproductive pheno1ogy 
of intertida1 f1eshy crustose a1gae in Washington. can. 
J. Bot. •5: 1838-1850. 

De Toni, J.B. 1895. sy11oge A1garum. :rucoideae •adua 3: 638 pp. 

Dreckmann-Estay K.M. 1987. A1gas marinas b6nticas de P1aya san 
Te1mo, MichoacAn M6xico. Te•i• •ror. racu1tad de 
Ciencia•, Univer•idad ••ciona1 Aut6noaa de K6xico. 170 
PP· 

Dreckmann K.M., Pedroche F.F. y Sent1es A. 1990. Lista 
f1orist1ca de 1as a1gas marinas bent6nicas de 1a costa 
norte de Michoacán México. &01. aoc. Bot. K6xico 50: 
19-42. 

Ear1e A.S. 1969. Phaeophyta of the Eastern Gu1f of México. 
•hyco1ogia 7(2): 71-254. 

Ede1stein T., Chen L. y McLach1an J. 1968. Sporangia of Ra1fsia 
fungiformis (Gunn.) Setche11 et Gardner. J. •hyco1. 4: 
157-160. 

Ede1stein, T., Chen L. y McLach1an J. 1970. 
Ra1fsia c1avata and R. borneti. Can. 
531. 

The 1ife cyc1e of 
J. Bot. 4a: 527-

Edyvean, R.G.J. y H. Ford 1987. Growth Ratea of Lithophy11ium 
incrustan& (cora11ina1es, Rhodophyta) from South West 
Wa1es. ar. •hyco1. J. 22(2): 134-146. 

Far1ow, W.G. 
Rep. 

1881. Marine A1gae or •ew zng1and adjacent coa•t. 
u.s. Fish Commission, Washington. f. 1879. 

Fe1dmann, J. 1931. Contribution a 1a f1ore a1go1ogique marine 
de 1'A1gerie. Les a1gues de Cherche11. A1gerie.Bu11. 
aoc. Ri•t. nat. de 1'Arric¡ue du Mord 22. 

Fe1dmann, J. 1935. A1gae marinae mediterraneae novae. Bu11 &oc. 
Ri•t. Mat. Arr. •ord. 2•(9): 362-369. 

Fe1dmann, J. 1937. Les a1gues marines de 1a cote des A1beres. 
I-III Cyanophycees, Ch1orophycees, Pheophycees. aev. 
A1go1. 9: 141-335. 

F1etcher, R.L. 1978. Studies on the fami1y Ra1fsiaceae 
(Phaeophyta) around the British Is1es. In: Kodern 
Approache• to the taxonoay or Red an Brown A1gae. 

118 



Irwine, D.E.G. y Price, J.H., p. 371-398. 

F1etcher, R.L. 1987. Seaveed• or tbe Br~t~•b %•1••· FUcopbyceae 
C•haeopbyceae). British Museum (Natura1 History), 3, 
•arte 1: 359 pp. 

F1ores-Pedroche, F. 1978. Estudio f1or1stico pre1iminar de 1as 
macroa1gas 

meso1itora1es de 1as costas de 1a regi6n de Chame1a, Ja1. Tesis 
Prof., Fac. 

Ciencias, Universidad Naciona1 Aut6noma de México. 

Fragoso-Tejas o. 1991. Ficof1ora de 1a 1oca1idad de Ca1eta de 
Campos, Mich., México. Tesis prof., Fac. Ciencias, 
Universidad Naciona1 Aut6noma de México. 149 pp. 

Fries E.M. 1845. 
Lipsiae, 

•umaa V•9•t•~~1~ua scand~nav~••· Ho1miae y 
pp. 123-134. 

Garza-Barrientos M.A. 1976. Primeras consideraciones referentes 
a 1a f1ora marina de1 sureste de 1a Repub1ica Mexicana. 
Kea. X aeun. Lat. c~enc. T•cno1. Ocean. CK••): 210-239. 

Gonzá1ez-Gonzá1ez, J. 1979b. Project: Phyco1ogica1 F1ora of 
México. 30th 

Annua1 AIBS Meeting Ok1ahoma University Sti11water, Ok1ahoma, 
u.s.A. 

Gonzá1ez-Gonzá1ez, J. 1985. Conception and strategy fer the 
integration of a Nationa1 Phycof1ora. Ab•tract• Znd 
Xnternat~ona1 Pbyco1ogica1 congr•••· copenbague, 
Dinaaarca. 

Gonza1ez, G.J. 1991. Los Procesos transformados y 1os procesos 
a1terados.Fundamentos para una teoria procesua1 de1 
conocimiento bio1ogico. Mexico.uaoaoaos 1(2): 45-90pp. 

Gonzá1ez-Gonzá1ez, J. 1992a. F1ora 
concepciones y estrategias 
f1ora fico16gica naciona1. 
••p.): 13-33. 

fico16gica de México: 
para 1a integraci6n de una 
México.c~encia• 5(nQa. 

Gonzá1ez-Gonzá1ez, J. 1992b. Batudio r1or~•t~co eco169~co de 
uabient•• y coaun~dad•• •19•1•• de1 1itora1 rocoao 4•1 
Pac~rico tropica1 •••icano. Tesis Doctora1, Fac. 
Ciencias, Universidad Naciona1 Aut6noma de México, 167 
pp. + 17 figs. 

Gonzá1ez-Gonzá1ez J. 1993. Comunidades a1ga1es de1 Pacifico 
Tropica1. p. 420-443. In: Biodivera~dad xarina y 
coatera de •••~co. s.I. Sa1azar-va11ejo y N.E. Gonzá1ez 
(eds.) com. Na1. Biodiversidad y CIQRO, México. 865 pp. 

Gunnerus, J.E. 1766. F1ora Morve9ica. Ed. Vindingium. 

Hame1, G. 1931. Pb6opbyc6•• de rrance. Sctocarpace6•. Paria. 
pp. 1-00. 

119 



Hame1, G. 1935. Pb6opbyc6e• da Franca. Hyrionamatac6e•­
apermatocbnac6a•. Paria. pp. 81-176. 

Hame1, G. 1939. Pb6opbyc6e• da France. Dictyotac6a•­
aar9a•••c6a•. I - XLVII, Paris. 337-4432 pp. 

Hartog, e.o. 1968. The 1ittora1 enviromment of rocky shores as 
a bordar between the sea and the fresh water. B1waaa 
1•: 375-393 pp. 

Hauck, F. 1885. Die Meereaa1gen Deutsch1anda und oesterreicha. 
rn: crypto9amen-F1ora von Deut•cb1and Oa•t•rraicb un4 
der Scbwai•. Rabenhorst, Dr L. Eduard Kummer, Leipzig. 
2(2 ad). 575 pp. + 236 figs. + s 14ms. 

Ho11enberg, G.J. 1941. cu1ture studies of marine a1gae rr. 
Hapterophycua cana1icu1atus. Amar. J. Bot. 28(8): 676-
683. 

Ho11enberg, G.J. 1942a. Phyco1ogica1 notes-r. Bu11•tin of tbe 
Torray aotanica1 C1UI» ••C7): 528-538. 

Ho11enberg, G.J. 1944. An account of the species of 
Po1ysiphonia on the Pacific coast of North America. Ir. 
Po1ysiphonia. Am•r. J. Bot. 31(8): 474-483. 

Ho11enberg, G.J. 1968. Phyco1ogica1 notes rrr. New records Of 
marine a1gae from the centra1 tropica1 Pacific. 
Brittonia 20: 74-82. 

Ho11enberg, G.J. 1969. An Account of the Ra1fsiaceae 
(Phaeophyta) of Ca1ifornia. J. Pbyco1. 5: 290-301. 

Hooker, W.J. 1833. Cryptogamia A1gae (264-322]. In: Hooker, 
W.J. Tb• zn91i•b F1ora of Sir Jama• Sdward Bmitb. C1ass 
xxrv, v Part 1. 

Huerta-Múzquiz L., Mendoza-Gonzá1ez c. y Mateo-cid L.E. 1987. 
Avance sobre un estudio de 1as a1gas marinas de 1a 
Pen1nau1a de Yucat4n. Pbyto109ia •2(1): 23-53 + 2 
taba., 1 fig. 

Huerta, L. y Garza-Barrientos M.L. 1975. contribución a1 
conocimiento de 1a f1ora marina de 1as Is1as socorro y 
San Benedicto de1 Archipié1ago Revi11agigedo, Co1ima, 
México. Universidad de Guada1ajara, Ja1isco, 
México.Bo1etin informativo d•1 %n•tituto da Bot6nica 
2(C): 4-16. 

Huerta-Múzquiz L. y Garza-earrientos A. 1980. Contribución a1 
conocimiento de 1a f1ora marina de 1a zona sur de1 
1itora1 de Quintana Roo, México. México.AD. B•c. •ac. 
Cieno. Bio1. 23: 25-44 + 1 fig., 1 tab. 

Jónsson H. 1903. The marine a1gae of rce1and. 2. Phaeophyceae. 
3. Ch1orophyceae. 4. cyanophyceae. Bot. Tid••kr. 25. 

120 



John D.M. y G.W. Lawson 1974. Basispora a new genus of the 
Ra1fsiaceae. ar. Pbyco1. J. 9(3): 285-290. 

Jo1y, A.B. 1965. F1ora marinha do 1itora1 norte do Estado de 
sao Pau1o e regioes circunvizinhas. erasi1.rac. ri1. 
Cieno. Latr., univ. Sao Pau1o, Bot. 294(21): s-393. 

Kim, c.s. 1964. Marine A1qaa or A1acran Raer, soutbern auir or 
M6xico. Ph D. Oissertation. Department of Botany, 
Graduate Schoo1 of Arts and Sciences Duke University. 
U.S.A. 213 pp. 

Kje11man, F.R. 1883. The a1gae of the Artic sea. A survey of 
the species, together with an exposition of the genera1 
charactera and the deve1opment or the f1ora. s. •••n•k• 
V•t•n•k Aka4. Ban41., serie 4 20(5): 350 pp. 

Kje11man, F.R. 1890. Ban4book Skan4. Bafaa1q. 1: 29 pp. 

Kje11man, F.R. 1893a. Encoe1iaceae. Xn: Di• natur1iaben 
Pr1ans•nfaai1ian. Eng1er y Prant1, Leipzig. 1(2): 268-
290, figs. 100-188. 

Kje11man F.R. y svede1ius N. 1910. Lithodermatacae. xn: Di• 
natur1icb•n Pr1an••nranu1ian. •aabtraq• . Eng1er A. y 
Prant1 K. Leipzing. 1(2): 173-176, fig. 99 

Kristiansen A. y Pedersen P.M. 1979. Studies on the 1ife 
history and seasona1 variation of Scytosiphon 
1omentaria (Fucophyceae, scytosiphona1es) in Denmark. 
Bot. Tid••kr. 74: 31-56. 

Kuckuck, P. 1894. Bemerkungen zur marinen a1genvegetation von 
He1go1and. Wi••· M••r••untarauab Bio1. Anata1t aur 
Be1qo1and •.r. 1: 225-263. 

Kuckuck, P. 1897. Bemerkungen·zurmarine a1gae vegetation von 
He1go1and. Kie1, He1go1and.Wi••· •••r••unteraucb Bio1. 
Anata1t aur •••1qo1an4 •·•· 2: 371-400. 

Kuetzing, F.T. 1849. spaai•• A1qarua. F.A. Brockhaus, Leipzig. 
922 pp. 

Ky1in H. 1947. Die phaephyceen der schwedischen west kuste. 
Lund• Univ. Araakr. H.r. Avd. 2. 43(4): 1-99. 

Lawson, G.W. y D. M. John 1982. Tb• aarin• a1q•• an4.aoaata1 
environaant or tropica1 weat Arriaa. J. cramer, Legon, 
Ghana, Nigeria.aova Ha4wiqia 70: 455 pp. 

Le6n-A1varez, D. y J. Gonzá1ez-Gonzá1ez 1990. Eva1uaci6n de 1a 
prob1emática taxon6mica de1 comp1ejo genérico 
Hapa1ospongidion Saunders - Mesospora - Weber van Bosse 
- Basispora John y Lawson. Proqr. y r••· Z% conqr. •••· 
Bot. 449. 

Le6n-A1varez o. y J. Gonzá1ez-Gonzá1ez 1993a. A1gas costrosas 

121 



de1 Pac1fico Tropica1. pp. 456-474. In: Biodiveraidad 
Marina y coatera 4• M6xico. S.I. Sa1azar-Va11ejo y N.E. 
Gonzá1ez (eds.). com. Na1. Biodiversidad y CIQRO, 
México. 865 pp. 

León-A1varez D. y J. Gonzá1ez-Gonzá1ez J. 1993b. Eva1uación de 
1a prob1emática taxonómica de1 comp1ejo Ra1fsia expansa 
(J.Ag.) J.Ag.- R. hancockii Dawson. •••Qa•n•• %%% 
conqr••o Latinoaaericano. 1a. aeuni6n %beroaaericana. % 
Conqre•o ••xicano. rico1oqia. 81 p. 

León-A1varez y J. Gonzá1ez-Gonzá1ez 1995. Characterization of 
the Environmenta1 Distribution and Morphs of Ra1fsia 
hancockii Dawson (Phaeophyta) in the Mexican Tropica1 
Pacific. Bot. Mar. 38: 359- 367. 

León-Tejera, H. 1986. ricoriora 4• 1aa po•a• 4• aarea 4• 1a 
coata 4• oaxacaa una propo•iai6n aetodo16qica. Tesis de 
Maestr1a (Bio1ogia). Fac. Ciencias, Universidad 
Naciona1 Autónoma de México. 

León H., D. Fragoso, D. León, c. cande1aria, E. serviera y J. 
Gonzá1ez-Gonzá1ez 1993. Characterization of tida1 poo1 
a1gaa in the Mexican Tropica1 Pacific coast. 
Bé1gica.Bydrobio1oqia 2•012•1: 197-205. 

León-Tejera H. y J. Gonzá1ez-Gonzá1ez 1993c. Macroa1gas de 
oaxaca. pp. 486-498. In: aiodiveraidad xarina y Coatera 
4• M6xico. s.I. Sa1azar-Va11ejo y N.E. Gonzá1ez (eds.). 
Com. Na1. Biodiversidad y CIQRO,, México. 865 pp. 

Lindauer, v.w. 1949. Notes on marine a1gae of New Zea1and. Pac. 
8ci. 3: 246-248. 

Litt1er, M.M. y D.S. Litt1er 1983. Heteromorphic 1ife-history 
strategies in the brown a1gae Scytosiphon 1omentaria 
(Lyngb). Link. J. Pbyco1. 19: 425-431. 

Loiseaux s. 1967. Morpho1ogie et cyto1ogie des Myrionématacées. 
Rev. q6n. Bot. 74: 329-347. 

Loiseaux, s. 1968a. Recherches sur 1es cyc1es de déve1oppement 
des Myrionématacées (Pheophyceea). III Tribu des 
Ra1fsi~es. IV conc1usions généra1es. Rev. 96n. aot. 75: 
295-318. 

L6pez-G6mez N.A. 1993. caracteri•aci6n 4• 1a ricor1ora 
aub1itora1 4• Acapu1co y Sibuatanejo, oro. Tesis prof., 
Facu1tad de Ciencias, Universidad Naciona1 Autónoma de 
México. 89 pp. 

Lund, s. 1938. On Lithoderma fatiscens Areschoug and L. 
fatiscens Kuckuck. Medd. Gron1. 11•. 

Lund, s. 1959. The marine a1gae of East Green1and I. 
Taxonomica1 part. Medd. Gron1. 15•: 1-247. 

122 



Lund y s. 1967. Ra1fsia 1ucida a new brown a1gae from danish 
waters. Botani•t• so: 287-295. 

Lyngbye, H.C. 1819. Tentaaan Hydrophyto109i•• Dani•• Barniaa. 

Martine11 y B.L.N. 1986. •atudio eco169ico de 1aa a19aa de 1•• 
deaeaboaaduraa de Kiahoaa&n. Tesis Maestría, Fac. 
Ciencias, Universidad Naciona1 Aut6noma de México. 

Mateo-cid L. y Mendoza-Gonzá1ez. 1991. A1gas marinas bénticas 
de 1a costa de1 estado de Co1ima, México. Acta aot&nica 
•••icana 13: 9-30. 

Mateo-Cid L.E. y Mendoza-Gonzá1ez A.C. 1992. A1gas marinas 
bent6nicas de 1a costa sur de Nayarit, México. Acta 
aot&nica •••icana zo: 13-28. 

McLach1an J., Chen L.c.-M. y Ede1stein T. 1971. The 1ife 
history of Microspongium sp. Phyco109ia 10: 83-87. 

Meave de1 casti11o M.E. 1986. An61i•i• 4•1 96nero C1a4opbora1 
una aprosiaaai6n a 1o• ••tudio• 4• r1ora t6nica. Tesis 
Maestría, Fac. de Ciencias, Universidad Naciona1 
Aut6noma de México. 317 pp. 

Mendoza-Gonzá1ez A.C. y L.E. Mateo-Cid 1991. Estudio pre1iminar 
de 1as a1gas marinas bent6nicas de 1a costa de Ja1isco, 
México. Instituto Po1itécnico Naciona1, México.AD. ••c. 
•ac. Cieno. aio1. 37: 9-25. 

Mendoza-Gonzá1ez A.e y L.E. Mateo-Cid. 1992. Estudio pre1iminar 
de 1as a1qas marinas bent6nicas de 1a costa de Ja1isco, 
México. Instituto Po1itécnico Naciona1, México.AD. ••c. 
•ac. cieno. Bio1. 37: 9-25. 

Murray, N.S. y Litt1er M.M. 1978. Patterns of a1ga1 succesion 
in a perturbated marine intertida1 community. J. 
Phycoi. 14: 506-512. 

Naeqe1i, c. 1847. Die neuern A1gensysteme. ••u• Dank•chr. a11q. 
•chv•i•· G••· 9••· Raturv. 9((no nuaarado)): 1-275. 

Nakamura, Y. 1972. A proposa1 on the C1assification of the 
Phaephyta. Xn: Contributiona to tha Byat ... tia or 
aantonic Karin• A19aa or th• Rortb Paciric. Abbott I. y 
M. Kurogi. Japanese society of Phyco1ogy , Kobe, Japan. 

Ne1son, W.A. 1982. A critica1 review of the Ra1fsia1es, 
Ra1fsiaceae and the taxonomic Position of Ana1ipus 
japonicus (Harv.) Wynne (Phaeophyta). ar. Phyco1. J. 
17(3): 311-20. 

Norris, J.N. 1975. Karine a19a• or th• •orth•rn ou1r or 
Ca1irornia. PhD. Dissertation, University of 
Ca1ifornia, Santa Barbara, ca1ifornia.: 575pp. 

Nove1o-Ma1donado E. 1985. Ficoriora din6aica da1 aue1o de1 

123 



Va11• de Tehuac&n, Puab1a. Tesis Maestr1a, Facu1tad de 
Ciencias, Universidad Naciona1 Autónoma de México. 151 
PP· 

Oeder G.C. 1768. r1ora Danica. Moe11eri N., Copenhague. 3(7): 
361-420. 

Papenfuss, G.F. 1943. Notes on a1ga1 nomenc1ature II. 
Gymnosorus J. Agard. a.ar. 3. Bot. 30: 463-468. 

Papenfuss, G.F. 1951. 
marine a1gae. 

Prob1ems in th• c1aasification of the 
Uppsaia.•v•n•k bot. Ti4akr. 45. 

Papenfuas, G.F. 1955. ciasification of the a1gae. In:A cantury 
or progre•• in th• natura1 aciano••· ca1if. Acad. 
Sciences, San Francisco. 1853-1953. 

Pedersen, M.P. 1981. Porterinema f1uviati1e as a stage in the 
1ife history of sorapion kje11manii (Fucophyceae, 
Ra1fsiaceae). Proc. %nt. ••••••4 Byap. 10: 203-208. 

Pedersen, P.M. 1984. Studies on primitiva brown a1gae 
(Fucophyceae). opera Bot. 74: 1-76. 

Perestenko, L.P. 1980. Vo4oroa1i sa1iva Petra V•1icogo. 
Academia de Ciencias, Leningrado. 193 pp. 

Reinke, J. 1888. Die braunen A1gen (Fucacéen und Phaeosporeen) 
der Kie1er Bucht. Ber1in.aar. Deutacben aot. G••· •· 

Reinke, J. 1889a. A1genf1ora der West1ichen Ostsee, Deutschen 
Anthei1s Eine systematisch-pf 1anzengeographische 
studie. Bar. co ... vi••· Unterauch. 4t. K••r• •: 1-101. 

Reinke, J. 1889b. At1aa 4eutacber Kaereaa19an. Erstes Haft, 
Ber1in. 34 pp. 

Rodr1guez-Vargas D. 1989. Ge1i4ia1aa-ahodopbyta1 una 
contribuci6n a 1a r1ora t6nica 4•1 Pac~rico tropica1 
aexicano. Propueata te6rico-aeto4o16gica a partir 4• 1a 
taor~a 4• Proceaoa a1teradoa. Tesis doctora1. Facu1tad 
de Ciencias, Universidad Naciona1 Aut6noma de México. 
397 pp. 

Rosenvinge, L.K. 1893. Gron1ands Hava1ger. K•4d. Groni. 3: 763-
981. 

Sa1cedo M.S., G. Green, C.A. Gamboa y P. Gómez 1988. Inventario 
de macroa1gas y macroinvertebrados bénticos, 
presentados en áreas rocosas de 1a región de 
Zihuatanejo, Guerrero, México. Universidad Naciona1 
Autónoma de México, México.AD. %nat. Cieno. Kar Liano1. 
15(1): 73-96. 

Saunders, de A1ton 1899. New and 1itt1e known brown a1gae of 
the Pacific. Brytbea 7: 37-40. 

124 



Schiffner, V. 1916. studien uber A1gen der Adriatischen Meeres. 
Wi•••n•char. K••r••unteruch. Bio1. Anata1t auf 
ae1901and, •.r. 11: 157-159. 

Schnetter, R. 1976. Marine a19en d•r karibi•cben Kü•t•n von 
Ko1uabien %. Phaeophyceae. J. Cramer, A1emania. 24: 125 
PP· 

Sears, J.R. y R.T. Wi1ce 1973. Sub1ittora1 benthic marine a1gae 
of southern cape Cod and adjacent is1ands: 
Pseudo1ithoderma paradoxum sp. nov. (Ra1fsiaceae, 
Ectocarpa1••>· Phyco109ia 12: 75-82. · 

serviere-Zaragoza, E. 1993. Descripci6n y anA1isis de 1a 
ficof1ora d•1 1itora1 rocoso de Bah1a de Banderas, 
Ja1isco- Nayarit. Tesis doctora1, Fac. Ciencias, 
Universidad Naciona1 Aut6noma de M6xico. 149 pp. 

Serviere-zaragoza E., GonzA1ez-GonzA1ez J. y Rodr1guez-Vargas 
o. 1993. Ficof1ora de 1a regi6n d• Bah1a d• Banderas, 
Ja1isco-Nayarit. p. 475-485. Xn: Biodiv•r•idad Marina y 
costera de M6xico. •.%. •a1a•ar-va11ejo y •·•· Gon•61•• 
(eds.). Com. Na1. Biodiversidad y CXQRO, M6xico. 865 
pp. 

Setche11, W.A. 1912. A1gae novae et minus cognitae, X. Univ. 
Ca1if. P\ab1. Bot. 4: 229-268, t. 25-31. 

Setche11, W.A. 1924. Vegetation of Tutui1a Xs1and. Corne9ie 
%n•t- •a•h- Pub1. 341 D•pt. Mar. Bio1. 20: 1-188. 

Setche11, W.A. y Gardner, N.L. 1924a. Phyco1ogica1 
contributions, vxx. univ. Ca1if. Pub1. Bot. 13(1): 1-
13. 

Setche11, W.A. y N.L., Gardner. 1925. The Marine A1gae of the 
Pacific coast of North America. Me1anophyceae. Univ. 
ca1ir. PUlt1. Bot. 8(3): 383-898. 

Setche11, W.A. y Gardner, N.L. 1937b. The Temp1eton crocker 
Expedition of th• Ca1ifornia Academy of Sciences, 1932, 
No. 31. A pre1iminary report on the A1gae~ Proa. ca1ir. 
acad. •ci. C••r- 4) 22(2): 65-98, p1s. 3-25, 1 pág. 
texto. 

Skottsberg, c. 1921. Botanische Ergebnisse der schoedischen 
expedition nach Patagonien and dem Fensr1ande 1907-
1909. K. •v•n•k• V•t-Akad. Rand1. ••r 4, 51(11): 1-56. 

smith, G.M. 1969. Marine a1gae of the Monterey Peninsu1a, 
Ca1ifornia. 2 edici6n, incorporando e1 sup1emen~o de 
1966 de G.J. Ho11enberg e Xsabe11a A. Abbott. •~anford, 
ca1ifornia. 752 pp. 

smith, J.E. y Sowerby J. 1843. Sn91i•h Botany C•up1 .. ento). 
J.E. Smith and Mr. Sowerby, Longman y co. Sherwood y 
co., Londres. %%% (Tab• 2797-2•57). 

125 



Sánchez-Rodr1guez, Ma. E. 1980. Ficof1ora de1 sustrato rocoso 
dentro de 1as costas de1 Go1fo de México, México. s. 
Pau1o, Brasi1.Bo1. Xn•t. oceanoqr. 26(2): 347-350. 

south, G.R. 1974. Herpodiscus gen. nov. and Herpodiscus 
durvi11eae (Lindauer) comb. nov., a parasite of 
Ourvi11ea antartica (Chamisso) Hariot, endemic to New 
Zea1and. J. aoy. Soc. •·•· 4: 455-461. 

Stroemfe1t, H.F.G. 1886. Einige fur die Wiaaenachaft neue 
Meeresa1gen aus Zs1and. Bot. Sb1. 26: 172-173. 

stroemfe1t, H.F.G. 1888. A1gae novae quas ad 1itora scandinavie 
indaganit. Motar~•~• 3(381-384). 

Tanaka J. y Chihara M. 1980a. Taxonomic study of the Japanese 
crustose brown a1gae (1). Genera1 account and the order 
Ra1fsia1es. J. Jap. Bot. 55(7): 193-202. 

Tanaka J. y Chihara M. 1980b. Taxonomic study of the Japanese 
cruatose brown a1gae (2). Ra1fsia (Ra1faiaceae, 
Ra1fsia1es). Part 1. J. Jap. Bot. 55(8): 225-236. 

Tanaka J. y Chihara M. 1980c. Taxonomic study of the Japanese 
crustose brown a1gae (3). Ra1fsia (Ra1fsiaceae, 
Ra1fsia1es). (Part 2). J. Jap. Bot. 55(11): 337-342. 

Tanaka J. y Chihara M. 1981a. Taxonomic study of the Japanese 
crustose brown a1gae (4) Ra1fsia (Ra1fsiaceae, 
Ra1fsia1es) (Part. 3). J. Jap. Bot. 56(4): 97-104. 

Tanaka J. y Chihara M. 1981b. Taxonomic study of the Japanese 
crustose brown a1gae (5). Endop1ura and Dip1ura 
(Ra1fsiaceae, Ra1fsia1es). J. Jap. Bot. 56(5): 153-160. 

Tanaka J. y Chihara M. 1981c. Taxonomic study of the Japanese 
crustose brown a1gae (6) Pseudo1ithoderma 
(Lithodermataceae, Ra1fsia1es). J. Jap. Bot. 56(12): 
377-381. 

Tanaka 

Tay1or, 

Tay1or, 

J. y Chihara M. 1982. Morpho1ogy an taxonomy of 
Mesospora schmidtii Weber van Bosse, Mesosporaeae fam. 
nov. (Ra1fsia1es, Phaeophyceae). •byco109~a 21(3): 382-
389. 

W.R. 1939. A1gae co11ected on the Presidentia1 cruise 
of 1938. ••~tbaon. •~ac. co11. 98(9): 1-18. 

W.R. 1945. Pacific marine a1gae of the A11an Hancock 
Expeditions to the Ga1apagos Zs1ands. A11an Hancock 
Pac~f~c Zxped~t~on• 12: 1-528. 

W.R. 1960. Kar~n• A19ae of tbe Saatern Trop~ca1 and 
8ubtrop~ca1 coaat• of tbe Aa•r~c••· Ann Arbor. The 
University of Michigan Presa , u.s.A.: 870 pp. 

Tay1or W.R. 1979. Marine a1gae of the Eastern Tropica1 and 

126 



Subtropica1 Coasts of the Americas. 2 ed.?. The 
University of Michigan Press. 870 pp. 

Tokida, J. 1954. The marine a1gae of southern Sagha1ien ..... 
rae. P~•h Bokka~do Univ. 2: 1-264. 

Treviño-Murphy, L. 1986. S•tudio riaor1ori•tico de1 aal:>iente 
aarino 00S•co11era00 en 1a •ona co•t•r• ti• L•••ro 
Cardena• Kichoacan. Tesis Prof. Fac. Ciencias, 
Universidad Naciona1 Aut6noma de M6xico. 99 pp. 

waern, M. 1949. Remarks on swediah Lithoderma. •v•n•k Bot. 
Titl•kr. 43(2-3): 633-670. 

Waern, M. 1952. Rocky-shore a1gae in the oregund Archipe1ago. 
Acta •hyto9eo9. •uec. 30: 1-298. 

Weber van Bosse, A. 1910. Notice sur que1ques genres nouveaux 
d-a1gues de 1-Archipe1 Ma1aisien. Ann. Jartl. Bot. 
Buit•n•or9 ••r 2 9: 25-33. 

Weber van Bosse A. 1913. Liste des a1gues du Siboga I. 8ibo9a­
SXpat1. Kono9r. swa: 1-186, 5 1ams. 

Woe1ker1ing, Wm. J. 1988. Th• cora11ine ••ti A19ae1 AD Ana1y•i• 
or th• Genera and subraa~1i•• or Bon9en~cu1ate 
cora11inaceae. British Museum (Natura1 History) Oxford 
University Presa, London y Oxford. %: 268 pp. 

Womers1ey, H.e.s. 1987. Th• Marine Benthic F1ora or aouthern 
Au•tra1ia. ••rt %%. Ed. south Austra1ian Government, 
Printing Division, Ade1aide. 484 pp. 

Womers1ey, H.B.s. y Bai1ey A. 1970. Marine A1gae of the Sa1omon 
Is1ands. •hi1. Tran•- a. 800. Lontlon, •· Bio1. Sci. 
259: 257-352. 

Wynne, M.J. 1969. Life history and systematic studies of some 
Pacific North American Phaeophyceae (Brown A1gae). 
univ. ca1. •ub- Bot. so: 1-88. 

Wynne, M. J. 1972. studies on the 1ife forma in nature and in 
cu1ture of se1ected brown a1gae. p. 133-146. 
In:contribution• to •Y•t ... t~c• or banthic .. r~ne a19ae 
or the •orth •aciric. X.A. Abbott y M. Kurogi (Eds.). 

127 



Fig. 1. Estructura genera1 de 1as feofitas costrosas ••••••••• 130 

Fig. 2. Estructura de una feofita costrosa parenquimatosa 

Fig. 3. 

Fig. 4. 

Fig. s. 

Fig. 6. 

Fig. 7. 

Fig. s. 

Fig. 9. 

( Lobophora sp) • • • • • • • • • • • • . • • • • • • • • • • . • • • • • • • • • • • • • • 131 

Germinaci6n y dos tipos de desarro11o en feofitaa 
costrosa a. • • • • • • • • • . • • • • • • • • • • . • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • 132 

Estructura tridimensiona1 de una feof ita costrosa 
mon6mera • • • • • • . . • • • • . • • • • • • • • . . • • • • • • • • • • • • . • • • • . • . • 13 3 

Estructura tridimensiona1 de una feofita costrosa 
dí.mera. • • • • • • • . • • • • • • • • • • • • • • • • • • • . • • • • • • • • • • • • . . • • • 134 

Loca1idadea estudiadas ••••••••••.•••••••••••••••••••• 135 

Sistema de informaci6n. • • • • . • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • 135 

Dendrograma de unidades mer.l.aticas de Ra1fsia: 
caracteres no ponderados ••••••••••••••••••••••••.••• 137 

Dendrograma de unidades mer.l.sticas de Ra1fsia: 
caracteres ponderados ..•••.••••••••••.••.•••.••••.•• 138 

Fig. 10. Ra1fsia aff. hesperia •..•..••••••.•.•.••.•••.•••..•• 139 

Fig. 11. Ra1fsia verrucosa - R. integra •.••••••••••.•.•••••.• 140 

Fig. 12. Dendrograma de unidades mer.l.sticas de R. verrucosa •• 141 

Fig. 13. Ra1fsia hancockii ••••••••••.••..••••••.•••.•.••••••• 142 

Fig. 15. Dendrograma de unidades mer.l.sticas de R. hancockii •. 143 

Fig. 16. Dendrograma de unidades mer.l.sticas afines a 
stragu1aria. • . • • • • • • • • • • • • • . • • . • . • • • • • . • • • • • . . • • • • . • 144 

Fig. 17. Unidades mer.l.sticas afines a stragu1aria •••••..••.•. 145 

Fig. 18. Unidades mer.l.sticas de Stragu1aria. S61o caracteres 
vegetativos.. . • • . • • • • • • • . • • . . • • • . • • • • • • . • • • • . • • • • . • • 145 

Fig. 19. Unidades mer.l.sticas unangia1es de stragu1aria ••.•..• 147 

Fig. 20. stragu1aria confusa. Unidad hi'iptica "A" ••••••.••.••• 148 

Fig. 21. Stragu1aria confusa. Unidad háptica "S"············· 149 

Fig. 22. Hapa1ospongidion ge1atinosum .••.•...••••.•••••••••.• 150 

Fig. 23. Dendrograma de unidades mer.l.sticas de 
Hapa1ospongidion. • • • • . • . • . . • . • • • . . • • • • • . • • . . • . • • • • . • 151 

128 



.. •··.-1.y·· ·"·.- .... _.,. ...... .,'."" ,, ....... _,. 

Fig. 24. Pseudo1ithoderma nigra •••••••••••••••••••••••••••••• 152 

129 



Fig. 1. Estructura genera1 de 1as feofitas costrosas. 
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Fig. 2. Estructura de una feofita costrosa parenquimatosa 
(Lgbgphgra ap). 
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Fig. 3. Germinación y dos tipos de desarro11o en feofitas 
costrosas. Figura superior: aiargamiento de c61u1a inicia1, 
germinación, formación de fi1amento con roseta y formación de 
disco parenquimatoso. Figura inferior: fi1amentos ramificados y 
formación de disco seudoparenquimatoso. 
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Fiq. 4. E•tructura tridimenaionai de una faofita costrosa 
mon6mera vi•ta ob1icuamente (desde abajo y por un 1ado) donde 
1oa fi1amento• po•t~qenos parten de ios fi1amentos primigenios 
ramific6ndoae diaqonaimente y torn6ndose erectos hacia ia 
porci6n dorsai. 
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Fig. 5. Estructura tridimenaiona1 de una feofita costrosa d1mera 
vista ob1icuamente (desde abajo y por un 1ado) donde 1os 
fi1amentoa poat1genoa (PO) surgen perpendicu1armente respecto de 
1oa fi1amentoa primigenios (PR). 
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Fiq. 6. Loca1idades estudiadas. * = sitios estudiados 
intensivamente. 1. sayu1ita, Nay.; 2. Loa Muertos, Nay.; 3. 
careyeroa, Nay.; 4. Las cuevas, Nay.; 5. Las Manzani11as, Nay.; 
6. Embarcadero, Punta Mita, Nay.; 7. E1 Tizate, Nay.; e. Zs1a 
Larqa, Nay.; 9. Boca Tomat16n, Ja1.; 10. Co1emi11a, Ja1.; 11. 
corra1es, Ja1.; 12. P1ayitas, Cabo Corrientes, Ja1.; 13. Ca1eta 
da Campoa, Mich.; 14. LAzaro CArdenaa, Mich.; 15. Las Cuatas, 
Zihuatanajo, Gro.; 16. Las Gatas, Zihuatanajo, Gro.; 17. La 
Ropa, Zihuatanejo, Gro.; 18. Puerto Escondido, Gro.; 19. Mue11e 
de1 Puerto, Acapu1co, Gro.; 20. E1 corsario, Acapu1co, Gro.; 21. 
E1 Yunque, Acapu1co, Gro.; 22. La cruz, Barra santa E1ena, oax.; 
zona de p1ataformaa, Barra santa E1ena, oax.; 24. Barra 
copa1ita, Huatu1co, Oax. 
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Fig. 7. srsTEMA DE rNFORMAcroN. rnformaci6n generada a partir 
del.a unidad t1qmica (U.T.) (incl.u1da l.a de campo). U.M. 
unidad mer1stica. 

ECOLOGrCA 
(Fichero MrCROAMB.DBF) 
F. de expresi6n 
Rel.. proporcional.ea 

TAXONOMrcA 
(Fichero SPPTM.DBF) 
formas biol.6gicas 
estados fenol.6gicos 

Col.ecci6n de preparaciones 
(Fichero PREPARAC.DBF) 

Col.. herborizados 
(fichero HERBORrZ.DBF) 

U.T. 

U.M. 

CURATORrAL 
(Fichero MUESTPTM.DBF) 
col.ectores, fecha 
nümero de u. t., 
amb. gral.., amb. part. 
tipo de u.t. etc. 

B:IOGEOGRAFrCA 
(Ficheros LOCALrDA.DBF, 
SALrDAS y directorio de 
sal.idas). 

Descripciones de 
unidades mer1sticas 
(fichero UM .DBF) 

Col.. dibujos (por especie) 
(fichero rcoNos.DBF) 

Col.. microfotograf1as 
(Fichero FOTOMrcR.OBF) 

Tipos d• informaci6n sistematizada en l.a secci6n f icol.6gica 
del. herbario del.a Facul.tad de Ciencias, UNAM (FCME): a) 
rnformaci6n documental., (Bibl.iográfica en fichero HERBFrCH, 
Taxon6mica (géneros) en catál.ogo y formatos, b) rnformaci6n 
de campo, notas, grabaciones, video, fotograf1as y c) rnformaci6n 
de l.as col.ecciones. 
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Ffg. 8. DENOROGIUU4A OE UlllDADES lllERJSTICAS DE b.1..f.a!a: COACTERES NO 
PONDERADOS .. u .. •-• ,.._ro de descrfpcfón; dlat.• dfat..-.c:f• prc.mdfo de 
Gower; VE•• ej.-pl•r ENCM257. Verecruz. Mxfco .. 

0.560 0.480 0.400 0.320 0.240 0.160 o.oao 
1 1 1 1---1 1 1 dfat. 

u ••• 

1 
5 0.290 

e !° 0.393 

y 0.2117 
0.256 

123 0.4211 
126 0.343 

VER 0.505 

r 10 0.290 

59 0.324 
131 0.223 

132 0.373 

¡-1 
211 0.254 

- - 9 0.2116 

1 
22 0.319 
37 0.270 

~ 7 0.366 
0.3115 - 11 0.376 

124 0.193 

R 
29 0.3211 
16 0.256 

127 0.2117 
125 0.353 

1 0.175 

!3 0.403 
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Ffg .. 9. DEND•OG•AM DE WllDADES MERISTICAS DE .!.al..f.a.!.a: CA•ACTEaES 
PONDERADOS .. u.M.• n&lllero de deacrfpc:fón; dfst'.• dfst'•ncfa pr...ctfo de 
Gower-; VER• •J-.lar EMC94257. Veracruz. Mlxtco 

o.560 o.480 o.4oo o.no 0.240 o. 160 o.oao 
l----l----1----1----1----l----I dla~. 

u ..... 
.-----------5 o.236 
~--------.zo o.304 

0.229 

'----------123 0.371 
o.429 

~-------------------126 0.551 
..---------10 0.226 
....._ ________ ,59 0.291 

'--------------131 0.333 
o.359 
0.351 

.------------16 o.245 

127 0.21131 
125 o.361 
132 0.221 

211 0.241 
9 0.207 -· 0.256 
124 0.160 

29 0.2911 
37 0.243 

7 0.21131 
22 0.380 ,, 0.307 

1 o.145 

13--
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Fig. 10. Ralfsia off. hesperia. Secci6n diametral con soro de 
unanqioa y parAfiais. La zona de de1imitaci6n celular horizontal 
separa otra costra creciendo por la superficie inferior. Escala 
1cm - 110µm. Descr. u.m. 6, prep. 118, PTM3640. 
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Fiq. 11. Ba1fgia yerrucpaa - B· integra. Unidad ho11stica afín. 
secci6n diamatra1 con fi1amantoa post1qenos da di4matro atenuado 
hacia 1oa ápices. sin corteza mu1tieatratificada. · 
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Ffs¡. 12. DENDROGRAIU. DE UNIDADES MERISTICAS DE !.· verrucoa•. 
dfst'.• dfst'ancf• pr~fo de Gower; u ..... • nt.:aero de deacrfpcfón. 

u.111. dfat'. 
,---------------- 126 - 0.495 r-----------j .----- 4 - 0.399 

'------- 5 - 0.583 
.----------- 123 - 0.452 .___ _____________ , 
~---------- 20 

o!s20 o!-411_0 ___ 0!440 0!400 0!360 Dfst'. 
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Fig. 13. Ralfsia bancockii. Secci6n diametral mostrando capa 
cortical multiestratificada y unangio pedicelado. 
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Ffg. 15. DEMDROGaW DE UNIDADES llllERISTICAS DE !· hancockf f. Hit• 
....-.,.o de herbario; dfat.• distancia pr~fo de ao ... r. 

MM 

3326 

Z852 
3005 

2213 
2215 

35aa 
3330 

dfat. 

0.309 

0.404 
0.278 

0.420 
0.323 

0.378 
0.438 

33336 0.458 
3773 0.296 

3381 0.366 
2814 0.2211 

3540 0.2117 
3571 0.487 

3621 0.254 

3622 0.364 
3544 0.396 
21117 0.216 

3547 0.337 
3541 

1---1 1 Dfst. 
0.300 0.250 0.200 

!_5_0_0~~-o!-4-50~~~0!-40-o~~~o!-3-50~~~ 
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Ffg. 16. DENDROGRW DE UNIDADES MERISTICAS AFINES A Strapul•rfa. 
Todo• los c•r•cter•• inctufdos. no porderados. dist • di•t•nci• de Gower. 
H-.•l• !!• ael•tfnoa\l!I, Dfpsfm- !;!,. ~. Pet,...c• Petroc:l!!f!M 
mtculfformt, Stragua: Str11ulerf•. Psenfg= Pseudolfthocferme ~; 
<••pectes+ núllero de descripcfon de u.m.). 

0.433 0.367 0.300 0.233 
1----1----1----1---- ---- dlst. 

~---111p9el-31_ 0.149 

'-----11-l·84_ 0.205 
..,..t-35_ 0 .. 121 

•Plil•l-33_ 0 .. 154 
H1tP9el-34_ O. 136 

Hapgel-113_ 0.225 
~--------1H1pget-32_ 0 .. 241 

H9P11el-49_ 0 .. 132 

Hapgel-116 0 .. 204 
~-------H•pgel-114= 0 .. 277 

~----------ofpsfm-50_ 0 .. 239 

'----------otpalm-112_ 0.285 
'-------------1H1p11el-24 ___ 0 .. 413 

.-------H1p11el-119_ 0 .. 196 

~------:Stragu-14_ 0 .. 231 
'----------stragu-47_ 0.279 

,.-----:stragu-41_ 0 .. 163 

~----stragu-46_ 0 .. 203 
~-------stregu-115_ 0 .. 225 

'---------stragu-57_ 0 .. 321 
.---------:Str19u-82_ 0 .. 232 

'---------:stragu-56_ 0.241 
'----------.Psenfg-21_ 0 .. 286 

.-----------:str•au-53 __ 0 .. 251 

'-----------P:senta-1oa_ 0.279 
'-------------Str•gu-110_ 0.330 

.--------P:seros-17_ 0 .. 195 
str•au-54 __ o .. 12s 

str•au-111_ o .. 228 
.----:str111u-s2_ 0 .. 148 

'------l 
Stragu-51_ 0.315 

'---------------:str•au-45 ___ 0.336 
.---------Stragu-44_ 0 .. 221 

~--------stragu-58 __ o .. 265 
'------------Stragu-55_ 0 .. 278 

.---------f'etmae-48_ 0 .. 213 

'--------Stragu-3~_ 0 .. 230 
'---------..,•t,...c-43 o .. 260 

.-----------:straeu-117= o .. 240 
.-----:Str-.u-36_ 0 .. 155 

~-----1 

1 
____ 

1
stra11u-1s_ ;;;;:-

0.167 0 .. 100 o!-30-0--0!233 
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Ffg. 17 .. UNIDADES MERISTICAS AFINES A Stresulerfe. Sólo caract:er"'es 
ve9et::atfvos. no ponderlldoa. Dfst:.• distancia de Go.,.r. 
Hapgel• B· gelethw•llft. Dfpafm- Q.. ~. Petn.c• Petroder!!!I 
•cylftonne. St:ra9u• ltr"'•pularfe, Paenta• Pseudolft:hoder!!tl !l!.a!:..: 
eapecfea+núlnero de descrtpcf6n. 

0.433 
1 

0.367 
1 

0.300 
1 

O.Z33 0.167 0.100 
1 1 1 Oist:. 

.----1Hapgel31_ 0.147 
.-----! 

~---IH-el113_ 0.ZZZ 
.---------IH-l3Z_ 0.Z17 

H-l114_ 0.1111 

-l49_ 0.149 
~---H9P119l34_ 0.253 

H•114 __ 0.141 

H11p119 __ 0.196 

~------":!!tn:: g:~~: 
~-----Hepgel35_ O .. 175 

.----i 
'------Hepgel24_ 0.236 

'----------Oip11Z __ 0.41Z 
.-----otpst..SO_ 0.162 

'-----stragu14_ 0.201 
'--------Str47 __ 0.232 

.-----str41 __ 0.169 

'-----St::r15 __ 0.198 
'--------Pae108 __ 0.258 

'-----------1st:ragu110_ 0.305 
~----••r-os17_ 0.160 

Stregu54_ 0.103 

St:ragu111_ 0.198 
secef21_ 0.120 

Str-egu51_ 0.224 
'---------'St::rcle39_ 0.248 

'-----------1St::ra9u52_ 0.316 
~-------ssragu55_ 0.205 

'--------Strt::en46_ 0.230 
'---------'St::r-agu53_ 0.263 

'------------St::ragu58_ 0.334 
.------------St::regu45_ 0.266 

'-------< 
'-----------~stragu115_ 0.349 

.--------St::r"'agu44_ 0.215 
~---StrUl!2 __ 0 .. 152 

'------< 
'----Pet::48 __ 0.244 

~-------Str57 __ 0.219 

'--------str56 D.273 
'-----....¡ ~------------'•t::lllPc4i_ 0.285 

St::ragu36_ 0.140 

St::ragu117_ --
a!-4-33 ___ a!-3-67 ___ o_!_3_0_0 ___ o!_z:s_3 ___ 0!_1_67 ___ o! 100 ° ist. 
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Ffg. 18. UNIDADES MERISTICAS DE Str•pul•rf•. Sólo c•r•cteres vegetativos. 
Deacrfpcfón de u.111. plur•nai•l•• y en estado vegetas tvo tnclufms .. Dfat .. • 
Distancia de Gower. H9f)9el• lt• selat:tno•""• Dtpst...- Q.. ~ • 

. PetlMc• Petre?dtrnw mecul f fonw. Str•gu= Strapylarfa. Paent lil• Ps•ydol t t:hoder!!!ll 
!l!aca: espectea+nllllero de descrfpcfón. 

0.400 0.347 0.293 0.240 0.187 0.133 0.080 
1 l----l----I ~---l _____ l ____ _,.1-.t.,.c43 ___ 0_15•0.223 

1 
1
.----------,SU41 0.172 

l
.---------------~streon14___ 0.251 

.-------------St:rcon45___ 0.211 

.----'----'l'------------str55 0.282 

l
.---~ l----------------~sn58 0.313 

.----------strcon11D___ 0.172 

.--------'------------'l'-------~strcon53___ ~-388 
l.-------------------st:rcon39___ 0.287 

.---------'-------------------st:rcon44___ 0.378 

1
~-----------St:rCoa36___ 0.217 

.---'------------Str115 0.238 

1.----~'-------------str47 0.280 

.--'-----------------~St:r15 0.289 

.------~l------------------Strcon52___ 0.352 

.-------.... 1~~~~~~~~~~~~~~-::~~: ::::: 
,~---~l-------------strcon46___ 0.282 

.--'-----------------~Str57 0.290 

.--~-----~l------------------Strcon54 ___ 0.370 

.----------------strcon111___ 0.256 
,_.l ________________ P•et48 0.263 

.-----..._l _______________ 5tr56 0.304 

1 
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Ffg. 19. UNIDADES fllERISTICAS UNANGIALES DE Streaulert1. Dtst.• Dfat•ncft 
de Gower. Htpgel• J!. awl1f!091LP. Dtpst ... 1:2,. ~. PetlMc• P•troder!!!I 
1Mcyl!for!!W. Stre9u- Sfrtpuler!•. Paentg• P•llU!dolin•odtMM W..C.: 
•apectea•nWllero de deacrtpctón. 

0.420 
1 

0.380 
1 

0.340 
1 

0.300 
1 

0.260 0.220 0.180 
1 1----1 Dia<. 

.-----------Strcon54___ 0.273 

1 
1

.-------Strt•n52 ___ 0.235 

.--'-----J'------Str57 0.287 

¡ 1.------------Strcon53 ___ 0.279 

.----.._'-----------StrU82 0.320 

1 
1
.------Strcla45___ 0.231 

.-L---------__J'-------Str56 0.325 

.--------------str55 0.300 

.-----__J'----'--------------Str41 0.380 

.-----------------Str115 0.326 

1
.------str-15. ____ _ 

1
.-----'------strttn46 __ _ 

1
.--'----------str47 

l
,__. __ _._ ___________ strcon111 __ _ 

¡----strten51 __ _ 

.--'---'-------------.._~str117 

0.231 

0.260 

0.276 

0.313 

0.195 

0.337 

1 
0!_4_2_0 ___ 0!-3-80 ___ 0!_3_4_0 ___ 0!_3_0_0 ___ 0!-2-60 ___ 0!_2_2_0 ___ 

0
!:::cl•

39 
___ Oist. 
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Fig. 20. stragyloria gonfyao. Representanta de unidad hAptica 
"A". Unongioa en secuencia acropétola, par6fiais b1fidas •. Escala 
1cm • 6.5 µm. Descr. 115, prep. 172. 
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Fiq. 21. Straqul.ari,a confusa. Unidad h6ptica "A". Representantes 
de unidad hAptica "B". Arriba- izquierda: unangio en pedicel.o 
unicel.ul.ar (deacr. 51, 39, 36, 46); arriba- derecha: unangios 
ovoidea, fil.amentos cortos, pedicel.o da cuatro c6l.ul.aa (daacr. 
15); abajo izquierda: unanqioa y paredes vac~aa (deacr. 41); 
abajo derecha: unangios terminal.es en fil.amento compatido o no 
por par6fisis (descr. 47, prep. 169). Escal.a 1 cm= 15 µm. 
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Fiq. 22. Hapalospongidign gelatingaµm. Arriba (descr. 35, prep. 
18) e izquierda- abajo (deacr. 119, prep. 215): secci6n 
diamatra1 mostrando fi1amentoa primiqanioa (horizonta1es), 
poat1qanoa y abajo-izquierda, fi1amentoa qeotr6picoa; escala 1 
cm - 33.6 µm. Abajo derecha (deacr. 32, prep. 2): porci6n 
subterminal de fi1amento con p1uranqio y c61u1a est6ri1 
terminal; esca1a 1 cm = 15 µm. 
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Ffg. 23. DENOROGaW DE UNIDADES MERISTJCAS DE HWMloysprwfdfpn. Caracterea 
no ponder--*>•· u.111.• l'llll9lero de descripción; Dfst.• diat..-.c:fe pr~to de Gotifer .. 

0.450 0.400 0.350 0.300 0.250 0.200 0.150 

1----1----1----1---- ---- ---- u .... 
.---------- 35 

Dfat • 
0 .. 244 

'--------- 84 0.341 
~------------ 31 0.295 
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..._ __________ 33 - 0.334 

.------ :; - g:~ 
116 
119 

'-----------------114 ..._________________________ 24 

0.253 
0.329 
0.423 
0.446 

o!-45-o--o!-40-o--o!-35-o--o!-30-o--0!2so 
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Fig. 24. P••µdg1itboderma J1isG:A. secci6n diametra1 mostrando 
capa basa1 de do• estratos, fi1amentos post19enos vertica1es con 
p1urangioa en aua c61u1aa termina1es y cada c61u1a con varios 
c1orop1aatoa. Esca1a 1 cm= 6 µm (descr. 17, prep. 124). 
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Tab1a 1. AUTORES y TXPOS DE OBRAS DONDE SE REPORTAN ESPECIES 
DE FEOFITAS COSTROSAS EN EL PACIFICO TROPICAL MEXXCANO. 
Procedencia de 1oa autores: M- M6xico, E- extranjero. 
Tipo de obra: F- f1or~stica, M- monogrAfica, E- eco1ógica, 
T- taxonómica; Difusión: T= tesis, P= pub1icación. 

referencias Na1. tip.obra difus 

Abbott y Ho11enberg 1976. E F P 
Ch6vez 1972. M F p 
Dawaon 1953a. E F p 
Dawaon 1954a E F p 
Dawaon 1959. E F p 
Dawson 1961d. E M p 
Dreckmann-Estay 1987. M F T 
Dreckmann Jrt, AJ.. 1990. M F p 
F1ores-Pedroche 1978 M F T 
Fragoso-Tejas 1991. M F T 
GonzA1ez-GonzA1ez 1992b M E T 
GonzA1ez-GonzA1ez 1993 M E p 
Ho11enberg 1942. E T P 
Ho11enberg 1969. E F p 
Huerta-M6zquiz y Garza-Barrientos 1975. M F p 
Le6n-Tejera y Gonz61ez-Gonz61ez 1993 M F p 
Le6n !lj& AJ.. 1993 M E p 
Le6n-A1varez y Gonz61ez-GonzA1ez 1993 M M p 
L6pez-G6mez 1993 M F T 
Martine11-Benito 1986. M F T 
Mateo-cid y Mendoza-GonzA1ez 1991 M F P 
Mateo-Cid y Mendoza-GonzA1ez 1992 M F p 
Mandoza-GonzA1ez y Mateo-Cid 1992 M F P 
Sa1cedo Jrt, AJ.. 1988. M F P 
Serviere-zaragoza 1993. M F T 
Serviere-zaragoza ~ .AJ.. 1993 M F P 
Tay1or 1939. E F P 
Tay1or 1945. E F P 
Trevifto-Murphy 1986. M F T 

9E 20M 23F 21P ST 

3E 2M 1T 
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Tlbl1 2. CLASlflCACUll DE GEllEIOS DE FEOFITAS C<ll ESl'ECIES COSTIOSAS. Ghros en 6rden 1lflbético. 

gínero f•ili• orden refern:i1S 

~Schiffner Schiffner 1916: 175 
l1lfsi1ee1e llolllÑllll" 

A1l1Dzani1 G. Znrdini 1843 
f11t de Cutleri1 Greville 18401 

Cutleri1ee1e SilVI •, fletchtr 19117: 263 
Cutltri1ee1e Cutleri1les fel...., 1937: 165; lyl in 1947: 93 

Bni&p1r1 Jdln & LlllSCll lllfsilCeH Jclln y LMGn 1974: 285, Silva • 

!1.iR!lo 11ollmr1 Mollmr11969 
~Mollmr1 llollertier11969 
Hal-idion Sllnler1 Elldlist1ee1e Sllnlen 1199: 37. 

lllflÍICeH llolllÑllll 1942: 529, SilVI t 

lllordlri1les Allllott y llollerD!ri 1976; w.t'sley 19117: 75. 
M.illtradlYCUS Setchtl l & Glrftr Í!! 

Setchtll Chordlri1ee1e Setdltll 1912: 233 
lllfsi1et1e EctOCll'pllt1 Setdltll y Girar 1925: 383. 
l1lfsi1eee 11ollner1 .. 

Jons1111i1 lll'lll "' lllflilCte EctOCll'pllll lll'lll 1959: 85 
Litf!o!i!!I Aresdlout Al'tldloul 1175: 22 

L i thode,.t1eue lylln 1947: 42 
l1lfsi1ee1e SilVI t 

l1lhi1Ct1t EctOC1rpllt1 Setdltll y Glrftr 1925: 383; ftl_.,, 1937: 127 
Ectoc1rp1tue ltirtt 11191: VII!. 

~A91rcll1194 
Zcnriue Oictyot1les w.t'sley 19117: 9 
OictyO!ICfft SilVI t 

llesD!!!Or• llebtr vin losst l1lf1i1ee1e llebtr Vlll losst 1910: 27; llebtr Ylll losst 1913: 143 
lllhilCut llollftlert .. 
lllhilCut EctOC1rp1l11 fel...., 1937: 123; lotrgesen 1924: 251 
lleslllflOrlCtH lllfsi1l11 Tm1ylllilllr119112: 

MicrOlllDllllilJI leirte EctOClrplCut ltirtt 1•: 16 
Myriormt1ee1e EctOC1rp1l11 Setdltll y lilrdner 1925: 313. 
Myriormucee SilVI 1 , flttchtr 1997: 52 
Myriormt1te1e lllordlri1l11 ryl in 1947: 93 

~ .. Schousbot .in lomtt lomtt 1892: 241 
~ .. tlCtle Fel_.,, 1937: 121 
lllfsfKfle Mol lftler1 " 

~ruckuck luckll:k 1897: 212 
RllfSiKtle Kollftlert tt 
L i thode,.t1te1t W..m 1952; fletcher 19117: 52 

~Wern•tt L i thode,.tlCtle llltm 1952: 136 
R1lfsi1te1t Kollmr1 " 

Pseudo! ithode,. svedelius Enaler y Printl 1910: 175 
111 fSilCtlt Chordlriales tmlrsley 19117: 8 
Rlflsi1Ce1t llollftler1 .. 
L ithoderm!Ktle Fletchtr 19117: 52 

Rllfsi1 lerkeley .in Sllith l SMrby Sllittl & SM!by 1843: 
Chordlrie1e (tribu) Aelrlli 1841: 61 
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... canti1U1Cian lllll1 Z. 

Sortpi an Kuckuck 

s1ruulari1 Striilfelt 

Sl!l!llyomp losenvi1111 

llesolloucue 
Ec!OClrplCHI 
11lfli1tue 
l1lfsi1Cue 
lllflilCHI 
lllflilCHe 
lllf1i1Cue 
l1lfsi1Cue 
lllflÍICHI 
llyri-!Kele 
Scytosi11t11nme 

lllf1i1Cue 
l i thodtrll!Kele 
(lithadnllHl'lll) 
Scytosi¡Mnlcue 

lllfsilCele 
Lithodtr9!Kue 

Z1111rdini1 lllrdo !! Crw hnos, 1157 Cutleri1Ct1t 
CutltriKelt 

~ Andtraan, Si1111 & loltan lllf1i1tue 

Ectoc1rp1les 
Ectourpelts 
EctOCll'pllts 
ttiordlri1les 
Chordlri1les 
lllf1i1les 
EctOCll'pllts 
Ectoc1rp1les 

tutleri1les 

Kütlir,, 1149 
leirte 11191: VIII 
Kjtll- 1890; lolllÑlttg " 
setdltll y Glrftr 19Z5: JIJ; 
feldlln 1937: 122; Slitll, 1951: 1ZI; 
Lllll 1959: 37,'IO; lold y ll)1lllt 1915: Jl7 
Kylin 1947: 4J; T1Ylor 1979: ZJ9; 
Ulmrlley 1\117: •• 
.._,, 1m: 151; 1otd y ll)1lllt 1911 
LoistU 1968 
Flttdltr 1\117: Zl6. 
Kuctuct 1194: ZJ6 
Noll1Ñilt1 .. 
Flttdltr 1\117: 5Z 
StrGlfelt 1116: 173. 
Flttdltr 1\117: ZSZ 
losenvi1111 11193: 196 
NolltÑltrl" 
Fletdltr 19117: 5Z 
Silva•, ._l 19J1; Fletdltr 19117:51 
Fellilm 1937: 165 
Andersan, Si1111 & loltan 1•: JZO 

•, •• (lndta Gtnericorw Pl111t1N1); "* = géneros can cluificKián provi1ian1l en f•illes costr-. 
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Tabla J. CARACTERES QUE DEFINEN y DELIMITAN A LAS FEOFITAS COSTROSAS. 
Los caracteres subrayados distinguen entre si los grupos. 

CMACTEHS 

l'l'l'ocb:ci6n IU .. l 

Altel'llllll:il. lftl'ICÍlftl 
Crtci1i.,to caluler 

llW!tro • cloropl•tos por 
ctlul1 
PlrnidlS 
htructun •1 tilo •r01· 
cdpico 

CMACTEIES 

llDUES 

Ectocarpales 

i10119i14 

isaalrticzs'· 10 
Nllpi\91. 
difiao 
11111 o varios10 

Cllordlri 1l11 

¡~¡·! rional-tt 
lllll0fl911 
htt~iCllS,9 
difiao , NllpicalS 
111ica19, ~r1r16lico9 
11111 O Vll'lOI 

pl'ftWIS 10 prtllll!IS 8 IUMlltlS9 
fil-tOI librn 10 lllpl61tfct 

fMILIAS 

Lldlol9r9t1Ct01 l1lfli1Ct1t ...,.tlCtOI lltlol¡IOrlCtlt llyri-tlCIOI Eltdli1t1Ct1t 

!YRil2 costrOIO, 1 ve· c•trOI01J C01tr01019 COl!rOI016 diaco1•114 pulviMdll ,1s,21 

en~ ...... 
tl!!I!! s! 1!!! 1111!1!!!!!! 11111 11111- 111if- tmfto lllifOl'll dif~r 
:mm!im 1-. 
FlilD dt c~taci6n C~IOI C~IOI libres 1 pertir librn mdt 11 
.. trt fil-tos VIII" dt , .... bnt 
t1tiY01 

pr1191t116 cobertur1 11l1til'IOll dt 
fil-tOI Vllfll!ÍYOI 

111111 varios22 "'° 1 Vll'ÍOl1J Yll'Í0115 !!Í!!!:2 s! ~1&111!!!! 
I!!: E!!!!!! 

prnWn15 Rl!nls!! pr1191t~I uentn,1f YK" 
IUMllllS pr11111tn 

111ilocul1rt114 111ilocularn 1~5y L""r de procb:ci6n dt 111ilocul1rn y J 1111loculart119 
111 loospot'OI plll'ilOCUllrtl l plll'flOCUllrtl 
L1111r de procb:ci6n • 

plll'ilocul1rn19 .-ios plurilocul1rn 
14 

l!l!!:od, sei .. 1 lllÍIOfl9Íl19 
~"· 111uocu11rn 

i10l6rfim 13 
11091mi1 

Al!!!!!!!!!:il de •!· htttrOl6rfiCll 
~ 

1U1t11tt12º pr1191tn16 IUltllltl 19 IUltll!H16 mr6füis IUl.,tn IUltllltl 
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... contirucion Tal>l1 3. 

her de inserción de es· ter11in1120 
tructur11 repracb:tor1s 
imrción de estructures ter11in1t2D 
111ilocul1res !!! !i.!!!.. 
inserción de estructuras ter11in1116,20 
pluriloculeres en los 
~ repracb:tores 
Pl'llineción 

creci1iento 

en los fil-· 
tos erec¡QI U 
ter11in1¡ º• 11 
l1ter1l 6, 11,20 
interc1l1r16 
(no l1te¡2u o 
ttl'llil'lll 
discoidll 13 

epic11, a1rces 
Mlpicel 

en los my· en 111 if" 111 los 1¡1mntos 
tos erec¡r blS1lts erectos 

interc1lar19,20 ttl'llil'lll 
(no l1ter1¡1 
l1ter1116• 9,2o interc1lar16 

(no l1ter1l) 

esteladl 1 
111ipol1r14 

epic11, 1
1
rcn 

Mlpical 

leftrencias: 1• Sttchell y Glrdner 1925: 319; 2• ~ ill:. p. 662; 3: p. 649; 4= p.3911·399; 5• p. 570; 6: p. 590; 7• p. 516; 
8: btrsley 19117: 324; 9: !!E· fil. p. 58; 10: p. 25; 11• p. 302; 12• p. 290; IJ: p.69; 14= Skimer y btrsley 19117: 60; 
15= btrsley 19117: 77; 16: Tll'llk1 y Cllihm 19112: 31Mfl; 17• llmtrsley 19117: 291: 11= Fletcflar 19117: 216; 19: ltllOll 19112: 314; 
20: ...... 1972: 152-153; 21• Abbott y Hollera111976: 177; 22• fletcflar 19117: 79. 
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Tabla 4. DESCRIPCllJIES DE GEllERDS DE FEDflTAS COSTROSAS DE AC\fRDO A DISTllTDS AUTllES. Para códigos de caracteres ver 
Apéndice X. Referencias: I= Fletcher, 1987: 252-3; 2= Striillfelt, 1886: 173; l= setchell y Ganbr, 1925: 499-500; 4= 
Hollemerg, 1969: 296; 5= Fletcher, 1987: 80; 6= Hollmrg, 1969: 298; 1= 1tollmr11 1969: 299, fig. 24; I= 
Hollerterg, 1969: 298 (eleve); 9= Slilllders, 11199: 37; ID= Hollmrg, 1942: 529; 11• Schiffner, 1916: 157; 12= 
Kuckuck, 1897: 382; 13= Kuckuck, 1894: 236; 14= Berkeley in Sllith y S-rby, 1843: 2866 (t11to); 15= !11!. cit. fig. 
2866; 16= Hollerterg, 1969: 299 fig. 25; 17• Hollerterg, 1941: 676; 15= Hollerterg, 1941: 678, f.13; 19= liis. pers. 
holotipo º"- !!!!!!! (US61149l; 20= luckuck 1894:237, f. 10; 21• id. p.237; 22• Wynw 1969: 10; 23= Fletcher 1987: ea; 
24• AreschOUI 1175: 22; 25= Linl 1959: 83; 26= Waem 1949: 652-653; 27• fletcher 1987: 82·83; ZS= Sdliffner 1916: 158, 
f. 84·94; Z9= lomet 1892: 241; 30• fletcher 1987: 90; 31• Andersan !!_. !l· 1988; 32• setchell 1912: 233; D= Anderson 
et. 11. 1998: 320; 34= g¡. ili· f. 2, p. 322; 35• g¡. ,ill. p. 323; 36s ljell• y Svedel ha 1910: 175; 37= Rosenvinge 
1993: 896; 3S= lllem 1952: 136; 39= John y LlllSon 1974: 285; 40= lehte 1118: 11, L. 7 y I; 41= lleller v111 losse 1910: 
27; 42• Tllllka y t11ih1r1 1982: 317; 43= Reirb 1118: 20 (Die br1111t11 1. lieler). 

GfllElO lllfsia Stragularia Hapter~ycus Petrodeiw Diplura GflllD 
AUTlllDAD Berkeley Striillfelt setchell et Glrftr luckuck llollll'llerg AIJTlllOAD 
HABITO <costr1s esc•ifo.->1141 <costr1 sim.11 hepterw <costr1S>l141 <costres>[61 !IMITO 
FOIMV[OA SAUn SA[121 SA[61 fll!IAVIDA 
FDRIWETAS OVUW41 mm, 11m1 Fllllllll!AS 
TNWIJll!A 2.5·3.5[141 TWllllJTA 
COLlllUED CA<osc., rojizo en parte basal> CA<os>[121 ClllllUED 
PRESLllCIE Sl141 PfüLlllCIE 
UICIETIPO C0[141 LllCIETIPD 
FOl!llSa'flf l\J&VU141 Ll[I], NUZI RU[3! FllllSlffRF 
ADllElEICIA TOl141 ADllElEICIA 
CCllSIS1EIC RI [1, 141 Nl[3J CCllSISIEIC 
MRlif11CC11s sm 111J,llE[21 SC31 llllGEICCllS 
UIULDfllll PL<mrgen +· lo1Juledo>l141 LR[31, LR<mcllra> Un UIULDfllll 
r.ADSIJI <hasta>1·2e11!1n l'IOS(I 

PRESPELHIA 51141 s S[i, 121 PlESPELHIA 
Ar.AllMIEN r.A[141 r.A AGl\l'MIEN 
DISllPELHI CR[3J DISllPELHI 
POSPELHIAL POSPELHIAL 
PlESllZOID 1[61 PlESllZDID 
ASCOCISTDS ?[121 ASCOCISTDS 
SIRETRIA 111-111111.!1[151 1.!1[1,21 81131 1.!1[4,5, 121 1.!1[6,161 SIRETllA 
GflflLPOST EG<a veces>[11J EGC51 EG[61 GEL FIL POST 
DISPOFILM AG[IJ AG&1R(151 JR[1,21 AGl31 TRC5,6, 121 AG&!l[61 DISPOFILM 

·f!llFILPDST RE-CUC151 <ocas. estratosos> fllflLPOST 
l.!llCllFILM EJ[1, 141 LJ[1], 11El21 EJ[31 LJl8, 1ZI LJl61 l.!llCllFILM 
llLllCELPERI lllllCELPERI 
CllDEllRMIF 0[12) 0·1[6) CllDEllRMIF 
NUICAPH 1 PO 1121 1(5,121 llt.llCAPHIPD 
lllllCLCllDPL 1.!1[1] 11Et141 1.!1[11 ME[ZI UIH1n UIH41 l.!l<princ.>UZI VA[61 IUICLCllDPL 
FDRllCLllDP FDRllCLCllDP 
PRESPIREllO S/N[1J,11Et141 sm,m21 11[5J,S[31) PRESPIREllO 
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GEllEROS DE FEOFllAS COSTROSAS (cOllliMci6nl 

PRESGIAllJL 
ESTltfPlml SE 
UllAllPLllJU 
PIESPLllM 5111 llE[14l 
PLllSllOS S 111 
OISTIPLllA 
GELATPLllA 
llSHPLllA llEl141,11111 
lllflllfll 
FlllWLllA 
IUISHIEPL 
PRE5aLEST 5[1J 
11.alESTEl 
PIESllMGI 51141 
SORUMGI 511, 141 
OISTUWG 
GELATlllAllG 51141 
POSlllMTAL 511151 
POSfllCllC LA [141 
DlflllfCll 0111141 
IHElllMG LA!141 
OIFlllFPED llE 
D 1 SPIUIAllG SD 1141 

ES 

1[11 llE!21 
1[1,21 

TEC11 

IU,21 

TEC11 

EU11n 

rnn, •Cl21 
•cm 

PRESGRAWL 
EIJ&EP ESTllEPIOO 

UllAllPLllJU 
5[51 5[61 PRESPLllAll 
S[51 llEC1ZI 5[61 PLllSOIOS 

DISTIPLllA 
· GELATPLllA 

TE[5, 121 111191 llSEIPLllA 
1/VAUZI? 2[61 lllflllfll 

FOIMPLllA 
11151 VA[12J lll/VA[61 ll.llSEllEPL 

5[61 PRESCELEST 
1161 llUCfLESTER 
Ul61 PRESl.UllGI 

5[51 llE[ ·[61 SOllUIMGI 
015TllllAllG 
GELATlllMG 
POSlllMTAL 

IL!4,5, 121 POSFILCllC 
DIFROIFCIR 

TEl4,5, 121 llSEllllAllG 
OIFlllFPED 
DISPOlllMG 

F-1 ll<c.borde pelúcido ancho>[141 

5[17,321 
5117,321 
M&Ucm 
snn 
51[321 
lA[321 
DRCl21 
LA!l21 
5[321 
SD[321 
P1[32J OV<alarpdos> 1121 FOIRlllMGI 

IUICIOOI 
fmalCIR M·llCllll141 
ClfCllaS 

GEIRlllACIO 
HISTVIDA 

GEllEIO Endoplura 
AUTOllOAD Hollmrg 
llMllO <costrn> [61 
FOIMVIOA SA!61 
FllllllllTA5 
TAMllll>TA 
COLOllE> 

PIESLlllCIE 
LlllCIETIPO 
FIBUEIF 
ADHllCIA 
C<ll51STEIC 

1<2 mo>l1n 
M·ll:l1n 
S [1n <dicot&li cas> S<di cot&licn 

cnl iculad.ls>[321 
Ol[1n<de 111isporn> 01[51 

01151 <esporn> 

Sor1pion Lithodel'll PHudol i thodel'll 
Kuckuck Areschoug Svtd!lius 
<costrn> [131 <costrn>!241 <costrn>!2n 
SA!131 
OV·lll231 OV[241 
<pocos •U31 <pocos •·10 e11[3ZI 
CA<oscuro> U31 CA·IG·OL !241 CA<cl1ro>·llG[2n 

<oliriceo>l361 

10[241 10czn 

161 

IUICELPEDI 
FOlll:IECIR 
CIECllAMS · 

oun GEIRllACIO 
HISTVIOA 

H1p1lOSfJ0111idion Ricrospongiia GEllEIO 
SUlders Reinke AUTOllOIO 

<di seos> [401 llAlllO 
FOIMVIOA 

OV [91 01[401 FOllllllllT AS 
TAMllll>TA 
COLOllE> 

PIESLlllCIE 
LIMCIETCPO 
FOlllSll'EIF 
IOllEREllCIA 
C<llSISTEllC 



... ·-···-~-···--·· ·--··· ·- .. ···--- ·-· 

GEIJEROS DE FEDFJTAS COSTROSAS (conti1111Ci6n) 

MRGENCl*S 11.\RGENCOllS 
LOBULDFOlll LllUl.DFOlll 
GROSIJI <te111is>CZ41 <delg. a +/· grueso>CZ7J GROSIJI 
PRESPELHIA U[[131 UIZ7J 5191 5(401 PRESPELHIA 
AGRUPMIEN 50(401 AGRllMIEN 
DJSTRPELHI DISTIPELHI 
POSPELMIAL PB[91 Pl!401 POSPELMlAL 
PRESllZOID N 161 S<raros> IZ7J PRESllZOID 
ASCOCJSTOS V[Z7J ASCOCISTOS 
SJllETIJA 111!71 1111131 llllZ61 llllZ7,361 SlllETllA 
GELFILPOST EGl9, 101 51401 GELFILPOST 
DISPOflLM TRl61 Tl[13J TRl?Z41 TRl361 DISPOFILM 
FIJIFILPOST RE[ZOI FIJIFILPOST 
llllllFILM EJC61 EJ lZO,ZZ,Z31 EJ[Z7J llllllFILM 
IUICELPEll IUl:ELPEll 
!IDf-IF 0·1171 11131 DIZ41 <poeo r•if .> IZ7J 019,101 - o mnos>l4DlllOEllUlllF 
IUICN'HIPO <indistinguible>l61 1113,ZJI 11Z7,36J Zl9,101 1·Zl401 IUICAPHIPO 
IUICLIJl(FL VA 161 111113] llEIZ4J,VAIZ61 VAIZ7,361 IJll/VAl9, 101 IJll/VAl40J IUICLllll'L 
FORllCLIJlll' 011131 DHZ7J LAl40,43] FllllCLllll' 
PRESPIREllO l!Z1J ,SIZ3l 1[35] 1127,35] PRESPllEllO 
PRESGUllJL 517Z4l PlESGUllJL 
ESTRlfl'lm ZOJ24J ESTHEPIOO 
lllAllPLllJU IJE IZ41,51Z5l LIMPLUIJU 
P«ESPLllAll S 16] Ul13J SIZ41 5CZ5,36J 5[91 5(401 PRESPLUIAI 
PLUISIJIOS 5<irregulares>l61 SIZ51, IZ7J<eatend. ,1l1v> PLUISIJIOS 
OISTlPLUIA Tll27J Dl&TIPLUIA 
GELATPLUIA Sl21J GELATPLUIA 
INSEIPLUIA INJ6) TEl24J,LA!25,26J TE!25,27,361 INJ1DI LA!4DJ INSEIPLUU 
IUJPLUIFIL 1161 IUJPLUIFIL 
FOlllAPLUIA 111<1 inur>/EL Cl-COl361 FOlllAPLUIA 

<elonpdo>l241 
IUISEllEPL lll/VA[61 VAl241 VAIZ7,361 IUISEllEPL 
PRE5CELE5T 516] PRESCELE5T 
lllCELE5TER Z·3(5)[6] $[40] llUCELESTER 
PRESlllMGI U 161 51131 SIZ4l 5[Z7,361 PRESIJllMIGI 
SOR!UIAllGJ • 161 S<vari os separados S<eatendido DllJIWIGI 

entre sf>l131 centnl1ente> 1361 
DISTRIJllANG • Dl5TRUIWIG 
GELATIJllAIG GELA!lllANG 
POSIJllANTAL S51ZOI 551241 5Sl36l POSlllAllTAL 
POSFILCJRC NLl131 LA19, 101 lA/TE<arf raro> 1401 POSFILCIRC 
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GEllEROS DE FEOFITAS COSTROSAS (conti1111Ci6n) 

DIFllllFCll 
INSERIJIAllG 
DIFllllFPfD 
DISPO.UllG 
FORIUIAllGI 
FOlllCRECIN 
CRECIRAllAS 
GEltllllACIO 
HISTVIDA 

GEllERO AcrOSflOlllhll 
AUTllUDAD Sdliffntr 

HAllTO <costras>C111 
FllllAVIDA SA!11J 
FlllWllTAS 
TllWl!lllTA 0.1·0.5 Cll 

COl.ORIUID 
PIESLllCIE 
LllCRETIPO 
FORllSUPERF Af[11J 
TEKTURA 
ADHEREICIA 
COISISTEIC 
llAIGEllCOl5 
LCIULOFORll 
GllOSOR 
PIESPELMIA 5<raros>C111 
AGlll'/llllEI 5111111 
Dl5TRPELHI • 
POSPELHIAI. P11!11l 
PIESRIZOID 11111 
ASCOCISTOS 
51NETRIA 11(11] 
GELFILPOSI 5(11] 
DISPOFIL/111 TR(11] 
FORFILPOSI IE!11J 
LARFILPOST 
lllOllFIL/111 C0!11J 

IE!13J TEl24l 
11201 
SOCZOI 
PIC13l 111241 
MC131 

llsderm Nesospor1 
lamet lleber vmi losse 

SR[29J 
OR<al principia>C41l 
<plrYIS>[411 

GEC421 
10(411 

5(42) 
50(421 

PA[42l 

11141,421 
51291 5(41] 
11(291 IR-AGC421 
IE[291 RE-CU[421 

LJC291 SAC41J 
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1119,101 DIFllllFCIR 
IEC27,36l TEC9, 101 llSEllllMIG 
1c2n 1(9, 101 CLC40J DIFllllFPED 
so cm SO-CAq veces> C9JSOC101 DISPWIMG 
5FCl61 FORIUIAllGI 

NCC91 FOlllCRECIN 
CRECIRAllAS 

INC10l GEltllllACIO 
HISIVIDA 

S)lllllyoc1rpus ZHClrpa llsispora GEllERD 
lasenvinge Anderson, 5ilOllS John !! LlllSal AUTORIDAD 

!! lalton 
<castm>C30,Jn <costrn> Clll <costras> [391 HAllTO 
<tpf f Í 11,tpÍ ZDÍCI> ClOI FORllAVIDA 

FORlllllllAS 
l/lllllDlllA 

CAC33J COl.ORIUID 
PIESLlllCllE 
LllCRETIPO 
FORllSlffRF 
IEKTW 

10(331 ADllHEICIA 
COISCSIEIC 
llAIGEllCOl5 
UIULOfORll 
GllOSOR 

1Cl31 PIESPELHIA 
AGllll/llllEI 
DISllPfLHI 
POSffLllAL 

NClOJ PIESllZOID 
5<s i•il1res 1> ClOI ASCOCISTOS 
llClOl 11Cl41 SINETRIA 
SClOI GELFILPOSI 
TIClOJ AGCl31 DISl'OFIL/111 

CU[33l FORFILPOSI 
<regulares> cm LMFILPOSI 
LJ[JOJ EJCl31 lllOIFIL/111 
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GEllEROS DE FEDFITAS COSTROSAS (contiooacián) 

IUICELPERI H[t1J 
llKELPEll llDfllRMIF lo·V[11J CE·<poco>[J7J <poco>[JJJ CE !391 llDEllRMIF lllJICAPlllPO <varias>l11J VA142J 1!30,371 1-VA[J9J IUICAPIUPO IUIClllllfl lll?11J VAl42J 1(30,Jn VA<distales>[JJ) VA[J9J IUICLlll(fl flllll:lllllf LAl11J LAl42J LA!JOJ ,Dl!37J Dl[JJJ DI [39) FlllllCLlll(f POSICLlll(f AP!37J POSICLlll(f PRESPlllflO Nll5J Nl42J 5(30] Nl33) PRESPllEIO PRESliUlllL 5<fisades>133) PRESGIAllL ESIRREPRl11 
E51HEPRl11 llolllPLll.ltJ 
lllAlflllJU PRESPLllMI Ul11J 5129] 5141,42] S[J0,37) N[J3J U[J9J PRESPLllMI Plll5'IOS 5!301 PLllS(JIOS Dl511Pl11A 
DISTlPLllA GELAIPLllA 
liELAIPLllA llSERPLllA TEl29J IN<simtel'llinal>141,42J TE!J0,37) llSElPLllA lllflllfll 
lllflllfll FllllllPLllA m!Jn 'llllMPLllA IUISUIEPL VA[JOJ IUISEllEPl PRESCELE51 U<?> PRESCELEST llJCELES!El 
llULE51El PRESUIMGI 5(11] 5129] 5141,42] 5133] 5139] PRESUIMGI 5'llUoUIGI 5133] SllCUlAllGI Dl5111111MG 
Dl5lltlAllG GELAILllAllG 51]3) liELATlllMG POSlllMTAL SI 1281 BA 55133] IA!39J POSlllMIAL POSFILCllC LAl28J LA LA!34J LA[39J POSFILCllC DlfllllfCll 11111281 11341 DlfllllFCll INSElllllAllG TE/ll<raro> 1111 IM!29J LA?l41HEl42J LAl33J IEl39J INSEllllMG DJFllllFPED Nl28J u 5139] DIFIDIFPED D 1 SPfAIUIG SO 1111 VE[33] DISP!UIAIG FllllUIAIGI Cl/OVl11J OVl41,421 FllllUIAllGI IUULPEDI <pocas>l11J 
IUICELPEDI FllllDECJN 
FlllllCRECIN CIECllMA5 
CIECllMA5 GElNlllACIO 
GEllUIMCIO HISTVIDA 
Hl51VIDA 
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Tabl.a s. LISTA DE LOCALIDADES DEL PTM DONDE SE HAN REPORTADO 
FEOFITAS COSTROSAS. 

i. 
2. 
3. 
4. 
s. 
6. 
7. 
8. 
9. 
io. 
ii. 
i:z. 
i3. 
i4. 
is. 
i6. 
i7. 
ia. 
i9. 
20. 
2i. 
22. 
23. 
24. 
2S. 
26. 
27. 
28. 
29. 
30. 
3i. 
32. 
33. 
34. 
3S. 
36. 
37. 
38. 
39. 
40. 
4i. 
42. 
43. 
44. 
4S. 
46. 
47. 
48. 
49. 
so. 
si. 

Bah1a Braithwaite, Isl.a socorro, Col.. 
Bah1a corral.es, Jal.. 
Bah1a de Banderas, Jal../Nay. 
Bah1a Petatl.An, Gro. 
Bah1a Sul.phur, Isl.a Cl.ari6n, Col.. 
Bah1a Tenacatita, Jal.. 
Barra de Navidad, Jal.. 
Barra santa El.ena, oax. 
Cal.eta de campos, Mich. 
Col.emil.l.a, Jal.. 
Ensenada de l.os Presos, Acapul.co, Gro. 
El. Tizate, Nay. 
El. Yunque, Zihuatanejo, Gro. 
Guerrero 
Isl.a Cl.ari6n, Col.. 
I•l.a Cl.ipperton, Col.. 
Isl.a Cocinas, Jal.. 
Isl.a Larga, Nay. 
Isl.a san Benedicto, col.. 
Isl.a socorro, Col.. 
La• Peftas, Nay. 
Las Cuevas, Nay. 
LAzaro CArdenas, Mich. 
Manzanil.l.o, Zihuatanejo, Gro. 
Manzanil.l.as, Nay. 
Mel.aque, Jal.. 
Morro da Tierra, Zihuatanejo, Gro. 
Morro del. Tigre, Zihuatanejo, Gro. 
Muel.l.e del. puerto, Acapul.co, Gro. 
Mual.l.e del. Puerto, Manzanil.l.o, Col.. 
oaxaca. 
Pac1fico tropical. mexicano. 
Pl.aya careyeros, Nay. 
Pl.aya Guayabitos, Nay. 
Pl.aya La Audiencia, Col.. 
Pl.aya La Ropa, Zihuatanejo, Gro. 
Pl.aya La Rumorosa, Jal.. 
Pl.aya Las Gatas, Zihuatanejo, Gro. 
Pl.aya Las Ventanas, Manzanil.l.o, Col.. 
Pl.aya Los Muertos, Nay. 
Pl.aya Mezcal.ez, Jal.. 
Pl.aya san Pedrito, Col.. 
Pl.aya La Virgen, Jal.. 
Pl.aya Pl.ayitas, Cabo Corrientes, Jal.. 
Puerto Escondido, Gro. 
Puerto Val.l.arta, Jal.. 
Punta Mita, Nay. 
Revil.l.agigedo, Col.. 
Sal.ina cruz, oax. 
san Tel.mo, Mich. 
sayul.ita, Nay. 
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Tabla 6. LISTA DE ESPECIES DE FEOFITAS COSTROSAS REPORTADAS EN EL PTM. 
Referencias: 1• AID>tt y llollenbtr1 1976; 2= Ch6vtz 1Pn; J: DMOn 19531; 4= D•on 19541; 5• DMOn 1959; 6" 
DMon 1961; 7• Drec....., 1917; 8= Drecmm tt !1· 1990; 9= Flores·Pedroche 1971; 1D= Fnpo·Tej11 1991; 
11• Gonz6lez·lionz61H 1992b; 12• lionzfüz·lionz6lez 1993; 13: Mollner1 1942; 14• Mollenbtr1 11169; 15• 11utrt1-
llúzquiz y G1r11·llrri111tos 1975; 16= Le6n·Tejer1 y Gonzfüz·Gonz6lez 1993; 17• León tt !1· 1993; 18= Ll6n·AlV1rez y 
Gonzfüz·Gonzfüz 1993; 19" L6pez-'6mez 1993; 2D= lllrtinell ·lenito 1916; 21• lllteo·Cid y lllndo11·1ionz6l1Z 1991; 22• 

lllteo·Cid y lllnda11·1ionzfü1 1992¡ 23• lllnda11·1ionzfü1 y lllteo·Cid 1992; 24• Sllcedo !! !1· 1981¡ 25• Serviert· 
Z1r19011 1993; 26= Strviert·Z1r19011 tt !1· 1993; 27• T1ylor 1939; 28= T1ylor 11145; Z9= Trtviño·!Vplly 1916. 

Diplura simulans Hollenb. 11rr1 s.nt1 Elent, 0u.16, 17, 18, 111n11nill11, 1ay.18 

Hapalosponaidion gelatino·~ Saund. ~é.W1 , 111111 Pet1t16n, Gro.3,6,13~4, P1elfico 
tropic11 .. ir • , El Time, lllJ. • , 111111 de llnder11, 111./lllJ. , C1ltt1 de 
Cll¡JOS ,Ri di • 

11· pangoensis (Setchell) Hollenb. Puerto Escondido, Gro.18 

J.oboDhora varieqata (Lamou~&) Womersley c.11t1 de CllpOS, Ric11.1o,11,l8, 111111 de 
18 llnder11, J1l./'2S , Puerto Escondi~ Gro., llm Slnt1 Elent, Ou., Slyultt1, llly. , 

Cal•ill1, J1l. • , Lll CU1'111, lfly. 

como Pocockiella variegtta (Lamour.) fapenf. 1111 cli"°rton, colP•\1111 
Sin ltnldicto, Col. , ltvill11i~, Col. , 1111 Clll'i6n, Col., 1111 Socorg, Col. , 
111111 Sul¡iur, 1111 Cleri6n, Col. , 111111 1r1i11Mlt1, 1111 Socorra, Col. , 1Ull1 del 
puerta, Aclpllco, Gro., Ellltllldl ciy

9
1os Presos, Aca¡iulco, Gro., Pl1y1 L1 lape, ZillUltnjo, 

Gro., El Ylllqut, Zi!Mtnjo, Gro. 

como Zonaria variegata (Luour.) c. Aq. 11l1tli"°r1on, eoi.Z7 

Petroderaa maculifor;e (Wollny) Kuckuck Puerto Escondido, Gro.18 

Pseudolithoderpia .nig[! Hollenb. 
26

0u1e11, U11ra Urdtnn, Ricti.29, s.li111 cruz, au.14,16, 
111111 de tmr11 1 J1l./11y. , Puerta Escondido, Gro., El Tiflte, lly., Pl1ye Cmytraa 
lly., Pl1y1 Pllyit11, Clbo Corri111tes, J1l., Lll CUl'llS, lay. • Pl1y1 Los IUrtot, .. ,. t8,25 

Ralfsia californica s. et G. 1evill11igedo, coi. 15, 111111 r1111e11it1,
1
j1l.J,6,2ll, Puerto Escondido, 

Gro., El Tinte, lay., llln11nill11, lly., llrr1 Slnt1 Elent, Ou. 

!!· confusa Hollenb. Revill~~· coi.14, 11rr1 s.nu Elr.fr Ou,16,17, 111111~ lllldtr11, J1l./111y,26, 
Sin Tel~ '~cll ••• Cllt!I de CllpOS, Ricti.1 • • 1'111!1 Rit1, lly. • PIClfica troplCll 
•xicano t, , P~JI Pl1yit11, Clbo Corri~tn, 111., 111111 Corr1l'fe J1l., L11 CuMI, lfly., 
lsl1 L1r111, lay. 

18 
~rto V1ll1rt1, J1l. , Puerto Escondido, Gro. , El Ti11t1, lly., 

lllnz111ill1s, l1y. • 

B· expansa (J. Aq.) J. Ag. ~f1 de llndtr11, J1l./lly.26, ~\\11 de c-.ias, Ridl.10,17, Pl1ye L11 
Gl!'ft ~h111tnjo, Gro. , P1e!fig tropic1l .. icano1 • , lllnzanillu, lay., Slyulit1, 
l1y. • • Uzll'O C6rdents, Ricll •• Col•illl, J1l., El Tilltt,,y., Lll C4llVll, ..,., 
Pi1y1 C1r.,.ros, lly., Pl1y1 Los IUrtas, lay., l1l1 L1r11, lfly. 

166 



continuación Tabla 6. (Lista de especies ••• ) 

B· funqiformis (Gunner.) S. ñ G. 11rr1c1t1avidld, J11if, 1111 tocfrm, J11.9, 11-..e, J11.2l, 
Las Pñs, lay.22, bl~e dtl Puerto, lllnzanillo, Col. , Pl:'f! Gulylbitos, lay. , 

9 Pl1y1 LI 1181H'OSI, J1l.21 Ployo LIS Vont-, ~illo, Col. '' Ployo lllicolei, Jol. ' 
Pl1ye Sin Ptdrito, Col. , Ployo LI Vir11111, J1l. 

B· hancockii Daws. 11rr1 s .. 11 Eleno, ou., Puerto EscOlllido, Gro., lllnZ.,illas, lay., Pleye toreyeros, 
lay., LIS Cuevas, lay., Pl1y1 Los brt,. lay .. Seyulitl, lay., 1111 L1r11, lay., 
col•ill•, J1l., c1let1

1
r ~. Rich. , bllt t.1 pu1rto, Acapdco, Gro., Ploye L• 

lop1, ZillUltnjo, Gro. , lsl1 Sin lllnldicto, Col. • 

R· hesperia S. gt G. Sin Telm, Ri~.7·ª, llrr1 dt lavidld,zj•l.14, Plcffico trapicol .. icnll,12, 
Pl~a ~ Audienci1, Col. , Puerto V1t¡11, J1l. , Ployo Pl1yit11, tobo Corri.,tn, 
J1l. • , llhf1 dt lnler1s, J1l.flay. 

B. integra Hollenb. 111n1.,¡ llas, ••v.17 

B· pacifica Hollenb. El Y~, Zih~tTrjo, Gro.19, Umo Ur~, Rich.20,29, Sin Ttl•, Rich.7•ª, 
Plcffico trapic1l •licn • , P~y1 L1 Audienci1, Col. , 111111dt1Nr11, J1l.111y.26, 
Col•ill1, J1l., lllnZ.,illos, lly. 

como R· occidentalis Hollenb. 
24 

111111 1r1ithlllite, 1111 Socorro, co~~'ll, 1111 Socorro, cot.l,6, 
lllnzanlllo, Zih111Jrio, Gro. , llorro dt Tierr1, Zillllltnjo, Gro. , llorro dtl liare, 
Zihllltnjo, Gro. • 
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TM»l• 7. LOCALIDADES Y FECHAS DE COLECTA DE FEOFITAS COST•OSAS 
.. ...-.ro de loc•lfct.d en Ff9. 1; MoM.• ,.._,.o .,. el Herbmrfo 
de l• Facultad de Cfencf••• UllM (FCM). 

• 
1. 

2. 
:s. 
4. 

5. 

6. 

7. 

8. 

9. 
10. 

11. 

12. 

1:1. 

14. 
15. 

16. 

17. 

18. 

loc•lfdact 

S•yulft•,. N•Y· 

Loa "'-rtoa. N•Y· 
C•reyeroa,. N•Y· 

P~t• "''•• L•• c ...... 
N•y. 
L•a .. .,, • .,,, l l••• ••Y· 
llllbarcedero. P1a1t• •ft• . .,,. 
El Tia•te • ... y. 

l•l• L•re•. N•Y· 

8oc• T~tl6n. J•l. 
Col-tll•• J•l· 

8ehfe Corr•l- .. Cebo 
Corrfent••• J•l-
Pl•Y• Pl•yl t••• Cebo 
Corrfent-. J•l. 
C•leta de C-.poa. Nf ch. 

L•z•ro c•rderw•. Mfch .. 
Pl•v• L•• Cuat••· 
Zfhu.t.,,.Jo .. Gro. 
Pl•Y• L•a Gllt••• 
Zfha.t.,,.Jo. Gro. 
Pl•Y• L• •.-. 
Zfhu.t..,.Jo,. Gro. 
Puerto E•condtdo. Gro. 

fech• de Moll. 
colect• 

07/10/87 
07/10/87 
20/04/U 
20/04/M 
6'10/87 

21'04/M 
6/10/87 

21'04/M 
5'10/87 

PT.0356. 3355,. 3351. 3350 
""'3354 
PTI0555 
PTMJ544 • 354 7,. 3551 
PTIQ330. 3331 
"TI0588 
PTIOJ36,. 3S4Z,. 3344 
PTIOS69,. JS70,. 3571,. 35113 
.. TI0316 0 3318. 3319 
J3zo. 33240 3325. :S:S26 

19/04/- PTIOS38. J539. 3540,. 3541 
No colectlldo 

04/10/87 
20/04/U 
9'10/87 

22/04/U 

23/04/aa 

24/04/U 

08/10/87 
25/04/aa 
25/03/79 
01'09/90 
01/09/90 

20/03/84 
/02/92 

PTI0309 
PTI0562 
PTI0376 0 33711 0 33111 
PTI0592 

PTJI0614,. 3617,. 3618. 
3621 0 3622 
PT"3631 

PTI0367 
PTJ0640,. 3641 
PTM499 
PTI0966. 31189. 4003. 
4013. 4021. 4029. 4042. 
4045,. 4046 
Oe193b 
SI"" 

Mo colec:t8do 

12/09/92 

1/12180 
22/06/84 
24/06/84 
15/01/86 

14/03/117 
7/07/117 

PTll4345 

PTll4161 
PT11126Z4 
PTM263S,. 2658 
PT"2736. 2748. 2749 
2814. 2816. 2817. 2818,. 
2e19,. 2849, 29so .. 2851 .. 

·21152 
PTI0233,. 3240 • 3245 
PTIQ253. 3256. :S257 • 
3260. 3263. 3264 
PTI0271 ,. 3272,. 3273 
32711 

19 .. Muelle del Puerto, 

9/07/117 
10/07/117 
11'07/117 
12/07/117 
13/07/87 
24/02/92 

PTI0288. 3291 • 3293 
PTI0294 • 3295 
PT.0303, 3304,. 3305 
PTll4292 

Ac.,...tco. Gro. 
20. El Cora•rfo, Acapulco,. Gro. No colectmdo 
21. El Y.....-. Ac...,lco. Gro. No colectmdo 
22. "L• crua" en ••rr• 24/06/82 PTM2213, 2215 

.... t. Elena,. O.a. 21/03/86 PTM2996,. 3005, 3524 
3412. 3423 

23. Zona de pl•t•fO ...... en 18/05/84 PTM2577 
e. Sant• Elen8, O.X. 1/08/U PTI077'3 

22/031• 3440. 3463. 3521 
24 a. Copml ft•. Ha.tulco,. a... No colect8do 
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Tabl• a. CllCUMSC•IPCION DEL GENERO ~. 

- t•lo aeudop9renqut­
._toao. 

- ffl-.,toa po9tf•eno• 
curve8doe por r-lflc•­
cidn pr09r-lv•. Sur­
elendo en -.Uloa ._ 
de loa ftl_,.toa pri­
t11l9enio•. 

- un ctoropl••to por 
c•lul•· 

- aoroa del l•i t8doa. 
conspicuos. por enci­
de l• •uperffcte .. 

- plur.,,.ioa lnterc•l•­
r••• por deb9Jo de une 
c•lul• ••t•rt l terMi­
nal CaubteM111fn.leaJ. 

..,.,,.toa roct.edo• de 
par6fl•I•. 

- W\llftlllete ten11ln.l- en 
lo• fl l...,toa repro­
ductivo• o lateral•• 
c~ l•• P11r•ffafe 
fortll9n parte del ft la­
_,,to reproductivo y 
surgen de une c•lula 
intercalar. 

- .., ..,.,...to por fi 1...,­
to reproductivo .. 

- creci•iento for1N1ndo 
mot•s o tn11nch••· l obu­
l •da• 

- t•lo aeudoperenqui­
,..t090. 

- fi l~toa poatfgenos 
curveedoa por r-i f f c•­
c i ón pr09reaiv•. Surgi­
end en lingu lo• •audoa 
de loa ft l~toa prf-
111fgentoa .. 

- ..., cloroplaato por 
célul•. 

Acrosppnetw 
- ft l~toa poatfgenoa recto•. 

surgiendo per,.....icul•r-.,te de 
de loa fll~toa prl•f9enfoa. 

- l.rlan91oa terw.lnal•a, afn P9r6-
ffafa que fo~ P9rte del 
fl l_,.to reproductivo. 

~ 
v•rfoa cloroplaatoa por ci6lula • 

- dos plurenatoa por ffl.-nto 
reproductivo. 

Endpplyre 
- v•rf09 cloropl•atoa 
- plur.,,.loa en aoroa Irregular-. 

lnconapfcuoa. 
- plur-.loa can varf•a c•lul•• 

••t•rt lea te.-.fnel••· 

y-,!:T::.1!1!m (incluye MuUMr• 
- ftl-.toa poatf.-noa libr-. 
- ..,.,..toa terwtt,...1-. afn P9r6flala 

que fo,._,., P9rte del fi l_,,to 
reproductivo .. 

Hapterophycyt 
- crech•tento fo,._., r-• al•fl•rea 

• h~teraa. prof...._,,t• ,..rcada• • 

Ltthgd!ICM 
- ftt-..soa poatfeenoa rectoa. 

surgterdo en ...,loa rectos 
de loa prtt1l9M"tfoa. 
plur..,.toa lateral ... 

- eatrw::turaa reproductor•• 
no rod98das de P19r6fiafa. 

- verlo• cloropl•atoe por c6lul• 

Mfcro•ponatw 
- fil_..toa postfgenoa libres. 

plurangfoa laterales. 
- estructur•• reproductor•• no 

rodeadas d9 p.r6fiala. 

N1!!!!9deQM 
- v•rioa cloropl•sto• por célule. 
- plur.,,.ios lateral••· 
- unang f os f nterc• l •r••. 

P•trodcnw 
- ffl_.,toa poatf.....,. librea. 

surgiendo en ..,tos rectos de 
loa fll--.toa prl•laenfoa .. 

- plurangfoa ten11fnales 

P•eydql i tbgdpf!W 
- fil~toa po•tf9enoa libe••· 

surgiendo en •neuloa recto• 
de loa ff l~t:oa prffllfgenfos. 

- verlos cloropleatoa por célul• .. 
- fi (-.,tos reproductfvoa no 

rode8doa de par6''fi•la. 

i2clllWm 
- ff l_.,tos postfgenoa rectos. 

surgiendo en 1irl9uloa rectos 
de loa ffl.-ntoa pri•t11enioa. 
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Contfnu.dón Tabl• 8. CIRCUNSCRIPCION DEL GENERO ~· 

- soros del flnf t_.,s,, 
conaptcuos,. por enct­
de l• superffcte. 

- plur.,...tos tnterc•l•­
rea,. por debejo de ww 
c6lul• eat6rt l teMRt­
rwl <•ubterwtnmil-). 

- WWft9tOS rodeedoS de 
per6ftsts .. 

- WWft9tOS tenst,._l .. en 
loa ftl.-ntoa repro­
ducttvos o later•l­
c..,...... l•• per•fteta 
forw.n p9rte del ft la­
~to reproduettvo y 
aur.-n de ...,. c•lula 
tnterc•l•r. 

- .., ..,.,.to por ftl-..­
to reproducttvo. 

- crect•tento foMR9ndo _,t_ o ~h••· lobu­
l-• 

Strepulerta 
- ft l_,toa poatfgenoa rectos,. 

sur9tendo en 6"9Ulos rectos d9 
loa ft l~toa pri111tgentoa. 

- soros t rreeula'99t\te del i•I ta­
doa,. t nconapt cuoa .. 

S,,..,,ypsarput 
- ft l-..toa poatf.-no- rectos,. 
aur•t~ perpendtcula,-..,.te 
de loa ftl--.toa prtafeenfoa. 

- plur.,...foa ten11f,._l_ 

~·:::{:: cloroplaatoa por c•lula 
- varfoa ....,.toa por ff l~to 

reproductivo,. producidos .,, 
aecuencfa acrop6tala 
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Tlbl1 9. DESCllPCUIES DE ESPECIES DE lllf1i1 SEQll AUTlllDADES Y AUTllH VMIOS. 
Códigos en Apnlice x. 

GEllHO lllf1i1 l1lfsi1 lllfsi1 lllf1i1 l1lfai1 lllfli• l1lf1i1 
ESPECIE hts¡itri• verrucou verrucou P1Cific1 int19r1 fqifOl'lil fqifOl'lil 
AUTlllDMI S. & G., (Aresclt.) J. (Aresclt.) U9. lloll,, 19'4: 95, lloll., 1969:295· (Gim.) S. & (Gim.) s. & 

1924: 2. Ag. 1148. pl. 12, f. 4-6. 296,f. 13·16. 19241: 11. G. 19241: 11 
AUTllOESCI ldll. T. & Ch., 1910b Fletcher, 1997: lloll.,1969:296 Noll., 1969:295· T. & Ch, 1910b (film.) S. & 

241·243. 296,f. 13-16. G. 1925: 499 

1 FllMllTAS 11 11·11 11 11 11 11 
2 TllMlfJTA 3-4 8<1111!1> 5(-10) 2-10(·20) 1·8 5<ol6s> 2·6 
3 COl.1111.E> Cll<cl1ro> co CL<OICUto> CL CO/CC co co 
4 COl.llSECO CO co 
5 COLllFIMI 
6 PIESLlllCIE S s s s 
7 LlllCIETIPO CO IA&CO IA&CO u&co 
8 FllllSIJIEIF AP verrucos1 
9 TEKTllA su 

10 MlllHEllCIA TO TO·SC TO TO se se 
11 ClWS 1 STEIC CO Ml<coriic:u> co 
12 llllGEllallS s s s 
13 LllllOfllll LM LT LM 

14 GIOSll 1000-1500 350·600 120(·210) 400·700(-1000) 500·1200 250·300 
15 GlOSllEPIO 400·600 
16 PIESPELlllA s s 
17 AWMIEI GR 

18 DISIRPELlll NE NE 
19 POSPELHIAL Pll Pll PI 
20 PIESllZOlD Sq veces> S<a veces,jóven> S<raro> 11 S <ail t i cel ul 1res> S 
21 DISTRIZOID se se 
22 ASCOClSTOS 
23 SlllTllA UN UN UN UN 11 11 

24 DOISVEllTRA TD m 
25 GELFILPOST 

26 DISPOflLM AG AG AG AG AG AG AG 
27 FllllFILPOST CU cu cu cu cu cu cu 
28 LAIFILPOST 
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contilllitión Tlbl1 9, Descripciones de especies de !llfsi1 ... 

l1lf1i1 R1lfsi1 l1lfsi1 Rllfsi1 Rllfsi1 lllfsi1 lllf1i1 
hesptri1 vtrrutOSI verrucos1 pecifitl intetr1 f1111ifoniis f11111ifonii1 

29 DIMFILME DA 
JO lllllFILM EJ EJ EJ EJ EJ EJ 
31 IUICELlllD 

32 IUICELPEll 14(·20) 

34 llDEIUllF DO<myor dt 1> 
35 KICELPHI 
J6 LAllWEll 4-11 

37 DIACELPEll 1M6 5-8 6-8 
311 IELCELPEU 1.5-J 2.0·3.D 1.5-5 
39 FOICELPEIA 
40 GIOSPAICEL 
41 LAICELPEU 4·11 
42 DIACELPEU 5·8 6·8 7-8 8·12 
43 IELCELPEU 1.0·1.5 1.0·1.5 1.5·5 
44 CAPAIXllTIC s 
45 IUICELCAPC 4·15 
46 FllCELIXllT 
47 LAICELIXllT 

48 DIACELIXll1 4-6 
49 IELCELCOIT 1.2 

54 ClllSFILPll 
55 IUICAPHIPO 11 
56 FllllCELNIP SF 
57 LAICELHIPO 
58 DIACELHIPO 9·16 12-14 10·14 
59 IELCELHIPO 1.2-2.0(4.0) 1·2 
60 IUICLlllOPL 11 11 11 11 11 

61 FOlllCLOIOP LA LA LA 

62 POSICLOIOP AP PMll 
6J PIESPIREIO 
64 PIESGUllJI. 
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contillllei6n Tlbl1 9, Dtscripcins de especies de 11lf1i1 ••• 

lllfli1 lllfsi1 lllfsi1 lllf1i1 l1lfsi1 l1lf1i1 l1lf1l1 

lltsptri• vtffUCDll vtrfUCDll P1Cific1 int11r1 f11Wifonii1 fqlf11111i1 

65 IJMILll.lll 1 S<r1ro> 

66 PIESPLllM U 
67 PUISCIOS U s u 
68 DISTIPl.llA U u 
69 GEUTPLllA U 
70 EDCHSPLll U 
71 llSHPUIA U 11 11 11 
n UPLUIFIL 11 1 
73 FlllllPLllA ES 
74 UllilfLllA 40·50 (·135) 40·80(90) 90·1llO 
75 DIWLllM 5 6·8 10·12 
76 IUISEl I EPL 11 11·11 <r1ro> YA 11 

77 FlllltfLPLU 
78 PIESllLEST U<?> s s s s U<?> 

7'9 UELESTEI 1 1 1 J-6 
80 FlllltfLEST 
81 UICELESTE 8·11 
8Z DIACELESTE 
83 IELCELESTE 1.5·2.0 

84 PIESllMGI S 
115 S<llllllMGI S<111plios,confluye> S 
86 EDmESUIUI 

87 OISTllMIG <e• CE 
88 liELATIJIMG s 
89 POSlllMTAL SI SI SI SI SI 

90 POSFILCllC U<?> u u u u u 
91 OIFIUFCll 111! 111! 111! 111! 111! 

92 l ISEllJIMG u TE U·TE U·TE u 
93 DIFIUFPED 
9' OISP<UIAllG 11 
95 FlltUIMIGI CL CL·PHI ll·PI ll·CL se CL·PI 
96 UIGIUIMIG 12D-140t180) 50·60(72) 60·105 70·90 60·100(140) 1ilD<lllstl> 
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cantiMCión Tlli>l1 9, Descripciones de espocies de !!!!fil ... 

lllhi• lllfsia l1lfsi1 Rllfsi1 lllfsi1 lllfsi1 l1lfsi1 
flnptril verrucOS1 verrucosa pecific1 integre f11111ifonii. f11111ifor9is 

97 DIMllAllGIO Z8·34 2o-25 15·37 18·23 18·25 36 
911 HLIMIGIO 
99 PltlJFLAlll 

100 JUlllLJIEDI O<v1rilli>le> 0·2 o M 
101 DIMl:ELJIED 
102 F9MAFI CL CL·ES CL CL/PI 
103 l.MWMAFI CL 7M20 CL 91H20 (1501 130· 160(200) CL/PI 
104 JUlllLPAIA 9·12 6·10 7-11(-14) 9-12 8·12 5-7 
105 FllCELPMI lE 
106 lJICELPMI 12-18 
107 DIACELPMI 4 3-5 
108 IELCELPMI M 3 1-4(-5) 1.1 
109 F<ICELPAIA SF Slipirif 

110 lJICELPAIA M2 
111 DIACELPMA 8·11 7 6-7 6-9 8·12 
112 IELCELPMA 2-3 1.2 1·2 1.0·1.5 
113 CIECIRIEIT M·CC M 
114 CIECIUMS 
115 IJIGWMS 
116DIMUMS 
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Tabl• 10. DESCRIPCIC*ES DE!.• SawJ1.A Y!.• hanc:pclr11; AUTOllES Y TIPO. 
NE• no espectftc.to. - •na aplicable. Subr•Yedoa loa caracteres di•gnóaticoa llWr"cedafnente distintos entre descripciones. 

••peci•• 
R•lfai• 
e•P9fte• -~ 
T. S1 Ch.• 19ll0b 

Ralfaf• ••pana• según 
•oer1••en. 1912:1·4. 
f. 1·2. 

R•Lfata 
h.ncock.t t aeaún 
o ...... 1944•: 63-64 

fOMft9 costra• 
..... ño 

0Veled8a a 
4""' 

frr .. ul•r• m-1•~ CN 
6""' 

color 
lfneaa crecimiento 
fonna superficie 

t•xture 
~erenci• 

forllW lóbulos 

grosor 
grosor Creproducttvo> 
pelo• hi•ltnoa 

rfzofdea 
aiJlali:1a 
largo c6lula• poatf....,.a 
tt.•al-
dt-..tro 
relación l/d 
largo c6lulaa poatf..,.._a 
•ubapic•l-

Caf6 claro rojiza 
preaent-
l i•• • trreeul•r .... -
total 

NE 

200·800(·1100>• 
H 
en hendtdur•• 

pr-ent-
b t lateral en todo el 
dt ... tro 
NE 

15·25• 
2.3·4 
NE 

df._tro NE 
relación l/d NE 
• c6ls. cap11 cortfcal NE 
fo,..,. c6la. cortical- et l fndrfca• 
largo 4-7• 
dt..,.tro NE 
relación l/d NE 
# cloropl•atoa por c6lula ..-,o. l-tnar 
unangto• y plur.,,.fos en el .. ,..., talo 
presencia de plur.,.toa s 
inserción tntercal•r 
• plurangfos )( ft l....nto 1 
fo,..... et l fndrico• 
largo 40·65• 
dt-.tro NE 
• ht leras c6la. JC plur•nato 1 
forrM c6la. pluraneto NE 
# céls. estiftri l•• terminales 1 
forme ciftls. estér. terminal ea '*-it fo.--a 
di6metro céls. eat. terminales 5-6-
presenc fa soros ta'\Aflll fo• • t 
# lr!angtoa )( ffl.....,to NE 
for,... unangfos elfpaotdmlea. clevt-

fo ....... obovoidea 
largo unangtos 75-95(110>• 
df"-tro 23-35• 
relación l/d NE 
# ctlulaa del pedicelo 3-6 
fo,.... p.r6fista clavtfo,...• 
largo par.6ftsfa 100-190<220>• 
• céls. )( par6fi•i• 1Z-16 
foMM céls. base par6ftata NE 
largo céla. baae par6ftata NE 
di .... tro 2.5-3• 
relación l/d 4-7 
forma céls. apicales paráffsts NE 
largo 
dt-..tr.o 
relación l/d 

5·6-
0.1!1·1.4 

ME 
C•f• oscuro 
conc-.trfcea 
lis• (j6ven) 
f rre9'Jlar CvfeJa> 
suave 
total (j6ven) 
P8rcfal C..-dur•> 
lóbulos •~roe 
l6bul_.. (-.dura> 
ME 
ME 
aerupMloa 

Caf• negruzco 
NE 
AP 

suave 
total 

lóbulos .. reacio• 

preaentea preaent­
frecuent_,-¡te bf la- lrlf lateral 
r•l 
NE NE 

ME 12·25• 
NE mayor de 1 
NE NE 

ME 
ME 
preaent• 
ME 
ME 
ME 
ME 

1Z·25 • 
NE 
3 
NE 
NE 
ME 

W'Mt• l-fnar 
en df ferentea 
s 

NE 
NE 

ta loa NE 
cHsconoc f doa 
ME fntercelar 

1 
et l fndrfcoa 
ME 
5 ..... 
1 o varias 
cúbfcas 
1 
NECdfvfafón 
ME 
ME 

NE 
NE 
NE 
NE 
NE 
NE 
NE 

longitud. NE 
NE 
al 
ME 1 

obovotdea- pfrffo,,_. clavifon.a 

75·120,. 
30,. 
ME 
1CO. rara> 
clavfforwea 
100·170• 
1!1·14 
et lfndrfcaa 
ME 
3,._ (aprox.> 
4 (aprox. > 
obovofdes 

ME 
.-nor de 1 
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90·110• 
20·30. 
ME 
4 
esbeltas 
150·175• 
ME 
NE 

NE 
1.6 
NE 

7.9,.. 
1.5 

Ralfsia 
h•ncock t t según 
obarv. Tipo 0640 
LM500460 

•• 7 Cta 
C•f• claro-caf• roj fzo 
r~falea y conc6ntrfcaa 
lisa a rugosa 

6spera 
total 

sin lóbulos (pl_...> 

108·306-
198-360 ... 
agrupado• en crtptoato-
-• toda aup. inf. del talo 
principalmente unf lata­
r•l 
25.2·42-

10.5·14.7• 
2.0·2.l!I 
2Z·31 .5,.. 

10.5·17.S. 
1 .6·2.6-
4•7 
dCllRtfo..-a 
6.3·9.4•. 
5. 7·1!1.4• 
1. 1·1 .6 
uno. l-fnar. parietal 
no 
no en el especf1Wen 

al 
1 
ovoide•. el fpaofdal•• 
o clevtfor111es 
62.5·92.5• 
22.5·42.5• 
1.1!1·3.1 
4·5 
clavffor111es esbeltas 
100-150• 
10-11!1 
et l fndricas 
9.4•17.e¡. 
3.1·7.3• 
2.2·3. 7 
obovotdes 
6.3-11.5• 
6.3·1!1.4• 
0.9-1.1!1 



Teble 11. CA•ACTE•ES QUE HAM SIDO EMPLEADOS POlt DIFEREMTES AUTORES PARA 
DELIMITA• ESPECIES DE .bl.f..1.11: J!.m:!1W Eu.-elfste. 
••ferencf ••: 1• Setchel l y G•rdner. 1924: 2; 2• Hol lenberg. 1969: Z93; 3~ 
T.,,.ka y Chfhere. 1980c: 339; 4• Teneke y Chfh•r•. 1980b: 231; 5• T•nek• 
y Chfh•ra. 1981: 103-104; 6• Areechout1. 1843: 264-265 (e~~ 
urrw;ge y k· 8Y:ll,a re•pectfvwnte>; 7• J. Ag•rdh. 1848: 62; 8• T•nek• 
y Chfhara. 1980b: 229; 9• Hollenbere !!J S.fth. 1969: 96; 10• Skottsberg. 
1921:20; 11• Tanak• y Chfh•r•. 1980b: 235; 12• Hollenberg. 1969: 296; 13• 
T.,,.ka y Chthera. 1980a: 199• f.· 3A.F; 14• Tanake y Chfhara. 1980b: 227-
zze. f.. 1a; 15• Satchel l y G•rdrwr. 1925: 498. 499. 

T~ de lea MDtea: 
Fo,.... de l•• MDtaa: 
Groaor del teto: 

Color de l•• coetrea: 
Lfneea de crecl•f.,to: 
Fo,... de l• auperf'fcfe del 
t•lo: 

Adherencia al auatr•to: 
Sf,..trfa el corte tranaver­
aal radf•l· 
Dfferencfacf6n de cep9 
cortfcel: 

L•rgo de c6lul•• 
corttcalea: 
Pr•aencfa de cabel loa: 
Of~tro de loa plurangfoa 
llÚllll. de aerf- celular•• 
por plurangfo: 
.. _.. c6lul•• ••t•rt lea 
t•rt11f,...l•• en plur-.foa: 

For.,.. y teMal\o de toa 
aoroa: 

Ntlllt. c•tul•• pedicelo: 

Largo de l•• par•ftafs: 

ForlMI de ....,ffeatacfón y 
crecfMiento: 

:: 1::n:w.:,;1•· _,4 

a . .1ll1aCa • a. -:s 
!l• eU'Scelfa - .!• yecruene10 
!, • ..,srelfa - g. y•rrueq•• 'º 
!l· li!H..W.5.a - !l· vercyc91eZ 

a. rwwt 'º"''ª'' g. ~ - s.. turwuecm••13 

a. .1ll1aCa • a. -w.u 12 
!l· .fJJ1aca - !,. yecc'Fu§ 
!.· .fJJ1aca - a. vwrrw;u• 9 
,!. w.1fJ.u - !,. ucrysue4• 
a. ba.ac1a - g. y•rryse .. '· 15 a. varr'Fpt• - A· !!!!11!5 
:: 1;n::.;1•· -a. !!-a.. ·. a. rn,· 15 a. l!G1llu a. 
,!. R&.Wil - a. ycrryeeae2 
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Tab1a 12. CARACTERES REPRODUCTZVOS DE LAS ESPECZES DE Ra1f&ia 
DEL PACZFZCO AMERZCANO. Referencia•: 1. Ed•1•t•in ~- A.l.· 1968; 
2. Tanaka • Chihara, 1980b: 227-231, ~- 1A,2A.B; e1 reato de 
1as especies, segQn 1a• descripciones origina1e•. 

especies 

.B· fypqiformi• 1 
B· h••p•ria 
B· axpanaa 
.B· hapcgckii 
.B· integra 
.B· pacifica 
B· yorrucqao2 

tamafto de unangios 
(µ) 

180X36 
120-140(180) X 28-34 
75-95(110) X 25-35 
90-110 X 20-30 
60-100(140) X 18-25 
70-90 X 18-23 
50-60(72) X 20-25 
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parAfisis: 
tamafto (µ) 

165-200 
290-360 
100-190(220) 

130-180 (200) 
90-120(150) 
70-120 



Tobla 13. lESllll DE CMACTElES DE LAS llllDAl>ES llERlSTICAS DE lllfsia. u.•.: IÚlel"O de 111idld •rfstica; 
EDOFEI: estado fenológico: I• reprocU:tivo, V: vetelltivo; SC• sólo 111 el centro, 511= s6lo en el liifll!I; 
IDITEZ: dmrcación mllar cortical y IÚltro de célul• de la LllUl.Os l6bulos: Liia •rcados, LSa samros. 
e1pa cortical, I= no dmrcadl; PEUIA: pelos: SO. solos, lil• en lflfOI, CI• en criptost-; 
lledidll celularn: SllOS: El• utnivos, SE• varios ..,. ... 111tre 11, 
LUIAS: lar90 de dlul11 postfllflllS basales; CE• c111tral; 
DIMAS dimtro, DEllllA: ntldo de dturrollo de los 111qios: M: lllirOI, 
lELIAS: relación llf'IO/di•tro; .IU: jUV111iles; 
LUual: llf'IO de célul• postfllf!lll• SIJ!corticales, LMIJIA: lar90 de 111qios, 
DIAual: di•tro, DIMllA: di .. tro, 
IElual: ralación lar90/di•tro; IELUIA: relación la110/di•tro; 
LUCllTIC: la110 de cflulu corticales, Cflulas del pldicelo 111qial: 
DIAC111TIC: di•tro, IUIPO• IÚltro de célulu, 
IELCllTIC: relación lar90/di•tro; DIAHD• dilÍlttro del pldicelo; 
511111: 1i•trla: Lis 111ilateral, 11• bilateral, L8= 111i· y Parifi1is: 
bilateral 111 diferentn perles, Ir• bilateral can poco dturrollo LMPMA• lar90, 
ventral, Siio sólo 111 116r1111, TD• todo el talo, <>• valor principal; IUICEL• IÚltro de células; 
lledidaa de célul• 1\bapicaln de par6fisis: llldidll de células basales de par6füis: 
llZOID: rizoides: TT• en toda la 11ftrficie inferior, IMPAia lar90, 
PA• 111 partes aisladas, Cll=cerca del llir1111, SC• s6lo 111 el centro DIAPM• diiletro, 
LA• larp CO= cortos, 11= incipi111tes; IELPAI• relación lar90/di•tro; 
FOlll!T: fo,.. de In .,tas: 11• irregulares, OI• orbiculares; LMPAS- lar90, 
LlllCIE: u- de creci•iento: IA= radiales, CO= cancéntricu, DIAPAS• dimtro, 
IC• llilas; IELPASa relación lar11C1/diiletro; 
FOIU: fo,.. de la •14lfrficie: IU•MJIOSI, LI• lisa, IV• ruaosa CIECIR: form de creci•iento: tas .0111 aisledll, 
y verruc011, 11• irregular; Re• creci•ientos cantiruos, AC• .ot• ai1ledll y 
Al>HEIE: lllltr111ti1 al s111trato: TO= tolll, PA• parcial, cr1ei1i111tos cantiruos, SC• 1obr1eraci1i111tos. 

u.•. EPITETDS EDOFEN alTEZ LUSllUJI DIAual IElual SIRETI llZOID GIOSll FllllllT 

VEI EK 1 3-5 17.1·42<28.5;6.2> 12.6·18.9<14.3;2.0> l.4·3.3<Z.1;0.6> UI PA 180·252<223.5;27.5> . llE 
6 11-ME 1 • 4.5-11<6.1;1.9> 4.5·6.5<5.7;0.5> 0.7-2<1.2·0.4> .,<SR> S<CO> 710·1125<191;1'1> llE 
126 VE·PA· 11 V • l.4·14.7<12.2;2.0> 6.3-9.4<7.3;1.1> 1.3-2.2<1. 7;0.3> Ul<lll> • 270·747<562;129> 11 
5 VE·PA·ll V • 6·11<9.6;1.6> 5.5·1<6.6;0.9> 0.1·2<1.4;0.4> UI SC<CO> 32D-450<3l6;60.2> llE 
123 l'HA·ll V • 6.3·10.5«7.1;1.4> 6.H.4<6.1;0.7> 0.1·1.4<1.2;0.2> UI TT<LA> 306·571<464;95.8> 11 
4 VE·PA·ll V • 7.5·10<8. 7;0.9> 5.5·1<6.l;0.9> 1·1.6<1.3;0.2> UI TT<LA> 25D-3'11<305.6;49.8> 11 
20 VE·PA·ll V • l· 12<10; 1.2• 6·10<7.1;1.2> 0.1·1.1<1.2;0.2> UI SC<ll> 99·144<126.3;16.1> OI 
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... continaicn lll>la 13. 

10 HA R H Z2·36.7<26.2;5.5> 9.4·20<14.4;3.0> 1.2·2.9<1.8;0.4> BI TT 252-405<316.5;61 .4> OR 
125 HA R 3·5 20·45<30;7.3> 12.5·17.5<15.8;1 .7> t.3·3<1.9;0.5> IP<TD> 11 207-279<243;50.9> OR 
127 HA R 3-7 13.6·29.4<23.4;4.6> 11.5-16.2<13.3;1.3> 1·2.2<1.l;0.3 11 Cll 162· 315<261.8;51> 11 
132 HA R 4·5 16.8·40.9<26.8;8.2> 9.4·16.8<14.6;2.8> 1·3«1.9;0.6> ll<TO> Cll 252-513<351;95.3> 11 
9 HA R 3·5 15·50<27;8.9> 11.2·15<13;1.4> 1.2·4<2. 1;0.7> ll<MT> TT 162·360<295;82.1> 111 
29 HA R 4-6 25·67.5<37.8;15.1> 15·Z2.5<19.3;2.6> 1.2·3.4<2.0;IO> ll PA<CO> 330·340<335;7.1> OR 
124 HA R 5 17.5· 32.5<23. 9;4.2> 13. 7·Z2<15 .8; 2.6> 1.1·2.4<1.5;0.4> ll<ll> PA 108·324<249.8;73. I> OR 
28 llA 1 4·5 15·32.5<23;4.8> 10·20<15.8;3.1> 0.9-2.8<1.6;0.6> llctll> TT 360·423<399;34. 1> 111 
8 HA 1 7-9 21.2-42.5<32.9;7.0> 13.7-20<15.4;1.8> 1.4·3.1<2. 1;0.5> 11 TT 450· 750<616; 153> 11 
16 llA 1 4·6 22.5·47.5<33.8;7.8> 15·22.5<17.5;2.4> 1.2-3.2<2;0.6> ll<ll> PA 315-810<594; 185.4> 11 
61 llA·EK V 4-6 23·53<37.8;11.5> 13·19<16.3;2.4> 1 .4-4.1<2.4;1. I> 1.1 11 25G-J30<290;56.6> 11 
13 NA·EK V 5·6 25·52.5<37.6;9.2> 12.5·32.5<19;5.4> 1.2·4<2.1;0.9> 1.1 11 360·414<387;31.2> 111 
37 NA·EK V 6·9 15·43<27.3;8.5> 10·18<14.4;2. I> 1·3.3<2;0.8> llctll> 11 320·650<436.7;125.2> llE 
7 NA·EK V 3-6 9·24<17.3;5.2> 7.5·12<10.3;1.4> 0.9·3.2<1.8;D.7> ll DI 234·306<270;50.9> 111 
11 llA·EK V 2·5 15.1-37.8<24;6.8> 8.4·17.8<12;3.1> 1.2·3.1<2.0;0.6> IP TT 100·131<1Z3;18.3> 11 
131 llA-EK V 3-7 17.8·40<26.9;7.9> 15·30<19.6;5.0> 1.2-3. 1<2.1;0.5> IP<TO> TT 162·306<235.7;42.4> llE 
Z2 NA·EK V 3-6 13.7·40<28.1;8.2> 15·25<18.8;2.9> 0.8·2<1 .5;0.4> ll<ll,Sll> TT 1110·324<252;101.8> 11 
59 llA·EK V 4·5 23·45<34. 7;8.4> 15·30<19.6;5.D> 1.2·2.5<1.7;0.4> 11 TT 370·650<480;107 .3> ll 
80 NA·EK V 3·5 12:5·45<33.4;11> 10·17<12.3;2.4> 1.2-4.52.7;0.9> 11 TT 225-315<275.4;34> 11 

u.1. FllSLP ADllEIE L!IUl.O PELlllA LMIAS DIAIAS IELIAS LMCllTIC DIACllTIC 

VEI IU llE llE SO<CI> 24. 1·52.5<32. 1;8.4> 10.5·17.8<13.6;2.4> 1.6·4.2<2.5;0.8> 3.1·5.6<4.0;0.6> 4.2·5.7<4.7;0.7> 
6 IU PA<Se> LM lil<CI> 10·27<18.5;4.9> 7·11.5<9.3;1.7> 1.1-3.8<2;0.8> • 
126 IU TO 11 11 21-42<30.5;7.6> 6.3·12.6<8.9;1.9> 2.5·4.5<3.5;0.7> • 
5 LI se LS S<CI> 15·22<19.8;3.3> 12·15<13.1;1.3> 1.1-1.6<1.4;0.2>. 
123 Ll·IU TO 1 S 18.9·39.9<26.1;6.5> 9.4·14.7<11.6;1.4> 1.6·3.2<2,2;0.4> -
4 IU se LM Gl<CR> 12·24<18.3;4.6> 6·12<8.6;2.1> 1.1·2.8<2.2;0.7> -
20 llE TO HS SO 12·26<16;4.5> 8·14<10.1;1.9> 1-2.8<1.5;0.5> • 
10 ll PA llE 11 21-51.4<35.4;11> 11.5·24.1<18.1;4.3> 1.1·3.4<2;0.7> 6.3·11.5<7.8;1.7> 5.2-7.3<6.3;0.5> 
125 LI TO 1 1 27.5-57.5<36.5;10.4> 12.5·20<16.5;10> 1.5·4<2.3;0.9> 6.3·11.5<7.9;1.6> 5.2·9.4<6.8;1.5> 
127 LI TO 11 Gl<CI> 16.1-31.5<25.3;5.3> 8.4·18.9<13.3;4.1> 1.H.4<2.1;0.7> 6.3·12<8.6;1.6> 5.2-7.3<6.1;0.6> 
132 IU se LS Gl<CR> 23.1·44.1<34.2;7.2> 9.4·17.8<13;3.3> 2.1·4.7<2.1;0.9> 5.7-11.5<8.3;1.8> 5.2-7.3<6.1;0.8> 
9 IU se LM Gl<CI> 15·42.5<27.6;0.9> 12.5·17.5<14.7;1.7> 1.1·2.8<1.l;0.5> 4-1<6.5;1.3> 4-8<5.1;1.1> 
29 llE PA U1 Gl<CI> 22.5·57.5<40;11.5> 15·22.5<19.5;2.8> 1.1·3<2.0;0.6> 5.7-11.5<1;1.6> 5.2-7.3<5.9;0.7> 
124 IV PA 1 lil<CI> 20·60<37.1;10.6> 12.5·27<16.8;4.7> 1.3-4<2.3;0.8> 5.7-12.6<7.3;2.1> 4.2·6.3<5.5;0.8> 
21 IU TO LS Gl<CI> 17.5·45<31.1;8.3> 10·20<15.8;3.3> 1.5·3.0<2.1;0.4> 4-10<6.5;2.3> 2.5·7,5<5.0;1.9> 
e RU se Lll • 25·60<35.2;1D. I> 13.7-20<15.4;1.8> 1.2-2.6<2.0;0.4> s-t0<6.7;1.5> 4.5-6<5.5;0.6> 
16 LI TO 11 Gl<eR> 25·55<40.8;9.2> 12.5·Z2.5<11.5;3.8> 1.1-3<2.3;0.6> 5.2-11.5<7.7;2.6> 5.2·7.3<6.4;0.9> 
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... contirlÍI Tlbl1 13, llSlmll de C1r1Cterts de ... 

61 ll IE 1 lil<llE> 40·15<54.1;15.1> 15·25<31.7;56.1> 1.M.1<2.l;O.I> 5·8<6.6;1.0> 4-6<5.1;0.6> 
13 ll TO 1 lil<llE> 27.5·17.5<46.7;23.7> 1.1-27.5<21;5.3> 1.D-4.3<2.3;1.2> 5.7-11.5<1.3;2.4> 6.H.4<7.0;0.7> 
37 llE PA IE lil<IE> 23'50cJ0.2¡1.I> 1H3<17.5¡J.5> 1-2.1<1.l¡D.6> 6.5-9<7,5¡0.I> 4.5'6<5.4;0.7> 
1 llE PA LS 1 15-42<21. 1;1.7> 10·17<13.9;2.1> 0.9-J.5<2. 1¡0.1> 4.5-7<5.l;O.I> H<5.2;0.9> 
11 ll·IU 11 1 1 11.5-27.3<20;5.5> 5.2·8.4<7;1.J> 1.3·5.2<3;1.2> 6.3·7.3<6.9;0.5> 4.H.3<5.8;1.2> 
131 IV 1E LS lil<Cll> 19.9·45.1<32.4;9.6> 10.5·17.1<13.6;2.7> 1.4-4.2<2.5;0.9> 5.8·10.5<1.2¡1.9> 4.2-8.4<6.3¡1.6> 
22 lU PA LS lil<CI> 11-21<21¡6.2> 1·19<13.1;3.1> 0.5·3<1.6;0.I> H<5.7;1.4> 4-6<4.9;0.I> 
59 Ll • U SI 32-54<43.4;9.6> 13-18<16.4;1.9> 1.1·3. 1<2.6;0.5> 5.5-7.5<6.4;0.7> 5.5-7.5<6.3;0.1> 
IO lU TO 1 Sl<Cll> 15·35<26.2;6.7> 12·20<14.1;3.6> 1·2.9<1.9;0.6> 7.5-17<10.2;3.4> 6.N.5<6. 1;1.0> 

u.1. HLClllTIC SCIOS DEllllol lMtM DIMllol HUllA llMD DIN 

\ti O.M.2<0.9¡0.2> 1 
6 S M (95)107-117<141;30> 15-35<25.9;5.J> 4.H.1<5.5;1> 0·1 6.3 
126 • 
5 • 
123 • 
4 • 
20 • 
10 1.0·1.1<1.2;0.2> S .lJ 39.9 12.6 3.2 1E 1E 
125 0.9-1.6<1.2;0.2> S<EX,CE> M 52.5·94.5<n.2;14> 18.9-31.5<26.4;3.7> 2.0·3.4<2,7¡0.5> 2·5<3.2;1.0> 7.H.4<7.6;0.5> 
127 1.0·1.9<1.4¡0.3> S<SE> M 42.5·82.5<60.5;13.2> 25·JJ,7<29¡4,0> 1.3·3.3<2.1¡0,6> 2·6<4. 1;1.2> 1.4·10<9.5;1.7> 
132 1·2.2<1.4;0.J> s M&.IU 711-112<92.3;12.6> 21·32.5<29;4.4> 2.5·4.5<3.2;0.6> 6·10<7.5;2> 6·11<1.4;2> 
9 0.7-1.2<1.1¡0.3> S<EK> IE 52·107.5<71.1;15.7> 17.5·37.5<27.1;6.9> 2-4<2.7;0.I> 3·5<4.2;0.I> 6.MO<l.5;1.6> 
29 1.1·1.1•1.4;0.2> s M 67.5·17.5<77.1;7.1> 17.5·30<26.3;5.2> 2.J-4.4<3. 1;0.1> 4-5<4.l;0.5> 7.5-11.2<9. 1;1.9> 
124 0.9·2.0<1.4;0.4> s .. 65·92•77;7.6> 20·35<27.3;4.6> 2.2-4.2<2.9;0.6> 2·7<4.6;1.1> 7.5-15<10.9;2.6> 
21 0.8·1.3<1.5;0.9> S IE 70·105<14;12.7> 12.5·40<24;9.3> 2.J-5.6<3.9;1.2> 4·7<5.3;1.5> 5·7.5<6.9¡1.J> 
1 0.1·1.6<1.2;0.2> S IE 50·75<56.1;21.I> 15·30<22.1¡4.J> 2-4.3<2.7;0.7> 4·5c4.J¡0.6> 1 
16 0.1·1.1<1.2;0.3> S M&JU 27.5-37.5<32.2;4.4> 17.5·25<22.7;3.5> 1.2-1.6<1.5¡0.2> J-5<4.3;1.2> 10·12.5<10.3¡2. 1> 
61 1-1.5<1.3;0.2> • 
13 0.1·1.1<1.2;0.3> • 
37 1.2·1.7<1.4;0.2>. 
1. 0.1·1.6<1.2;0.2>. 
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... cantirú Tlbl1 13, les_. de c1r1eteres de ... 

,, 0.8·1.7<1.2;0.3>. 
131 1.0·1.7<1.3;0.3>. 
22 O.M.6<1.1¡0.3> 1 
59 O.HZ<1.0;0.Z> 1 
10 1-3.4<1.7;0.7> M 

u.a. LMPM 

VEI 

IUUL l.AllPAI DIAl'AI IELPAI l.AllPAS 

6 110·175<138;33.3> 5-13<8.3;2.9> 6·17<12.6;3.5> H<S.2;1.3> O.M.J•Z.7;1.4> 9·16<12. 1¡2.4> 
126 
5 
123 
4 
20 
10 63 7 llE llE llE llE 
125 99.7-173•138.9;23.2> 9·15<11.9;1.8> 7.3·14.7<11.3;2.5> 3.6-5.7<4.9;0.7> 1.4·3.8<2.4;0.I> 6.3-9.4<7.5¡1.2> 
127 75·125<95.9;16.5> 7-13<1.6;2.1> 8.7-12.5<10.9;1.4> 5-9<6.4;1.4> 1.4·2.2<1.7;0.3> 8.7·17.5<10.8¡3.1> 
132 112-191<162.1;35.4> 11-15<13.2;1.I> 10.5·17.8<14.1;2.6> 2.6·5.2<3.8;0.I> 2.5·5.1<3.8;1.0> 5.2·9.4<7.3;1.4• 
9 125-225<164.6;39.9> 11-13•11.7;1.2> 8·20<14;3.6> z.5<4;1.2> Z.H.2<3.6;0.6> 4-8<6.1;1.3> 
29 112-200<154;44. 1> 12-14<13;1.0> 14. M7.5•16;1.4> 2.5·3.1<2.9;0.3> 4. 7-7<5.6;1.2• 5·8. 7<6.8;1.11> 
124 15Ml7<165.9;15.1> 11-16<13.2;1.7> 10·20<14.5¡3.7> 5·7.5<6.2;0.9> 1.6'4•2.4¡1.0> 5-10<8¡1.9> 
28 125-162<135;15.5• 1M9<15.6;3.4> 7.5·15•11.6;2.1> 2.5-5<3.9;0.7> 1.1-5<3. 1;0. 1> 5·11.5•7.6;1.8> 
1 125-161<144;26.9> 12-19<14.7¡3.I> 8-12.5<10;1.4• 5-7.5<6.J¡0.9> 1.1·2.0<1.6;0.J> H<S.9¡1.1> 
16 5M05<1S.3;21.6> 7-11<9.7;2.3> 7.5·12.6<9.6;2.7> 4.z.7.5<6.0;1.7> 1-3<1.1;1.1> 5.2-10<7.3;2.4> 
61 
13 
J7 
7 
11 
131 
22 
59 
IO 

181 



... c111tirú Tibia 13, llS\ml de caracteres de ••• 

u.•. DJAPAS IELPAS CIECIR 

VER llE 
6 3.5'7<5.4;1.1> 1.H.Z<2.3;0.8> 11C 
126 111\ 
5 llE 
123 llAllE 
4 111\ 
~ M 
10 llE llE llC 
Z5 5.H.3<6.6;0.6> 0.9·1.5<1.1;0.Z> M 
1Z7 6.z.10<7.9;1.5> 1.1-2.l<l.4;0.6> 11C 
13Z 6.H.4<6.9;0.7> O.M.4<1.1;0.2> llE 
9 7-8.7<7.l;0.7> 0.5-1.0<0.7;0.2> llC,SC 
29 6.H.7<7, l;l.1> 0.1·1.4<1.0;0.3> AC 
1Z4 7.5-10<8.5;1.4> 0.5-1.3<1.0;0.3> AC,SC 
ZI 5-6.5<5.4;0.7> 1·1.5<1.4;0.4> 111\ 
1 4.5-9<6.9;1.3> O.M.0<0.9;0.3> llC 
16 5-1.7<7;1.9> O.N<1.2;0.7> llC,SC 
61 llC,SC 
13 llC 
~ 111\ 
7 llE 
11 llC 
131 llE 
~ M 
~ llE 
~ 111\ 
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Tabla 14. CA•ACTElllES DIAGMOSTICQS lllELEVANTES !.· ywrrucose. 
Todaa lea ..-did•• en rnicr•• NE• no especificado; V• variable; afmetrf•: UN• tr1i lateral; adherencia al 
sustrato: TO• total; rizoide•: S• presentes. N• ausentes. 

!L.. urrucoae (Areech. > Areach. 

groeor ·-11o ·- ltdherencie NÜM .. c•tul•• 
~toa pmr6ffafa al auatrato par6ffafa 

Kuckuck. 1894: 130 ..,rox. 65-80 " NE NE NE 
244, 1· 13. 15-25 
Refnke. 1-:9·10 110 70 " 211 123 NE 13 
.t· 5&6, 1· 1-13. 
Kyltn. 1947: 49, NE 45-60 " NE NE 11-12 
1· :se. A-•· 25-35 

~ yerrycp•• (Aresch-> J. A•· 

s. & a .• 1925: 1000·2000 65-80 " ·130 TO 6-9 
497-498. 15-25 
Feldlll9n. 1937: NE 45-90 X 100·130 NE 9-10 
262 30-37 
H-l. 1935: NE 60-100 X 100-200 NE 6-12 
107. 15-30 
T. & Ch. 1980b: 350-600 50-60(72) " 70-120 V 6-10 
227-231, 1-1A, 20-25 

ZA,• 
fletcher. 19117: 120•210 60-105 • 115·150 V 7-11(14) 
241-243. 15-37 
w~r•l•v. 19117: ( 100)150-400(500) 70-90 X 110-120 TO 6-11 
72. 111-26 

Tabl• 15. FCJalU.S DI MNIFESTACICJll DE U.M. DEL GRUPO !· yerrucpae - !,. !..o..1ac9: .. 
u.•.• ..... ,.o de w-1fded -rfatic•; NE• no espectftc8do; fmtilA• fo,... de laa 
nmtaa; COU•• color en h~; LINCRE• lfneaa de crecl•lento; FCJaMSUPE•F• 
fo,... superffcl•l del talo; LQ9ULOFO- pr-encta de lóbulo• y fo,...; GROSOlt: en 
111fcraa; DISTRIZOID• preaencf• y dfetrtbuct6n de rizoide&; CAPACc:JaTIC• preaenci• 
de Cap.9 corttc•l de varfaa c•lulea y rlÚllll9ro EDOFEN• estado fenológico. 

u.111. FOlllOA '""" COLO. LINClllE FC.MSUPEaF 
126 irreeular 2 NE N ruao•• 

4 irregular 1.5 VE N rugo•• 
5 NE 1 caf• verdoeo N lisa 

123 irregular 7 NE N l f aa • poco rugosa 
20 orbicular 0,3·1.5 café<1Rargen verde> RC NE <mmrgen adelgazad> 

u.111 .. ADHERENCIA LmtJLQFOltM GROSO. DISTllllZOID 
126 total pl.,. 270-747<562;129> 

4 sólo el centro lóbl.lloa fMlrc.cioa 250-378<305.6;49.8> 
ain rizoide• 
largo•. en todo al 
t•lo 

5 sólo el centro lóbl.llo acaero 320-450<386;60.2> 
306-571 <464;95 .. 8> 123 t:ot:al pl.,. 

20 total 

u ••• 
126 

4 
5 

123 
20 

99-144<126.3; 16. 1> 

SIMET•IA CA.PACO.TIC 
uni l•t:•r•l y bt l•t•ral<*> ausente 
unt l•t:•ral ausente 
unt l•t:•r•l ausente 
unt l•t•r•l aus..,te 
111f l•t:eral ausente 
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aac•aoa • s6 lo cent: ro 
largos. en t:odo el 
talo 
S<fl lMt:•. geot rópf coa> 

EDOFENOLOG 
veget:•t:ivo 
veget•tfvo 
veget•tfvo 
vwg•t•tivo 
veget:•t:ivo 

ef,..trfe rizoide• 

UN NE 

UN NE 

UN NE 

UN NE 

NE NE 

UN s 

V V 

UN V 

UN N 



~~L~ 1!;,!!~~~!::!~ ~~: ~:.:!°:! '::'~~~~ ~~U!':!fo~~"l:.!.;.,~·~¡;c~r~,.~. ~~e~:;~!~~ :~::;=~::: 'º,... 
superffcfal del talo; L09ULOFO- pr-encl• de l6buloa y fo~: G•OSC:.: en •fer••: DISTRIZOID• preaencfa y dfstrfbuei6n de 
rizoide•: St,.T•IA: Ulll• unilateral. •t• bflateral, CAPACOllTIC• pr•aencfa de c•pa cortical de v•rfaa célul•• y nt:..ro: 
EDOFEN• eatedo fenológico: V• v ... t•tfvo, P• plur.,,.ial. U• urwnt1fel: •ELPAR• relación de dfmesione• célul•rea 
baaales/c6lula• apical•• de l•• par6ffafa. 

TAM COI.cm 

3621 
21117 
3547 
3355 
4292 
4345 
3622 
3544 
40211 
3356 
3344 

orbicular 3 
orbicular 5-10 
orbicular 12.5 
irr .. ular 1.5 
orb-f rr ... 1. 7 
orb-frr ... 1.7 
orbicular 3 
orbicular 3.S 
orbicular 10 
irreeular 0.5 
t rr-.ular 3 

3570 f rregular 3 
3541 orbicular 2 
2852 irregular s-10 
2213 NE NE 
3330 orbicular 8 
2814 orb-frr ... NE 
Oe193borbtcular NE 

NE N 
c•f• roJfzo a -rf RC 
caf6 oscuro RA 
NE N 
caf• oscuro •A 
caf6 oscuro RA 
verde oscuro N 
caf'• -rlllento CO 
caf'• oscuro N 
NE N 
NE NE 

,....ro 
verde 
cef'6 oscuro 
NE 
•ria oscuro 
NE 
NE 

N •e •e 
N 
•e 
•e 
co 

FORMSUPE•F ADHERENCIA 

lfsa tot•l 
lf•• total 
lfaa<*> .. rugoaa total CIMrgan •/-) 
li•• total 
rugoa• total 
rugosa total lf•• total 
ll•• total 
lisa total 
irregular total 
irregular total 

rugo•• total 
l taa-ruao•• (poco> sólo Mlirgen 
lisa total 
rugo•• parcial r....,.• total 
rugosa parci•l 
NE NE 

3540 
3571 
3005 
351111 
2215 
33111 
37T.S 
3336 
3326 

orbicular 1 
irr._ular 1.5 
lrreeular 3 
orbicular 4.5 
orbicular 3 
orbicular 6.5 
orbicular 2.5 
irreeutar 1<o+ 
orbicular -

verde 
ca'f• 
NI 

CO l fea parcial 

No.H GROSOR 

3621 207-279 
2817 250-330 
3547 360-414 
3355 NE 
4292 206-280 
4395 200-270 
3622 162-306 
3544 495 
40211 450-792 
3356 NE 
3344 NE 

3570 171-405 
3541 100-1311 
2852 370-650 
2213 162-306 
3330 225-315 
2814 320-650 
De193b 96-480 

3540 234-306 
3571 180-324 
3005 252-405 
351111 360-423 
2215 162-360 
3381 108-324 
3773 330-324 
3336 450-750 
3326 252-405 

caf'6 oscuro 
caf6 claro 
caf6 
verde 

RA<poco •vfdente>rlJ909• P11rcial 
CO<aolo •r.-n> rueoa• adlo cent'ro 
RC rU110•• total 

RC<aólc •r.-n> •e co 

rutt09• adlo cent'ro 
rugoaa-verrucosa pare f al 
NE parcial 
rugoa• sólo centro ca'f6 claro 

caf6 verdoso oacuro RA(o aln el l••> f rr....,lar(verrucoaa)pi8rci •l 

OISTRIZOID SUIET•IA CAPACO.TIC EDOFEN •ELCRLPAJta/CELPARA 

ausente• UN pr-ent• u 11.2-2.1 
.uaent- IJll 4-6 V 
ausente• UN 5-6 V 
•uaentea UN presente NE 
ausentes IJll 5-6 V 
ausente• UN 5-6 V 
cerca del lftl6rgen UN-al 3-7 u ¡ 1.2-2.1 
partea aial8d8• 81<*>-Ull NE u 1.2-2.1 
auaentea •• 3-4 u 
NE NE NE NE 
NE NE NE NE 

centro, poco• IJll-91 3-5 u 1.2-2.1 
todo el talo UN-al (poco> 2-5 V 
todo el talo al(todo el talo) 4-5 P<?> 
todo el talo Ull·•I<*> 3-5 V 
todo el t•lo •• 3-5 V 
.... ..,t_ IJll<*>-al 6-9 V<?> 
.... ..,t_ •• 4-5 p 

haci• el _.r.., ....... 3-6 V 
todo el talo •1-Ull 3-6 P<?> 
cerca del -'r.-n LW-alCp. grueaaa) 4-5 u 

r-2·5.1 todo el talo UM-•• <•6lo 1Mreen>4-5 u 2.2-5.1 
todo el talo Ulll<*>-al 3-5 u 2.2-5.1 
partea afatadas atc*>-Ull 5 u 2.4-5.6 
partea •fal8dma lJN<*>-•I <Mrgen) 4-6 u 2.4-5.6 
todo el talo •• 7-9 u 1.7 
todo •l talo ••<todo el t•lo> 3-6<4.6:, .1> u 

<*>• prfncfpal...,,te. 
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L09ULOFO 

sin lóbulo• 
sin lóbulo• 
sin lóbulos 
•In lóbuloa 
sin lóbulos 
sin lóbulo• 
•In ldbuloa 
•In ldbuloe 
•In ldbuloa 
•In lóbulos 
sin lóbulos 

sin lóbulos 
sin lóbulo• 
s~roa 

•~roa 

•In lóbulos 
,..,.cedas • .._,.oa 
•.._roa 
•.._roa y tr-lap9dos 
aa111eroa 
•~roa 
,..rc8doe 
sfn lóbulos 
-rc8do• y traal~ 
"'8rcedoa 
,...rc8doa 



T•l• 17. AaumA•CIA •ELATIVA DE ESPECIES ASOCIADAS A !.a.l.f:a.1a hencpctsf t, 
F ...... S DE c•ECUUEltTO POeLACIOMAL ,. MIC•OCDMDICIOMES ••• he .. • !- h•ncockf ' • 
.,.._ro(núMmro)• núlamro de ••pecte en le Tmbl• 21 y ~t• r•l•th'• ••aún 
-c•l•: 5• ~ -.....nte, 4•ebl.rd9nte, 3~to. 2• .. c•••• 1• rare; - • velor 
no conatderedo. FC• #o,...• de crect•tento: MC• -.nch•• conttnuea, t• 
traal__..a. U• -.:ha• atal.tea. AC• crect•tento continua con MM'1Chea 
atalllda• en loa .-,...,.. c:t.l crectMtento; •.._ro r-~.er6bt90- ...-.ro de 
con:ltctone9 pmrttculer" y "'lcrocondtctone9 reapecttv_..t• <ver Ap6ndtce 
VIII). llo.H• ,.._ro de herberto (FCME). 

~ta r•lettva 

a .. ha. I •PP ••oct..-a e• en Tebla 21 > 
(5) 12(4) . 12 ...,..,,t_ 
(5) auaent-

(3) 11, 12, 58 
(4) 1(3), 11(5),12, 27, 29, 59 . 10, 11, 12, 29.39, 59 . 2, 10, 11, 12 .• 16, 35, 59 

. 2<5>. 4,11. 12, 60 . 16, 51 

(3) 11, 24(5), 33. 55, 58<1>. 60 

(5) 10, 17. 42. 61 
(5) 49 
(5) .,..,,t•• 
. 58 

. 34, 53(5) 

. 1. 28, 58 

- 4. s. 29. 37, 54. 57 
<3> 16. 44, 51<1>. 57(1) 

(1) 4(3). 10<2>.13.15(4). 16(1 > ,25(1 ),33(1),37(1 >. 
45(1).46(5).48(1).54(4). 57<5>. 59(1) 

(5) ...,..,,t_ 
(3) 20, 47 - 32(5) 

- 52 

- 16, 34(5)• 48 - 1,2,4,5,7,9, 11.14, 18, 19,25.26.30,31 ,35,36.37 
40, 55 

<5> 16 
(5) auaent-
(5) 12, 21 

- 4, 10, 22, 36,52,56 - 4,5,6,8,9, 19, 45,46.48.50. 5z.s5 - 2(4),3(4), 10. 16. 19, 19(2). 30.36(4),37<4>. 
40 44(2), 46(2), 52,55.56 

- 3(3) ,4(3). 16, 18,22,23<1 >.:so.:S:SCS) .43< 1>.45<1 > • 
48 - 2.1s. 23, 30, 45,55 

(3) 3, 38 

- 33, 41 
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FC Mtcro llo.H 
cmtdt­
ctonea 

ACt 1.1 2213 
2996 
22'5 
3H1 

AC 1.2 2814 
:S:S36 
3344 
3005 

.... 1.3 3570 
3621 

.... 3571 

MC 11 .. 1 3540 
3544 
De193b 

MC 11.2 2852 

MC 11.3 3547 

-- 111.1 3342 

.... IV.1 3331 
3588 

MC IV.2 :S:S30 

AC V.1 ., ... 
3773 
3541 

MC V.2 3326 

AC V.3 3617 
3356 

MCt v1.1 3622 
4028 
2817 

-- Vl .. Z :S:S50 
:S:S25 
:S:S55 

AC Vl.:S 3351 

3324 

"" Vll.1 4292 

.... Vll.2 4345 



Tabl• 18. ESPECIES ASOCIADAS A !!.• hancockf f Y FRECUENCIA DE OCURRENCIA. 

1. 
2. 
3. 
4. 
5. 
6. 
7. 
8. 
9. 
10. 
11. 
12. 
13. 
14. 
15. 
16. 
17. 
18. 
19. 
20. 
21. 
22. 
23. 
24. 
25. 
26. 
27. 
28. 
29. 
30. 
31. 
32. 
33. 
34. 
35. 
36 • 
37. 
38 
39. 
40. 
41 
42. 
43. 
44. 
45 • 
46. 
47. 
48. 
49. 
50. 
51. 
52. 
53. 
54. 
55. 
56. 
57. 
58. 
59. 
60. 
61. 

Frecuencia (X) 

Ahnf«ltfoptf• ~ (J.Ag.) Silva & Dece .. 
~ b!eyyot1tf Lwur. 
&!mb.1ca mf tels 1 mw t • Yerdo 
&!mb.1ca yelonfqfdPt Yendo 
Aapecngpef1 texifqcmf• <Del f le> Trevisan 

~~~~~~lor 
aasmaia pmywtyl. J •••• 
~ ~ (Focsak.) J.Ag. v•r. es.U.tl.b La.lllJOUc. 
Ctntroceree clewleSlft (C.Ag.) Mont. 
Cheetceprpl!• M>t9[C)fM caocy) Kutz .. 
~r• m!.a.tm (Merfna> Papenfuaa 
~ Hol lenber9 

~r:?'f:'l;!)~.:,.~¡ ~.!;.~9.éusz. 
Spgnetsee ap 
pe,..,,._ fr .. terf t Otont. & Mf l lerd. > aoer9. 
~ blcetycgtww Lwuc. 
l!.i.l..lllllll Ri.DDUlA D•-· 
ll..!al.Yca .a.imll.1.tma "º l l enb. 
J:!.!..csJLa1.a bcuterSfcyl•t41 (J.A.9.) st lv• 
Geltdfell• hwncockti o ..... 
Gwl fdfgpeft .bml1A S. & G. 
Sia.UJa1J8 aa1.liJll <Stackhhouae) Le Jolia 
Sia.UJa1J8 wclerqsl!yl l\fl T•ylor 
Gcectlecfe ~ S. & G. 
Gr•J•loypte •rypbpre (ltont.> Ho ... 
Gce¡elmgpte ucatcoloc J.A9. 
Ahnfeltfgpwt1 wm:m!. <D•ws.) M•aude 
!!a.U.!asla dfwcpt•• Dec•tane 
Htrpotfpb90ia yerstctll•S• (Harv.) Kyl. 
H f lsMnbrendf • .c.wm:.a < Scwc. > Menegh. 
ll&!!SA _.. J ..... 
~ eael l l•c•• Hacvey 
,alAD.!.a~Ace1ch. 
..L1!!.J..a .1.9:!l!l.ll.a CKutz.) Gr..,. 
JÜD..1.A .1.9:!l!1.ll.a <Kutz. > Grun. v•r • .l.KU o ..... 
Layr90Ci• cl•tfpnentfa 
Laurenet• lAl.21.1.a oa .. a. 
Leurenct• cfch•rdaft De-. 
Lqbopbpre xacJ.m.ta (Lwuc.) ~ca. 
lJa:!lllZlca •P 
e.a!.Da cwl•IE9!11 Thtv;· 
emaim E!:llllilA Th f vy 
emaim dwryfllnf aocy 
.e.sum PVW'P'POr• <Kutz. > Sondee 
Pty••90C9l fe me.!..aDa OW!. 
P1y1aqnnelfa Dmca (Gcv.) J.Ag. ver. orfmsel fa W.va. 
Polyafpbqnfe •&WJlQC!e H•rv. ver. x!.!..UB (J.A9.) Mollenb .. 
Poly1tpb90te Aial,Lu Hollenb. 
Pa«ydpl f thpdl[M n1aca Hol lenb. 

:1;::;t;:J; :;AT:Tt::;;'fr.G~=:n~•::;,,., & Thures 
Rhfzqclmf\8 ~ Stoctm.yer 
serg••!e ~ Setchell 

:W:cJT,~ ~~:;.,,, H•rv. 
•sc•et'•ct• ~ <Herv. fn Hoolr..> Hwl 
Ieytpct•ll• dtctrvcua (J.Ag.) Kylfn 
.uJ.:d celtfgrntce Wtll• 
M1U. !.ola1a (Kutz.) s. & G. 
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8 
14 
6 
20 
8 
3 
3 
3 
6 
17 
20 
23 
3 
3 
6 
20 
3 
8 
11 
3 
3 
6 
6 
6 
6 
3 
3 
3 
8 
11 
3 
3 
8 
6 
6 
8 
11 
3 
3 
6 
3 
3 
3 
6 
11 
11 
3 
11 
3 
3 
6 
11 
3 
6 
14 
6 
8 
11 
11 
6 
3 



Tabl.a 19. PATRONES HAPTJ:COS DE B11i,•.i.il bilD!Kl:l!Kl!i;.i..i. • 
Mic.cond- microcondiciones; PA= Patr6n hAptico: A y B 
••91ln texto; No. H.= nllmero de Herbario (FCME). 

FM Mic.cond. No.H. FM Mic.cond. No.H. 
A-B J:. 1 2213 A-B J:J:. 2 2852 

B 2215 A J:J:. 3 3547 
B 3381 B J:V.1 3588 

A-B J:. 2 2814 A-B i:v. 2 3330 
B 3336 B V.1 3773 

A 3344 A-B 3541 
B 3005 B v.2 3326 

A-B J:. 3 3570 A V.3 3356 
A 3621 A VJ:.1 3622 

B J:. 4 3571 A 4028 
B :t:t. 1 2852 A 2817 
B 3540 A V:t. 2 3355 

A 3544 A V:t:t. 1 4292 
A-B De193B A V:t:t. 2 4345 
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ltr9W1lecte 

- t•lo ff t--.toao a aeudo­
perenqul-toao (por lo 
- en t- pert- cerc• 
de l• •••>· 

- fft--.soa poatf..,-.oa rec­
to•. aur9fendo perpendtcu­
ler..nte de loa ftt-..toa 
prl•l119nfoa. 

- -.., cloropleato por c6lul• 

- aoroa lrreeul•r-. tncone-
ptcuoe. por encf- de l• 
auperftcte del t•lo. 

- "'8ft9toa roete.-. de pi9r6-
ffata. 

- unart91foa tert11fnalea en 
loa f f l _,,toa repro­
duct t voa o l•t•r•l­
cu..to l•• per6ffata 
fo.....,.. s-rte del ft l•­
...,to reproduct f vo y 
aurgen de un9 c6lule 
Intercalar. 

.., ~to por ft l_,... 
to reproduc:ttvo. 

- plur.,...toa tnterc•l•­
r••· por demjo de ...,. 
c6lule eat6rt l tert11f­
nail <•ubt•M11tnal••>· 

- ...,. capa basal de ft ,_,, .. 
toa prh11t11entoa. 

fo.--ndo 1110tea o 1111mCha•. 
planes de ""'rgenea dtfuaoa. 

Accgsponaflft 

- ...,.ngioa teMWlnail- en ff l-.-.tos 
no r-lficedoa. 

- varias c_,,.a basal••· 

- varfoa cloroplastoa por c6lula. 
- doa plucangtoa por ff l_,to reproductivo. 

Endwlura 

- vartoa cloroplaatoa. 
- Mlia de...,.. c6lula -t6rfl ten.lnal en loa 

pluc.,...toa. 

Hwwlpamnefdt90 (Incluye "UUPPr• y ... , .. ,..,_ 
- ftl_,,toa poatteenoa librea a J19rtfr de 

le t.ae. 
- ...,.,.tos teMllfnalea en fl l--.toa 

c-fflcedaa (afn per6flafa> 

Napt•ropbyc.a 
- talo aMdoparanquf-toao. 
- fl l_,toa poatfeenoa curveadoa por 

•fffcaclón pr09r-tva. suretendo en 
....,loa a9Ud0a de loa ffl_,toa prf•f­
eentoa. 

- ......,.to. rodeedo9 de J19r6ftata • 
- fo.--ndo r-• at•f l•r- • hapt•r••· 

prof....._,.t• -rcedaia y de ... ,...,.. 
nftfdoa • 

L1thpdatM 
- pluranetoa lateral-. 
- ......,.toa no rodeado• de ft \-.,toa 

v-t•t1voa o par6ffafa. 
• vario• cloroplaatoa por célula. 

lllfccoapomtw 
- ffl_,..toa poatfgenoa librea a pertfr de 

la ba••· 
- plur..,.toa lateral••· 
- ....,.toa ta.-.tnalea en ffl_,,tos no 
r-f~fcadoa. 

•'"?*CM 
- unw111tos Intercalar-. 

plurant1ioa lateral••· 
- varios cloroplastoa por célula. 
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Contlnuecfón T•ble zo. CfrclM'\scrfpcfón del género Str19ul•rfe. 

Streedecfe 

- t•lo ft l_,,to•o • s....to­
perenquf-toao (por lo 
_,.,. en la• pert- c•rc• 
de l• b.9••>· 

- ft l~toa poatfgenoa rec-
109• surgiendo perpendfcu­
lar..nte de l09 ftt-.toa 
prl•t..,.to•. 

- ..., ctoroplaato por c6lula 

- aoroa trr-.utar-. fneona­
ptcuo•. por encf- de la 
auperflcl• del talo .. 

... ...,.,.. f oa rodeedoa de p9r6-
f fa fa. 

- ~toa teMRfnel- en 
loa f f l_,,toa repro­
ductivo• o laterales 
cumtdo la• p.r•ft•fa 
fo~ pert• del ffla­
-.nto reproductl vo y 
aureen de une c6lula 
t nterca lar. 

.. wa U'\9ftllfo por ftl~­
to reprodl.-=tfvo. 

- plur-.lo• tnterc•l•­
rea. por c:tet.Jo de "'9 
c•tul• eat6rl l teMlll -
nal (aubtert11fnalea) .. 

'"' W\9 Cap9 btiaal de ff ,_,,_ 
toa prf111feentoa .. 

- fon.ando i.otaa o ...-.chas 
plarwa de •reenea dffuaoa .. 

PettgdptfM 
.. ftl_,,toa poatfeenoa librea a pertfr de 

l• bese. 
- W"1an9foa ten11fnalea en ff l...,,toa 

r ... tflcadoa. 

~ªe::::!f!! t:fe;Taato• por c6lula .. 
- W\1tn9foa nf plur.,,.foa rodeedoa d9 

fll-.toa v-t•tfv09 o de per6ftata .. 

!!A.l.fa.a 
- talo aeudop9renqufflll9toao. 
- ff l-.toa poatf..,..,_ cunreedoa por 

ntfffcactón progr-lva. Surgiendo en 
6nguloa a.,.:taa d9 loa ff l_,,to• prf111i-
9enloa. 

- W'lanSlio• aupe...-rflctalea rodeado• de 
per6ftafs en aoroa deli•ftadoa .. 

- for-...do .-ot•• o ~h•a de _.,. ... 
eerwa nfttc::loa .. 

!':f';:Tr pr-ent-
- pr-enta c•lulaa af•f lar•• a aacocfatoa 

entre loa plur.,.109. 
- pluranetoa no rodeedoa de ffl_,,toa 

veeetatfvoa o d9 per6ffata .. 

~ 
varios cloropl•atoa por c•lula 
varios ..._,,.toa por ff l_,to reproductivo 
producido• aubeuperffcfal.-nte en secuencia 
ecropitala .. 

- Lft9n11foa rodeedo9 de per6ftata .. 
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Tml• Z1 .. COACTEaES QUE MAN SIDO EMPLEADOS Pm DIFE•ENTES AUTC.ES 
PW DELlltlTU ESPECIES OE Str•wterte (o b1f.a.ia unay Strewlecfe). 
Referenct•a: 1• Setchel l y Gerdner. 1924•: 2; 2• Setchel l y G•rdner, 
1925: 497; 3• Hollenber•, 1969: 293; 4• Hollenberg, 1969: 295; 5• 
Lofeeaua, 1968; 6• Fletcher, 1987: ff9. 70-G; 7• Fletcher. 1987: 258; 
8• T_...k• y Chth•r•, 1991•: 103-104; 9• Tenelle y Chthere. 1980c: 342; 
10• Stra.telt, 1-: 382•383; 11• T_...k• y Chthera, 1980c: 199, ffg. 
3A, F. 

Suetreto en que •• 
encuentren: 
T-"o de l88 IWOtea: 
Grosor del t•lo: 
Df ... tro de ftl~toa 
poet f .-no•: 
L•r90 c6lul•• pri•taent•s: 
Preeencla de plur.,,.loa 
en edoe. costrosos: 
lnserct6n de plur-.foa: 
..... de serles celulares 
por plur.,,.to: 
Presenct• de c6lul•• 
eat6rf les te,..tn.lea en 
plur•neloa: 
11.-. c6lul•• ••t•rf l-: 

lnaerct6n de loa ~loe: 
Lareo de lo• ""9nlltos: 

Of ... tro de loe ~tos: 
Fo,... de los ur.,,.tos: 
11..-. c4'lula• pedicelo: 
Lereo de le• per6ffafs: 

Offerencfecfón 1WOrfol6-
9fce de per6ffsfs: 
NÜlll. c4'lul•• de las 
par6ffats: 
Largo de las c1Uulas de 
laa par6ffsfs: 

l™ecte ....u.a - ,1 .. ••r!P10 
calftocntsa - ll· ~ 

!l• se\tforntce - ll· Wd,q 

ssce94tacta ._.,.taeacra .. a. ~7 
!• celffgcnfse - ll• ~ 

g .. selffocnlse - ll• arWaa3,5 
Stceeflacte s.1.adla6 

b1llll smWaa - ll· .ltillall3 

JI.. llll!llu - ll· .ltillall:s 
ll• llll!llu • !l• pedtselleta8 
I!• msUspllate - a .... lyrptdn11 
ssreeflacte !llWWIOS•r• - .a .. ~7 
&a1.!aJ.a ce\1 fornt se - g. U.ax&U 
11.· Ulllda -11.- .ltillall - JI.. ~9 
I!• celtfgcnfce - l.· Wd.S.a 
11.· .t.mda - g. ~ - 11.·~9 
i: ~nis!·-~~1 
L. Ulllda - ll· &..l.ea1a - JI.. mu:mu.9 
ssrepylerfe •porw•oc•r• - .1- .a....us.a7 
.!· sponpfocer• - ti• ~7 

~· sponafocecpa - I• ~7 
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Tabla 22. FACTC:.ES N91EllTALES y ESPECIES ASOCIADAS A SJr•wt1rf1. 
u.•. • ..,fded -rfatfc•; U.T.• ..,tded tf9111tca; llllbgr•l,, .._.,.t ..mt.,t•• gener•l y p.9rtfcul•r: RIS• zonai• 
de rtacoa (4),, PLA• plataafo,...a rocoaaa <6>. ptll)(• pl•Y•• •~r•• rocoso arenoa••• PCR• pleyas de canto• 
rodmdo9 C8>; PAR• pered v.rttcal,, M'.S• .... ta,, CUE• 9rteta o cueva. •""• r...-. Cver núlfteros en Capftulo 
6.Z>; nfv.ar• ntvel -r••• •-c.mre•l alta. •• -•--r••l .adta. M• .. a.-.real t..J•. sa• aupr-r••l 
t.Ja; pr-ol•. fo,.... fnt • preaencfa cs. M), for.m CFR• frontal. AR• arraatre. •o• rocfo) • fnten•fd8d 
CP• fuerte. D• dllbtl> de oleaje; fot• fotoperfodo en boraa de lua; pcopmi relación proporctonatl de eapecf•• 
en el -*'l9"1te; apofw.- .,.~ fw.cfonal (•..., Gon•6lea 199Za.b; Servfere 1993) .. 

u .. •. u. T.. 8lllD ..m nfv pre• forw. tnt fot MClllllbr• ap 
•r•l pert -e• ole pee 

11Z Z6Z4 RIS PAll ... S AR F 5 l!..la1lla ~ 
CbntCBttdt• mttn0fne 
c90s ros•r•• e layul 9$'8 

prop gpof.., 

-............ -- --...... -----... --.. -....... ---... ----..... ----------- ----------.. ------.. ----------------------------.. ---- -----------:g 3773 PLA MS ~--atrt--~ 
Z9 IA11a1a bMJFpslr¡ f t 

IX.1 

--------... -.. --.. ------.. ------------.. ---------....... -------.. ------.. --- .. ------.. --...... -------.. ------..... -------.... ------
Z4 :S56Z 
Z1 
zo 
17 3551 

POlll PAll 

RIS PAR 

RIS CUE 

"" s 

"" s 

... N 

Ali 

, ...... 
D 5 =:4.~= ~Inga .. 

b.Ua1a yercycp•• 

, 
5 
4 

F 10 PamadplttbpdtCM a.i8!:a 5 

O Coral tnai costrosa 5 

B!!.'T::;:íT!'.~ ~ 
43 P•wydpl t sbMecw n!.ac.e 2 

Vlll .. 1b 

X.3 6 
XIII 

... ----------... -------... -.... ------.. -.. -.. ------------------------- .. --.. ---..... ------ ---------------------------------
o :SZ95 
o 

411 

RIS MES ... s AR F 5 Coral tne costroaa 4 111.Z 
Cbntcwprd!e msennt ne 4 

mmt:rl:~.. ~ 
~r•lll!lim 1 

smferygf*' 1 
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T.eta 23. CARACTE•ES QUE HAlll SIDO EMPLEADOS POR DIFE•EMTES 
AUTC.ES PAllA DELIMITA• ESPECIES DE H1p9loaponafdton ( tncluvendo 

::r:=;•,;:sV;'i:'1~k.•:f~~~~=·~~: L~=u:~ ~:t~~~~ 2• 
1942•: 532: 5• aoer .. •en 1924: 259-260: 6• Tanak• y Chlhar• 
1982: 3116: 7• John y La.,.on 1974: 287. 

T-'ío de l•• 11mtaa 
Grosor del talo 

Gr.to de deaerrol lo de le 
Cap9 betal 
Lerp de loa ffl--.toa 

!la......,,,,,,, . !la. ••• ,,,,.., 
!L.. ~f• - !L.. ••• ,..,...1.2 
!L. iCriíítdtjt - !!a. mc:Uterrwwf3 
!la. glet¡fnoayt - !la. aeat .... 

g. 1WW91D1f• - !L.. glagt099.J 
poetf.-no• 
ot-.tro de lo• ft l.-ntoa !!a. venbpa••M' 
poatf.....,. !L. achetdgt1 
Unión entre ftl.-ntoa !L. v•nbo•••n - !!J. wch!nfdtti5 

:'.:~·::-:~ •• perftelial- !!a. venbo•••• - !!..,. wcl!!!fdstf5 
fo,... celular de ff lwntoa !L. wcbmfdgt t - !!a. v•nbo••- - !L. 
poatfgenoa beteles 1!9diterrmw•6 

::!ét~~:'~!:~.!fl...,toa t =fLT.:!; : ~ :;A!fdifT,-4 
Groaor de J>9redea celular•• !L. yvpoaaeg - !!.... 1cb!!tdgt tS 
.. .-. c-s-a de fflwntoa !L. p•l•t¡fnoa,. - !L.. aeat..,._1 
prf•fgenfoa i!ic,J;:?!!ll!•- !L. Yenbo•••• - !L. 

.. .-.. de cloropleatoa !;,;:¡:,:;::,- !L. •••!•tny! - L. 

Presencia de plurangfoa !!.a. QMWOM!Wf• - !L. ulegfno•!!lf' 

Preaencfe de unengfoa t e:!:!!:z-. ·¿-..::t:Wti 
~=~!~~!": .~!;· :.,::rn;;,- !L. ••••• ,,... - L. 
L•r•o de LS'Nlnflfoa !!.... achmtdgt f - !L. !!•Uterrema6 
Preaencta de s-dfcelo l..a. afrtcene - !L. sextsme - !L. 
(altura en el talo) peletfMtte7 
M'8. c6lulea de s-clfcela !L. schetdt;t t - !L. !!!p!jlft"errenee6 
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Tabla 24. DESCRIPCIONES DE ESPECIES ll.!tfil:! Haealoseongidion SEGUN AUTORIDADES Y AUTORES VARIOS. 
Hapgel• .!:!.· getwsinos\4!! Saunders; Messch• Mesospora schmidti i Weber v•n 8oase; Ralpan• ~ oangoensfs 
Setchell. Ver c6dfgos en Apéndice X Clos n~ros en el márgen izquierdo corresponden a los caracteres en el apéndice). 

2 ESPECIE H•pg•l 
4 AUTORDESCR OLA,, LAM 

599704 

5 FOR!'AMOTAS OR-1111 
6 T AMANCIMOT A NE 
7 COLORHUMED NE 
8 COLORSECO CAi.Mi 
9 COLORFOllMO NE 

1 O PRESL 1 NCRE N 
11 LINCRETIPO -
12 FMMSUPERF AF 
13 TEXTURA GE 
14 ADHERENCIA TO 
15 CO..SISTENC DE 
16 MAaGENCONS N 
17 L09ULOFCJaM PL 
18 GROSCJa 135· 182 
19 GltOSMEPRO NE 
20 PRESPELHIA S 
21 AGRUPAMIEN SO 
22 DISTRPELHI NE 
23 POSPELHIAL NE 
24 PRESRIZOIO N 
25 DISTRJZOID -
26 ASCOCJSTOS NE 
27 SINETRIA UN 
28 DORSVENTRA -
29 GELFILPOST NE 
30 DISPOFILAM TR 
31 FO.:FJLPOST RE 
32 LARFILPOST NE 
33 DIAMFILAME DA-AA 
34 UNIONFILA.1111 sa 
35 NUMCELUNID 1-2 
36 NUMCELPERJ 13-31 
37 NUMCAPCELS NE 
38 ORDENRAMI f UN 
39 FORCELPERB CU 
40 LARCELPERa 5.5-8 
41 DIACELPERB 4-6 
42 RELCELPER8 0.9-1 .6 
43 FORCELPERA Oll 
44 GROSPARCEL NE 
45 LARCELPERA 5- 11 
46 DIACELPERA 5-8 
47 RELCELPERA 1 .0-2 
48 CAPACORTIC N 
49 NUMCELCAPC -
50 FORCELCORT SF 
51 LARCELCOW:T NE 
52 O IACELCOW:T NE 
53 RELCELCORT NE 
54 CONSFILPRI CN 
55 NUMCAPHIPO 1-3 
56 FORMCELHJP NE 
57 LARCELHIPO 6-15 
58 DJACELHIPO 4-7.5 
59 RELCELHIPO 0.9-3. 7 
60 NUMCLOROPL UN 
61 FORMCLOROP LA 
62 POS 1 CLOROP PA 
63 PRESP 1 RENO N 
64 PRESGRANUL S 
65 UNANPLURJU NE 
66 PRESPLURAN N 
67 PLURSDROS -
68 O 1 STRPLURA 
69 GE LATPLURA -

Hapgel Hapgel 
SaLnders,, 1899 DLA SINTIPO 
p. 37-9,, pl. I US56545 
f. 1-4. 
IR 
1<menor de> 
ce 
NE 
NE 
NE 
NE 
NE 
GE 
NE 
NE 
NE 
LS 
250-750 
250-750 
s 
NE 
NE 
P8 
N 

NE 
UN 

EG 
TR 
RE 
250-750 
AA 
sa 
o 
NE 
NE 
CE 
BA 
8-10 
4-5 
NE 
EL 
NE 
3.5-5 
7-10 
NE 
N 

CN 
2 
CI 
NE 
NE 
NE 
VA 
NE 
NE 
NE 
s 
N 
s 
NE 
NE 
s 

NE 
NE 

'" CA&CL 
u 
u 
u 
u 
GE 
u 
OE 
u 
u 
NE 
324-423<342; 74> 
N 

N 

N 
UN 

EG 
n 
TO-CU 
342-387 
AA 
sa 
0-1 
24-31 
NE 
CE 
CI 
10.5-18<13;2.3> 
6.3-10.5<8;1.7> 
1.1-2<1.7;0.3> 
BA 
DE 
5.7-12.6<8.8;2> 
9.4 .. 14. 7<12;1 .4> 
0.4-1 .3<. 7-0.2> 
N 

NE 
NE 
NE 
NE 
CN 
1-2 
CI 
15. 7·17<16.3;0.6> 
5.2-9.4<7. 1;1 .8> 
1. 7-3.2<2.5; .6> 
UN 
LA 
PA 
N 
N 
N 
N 

Hapgel 
Hol lenberg,, 
1942, p. 528 

NE 
NE 
NE 
NE 
NE 
NE 
llE 
NE 
GE 
NE 
NE 
NE 
NE 
NE 
NE 
llE 
NE 
NE 
NE 
NE 
NE 
NE 
UN 

NE 
AG 
cu 
NE 
NE 
sa 
NE 
llE 
NE 
CE 
NE 
NE 
NE 
NE 
NE 
NE 
NE 
NE 
NE 
llE 
NE 
NE 
NE 
NE 
NE 
CN 
2 
NE 
NE 
NE 
NE 
UN/VA 
NE 
NE 
NE 
NE 
N 
s 
N 
NE 
NE 
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Messch 
Weber van Bosse 
1913: 143-145 

OR 
-<petit> 
NE 
NE 
NE 
NE 
NE 
NE 
GE 
NE 
NE 
NE 
NE 
NE 
NE 
s 
NE 
NE 
PA 
NE 
NE 
NE 
UN 

NE 
TI 
RE 
NE 
DA 
SA 
NE 
(8)10·20 
NE 
NE 
NE 
8-10 
4 
NE 
cu 
NE 
NE 
NE 
NE 
NE 
NE 
NE 
NE 
NE 
NE 
CN 
1-4 
NE 
NE 
NE 
1<m.a de> 
NE 
NE 
NE 
NE 
NE 
NE 
s 
NE 
NE 
llE 

Ralpan 
OLA Tipo 
UC221298 

OR 
2 
CM<repr: 
CM 
NE 
s 
RA 
AF 
GE 
TO 
DE 
s 
PL 
180-225 
NE 
N 

N 

NE 
UN 

NE 
TR 
RE 
NE 
AA 
sa 
0-1 
15-19 
NE 
NE 
CI 
9-18 
6-8.7 
1-1-2.3 
MO 
NE 
10-15 
7-11 
1 .0-1 .5 
N 

SF 
NE 
NE 
NE 
CN 
2-3 
NE 
7-5-22 
5-10 
1 .5-3.1 
UN 
LA 
PA 
N 
N 
u 
N 

Ralfpan 
Setchel l, 1924: 
167-168. 

OR 
1-7 

rojizo> ca 
NE 
NE 
NE 
NE 
NE 
NE 
TO 
NE 
NE 
NE 
200 
NE 
NE 
NE 
NE 
NE 
NE 
NE 
NE 
UN 

NE 
TR 
RE 
NE 
UT 
NE 
NE 
18-20 
NE 
CE 
BA 
NE 
8 
NE 
NE 
NE 
NE 
NE 
NE 
NE 
NE 
NE 
NE 
NE 
NE 
CN 
2-3 
NE 
NE 
NE 
NE 
NE 
NE 
NE 
NE 
NE 
NE 
N 



..................... cont:fnuacfón Tabla 24. (Descripciones de espeec fes ... ) 

70 EOCX>ESPLUR - NE NE NE 
71 1 NSERPLURA • IN IN IN 
7Z NUMPLURFIL 1 1 NE 
73 FOltMAPLU!tA - ·~ 

NE NE 
74 LARGOPLURA - NE NE NE 
75 DIAMPLU•AN 10-14 NE NE 
76 NlMSE•IEPL - NE VA NE 
77 FOltMCELPLU - NE NE NE 
78 PRESCELEST s U<?> U<?::to 
79 NUCELESTER 1 NE NE 

80 FOltMCELEST NE NE NE 

81 LARCELESTE NE NE NE 
82 DIACELESTE NE NE NE 
1!13 RELCELESTE - NE NE NE 
84 PRESUllANGI N s s s s s s 
155 SOROUNANGI NE u N NE NE NE 

86 EDDDESUNAN NE JU NE NE V NE 

87 DISTRUllANG NE u NE NE NE NE 

88 GELATUNANG - s s NE NE NE NE 

89 POSUNANT AL ME·S8 lllE·SS sa ... llA Sii 

90 POSFILCl•C LA NL NE NE LA LA 

91 DIF~FCI• NO NE NE NO NE 

92 l NSERUllANG - TE TE TE LA·TE TE TE 

93 DIFMOllFPED - N N NE u s s 
94 D 1 SPOUNAlllG CA CA/VE NE NE NE NE 

95 FORMUlllANG 1 EL·Oll EL-BA Oll NE OV·EL OB·EL 

96 LARGCl.MANG • NE 17-27.3<23;3 .. 5> 80-140 140 515-167 100-120 

97 DIAUNANGIO NE 9.4·20<15 .. 8;2.S> 25-35 NE 30-83 60-100 

98 RELUNANGIO NE 1.1-2.6<1.5;.4> NE NE llE NE 

99 PROLIFLAUN - NE N s NE s NE 

100 llllMCELPEOI - 10 27 NE 3-5 1-3 3-5 

101 OIAMCELPEO NE 5.2-6.3<5.8; .8> NE NE 9-15 NE 

102 FOllMPA•AF 1 NE NE NE ES·CL-CI NE 

103 LARGPARA;I - NE NE NE NE NE 

104 NUMCELPA•A • NE NE NE NE NE 

105 FOllCELPA•8 NE NE NE NE NE 

106 LARCELPAR8 NE NE NE NE NE 

107 D IACELPA•a NE NE NE NE NE 

108 RELCELPAR8 NE NE NE NE NE 

109 FOllCELPARA - NE NE NE NE NE 

11 O LARCELPARA NE NE NE NE NE 

111 DIACELPARA • NE NE NE NE NE 

112 RELCELPARA • NE NE NE NE NE 

113 CRECUUENT MC·MA MA NE NE MC NE 

114 CRECIRAMAS NE NE NE NE NE NE 

115 LARGOllAJllAS NE NE NE NE NE NE 

116 DIAMRAMAS NE NE NE NE NE NE 
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Tabla 25. DESCRIPCIONES DE ESPECIES SENSU HaP'lospongidion SEGUN AUTORIDADES Y 
AUTORES VARIOS. H•psax• .!!· s•xigenyn Lindauer. Mesv•n• ~ y•n·bosseae 
Boergeaen. Mesmed• !!· !ft!:diterren•• Feldnaf'V'I• aasefr• ~ afr;cene. Hapcap= !i· capitatw. 
Ver códfgos en Apéndice)(. (los nUmeros en el márgen izcp..1terdo corresponden a Los caracteres el apéndice). 

2 ESPEC 1 E Hapeex 
4 AUTOll:DESCR Lif'llCÑuer. 1949 

347-8. f.5.j-l. 
5 FOltMAMOTAS NE 
6 T AMANC»IOT A NE 
7 COLOllHUMED CM 
8 COLOll:SECO NE 
9 COLOR FOllMO NE 

1D PIESLINCIE NE 
11 LINCRETIPO NE 
12 FORMSUPE•F ltU 
13 TEXTuaA GE 
14 ADHERENCIA NE 
15 CONSI STENC NE 
16 MIGENCONS NE 
17 L09ULOFORM NE 
1 8 G•OSOR 225 • 725 
1 9 GIOSOREPRO NE 
20 PRESPELHIA NE 
21 AGRUPAlll I EN NE 
22 DISTRPELHI NE 
23 POSPELHIAL NE 
24 PRESRIZOID NE 
25 DISTRIZOID NE 
26 ASCOC 1 STOS NE 
27 SIMETRIA NE 
28 DORSVENTRA NE 
29 GELFILPOST NE 
30 DISPOFILAM NE 
31 FORFILPOST NE 
32 LAltflLPOST NE 
33 DIAMFILAME AA 
34 UNIONFILAM NE 
35 Nl.*ICELUNIO NE 
36 NlMCELPERI 60<hesta> 
37 NlMCAPCELS NE 
38 ORDENRAMI F CE 
39 FORCELPER• NE 
40 LAICELPER• NE 
41 0 J ACELPER• 6· 18 
42 RELCELPER• 1 c.,..s de> 
43 FORCELPERA 8A·MO 
44 GROSPAll:CEL NE 
45 LARCELPERA NE 
46 DJACELPE•A 6·18 
4 7 RELCELPEIA 1 <mas de> 
48 CAPACORTIC NE 
49 NlMCELCAPC NE 
50 FORCELCORT BA 
51 LARCELCORT NE 
SZ DIACELCORT NE 
53 RELCELCORT NE 
54 CONSFILPRI CN 
55 NUMCAPHIPO 2·3 
56 FORMCELHI P CI 
57 LARCELHIPO NE 
51!1 DIACELHIPO NE 
59 RELCELH 1 PO 2 
60 NUMCLOll:OPL VA 
61 FORMCLO.OP DI 
62 POSICLOllOP NE 
63 PRESPlltENO NE 
64 PRESCiRANUL NE 
65 UNANPLURJU NE 
66 PRESPLURAN N 
67 PLURSOROS 
68 D 1 STRPLURA 
69 GELATPLURA • 
70 EDODESPLUR 
71 J NSERPLURA -

Mesvan 
Boergesen. 1924: 
251!1-260. f. 9. 
NE 
Z-3 
Co&NG 
NE 
NE 
NE 
NE 
NE 
GE 
TO 
NE 
NE 
NE 
NE 
NE 
s 
NE 
HE 
PA 
NE 
NE 
NE 
UN 

NE 
T• 
RE 
NE ..... 
S9 
NE 
Z0-30 
NE 
NE 
CI 
Z4 
11-11 
NE 
NE 
NE 
NE 
16 
NE 
NE 
NE 
NE 
NE 
NE 
NE 
CN 
9<m11S de> 
NE 
111 
7 
NE 
V 
LA-LO 
NE 
s 
NE 
NE 
s 
NE 
NE 
NE 
NE 
IN 

Mesnted 
Felc:henn. 1937: 

Oll 
1-Z 
ce 
NE 
NE 
NE 
NE 
NE 
GE 
TO 
NE 
NE 
NE 
550<hast•> 
NE 
s 
G• 
HE 
pa 
NE 
NE 
NE 
UN 

NE 
T• 
•E 
NE ..... 
sa 
NE 
ZO-Z5 
NE 
NE 
NE 
1Z-15 
10-1z 
NE 
NE 
NE 
NE 
15 
NE 
NE 
NE 
NE 
NE 
NE 
NE 
CN 
2<mas de> 
NE 
NE 
NE 
NE 
UN 
NE 
NE 
NE 
s 
NE 
s 
NE 
NE 
NE 
NE 
IN 
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Basafr 
263·6 John v Lawson. 

21!15·6. f - , -4. 
NE 
NE 
NG 
NE 
NE 
NE 
NE 
NE 
NE 
NE 
NE 
NE 
NE 
NE 
NE 
NE 
NE 
NE 
NE 
NE 
NE 
NE 
UN 

NE 
TR·AG 
RE-CU 
NE ..... 
sa 
NE 
NE 
NE 
CE 
NE 
NE 
Z.5-5 
2.5-5(-10) 
CI 
NE 
NE 
8-11 
NE 
NE 
NE 
SF 
NE 
NE 
NE 
CN 
3 
NE 
NE 
NE 
NE 
VA 
NE 
NE 
NE 
NE 
NE 
N 

Hapcap 
1974: Womerstev. 

75·-7 
NE 
1<mas de> 
ca 
NE 
NE 
NE 
NE 
NE 
GE 
NE 
NE 
NE 
NE 
500-750 
NE 
N 

N 

NE 
UN 

NE 
AG 
cu 
NE ..... 
•• NE 
40-60 
NE 
NE 
NE 
8-18 
4-6 
Z-3 
NE 
NE 
12-24 
3-4 
4-6 
NE 
NE 
NE 
NE 
10-12 

. NE 
CN 
Z-3 
NE 
NE 
NE 
NE 
V 
LA 
NE 
NE 
s 
NE 
s 
NE 
NE 
NE 
NE 
IN-TE 

1987: 



•••• cont:fnuación Tabla 25 CDescripcioones de especies •• ) 

72 NUMPLURFtL - NE NE NE 
73 FOlltMPLUIA - NE NE NE 
74 LARGOPLUIA - NE NE NE 
75 DIAMPLU.AN - NE NE NE 
76 NUMSERIEPL - UN-VA<2> NE UN 
77 FOlltMCELPLU - NE NE NE 
78 PRESCELEST - U<?> s U<?> 
79 NUCELESTEI - NE NE NE 
80 FOllt .. CELEST - NE NE NE 
81 LAICELESTE - NE NE NE 
82 OIACELESTE - NE NE NE 
83 RELCELESTE - NE NE NE 
84 PIESUNANGI s N s s N 
85 SORCIUNANG 1 NE NE NE 
86 EOODESUNAN ME NE NE 
87 DIST•UNANG NE NE NE 
88 GELATUMANG S NE NE 
89 POSUNANTAL ME BA-"E ... 
90 POSFILCIRC NE LA LA 
91 DlFMOllFClR NE ND ND 
92 1 NSE•UNANG TE LA-TE TE 
93 OIF ... FPEO N N s 
94 O 1 SPOUNANG NE NE NE 
95 FOllt ...... ANGI OV-CL 08 08 
96 LARGCIUNANG 1 05- 1 70 70-100 70-106(125) 
97 OIAUNANGIO 36-45 45-60 15-33(45) 
98 RELUNANGIO NE NE NE 
99 PROL IF LAUll NE NE NE 

100 NUMCELPEDI 12<o mms> 1-2 (4)6-10(15) 
101 DIAMCELPED 4-12 NE 9.5-12 
102 FOlltMPARAfl NE NE NE 
103 LARGPARAf 1 NE NE NE 
104 IRJlllCELPAIA NE NE NE 
105 FORCELPARa ME NE NE 
106 LARCELPA.Re NE NE NE 
107 DIACELPAllla NE NE NE 
108 RELCELPAllla NE NE NE 
109 FORCELPAIA NE NE NE 
11 O LARCELPAIA NE NE NE 
111 DIACELPAlllA NE NE NE 
112 RELCELPAIA NE NE NE 
113 CRECl .. IENT NE NE NE .. C-MA NE 
114 CRECIRAMAS NE NE NE NE NE 
115 LAR~AMAS NE NE NE NE NE 
116 DIAMRAMAS NE NE NE NE NE 

198 



Tabla 26. DESClllPCIOll DE UlllDADES llERISTICAS DE H!!j!!lospo!!!lidion. Orden seg<il derdr09r• en Figura 24, lineas 
separan gn~s. Códigos en Apéndice X. 

CURATllllAL FllltWIJTAS 
35 IR-111 
84 ·<?> 
31 OR 
32 OR 
33 IR 
34 IR 

49 IR 
116 IR/OR 
119 IN 
114 IR 

24 IR 
113 IR 
CWTORIAL LllCRETIPO 
35 
84 
31 
32 
33 
34 

49 
116 
119 
114 

24 
113 

·<?> 

co 

CUUTllllAL llUr.EICOllS 
35 s 
84 ·<?> 
31 s 
32 s 

T/llWlllllTA 
1-1.5 
·<?> 
1 
0.7-5 
1 
O.Z.0.3 

0.2·0.3<0.3;0. 1> 
0.5-1<0. 7;0. 7> 
M.5 
1-2 

0.5 
2-3<2.5;0.7> 

f ORllSlff RF 
AF 
·<?> 
Af 
Af 
AF 
AF 

ll 
ll/AF 
AF 
ll 

·<?> 
ll 

LllULOflllll 
ls&LT 
-<?> 
·<?> 
LS 

COlllllUID COLlllSECO 
ce 
Cll<c1fé rojizo> 
Ml<claro, verdoso> 
CR<claro> 
cv 
CC<o verde> 

co 
·<?> 
·<?> 
CO<a negro> 

·<?> 
MI 

TEXTURA 
r.E 
r.E 
Su&r.E 
su&GE 
r.E 
r.E 

r.E 
r.E 
r.E 
r.E 

·<?> 
·<?> 
·<?> 
·<?> 
-<?> 
·<?> 

·<7> 
·<?> 
-<?> 
·<?> 

·<?> 
CA 

AOHEREICIA 
TO 
TO 
TO 
TO 
TO 
TO 

TO 
TO 
TO 
TO 

r.E TO 
r.E TO 

GROSOR GROSOREPRO 
423-468<445;31 .B> ·<?> 
207-666<402;215. 1> ·<?> 
400-800 ·<?> 
356-639<525.6;109.1> -<?> 
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COl.lllflllll 
·<?> 

°' ·<?> 
-<?> 
-<?> 
co 

·<?> 
AV 
Cll<claro> 
co 

'IE<oscuro> 

°' IDISISTEIC 
DE 
DE 
DE 
DE 
DE 
DE 

DE 
DE 
DE 
DE 

DE 
DE 

PRESPflHIA 

PRESlllCllE 

• ·<?> 

• • s 
• 

AWMIH 
so 
·<?> 
·<?> 
so 



..... contirúa Tabla 26. 

33 s 
34 s 

49 N 
116. 
119 N 
114 N 

24 s 
113 s 
CURATlllAL DISTRPfLHI 
35 ·<?> 
84 HE 
31 HE 
32 ·<?> 
33 HE 
34 ·<1> 
CURATCllAL OISTRPfLHI 

49 -<?> 
116 IR 
119 TI 
114 HE 

24 • 
113 HE 
CURATlllAL DalSl'ENTRA 
35 
84 
31 
32 
33 
34 

LS 
LS 

PL 
Ls&LT 
LS 
PL-LS 

PL 
LR 
POSfELHIAL 
·<?> 
Fii 
PI 
PI 
PI 
·<?> 
POSPELHIAL 

·<?> 
Pl&PA 
PA 
Pl&PA 

PB 
GELFILPOST 
EG 
EG 
EG 
EG 
EG 
EG 

220·270 
290·310 

·<?> 
·<?> 

333·400 ·<1> 
342·450<400.5;44.4> ·<?> 
157·315<247;67.7> ·<?> 
450· 783<597 .6;120.5> 405-423<414; 12. 7> 

225·243 ·<?> 
630·900<735.8;124.S> -<?> 
PRfSRIZOID 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
PRESRIZDIO 

N 
N 
N 
N 

N 
N 
OISPOFILAll 
AG/TR 
AG/TR 
TR 
TR 
TR 
AG/TR 

DISTllZOIO 

OISTRIZDIO 

FllFILPOST 
10/QJ 
10/QJ 
TO 
TO 
TO 
TO 

M 
s 
AstoclSTOS 
·<?> 
·<?> 
·<?> 
·<?> 
·<1> 
·<?> 
ASCOCISTOS 

·<?> 
·<?> 
s 
·<1> 

·<?> 
·<?> 
LARFILPOST 
·<?> 
·<1> 
·<?> 
·<?> 
·<1> 
·<?> 

·<?> 
-~?> 

SO/GR 
GR 
so 
·<?> 

·<?> 
SlllETllA 
111 
111 
111 
111 
11 
111 
SlllETRIA 

111 
111 
111 
11 

111 
111 
OIMFILAllE 
AA 
AA 
AA 
AA 
UT 
AA ................................................................................................................................................................... 

49 • EG AG/TR TO/QJ ·<?> AA 
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••••• contillia Tabla 26. 

116. 
119. 
114 • 

24 • 
113 • 
CUllATORIAL llUl*FllAll 
35 SB 
114 SB 
31 SB 
32 SB 
33 58 
34 58 

EG 
EG 
EG 

EG 
EG 
IUICELUIUD 
4-8<5;1.7> 
2-3•2;1.0> 
2-3<3;0.6> 
4 
1 
3 

AG·TR 
TR 
IR 

IR 
AG-TR 
IUICELPERI 
37 
34-54<45;10.3> 
25-32<29;2.6> 
35·50<44;5.7• 
15·17 
17-18 

TO/RE/CU 
cu . 
TO/CI 

TO 
10/CI 
llDElllAlllF 
111 
111 
111· Tl<4 raro> 
lll<en 11 base> 
111 
111 

375 
·<?> 
·<?> 

·<?> 
·<?> 
FORCELPERB 
CI 
·<?> 
Cl 

BA 

AA 
AA 
AA 

AA 
AA 

................................................................................................................................................. 
49 S8 2-5<4;1.1> 23-30<27;3.3> CE·lll<1;0.7> CI 
116 S8 0·1<0;0.6> 2D-36<30;6.9> CE·lll<0;0.6> CI 
119 Sii o 12-25<17;5.4> CE·lll CI 
114 Sii 2 25-32<29;3.3> lll<besal> CJ ........................................................................................................................................ 
24 SB H 26·33 CE CJ 
113 SB 1·2<1;0.7> 5 7-75<66; 9> CE·D0<1;0.8> 08 
CUIATORIAL LARCELPERB DIACELPERB RELCELPERB FDICELPERA GROSPARCEL LAICELPERA 
35 15·27<19.1;3.9> 5.5-9<6.6;0.9> . 2.2-4<2.9;0.5> BA ·<?> 6·12<9.9;2.2> 
114 10·27<14;7.3> 6.2-10<9.1;1.2> 1.1-3.6•2;0.8> CI ·<?> 7.5·11<9.1;1.4> 
31 1Z.Z1<16.6;3.0> 7-10<9.3;1.2> 1.5·2.6<2.0;0.4> BA/SF ·<?> 8·11<10.3;2.3> 
32 14·18<16;1.6> 6-7<6.l;0.5> 2.1-3<2.5;0.4> BA ·<?> 5-11<8.1;1.9> 
33 13-21 5.5·7 1.9-3.8 BA ·<7> 8.5-12 
34 14-23 H ·<?> Cl ·<?> 11-13 

49 11.Z.Z5<17.8;4.8> 5·10<6.7;1.6> 1.3-3.5<2. 7;0. 7> BA ·<?> 7.5·13.7<10.7;Z.1> 
116 1D-23<16.8;4.3> 6·9<6.7;0.9> 1.1-3.6<2.5;0.8> Cl/BA ·<?> 8.5·13<10.2;1.6> 
119 11.5·19<16.1;3> 5.Z·8.4<6.6;1> 1.6·3.1<2.5;0.5> BA DE 8.3·1Z.5<9.6;1.3> 
114 11-24<17.3;4.Z> 6.5·9<7.5;0.7> 1.4·3.4<2.3;0. 7> IA ·<?> 7.5·16<10.6;3.1> 
............................................................................................................................................................................................... 
24 6.5-11 4·5.5 1.1·2.7 !IA ·<?> 6.5·8.5 
113 11·22<17.2;3.3> 6·10<7.9;1.2> 1.1·2.4<2.2;0.5> 11/CU ·<?> 5.5·11<7.6;2.1> 
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••••• contir<ia Tabla 26. 

CllATORIAL OIACELPERA RELCELPERA CAPACllTIC IUICELCAPC FORCELIXllT LARCELCORT 
35 6.5-17<9.6;2.8> 0.4-1.8<1.0;0.4> s 1 Sf 12-20<16.8;3.1> 
84 8.7-12<10;1.6> 0.6·1.1<0,9;0.2> s 1 Sf 12.5 
31 7·11<9.0;1.3> 0.9-1.5<1.1;0.2> s 1 ·<?> ·<?> 
32 7-9<7.8;0.9> O.M.4<1.0;0.2> s 1 Sf<lll'f pig111e11tadas> ·<?> 
33 6·8.5 H.7 s 1 ·<?> ·<?> 
34 H ·<?> s 1 ·<?> ·<?> 

49 6.2-10<8;1.1> 0.8·1.8<1.3;0.3> s 1 08 12-17 .5<13.8;2.5> 
116 6.5·9<7,9;0.9> 0.9-2<1.3;0.3> s 1 D0/08 ·<?> 
119 8.4-9.4<9;0.5> 0.9-1.3<1.1;0.2> s 1 Sf/08 11.5·17.8<14;2> 
114 8·11<9.6;0.9> 0.6·1.6<1.1;0.5> s 1 Sf 11-17<14;4.2> 
................................................................................................................................................................................................................................................. 
24 5.5-7 H.5 s 1 BA ·<?> 
113 6·11<9.1;1.6> 0.5-1.8<0.9;0.4> s 1 SF 1D-11<10.5;0.7> 
W10RIAL DIACELCDRT RELCELC<llT C!llSFILPRI IUIWHIPO f<llllCELHIP WCELNIPO 
35 12·15<13.4;1.1> 1.D-1.3<1.2;0.1> CN 2 ·<?> 10-Z7<19.5;6.9> 
84 10·15<11.9;2.4> 0.8·1.2<1.1;0.2> CN 2 CI 25 
31 ·<1> ·<?> CN 2-3<2;0.5> ·<?> 10·22<14.3;4. I> 
32 ·<?> ·<?> CN 2-4<3;1.0> CI 8-15<11.8;2.9> 
33 ·<?> ·<?> CN 2 ·<?> 11-18 
34 ·<?> ·<?> CN 2 ·<?> ·<?> 

49 7.5-10<9.1;1.2> 1.2·2.3<1.5;0.5> CN 2 ·<?> 14·20<16.1;2.2> 
116 ·<?> ·<?> CN 1-3<2;1> CHR 13-35<20.3;6.4> 
119 6.8·11.5<9,7;1.7> 1.1·2.1<1.5; .3> CN 1·2 IR 15.7-29.4<22;5.1> 
114 1D-1l<11.5;2.1> 1.1-5.6<3.4;3.2> CN 2 CI 8.5·18<12.6;2.9> 
................................................................................................................................................................................................................................................ 
24 ·<?> ·<?> CN 1·2 ·<?> 6·13 
113 12.5·13<12.8;0.4> 0.8 CN 2 CU/LA/IR 17-20<17.8;1.2> 
WTORIAL OIACELHIPO RELCELHIPO IUICLDROPL FDRllCLOROP POSICLllOP PRESPIREllO 
35 4-12<7.6;2.7> 1.6·3.5<2.6;0.8> UN LA PA ·<?> 
84 10 2.5 UN LA PA • 31 4-6<5.2;0.8> Z.S.5<2.9;1.3> VA LA ·<?> ·<?> 
32 4-8<5.4;1.5> 1. M<2.2;0.5> UN LA PA • 
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33 6.2-7.5 1.8·2.3 Ull LA PA -<?> 

34 ·<?> ·<?> Ull LA PA • 49 5-10<7. 7;1. 7> 1.5·2.8<2.2;0.5> Ull LA PA • 116 4.5·11<8.1;2.4> 1.H.O<Z.7;1> Ull/VA LA/DI PA • 119 5.z.10.5<7.3¡1.8> 1.3-5.7<2. 9;1.4> Ull LA PA&AP • 114 4.5-7<5.5;0.7> 1.2-3.2<2.3;0.6> Ull LA PA • .................................................................................................................................................................. 
24 3-8 
113 5·7<6.1;1.7> 
CWTORlAL PRESGIAllJL 
35 -<!> 
84 s 
31 s 
32 s 
33 s 
34 s 

49 s 
116 s 
1191 

O.M.2 
2.7-3.6<2.9;0.4> 
UllAMPLLIJU 

• • 1 

• • • 

114 1 1 
••••• contir1ia Tabla 26. 

24 M N 
113 s 1 
CIMATlllAL EOOOESPLLI llSERPLW 
35 PR -<?> 
84 PR-llA 11 
31 JU 11 
32 -<!> 11 
33 
34 

49 • 

Ull 
Ull 
PIESPLLIM 
s 
s 
s 
s 
1 

• 
1 
1 
N 
M 

1 
1 
11\MPLl.lfll 
·<?> 
·<?> 
1 
1 

-<?> -<!> -<!> 
LA PA • PLLISQIOS DlSTRPLUIA GELATPLW 

• 11 ·<?> 

• 11 ·<?> 
1 11 -<?> 

• IR s 

F~LW LARGIFLW Dl!MPLWM 
-<?> -<!> ·<?> 
CHl 37·60<49;8.8> 12-15<13.4;2.1> 
ES 28·65<43.3;11. 7> 10·15<11.5;1.7> 
·<7> 15·52<35.7;14.5> 13-25<16.2;4.8> 
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116 -
119 -
114 -

24 -
113 -
CWTIJllAL IUISHIEPL FllllCELPLU 
35 ·<?> ·<?> 
84 VA<Z-4> ·<?> 
31 VA<N,llllilros> ·<?> 
32 VA<2> ·<?> 
n 
:14 

49 -
116 -
119 -
114 -

24 -
113 -
CWTIJllAL DIACELESTE 
35 ·<?> 
84 ·<?> 
31 9-11<10;1.4> 
32 7-11<8.7;2.1> 
33 
:14 

49 -
116 -
119 -
114 -

24 -

RELCELESTE 
·<7> 
·<?> 
o. 7-1 .2<1.0;0.4> 
D.9-1 .4<1.Z;D.3> 

PRESCELEST 
·<?> 
s 
S<?> 
s 

PRESUllAllGI 

• • 
N 
N 

• N 

IJCELESTER 
·<?> 
1·Z<1;D.7> 
2 
1 

Slll!ll.lllGI 
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FllllCELEST 
·<?> 
SF<prolif. pared> 
·<?> 
DO 

EDOOESUNAN 

PR 
PR&llA 

WCELESTE 
·<?> 
·<?> 
8-11<9.5;2.1> 
6-15<10.3;4.5> 

DISTRIJNANG 

" IR 



..... contirua Tabla 26. 

113 -
CURATORIAl GELATllWIG POSUIWITAL 
35 
84 
31 
32 
33 
34 
..... contirua Tabla 26. 

49 -
116 -
119 s 
tt4 s 

24 -
113 -

SI 
llE·SI 

CUIATOIUAL OISPIUIAllG FIMJWIGI 
35 
84 
31 
32 
33 
34 

49 -
116 -
tf9 so 
114 so 

ll·Sf 
CL&EL&ll 

N 
POSfllCIRC 

Nl 
LA 

LARGlUIMG 

DIFllJRFCIR 

ND 

DIAUllAllGIO 

INSERllWIG 

TE 
TE 

IELUllANGIO 

11.5-17 .!<14;2> 6.8-tt .5<9.7;1.7> 1.1·2. l<t.5;0.3> 
24-140<70.2;43.8> 7-40<19.8;12.3> ·<?> 

DlflllFPED 

·<?> 

PROl.lflAUN 

• ~¡-·:··------·---------------------------·---------------------------------------------------------------------------------------

113 -
CURATORIAl IUICELPEDI 
35 
84 -

DlMCflPED CRECl"IENT 
ª<?> 
M 
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CRECIRAMS 
·<?> 
·<?> 
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Tabl• 27. FACTORES AMBIENTALES Y ESPECIES ASOCIADAS A Hapalosoonpfdfon gelatfnosun. 
u.m. •...,¡dad merfstfc•; U.T.• ...,fdad tfgmice; ...t>gral. arN::lp.9rt _.,ientes general y particular: RIS• zonas 
de rf•coa <4>. PLA• platasforln9a rocosas <6>. PMX• playas sc::w..ras roco•o arenosas. PCR• playas de cantos 
rodados <11>; ACANT• acantilados. PAR= pared vertical. MES• meseta. CUE• grieta o cueva, RAM=- rampa, POZ= 
poze de '"9rea (ver números en Capitulo 6.2); nivmar• nivel marea. MA•tResomareal alta, MM= mesomareal media, 
MB• l'fle•Dllti9real baja, SB= supramareal baja; presole, forma, fnt = presencia (S, N), forma CFR• frontal, AR= 
arrastre, RO• rocio, AG• aguacero) e intensidad (f• fuerte, O= débil) de oleaje; fot= fotoperfodo en horas 
de luz; propa relación proporcional de especies en el a"*>iente; gpofun• grupo funcional (segUn González 
1992a,b; Servtere 1993>. 

u.m. U.T. - - niv pres forma int fo• Non*>re sp prop gpofun 
11r•l part ole per 

35 3233 RIS PAR ..... s AR 5 HaalosR!?Dllislf 2!J gelgtfnos~ 5 11.2 
o 3233 RIS PAR MA s AR 5 "' •!B!:!li!c•osU• .!:YR!:A 1 
o 3233 RIS PAR ..... s AR 5 l.]Sh21Zflxlh1!!7 1 ------ -- --- ------ ---------- -- --- ------- --- --- ----- ----------- -------.... ------- --- -- ------------------·--

31 2849 RIS PAR MM·MA s AR o 5 !:!1!R1:l 2•R2!llf gj! 5!D 1•l•Sfoos!i!!! 

84 2918 RlS POZA MA s RO D 10 Haa!ospont1idton 1•l•tfnos!.I!! 

32 2950 R 1 S PAR ... ·MA S RO D 

33 3253 RIS PAR ... s AR Hapalospongfdfon gelatinoslf!! 

34 3256 RIS PAR MA s AR D 10 H!!alosQQDgfgton a•~gtinos~ 11.2 
41 3256 RIS PAR MA s AR D 10 Strngul9ri9 confusa 11.2 ---- --- -- ----- --------.. ----- ------ -------- ---- ------------ - -- -- -------- -- ------ ----- - -------·- ---- ... ---

o 3272 PCR RAM MA s AR F 5 Ch••$9!!!0rllh• ant;eoo; na 1 111 .. , 
o 3272 PCR RAM MA s AR F 5 !;;h0201;1i!9:r. !!Ülli!!!a 1 111. 1 
o 3272 PCR RAM MA s AR F 5 !;2:~r"'°'w fr91Fferi i 1 ll I .. 1 

116 3272 PCR RAM MA s AR F 5 M!IHi21:R!iZ!ll!51!2:0 ll!r:l!l:tfoos!::l!I 2 111. 1 
115 3272 PCR RAM MA s AR F 5 :!t:c•11~.1d•r'• "2!llia.a 4 111. 1 

o 3293 RIS PAR MA· ... s AR y AG F 5 Chn2os~r1 !!!.1!l!m!! 2 11I.1 
o 3293 RIS PAR MA-• s AR y AG F 5 coralina costrosa 1 111. 1 

119 3293 RIS PAR MA-- s AR y AG F 5 Haalosli!S!!l11igt90 lil!!:latf[!OSLMI 2 1JI .. 1 
53 3293 RIS PAR MA-- s AR y AG F 5 :¡:traayt11d1: E2!'.!!YU 5 111 .. 1 
53 3293 RIS PAR MA·MM s AR y AG F 5 Stragularia confusa 5 ll 1 .1 ----- -- ------------- -------------.... --- --------- -----.. ----- ------ ----------------------------- ----------

113 3240 RIS PAR MA 
82 3240 RIS PAR MA 
82 3240 RIS PAR MA 
82 3240 RIS PAR MA 

24 3562 PMX PAR MA 
21 3562 PMX PAR MA 
20 3562 PMX PAR MA 

o 3303 RIS PAR MM 
o 3303 RIS PAR MM 
o 3303 RIS PAR MM 
o 3303 RIS PAR MM 

114 3303 RIS PAR MM 

s 
s 
s 
s 

s 
s 
s 

s 
s 
s 
s 
s 

AR 
AR 
AR 
AR 

AR 
AR 
AR 

FR 
FR 
FR 

Y AR 
y AR 
Y AR 

FR Y AR 
FR Y AR 

5 
5 
5 
5 

D 5 
D 5 
D 5 

F 2 
F 2 
F 2 
F 2 
F 2 

Haealos1?2n111fdfon 51elatfnos.....n 
~tragularia ~ 
s:sr1:au~!!l:rfg confusa 
:¡tr!laY!•ri!I ~ 

Hapelo•IX!flptdfon gelgt:fnosyn 
~n.!a!:A 
~ verrucosa 

Ch aet C!1!9rMa ant erv1 i na 
Chnoospor• !!!lni.!!!I. 
Coral i ne coatrosa 
Dermon9f!!9 fr.ooierf f 
Hapalospongfdfon gelasfnos...n 

5 
5 

1 
5 
4 

11 .2 
11.2 
11 .2 
11.2 

Vil J. 19 
VI JI. 1B 
Vltt .18 

JJJ.1 
11t.1 
1JI.1 
111.1 
111. 1 

O 3271 PCR PAR 58-MA S AR S Coral fna costrosa 1 11.2 
49 3271 PCR PAR SB·MA S AR 5 Hapalosbon51fd!on gelatfnosl.!!'t 4 11 .2 
78 3271 PCR PAR SB·MA S AR 5 Hildenbrandi• ~ 1 11.2 
55 3271 PCR PAR SB·MA S AR 5 Stragularte confusa 4 11 .. 2 
55 3271 PCR PAR SB·MA S AR 5 St"ragyl aria ~ 4 11. 2 ---- ---- ------ -- ------- ----.. ------ ------ ----------.. ---- -- - -- --- ---- --- ----------------- ------ ----------

O 2736 RIS PAR Hapaloseongfdion gelatinosl«!! -------------- ----------- --- ----.. -------- ----------------- --------.. ------ ----. ---- --- -------------- ----
0 3257 RIS PAR s AR Haoalospongidton gelatinosum 

o 3304 PCR PAR MA s FR y BA 5 chaetomorE!!:!a antennfna 2 II I. 1 
o 3304 PCR PAR MA s FR y BA 5 ChnoosQg;ra !!ll!l.iml. 1 II 1. 1 
o 3304 PCR PAR "A s FR y BA 5 Coral in• costrosa (5) I JI. 1 
o 3304 PCR PAR MA s FR y BA 5 Derrnonema frappieri f 2 111. 1 
o 3304 PCR PAR MA s FR y BA 5 EctoeareYs sp 1 111 - 1 
o 3304 PCR PAR MA s FR y BA 5 Haalos22ngidf2n 51elas;inosl.9TI 2 11I.1 
o 3304 PCR PAR MA s FR y BA 5 Stragu~gria confusa? 1 111. 1 
o 3304 PCR PAR MA s FR y BA 5 Taxtoriel la stict;xurus 1 J 11. 1 --- ---------------------------- -- ---------------------------------- -- ---- ------------------------- -----
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••• cont:inua Tabla 27. F•ct:ores afÑ)ientales ••• 

0 3260 PCR Hapalosponp!dion pelDtfnosqtt --- -- -- -- -- -------- ---- --- ----- ----------- -------.. --- -------- -- --- ------- ----- ----- ------- ----- --------
--~--~~~---~~~ ----- ------- ---- ---------- --------- --~!!!!?!!??!!~!??_!!!!!!~~!~ ---- .. ----- -- ---- -------

o 3305 ACAMT PAR .... s AR F 5 &!llb.!.c:2I. cro• l endf f 111.2 
o 3305 ACAMT PAR .... s AR F 5 ~~ 111.2 
o 3305 ACAMT PAR .... s AR F 5 Ch••f0!!!9tpf!e anttonfna llJ .2 
o 3305 ACAMT PAR .... s AR F 5 Ch••sgegrpb• min1ma 111.2 
o 3305 ACAMT PAR .... s AR F 5 Coral tn. coat:roa• J 11.2 
o 3305 ACANT PAR .... s AR F 5 .t!.ll!!a.1.1.a brwyf •rt f cul etus 111.2 
o 3305 ACANT PAR .... s AR F 5 N91Mlo1ponatstiDn selatioos!.ln 111.2 
o 3305 ACANT PAR .... s AR F 5 .!b!l1!!U llmJll2U 111.2 
o 3305 ACANT PAR "" s AR F 5 Strepulect•? 111.2 
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Apendfce I. CArt:fculo en prensa). 

CONSIDERACIONES SOBRE LOS TERMINOS USADOS PARA DESCRIBIR LA POSICION DE LAS 
ESTRUCTURAS REPRCX>UCTORAS EN FEOFITAS COSTROSAS. Tomado de Cryptogamic Botany: 
en prensa. 

Daniel León-Alvarez y Jorge González·Cionzález. 

ICey words: positfon. insertfon. reproductive, crustose, lateral, terminal. 

RESUMEN 

Se present• un• revisión de los diferentes sf51nffic.-dos que se ha dado a los 
términos relativos a la posición de las estructuras reproductoras en el talo de 
las algas costrosas cafés (lateral !!.!. terminal y en relación • les paráfisis y 
talluelos). Se propone una definición de esos términos con la finalidad de 
estandarizar su uso y shr.,Lificar su codfffcacfón cuando se elaboran tablas 
cOfllparatfvas por eJefl'IPLO para an6L isfs n....n6ricos. 

An acco\Mit of the dffferent meanings of the te,.... used to describe the positfon 
of reproductiva structur•• on th• thal lus of crustoae brOW'\ alga• <lateral 
~ .. terminal and relativa to paraphyses and st:alks) is gfven .. Spectffc 
deffnitions are proposed for the same terma in arder to standarfze their usage 
and to sfmpl tfy codfng fn c~rative tablea e .. g. for nt.anerical taxonomy. 

INTRODUCTION 

A characteristic ce:in9ftOllly used to dfstinguish __,,,Sil specfes, genera or some 
fami l ies of bro1otn algae is the posftfon on the thal lus of reproductive 
structures. in relation to asstmi latory or vegetative fi lamenta or other 
structures (e .. g. paraphyses or· st:alks). 

The two 1n11in terma used are 11 lateral 11 and 11termfn•l", and although t:he fntended 
meanfng is clear wfthin each taxon described. sfnce different authors interpret: 
t:he morphology, and therefore t:he pofnts of referenca differently. there fs 
an*ltgufty .,..en th• tenna are used to con.,.ar• among t•xa. Thfs fact is most 
obvfoua wh•n using the poaftton of the reproductfve structures whfle codifyfng 
fn comparatfve tables that: have rnultfple uses, for instance. in generatfng keys 
or in nLaneric•l t:axonomy. 

There are times when bot:h 11 lateral 11 and "termfnal 11 can be used even to mean the 
sama thing. Far exantple. we have observed some spectmens in whfch the posftfon 
of the reproduct:fve structures (Pl .. 1) may be consfdered terminal ar lateral 
dependfng on whether one refers t:hefr positfon to the reproductive filament 
(terminal) orto paraphyses (lateral>. and moreover, depending on whet:her one 
considera t:hat paraphyses or st:alks exfst: or not .. 

Sfnce these terms are used relatfve to assfmf latory or reproductfve fi lamenta. 
or to paraphyses ar stalks, the nuM:ter of possfble n.anfngs of the terms is 
hfgh. 

In the next sectfons we gfve some ex..,.:>les of the meanfngs of the terms lateral 
and terminal accordfng to dffferent authors. and we brfeflv discuss paraphyses 
and stalks. We also propase restrfcted meanfngs for Som9 terms and the 
combfnatfon wfth other ones lifhlch are needed for more precfsion. 

THE DIFFERENT MEANJNGS 

Most authors use 11 Lateral 11 to descrfbe the positlon of reproductive structures 
in reference to other structures l fke paraphyses or surr~ing ff laments. Fer 
fnstance, Setchell & Gardner (11> descrfbe zoosporangia in ~ californfca 
as 11borne laterally at the base of paraphyses11 Cfn thefr Ffg .. 22, there is a two 
celled stalk wtth an apical reproduct:fve st:ructure however arfsfng laterally to 
paraphyses) .. Fletcher (2) says that in Stragularia StrOmfelt: the sporangia are 
n ••• arfsfng laterally at: the base of paraphyses, more rarely termfnal on erect 
fi lamenta .... 11 and that 1l,. spongfocarpa (8atters) Hanml <nn- ~. p .. 258) has 
unilocular sporangfa 11 termfnal on erect fflament with or Mfthout assocfated 
paraphyses·lfke fflaments, less frequently lateral at the base of the 
paraphyses-lfke fflaments not markedly different from the erect vegetatfve 
filaments. sessf.le or on 1-2 celled pedicels .... 11 
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Other aut:hors descl"'fbe the posft:ion of reproduct:ive st:ruct:ures as lat:eral 
specfffcally with regard t:o t:he reproduct:ive fi lament: (and somet:irnes wit:h 
respect: t:o t:he heigt:h of t:he surro....-.iing filaments). For ex8"1ple, Felc::M.nn <1> 
at:"ates t:hat:' fn Mesospor• !!!!!dit:errane• Felc*nann (a synonym of J!.!!.!!..!!.i. macrocarpa 
!.!sts Tanaka & Chihara (13)) "Les sporanges uniloculaires sont sit:"ués 
l•tér•l..-nt vers l• mae, ou plus fr~t, vera la pertfe nmyenne des 
ft l.....,,ts dress4's11 .. 

However, s~ •uthors use th• tent1 "lateral" sensy ~ .. tthout any precftfon on 
point of reference. For exM91Ple, in the Ralfsiaceae, Nakan1Ur• (6) uses it t:o 
diatfnguish all'IOnfl other f8111ilfea of Ralfsfales (no .. an unrecognized arder 
accordfng to Nelson (7)) as follo .. s: ..... the unt locular sporangfa are lateral 
and the plurflocular sporangia are tntercalary. 11 

"Terminal" fs u.ed by "90at authora to describe the position of reproductive 
structures tn reference to reproductive ft lamenta. The term is used by Nakana.1ra 
<S!R· .E.!L> in the Lf thodertM1taceae to designat:e the unt locular and pluri locular 
aporangta •• 11 ••• termfnally borne on the assfmi lating fi l-nt ...... In the 
Mesosporaceae Tanaka & Chihara < 13> etttploy t:he • ..,. term as fol lo .. s: 
" .... unflocular sporangh.•, .. ithout paraphyses, artsfng on stalk on erect 
ffl.....,,t, or artstng termtnally on erec:t ffl.,,.nt .... 11 • stmilarly fn petroder!NI 
Kuclr.uck <!isa Hollenberg, <3>>, ...,ich has ...... ...,tlocular sporangta tenntnal on 
the erect fi lwnts. 11 or fn Mapwlo•ponpidion Sawwders C!!!tt Hol lenberg, 2IL. 
s.1.1.>, in Nhfch the ...,flocular sporangia are 11 ••• strictly t:ermtnal. Th•V occur 
singly at the t:fps of t:he erect: ff laments". Schfffner (9) describes the positfon 
of sporangia in Acrosponaiyn ralfsfofdes as: 11Dfe uni loculjiren Sporangfen sind 
an verkürzt:en Fiiden t:erminal .... 11 • 

As can be seen, both terma 11 lateral 11 and 11 termfnal 11 are also used frequently in 
rel•tfon t:o 11 the short ff l.,..nt:s" or 11stallr.s11 and in relatfon to t:he height of 
surrol..#lding fl laments. For ex.,..,le, Saunders (8) saya that H•1?9losponsldion 
S•t.M'lders haa .. ...,¡ locul•r sporangia arisfno frOfft th• transformatton of the 
ter111tn•l cel l or cel ls of the short•r vegetat:lve fi l__.nts. 11 • Set:chtll (10) saya 
of !.al.f§.1.A eangoensts (no .. in Mtsoseora: Tanaka & Chfhar•, <13)) 11 .... t:he 
sporangia are not: lat:er•l but terminal, each on Ita own ffl....-nt or stalk11 • 

Simt larly, Lindaluer <5> saya that in Hapalospongfdfon dyryt l l•a• Lindauer <now 
tn Herpodtac:ys, .!..!..SI!!. Tanaka & Chihara (13>> th• uni locular sporangta are 
" .... terminal on short erect fll....,,ts. 11 .. John & Lawson (4) -.ntfon that: in 
laaisPOra the 11 ••• unf locular aporangia ariatng frOM near base of erect 
vegetatlve fl lamenta, terminal on dist:fnct stalks tiilhfch are usual ly several 
cells fn lengt:h ••• " and Weber van Bosse (14> saya that: in Mesosoora Weber van 
Bosse, t:he 11 ..... Sporanges uni loculat res naissant: latéralement il la base des 
fi lamenta vert:fcauJ11;, ••• 11 • 

DJSCUSSJON 

From t:'he above references it: is possible to distinguish t:wo cases of t:he usage 
of the term 11 lateral 11 and two of t:he term "terminal" .. Each case is illustrated 
with hfpothettcal figures which can match descript:fons of some specfes (Ffg .. 1): 

Case 1 (Fig. 1A:a.b): reproductfve struct:urea in 11 lateral" 
postt:ion. 

Case 2 (ffg. 1A:a-d and 1C:h): reproductive st:ructures 11 lateral 
to paraphyses11 • 

Case 3 <Fig. 1B:e-g): reproductive structures "terminal on erect: 
ff lamenta". 

Case 4 (Fig. 1C: h-1): reproductive struct:'ures "terminal on their 
ft l.,,.nts or stalka 11 , "terminal on erect short ff laments11 

or "arising frDfl'll near base of erect:" ff lament:s. t:erminal on 
distfnct stalks11 • 

In Case 1 11 lateral 11 implfcitly refers to fnsertion of reproductfve struct:ures 
i.n reproduct:"ive ff lements (whet:her there are paraphyses or not) while in Case 
2 ft refers explicitly to t:he posit:ton of reproductiva st:ructures .. tch respect 
to paraphyses or ot:her surrounding fi laments l ike parapttysea, ao it: dependa on 
presence-abscnce of paraphyses and on different: meaning given to such fi lmnents. 

ln general, a paraphysfs is consfdered • filament or a cell arisin5111 frcwn a 
ve5111etative or reproduct:fve fi lamen'I: adjacent to t:he reproductfve struct:ures, and 
f t probably protects the111. 

Paraphyses can be morphologically differentiated from t:he support:ing filament. 
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In some species (e.g. Stragularta sponstocarpa) the reprodLlcttve structures are 
borne laterally on an intercalary cell which divides the filament tnto two parts 
(Fig. 1A: b) but the apical part frequently is not eonsidered to be a paraphysis 
because it is morphologically undifferenttatec:I. though its ascribed functton is 
the same. 

In Case 2 ·(Fig. 1A: a,b) the positfon of the reproductfve structure is lateral 
with respect to the paraphyses. but ft is not applicable in reference to these 
ff the apical part of the fi lament is not understood •• such. 

In Case 3 & 4 11 termin•l 11 expltcitly refers to the reproductfve filaments 
(whether on stalks or not) and not t:o the relative position wit:h regard to 
paraphyses or other fflaments. In this situat:ion the figures for Case 2 Cfig. 
1A: c.d> do not exclude those of Case 4 Cffg. 1C: h.f) and both groups of 
specfes have a terminal fnsertion .. 

Follot11fng the same criterion of tnsertfon on reproductive fil81'1'19nts. the 
reproductive structure•s pasition in species of Ca••• 1 and z. is lateral only 
fn the t.,.o left figures (fig. 1A: a-b> and terminal in the other t.,.o (Fig. 1A: 
c-d). 

In Case 3 and 4 t: .. o other crtterfa are follot11ed to dtstinguish bet:.,.een them: 1) 
lifhether the "short:" reproductive fi larnent is considered • at:alk or not and Z> 
the posftfon of reproduct:ive structures .. tth respect to the height of 
surroundfng fi laments. 

Stalks are cells or short ffl...-nta. frOfft lllhich reproductive struct:ures arise .. 
They are morphological ly di fferenti ated from thei r generatfng ff laments but 
nefther differentiat:fon nor generating filaments are always clearly recogniz.ec:I .. 
Far example. tf it fs constdered that the supportt:ng ft lament in Fig. 1C:h and 
Plate 1 is a stalk. then the position of the reproductive structure mmy be 
considered as lateral; other.,.fse ft is terminal .. 

Following the second criterton, the reproductive structures are in the basal 
(Fig. 1C: h·i), medi•l (fig. 18: g). subsuperfict•l ((ft:g. 19: f) or superficial 
positfon (fig. 18: e) relative to the height of the surrolM"ding fi laments. 

As can be seen. one part of the problem in descrfbfng the reproductive 
structure•s position is the use of sev•r•l criterfa; the other ~rt is due to 
the different meanings given to paraphyses and stalks. Presence·absence of 
paraphyses or stalks ia dependent on said meanings and consequently. so is the 
position of reproductive structures. 

stnce there are many possibi lities of different interpret:ations of t:hese 
characteristtcs, .,.e propose criterta that may help simplify this problem. 

First. we must distinguish between a reproductt:ve structure•s fnsertion and it:s 
li!:2Jlll.!.2.o .. We propose restrict the former term exclusively in relation to the 
insertion of reproductive structures 20 the reproductfve fi laments and "'" 
propose the 11positton" term far the reproductive structure•s position relative 
to fts surrounding fflaments and the thallus as a .mole .. 

lf .,.. use the 11 insertton11 criterion the reproductive structures can be inserted 
in ene of three .,.ays (fig. 2: a-e>: 

lateral (the reproductive structure is inserted laterally on an 
intercalar cell of the reproductive filament) CFig. 2•>-

terminal CFig .. 2b). 

- fntercalary Cthe llfhole reproductive structure is inserted 
betl!feen 2 vegetative cel ls of the reproductive fi lament. not 
lateral ly) (Fig. 2c). 

Whenever there are no stalks, the lateral insertion on the reproductive ft lament 
is equivalent to t:he lateral oosition of reproductive structures .. ith respect to 
the reproductfve fi lament. 

A reproductive structure ts terminal whenever it arises on the apical cell of 
reproductive fi laments or stalks. Thfs is for fi laments. but tf the stalks t1re 
L.Wlicellular the term for the fnsertion is arbitrar-y (fig .. 3) .. The stalk fs 
al .. ays a part of the reproductfve ff lament; therefore • .,,. propoae a terminal 
tnsert:fon far t:he last case (tllhether or not the posftton be lateral to whatever 
fi lament or paraphyses). 

The reproductive structures can only be inserted in relation to paraphyses 

212 



"'1henever t:hese are o;;'the same reproductive fi lament as the reproductfve 
structures (otherwise by our proposi tfon there fs no insertion>. 

In describing Mesosoora species, Tanaka & Chfhara C13> mention t:hat 11paraphyses 
Carel arfsing terminally from an erect filament 11 .. lf "'1e understood that 
paraphyses begfn .mere the reproductive ff lament ends. then the fnsertfon of 
reproductive structures could be l.M"w:lerstood as terminal .. aut we consfder that ff 
a paraphyses is on the reproductfve filament, ft is a part of it. therefore in 
this case. the fnsertfon is alwavs lateral (sessf le and basal to paraphyses) 
Cffg .. 4). 

Applyfng the criterion ºposftion", .. e can recognize three different kfnds: 1) 
relatfve to the hefght of surrol.M'1dina ff laments (Ffg. 5); 2) to the dffferent 
kfnds of surrolMldfng ff l.,._,,ta (reproductive. vegetative or paraphyses) CFfg. 
6); and 3> to the thallus as a whole Con margfn. center. etc.). 

In relatfon to the hefght of surroundfng fflarnents. the eosft'fon of the 
reproductive structurea on the thal lus may be basal Cfig. 5:a·c>. at mfd· level 
<Ffg .. 5:d·g) and sub· or superficial (fig .. S:h·j and Ftg. 5:k respectively>. 

••e•rding the type of surro\Mldfng ff lamenta. the 22l.!.!..!.2D can only be lateral to 

¡:11~::t!;:¡ f~:cr:'ttt!~:r!f !~!ª s~~r~u:-.:rn:s;~ t!!.!~ts 6:F~;~ ~~·~y~tvely) and 

Whh regard to the thallua •• a whol•. the poaftfon mav be in the center of the 
thal lus. marginal. fnterftledtal or- irregularly dfsposed (thfs character is often 
uaed in SOfllle speciea of !.a.l.!.a.ia>· 
With our proposftion.,. da not intend to define the bfological sense of the 
-*afguous terma "paraptlyses" •nd 11stalk11 for which t111e think more t111ork is needed, 
but ..,. give crfteria to describe them and in the case of th• relattve posftfon 
of t:h• reproductive atruct:ures ft is referred t:o the reproductive ff lamenta 
because they are easf ly recognfzed. 

Wfth the 11 fnsert:ion11 crfterion we restrfct t:he relativity of the reproductfve 
atructure•s positfon to the reproduct:fve ft lement, and it fa fndependent of 
dtfferent concepta of p.raphyses or stalks and consequently of thefr presence or 
abaence. 

In or-der to gfve • cm11plete descrfption of the reproductfve atructure•s posftion 
.,. propase a table for the c0ft'1oarfson of characteristfcs fnclu:Ung the type of 
surrolM'ldtng fil.,,.nts. the morptlologfcal dffferentfation of p.raphyses Cor 
surrolM'ldfng ff lamenta) and stalks and the ~r of stalk cel ls usfng the 
fol loti1tn11 characters and character states: 

1. lnsertfon of reproductfve structures: 
a> terminal Ctllfhether on a stalk or reproductive fi lament) 
b) lateral on the reproductive ff lament Calways sessf le) 
c> fntercalary on the reproductfve ff lament (not lateral> 

11. Positton of reproductive st:ructures: 

11.1 .. Consfderfng the height of surrol.ndfng fflaments 
a) basal (near the hypothal lus) 
b) middle (in the t11fddl• of the pertth•llua) 
e> subsuperffcfal cnear the th•l lus surface> 
d) superficial Con the thallus surf•ce) 

11 .. 2. consfderfng the type of ff lamenta surrounding to the 
reproductfve atructures: 

a) lateral or b9sal to peraptlyses 
b) lateral to vegetative ff lamenta 
e) with no surroundfng fi lamenta 

11.3. Consfderfng the thal lus as a whole: 
a) center 
b) marginal 
e) intemedial Cbetween margin and center) 
d> irregular 

111. M~~~~~:~i=~•~!::;~~t~~:~~: of surroundfng ff lamenta 

1. An'Y"'1•Y• ft may be important to state when there are no surroundfng fflaments .. 
2. J f f f l aments are funct i ona l paraphyses they can be coded apart as an i ndependent 

213 



a) yes 
b> no 

IV. Morphological di fferenti ation of support:ing fi lament:s: 
•> yes 
b) no 

V. N~r of cel ls of the supporting ft lament. 
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Plate 1. Both 11 lat:eral 11 and "terminal" terms can be used even to mean t:he same 
thing. 

Fig. 1. Dfffer~t: ftleanfngs of t:he terms 11 lateral" and "termin•l". A figure: Case 
1 •nd Case z. lat:er•l posftfon or lateral to paraphyses Cdependtng on what a 
paraphyaea ts c:onaidered>. <•-d. V•rtattons of t:he two cases>; 8 figure: Case 3. 
terminal posftton <•-11. varfations of the same case>; C figure: Case 4. terminal 
posit:fon on stalks or 11short11 fi laments Ch, on stalks; i • on short fi lamenta). 

Fig. z. lnsertion in t:he reproduc:ttve filament. ª• lateral; b. terminal; c. 
fntercal•ry (not lateral>. 

Fig. 3. lnsertion fn an unicellul•r stalk. The term for t:he insert:ton ta 
arbft:rarv .. we propose • terminal tnaert:fon. 

Ftg. 4. lnaertfon relat:fve to paraphyaea. The only poasibtlit:y fa sesafl• and 
lateral-baaal to pmrephyaea. 

Fig. 5. Poah:fon of the reproductfve structures conafdering the height of 
surroundfnfl ffl_,,ta. •-e, basal; d-11 .. mf~le; h-J. subsuperftcfal and k, 
aus-rffci al. 

Ffg. 6. Posftion of the reproductive structures wtth respec:t: to the t:ype of 
aurrow.ttna ff l.ments. e, lateral to vegetative fi l-.nts; b, lateral to 
par•physes; e, lateral t:o reproductfve filaments; d, not: lateral (no sur-rounding 
fi l.....,,ts or paraphyses). 
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Apéndice 11. PROYECTO 1"ALGAS COSTROSAS DEL PACJ FICO TROPICAL MEXJCAN011 • 

El estudio se erwnarca en el proyecto Hacroalgas del Pacífico tropical 
mexicano como una fase integrativa de la información generada por el mismo 
proyecto. El enfoque es tónico Y se pretende por lo tanto explicar- el porqué 
de la presencia-ausencia, proporción y proceridad de las costras en la región 
mene i onada. 

El presente subproyecto, misroo que ha iniciado pocos años atras. con una fase 
prospectiva ahora concluida, ha permitido conocer los principeles problemas 
distintivos de cada uno de los grupos de algas que forman costras. Por ello, 
el proyecto se plantea cOlftO el nivel de desarrollo del proyecto original y 
está conformado en varias etapes correspondientemente con loa grupas según 
sus problemáticas perticulares a c~ uno de ellos, a sab9r: feofit•s 
costrosas (primera etapm), rodofitas costrosas no coralinas (seg~ etapm> y 
rodoft tas costrosas coralinas (tercera etapa). Debido a la problem6ttca 
particular a cada uno de estos grupos los alcances de los objetivos para cada 
lM'l8 de las etapms son distintos. 

Los objetivos generales del proyecto son: 

- contribuir a la flora tónica de macroalgas del Pacffico 
tropical mexicano. ("La flora tónica describe. analiza y 
explica el tono y tonalidad de la expresión diferencial de 
individuos y poblaciones de las especies de algas en 
regiones y an*>fentes0 • 

plantear los problem..s taxonómico-ecológicos de cada 
de los grupos de algas que forman costras. 

- proponer soluciones a algunos de los problem.-s taxonómicos 
que están claramente definidos para ciertas especies. 

proponer patrones que expl fquen el porqué de la 
distr;bución diferencial de las especies de algas costrosas 
en el Pacifico tropical mekfcano. 

Las met:as generales son: 

- elaborar un inventario de las especies de algas costrosas y 
sus ac~añant:es en el pacffico tropical mexicano. 

formar ..., banco de información taxon611'1ico. acológfco y 
biogeográffco de las especies de algas costrosas de México. 

- elaborar gufas de c....,a para colecta e fdentificacf6n de 
algas costrosas. 

El desarrollo del proyecto algas costrosas del pacifico tropfcal mexicano fué 
planteado a largo plazo. a varios niveles de profundidad y en varias etapas 
de desarrollo que se describen a continuación: 

NIVEL PROSPECTIVO. 

En este nivel que está por concluir. hubo una etapa ~frica en que se 
definió y del imitó de manera preUminar el objeto de estudio (las costras) a 
part:ir de una revisión bibliográfica semtaleatorfa consistente en dfs1:inguir 
los grupos de costras a partir de las obras actuales cuyos autores han hecho 
mayor número de descripciones de nuevas especies. Se colectó y observó 
material ficológfco fil'"•" parte de él generado por el proyecto Macroalgas del 
Pacifico tropical mexicano. Las localidades tenidas en cuenta cornpr-enden la 
mayor diversidad de a"*»ientes algales generales; éstas se encuentran en: 
Bahfa de Banderas (varias localidades), Caleta de C....,as, Mich., Puerto 
Escondido, Gro. y Santa Elena, Oax. 

Los resultados de las observaciones muestran que los grupos miis conspicuos 
el Pacffico tropical mexicano son las costras cafés y rojas. Entre las 
primeras están dos especies de Ralfsia, una o dos de Stragularfa, una o dos 
de Haoaloseongtdfon, º1R.!.Y.cA simulens, Pseudolit"hodePrrm sp. Petroderma sp y 
Lobophora variesata. Las costras rojas son un per de especies d9 
L i thoehyl lum, dos de L f thoth!!!'!ion, Seonpf tes sp1 Soorol i thon sp, t:res o 
cuatro especies de Peyssonel ia, Hi ldenbrandi• protoJypy•, unai especfe de 
Cruorfel la?, Petrocel is y ~ (¿sinón. de Peyssonel fa?). Ocasionalmente 
se encuentran tan*>ién una cianofita costrosa. caqothrtx crust1cea y la 
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cloroffta ~ s•tch•llf. 

Durante la prospección se detectaron problemas metodológicos y taxonómicos y 
se hizo una ev•Lu•ci6n de la problemática para cada uno de los grupos de 
algas costrosas. L• probl.,...tic• taxonómica y metodológica es distinta para 
cada división de algas costrosas por lo que el estLdfo de cada una de el las 
debe ser realizado en distintas etapas. 

Loa probl ..... a metodológicos detectados durante est• etapa fueron debidos • 
fnexperfencia en •l ...,...jo de lo• eapecf.,.,,.a durante la elaboración de 
preparaciones mtcroacdptcaa v al desconoct1911fento de l•• estructuras por 
observar (t•l•• calRQ estructuras reproductor••> o de las tknfcaa ltdecuadaa 
para observarlas (p. ej. cloroplaato•. pf renotde•> • E•t• tipo de probl.,..s 
h• sido r••'--lto en su -vorfa v ae •atá preparando un doc..-nto gufa que 
evite la tommi de datos fnadecu.ct. en el c.,..:io v laboratorio. 

Loa probl ..... a de detertRfnacfón detectados durante esta etapa son debidos a lo 
afgufente: 

- ausencia en loa ••pecf,..,_a de algunas de las caracterfstfcas de deffnfcfón 
<tal ea el caso de la carencia de eatructur•s reproductoras en los 
especftRenea en consideración; esto ea p.9rtfcularmente cierto tanto a nivel 
gen6rtco cCMWO eapecffico). 

-indeffnicfón de l•• caracterfstfc•• diagnósticas de las fmnflfaa, g6neros 
y/o especies en las deacrfpcfon.a habidas en la lftera'tura causando 
Mlbfgüedad en la circ...,scrfpcfón de los taxa. Ejewiplos: la definición de la 
f_..fli• Ralfsiaceae Kjellman en términos de "costras" y su delf1911ftación de la 
f ... tlfa Myrionetft9taceae Niigelf ~ forman "discos basal••"· La "posición" de 
las estructuras reproductoras en relación con las paráffsis en la 
delfmitacfón entre las f.mflfaa LithoderJM1tacea•. NMRDCMr,..taceae v 
Ralfafaceae y ent:re loa 94'neros Mesoseor•. l•sftpor• y Haalo1ponpfdfon .. 

- deacripcfonea originales c::Mmasfado eacuetaa y con tér111inoa tan ••amplio•" 
que v•ri•• especie• pueden ser ubfclKtaa en t•l•• taxa .. P .. ej. descripciones 
de ~ ~. !,. yerrucosa. Hapalosoonpidfon pelatfnosyn, flll•sosoora 
schmtdtt i. 

Actualn.nte se h•n Incluido nuevos géneros dent:ro del anál fsfs a'61 no 
concluido (géneros que o bien no se conocfan o que l• eft!Plfacfón del 
concepto de costra t:uvo que tener en consfderacfón). 

En el caso de las feofitaa se detect•ron probl-• de fnconsfatencia en los 
afat ..... s de cl•sfficacfón •'61 •nivel de el•••• influyendo consecu.nt.,...nte 
en el contenido de fnform.ción de los gc6neros nwncion•dos según el sistema en 
h•v•n sido ubicados. 

Dentro del grupo de las rodofftas se detectaron talÑ:>fén problemas sfmf lares a 
loa anteriores sólo que en el caso de las coralin•s costrosas han sido 
aparentemente resueltos por lo menos a nivel gen4trfco en una serie de 
artfculos y de la mono11r•ffa •coral lfne red crustose algae• de W. Woelkerlfng 
en 1989. 

En el grupo S~rfaceae hay problemas de delimitación entre especies de 
Peyssonel fa igual que en el caso de Cruorfaceae. 

Entre las clorofitaa cost:ros•s sólo se ha encontrado Codflln setchellf. 

NIVEL INTENSIVO. 

Este nivel ha sfdo subdtvtdfdo en varias etapas que corresponden cada Liia de 
el las al eat:udio de lM"I grupo de algas costrosas. A su vez. cada etapa tiene 
tres facet•s que corresponden a los enfoques con que será o ha sido abordado 
su eatlalf o. Las etapas son: 

1 • feof itas costrosas 
2. costras del órden Coral l inae 
3. costras de la fmnilfa Peyasonelfaceae 
4. costras de la familia Cruorfaceae 

y las fases para cada una de las etapas anteriores 

1. fase taxonómica: 

Objetivo general: 
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proponer solucfón a la problemática de las feofitas 
costrosas del PTM .. 

Objetivo particular: 

definir patrones estructurales básicos para las feofitas 
costros•s del P•cfffco tropical mexicano .. 

Esta fase del estudio c~rende doctanentacfón sobre la historia y ubicación 
asi COftllO definición de cada grupo de costras y planteamiento de La 
problem4ttca a partir de grupos o bloques de información provenientes 
principalmente de las descripciones originales. Confrontación entre bloques 
de información .. Elaboración de unidades heurfstfcas. hápticas y holístfcas 
para la defintcfón de P8trones estructurales básicos .. Proposiciones 
nomenclaturales y/o taxonómicas. 

2. Fase ecológica: 

Elaboración de 1.r1fdades que permitan explicar el porqué del diferencial de 
expres f ón de cada 1 OPE .. 

3 .. Fase biogeográfica: 

1. Primera etapa 

Feof itas costrosas 

Fase taxonómica: 

Con el objetivo de plantear la problemática taxonómica de los grupos de 
feofftas costrosas relacionadlls con aquel las costras que ae encuentran en el 
Pacifico tropical mexicano se han llevado a cabo laa siguientes actividades: 

•LM'\8 revisión hfstórica~bfblfográfica tendente a conocer en qu6 g6neros. 
familias y órdenes se han ubicado las especies que fo,.,...n costras .. Esta 
revisión· permite conocer qult tan antigua es la probl..,..tfc• y si se ha hecho 
algUn intento por resolverla. y al mismo ti~ evidenciar relaciones 
ff logenéticas y distinguir por lo tanto. las car•cterfsttcaa de rel•ctón .. CA 
partir de 1.r1a revisión bibliográfica se ha ido elaborando un banco de 
información a manera de fndice de non*tres. En éste se doclanenta cada especie 
de alg•a costrosas con información de sinonimia. tipo. localidad tipo y cita 
bilfográffca COf1'=1leta, además de comentarios y referencias adicionales a las 
de l• publicación origfn•l. Colateralmente s• ha ido elaborando un archivo de 
folders por cad• gltnero incluyendo fotocopias de las obraa originales con 
referencia cruzada a aquel Las obras que tar1*>fén describen el taxon.) 

-una revfsf6n de las descripciones de los géneros de las fami l fas 
relacionadas elaborando un cuadro c°""'arativo. 

-una revisión de ej~lares de herbario incluyendo en lo posible los tipos. 
Estas observacione~ permiten c~rar las caracterfstfcas no tenidas 
cuenta en las descripciones originales. 

-se han elaborado unidades heurfsticas para especies de la familia 
Ralfsiaceae y del género Loboehora considerando las caracterfstfcaa 
resultantes del an6lisfs bfbliogr8fico. Estas se han confrontado con las 
descripciones de los taxa evidenciando problemáticas particulares para cada 
taxón. 

El hecho comúnmente sabido de la conección entre estados l'l'IOrfológicos de 
desarrollo distfntos o entre distintas fases de la alternancia de 
generaciones con géneros de órdenes y subclases df ferent••• los problemas de 
delimhacf6n genérica detectados durante el an6lisis prospectivo y la 
observación de especímenes que na.iestran gradaciones en las características 
que delimitan a las familias han llevado a la conclusión de que las 
caracteristfcas conú'wnente tenidas en cuenta en las descripciones originales 
supragenérfcas son tan amplias que f~fden 1.r1a delimitación clara entre las 
familias y órdenes (subclases incluso. según el sisteft'9 de claatficacfón) con 
integrantes costrosos. Este hecho ha conducido a la necesfd9d de establecer 
comparaciones entre géneros de familias e incluso órdenes distintos. 

Para este efecto se han considerado aquellas famf lfas y órdenes en Los que 
alguna vez han sido ubfc:ados los géneros de algas costrosas 
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Las descripciones de los órdenes consideradas son las de Wonwnersley, 1987. 

Con la información anterior se llevarán a cabo las stgufentes acttvfdades: 

- A partir de las unidades tfgmicas será posible formar unidades hápticas 
ponderando las caracterfsticas delimitativas usadas en la circunscripción de 
los taxa asf cama cualesquiera otras caracterfsticas propuestas. 

- Se formarán unidades holfsticas a partfr de la información anterior y de la 
revisión de ej.,,,.,lares de Herbario y/o de colectas en otras localidades fuera 
de la reglón CPTM). 

- Se ubicarán las unidades holfstfcas en..., sistema de clasificación .. 

METOOOLOGIA. 

El planteemiento de la eat"r•tegfa ,_todológtca general (Gonz•lez-González, en 
prensa) es producto de .....,. concepctón del trabado biológico desarrollado por 
el mismo •Utor (Gonz•l•Z·Gonz•lez, 1991) y en particular ha sido explicado 
para un est'udio simf l•r al presente por Rodríguez-Vargas (1999). 

La estrategia .,.todológia par• este estudio consiste básfc..nente 

- recolectas a base de "muestras 11 que poseen la información de 
un momento y magnitud de colecta relativa al _..,tente según 
criterios de pennanencfa establecidos en colectas previas 
(en trabajo de equipo se han definido y delimitado las 
gradaciones en los factores mesológfcos) e información 
relativa a proporción y a formas de manifestación de las 
especies de costras. 

(Las colectas se h•n venido realizando desde 1987, a....-tqUe 
se est• consfO.r•ndo IMltert•l de herbario obtenido bajo la 
mi.,... estrategia general desde 1982. El estudio es apoyado 
por loa trabajos ficoflorístfcos sift.llt6neoa del 8iól. 
Carlos Candelaria en el estltdo de Guerr•ro, el de l• M. en 
c. Hi lda León TeJ•ra en el Estado de O•x•ca y la Dra. 
Elisa Servfere Zaragoza en l• aahfa de •anderas. Jal.-Nay .. 
(ver referencia• al final), de tal fMner• que en toda 
muestr• donde h•y algas costrosas los CCJlllP8i\eros 
mencionados determinan sift.lltlline....,,te las especies 
ac~ñantea. Las loc•lidades considerad.a en este proyecto 
son: Barra de Santa Elena, Oax., Puerto Esc~ndido, Gro., 
Caleta de Canipoa, Mich. y seis localidades de la Bahfa de 
Banderas, Jal.· Nay .. ). 

- elaboración de unidades hápticas (o de ajuste>, q1.1e 
conttenen tnform.ción de la forma de manifestación de cada 
especie de costra según cad• conjunto de circl.M"tstancfas .. 
En cada unidad de estas se reúne la información sobre cada 
uno de los especfmenes colectados que muestran una forma de 
manffestaciÓfl igual y se establece el gratdfente de 
condiciones ant>ientales en que se ha encontrado de tal 
manera que una mis,_ especie puede tener una o varias 
unidades háptfcas según t:enga una o distint:as formas de 
manifestación. 

- la revisión bibl iogr6fica taxonómica del grupo y de 
especfmenes t'fpo cuando sea necesario, .e1 la par de la 
observación de lea ceract'erístfc•a de definición y/o 
delimitación de las especies en los especím1mes de cada 
una de las muestras colectadas (para detectar constancia 
y variación en loa caracteres) y formeción de lW'lidades de 
descripción con enfoque taxonónlfco <tant>ién llamadas oru•s 
en la literatura sobre taxonomfa ntanérica). 

La información obtenida de estas colectas ha sido capturada en formatos de 
campo expresamente disei'\ados para el lo bajo los cri t'erios señalados. 

Del procedimiento de observación surge 1t1aterial qL.- es incor-porlldo • las 
colecciones "derivadas" de la colección principal de muestras en l fq1.1ido del 
Herbario de la Facultad tales COMO especf...,_s herborizados preparaciones 
perm.nentes, microfotogr•fías y dibujos. (Ceda colección tiene una referencia 
cruzada a la colección de mueat'raa originales de t:al m.nera que cada 
fotografía, dibujo, preparación o ej~lar herborizado contiene una 
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información asociada a los factores mesológicos precisos en que fué 
encontrada y es posible buscar eJCplicaciones de la variación y significado de 
los caracteres partiendo tBIÑ:>ién de Las distintas colecciones generadas.) 

- elaboración de l.M"\fdades integrales de información que reunen 
Las unidades de ajuste Chápticas) y Las descripciones 
enfoque taJConólni co. 

- proposición de patrones de distribución. 

Primera etapa: feof itas costrosas 

En el caso de laa feofitaa costrosas. conm resultado de La fase prospectiva 
ahora concluida. se sabe que el grupo presenta problefnas taxonómicos a nivel 
de órden (o de subclase, según el sist..,.. de clasificación). Problemas 
evidenciados tanto por el hecho comúrwftente sabido de la conexión entre 
estados IN>rfol6gicoa de desarrollo distintos o entre fases de la alternancia 
de generaciones con géneros de órdenes y subclases distintos, como por 
problemas de delhnitación genérica detectados en el curso de nuestros 
estudios y la observación de especfmenes que rN.Jestran gradaciones en las 
caracterfsticas que delimitan a Las familias. 

Las carac:terfstfcas comúrwnente tenidas en cuenta en las descripciones 
originales supragenéricas (con el término 11comtln" se i"-'l ica que son varias 
laa fnterpretaciones de los taJCa, según autores), son tan amplias que iq::>iden 
una delimitación clara entre varias familias y órdenes. 

Estos hechos han conducido a la necesidad de establecer c~araciones de 
manera sistematizada entre géneros de familias e incluso de órdenes 
distintos. 

P•r• este efecto se ha realizado t.rta revfs;ón bibliogr6fica tendente a 
conocer en~ géneros, familias y órdenes (siguiendo a Wonnersley, 1987), 
han ubicado las especies que forman costras y se han formado tablas de 
confrontación de caracteres a nivel de órden, familia y género (esta última 
•ún Inconclusa), previa codificación de los mismos y translado a archivos de 
bases de datos taxonómicos (en lenguajes Dbase, Lotus y Delta). 

Esta revisión bibliográfica ha permitido evidenciar esquemas de relaciones 
con posible significado fi logenético y distinguir por lo tanto los caracteres 
de relación entre los grupos. Ha permitido asimismo conocer la antigüedad de 
la problemática y los intentos que se han hecho por resolverla. 

(Se ha ido elaborado un banco de información a manera de indice de non'Elres. 
En éste se docl.Mnenta cada especie de algas costrosas con información 
histórico-nomenclatural y comentarios y referencias adicionales a loa de la 
publfcacfón orfgfnaL Colateralmente se ha ido elaborando l.M'l archivo de 
fólders por cada género incluyendo fotocopias de las obras originales con 
referencia cruzada a aquellas obras que t~ién describen el taxon). 

En cuanto a la problemática ecológica, hasta el momento se tienen reconocidas 
las especies en el c~ a partir de pruebas rápidas de teJCtura, consistencia 
de los talos y formas de manifestación, descubiertas y practicadas en la fase 
prospectiva de este proyecto. Por ello ha sido factible hacer valoraciones 
semfcuantitativas de abundancia a traves de cobertura y estimaciones de 
abundancia relativa a otras especies en el mismo microan*>iente. Ta"*>ién ha 
sido factible valorar distintas formas de manifestación a traves de escalas 
relativas de vigor. Con arN:>os valores es posible establecer patrones de 
distribución que e.w;plfquen el diferencial de manifestación. 

Conforme a lo anterior. los objetivos particulares para esta etapa son: 

- establecer un planteamiento formal de la problemática 
taJConómica de las feofitas costrosas. 

- construir patrones de distribución antiiental para las 
feofitas costrosas que están claramente delimitadas a nivel 
especffico en el Pacifico tropical me1eicano. 

Segunda etapa: rodofi tas costrosas no coralinas. 

Las algas rojas costrosas e.w;cluyendo a las coralinas. tienen una problemática 
distinta a la de los otros dos grupos. La problemática ta.w;onómica es a nivel 
especifico. Dentro del género Peyssonel ia la del imitación entre las especies 
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mexicanas no es clar• debido a .nmtgüedad en el manejo de los caracteres en 
las descrfpcfones originales. requeriremos por el lo los tipos de las especies 
mexicanas (serán solicitados al Museo de Historia N•t:ural de Los Angeles). De 
loa demlis géneros. en el Pacfffco t:ropical mexicano encont:r...,• lWt alga 
cost:rosa tetrasporofftfca que no se parece a ningún género o especie descrita 
hasta La fecha pe:ro que es una fas• en La alternanci• de generaciones de un 
talo gametofito bien conocido en nuest:ro Litoral. De el resto de Las especies 
se desconoce su distribución ....,fental. 

L• probl ...... tica ecológica ea similar a La de las feofit:as costrosas y será 
abordada de manera equivalente. Sólo ser6 necesario realizar l6l8I salida de 
constatación de las for"'8• de manifestación en •L campo. ~· hay duda de que 
dos especies puedan estarse eonfll1diendo corrm CM\a en el caNlpO. 

Los objetivos para esta etapa son: 

- establecer l.M"I plant:e..ntento formal de la problemática de Las 
especies mexican.s del género P•yssonel ia. 

- construir patrones de distribución ""*>iental para Las 
especies de rodofft•s costrosas no coralinas del Pacffico 
tropical mexicano. 

Tercera etapa: coralinas cost:rosas. 

Como en el caso anterior. la problem6tica t:axonómica de las coralinas 
costrosas mexicanas es taniDién a nivel infragen4'rico. sólo que en este grupo 
los gtineros han sido redefinidos muy recfent.....nte, quedando el problema, por 
Lo menos para Las especies mexicanas, de su ubicación en loa gtineroa ~ les 
corresponde. Esto fmpl fea l.Wt• serte de c°"*>in.ctones que sólo son posibles en 
el caao de las especies mextcanas por La •cceafbllidad a los t:ipoa (sfentpre 
que las descrfpctonea originales no contienen deacrit"os los caract:eres 
gerHlrtcos). pues hasta el ....._,,to las especie• det:ermfnadas han coincidido 
plen.,...nte con Los caracteres de las descripciones originales o por lo menos 
con Los conceptos mtis cOlftt.M"Mts acerca de cada l61a de las especies. Otras 
espectes. no han podido ser det:erminadais por carecer de est:ruct:uras adecuadas 
para su reconocfmento. En las coralinas costrosas sin .....,_rgo. estos 
problemes han sido apenas det:ect:edos y las fase prospectiva del proyecto no 
ha conclufdo. (Para est"e efecto es necesario llevar a cabo varias 
observaciones de otros especímenes encontrados en condiciones an*>ientales 
diatint:as de Las de hasta el momento, es fact:ible encontrar ot:raa especies 
que las hasta ahora reconocidas en el lft:oral mexicano y que de hecho. han 
sido reportadas en La lfteratura). 

La problemática ecológica es igual a la del grupo anterior y seré abordada de 
la misma manera. 

Una tercer problemát:ica vfene asociada a este grupo, V es La de tener que 
realizar cortes bajo técnicas específicas histológicas. previa 
decalcificación. realización de mUltiples pruebas de orientación de los 
cort:es a fin de observar los caracteres en los planos adecuados. 

Los objetivos de esta etapa del proyecto son: 
- est:ablecer de manera formal las nuevas con*lfnaciones y/o la 

problem6tica taxon6flllica de Las coral fnas costrosas mexicanas. 

construir patrones de distribución anmtental para las 
coralinas costrosas del Pacffico tropfc•L mexicano. 

221 



Apéndfce Jlt. UNIDAD HEURISTICA DE ESPECIES Y TA>CA SUPERIORES. 
Caracterfstlcas et,.:>leadas en la descripción de unfdades 
merfstfcas de feofitas costrosas no parenquimatosas. 

#1. NUMDESCRIP __ 
#2. GRADOOESCR 

Equivalencias para el llenado: 
s.N ,. presencfa-ausenci ª• verdadero-falso 
R = raro 
e ,. común 
<.> ,. menor que. mmyor que 

#7. ESPECIE 

/ • o 
- = ª• no aplicable 
U :a desconocido 
V = variable 
& • y 

119. AUTORDESCR Cele la descripción)/ 

FORMA DE MANI FESTACION 

#10. costras forfNlndo motas <FORMAMOTAS>/ 
1. IR f rregulares/ 
2. OV ovaladas. elipsoidales o circulares/ 

#11. de <TAMANOMOTA: rango>/ ______________ cm de 
diámetro/ 

#13. <COLOltSECO>/ en seco/ -------------------------

#14. <COLOltFOl:MO>/ después de fijar en formol/--------------------­

#15. <PRE'SLJNCIE (en vista superficial)>/ 1. S lfneas de crecimiento 
evidentes/ 4. N no presenta lfneas de crecimiento/ 

#16. <LINCIETIPO>/ 2. RA lineas de crecimiento r.cilales/ 
3. CO lineas de crecimiento concéntricas/ 

#17. superficie del talo <FOltMSUPEIF>/ 
1. RU ru11o•a/ 2. LI lisa/ 3. AF afelpada/ 4. IR irregular/ 
5. AP aplanlKI•/ 6. CO coriácea en aperiencfa/ 

#18. textura <TEXTURA: al ser restregada entre los dedos>/ 
1. SU su.ve/ 2. AS áspera/ 3. GE gelatinosa/ 
4. RE rest.losa al restregarse entre los dedos/ 

#19. adherencia al sustrato <ADHERENCIA>/ 
1 .. TO tot•l Incluido el 1Mr9en/ 2. se parcial sólo en el centro/ 
3. SM parcial sólo en el márgen/ 

#20. <CONSISTENC: integridad de la costra>/ 
1. MI se mantiene Integra al ser desprendida del sustrato y 

restregarse entre- lo dedos/ 
2. DE se desintegre al ser desprendida del sustr•to/ 
3. PE se separe en pedazos •l ser despreMtd• del sustrato pero 

desintegr• •l reatregar•• entre los dedos/ 

#21. de mlirgen <MARGENCONS>/ 1 - s conspl CUO/ 2. N inconspicuo/ 

#22. <form. de lóbulos: L08ULOFORM>/ 1. PL sin lobulactones <planas>/ 
2. LS lóbulos s~ros/ 3 .. LM l6bt..llos muy marcados/ 
4. LT lóbulos traslapados/ 

FOl:MA DE CMlGANIZACION DEL TALO 

Caracte-res vepet•t i yos 

#23. parte veget•ttva del talo de <GIOSOR: rango>/ ____ _ 
mf cr•s de grosor/ 
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#24. <GROSOREPRO: rango>/ _____ micras de grueso en las 
par'teS reproduct: i vas/ 

#25. pelos hfalfnos <presencia y agrupamtento: PRESPELHlA>/ 
1. S presentes/ 2. N ausen'tes/ 

#26. <AGRUPAMJEN> 1. SO sólos/ 2. GR en grupos/ 

#27 .. <distribución de pelos hialinos: DJSTRPELHJ>/ 
1. TT dfs'trfbufdos por todo el 'talo/ 
2. PT res'tringidos a cfert:as partes del 'talo/ 
3. HE en hendfdur•a <pozos>/ 
4. NH no en hendf duras 
5. IR irregula,.,..,,te distribuidos en el 'talo/ 

#28. <orflilen y posición de los pelos hfalfnos: POSPELHIAL>/ 
1. PB surgiendo de los fil.,...,,tos prirnigenfos/ 
2. PM orfgfnándaa• a Medio grosor del t•lo <de los ff l.....,,tos 

post f geno a>/ 
3. PA origfná,..,se en l• superficie del 1:•lo <del ápice de los 

ff l111nentos postfgenos>/ 

#29. Rizoides <presencia: PRESRIZOID>/ 1. S presentes/ 4. N ausentes/ 

#30. rizoides <distribución: DISTRIZOID>/ 2. se sólo en el centro del 
t"alo/ 3. TT distribuidos por todo el talo/ 

#31. En un cort"e longitudinal-radial los filamentos se disponen en 
sfmetrfa <SIMETRIA>/ 

1. UN unilateral <filament"os primigenios en posición ventral 
y dispuestos paralelamente al sustrato,, ff lllfllltntos postfgenoa hacia 
la posición dorsal>/ 

2. 81 bl lateral <filamentos primigenios en el eje de sfmetrfa de 
los ff lamentos postfgenos que estan dispuestos dorsoventralmente>/ 

3. BP bf Lat:eral con poco desarrollo ventral/ 

#32. <partes del talo con slmetrfa bf lateral dfmera: DORSVENTRA>/ 
1. TD en todo el di.,,.tro del talo/ 2. NT sólo en partes del talo 
3. SM sólo en los márgenes del talo/ 3. se sólo en el centro del talo/ 

Ff lamentos postfgenos. 

#33. fi Lamentos postfgenos vegetativos <GELFILPOST>/ 
1. EG envuelt:os en lrla matriz gelat:inosa/ 
2. NG no envuelt:oa en ...,. matriz gelat:fnosa/ 

#34. <filamentos post:fgenos disposfetón: DISPOFILAM>/ 
1. AG surgfendo en 6ngulos agudos respecto• los primigenios/ 
2. TR surliliendo transversalmente respecto • los primigenios/ 

#35. <forma FORFILPOST>/ 1. TO tort:uosos/ 2. CR crespos/ 
3. RE rectos/ 4. CU curvos/ 

#36. <largo de los filamentos postfgenos LARFILPOST> ___ _ 
_ micras de largo/ 

#37. <uniformidad de>el diámet:ro <de los filamentos postfgenos 
DIAMFILAME>/ 1. DA disminuye hacia el ápice/ 

2. UT es t11fforme en toda su Longitud/ 3. AA aunenta hacia el ápice/ 

#38. los ff Lamentos postfgenos están <UNJONFILAM>/ 
1. 58 unidos entre si sólo en la parte basal del talo/ 
2~ SA unidos entre si sólo en la base y en los ápices/ 
2. LJ laJCement:e unidos entre si en t:oda su longitlM:f/ 
3. EJ estrechamente lrlidos en toda su longt tud/ 

#39. por <NUMCELUNJD: mán. céls. que se adhieren ent"re los 
fi lamento.3>/ 

#40. t:ienen <rango: NUMCELPERJ>/ ____ células/ 

#41. y su órden de ramificación es <rango: OROENRAMJF>/ __ _ 

#42. en la parte basal de los fi lamen'tos postfgenos Las células son 
<FORCELPERB>/ 1. BA dol i fformes <en forma de barril>/ 

2. CU cúbicas/ 3. CI ci Lfndricas/ 4. LA Lanceoladas/ 
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5. EL elipsoidales/ 6. FU fusiformes/ 7 .. SF subesféricas/ 
8. IR irregulares en forma/ 9. MO moni l i formes/ 

#43. miden: <rango: LARCELPERB>/ mfcr•• de largo/ 
#44. por- <r•ngo: DIACELPERB>/ micras de diámetro/ 
#45. con...,. r•l•ción l:d de <rango: RELCELPERB>/micr•s/ 

(dos·tr•• células por encima de los fil. pr-imigenios) 
Tamaño: r ans¡o 

H~;~~'cd>I 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
#46. en la part• c•rc•~ al ápice de Los filamentos poatfgenos las 
células son <FOltCELPERA>/ 1. 8A dol i f formes <en forfnll de barrf l>/ 

2. cu cúbicas/ 3. CI ci l fndric•s/ 4. LA l•nc•oladas/ 
5. EL elipsoic:Mles/ 6. FU fusiformes/ 7. SF subesf6ricas/ 
a. IR f rregularea en forma/ 9. MO moni l fformea/ 

#47. con P9redea <GROSPARCEL>/ 1. DE delg•d•s <.-nos de~ tercio 
el df ... tro de l• c6lula>/ 2. GR gru.s•a <igual o nMi• de ~ tercio el 

di.,.tro de l• célul•>/ 

#48. tienen <rango: LARCELPERA>/ micras de largo/ 11149. <rango: 
DJACELPERA>/ de di"-tro/ #50. y....,. relación l:d de <rango: 
RELCELPERA> '"''eras/ 

Tamaño: rango 

~!~;~~) Cd>:::::I ::::::1 ::::::::1 :::::::1 ::::::1 ::::::1 =::!:' :::::::1 :::ti =:1::::11 
#51. caP9 cortical <CAPACORTIC: e•~ de ci6lul•• dfferencfada 
morfológic.....,,te del resto que la sustenta>/ 

1 • s presente/ 2. N ausente/ 

#52. con <NUMCELCAPC: rango>/ _____ ctHulas/ 

#53. células apicales o cortical• s <forma: FORCELCDRT>/ 1 .. BA dolff· 
formes <en foMM de berril>/ 2. CU cúbicas/ 3. CI cflfndricas/ 

4. LA lanc•olll<Ña/ 5. EL elipsoidales/ 6. FU fusiformes/ 
7. SF subesférfcas/ a. oa obovofdes/ 9. OV ovoides/ 

10. DO en forma de domo/ 11 .. IR irregulares en forma/ 

#54. con <rango: LARCELCORT>/ micras de largo/ #55. por <rango: 
DIACELCORT>/mfcras de diámetro/ #56. y una relación l :d de <rango: 
RELCELCORT>/ 

T.,,..fto: rango 

H~;F Cd> 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
Ff lamentos primigenios. 

#57. Ff lamentos prfmfgenios <CONSFILPRI>/ 1. CN en capas nftfdas/ 
2 .. NC no en caP9• evidentes/ 

#58. formt1das por <NUMCAPHIPO>/ _ _ _ _ _ capas de 
'ff lamentos prh111t9enios/ 

#59. con células <FORMCELHIP>/ 1. BA dolfiformes/ 
2 .. CU cúbicas/ 3. CI cflfndricas/ 4. LA lanceoladas/ 
5. EL elipsoidal/ 6. FU fusfforme/ 7. IR irregulares en forma/ 

W.O. largo: <LARCELHIPO>/ micras/ *61. diámetro: <DIACELHIPO>/ micras/ 
#62. relecfón l :d : <RELCELHIPO>/ micras/ 

Tamaflio: rango 

m;;F (d) 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
rango 

Estructuras celulares. 

#63. <NUMCLDROPL>/ ___ cloroplastos por célula/ 

#64. <FORMCLOROP>/ 1. LA laminares/ 2. DI discoidales/ 3 .. LO 
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lobulados/ 

#65. en posición <POSICLOROP>/ 
3. AP termfnal o apical/ 

1. PA parietal/ 2. CE central/ 

#66 .. pirenoides <PRESPlRENO>/ 1. S presentes/ 2. N ausentes/ 

#67. gránulos hialinos discoidales en el protoplasma <PRESGRANUL>/ 
1 • S presentes/ 2. N ausentes/ 

Caracteres reproductivos 

lllt68. unangfos y plurangfos presentes <UNANPLURJU>/ 
1. S en el mismo talo/ 2. N en talos separados/ 

Plurangfos y estructuras asociadas. 

#69. plurangios <PRESPLURAN>/ 1. S presentes/ 2. N ausentes/ 
#70. <PLURSOROS>/ 

1 .. Sen agrupamfento& delimitados <soros>/ 
2. N no en agr~fentos delimitados <soros>/ 

descripción del soro. ___________________ _ 

#71. distribufdos <OISTRPLURA>/ 1. TT por todo el talo/ 2. MA en los 
mlirgenes del talo/ 3. CE en el centro del talo/ 

4. IR de manera irregular/ 

#72 .. <presencia de capa R'LICf laginosa: GELATPLURA>/ 1. S cubiertos por 
111a matriz gelatinosa/ 2. N no cubiertos por una matrfz gelatinosa/ 

#73. <EDCX>ESPLUR>/ 
2. JU juveniles/ 

1. PR en estado de primordios/ 
3. MA maduros/ 

#74. surgfendo <lugar de inserción: INSERPLURA>/ 
1 .. IN intercalar,...nte en los filamentos postfgenoa reproductfvos. 

por deb9jo de células estérf les térmfnal•• <no lateral ... nte>/ 
2. lL lateralmente <intercalados> en los fi l.....,tos postfgenos 
reproduct f vos/ 
3. TE termfnaln.nte en los ff lamentos postfgenoa reproductivos <no 

lateralmente a par6ffsis>/ 
4. TL termfnalmente en los ff lamentos postfgenos reproductivos pero 

lateralmente a las peráfisfs/ 

#75. nlAnero de plurangfos por ff lamento sustentante <NUMPLURFIL>/ 

#76. forma: <FORMAPLURA>/ 1 .. ES esbeltos/ 2. MO monflffor,,.s/ 
3. CI cilfndrfcos/ 4. CL clav;formes/ 5. IR irregulares en forma/ 

#77. largo <rango: LARGOPLURA>/ ______ micras/ 
#78. diámetro mayor <rango: D1AMPLURAN>/ _____ _ 
micras/ 

#79. número de series de ce.lulas por plurangio <NUMSERIEPL>/ __ 

"80. células con forme <FORMCELPLU>/ 1. BA de barril/ 2. CU cúbica/ 
3 .. CI cilfndrica/ 4. LA lanceolada/ 5. EL elipsoidal/ 
6 .. SF subesférica/ 7. 08 obovotde/ 8. OV ovoide/ 
9. FU fusfform./ 10 .. IR irregular/ 

ft1. células estérf les terminales <PRESCELEST>/ 1. S presentes/ 
2.. N ausentes/ 

#82. <rango del número de céls.: NUCELESTER>/ --- --- --- --- ---

#1!13 .. con forma <FOltMCELEST>/ 1 .. BA de barrf l/ 2. CU cúbica/ 
3 .. CI ctlfndrtca/ 4 .. LA lanceolada/ S. EL elfpsoidal/ 
6 .. SF subesférica/ 7 .. 08 obovoide/ S. OV ovoide/ 
9. FU fusiforme/ 10. DO de dOlffO/ 11. IR frregul•r/ 

1#84 .. <rango del largo: LARCE1.ESTE>/ micras de largo/ 
05. por <rango de di6metro: DIACELESTE>/ micras cW diámetro/ 

#86. ~!t~;~~~:::( rd r TLCrT>/ lmicr/ 1 1 1 
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Unangios y estructur•s asocfades. 

07. unangfos <P•ESUNANGI>/ 1. S presentes/ z. N ausentes/ 

#88. <soros un.-ngf•l•• Sotl:OUNANGI>/ 
1. Sen •grupM1fentos delimftltdos (soros)/ 
2 .. N no en •11r...,....fentos del fmi tados (soros)/ 
descripción del aoro·--------------------

#89. <EDCGESUllAN>/ t. PR en estado de primordios/ 
3. MA llleduros/ 

z. JU juveniles/ 

#90. distribuidos <OIST•UNANGi>/ t .. TT por todo el talo/ 
2. MA en los •r11enes del t•lo/ 3. CE en el centro del talo/ 
4 .. IR de .,..nera irregular/ 

#91 .. <GELATUNANG>/ 
1. S cubierto• por una capm gelatinos•/ 
2. N no cubierto• por una capa gel•tinosa/ 

"92. surgiendo <POSUNANTAL>/' 1. •• cerca de los ff l..,.,,to• prfmfgenfos/ 
2. ME a nivel de IMdfo peritalo/ 
3 .. s• aubsuperfici•l..-nt• 
4. SS sobre la superficie del talo/ 

#93 .. <POSFILCl•C> 1 .. LA later•l..-nte a ffl...ntoa circr..ra.ntea/ 
z. NL sin fil~toa laterales o basales que los circunden/ 

#94. <diferenci•ción: DIFMOltFCI•> 1 DM diferenciados 
morfológica.ente de los ff lamentos reproductivos (paráfisfs)/ 
2. NO no dfferencf.clos rnorfológicamente de los filamentos 
reproduc t t vos/ 

#95. sobre fil...,,tos reproductivos <PRESPEDIUN>/ 1. S diferenciados 
morfológica.ente de loa fi l~tos postfgenos vegetativo• / 2 .. N no 
diferenciado morfológfcmnente de los ff lem.ntos postfgenos vegetativos/ 

#96. fnaertadoa <INSERUNANG>/ 
1. LA de fo,,_ lateral en los filamentos reproducttvos <afeq:>re 

séai l>/ 
2. IN intercalar <no lateral~te> en los ff larrmntos reproductivos/ 
3. TE termfnalmente en los filamentos reproductivos <o pedicelos>/ 

'1197. <OJSPOUNANG>/ 1. CA en cadena/ Z. NC no en cadena/ 

#98. l.Wlangfo• <forma: FORMUNANGI>/ 1. 08 obovofdea/ 
2. OV ovoidea/ 3. SF subesférfcos/ 4. CL claviformes/ 
S. EL elfpsoict.lea/ 6. FU fusiformes/ 7. SV subclavlformes/ 

#99. <rango: LARGOUNANG>/ • de largo/ #100. por <rango: DIAUNANGIO>/ 
p. de di .... tro/ #101. relación l:d <rango: RELUNANGJO>/ 1&1 

~!~:F (d)t::I :ti :::::11=::t::I :ti ::jl=::t:I ::ti :::Jlt::::t:I ::ti 
#102. prolfferacfones laterales basales <PROLIFLAUN>/ 

1. S pre•ente•/ 2. N ausentes/ 

#103. Fil.ment:o ...,angial con <pedicelo: NUMCELPEDI>/ ____ _ 
_ _ _ _ _ células/ 

#104. de <rango: DIAMCELPED>/ ______ micras de diámetro/ 

#105. Paraliftats <FOllMPARAFI>/ 1. ES esbeltas/ 2. MO monfliformes/ 
3. el cllfndricas/ 4. CL clavfformes/ S. IR irregulares en forma/ 

#106. <rango: LARGPARAFI>/ ______ p. de largo/ 
#107. con <r•ngo: NUMCELPA•A>/ ______ células/ 

#108. célul•• t.aalea de las paraliffsis <FORCELPARB>/ 
1. BA doliffor,,.a I 2. CU cúbicas/ 3. CI cflfndrfcas/ 
4. LA lanc:eolltdmia/ 5. EL elfpsotct.les/ 6. SF subeafértcaa/ 
7. a. obovoidea/ a. ov ovoides/ 9. FU fusiformes/ 
10. IR i rregularea en forlNI/ 
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#109. <rango: LARCELPARB>/ j¿ de largo/ #110 .. por rango: DIACELPARB>/ 
µ.de diámetro/ #111 .. y una relacfón l:d de <rango: RELCELPARB>/ µ./ 

m~;~~' (d)::::I :t:::::I :=1 :=1 lt::=:l:::::l:=:!l:=:!l:=:!l=I 
#112 .. células •pte•les de las paráfisfs <FORCELPARA>/ 1 .. BA en forma 

de barril/ 2 .. CU cúbfcas/ 3 .. CI cflfndrfcas/ 
4 .. LA lanceol~s/ 5 .. EL el fpsofdales/ 6 .. SF subesférfcas/ 
7. 08 obovotdes/ S. ov ovoides/ 9 .. FU fusiformes/ 

10 .. •• trregul•r•a en forrM/ 

#113 .. <rango: LA•CELPARA>/ 16 de largo/ #114 .. por <rango: DJACELPARA>/ 
• de dt.,.tro/ #115 .. relación l :d <rango: RELCELPARA>/ 

~!?r;F <d>::::I :t:::::I :=1 :=1 1:::::::1:::::::1:=:!1:=:!1=1=1 
FORMA DE CRECIMIENTO 

#116. Crecen <C•ECIMIENT>/ 
MA .. 1. : fo~ tM>t•• o ... ncha• •i•lltdals •ntr• si no traslapa<ÑI•/ 
NC .. 2 .. : formando IMlnchaa continuas como resultado de traslape/ 

#117. <CRECl•AMAS>/ 1. S que for"'9n ramfffc•ciones/ 
2. N forrNlndo ramificaciones/ 

#119 .. de <LARGORAMAS>/ -- -- cm de largo/ 

#119. por <DIAMltANAS>/ ____ cm de diámetro/ 

#120. CONSIDERACIONES TAXONC»llllCAS <CONSTAXONO>/ 

#121 .. CONSIDERACIONES BIOGEOGRAFICAS <CONSIDBIOG>/ 

#122 .. REFERENCIAS 818LIOGRAFICAS <REFBIBLIOG>/ 

#123. <NUMHERBORI>/ 

#124 .. <NUMFOTOflllC>/ 
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Apéndice IV. UNIDAD HEU•ISTICA DE Loboehora J. 
Ag. Caracterfsticas 9191pleac::t.s en la descripción de 
unidades rnerfstfcas de Lobophora J. Agarc::»i 
(1894:21 > ~ Womersley, 1987:253-4. CG• 
caracterfsticas de género, E• de especie. sf= de 
subfami l fa>. 

• descrfpción---

::::~~---------~ ::~:~en-c-,~.a-----

¡;::¡~~g= ..... ==.=-.~,,..----------------­
::~:~!:.=:!'cular -----~.o-<~o-.-_-_-_-::::::::::::::: 
FCMIMA DE MANIFESTACION 

E. Color. 
en húm9do --- en formol 

E. T.....t\o del talo 

E. fo~l~r:a=a....,,.fr="ondll==•'""· 
flabetltdaa c~ reniforlftes sfr..,les _ 

E. Tem.~:":.!'~::•;,..ondi;. laceradea otra-------

di.,.tro apic•l (CM) dt-...tro cerca de la base 
E. Presencia de zonación en"""TiSi"rondas <s-n> 
G. Distribución de los pelos en la• frondas. 

_ espmrcfdos _en lfneas concéntricas 
_ en ant>os lados de las frondas 

E. Df ... tro de los peloa. ____ _ 
G. Presencia de 'holdfast• 
E. T.,...fio del •holdf•st•. 

transversal longitudinal 
E. Form11 de los rizoides. 

e. 0t ... ~!\~.!0r::•,.,zotctea0tra -----
a. Crecimiento a pmrtir de...,. fila extensa de células apicales_ 

FORMA DE CRECIMIENTO 
G .. Fo""9 costras_ talo dee.....,_,,te t:alo postrado _ 

talo erecto_ 
E. Relación con al sustrato 

Otr'a:p:~::.!~ªbiológfca:t~~ -.~,-m~i~c-r_o_llRlbfente y proporción: 

Relación con otras formas biológicas: 

NIVEL DE ORGANJZACIOM 
G.NÜlnero de células de grosor ____ _ 

Grosor de las c6lulas ____ _ 
G. Disposición de Las hileras de células en sección transversal 

regularmente _ f rregularmenta _ 
G. Conspicuidad de l•s c6lulas central•• respecto a las detn6s 

medulares (s·n) _ 
G. Número de célul•• cortfcalea por cede medular ac:tvascent:e. 

E. N\ánerode"CéTUíaSCortfcalea ____ _ 

TALO REPRODUCTIVO 
G .. Disposición de los soros esporangfales: 

_ en ambas superficies de le fronda 
Forma de los soros: 

E. Df ... tro de loa aoros ____ _ 
G. Presencia de paráffsfs<a-n> _ 

rango 

Forrn. de los espora.ngfoa: _ clavifor,..s _ piriformes 

otra -~~----~ 
T.,...i\o de loa espor•netos: rango 

~~~.;,.!~l 1 1 1 1 1 
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Rel. LID ! 1 
E. Presencia de pedicelo en los esporangfos _ 
G. N~ro de espor•s por esporangio ____ _ 
E. Presencia de soros oogoniales _ :: :~=n~~- l~: ~~:.~:g~f~!:• 0-0,.-0-n-l'""o_s _______ _ 
E. presencia de anterfdfos 
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Apéndice V. UNIDAD HEURlSTlCA DE FORMAS DE MANIFESTACION DE 
FEOF ITAS CDS TROSAS EN El CAMPO. 

NOMBRE CJENTJFJCO: 

COLOlll:HUMED 

CRECIMJEMT --
CINM: Crecimiento irregular.extendiendose en el sust:rato (nt 

motas ni manchas. si son lobulos traslapados que den 
idea de continuo se consideran aqui). 

CFMA: crecimtento en mot:as o manchas aisl.ctas exten­
dfendose i rr-egular...,,te en el suatr-at:o. 

FORMAMOTAS _ 
o : motas o mancha• oveledea, eltpsoict.lea o circulares 
1 : motas o m.nchas t rregularea en fo...,... A: ...,. •• 

TAMANCleOTA ----

LOSULOFC>a .. --

LlNEACRECl 

LINCRETIPO 

MAlll:GENCONS 

M: lobuloa fRUV -rcedoa 
T: lobuloa traalep9doa 
s: lobuloa •~roa (no muy marcados) 
N: atn lobJlacton9a Cplenaa> 

Presencia de lineas de crecimiento (S·N> 

R: lineas de crecimiento radiales 
C: lineas de cr-ecimiento concentricaa 

Conspicuidad del margen (S-N). 

Fa.MSUPERF __ forma de la superficie del talo (rugoaa.poroae) 

CONSISTENC 

TEXTURA 

integridad de la costra al ser desprendida 
SMI: •• 1N1ntlene integra. 
SOE: s• c:Maintegra 
SSP: se separa en pedazos 

S: suave A: aspera 
G: gelatinosa 
R:resbalosa al restregarse entre los dedos. (y 

coa*>inacion de anteriores). 

Cal sustrato) 
T: tot:al P:parcial se: solo en el centro 

margen adherido (S-N). 
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Apéndice VI. CLAVE Ce.MENTADA DE IDENTIFICACION DE FEOFITAS COSTROSAS NO 
PARENQUIMATOSAS. Elaborada a part:i r de las descrfpciones orflilinales y 
de ot:ros aut:ores de las especies, indepencltent:emente de su ~ 
nomencl•tural (previo al propuesto en esta tests). Con la intención de 
reunir infor1Ntción dispersa sobre feofitas coat:rosas y permitir 
describir l• m.yorfa de los caracteres dfalilnóst:fcos en los eapecfmenes. 
AsimisrRD, se pretende salvar alguno• de los probl.,.._• provoc..:ics porque 
los especfmenes puedan no tener alg'-"os caracteres diagnósticos. 

1a. Costras con lóbulos o divisiones fácf l e fntegr...,.,,te 
deaprendfblea del sustr•to: al corte r.ctial transversal se ve un 
ps~r--...frne con hileras de células curveadaa • pertir de un• 
capa horizontal •xfal o basal --- H1pt•rop!!yeys eaotl fcul•fyp, 
!!alfsta verrucosa, !!,. ~. !.a. fwgttormfa, !, ~. 

!.a,hancock.ff, !.a.~. !.a,~. !L. 
longfctllularfs 

z 
1b .. Costras sin lóbulos o divisiones, di ffcl lmente s~rables fntegranmnte 

del sustrato, generalmente·clesfntegr6rdose al hacerlo: al corte radial­
transversal se ven ff l.,_ntos n.diana a estrechernente unidos en toda 
longitud pero no como pseudoparénquime; en hf leras verticales o poco 
curveedaa hacia arrfb9 --- !.al.!§.!a ~. !.a. seonatocare-, !.a. 
~.!.a. californica, !..:. ~. !!. ~. Basiseora, Soraeion, 
P•troderme maculiforme, Mesoseore, Hte-loaeongfdton ~. 
Endoplure, Pseusfol ithodermt1, Mfcroseongfun gel•ffnosyn, !· ped!cel lata, 
!!,.endoplurofdes, 15 

Za. Costra• con lóbulos o divisiones muy marcadas, profund•s, Lóbulos 
trasl•pados e irregulares en for------------
---------------- Haeterophycus cenelfcul•tu•. 

2b. costras con lóbulos conspicuos pero someros, redonde8doa, tr•slapados o 
no R•lfsi• verrucosa, !!.- e.RK'!U,, !L.. f'*'9fformt•, !.. 
~. !.a. hancoc!d f, !..r.. ~. !L. !!:!1a!:.m. L lonptcwl lulerta 

3 

3e .. Lóbulo• reniformea y t:raslapadoa entre sf en el mismo t•lo -­
!!.· fungfformfs (Gunn. )S .. & G .. 

3b. Lóbulos no rent formes nf traslapados o poco traslapados ent:re si en el 
mismo talo R•lfsfa verrycos•, !!.- ~. !!,, 
~, !L_hancockff, !L..~. R.~. R. 
longfcel lularfs 4 

4a. Talo en etapa reproductiva -------------- 5 

4b .. Talo en etapa no reproductfva: no es posible la determinación aunque se 
pueden segregar los siguientes grupos: ---- 6 

Sa .. Talo unangfal 7 

Sb .. Talo plurangial --- !!.· verrucosa, !!, .. ~. B..:. pacifica, [en !L.. 
~ y !.· hancock:f f no han sido observados, en el caso de !!.· 
io.!.stata. Hollenberg (1969), expresa que no tiene dichos órganos] 

8 

6a. Corte transversal - radial del talo con sfmetrfa predmntnantement:e 
bilateral dorsoventral - !.· expansa, !!.- hancockf f. !.· hesperia e a 
veces ta"*>ten !!.· verrucosa desarrolla sfmetrfa bi lat:eralJ .. 

6b. Corte transversal-radial del talo con sfmetrfa principalmente 
unilateral -- !!.· verrucosa, !!,. ~. !!.- integre, !L. 
longfcel lularis. 

7a. Unangios sésiles o con un pedicelo t.r1fcelular Ralfsie verrucosa, !..:. 
~. !.a. ~. !!,, ~. !!.· ~ .!!.m!!Y. Boergesen 

9 

7b. Unangtos con pedicelos de más de una célula ----------
!L.. haneockii, !.· exoansa sensu Tanak.e y Chihara 11 

8a .. Pluranlilios principalmente uniseriados y con sóla célula estérf l 
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terminal --- !.· pacifica • .!· verrucosa 16 

Sb. Plurangios principalmente biserfados con dos c~lutas estériles 
termfnales dispuestas en hf lera CT. y CH., 1980b: 199) -----

,!.expansa 

9a. Paráffsfs mayores de 280"; talos de miis de 1000" de grosor --­
!..:. heseeria 

9b. Paráfisfs menores de 230"; talos de menos de 1000" de grosor 
-----1!.... verrucosa. !...=.. ~. !L.~. !,. ~.!.!!!!..§.Y 
Boergesen ---- 10 

10a. Par•ffsis mayores de 1Z5" -- ! integra. !.ptcfffc1. 5,. ~ sensu 
Boergesen 12 

10b. Paráfisfs menores de 125" ---------- !.· y•rrueose., !.s. 
li!Atlf.ia. !.· ~ filZOSI 8o•r11esen 13 

11. CArna-a especies son idéntfc•s en sus descripcionea or-igf,,.l••· salvo 
que a. h•ncockf f •• l fger-.,t• ..... delg.-da ~ l• otrl. 01waon no 
describe l1 presenci1 de c1pt cortfc1l nf la dfspoafcf6n de los 
ffl.....,,tos pero 1 juz91r por l1 observ1cfón del especffRln tipo CLAM 
500460 ex HAHF 9) la c1pe cortfc1l 1st• presente con 5-6 c.,lulas de 
grosor y en algunas partes del t:ato. especialn.nt• en los mlirgenes. tos 
ff lamentos tMlbi~ divergen hacit a~jo por lo que concluyo que debe 
tratarse de la misrM especie). 

121. tdem 131 ------------------ B, • .2!R:l.!l.U· 
1Zb- fdetll 13b------------------------ 14 

13a. Presenta capa cortical poliestratificad• --------
13b. Presenta capa¡ cortical monoestrat:iffcadl --------

!,. exeansa. 
15 

14a. soro 1M1an9f1l cent:ral de más de 1/2 del di*-tro de l1 coat:r1; 
paráfisfs de 130-160 (200>,a. de largo !: fntepr1 

14b. soro unangial de aproxfmadalmente 1 nn de df....,tro; Plr•ttsla de 90-120 
(150),a. de largo ~ ~ 

15a. Unanglos de 50·60 C72>" de largo --- B.. verrucos• - 16 

15b. Unangfos de 70·90" de largo------.!.·~ - 16 

16. CHollenberg(1969:296>. distingue !..z. ~ de~ verrucosa 
CAresch.).l.Ag. en que los talos de !..a. verrucos• 11•r• usually 
multlstratose as • result of overgrOlift:h. Such strttification seerns not 
to occur in!!,.~. Cert1in authors describe the plurangla of 
.!,.verrucosa as pert:ly bls1ri1te. lifhereas those of !!,.~ seem to 
be regularly IM'lfserlat•" cen ••t• último p&Mlto. Holl•nberg 
<!!ll·ili-:ftg .. 17>. dlb.JJ1 plurangloa bfserl_.,• en &.múf..1.EA>. Fletcher 
C1987:Z42 ffg.) dibuja B.. vtrruco•• con plur1ngtoa ...,fatrflldos. A 
pesar de dlcht distinción Holleriberg describe !.·as...1.!.1.a. CCWllO 
,!! .. yerrl.H?a1e ~ Andfreon(1891) quien • su vez bt•• su descripción en 
!!,.verrucos• Ar•sch.C!n:Frfes.1845>. •• decir. reecat•ndo al concepto 
de &.verrucosa Aresch. con el "°"*>re de !.~ .. Por otro lado cabe 
menefanar qt.- en IMl ej....,tar proveniente de Acepulco. Gro. C UC 
925766>. det•rmfn-=k> por Oawson COIMI !!.· occidental is (especie en 
sfnonfmft con.!• ~por el propio Hollent.rg>. se observan 
pedicelos L#'langi•les de 4 células]. 

17a. Filamentos vegetativos adheridos firme o la.1Cllft'lente en toda; su longitud 
----------- Ralfsi• ctavata. !.s. seornafocerpt, !..:,. confusa. 
!..:.. calffornlca. !!..:.. borneti. !. ~. !· pedfcellat•. f!.endopluroides. 
Pet:roderme mtcul fforme. Pse!.Jdol ithoderma. ~. 2.!.2.U!!:.lt. 
Endoplura. 27 

17b. Filamentos vegetativos adheridos firmemente entre sf sólo en la parte 
basal del talo ---- Nfcraseongiun g .. latinasun. Ha09losponafdion. 
Basfspora, Mesospora 18 

18a. Tato en etapa reproductiva --------------

18b. Talo en etapa vegetativa ---------------

19a. Presenta unangios ------------------
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19b .. Presenta plurangfos 22 

20a .. Células con un solo cloroplasto MicrosPDnqfln 
qelattnos....,, Haealoseonqfdion, Mesosoora: no es posible diferenciarlos .. 

20b .. Células con más de un cloroplasto ---------­
Hapaloseonqtdion, aasiseora: no es posible diferenciarlos .. 

22a .. Plurangtos laterales -------- Microspongiun gelatfnos!.4!! 

22b .. Plurangtoa no laterales --- Hapalosoongtdfon, Basfseora, MesosPOra 
23 

23a .. Células con un solo cloroplasto -----­
Mesosoora: no es posible diferenciarlos .. 

H•eelosponpidfon, 

23b .. Células con Na de un cloroplasto ------ Ha09lospon9idfon, 
lasjseora: no es posible diferenciarlos .. 

21a .. Células con ..., solo cloroplasto MfcroseonaiYI! aelat1nosY"1 

HaP'losoongidfon, Mesospora 24 

21b .. c•tulas con m6• de ..., cloroplasto Hapalospon9idt901 tasfspora, 
Microseo,.,qfyn pelatinos...n, 25 

24• .. Unangfos laterales Mfcrosponph.e pelatinosl.1!! 1 

M•aoaeora: no es posible diferenciar las ....,idac:Ws merfsticaa; para ello 
son necesarios otros ej~lares con plurangfos .. 

24b .. Unangfos terminr:les ---------- Hapaloseongidton 

25a .. Unangfos laterales, surgiendo cerca de la base de loa filamentos 
vegetativos Bastsoora, Mfcrosoonpiln 
gelatfnosurn 26 

2Sb .. Unangfos 1:ermfnales en los filamentos vegetativos ------­
Hapalospongidion .. 

26.. NO ES POSIBLE DIFERENCIAR LOS EJEMPLARES, PARA ELLO SON NECESARIOS 
OTROS CON PLURANGIOS (opción 19) .. 

27a .. celulas con un solo cloroplesto; pueden o no tener rizoides 
Ralfsi• clavate, !L.. seongfocaree. !!..:.. confusa, 

!L. cal!fornfca, !L. borneti, !. tenu!s, R .. ped!cell•t•, R .. ef!doplyroides, 
Sorapi°"• Petroder!NI macyl !forme. 28 

27b .. CtSlul11s con más de ...., cloroplasto; carecen de rizoides -----
f!.!.Rl.Y.c.!!., Endoplura aurea, Pseudo\ ithoderme, 29 

29a .. Talos vegetativos ------------------ 30 

29b .. Talos reproductfvos 31 

30e. Filamentos erectos gelatinosos -----------~ 
30b .. Filamentos erectos no gelatinosos---------- Endoplura 

!!.Y!:.!.!., Pseudolithoderma NO ES POSIBLE DIFERENCIAR AMBOS 
GENEROS .. 

31a .. Presente unangios ------------- Pseudolithoderma 

31b .. Presente plurangfos Pseudolfthoderma, Dfplura, 
Endoplura ~ 32 

32a .. Plurangfos terminales----------- Pseudolfthoderma 

32b .. Plurangios en las partes superiores del talo pero por debajo de células 
est6rfles terminales~. Endoplura aurea -

33 

33a .. Dos plurangfos por ff lamento vegetativo, cada uno de el los con una 
célula estérf l terminal Dfelura 

33b .. Un plurangfo por filamento vegetativo con +/- 3 células estérf les 
terminales Endoplura aureg 
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28a. Talos veget:atfvos ---------- NO ES POSIBLE DETERMINAR 

28b. Talos reproductivos---------------- 34 

34a. Presenta un•nsios Ralfsfa ~. !..:.. 
sDOnpiocarpa, !L.~. B..:.. calffornfea, !...=.. bornetfi, !L.. tenuis, !· 
pedicellat:a, R.@ndoeluroides, ~. Pet:roderme maculiforme 

35 

34b. Present:a plurangfos ~ clavata, !..:.. 
c::onfus•. .!!,.~, !!.· pedfcel Lasa, !!,.endopluroides, Pet"roderma 
macul i forme 36 

35a. Unangfos terminales-----------~. Petroderma 
maculfforme, !A.!..t.!l.!.a sponpfocarpa ---------- 37 

35b. Unangios laterales ~ ~. !!..a. 
sponpfocarpt, !L. confusa, !L. c•lffornfca, !L.~. R ~. !,. 
p!(Ucel l•ta, !!,.endoplyroides, 38 

36a. Plurangfoa terminales ~ ~. !. ~. Petroder""' 
mtculffonne : general..nte es posible diferenciar P•troder• 
""cylfforme de !I!.!Ill ~(ver 42a. en relación con!!. senuis>, 
porque sus talos son máis delgados (<100,a.), y comúr'lftlente tiene mas de un 
plurangio por filamento asfmi lador. 

36b. Plurangios por debajo de células estériles terminales -- !L. 
confysa, !.· pedicel Lata, !,.endoelurofdes 39 

37a. células con un pfrenofde <se desconocen los plurangfos en arÑ:Jas 
especies ~· siguen) ~. !!.!.!..úil.A sDOnpiocarea -

40 

37b. Células sfn pfrenofde -------- Petroder!!!! maculfforme 

3Sa. Par6fisis 1n1yores de 165 I'- ---- !....=.. californfca, 

3Sb. Par6fisfs menores de 165 I'- Ralfsia clavata, !L. seongiocarpa, B..:.. 
confusa. !L.~. ! tenufs, g. pedicel lata, !, .. endopluroides, 

-------------- 41 
40a. Unangios laterales además de los t:erminales en el mismo talo; largo de 

los unangfos mayor de 40 I'- !L.. soonptocarpa 

40b. Sólo unangfos terminales; largo de los \M'\angfos menor de 40,a. --
----~ .. 

41a. Unangfos mayores de 701'- de largo; grosor del t•lo generalmente mayor 
de 1501&- !..:.. confus•. !..i.. ~. !L.. 
~: !L. confys• y~~ se pueden dfferencfar sólo por la 
posición de sus plurangios, !..:.. ~carece de ellos. Fletcher 
(1987:257), ha considerado !..:. borneti en sinonimfa con Ralfsia 
clavat11. 

41b. Unangios menores de 70,a. de largo; grosor del talo generalment:e menor 
de 150" ~ clav•t•, !..:.. soongiocarpa, !. t:enuis, !.· 
eedicel lata, g.endopluroides, 42 

42a. Unangios t:ermfnales V laterales en el mismo talo -------­
------------- !..:.. soongfocarpa (en ~rte, ver 43a) 

4Zb. Unangfos sólo laterales !!Jl!.!.!il,a ~. !L.. 
sDOnpiocarDft, !. tenufs, A. p.dfcellata. g.endoplurofdes, 

43 

43a. Paráfisis claramente diferenciadas morfológicamente de los filamentos 
que las sostienen---- Ralfsfa clavata, !. tenyfs, !!- pec:HceLlata, 
!!.endoplurofdes 44 

43b. Par.Sffsis no diferenciadas morfológfcamente de Los filamentos que las 
sostienen B..:.. spongfocurpa 

44a. Par6fisfs con número de células menor de 10 ----------­
Ralfsia clavata, !!..:. ~' !!,.endopluroides: ~ elav•t• Y 
f!..endopluroides sólo se pueden distinguir a partir de los plurangfos; 
!A!...!.fil.!! ~ tiene plurangios terminales mfentr•s que 
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,!..t!'ndoplurofdes loa tiene fnt•rc•l•r•s, por det>.jo de 3 células 
estériles terminales .. En este úl tfrno género los lrl•ngios y plurangfos 
se encuentran en el mismo talo. C!!. .1!!0!:l!.!!. es el nollltare •lternativo de 
Ralfsfa clavata dedo por ICylin (1947>, en reewiplazo de este último 
genero muy cuestt~; Fletcher (1987), sfn etftbergo sigue usando el de 
!.a1.!a.!.a E!...rla.1a (Harv. in Hook., 1833) (cCIRO Stragulart• clavata), 
flfllpliando loa rangos de distribución, tamaffos de los l.M'langios y 
morfológico en general de la especie incluyendo en sinontmt• !. tenufs 
ICylfn (1947~45), !.s.~ ICuckuck (1894:245) y Stragu\ar!w adhaerens 
Str&nfel t < 1886:49>1 .. 

44b. Parllffsts con núftero de células mayor de 10 --------­
!.· pedicel lata (en parte, ver 39b) 

39•. Un• célul• e•t•rt l terminal; plurangioa princfp.9\.-nt• IM"lfserfadoa . ----------------- ~ ~ 
39b .. M6a de l6\9 c•tul• ••t•rf l termtn.l; plurwngios prtnclpal...,,te 

blaeriedoa • • .. ptdfc•ll•t•. 
!.m'!doplucotdt:a 45 

• El núMero dP series de loci por plurangio puede ser sujeto a 
controverafe en tento que en el caso de bl!.!!.!.A ~. Hollenberg, 
(1969) lo aeft8la e~ W\8 caracterfatica delf•itedor• de L. E1..ana -
L ~ COMO "principal...nte IM"liseriado", sin ..._rgo, en sus dibujos 
seiPiala tanto dos cOlftO W\9 series de loci por plurangfo .. Esta mfama 
c•racterfstfca Jlr!to con otra ( ,,.._,.o de c6lul•• ••t•rt les 
terminales), ha sido us.S. por T•naka y Chfhara C1981•> para delimitar 
!· &20.twu de!, .. prdic•llafa 

45a. Dos c6lulas est•rt les t•rminales -------

45b .. Trea c•lulaa estért les terminal•• -------
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Apéndice VI 1 .. FORJlft.JLARJO PARA TC»IA DE DATOS DE FACTORES AMBIENTALES .. 

~~~:_u_o_AD --~,~l~P~o~o=e-...,=e~s~T~R~A-__ F_e_c_H_A__ e genera L , grup~~~ H~~~po-s-,­
grupo funcional, asociacion,especie). 

NUMUESTltA __ 
AM&GENERAL _ 1.=Riscos expuestos directamente al oleaje. 

2 .. Acantflados mas o menos verticales .. 
3.Plataformas rocosas mas o menos protegidas del oleaje .. 
4 .. Zonas rocos•s IMS o menos protegidas por una bahia o 

punt•s rocos•s expuestas .. 
5.••hf•s roco••• con cantos rodados y/o grava con aguas 

mmis o n.no• agf taca.s .. 
6.Pleyaa con auatrat'o rocoso·•r•noso, expuestas al 

ole•Je lllOder-.do • su.ve. 
7 .. Zon•• roco••• irregulares con alta fnsolacfon y desececfon, 

g.,_r•l_,,t• por arriba dml nivel d9 ple.,...,. .. 
8.Desetllboc-*..tras de rioa, pantenos y manglares .. > 

AMBPART 1 .. Car• vertical o fnelfnac:t. de roca: "" risco o guijarro 
..._rgido por •18111 ti~ ~ se dl"ena rapid....,,te .. 

2 .. Poza de marea: Concavidad •cubierta por agu. y sfn renovacion 
de el l• por atgun t'feftPO que ocasiona variaciones de 
t.,._ratura y pH. 

3 .. Cuev•: ....,lente particular protegido del golpeo y la luz 
direct'a, puede formar•• en la parte basal de 111 risco, 
guijarro o varios de el los superpuestos .. 

4 .. Canal de corriente: caracterizado por el barrido intenso y 
h._....ctacfon alternm.<puede o no haber abrasion por are,,.). 

5 .. Meseta: porcion horizontal de roca emergida por algl6l tf~ .. ) 

~~~~~==~~~ULAlt ---------------
PltESENGOLP _ CHay (5) o no (N) golpeo de las olas) .. 
FO.MGOLPE _ (Front'•l. de barrido, rocio). 
lllTEIHiOLPE <fl•rte (f) o debll (D)) 
UBICACION (JllA:en n.solitoral alta, M:en mesolftoral media, 

... :en ,...sol f toral baJ•, Sl:en supral i toral baja, 
IA:en infral f torail al ta). 

DESECACION --y,..:~t::!!~·~~t:lm:~:~·~-:: ~= :!J.';e llegue a secar: 

SMe: solo dl.lrante marea baja, DNS: descubierta pero no seca. 
ND: no hay desecacfon (cubferta permanentemente). 

RENOVACION _ SM: renovacfon de agua solo durante marea alta, 
TMAM: renovaci on tanto dl.lrant'e marea al ta como media, 
FTPM: renovacion de aguai frecuente durante todo el periodo de marea. 

FOTOPEltlOO 10: hast• mas o menos diez horas de insolacion directa. 
5: hasta ,,.. o menos cinco horas de insolacton directa. 
2: hasta mas o menos dos horas de fnsolacfon directa. 
O: sOMreada todo el dfa) .. 

PROFUNOIDA TEMPEltAGUA TEMPERAIRE _ (centigrados) 
ABltASION (si CS) o no CN)). PH __ 
SALINIDAD TURBIEDAD _ Csi (S) o no CN)).. COLORSUSTR 
TE>CTUltSUST _ Cliso (L) o rugioso (R)) .. ORIGESUSTR 
FACTMESOLOGICOS .. 
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Apéndice VII 1. FACTORES Y FISIOGRAFIA DE LOS AMBIENTES ESTUDIADOS .. 

De acuerdo con la clasfftcaci6n de a"'*>ientes y comunidades algales propuesta por González· 
González C1992b, 1993), se presentan a continuación los a"*>tentes generales o c~lejos y los 
BIN:>ientes particulares donde se encontraron feofitas costrosas indicando las localidades. En 
cada uno se caracterizan los microant>ientes en los puntos de recolecta. 

- Al!t!fentes gen•r•l•• g conpleios .. 

1. Acantilados o barreras de choqu9 y arrastre lateral intenso como Playa Playitas en Cabo 
Corrientes Jal .. 

Sobre paredes más o m.nos verticales de peñascos .. 

2. Zonas rocosas protegid8s del oleaje por puntas rocosas: Sayul ita, Las Manzanil las e Isla 
Larga, Nay .. y Coleml l la, Jal. 

En ..,.,lentes J)8rticularea tales como canales de corriente, pozas de marea y riscos. 

3. En la parte expuesta de pc.aitas rocosas (del ant>fente 9.,...ral anterior>, como en algunos 
sectores de la ladera orfental de Isla larga, Nay .. y Bah fa Corrales en Cabo Corrientes, Jal .. 

4. Areas con aflor81ftientos rocosos, principalmente esquistos y gneis for"'9ndo grandes 
extensiones de formaciones irregulares y heterogéneas, desde la orilla de la costa hasta más de 
20-30 metros mar adentro: Los Muertos, Nay., Puerto Escondido, Gro.• Bah fa Corrales, Cabo 
Corrientes, Jal., Colemflla, Jal. y "La Cruz 11 en Barra Santa Elena, Oax. 

En riscos y canales o pozas formados entre el los. 

5 .. Areas de morros o grandes riscos separados de la costa, ""ª o menos aislados entre sf con 
p.9rtes emergidas, aún en la ple..,..r: Las Cuevas, Nay., Play• Playitas, Cabo Corrientes. Jal. 

En la meseta y paredes más o menos verticales de los riscos. 

6. Bahfas y/o playas con grandes plataformas rocosas que pr•aentan partea sc:Nr.ras. parcialmente 
emergidas y diferentes gradoa de exposición al oleaje dependiendo de los rftmoa de marea: Caleta 
de Campos, Mfch .. , Playa Laa Cuataa en Zihuatanejo, Gro, y 11Zona de Plat:aformma" en Barra Santa 
Elena, Oax. 

En laa mesetas, paredes verticales y pozas de marea formadas en las plataformas. 

7. Bah fas y/o playas someras con sustrato arenoso, cantos rodadoa o rocas más o menos 
c0l'r1>9ctadas, sit!"'Pre s....-rgidas y m6a o menos protegidaa del oleaje: Playa Parafso. Nay., Punta 
Mfta, Nay •• <enCtarcadero), Playa careyeroa, Nay., El Tfzate, Nay •• part:e somera del muelle del 
Puerto de Acapulco, Gro., Playa La Ropa en Zfhuatanejo, Gro. 

En las caras verticales slillergfdas de los riscos. 

8. Playas directamente expuestas al oleaje fuerte con sustratos inestables (cantos rodados, 
arena, grava), sin irregularidades topográficas nf afloramientos rocosos como en el sector 
occidental de Puerto Escondido. Gro. 

9. A reas con sustrato art t f te tal que cont>fna factores de los a"*>fentes antert ores formando 
ron.,eolas, escolleras. e.g. Lázaro Cárdenas, Mich. 

Sobre paredes más o w.nos verticales de bloqt..ies de concreto. 

10. En desetl't>ocaduras de rfos (con influencia de mareas, protegidas del oleaje y agua salobre) 
como Boca TDll'mtlán, Jal. y Barra Copalfta en Huatulco, Oax. 

Sobre bloques de roca lisa. 

11 .. En arrt>lentes sublftorales de más de 3 metros de profl.Wtdfdad como El Yunque y El Corsario en 
Acapulco, Gro. 

En las caras principalmente horizontales, expuestas a la luz de 

- A"*>ientes oartfculares :Jt_ microanf>ientes. 

En esta sección se describen los alllbfentes J)8rtfculares y 111fcro...mtentes donde se encontraron 
las feofitas costrosas en términos de las condiciones particulares y microcondiciones 
interactuantes que los forman. Dichos 8"*'ientes son descritos J)8ra cada l.M"lfdad tfgmica (siglas 
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PTM del herbario FCME), en donde las corraJn;dades als:ales est"án representadas por sus especies y 
relaciones proporcionales ent"re el las. 

De m9nera correspondfent"e al pat"rón propuesto por Gonz.ález.·González (i992b, i993). cada conjunt"o 
de f•ct"ores 8"*>ient"alea part"fculares est"á ordenado con un número romano de acuerdo a los 
gradientes que presentó en el campo uno y otro conjunto. 

Loa IM'*>ient:•s d0f"lld9 se encontraron Las feof;tas costrosas son mesomareales (lll - >C) y uno 
sublitoral (XIII). En los BfÑ)ientes generales J, 11. XI. XII y XIV del patrón de González­
González (.212.z. E.!L>, no se encontraron feofitas costrosas. 

loa v•lores de los factores ar1*liientales son relativos entre diferent:es an*:Jient:es particular-es y 
entre microanC:>ientes de un mismo ambiente particular. Los an*>ientes particulares con ntineros 
nones, son an*>ientes expuest"oa •l oleaje intenso, con diferentes formas y grados de golpeo 
(lll), arrastre (V) y turbulencia (J)(). Los anC:>lentes particul•res con números parea son 
ambientes prot"egidoa del oleaje o l•• corrientes. El 111 y el IV se dan en paredes más o menos 
verticales. mientras que el VI y el VI 1 en caras horizontales de riscos y plat"aformas. El XI 11 
ea fundamentalmente &OM9ro (menos de 3 m). 

Dentro de un ambiente particular dado, cada uno de los micro...mientes (con mineros arábigos 
subordinados a los rOfnanos), corresponde con di ferent"ea niveles de marea. 

Condtctonea part"iculares 111. Zona mesomareal, exposición directa al golpeo del oleaje con 
int"ensidad dependiente de las fluctuaciones de la marea y a perfodos más o menos prolongados de 
insolación. En paredes más o menos verticales de barreras rocosas o riscos. 

Microcondiciones 111.1. En el lfmit"e superior de la mesomareal, en zonas expuestas a la 
Insolación y vientos pero humedecidas por el rocfo y salpicadura del golpeo del oleaje 

PTM22i3, 2996, 2215, 3381. 

Mfcrocondfctones 111.2 .. En l• zona 111escxnareal alta y media, con exposición directa al• 
insolación, rocfo intenso y salpicadura frecuente en bajamar y/o con arrastre fuerte por el 
efecto del oleaje en ple.,..r. 

PTM2814 • 3336, 3344, 3005 .. 

"fcroconcftcfonea 111.3. En la mesomareal media y baija, en zonas expuestas a la ront=1fente 
df recta, golpeo fuerte y frecuente. 

PTM3376, 3570, 36Z1. 

Mi crocondiciones 111.4. En el l fmt te entre la zona mesomareal e inframareal, expuestas a 
movimientos de arrastre fuerte y frecuente, sin golpeo dtrect"o. 

PTM3571 .. 

Condiciones pai-ticulares IV. Zona mesomareal, en condiciones rn6s o menos protegidas de la 
rompiente directa y de la fuerza del oleaje, con arrast"re, corrientes y turbulencias de la masa 
de agu., pero no golpeo directo, present'es en paredes o pisos inclinados lateralmente expuestas 
al golpeo del oleaje de alÑ:>fentes generales o particulares. riscos, barreras rocosas y 
escolleras o las prominencias de acantl lados y morros .. 

Microcondfcfones IV.1 En rnesomareal alta y media con salpicadura frecuente en bajamar y arrastre 
ligero por efecto del oleaje en pleam11r, expuestas a la insolación durante la bajamar. 

PTM3540, 3544, Dei93b .. 

Mfcrocondiciones JV.2 .. En la rnesomareal media y baja. sujetas a arrastre y turbulencias por el 
efecto indf recto del oleaje. 

PTM2852. 

Mfcrocondfctones IV .. 3. En el lfmite inferior de la zona mesatnareal, exposición infrecuente a la 
desecación e insolación, turbulencias y arrastres ligeros por el efecto lateral o indirecto 
del oleaje. 

PTM3547, 36i4 .. 

Condiciones ~rticulares v. En zona mesomareal (media y baja) de riscos, peñascos o 
prDIM>ntorios, casi permanentenwnte s...,.rgidos aún en bajammr; ubicadas en zonas expuestas 
dfrectiamente a la r~iente. sujetas a fuertes arrastres y turbulencias por la influencia 
directa del oleaje. 

Mfcrocondtciones V.1 .. En la parte superior de riscos o prominencias rocosas casi permanentemente 
slanergidas aún en bajamar, sometidas a fuerte oleaje y turbulencia. 

237 



Microcondfciones v.2. En la mesomareal baja, en zonas expuestas a fuerte arrastre y turbulencia 
por influencia directa del oleaje; en paredes más o menos verticales. 

PTM3342. 

Mfcrocondicfones V.3. En la parte inferior de riscos o promontorios rocosos sólo ocasionalmente 
emergidas en perfodos de bajamar pronunciados. 

Condiciones particulares VI. En zona mesomareal (media y baja) de riscos, peñascos y 
prCMROntorios casi permanentemente si.anergidos aún en bajamar; en zonas por detrás de barreras 
rocosas o zonas de riscos, protegidas de la r0ft1>fente directa y de la fuerza del oleaje, can 
arrastres y turbulencias suaves por la influencia indirecta del oleaje. 

Mfcrocondfciones VJ .. 1. En la parte superior de riscos o promontorios rocosos casi 
permanentemente s...,..rgfdos aún en bajamar, con efecto de arrastre suave y escasa turbulencia por 
la protección de barreras rocosas. 

Microcondiciones Vl .2. En paredes m4s o menos verticales de riscos o paredones por detrás de 
tMrreras r-ocos•• que protegen del oleaje di recto. 

Mfcrocondicionea VI .3. En zonas ...,y protegidas por prceontortos, grietas e frre!ilularidades de 
las rocas. 

Condiciones particulares VII. Zona mesomareal, en plataformmis rocosas someras o en el piso de 
bahfas pequeñas poco prof...-.:ias con sustrato arenoso, pedregoso, de roca más o menos c~ctada o 
mixto, con pocos accidentes e irregularidades; máss o menea expuestas a la fuerza del oleaje, 
par-cial~te descubiertas en bajamar y parcialmente cubiertas en pleamar, dependiendo de su 
inclinación, extensión y posición con respecto de la linea media de marea. 

Condiciones particulares VI 11. Zona mescwnareal, en áreas o zonas aq:>l iamente protegidas del 
oleaje, presentes en pequeñas bahfas y plataformas someras; con sustrato arenoso. cantos 
rodados de diferentes tamaños, mixto o rocoso más o menos compacto; casi permanentemente 
sumergidas; parcialmente descubiertas en bajamar .. 

Mfcrocondicfones VIJl.1 .. En plataformas someras con rocas de diferentes tamaños más o menes 
compactados. (en paredes oscuras de rocas durante medio perfodo li.anfnoso diario) .. 

PTM3331, 3562, 3588. 

Mfcrocondfcfones VllJ .. 2. Mismas que anterior pero en horizontal. mayor ti~ de fllininaclón y 
mayor profundidad (+/· 30cm). 

PTM333D. 

Condiciones particulares IX. En canales o sistemas de canales de corriente. más o menos 
expuestos a la ron.,iente dir-ecta y a la fuerza del oleaje. gener-almente con'A.lnicados entre sf aún 
durante la baja mar, con paredes y pfso más o menos verticales y laterales respecto del oleaje, 
con nunerosos accidentes o irregularidades (grietas, oquedades) que provocan turbulencias y 
arrastres de diferente intensidad; con sustrato rocoso o rocoso arenoso c~actado dependiendo 
de su posición en la plataforma o del origen de la misma. 

Mfcrocondfciones lX.1. En costillas o bordes de canales o pozas expuestas directamente al 
oleaje. 

PTM3773, 3541, Sin#. 

Microccndiciones lX.2. En la pared lateral de canales-poza, sujeto a corrientes y turbulencias. 

PTM3326. 

Microcondfcfones lX .. 3. En el piso o base de canales o pozas sujetas a corrientes y turbulencias 
con variaciones según la estabilidad del sustrato (arenoso, pedregoso o rocoso). 

PTM3617, 3356. 

Condiciones particulares X. En pozas o sistemas de pozas de marea (con o sin canales de 
corriente) producto de la acción socavadora de la marea en zonas de sustrato quebradizo e 
inestable en procesos rocosos diferentes (plataf~rmas, p..-.tas rocosas, z.onas de riscos). De 
tamaño, profundfdad y posición variable, más o menos protegidas de la r~iente directa y la 
fuer-za del oleaje; aisladas o parcialmente cubiertas aún durante la pleamar, generalmente 
aisladas en bajamar pero con aportes e intercambio de agua dependiendo de su ubicación y del 
ciclo de mareas; con variaciones más o menos bruscas de t....,eratura y salinidad por la 
fnaolacfón y evaporación. 

Microconclfeiones )(.1. En pozas poco profl.#'lClas alejadas de la lfnea media de marea. ubicadas 
la zona supramareal. intercan*>fo y aporte de agua poco frecuente y generalmente durante la 
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ple ..... r. 

PTM3622, 4028, 21517 .. 

Mfcrocondtcion9• x. .. z .. En pozas prof....S.s, ubicad• en el nivel medio de la marea, con escaso 
9P0rte de agua en l• bmj .... r y frecuente y a~nte en l• ple9'Nlr, con can*>ios notables en los 
v•lores y los gr.c:Uent•• de t....,.ratura, sal lnfct.d, pH .. 

PTM3350, 3325, 3355, 3538, 3539 

Mlcrocondfcfones X.: .. 3. En pozas a,._r•s o profunct.• ubicad•• en el l fmlte Inferior de la marea, 
con aportes frecu.ntea y abundantes aún en mJ.,.r. 

PT .. 3351, 3324. 

Condiciones partfcul•r•• XIII. En zon• fnfr.,...re•l, de meno• de 5m de profl.Wdfdad; más o menos 
expuest• • la 1 l~lnacl6n, t....-r•turas y corrientes superftct•l•s por la influencia directa de 
la Insolación y loa vfentoa. 

Mfcrocor.ffcfones X.111.1. En pared d9 rocas ocasionalmente .... rgidas por efecto deL oleaje 
dur•nt• la baij.,...r. 

PTM4292. 

Mfcrocondtclonea X.:111 .. 2. En pared vertical d9 rocas pe,.....,..,,t...-nte s~rgldas sometidas a 
corriente• de "'9re• y turbulencia .. PTM4345. 
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Aptn:::lice IX. NUMEROS DE REGISTRO EN EL HERBARIO DE LA FACULTAD DE CIENCIAS, UNAM 
<FCME). Unidades nwrfs"ticas CU.M.), preparacfones (PREP.) V unidades 'tfgm;cas (U.T.), 
con feof f tas cos"trosas. 

GENERO U.M. PREP. U.T. GENERO U.M. PREP. U.T. 

Str•llUL•rf•? o 3640 Ralfsi• 10 54 3326 

Dtp,~ur• o 3316 11 121 3541 
o 3318 13 105 3547 

50 143 3773 16 123 3544 
Dfplura? 112 62 2624 20 104 3562 
H•~lospongidion o 2736 22 132 3571 

o 3257 28 135 3588 
o 3260 29 140 3773 
o 3264 37 6 2814 
o 3304 51 52 3319 
o 3305 54 63 2635 

24 130 3562 59 4, 22, 23, 2852 
31 1 2849 24, 25 
32 2 2850 61 9 2817 
33 29 3253 80 56 3330 
34 30 3256 111 168 3320 
35 18 3233 120 3344 
49 40 3271 121 3355 
84 11, 147 2818 122 3356 

113 21 3240 123 239 3376 
114 171 3303 124 241 3381 
116 174 3272 125 266 3621 
119 215 3293 126 242 3614 

L~ora o 3614 127 243 3622 
o 3618 129 246 3570 
o 251 3440 131 248, 249 2213 
o 253 4161 132 255 3005 
o 60 499 Str:gul•ri• o 2748 

42 126 3555 o 3304 
100 87 2577 o 3305 
105 148 3521 o 3309 
109 13, 14, 15 4161 o 3318 

Lobophora? o 3583 o 3342 
Petroderlfte? o 3291 o 12 2819 
Psel.M:tol f thoderma o 3569 o 250 3423 

o 3621 o 81 2749 
o 231 3588 14 96 3412 
o 237 3631 15 99, 100 3524 
o 44 3278 36 133 3571 

17 124. 125 3551 38 3 2851 
21 131 3562 39 19 3245 
43 42, 43 3278 41 31 3256 

Ralfsta o 2996 44 98 3524 
o 3319 45 32 3263 
o 33Z4 46 36, 48 3288 
o 3325 47 145, 169 3288 
o 3331 48 51 3295 
o 3354 52 50 3Z94 
o 3463 53 49, 216 3293 
o 3617 55 38, 39 3271 
o 227 3342 56 65 2658 
o 58 3350 57 37, 217 3273 
4 113 3538 58 8 2816 
5 114 3539 82 10, 20, 146 3240 
6 118 3640 83 3592 
6 119 3641 115 172 3272 
7 120 3540 117 240 3378 
8 57 3336 118 214 3367 
9 83 2215 
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Aplindice X. CODlGOS DE CARACTERES Y ESTADOS DE CARACTER DE UNIDADES 
HEURlSTICAS DE FEOFlTAS COSTROSAS. 

Tipos de datos y códfgoa: 
• No estudfedoa (NE). Son datos no consfderados durante las 

observac t ones no 
son COft!F*rable• y son fndtcados para posteriores estudfos. 
Si estudiados: S,N,1,2 • presente, ausente 
valores de presencia: R • raro e • común CarN:>os se indican entre 
par6ntes i a angulares> 
<,> • ,_nor qL.te, M9yor que Ir • y / • o 
7 • observación dudo•• (debida a las condiciones del especimen 
o de la técnfca 9f111Ple8da. No •• c0Rlp8r•ble) 
U • desconocfdo (aplicable a ...,idades hol faticaa, con valor de 
ausente. Si •• c~rable) 
V "" variable 
- • a Chas ta), no apl tcable (caracteres ausentes dependientes 
de otros caracteres ..... generales t_.,fén ausentes) 

Ti pos de car•cteres: 

lJllll - Multiestados desordenados no excluyentes. 
EUM • Multieatedos desordenados excluyentes. (..., atributo no puede 

contener 
mas de ..., valor o seudovalor: pLMde tener loa seudovalores U y 

->-
CM - Multtestados orden9dos no excluyentes. 
ECM - Multiestados ordeneclo• excluyentes (..., atributo no puede 

contener m.s 
de..., valor o seudovelor: puede tener los seudovalores u y -). 

l N NÜMero entero. 
RN - N\)ftero real • 
TE - Texto. 

caracteres dependientes: 

Son caracteres que son inaplicables si...,re que los caracteres de los 
cuales dependen toman ciertos valorea p. ej .. el estado de caracter 

511 
depende del 57,2. Para efectos de representación de la n.dfa 

ar f trnet i ca en 
los caracteres enteros n...niiricos, se aproximó el decimal al entero ..... 
próximo y en igualdad de condiciones, se aproximó al entero inmediato 
fnfertor excepto en los casos especiftcados. 

•cHARACTElll l I ST 
#1. costras formando motas <FORMA.MOTAS>/ 

1. <IR> irregulares/ 
2. <OR> orbiculares, elipso;dalea o circulares/ 
3. <RE> resupf nad8a/ 
4. <OR&RE> orbiculares y resupfnadas/ 
S. <RN> renfformes/ 

•z. <T AMANCW«>T A: rango> I Cll'I de diámetro/ 

#3. <COLORHUMED>/ 
1 .- <NG> negras <en hÜIM'dO)/ 
2. <GR> grisea (en h'11nedo>/ 
3. <CA> c•fés <en h..-..cto)/ 
4. <CC> c•fé claro/ 
5. <CO> c•f• oscuro/ 
6. <MI> c•fé miel/ 
7. <CM> caf6 .,...ri llento/ 
8. <CR> café rojizas/ 
9. <CN> café negruzc••/ 
10. <CG> café oscuro a guinda/ 
11. <Cl> café ol f vo/ 
12. <CV> café verdoso/ 
13. <CJ> café anaranjado/ 
14. <CZ> cate verdoso a .._rt l lento/ 
15. <AN> l lo/ 
16. <AS> amar l lo siena/ 
17. <AR> lle rojizo/ 
18. <AV> amar l lo verdoso/ 
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19.. <VE> verde/ 
20. <VA> verde amar i l len to/ 
21. <VN> verde oscuro a negro/ 
22. <VO> verde opaco/ 
23. <RO> color rojo (en h&.ánedo)/ 
24. <NA> color naranja (en h~o)/ 
25 .. <GU> gu i nda/ 
26. <GO> guinda opaco/ 
27. <RX> rojo óxido/ 

#4. <COLC.SECO>/ 
1. <NE> negro (en seco)/ 
2. <GR> grises (en seco)/ 
3. <CA> c•fés (en seco)/ 
4 .. <CC> café cl•ro/ 
5.. <CO> café oscuro/ 
6. <MI> café Miel/ 
7. <CM> café -.r i l lento/ 
l!I. <CR> café rojizes/ 
9. <Clli> café negruzcas/ 
10. <CG> café oscuro a guinda/ 
11. <CL> café olivo/ 
12 .. <CV> café verdoso/ 
13 .. <CJ> café an.ranjado/ 
14. <CZ> café verdoso a am.rt l lent:o/ 
15. <AM> 81M1rillo/ 
16. <AS> amarillo siena/ 
17. <AA> _..rtllo rojizo/ 
18 .. <AV> .,_ri l lo verdoso/ 
19. <VE> verde/ 
20. <VA> verde ameri l lento/ 
21 .. <VN> verde oscuro a negro/ 
22. <VO> verde 0P9CO/ 
23. <RO> color rojo (en seco)/ 
24. <NA> color naranja (en seco)/ 
25 .. <GU> gu t nda/ 
26. <GO> guinda op.co/ 
27. <RM> r-ojo 611.ic:lo/ 

#5. <CDLDtlFORMO>/ 
1. <NE> negro (en formol)/ 
2. <GR> grises (en formol)/ 
3. <CA> cafés (en formol)/ 
4. <CC> café claro/ 
5. <CD> café oscuro/ 
6. <MI> café miel/ 
7. <CM> café arnari l lento/ 
a. <CR> café rojizas/ 
9. <CN> café negruzcas/ 
10. <CG> café oscuro a guinda/ 
11. <CL> café ol i VO/ 
12.. <CV> café verdoso/ 
13. <CJ> caf6 anaranjado/ 
14 .. <CZ> café verdoso a arrtari l lent:o/ 
15. <AM> .,,,.rt l lo/ 
16. <AS> arn11ri l lo siena/ 
17. <AR> amarillo rojizo/ 
18. <AV> .,...rillo verdoso/ 
19 .. <VE> verde/ 
20. <VA> verde amari l lent:o/ 
21. <VN> verde oscuro a negro/ 
22. <VD> verde op9CO/ 

23 .. <RO> color rojo (en formol)/ 
24. <NA> color naranja (en formol)/ 
25.. <GU> gui nchi/ 
26. <GQ> gu i nc:la opaco/ 
27 .. <RX> rojo óxido/ 

#6. <PRESLINCAE (en vista superficial)>/ 
1. <S> Lfneaa de crecimfent:o evidentes/ 
2. <N> no presentan l fneas de crecimiento/ 

#7 .. <LJNCRETIPO>/ 
1. <RA> radiales/ 
2. <CO> concéntricas/ 
3. <AC> radiales y concéntricas/ 
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#8. superficie del talo <FORMSUPERF>/ 
1. <RU> rugosa/ 
2. <LI> lisa/ 
3. <AF> afelpada/ 
4. <IR> irregular/ 
5. <AP> aplanada/ 
6. <VE> verrucosa/ 
7. <RV> rugosa y verrucosa/ 
8. <LP> lisa V plana/ 

tl9. textura <al ser restregada entre los dedos>/ 
1. <SU> suave/ 
2. <AS> áspera/ 
3. <GE> gelatinosa <resbalosa al restregarse entre los dedos>/ 

#10. <ADHERENCIA>/ 
1. <TO> adherencia al sustrato total <incluido el m6rgen>/ 
2. <SC> adherenci• •l sustrato parci•l <sólo en el centro>/ 
3. <SM> edherenci• •l auatrato parcial <aólo en •l m6rgen>/ 
4. <PA> edherenci• al sustrato parcial/ 

#11. <CONSISTENC: integrid8d de la costra>/ 
1. <MI> •• .-ntienen integras •l ser desprendida• del sustrato y 

restregar•• entre lo d9doa <coriácea•>/ 
2. <DE> se desintegran al ser desprendidas del mismo/ 
3. <PE> se separan en ped.9zos al ser desprendidas del sustrato pero se 

desintegran al restregarse entre los dedos/ 

#12. <MAlltGENCONS>/ 
1 • <S> son de márgen conspicuo/ 
2. <N> i nconspi cuo/ 

#13. <forma de lóbulos: LOllULOFORM>/ 
1. <PL> sin lobulaciones <planas>/ 
2. <LS> lóbulos s.-.ros/ 
3. <LM> lóbulos muy marcados/ 
4. <LT> lóta.lloa traslapados/ 
5. <ST> aQlll9ros V traslapados/ 
6. <MT> lóbulos prOlftinentes, traslapados <en el mtamo talo>/ 
7. <PS> planaa a lóbulos someros/ 

#14. parte vegetativa del talo de <GROSOR: rango>/ micras de grosor/ 

#15. <GROSOll:EPR.O: rango >/ mi~ras de grueso en las partes reproductivas/ 

#16. pelos hial inca <presencia PRESPELHIA>/ 
1 • <S> presentes/ 
2. <N> ausentes/ 

#17. <AGltUPAMIEN>/ 
1. <SO> sólos/ 
2. <Gllt> en grupos/ 

#11!1. <distribución de pelos hialinos: DISTlltPELHI>/ 
1. <TT> distribufdoa por todo el talo/ 
z. <PT> restringido& a ciertas partes del talo/ 
3. <Clt> en crtptoatalll9a <cavidades esferoidales>/ 
4. <HE> en hendtduraa <pozos>/ 
5. <NH> no en heN:lidura•/ 
6. <Ilt> irregularmente dfstrib.Jfdos en el talo/ 

#19. <origen y posición de los pelos hial fnos: POSPELHJAL>/ 
1. <Pll> surgiendo de los filamentos primigenios/ 
2. <PM> originándose a medio grosor del t:alo <de los filamentos 

post f genes>/ 
3. <PA> originándose en la superficie del ~alo <del ápice de los 

filamentos postfgenos>/ 

#20. Rizoides <presencia: PRESRIZOIO>/ 
1. <S> presentes/ 
2. cN> ausentes/ 

#21. <dtst:ribución: DISTllllZOlD>/ 
1. <SC> sólo en el cent:ro del talo/ 
2. <TT> distribuidos por todo el t:alo/ 
3. <CM> cerca del m6rgen/ 
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4. <PA> en partes aisladas del talo/ 

#22. Ascoeistos <ASCOCJSTOS>/ 
1.. <S> presentes/ 
2. <N> ausentes/ 

#23. En un corte longft....:ttnal·radial los filamentos se disponen en 
sfmetrfa <SIMETRIA>/ 

1. <UN> lM°'tleter•l <fil..,.ntos primigenios en posición ventral y 
dispuestos paralelamente al sustrato, ft lamentos postfgenos 
hacfa la poafcfón dors•l>/ 

2. <al> bt lateral <ff l.....,,tos primigenio& en el eje de afmetr-fa de los 
ffl.,,..,,tos postfgenos que estan dispuestos dorsoventralmente>/ 

3. <aP> bf later-al con poco desarrollo ventr-al/ 
4. <UB> ...,¡lateral y bf later-al en dffer-entes partes del talo/ 

#24. <partes del talo con sfinetrfa bilateral 00.SVENTRA>/ 
1 .. <TO> en todo el df-..tro del talo/ 
2 .. <NT> sólo en P9rtea restringidas del talo/ 
3 .. <5"> sólo .,, lo• Mrgenea del talo/ 
4. <SC> sólo en el centro del talo/ 

#25. Ff l.....ntos poatfgenos vegetativos <GELFILPOST>/ 
1 .. <EG> envuelto• en "'8 lft9trfz gel•tfnoaa/ 
2 .. <NG> no envueltos en una nwitriz gelatinosa/ 

#26. surgiendo en 6ngulos <disposición: DISPOFILAM>/ 
1. <AG> agudos respecto de los primigenios/ 
2 .. <TR> transversalrn.nte respecto a los primigenios/ 
3. <AG&TR> agudos y transversalmente a los primigenios/ 

#27. en forfftll <FOllFILPOST>/ 
1 .. <TO> tortuosa/ 
2 .. <CR> crespa/ 
3 .. <RE> recta/ 
4. <CU> curvos/ 
5 .. <RE&CU> recta y curva/ 

#21!1. largo <LARFILPOST>/ micras/ 

#29. df .... tro <uniformidad: DlAMFILAME>/ 
1 .. <DA> que disminuye hacia el ápice/ 
2 .. <UT> que es ...,;forme en toda su longitud/ 
3 .. <AA> que aunenta hacia el lipice/ 

#30.. unidos entre si <grado de 111ión: UNIONFILAM>/ 
1 .. <Sa> sólo en le parte basal del talo/ 
2 .. <SA> sólo en le t>.se y en los •picea/ 
3 .. <LJ> laxlMMtnt• en t:od• su longitud/ 
4. <EJ> •strech~t• en toda su long;tud/ 
s. <LJ·EJ> l••• a eatrech~t• en toda su longitud/ 
6. <CD> fusionado• en t:oc:Mi su longitud <conn•tos>/ 

#31 .. por- <NUMCELUNID: núfn .. céls. que se adhieren entre los filamentos>/ 

#32 .. tienen <r•nvo: NLIMCELPERI>/ células/ 

#33. número de capes celulares <NUMCAPCELS>/ 

#34. Orden de r.mfffcactón: 
1 • <CE> no remi f i e:•/ 
2. <UN> lllo/ 
3. <DO> dos/ 
4. <TR> t:r•a o rMIS/ 

<rango: ORDENRAMIF>/ 

#35. En la ~rte basal de los filamentos postfgenos las células son 
<FORCELPERll>/ 

1. <BA> dol f i forn.s <en forma de barril>/ 
2. <CU> cútd cas/ 
3. <Cl> ci lfndricas/ 
4. <LA> lanceolada•/ 

·S. <EL> el fpsofdelea/ 
6. <FU> fuat forfff/ea/ 
7. <SF> subesfér t casi 
l!I. <IR> ; rregulares en forma/ 
9 .. <MO> moni l fformes/ 
10 .. <08> obovoides/ 
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11 .. <OV> ovoides/ 
12 .. <PO> poliédrico irregulares/ 

#36 .. miden <rango: LAICELPER8>/ micras de largo/ 

#37 .. <rengo: DIACELPERB>/ micras de diámetro/ 

#38 .. <rengo: RELCELPEIB>/ l :d/ 

#39 .. En l• parte cerc•na •l ápice de los fi lament"os post:fgenos las 
células son <FCMl:CELPEIA>/ 

1 .. <BA> doliifoM'lles <en forma de tu.rril>/ 
2 .. <CU> cúbicas/ 
3 .. <CI> cflfndrfc••I 
4.. <LA> l •nceo ladas/ 
S. <EL> eltpsofc:Milea/ 
6 .. <FU> fuai for,,.s/ 
7 .. <SF> aubesféric•a/ 
8 .. <IR> frregul•r•s en forma/ 
9 .. <MD> MDnf l i for,,.s/ 
10 .. <OS> obovoic:t.s/ 
11 .. <OV> ovoides/ 
12 .. <PO> poliédrico irregulares/ 
13. <80> botul f fo"'9S/ 

#40. <GROSPA•CEL>/ 
1 .. <DE> con paredes delgadas <menos de un tercio del di6metro de la 

célula>/ 
2 .. <GR> con paredes gruesas <un tercio o mas del di ..... tro de l• célula>/ 

#41 .. <rango: LA•CELPERA>/ micras de largo/ 

#42 .. <rango: DJACELPERA>/ de diámetro/ 

#43. l:d <rango: RELCELPERA>/ micras/ 

#44. C•FNS cortical <CAPACORTIC: ca~ de células diferencfact. 
morfológfc..,..nte del resto que la sustenta>/ 

1 • <S> presente/ 
2. <N> ausente/ 

#45. con <NUMCELCAPC: rango>/ células/ 

#46 .. Células corticales <forma: FORCELCORT>/ 
1. <BA> dolfiformea <en forma de barril>/ 
2 .. <CU> cúbicas/ 
3 .. <CI> cflfndricas/ 
4. <LA> lanceoladas/ 
5 .. <EL> el ipsofdales/ 
6. <FU> fus f formes/ 
7 .. <SF> sut.aféricas/ 
8.. <08> obovo i des/ 
9. <OV> ovoides/ 
10. <DO> en forlll8 d9 domo/ 
11. <IR> irregulares en forma/ 

#47 .. con <rango: LA•CELCCMl:T>/ micras de largo/ 

#48. <rango: DIACELCCMl:T>/ micras de diárwetro/ 

#49. y un. relación l:d de <rango: RELCELCOllT>/ 

#50. células epiteliales <FORCELEPIT>/ 
1 .. <BA> dol i i formes <en forma de bar-ri l>/ 
2 .. <CU> cúbicas/ 
3. <CI> cflfndricaa/ 
4 .. <LA> lanceoladas/ 
S. <EL> elipsoidales/ 
6 .. <FU> fusifor-mes/ 
7 .. <SF> subesféricas/ 
8.. <08> obovo i des/ 
9.. <OV> ovoides/ 
10 .. <DO> en forma de dotn0/ 
11 .. <IR> irregulares en forma/ 
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#51 .. lar510 <LARCELEPJT>/ mfcras/ 

#52 .. dfárnetro <DJACELEP1T>/ micras/ 

#53 .. relación <RELCELEPIT>/ micras/ 

#54 .. Filamentos pritRigenfoa <CONSFJLPRJ>/ 
1. <CN> disp&.1estos regularmente/ 
2 .. <NC> dfsp.111stos irregul•rmente <no en capas>/ 
3. <IN> indfattngufbl••/ 

#55.. en <NUMCAPH J PO>/ c•paa/ 

#56 .. con célul•• <FO.MCELHIP>/ 
1 .. <BA> del f i forrrre•/ 
2 .. <CU> cúbic••I 
3 .. <CI> cilfndricas/ 
4 .. <LA> lanceoladas/ 
5 .. <EL> el tpsotd.9lea/ 
6.. <FU> fus i fo,..,.•/ 
7 .. <11> frregul•r••/ 
8 .. <SF> subesférfcas/ 
9 .. <09> obovofdea/ 
10 .. <PO> polf~rfcas/ 
11 .. <TE> tetraétri cea/ 

#57 .. <rango: LARCELHIPO>/ micras de largo/ 

#58 .. <rango: DJACELHJPO>/ micras de diámetro/ 

#59 .. <r•ngo: IELCELHIPO>/ l :d/ 

#60 .. Cloropl•stos <NlMCLOROPL>/ 
1 .. <UN> ...,o por célul•/ 
2 .. <VA> v•rto• por c6lul•/ 
3 .. <UN/VA> IM'lo o varios por célula/ 

#61 .. forl'MI <FOlttilCLC:.OP>/ 
1 .. <LA> lllfllinar/ 
2 .. <DI> discoidal/ 
3 .. <LO> lobular/ 
4 .. <LA·DI> laminar a dtscofdal/ 

#62 .. en posición <POSICLOllOP>/ 
1 .. <PA> parfet•l/ 
2 .. <CE> central/ 
3 .. <AP> terminal o apical/ 
4 .. <PA&AP> parietal y terminal/ 
5 .. <PA&CE> parietal y central/ 

#63 .. Pfrenofdes <PIESPIRENO>/ 
1 .. <S> presentes/ 
2.. <N> ausentes/ 

#64 .. F t sodes <PRESGRANUL>/ 
1 .. <S> presentes <como gr•nulos hfal fnos dfscotdales en el citoplasma>/ 
2.. <N> ausentes/ 

#65 .. Unangfos y plurangfos presentes <UNANPLURJU>/ 
1 .. <S> en el mfslllO talo/ 
2.. <N> en tal os sepmrados/ 

1166 .. Plur•ngioa <PRESPLUIAN>/ 
1 .. <S> presentes/ 
2.. <N> ausentes/ 

#67.. <PLURSOROS>/ 
1.. <S> en agrupalftf entos del imi tactos <soros>/ 
2 .. <N> no en agrupamientos del fmftados <soros>/ 

#68 .. <DlSTRPLURA>/ 
1 .. <TT> distribuidos por todo el talo/ 
2 .. <MA> distribufdos .,, los márgenes del talo/ 
3. <CE> distrfbl.lfdos en el centro del t:alo/ 
4. <IR> distribufdos de manera irregular/ 

246 



#69. <presencia de capa mucf lag;nosa: CiELATPLURA>/ 
1. <S> cubiertos por una matriz gelat;nosa/. 
2. <N> no cubiertos por una matriz. gelatinosa/ 

#70. en estado de desarrollo <EDOOESPLUR>/ 
1. <PR> de prf....,rdios/ 
2. <JU> Juvenf l/ 
3. <MA> maduro/ 
4. <PR/NA> de prfnmrdios o maduros/ 

#71. inserción <lug•r de: lNSERPLUAA>/ 
1. <IN> fntereal•r en los filementos postfgenos reproductivos. por 

debajo 
de células estériles téMftfn•les <no later•lmente>/ 
2. <ll> surgiendo l•t•r•l.-nte en loa filamentos postfgenos 

reproductivos/ 
3. <TE> surgiendo terftlfnalmente en los ff l.mentos postfgenos 

reproductivo& <no lateral a paráffsfs>/ 
4. <TL> surgiendo terftlin•lmente en los ff l...,,tos postfgenos 

reproductivos <pero l•t•r•lmente • las parliffafs>/ 

#72. Nlánero de plurangfos por ff lamento sustentante <NUMPLURFIL>/ 

•73. forlM <FOIUU.PLUIA>/ 
1. <ES> esbelta/ 
2. <MO> mon f l i forrn9a/ 
3. <CJ> eflfndrfcoa/ 
4. <CL> clavfformes/ 
S. <lR> irregular/ 
6. <Cl-lR> cflfndrfcos a irregulares/ 
7. <ES&CL> esbeltos y claviformes/ 

#74. largo <rango: LARGOPLURA>/ micras/ 

#75. df6metro mayor <rango; DIAJllPLURAN>/ mieras/ 

tl76. N~ro cM series de células por plur•ngfo <NUMSERIEPL>/ 
1. <UN> un•/ 
2. <VA> v•rias/ 
3. <UN/VA> un• o ver fas/ 

tl77. Célul•s <FORMCELPLU>/ 
1 • <BA> do l f f formes/ 
2. <CU> cúbf cas/ 
3. <CI> eflfndrteas/ 
4. <LA> lanceoladais/ 
S. <EL> el fpsoidales/ 
6. <SF> subesféricas/ 
7. <09> obovo f des/ 
a. <OV> ovoides/ 
9. <FU> fusiformes/ 
10 .. <IR> irregulares/ 

#78. Células estért les terminales <PRESCELEST>/ 
1 .. <S> presentes/ 
2. <N> ausentes/ 

tl79. <rango del núnl9ro de céls. NUCELESTER>/ 

NO. <FORJICELEST>/ 
1. <BA> dol i f formes/ 
2. <CU> cúbicas/ 
3. <CI> cilfndrfc•s/ 
4. <LA> lanceolac:Mis/ 
5. <EL> elipsoidales/ 
6. <SF> subesférfcas/ 
7. <09> obovo i des/ 
a. <OV> ovoides/ 
9. <FU> fus i for,,.s/ 
10. <DO> dmnfformes/ 
11. <1•> irregulares/ 

"81. <rango del largo: LARCELESTE>/ micr•s de largo/ 

#82. <rango de diámetro: DlACELESTE>/ micras de diámetro/ 
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•&3. <RELCELESTE>, l :d/ 

*84. unenglos <PRESUNANGl>, 
1. <S> presentes/ 
2. <N> ausentes/ 

•es .. <soros un.ngi•les SOROUNANGI>/ 
1. <S> en agr~ientos delimitados (soros)/ 
2. <N> no en agrupamientos delimitados (soros)' 

#86. en estado de desarrollo <EDOOESUNAN>/ 
1. <PR> de primordios/ 
2. <JU> juvenf l/ 
3. <MA> maduro' 
4. <PR·MA> de primordios • maduro/ 

#87. <O 1 STRUNANG>/ 
1. <TT> dfatrib.ltdos por todo el talo' 
2. <MA> en loa tMreene• del talo/ 
3. <CE> en el centro del talo' 
4. <IR> distribuidos de manera irregular/ 
5. <llA> en l•s r...,ffic•ciones del talo/ 

.U. <GELATUNANG>/ 
1. <S> cubiertos por IM'la capa gelatinosa/ 
2. <N> no cubiertos por lM"la capa gelatinosa/ 

#89. <POSUNANTAL>/ 
t. <aA> surgiendo cerca de los filamentos primigenios/ 
2. <ME> surgiendo a nivel ...-dio de los filamentos postfgenos/ 
3. <58> surgiendo subsuperflcfal"'9nte en el talo/ 
4. <SS> surgiendo sobre la superficie del talo/ 

#90. <POSFILCIRC>/ 
1. <LA> lateral1Renta a filamentos circundantes/ 
2. <NL> sin filamentos laterales o basales que los circl.M'lden/ 

#91. <diferenciación: DIFMOllFCIR>/ 
1. <Dllt> que se diferencian morfológfcamente de los filamentos 

vegetativos Cparáffsis)/ 
z. <NO> que no se diferencian morfológicamente de los filamentos 

vegetativos Cparáfisis funcionales)/ 

#92. forma de insecfón: <INSERUNANG>/ 
1. <LA> lateral <sfet11pre s6sf l>/ 
2. <IN> intercalar (no lateralmente)/ 
3. <TE> termin.l <sobre fil. repr. o pedicelos>/ 
4. <L T> lateral o termfnal/ 

#93. <O 1 FMORFPED>/ 
1. <S> en filaMentoa reproductivos diferenciados morfológicamente de los 

fil...,,tos poatfgenoa vegetativos/ 
2. <N> en fi l....ntos reproductivos no diferenciados rnarfológfcamente de 

los fl l_,.ntos postfgenoa vegetativos/ 

#94. Disposición de los un•ngios <DISPOUNANG>/ 
1. <SO> solos <&M'lo por ff lamento reproductivo>/ 
2. <CA> en cader\9/ 
3. <VE> en verticf los acropétalos/ 
4. <SO/VE> sólos o en verticf los acropétalos/ 

#95. <Fa.1111.JNANGI>/ 
1 • <09> obovo f des/ 
2. <OV> ovo f des/ 
3. <SF> subesféricos/ 
4. <CL> claviformes/ 
5. <EL> el ipsofc:Mles/ 
6. <FU> fusiformes/ 
7. <PI> pfrfforrrres/ 
8. <SC> subcl•vtforrrres/ 
9. <8A> dol i i formes/ 
10. <CL-EL> cl•viformes a elipsoidales/ 
11. <SF·EL> subesférfcos a elipsoidales/ 
12. <OV-EL> ovoides a el fpsoidales/ 
13. <OV·EL/CL> ovoides a el ipsofdales o claviformes/ 
14. <CL/OV-EL> clavi formes u ovoides a el tpsoidales/ 
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15. <EL·SC> elipsoidal a subclaviformes/ 
16. <CI ·OV> cf l fndrfcos a ovoides/ 

1196. <rango: LARGOUNANG>/ micras de largo/ 

1197. <rango: DIAUNANGIO>/mfcras de diámetro/ 

1198. <rango: RELUNANGIO>/ l :d/ 

#99. proliferacfon•• laterales basales <PROLlfLAUN>/ 
1. <S> presentes/ 
2. <N> ausentes/ 

•100. Ft lamento un.ngf•l (o pedicelo) con <pedicelo: NUMCELPEDI>/ 
células/ 

•101. de <rango: DIAMCELPED>/ micras de diámetro / 

•102. Paráffsfs <FORMPAIAFI>/ 
1. <ES> esbel t:as/ 
2. <MO> monf l f fort11es/ 
3. <CI> cflfndrfcas/ 
4 .. <CL> clavffornms/ 
5. <IR> irregulares en forma/ 
6. <PI> ptrffornms/ 
7. <ES&CL> esbeltas y clavfformes/ 
8. <TO> tortuosas/ 

•103. <rango: LARGPARAFI>/ micras de largo/ 

•104. con <r•ngo: NUMCELPAllA>/ células/ 

#105. c6lulas baisales de las paráftsfs <FORCELPAll>/ 
1. <8A> dol f f formes/ 
2. <CU> cübf ces/ 
3. <CI> cilíndricas/ 
4. <LA> lanceoladas/ 
5. <EL> el fpsotdmiles/ 
6. <Sf> subesférfcas/ 
7. <09> obovo f des/ 
8. <OV> ovo f des/ 
9. <FU> fusiformes/ 
10. <1R> f rregulares en forma/ 

#106. <rango: LAICELPARB>/ micras de largo/ 

#107. <rango: DJACELPARB>/ micras de diámetro/ 

#108. <rango: RELCELPARB>/ l :d/ 

#109. células apicales de las paráfisis <FORCELPARA>/ 
1. <BA> dol i f formes/ 
2. <CU> cúbicas/ 
3. <CI> cf l fndrfcaa/ 
4. <LA> lanceoladas/ 
5. <EL> elipsoidales/ 
6. <Sf> subesférfcas/ 
7. <09> obovoides/ 
8. <OV> ovoides/ 
9. <FU> fusiformes/ 
10. <JI> i rregul•res en forrn./ 
11. <JIE> rectangul•res <aplanadas dorsoventralmente>/ 

•110. <rango: LARCELPAIA>/ micras de lal"go/ 

#111 .. <rango: DIACELPARA>/ micras de diámetro/ 

#112. <rango: RELCELPARA> / l :d/ 

#113. Crecen <CRECUUENT>/ 
1. <MA> formando motas o manchas aisladas entre st no traslapadas/ 
2. <MC> formando manchas continuas CDlf'm resultado de traslape/ 
3. <AC> formando motas aislad•s • m11nchas continuas <como resultado de 

traslape>/ 
4. <MR> formando manchas rettculadas/ 
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•114. <CRECIRAMAS>/ 
1. <S> que fo,._-, r-f f i c•c i onas/ 
2. <11> no fo~ r-tficactonas/ 

•115. de <LARGmAMS>/ a111 de l•rsto/ 

•116. <DIAMAMS>/ c. de W"teho/ 

•117. <CC*STAX<*O>/ 
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Apéndice XI. ESPECt•NES DE HERUl:ID CC*SULTADOS. 

H•rt.rfo del ""9eo de Mtetorfa Netural en Loa Ant1•l•• 
Htpelo•f""Wldfon Mletfnq1Y' s...-re HAHP'7Z247 J.D LAM599704• Col. E.Y. D•••on• deterMfrwdo 

por Mol lenber9. 
b.l.fa.1a h•DSKkt t o ... on Molottpo 0640, MAMF9 en L...S00460. 
!.• RaSJ.1.1Q Mollenber•• MAHF48148 en LM599699. detenttnedo 

por Mol lenbere <col.. D..,.on> 
g. RaSJ.1.1Q Mollenber• LM599699. LA"599700 y L-599698. deterwtlnadoa por Moller1ber•· 
g. RaSJ.1.1Q Mollenber• HAHF48148 iD L""599699 colectado por E.Y. D•-on. deterwtnwdo 

por Moll..-.r9 .... aatl6n. stn. 
!!.· ~ Mollenbere LM599696 y L""599697 deterwfnedoa por E.Y. Daweon. 

Herbario de la Unlveratd.cl de Cwllfornfa en ••rlleley. 
b.l.fa.1a ~.l. A9. UC261260, colect.cto en T8hitf por W.A .. Setchell. 
g. hM)Fpcklt D-on taottpo: UC700549. 
g. b,,.-e1.a Setc:hell & Gardner UC1019140, det•Nlllfnado por M.L. G•r~r. 
g. IMCCOCICM J.F. UC476Z53. 
g. gcctc19ntalf1 Hollenber9 UC939943, UC939944, UC939945, UC925765 y UC925767 deterftlllnedoa 

por Ho l l enber9 .. 
g. eccfdenS•lft Mollenber• UC925766, UC92576a. UC9Z5769. dete ... tnadoa por o ... on. 
!.• gccldwnS•lta UC925766, dete,..tnedo por o .... on, proveniente de Acapulco. Guerr-ero 
g. genegeaeta Setchell Ttpo UCZ21ZZ99. col. Setchell. 
g. yerrLE011 Ar-choum dete,..fnlldo por W.A. Setchel l: UCZ18590. 

Herb9rfo de la E•cuel• Nacfonel de Cfenctae atol69fcaa, del lnat.ltut.o Polttkntco Mecfon9l 
b.l.fa.1a ~ J.A •• ENC94Z57, deten11tnado por Ar•c•lf •-frea, provenfente de Veracruz, ••xtco 
<localid8d Tfpo poafble o cercena). 

Herbmrlo lllectonel. S.tthaont.,, lnatftutton, Waahtnaton. oc. 
R..1.R!..Yl:.m 1iDM1.aDa Hollenber9 Holottpo US61149. 

::::r~~::....~onM:!~:i':9,;:u:o~~r~S::~~:;., US56545. 
b.l.fa.1a ~ Hollenbere Holotlpo US51153, pr9P. us1220. 
1.&l.11.ia .1D.Uaca Hollenberg Molottpo US61155. 
1.&l.11.ia ~ Hollenber9 Lectottpo US61158. 
1A111.1a ~ Moll-r9 US65U7 prep. 1626. 
IA11l.1a ~ Holl-r11 US65891 prep. 1603. 
1.&l.11.ia ~ Holl-r11 US65893 prep. 1634. 
!A.11.!.:i.a RaSJ.1.1Q Mol l enber-g US65- pr9P• 1627, 1628 y· 1629. 
1.&l.11.ia ~ Hollenber11 US65889 prep. 1636 y 1637. 
b!.f.1!.A ~ Hollenberg US5689Z prep4 1633. 
1.&l.11.ia .Rtitl.t.1a Hol lenberg US65897 prep4 1643, 1644 y 1645. 
1.&l.11.ia RaSJ.1.1Q Hol lenbere US65&90 prep .. 2941. 
!A.l..!.11.A t!sAR!l.C.1..a Setchell y Gardner, US655873, Santa Cataltna, Loa Angel•• Co, CA. 

det. S•tchell y Gar-dner; 
US65874, Car ... l eay, Monter-ey Co., CA, det. Setchell y Gar-~r4 
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Ap6ndfce XII. CRC*OLOGIA ONmtASTICA DE !.aLtaia· (Tc::Jlft9do en p.9rte de 
lnde• Ncml,... Algar~ de P. Sllv•,, no p.abllcado) .. Indice de 
ncMlbr•• •l últfMO. llASC»I• basónilflD; U• fdf~ de l• descripción; 
LOCAL• loc•lfded tipo o Indicad• en la descripción ortgtn.l; 
Cc»IEMT• c~tarlo person.l; REF• r•ferenct• • otra obra en que 
•• discute la eapecte (Hf• siglas herbario FCME). 

blla!a ••rkeley !D: s.t th & Sowerby 
Suppl--.t to th• Ent1lfah •otanv of th• late Str J.E. S.tth 
and "'"'· SotMrbtf. Vol. 111,, deacrtpcton # 2866. (1843) 
LOCAL.: cerca de ••r•tck,, obtenido• por Dr. Johnaton .. Parece 
••t•r conftned9 al norte de Europ9. 
T 1 PO: !.aLtaia !i1!1!a1a (Jll!. il.t· ) 
CCWllENT: B&1.!AJ.a aerk. Harv. Phycol. artt. tab. 98 
'1:Y2c.1.M. sp Ar-ch. 
l!Z!lAC.i.n •P A.. et Auct. 

blla!a samas.a (F..,.tfo,.. Ralfai•> 8erkelev 
Suppl--.t to the E,,.lfsh aot.,,.,, of tha lata Str J.E. S.tth 
and Mr. So..arby. Daacripcton # 2866. (1843) 
aA.SC:.: ~ BYa1A A•· C.A. A .. rdh: Synopsfa Alg•rwm p. 40. 
(1817> =: ,;;,_!ft!t!;t, '::il~f:'S1!~;:v:.1:.~· E~~9:~~~~i~ p. 
107. (1766) 
fMSa fl«'8'l•rfa Oeder flora Oenica Faac. 7, pl. 420 [Vol 3. 
en 17701 <1768) 
CCWllENT: El faacfculo fu6 publfc9do en 17611,, pero el volúmen en 
1770. 
e.sa.!Jla 51ma1a. Engl .. Fl. v. 5. pt. l. 281 [Hook•r,, Eneltsh 
Floral .. 

b1.1a1.A yerrucoaa (Areach.) Areachoug in Fries,, E.111. 
s~ v ... sc...-:t. :124. (1845> 
SINON: ~ yerrucqaa Areachoug Linnaea 17: 264-265,, pl. 
ne,, fte. 5 v 6. <1843>. 
~ !llala1a ll1DW Lyngb. 
CDMENT: AreachOUll (1843: 264) consideró ~ la especie qa..­
Lyngby• vtó v atribuyó a ~- ~ Ag. era en real fded una 
nueva aapecie (~ yerrucqee). ICyltn <1947: 44) ctta la 
••pecte c.-o !.- yerrwo•• Aresch. 11147: 140 <362> Nova acta 
Soc.sctent. Ups. 14(14),, ~ cm.» atnonl•I• la afgutente: 

~.t09~n~·:,,:r~·:t. ,:4~1 ~~!f~ :.:rf:;~kiamaa 
(Ag) J. Ag. 11148:63 (~~Ag. 1817: 40). 

!!.A1.!A.iA ywrrucq•• (Areachoug> J. At1•rc:9'I 
Sp. Alg. 1: 62·63. ((11148) Aprll). 
TIPO: ~ yercwqaa Arwech. Lt,.., .. (1843: 264). 
l20aci.A !llna1ll Lynmb. Mydr. Den. p. 19 tllb. 5 (1819> 
~? 5BYaJ.a Mooll. ar. Fl. 11. p. 281.; Harv. lfllan. p. 31. 
!a1f..a.ia sll:wab. earkel • .1D E,,.l. •ot. Suppl. t .. 2866; Harv. 
Phycol. 8rtt. tab. 98 .. 

~-?1~1~:a•rc:9'1) J .. A .. rc9' 

LOCAL.: Hab. tn -rf •rcttco ed Groenl_..t_ <VMll> ed 
L8PflOl"I- Roeatc- <•-rl > ed Unalaack- (TI leafual > ed 
lalandl- <ftde Lyft9b.) • 
.z.sm.c.!.a !BYa.1a C. A••rdh,, Syn. Alg. 1817: 40. Spac .. Alg .. 1820: 
132. Syat .. 1824: 265 .. 
f.l5Ya fl«W:,ll•rla Oeder E,... - Fl. o.-,. cab. 420 • 
.fYSa fynaftecat• GWW"I. Norv. 1 J: 107. 

~-~ ~~.:~·> J. Agardh 
LOCAL. :Hab .. ed rupea rnadreportc•s sinua Mextcani; ed. v. Cruz 
(Col. Li._,,). 
aAsm: Mxri9!"!91M? ~ J .. Ag. Alg. 
LI-. p. 7. 11147. 
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!a1.f.a1a ~ crouan frat. 
Al•· ... ,.. Ffnfat. 56. 1852. (Nmmn> (1852> 
LOCAL. :Fr.nce: Ffnf•tere 

~Ol:Tc~:t.='&~~1:6. -Igl~·~:: ~~~· ,:á':;L!;. ~- !!.* 
Ffnfat•r•>· 
Cm.MT: Loe he,._... CrOU911 en la obre de 1867 cftM"t la •t­
-pecfe ccmo g. s.LuUa (CanR .. ) Crn. en Ala .. -r. Ffntat.56. 
•t Gen. 168 .. 

~.f:.''::.''IC :;a,ri 
11...n. "(Not dtatrfbuted. >" 

!a1.f.a1a aJAc "•. T.tl. Phyc .. 9: SZ. pl. 77. fte IV. [LJ (1859) 
LOCAL.:Port Natal: Dr. Kr-..a <Harb. sonder>. 
•!lilll.Da aJAc 1<e. .1.11 ·-· Herb. Cc:.ENT: [tax: peywaqrywlfe ~ ...,,., ffde P..-nf ... a. J .. S .. 
Afr. •os. 34:276 .. 1969J tspecf~ tn s. wtch GFP ha• ernotated 
TY~ <•- aleo hta nos->. beara both nwe. P'Y'•grywlt• 
aaJJlc. er4a11a!a malac. on label; thua &· M15lC c., be treated 
•• ,,.., cCllllb. (end aaplafne ..tty .! of a. -Jor •• not fauW at 
J..> bus then .. atn. •Y doea Kty alao hava Pan•orwtta -.J.2c In 
tha T.tt .. Phyc .. (19: tmb. 88)). C~tarfo de Paul SI lva. 

!a1.f.a1a us.m:aa crouen f rat • 
•utl. soc. aos. Frene• 7: 368. 1860. 
N...n Fl .. Fintas. 166. no fi••· 1867. ClngJ <1860) 
LOCAL.:,r.-.ca: near •r-t 
CCME•T: LtshAfMCM H-l 1935; Peepptttbpdere s .. Lund 1959 .. 
Conaider_,. con~ e~ L!thqdtcw fet!1c .. Ar-chQU9 1875: 
23. 

!a1.f.a1a d!ac!tomt• Crw frat .. 
•ull .. Soc. •ot. Frene• 7: 368 <1860>; •~ fl.Fin!•t .. 166 .. , 
no ''•· 1867 .. [Fr.,,.J •••ón: "Yr!pntM dtwc!foret• Ce .. 
LOCAL .. :Fr-.:e: neer •r••t 
CCME•T: • St:ceederf• ~ .f.!.s19: Fletcher 1987: 243. 

~.~. <~:~z:. c~~J~·~;J <1867> 
"Ye f ~ s.l.axaS.18 Cer111.. !D Herv.. Phyc.. •r i t • t.. 348 .. 
CCME•T: l.· ~ CCerwt.) Crn. Alg .... c. F!ntwt .. 56 (1852). 
!!!· ~ Hecvey -t• bllaedfl en el nolllbre no publicado de 
J...i..l1'J5.1. ~ en ..., _...crtto del cepft., CerMtcheel. En 
1852 Al...,.. -r!nea S. Ffni•t•r• (Exatcete) erewt loa 
her.ano• Croumn le tre,,.ftrteron • ••lf•t• en la• exatc•t•• v 
en 1867 le publ !ceron. 

!a1.f.a1a O ,,..ere 
Proc .. Roy .. lrtah Aced .. ere .. 2, 2CScience): 293. (1875> 
CmE•T: En la••- publicación •• tr.:luyeron !· !J.u1..1.al. CICuetz .. > 
o• ... •r•. 11.- !l!.D!m <••lfw.) 0 1"9•r• y!· tebelleri• 0 1 111eaca. 

!a1.fa1.a hlml.1DI (ICueta .. > o' M••r• 
Proc. aoy .. lrtwh Aced., aec. 2, 2(Sctence>: 293. <1875) 
llA-: ~ ~ 1<.-tzlr'9 

b11a1a m.f.DJJmm tRalfaJ o• ... ara 
Proc. aoy. lrtwh Aced., aer. 2, 2(SctenceJ: 293.(1875> 
usm: ~ ll1D.1.!sm ••lfa 1843. 

!a1.f.a1a t9"l lerfe o• ... ere 
Proc. aoy .. lrtwh Aced., wer. 2, 2CSctence): 293, pl .. 28: ffg .. 
z. CEJ (1875> 
LOCAL.: lreland: Tr_,re, co .. Waterford; Longh Straneford, Co. 
DOW\ 

!a1.fa.ia yerrucowa ver. cochl••tLB J .. E. Areschoug 
aot. •ot. 1876: 35 [LJ (1876) 
LOCAL. :a•u.-ta <Sweden) 
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..... continua cronologf• c:JnCMlli•tfc• de ~ 

b1111.a fetf1c9D1 (J.E. Areachoum> Gobt 
•ot. Ztg. J8ftr9 35, Mr .. 33, p. 53Z Lefpzfg. <1877> <!.!* waern 
1949); ..... Aced. l111p .. Se. S•fnt·Peterbourg, ser. 7, 26(1): 74 .. 
(18711) <ti* Sllv.: lnd. llmw. Alg.) (1877) 
LfS!Josf9CN fatfac!OI Ar-each .. aba. Phyc. 3 (1875>: 23. 

!l&l1a.ia ~ <H•rv.) Farlow !l9!l Crou.n 
FarlOM 1U1: U 1..IJa N-l 1935. C1881) 
Cl»IENT: ptyrt.,_ ~ Narvey J.D Moolr.er artt. Fl .. 11 p. 

:!.~!~>;..;T:.9T.'Tijª.,,'"'l:'p.'2T,:!~=·~ :~~:~t,~Et 
•!.a.1.fa!a Jim.cmli ICuclr:uck 1894: 245, mflyrf~ Henachef Caap. 
!!l Mauc:k, ,.._,._•l•-, p. 322. [toda• laa cita• .ntartor- .!.1sa9 
H-l SIR• s;.U. 
•EP: H-l (1935: 108, fte 26 C,D,E>; ••tt•r• 1U9: 68; 
Kuclr.uck <1894: 244, ff9. 15, cmm !- a.uta ccan11.) farla.. .. 

!.a!.!a.!a y•rrucgae var.. erythcne Pf ccone & Gr....,. 
Pfcone, Muovo Gforn .. aot. ltal. 16: 295, no ffg. tLJ C1U4> 
LOCAL. :Red Sea: aaJa d 1 A1a.t». Paraaf ta del g.,,.ro Patel la. Anche 
la R. extensa, Crouen 1.-Dra -••r• •fftne. 
TIPO: Aprtle CA. lssel). 

!l&l1a.1a aponafocecpe ••ttera 
J. Ltnn. Soc •• aot. 24: 452. l- XVIII ftge. 17-21. 181111: 18119 
p. 69. [LJ (1888) 
LOCAL.:•erwfck-on Tweed. tn t:lde pool•. leg .. ••ttera. coaet of 
Devon. Doraet. Sus•••• North..-..rlan::t C•""· senau (in Atl•• 
Deuatch Mer-. •l• p. 9. pl 6) (6)(Ktel 6 6: p. 48><• ... tndex 
ne. .. •te. Sflva). 
CmlENT: !.-~ •11:e. Q5ZD Farlow 
ltreeulwrte 1pqrwtocerpe caattera) HWl(1931-39: 70) 
REF: ••tter1 1902: 42. Aum. (J. •ot. CLON:ton) 40(1uppt>> no 
deacr.; Fletcher 1987: 257-61 .. ftgi. 590, 71-72. 

Ewrelfafe laS.n.ca 
Hiat. aer .. tll:ah. Nat. Club. 12 C1890) .f.1.si1 Nelaon 1982. 
J. •ot. [LondonJ 40 Caupp.). 42. no deacr. (1902) 

blli!.a lallJJ.1.a CStrOlftf) Foal ie 
K. Norall:e Vid. Selall:. Shr. 1891: 264. <1892) 
•Ase.: ltr•wlarfe ma.ii1a St:r..t. 1111111. Notarf fata p. 382 
!l&l1a.ia ma1llA (Strmd.) aat:t•r• J. aot. (LorGon) 30: 174 .. 
.. ...,. (1892). 

blliJ.a .2n1a Rosenvfnge 
....mi. Gronl__. 3: 900, ffg 30. CLJ (1893> 
LOCAL .. :Greenland. 
COlllENT: Jónsaon 1903:142; LWICI 1959, opin8n que!.· ~ 
•• J... fetf1cena • peaar del wro de clocoplaatos. 

!l&l1a.ia Jim.cmli l<uckuck 
Wfs1 ..... t-W't: .. ICiel. u. Helgolend N.F. 1(1): 245·246, ffg. 
15. [G). (1894> 
LOCAL. :Ge.--..y: Hel9olend 
~NT: St:r-.ul•rfa clavata (Harv • .!.D Hook.) H-l (1931-39>. 
p. xxx1. 1.1.sa. fletcher 1987: 254. ftga. 59C. 70. 
REF: Kyltn 1947:44, ff9 38E,F; Edelatefn, Chen & lllc:Lachlan 
1970; Tenall:a y Chfhara, 1980c: 339. 

!l&l1a.1a snl-Wfca Harvey ea E .. S. •art:on 
J. Llnn. Soc., London .. aot:eny 35:477. pl. 13. ffga 1-4. 31 
oct. CLJ C1903). 
LOCAL.:lrGfan ocean Cl ... Harv•V?>. specf.-n fn Herb. •rtt. 
Mua •• C~ but: not: deacrfbed, CP. SI lvaJ; Mlntll:ot Laccadiv• 
latendt. frc.. out:ar ,._, near edee, l ... J.S. Gardtner. 

!l&l1a.1a ~ f. l•fnerfee Collfna Collfna, Hold9n and 
Set:chetl .. 
Phyc. aor .. ·..,..r .. 1390. ,....,, <1907>. 
LOCAL.:on atope of L-fnarta tonglcrurts, Harps ... tt. Natne. 
16. VII. 1906: F .S.C. 
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contf,..,. Cronolot1f• onalRllat te• ele !.a.l.f.!!.!.A 

!laU.a1a ayttrel ta Skottaberg 
K .. Svenak• Vet.-Aked. Mandl .. , [Ser. 41, 61(11): 20, ffg .. ª· n .. 
(19Z1). 
LOCAL.:Falkl-- l•l--: LDM ••v. W••tpoint lal .. 
CDME•T: fu6 "°"*>rlld9 ca.a esp9cte nuev• sólo por tener ...,. 
"ap9rfencf• diferente .. • !· ~-. reconociendo que 
poatbl--.te es une Hpoor apeciea" <~ Skottsberg 1921>. 

!laU.a1a fyrwtfomt• (Gunn .. > s .. & G. 
Un. C•lff • ..._l. 8ot. 13(1): 11 .. (1924>; Untv. C•ltf .. Publ. 
9ot. 11: 499 C19ZS>. 

~=i:~1f.'911X?'ll~~,~~~i:::~·~;ur,¡,;~~,. 
G....,.rua, Fl .. •orv .. , 1772, p. 107; o.ct.r J.D Flor• D.,., 1770 
pl .. 420; aa1.fa1a ,-..u J. a .. rdh, Sp. Alw ... 1848, p. 63; 

~ ~.:=~·.~i~ .. "l~i.:. 1 T~ó.Pp.4~i, .. ~,~ 
•-..ln s. L....W 1959: ~ fWW'lecte o.dar .in Fl. O.,fc•, 
Feac. 7, pl 420 C176a>; la.lta1a 5i11nab <••·> J. A9 .. 1848, p. 
63; •• ,,.., •l.-.fl., p. 48; •..-w .. 1893, p .. 898; 11199 p .. 
93 .. s....,.. Fletcher 1987: 70, el s:tpo •• !.- *5aU, CC .. A9.,) 
J .Ag. <E!SID !.· mMlla. aerkeley) .. 

!laU.a1a ~S. & G. 
Untv .. Caltf' .. Publ. aot .. 13(1): 2. [LJ (1924) 
LOCAL. :Centr•l Celif' .. Dic. 
TIPO: T: Setchell 1570 (UC 99502). 

!!.al.1a.1a celJfqrnfce S. & G. 
untv. Celif'. Publ .. aot .. 13(1): 2 .. [LJ (1924> 
LOCAL.:Centrel Celff. 
CCW:NT: g. celtfgrntce (S. & G.) .-nd. Moll. 1969: 291. 
!, .. cwlfforn!ce fea• de Ptselonfe 1aW.a Oluller> KW'ltZ• ·~ 
wvnne 1969. 

!a1.fa.1a penpgmefs Setch•l l 
C•r,..te Jna't. W.ah .. Publ. 341: 167, text- ft• 33,S. [LJ. (1924) 
LOCAL .. :S.-»•: Tutufl• lal .. 
CCMENT: Mepwlo1ponptdfon- Holtenberg, 1942; Meso1pora- Ch. & 
T. 1982. 

bl.!!!.1A perm090afa ver .. 9wtege1r15fa Se'tchell ll Ger'*'9r 
Proc .. Calff .. Aced .. set., ser. 4, 22: 74, no f'i•· CLJ <1937> 
LOCAL .. :corwav ••v. tndef•tiemble tal. (Gal.....,_> 
TIPO: CAS 236506 l ... J .. T .. Ha.ell (781> a-vt-19SZ. 
CC*ENT: !!9101por•- v•r- Ch. & T. 198Z • 
.b.!..f.a!I. MC[OCWCP' J. feld!Mnn 
aull. Soc .. Mi1t .. Net. Afr. Nord 2Z: 211, pl. JC. CLJ (1931) 
LOCAL .. :L•elliot Jotnvflle, Cherchell, Al11erie .. 
~•T: M••o•por•- den H•rtoe, 1968. 1969. 
WEF: Twnak• y Chthere 1982: 386. 

!a1ll.1a hencoctst t Deweon [ep! teso con llMvÜ!CUl•l 
Allen Hencock Pecfffc Eaped. 3(10): 223. pl .. 31, figs 6, 3; 
pl .. 54, ftg .. 2. [LJ <1944). 
LOCAL.:D .. 640. be•• rock, 1Rfc*ile llttorel. Sen Jase del Cabo, 
Feb. 16. 1940. 
TIPO: Nb. AHF"9. 

!.a1f.a.i.a l!Ki.t!ll Holl-rg !!l G.M. SMfth 
M•r. Al9. Monterev: 95, pl .. 12. figs 4-6 Ung.J (1944). 
LOCAL .. :•tddl• or 14JP9C ltttoral zone. Corone del Mar, orange 
Coun'ty, C•lif. 10•1·1948. 
TIPO: Herb .. Hollenberg. Redlenda .. 3346b; J. Phvc. 5: 296 .. 1969 
COMENT: dtstrtbucfon: Alaaka <••Y of Unalaaka> to B•l• 
Celtfornfe .. 

!.a1f.a.i.a ~ Hollenber !o Dewson (de1pu6s de S.ith 1944) 
Allwn Hancock Pecfffc Exs-cf .. 3(10): 222 .. Ung .. J <1944> 
TIPO: (no ~tonado>. 
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••• contt,,.,.. Cronolot1f• onaMstfca c:M !!.A.!.!1ll 

.!.a1.f1i.9 occfdtnl'•l fe Hol Lenberg .in T•ylor 
Allan Mancock ll'acific Expedftions 12: 81. CLJ (1945> 
LOCAL. :•r•tth-tt• ••Y. l. Socorro. M6xfco. 
TIPO: .. T 54-31. 2 l. 
ca..•T: • !· sms.11..!sa Hol lenber11 1969. 

l!AUa1.a .1mlYil Kyl 1 n 
Lw.ta untv. Araakr. M.F. Avd. z. 43<4>: 45. fig. 38. e-o. 
!Al•.J (1947). 
LOCAL .. :alonm the enttre -•t co•at of s....o.n • 
• !a11.a1a ~ 
•ke 1889 Atlas laf. 5·6. Kuck. 11194 S. Z44. Kyltn 1907 S. 45 DRD 

~:!!T!:.:t·g':~~~al3':~l i9~8:1 ~· "~~-. ptC!c.T:'! ~-
ca..•T: Se tr•t• de W\ ~• alt•r"81ttvo pmra l• eapect!,5. 
~; r:•: .. ·,~~~~ de su deffnfcton. •Ef: L 

l!AUa1.a .1.Mdllll S • L.n:i 
Travaua de btol09te ,,, ... tale dedt- au Professeur Pierre 
o.,..•rd. p. 287. ti••· 1 .2. tLl (1967> 
LOCAL.:Or-und. D.,_rk. 

b1.fa!a SSD.!Jaa Mol lerberg 
J .. Phy. 5: 291. fi••· 1·12. (LJ. (1969). 
LOCAL. :on rocks In •h•l low ttde pool• tn t41P9r l htor•l. 1/4 
•t .. ? E of beach at oc•W'I and of Poppy Ave.. Corona del Mar• 
ar.,.. Co •• C•lff .. 6-IV-1968. Ce~ tn oth•r Southern 
C•ltfornta Localfttes ~ loes. tn Paciftc Mextco: variant 
tncl. Taylor spect_,_ frm. 1. Socorro] 
TIPO: H. 3156 
•Ef: At*:latt & Hol lenber11 1976. 

!A11aJ.A .i1!1DJ:A Hol l. 
J. Phyc .. 5:295. ftes 13-16. CLJ <1969). 
LOCAL. :"A)er l t ttoral on rocks near • entr...-:e to CL t ff Drtv•. 
L~ ••ach. or...,.. Co •• Caltf. 29-Xll-1966. talao PW"ita 
........ Guadal'4Jll9 l.). 
TIPO: T:H.3717 
•EF: Tanaka y Chfhara 1980c: 337 (Nf138). 

~tt?.ff:~'~!:::!•v:~~=::~:7. 148. 193. ftg. 308.309. 
[LJ (1980). 
LOCAL.:T.: Mar• Japontc .... stnua Po•Jett. pr~tort.._ 
Krejtaserok. zone lftoralts tnfertor. 28-X-1965. A.M. Goltkov 
(lnat. 9ot. Acad. Set. Lenfngrlld).· 

7T~!!'T .f.""lriuiT91'ft. Twka y chth•r• J. Jap. aot. 56: 97. 

LOCAL. :Holotype: Kes.,,,.... Miyagt -Ken, 28-X- 1977. 
TIPO: Tk•·133Z. tn ltqutd). 

!1\..f.a1a gesHsel lete Tanalr.a y Chthara 
.J • .lap. eot. 56: 100. 103 ffga. 3.4. [LJ (1981). 
LOCAL.:s-t. a-t-o•t-. Kaeoaht-·Ken .. 26-11-1978. 
TIPO: TK.•·1335. en l fqutdo). 

ln:ifce de nalllbr••: !.A1.1a.1.9. (1843. 1875>. !.a. •wtr•li• 
(1921>. L. lil2ttm1.1 (1894>. !.· californfca (1924>. !.· 
ceyt40dfca (1857. 1903>. !, .. ~ (1852. 1867. 1U1>. 
!· s.lbalA f. lMinertae (1907), ll· s.st!lf..Yu (1969>. !.· 
sll:Ma.1a (11143. 1848>. !..... dfactformt• <1860>. !,. 
endoplucofdg (1981>. !.· ~ <1848>. L.~ 
e 1860>. L. !a.'i..ll.5.ma e 1a7a>. g. fynst tomt • < 1924>. g .. 
hencos1stt <1944>. !· ~ (1924>. L .!':!alJ.Da 
(1875). g • .1nUaca (1969>. !!.· L0!'!9fcwllutert1 <1980>. 
a • .!.l5!slll <1957>. a. Neros•rpe <19:s11. 11... lllllJ.lU: 
(1859>. L. m!.D!.IMl c1•n>. a. acc!dent•li• (1945>. !.-
2xall <11193>. a. ll6.i1iu c1944;. a. _.....,.,. c1924>. 

f;99RflT.ªi!.~ll¡c;:¿g:,.17!:,!!r!!!éJa-c-·\W!. 
~ tabelltrte (1875>. g • ..ts!:!Y.1.a (1947>. !,. verrucoae 
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<1845. 1848>. a. ysrrucp•• v•r. cqchl•erll" <1876), a. 
yerngp•• v•r. srythrese (1884). 
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Ap6ndfce XIII. DESC•IPCIOlll DE B.9.1.tl.!..9. ~J. Ag.: ESPECIMEM DE VERACRUZ. 

::Ai:Jf7~E:;.::.; Ch6vea:, Det .. Ar•c•lf •-frez. 
Lftoral rocoao. ~t• Lf-.,, Veracrua. 9-nov .. -1976 .. 

Co•tra caf6 oacuro en aeco, afn l fneas de cr.cf111fento., rueosa, corf6cea, de m6r9en conapfcuo, 
sfn lobulecfone.. Groeor del talo v-t•tfvo 180•Z5Z CM. ZZ3 .. 5; d .. a. 27.5> <•fn contar 
rfzof-.), y 315-450 <19,. 379.8; d.s. 54 .. 1> en f)9rtH r9Pf'oductfv••- Pelo• hfalfnoa sólo•, en 
hendfdl.w•• o pozos., orf81"6ndo•• en la •i..-rffcfe del talo de loa ffl_,to• poatfeano9. 
•taofdetl dlatrtbufdoe de --r• lrr....,lar en f)9rt- atatadaa. IEn vfat• lonttftudfnel radial loa 
ftt--.toa •• dtaponan., •f-trfa bfl•t•r•l prfncfpml_..t•., pmrtH cofncfdent- con 
frr...,tarfc:Mdee del • ..,.trato.....,._, otras part- la ••f-trfa - w.flateral CL .... J). 
Pfl_..toa poetf..,_. no .wueltoe., ww -tria .. lattnoae., •ur•tendo en 6neUlo• .....-. 
reepecto de loa prf•teantoe, curve6ndoae y adel ... ...._. hecta el 6ptce e~ reeult.to de 
r-tffcectdn r.,..tfdll., -trech_..t• wi.tdoa en toda au t_..ftud; c•tulaa beaalea poll6drtcaa • 
trr...,larH _,fo..--., 24 .. 1-52.5 • <19. JZ .. 1; d .. •. 8.4> X 10 .. 5-17.8 ll CM .. 13.6; d.a. Z.4> y 
relecf41n lar90,dt-.tro 1.6-4.2 <91. 2.5; d.a 0.8>; c6lul- aubcortical- botulifo.--e, 17.8-42 • 
• 12.6-18.9 • <m. 14.3; d.a. 2.0> y relacidn l'd 1.4•J.3 cm. 2.1; d.a. 0 .. 6> con paredea del ... • 
c-.noe de w. tercio •l dt ... tro celular) \' .......... t .. fi•ode9. e~ 9r6nuloa discoidal•• 
hialino.. Cape cortical <L•. 3), fo,._. por 3-5 c6lul- -rfolóefc--.te dfferencfadaa de las 
~lar-. c'1bfcaa • ctlfndricaa. 3.1-5.6 •CM. 4; d.a. 0 .. 6> X 4.2-5.7"' <111. 4.7; d.a. 0.7> y 
ralacidn l/d 0.7-1.2 CM. 0.9; d.a. 0.2> con.., cloroplaato l-fnar f>9rfetal; la• clilulaa 
~leal- son dollliffo..--.. Fil_,,toa prf"'fgenfoa no en cepea evfdentea. Ptrenotde• ausentes. 

Plur-.foa en ••~lentos dell•ftlldoa <•oroa) CL .... J)., dfatribufdo9 por toe» el talo de ..,,.r• 
frr-.utar., cubiertos por &a'8 cape .. latino••· .....,,.oa., •Ur•fendo te,..inal..nte en loa ffl_,,toa 
poatf.-noa reproductiY09, no lateral--.t• • •r•ffafa., 1-Z por ffl-...to auatentante., 
et l fndrtcoa., ZS.Z-87.5 • cm. 49 .. 9; d.a. 22.4> X 4.Z•7.5 • cm. 5.4; d.a. 1 .. 3>, con ww •erte de 
c6lulaa cflfndrtcae por plur-.io: ..,. úlula tar91fNll eat6ril c:lamffo,... de 5.7-8.4 • <91. 6.8; 
d.a. 0.8> X 4.Z-6.3 • <91. 4.8;d.a. 0 .. 7> y relacf6n l/d 1 .. Z-1.7 ~- 1.4; d.a. 0 .. 2> .. L1nan9foa 
auaent- en el eapecf_,,. 
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Apindfce XIV. CRONOLOGIA QNClllASTICA DE Strwpulwrfw. (T-=-do en 
parte del lndex NOR1it"IU9I AlgwrUft de P. Si lv•, no publicado). 
llASCJM• t.aónf..,; ()• fdf~ de l• deacripcfón; LOCAL• locwl fct.d 
tfpo o fNtfcect. en la deacrfpcfón orfgfnail; CClllEMTARIOS• cc:9. 
peraonelea. 

Sfreedwr!e Strtimlfelt 
eot8ntach- Z8ntrwlblatt 26: 173 tLJ (1886); a. •leev-twttone. 
vid lal ...... ku.ter. Akad. Afh. GBtebor• P• 49 
TIPO: •tr••d•rta ••rmw strtmfelt -.. s.ts... 
C<*E•TA•IOS: sscawterta •a ...... ro ••ttera (1902: J. aot. 
CL-.J 40C•upl): 4ZJ. 

:!i:~!Ti': .. ~~'~:·:':- 3 .. c1_, 
COME•TARIOS: !!.al.!11.a ea1.1.1a (StrO.felt) eettera 11192 p. 5 (C. 
Nork• vfd .. Selka .. Shr.) .. g .. llWlill..- (Strtllllfelt) ••ttera fu6 
••clufcM de l• flor• de laa l•l• arftMic•• <Pletcher 1997>. 
debido • ~ loa eapec:f_,_a de l• eapec:fe deposftadoa en el 
hert.rio del arftl•h ....,. ..... difieren de toa deacrftoe. por 
Str&ltf•lt Cla fr.:ttcó ccmo -pecte pencUent• d9 revfaf6n) .. 

Str•wlar!a CStnaf .. > aettera • •ube46nero 
Hfat .. aerwflr.ah. Net .. Club, 12 (1890> !..t.stl: Nelaon 1982. J. eot .. 
CLondonJ 40 cs.._1.1. 4Z <1902> 

St:rawt•ct• ~ (Harv. !o Hoolr.:.> H-l 
Pheopttyc-a de Frenee, Myr!or.-t9C-- Spe,...tochnec-• Perta 
p. aaai <1.isll: Fletcher 1987: 255). (1935) 
cm.:NTA•IOS: L• referencia - Pletcher 1987: 255. Le afnonl•f• 
segun ••t• .utor ea: !!yrf..._ ~ Mervey !D Hoolr.er (1833: 

=:::~--~.!=~~1i91~o;::;> .~~=-~í:'~=~= 
~·!:, ~~~~~ !l~1tl!:~k~~~::4.!, z~:_~ 
M.,.,.cr!toa: Ale• Apptnena- y Crypt~ Appfnena .. 
LOCAL .. :Colector Loch L!,.,..e .. 

Str•wterfe aponatocarm <••tters) H-l 
Pheophyc-• d9 Frenee. 
Myrl~tec-·Sper90technac-. <1935) 
CC»llENTA•IOS: .!!si!! Fletcher 1987: 257-261. 
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Apéndice K'I. lllDIMS llEllSTICAS AFl•S A Str91l1ri1. Ver códip en Apéndice X. 

u.M. FOllWllTAS T Molllllll A ID.tllUIED ID.llSlto ID.llfm 

31 11 1 Mt<cl1ro,vtrdoso> 
113 11 M<2.5;D.7> MI CA DI 

32 (1 O.M Cl<cltro> 
S4 Cll<ctf6 rojizo> DI 

35 11·<1 H.5 ce 
33 11 1 cv 
34 11 0.2·0.3 CC<o wrdt> co 
49 ti 0.2·0.3<0.3;0.,, to 
116 11/11 0.5·1<0.7¡0.7> AY 

114 11 1·2 CO<l lllll'o> to 
119 ti H.5 IJl<cltro> 

24 11 0.5 \tCOIN'o> 
112 
50 to 
21 11 10·20 CO<I ctf6 cl1ro> toco r.tro> 
17 11 0.5-15•7.1;10.3> DI w 
108 to 

43 to co 
41 tl·Ol 0.5·1 co CO<brillllllt> 
54 11 ·•c..., co 
55 
45 11·<1 O.H2<0.l;O.J> CA<1ri1iento> to 
41 cv to 
52 11 ·cc•e utr1to> CA Cl<intno> 

12 11 0.5 Cl<cltr0 y brill111t> to CC<brillllltt> 

115 11 ·<c*tn> CV<I ctf6 •ri ll> . DI 

57 11 ·cc*tn p!dzo pi!d> CC<o •ril lo verd.> • DI 

53 11 ·<Nirtn> CA<brill111tt> Cl<mrillllllo> 

56 11 -~ CC<o ctf6 -ill .> 
117 11 -~ c.I 

39 ce co 
36 WCOIN'o> 

47 ce c.I 

15 ll·Ol 1-2 CO<brillllllt> CO<Gp!Co> 
46 co CC<o •rillo> 

111 11 l·5<c*- toc1rlúcto> CC<brill111tt> 

51 11 ·<Nlrtn> CC<brill111tt> 

14 11 5 DI a; 

44 11 2-S<l.5;2. 1> lll<brill111te> Cll<a¡l!Co> 
110 11 ce coc1ri1 reprod.> to 

260 



u.N. llllliEllCOIS L!IULOF!lll GIOSOI GIOSllEPIO PlESPELMIA AGlll'MIEI 
31 s 40G-l!OO s 
113 s LM 630·900<735.8;124.8> • s 
32 s LS 356-639<525.6;109.1> • s so 
114 207·666<402;215.1> s 
35 s LSlLT 423-468<445;31.8> s so 
33 s LS 22G-270 s 
34 s LS 29M10 s 
49 • PL m·400 s SO/fil 
116 • LSlLT 342-450<400.5;44.4> s GI 
114 • PL·LS 450·783<597.6;120.5> 405-423<414;12.7> s 
119 • LS 157-315<247;67.7> s so 
24 s PL 225·243 • 112 21D-495<340.5;123.7> • s so 
50 PL 26M50c313.3;47.3> 107-131<123;15.1> s GI 
21 PL 50·60<54;5.2> s 
17 LS s 
108 75·100<85.8;12.8> • 43 PL 75·100<83.8;11.8> s so 
48 PL 100·162<104.2;55.1> • 
54 PL 280·400c357;53> 400·450<415; 24> s so 
55 163-250<207;42> 440-S10<476;35> s fil 
45 PL 100·270<206.6;92.9> .• s so 
41 PL 50· 170<136;57 .6> 243 s 
52 PL 261-300<279.6;17.6> 300·515<480.7;90.1> s so 
82 PL 288-495c382.5;115.9> 218·405<358.9;37.1> s so 
115 PL 153· 171<162; 7 .3> 270·333<299;26.8> s so 
57 PL 175·216<195.5> 500·510 s so 
53 PL 162·250<212;32> 261·342<300;35> s GI 
56 PL 1IO·J60<214;66> 270·371<324;76> • 
117 PL 175·220<202;24> 211 s fil 
39 PL 50·111143;12> • 
36 PL 60 216 • 
47 PL 125·230<171.3;52> 125·230<171.3;52> • 
15 LS 87-115<100.7;14> 120·237<187. 1;37.7> • 
46 200·261<225.3;30.J> 162·11111<175.5;11.6> s fil 
111 PL 112-156<137;23> 182·200<191;9> s so 
51 PL 75-15<81;4.5> 162·225<193;44> s so 
14 s PL 150·250<203;40.6> s 
44 • PL 135·250<191.2;43.6> s so 
110 • PL 90·158<89.3;61> 150·175<164;11> • 58 s PL 125·237<175;40> • 
U.M. DISTIPELHI POSPELHIAL PIESllZOID DISTllZOID ASCOCISTOS SllETllA 
31 HE PI • UI 
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113 llE PI 1.1 
32 PI 1.1 
84 llE "' 1.1 
35 1.1 
33 llE PI 1.1 
34 1.1 
49 1.1 
116 IR Pl&PA . 1.1 
114 llE Pl&PA . 1.1 
119 TT PA s 1.1 
24 . 1.1 
112 1.1 
50 HE PI 1.1 
21 1.1 
17 HE s 1.1 
108 1.1 
43 1.1 
48 1.1 
54 HE&TT "' 1.1 
55 HE "' • 1.1 
45 . 1.1 
41 llE . • 1.1 
52 MH "' 1.1 
82 llHTT PI 1.1 
115 TT "' 1.1 
57 TT "' • 1.1 
53 TT PA s 1.11• 
56 1.1 
117 11 "' 1.1 
39 11 
36 1.1 
47 1.1 
15 1.1 
46 HE PI • 1.1 
111 TT • 1.1 
51 • 1.1 
14 • 1.1 
44 • 1.1 
110 • 11 
58 • 1.1 

U.R. IXISVHTU liELFILPOST OISPOflLM FOIFILPOST LMFILPOST OIMllLME 
31 EG TI TO AA 
113 EG AG-11 TO/CI AA 
32 EG n TO AA 
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114 EG Ali/TI TO/CU . AA 
35 EG AG/TI TO/CU AA 
33 EG TI TO UT 
34 EG Ali/IR TO AA 
49 EG Ali/TI TO/CU AA 
116 EG Ali·TI TO/IE/CU 115 AA 
114 EG TI TO/CI AA 
119 EG TI cu AA 
24 EG TI TO AA 
112 Ali·TI IE·CU UT 
50 TI TO no AA 
21 TI IE 
17 IG TI IE UT 
108 EG TI IE 67 UT 
41 IG TI IE UT 
48 llG Ali·TI IE·CU DA 
54 IG TI IE 320 DA·UT 
55 Ali·TI IE UT 
45 IG TI IE DA 
41 llG TI IE DA 
52 llG TI DA 
82 llG Ali/TI IE/CU 300<•/·> DA 
115 llG TI IE 216 UT 
57 llG TI TO/IE DA 
53 Sii IG Ali·TI IE·CU 220 UT 
56 TI TO 119 DA 
117 IG TI IE 163.8 UT 
19 IG TI IE UT 
36 llG TI IE UT 
47 llE Ali·TI IE·CU UT 
15 EG TI TO UT 
46 TI IE UT ,,, EG TI IE 114.2 DA·UT 
51 EG TI IE 15.7 DA 
14 TI IE UT 
44 llG TI IE DA 
110 llG TI IE 211.9 UT 
se TI IE 1a'l<•/·> OA 

U.R. llllllFILM IUULlllD IUULPEll IUEAPCELS !IDEllAlll F FllCELPEU 
31 SI 2·3<3;0.6> 25·32<29;2.6> 11· Tl<4 rero> ti 
113 SI 1-2<1;0.7> 57· 75<66;9> CE·D0<1;D.8> oa 
32 se 4 35·50<44;5.7> 11<111 11 bise> 
114 SI 2-3<2;1.0> 34·54<45;1D.l> 11 
35 SI H<S;1.7> 37 11 ti 
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33 SI 1 15-17 111 ti 
34 SI 3 17-18 111 IA 
49 SI 2-5<4¡1. 1> 23-30<27;3.3> CE·lll<1;0.7> ti 
116 SI 0·1<0¡0.6> 20·36<30;6.9> CE·lll<0;0.6> ti 
114 SI 2 25-32<29;3.3> lll<lllsll> ti 
119 SI o 12-25<17¡5.4> CE·lll ti 
24 SI H 26·33 CE ti 
112 EJ 18-49<30.2;12.6> 111 OI 
50 SI 2-4<2.7¡1.2> 34·38 38 CE IA·lll 
21 EJ 10·20<o ll6s> 111 lll/11 
17 EJ 2Hl 111 OV/SF/11 
108 EJ 7-11<9;1.4> 10 111 lll 
43 LJ 9-10<9;0.7> 111 lll 
48 EJ 6·11<8;3.5> 6·11<8;1.9> 111·00<1;0.7> lll 
54 EJ 19-37<27;9.3> 111 lll·tl 
55 EJ 20·24<22; 1. 9> CE·D0<1;0.8> lll 
45 EJ 8·14<11¡4.2> 111 lll 
41 EJ 8·14<11;3.1> lll·DO lll/IA 
52 LHJ 9-28<18. 7; 10.6> 111/DO IA 
82 LHJ 15·27<24.4;5.3> CE·lll<1 free,> lll/IA 
115 LHJ 24 21-24<22;1.l> lll·DO 
57 LJ/EJ 9·22<14;5.5> lll·D0<2;0.5> IA 
53 EJ 19·22<21¡1.3> 111·11 IA/lll 
56 EJ 20-ZI CE·lll lll 
117 LJ 7 21 CE·lll IA/CI 
39 LJ 6-9<7;1.5> 6·9<7;1.5> 111 11 
36 LJ 5-10<7;2.2> 9·15<11;3.2> CE·lll<1;0.7> lll/IA 
47 LJ 5-7<6;1> 14-23<17;3.8> 111 lll 
15 EJ 2-5<3.7;1.5> 4-7<5;2.1> CE IA 
46 EJ 16·23 16·23<20.2;3.1> 111 lll 
111 EJ 11 12·22<17;4.1> CE 
51 EJ 1D-12<11;1.2> CE tl/11 
14 EJ 13·20<17;3.2> 111 11 
44 EJ 2D-21<21;0.6> 111 
110 EJ 8·20<11;5.9> CE lll 
58 EJ 111 lll 

u. UllCELPERI DIACELPEH RELCELPEH FllCELPEIA GIOSPMCEL URCELPEIA 
31 12-21<16.6;3.0> MO<S.3;1.2> 1.5·2.6<2.0;0.4> IA/SF 8·11<10.3;2.3> 
m 11-22<11.2;3.3> 6· 10<7. 9; 1.2> 1.1·2.4<2.2;0.5> 11/lll 5.5·11<7.6;2.1> 
32 14·18<16;1.6> 6-7<6.3;0.5> 2.1-3<2.5;0.4> IA 5-11<8.1;1.9> 
84 10-Z7<14;7.3> 6.2·10<8. 1;1.2> 1.1·3.6<2;0.8> ti 7.5·11<9.1;1.4> 
35 15·27<19.1;3.9> 5.5·8<6.6¡0.9> 2.2-4<2.9;0.5> IA 6·12<8.9;2.2> 
33 13-21 5.5·7 1.9·3.8 IA 8.5·12 
34 14-23 H ti 11-13 
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49 11.2-25<17 .8;4.8> 5-10<6.7;1.6> 1.H.5<2.7;0.7> IA 7.HJ.7<10.7;2.1> 
116 10-Z3<16.8;4.3> 6·9<6.7;0.9> 1.1·3.6<2.5;0.S> CJ/BA 8.5·13<10.2;1 .6> 
114 11-24<17.3;4.2> 6.5-9<7.5;0.7> 1.4·3.4<2.3;0.7> IA 7 .5-16<10.6;3.1> 
119 11.5·19<16.1 ;3> 5.2-8.4<6.6;1> 1.6-3.1<2.5;0.S> IA DE l.3·12.5<9.6;1.3> 
24 6.5·11 4-5.5 1.1-Z.7 IA 6.5·1.5 
112 9·18<12.3;3.3> M2<9.6;1.6> 0.9-2.0<1.3;0.4> Cl/111 M14.4;1.3> 
50 5·13<9.4;2.3> 5.5·9<6.8;1.2> (.6)1. H.8<2.8;4.6> IA 5·1(11)<7.3;1.6> 
21 cu 6·11<7.9;1.7> 
17 22·23<22.5;0.7> 10·13<11.5;1.0> 0.6·1.5<1;0.2> Cl/111 6·114.7;1.6> 
108 7·12<8.6;1.9> 8·11<9.6;1.1> O.M.2<0.9;0.2> cu 6.3·12.6<1.4;2.2> 
43 4.5·9<6.6;1.5> 3-13<9.2;1.9> 0.5·0.9<0.7;0.1> cu 5-9<7. 1;1.4> 
48 9-22<12.6;3.6> M1<9.5;1.4> 0.1·2.4<1 .3;0.5> IA 8·18<12.5;3.9> 
54 9·21<12;6.0> M2<10;2.1> 0.5-1.1<1 .3;0.4> Ctl-CI 6.5-124. 7;1. 7> 
55 6.2-13. 7<10;2.2> 7.5·14<9.8;2.2> 0.6·1.3<1;0.3> cu DE 6·12.54.4;1.7> 
45 8·15<12. 1;2.2> M2<9.9;2.2> 0.9-1.8<1.2;0.3> cu M1<9.2;1. 1> 
41 l· 16<11.Z; 2.6> 1·12<9.1;1.3> 0.6·1.6<1.1;0.3> 111/111 6.5·14<9.7;3> 
52 7.8·13.6<10.S;2.5> 9-13.6<11.1;1 .4> 0.6·1.29<0.l;0.2> SF DE 9. 9· 12.6<11.2;0.9> 
12 12-16<14. 1;1 .4• 1M3<11.1;1.0> 1.0·1.6<1.3;0.2> IA/CI DE 6.2-16<10.7;2.5> 

115 1-20<13. 1 ;4> 8·1J<10.5;2> H.6<1.2;0.2• IA/CI 7.5-15<10.3;2.6> 
57 11-18.9<13. 7;2.7> 9.4· 13.6<11.5; 1 .5> 0.1·1.6<1.2;0.J> CU/IA 7.J·15.7<11.1;2.6> 
53 8.4·16.1<11.6;3• 6.l· 15. 7<10.1;2.6> O.M.1<1.1;D.4> cu DE 7.3·10.5<9;1.1> 
56 9-25<14;4.9> M1<9.J;1.4> 0.5-J. 1<1.4;0.7> CU/IA J.5-9<5.3;1.I> 

117 6.3-9<7.l;O.I> 5.H.2<6.6;0.7• 0.1·1.6<1. 1;0.2> IA/CI DE l. 1-10<9;0.6> 
39 4.5· 10<6.I; 1.1> 6·14<10. 1;2.7> 0.4-1.2<0. 7;0.J> 111 4·9<6;1.3> 
J6 6·1<7. 1;0.1> 5·9<6.6;1.2> 0.1·1.4<1.1;0.Z> IA 5.5-7<6.6;0.6> 
47 7-11<1.4;1.4> 6· 7<6.4;0.5> H.1<1.3;0.3> CJ 7-10<9.3;0.9> 
15 4.5·11<7;1.I> 4.5·7<5.6;0.7> 0.9-1.7<1.2;0.2> IA 10·15<10.9;3. 1> 
46 1·12<9.9;1.4> 6·13<9.2;2.J> O.M.5<1.1;0.2> C1·CU 1·12<9.2;1.4> ,,, 6·1.4<6.l;O.I> 5.2·7.3<5.8;0.9> 0.8·1 .6<1.2;0.2> CU/Cl 3.6-6.3<4.9;1 .2> 
51 5.2-9<6.7;1.1> 5.2·7.3<6.J;O. 7> 0.1·1.3<1. 1;0.2> cu 3.5-7<5. 1;1> 
14 7-11<9.8;1.2> 6·9<7.5;1.2> 1 .H.3<1.3;0.2> CJ/111 7-11<9.4;1.5> 
44 5·12<9.2;Z> M2<9. 1;1.7> 0.4·1.7<1;0.3> 6·1.5<7.6;0.I> 

110 8·10<9.5;1.0• 10· 13<11.I; 1 .3> 0.6·1<0.l;0.2> cu M04.4;1.5> 
51 7-11<9;1.Z> 1·12<9;1.3> 0.1·1.3<1;0.2> cu 6·114.3;1.I> 

U.M. DIACELPHA IELCELPfU CAPAalTIC lllCELCAPC FlllCELCllT IJICELCllT 
31 M1<9.0;1.3> 0.9·1.5<1. 1;0.Z> s 1 
113 6·11<9.1;1.6> 0.5· 1.l<O. 9;0.4> s 1 SF 10·11<10.5;0.7> 
3Z 7-9<7.8;0.9> O.M.4<1.0;0.2> s 1 SF<aiypillll'tldll>· 

14 1.7-12<10;1.6> 0.6·1. 1<0.9;0.2> s 1 SF 12.5 
35 6.5·17<9.6;Z.I> 0.4·1.8<1.0;0.4> s 1 Sf 12-20<16.1;3. 1> 
33 6-8.5 H.7 s 1 
34 H s 1 
49 6.Z·10<1;1.1> 0.1·1.1<1.3;0.3> s 1 111 12-17.5<13.l;Z.5> 
116 6.5-9<7.9;0.9> 0.9-2<1.3;0.3> s 1 D0/111 

265 



114 !·11<9.6;0.9> 0.6·1.6<1.1¡0.5> s 1 SF 11-17<14;4.2> 
119 !.4-9.4<9¡0.5> 0.9·1.3<1.1;0.2> s 1 SF/IS. 11.5·17.!<14;2> 

24 5.5-7 H.5 s 1 IA 

11Z 5-9.5<8.1¡1.1> O.M.6<1.0;0.3> • 
50 6-8<6.7;0.7> 0.8·1.6<1.2¡0.3> s , 11 7-11<9.3¡1.7> 

21 6.5·13<9.0;2.2> 0.5·1.4<0.9;0.3> s DO 

17 6·10<8;1.2> 0.6·1.!<1.1;0.4> • 
108 9.4·14. 7<10.8;1.7> 0.5·1.1•0.8¡0.2> 5 1 DO 10· 12<10.6; 1. 7> 

43 5.5-11<8.6;1.7> 0.6·1.1<0.8¡0.1> • 
4! !·12<9.!;1.4> 0.1·2<1.3;0.5> s 00 

54 B· 14<9 .a; U> O.M.2<0.9;0.1> • 
55 7.5·10<9;1> 0.7-1.2<0.9;.1> 5 1 00 7 .5-16.2<11.4;2.8> 

45 7-11<8.1;1.5> 0.8·1.4<1.1¡0.3> 
41 6·10<8.4;1.3> o. 7-2.3<1.2;0.6> 
52 !.4·11<10.5¡1.0> 0.9·1.3<1.1;0.1> s EL 14.7-16.!<15.7;1.4> 

82 5.2-12<8.3;2> 0.7-3<1.4;0.6> s 1 DO 12·17<14.1;1.4> 

115 6·12<9.!;2.3> 0.1·1.6<1.1;0.2> s 1 SF/00 U· 15. 7<10.6;2.4> 

57 6.8·11.5<9.6;1.7> 0.9·1.4<1 .2;0.2> s 1 Ql/SF 7.3·14.7<11.1;2.6> 

53 5.8-9.4•7.2;0.4> O. H.1•1.2;0.4> s 1 DO 7.3·16.8<11.5;3.1> 

56 H<J.9;1.7> 1·2<1.4;0.4> • 
117 6.H. 1<7;0.7> 1. H.5<1.2;0.1> s 1 m 9.9 

39 5·10<8.2;1.6> 0.5-1.8<0.8¡0.4> • 
36 5·!<6.2;1.1> 0.1·1.Jc1¡0.2> • 
47 6-7<6.5;0.5> 1. H.6<1.4;0.2> s 1 DO<ccrt proli f pered>· 
15 6·10<7.4¡1.9> 1.M.!<1.5;0.J> • 
46 4.5·10<7 .9;1 .6> 0.7-2.2<1.2¡0.5> s 1 DO 12.5 

111 3.6·5.2<4.2;0.8> 0.8·1.1<1.3¡0.5> s 1 DO 

51 4-6<5.4;0.7> 0.8·1.3<1;0.2> s 1 IA 
14 5.5·11<6.!;1.5> 0.1·1.1<1.4;0.4> • 
44 6·8<6. 7;0.6> 0.8·1.3<1. 1;0.2> • 
110 10·12<10.4¡0.9> 0.6·1<0.l;0.2> • 
51 6.5·10<8·1.1> 0.6·1.3<1. 1; .3> s 1 DO 10·15<11.!¡2.2> 

U.M. OIACELCllT IELttLCllT ClllSFILPll lllDPlllPO FLWULl1P L.llCELMIPO 
31 Cll 2-3<2¡0.5> 10·22<14.3;4.1> 

113 12.5·13<12.8¡0.4> o.a Cll 2 (l)/LA/11 17-20<17.1;1.2• 

32 Cll 2·4<3;1.0> ti 1-15<11.8;2.9> 

!4 10·15<11,9¡2.4> 0.!·1.2<1.1;0.2> Cll 2 CI 25 

35 12-15<13.4;1 .1> 1 .0·1.3<1.2¡0.1> Cll 2 1D-27<19.5¡6.9> 

33 Cll 2 11-18 

34 Cll 2 
49 7.5·10<9.1;1.2> 1.2·2.3<1.5;0.5> Cll 2 14-20<16.1;2.2> 

116 Cll 1·3<2¡1> Cl-11 1H5<20.l¡6.4> 

114 10·13<11.5;2.1> 1.1-5.6<3.4;3.2> Cll 2 CI l.5·11<12.6;2.9> 

119 6.!·11.5<9.7;1 .7> 1.1·2.1<1.5¡.3> Cll 1·2 11 15.7-29.4<22;5. 1> 
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24 CI 1-Z 6·13 

112 CI 2 CI 1·16<12.5;2.4> 

50 7-8<7 .8;0.5> 0.8·1.3<1.1;0.2> Clf 2· 3<2.l;0.5> 9·15<11;2> 

21 Clf<?> 2 10·17<11.2;1.5> 

17 CI 1-2 11-17<12.4;2.l> 

108 1D-15<11.4;2. 1> o. 7-1 .2<0.9;0.2> Clf 1-2<1.3;0.6> CI 14·17<15;1.7> 

43 Clf<?> 1-2 9-21<14. 1;4.5> 

41 CI 1-4 11-25<16. 7;5> 

54 llC 
55 1.7-12.5<10.7;1.2> O.M.6<1.1;0.2> CI 1-2<1;0.4> ti 15·21<19.4;5.4> 

45 llC<?> 1·11<12.1;2.1> 
41 llC<?> 4-17<11.6;4 .6> 

52 9.4·11 .5<10.4;1 .4> 1 .4-1.5<1 .4;0.07> CI 2 Cl-EL 1Z.Z4. 1<19. 1;4.0> 

12 6·15<9;3.I> 1. 1·2.4<1.6;0.4> Clf 1<princ>/2 Cl/11<?> 10·25<15.7;3.9> 

115 9.4-14.7<12;1 .6> O.M.2<0.9;0.2> CI 1-2 IA/Cl/11 13.6·11<15.7;1.3> 
57 10.5·12.6<11.4;0.7> O.M.3<1;0.2> CI 2 Cl/IU/11 15.7-26.3<20;3.6> 

53 7.3·10.5<1.1;1> 0.2·2.3<1 .l; .4> CI 1-2<2;.6> CI 10.5-22<15;3.6> 

56 CI 1-2<1;0.6> CI 12.6·24<19;4.9> 

117 6.3 1.6 CI 1 11 l.M.9<9·0.9> 

39 Clf 1<o variu> 1·13<9.3;3.2> 

36 llC<?> 7-12.5<10.1;2> 
47 CI 2 7-12<10.3;1.I> 
15 CI M M 1<1.3; 1.4> 
46 10 1.3 CI 2 1·11<13.7;3.2> ,,, CI 2 Cl/LA 10.5·15<12.4;2> 

51 Clf 1 tl/EL/11 8.4·21<15.4;6.3> 

14 llC<?> 0·2<1.2;0.I> 10-Z0<15;3.3> 
44 llC<?> 11.5·13<12.3;1. 1> 
110 CI 1·2 CI 12-17<14;2.4> 

58 7-9<7.9;0.9> 1.3-1.7<1.5;0.2> 

U.M. DIACELNIPO IELCELHIPO 11.KLllCfL FllKLllCI' POSICLllCI' PIESPIB 
31 4-6<5.2;0.I> 2·5.5<2.9;1 .3> VA LA 
113 5-7<6. 1;1.7> 2.7-l.6<2.9;0.4> lll LA PA 
32 4-8<5.4;1.5> 1.7-3<2.2;0.5> lll LA PA 
14 10 2.5 lll LA PA 
35 4-12<7.6;2.7> 1.6-3.5<2.6;0.I> lll LA PA 
13 6.z.7.5 1.1·2.3 lll LA PA 
l4 lll LA PA 
49 5· 10<7. 7;1. 7> 1.5·2.1<2.2;0.5> lll LA PA 
116 4.5-114.1;2.4> 1.H.0<2.7;1> lll/VA LA/DI PA 
114 4.5-7<5.5¡0.7> 1 .z.3.2<2.3;0.6> lll LA PA 
119 5.2·10.5<7.3;1 .I> 1.3-5. 7<2. 9; 1.4> lll LA PMll 
24 H 0.9'3.2 lll 
112 5·11<7.1;2.l> 1·2.9<1.7;0.6> VA LA/DI 
50 3-9<5.6;1.9> 1. 1-3.6<2. 1;0.6> lll LA PA 
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21 7-12<8.9:2.0> O.M. 1<1.51;0.5> VA<z.J> DI • 
17 6-11<7.9;1.8> 1·2.4<1.6;0.4> 111<?>/VA • 
108 9-12<10;1.7> 1.2·1.8<1.5;0.3> VA DI 
41 6.5·10<8.1;1.2> 1 .2·2.1<1.7;0.5> 111 LA 
48 6·13<8.5;2.4> 1.2·2.1<2;0.5> 111 LA PA 
54 111/VA LA/DI 
55 7 .5·13<11.0;2.3> 1.0·3.7<1.9;0.S> 
45 6·11<1.1;1.5> 1.0·1<1.5;0.6> 111/VA DI PA 

41 4-9<6.1;1.I> 1.0·2.6<1.l;0.5> 111 LA 
52 7.3·13.6<9.8;1.9> 1.H.5<1.9;0.4> 111/VA DI PA • 
IZ 6.M5c9.9;2.6> 1.1·2.1<1.6;0.l> 111 PMll • 
'115 5.M2<7.5;2> 1.H.3<2.2;0.6> 111/VA LA/DI PA • 
57 9. 4-20<11, 5; J. 1> 1.5·2.J<U;0.3> VA<2·5> DI PMll • 
53 6.M0.5<7.8;2> 1.H<Z;0.7> VA DI 11 • 
56 7.J.11.5<8.9;2> 1.5·2.5<Z.1; ,5> 111<?>/VA<?> 
117 5.4-6.J<h·0.5> 1.M.8<1.5;0.3> 111 LA PA 

39 5-10<7.2;2> 0.8·2<1.5;0.4> 111 LA PA 
J6 4-7<5.8;1> 1. 1-2.4<1.l;0.5> 111 PA 
47 5-6<5.7;0.5> 1.6·2.2<1 .8;0.l> 111 LA PA 

15 5-6<5.5;0.5> 1. ,.,, 7c1 .5;0.J> 111 PA 
46 6·10<7.6;1.2> 1.2·2.5<1.8;0.5> 111/VA LA PA 

111 4.z.6.5<5.J;.8> z.J.6•2.4;0.6> 111 LA PA 

51 4.2-7.J<S.8;1.1> O.H<Z.4;1.2> 111 LA PA 
14 6-9<7.2;1.0> 1.H.3<2.1;0.7> 111 DI/LA PA 
44 8·9<8.5;0. 7> 1.4 111 LA 
110 7.5·12<10.4;2> 1·2<1.4;0.4> VA 
58 111 LA PA 

U.M. PIESGIAllJL lllMPl.lllJU PIESPLlllAI PLlllSllOS DISTIPLlllA GELATPLlllA 

JI s • s • 11 

113 s • • 
12 s • s • 11 

84 s • s • 11 

35 N s N 11 

33 s • N 

34 s • • 
49 s • N 
116 s 
114 • 119 N 
24 N 
112 s N S<?> N 11 

50 N • 5<1> 
21 s • I<?> 
17 s • s 
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108 
43 
48 s • s • 11 
54 s 
55 s 
45 s 
41 s 
52 s 
8Z s 
115 s 
57 s 
53 s 
56 s 
117 s 
39 s 
36 s 
47 s 
15 s 
46 s 
111 N 
51 • 14 
44 
110 s N s s TT 
5a 

U.M. EOOOESPLll INSElfLUIA •LllFIL FllWLUIA LMl'OLUIA DIMfl.UUI 
31 JU •• 1 ES 21-65<43.3;11.7> 1M5c11.5;1.7> 
113 
32 •• 1 15-52<35.7;14.5> 13-25<16.2;4.a> 
84 Pl-llA IN Cl·IR 37'60<49;8.I> 12·15<13.4;2.1> 
35 PR 
33 
34 
49 
116 
114 
119 
24 
112 JU 1E 2 25 5.5-6 
50 PRUU 11 2 Cl 24-37<26;6. 7> 4·6<5.3;1.0> 
21 
17 TE 1 22-30<25.6;3. 9> 1·15<10.3;2.6> 
108 
43 
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48 PR/M IME 1 CL 24·36<56.4;85.3> 12-15<13.4;1.2> 
54 
55 
45 
41 
52 
82 
115 
57 
5] 
56 
117 
39 
36 
47 
15 
46 
111 
51 
14 PR 11 1 17-37 8·12 
44 . 
110 11 1 CI 25·45<37.5¡8.1> 12-17.5<14;0.S> 
58 

u.M. IUISEllEPL flllllCElPLU PlfSCfLEST lllCELESTEI flllllCELEST lAICElESTE 
31 VA<2·4,mros> $<?> 2 8·11<9.5;2. 1> 
113 
32 VA<2> s 1 DO 6·15<10.3;4.5> 
84 VA<2-4> s 1·2<1;0.7> SF<prol i f. perod> 
35 
33 
34 
49 
116 
114 
119 
24 
112 Ull 
50 111 s 1 DO 10·13<11.5;1 .3> 
21 
17 111/VA<1·4> 
108 
43 
48 VA<2·4> IA-CI s 0·1 DO 6·25<11.5;9> 
54 
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55 
45 
41 
52 
12 
115 
57 
53 
56 
117 
39 
36 
47 
15 
46 
111 
51 
14 Ull/VA<l-2> s 1 DO 10·13 
44 
110 VA<M> s 1 DO 8·12<9.5;1.I> 
58 

U.M. DIACELESTE IELCELESTE PlfUMGI .SllUMGI ED<USUllAll DISTlllllllG 
31 9·11<10;1.4> O.M.2<1.0;0.4> 
m 
32 7-11<8.7;2.1> 0,9·1.4<1 .2¡0.J> 
84 
35 
33 
34 
49 
116 
114 5 • PllllA 11 

119 s • ,. TI 

24 
112 
50 5-6<5.5¡0.6> 1.1·2.4<2. 1¡0.3> 
21 $<?> 
17 • 
108 • 
43 • 
48 10 0.6·2.5<1.2¡0.9> • 
54 s 5 Pl·M TI 
55 s s Pl·M 
45 s s M 
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41 
s s PllM 

52 
s s .... TT 

82 
s s JIMIA 11 

115 
s M PHA TT 

57 
s s JIMIA TT 

53 
s s • 11 

56 
s s 11 

117 
s M .... TT 

39 
s Plllll 11 

36 
s s .... 

47 
s M PllM TT 

15 
s M PllM 

46 
s s Plllll 

111 
s s Pl·llA TT 

51 
s s Pl·llA TT 

14 6-8 M 

44 
110 7 .5·15<10.5;2. 7> 0.5·1.2<1;0.3> 

58 

U.M. GELATlllUIG POUMTAL POSFILC11C DIFlllFCll IMSEUAllG DIFllllFl'Ell 

31 
113 
32 
114 
35 
33 
34 
49 
116 
114 s llE-51 LA MD TE 

119 • SI ML TE 

24 
112 
50 
21 SS ML 

TE 

17 
10ll 
43 
48 
54 s SI LA DM WTE 

55 SI LA DM LMTE 

45 s SI LA TE 

41 s SI LA DM TE 

52 N SI LA DM TE 
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82 • SI LA 1111 l.MTE s 

115 • SI LA 1111 LA/TE s 

57 • SI LA Dll TE • 
51 s SI LA Dll WTE s 

56 • SI LA Dll TE s 

117 • IE·SI LA Dll TE • 
19 . SI LA Dll LA/TE IE 

l6 SI LA Dll TE 

47 SI LA Dll TE • 
15 s SI LA Dll TE V 

46 s SI LA Dll TE s 

111 s SI LA Dll TE s 

51 SI LA Dll TE s 

14 
44 
110 
58 

U.M. DISP<UIMIG FfllUIMGI UlWIMG DIAUlllllGIO IEUllUGIO PlOl.IFIJLI 

11 
11] 

12 
84 
15 
ll 
l4 
49 
116 
114 so CLIEL&ll 24·140<70.2;4U> 7·40<19.1;1z.l> s 

119 so ll·SF 11.5·17.1<14;2> 6.8·11.5<9.7;1.7> 1. 1·2. 1<1.5;0.l> • 
24 
112 
50 
21 so Sf 14 10 1.4 

17 
108 
41 
48 
54 Cl 14.6·51<45;6.6> 1D-17 .8<12; 2.6> 2.M.2<3.9;.8> s 

55 SO/VE Cl/FU ]0·45<40.2;5. 7> 7.5·17<11.6;1.6> 2.2-4.5<3.7;0.9> s 

45 EL·IN ]4·46<40.1;4.4> 9·17 .5<12.7;2.8> 2.2-3.l<l.2;1.5> s 

41 VE Cl·ll·El 32-64<41.9;9.1> 1D-15<12.4¡1.9> 2.H.7<3.7;1> s 

52 so FLl&CL 3U·57. 7<49. 9;6.4> 11.5-15<12.6;1.1> 2.6·5<3.7;0.6> • 
82 VE EL·SC 35-60<49.5;7.S> 12-17 .5<15.3;1.S> 2.H. l<l.2;0.5> • 
115 VE CL·El 40·61<47.9;1.I> ID-16.8<13.4;2> 2.M.2<l.6;0.7> s 
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57 VE EL 33-55<43.3;7.4> 8.4· 16.8<12. 9;2.6> 2.2·4.4<3.4;0.6> s 
53 VE EL·FU 35-67<48. 3; 1 U> 10-Z0<14.2;2.6> N.8<3.5;0.9> • 
56 VE CL 4z.64.M1.9;8.3> 10.5·18<29.6;43.1> 2.6-4.7<3.7;0.7> s 
117 VE SF-EL 22.5-54<39;11.3> 10.8·17 .1<15.8;3.4> 1.8-4.2<2.4;0.8> s 
39 so EL·IU 27-55<37.7;8.9> 12·17.5<12.6;2.9> 1.8·4.8<2.8;1.0> s 
36 EL/OV 37-65<52.3;9.2> 12.5-25<18.6¡4.3> M.9<2.9¡0.6> • 
47 so EL-CL 30·67<48.2;13.6> 11-25<16.6;5.1> 2.5·3.5<2.9;0.3> • 
15 SO<c 1pri111rdios lit> EL·OV 27-10<47.1;17.6> 11-24<18;5> 1. 7-3.4<2.6;0.8> s 
46 so EL·CL 45-63<52.4;5.9> 11·30<17 .1 ;5 .4> Z.S.3<3.2¡1.0> s 
111 VE OV·EL 34-82.5<51; 16> 10-Z0<1U;3.4> 3.1-4.1<3.7;.3> s 
51 so OV·CL·EL 30·63<43.3;9.8> 10·22<15.5;3.8> 1.8-3.5<2.9;0.6> 

14 
44 
110 
58 

U,M. IUICELPElll OIMCELPED flllll'MAll UlliPMAll IUICELPW FllCELPMI 

31 
113 
32 
84 
35 
33 
34 
49 
116 
114 11-24<17¡9.2> 12 
119 12-13 
24 
112 
50 
21 
17 
108 
43 
48 
54 0·1<1;0.4> H.3<4.8;1.4> CL n-99<62.4;40• 5-8<6;1.2> 11 

55 0·1 6.2 Es&cl 11Mll<120. 7;11> 7-9<7;1.3> C1 

45 M 6 CL 65·85<15¡14.1> 5·9<7¡1.6> CI 

41 1 5-8<6;1.2> CL·ES 65-130<95.3;24.1> 5-8<7;1> CI 

52 1 4.2·6.8<6,0;1.D> CLIES 68.2·•.2<78.7;7.9> 5-7<5.8;D.9> CI 

82 o-1 CLIES 5M12<n.6;17.7• H<5.4(frK)¡1> Cl·ll 

115 0·7 4.2·6.3 CL 75·100<86.6;10.3> 5·9<7;1.4> CI 

57 M<2;1.6> 6-7.3 Es&cl <prol lit> 73-131<102;17.9> 5·12<8;2.6> Cl/11 

53 0·2 3.2-7.5 Es&cl 70·135 5-10 CI 
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56 1-Z 6.3·8.4 tl 84·125<10Z.1;19> 6·1Z<8;Z.Z> ti 

117 1-4<Z;Z.1> 6.H.1<7.Z;0.9> tl 68.4-73.Z<70.S;3.3> 8·10<9;1.4> ti 

39 0·1 5-7 tl 4z.46<44.3;1.7> 3-6<4;1.3> ti 

36 1 3-6<4.7;1.Z> tl·ES 65·107<90.3;18.Z> 9·1J<11;2.1> ti 

47 3-6<4;1.7> 8.7 ES 82-100<94;10.4> 9·11<10;1.Z> ti 

15 M<frecuente>/4 4·10<7.3;Z.3> tL·ES 36·162<102.3;54.4> 13·17<14;1.9> ti 

46 1·Z 5-8 ES-CL 5MZ4<81.6;Z1.3> MZ<10.7;1.S> 

111 M<Z;0.8> 4.5·8. 1<6.5;1.3> ES 74-99<86.Z;a.5> 10·12<11;0.9> ti 

51 1-2<1¡0.6> 5-6<5.5;0.7> ES 70-S5<77;6.l> 10·12<11;1> ti 

14 
44 
110 
58 

U.M. LAICELPARB OIACELPARI IELClLPAll FOICELPAIA LMCELPAIA OIACELPMA 

31 
113 
3Z 
84 
35 
33 
34 
49 
116 
114 
119 
24 
112 
50 
Z1 
17 
108 
43 
48 
54 9-ZZ<14.7;4.7> 4-9<6.3;2.0> 0.6-3.5<Z.Z;1.l> OI 11.5-14<12.5; .9> 4-8.4<6.HB> 

55 15-Z0<16.5;2.Z> l. 7-6.2<5;0.9> Z.4-4. 7<3.4;. 9> OI 1Z.5·16<14.5;Z> 5-10<7.3;1.8> 

45 9-14<11.5;1.3> 4.H<S.9¡1> 1.3-2.8<1.9¡0.5> OI 7-11<9.3;1.Z> 6-9.5<7.Z;1.1> 

41 10-Z0<15.7;l.4> 4-6<5.6¡0. 7> 2.1-3.6<2.8;0.5> ti 9-15<11.5¡2> 5-9<7.5¡1.1> 

5Z 11.5·15.7<13.6¡ 1 .4> 5.2·7.3<6.4;0.8> 1. n-2.6<2. 1;0J• OI 6.3·14. 7<10.4¡3.0> 7.3·10.5<8.Z¡1.Z> 

az 12-16< 13.8; 2. O> 4. 2-8•6. 2; 1. 5> 1.H7<2.4¡0.7> Ol&Sf a.M5.7<13.Z;2.4> 7.5-10<8.5;1. 1> 

115 6·15<13;3. l> 4·10<5.8;1.6> 1-l.8<Z.4;0.B> tl·EL 1G-13<1J;3.5> 7 .5·12.5<9.3;1 .6> 

57 1M5.1<12.7;2.l> 6·8.4<7.3;0.9> 1.H.1<1.8;0.4> OI 10.5·15<12.4;1.5> M0.5<8.9;1.l> 

53 1M7.5c14;2.2> 5-7.5<6;1> 1.7-3.ScZ.4¡.6> OI 11.z.15<14;1.4> 6.2·10<7.9¡1.l> 

56 11-11<13.4¡2.l> 5.7·8.4<7¡1.2> 1.4·2.9<2;0.6> IA 10.5-16<12.5¡2> a.H.4<8.6;0.4• 

117 7.MO.S<9¡Z.5> 6.H.2<6.7¡0.6> 1. H.5<1.3;0.Z> OI 7.2·8.1<7.6¡.6> 6.H. 1<7.2;1.2> 
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39 10·15<10.5;4.I> 3-5<4;0.9> 2.2·5<3.3;1.4> 11 6-9<1.4;1.1> 4-1<5.7;1.3> 
36 6·11<7.7;1.5• 3-7<4.1;1.4• 1.0·3.6<2;0.I> IA 5.5·1~4.5;1.9> 5-7<6;0.I> 
47 CI 
15 4.5·14.5<9.3;2.4• H.5<3.7;0.5> 1.2-3.6<2.5;0.7> IN 1·12.5<9.1;1.6> H.5<5.7;1.3> 
46 6·134.7;2. 1> 4-7<5;0.9> 1. 1·2.5<1.8;0.4> 6-14<10.3;2.5> 5-7<6.4;1.0> 
111 9-13<10.3;1.7> 2.7-5.4<4.1;1.1> 1.M.6<2.7;0.7• El l· 12.6<10.J;1.6> 6.H.2<6.1;0.5• 
51 6.5-10.54.9;2• J.1-6<4.6;1.3> 1.H.4•2. 1;0.9> IA 4.5·11.5<7.2;3• 5·6<5.1;0.4> 
14 
44 
110 
51 

u.M. mcmw CIECIRIEIT CIECIUMS LMGIUIAS DIMIMAS ClllSTAXllll 
31 llA El ia¡y 1i1i11r 1 11 

dt ll Mltrl CllP91 
prep. 20, dnc. 40 
dt Pto. Escondido, 
Gro. dtl 14 dt lll'ZO 
dt 17. 
Tlmien 1 
preperaciones 31 
(~ tiene tllltlien 
phrqiosldlllsdt 
los llWllÍOI), 32 y 
41. 

m llC 
32 llA 
14 llA 
35 
]] llA C°"llrldl Kll 

dncripcian can l1 
45 result111 11r 
ipln 
practicmntt 
idlntic•. 
~ldlcanl1 
dllcripcian 40 no 
coincidan en 1rosor 
ptrO lo 
dms, dentro de lo 
~ .. puede 
c•r•, san 
ipln. 

34 llA·llC 
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49 M 
116 ~ 

114 llC 
119 M 
24 M 
112 

. 50 llC 
21 llC • CCllprldl este 

descripclon con 11 
45 rt111ltM ltl' 
ipln 
prectic-te 
idlnticn. 
CC11prldlcon 11 
descripclon 40 no 
coincidln M 1rosor 
pero lo 
dmls, dlntro dt lo 
~se puldt 
CCllprlr, IOl'I 

ipln. 

17 M·llC 
108 llC 
43 llC 
48 M 
54 1.5-3•2. l;0.6> llC 
55 1.5-3.2<2.1;0. 7> 
45 0.8·1.8<1.3;0.3> llC 
41 1.M<l.6;0.6> M 
52 0.6·2.0<l.2;0.4> llC 
82 O.Ncl.5;0.J> M·ll: 
115 H.6<1.4;0.3> llC 
57 0.4·1.7<1.3;0.4> llC 
53 1.Hcl,8;0.3> llC 
56 1.2·1.9<1.5;.3> llC 
117 H.1<1;.07> M·llC 
39 0.7-2.2<1.5;0.5> llC 
36 l.D-2.4<1,4;0.4> llC 
47 llC CCllprldltstl 

descripcion con 11 
45 resul tM ser 
ipln 
precti~te 
idlntic11. 
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c.,ldlcon 11 
dnc:ripcion 40 no 
coinciden ., ll'OIOI' 
pero lo 
-., dlntro • lo ...... 
c.,er, 11111 
ipl11. 

15 1.H.7<3.4;5.2> llHC 

46 1. 1-2.Z<! .6;0.4> llC ton l. tnis 
lyl in, 1~7:45 no 
coinci• en: 

• (lflO dt llWlliOS 
(65-75) 

·11mro dt celuln 
dt perit1lo 

·-..o • celuln 
por per1fi1i1 (6-8) 
y, 1i111illldo 1 
Tnb y Cllihlre:J41 
no coincidt el 
Fosor dtl tilo y 

111 1.J-1 .8<1.4;0.4> M·IE 
los cloraplntos. 

51 0.8·2.3<1.J;0.6> llC 
14 llC 
44 M 
110 " 58 llC 
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58 OR 10·20<Clbren> C2 

U.M. PRESLINCIE LlllCRETIPO FIJllSlffRF TEXTW APlllEllCIA COISISTEllC 
31 N Af su&GE TO DE 
113 N LI GE TO DE 
32 N AF su&GE TO DE 
84 GE TO DE 
35 N AF GE TO DE 
33 s co AF GE TO DE 
34 N AF GE TO DE 
49 N LI GE TO DE 
116 N Ll/AF GE TO DE 
114 N LI GE TO DE 
119 N AF GE TO DE 
24 N GE TO DE 
112 
50 s su TO DE 
21 su TO DE 
17 AF<p1rece cuero> su TO Pf 
108 
43 su&GE TO DE 
41 su TO Pf 
54 APIAF su TO Pf 
55 LI 
45 AF su TO DE 
41 AF su TO DE 
5Z ltJ&AF su TO DE 
82 LllAF su TO DE 
115 ltJ&AF su TO DE 
57 LllAF su TO Pf 
53 LI su TO Pf 
56 " su&GE TO Pf 
117 11 AS TO (1( 

39 su TO (1( 

36 AF su TO DE 
47 AF GE TO (1( 

15 AF GE TO (1( 

46 AF<cori6m> su TO Pf 
111 GE TO (1( 

51 AF GE TO (1( 

14 AF su TO Pf 
44 LI su TO Pf 
110 LI AS TO DE 
58 LI su TO 
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Ap6ndlce XVI. CRONOLOGIA OMOIUSTICA DE Haptlospgnptdton., 
Mt!OIP9C9 y •••f1pqre. •ASON• baa6ntMO; (]• fdfw de l• 
deacrfpctdn; LOCAL• locwltded tipo o tndfc_.. en la 
deacrlpc:t6n ortgfnal: COMENTARIOS: c~t•rtoa personal••· 
REF• otr•• referenci••· 

HMelpa..,.tdton s...-ra 
llr\'th•• 7(4): 37 Cl"llJ (1899> 
TIPOa NMflnppnetdfpn nletfnow,,. S•wdr9ra (op .. cft.) 
CCMIEMT: 1tcr9apprwt!LI' aetnk.e; Setchel et G•rdner 1925: 492 .. 

:mA::"'2!1~'r7-B!ªt:?r,~~~· [lng) <1899) 
LOCAL.:on rocks ...,,.lch were exposed et loti1 tlde., a f ... rodw 
fra. th• Hopkhw Seaatde Labor•tor" et Pwclftc Grove., 
California. 
CC91Eln: aMlcro1pona!lf! a ..... rat t S et G. 1924: 12; S .. y G. 
19Z5: 493. 
RIEF: Hollenber• 1942; S.lth 1969: Hollenber8 1969; Abbott y 
Hol lenber9 1976; s.t th G.M. 1969:97. 

ftaotPRre Weber v.-, aoaae 
A,.,.l•• du Jerdtn lot.,lque de lult'enzorg .. Serte 2., vol .. VIII 
p.27. [LJ no 1 luatr. <1910) 
TIPO: •••o•PRC9 Scbmtdstf web. v .... 
REF: Li•t •• Aleue• du Sibo9• p. 143. (1913); T•nak• y 
Chthera 1982. 

"91pt1KJr• acbmf df f f weber van loa a e 
[e~ f!e•pMPr• lctwfdtff) 
Annalea du Jerdln aotent~ de autt'enzorg. Serle 2., vol. VIII., 
p. 27•28. [LJ., no 1 luatr. <1910) 
TIPO: Stas. 19.,34.,47.,50.,64.,174 ttodoa Cm.» •JISlllPl•r- de 
coleccfon., no ca.o tlpoaJ 
COlllEMT: "J'el trouve lea apor.,,... plurl loculwtr- 1ur d9s 
plent- provenent de L.e:.u.n Pandau et W•ru; l- plant"ea de 
Mlaool et de Labuen Trina portent dea sporana•• 
1111\oculalrea ... 
REF: Weber van aosae 1910: 27; Lfate dea Alguea du Stboga p. 
143-144., flg 43. (1913>; T. y Ch. 1982: 386-387 tLFJ: John y 
Lavaon 1974; setcbel l 1924; lor9e1en 1924; D•vaon 1954•; 
Wm9raley y 8•1 l•\' 1970. 

Mtaoaoore y•nbo••••• aorgesen 
Marine ala•• fra. E••t•r lslarw:t p. 358-360. ftg. 9. <1924) 
LOCAL.:t1r2'1111 on stonea to which plent ad\eres flr111ly wt~h ita 
...ttol• l0titer aurface. In Eaater laland. 

Mta21poca !Mdfterrmw• Felc*-n 
Alg .. "'9r. Medl t .. nov ... p. 364 tLJ; Alguea IMrfnea de l• cote 
dea Alberes p. 263-267., ffg1. 40-41. (1937) [LJ. (1935) 
LOCAL.:Neb. in -rt "edit'err.--o ad lftua R ... clnoenae prGpe' 
8enyula., nec non ad orea Afrtcae boreal ta. ad rl4Jl98 exposttaa., 
paulo supra l t111t t- -ria .. Mens• JLa"tio fertf lis. aenyuls., cap. 
du Trae .. 

CmlEMT: &a.l.1a.!.a •crocarpe Fela-n 1931 ftde T .. " Ch. 1982: 
386 !l.• !MCCOC9CP9 (fe\.._,) H•rtog (1968) fide T .. y Ch. 1982: 
31166. 

Hapwloaponptdfon mna9901ta (Set'chel l> Hollenbecg 
aull. Torrty" aot. Club 69: 532. 2·oct:. (1942) 
TIPO: !.a1.ta.1.a P9Mpentf• Set:ch•ll 1924: 167. 

~~~!=::tr::r:nT."nn:L: ~~-~~~:!~, ~~!~;~·~k· 1982 
panaoensfs Setchell ffde Hollenberg 1968. 8rtttontw 20: 74-75 .. 

:::!l::nc:t:r; = ~¡:1u;=·f ~~~~r. [LJ ( 1949) 
LOCAL .. :peresitfc on purvtllea entarctfca. St:e .. ard lalwndl. M .. Z .. 
TIPO: Nerb .. Lindeuer • 6253; faot'ypea tn Alg .. Nov.-Ze•land .. 
Exstc. • 230. 
CCMENT: aasftpoce - John tt L• .. aon 1974 T: Herpodfas:us- South 
1975. 
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Meptlg•ponsfdfon sexfp.,.... Lfndauer Pac. Set. 3(oct): 347-348. 
ftg 5j-l. CLJ (1949) 
LOCAL.:Steti1•rd Jal.,.. (type locelfty): problbly through N.Z. 

"9sosPPC9 mcroc1rpe (Felc91ti9n) H•rtog 
al..-• 16: <1968> 
TIPO: blJ.a!a Merpsecpa F•LdMan. auLL. Sot::. Hfst. Net. Afr. 
Nord zz: z11. l- •. <1931> 

•e•fAMr• .aa.a!.ama <Lfndauer) John et L•..,.on 
ar. ~hycol • .1. 9:Za7 <1974> 

~sc:*U.!""1f!T.:l!!;?:~:.\~L~!,.":U:~: :;::!!¡. 5~~ • 9~: zas 
CL.1"9lJ (1974>. 
TIPO: l•1f1eore Af.dJi.ma John et L1wson 

le1f1PPrt c¡lyryflley (Lf...-..r) John et Ltwaon 
•c. phycol. J. 9: 287 <1974> 
Tlill"O: Mwtlo•!i"'Dlf9f'8 durytll••• Lf~r Ptctf. Scf. 3: 346-
3411. 1949. 
SUIC*:• HtrpmUac .. South 1974 !isa Wm.raley 1987: 75. 

•••f•PRrt ~ John et L•waon 
•r. phycol. J. 9: 285-286. ff111 1·4. [L,lngll <1974>. 
LOCAL-:Juat: to th• .,..t of t:he vtll- of ICokcobite (5 29' N. 
O 21 • W> Gh-.. Grot11h"9 in th• lotiMr pert of th• upper 

subzone of t:he eultttoral on rocks ...-r•t:•LY expoaed to WIV•­
•ctton Mh•r• th• btcn9Cl•• •r• fn lot11 abund9nce. 
TIPO: John y Sellu. No. 7100, 29 Nov.-.r 197.S, beartng 
wit Loculer spor.,.t•. Depo•fted tn the arttf1h .....,..._. <N•tur•l 
Hf1tocy). lsotype: tn th• Herbtrh.• of t:h• Untver1fty of 
Ghane, L .. on (GC). :::::'l:iT. ~vrwi:7 (~~;.;~-~ ~~~~ f her• et Tenell• 
TIPO: bl1aia penapsnate Setchell (1924: 167, 'fi• 33(3)). 
M .. loaporwtdton qeneoenet• (Setch•ll> Hollenber• <1942) p. 
5'.llZ. 
CClllENT: &a1.ta.1a peneoenefe Setchel ffde Hollenber• 1968. 
•rhtonte 20: 74·75. 

P!eeoepore eeng9901t1 (Set:chell) Chihera et Twlla ver. 
9•leM91!'1i• (Setchell et G•rdner) Chfhar• et Twll• 
Phycol911te 21(3): 387. (1982) 
TIPO: blf.a.1a. pww9ft!Pi• Setchel \ ver g•lM9pwn•f• Setchel et 
G•rdner (1937: 74>. 

Mtpel91ppnp!dion cepit•tY! W~raley 
The Nertne aenthtc flor• of Sout:hern A.ustrelfa. Pecte 11: 75-
76, ftg .. 20. CLJ (1987). 
LOCAL.:Frenc~ aey, ICing George Sourd, western Auatrelfa, 
111fd eulfttoral on .,._..tte CW~r1ley 29-Vlll-1979). 
TIPO: Holot:ype: ADu. AS1653 .. 

Mepa\oaponafdfon !MCcpser• (feldMn) Ledn-Alv•r•Z SS. Gonz6l•z­
Gonz.6lez. Ala•• coatroeaa del Pacfftco tropfcal 1D 8todtverafct.d 
Marfne y costera de Mateo 1993: 465. 
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Apéndice lCVI 1. C•OIK>LOGIA OMCMASTICA DE Pseydol 1 Jhodef!M• (TCM9do 
en p.rt• de lndex Mc.1,... Algar'-- de P. Sf lva, no publtc..:kt) .. 
Indice de nofllbres al llltinm .. BASOM• bmsónilwo; [)• idtc:JIM de la 
descrtpcfdn; LOCAL• loceltdld ttpo o indic-. en la descrfpctón 
ortglnel; SlllOM• sfnonl•i•; Cc:MEMT• cafll9ntarfo personel; •EF• 
referencia a otra obra en que •• discute el taxon (HF• ~ro en 
hert.rlo fCM:) .. 

Patydplfthodecw Svedeltus 
ICJell_,.. _... Svedeltue, l,D: Entil•r end Prentl, Mat .. Pflenzen­
f-., •ac:htr HZ>: 11'5 .. C1910>- !.isa. SHva: lnd .. Na. .. Ale .. 
TIPO: Lft;hpdlCM t•tf•c9fW Areachoue am:my Kuckuck o J.. .. fetfecma 
asm Areacboumi. ••--= LtsbeMCM Kuckuck, cmm Ar-ch .. J; eaey¡tolft;hodttw 
fet t asmw Sved. 
CC:.:MT: LW'd 1959: 83, r ... tablece el eenero pertfendo de 
.. pec:t_,_. con eapor.,,.toa plurf loculerea terwfnel- .. 
W.!aJ.a Sl!lmJU cr ...... 1867. 
•EF: Obra ortetnel en HF717; Lund 1959: 113 CHFJ; w-rn 1949 [HFJ; 

p1tydplfsb9S1PfM fest1c909 Svedelfua 
KJ•ll_,, .,_, Svedelfue .1D Enel•r M1d l'rantl. Mat. Pflenzen f-... 
Machtr .. ICZ>: 176, fte. 99 <1910>. 
SI .. : "Lit;hgsMcw f•tJ•smw Kuckuck• awu awrk. p .. 2J7-Z40 .. 
1894 cwfaa ..... r .. unt .. H•Leol.,.,, M.F. 1<1>. but th•r• ..,.tfoned 
••J... f•tfecmw Areech.J •- eleo ll:yltn .. 
CmlEMT: Pa.,.lfth ' f•tt•cww (ICuck) Svedelfua • J... fetfecma 
...u Kuck .. con eapor.,...toe plurtlocularea (terwfnel-> y <?> con 
-por-.foa w.flocul•r- .. <ver,...,,.,, e..,.ro P119.tdplfU>OfMCM>· 
REf: Lund 1959: 113-114. 

:=!•A~== ff1M'f".!~r~9~ret.) s. Lund 
TIPO: !A1faJ.a aas..maa crouw.. 1867, p. 166. 
SI .. : Lithpdl[W D1l!BJ.ll (Crouan) Hwl Hwl 1935, p. ,,O, ftg 
Z6 E; W-rn 1949, p. 658, ftg 2 t-j. J.. .. fesftclOI <Ar-ch.> 
-.t. Kuckuck, 1894, p. 2311, ffg 11; 191Z, p. 167, ffgs. z .. 4, 
pl .. 7<18); •oaenv. • 1898, p. 98, p. p.; 1910. p. 124 .. ; J... 
f•tf•cwnw Kuck., Kylln, 1907. ff9. 12; Lund, 19J9. p. 9. ffgs 4•6 
(p. p.?); p:a .. l!thodeCM fetfacmw (ICuclt.) Svedelfus. 1910. p .. 
176. 
Cc:MEMT: Lund •eta de ac~rdo con l• obeerv1cfonee de H-l •obre 
eepecf....,.. de I• .ullDaa Crouan eobre 11 fdentfd9d de le .. pecte 
con J... Fettac .. ~ ICuckuck por lo ~ pone • -t• eapecfe 
ccmo el bee6nt-. del ...,_,.º e_. (que 4-l ,..,.., reincorpora> .. 

Ptty¡iplfthodPCM roamyfna!t (Weern) S. Lund [epfteto en 
-Y\'.íl.CUlaJ .. 
flleddel .. Gronl.-,d 156(1): 114 (1959) .. 
TIPO: LfthpdlCM Boatnyfrwff W..rn, 1949, p. 654, figs .. 2h, 3, 
pl. 2; 19SZ, p. 146; A. ztnov•. 1954b, p. 246, fl•· 1. 

;:::=p~'&9~?'; .. !'U:~'\11;'~~::.;! ~-p~u;~:· Roeenv ... 

Pe..apttshpdeCM •uM•smww cw-rn> s. Lund 
-l. Gronl- 156(1): 114 (1959) 
SIMC*: LftbR*CM •ubt•'W!ILI' 1949 

Pttudpl ftbpdlCM roecoff.,,.fe Lofseewt 
•ev .. Gen. aot .. Pirla 15: 308-311, ftg 6. (1968) 

S!~v!!'RM9~ i!::! ~;~h~~r c1969> 
LOCAL.:Orange co .. , Caltf .. 19·Xl·1949., upper lfttor1l on rocks, 
Corona del Mar. [also ••J• Celff., 01x1c1J 
TIPO: H.3362 

::~!J.l2°fti"15~ftr;~,~·~r~ ff9~~~e 
LOCAL .. :plent collected on etone at 15 "'• Devflls ertdge,, M1rtha 1 a 
Vfneyerd, Dulr.ea Co ... "••••chuaetta 15-111•1969. 
TIPO: LXllC: 13 leg .. Seers y Wf lee OIASS) 
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PatyjjlolithodttCJM auttt1l!1 W~raley 
... ,. .. aensh .. fl. S .. Auetrelt• Z: 7S. ft9a 15 c. 19 D•M (1987). 
LOCAL.:Ab8lone Cov• • .,..t lalend. South Auatr•l1•. 5 • deep on 
Pl••tic bottle .,_, on old ahell• (Shepherd Z-111-1983). 
TIPO: ADU. AS40ZZ 
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Apindfce XVI 11 .. CLAVE PAIA DETERMINAR FEOFITAS COSTROSAS DEL 
PACIFICO TIOPICAL MEXICANO. 

1•. T•lo per......,f ... to•o. médl.Jla de alrededor de 6 c6lulas. 
corteza llRDnOeatr•toaa y rizoides monfliformes CFig. 
2).......................................................... lobopihgr• yarfg•t• 

1b. Talo •et.D:lper_..,,t-toao ..................................... 2 

2•· Talo ~ro al corte radial C116nero !al.fa.i.a> 

••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 3 
2b .. Talo df-ro al corte r-.dfal ................................ ~ 8 

3a. Eapecf--..,, -tedio v-tatfvo .................................... 4 

3b. Eas-cf_,, en estedo reproductivo ............................. 5 

4a. Cap19 cortical poliestratosa ................. !.- b1ncocktt 6 
g. bsua.c.ia (ver teato> 

4b. C.ape cortical ...,..tratoaa .................. !, .. y•crucoaa., 
,! • ..i.D1..nCa o !.· ~ <ver texto. no •• posible 
determinar) 

5•. T•lo......, gr..,so (700 • 1500>., P9r6fiaia 100-180 •fe •• 
..,_fo 100·190 •••••••••••••••••••••••••••••• &. ~ 

Sb. Talo de -.iior grosor .................................................. 6 

6a. ces- cortical polfeetratosa ..................... !!,. hW!Cockff 

6b. Cape cortfcel monoeetratoaa ...................... !!. .. v•rrucosa. 
&· ..i.D1..nCa • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • 7 

7a .. Soro central de flllis de 1/2 el dl ... tro de la costra. 
P9r6ffsla 130 • 180 de largo .................... B, • .!n1aca <-t• 
especie en l!Nxlco ha afdo reporteda aólo en el Golfo de 
California) 

7b .. Soro• lllllia ~-. p11r6ffafs de 70•120 ..... g. yerrucgae 

l!la. Fi l~toa poetfeeno• libres entre ellos a P9rti r de loa 
prhalgenio•. con c6lulaa cercanas • la base ~ son ""'ª de dos 
veces el largo ~ el df ... tro prfncipal..,,te cerca de \a base 
....................................................................... HaewloalJO!J9fdfO!l 

Sb. Ff l~toa postfgenoa con diferentes grttdoa de Lrllón entre 
el loa pero ,_,.., poco frecuent..-nte sieparadoa a partf r de los 
primigenios, con c6lulas de hasta dos veces el largo qa.- el 
di..,tro a lo largo de todo el fll~to ........................... 9 

9a. Varios cloroplastos por c6lula; wwngfoa o pluranafos 
te""lnal-. no rodeedo9 de per6flsls o ftl~to al......., 
................................................... Psme¡ioliShodtCN niarm. 

9b. Un cloroplaato por ci6lula., unangfo• rodeados de peir•ftaia 
o ffl-1tos no diferenciado•. de orfgen lateral o t:ennfnal., 
en pedtceloa ................................... Stragulari• ~ 
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J.•. G1o•arj,o. 

FtSOOES <VESICULAS FUCOSANAS). Son ve•fcules decolor~• o coloreac:&.s y 
refr6ct:f l- o tel\fblea prof~te. Parece que contienen auat91-.cfaa 
fenólicaa ahnf lar•• a la tantna. t:alea cOMD flavonolea y catequiaa. las 
cu.lea hlln sida conatderlldma eq1Jivalentea a las proptedadea entibfottcaa. 
Clayton (19114) at.19fere ~ son ...-. ...canta.a de protecct6n contra radtac:ione9 
ultravioleta. Su origen •• uaual.,...,t• atrf~fdo a loa plaatfdioa • ........,. 
t-*ti6n •• h.., flfllP\ fcedo Loa cuerpos de Golgf. (Ver t...mt6n florot:.nfnaaJ. 
CFlatcher 1987:10). 

FLOltDTA•IMAS 11Son pol •-roa de floroglucfnol y • ..,. derivados., qi..- aon 
probabl_,ta de ocurrencia ..,.fvaraal en laa algas caf6a. Su pr-.-:fa ha 
afdo conffNlmde en repr-ent_,,t_ de la -.yorfa de ord9nea ca..., 8'-.d 
Gla.bft&a 19116). Elloa constituyen hasta et ZOS del s--o seco del tato. La 
-yorfa de laa florot9ftf,...a _t., contenfdea en ffaodoa. cuerpos -farfcoa 
de t-"o varfllbl• que 11P9recen en c•lul- vht•• Cc:.D b.lrbuJ•• retrktt l••· 
y que re•cctor-..n con un '1Úlll9ro de colorm"t- t•l- e~ el ••ul de 
toloutdtne y el azul de cresf l <•••.,, 1976). En el •tcroccopto electronfco 
lo• ftsodos -s-recen e~ cuerpo• alt--.te o .. tofflfcos. Los ftsodos ••tan 
frecuent_,,te eoncentr8doa en las c11P9a externea de l•• c6lul- y en 
ciertos tipos de c6lula• c~ en 8qU9ll- de los peloe .. Ellaa ocurren 
frec..-nt_,,te en la vacuola celular. pero •on encontr.ma tmllbf6n en el 
cttopl• .... donde _t.,, conftn.doa por w.a ....,,...,... .. Evfc:lencta 
ultraeat:ructural •uatere que loa cloroplastos p.aecMn -t•r rel.ctonedoa con 
la sfnt:esfa d9 florot:...,inaa y los pequel\o9 depoaitoa de denafdmd de 
el6ctronea eat., c~t• aaocilldo• con el retfculo .,.topl6 .. tco del 
cloroplaato.(Gtax- 1981; Clayton y •e•t- 1983) .. "tentraa que hay ~ 
especulación continua acerca de l• f~t6n de -toa c~toa. l•• 
evtdencfaa ,... convtncent- aoattenen l• tdea de que f~tonw"t ce-. 
ant:therbfvoro• (stetnberg 1985) .. T..mt6n poseen propte<ledea .,tfbllct:ertal, 
antialgal y fi.rt111icida. ºchelate twetal i~" y ebeorven r.ti•ci6n 
ultr•violeta .. laa florotanin.s aon CC1f11P,19atoa -..y útf l- que •Y'Gan • 
proteger a l•• al••• caf6a de los eatre• btol69icoa y poatbl-"te t...ibt6n 
..mtent•l••· Se conocen sólo en l•• alpa caf6a .. <Clayton 1989:232-3) .. 

HETER09LASTIA Loa zootd9a del mt..., origen (t.rlt o pluri) ae de•arroll.,, en 
las plantas morfológica y ftstológtc.......,te di•ttntaa .. Todo• loa caaoa 
observado• provienen de zootd9a dtplotde9. Este f~ no depende de 
condictonea eJCternaa o de •••ualtdad. (LotaeauJC 1968:229). 

IMTERCA1.AR .. Q'-- esta tntitrpuesto. tnJertdo o al\edfdo .. En ale•• de talo 
ftltfo~ los eapor.,.toa ••califican de intercalar- cuenda no son 
teM111fnelea, •· f •• cuando confinan por ..tloa ••tr_,. con c6lulaa 
veget•ttv••- (FontGuer p .. 623). 

MEMATECIO .. Fructificación con aspecto da allllDhadtlla s...-rftcfal, fo.--da 
por un con ji.alto de f t l~toa f6rt t les, o sea, productor•• de esporas o 
11-tos. erguidas, par•lelos o apretadoa .. Cfont Quer). 

PARAFISIS. C4"lula ftl_,,tosa o utrfeular ••t6rtl, qL.- ••halla 
entr ..... zclada con laa f6rtt le• y portedoraa de -por•• o •-toa en 
cualquier fructtftcactón o soro. c~ por ej-lpo: en el interior de loa 
concept6culo• de laa feoffcees. FontQuer. 

PSEUOOPARENQUIMA DORSOVENTRAL. Nivel de organizect6n en que ae distinguen 
dos grupos de ft l_,..toa por su origen y ortentacf6n: ft l_,,t:oa prt111taentos 
en la parte adherida al austr•to (porción ventral> y ff l_,,toa postfgenos 
que r ... ifican de loa anteriores derfgt-.to&e hecta l• s...-rficte OJUe•t• 
(dorso) de la costr•. 

PSEUOOPARENQUIMA DOltSOVENTAAL O IMERO. <ver Pseudopar6f'q..lf- c:lorsoventr•l) 
Nivel de org•nizactón en que los fil.....,tos postfeenos surgen ,..so ....nos 
perpendfculartl9flt• respecto • loa fi l.....,,toa prifftigenfos. 

PSEuooPARENWIMA DORSOVENTRAL MCWCJlllE'RO (ver pseudopmir4onqut- dorsoventral). 
Nivel de oreenfzación en quelo• ffl_,,toa prf•fgenio• dan origen 
gradual_,,te a los ffl.....,toa poat:fgenos por r-tffcactón dtrect• Y 
curvatura hacf• la s...-rffcte <dorsal o ventral) .. 
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PSEU)M'UEIMIUIM aaDIAL .. Tipo de arr .. lo de los ft l...-nt:o• en la• 
protuber8netaa del talo en cort:• tr.,.vereal en donde lo• ft l.-nto• •• 
disponen radtel-.nte. En W\ cort:• lonettudtnml de laa protuberancia• loa 
'ftl_,t:oa .......... vera• eur•tendo de W\ eje central peralelo al •l• 
lanettudhwl de l• prot:"*"9r...::ta y curvendos• hacia l• ...... rftcte .. 

saaa. Grupo bien del t•ttado de órganos reproQuctor-, que pu9dert aer 
eeporanetoe o -t--toe, solo• o ac~a de f)9r6ft•t• y con envoltura 
c-1n o atn ella. (F°"tau.r>. Fletch•r C1M7:25Z) conatc:ler• ,...,,.,.. soros 
...,tlocul•r- eapor.,...tal•• a ..-lla• .. rupactonsa ele ••truct:ura• 
reprodwctor- a•t--tv- o e.,,.,,.tva• - .,._ delt•lt..t.a, ccmo laa 
-.crtt- en Str...,larta .. 
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17. %n4ic• •i•tea&tico. 
Acrospongi\8 
Aglaozonte 
Amph 1 roa beauvo f • t t 
Amphtroe •t•aktenata 
A"'3htroa valontofd&-9 
B•atapora 

aaaispora afrtcena 
Baatspora aaxt..,.._ 
Centroc•r•• clavulat..­
ChaetOMDrph• 9"tent rww 
Chnooapora •tntlMI 
Chor'd11rtal­
Cledopttora l-t•vtrena 
Cruorta 
Cruorta verrucoaa 
Cutlerta IM.lltfphyl la 
cut:lert•l•• O•....,,,.... frappferfi 
otat.-. 
Di loptu.- pf""8tua 
Dfplura 

Dfplura at-..Lana 
Ectocarp9l•• 
Ectocarpua confervof dea 
Elachtatac•-
Endoplur-a 
Endoplura aurea 
Eu-ralfata 

Fucua 
Fucu. f...-.giformis 
Gal fdiWll •fcrodentat..­
G•l tdtWll ,._tlh• 
Gr•teloupfa varstcolor 
Hapaloapongtdf on 

H..-Losponetdton afrtcena 
Hapalo•pol"lllfdton capt tat.,.. 
H..-Loapongtdfon gelattnoa..-

Hapalospongtdton gelattnoaLa 
var. galapagenafa 

Hapalospongtdton gelatfnoaWll 
var. pangoenafa 

Hapalospongtdton .-crocarpe 

23, 24, 25, 76, 79, 79 
14 
69, 70 
59, 69 
70 
7. 23, 24, 76, T1. 78, 
79, ªº· 1!12, 92, 93, 97. 
103. 107. 121 
94, 95. 107 
94. 95, 101 
68, 70 
68. 70. 101 
68, 70, 101. 121 
13. 19 
69 
45, 55 
45. 55 
14 
13, 19 
68, 101 
45 
59 
16, 23. 24, 26, 79, 79, 
81, 94, 116 
15, 116 
13, 19 
68 
13. 19. 20 
23, 24, 79, 81. 94 
121 
16, 17. 22, 46, 47. 66, 
74 
45 
45 
59 
68 
59 
7, 17, 23, 24, 26, 29, 
43, 45. 76. 77, 78, 79, 
ao, a1, az, 92, 93, 94, 
103, 109, 111, 116, 118, 
119. 121 
7, 121. 107 
94, 95. 94, 107 
7, se. 92, 94, 95, 97, 
100, 101. 102, 103. 106. 
107, 151 

7. 101 

101. 121 
107 

H9P9lospongtdtan "'9Cltterrane• 
Hapaloapongtdtan pmngoenats 
Hapelosponmtdton •••ta.,... 
H•pelospont1tdton vanbos••­
Hapterophycua 
Hapterophycua e_..l teuletus 
Ht ldenbr8"dt• rubra · 
Hypne• s-nnoe• 
J.,t • CllPI llaca• 
J.,t• -•le.,. 
J.,ta t..,..ll• 
J.,ta t.,.ll• var. zec•• 
Laureneta clertanen.ta 
Ltthode,,_ 

Ltthode,._ fettseens 
L t thoderwatac:a­
Loboelllora 
Lobophora v•rt-ta 
L"'"9bve 8P 
... soapor• 

.... oapora .ac:roc•rp9 
Meaoapora ~tterr.,...• 

Mesospora ~·· Me•ospora pel"t9oenei• 
var ... l....,.ts 

Meaoapora ~t• 
var. 11• l apagen• t s 

Meaospora acttmtdt t t 
Masoapora vtlnbo•••­
Meaoaporac•­
Mtcroaponmt ... 

MI eroapart9h• .. lat t noa.,. 
Myrt~ <?> expan11._ 
Myrt~t•e•­,._,... 
M.-adl>,...tec•-
Padtne crt•s-ita 
Padt ne llym'IO•pora 
P•t•lonta 
Petalonta f•aeta 
Petrode,._ 

Patroder-. -eul t forMa 
Polystphonta acopulor._ 

var. vlll~ 
Prionttta -••e-­
Pseudo\ t thode,._ 
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7, 106. 121 
7, 26, 95, 101, 103, 104 
7, 106, 120 
26. 
17, 23, 24, 77, 110 
15 
59 
69 
69 
59 
69 
69 
68 
23. 24, 45, 76, "· 78, 
79, 109, 110 
110 
13, 19, 20, 21 
26. 115 
14, 59, 68, 115 
68 
7. 23. 24, 45, 76, 77. 
78,. 79, ao, az, 92, 93, 
97. 103. 121 
107 
94, 95, 106 
94, 101, 101 

94 

102 
7, 94. 95. 101, 
94. 95 
13. 19. 20. 21 
23, 24, 76. 77. 
111 
15 
61 
13. 19. 20. 21 
23, 24, 76. 79. 
13. 19. 20. 21 
68 
69 
114 
114 
16. 23, 24. 26, 
77. 7a. 79. 94, 
111. 117 
15, 117 

68 
59 
16. 23, 24. 26. 
76. 77. 711. 79. 
109, 110, 119 

102, 104 

79. 92. 

110 

29. 76, 
110, 

29. 45. 
a1. 94. 



...... contf,.,,.cfdn 11'.:ffce afat .... ttco. 

P•eudoltthode,... ec:lrt•tfc\m 
Psew:lolfthode..- .,.tr•lfa 

110 
110 

P•eudol f thode,._ eat_..\m 
P•.udolfthodm,._ f•ttscena 
Ps-..:lol f thode,... nt ar• 

Pseudoltthode,,_. pmiredo• .... 
Pseudalfthod9,... roacof•.,...t• 
Paeudol f thode.-- roaenvtnt1t t 
Paeudol t thode,._ aubextena.,.. 
••lfat• 

R•lfai• •ff .. heaperf• 
Ralfat• 8Uetr•l ta 
••lfat• bornetf 
Ralfafa calffornfca 
••l fa fa clavat• 
Ralfafa cl•v•t• 

f .. l-fneriae 
Ralfata cortfua• 

••lfata deuat• 
Ralf•f• endoplurofdea 
Ralfata expena• 

Ralfata funmtfon11I• 

••lfate h.-.cocktf 

Ralfata h-perf• 

Ralfafa tnt .. r• 

Ralfata longlcellulart• 
Ralfsfa lucfde 
Ralfata ~rocarpm 
Ralfafa occtdentalta 
lalfafa pectftca 

lalfata P9ft9oenafa 
lelfafa P9ft809nSfa 

v•r- .. ,......,.,. 
l•lfata f)9dfcellat• 
••lfafa spot"19tocarpm 
lalfata verrucoa• 

110 
110 
15. 511, ... 101, 110, 
112, 115, 118, 
110. 11Z 
15 
110. 11Z 
110 
1•. 17. zz. u. 
26. 4S. 45. 46. 
51. 55. 74. n. 
97. 110. 119 
143 
411 
15. 16. 114 
16. 112, 113, 114. 
1•. 109. 104 

llZ 
15. zs. 260 46. 
116 
45 
46. az. 113 
7. Z6 0 411. 49. 
6Z .... n. 61 
17, 45. 47, 
54. 1Z1 
7. Z6 0 411. 
63. 69. 71, 
121. 145 
7. 26 0 48. 
53. 54. 62 0 

15. Z6 0 48. 
56, 511. 61. 
121, 143 
48. 49 
Z5. llZ 
106 
49. 55. 56. 
7. 15. 26 0 

51. 55. 56. 
101 
101. 104 

102 
llZ 
15. 16 

411. 

49. 
7Z, 

49. ... 
49, 
66. 

6Z. 
411. 
59. 

153 

Z4. zs. 
47. 50. 
az. 94. 

90. 92 

79. az. 

50. 51. 

49. so. 
51. 60. 
11•. 

51. 52. 
7Z, 120 
51, 54. 
120. 

7Z 
49. so. 
71. n. 

.,. 15. 16. 17. 22. 26. 
45. 411. 49. so. 51. 54. 
ss. s6. sa. s9. 62, 66. 'º'· 102. 104. 121. 145 
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Ralfafa verrucoa• 
var. cochlear..-t 411 

•• l fa fa varruco•a 
var. arythr•••. 411 

••lfafac•- 13, 19, zo • Z1, 56, 61 
••lfatal- 13, 19. Z1, 45 
ralfatotde9 Z5 
Rhlaoclont..-. kernerf 69 
S•r .. aa..- hOMel l t t 70 
Scytoa 1 pitan lcm.nt•rf• 114 
Scytoa t pltonac•- 16. 19, zz. 46. 75. n. 

711. llZ, 113. 113. 109 
sormpton 17. 23 0 24 0 76. n. 711, 

79. 94, 111 
Sport9f t- ap ... 70 
Spyrtdta ftl_,toaa ... 69 
Str•eularfa 17. Z3, 24 0 Z5. 26. Z9, 

43. 45. 46, 74. 76. 77, 
711. 79, ao. 111. llZ, 113, 
93, 109, 110. 116, 117, 
1111. 1,9. 121 

Str....,larta edll_r.,. 74 
Str...,larfa _.._r.,... 75. 109 
Str-.ut•rta clavata 15. 26, 89, 75. az. 113. 

114. 119 
str89Ul•rf• conf'--• 7. az. 113. 115. 114. 119. 

90. 101. 116. 11a. 121. 
151 

Str....,larfa _.,..lurotdln 7. az. u. 121 
Str._ularfa luclde 7. az. 113. 84. 121 
Stra9Lllarfa pedfcallata llZ. 113. 119 
Stra...,larta polycarpe? 102 
Straeutarta puaf l l• 74. 75. az. 113 
Straeutarf• apanatoc:•rP8 15. 25. llZ. 113. "· 90. 

119 
76. SYll!Phvocarp.19 Z3, 24. n. 78, 79. 

110 
Taylorfel la dfctyurua 59 
Ulva lobata 611 
Z.n8rdt ni• 14 
Zeacarpe u. 24, n. 110 
Zeacarpe lef~rplta 15 
Zorwrta 45 
Zonarta deuat• 45 

var t_.,f4'n tabla• 2-4, 6, a-12. 14, 
18, 21-24. zs. 27 y ~tcea 1. vi. XII, 
XIV. XVI y XVII. 



tterop6t•l• 

••coctata. 

c:oatroaaa 
no perenqut .. toaae 

coatroa-
pmr...,t .. toeaa 

crtpto.tcmma 

df-r• 

fenol69tco 

fi l--toa poatf..,-.oa 

ffl~toa pri•teentoa 

fiaodea 

h•terobl••tlcaa 

heurfatica 

hipo~alo 

holfatica 

ff!i cro...,ientea 

-·· 

eo. a1. 82. a. 114. 

62. 64. 104, 105 

1:S 

1:S 

13 

62, 64 

16, 104, 1oa 

12, 41. 53 

14 

14 

i!9. 52, 57. 62, 
64, 72, 74, 81. 82, 
91. 92, "· 911, 102 
104. 1os. 1oe. 111 

51 

7, 12. 31. 35. 
41, u. 102 

15 

31, 35. 36. 38. 43 

70 

146 

7. 12. 31. 32. 41. 43. 51 
51. s7. o. 6s. ao. az • 
.... ... 91. 41. 43. 

40 

16 

105. 106. 138. 

14. 51. a1. az. 87 • 
... 14. 102 
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nenoellilbf ente 

peri talo 

pirenotde 

po9tf-

poatf.....,. eeotr6pic09 

prl•l..,,i09 

rtaoidea 

tf.-ic• 

tónica 

40 

70 

82, 20, 21. ª· 24 
29. 46. 52. 57. 62. 64 

16, 20, 24, 25, 42, 46, 
47. 49. so. 51. 52. 
54-57. 62. 64. 71-77. 
eo-u. M-u. 90-n. 
96-99. 101. 102. 104. 
105. 1oe. 110. 1se. 
1411. 150 

53, 57 

16. 25. 46. 47. 51. 
56, 62, 64, 71-73, 
79-U, 86, 87, 90, 
92, "· 101. 10:S, 
104. tos. toa. 148 

13, 46, 48, 51, 51, 
52, 55, 5!1, 5!1, 5!1, 
56, 56, 57, 62, 64, 
92 

31, 31, 32, :SZ, 34, 
35, 40, 41, 49 

9, 7, 12, 13, 33 
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