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Abstract.

The information presented is a part of the project
“Macroalgas del Pacifico tropical mexicano® (MMTP) which is
being carried ocut in the Laboratorio de Ficologia, Facultad
de Ciencias UNAM. The goal of this study is the appraisalt of
the taxonomic problems of the brown crustose atgae and of
their systematic coherence and to solve some problems at the
species level. The types of problems detected are taxonomic,
ecalogical and biogeographical closely related to
methodological problems. Their origin is partly in the scarce
knowledge of the group and partly in the ambiguous
descriptions of the taxa. But the underlying cause is the way
the group ia conceived of. The brown crustose algae in this
study are studied under the Theory of altered processes
(Gonzalez Gonzalez 1992). This review includes the genera,
families and orders of brown crustose algae in general,
9iving more emphasis to those present in the MTP. 'I’here
should not be Limits between some taxa (Hapalos

gg.jsm a - Mesospors, H, gelatinosum - MW. Moensis, n,

t inos; ~H. saxi nenun). There are restrictions for
delimitation between other taxa (Ralfsia hesperig), There is
conflict between authors for the delimitation between taxa
(R. expensa - sensy Tanaka and Chihara and sensy Boergesen).
The manifestation forme, haptic and holistic units, groth
forms and distribution of the species for the region are
described. A sotution to the taxonomical probluns for some
species is prwo-ed (Rplfsipg yerrucosa - R. pacifica, R.
expanea - hancockii, Hepalospongidion aﬂ.u.!.mm - ..
M_U. ! pangoensis). The foltowing nomenclaturat
changes are proposod Stragularis confuss, S. lucida, S.
endogluroiﬁs, gelatinosum var. galapaguensis, H.

Crane; N. gfr-cgn;). A strictly functional key for
specimen identvf‘caﬂon is prnvu!ed
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1. Resumen.

Las informacién presentada forma parte del proyecto Algas
costrosas del Pacffico tropicat mexicano (PTM) que se desarrolla
cabo en el Laboratorio de Ficologfa y el Herbario de la Facultad
de Ciencias, UNAM, cuyoc objetivo es contribuir al estudio de La
flors ténice de la regidn. En este trabajo se exponen los
resultados del estudio de las feofitas costrosas del PTM con la
intencidén de plantear su problemdtics taxonémica, valorar Lla
coherencia de su sistemiética y resolveria pars algunss especies.
Se reine informacién antes dispersa, se valora el estado
conocimiento del grupo y se reconoce una problemética
taxonémica, ecolégica y biogeogréfica que eata muy relacionada
con problemas metodolégicos. Se seflala que el origen de a
problemitica es en parte debido a dificultades propias del
objeto de estudio, en parte al desconocimiento del mismo y en
parte a confusion por ambigledad o inconsistencia en los
criterios para describir a los grupos y/o a sus elementos (a
veces por miltiples intenciones de los estudios), pero que
detrés de esta problemética subyace un problema de concepcidn.
Dicha concepcidn, que maneja a Los seres vives como seres
estéticos, donde se enajenan Los grandes enfoques de Lla Biologfa
(Taxonomfa, Ecologfas, Evolucién) como si fueran especialidades,
complice el estudio del grupo (sea porque se emplean miltiples
criterics y escalas o por enajenacién de critertos). EL
tratamiento que se da al grupo un ejemplo de aplicacién de ta
concepcién que fundamenta a la "Teorfs de los procesos
alterados" y de una estrategia tedrico metodolégica derivada de
esta teorfa. Se hizo una revisién de Los géneros, familiss y
érdenes que tienen especies costrosas, as{ comc de ejemplares de
herbario incluyendo tipos y se recolectaron ejemplares de varias
localidades del PTM: cun mayor intensidad los extremos norte en
Nayarit y sur en Oaxaca y el estadc de Guerreroc. Nuestros
resultados han permitidc detectar problemas taxonémicos
principalimente de tres tipos: a) Lfmites inexistentes entre taxa
(a nivel de género: Hepalospongidion - Mesospora - Sasispora; a
nivel ew«:'ﬂco' Hapalogpongidion gelatinosum - Mesospory
schmideiy, gelatinosuym - H. ppngoengis, W. gelatinogym - H.
b) restricciones para establecer limitea entre taxs
por omisién de caracteres en las descripciones (delimitacién de
Ralfsie

respecto del resto de especies), o de
determinar especimenes (por carencia de caracteres
diagnésticos), ¢) conflicto respecto del valor de los caracteres
que delimitan a los taxa (R. expansa sensy Tanaka et Chihara y
R. hancockii). Se describen las formas de manifestacisén,
unidades hépticas, holfsticas, formas de crecimiento y
distribucién de las especies del PTM y los patrones
estructurales basicos de varias de ellas. Asimismo se propone
solucién a La problemética taxonémica de algunas espec!et (R.

verrycoga - R. pacifice, R. expanss - R. hancockii, M.

latin - M. schmidtii schmidtii - W. psngoensis) v se
proponen cambios nml-tur-le- (Stragulprig lycide, S-
confysa, T getstinosum var. galapsgensis, H.

S. endoplyroides,
meditecranes, M. sfricans). S- proporciona una clave pars
determinacion que auxilie en casos de probliemas taxondémicos de
cualguiera de los tres tipos mencionados.



2. Prélogo.

- Contexto del estudjo.

En el Laboratorio de Ficologia de la Facultad de Ciencias, UNAM,
se viene desarrollando desde hace 21 afios el “"Programa Flora
Ficolébgica de México" (PFFM: Gonzalez-Gonzalez 1979b, 19885,
1992b) cuyos objetivos fueron, entre otros, obtener en un plazo
de 25 afios un panorama prospectivo de los recursos ficoldgicos
de México y servir como marco teédrico-metodolédgico para los
proyectos de investigaciédn que alli se iniciaron.

Bajo sus lineamientos, el programa ha generado varios proyectos
entre los cuales esta "Macroalgas del Pacifico tropical
mexicano" (MPTM), estudio floristico integral (ecolégico,
taxondmico y biogeografico) cuyos resultados preliminares
mostraron que las algas costrosas son muy abundantes e incluso
dominantes en varios ambientes particulares y generales de la
regién y se detectaron problemas para identificar, recolectar y
caracterizar formas de expresidn en relaciédn con los gradientes
de los factores ambientales.

Estos resultados sugirieron la creacién en 1987, del subproyecto
de investigacidén "Algas costrosas del Pacifico tropical
mexicano" (ACPTM), con las necesidades de reunir informacién
dispersa sobre las algas costrosas en general (rodofitas,
clorofitas y cianofitas), saber qué especies hay, cémo
identificarlas de manera sencilla, cémo se encuentran, ddénde,
cudndo y cémo resolver la problematica taxondémica y metodoldgica
gque planteaba el grupo (expuesto en el Apéndice II).

El desarrollo del nivel prospectivo del proyecto ACPTM permitio
llevar a cabo la evaluaciédn del estado actual del conocimiento
de las algas costrosas, caracterizarlas de manera general (la
parte correspondiente a las feofitas costrosas se presenta
dentro del apartado "Caracterizacidédn general', Capitulo 5.1) y
detectar problemas taxonémicos (tanto de las categorias
supraespecificas como de las especies del PTM) y metodoldgicos.

Este trabajo retne la informacién generada durante el nivel de
desarrollo intensivo del proyecto general MPTM y prospectivo del
proyecto ACPTM abocado en particular a la problematica
taxonémica (1a fase) del grupo de las feofitas (13 etapa). Dado
el grado de avance del proyecto, los procedimientos
desarrollados hasta el momento son taxonédmicos y autoecoldgicos.

- Estructura y contenido.

La estructura del presente escrito responde a nuestra concepcién
de cédmo se genera el conocimiento cientifico. Sostenemos gue el
conocimiento cientifico es producto de maGltiples analisis y
sintesis, con la particularidad de gue en cada nuevo andlisis se
incorpora parte de la informacién obtenida en la sintesis
previa. Consecuentemente, la estructura de este escrito no se
cifie a la tenida como ortodoxa y comianmente encontrada en los

8



trabajos cientificos, donde esta implicito un &Srden generalizado
en una estructura a la cual cualguier trabajo cientifico puede
amoldarse, sino gque sigue dicho proceso de generacién de
conocimiento mostrando los procesos de analisis y sintesis
progresivos o en espiral de generacidén de conocimiento gque
posibilitan comprender el porqué de la problemidtica del objeto
de estudio y su solucidn, siempre circunscrita a los
lineamientos de un proyecto de investigacién (en este caso
ACPTM) .

Por ello el escrito esta conformado de la siguiente manera: una
sintesis preliminar o caracterizaciédn general de las feofitas
costrosas a partir del anidlisis tanto de su organizacién
estructural, desarrollo, historias de vida, formas de expresién
Y tendencias evolutivas (Capitulo 5.1) como a partir de su
clasificacién (Capitulo 5.2). Un andlisis de los problemas que
presentan las especies del Pacifico tropical mexicano (PTM)
enfatizando en los tipos de estudio (segGn intenciones

métodos) como ha sido abordado el grupo en la regidn (Capitulo
5.3). Tanto la informacidn general del grupo como la particular
(producto de nuestras observaciones en el campe), permitieron
llegar a la comprensién y planteamiento de la problematica
conceptual de las algas costrosas y sus posibles causas
(Capitulo 6), asi como presentar una propuesta alternativa para
estudiarlas (Capitulo 7). Para ello, la estrategia metodoldgica
presentada (Capitulo 8) retne las etapas de obtencién y revisioén
de ‘la literatura y registro prospectivo de las algas costrosas
en el litoral de PTM, asi como las referentes al planteamiento o
resolucidn en su caso de cada una de las especies encontradas en
la regién. Debido al grado de particularidad de la problem&tica
de cada uno de los géneros de feofitas costrosas detectados,
cada uno de ellos tiene un tratamiento por separado y en cada
uno de ellos se exponen las etapas de analisis y sintesis de la
informacién y sus respectivas conclusiones (Capitulo 9). Al
final se hacen algunos comentarios respecto de los resultados e
implicaciones generales de la tesis o propuesta de flora tdénica
de la regidén y se plantean las perspectivas del proyecto
(Capitulo 10).

De acuerdo a nuestra concepcidén de flora, el lector podréa
encontrar una propuesta alternativa para hacer trabajo
ficofloristico ejemplificada en este estudio de las costrosas
asi como el analisis critico de una problematica gque trasciende
al objeto mismo de estudio (las algas costrosas) para cuestionar
la biologia y la ciencia dominantes.

Finalmente, de acuerdo a nuestra concepcidén ideolégica del
guehacer cientifico y del papel gue pensamos puede jugar este
escrito, el lector podra encontrar en la lectura un texto Gtil
donde se caracteriza al grupo y si asi lo desea podra acudir al
indice y localizar el o los términos gque desee, o encontrar una
clave estrictamente funcional para la determinacién especifica
(Apéndice XVIII) ; podra consultar el trabajo como un estudio
monografico © encontrar una propuesta de construccidn,
confrontacién y reconstruccién de los patrones estructurales de
las especies del Pacifico tropical mexicano.

-]



De esta manera, el presente escrito refleja una concepciédn
epistemolédgica segiGn sostenemos cémo se genera el conocimiento,
una posiciédn filoséfica sustentada en una concepciédn de Flora
acorde a c6Smo pensamos gue es la Naturaleza y en una concepcién
ideolsSgica acerca del papel gque juega la elaboraciédn de una
tesis cientifica en la sociedad.
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3. Introduccién.

Las algas de la divisién Phaeophyta llamadas costrosas son
denominadas asi por la forma de su crecimiento sobre el
sustrato: se extienden sobre €l como una delgada lamina y
adquieren su forma o relieve.

En el Pacifico tropical mexicano (PTM) las feofitas costrosas
son un grupo importante por tener amplia distribucién a lo largo
del litoral rocoso y por encontrarse en gran variedad de
condiciones ambientales, principalmente en el intermareal
rocoso, frecuentemente solas o con varias otras especies.
Respecto de las costrosas de otras divisiones de algas las
feofitas son junto con las rodofitas las algas costrosas mas
abundantes en el litoral (Ledn—-Alvarez y Gonzalez-Gonzalez

1993a) .

A pesar de su importancia las feofitas costrosas en México no
habian sido estudiadas y aungue existen abundantes estudios
ficolégicos en el PTM pocos de ellos las mencionan (Tabla 1),
aunque siempre como parte de estudios floristicos locales y
prospectivos a veces con descripciones diagnésticas y/o notas
taxondmicas, muchas veces identificadas a nivel genérico o sdélo
mencionadas como "costras" y un color distintivo.

Excepto los estudios floristico ecoldgicos recientes donde se
han reportado feofitas costrosas (Gonzalez-Gonzalez 1992b;
Gonzalez-GonzAlez 1993; Ledn et al. 1993; Serviere—Zaragoza
1993) la informacidédn biocldgica de las especies y comunidades
respecto de dénde y cuadndo estan, es escasa y sin continuidad de
una a otra obra de un mismo autor y aungue en algunas listas
floristicas hay observaciones ecoldgicas o respecto de las
condiciones ambientales en que se encuentran, el enfoque
ecoldgico no ha sido predominante en los trakajos de algas de
esta regidn (Gonzalez-Gonzalez, 1992b), como tampoco el
taxonémico (Tabla 1) .

En aquellos estudios mas detallados gue incluyen alguna
informacién ecoldgica sobre feofitas costrosas, se ancuentran
descripciones morfolégicas de las especies gque no fueron
relacionadas con las condiciones en gque se encontraron cada uno
de los especimenes y sin la intencién de construir y explicar el
vinculo. Las generalizaciones habidas en la literatura respecto
de las especies, de cé6tmo se da el tono o forma particular de
expresidn de los especimenes y sus circunstancias, estan basadas
en observaciones mas bien accidentales o accesorias gue con la
intencidén de comprenderlas.

Es posible gue las feofitas costrosas de México han sido pasadas
por alto debido a que son dificiles de distinguir del sustrato
sobre el gue crecen (por la forma de sus crecimientos sobre el
sustrato y color gue adquieren), dificiles de diferenciar entre
especies gue crecen juntas (por ello a veces no recolectadas o
recolectadas unas en vez de otras), o porgue frecuentemente
crecen en ambientes inaccesibles para recolectar. A lo anterior
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se suman dificultades para la determinacién especifica.

Una revisidn superficial de la clasificacidén del grupo permite
evidenciar problemas tanto a nivel especifico como de categorias
taxondmicas superiores incluso a nivel de Srden, por lo gue
parte de los problemas de las especies del PTM es reflejo de
dicha problematica. Esta se revierte en problemas ecoldgicos y
biogeograficos gque tiene el grupo y que estidn muy relacionados
con la metodologia (Ledn—-Alvarez y Gonzalez-Gonzalez 1993a).

El estudio de las feofitas costrosas del proyecto "Algas
costrosas del Pacifico tropical mexicano" (ACPTM) ha permitido
reunir informacién antes dispersa y detectar gue en parte la
problematica es debida a las caracteristicas propias del objeto
de estudio y en parte al escaso conocimiento gque se tiene de &1,
pero la causa que consideramos mas importante es la forma como
este ha sido concebido y consecuentemente tratado.

Dicho tratamiento refleja una concepciédn del guehacer cientifico
Y en particular del trabajo bioldgico. La concepcidén aludida ha
sido discutida en varios trabajos (Novelo-Maldonado 1985, Meave
del cCastillo 1986, Rodriguez-Vargas 1989, Gonzalez-Gonzalez
1991, Gonzalez-Gonzalez 1992a, Gonzalez-Gonzalez 1992b,
Gonzalez-Gonz&lez 1993) y la problematica de las feofitas
costrosas agui expuesta es un ejemplo dram&tico.

Esta tesis es un estudio floristico de las feofitas costrosas
del Pacifico tropical mexicano elaborado bajo la concepciédn de
Flora dinamica (Gonzalez-Gonzalez 1992a, b, 1993), con 1la
intencién de contribuir a la construccién de la Flora tdnica
(Gonzalez-Gonzalez 1992a,b, 1993) de macroalgas de la regidn.

Bajo esta orientacidén se pretende reconocer las especies de la
regién y describir, analizar y formular hipétesis para explicar
el tono o modo particular de su expresién (p. ej. estado
fenoldégico, vigor, abundancia, dominancia, etc.) para cada
gradiente de condiciones ambientales, asi como la tonalidad o
expresién diferencial de los individuos y poblaciones de cada

una de ellas.

El estudio ténico de las feofitas costrosas del PTM se realiza a
partir de la descripcién del modo y grado de ajuste de los
individuos y poblaciones a dichos gradientes (patrones hapticos)
a lo largo de la regién, se valora la constancia y variabilidad
de los caracteres taxondmicos y con observaciones provenientes
de las especies en otras regiones y a partir de la revisidn de
la literatura, se valora la coherencia de la sistematica.
Asimismo, a partir del conjunto de patrones hapticos de cada
especie (patrones holisticos) se reconstruyen los patrones
estructurales basicos de las especies, con lo cual se contribuye
a resolver su problemidtica taxondmica.
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4. Objetivos.

Con base en lo anterior la finalidad Qe la presente tesis es
contribuir a la flora tdnica de macroalgas del Pacifico tropical
mexicano (PTM) y el objetivo principal es:

- Resolver la problematica taxondédmica de algunas especies del
PTM.

Objetivos particulares:

— Plantear la problematica taxondmica general de las feofitas
costrosas.

— Valorar la coherencia de la sistematica de las especies de
feofitas costrosas del PTM.

- Elaborar patrones hiapticos o de ajuste de las especies a
los gradientes ambientales.

- Reconstruir los patrones estructurales basicos de las
especies de la regién.

S. Caracterizaciédn y problemética de las feofitas costrosas.

Las feofitas costrosas son caracterizadas a continuacién
(Capitulo 5.1) a partir de la informacién disponible hasta el
momento, con la intencién de presentar el estado actual del
conocimiento del grupo e integrar la informaciédn pertinente que
sirva como antecedente para explicar porqué este grupo tiene una
sistem&tica compleja, controvertida e inestable (Capitulo 5.2)
gue ha generado problemas taxondémicos, ecolédgicos
biogeograficos gue estan muy relacionados con la metodologia de
trabajo del grupo. La problemiatica mencionada se revierte en la
problematica particular de las especies mexicanas misma que es
expuesta mas adelante (Capitulo 5.3).

5.1. Caracterisacidn general.
-~ Definicidn.

Las costrosas son llamadas asi por la forma como crecen sobre el
sustrato: se extienden sobre &1 y adguieren su forma o relieve.
Se caracterizan por tener un crecimiento marginal mayor gue en
altura y por estar diferenciadas en una porciédn dorsal o
adventicia y una basal gue gueda adherida al sustrato. Su
adherencia al sustrato es variable y pueden gquedar unidas en
toda su superficie ventral o dejar libres sus margenes y quedar
unidas s6lo por el centro; su fijacién puede ser mediante
rizoides o sin ellos.
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Las especies, en general, son muy parecidas entre si y tienen
niveles de organizaciédn similares, no hay evidencias gque
sugieran un origen comin pero comparten la misma forma de vida
por lo gue su presencia en macrocondiciones similares sugiere
también tendencias evolutivas parecidas.

Las especies tienen poblaciones con formas de crecimiento
variadas en distintas condiciones ambientales; diferentes formas
Ade manifestacién individual como respuesta de las diferentes
etapas de desarrollo a las condiciones ambientales y variados
procesos de germinacién y desarrollo. Son distinguidas entre si
fundamentalmente con base en sus caracteres estructurales,
citolégicos y reproductivos.

- Njiveles de organizacién.

La mayoria de las especies de feofitas costrosas estan formadas
en su base por discos formados a su vez por grupos de filamentos
ramificados postrados y compactados entre si (Fig. 1) gue dan
origen intercalarmente a filamentos erectos que permanecen
principalmente cortos, con poca o ninguna diferenciacién y
distintos grados de agregacidén entre ellos (Fletcher 1978). A
los filamentos de la capa basal se les conoce comGnmente como
hipotalo, mientras gue a los erectos, peritalo. La capa basal ha
recibido el nombre de hipotalo pero debido a que no siempre se
encuentra en la base (como lo sugieren las ralices del término)
conviene usar la nomenclatura sugerida por Woelkerling (1988)
para el caso de las Corallinales (Rhodophyta), donde se da una
situacidn anidloga, denominandolos fjilamentos primigenios, y
filamentos postigenos (a aquellos derivados de los anteriores),
Y sSe da importancia al origen de los filamentos.

Otras espec1es (Lobophora variegata (Lamour.) Womersley,
Aglaozonjia fase de Cutlerxria multiphylla (Smith) Greville,

(s} i Nardo ex Crouan et Crouan) tienen arreglos
parenguimatosos (Fig. 2), de. talo laminar postrado, gque se
adhieren completamente al sustrato y adquieren su forma. Estas
algas son generalmente tratadas en la literatura como
rrocumbentes o postradas Y no por su forma de crecimiento como
costras.

Hay varias especies de feofitas gue forman sélo discos mono o
distromaticos y no filamentos erectos, o si los forman, estos
estan muy pocc desarrollados (pocas células) y con poca o
ninguna agregacién entre ellos, diferencidndose en este sentido
de las verdaderas costras. Estos talos discoidales se adhieren a
otras algas adquiriendo por ello una forma de vida diferente a
la de las costrosas, gquienes mas frecuentemente se encuentran
asociadas a sustratos duros y relativamente estables como rocas
o conchas de moluscos.

En otras especies de feofitas, los filamentos basales no estan
adheridos entre si y forman marafias de filamentos erectos a
veces en .forma de mechones y a veces en forma de almohadillas o
pulvinulos. Pueden distinguirse de las costras tanto por la
escasa compactacidén entre sus filamentos (generalmente con
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mucilagos qQue suelen cubrirlas) como por su poco desarrollo
horizontal (marginal) respecto de su altura.

- Germinacidn y desarrxollo.

Las algas costrosas pardas tienen procesos de desarrollo
diferenciables desde el momento de la formacidédn de sus cé&lulas

reproductoras.

En Ralfsia pacifica Hollenb. y Diplura simulans Hollenb. las
células reproductoras se modifican morfoldgicamente alarga&ndose
dAistalmente (Hollenberg 1969). En R. verrucosa (Aresch.) J. Ag.
(Fletcher 1978; Loiseaux 1968) y Zeacarpa lejomorpha Anderson,
Simons et Bolton (Anderson et al. 1988B), dicho alargamiento
produce un tubo de germinacién cuyo contenido celular migra
hacia la porcién distal del mismo (Fig. 3). La migracién del
contenido del tubo de germinacién es parcial en

S. et G. (Hollenberg 1941) y en
clavata (como Ralfsia clavata Crouan et Crouan), R. speongiocarpa
Batters, Petroderma maculiforme (Wollny) Kuckuck, Microspongium
o Reinke, Pseudolithoderma roscoffensis loiseaux, el
alargamiento de la célula inicial se da pero reteniéndose el
contenido celular (Fletcher 1978). Algunas especies son
heteroblasticas (Hapterophycus canaljculatug segun Hollenberg
1941 y Ralfsia confusa Hollenb. segin Hollenberg 1969).

Las etapas tempranas del desarrollo en las feofitas costrosas
conducen a la formacién de una placa monostromatica basal
constituida de filamentos compactados postrados,
pseudoparénquimas postrados o parénguimas postrados, gue
posteriormente puede transformarse en polistromatica.

Durante la germinacién, las células reproductoras se dividen
formando un filamento uniseriado y/o una roseta de cuatro
células (Fig. 3). En las especies gue forman un filamento
uniseriado, este origina midltiples ramificaciones laterales en
un plano hasta formar discos monostromd&ticos
seudoparenquimatosos por adherencia lateral de los filamentos
(Fig. 3). En las especies cuyos gérmenes producen rosetas, los
filamentos son generados a partir de las células de la roseta
por divisién apical y diagonal produciendo igualmente un disco
monostromatico por adherencia lateral de los filamentos.
Ejemplos de especies que forman un filamento uniseriado inicial

son Stragularia clavata (como Ralfsia: Edelstein et al.
1970;Fletcher 1978), S. spongiocarpa (como Ralfsia), Petroderma
maculi:ozme, Microspongium gelat;gosum, Pseudolith erma
roscoffensis (Fletchexr 1978;), se thode nigra, Diplura
simulans Hollenb., R. confusa, R. ;nteg:a Hollenb. (Hollenberg
1969), Hapterophycus canaliculatus (Hollenberg 1941), R. bornetj

(Edelstein et al. 1970). Entre aguellas gque forman una roseta de
cuatro células inicialmente estan R. verrucosa (Loiseaux 1968;

Fletcher 1978) y Z. leiomorpha (Anderson et al. 1988). En el
caso de R. pacifjica se encuentra informacién contradictoria en

Hollenberg (1969) y Wynne (1972).
En el caso de Microspongjium gelatinosum, una vez gue los
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filamentos iniciales ramifican, las ramificaciones pueden
asociarse © no y en caso de no asociarse, el talo maduro gueda
formado por una marafia de filamentos o pulvinulo (Fletcher,
1978) . En Hapterophycus canaljculatus (especie heteroblastica),
los microgérmenes forman filamentos ramificados que no llegan a
asociarse, mientras que los macrogérmenes forman discos por
adherencia lateral de los filamentos ramificados (Hollenberg

1941) .

En los discos seudoparenqguimatosos formados por adherencia
lateral de los filamentos, las células se alargan verticalmente
Y dividen transversalmente produciendo discos de dos o mas capas
de cé&lulas. Este proceso puede ocurrir simultianeamente o
posteriormente a la formacién del disco basal.

Si sucede simultianeamente, de las células del disco basal surgen
filamentos por encima del plano del disco basal que ramifican
repetidamente curveandose y tornidndose erectos por efecto de
dichas ramificaciones (Fig. 4) en cuyo caso se habla de una
estructura monémera (siguiendo la nomenclatura de Woelkerling
(1988) . La direcciédn de la curvatura puede ser hacia la porcidn
dorsal y ventral en todo el didmetro de la costra (adquiriendo
simetria bilateral), en partes restringidas o s&lo hacia el
dorso de la costra (adgquiriendo simetria unilateral, e.g.

Ralfsia sensu Eu-ralfsia).

En el caso de que la divisidén de las células intercalares del
disco basal ocurra posteriormente a su formacidn, entonces los
filamentos formados a partir de cada una de dichas células
quedan dispuestos verticalmente ji. e. transversalmente al plano
del disco basal adgquiriendo una estructura dimera con filamentos
primigenios diferenciados de los postigenos (e.g. Petrodexrma,

Pseudolithoderma, Diplura, R. spongiocarpa) (Fig. 5).
En R. clavata y R. borneti Kuckuck pueden formarse
marafias

facultativamente dichos filamentos verticales,
seudoparenguimatosas o talos parenquimatosos laminares
(Edelstein et al. 1970), que permanecen hasta la etapa
reproductiva. En R. californica los discos dQan origen a talos
parenguimatosos erectos (como los de la familia
Scytosiphonaceae).

- Eeormas 4de crecimiento poblacjonal y manifestacion
diferencial de los individuos.

Aungue son muy pocos los estudios de las formas de crecimiento
de las comunidades donde ocurren las feofitas costrosas y de las
formas de manifestaciédn de sus especies, por los reportes y
notas ecoldgicas que los acompahan se sabe gue las feofitas
costrosas crecen principalmente en sustratos duros

relativamente estables en una gran variedad de condiciones
ambientales (obs. pers.) pudiendo encontrarse bajo temperaturas
extremas, desecacidn y sustratos inestables (como cantos
rodados), tal como crece R. californjca (Murray y Littler 1978;
Dethier 1981, 1984; Littler y Littler 1983; Dethier 1987), o en

condiciones restringidas formando parte de asociaciones
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particulares (e.g. R. clavata: Fletcher 1978).

Las feofitas costrosas crecen formando motas o manchas aisladas
o que confluyen, formando manchas continuas gque cubren
totalmente el sustrato. Pueden producir sobrecrecimientos de
unos individuos sobre otros, como en R. verrucosa (Hollenberg
1969; Fletcher 1987) o crecer en el "sotobosque'" gue forman
otras algas.

Sus formas de manifestaciédn pueden ser tan diferentes como
manchas o motas de margenes nitidos (Ralfsjia spp) o indefinidos
(Hapalospongidion spp, Sorapion spp, Stragularia spp) y de
formas circulares, ovaladas o© irregulares; pueden ser lisas o
formar 1l1l6bulos o grupos de l1lébulos no translapados o traslapados
en diferente grado en un mismo talo (R. ) ; pueden
formar "ramificaciones" o proliferaciones marginales de las
motas (ngterophxcus spp) Y lineas de crecimiento radiales y/o
concéntricas.

Una misma especie puede tener diferentes formas de manifestacién
que dependen tanto del desarrollo ontogenético como de las
condiciones ambientales.

Por ejemplo las poblaciones con estructuras reproductoras
pPluriloculares de R. verrucosa tienen una forma de manifestacidén
de frondas lisas, verde blanquizcas, verrucosas a veces
tuberculadas o ampuladas en el centro y margen principalmente
orbicular mientras gque la forma de manifestacidn de aquellas
poblaciones con estructuras reproductoras uniloculares es de
frondas muy rugosas, pardo rojizas y siempre ma&s o menos
ampuladas. Las frondas viejas ademas son con frecuencia muy
irregulares en el margen (Batters 1889, Tanaka y Chihara 1980Db).

En especies de feofitas laminares (p. ej. Battersia, Aglaozonia
fase de cutleria, Lobophora), el talo inicialmente erecto se
torna postrado, y como en las demds costras, adquiere la forma
del sustrato cuando se adhiere por completo a &l adem&as de
modificarse la porcidn ahora ventral, presentando un desarrollo
secundario de filamentos rizoidales. En Lobophora variegata las
condiciones ambientales posibilitan crecimientos facultativos
como talos costrosos o erectos (Womersley 1987) .

- Permanencia de la forma de crecimijento y manifestacidén.

lL.a costra puede durar una o varias etapas de desarrollo de los
individuos, una fase de la alternancia de generaciones o toda la
historia de vida de la especie. Analipus japonicus tiene una
etapa costrosa en su desarrollo gue es siempre estéril y
funciona como un pie de fijacién a partir del cual pueden surgir
posteriormente varios ejes erectos (Nelson 1982) . En otras
especies la cestra es una generacién o fase alternante de otra
generacidén con diferente forma y crecimiento en la historia de
vida de la especie. Tal es el caso de Porterinema fluviatile
fase pulvinulada en la historia de vida de la costrosa Sorapion
kjellmanii (Pedersen 19281l), o de Microspongium gelatinosum
Reinke fase costrosa en la historia de vida de Scytosiphon
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oment i (Lyngbye) Link (McLachlan et al. 1971; Fletcher
1987) . Otras especies son costrosas durante toda su historia de

vida (e.g. Ralfsia spp sensu Eu-ralfsia).

- Formas de vida y tendencias evolutivas.

Las algas costrosas son una forma de vida gue es resultado de la
convergencia morfolégica de grupos tan distintos en su filogenia
como las clorofitas, rodofitas, feofitas y cianofitas que
habitan en condiciones ambientales similares, principalmente en
sustratos duros y relativamente estables.

El enorme parecido morfoldgico estructural entre las algas
costrosas y las macrocondiciones comunes en gque se dan permite
sugerir que ha habido presiones selectivas similares en su

historia evolutiva.

Fletcher (1987), ha sugerido algunas tendencias evolutivas. Una
tendencia al incremento en el grado de compactaciédn entre los
filamentos a partir de formas ancestrales Myrionematoides como
en el caso de a partir de un

ancestro similar a §¥mpn¥g_§ng§ - Petroderma. Paralelamente ha
sugerido (Fletcher ¢p cit.) un incremento en el namero de
cloroplastos por célula y la formacién de soros con estructuras

reproductoras como en la linea e - Compgonema -

~ Ralfsia. Para el caso de las especies gque son
comunes en aguas célldas ha sugerido la 1inea a -
- - Basispora -

considerando el lncremento en el numero de cloroplastos,
posiciédn de estructuras reproductoras uniloculares terminales a

laterales e isogamia a anisogamia.

5.2. Clasificacién.

La clasificacién y problematica de las feofitas costrosas no
parenguimatosas es distinta de la de las parenguimatosas. En
estas Gltimas practicamente no existen problemas taxonémicos y
para efecto de plantear la problematica de las especies del
Pacifico tropical mexicano no es necesaria su revisiséon
adoptaremos el sistema de clasificacié4n de Womersley (1987) para
el grupo, por lo gque en lo referente a la problemiatica
taxondmica nos referiremos sé6lo a las feofitas costrosas no

parenguimatosas.

- Antecedenptes.

Las feofitas costrosas forman un grupo diverso de algas gque
incluye alrededor de 20 géneros con aproximadamente 80 especies.
Entre ellas las feofitas costrosas parenguimatosas han recibido
diferente atenciédn gque las no parenguimatosas.

Las primeras, entre las cuales tenemos géneros como Lobophora,
ozZo a (fase esporofitlca de gue es la fase
gametofitica) y Zanardinia, han sido estudiadas detalladamente
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1.
2.
3.
4.

por Fletcher (1987) y Womersley (1987) dentro de las familias
Dictyotaceae y Cutleriaceae respectivamente.

Las feofitas costrosas no parenguimatosas por su parte, han sido
relativamente poco estudiadas conjuntamente esto es,
generalmente han sido estudiadas como parte de trabajos
floristicos maAs generales o de géneros y especies particulares.

Entre los trabajos que estudian las feofitas costrosas como
grupo se encuentra una revisién de las Ralfsiaceae de Tanaka y
Chihara (1980a,b,c, 198l1la,b,c, 1982), un trabajo de Nakamura
(1972) donde propone el orden Ralfsiales, una critica del mismo
(Nelson 1982), un estudio de las Ectocarpales y Ralfsiales de 1la
India (Balakrishnan y Kinkar 1981l) y estudios detallados de
ciertos géneros (Waern 1949, 1952; Hollenberg 1969; Wynne 1969,
1972; Fletcher 1978; Pedersen 1984; Fletcher 1987) .

- Caracteristjcas de los taxa superjores a género.

Las feofitas costrosas no parenguimatosas han sido
tradicionalmente clasificadas principalmente con base en
caracteres relacionados con la forma de crecimiento. Ellas han
sido incluidas en uno o pocos taxa superiores a género (1 a 4
familias y 2 o 3 6rdenes) algunos de ellos con representantes
exclusivamente costrosos (Tabla 2).

Las familias gue han agrupado sélo géneros con especies
costrosas, son Lithodermataceae Kjellman (1883)1:, Ralfsiaceae
Hauck (1885)2-, Nemodermataceae Feldmann (1937)3- y
Mesosporaceae Tanaka et Chihara (1982)4-, aungue otras no
exclusivamente con representantes costrosos han recibido en
diferentes tiempos a distintos géneros de algas costrosas como
las familias Myrionemataceae Nigeli (1847) (como Myirrionemeae),
Elaschistaceae Kjellman (1890) y Scytosiphonaceae. Estas han
sido clasificadas principalmente en los &rdenes Ectocarpales,
Cordariales o Cutleriales y en el caso de las familias con
representantes sdlo costrosos también han estado incluidas en el
&rden Ralfsiales (Tabla 2).

Las caracteristicas de las familias y érdenes en gue son
clasificadas las feofitas costrosas se encuentran descritas en

la Tabla 3 de acuerdo a c¢c&mo han sido concebidos esos taxa por
dAistintos autores.

Las familias Lithodermataceae, Ralfsjiaceae, Nemodermataceae,
Mesosporaceae, Myrionemataceae y Elachistaceae tienen en comdn
la propiedad de formar en etapas tempranas de su desarrollo
talos discoidales que, excepto en las dos uGltimas familias, se
transforman en costras y han sido distinguidas por 1las
siguientes caracteristicas: la familia Lithodermataceae, por la

género tipo: Lithoderma Areschoug.

género tipo: Ralfsia Berkeley.

Familia monotfipica, género tipo: Nemoderma.
género tipo: Mesospora.
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6.
7.

insercidén terminal de sus estructuras reproductoras (unangios Yy
pPlurangios) y por tener filamentos postigenos estrechamente
unidos entre si; la familia Ralfsiaceae, por la insercidn
lateral de los unangios y subterminal a terminal de los
plurangios, ademas de tener filamentos postigenos estrechamente
unidos entre si; la familia Nemodermataceae, por su reproduccidn
anisogamica, la insercién intercalar de los unangios y terminal
de los plurangios; la familia Mesosporaceae, por la formacién de
costras de filamentos erectos sueltos, reunidos por una matriz
mucilaginosa, sin parafisis, con esporangios uniloculares
terminales y plurangios subterminales (intercalares) y la
familia Elachistaceae porque sus filamentos erectos son de
diferentes tamafios (alturas) ademis de tener pirenoides.

— Problemiatjca supragenérica.

A pesar de gue con los caracteres previamente mencionados es
posible distinguir en general a las familias mencionadas, los
limites entre Ralfsiaceae, Lithodermataceae y Myrionemataceae no
son claros y sus afinidades filogenéticas son discutibles.

Algunos autores han considerado gque no existen caracteres
suficientemente distintos para justificar las separacién entre
familias de_ costrosas y reconocen una sola _familia: unos como
RalfsiaceaeS-, otros como Lithodermataceae®- y otros mas como
Myrionemataceae7- .

Loiseaux (1967, 1968) por su parte, ha considerado gue los
géneros costrosos no tienen caracteres suficientemente distintos
como gara justificar su status a nivel de familia aungue si de
tribu®-.

La clasificacién de las feofitas costrosas no parenguimatosas ha
sido controvertida e inestable. Exceptuando el caso de las
familias con menor nGmero de géneros de algas costrosas
(Nemodermataceae, Mesosporaceae y Elachistaceae), las causas de
la inestabilidad en la clasificacién de las costrosas han sido
las mismas a nivel de familia (o de tribu) gue de &rden:
definicién y/o delimitacién inconsistentes de los taxa y empleo
ambiguo de los conceptos y términos que los caracterizan. En
cuanto a inconsistencia, esto significa gque se ha definido a 1los
taxa supragenéricos con caracteres gque se ha pretendido son de
unidad (i, e. que debieran tenerlos todos los elementos del
grupo taxondémico) y diferencian de otros taxa, pero al hacerlo,
se han incluido especies (conocidas por las propias autoridades)
en las cuales esos mismos caracteres varian a tal grado de
transformarse en los que caracterizan a otros taxa y que por lo
tanto, permitirian ubicar a las especies en cualesqgquiera de

Incluyendo Lithodermataceae, antes de que se describiera la familia Mesosporaceae: Setchell y Gardner 1925;
Feldmann 1937; Papenfuss 1951; Papenfuss 1955; Lund 1959; Hollenberg 1969; John y Lawson 1974; Nelson 1982;
Womersley 1987.

Tokida 1954; Fletcher 1987, Este uUltimo sin mencionar Mesosporaceae.

Incluyendo distintos géneros de Lithodermataceae y Ralfsiaceae: Skottsberg 1921; 8oergesen 1926; Hamel 1931.
Por ello ha incluido Ralfsiaceae como una tribu dentro la familia Myrionemataceae distinguiéndola bajo

los mismo criterios.
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Tomande como ejemple a la familia Ralfsiaceae por ser 3junto con
Lithodermataceae familias tipicamente costrosas, Ralfsjiaceae ha
sido caracterizada precisamente por formar costras y distinguida
inconsistentemente de las demas (Lithodermataceae y
Nemodermataceae segiGn Nakamura, 1972 y de Mesosporaceae segun
Tanaka y Chihara, 1982), fundamentalmente por la posicidn de las
estructuras reproductoras en el filamento reproductiveo (lateral,
terminal, intercalar). Ralfsiaceae incluye sin embargo, especies
costrosas con estructuras reproductoras en ambas posiciones como

Stragularia spongiocarpa e incluso que pueden tener hasta tres
tipos de insercién: terminal, lateral o intercalar (gque son
caracteristicas de las tres familias), como Ralfsia lucjida Lund.

Es caracteristico que todos los géneros han sido agrupados en
principio, porgque forman costras. Sin embargo, el concepto de
costra no ha sido entendido de la misma forma por distintos
autores.

Formar costras ha sido considerado como caracter principal
incluso a nivel de 6rden. Nakamura (1972), cred el orden
Ralfsiales considerando que la formacién de talos discoidales en
etapas tempranas de desarrcllo y su transformaciét4n en costras
asi como la presencia de un cloroplasto por célula y la ausencia
de pirenocides justificaban el status de orden para las costrosas
pardas.

La validez del orden sin embargo, fue cuestionada (Fletcher
1978; Nelson 1982), por las mismas inconsistencias en su -
definicién en relacién a las especies que integra, de la misma
manera gue sucede con las familias anteriormente mencionadas®-.

Nelson (1982) planted la problematica taxondmica del grupo
llegando a la conclusién gue tanto las Ralfsiales como las
Ralfsiaceae no forman un grupo natural, a pesar de lo cual
siguid reconociendo la familia, (incluyendo Lithodermataceae)
junto con la familia Myrionemataceae "dado el estado de
conocimiento del grupo'. Anderson et al. (1988), en su
descripciédn original de Zeacarpa fueron de la misma opinidn,
aungue en el mismo escrito mencionaron mas adelante gue las
caracteristicas del género podrian representar un estado
avanzado en la evoluciédn de la familia (Ralfsiaceae), esto es,
implicando tambié&n relaciones filogenéticas.

Fletcher (1987) dejd Ae reconocer la familia Ralfsiaceae
considerando gue no forma un grupo hatural pero en su lugar
reestablecié la familia Lithodermataceae transladando a ella los
géneros costrosos gue estaban en Ralfsiaceae (nuevamente,
implicando relaciones filogenéticas) y pasando algunos de ellos

9. El orden fue establecido con base en las caracterfsticas del génerc Ralfsia Berkeley in Smith y Sowerby (1843),
con un cloroplasto por célula, sin pirencides y de las familias Ralfsiaceae, Lithodermataceae y Nemodermataceae,
con diferentes inserciones de las estructuras reproductoras en los filamentos erectos. EL orden fue ubicado en la
subclase Haplostichidae por la estructura filamentosa a pseudoparenquimatosa de los talos tanto en las generacién
esporofitica como gametofitica. Sin embargo, el orden fue criticade debido a que varias de las especies y géneros
inclufdos en &l poseen varios cloroplastos por célula y carecen de pirencides o tienen un cloroplasto por célula
y un pirenoide o tienen historias de vida con talos filamentosos o pseudoparenquimatosos que alternan con talos
parenquimatosos.
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a Scytosiphonaceae (por su relacién con las historias de vida de
algunas especies de esta familia). En su nueva propuesta
Fletcher ponderd otra caracteristica (la presencia de
pirenoides, seglGn resultados no publicados, en R. verruceosa)
para Jjustificar el traslado de Ralfsia (sensu Eu-ralfsia) a
Scytosiphonaceae a pesar de gue no _existen evidencias gque
vinculen al género con la familialO-.,

A raiz del conocimiento ahora ya comGn de gque varias especies
clasificadas en un género, familia, orden y subclase dados,
forman parte de la historia de vida de otras especies gue han
sido clasificadas en familias, &érdenes y subclases diferentes,
las categorias taxonSmicas suprafamiliares han sido omitidas en
varios sistemas de clasificacidétn de las feofitas.

Dicha omisién puede ser interpretada como una medida de cautela
en la clasificacién ya que tanto a nivel de orden como de
categorias inferiores persisten especies sin los caracteres que

definen a los taxa en gue son ubicadas pero gque son muy
parecidas a ellos.

En sintesis podemos decir gue, considerando la informacién
existente hasta el momento (ver Capitulo $.1) y dado que la
formacitn de la costra tiene diferentes origenes (formando
filamentos agregados lateralmente hasta formar discos o formando
discos parenguimatosos) y desarrollos, y no existiendo otra
caracteristica que sea comin a las algas costrosas, no puede

hablarse de un patrén estructural (excepto funcional) de
“costra".

Consecuentemente no existen las relaciones filogenéticas
sugeridas al clasificarlas en un s6lo taxon y no hay concenso
respecto de cuidles podrian ser las relaciones entre ellas ni con
gqué otros grupos, por lo gue tampoceo hay concenso respecto al
uso de un sistema de clasificacién.

A pesar de ello, dichas algas en su mayoria siguen siendo
agrupadas actualmente en una o en pocas familias y varios de 1los
caracteres gue se emplearon en la sistematica de las familias

son ahora reconocidos con valor delimitativo s6lo a nivel de
género.

Aun a este nivel existen algunos problemas con el empleo de
dichos caracteres, como veremos adelante.

- Caractrerizacién y problematica genérijica.

Salvo en algunos casos particulares, a nivel de género la

situacién es mAs clara y los géneros pueden sSer reconocidos y
diferenciados.

10. Existen estudios de cultive de especies de Ralfsia (sensu Eu-ralfsia) que demuestran que en sus historias de vida
no se ehncuentra alternancia de fases costrosas con erectas y no se ha encontrado especie alguna del género que
comparts su historia de vida con la de las Scytosiphonaceae.
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De entre los géneros sefialados en la Tabla 2, Ralfsi

Stragularia, Microspongium y Lithoderma son los gue mayor nimero

de cambios nomenclaturales han tenido. En el primero de ellos se
varias de las cuales

ha descrito el mayor numero de especies,
En el caso de

actualmente forman parte de otros géneros.
se han encontrado mas de una entidad atribuibles a

’
diferentes especies en la coleccidén original de la especie tipo
(Waern 1949) algunas de las cuales han sugerido escindir el
género y reestablecer o -

Los principales caracteres diagnésticos empleados a nivel de
género son el modo de inserciédn de las estructuras
reproductoras, la estructura o grado de compactacién entre

filamentos verticales, la presencia de parafisis, el nGamero de
la presencia de pirenoides y el ntamero

cloroplastos por ceélula,
El nGmero de plurangios por filamento_

de capas basales.
reproductivo ha sido empleado para reconocer y distinguir el

género de los demas.

En la Tabla 4 se comparan las descripciones de los géneros que
tienen especies costrosas segiGn sus autoridades y varios autores

mas.

L.a posiciédn de las estructuras reproductoras es un criterio de
caracterizacidém genérica gue ha sido empleado con valor
primario. Como hemos visto, ha sido empleado también a nivel Ade
familia y 6rden. En varios géneros la caracteristica se
desconoce por nho tener las estructuras reproductoras (plurangios
© unangios), o por haber sido mencionada de manera ambiguall:
mientras gue en otros géneros ha sido reportada como variable.

Los géneros con plurangios terminales son i e .
Petroderma; con plurangios

O Szgphxocg:ggs Y
1nterca1ares son Ralfsia, Diplura, ion y
Mesospora; Lithoderma y uicgospong; um tlenen plurangios

o ngium y

laterales. En algunos como e a S
Basjispora, se desconocen dichas estructuras reproductoras Y
aungue en la descripcién original de St no fueron
las especies gque han sido asignadas al género

mencionados,
pueden tenerlos terminales, intercalares o no se conocen (Tabla
4).
Los géneros con unangios term;nales son Hgng;ggggng;gi~n
Sorapion, Lithoderma, Eseudolit Y
Petroderma; _gmggg;mg tiene unanglos 1nterca1ares de la misma
manera gue (aungue taramente), en Diplura,
gndoglu;a Yy S ca s los unangios no se conocen. En los
géneros gue poseen parafisis como S

la insercidén de los unanglos puede ser

te Yy Zeacarpa
considerada terminal o lateral segGn se refiera uno a las

parafisis, al filamento reproductivo y a si uno considera qgue
existe un pedlcelo Yy a cédmo es concebida la parafisis; en

Mesospora Y Basispora no se considera gque existen las parafisis

11. Un ejemolo es el de los géneros de la familia Mesosporaceae cuya posicidén de estructuras
reproductoras puede ser considerada como terminal o lateral dependiendo del punto de referencia

CLedn-Alvarez y Gonzélez-Gonzdlez 1990).
23



sin embargo la posicidén de las estructuras es descrita de manera
ambigua en el primer género, mientras gue en el segundo depende
de gue se considere que existe o no un pedicelo. La discusidn de
los puntos de referencia y las confusiones que pueden producir
al referirse a la posicién de las estructuras reproductoras son
discutidos en el Apéndice I (Ledn—-Alvarez y Gonzalez-Gonzalez:
en prensa).

Respecto del grado de compactacidén o adherencia entre los
filamentos postigenos es posible arreglar una serie de géneros
la cual expresa una gradacién del caracter de unos a otros y no
es posible precisar el limite entre dos géneros cercanos en la
serie:
Hapterophycyg-Ralfsia-Zegcarpa-Acrospongium-Sorapion-Pseudol ithogderma-L ithoderma-Endoplura-Stragularia

< === mayor adherencia entre filamentos erectos

piplura-Symphyocarpus -Nemodermy-Petroderma-Microspongium-Hapalospongidiyn-Mesospora-Basispors

menor adherencia >
Los géneros que han sido descritos con un cloroplasto por célula
son Ralfsia, Strgggla:;g, ﬂgpte;ophxcgg oc
Petreoderma y Sorapion; con varios cloroplastos por célula.

Yy ; Yy con nimero variable de
cloroplastos en distintas partes del talo (uno o varios por

célula), Microspongjum, on. En Petroderma, Kuckuck
1897 menciond prlnc1palmente uno implicando gue puede haber mas
de uno por célula. En Nemoderma, Acreospongium, Lithoderma,
Stragularija, Ralfsja y Mesospora el nGmero de cloroplastos no

fue expresamente sefialado en las descripciones originales,
aunque cominmente se mencionan varios cloroplastos por célula en
t Y s6lo uno en los tres dltimos géneros (Tabla 4). En
Acrospongium, no quedd expresamente indicado en la descripcidn
de Schiffner (1916) pero puede suponerse gque &l se refirid a un
cloroplasto laminar por célula. Fletcher ha mencionado gue

Nemoderma tiene s6lo uno por célula.

Los pirenoides han sido sefialados presentes en la descripcién
original de Symphyocarpus, Yy ausentes en Zeacarpa (Anderson et
al. 1988) y Sorapion (Kuckuck 1894) aungue en este Gltimo género

los reporta Fletcher (1987). Similares contradicciones se
encuentran en relacidn a dicha caracteristica en Ralfsia,
Stragularia y Petroderma por parte de diferentes autores (Tabla
4) .

De acuerdo a la combinacidédn de los caracteres anteriores es
posible la distinciédn genérica excepto en el caso de los

siguientes géneros: Hapalospongidion, Mesospora y Basispora
(Womersley 1987 y Leé&n-Alvarez y Gonz&lez-Gonzdlez 1990, los
consideran uno solo: Hapalospongidion) -

Aungue en términos generales es posible distinguir los géneros,
se encuentran especies gue pueden ser ubicadas en mas de uno de
ellos dependiendo del valor de importancia gque se dé a unos
caracteres sobre otros. Este es el caso de especies como
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Stragularia spongaiocarpa, que puede tener unangios intercalares,
laterales o terminales o Ralfsia lucida, gue puede tenerlos
intercalares o laterales o Acrospongjum ralfsjoides (especie
tipo del género) que puede tenerlos intercalares o terminales,
en cuyo caso otros caracteres como el grado de compactacién
entre los filamentos, el numero de cloroplastos por célula, el
nimero de capas basales o el origen y disposicidén de los
filamentos postigenos son mMas © menos importantes dependiendo
del peso gue dén los autores a los caracteres. Otras especies
como Ralfsia confusa, debido al desarrollo temprano de las
costras se parece mas a Ralfsja gque a S , sin embargo,
la disposicién de sus filamentos postigenos respecto de los
primigenios lo asemejan mas a este Gltimo género.

En resumen, a nivel genérico se repite el problema de
inconsistencia en la definicién de los taxa superiores expuesto
con anterioridad y la consecuente inestabilidad en la
clasificacién, asimismo, aparecen los siguientes problemas: a)
géneros indistinguibles bajo los criterios anteriormente
expuestos y b) valoracién diferencial gue dan los autores a los
caracteres (dependiendo de lo cual las especies pueden ser
ubicadas en uno u otro género). En estos problemas se refleja el
desconocimiento de los grupos ya sea por la ambigliedad como
fueron descritos en la literatura o porque los géneros y
especies fueron descritos a partir de especimenes gque no
presentaban en esos momentos las estructuras "“clave! para la
identificacién, © incluso, porque asi fueron definidos
originalmente. (como carentes o segin el caso, por desconocerse

dichas estructuras).

S$.3. Problemiética en el Pacifico tropical mexicano.

- Analisjis de la ljteratura.

La problematica de las especies del PTM se complica por la
diversidad de tipos y calidad de la informacidén gue se ha
generado en la regidn, segin se desprende del siguiente

analisis:

Los primeros reportes fueron producidos durante un periodo de
aproximadamente 30 afios como resultado de expediciones
exploratorias realizadas por extranjeros en nuestras costas. En
ellos las feofitas costrosas fueron mencionadas con
descripciocnes diagnésticas y/o notas taxonémicaslZ2.,
ocasionalmente con datos ambientales. En un periodo
subsiguiente, los estudios fueron realizados por ficdlogos
mexicanos cuyas tesis profesionales y de grado son en general
especialmente rigurosas en la nomenclatura, dibujos y andlisis o
notas taxondmicas; las descripciones contenidas en ellas
incluyen los criterios diagnésticos de varios autores y es por
ello posible emplearlas para reconstruir a las especies (e.g.
ampliar rangos de medidas). Sin embargo, sélo 4 de las 14
especies de feofitas costrosas reportadas se encuentran en esta
situacisdn, pues el resto de las especies aparece en revistas
especializadas sin descripciones diagnésticas y/o notas
taxonémicas y muchas veces sin citar las autoridades de las
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especies, por lo gue frecuentemente no es posible conocer el
sentido en gque se aplicaron las determinaciones. Aparentemente
esta valiosa informaciédn no ha sido relevante para los rewvisores
de las revistas especializadas, pero tampoco ha habido intencién
alguna de parte de los autores para incluirla.

En cuanto a la distribucién de las especies, esta ha sido
referida s6lo a nombres de localidades (alrededor de 50 en el
PTM), con diferentes niveles de precisié&dn. En la Tabla S se
sefialan dichos nombres segGn las obras por lo gue varias
localidades se repiten bajo un nombre mas general que las
incluye.

Hasta el momento se han reportado 17 nombres de especies de
feofitas costrosas a lo largo del PTM, 3 de 1los cuales han
entrado en sinonimia con otros reportados en la regién. En 1la
Tabla 6 se han indicado los nombres correctos de las especies
siempre que no ha habido ambigiledad alguna en la asignacién y
previo estudio histérico nomenclatural de las mismas. Las 14
especies reportadas pertenecen a los géneros Diplura,
Hapalospongidion, Lobophora, Petroderma, Pseudolithoderma

i (Tabla 6) . Ninguno de los reportes corresponde con
descripciones originales de especies.

- Observacjiones prospectivas en la reqidn.

Varias especies de feofitas costrosas reportadas en el litoral
mexicano no son fAacilmente distinguibles entre si o de otras
especies del grupo, y su problematica es en parte reflejo de la
problematica taxondémica general y en parte debida a falta de
conocimiento de las mismas

La determinacién es problematica debido a la poca informacidén
gque aportan las descripciones originales de las especies o al
escaso conocimiento de las mismas en la literatura mundial,
ocasionando que los especimenes recolectados coincidan
plenamente o sean muy parecidos con las descripciones de no sélo
una sino varias especies. (Este es el caso de especimenes gue
coinciden con R. verrucosa - R. hegperia - R. pacifjca -

integra y otros gue coinciden con R. hancockii - R.- eggansg).

También, dependiendo de los caracteres ponderados, los
especimenes se parecen mas a una especie de un género o a otra
de otro género (Stragularia clavata - R. confusa) o a especies
dAiferentes del mismo género (H. pangoensis como a H.
vanbosseae) .

Asimismo, en la regiétn se han encontrado especimenes con
caracteres graduales entre uno u otro género (Stragularja -
Hapaloespongidjion) o entre una y otra especie.

Por Gltimo, se han encontrado especimenes atribuibles a una

12. Destacan entre estos los trabajos de Hollenberg (1942a, 1969) por tener orientacién taxondmica

Y descripciones originales de especies, varias de las cuales han sido reportadas también en México.
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misma especie pero gque no presentaron caracteres importantes
para su determinacidén en ninguno de los momentos de recolecta
habidos hasta el momento. Consecuentemente estos especimenes
coinciden con mas de una especie.

Una revisién superficial de la literatura permite detectar
problemas de delimitacién entre especies ya sea por gue no se
sefialaron en las descripciones originales ciertos caracteres
importantes para la delimitacién, porque hay traslape de
caracteres entre las especies o porgque distintos autores han
valorado diferencialmente los caracteres diagnésticos de una
misma especie (pueden combinar alguno de los problemas
anteriores).

A lo anterior se suma un o inconsistencias en los sistemas
actuales de clasificacién implicados (ver capitulo anterior) que
les confieren a las especies contenidas en ellos caracteristicas
dudosas.

También se da ambigiledad por la indefinicidén sobre la forma en
gue se han tomado ciertas medidas (e.g. celulares) y el lugar de
la medicidn, lo cual impide comparar especies (aungue existan
las medidas).

6. An&ilisis critico de la problemética conceptual.

La informacién proveniente de la literatura gue ha sido expuesta
con anterioridad aunque abundante en cantidad y tipos,
paradéjicamente, ha impedido conocer al grupo en cierto sentido.

Las descripciones originales al ser en general muy escuetas, con
varios tipos de informacién, frecuentemente ambigua e
inconsistente entre distintas especies descritas por un mismo
autor, han producido nueva informacié4n (en su momento) que sin
embargo no aporta nuevo significado: las descripciones no son
confrontables entre si ni con nuevas especies.

Las especies de feofitas costrosas fueron descritas por primera
vez por naturalistas que tenian por prioridad describir nuevas
especies y reportar nuevos registros de las ya descritas;
aparentemente no importaba tanto una descripcidén consistente y
detallada de las mismas.

Asimismo, generalmente en las descripciones originales los
caracteres fueron s6lo descritos, no valorados explicitamente,
poco frecuentemente se describieron las etapas del desarrocllo y
se desconocen las fases de la alternancia de generaciones (que
como se ha visto pueden producir fenotipos muy distintos), y las
respuestas morfoldgicas de las especies a las variaciones
ambientales.

AGn en los pocos casos en que los caracteres descritos son
resultado de la observacién de algunas etapas del desarrollo en
cultivo, debido a las restricciones de las condiciones de estos
medios, los caracteres diagndsticos no fueron valorados en
términos de su constancia o variabilidad en diferentes
condiciones ambientales, ya gue dichas observaciones se
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restringen a los fenotipos expresados por los especimenes bajo
las condiciones en gque fueron puestos.

Con frecuencia las costrosas fueron descritas sin observaciones
ecoldbgicas y cuando estas existen son muy generales, en el
sentido de que no hay correspondencia entre las diferentes
formas de manifestacién de las especies (diferentes fenotipos) o
sus distintas formas de crecimiento poblacional y los factores
ambientales con gue interactuaban cada una de ellas, perdiendo
con ello informacién valiosa gue posibilitaba explicar dichas
formas. Consecuentemente en practicamente todas las especies de
algas costrosas no es posible explicar una parte importante del
rango de manifestacién y con ello de su rango adaptativo.

En caso contrario, cuando en las descripciones de las especies
se incluyeron observaciones ecolégicas, los mialtiples criterios
empleados y el manejo de distintas escalas son mas bien una
limitante para la integracidn de esa informacién debido a la
incomparabilidad de los datos.

En gran medida la problematica presentada en los apartados
anteriores tiene su origen en la importancia que han dado 1los
autores al parecido existente entre estas algas. El que las
costrosas sean agrupadas porque se parecen ess el rezago de una
practica de tradicién milenaria. Practica gque es potencialmente
Gtil porgue permite reconocer grupos funcionales con
comportamiento ma&s o menos comin ante los factores ambientales
(aungue no es explotada en este sentido) pero inconsistente con
los sistemas de clasificacidédn gue pretenden reflejar la
filogenia.

El hecho de gue las feofitas costrosas han sido reunidas en
grupos taxondSmicos empleando como criterio exclusivo su parecido
(porque forman costras), i. e., sin una estimaciédn previa del
significado de los caracteres gue producen el parecido, ha
derivado en gque todo caracter "nuevo" o diferencial gue se
observa en cada nuevo espécimen ha sido frecuentemente empleado
como criterio suficiente para formar "nuevas" especies.

A este desconocimiento de las especies se suma el producido por
el valor implicito que se ha dado a las descripciones originales
o tipos. De acuerdo con los preceptos del CO6digo de Nomenclatura
Botanica las especies son tipificadas y por ello sus caracteres
referidos a especimenes en un momento gue corresponde a un
estado de desarrollo, de una fase de la alternancia de
generaciones (si una alternante existe), a un espécimen gue fue
parte de una poblacién en s6lo esas circunstancias en las gue
manifestd s6lo eses y no otros caracteres. Son esS0sS Yy NOo otros
los caracteres asociados en las diagnosis a las presumiblemente
nuevas especies. Salvo aguellas nuevas especies en las cuales se
estudiaron algunas etapas de su desarrollo en cultivo, 1la
mayoria de las descripciones originales de las especies de
feofitas costrosas estin basadas solamente en los especimenes
tipificados. Consecuentemente, las determinaciones especificas
son con base en dichas descripciones y cominmente no se sefiala
la variacién de los especimenes respecto de las diagnosis. El
manejo no ponderado de los caracteres y el tratamiento tacito de
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las especies como tipos refleja gque las especies han sido
consideradas como seres estditicos, inmutables, donde los
caracteres manifiestos en el tipo presumiblemente permanecen en

Y caracterizan a la especie.

Puede decirse que en gran medida el poco conocimiento gue se
tiene del grupo es resultado de la independencia y enajenacién
con la cual han sido tratados los diferentes enfogues de la
biologia (taxonomia, ecologia, biogeografia), mismos gque han
sido considerados como especialidades. En la practica cotidiana
se considera (aungue sea implicitamente) gque el mayor
conocimiento de las especies corresponde al especialista,
este taxénomo, ecdlogo u otro. Con esta separaciédn, los
especialistas de cada una de estas Areas laboran
independientemente bajo un supuesto de integracién futura de
informacién gque permita entender la Biologia de las especies.
Este supuesto de integracidén es sin embargo, improbable debido a
gue no reconocen (consciente o inconscientemente) un principio
ontoldgico fundamental: gue los seres vivos son procesos y estos
no son ajenos a sus circunstancias. Esto es, cada especialista
trabaja con difentes eventos, aislados de sus circunstancias,
dAificiles si no imposibles de integrar (excepto acumular),
ademis de gue maneja miltiples y distintos criterios de

caracterizacisén.

Por ejemplo, los pocos estudios ecolégicos existentes han sido
llevados a cabo bajo un supuesto trabajo taxondédmico acabado (gue
debid haber correspondido a un taxénomo: léase otro) donde son
los nombres y no las especies los gque son asociados a las
condiciones ambientales. Consecuentemente sdlo los caracteres
referidos al tipo o descripcidn original de la especie son
relacionados con dichas condiciones y no siempre gueda claro si
dicha relacién esta referida a los rangos contenidos en las
descripciones o s6lo a una parte.

sea

Ante la dificultad de integrar la informacién ecoldgica, los
estudios biogeograficos guedan restringidos al establecimiento
de la relacidn especies-localidades con poco o ningdn valor
explicativo de la distribucidén. No esta de mas sefialar el pobre
valor de dicha relacién cuando existen problemas de delimitacién
entre especies, cual es el caso de varias de ellas.

Otras observaciones ecolégicas que tienen gue ver con la lozania
y exhuberancia, asi como las cuantificaciones poblacionales
reguieren de estrategias metodoldgicas diferentes a las
empleadas para otras algas y aungue se han propuesto algunos
métodos especificos de valoracién de abundancia en costrosas
coralinas (Dethier 1987) y tasas de crecimiento en coralinas
costrosas (Edyvean y Ford 1987) gue podrian ser empleados en las
feofitas, tales valoraciones ecoldgicas se complican sobre todo
en poblaciones como $Stragularxia, Petroderma, se derma y
Adebido a gue frecuentemente es imposible
di§tinguir entre uno y otro individuo de la misma especie.

no

La "problematica general de las feofitas costrosas se complica
con problemas metodolégicos o circunstanciales. Debido al
parecido entre especies estas son frecuentemente confundidas por
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lo gue las observaciones ecolégicas y de distribucién dependen
en gran medida de la experiencia para distinguir entre unas y
otras especies en el campo y por lo tanto, poder recolectarlas
como distintas, de la misma manera gue para poder hacer
seguimientos de una especie en diferentes lugares; a ello se
afiaden las dificultades técnicas para la recoleccién debidas a
la inaccesibilidad de los lugares donde varias de ellas crecen
(zonas de rompiente y acantilados) y al manejo especializado
requerido_para las observaciones estructurales en material vivo
o fijadol3:., La observaci®én de caracteres diagnésticos tales
como la presencia de pirenoides y el namero y forma de los
cloroplastos es frecuentemente dificil si no imposible tanto en
vivo como en ejemplares de herbario; en primer lugar porque los
cloroplastos y pirenoides gquedan ocultos por numerosos fisodes y
en segundo lugar, porgue los cloroplastos suelen fragmentarse
después de la fijacién.

En suma, aungue la problematica es debida en parte al grado de
conocimiento gque se tiene del grupo y en parte a la forma como
ha sido concebido, esta tltima causa ha provocado a la vez el
desconocimiento del grupo al complicar su estudio de diferentes
maneras. Por ello, la conceptualizacién y forma consecuente de
aproximarse a la Biologia de estas algas es a nuestro juicio la
causa principal de la problematica y no es posible resolverla si
no es abordado bajo una perspectiva distinta.

7. Planteamiento teSrico-metodolsdgico alternativo.

La conceptualizacién y forma consecuente de aproxXximarse a la
Biclogia de las algas a la gque se hizo alusién en el apartado
anterior refleja una forma de trabajo biolégico gue ha sido
cuestionada a través de una propuesta teérico metodoldgica
alternativa por Jorge Gonzalez Gonzalez, durante varios afios en
distintos foros (cursos, congresos, trabajos de investigacién,
etc.). La propuesta de Gonz&lez integra fundamentos ontolégicos,
epistemoldgicos y metodoldgicos por lo gue constituye una teoria
gque ha denominado "“Teoria de los procesos alterados® (TPA)
(Gonzalez-Gonzilez 1991).

- Fundamentos de la teoria.

Exponemos brevemente a continuaciédn los fundamentos de la TPA
particularizando en su aspecto metodolégico y remitiendo al
lector a la literatura. Sirva esta exposiciédn para comprender el
planteamiento alternativo.

A diferencia de la concepcidn implicita en los estudios gue se
han hecho sobre las especies de feofitas costrosas, gue concibe
a los seres Vivos como seres estiaticos, la teoria de procesos
alterados (TPA), sustenta gue los seres vivos son entes gue

13. Lo anterior puede ser también la causa de que las costrosas han sido pasadas por alto o ignoradas durante las
recolecciones u cbservaciones en el campo. Mas aun que igual que en el caso de las coralinas costrosas, las
feofitas costrosas suelen ser dejadas sin determinacién en las colecciones de herbarios (Woelkerling 1988) o
con determinaciones no confiables.
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devienen, son procesos resultantes de su capacidad inherente de
cambio y de la transformacidén producida por su interaccidn
permanente con las circunstancias (gque también se transforman) .
Estos procesos externos (de coincidencia y mutua alteracidn), en
su interaccién con los procesos intrinsecos de cambio de los
entes, son alterados por la intencionalidad del conocimiento
(consciente o inconscientemente).

Debido a esta uGltima alteracién y a que se reconoce la ruptura
entre la realidad y el conocimiento, en la TPA se han concebido
diferentes unidades de conocimiento en el ambito teérico
metodolégico consistentes con dicha concepciédn, unidades gque
permiten reconstruir dichos procesos.

- Unidades de conocimiento.

La unidad base o fuente de informacién es una unidad eventual,
esto es, una unidad gue surge de alterar la realidad en un
espacio tiempo y en la cual se incorpora informacidn del proceso
"detenido" (cé&mo se expresan las especies y sus circunstancias).
Esta unidad de contacto recibe el nombre de unidad tigmica

(u.t.).

Debido a que la realidad est& conformada por mGltiples procesos

Y por ello es cambiante, con la u.t. no se pretende representar

la realidad ni parte de ella (a diferencia de la muestra, léase
"muestra representativa"), sino sS5lamente presentar -no

representar— los elementos del evento retenido. Sin embargo, con 0
varias u.t. es posible construir, reconstruir o proponer cémo :
son los procesos ("darles continuidad", Gonzalez-Gonzalez com.

pPers.) .

La unidad tigmica estad conformada por uno © varios elementos
llamados unidades meristicas (u.m.), que son la expresién
eventual (i.e. en determinadas circunstancias) del individuo-
organismo-poblacién de una © varias especies.

con el fin de describir esa expresidn eventual, se elabora una
unidad a partir de los criterios y caracteres considerados por
diversos autores en la literatura (para lo cual es pertinente la
revisién), asi como a partir de observaciones en el campo. Esta
unidad se reconstruye permanentemente conforme se describen
nuevas u.m. Esta unidad llamada heuristica, es el parametro de
confrontacién entre la u.m. y su interpretacién.

Las u.m. de una determinada especie recolectadas en diferentes
circunstancias (diferentes u.t.) pueden presentar distintas
formas o manifestaciones; es posible reunir u.m. con similares
formas de manifestaciétn y referirlas al gradiente de factores
ambientales en gque fueron encontradas (el gradiente dado por el
conjunto de u.t.). Esta nueva unidad asi formada es un patrén
gue representa a una de las posibles formas de manifestacidn de
la especie vinculada con el gradiente de factores ambientales y
recibe el nombre de unidad haptica (u.h.), o unidad de ajuste de
la especie al gradiente de factores ambientales.
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Dado que la especie puede tener una o varias unidades h&ipticas,
que representa (n) el o los diferentes rangos de manifestacidén y
ajuste a los factores ambientales, la u.h. es una unidad de
trabajo gue posibilita la explicacién del diferencial de
manifestaciédn de la especie.

El conjunto de u.h. de una especie representa el rango total de
manifestacién o plasticidad adaptativa de la especie. El1l patrén
gque representa dicho rango, formado a partir de las distintas
unidades hapticas de todos los tiempos y espacios donde es
encontrada la especie, es llamado unidad holistica (u.hol.).

La u.hol. es un patrén gque en contexto taxondmico, permite
valorar los caracteres y la coherencia de la sistem&tica de la
especie, ya gque contiene la informacién sobre la constancia y
variacidén de los caracteres y su relaciédn con las circunstancias
(dada por las dAiferentes unidades h&pticas) y es confrontable
con el patrdn de especie.

La unidad gue resulta de la confrontacién entre la unidad
holistica y la descripcién de la especie, asi como 1la
integracién de esta dltima, es también un patrdn gue recibe el
nombre de patrdn estructural basico (PEB).

El PEB contiene los caracteres y su manifestacién diferencial
(rangos) en relacidén a los gradientes de los factores
ambientales. Por provenir de la u.hol. y de las u.h. contiene
caracteres "valorados" en el sentido de gue se conoce su
constancia o variabilidad en las condiciones ambientales y por
ello, contiene caracteres ponderados o con significado
distintivo. ’

El PEB es un patrén que se confronta con el sistema de
clasificacidn en que es ubicado ajustandolo, enrigueciéndolo y
enrigqueciéndose asi mismo con las caracteristicas de ese sistema
de clasificacién.

- Analisis del planteamiento.

Es asi como las diferentes unidades de conocimiento propuestas
en la teoria de procesos alterados posibilitan desde el punto de
vista tedrico-metodolégico la reconstruccidtn de los procesos
vivientes. De las anteriores unidades de conocimiento conviene
resaltar para la presente exposiciédn la unidad tigmica.

La unidad tigmica es el punto de partida para obtener
informacidén que puede ser analizada e integrada con distintas
orientaciones (taxondmica, ecoldgica o biogeografica), con la
particularidad de que cualguier orientacién gue se le dé a la
informacién, esta no es ajena a la de otras orientaciones.

El concepto de unidad tigmica deja evidente la diferencia entre
concepciones acerca del Mundo. Bajo una concepcién estatica se
considera que los seres vivos pueden ser estudiados por
diferentes especialistas llamados taxdnomos, ecdlogos o
biogedgrafos. El1 punto de partida de sus estudios son las
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muestras, concebidas estas como partes representativas de la
realidad que son obtenidas por separado e independientes unas de
otras segin la especialidad de que se trate. Bajo esta
concepcién se trata a dos o mas eventos de recolecta distintos
como si fueran el mismo pues se supone que es posible reunir las
diferentes partes de la realidad gque son las muestras (como si
la realidad fuera estatica), y por 1lo tanto se supone gue los
resultados de los estudios seran integrables o complementarios.

Por el contrario, bajo una concepciédn dinamica, se considera gue
las unidades de recolecta (u.t. o conjunto de ellas) representan
s6lo al evento en gue fueron obtenidas (pues cada evento es
producto de confluencia de procesos irrepetibles), por lo gue es
imprescindible el registro simultineo de la informacién
bioldgica y la ambiental. Por ello, porgue es posible relacionar
los caracteres dque se expresan en determinadas circunstancias, o
porgue es posible analizar su vincularlos con su constancia en
distintas circunstancias y por ello valorarlos o porque es
posible describir su variacién en distintas localidades o
regiones, una misma unidad de recolecta (u.t. o conjunto de
ellas) es fuente de informacién ecoldgica, taxonéd&mica o

biogeografica.

‘Bajo esta concepcidn dindmica los problemas taxonédmicos no
tienen solucién s6lo con base en el resultado de las
revisionesl4:, ni las especies son sé6lo tipos nomenclaturales,
sino gue los problemas taxonémicos se van resolviendo en la
medida en gque por un lado, se reconoce la problematica (que es
resultado de la revisiédn) y por otro se conocen y reconstruyen

las especies.

- Floxa dinsmjca.

La TPA es el sustento conceptual de Fico-Flora Dinamica,
propuesta alternativa de integraciédn taxondmica, ecolégica y
biogeografica, bajo cuya aproximacién la flora es
permanentemente reconstruida, partiendo del hecho de gue la
composicién floristica de los ambientes algales cambia en tiempo
y espacio y de que dichos cambios pueden ser explicados con base
en la interaccidn de los gradientes ambientales y la capacidad
diferencial de las especies para responder a dichos cambios
(Gonzalez-Gonzalez 1993).

La estrategia tedrico-metodoldgica contenida en Flora Dinamica,
propone tres orientaciones principales del trabajo floristico,
con diferentes criterios de andlisis, escalas y dimensiones de
anadlisis de impacto en la flora, unidades de trabajo, muestreo y
criterios de integracién: flora tépica, tipica y ténica
(Rodriguez-Vargas 1989; Gonzalez-Gonzalez 1993).

La flora ténica, (por ser principalmente la que interesa a este
estudio), analiza y explica la expresién dAiferencial de las

14. Aunque tas revisiones permiten detectar problemas de definicién, delimitacién y ubicacién de los taxa,
por si solas no los resuelven y si en cambio, han servido para legitimar el trabajo taxondmico donde sélo
se hiperponderan Los criterios de unos autores sobre los de otros (Novelo-Maldonado 1985).

33



especies para cada conjunto particular de condiciones. Parte del
estudio de los individuos y poblaciones de las especies e
integra sus resultados bajo procedimientos autoecolégicos,
ecofisioldgicos y taxonémicos (Gonzalez-Gonz&lez 1992a).

Para modo de gue la flora sea permanentemente reconstruida,
surge la necesidad de hacer proyectos generales de investigacién
con subproyectos elaborados segGn sean los niveles de impacto en
el conocimiento de la flora de las regiones y segGn las
capacidades y posibilidades institucionales. De acuerdo con
ello, el conocimiento de los grupos, ambientes o regiones se va
dando segtGn avances y necesidades de los proyectos.

Los subproyectos, regulados por estrategias metodoldgicas
generales, permiten generar estrategias metodolégicas
particulares o especificas para producir y estructurar
informaciédn y fundamentar criterios de analisis e integracién
gque posibilitan desde su origen eliminar inconsistencias en el
manejo de la informacién. Es asi como una estrategia
metodolégica posibilita que la informacién pueda ser empleada
con mGltiples enfoques.

En concordancia con este planteamiento el proyecto "Algas
costrosas del Pacifico tropical mexicano" (ACPTM) (referido en
el prdlogo y expuesto en el Apéndice II) ha seguido los
lineamientos metodoldgicos generales del proyecto Macroalgas del
Pacifico Tropical mexicano (MPTM) (Gonzalez-Gonzalez 1992a,b).
El punto comGn de partida e integracidén de la informacién
procedente del campo para los distintos subproyectos de
investigaci6énlS-: es la unidad tigmica (Rodriguez-Vargas 1989;
Gonzalez-Gonzalez 1992a,b, 1993).

Las unidades tigmicas producidas durante el desarrollo del
proyecto general (MPTM) pueden contener informacidén de cinco
cualesqulera dimensiones (espaclo temporales) gque corresponden
con cinco niveles de impacto posible de los factores ambientales
en la manifestacién de la flora. Estos niveles de impacto son
reconocidos por las diferencias floristicas fisonémicas. Esto
es, evidenciados por la forma en gue se expresan los conjuntos
de especies durante el evento a nivel regional (nivel I), o a
nivel de las series o grupos de comunidades de un ambiente
general dado (nivel II), a nivel de las comunidades o grupos
funcionales del ambiente particular (nivel III), a nivel de las
asociaciones de cada comunidad en un microambiente (nivel IV) o
a nivel de los individuos o poblaciones de determinadas especies
en un nanocambiente (nivel V).

Estas dimensiones se han traducido en niveles de muestreo gue
corresponden con cinco escalas de medicién de los factores
(megafactores, macrofactores, mesofactores, microfactores y

nanofactores).

El proyecto ACPTM ha generado u.t. de los niveles de recoleccién
cuarto y quinto analizando las formas de crecimiento de las

1S. Ficoflora de Bahfa de 8anderas, ficoflora de Guerrero, Ficoflora de Oaxaca, Coralinas costrosas del PTM,
Macroalgas sublitorales de Zihuatanejo, Gro.
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comunidades donde crecen los individuos y poblaciones de
feofitas costrosas en el microambiente asi como sSu expresién
diferencial para cada conjunto de nanocondiciones.

8. Estrategia metodolégica.

De manera consistente con el planteamiento teérico metodoldgico
explicado en el capitulo anterior, para lograr los objetivos
propuestos en esta tesis se desarrolld una estrategia
metodolégica gque implicd, en términos generales, las siguientes
actividades:

- bGsqueda, analisis, sistematizacién e integracidén de
literatura para evaluar el estado actual de conocimiento del
grupo, caracterizarlo y plantear su problematica

- generacién de unidades tigmicas a nivel de asociaciones y
especies (niveles IV y V) para producir informacién sobre formas
de expresién y su relacié6n con los gradientes de los factores
ambientales y para determinacién especifica

- caracterizacién ambiental de localidades a diferentes niveles
de impacto posible de los factores para proponer patrones de
distribucién de las especies de feofitas costrosas en la regidn

-~ elaboracién de unidades de trabajo (descripciones de unidades
meristicas, unidades hapticas) para construir el rango total de
manifestacién de las especies (patrones holisticos) y con ellos
valorar la constancia y variabilidad de los caracteres que han
sido empleados en la definicién de los taxa, valorar la
coherencia de la sistemAtica del grupo y construir los patrones
estructurales basicos de las especies de=l PTM.

El procesamiento del material colectado y de la informacidén de
campo tuvo varias etapas de desarrollo concomitantes con el
grado de anadlisis de la informacién bibliografica, esto es,
llendo desde una etapa eminentemente empirica hasta implicar
tanto el anadlisis y la integracidén de toda la informacién
generada como la confrontaciédn de algunos de los patrones con
nuevas observaciones en el campo.

Todas las etapas de procesamiento de la informacidén estuvieron
vinculadas por las unidades heuristicas (ver capitulo anterior)
cuya elaboraciédn permitié producir, registrar, recuperar,
reordenar, confrontar y analizar informacién sobre a)
descripciones de especies y taxa superiores de la literatura, b)
individuos, organismos y poblaciones de especies descritas en la
literatura, c) descripciones de especimenes de herbario, d)
unidades tigmicas y formas de crecimiento y e) unidades
meristicas y formas de manifestacién.

A continuacién se describen los criterios y procedimientos que
se siguieron para elaborar dichas unidades heuristicas y
posteriormente se describen con cierto detalle las actividades
rubricadas como de biblioteca, campo, laboratorio y gabinete,
distinguidas entre si s&lo con fines de exposicién:
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- Unidades heurjisticas de especies Yy taxa superiores.

A partir de la revisioén de los criterios y caracteres gue han
sido empleados para describir las feofitas costrosas, se
elaboraron varias listas de caracteres, una por cada categoria
taxonémica, a nivel de especie, género, familia, orden y
subclase, considerando tanto las descripciones originales como
las de algunos otros autores. Dichas listas (Apéndice IITI y 1IV),
sirvieron como unidades heuristicas o unidades de registro,
recuperacién y confrontacién de informacién y permitieron a)
registrar las descripciones de los autores, b) describir u.m.
empleando los mismos atributos gue ha usado el conjunto de
autores y c) comparar y analizar las descripciones bajo los
mismos criterios.

No todos los caracteres sefialados en dichas categorias fueron
incluidos en la lista debido a la imposibilidad de obtener
algunos de ellos a partir de nuestras u.m. (por nuestros
procedimientos de observaciédn e.g. microscopia de luz, o por el
estado de conservaciédn de los especimenes).

Simultaneamente a la revisién y a las observaciones en el campo,
se elaboré® otra unidad heuristica que permitié describir las
formas de manifestacitn de las feofitas costrosas en el campo
(Apéndice V).

- Generacidn preliminar de claves.

La elaboracién preliminar de claves de especies del PTM, tuvo
como finalidad el permitir afinar las recolecciones, es decir,
una mayor certeza y eficiencia en el reconocimiento y distincién
de las especies en el campo.

Los criterios de elaboracién fueron la funcionalidad y el empleo
de mdltiples caracteristicas alternativas para la determinacidén.
Con dicho fin se ha elaborado una clave comentada de las
feofitas costrosas no parenguimatosas reportadas en la regidén o
zonas cercanas independientemente de su status nomenclatural
(Apéndice VI).

8.1. Actividades de biblioteca.

La estrategia de bGsgueda, sistematizacidédn, analisis e
integracién de la informacién proveniente de la literatura
implicé tanto la intencidén de caracterizar las fecfitas
costrosas y plantear su problematica taxondémica como generar
unidades de trabajo (unidades heuristicas) que permitieron
registrar informacién tanto de las descripciones taxondmicas y
ecoldgicas de las especies segGn los autores, como de las u.m.

8.1.1. Bisqueda de literatura.
- Criterios.
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Se buscd y reunid informaciédn de todos los taxa costrosos
supraespecificos y de todas las especies y variedades de los
géneros reportados en el PTM. La biasgueda incluyé literatura
relacionada con descripciones de estados de desarrollo,
alternancia de generaciones y formas de expresién poblacional.
En el caso de literatura taxonémica, se did mayor importancia a
aguella con descripciones originales excepto en el caso de los
taxa descritos en el PTM, para los cuales también se obtuvo
literatura de nuevos reportes o descripciones.

El criterio de blisqueda fue gque los taxa fueran costrosos.
Aungue no existe un concepto generalizado de costra, se
consideré el término en su sentido mas amplio: como habito. De
esta manera, incluso aungque los autores no manejaran el término,
fue posible considerar taxa costrosos a partir de las
ilustraciones en la literatura.

- Procedimientos.

El criterio "costra'" fue empleado como punto de partida, pues
una vez reconocidos los taxa supraespecificos con especies
costrosas, fue posible detectar otras especies costrosas. Como
se detectaron problemas de deliminaciédn entre 6rdenes con
especies costrosas, se consideraron dentro de ellos a todas las
familias, incluidas aguellas cuya ubicacié4n ha sido inestable
dentro de ellos (por depender de la opinién de los distintos
autores), es decir, en todas esas familias se hizo la bGsqueda
de especies costrosas. Adicionalmente, se hizo un estudio
histérico de la clasificaciédn gue han tenido todos los géneros
detectados (con especies costrosas) para conocer posibles
relaciones con otras familias.

La bGsgueda se realizdé en bancos de informacién (Centro de
Informacidn Cientifica y Humanistica, UNAM, Universidad de
california, en Berkeley y Los Angeles, Institucidédn Smithsonian)
en dos direcciones: desde las categorias supraespecificas hasta
el nivel de variedad y viceversa.

8.1.2. Registro de informacién.

La informacién proveniente de la literatura fué organizada y
registrada bajo dos criterior generales: a) de acuerdo a los
cambios gque se dan en los individuos-organismos-poblaciones de
las especies y b) segin la definiciédn y delimitacidédn de los taxa
y relaciones entre ellos y los problemas taxondmicos reconocidos
por los autores.

De acuerdo al primer criterio, la informacién fué registrada por
cada especie-obra de la siguiente manera:

* Cambios en los individuos (etapas de desarrollo) .

*# Cambios en los organismos (fases de la alternancia de
generaciones).

* Descripciédn de formas de manifestacidédn de la especie
(condiciones ambientales incluidas).
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* Descripciédn d= formas de crecimiento incluyendo condiciones
ambientales y especies acompafhantes.

* Distribucién de formas de crecimiento en las condiciones
ambientales.

* Cambios en las formas de crecimiento.

Dicha informacidn fué sectorizada e integrada bajo los
siguientes criterios: niveles de organizaciédn, germinacién y
desarrollo, formas de crecimiento poblacional y manifestacién
diferencial de los individuos, permanencia de las formas de
expresiédn (forma de crecimiento, manifestacién y de wvida). Esta
informacién ha sido expuesta en el capitulo 5.1
("Caracterizaciéd4n general").

De acuerdo al segundo criterio, la informacidén se registrd por
cada taxén-obra de acuerdo a los siguientes criterxrios: .

* Nombre del taxon (desde variedad hasta clase) tal como aparece

en la publicacién.

Publicacidn, incluyendo nGmero de pagina (s) en que aparece la

descripcién, figura (s) e idioma.

Definicién y delimitacién.

Ubicacién segin sistema de clasificacién.

Sinonimia.

Localidad tipo

Tipo nomenclatural.

Relaciones filogenéticas entre el taxon y otros. (Caracteres

con significado filogenético a juicio del autor de la obra).

Relaciones filofenéticas entre el taxon y otros. (Caracteres

con significado filofenético a juicio del autor de la obra).

* Comentarios taxonémicos del autor (certeza de las
determinaciones o problemas reconocidos).

*# Comentarios del revisor de la obra.

*hEEEE *

*

Con la literatura se generd un banco de informacidn
bibliografico incluyendo referencia completa de cada obra.

La informacidén fue automatizada previa captura a archivos de
datos segGn contenido (IOPE, taxonomia, y bibliografia)
empleando los paguetes programdticos NOTEBOOK y FOXPRO (Archivos
spptm.dbf, ioperal.dbf, y herbfich.*). Asimismo se elaboraron
rutinas (programas) para intercambio de informacién entre los
pagquetes programaticos.

8.1.3. Integraciédn de la informacién bibliogréfica.

La informacién bibliografica fué integrada de diferente manera
segGn su relacidén con la problemdtica de cada uno de los géneros
Yy especies del PTM o en relacidédn con el planteamiento de 1la
problemiatica taxontmica de las feofitas costrosas en general.

Respecto de cada uno de los géneros y especies del PTM, la
sectorizacidn, analisis e integracién de dicha informacidén fué
distinta para cada caso, y esS explicada en el tratamiento de
cada uno de ellos en el Capitulo 9, mientras gue en relacidén a
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la problematica taxonémica general de las feofitas costrosas en
general la informacién fue integrada en primer término
pretendiendo caracterizar al grupo desde el punto de vista de
cédmo son los individuos, organismos, poblaciones y especies y en
segundo término, a partir de la confrontacién entre
descripciones de autores, hecha a través de las unidades
heuristicas, de acuerdo a los siguientes tres criterios:

a) Reconocimiento de problemas concretos de definicién y
delimitacién entre taxa y sinonimia nomenclatural a nivel de
subclases, S6rdenes, familias y géneros.

b) Identificacidn de problemas taxondmicos gque implican
conflicto respecto al valor gque distintos autores han dado a los
caracteres y sinonimia taxondmica.

c) Identificaciédn de problemas debidos a las circunstancias en
gque se encontraban los especimenes observados por los autores
tales como ausencia de estructuras importantes para la
determinacién (e.g. estructuras reproductoras) o debidos a la
forma en que fueron descritos (ambiguamente o de manera
imprecisa o sin especificar ciertos caracteres).

La integracién de esta informacién ha sido expueéta en el
capitulo 5.2 ("Clasificacién™).

8.2. Actividades 4de campo.

Dentro de este rubro se describe la estrategia particular de
recolecta y generaciédn de informaciédn proveniente del campo que
incluye los criterios y procedimientos de selecciédn de
localidades y recolecta asi como el procesamiento de 1la
informacién y del material recolectado.

8.2.1. Beleccidn de localidades.
- Criterios.

Del total de localidades consideradas en el proyecto MPTM, se
eligieron como fuente principal de informaciédn, tres puntos
estratégicos en la regiédn por tener en ellos representados tanto
loss extremos norte (litoral de Jalisco/Nayarit), y sur (litoral
de Oaxaca) como el centro de la regidn (litoral occidental de
Guerrero), aungue se visitaron otros sitios en puntos
intermedios generando informacidén de un total de 24 localidades
(Fig. 6).

Las localidades fueron elegidas por presentar las mayores
diferencias ambientales entre si, bajo el supuesto de tener de
esta manera representadas la mayer rigqueza de especies y las
mayores diferencias morfolégicas en los especimenes
recolectados.

- Procedimijientos.
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Durante un periocdo aproximado de seis afios se llevaron a cabo
varias expediciones en diferentes épocas del afio, recorriendo en
cada una de ellas una o varias localidades hasta cubrir en
varias expediciones toda la regidén (Fig. 6). La frecuencia de
recolecta es distinta para cada localidad y entre ellas, las mas
recolectadas correspondieron a los extremos N y S y la parte
central de la regidén (Tabla 7).

8.2.2. Caracterisaciédn 4de localidades.
- Criterios.

Se caracterizé el o los ambientes generales indicando los
elementos floristicos m&s conspicuos tales como colores
predominantes, forma general de los crecimientos algales y su
distribucién en el ambiente general. De esta manera se
resaltaron tanto los factores ambientales generales como los
particulares. Estos Gltimos también evidenciados por las
variaciones floristicas dentro del ambiente.

- Procedimientos.

En cada localidad se llevd a cabo una caracterizacién
fisiografico ambiental por parte de varios integrantes del
equipo de investigacién del proyecto Macroalgas del Pacifico
tropical mexicano y pueden consultarse varios trabajos: en Bahia
de Banderas Jal./Nay. (Serviere-Zaragoza 1993), Caleta de
campos, Mich. (Fragoso Tejas 1991), Area de Zihuatanejo, Gro.
(LOSpez—Gé&mez 1993), Puerto Escondido, Gro. (Candelaria-sSilva
1985), localidades de Oaxaca (Ledn-Tejera 1986) .

8.2.3. Caracterizacisédn Ae ambientes y recolecta.

- Criterijos.

Cconforme a la estrategia metodoldgica del proyecto general
(MPTM) sefialada en el Capituleo 7, del total de unidades tigmicas
(U.t.) recolectadas, se segregaron agquellas u.t.
correspondientes a los niveles cuarto y gquinto de muestreo.

Como se sefialdé, dichos niveles corresponden con el impacto
posible de los factores ambientales en la flora y fueron
evidenciados por la fisonomia floristica diferencial descrita
bajo las siguientes consideraciones: cada comunidad presenta una
forma de crecimiento particular, evidenciada por una
"apariencia", composicién y relacién proporcional de las
especies gue responde al gradiente del conjunto de factores
microambientales. Simultineamente, en cada comunidad los
individuos y poblaciones de feofitas costrosas se manifiestan de
diferentes formas y crecen de diferentes maneras en los
microambientes. Estas diferencias estan posiblemente
relacionadas con el gradiente del conjunto de factores
nancambientales.
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- rocedimientos.

Una vez reconocidas diferentes formas de crecimiento de las
comunidades donde crecen feofitas costrosas (diferentes
microambientes) y reconocidas diferentes manifestaciones
morfolégicas o de crecimiento de los individuos o poblaciones de
estas algas (diferentes nanoambientes), se recolectd en cada
micro y nanocambiente extrayendo un segmento de roca con el o los
especimenes adheridos a él, recolectandose también las especies
acompafiantes. Simultaneamente se tomaron datos de los factores
ambientales contenidos en el formato previamente diseifiado para
ello (Apéndice VII) y 1los datos respectivos de la forma de
manifestacién de los individuos o poblaciones en la u.
heuristica correspondiente (Apéndice V), de la forma de
crecimiento del conjuntec y de la relacién proporcional entre las
especies.

Ocasionalmente las recolecciones fueron acompafadas de un
registro fotografico.

8.3. Actividades de laboratorio y gabinete.

Dentro de este rubro se describe la organizacidén y registro de
la informacién proveniente del campo incluyendo la determinacidn
de las especies y la clasificacién de las u.t. en un patrén
ambiental. Se describe asimismo el procesamiento de las u.t.
incluyendo su registro y conservacién asi como la selecccidn,
preparacién, registro y descripcién de u.m. y de los especimenes
de herbario consultados. Se describen los criterios y
procedimientos para generar unidades de trabajo (u. hapticas y
u. holisticas) y en términos generales la conformacidén de los
patrones estructurales basicos de las especies. Por tultimo, se
esboza un sistema de informacién automatizado.

8.3.1. Organisacién y registro de informacién ae campo.

Previa revisién de la informaci&6n de campo (notas, grabaciones,
video y fotografias), esta fue codificada e incorporada al banco
de informacidén del Herbario de la Facultad de Ciencias, Seccidn
Ficolégica (FCME) conformado por diferentes archivos gque
permitieron manejar de manera independiente pero relacionada los
diferentes tipos de informacidén: ecoldgica (formas de
crecimiento, relaciones proporcionales, factores ambientales) al
archivo "microamb.dbf'"; informacién curatorial (ntimero de unidad
tigmica, fecha, colectores, tipo de u.t., etc.) al archivo
"muestptm.dbf"; taxondédmica (formas biolSgicas, estados

fenolédgicos), al archivo "spptm.dbf"; biogeografica (descripcidn
de localidades y ambientes), a los archivos "“localida.dbsfg",
"salidas", y "directorio"” de salidas.

- Determinacién de especies.

La determinacién de las especies asociadas a las feofitas
costrosas fue llevada a cabo principalmente por los siguientes
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miembros del equipo de trabajo: Elisa Serviere Zaragoza, regién
de Bahia de Banderas; Carlos Candelaria silva, costa de
Guerrero; Hilda Led&n Tejera, costa de Oaxaca.

- Clasificacién en patrén ambiental. )

Las u.t. fueron clasificadas segGn su composiciédn de formas
bioldgicas y factores en los ambientes mas parecidos segian el
patrén de ambientes y comunidades algales propuesto por
GonzAalez-Gonz&lez (1992b, 1993). En el caso de las u.t.
provenientes de la regién de Bahia de Banderas se siguié el
patrén general de comunidades propuesto por Serviere-Zaragoza
(1993), mismo gue se complementa con parte de los resultados
obtenidos en esta tesis.

En el caso de gque una u.t. se pareciera a dos o mas ambientes,
se dié mayor importancia a la composiciédn de formas biolégicas y
sus relaciones proporcionales (formas de crecimiento) para
ubicarlo en alguno de ellos. La clasificacidén de las u.t. se
encuentra en el Apéndice VIII.

8.3.2. Procesamiento de unidades tigmicas.

- Consexrvacién y Redgaistro.

Cada u.t. fue mantenida en frascos con formol marino al 4% méas
glicerina al S% e incorporada a la Secciédn Ficolégica del
herbario de la Facultad de Ciencias (FCME) con un numero
distintivo (Apéndice IX).

8.3.3. Procesamiento de unidades meristicas.
- Criterjos de selecciédn y preparado.-

De cada u.t., se hizo una selecciédn de unidades meristicas
(u.m.) de acuerdo a los siguientes criterios: dar preferencia a
especimenes en estados reproductivos y margenes nitidos (que son
el plano de referencia para realizar cortes) contra estados
vegetativos y margenes difusos.

Algunas u.m. fueron elegidas a partir de especimenes del
herbario FCME, recolectadas con anterioridad por diferentes
integrantes del proyecto Macroalgas del Pacifico tropical
mexicano.

- Procedimientos.

Los talos fueron desprendidos bajo el microscopio estereoscodpico
evitando gque las partes basales de las costras se destruyeran.
En el caso de las feofitas costrosas seudoparenguimatosas, en su
porcidn de filamentos postigenos se hicieron cortes a mano en
seccidn diametral, mientras gque en el caso de las costrosas cuya
porciédn de filamentos postigenos es filamentosa, cuando no fue
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posible reconocer el plano de crecimiento radial, se introdujo
una de las puntas de las pinzas en la costra, desprendiendo un
trozo desde su base; el pedazo asi extraido, fue segmentado
separando los filamentos verticales (los gue estan sueltos),
hasta obtener pedazos cada vez mas pequefios gue fueron puestos
en el portaobjetos con agua (preparaciones temporales) o en
gelatina glicerinada (previa tincién), y oprimidos bajo 1la
presién del dedo pulgar con un cubreobjetos interpuesto.

Los cortes se tifieron con Verde de Malaguita y se montaron con
gelatina glicerinada, elaborando 1-3 preparaciones por ejemplar.

— Registro.
Las u.m. seleccionadas fueron registradas con su correspondiente

nimero de preparaciédn en la Seccién Ficoldgica del Herbario de
la Facultad de Ciencias, UNAM (FCME). (Apéndice IX).

8.3.4. Descripciédn de unidades meristicas.

Las unidades meristicas fueron descritas a partir de la unidaad
heuristica y las preparaciones.

L.as preparaciones fueron observadas bajo microscopio de luz. Las
medidas de caracteres cuantitativos fueron realizadas en diez
campos de observaci®n al microscopio por cada atributo en
distintas partes de los talos y en distintos cortes anatémicos.
Sobre cada decena de medidas resultantes se calcularon la media
aritmética y la desviacidn estandar del car&cter.

Los caracteres considerados en la u. heuristica fueron
codificados y estructurados (Apéndice X) de acuerdo con los
regquerimientos de formato de los programas FOXPRO, DELTA (manejo
de descripciones) y NTSYS (andlisis multivariado) para llevar a
cabo el analisis comparativo entre descripciones de u.m., de
especies y de especimenes de herbario.

8$.3.5. Procesamiento de especimenes de herbario.

Con el fin de generar informacién gue permitiera resolver
algunos de los problemas taxondmicos detectados, se consultaron
especimenes herborizados incluyendo tipos nomenclaturales, de
los herbarios de la Universidad de california en Berkeley (UC),
el Herbario del Museo de Historia Natural en Los Angeles, CA
(LAM), el Herbario Nacional de la Institucién Smithsonian en
Washington DC (US), el Herbario de la Facultaad de Ciencias, UNAM
(FCME) Yy el de la Escuela Nacional de Ciencias Biolégicas del
IPN (ENCB). Los especimenes consultados se encuentran indicades
en la el Apéndice XI.

Los especimenes tipo fueron descritos de acuerdo con las mismas

unidades heuristicas elaboradas para describir u.m. y
descripciones de los autores.
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8.3.6. Generacisén de unidades de trabajo.

-~ Unidades hapticas y holisticas.

En general las unidades hapticas (u.hap.) fueron construidas a
partir del agrupamiento de formas de manifestacién similares
junto con el gradiente de sus factores ambientales. Los
criterios de agrupamiento de las formas de manifestacién fueron
particulares para cada especie y son indicados en el tratamiento
de las mismas dentro de cada género en los resultados (Capitulo

9).

El total de u.m. para cada especie, (dado por las diferentes
u.hap.) fue considerado como unidad holistica (u.hol.), gue
permitieron llevar a cabo el andlisis de la constancia y

variabilidad de los caracteres.

Las u.m. de Ralfsjia, Stragularia y Hapalospondidion tuvieron un
tratamiento numérico gque permitid realizar analisis de grupos
con ayuda del programa Ntsys. En el anilisis se consideraron
varias "corridas" del programa, incluyendo primeramente la
totalidad de u.m. y después una "corrida" para las u.m. de cada
género (la u.hol.). Las matrices de distancia se calcularon con
el Iindice de Gower y los dendrogramas con el método jerargquico
de ligamiento promedio (UPGMA) del mismo programa. Los
caracteres ponderados en el c&lculo del iIndice de Gower, fueron
aguellos gque han sido empleados por los autores para distinguir
las especies de cada gé&énero y los que han sido empleados con
mayor frecuencia en las diagnosis para distinguir especies (ver
para cada caso Capitulo 9).

8.3.7. Construccién de patrones estructurales biésicos.

Cada PEB fue construido a partir de las u.hol., una vez
confrontadas con cada una de las descripciones de las especies.
La confrontacidén implicé ponderar caracteres diagnésticos de
cada especie (expresamente sefialados en el Capitulo 9). En caso
de existir algaGn problema taxonémico se planted la problemdtica
o incluso se resolvié de manera particular para cada caso.

8.3.8. S8istema de informacién automatisado.

como se desprende de los procedimientos anteriormente descritos,
las u.m. dieron origen a preparaciones, dibujos,
fotomicrografias y herborizaciones que fueron incorporadas a las
libretas de registro y archivos automatizados correspondientes
(UNIMER.DBF, PREPARAC.DBF, ICONOS.DBF, FOTOMICR.DBF Yy
HERBORIZ.DBF), del Herbario de la Facultad de Ciencias.

Estos archivos estan conectados entre si por una clave de u.t. y
otra de ejemplar (Fig. 7). A su vez toda esta informacidn esta
vinculada con la de campo y documental (Fig. 7).

9. Especies del Pacifico tropical mexicano.

En este capitulo se presenta, analiza e integra la informacidn
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sobre los géneros y especies de feofitas costrosas encontrados
en el litoral del Pacifico tropical mexicano.

En cada género, la problema&tica de las especies es distinta y
aungue hay varias de ellas cuya problematica estad relacionada
con ma&s de un género, cada uno de ellos ha sido tratado como un
caso por separado con contenido de informacién y secuencia de

exposicién particulares.

Inicialmente cada caso es tratado haciendo un examen histérico
gque permite contextualizar su problematica, después se hace una
descripcidn sintética de cada género y se le circunscribe
respecto del resto. Asimismo, dentro de cada gé&énero se revisan
sus especies para después discutir cada una de ellas.

Debido a gque en el estudio de cada caso el grado de avance
logrado hasta el momento es distinto, el nivel de analisis
presentado es tambien diferente.

Todos los géneros son tratados como incertae sedis, de acuerdo a
la discusién de la problematica presentada en el Capitulo 5.2.
La relaciédn entre algunos de ellos, se hara evidente a medida
gque se avance en la exposiciédn y tratamiento de los casos y sera

reconsiderada en el Capitulo 10.

9.1. Caso Ralfsia.
- Recuento histérico.
(C. Ag.) Berkeley es la especie tipo del género

Ralfgsia deusta
gque Berkeley in Smith y SOWerby (1843) describid por primera vez
tomando como basdnimo Zonarijia deusta C¢. Agardh (1817: 40).

Cuando Agardh (op. git.) describié el basdnimo del género, citd
como sinénimos Eg_gg Oeder 1768: 420 (en volumen del afio 1770) ¥
Gunnerus (1766: 107). Este Gltimo es un nombre

Fucus

legitimo y esta contenido en la circunscripcién de C. Agardh por
lo gque 2. deusta es un nombre superfluo (Art. 63. -1 Cod. Nom.

i Oeder ex

Bot.) y la _especie tipo de Fucus
Gunnerus 16.. setchell y Gardner (1924) hicieron la nueva

combinacién de Fucus s a R. s sin comentario
alguno, y en 1925 (Setchell y Gardner 1925), excluyeron de la
sinonimia de la especie a R. deusta de Berkeley.

El mismo afio de la creacidn del género Ralfsia, Areschoug (1843)
nombré una nueva especie, Cruorijia verrucosa Aresch., a partir de
especimenes denominados por Lyngbye como zgggzig deusta C.

Agardh (Lyngbye 1819), y transladd 1la especle de Agaradh al
género Cruoria, pero dos afios después &l mismo (Areschoug in
Fries 1845) transladé ambas especies al género Ralfgsjia. En 1847

(f£ide Kylin 1947) incluyd dentro de la sinonimia de R. verrucosa

Gunnerus ¢1766) no describié la especie por lo gque Fucus fungiformis serfa un nombre invalido (art. 32.1) si no

fuera porque Gunnerus citd la obra de Deder (1768) en la cual se encuentra una ilustracién de la especie denominada
la especie

Fucus (cuando Gunnerus cité la obra de Oeder, esta no habfa sido aun publicada). Como un dato histérico,
habfa sido ya nombrada por Bauhin en 1671: 364 como Fucus (fungis affinis).
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(Aresch.) Aresch. a Ralfsia deusta Berkeley non Ralfsia deusta
(Ag) J. Ag. 1848a: 63 (y por ello non Zonaria deusta Ag. 1817:
40) .

Desde entonces hasta 1981 han sido agregados al género 33 nuevos
nombres de especies, 3 variedades y una forma gque han sido
dejados en Ralfsia © han sido trasladados de uno a otro de
cualesquiera de los géneros Stragularia, ;Lghgggzmg.

se . , Zonaria, Y
El status nomenclatural de dichos nombres

(ordenados cronolégzcamente) se encuentra en el Apéndice XII.

Ralfsia fue subdividida en dos subgéneros: Eu-ralfsja Batters y
Stragularijia (Strdmf.) Batters (Batters 1890, 1902; De Toni

1895) . El primero incluyd aguellas especies con soros
prominentes y filamentos vegetativos dispuestos ascendentemente
curveados mientras gque el subgénero incluyé especies
con sSoros en manchas irregulares y filamentos vegetativos
dispuestos vertical o transversalmente respecto de la capa basal

(Batters 1890) .

Este tratamiento ha sido seguido por muchos autores incluyendo
Tanaka y Chihara (1980a,b,c, 198la,b,c) en su revisidén de las
Ralfsiales.

Sin embargo, Stragularia Strdmfelt (1886) fue descrito
previamente como un género independiente gque Kjellman (1893a),
Weber van Bosse (1913), Hamel (1939), Wynne (1969), y Fletcher
(1987) prefirieron mantener como autdénomo; los dos udltimos
autores basados principalmente en estudios de cultivos que

demuestran gue algunas especies de Stragularja forman parte de
la historia de vida de especies de Scytosiphonaceae.
Si bien es posible distinguir Ralfsia de Straqgularja tanto por

la forma en gue se originan los filamentos postigenos, como por
el grado de adherencia entre ellos y la delimitacién marcada de
los soros (en Ralfsja), existen otros caracteres gque permiten
establecer una gradac16n entre las especies de uno y otro
género. Asi, hay especies del tipo Stragularia (e.g. R.
gnggplg;g;ggg Tanaka et Chihara) gue tienen plurangios con
insercién intercalar (caracteristica de Eu-Ralfsia), Y R.
confusa tiene estados tempranos de desarrollo gque son iguales a
los de Eu—Ralfsia (discos parenguimatosos), aungue pronto
derivan en estados filamentosos gue se congregan para formar
discos de los cuales surgen intercalar y perpendicularmente los
filamentos postigenos (como en Stragularija).

No obstante dicha gradacién entre algunas especies, los
caracteres empleados para distinguir ambos géneros son
suficientemente distintos y de acuerdo con Wynne (1969), las
especies sensu Stragularia no parecen tener parentesco alguno
con las de Ralfsjia por lo gque deben ser segregadas de éste

género.

- Descripcidn.



Berkeley ip Smith y Sowerby 1843 (suplemento), T. 2866,
(1 Nov. 1841).

Talo que forma costras orbiculares a irregulares de mArgenes
nitidos, reconocidas por su disco basal gue en las primeras
etapas del desarrollo es parenguimatoso y después se vuelve
pseudoparenguimatoso (por adherencia lateral de los filamentos
primigenios) y por sus filamentos gostigenos erectos mediana o
completamente fusionados entre sil7-. Los filamentos postigenos
surgen en otro plano, diagonal e intercalarmente de las células
de los filamentos primigenios y se tornan erectos curveandose,
por efecto de ramificacién repetida. Su porciétn basal que puede
estar formada por filamentos postigenos tornados hacia abajo,
queda adherida en mayor © menor grado al sustrato frecuentemente
mediante rizoides o por filamentos postigenos geotrdpicos. En
cada una de las células de los filamentos postigenos,
conspicuamente en las corticales, se encuentra un cloroplasto
laminar parietal sin pirenoide. Las estructuras reproductoras se
encuentran reunidas en soros discernibles del resto del talo y
por encima de la superficie de éste. Los unangios estan rodeados
de filamentos diferenciados morfol&gicamente de los filamentos
reproductivos (parafisis) y tienen una insercién terminal en los
filamentos reproductivos o lateral cuando surgen directamente de
la prolongacién de una célula intercalar de dichos filamentos.
Los plurangios se insertan subterminalmente en los filamentos
reproductivos por debajo de una o varias células "estériles" por
lo gue pueden ser considerados con insercién intercalar. Tienen
un plurangio por filamento reproductivo.

- Circunscripcidédn del géneyxo.

En la Tabla 4 se comparan las descripciones de los géneros de
feofitas costrosas segGn diferentes autores. A partir de ella es
posible resaltar las caracteristicas delimitativas de Ralfsia
respecto de otros géneros (Tabla 8) . Estas son: talo
seudoparenquimatoso; filamentos postigenos curveados por
ramificacién progresiva, surgiendo en dngulos agudos de los
filamentos primigenios; un cloroplasto por célula; soros
regularmente, delimitados, conspicuos, por encima de la
superficie; plurangios intercalares, por debajo de una célula
estéril terminal (subterminales); unangios rodeados de
parafisis; unangios terminales en los filamentos reproductivos o
laterales cuando surgen de una célula intercalar y las parafisis
forman parte del filamento reproductiwvo; un unangio por
filamento reproductivo; crecimiento formando motas o manchas de

margenes conspicuos.

9.1.1. Especies Ae Ralfsia.

De acuerdo a la delimitacié4n anterior, el género Bgl:s;a (sensuy

Eu~Ralfsia) esta formado por las siguientes especies y
variedades: R. fungiformis (Gunn.) Setchell et Gardner, R.

Estas costras pueden ser desprendidas intactas desde su base y ser restregadas entre los dedos sin lograr separar los

filamentos que las constituyen (excepto las parafisis en los talos reproductivos).
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20.

pacifica Hollenberg, R. hesperja Setchell et Gardner, R. integra
Hollenberg, R. hancockii Dawson, R- verrucosa (Areschoug)
Areschoug, R. verrucosa var. cochlearum Areschoug,

R. verrucosa var. _gx_nrggg Picone y Grunow, R. expansa (J.
Agardh) J. Agardh, R. lengicellularis Perestenko y R. australis
Skottsberg.

En el Pacifico americano han sido reportadas seis especiesl8-.
19. ge las cuales, en el litoral del Pacifico tropical mexicano,

no han sido reportadas s6lo R. verrucosa y R. integra (Tabla 6).

A continuacién se presenta el anilisis de las especies
reportadas en el PTM incluyendo R. por su relacidn con
ellas gue serd evidente cuando sean discutidas. E1l andlisis
considera descripciones de la literatura, observaciones de
especimenes de herbario y de los tipos. Todo ello es presentado
a manera de blogques de informacid®n que son finalmente
confrontados con las descripciones de las unidades meristicas
del PTM para evidenciar afinidades con las especies o grupos de

especies.

Caracterijzacidédn y problematica de las especjies.

Las especies son descritas en las Tablas 9 y 10 de acuerdo a
cédmo las concibieron diferentes autores y las autoridades de las
mismas. Los caracteres gue han empleado los autores para
diferenciarlas son indicados en la Tabla 11.

En términos generales las especies de Ralfsia pueden

distinguirse en dos grupos caracterizados por presentar © no una
corteza multiestratificada (Tanaka y cChihara 1980a, b) demarcada
claramente de la médula por el tamafio y la forma de sus células.

Esta caracteristica no fue expresamente sefialada en las
descripciones originales, sin embargo, su presencia pudo
evidenciarse tanto en la observacién de los especimenes de
herbario consultados como en las descripciones de otros autores
para las siguientes especies: R. fungiformis (Tanaka y Chihara,
1980b: 235, f. 1C), R. hancockii (Tipo LAMS500460) y R. expansa
(Boergesen, 1912, f. 1b; Schnetter, 1976: 45, t. IIIF; Tanaka ¥y
Chihara, 1980b: 227-228, f. 1b). En R. hesperia, aungue ninguna
inferencia puede hacerse a partir de la literatura, dicha
caracteristica ha sido observada en tres ejemplares determinados
por Gardner (UCl019140, US655873, US65874), por lo que asumimos

que la tiene. En R. augtralis Skottsberg se desconoce
R. hesperim Setchell et Gardner,

R. fungiformis (Gunnerus) Setchell et Gardner, R. expansa (J. Agardh) J. Agardh,

R. pacifica Hollenberg, R. hancockii Dawson y R. integra Hollenberg.
R. fungiformis es una especie tfpica de mares frfos (Abbott y Hollenberg, 1976: 166) que sin embargo ha sido

reportada en al regién (Mateo-Cid y Mendoza-Gonzélez, 1991, 1992; Mendoza-Gonzélez y Mateo-Cid, 19913, aunque
sin descripcidén y “con unangias pluriloculares*); los especimenes no existen en el HENCB por Lo que no es posible

conocer el sentido de las determinaciones.
De hecho esta es una especie practicamente desconocida cuyo autor consideré muy parecida a R. verrucosa "but with

a more scaly appearance" y que podrfa mostrarse que es una “poor species' (gsic. Skottsberg 1921: 20), por lo que
debe ser revisada.
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Las especies gue no presentan dicha demarcacidn cortical son: R.

longjcellularis (Perestenko 1980: 147, 148), R. ¥Yerrucosa
(Kuckuck, 1894: 242, f£. 13c; Kuckuck in Reinke, 1889%9b, lam. S,
f. 4; Kylin, 1947: 44, f£. 38b; Tanaka y chihara, 1980b: 227-228,
f. la; Fletcher, 1987: 242, f£. 66 b,c; ejemplar de herbario
UCc218590 determinado por Setchell), R. (Lectotipo:
US61158; Hollenberg in Smith, 1969, t. 12, £. 4; Hollenberg in
Taylor, 1945: 81-82:  como R. © por ser indicada en
sinonimia de R i y Ser claramente indicada 1la
caracteristica; LAM599700 determinado por Hollenberg) y R.

integra (holotipo US61155).

Dentro del grupo con corteza multiestratificada claramente
demarcada, las especxes pueden ser diferenciadas de la siguiente
manera: a) R. puede ser distlngulda pPor una
combinacidén tanto de sus caracteres morfoldgicos (forma de sus
motas y crecimiento, grosor, simetria, dimensiones celulares y
presencia de rizoides), como reproductivos (dimensiones de
unangios, insercién en filamentos reproductivos y nanero de
células estériles terminales en los plurangios), b)

hesperijia por el tamafio de sus unangios y para&afisis (Tablas 11 y
12); el largo de estas Gltimas no ha sido reportado en alguna
otra especie del género2l-; el tipo de la especie debe ser
observado tanto para evidenciar la constancia de los caracteres
reproductivos, como para certificar la presencia de corticacién
multiestratificada demarcada, c¢) R. hancockii y R. expansa sensu
Tanaka y Chihara (1980b) por el tamafo de sus unangios,
parafisis y namero de células en el pedicelo unangial; las
descripciones de ambas especies son muy parecidas (Tabla 10) y
se diferencian entre si por algunos caracteres de valor
controvertido gue se discutiran mis adelante.

Dentro del grupo sin corteza multiestratificada demarcada, las
especies pueden ser diferenciadas de la siguiente manera: a) R.
longjcellularis por sus dimensiones celulares mayores gque el
resto de las especies y por la irregularidad de tamafios
celulares a lo largo del filamento, b) R. integra puede ser
reconocida por tener grandes soros centrales en el talo (segin
Hollenberg 1969), su capa cortical es monoestratificada y sus
unangios son sésiles o con una célula de pedicelo (holotipo
US61155), sin embargo, dichas caracteristicas no fueron
mencionadas en la descripcién de R. yerrucesa gue es la especie
mas cercana (Tabla 12), por lo que sélo el tamafio de sus
parafisis permite distinguirla de ella. Respecto de las especies
con corticaciédn multiestratificada R. t a ha sido
distinguida de R. expansa por tener células corticales alargadas
en dos o mas veces su diametro (Tanaka y Chihara 1980c: 339),
sin embargo, las medidas de dichas células son incomparables con
el resto de las especies en cuyas descripciones no han sido
mencionadas. R. jintegra se dlstlngue de R. hesperia y R.
fungijiformis s6lo por dicha corticacidén, sus soros son iguales a
Aunque uno de {os especimenes de R. hesperia determinado por N.L. Gardner y observado por nosotros
(UC1019140), tiene pardfisis anémelamente pequefias (106-162C-212) x), caracterfistica distintiva de la
especie (Tabla 12), que pone en duda si se trata de una mala determinacién o es parte del rango de la
especie. Este Gltimo caso podrfa plantear un nuevo complejo de especies (R. hesperias -
R. fungiformis).
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integra
Edelstein et. al., 1968),

los de R. hesperia (Setchell y Gardner, 1924: 2) y segaGn las
observaciones de Tanaka y Chihara (1980c: 337: tipo observado),
la longitud de los unangios de R. integra (90-130u) traslapa l1a
de esta especie; el rango de la longitud de los unangios de R-
es también igual o cercano al de R. (
c) R- Y R. pacifica tienen
descripciones muy similares que sugieren que son iguales entre
si (Tabla 9).

Un rasgo frecuentemente empleado para distinguir las especies
son las medidas celulares de los filamentos postigenos; sin
embargo, estas medidas no se pueden comparar entre especies, ya
sea porgue no fueron mencionadas en las descripciones o porgue
no son equivalentes entre si debido a gque los autores se
refirieron a diferentes partes del filamento postigeno o no
indicaron (o s6lo ambiguamente), gué partes del mismo son las
consideradas. Lo anterior se complica porgue pueden ser muy
distintas las medidas celulares en diferentes descripciones de

una misma especie.

Con el conocimiento actual de las especies, las medidas
celulares no pueden emplearse para delimitarlas, no obstante gue
de acuerdo a nuestras observaciones, tienen un valor diagnéstico
potencial gque es evidente cuando las empleamos con algunos otros
caracteres gue seran considerados mas adelante.

Unidades meristicas: apalisis de gimilitud.

A partir de las descripciones de 25 unidades meristicas (u.m.)
de Ralfsia seleccionadas del total de unidades tigmicas, m&s la
descripcid®dn de un espécimen de herbario (ENCB4257) determinado
por Araceli Ramirez como R. expansa J. Ag. proveniente de
Veracruz (loc. tipo; Tabla 13), se llevé a cabo el an&lisis
numérico de similitud gque aparece en los dendrogramas de las
Figuras 8 y 9. Los caracteres ponderados en el segundo
dendrograma son los mismos que han empleado diferentes autores
para distinguir las especies (Tabla 11).

El gran parecido morfolégico estructural entre las u.m. se ve
reflejado en los bajos indices de distancia gque resultan de
nuestros analisis numéricos (Figs. 8 y 9).

El dendrograma formado a partir de caracteres no ponderados
(Fig. 8) muestra en su nivel ma&s general (0.52) dos grandes
grupos de u.m. En el dendrograma elaborado a partir de
caracteres ponderados (Fig. 9), se formaron los mismos dos
grandes grupos de u.m., excepto porgque agui el espécimen de R.
expansa de Veracruz, se agrupd con el segundo conjunto (de
arriba a abajo en el dendrograma).

Los dos grupos de u.m. formados en los dendrogramas se deben
principalmente a los caracteres vegetativos. En el primero de
ellos (Nos. 6, 126, 5, 123, 4 y 20: Figs. 8, 9 y Tabla 13) las
u.m. tienen una capa cortical de una sola célula gue no est&
claramente demarcada de la zona medular y presenta filamentos
postigenos con células de dimensiones menores gue las del otro
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grupo (Nos. 10, 125, 127, 132, 9, 29, 124, 28, 8, 16, 61, 13,
37 7, 11, 131, 22, 59 y 80), en el cual hay una capa cortical

de varias células claramente distinguida de la medular.

El caracter 'presencia de demarcacidén mé&dula-corteza (con varias
células)" es constante entre las u.m. gue la presentan, (Tabla
13) y permite diferenciar claramente a aqguellas u.m. gue no la
presentan. Paralelamente, si comparamos los limites superior e
inferior de los rangos de medidas de las células subcorticales
de las u.m. del primer grupo (largo: 14.7, 4.5; di&metro: 10,
4.5; relacién largo/diametro: 2.2, 0.7) con los correspondientes
superior e inferior de los rangos de medidas de dichas cé&lulas
de las u.m. del segundo grupo (largo: 67.5, 9; diadmetro: 32.5,
7.5; relacidédn largo diametro: 4.5, 0.8), observamos gque la
dAiferencia entre grupos es relativamente clara, a pesar de gque
hay pequefios traslapes entre uno y otro (Tabla 13).

Unidades meristicas: problemiética de identificacidn.

La descripcién de cada u.m. fue comparada con cada una de las
descripciones de las especies de discutidas
anteriormente, asi como con los especimenes de herbario. La
confrontacidédn tuvo los siguientes resultados:

En términos generales, de las 25 u.m. descritas 6  resultarocon
afines al grupo de especies formado por R. R.
verrucosa-R. pacifica y R- integra y 19 resultaron afines -al
grupo formado por R. hesperia y R. expansa-R. hancockii, Ade
manera correspondiente con los grupos en los dendrogramas de las
figuras 8 y 9 anteriormente serialados. Ambos grupos son
Aiferenciados por presentar o no una capa cortical de varias
células demarcada claramente de la medular.
Las semejanzas y diferencias entre las u.m. y las especies son
las siguientes:

a) En el primer grupo de u.m., s&lo una se encontrd en estado
reproductivo (No. 6), corresponde con la descripcién de R.
hegperijia (excepto por el tamafio de sus parafisis) y sera
indicada en adelante como afin a esta especie. Las cinco u.m.
restantes (Nos. 126, 5, 123, 4 y 20), se encontraron sé6lo en
estado vegetativo, son muy parecidas entre si, comparten
caracteres con las siguientes especies y aungue no es posible
identificarlas o diferenciarlas de alguna de ellas seran
pacifica y

nombradas en adelante como el grupo R. verrucosa-R.
R. integra. Las cinco u.m. coinciden en sus caracteres
vegetativos con los de R. hesperia (excepto por su grosor), R-

i i 123, 4

verrucosa-R. pacifjca y R. integra (las descripciones 5,

Y 20 con las Gltimas dos especies, excepto porgue tienen

rizoides y 126 tiene poco desarrollada la bilateralidad y con R.
las descripciones 4 y 20 no coinciden en grosor).

b) Dentro del segundo grupo (de 19 u.m.), 10 u.m. (Nos. 10, 125,
i27, 132, 9, 29, 124, 28, 8 y 16) se encontraron en estado

reproductivo y coinciden plenamente con las descripciones de R.
hancockij v R. expansa y 9 u.m. (Nes. 61, 13, 37, 7, 11, 131,
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22, 59 y 80), se encontraron en estado vegetativo y coinciden
tanto con estas especies como con R. hesperia (excepto por
grosor) . Debido a que aquellas u.m. gue se encontraron en estado
reproductivo con unangios y parafisis pueden ser diferenciadas
de R. hesperxria (por dichos caracteres) y a gue son muy parecidas
a las encontradas en estado vegetativo, todas ellas fueron
agrupadas en una misma unidad holistica y asignadas al complejo

R. hancockii-R. expansa.
A continuacién y en el siguiente orden se tratara la u.m. afin a

R. hesperia, el grupo R. verrucosa-R. pacifica y R. integra, y
el complejo R. hancockii-R. expansa.

9.1.1.1. Ralfsia aff. hesperia.

La u.m. afin a esta especie (descr. 6) es interesante tanto por
su morfologia y su forma de crecimiento y manifestacién
dAistintivas como por haberse encontrado en condiciones
ambientales generales muy distintas a las del resto de las u.m.

— DRescripcidén. (No. 6. Fig. 10)

Costra pardo oscuro a negro oliviaceo en humedo, verde oscuro a
negro en seco y verde amarillento después de fijar en formol;
presenta lineas de crecimiento; superficie rugosa; se adhiere
parcialmente al sustrato; grosor 710-1125 u<m. 898; d.s. 180>,
800-1215um <988; 180> en partes reproductivas; presenta pelos
hialinos agrupados en hendiduras; filamentos postigenos
geotrépicos funcionando como rizoides; al corte diametral
presenta simetria unilateral, bilateral en partes desprendidas y
en el margen; filamentos postigenos surgiendo en angulos agudos
de los primigenios y curveandose hasta disponerse
perpendicularmente a los primigenios, connatos, no envueltos en
mucilago, disminuyen ligeramente en diametro hacia el &apice, con
34 a 36 capas de células, ramificaciédn de primer Srden, con
cé&lulas basales de forma cilindrica a irregular 10-27um <18.5;
4.9> X 7-11.5um <9.3; 1.7> y relacién largo/di&metro 1.1-3.8
<2;0.8>, células subapicales cilindricas a cGbicas de 4.5-11um
<6.8;1.9> X 4.5-6.5um <5.7;0.5> y relacidédn 1l/d 0.7-2<1.2;0.4>;
no presenta capa multiestratificada de células corticales
demarcada de la médula; los filamentos primigenios no tienen una
clara disposiciédn en capas y sus células son cilindricas,
fusiformes o irregulares, de 16-60um <32.4;12.6> X 6-13um
<10.4;2.1> y relacién 1/d 1.7-5 <3.1;0.9>; las células de los
filamentos postigenos, en sus partes superiores tienen un
cloroplasto laminar parietal sin pirenoide evidente al
microscopio de luz, con numerosos granulos similares a fisodes.

no

Unangios maduros surgiendo subsuperficialmente en el talo,
rodeados de filamentos diferenciados morfolégicamente de los
vegetativos (parafisis), agrupados en soros prominentes,
insertados terminalmente en los filamentos reproductivos y
basalmente a las paréflsxs o en pedicelos unicelulares no
diferenciados morfoléSgicamente de los filamentos reproductivos
(6.3um de dAidmetro), uno por filamento reproductivo,
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claviformes, (95) 107-187um <141;30> X 15-35um <25.9; S5.3>
relacién 1/Ad 4.3-7.1 <5.5;1>; parafisis tortuosas y claviformes,
110-175um <138; 33.3> con S a 13 células <8.3;2.9>, con células
basales cilindricas 6-17um <12.6;3.5> X 3—-7um <5.2;1.3> 1/d 0.9—
5.3 <2.7;1.4>, células subapicales obovoides 9-16um <12.1;2.4> X
3.5=-7um <5.4;1.1> 1/d 1.6-4.2 <2.3;0.8>.

- Cc jderaci es taxondmicas.

Esta unidad meristica se parece mucho a la descripciédn original
de R. hegperja. La consideramos s6lo afin a la especie porqgue
sus par&fisis son cortas en relaciédn con lo sefialado como
caracter diagnéstico (Tablas 9, 11 y 12) y por no tener una capa
cortical de varias células diferenciada de la zona medular como
parece ser un carActer presente en la especie a juzgar por las
observaciones de los especimenes de herbario. Solamente las
observaciones del espécimen Tipo permitira&n constatarlo. Por
otra parte, el tamafio de los unangios es igual al reportado para
la especie. Esta medida sobrepasa la de cualquier otra especie
reportada con la misma combinacién de caracteres vegetativos y
es inferior a la reportada en R. fungiformis (Tabla 12). Esto da
mayor importancia al car&cter reproductivo respecto del
vegetativo (corteza) cuya presencia en la especie adn esta en
duda. Por otra parte las medidas celulares de la especie también
se desconocen y las gue dié Hollenberg (1969), no se pueden

comparar.

- Forma de manifestacidén.

Es una costra pardo oscuro olivaceo a negro con apariencia de
cuero, de superficie rugosa, sin lineas de crecimiento, margen
conspicuo, gruesa (710-1215 u), simetria al corte diametral
principalmente unilateral aungque se vuelve bilateral en las
partes desprendidas del sustrato y en los margenes. En las
partes adheridas al sustrato se une mediante filamentos
postigenos geotréSpicos (no estrictamente rizoides). Se presentd
en estado reproductivo unangial.

- Forma de crecimiento.

Se encontrdé formando una franja uniespecifica (30 em de ancho
por 2-3 m de largo), de costra continua debido a confluencia y
sobrelapamiento de individuos en la pared de un pefiasco
granitico en mesomareal media, sujeta a arrastre lateral intenso
con abrasién por arena alternado con golpeo fuerte, directo y
frecuente con periodos cortos de iluminacidén directa.

- ideraci es biogeograficas.

Ralfsia hesperja ha sido reportada en Carmel Bay (Hollenberg
1969) y Corona del Mar, Orange County (loc. tipo) (Setchell y
Gardner 1924, 1925) en California y en el Pacifico tropical
mexicano (Gonzalez 1992b, 1993), desde la Bahia de Banderas
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(Serviere et al. 1993) incluyendo Puerto Vallarta (Mendoza y
Mateo 1992) y Cabo Corrientes, Jal. (LedS&n-Alvarez y Gonzilez-
Gonz&lez 1993a; Serviere 1993), pasando por Barra de Navidad,
Jal. (Hollenberg 1969) y Playa La Audiencia, Col. (Mateo y
Mendoza 1991), hasta San Telmo, Mich. (Dreckmann 1987; DrecKkmann
et al. 1990).

$.1.1.2 Grupo R. verrucesa~-R. pacifjca, R. integra.
A continuacién se presenta la problem&tica y propuesta de .

solucién de las especies del complejo R. verrucosa-R. pacifica.
MAs adelante se analiza el parecido entre las u.m. del PTM con

R. verrucosa y R. integra.
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9.1.1.2.1. Complejo R. Verrucosa-R. pacifica.

Ralfgia verrucosa fue descrita por primera vez como Cruoria
verrugosa por Areschoug (1843: p. 264,265, . IX, £. 5,6)

transladada dos afios después (Areschoug in Fries 1845: 124) al
genero Ralfsia Berkeley (1843) recientemente formado. Pocos afios
mas tarde J. Agardh (1848a),trasladé también Crvuoria

Aresch. al género Ralfsia, aparentemente desconociendo la
combinacién correspondiente de Areschoug, ya gue su descripcién
es muy parecida a la de este autor (Areschoug 1843), aungque sin
tanto detalle. A partir de entonces muchos autores han reportado
la especie (principalmente en mares frios y templados a
subtropicales), unos citando la combinacién de Agardh y otros la
de Areschoug.

Por otra parte, R. pacifica fue descrita por Hollenberg en 1944
Yy lectotipificada en 1969 (Corona del Mar, Orange County, USA).
Hollenberg sefiald en la sinonimia que se trataba en parte de una
R. verrucosa (nen (Areschoug) J. Ag.), en el sentido de Anderson
y de Setchell y Gardner 1925 (Hollenberg in Smith 1944;
Hollenberg, 1969).

Hollenberg (1969) no indicd si observéd especimenes determinados
por Anderson pero este autor (Anderson 1891: 200) se basdé a su

vez en R. verrucosa Areschoug (nho diferente de R. verrucega
(Aresch.) J. Ag. como se indicd anteriormente). Por otra parte
Setchell y Gardner (1925) describieron R. verrucosa (Areschouq)

J. Agardh sefialando gue sus especimenes jévenes aunque
coincidian en el tamafio de los unangios reportado por Kuckuck
(1894) (por dem&s '"variable"), tenian simetria "marcadamente
unilateral" gue la diferenciaban de la “"tipicamente bilateral de
R. Yerrucosa'" por lo gue "podria tratarse de una nueva especie e
incluso de un nuevo género" (sic p. 497-498). Este reporte pudo
haber suqerldo a Hollenberg la descripciédn de R. pacifica como
nueva especie.

En 1969 (p. 296), Hollenberg incluyd tambié&én dentro de la
sinonimia, R. occcidentalis Hollenberg in Taylor (1945: 81-82,
del Archipiélago de las Revillagigedo, PTM). R. gggiggn;glls
habia sido reportada con "“Ysome of the cell rows curving toward
the substrate..." y con filamentos peritaliales [postigenos],
"mostly not arranged in distinct per1c11n31 layers;..."
(Hollenberg in Taylor op. cit.), sin embargo, mas adelante se
mencionaba que varijias especies comunes de California bajo el
nombre de R. verrucosa son probablemente similares a R.
occidentalis pero su simetria es estrictamente unilateral y las
células del peritalo estian cominmente distinguidas en capas
periclinales.

En 1976 (p. 167, 170, f£. 135), Abbott y Hollenberg excluyeron
las referencias gue Hollenberg (1969) habia puesto en la
sinonimia de R. pacifica excepto la de R. gccidentalis. Sin
embargo conservaron la descripcién de R. pacifica practicamente
idéntica a la de R. verrucosa sensu Setchell y Gardner (19225).

De acuerdo con las observaciones de los especimenes de R.
pacifica (US65888, US65892, US65897, US65890 y LAMS599700),
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determinada por Hollenberg y de R. wverrucosa (UC218590)
determinada por Setchell, hemos podido constatar gque Hollenberg
Y Setchell se referian a la misma especie, caracterizada de
acuerdo a nuestras observaciones por ausencia de demarcaciédn
cortical—-medular, simetria unilateral y adherencia total al
sustrato sin rizoides. Todas estas caracteristicas han sido
comidnmente reportadas en R. verrucosa.

Entre las caracteristicas gue aparecen frecuentemente en las
diagnosis de ambas especies, estan la simetria unilateral y 1la
ausencia de rizoides.

La simetria en R. Yerrucosa ha sido reportada como variable
(Reinke, 1889a; Le Joly, 1863 fjide Reinke, Qp. cjit.; Tanaka y
Chihara, 1980b: "rarely found"), mientras que en R. pacifica la
bilateralidad (aungue parcial) fue incluida cuando Hollenberxrg
(1969) incorpord R. occidentalis en la sinonimia. Asimismo,
hemos observado un espécimen determinado como R. pacifjca por
Hollenberg (US65897, preparaciones 1644, 1645 y 1643), gue
muestra en dos de sus tres micropreparaciones poco desarrollo de
la bilateralidad. Debido a lo anterior y a gue en nuestras u.m.
atribuibles a cualgquiera de las dos especies varia incluso en un
mismo talo, (descr. 126: poco desarrollo bilateral pero evidente
en partes adheridas al sustrato), puede considerarse gque es una
caracteristica con poco valor diagnéstico.

L.os rizoides han sido reportados en R. verrucesa, aungue la
especie es cominmente encontrada sin dichas estructuras (Tabla
14) . No es el caso de R. pacifjca cuya ausencia fue
expresamente sefialada por Hollenberg (1969: 296) y Abbott y
Hollenberg (1976: 167), a pesar de gue no los menciond cuando
describid® por primera vez la especie (ver Hollenberg in Smith,
1969: 95, 96, . 12 £. 4, 6, 23 ed. de 1944). El lectotipo de R.
pacifica carece de dichas estructuras.

Nuevamente en las u.m. atribuibles a ambas especies (Tabla 13)
los rizoides tienen un grado de desarrollo muy variable, gue va
desde ausentes (u.m. 126), hasta formar prolongaciones de
filamentos postigenos decusados incipientes (u.m. 20), pasando
por filamentos cortos localizados (u.m. S5), hasta filamentos
claramente distinguidos como rizoides, largos y sobre toda la
superficie inferior del talo (u.m. 123 y 4), tal como los
describe Hamel para R. verrucosa (1935: 107). .

En su revisiédn de las Ralfsiaceae Tanaka y Chihara (1980b: 227),
reportaron rizoides en R. verrucosa, a veces, cuando es jbéven.
Dicha caracteristica depende del estado de desarrollo y es
variable por lo que su valor diagndstico es discutible.

Aungue Tanaka y Chihara (1980a: 199), consideraron que las
medidas de los caracteres reproductivos sélo tienen valor
secundarioc en la delimitacidén de las especies ya que varian
dependiendo de la edad y de las condiciones ambientales, ellos
mismos (1980b: 231), emplearon la medida de los unangios para
diferenciar R. pacifica de R. verrucosa. La primera tiene
unangios mayores gque R. ve ucosa, sin embargeo, una breve
revisién de los reportes de esta filtima (Takla 14), permite
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evidenciar gque dichas medidas se traslapan con aquellas de R.
pacifica (e incluso las de R. integra), POor lo que las

diferencias no son claras.

Womersley (1987: 71), ha sefialado el empleo inconsistente por

parte de Hollenberg (1969 p.296), del numero de series por
plurangio como una caracteristica Gtil para delimitar

de R. verrucosa. Segtin Hollenberg (op. cit.), la
primera especie tiene plurangios regularmente uniseriados
mientras gue R. verrucosa suele tenerlos parcialmente

biseriados, no obstante que en su fig. 17, R. pacifica aparece
peor lo menos en parte con plurangios biseriados (ver también
Abbott y Hollenberg, 1976: 170, f£. 135). En el lectotipo
observado hemos confirmado la misma variacién de dichas
estructuras.

Por las anteriores consideraciones y por la inconsistencia en el
manejo de los caracteres sefialados como distintivos de R.
, de acuerdo a meersley (1987), R. Yerrucosa Y R-

i no pueden seguir consider&ndose especies distintas, por

lo que el nombre correcto es R. verrucosa Aresch.
9.1.2.2.2. Unidad holistica afin a R. verrucosa y & R.
integra.

De acuerdo con la discusidén anterior y debido a gue las u.m.
126, 5, 123, 4 y 20 no tienen caracteres reproductivos (Tabla
13), gue como se indicé anteriormente son importantes para
distinguir ambas especies, dichas u.m. pueden ser asignadas
tanto a R. verrucesa como a R. integra.

- Descripcién de la unidad holistica. (Fig. 11)

~Descripcidn de la unidad holistica.

Tal como se indicé en el andlisis del cCcapitulo 2.1, las u.m.
consideradas (Nos. 4, 5, 20, 123 y 126) tienen en comdn la
ausencia de demarcaciédn medular cortical, similares medidas
celulares y existe gradacién entre ellas en caracteres tales
como rizoides y simetria. Con ellas se formd la u.hol. gue se
describe a continuacién:

Costras formando motas principalmente de forma irregular (u
orbiculares), de 0.3-7cm <media 2.48; desviaciédn estandar 2.5>
color en humedo café a café verdoso o verde, en seco café
amarillento a verdoso, café claro después de fijar en formol;
los estados juveniles con lineas de crecimiento radiales y
concéntricas y son lisas; en su madurez no tienen lineas de
crecimiento; textura suave, adheridas completamente al sustrato
o s6lo en el centro, planas o someramente lobuladas, grosor 99—
747um <354; 148>, con pelos hialinos o sin ellos, agrupados o
soles en hendiduras, con o sin rizoides, en toda la superficie

-inferior o s6lo en el centro del talo o con filamentos

postigenos geotrdpicos; simetria principalmente unilateral o
bilateral con poco desarrollo ventral; filamentos postigenos
surgiendo en a&ngulos agudos e intercalarmente de los filamentos

57



primigenios, curveindose y tornandose erectos, su diametro
disminuye ligeramente hacia el apice, connatos, con 15-30 capas
celulares; células de los filamentos postigenos basales
cilindricas a obovoides o fusiformes a irregulares, 12-42um de
largo <24.5; 6.96> X 6-14.7um de diametro <10.4; 1.4> 1/4 1-4.5
<2.4;0.7>, células subapicales ciliondricas a ciabicas u
obovoides, 6-14.7 <9.4; 1.3> X 5.5-10 <7.4; 0.5> 1/4 0.8=-2.2
<1.3; 0.3>; no presentan capa cortical de varias células
delimitada de la medular; filamentos primigenios con células
cilindricas a irregulares 18.9-36.7 <27.8; 0> X 9.4-15.7
<12.5;0> y 1/d 1.5-2.7 <2.1;0>; un cloroplasto laminar parietal
en las células superiores de los filamentos postigenos sin
pirenoide evidente bajo el microscopio de luz, frecuentemente
con fisodes.

Todas las unidades meristicas fueron encontradas en estado
vegetativo.

- cu c cién.

Esta unidad holistica, afin a R. verrucosa y R. integxra, es
distinguida de otras especies porque el primer estrato o capa
cortical no esta diferenciado morfoldgicamente de los estratos
medulares. Las medidas celulares de sus filamentos postigenos
son en general menores gque las del grupo gue presenta capa
cortical multicelular demarcada de la medular.

- Formas de mapnifestacién.

En esta u.hol. destacan las u.m. 20 y 126. En el caso de la
primera puede tratarse de un estado juvenil, caracterizado por
su tamano pequefio (0.3—-1.5 cm) Yy grosor (99-144u4), de motas
orbiculares, lineas de crecimiento conspicuas, filamentos
postigenos geotrdpicos (aparentan rizoides), simetria unilateral
al corte diametral y adherencia total al sustrato (Tabla 15),
mientras gque la segunda por contraparte, es de mayor tamafic (2
cm de diametro), grosor (270-747), de motas irregulares en
forma, sin lineas de crecimiento, sin rizoides o filamentos
postigenos geotrdépicos y simetria bilateral (principalmente)
(Tabla 1S) . Entre las anteriores puede encontrarse una gradacién
de caracteres representada por la u.m. 123, gue es la de mayor
tamafio (7 cm de diametro), grosor (306-571l), de motas
irregulares en forma, sin lineas de crecimiento, con grandes
rizoides a lo largo de toda la superficie inferior del talo,
simetria unilateral y adherencia total al sustrato (Tabla 1S5).

- Formas de crecimjento.
Crecid como motas o manchas aisladas entre si, escasa a
medianamente abundantes (u.m. 4, PTM3538), solas o creciendo

junto a algunas otras especies.

Crecid junto a Hildenbrandia rubra, en microcondiciones de poza
de marea © poza-canal intermitente (X.2). (u.m. 5, PTM3539)
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Formé parte, como forma blolégica escasa, de un crecimiento
abundante de Pseudolithoderma njigra (u.m. 20, PTM3562)
(abundancia S5) y Hapalospongidjon gelatjinosum (crecimiento raro
en abundancia) en un risco de una playa rocoso arenosa somera
protegida emergido en la bajamar (ambiente VIII.1l).

Creci®d como forma bioclégica rara (u.m. 126, PTM3614) en tapetes
de Gelidjum microdentatum (abundancia 5), acompafiadas de

, Jania mexjcana y Lobophora varjegata, en
ambiente de risco expuestoc a arrastre lateral débil en la
mesomareal baja (microambiente IV.3).

También formé parte, como forma bioldgica escasa, de praderas
dominadas por Prionitis mexicana y otras especxes menos

abundantes (abundancia menor de 3) como I_xlg;;*llg djctyurus,
pinnatus e Hildenbrandia

a ve

(u.m. 123, PTM3376), en ambiente de risco en la mesomareal
media, expuestas a rompiente directa, golpeo fuerte y frecuente
(microambiente III.3) .

- Patroneg hapticos.

Es posible formar cuatro patrones hapticos con las formas de
manifestacidn descritas anteriormente: el primero con la u.m.
123 gque Se encuentra en condiciones de golpeo fuerte y frecuente
del oleaje en la mesomareal media (microfactores del grupo
IIX.3, ver Apéndice VIII); el segundo formado con las u.m. 4 y 5
(Takla 1S5S), gue se presentan en condiciones de arrastre débil o
calma (en el grupo X.2); el tercer patrdédn hiptico lo forma la
u.m. 20 gue se encontrd en una plataforma rocoso arenosa somera
(ambiente particular VII), sobre rocas de la intermareal alta en
el grupo VIITI.1; el cuarto patrén lo forma la u.m. 126 gue
formando parte del microambiente IV.3.

Los resultados del analisis numérico de similitud en que se
ponderaron los caracteres de.forma de manifestacién sefialados en
la Tabla 15, calculando la distancia de Gower, evidencian el
gran parecido observado entre las u.m. y constatan la
diferenciaciédn de los cuatro grupos anteriormente mencionados.

En la figura 12 esta el dendrograma realizado a partir del
c&lculo de la distancia promedio con ayuda del programa NTSYS
(ver metodologia).

- Distribucién en ambientes generales.
El grupo de u.m. se encontrd en los ambientes generales 2

(PTM3614, 3538, 3539), 3 (3376) y 7 (3562) (ver Ambientes
generales o complejos, Apéndice VIII).

- Co eraci es biogeogqrafjicas.
R. integra ha sido reportada en el Pacifico de Baja california

(Hollenberg 1969) y en varios sitios de california.
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22.

Por su parte R. verrucosa tiene amplia distribucidn alrededor
del Mundo, principalmente en mares frios a templados y no ha
sido reportada en México. Considerada como R. pacifica, se ha
reportado desde Alaska hasta el Golfo de cCalifornia (Hollenberg
1969) y Mazatlan, Sin. (Norris 1975; US65891, preparacién 1604
observada por nosotros y determinada por Dawson), Michoacan
(FCME-Del46: Hartinell 1986; FM30, UAMI: Dreckmann 1987;
Dreckmann et al. 1990)22- y Barra de Navidad, Jal. (USS565892,
prep. 1633, det. Hollenberg, observado por nosotros). Tres
especimenes mas observados en el Herbario Nacional de la
Institucidn Smithsoniana fueron determinados como R. pacifica
por Hollenberg (US65887, preparacién 1626 y US65893, prep. 1634)
Yy por Dawson (US65891, prep. 1603), sin embargo, aunqgue los
especimenes proceden de Santa Rosalia, B.C., Acapulco, Gro. y
Mazatlan, Sin. respectivamente presentan los rasgos
caracteristicos de R. hancockii.

Las u.m. afines a R. jntegra y R. Yerrucosgsa han sido encontradas
en este estudio en las Manzanillas, Isla Larga, El1 Tizate, Nay.
Y Colemilla Jal. por lo que de tratarse de cualguiera de estas
especies su distribucién se limita hacia el sur en Lazaro
Ccardenas, Mich.

9.1.1.3. Complejo R. coc¢ -R. OXPansa-
De acuerdo con lo expuesto en el Capitulo 9.1.1, R. hancockii-R.
expanga forman un complejo. Ambas especies son suficientemente

conocidas para plantear y proponer solucién a su problematica.

Problemiatica y propuesta de solucién.

Ralfsia expansa (J. Agardh) J. Agardh (1848a) fue brevemente
descrita por primera vez como Mykxionema (?) expansum J. Agardh
(1847b), a partir de unos especimenes recolectados por Liebman
en un lugar no indicado de la costa de Veracruz, México.

Debido a la imposibilidad de identificar sus especimenes a
partir de la escueta descripciédn de Agardh, Boergesen (1912)
llevd a cabo observaciones del especimen Tipo guardado en el
Botanical Museum de Copenhage gque €&l encontré estéril y
redescribidé la especie incorporando observaciones de especimenes
en estado reproductivo provenientes de las Danish West Indies.
En una revisién de la familia Ralfsiaceae (actualmente en
discusién), Tanaka y Chihara (1980b) describieron nuevamente la
especie a partir de ejemplares de Tahiti, Florida y varias islas
japonesas.

Tanaka y Chihara (1980a,b) distinguieron R. expansa de otras
espec1es del género pero no consideraron en sus estudios R.
hancockii, especie varios afios antes descrita por Dawson (1944a)
para el Golfo de California.

Los reportes mencionados son sélo agquellos en que ha sido posible conocer el sentido de las determinaciones
a partir de lLas descripciones o figuras.
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El andlisis comparativo entre las descripciones de R. expansa
sensu Boergesen (1912) y sensu Tanaka y Chihara (1980b: 231-233,
£f.2 By £f. 2 C,D) y la de R. hancockii Dawson (1944a: 223, Pl.
31, f. 6,7; £. 54, £. 2), sugiere gue ambas especies son
practicamente idénticas excepto por caracteres de valor
diagnéstico controvertido como la simetria bilateral y el naGmero
de células pedicelares de los unangios (Boergesen 1912; Weber
van Bosse 1913; Tanaka y Chihara 1980b).

Por lo anterior no es raro gque ambas especies hayan sido
reportadas en el Pacifico tropical mexicano y gue durante
nuestros recorridos a lo largo de la regi&§n hemos observado
especimenes que pueden ser asignados tanto a R. expansa como a
R. hancockii (Leé&dn-Alvarez y Gonzidlez-Gonz&lez 1993a,b).

El andlisis comparativo entre las unidades meristicas
atribuibles al complejo y la descripciédn de un espécimen
(ENCB4257, Apéndice XIII) proveniente de Veracruz (localidad
tipo o cercana), evidencia un gran parecido morfoldgico. En 1la
Tabla 10 se comparan las descripciones de R. expansa segdn
Boergesen (1912) y segGn Tanaka y Chihara (1980b) con las de

hancockii segGn Dawson (1944a) y segin nuestras
observaciones del Tipo resaltando con negritas los caracteres
marcadamente distintos entre ambas especies: simetria y nimero
de células del pedicelo de los unangios.

Cuando Boergesen (1912) redescribid R. expansa a partir del
Tipo, sefiald la simetria bilateral como un caracter variable en
la especie de la misma manera gque en una forma de R. verrucosa
ilustrada por Reinke (1889a), y gque habia sido reportada con
anterioridad (Le Jolis 1863: T 10, No. 37 fide Reinke 1889a) (ver
"Complejo R. verrucosa- R. pacifica"). Para remarcar el
parecido, Boergesen sugiridé incluso la posibilidad de gue R.
expansa fuera una forma de R. verrucosa gue habia de conocerse
mejor.

No obstante los comentarios de Boergesen sobre la variacidn del
caracter en R. expansa, sus ilustraciones gue representan un
corte de talo con simetria bilateral, fueron directa o
indirectamente el punto de partida de muchos reportes en gue se
identifica la especie con dicho caracter (cf. Boergesen 1212 con
Weber van Bosse 1913; Earle 1969; Schnetter 1976; Taylor 1979;
Lawson y John 1982).

Tanaka y Chihara (1980b) en su revisidn, atribuyeron a la
simetria un valor primario como criterio de delimitacién entre

la especie y R. ve cosa, sin embargo, reconocieron gue en esta
Gltima especie '"the symmetrically bilateral structure is rarely
found®”, implicando gque también se encuentra.

La variacién de la simetria observada por Boergesen en el Tipo
de R. expansa, es informacién suficiente para anular valor
diagnéstico alguno a la caracteristica en la especie. A esta
afirmacién se ajustan observaciones de variaciédn de la simetria
en los especimenes de R. expansa de Veracruz (ENCB4257,
Apéndice XIII) y de Tahiti (UC261260). En el Tipo de R.
hancockijii, la simetria varia de igual forma gue en las u.m. del
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PTM no s65lo de una a otra, sino también en una misma u.m.

Dicha wvariacién se ha reportado también en otras especies, tales
como R- hesperia Setchell et Gardner (fide Hollenberg 1969) y R.

i Hollenberg in Taylor 1945 (incluida por Hollenberg
en 1969 en la sinonimia de R. pacjifica Hollenb. y después en la
sinonimia de R. verrucesa fide wWomersley 1987), por lo gque es
dudoso el valor diagndstico de la caracteristica en dichas
especies.

En cuanto a los caracteres reproductivos, Boergesen agregd a su
redescripciédn los caracteres reproductivos de sus especimenes,
ya gue estos coincidian en la totalidad de sus caracteres
vegetativos con los del Tipo de Ralfsia expansa. Sin embargo, en
sus estudios, Tanaka y Chihara (1980b), aungue siguieron la
descripcién de Weber van Bosse (basada a su vez en la de
Boergesen), describieron la especie en un sentido distinto.
Ellos observaron pedicelos uniloculares de 3-6 células, a
diferencia de los pedicelos con una célula observados por
Boergesen y comentaron la diferencia como "a result of
differences in strains." sic, pag. 233. Tanaka y Chihara
implicaron gque la presencia per se del pedicelo permite
reconocer y circunscribir la especie (distinguirla de R.
verruceosa gque tiene unangios sésiles).

R. hancockii Dawson, especie que como anteriormente sefialamos no
fue considerada en la revisién de Tanaka y Chihara (1980a,b,c;
1981a,b,c), fue descrita con pedicelos en los unangios de varias
células por 1lo gque R. hancockii y R. expansa sensuy Tanaka y
Chihara son practicamente idénticas.

Debido a gque no es posible asociar con certidumbre los
caracteres reproductivos a la especie observada por Agardh (ya
gue el tipo es estéril), la distincidn entre ambas especies
depende hasta el momento del valor gue se asigne a los
caracteres reproductivos. Si asumimos gue el namero de células
del pedicelo carece de valor diagnéstico excepto por la
presencia- ausencia de pedlcelo, R- hancockii podria quedar como
un sindnimo de R. expansa. Si asumimos en cambio gue el numero
de células del pedicelo es importante, R. hancockijii y R. expansa
sensy Boergesen son especies vidlidas y los reportes de R.
expansa sensuy Tanaka y Chihara podrian ser asignados a la
primera.

Esta dltima opcidén es sugerida por la observaciédn de nuestras
unidades meristicas pues partiendo de aquellas encontradas en
estado reproductlvo, gque son idénticas a R. hancockii, y cuyo
pedicelo unangial tiene de 3 a 7 células (cuando en raras
ocasiones se encuentran dos, entonces en el mismo soro pueden
encontrarse hasta seis células), pero nunca de 0 a 1 y poca
variacién, (gran media en las 9 descripciones de 4.7 y
desviacién estdndar de 1.3), se propone gue el poseer un nimero
mayor de dos células pedicelares (atributo constatado en el
material Tipo con 4 células), debe ser considerada una
caracteristica exclusiva de R. hancockii. Por ello es necesario
asumir la descripcién de R. expansa en el sentido exacto con gue
Boergesen describidé la especie, gue por otra parte es la

62



descripcién mas frecuentemente aceptada.

9.1.1.3.1. Ralfsja hancockij Dawson.

- Patrén estructural basico.
Formado a partir de: hancockii Dawson 1944a: 63-64, f.;

Holotipo D640 in LAMS00460 y descripciones de u.m. Nos. 10, 125,
27, 132, 9, 29, 124, 28, 8, 16, 61, 13, 237, 7, 11, 131, 22, 59
Y 80. (Fig. 13); Lefn-Alvarez y Gonzalez-Gonzalez 1995: figs.

3, 44).

Costras formando motas orbiculares a irregulares, 0.5-15 cm
diametro, color café oscuro, negruzco, café amarillento, café
rojizeo, verdosas a guindas en himedo y pardo oscuras a pardo
guinda cuando secan, pardo amarillento a pardo claro después de
fijar en formol; presentan lineas de crecimiento radiales,
concéntricas, ambas © no las presentan; superficie del talo lisa
o rugosa y a veces rugosa y verrucosa, textura suave o aspera;
adherencia al sustrato total o parcial (en el centro o en el
margen); se mantienen integras al ser desprendidas del sustrato
y restregarse entre los dedos; son de margen conspicuo; lisas, o
forman l1lébulos someros sin traslaparse en el mismo talo o
someros traslapados, o lébulos marcados y traslapados.

Grosor en parte vegetativa del talo 100-810 um y 198-810 um en
partes reproductivas. Pelos hjalinos o sin ellos, agrupados en
criptostomas esferoidales o en hendiduras como pozos y
originandose a medio grosor del talo de los filamentos
postigenos. Rizoides Adistribuidos por toda la superficie
inferior del talo, cerca del margen, en partes aisladas
irregularmente distribuidas o ausentes. Ascocistos ausentes. En
un corte diametral los filamentos se disponen en simetria
unilateral en todo el diametro de la costra, bilateral con poco
desarrollo ventral en todo el didmetro, bilateral con eje de
simetria central en todo el di&metro, © unilateral y bilateral,
en diferentes partes del mismo talo y con diferentes grados de
desarrollo de la bilateralidad. Filamentos postigenos no
envueltos en matriz gelatinosa alguna, surgiendo en &ngulos
agudos respecto de los primigenios, curveandose y levantandose,
a veces tortuosamente, unidos entre si estrechamente en toda su
longitud, su diametro disminuye hacia el apice pero a veces
aumenta, ramificando tres o mas veces; células en su parte basal
irregulares a cubicas o cilindricas, o poliédricas, 11.0-87.5 um
X §.2-27.5 um y relacidédn largo/didmetro 0.5-5.2; células
subcorticales botuliformes a cilindricas, obovoides o
irregulares a subesféricas, con paredes delgadas (menos de un
tercio del diametro de la célula) y ocasionalmente gruesas, 9.0-
67.5 ym X 7.5=-32.5 um y relacién 1/4 0.8-4.5, y frecuentemente
con abundantes fisodes (como gr&nulos hialinos discoidales) o
sin ellos. Presentan una capa cortical de 2-9 células
diferenciada morfolSgicamente de la medular con células
principalmente de forma irregular, o comanmente doliformes a
cilindricas, u obovoides a domiformes, 3-17 pum X 2.5-9.4 y
relacién 174 0.7-2.2 (hasta 3.4); con un cloroplasto laminar
parietal. Filamentos primigenios principalmente dispuestos
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irregularmente, aungue en unos casos, dispuestos regularmente en
1-5 capas y en otros, son indistinguibles; formados por células
de forma irregular. Pirenoides ausentes.

Plurangios desconocidos.

Unangios en agrupamientos delimitados (soros), extendidos por la
superficie del talo, juveniles, maduros o juveniles y maduros en
el mismo soro, distribuidos de manera irregular, por todo el
talo, o en el centro del mismo, cubiertos o no por una capa
mucilaginosa o no, surgiendo subsuperficialmente en el talo,
lateralmente a filamentos diferenciados morfoldégicamente de los
vegetativos (parafisis) e insertados terminalmente en pedicelos
pPrincipalmente diferenciados morfoldgicamente del filamento gue
los sostiene, © no diferenciados de él1, sélos (uno por filamento
reproductivo), elipsoidales a ovoides o subesféricos o
claviformes a subclaviformes, (27.5-) 37.5-112 um X 12.5-42.5 um
y relacién 1/4 1.2-5.6. Pedicelos con (2) 3-7 (10) células, de
5-15 um de diametro.

Parafisis esbeltas y claviformes, 5§5-225 um de largo, con 7-19
células; células basales cilindricas o cilindricas a cdbicas,
7.3-20.0 um X 2-9 y relacién 1l/d4d 1-7; células apicales
doliformes, cdabicas, obovoides, ovoides o rectangulares
(aplanadas dorsoventralmente), 4.5-11.5 um X 0.5-8.4 u.

- Circunscripcion de la especie.

Ralfsia hancockii puede ser distinguida de otras especies del
género (sensu Eu-ralfsia) por la siguiente combinacidén de
caracteres:

a) presencia de capa cortical de varias células, demarcada
nitidamente de la médula. Caracteristica consistentemente
observada en nuestros ejemplares (Fig. 13) y compartida por R.
expansa y que la delimita de R. verxrucosa. En esta Gltima
especie la caracteristica puede inferirse a partir de las
ilustraciones detalladas de Kuckuck in Reinke (1889b) y de
Fletcher (1987). En R. integra Hollenberg la caracteristica esta&a
ausente seglin observaciones del Tipo (US61155). Es un caracter
desconocido en R. hesperia,

b) unangios pedicelados con mas de una célula (principalmente

4; Fig. 13). Caracteristica delimitadora de R. expansa su
Boergesen, R. verrucosa (Tanaka y Chihara 1980b; Fletcher 1987),
R. i i (Gunn.) Setchell et Gardner (fide Tokida 1954;
Edelstein et al. 1968;, Tanaka y Chihara 1980b) y R. inteara
(Heollenberg 1969 y Holotipo US61155).

- Unidad holistica. (Fig. 13).

Las u.m. consideradas dentro de esta u.hol. (Nos. 10, 125, 127,
132, 9, 29, 124, 28, 8, 16, 61, 13, 37, 7, 11, 131, 22, 59 y 80)
tienen en comin su clara demarcacidén médula—-corteza
multiestratificada. Dicha u.hol. se describe a continuacién:
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Costras formando motas orbiculares a irregulares, 0.5-15 cm
dAiametro, color café oscuro, café amarillento, verdosas a
guindas en hiumedo y pardo oscuras a pardo guinda cuando secan,
pardo amarillento a pardo claro después de fijar en formol;
presentan lineas de crecimiento radiales (Nos. 13, 22, 10),
concéntricas (Nos. 7, 8, 16, 132), ambas (Nos. 59, 124, 29, 80,
11, 61, 28, 9) © no las presentan (Nos. 131, 127, 125);
superficie del talo lisa o rugosa y a veces rugosa y verrucosa
(No. 124), textura suave o aspera (Nos. 131, 80, 29, 124, 16);
adherencia al sustrato total o parcial (en centro: Nos. 8, 132,
9; en margen: No. 11); se mantienen integras al ser desprendidas
del sustrato y restregarse entre los dedos; son de margen
conspicuo; lisas, o forman l8bulos someros sin traslaparse en el
mismo talo o someros traslapados (No. 22), o l1lSdbulos marcados
(No. 8, 9) y traslapados (No. 29).

Grosor en parte vegetativa del talo 100-810 um <m. 336; d.s.
128> y 279—-810 um <m. 584; Ad.s. 253> en partes reproductivas.
Pelos hialinos o sin ellos (Nos. 7, 11, 10, 8, 125), agrupados
en criptostomas esferoidales o en hendiduras como pozos Yy
origindndose a medio grosor del talo en los filamentos
postigenos. Rizoides distribuidos por toda la superficie
inferior del talo, cerca del margen (Nos. 7, 132, 127), en
partes aisladas irregularmente distribuidas (Nos. 124, 29) o
ausentes (Nos. 13, 37, 61, 125) . Ascocistos ausentes. En un
corte diametral los filamentos se disponen en simetria
unilateral en todo el diametro de la costra (Nos. 13, 61, 11),
bilateral con poco desarrollo ventral en todo el diametro (Nos.
125, 131), bilateral con eje de simetria central en todo el
diametro (Nos. 59, 80, 8, 10, 127), o unilateral y bilateral, en
diferentes partes del mismo talo (bilateral s5lo en el margen:
Nos. 37, 7, 22, 29, 28, en partes gruesas: 132, en partes
restringidas e irregularmente distribuidas en el talo: 16, 9) y
con diferentes grados de desarrollo de la bilateralidad (No.
124). Filamentos postigenos no envueltos en matriz gelatinosa
alguna, surgiendo en angulos agudos respecto de los primigenios,
curveidndose y levantandose, a veces tortuosamente (No. $9),
unidos entre si estrechamente en toda su longitud, su di&metro
disminuye hacia el Apice pero a veces aumenta (Nos. 59, 37),
ramificando tres o mas veces; células en su parte basal
irregulares a cGbicas (No. 59) o cilindricas (No. 22), o
poliédricas (No. 131), 11.0-87.5 um <m.35.7; d.s5.10.7> X 5.2-
27.5 um <m.15.8;d.s.3.03> y relacién largo/di&metro 0.5-5.2
<m.2.3;d.s. 0.466>; células subcorticales botuliformes a
cilindricas, obovoides o irregulares a subesféricas (No. 124),
con paredes delgadas (menos de un tercio el diametro de 1la
célula) y ocasionalmente gruesas (No. 127), 9.0-67.5 um <m.
30.2; d.s. 6.69> X 7.5=-32.5 um <m. 16.4; d.s. 3.67> y relacidén
1/4 0.8—-4.5 <m. 2.14; d.s. 0.375>, y frecuentemente con
abundantes fisodes (como granulos hialinos discoidales) o sin
ellos (Nos. 131, 132). Presentan una capa cortical de 2-9
células <m.4.92;d.s.1.11> diferenciada morfoldgicamente de la
medular (Fig. 13), con células principalmente de forma
irregular, o comGnmente doliformes a cilindricas, u obovoides a
domiformes, 3-17 um <m. 7.87; dA.s. 1.64> X 2.5-9.4 <m. 5.98;
d.s. 0.741> y relacién 1l/4d 0.7-2.2 (hasta 3.4: No. 80); con un
cloroplasto laminar parietal. Filamentos primigenios
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principalmente dispuestos irregularmente, aungue en unos casos,
dispuestos regularmente en 1-5 capas (Nos. 8, 11, 22, 37) y en
otros, son indistinguibles (Nos. 7, 132, 80); formados por
células de forma irregular. Pirenoides ausentes.

Plurangios de dudosa identificacién en talos independientes de
aguellos con unangios.

Unangios en agrupamientos delimitados (soros), extendidos por la
superficie del talo, Jjuveniles (No. 10), maduros (Nos. 124, 29,
127, 125), o maduros Yy juveniles en el mismo soro (Nos. 16,
132), distribuidos de manera jirregular (Nos. 127, 10, 8, 16, 28,
29), por todo el talo (No. 124), o en el centro del mismo (Nos.
132, 125, 9), cubiertos por una capa mucilaginosa o no (Nos.
132, 10, 127), surgiendo subsuperficialmente en el talo,
lateralmente a filamentos diferenciados morfoldgicamente de los
vegetativos (parafisis) e insertados terminalmente en pedicelos
pPrincipalmente diferenciados morfolégicamente del filamento que
los sostiene, o no diferenciados de &1 (No. 8), s&los (uno por
filamento reproductivo), elipsoidales (Nos. 124, 28, 8, 9) a
ovoides o subesféricos o claviformes (Nos. 10, 132, 28) a
subclaviformes, (27.5-) 37.5-112 uym <m. 68.5; d.s. 19.4> X
12.5-40.0 um <m. 24.3; d.s. 4.79> y relaciédn 1/4 1.2-5.6 <m.
2.9; d.s. 0.708>. Pedicelos con (2-6: Nos. 127; 2-7: No. 124) 3-
7 (6~10: No. 132) células, de 5-15 um de diametro <m. 8.75; d.s.
1.72> (Fig. 13).

Parafisis esbeltas y claviformes, 55-225 um de largo <m. 132;
d.s. 37.9>, con 7-19 células <m. 12; d.s. 2.6>; células basales
cilindricas o cilindricas a cGbicas (No. 16), 7.3-20.0 pgm <m.
12.5; d.s. 2.3> X 2-9 <m. 4.8; d.s. 1.4> y relacidn 1/d 1-7 <m.
3.0; dA.s. 1.3>; células apicales doliformes (No. 125), ctabicas
(No. 8), obovoides (No. 124, 29, 127, 132), ovoides (No. 28, 9)
© rectangulares (aplanadas dorsoventralmente; No. 16), 4.5-10 um
<m. 7.2; d.s. 0.9> X 0.5-2.8 um <1.1; 0.3>.

- Formas de manifestacién.

NOTA: en los siguientes apartados incluimos informacién
parcialmente publicada por LedSn—-Alvarez y GonzaAlez-Gonzilez
(1995) .

Las u.m. de R. hancockii manifestaron las caracteristicas
sefialadas en la Tabla 16 donde estan ordenadas por su parecido,
mostrando que existe tal gradacién morfoldgica de unas a otras
(e.g. Nos. 129, 11, 59, 131, 80, 37, Del93b) gue permitid
ubicarlas en una misma unidad holistica. El1 mismo agrupamiento
formado en la Tabla 16 fue constatado con el andlisis numérico
representado en el dendrograma de la figura 15.

- Formas de crecimjento.
Ralfsia hancockii formd crecimientos continuos extensivos
producidos por confluencia de motas traslapadas en sus margenes

o formando motas o manchas aisladas entre si alternando con
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rodofitas costrosas o talos erectos de otras especies.

Crecidé de manera muy abundante (valor S5, Tabla 17), en las
microcondiciones I.1 (PTM2213, 3381), IXI.1 (PTM3540, 3544,
Del193b), V.1 (Sin#) y VI.1 (PTM3622, 4028, 2817), sola o
asociada a pocas especies, siempre formando crecimientos
costrosos continuos de motas o manchas traslapadas interrumpidos
por matas de Chnoospera minima (PTM2213), mechones, arbustos y
rosetas formados por Centrocerasg clavulatum,

ii, Ulva lobata y Lyngbva sp (PTM3540) o filamentos
esparcidos de var. villum (PTM3544) o
motas esparcldas de i sp (PTM3622) o escasos mechones de
(PTM2817). En los mArgenes de éstos

Ectocarpuys c
crecimientos, la especie formd& manchas costrosas aisladas (Tabla

17) .

Con abundancia menor (abundante a medio abundante: valor 4 y 3,
Tabla 17), R. crecid formando parte de las siguientes
comunidades: en las microcondiciones I.2 (PTM2814, 3336), tuvo

crecimientos cont;nuos formando parte de una comunldad de
; en las microcondiciones I.4 (PTM3571),

c ’
crecid en motas aisladas en una comunidad de
como especie dominante; en las microcondiciones IV.1 formé

manchas aisladas junto a sp, h =
S Yy Spyridia Yy en las’
mlcrocondlclones VII.1 (PTM4292) y VII.2 (PTM4395), crecid
formando manchas aisladas alternando con arbustos de

is o costras de Lobophora variegata respectivamente
(Tabla 17) .
hancockiji tuveo crecimientos como especie rara, siempre

Ralfsia
de manchas aisladas en comunidades mas diversas. En las
microcondlciones IV.2 formd parte de una comunidad de Spyridia

s Yy ggg;ng 9ymnospora como especies dominantes y
como especies

Y
abundantes (PTM3330), en las microcondiciones V.3 (PTM3617),
forméd parte de una comunidad de Jania ¢ < Yy en las vIiI.2
en una de Amphiroa misakiensis, A. beauveisii, Jania tenella
var. tenella y J. tenella var. zacae como especies dominantes
respectivamente y en las microcondiciones VI.3 en una comunidad

de Hypnea pannosa.

En la Tabla 17 se presenta la abundancia relativa de las
especies asociadas con relacidén a la de R. ii (referidas
con un namero a la Tabla 18) y sus formas de creclmlento con
referencia a cada una de las microcondiciones anteriormente

descritas.

C

Las observaciones anteriores sugieren que R. hancockii crecié
con mayor abundacia en aquellas microcondiciones en gue los
factores alcanzan valores extremos de manera alternada. Este es
el caso de las paredes mads o menos verticales de barreras
rocosas (Isla Larga, Nay.) o riscos (La Cruz en Santa Elena,
Oax.), en la mesomareal alta y media, donde se combinan factores
tales como rompiente fuerte en pleamar e insolacidn
(incrementada por vientos) mas o menos prolongada durante la
bajamar (microambiente I.1) o en los mismos ambientes
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particulares (riscos o barreras rocosas) de ambientes generales
como Puntas rocosas o escolleras (Las Manzanillas, Los Muertos),
en la parte protegida de la rompiente directa, donde se combinan
factores como arrastre lateral y turbulencias durante la pleamar
e insolacidén ma&s o menos prolongada en la bajamar (microambiente
II.1), o en condiciones equivalentes, que se dan en bordes
canales (Las Cuatas, Zihuatanejo y la zona de plataformas de
Barra Santa Elena) y pozas (Las Manzanillas) durante el reflujo
(periodos ma&s o menos largos de insolacién) y arrastre lateral y
turbulencia durante el reflujo (V.1l).

Otro extremo en los valores de los factores se da en pozas de
marea alejadas de la rompiente o en partes altas de la linea de
marea, con escaso aporte de agua durante la bajamar, insolacién
y variacién consecuente en los valores de otros factores como
PH, temperatura y salinidad (VI.1l1), (por ejemplo en ambientes
generales como zZonas rocosas protegidas del oleaje por puntas
rocosas como Puerto Escondido, Colemilla y Caleta de Ccampos).

En estas microcondiciones R. hancockii formé siempre
crecimientos continuos gue cuando se extienden a otros
microambientes, se interrumpen formando manchas aisladas. En
estos crecimientos R. hancockii fue la especie dominante de
comunidades con pocas o ninguna especie asociada (Tabla 17).

- 2 jabilidad.

De 61 especies asociadas a R. hancockii, 23 ocurrieron en sé6lo
una ocasién (3%, Tabla 18), casi la mitad coincidieron en mas de
dos ocasiones (6%, Tabla 18), y fueron pocas las gque
coincidieron mas de cinco (14% o mas) .

Las especies asociadas a R. hancockii mas frecuentemente (14% o
mas), fueron: Chnoospora minima 23% de veces,

valonicoides 20%, Chaetomorpha antennina 20%, Sponditeg sp 20%,
centroceras clavulatum 17%, Sarxrgagsum howellii 14% y Amphiroa
beauvoisii 14%

- Ratrones hapticos.

Las u.m. de similares formas de manifestacién fueron agrupadas.
El analisis fue apoyado en el calculo numérico de similituad y
permitié evidenciar dos grupos principales (Fig. 15) gue fueron
relacionados con el gradiente de condiciones ambientales en que
se encontraron. Los patrones hapticos asi formados son descritos
a continuacién bajo la denominacién A y B (Tabla 19):

Unidad hédptica "A'". Caracterizada por formar costras orbiculares
de 3.5 a 12.5 cm de diametro, de color pardo claro amarillento a
pardo oscuro y a veces verdoso; principalmente sin lineas de
crecimiento y de superficie lisa; se adhieren totalmente al
sustrato, sin formar 1l&Sbulos, principalmente sin rizoides o en
partes aisladas de la porcién inferior tendiendo a una simetria
unilateral; grosor 165 a 495 micras; relacién de dimensiones de
las cé&lulas basales a la apicales de las parafisis de 1.2 a 2.1.
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(Nos. 125, 61, 13, 121, 127, 16, PTM4a028, 122 y 120) (Tablas 16,
19).

Unidad haptica "B", Puede caracterizarse por formar costras
orbiculares a irregulares, de 1.5 a 10 cm de diametro, pardo

claro a verdoso, c¢on lineas de crecimiento radiales,

concéntricas o ambas, principalmente de superficie irregular,

rugosa y a veces verrucosa; se adhieren parcialmente al sustrato

a veces s6lo en el centro, otras en el margen, forman l&Sbulos

someros a marcados; principalmente con rizoides; simetria

variable, tendiendo a ser bilateral; grosor 108 a 750 micras;

relaciédn de dimensiédn de células basales a apicales de las

parafisis de 2.2 a 5.6 (7, 22, 132, 28, 9, 124, 29, 8 y 10), :
(Tablas 16, 19). ;

Los dos patrones hapticos de la especie pueden presentarse en
unas mismas condiciones microambientales y por ello no aparentan
ser dependientes de ellas (Tabla 19, Apéndice VIII), sin
embargo, en la unidad haptica A se observa una tendencia a estar :
asociada con las condiciones de las pozas de marea, (VI.1, ;
PTM3622, 2817 y VI.2, PTM3325, 3355), mismas gue se repiten en
la porcién inferior de algunos riscos cuando baja la marea (I.3,
PTM3621; IX.1, PTM3544; II.2, PTM3547) o en las plataformas
someras sumergidas con poco o ningaGn oleaje (IV.2, PTM3330).

Por el contrario, la unidad haptica B se encontrd mas
frecuentemente en las condiciones de estrés provocado por
insolacidn en la mesomareal alta y media de paredes de riscos
durante la bajamar (I.1, I.2 y II.1) (Tabla 19, Apéndice VIII).

- Consideraciones taxondmicas.
El analisis comparativo de las descripciones y especimenes de
herbario de Ralfsia pacifica y R. hancockii determinados por

Dawson Y por Hollenberg evidencia gque la forma de manifestacidn

A coincide con las caracteristicas comGnmente tenidas en cuenta

para identificar R. pacifica: superficxe mAS o menos lisa, :
adherencia total al sustrato, ausencia de rizoides y simetria !
unilateral al corte, caracteres cuyo valor han sido discutido en

su oportunidad (Leén-Alvarez y Gonzalez-Gonzilez, en prensa),

por lo gque es probable gque varios reportes de esta especie

correspondan con R. hapncockii.

Por contraparte, la forma de manifestacién B es muy parecida a
R. expansa, y a R. hesperja Setchell et Gardner (1924, 1925).
Algunas u.m. forman sobrecrecimientos de unos talos sobre otros,
similares a los reportados por Tanaka y Chihara para ambas
espec1es. Es probable que algunco de los reportes de estas
especies en la regidédn correspondan también con R. hancockii.

— Distril ic bi tal.
R. hancockii fue encontrada en diferentes ambientes particulares
de los ambientes generales 2, 4, 5, 6, 7, 9 y 11 (Apéndice
vVIII).
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Los ambientes generales estudiados donde R. hancockii no fue
encontrada son: 1, en la parte expuesta de puntas rocosas (del
ambiente general 2), 8 y 10.

La especie se presentd en uno o varios ambientes generales por
localidad y generalmente en varios ambientes particulares tales
como caras de riscos, pozas de marea, canales de corriente,
mesetas de riscos y plataformas rocosas horizontales; siempre en
sustratos rocosos estables.

Es una especie caracteristicamente intermareal (ambientes III a
X), no se encuentra en la supramareal ni en sitios a la sombra
durante todo el dia y su limite de distribucién en la submareal
no rebasa los 3 m de profundidad (ambiente XIII).

Tiene también una amplia distribucién microambiental, formando
parte de distintas comunidades en cada una de las cuales tiene
diferentes relaciones proporcionales con las especies asociadas
asi como formas de crecimiento poblacional y formas de
manifestacién individual.

- Congsideraciones biogeogriaficas.
R. hancockii fue originalmente descrita para el Golfo de

California (PDawson 1944a) y encontrada posteriormente en el PTM
(Dawson 1954a; Dawson 1961), en Isla Benedicto del archipiélago
de las Revillagigedo, Nayarit y desde entonces no ha sido
reportada nuevamente. Sin embargo, en ejemplares procedentes de
Santa Rosalia, B.C. (Use65887), Mazatlan Sin. (US65891) y
Acapulco, Gro. (US65893), determinados como R. pacifica por
Hollenberg y por Dawson, hemos observado todos los caracteres de
R. hancockii de la misma manera gue otro (HAHF48148 en

LAM599699) determinado por Dawson como R. occidentalis (B.
pacifica Hollenberg 1969), con la siguiente nota "R.
except for color... Un. sporangia on (2)- 4-6 celled peleelS"

Adijicionalmente, dos reportes de R. pacifica en Michoacan, fueron
basados en especimenes estériles gue han sido descritos con
simetria bilateral (Del92,193: Trevifio 1986) y corteza
maltiestratificada (FM30: Dreckmann 1987, Lam. XIV, fig. 2,
Dreckmann et al. 1990) por lo gue es probable que también se
trate de R. ngn_ggkll. Estas observaciones sugieren gque R.
hancockii ha sido también confundida con R. pacifica (R-.
verrucosa de acuerdo a Womersley, 1987 y a la discusidédn de la
problematica anterior).

Nuestros reportes dan constancia de una distribucién gque va
desde la Bahia de Banderas Nayarit—-Jalisco hasta Santa Elena,
Oaxaca (Fig. 6), por lo gue consideramos gue R. hancockii es una
especie tipica de la regidn.

Por contraparte, después del reporte original de R. expansa en
la costa veracruzana (Agardh, 1847b, Agardh, 1848a), la especie
ha sido frecuentemente reportada en la costa atlantica de México
(Kim, 1964; Garza, 1976; Sanchez, 1980; Huerta y Garza, 1980;
Huerta et al., 1987) y en gran numeroc de lugares fuera del pais
a lo largo del Atlantico tropical y subtropical (Taylor 1960;
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23.

24.
25.

Joly 1965; vide Schnetter 1976; para referencias en el Caribe y
Lawson y John 1982; para referencias en Africa ecuatorial),
mientras gQue en el Pacifico mexicano, R. expansa ha sido
reportada en s&lo una ocasidn por Chavez (1972), en la costa
rocosa de Zihuatanejo, Gro., sin mencionar autoridad ni
describir sus especimenes por lo que no es posible conocer cSmo
concibié ella la especie.

Debido a la problemAtica taxondmica planteada, nuestra
valoracién de los caracteres diagnésticos y la afinidad
biogeogriafica de nuestras u.m. con R. hancockii, consideramos
que R. expansa sensu Tanaka y Chihara (1980b) debe ser tratada
como parte de R. hanceockii ampliando su rango geografico al
Pacifico occidental y restringir la descripcié6n de R. expansa
(J. Ag.) J. Ag. sensu Boergesen non sensy Tanaka y Chihara a las
especies del Atlantico donde ha sido frecuentemente reportada.

9.2. Caso gtragularias.
- Recuento histérico.

La historia nomenclatural de Stragularja Strémfelt (1886) y

estaid estrechamente relacionada debido al parecido
morfolégico que existe entre ambos géneros. La similitud entre
ellos fue enfatizada por Batters (1889), guien subdividis
Ralfgia en dos subgéneros Stragularia y Eu-ralfgia, el primero a
partir de Stragularia Strdomfelt. (ver caso Ralfsia).

El género Stragularja, fue creado a partir de S. adhaerens
Strémfelt (1886), y llegd a agrupar sdlo a una segunda especie
(S. pusilla Strémfelt 1888) ya gue a partir de la creacién del
subgénero Stragularia en 1889 todos los nombres nuevos de
especies gue se referian a especimenes sengu i fueron
asignados bajo el nombre genérico de Ralfsia (ver cronologia

onomastica de Straqularijia en Apéndice XIV.
Las especies sensu Straqularia se caracterizaron por tener soros

en manchas irregulares y filamentos vegetativos dispuestos
vertical o perpendicularmente respecto de la capa basal23-.,
(Batters 1890), a diferencia de las especies sensu Eu-ralfsia
con soros prominentes y demarcados y con filamentos vegetativos
dispuestos ascendentemente y curveados.

Como hemos visto ("Caso Ralfgia", Cap. 9.1), no todos los
autores siguieron el mismo tratamiento (Kjellman 1893; Weber van
Bosse 1913; Hamel 1939; Wynne 1969; Fletcher 1987), Yy en 1939
Hamel reestablecidé el género creando nuevas comblnaclones
nomenclaturales de varias especies de Ralfsjia « e incluyé en la
sinonimia de una de ellas (de S. clavata (Harvey in Hooker)
Hamel, Farlow non Crouan) a la especie tipo del género
Stragularia (S. adhaerens Strdmfelt)25. (Apéndice X1IV).

Los filamentos erectos en conjunto fueron denominados peritalo y la capa basal hipotalo (ver también
“Circunscripcién del género').

$. clavata (Harv. in Hooker) Hamel, S. pusilla (Strimfelt) Hamel y S. spongiocarpa (Batters) Hametl
Debido a dicha sinonimia Lund (1967), sugirié como especie tipo del género a S. pusilla Stromfelt, aunque

Fletcher 1987, lLa consideré una especie dudosa y sugirid su revisidén.
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Actualmente, a partir de estudios en cultivo se ha demostrado
gque algunas especies sensu Stragularja estan vinculadas con la
historia de vida de otras en la familia Scytosiphonaceae, por lo
gque Fletcher (op. c¢it.) transladé el género a esta familia. Sin
embarge, en la mayoria de las especies dicho vinculo no existe y
no han sido observados otros caracteres (e.d. pirenoides) que
pudieran justificar dicho translado.

Tal como se ha dicho al discutir la problematica de los taxa
superiores el translado por si solo del género de una familia a
otra no ha ayudado a esclarecer sus relaciones con ellas y
mientras no sea posible conocerlas conviene conservar

S como un género jncertae sedis.

- De ipcidn.

Stragularjia StrSmfelt 1886: 173.

Costras en forma de motas o manchas de margen difuso reconocidas
por su disco basal seudoparenquimatoso y por sus filamentos
postigenos erectos, MAsS o menos rectos, con diferente grado de
agregacién entre ellos26-., Los filamentos postigenos surgen
perpendicularmente de las células intercalares de los filamentos
primigenios . de los cuales est&in claramente diferenciados. Su
porcién basal (monostromatica) gueda completamente adherida al
sustrato sin rizoides. En cada una de las células de los
filamentos postigenos, congspicuamente en las corticales, se
encuentra_un cloroplasto laminar parietal a veces con
pPirenoide28-.. Las estructuras reproductoras se encuentran
reunidas en soros no claramente discernibles del resto del talo,
sino mas bien difundidos por la superficie del talo y por encima
de la superficie de éste. Los unangios estan rodeados de
filamentos diferenciados morfoldgicamente (parafisis) y tienen
una insercién terminal en los filamentos reproductivos o lateral
cuando surgen directamente de la prolongacién de una célula
intercalar de dichos filamentos gue se transforman apicalmente
en parafisis. Los plurangios se insertan terminal o
subterminalmente en los filamentos reproductivos, por debajo de
una o varias células "estériles" en cuyo caso pueden sexr
considerados con insercién intercalar.

— Circunscripcién del género y problemitica.

En el capitulo 5.2 se presentaron y discutieron las
descripciones de los géneros de feofitas costrosas que se
comparan en la Tabla 4. A partir de dicha tabla es posible
resaltar las caracteristicas delimitativas de gtragularia
respecto de otros géneros (Tabla 20). Estas son: talo
filamentoso a seudoparenguimatoso (esto Gltimo por lo menos en

26. Estas costras no pueden ser desprendidas intactas desde su base y ser restregadas entre los dedos sin
disgregar los filamentos que las constituyen.

27. Estos filamentos son claramente distinguidos de Los postigenos y a diferencia del género Ralfsia pueden ser
denominados sin ambigledad indistintamente, filamentos hipotaliales o primigenios.

28. En este punto, diferimos de La descripcidén del género dada por Fletcher (1987), en el sentido de que no se ha
podido demostrar la presencia de pirencides en varias especies asignadas a este género.
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las partes cercanas a la base), filamentos postigenos rectos,
surgiendo perpendicularmente de los filamentos primigenios; una
capa basal de filamentos primigenios; un cloroplasto por célula,
. a veces con pirenocides; soros irregulares, inconspicuos, por
: encima de la superficie del talo; unangios rodeados de
: parafisis; unangios terminales en los filamentos reproductivos o
laterales cuando surgen de una célula intercalar del filamento
reproductiveo (incluyendo en este a las parafisis); un unangio
por filamento reproductivo; plurangios intercalares, por debajo
de una célula estéril terminal (subterminales); crecimiento
formando motas o manchas no lobuladas de margenes AQifusos.

Aungue la combinacidén de estos caracteres tedricamente permite
distinguir Stragularijia del resto de géneros de feofitas
costrosas, en la practica se encuentran varios problemas de
delimitacidn que tienen gque ver con la ambigiiedad con gue han
sido definidos los caracteres y con la forma o procedimientos
llevados a cabo para hacer las observaciones.

Entre los problemas ocasionados porgque los caracteres han sido
definidos ambiguamente esta& el de la definicién de las

i pardfisis. Estas delimitan Straqularja de Acrospongium,

: Hapalespongidion, Mesospora, Basispora, Litheoderma,

i Microspongium, Nemoderma, Petroderma, Pseudolithoderma, Sorapion
Y S S gque no las presentan. Sin embargo, en tanto gue

las parafisis son cominmente entendidas como filamentos
: estériles que rodean a las estructuras reproductoras, estas
! pueden confundirse con aquellos filamentos gque rodean a dichas

estructuras en géneros tales como Mesospora,
Basispora, glcrosgong;gm Yy Petroderma. Adn cuando dichos

filamentos estan diferenciados morfoldgicamente (Edelstein et
al. 1968), puede considerarse gque no son parafisis por no formar
parte del mismo filamento reproductivo.

: Un ejemplo de este Gltimo caso es el de Acrospongium, en gue las

; estructuras reproductoras estan rodeadas de filamentos
diferenciados morfolégicamente de los reproductivos a pesar de
lo cual no son considerados parafisis por formar parte de
filamentos independientes a los reproductivosZ29.. Un andlisis
detallado de la ambigledad en el empleoc de estos caracteres y la
posicidédn de las estructuras reproductoras asi como una propuesta
de soluciédn aparece en el Apéndice TI.

Dentro de los problemas de indole metodoldgica estan los
siguientes: a) diferenciar grados de adherencia entre los
filamentos postigenos dado gue es relativo entre diferentes
generos y especies de un mismo género y s6lo puede ser valorado
comparativamente y bajo las mismas técnicas de preparacidén -7
b) contar el numero de capas basales ya gue este es variable en
Aiferentes partes del talo Yy sélo puede ser conocido bajo la
elaboracidén de varios cortes gue sean longitudinales a los
filamentos primigenios y comprendan los margenes y el centro del
talo y ¢) contar el nimero de cloroplastos por célula puesto que
dicho nutmero es dificil, si no imposible de observar cuando la

29. si dichos filamentos fueran considerados parafisis surgirfa un nuevo problema: que no existe algun otro
caracter gue permita distinguir al género Acrospongium de Stragularia.
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célula estid repleta de fisodes. Debido a las diferentes
intenciones de los estudios de los autores, por lo menos las dos
primeras caracteristicas no son comparables entre diferentes
especies y géneros ..

Por lo anterior, Stragularia puede delimitarse claramente de
aquellos géneros costrosos gque no tienen filamento alguno
alrededor de sus estructuras reproductoras uniloculares
(Lithoderma, Pseudolithoderma, Sorapion y Symphyocarpusg) y de
agquellos cuyos filamentos postigenos se encuentran fusionados
(connatos) y surgen en angulos agudos de las células
intercalares de los filamentos primigenios (Ralfsia,

Hapterophycus y Zeacarpa). Stragularia puede dlstlnguirse de los
géneros Petrod Hapalospongidion, asis

Y
por la combinacién de los sigulentes caracteres:
forma de insercidn de los unangios y posiciétdn de estas
estructuras respecto de para&fisis gque forman parte del m;smo
filamento reproductor, (excepto en dos especies de S
aungue en ellas es posible encontrar otros caracteres para
diferenciarlas, como veremos adelante).

El género Stragularia, definido de la manera anterior, es un
grupo heterogéneo formado por especies que aungue son
morfolédgicamente muy parecidas tienen historias de vida
distintas. Mientras gue en algunas especies de gStragularja los
talos costrosos se transforman en talos foliosos de
Scytosiphonaceae en algin momento de su historia de vida, otras
especies de Stragularia reiteradamente alternan en cultivo de
una a otra fase, ambas costrosas, con esporanglos uni-
pluriloculares en cada talo e incluso en el mismo (ver Capitulo
5.2). Asimismo son s6lo algunas las especies sensu S

que poseen pirencides (caracteristica de las Scyt051phonaceae).

De acuerdo a la heterogeneidad del género anteriormente sefialada
compartlmos la opinidn de Wynne (1969) en el sentido de gue
§;Iggglgzlg puede estar formado por un grupo heterogéneo de
especies no emparentadas entre si. Sin embargo, es posible que
s5lo algunas de ellas deban ser segregadas del género ya que
tienen problemas taxonémicos gue hacen dudar si son las mismas
en gue se ha demostrado su relacién con la historia de vida de
las Scytosiphonaceae, razén por la cual preferimos seguirlas
considerando dentro de Stragularia.

9.2.1. Unidades meristicas afines al género.

De acuerdo a la problematica anteriormente planteada, en el
Pacifico tropical mexicano se han observado u.m. gue tienen
varios de los caracteres del género Stragularia aungue varias de
ellas pueden ser también asignadas a otros géneros o entran en
uno u otro de los problemas previamente sefialados.

A continuacién, dichas u.m. (41 en total), son sefialadas como
30. Se han reportado especies de Hapalospongidion cuyos filamentos post{genos cerca de la base estan unidos por varias
células. En este caso los limites entre Hapalospongidion y Stragularia no son claros.

31. En el caso de la tercera caracterfstica, partimos del supuesto de que los autores Llevaron a cabo aobservaciones critica:
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afines a Stragqularija con el fin de evidenciar semejanzas y
diferencias respecto del género y conformar un grupo de andlisis
para la determinacidn especifica.

- Descripciodn, afinidades y problemitica.

Las u.m. de este grupo comparten los siguientes caracteres: se
unen al sustrato por toda su superficie inferior, sin rizoides;
no presentan lineas de crecimiento (excepto en la descripcidn
No. 50); forman motas o manchas planas, son lisas, de margenes
difusos; los filamentos postigenos surgen transversalmente
respecto de los primigenios produciendo simetria unilateral al
corte diametral, excepto en algunas u.m. (Nos. 48, 55, 82, S3 y
47) , donde en partes reducidas del talo cerca de los mArgenes,
los filamentos postigenos surgen en aAngulos agudos de los
filamentos primigenios curveandose y tornandose erectas 32-,
Estas u.m. han sido descritas en el Apéndice XV.

Por sus caracteristicas y problematica consecuente pueden
distinguirse en general tres subgrupos: uno de u.m. de

, Otro de u.m. en estado vegetativo y por lo mismo,
afines también a varios otros géneros y un grupo de u.m. entre
las cuales varias pueden ser asignadas a uno u otro de los

siguientes géneros: Hapalospongidion, Pseudoljithoderma y
Diplura

El grupo de u.m. de Stragularia estid formado por 21 de las 41
u.m., que pueden ser asignadas al género por tener unangios

subsuperficiales (est&n rodeados de otros filamentos, estos
Gdltimos en general diferenciados morfolégicamente) y porgue sus
parafisis forman parte del mismo filamento reproductivo33., En
este grupo de u.m. algunas caracteristicas también a nivel
genérico varian en una misma y de una a otra u.m., tales como
los grados de agregacidédn entre los filamentos postigenos y el
nimero de células gque se unen entre ellos. El caso extremo se da
en aguellas u.m. gue son mads delgadas, donde dichos filamentos
pueden estar unidos sélamente por unas cuantas células (2-5 en
el caso de la descr. No. 15).

El cloroplasto en la mayoria de las u.m. no es claramente
discernible y aundque en varios casos se observd maAs de un
cloroplasto por célula aparentemente discoidal, es probable que
se trate de cloroplastos fragmentados debido a la fijacién,
ademis de que en esos casos existen muchos fisodes gue impiden
afirmar con certidumbre dichas observaciones.

Los soros en ningun caso son evidentes superficialmente al
microscopio estereoscdpico y los unangios aunque agregados, lo
hacen de forma irregular sobre el talo extendiéndose por amplias
zonas de é&1.

Los plurangios en 2 u.m. (14 y 110) son cilindricos,

32. Con estos caracteres dichas u.m. fueron diferenciadas de los géneros Ralfsia, ophycus vy Do
33. Con estos caracteres Las u.m. son distinguidas de los géneros Lithoderma, Pseudolithoderma, Petroderma, Sorapion,
Symphyocarpus, Hapalospongidion (incluyendo Basispora y Mesospora), Microspongium y Acrospongfum.
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34.

35.
3s.
37.
38.

principalmente con 2 hileras de loci y una célula estéril
terminal34-.; sus filamentos estan estrechamente juntos35:.. Las
2 u.m. son también afines a los géneros Acrospongium y Sorapion,
s6lo que en ellos son desconocidos los plurangios. Una u.m.
(48), tiene plurangios terminales a subterminales (ambos),
filamentos postigenos estrechamente juntos, un cloroplasto por
célula (?) y 1-2 (4) capas de células. Se parece a R. confusa,
rero es también afin al grupo de Lithoderma.

Dentro del grupo de u.m. en estado vegetativo estan 4 (descr.
43, 44, 58 y 108), 3 de las cuales (44, 58 y 43) son afines a
Stragularia porque fue posible observar y discernir sin duda un
cloroplasto por célula, ademés de gue sus filamentos postigenos
estan estrecha (44 y 58)36- a laxamente unidos (descr. 43)

En la u.m. 108 se observaron varios cloroplastos por célula y
aungue pudiera tratarse de cloroplastos fragmentados por la
fijacién, la u.m. es casi coincidente en sus caracteres
vegetativos con las u.m. de Pseudelithoderma (siguiente grupo),
por lo que es mas afin a este género gue a Stragularia.

Dentro del grupo de u.m. afines a otros géneros, 3 son muy
parecidas entre si, tienen varios cloroplastos por célula y dos
de ellas (21 y 17) pueden ser asignadas a Pgeudolithoderma por
no tener parafisis y una de ellas (descr. 21), por presentar
sobre la superficie del talo unangios terminales y la otra (17)
Plurangios terminales. Como se menciond en el p&arrafo anterior,
la u.m. en estado vegetativo (108) fue incluida dentro de este
grupo. :

En 2 u.m. (Nos. S0 y 112), se encuentran dos plurangios por cada
filamento reproductivo (caracteres tipicos de 2;213;_)38-. En el
caso de la descr. 112, la observaciédn del plurangio es dudosa, y
en caso de tratarse de un plurangio, este esta insertado
terminalmente en el filamento reproductivo, por lo que la u.m.
es también afin al grupo de Lithoderma.

Otras 12 u.m. de las 41 (descr. 24, 31, 32, 33, 34, 35, 49, 84,
113, 114, 116 y 119), tienen los filamentos postigenos unidos
s6lo en su base o por pocas células y se encuentran consolidados
por una matriz mucilaginosa similar a la encontrada en los

estados reproductivos de Straguylarja. Estas u.m. y en especial
agquellas con plurangios se parecen al género Hapalospongidion
(incluidos Mesospora y Basispora) .

Analisis de simjlitud y segregacidén.

El conjunto de u.m. (41) fue sometido al andlisis numérico de

Con lo cuat se diferencian de los géneros Endoplura, Lithoderma, Microspongiwn, Nemoderma, Pseudolithoderma
Yy Symphyocarpus.
Con to cual también se diferencian de Hapalospongidion (incluidos Mesospora y gusism a).

Como en Sorgpion y Acrospongium.

Por lo que también parece a Petroderma y Hapalospongidion.

Sin embargo en el holotipo de R. confusa hemos observado esta misma caracterfstica repetidamente, lo que hace
dudar del valor de la caracterfstica para emplearia por s{ sola para ubicar en este génerc las u.m. Evidentemente
esto sélo puede ser evaluado con cbservaciones de cloroplastos.
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39.

similitud considerando los caracteres codificados en el Apéndice
XV y calculando la distancia de Gower (ver Metodologia, Cap.
8.3.6) primeramente considerando todos los caracteres (Fig. 16)
y después, eliminando los caracteres reproductivos (Fig. 17).

En el dendrograma de la Figura 16 pueden observarse dos grandes
grupos (nivel de distancia 0.413). Uno formado por las u.m. de
y el otro formado por el resto de u.m.

Las diferencias entre ambos grupos son debidas principalmente a
la relacidn largo di&metro tanto de las células primigenias
(basales) como de agquellas cercanas a la base de los filamentos
postigenos, tratindose de una medida casi del doble en el caso
de las u.m. de Hapalospongidion respecto del resto de u.m.
(Apéndice XV). También en el caso de las u.m. de

Hapalogpongidion, dicha medida es aproximadamente el doble

respecto de las células cercanas al apice, mientras que en el
caso del resto de u.m. la medida se mantiene constante, o en
otras palabras, en este Gltimo caso, las células son de tamafio
mas uniforme a lo largo del filamento.

En el mismo dendrograma (Fig. 16), se observa una mayor
similitud entre las u.m. de pPseudolitheoderma (21 y 17) con
Stragularia gque con idi , mientras gue las u.m.
afines a PpPiplura (50 y 112), se parecen mas al grupo de

. 8Sin embargo, cuando se consideran sé&lamente
los caracteres vegetativos (Fig. 17), una u.m. afin a
(50), se ubica con el grupo Stragularia indicando gran parecido
con ambos grupos. En general ambas u.m. afines a Diplura se
parecen mas al grupo de Hapalospongidion por sus dimensiones
celulares mas heterogéneas a lo largo del filamento y sus
células cercanas al apice de los filamentos, gue son mas cortas

(Apéndice XV).

El andlisis muestra gue las u.m. de Egggggli_hggg;mg son
practicamente indistinguibles del grupo Straqularijia excepto por

sus caracteres reproductivos (sin los cuales no es posible la
delimitacién genérica).

En el caso de las u.m. en estado vegetativo se presenta un
comportamiento similar, aunque son practicamente indistinguibles

del resto de u.m. de Strxagularia (Fig. 17).
DPe acuerdo a lo anterior, se consideraron dentro del género
Stragularia, por tratarse del género mas parecido al reportado

en la literatura de la regidén y en el cual se conocen los
unangios (a diferencia de Djiplura o Endoplura), se consideraron
las 24 u.m. gque corresponden al grupo de la parte inferior del
dendrograma de la Figura 17. De ellas, 18 tienen unangios, 3,
plurangios y 3 se encuentran en estado vegetativo. En el caso de
las u.m. cuyos filamentos postigenos tienen pocas células unidas
adheridas entre ellos (descr. 15: 2-5 células; descr. 36: 5-10;
39: 6-9), poseen otros rasgos gue las hacen mas parecidas a este
grupo39- .

Sus células son de tamaifo uniforme a lo largo del filamento y su tamafio cambia s6lo a partir de que los
filamentos se separan, modificdndose entonces en forma, adelgazaéndose y después (hacia el &pice),
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9.2.2. Especies de Stragularia.
= Status nomenclatural.

De acuerdo con la delimitaciédn del género discutida con
anterioridad, las especies y variedades de
lncluyendo las gque han sido descritas como Ralfsgsia son: R.
ca Setchell et Gardner, S. glavata (Harvey in Hooker)
Hamel, R. clavata f. laminariae Colllns, Holden y Setchell, R.
c Hollenberg, R. Tanaka et Chihara, R.
Lund, R. pedicellata Tanaka et Chihara, S. pusilla

lucida
Strdmfelt y S. spongiocarpa Batters.

Otras especies han sido puestas en sinonimia con distintas
especies de y otras mas han sido transladas a

idi (incluyendo Mesospora y Basispora) (ver
comentarios, Apéndice XIV).

De las especles anteriores, algunas tienen los caracteres de

a Y pPueden ser segregadas del género Ralfsia. Estas
son:
Stragularijia lucida (Lund) comb. nov.
Basédnimo: Ralfsia lucjda Lund 1967: p. 287, f£. 1, 2.
Styagularia confusa (Hollenberg) comb. nov.
Basédnimo: Ralfsia confusa Hollenberg 1969: 2921, f. 1-12.
Stragularia endoplurcgides (Tanaka et Chihara) comb. nev.
Basonimo: Ralfsia endoplurcojides Tanaka et chihara 1981a: 97,
£. 1, 2.
Stragularjia pedicellata (Tanaka et Chihara) comb. pov.
Basénimo: Ralfsia pedjcel)lata Tanaka et Chihara 1%8l1la: 100,
103, £. 3, 4.

R. californjca ha sido relacionada con la historia de wvida de
dos especies de la familla Scytosiphonaceae (nomenclaturalmente
mas antiguas), R. tiene los caracteres del género

Stragularia, por lo gue importa considerarla Jjunto con este
género con el fin de resaltar su parecido y diferencias con el

resto de las especies.

~ Caracterizacidén de las especjes.

Las especies de S (anluyendo las gue fueron
originalmente descritas en ) han sido distinguidas entre
si por diferentes autores mediante el uso combinado de los
caracteres gue aparecen en la Tabla 21.

En algunas especies de Stragularia (S. clavata y R. californica)
se ha demostrado una historia de vida relacionada con talos

volviéndose a engrosar (como parafisis).
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foliosos de las Scytosiphonaceae. Estas especies son
caracteristicamente delgadas, los filamentos postigenos estan
juntos pero no adheridos entre si y es posible separarlos con
poca presién gque se ejerza sobre ellos y la relacidén entre la
altura de los filamentos postigenos Yy la de las parafisis es
menor de qos.

En otras especies de Stragqularja como S$. lucjda y S. pedjcellata
se desconoce la historia de vida y en otras como $. confusa, los
estudios en cultivo no indican relacién alguna con estados
foliosos y las esporas de ambos tipos de esporangios germinan
hasta producir talos similares a los paternos. S.
tamh;én tiene una historia de vida monomérfica directa y S.

e tiene ambos tipos de estructuras reproductoras en
el mismo talo y tampoco parece estar relacionada con talos
foliosos en su historia de viaQa.

De las especies de Stragularia anteriores, aguéllas en gue no se
ha demostrado relacién alguna con los talos foliosos de las
Scytosiphonaceae son mads robustas, de filamentos postigenos
estrechamente unidos entre si y con una relacién altura de
filamentos postigenos a altura de paraflsis gue tiende a ser
mayor de 2 (hasta 6 veces). En S. spongjocarpa y S. lucida
ademas, las estructuras reproductoras (unangios) tienen
inserciones variables en el filamento reproductivo y las
parafisis no se diferencian morfoldgicamente de los filamentos
reproductivos.

$lai
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N
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Por otra parte, S. pusilla fue puesta en duda por Fletcher
(1987) y excluida de la flora de las Islas Britanicas debido a
gue en observaciones de especimenes depositados en el British
Museum, Fletcher encontrd diferencias respecto de lo descrito
por Strdmfelt (1888), autor de la descripciédn original.

e Frirts SO
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De acuerdo con los reportes de feofitas costrosas en el Pacifico
tropical mexicano presentados en el capitulo 5.3 (Tabkla €6), han

sido reportadas sélo dos especies de Stragularia: S. confusa y
R. californica, ambas originalmente descritas en Ccalifornia. E1

resto de las especies ha sido reportado en Japén (S.

s. ), en Oresund, Dinamarca (S.
;g_;gg), en 1as Islas Brlténlcas (S. spongiocarpa), Yy en varias
partes de la costa europea y en Alaska (S. clavata). En cuanto a
las especies de Stragularia reportadas en el PTM, S. confusa
puede ser distinguida por tener unangios y plurangios en
distintos talos y plurangios con una célula estéril terminal a
diferencia de S. endoplurojides que tiene unangios y plurangios
en el mismo talo Y los pluranglos tienen 3 células estériles
terminales (como R. endopluroides Tanaka et Chihara 1981a).

De S. pedjcellata, S. confusa puede diferenciarse por tener una
cé&lula estéril terminal en los plurangios (en vez de 2) y dos
series de locji en cada uno de ellos (en vez de una sola), ademas
de tener en general varias células de pedicelo (en vez de una) Yy
estructuras uniloculares de mayor tamafio que S. pedjcellata
(como Ralfsia en Tanaka y Chihara op. cit.).

De S. spongioca , S. confusa puede distinguirse porgue sus
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parafisis se diferencian morfolSgicamente tanto del filamento
que las origina como de los filamentos vegetatlvos, por no tener
pirenocides y porgue la posicién de los unangios en el filamento
es estable, a diferencia de S. spongiocarpa cuyos unangios
pueden estar insertados terminalmente en estado de desarrollo
sin parafisis, o rodeados de é&stas e insertados terminalmente en
los filamentos que los originan (Batters 1888), ademas de tener
un pirenoide en cada célula (Fletcher 1987).

De S. lucida, S. confusa se diferencia porgque sus unangios nunca
sSon intercalares o en cadena (biseriados) y la longitud de las
células basales de las parAfisis es cerca de un tercio de
aguélla reportada en S. lucida (Lund 1967, como R. lucida).

Finalmente, de S, clavata, S. confusa se distingue porque sus
Plurangios son intercalares y de mayor tamafio gque los de S.
clavata gue son terminales y porque las células basales de las
parAfisis son mas cortas (en S. clavata son mas del doble de
largo gque el diametro).

californica por otra parte, tiene una problematica
compleja. Ha sido estudiada tanto en cultivo como en el campo y
relacionada con la historia de vida de las foliosas

(O.F. MuUller) Kuntze y Scytosiphon lomentaria (Lyngb.)
Link. (Wynne 1969). Otras dos especies han sido relacionadas
también con la historia de vida de P. fascjia : S, clavata y R,
korneti. Debido a dicha relacidén y a que P. fascia es una
especie polimédrfica, Fletcher (1987), sefiald gue cada forma ©
variedad de esta especie esta vinculada con por lo menos dos
especies similares a Ralfsia (sensu Stragularijia) por lo gue
sugirié gue las especies de costras relacionadas con Petalonja
son variantes de una misma. Fletcher (op. cit.) ha puesto en
sinonimia a R. bornetj con S. clavata (Apéndlce XIV) ¥y ha
sugerido incluir también a R. c aunque en este ﬁltlmo
caso, no establecidé formalmente la sinonimia y R. ¢
sigue considerandose una especie independiente.

R. californica, ha sido diferenciada por el tamafio
extremadamente grande de sus parafisis (180-220 segGn Setchell y
Gardner 1924 y 150-175 segGn Hollenberg 1969) en relacidn al
namero de células que tienen (8-10), comparado con el de otras
especies. Aungue en el lectotipo designado por Hollenberg (op.

cit.) y revisado por nosotros (UC395228) dicha medida es
bastante menor (100-130 de largo). De la especie mas parecida
que es S, clavata, R. ggl;ﬁgxnigg ha sido distinguida ademas por
el tamafio de sus unangios (80-95 (140); 90-120 en el lectotipo)
Y porgque las células del hipotalo (filamentos primigenios) son
mas grandes (Setchell y Gardner 1925).

Por otra parte, en S, gclavata, especie gue como se mencioné
anteriormente fue relacionada con P. fascja, los estudios
llevados a cabo por Loiseaux (1968a) han mostrado una historia
de vida dAirecta en la que los talos costrosos con unangios
alternan con talos costrosos con plurangios, lo cual sugiere que
la alternancia de talos costrosos—erectos no es obligada. La
situacién se complica porgue el cultivo de P. fascija ha
producido tales no sélo costrosos sino completamente
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filamentosos postrados (Edwards 1969 fide Fletcher 1987). Esto
Gdltimo sucede también de manera no obligada con los talos
producidos por R. borneti (= S. clavata segtin Fletcher 1987) en
cultivo (Edelstein et al. 1970).

~ Unidades meristicas: andligis de similituyd.

Con el fin de analizar tanto el parecido como la constancia R
variacién de los caracteres en las u.m. del grupo

(24 en total, ver cCapitulo 9.2.1l.), se llevé a cabo un analisis
numérico considerando primeramente sé6lo los caracteres
vegetativos y después todos los caracteres pero incluyendo s&lo
las u.m. con unangios. Las u.m. son muy parecidas entre si lo
cual se confirma con el pequefio valor de distancia obtenido con
el indice de Gower (0.388). El dendrograma resultado de dicho
analisis segregd dos grupos (Fig. 18), principalmente
diferenciados por su grosor.

El grupo de u.m. gruesas es separado del grupo de delgadas por
dicho valor de distancia (0.388). Las u.m. gruesas son en
general mAs robustas, sus medidas celulares son mayores, aGn
cuando la relacién largo diSmetro se mantiene constante en
comparacién con el grupo de las delgadas, cuyas medidas
celulares son menores (Apéndice XV).

Al llevar a cabo el calculo considerando los caracteres
reproductivos y s6lo las u.m. con unangios, se segregan los
mismos dos grupos (Fig. 19) y en el Apéndice XV es posible
observar que el grupo de unidades meristicas gruesas tiene menor
nGmero de células en parafisis gue el grupo de las delgadas. En
el grupo de las gruesas la relaciédn grosor/largo de las
parafisis tiende a mas de 2, se producen unangios en secuencia
acropétala en un mismo pedicelo (excepto en la descr. 52) y los
unangios tienden a ser claviformes a diferencia del grupo de las
delgadas, en que la relacidn grosor/largo de las parafisis
tiende a ser menor de 2, se prcduce principalmente un unangio
por filamento reproductivo (excepto descrs. 115, 111 y 117) Yy
los unangios tienden a ser esféricos.

Aungue varias u.m. muestran claramente la dAiferencia entre ambos
grupos (cf. descrs. 15 y 82), algunas presentan caracteres gue
podrian representar estados transicionales entre unoc y otro
grupo (descrs. 111, 117, 46). Ademads, bajo los criterios
anteriormente considerados, tenemos u.m. con caracteristicas gue
son variables ailn dentro de una misma u.m. Por ejemple, el grado
de unién de los filamentos postigenos, la dAisposicidédn de estos
filamentos con respecto a los primigenios (47, 53, 55, 82), la
diferenciacidén morfolégica de los pedicelos y parafisis (47), la
forma, namero y disposicién en el pedicelo de los unangios y el
nGmero y forma de las células de las parafisis. A pesar de que
estas caracteristicas han sido consideradas importantes para
segregar especies (Tabla 21), la variaciédn observada hace dudar

de su valor.

Debido a dicha variacién en los caracteres gue distinguen a los
grupos, es posible reconocer sdélo variantes de una misma forma
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biolsdgica gque podemos considerar como la misma unidad holistica.

9.2.2.1. 8traqularia confusa (Hollenberg) comb. nov.
Basénimo: Ralfsia confusa Hollenberg 1969.

- patrén ct a basico.

Formado a partir de: Ralfsia confusa Hollenberg 1969; Holotipo
US1220 y las descripciones 54, 52, 45, 46, 115, 57, 82, 53, 56,
41, 11, 51, 39, 117 y 36. (Figs. 20, 21).

Forma de manifestacién: Costras formando motas de forma
irregular u orbiculares, de aproximadamente 1 cm, creciendo
extensivamente por el sustrato, color en hGmedo pardo claro a
amarillento, pardo rojizo, pardo verdoso, en seco pardo oscuro a
claro amarillento, pardo claro a amarillo después de fijar en
formol; con una superficie lisa, afelpada de textura suave
Aspera o gelatinosa; adheridas completamente al sustrato por su
superficie inferior; al ser desprendidas se separan
pPrincipalmente en pedazos gue al ser restregados entre los dedos
se desintegran; son de margen conspicuo, sin lobulaciones.

Forma de organizacién del talo: Grosor 50-495 um, 120-585 um en
las partes reproductivas; con pelos hialinos o sin ellos,
agrupados o solos en hendiduras, surgiendo cerca de la base, a
media altura o superficialmente; sin rizoides; simetria
unilateral aunque ocasionalmente se da poco desarrollo ventral
geotrépico en los margenes.

Filamentos postigenos: surgiendo perpendicular e intercalarmente
de los filamentos primigenios, a veces diagonalmente,
curveidndose y torndndose erectos, no envueltos en una matriz
gelatinosa, su di&metro es uniforme a lo largo del filamento y a
veces disminuye ligeramente hacia el apice, de 75.7 um a 320 um
de largo, unidos entre si estrecha a laxamente, formados por 4-
37 células, principalmente sin ramificar o con una o dos
ramificaciones; células basales de los filamentos postigenos
principalmente cdbicas o doliformes aungue las hay cilindricas u
obovoides, 4.5-25 um de largo X 4.5-15.7 um de diametro, 1l/4
0.4-1.5 (3.3); en la parte cercana al Apice las células son
doliformes, cibicas, obovoides, subesféricas, con paredes
delgadas, 3.5-16 X 3-14 um, 1l/d 0.1-3.0; capa cortical de un
estrato de células diferenciadas del resto del filamento,
doliformes, obovoides o cdgbicas de 7.3-20 X 6-15 um, 1/d 0.2-
2.4.

Filamentos primigenios: formando una capa mas o menos evidente
de 1 a 3 (o mas) células de grosor, estas Gltimas de forma
cilindrica a irregulares, a veces elipsoidales y hasta
fusiformes, de 4-28 X 3-20 uym, 1l/4 0.2-4.

Estructuras celulares: un cloroplasto laminar parietal por
célula de los filamentos postigenos sin pirenoide evidente bajo
el microscopio de luz, frecuentemente con granulos hialinos
(fisodes) .
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Caracteres reproductivos: unangios y plurangios presentes en
talos separados. Plurangios en agrupamientos delimitados
(soros), distribuidos de manera irregular, no cubiertos por una
matriz gelatinosa; insercién intercalar en los filamentos
postigenos reproductivos, por debajo de cé&lulas estériles
términales; uno a dos plurangios por filamento sustentante, de
forma esbelta, 30-49.2 um de largo por 5.1-10 um de diametro
mayor, con una serie de células de forma irregular por plurangio
Yy una célula estéril terminal domiforme de 7-13 um de largo por
6-7.7 um de dAidmetro y 1l:d 1.2-1.7. Unangios distribuidos de
manera irregular por todo el talo y a veces formando soros
irregulares distinguibles sdlo al corte, unangios rodeados por
filamentos gue pueden o no estar diferenciados morfoldgicamente
de los filamentos vegetativos (par&fisis) y frecuentemente
cubjiertos con mucilago, insertados terminal o lateralmente en el
filamento reproductivo, sésiles o en filamentos unangiales o
pedicelos con 1-7 células de 3-10 um de di&metro en los cuales
surgen uno o varios unangios por pedicelo en secuencia
acropétala; unangios elipsocidales, claviformes, fusiformes a
subesféricos, (22) 30-90 X (7.5) 10-30 um, 1/d 1.7-5.3, con
proliferaciones laterales y basales de supuestos unangios
abortivos o incipientes, parafisis claviformes, ocasionalmente
bifidas, 36-162 um de largo, con 3-17 células, las células
basales de las cuales son cilindricas a obovoides, 4.5-22 X 2.7-
10 um, 1/d 0.6-3.6, y las cercanas al &pice son obovoides a
subesféricas, ovoides, cilindricas a elipsoidales o doliformes,
4.5-16 X 4-12.5 um, 1l/A 0.4-3.2; en general las parafisis son
cortas, es decir, poco mayores gue los unangios y en un caso
(u.m. 46) ellas son casi tan altas como las estructuras
reproductoras.

- Unidad holistica.

Las u.m. consideradas dentro de esta u.hol. tienen los
siguientes numeros de descripcién: 54, 52, 45, 46, 115, 57, 82,
53, 56, 41, 11, Si, 39, 117 y 36. (Figs. 20, 21).

Costras formando motas de forma irregular u orbiculares, de
aproximadamente 1 cm, creciendo extensivamente por el sustrato,
color en hGmedo pardo claro a amarillento, pardo rojizo, pardo
verdoso, en seco pardo oscuro a claro amarillento, pardo claro a
amarillo después de fijar en formol; con una superficie lisa,
afelpada de textura suave aspera o gelatinosa; adheridas
completamente al sustrato por su superficie inferior, al ser
desprendidas se separan principalmente en pedazos gque al ser
restregados entre los dedos se desintegran; grosor 50-—495 um,
120-585 um en las partes reproductivas; con pelos hialinos o sin
ellos, agrupados o solos en hendiduras, surgiendo cerca de la
base, a media altura o superficialmente; sin rizoides; simetria
unilateral aunque ocasionalmente se da poco desarrollo ventral
geotrSpico en los margenes; filamentos postigenos surgiendo
perpendicular e intercalarmente de los filamentos primigenios, a
veces diagonalmente, curveidndose y tornidndose erectos, su
diadmetro es uniforme a lo largo del filamento y a veces
disminuye ligeramente hacia el apice, de 75.7 um a 320 um de
largo, unidos entre si estrecha a laxamente, con 4-37 células,
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principalmente sin ramificar o con una dos ramificaciones;
células de los filamentos postigenos basales principalmente
cibicas © en forma de barril aungue las hay cilindricas u
obovoides, 4.5-25 um de largo X 4.5-15.7 um de diametro, l/4
0.4- (3.3), células subapicales citbicas, en forma de barril,
obovoides, subesféricas, 3.5-16 X 3-14 um, 1/d 0.1-3.0; capa
cortical de un estrato de células doliformes, obovoides, cltbicas
© en forma de barril de 7.3-17 X 6-15 um , 1/4 0.2-2.4;
filamentos primigenios formando una capa ma&s o menos avidente de
1 a 2 células de grosor, estas Gltimas de forma cilindrica a
irregulares, a veces elipsoidales y hasta fusiformes, de 4-28 X
4-20 uym , 1/d 0.2-4; un clorcoplasto laminar parietal en las
células superiores de los filamentos postigenos sin pirenoide
evidente bajo el microscopio de luz, frecuentemente con granulos
hialinos (fisodes).

Unangios (Figs. 20, 21) distribuidos de manera irregular por
todo el talo y a veces formando soros irregulares distinguibles
s6lo al corte, unangios rodeados por filamentos gue pueden o no
estar diferenciados morfoléSgicamente de los filamentos
vegetativos (parafisis) y frecuentemente con mucilago,
insertados terminal o lateralmente en el filamento reproductivo,
sésiles o surgiendo uno o varios en pedicelos, en secuencia
acropétala, elipsoidales, claviformes, fusiformes a
subesféricos, 22.5-82.5 X 7.5-30 ym, 1/4 1.7-5.3, con
proliferaciones laterales y basales de supuestos unangios
abortivos o incipientes, pedicelos con 1-7 células de 3-10 um de
dAiametro; parafisis claviformes, ocasionalmente bifidas, 36-162
#m de largo, con 3-17 células, las células basales de las cuales
son cilindricas a obovoides, 4.5-22 X 2.7-10 um, 1/d 0.6-3.6, Yy
las subapicales son obovoides a subesféricas obovoides,
cilindricas a elipsoidales o en forma de barril, 4.5-16 X 4-—
12.5 um,, 1/4 0.4 - 3.2. En general las parafisis son cortas, es
decir, poco mayores que los unangios y en un caso (descr. 46)
ellas son casi tan altas como las estructuras reproductoras.

-~ Patrones hapticos.

Con base en el analisis de similitud de las formas de
manifestacién de las u.m. consideradas, en los resultados del
analisis numérico resumidos en las figuras 18 y 19 y a partir de
la distribucién ambiental (Tabkbla 22), las u.m. fueron agrupadas
en las siguientes unidades h&apticas:

Unidad h&aptica "A": descrs. 54, 52, 45, 46, 115, 57, 82, 53 y
56. (Fig. 20).

Crecimiento en motas © manchas de 0.5 a 1.5 cm, pardo claro,
rojizo, principalmente no gelatinosas al restregarse entre los
dedos y desprendiéndose en pedazos; de 100 a 500 micras de
grosor; en ocasiones los filamentos postigenos surgen en angulos
agudos respecto de los primigenios y se curvean tornandose
erectos, son principalmente de diametro atenuado hacia el apice
con un orden de ramificacién de 0-3; células robustas, de 8-25 X
7 a 15 micras; unangios claviformes, cominmente surgen
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terminalmente de un pedicelo y van madurando uno a la vez en
secuencia acropétala, por lo gue es comiln observar varios en un
mismo pedicelo; el filamento reproductivo comparte por un lado
el pedicelo y por otro una parafisis; el largo de las parafisis
cabe mas de dos veces en el grosor del talo.

Esta unidad h&ptica se encuentra principalmente en los grupos
II.2 a III.1 (de la supra a la mesolitoral alta) donde es la
especie dominante, frecuentemente compartiendo el microambiente
con Hapaloeospondgidion gelatinogsum (Tabla 22).

Unidad haptica "B": descrs. 41, 11, 51, 39, 117, y 36. (Fig.
21) .

Crecimiento en motas o manchas de 1.0 a 3.5 cm, pardo oscuro,
comGnmente gelatinosas y desintegrandose al restregarse entre
los dedos, de S0 a 270 micras de grosor; filamentos postigenos
de dAiametro uniforme a todo lo largo, principalmente sin
ramificar; células peqguefias, de 4 a 12 por 4 a 13 micras;
unangios elipsoidales a subesféricos, surgen principalmente
s5los, uno por filamento reproductivo, de manera terminal en
pedicelos de 1-4 (6) células o lateralmente en el filamento
reproductivo; el largo de las parafisis cabe menos de dos veces
en el grosor del talo y en ocasiones son mas largas que los
filamentos vegetativos.

Esta unidad haptica se encuentra principalmente en los grupos
ITII.2 a IV.2 (de la mesolitoral alta a la media) hasta el III.a
(de la mesolitoral baja), donde comparte el microambiente con
otras especies de mayor o menor abundancia relativa (Tabla 22).

- c ig < . smi .

La u.hol. en general se parece a varias especies, principalmente
a S. confusga, S. clavata, S. spongiocarpa y $- californijca.

Se parece a S. gclavata, en sus dimensiones celulares y de sus
estructuras reproductoras, pero se diferencia de ella porgue las
células basales de las parafisis son muy cortas en relacidn con
las de S. clavata, caracteristica gque como ya vimos es tipica de
la especie. Varias u.m se diferencian adem&s por el namero de
células de las parifisis y por el tamafio de las células
hipotaliales. En las u.m. con plurangios (excepto la 14), estas
estructuras son mas largas gue en la especie. En agquellas u.m.
en que el principal caracter diferenciador es el tamafio de las
células basales de las parafisis, se diferencian a su vez de la
especie por tener unangios poco mas pequefios y por ser poco mas
del doble de gruesas.

La u.hol. es también muy parecida a §. pedjicellata y algunas
u.m. (Nos. 15, 36, S1) son casi idénticas a la especie, aunque
entre estas Gltimas, la 15 y 51 se diferencian por el namero de
células del pedicelo unangial (1-4 (2 frecuente)). En general la
unidad holistica es mas robusta gue la especie; en varias de sus
u.m. las cé&lulas de las parafisis son mayores y los unangios
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surgen en secuencias acropétalas no reportadas en S.

o at Asimismo, los plurangios s6lo tienen una célula
estéril terminal Y dos hileras de loci.

Con S. spondiocarpa, la unidad holistica también se parece, pero
se distxngue por no tener pirenoides (por 1o menos evidentes) y

varias de sus u.m. no coinciden en el largo de las parafisis y
la disposiciédn de los unangios.

De R. californica la u.hol. se distingue por no tener pirenoides
Y por el tamafio menor de sus parafisis (aunque en el lectotipo
de R. californica US, estas son de 100-130 um).

Aunque en general la unidad holistica se parece a varias
especies de , ninguna de sus u.m. coincide plenamente
con ninguna de ellas y las gque son md&s parecidas difieren de las

especies por caracteres gue los autores han considerado con
valor dAiagndstico.

Sin embargo, nuestras u.m. no presentan caracteristica alguna
que pueda ser empleada con valor diagnéstico para formar una
nueva especie y 81 en cambio, dichas caracteristicas son muy
variables tanto en una misma como de una a otra u.m., lo cual,
junto con el hecho de gque la u. hol. se parece a varias
especies, conduce a pensar gue por lo menos algunas de las

especies existentes no han sido correctamente definidas y
distinguidas.

Las consideraciones anteriores permiten sefialar gque la unidad
holistica es mas parecida a 8. co . Esta especie es Gnica
porque en ella se han reportado proliferaciones laterales de
unangios y paredes vacias de unangios en el mismo pedicelo
unangial (Hollenberg 1969), lo cual sugiere un patrén de
produccién temprano de dichas estructuras, similar al observado
en nuestras u.m. Sin embargo, la u.hol. se diferencia de la
especie por tener unangios mas pequefios (ver descrs. 111, 115,
1%, 36, 39, 46, 51, 52, S4, y 82, Apéndice XV) y células mayores
que las indicadas por Hollenberg (1969), aungue en el ejemplar

tipo revisado (aungue plurangial), los tamafios celulares son
iguales.

Consideramos gue el limite inferior del rango de medidas de los
unangios de S. confusa puede ser ampliado (limite que es incluso
rebasado por dos u.m.: descrs. 15 y 111). El ejemplar tipo no
tiene unangios, s6lo plurangios, y estos son iguales a los de
algunas de las u.m. con plurangios.

Esta ampliacién del rango morfolédgico trae como consecuencia gque
S. confusa y S. §ngnglggg£gg sean maAs parecidas entre si, aunqgue
1a Gltima especie tiene plrenoldes (no observados en la primera)
Yy por la disposicidédn de los unangios que nunca ocurren en

verticilos (aungue su inserciétn sea variable).
— Distribucién ambiental.
En general la especie se encuentra en varios ambientes generales
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que van desde los mas intensamente expuestos al oleaje hasta los
mas protegidos, aungue siempre en las zonas superiores del nivel
de marea o donde se dan largos periodos de desecacién y/o
insolacién, en la meseta o margenes de pozas de marea o donde se
dan cambios abruptos de salinidad y temperatura como corresponde
a las paredes de pozas de marea de la zona de marea alta (Ledn
et al. 1993).

- Co ci e biogeograficas.

Straqularia confusa fue originalmente reportada en Corona del
Mar, Orange County, CA (Hollenberg 1969) . Otras colecciones
provenientes de La Jolla,, San Diego, CA y una de Taylor
proveniente del Archipiélago de las Revillagigedo podrian ser 1la
misma especie, aungue en el caso de estas Gltimas, una forma
delgada de la misma (Hollenberg op cit.). Otros reportes de la
especie en el Pacifico tropical mexicano han sido dados a
conocer por Mendoza y Mateo (1992) en Puerto Vallarta, Jal.,
Mateo y Mendoza (1992) en Punta Mita, Nay., Dreckmann et al.
(1990), en San Telmo, Mich., Fragoso-Tejas (1991) en Caleta de
Campos, Mich., y Leén et al. (1993) y Ledn-Alvarez y Gonzalez-
Gonzalez (1993a) en El1 Tizate, Nay., Las Manzanillas, Nay.,
Puerto Escondido, Gro. y Barra Santa Elena, Oax. (Ledn-Tejera y
Gonz&lez-Gonz&lez 1993c).

Tal como se sefiald en las "“"Consideraciones taxondmicas", R.
californica es dificilmente diferenciable de R. gonfusa y es
posible que ambas especies hayan sido confundidas. Tal podria
ser el caso de los reportes de R. californica para las

Revillagigedo (Huerta y Garza 1975), Tenacatita, Jal. (Dawson
1953b, 19614, Taylor 1945). Estos especimenes tendrian gque ser
revisados.

Nuestras observaciones evidencian que S. confusa tiene amplia
distribucidn en el Pacifico tropical mexicano, desde Nayarit
hasta Oaxaca, pasando por Careyeros, Isla Larga, Las Cuevas,
Nay., Playa Playitas en Cabo Corrientes, Jal., Las Cuatas, Las
Gatas en Zihuatanejo, Gro., Acapulco, Gro. y “La Cruz" en Santa
Elena, Oaxaca.

9.3. Caso Hapalospongidion Saunders
- Recuento histériceo.

El género Hapalospondidion fue creado por Saunders en 1899 a
partir de especimenes provenientes de California a los que
aplicd el nombre de H. gelatineosum. Este género fue reducido a
sinonimia de ﬂlgz_gpgngigm Reinke por Setchell y Gardner (1925),
sin embargo varios autores (Hollenberg 1942a, John y Lawson
1974, Tanaka y Chihara 1982, Womersley 1987, LedSn-Alvarez y
Gonzalez-GonzAlez 1990) siguen considerando Hapalespongidion
como un género independiente. Su principal rasgo distintivo es
la posicién de las estructuras reproductoras (plurangios
lntercalares a subterminales) que contrasta con la de
(pPlurangios laterales). Asimismo, en este Gltimo
género se desconoce el estado reproductivo unangial pues de
acuerdo a Kristiansen y Pedersen (1979) existen dudas sobre la
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autenticidad de los especimenes con estas estructuras gque Reinke
(1889b, f.9) designd para representar al género.
Hapalospongidion es muy parecido a Mesospora Weber van Bosse
(1910) y Basispora John et Lawson (1974). A partir de una
revisién de la literatura, Womersley (1987) detecté que la
definicién de estos dos géneros era inconsistente y propuso
relegarlos como sinénimos de Hapalospongidion. Womersley
argumentd gque en las descripciones originales de los géneros
Meseogpora Yy , sSus autores los delimitaron con base en
caracteres que son variables dentro de cada uno de ellos, tales
como el namero de cloroplastos por célula (que es variable en
diferentes partes del talo) y la forma como surgen los
filamentos postigenos de las capas basales cubriendo con ello el
rango de los tres géneros. Asimismo, Womersley (Qp. cit.)
considerd® que entre los mismos no habia suficiente diferencia
respeaecto de la posiciédn e inserciédn de las estructuras
reproductoras (unangios) gue justificara su segregaciédn; esta
caracteristica habia sido considerada de gran valor para
distinguir entre los géneros (John y Lawson 1974, Tanaka y
Chihara 1982), pero en parte debido a la ambigliedad con gue ha
sido tratada (ver Apéndice I), y en parte debido a su probable
variabilidad en un mismo talo (ver adelante), no ha sido
considerada por nosotros con valor suficiente para la
segregacién genérica.

Nuestras observaciones de especimenes de Hapalospongidion

provenientes del Pacifico tropical mexicano que
muestran variaciones tanto en el namero de cloroplastos como en
la forma comeo surgen los filamentos postigenos de los
primigenios en un mismo talo, sugieren ratificar las
afirmaciones de Womersley (1987) y LeSn-Alvarez y Gonzalez-
Gonzalez (1990), por lo gque los tres géneros no pueden seguir
siendo considerados distintos.

- Descripcién.
Hapalospongidion Saunders 1899 Sinonimia: Mesospora Weber van
Bosse 1910: 27, 1913: 143. Basjispora John et Lawson 1974: 285ﬂ

Talo costroso redondeado, de pocos milimetros de diametro,
usualmente de menos de 3 mm de grosor, formando crecimientos
expandidos indefinidamente en el sustrato; consiste de un
estrato basal principalmente dos capas de grosor (o varias) de
filamentos primigenios postrados adheridos al sustrato y de
filamentos postigenos gque surgen diagonalmente de los filamentos
primigenios tornandose prontamente erectos y se separan entre si
o quedan unidos por pocas células después de lo cual se
desprenden entre si, siempre gquedando envueltos por una capa de
mucilago que les da consistencia; filamentos postigenos con
crecimiento intercalar, principalmente sin ramificar; pelos
hialinos solos o en grupos que surgen del estrato basal;
cloroplastos laminares, uno a pocos por célula, sin pirenoides;
esporangios pluriloculares formados por la transformaciédn de las
células superiores de los filamentos vegetativos, con una célula
estéril terminal (gue es a veces desechada), llegando a ser
pPluriseriados; esporangios uniloculares surgiendo de 1la
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transformacién de las células apicales de los filamentos
postigenos estos tGltimos ramificados o no, o insertados
lateralmente en el filamento reproductivo, ubicados a dAiferentes’
alturas respecto de los filamentos circundantes.

- Circunscripcidén del género.

Debido tanto a la variacién observada en el grado de adherencia
entre los filamentos postigenos en especimenes de

incluso en un mismo talo, como a la variaciédn
en la posicidtn e inserciédn de las estructuras reproductoras

(unangios), el género es muy parecido a . Ambos
géneros pueden distinguirse por la siguiente combinacién de
caracteres:

En las especies de Hapalospongidion (incluidas las de Mesgospora
Y Basispora) en general, las medidas celulares son mayores Yy
menos regulares en forma y tamafio a lo largo de los filamentos
postigenos (relacidn largo:diametro= 1:1 en células basales, mas
de 2:1 en las células inferiores e intermedias y cerca de 0.5:1
en las células superiores) gque en Straqgularia; en

las células basales de los filamentos
postigenos son cGbicas y tienden a ser como barril que se alarga
hasta convertirse en cilindros muy largos hacia la mitad del
filamento, volviéndose nuevamente como barriles muy anchos hasta
convertirse en subesféricas cerca de los &Apices y en la parte
terminal, mientras gque en las especies de las
células tienden a ser cﬁb;cas mas que en forma de barril a 1lo
largo de todo el filamento49-. En Hapalospongidion los
filamentos postigenos pueden surgir perpendicularmente respecto
de los filamentos primigenios pero principalmente surgen
diagonalmente, a partir de una pared lateral, en el extremo
distal (hacia el margen) tanto de las células intercalares como
marginales de estos dltimos filamentos, pronto los filamentos
postigenos se curvean y tornan erectos, de manera similar a la
reportada por John y Lawson (1974, f. 3) en Basispora g;;iggng o

por Hollenberg (1942a, f. 1b) en a o B
esta caracteristica no ha sido observada en Stragularia. Aungue
en especies de se presenta mucilago este es

encontrado sélo en los estados reproductivos entre las
parafisis, a diferencia de Hapalospengidion, en donde los
filamentos vegetativos y reproductivos estin envueltos por
gelatina. La separacién entre los filamentos erectos en
Stragularia se da s6lo a partir de que surgen las estructuras
reproductoras o pocas células antess de gue estas surjan.

Hé.ps_lgap_qngig_i_n se diferencia de Sorapion,

Ralfsia y
porque sus filamentos postigenos no forman
seudoparénqulma ni estan cubiertos por mucilago (Tabla 4);
respecto de Sorapion y Ralfsja sus estructuras reproductoras no
sSe encuentran en sSoros ni estan rodeadas de parafisis; respecto

40. Los filamentos postigenos de H. spong se parecen mucho a las parafisis de Straqulgrig v también
tienen remesnentes de pared (como flameadas) en las células apicales y subapicales.
Aunque en el primer género no se han reconocido las paréfisis, en realidad los filamentos postfgenos
alrededor de las estructuras reproductoras funcionan como tales.
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de Endoplura se diferencia porque sus plurangios no tienen mas

que una célula estéril terminal (2-5 en Endoplura); respecto a
a se distingue porque sus pluranglos

son 1ntercalares a subterminales, aungue en una especie

(Hapalospongidion capitatum) son terminales ademads de gue en

no hay mucilago; respecto a Diplura,
se distingue por tener un sélo plurangio por filamento
reproductivo (a diferencia de dos) (Tabla 4) .

9.3.1. Especies de Hapalospongidion.

Las especies que han sido descritas dentro de los géneros
o Mesospera (ahora en sinonimia),
han sido seﬁaladas en orden cronolédgico en el Apéndice XVI con
anotaciones sobre su gtatus nomenclatural, independientemente de
si son o no sinénimos de especies de otros gé&neros.
De acuerdo con la descripciédn y delimitacisdn de i
presentada en el capitulo anterior, las especies y variedades de
, incluyendo las gue han sido descritas como
Y Basispora son: H. gelatinosum Hollenberg, M.
§§hmiﬂ:11 Weber van Bosse, M. vanbkogseae Boergesen, M.
Feldmann, M. pangcoensis (Setchell) Tanaka et
Chihara, B, gaxigenum (Lindauer) John et Lawson, B. africana
John et Lawson, M. pangeensis (Setchell) Chihara et Tanaka var.
(Setchell) cChihara et Tanaka y H. capitatun
Womersley.

De las anteriores especies, de acuerdo a los reportes de
feofitas costrosas en el Pacifico tropical mexicano presentados
en el Capitulo 5.3 (Tabla 6), se han reportado H.

H. pangoensgsis; la primera originalmente descrita en Pacific
Grove, California y H. pangoengis en Tutuila, Samoa y en
California. El1 resto de las especies ha sido reportado en
Siboga, Malasia (M. schmidtii), en Easter Island (M.
vanbogseae), en el Mediterraneo (M. medjiterranesa), en Steward
Island, Nueva Zelanda (B. saxigenum), en Ghana (B. africana) y
en Frenchman Bay, King George Sound, Western Australia (H.
capitatum) .

Aungue hemos observado otras especies en el PTM, ahora, como
resultado de nuestros estudios consideramos gue todos los
reportes pueden ser asignados a Hapalespongidion gelatinosum,
especie que es analizada a continuacién.
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9.3.1.1. Hapalospongijidion gelatinosum Saunders

La especie ha sido descrita con cierto detalle tanto en la
descripcién original (Saunders 1899) como en un estudio de
Hollenberg (1942a) donde se incluyen resultados de las primeras
fases de desarrollo en cultivo.

- Patron estructural bisico.

H.- gelatinesum Saund. SINTIPO US-56545.

H. gelatinosgsym Saund., 1899: 37-39, f. 1-4.

H. gelatinosym Saund., Hollenberg 1942a: 528.

H. gelatinosuym Saund. LAM 599704.

Descrs. de u.m. Nos. 35, 31, 84, 32, 33, 34, 113, 49, 116, 24,
114, 119. (Fig. 22).

Formas de manifestacién: Costras formando motas orbiculares a
irregulares de menos de 1 cm de dia&metro, pardo claro, pardo
miel o pardo olivo, no presentan lineas de crecimiento,
(excepcionalmente lineas concéntricas); superficie del talo
afelpada; textura gelatinosa; adherencia total al sustrato; se
desintegran al ser desprendidas del mismo; margen conspicuo a
inconspicuo; sin lobulaciones o con l16bulos someros (raramente
pProminentes) .

Forma de organizacién del talo: Parte vegetativa del talo de
135-900 um de grosor; con o sin pelos hialinos gue surgen de los
filamentos primigenios s6los o en grupos o a diferentes alturas
de los filamentos postigenos en relacidn a la altura (grosor)
del talo; rizoides ausentes, aunguee ocasionalmente se da
desarrollo geotrépico de los filamentos primigenios originando
rizoides funcionales; en un corte longitudinal~diametral los
filamentos se disponen en simetria unilateral. Filamentos
postigenos envueltos en una matriz gelatinosa, 250-750 micras de
largo, surgiendo en a&ngulos agudos a rectos de las paredes
laterales distales a terminales de las células de los filamentos
primigenios, en forma recta o curveidndose tortuosamente,
incrementan su diametro y son ligeramente torulosos hacia el
apice, estan unidos entre si s6lo en la parte basal del talo por
1-5 (8) células, tienen 12-31 (75) células; ramificaciédn de 1-3
(4) orden © sin ramificar; en la parte basal de los filamentos
postigenos las células originadas directamente de los filamentos
primigenios son cadbicas, doliformes a obovoides pero después son
doliformes a cilindricas, miden 5,5-27 micras de largo, 4-10.5
micras de diametro, 0,9-3.6 (4) 1l:d; hacia el Apice de los
filamentos postigenos las células se acortan y en la parte
cercana al apice las células son obovoides, elipsoidales o
doliformes a subesféricas, con paredes delgadas, (menores a 1/3
el didmetro de las células), 3.5-13 (16) micras de largo, 5-15
de di&metro, 1l:d 0.4-2.3 (5.6); no hay diferenciacién
morfoldgica de la capa cortical y sus células son obovoides a
subesféricas o en forma de domo, muy pigmentadas, 5-13 (16) pum X
6-15 um y 1l:d 0.8-2.3 (5.6). Filamentos primigenios dispuestos
regularmente, 1-3 (4) capas, con células cilindricas a
irregulares, 6-25 (35) micras de largo, 3-12 micras de diametro,
0.9-5.7 1l:d.
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Estructuras celulares: un cloroplasto laminar parietal por
célula, o varios, pirenoides ausentes, fisodes presentes.

Caracteres reproductivos: Unangios y plurangios en talos
separados, presentes en distintos estados de desarrollo en un
mismo talo, no en agrupamientos delimitados (soros). Un
pPlurangio de forma irregular con insercién intercalar en el
filamento postigeno reproductivo por debajo de 1-2 células
estériles términales; estas Gltimaas subesféricas a doliformes
con paredes distales expandidas (como flamas), 6-15 um de largo
por 10-14 micras de diametro mayor 1l:d 0.7-1.4; plurangios
cilindricos a irregulares, 15-65 um de largo por 10-25 um de
diametro, con varias series de loci (2-4). Unangios surgiendo a
medio talo o subsuperficialmente, lateralmente a filamentos
circundantes que no se diferencian morfolégicamente de los
filamentos vegetativos (parafisis funcionales), con inserci&n
terminal sobre filamentos reproductivos de 11-24 células tampoco
diferenciados morfoldgicamente de los filamentos postigenos
vegetativos; unangios solos u ocasionalmente en cadena o en
verticilos acropétalos; claviformes, doliformes, elipsoidales,
obovoides a subesféricos con proliferaciones laterales basales;
24-140 micras de largo por 7-40 micras de diametro; filamento
unangial (o pedicelo) con 10-27 células.

- Circ sc cién.

Hapalospongidion ti puede ser distinguido de otras
especies del género (incluyendo las gue fueron originalmente
descritas en Ralfsia, Mesospora y Basispora) mediante el uso
combinado de los caracteres gue han empleado diferentes autores
para distinguirlas (Tabla 23). Sin embargo la confrontacién
entre las descripciones originales de las especies permite
constatar que el limite entre las mismas no es claro en todos
los casos (Tablas 24,25), especialmente en aguellos en que las
especies, anteriormente a la sinonimia propuesta, eran
diferenciadas a nivel genérico. Mas adelante, en las
"consideraciones taxondmicas'" se exponen los resultados de la
revisién de las especies y su delimitacidn respecto de H.

- Unidad holistjca. (Fig. 22)

A partir de todas las formas de manifestacidn registradas
(descrs. 31, 84, 32, 33, 34, 113, 49, 116, 24, 114, 119), es
posible recontruir una secuencia de estados morfoldgicos que son
agrupables en una misma unidad holistica que describimos a
continuacién:

Forma de manifiestacidén: costra unida por toda su superficie
inferior al sustrato gue se desintegra al ser desprendida y
restregada entre los dedos y tiene textura gelatinosa, no
presenta lineas de crecimiento en su superficie que es lisa
(excepto una u.m.: descr. 33, con lineas concéntricas),
frecuentemente afelpada, a veces tiene margen conspicuo (descrs.
35, 31, 32, 33, 113 y 24) otras veces inconspicuo (49, 116, 114,
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119) y tiene grosor variable (e.g. descr. 119= 157-31S um, 113=
630-900 u)

Forma de organizaciédn del talo: tiene simetria unilateral al
corte diametral, con filamentos postigenos que surgen en Angulos
agudos a rectos de las paredes laterales distales a terminales
de las células de los filamentos primigenios y se tornan
erectos, curveandose tortuosamente; los filamentos postigenos
incrementan su diimetro (excepto descr. 33) y son ligeramente
torulosos hacia el &pice, esta&n unidos entre si sdSlamente en su
base por unas cuantas células (1-5 (8)) a partir de las cuales
se desprenden quedando libres pero consistentemente unidos por
una matriz mucilaginosa, estan formados por (12) 20-30 (75)
células, no ramifican o ramifican 1-3 (4) veces; las células de
la primera capa de filamentos postigenos derivada de los
primigenios son doliformes a obovoides, las siguientes cé&lulas
del filamento postigeno son cilindricas (6.5) 11-27 um de largo
X 3-120 um de didmetro 1l:d4 1.1-3.6 (4), cada vez son mAaAs
alargadas, acorténdose nuevamente hacia el &4pice donde son,
doliformes a subesféricas, 5.5-13 (16) um de largo por 5.5-11 um
de didmetro y 1:d 0.4-2; tienen paredes gruesas pero menores a
1/3 el dAiametro de las células; capa cortical formada por las
células apicales gue son obovoides a subesféricas o en forma de
domo, muy pigmentadas, 5-13 (16) um X 6-15 um y 1l:d 0.8-2.3
(5.6) ; generalmente las Gltimas células de los filamentos
postigenos (incluidas las corticales) tienen paredes distales
expandidas (como flameadas); pelos hialinos (excepto u.m. 24)
solos o agrupados en hendiduras y surgiendo de los filamentos
primigenios o a diferentes alturas de los filamentos postigenos;
filamentos primigenios generalmente conspicuamente arreglados en
(1) 2 (4) estratos de células cilindricas a irregulares, 8-25
(35) um de largo por 32-—12 um, l:d 0.9-5.7. Rizoides ausentes,
aungue en algunas u.m. (descrs. 119 y 116), se observan
filamentos geotrépicos derivados de los primigenios y dque
posiblemente funcionan como rizoides.

Estructuras celulares: principalmente un cloroplasto laminar
parietal por célula pero puede haber varios discoidales (descr.
31) e incluso variar en un mismo talo (uno o varios: descr.
116), sin pirenoide evidente, en general, células con gran
contenido de gr&nulos hialinos discoidales (fisodes) (no
presentes en las descrs. 24, 114 y 119).

Caracteres reproductivos: plurangios y unangios esparcidos por
el talo (no en soros), en talos separados, presentes en
distintos estados de desarrollo en un mismo talo. Un plurangio
por filamento reproductivo, intercalar, por debajo de 1-2
células estériles terminales, subesféricas a doliformes con
paredes distales expandidas (como flamas), 6—-15 um de largo por
7-11 um de di&metro, l:d 0.7-1.4; plurangios cilindricos a
irregulares, 15-65 um de largo por 10-25 um de diametro, con
varias series de loci (2-4). Unangios con insercién terminal en
filamenteos de 11-24 células indiferenciados morfolédgicamente de
los postigenos vegetativos surgiendo a media altura del talo o
subsuperficialmente; un unangio por filamento, claviforme,
elipsoidal, oboveoide a subesférico, 24-140 um de largo por 7-—-40
cuando maduro y con proliferaciones laterales (puede tratarse de
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unangios abortivos).

Formas de crecimiento: crecen formando motas © manchas aisladas
entre si no traslapadas o crecimientos continuos por
confluencia.

Los grupos funcionales de acuerdo a GonzAlez-GonzAlez (1993) y
Serviere-Zaragoza (1993) de los cuales forma parte esta u.hol.
son el YI.2, IIT.1 y VIII.1B.

- Formas de manifestacién.

En el PTM se han observado 18 u.m. de H. gelatinogsum gque son muy
parecidas entre si. Las formas mas distintas las tienen las u.m.
con descripciones No. 113 y 24 (Tabla 26); la primera es un talo
de 2-3 cm de diametro notable por su grosor (630-~-900 u), nGmero
de células en los filamentos postigenos (57-7S) y tamafio celular
(11-22 um en parte cercana a la base, 5.5-11 um cerca del &pice)
Y la segunda es contrastable por su pequefio talo (0.5 cm de
diametro), grosor (225-243u), numero de células en los
filamentos postigenos (26-33) y células mas pequefias (6.5-11 um
en parte cercana a la base, 6.5-8.5 um cerca del &apice); ambas
u.m. se encontraron en estado vegetativo; las dos u.m. se
encontraron en condiciones ambientales diferentes por la
intensidad y duracién del periodo de desecacién, dados a su vez
por las intensidades del oleaje caracteristicas de cada uno de
los ambientes generales donde se encuentran (113 en zonas de
afloramientos rocoso irregulares y 24 en plataformas rocoso
arenosas sumergidas) (Tabla 27).

Muy probablemente ambas u.m. representan dos estados de
desarrollo, uno juvenil (descr. 24) y uno maduro (descr. 113).

El andlisis numérico de similitud tuvo como resultado el
dendrograma de la Figura 23 donde se separan tanto las dos u.m.
previamente mencionadas (113 y 24) como otros dos grupos de u.m.
(nivel de distancia 0.35), uno de ellos (u.m. 49, 116, 119 y
114) con tendencia a manifestarse como talos de forma irregular
mas gue orbicular como sucede en el otro grupo (u.m. 38, 84, 31,
32, 33, 34 y 49), de margen inconspicuo mas gue conspicuo, pelos
hialinos en grupos, mas gque solos o ausentes, filamentos
postigenos principalmente sin ramificar mas gque ramificados (1-4
veces), células corticales obovoides alargadas mas gue
subesféricas y sin granulos hialinos (fisodes) mias gue con ellos
(Tabla 26). Estas caracteristicas sin embargo, no son
consistentes en ambos grupos y es posible formar con ellas un
sélo rango de manifestacidén y de ajuste a las condiciones
ambientales en gue se encuentran. Las u.m. con las formas de
manifestacidn anteriormente sefialadas crecen en la supramareal
baja a mesomareal alta sobre caras verticales o inclinadas de
riscos sometidos al oleaje con diferente intensidad y forma
durante los periodos de marea alta y a desecacién o rocilo débil
e insolacién durante la marea baja. S6lo distinta de las
anteriores por las condiciones en gque crece, una u.m. (84) de
mayor grosor y namero de células crecidé en la pared, cerca de la
superficie, de una poza de marea de la mesomareal alta.
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-~ Formas de crecimjento.

En general, las u.m. crecen formando motas ¢ manchas aisladas
entre si, de hasta 5 cm de diametro, no traslapadas o como
crecimientos continuos debido a confluencia de individuos. Las
u.m con formas de manifestacién mas distintas (113, 24), crecen,
la 113, como una mancha continua, Y la 24, como manchas
aisladas, ambas como especies raras en distintas comunidades:

113 en el grupo II.2 con Stragularia confusa (Tabla 27), 24 en
grupo VIII.1B, con Pseudolithoderma pigra y Ralfsia verrucoga -
. pacifica.

crecié con mayor amplitud y
abundancia en microambientes de la supramareal baja a mesomareal
alta en riscos sometidos a oleaje de arrastre lateral intenso,
formando parte de una comunidad del grupo II.2. También crece en
el grupo III.1 como especie escasa junto a chaetomorpha
anteninna, Chnoogpora minima, Dermonema frappierii, Stragularia
confusa

Y una coralina costrosa.

- Co ide c biogeograficas.
Hapalosponaidion se encuentra en rocas

principalmente de la supra a mesomareal alta en Areas de oleaje
intenso a lo largo de cCalifornia en Point Aulon, Pacific Grove
(Saunders 1899), punta norte de Carmel Beach (Smith 1969),
Corona del Mar, Orange County y en Punta Banda Baja California
(Hollenberg 1942a), y en el Pacifico tropical mexicano, en el
Tizate, Nay. (LedSn-Alvarez y Gonzalez-GonzaAlez 1993a), en Barra
de Navidad, Jal., Isla Clipperton, Isla Claridén, cCol. (Dawson
1953b), Caleta de Campos, Mich. (Leén et al. 1993), Bahia
Petatlan, Gro. (Abbott y Hollenberg 1976), Puerto Escondido,
Gro. (Lebn-Alvarez y Gonzalez-Gonzalez 1993a) . Aparentemente,
dado gque no ha sido encontrado en Oaxaca, su limite de
distribucién hacia el sur es el estado de Guerrero.

- Congideracjiones taxonémicas.
gelatinogsum es muy parecida a M. schmidtii, M.

Y a B, saxigenum y de hecho, nuestras u.m. en general
pueden ser ubicadas en cualguiera de ellas; por esta razédn
llevamos a cabo la revisiédn de las especies gue se ha
evidenciado son muy parecidas a H. gelatinesum o que podrian
estar relacionadas con esta especie (a consecuencia del
establecimiento de la sinonimia entre los géneros).

Presentamos a continuaciédn los resultados de dicha revisidén:

9.3.1.1.1. H. gelatinosum - M. schaidtii - H. pangoensis.
Hapalospongidion gelatineosum Saunders var. pangoensis

stat. nov.
Basdnimo: Ralfsia pangcoensis Setchell 1924: 167.
Sinonimia: Hapalospongidion pangoensis (Setchell) Hollenberg
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1942: S32.
Mesospora (=] (Setchell) Chihara et Tanaka jin Tanaka Yy
Chihara 1982: 387.

Mesospora Weber van Bosse 1910: 27-28 (sin
ilustracién); 1913: 143-144, f. 43.
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gelatinosum Baund.tl var. galapagensis
(Ssetchell g& a-tdn.r) SORMb. nov

Basénimo: Ralfsia pangoensis Setchell var. galapagensis
Setchell et Gardner 1937: 74.
i (Setchell) chihara et

Sinénimos: Mesogpora pangeensis
Tanaka var. (Setchell et Gardner) cChihara

et Tanaka in Tanaka y Chihara 1982: 387.

Tanto la nueva variedad como la nueva comblnac16n son propuestas
-M.

como resultado del an&lisis del grupo H.
schmidtii-M. pangoensis que exponemos a continuacién:

- €ase H, gelatinosum - M, schmidtii,

Meseospeora ii Weber van Bosse es la especie tipo del
género descrlto en 1910 y 1913, a partir de especimenes
provenientes del archipiélago Malayo. Weber van Bosse
caracterizé a la especie (y al nuevo género) principalmente por
la presencia de una capa basal de 2 (4) células, separacién
entre si de los filamentos postigenos a partir de la base y por
la posicién e inserciédn de las estructuras reproductoras
uniloculares. Con estos caracteres, Weber van Bosse (1913)
diferencié la especie de Ralfsia verrucoga y

?. Weber wvan Bosse no mencioné H. h 4 ., 12 anos
antes reportado en california por lo gque se desconocen las
diferencias entre ambas especies.

En la tabla 24 se comparan las descripciones originales de M.
schmidtii vy H. gelatinosum incluyendo las del sintipo (US56545)
y de un ejemplar recolectado por Dawson y determinado por
Hollenberg (LAMS599704) ambos de H. gelatinosum. En dicha tabla
pueden observarse las siguientes caracteristicas diferentes

entre ambas especies:

~ presencia de soros
- posiciétn de los unangios respecto al largo de los filamentos

postigenos
-~ insercién de unangios en el filamento reproductivo

- presencia de pedicelos
- tamafio de los unangios

De las caracteristicas anteriores, tres no permiten distinguir a
ambas especies:

-~ Los filamentos reproductivos en H. gelatinosum estin en mayor
cantidad en ciertas partes del talo y aungque no estan claramente

delimitados, en ese sentido pueden ser considerados como Soros;
este es también el sentido que da Weber van Bosse (1913) a los

soros.
- El1 tamafio de los unangios en H. gelatineosum es de 80-140um

(17-27.3 en el sintipo) mientras que el de M. schmidtijji es 140um
(80-220um, en especimenes provenientes del Japdn segGn Tanaka y

Chihara 1982) .
- La insercién de los unangios en los filamentos reproductivos,
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es variable en M. schmidtii y terminal en H. gelatinosum.

En M. schmidtii la posicién de los unangios respecto al largo de
los filamentos postigenos circundantes es cercano a la base (op.
cit), mientras que en H. gelatjinosum el origen de dichas
estructuras es ubicado "en los filamentos vegetativos mas
cortos" gue pueden ser por debajo de la mitad de la altura de
los filamentos postigenos (Saunders, 1899: 383 y Pl.1 f£f. 2) o
subsuperficialmente, (Hollenberg 1942a, f.la). Como se menciond
anteriormente, esta caracteristica ha sido considerada de wvalor
primario para distinguir incluso a nivel genérico

( Mesospora Y ) pero Tanaka y Chihara
(1982) observaron pedicelos de 5 a 20 células en especimenes de
M. provenientes del Japén y como la altura del unangio
depende del nGmero de divisiones celulares gue tenga el
filamento reproductivo o "pedicelo" y esto a su vez depende de
la edad de filamento reproductivo no parece tratarse de una
caracteristica gue permita distinguir a estas especies. Esta
aseveracidn parece ser corroborada por las mismas observaciones
de Tanaka y Chihara (op. cit.), gue muestran gue los unangios
tienen pedicelos con remanentes de pared gue sugieren una
produccidédn secuenciada de dichas estructuras. Esto es a nuestro
juicio lo que podriamos considerar como varjacién en la posicién
© altura de los unangios respecto de los filamentos
circundantes.

Weber van Bosse no fue especialmente escrupulosa para asignar
tipo de la especie (algunos de los especimenes de su coleccidn
tienen asignados el mismo nGmero de herbario para distintas
localidades) y no hizo dibujos de los unangios por lo gue tanto
la posicién como la inserciédn de estas estructuras reproductoras
ha sido diversamente interpretada (ver discusién sobre
ambigiiedad en la mencién de este caricter en Apéndice I). John y
Lawson (1974) observaron especimenes de M. schmidtij gque no
tenian unangios pPor lo que la discusidn respecto de la
delimitacién de Mesospora (en relacién a Basispora) fue basada
en la descripcién de Weber van Bosse (1910, 1913), descripcidén
en gue como ya dijimos es ambigua la caracteristica.

Con base en lo anterior, consideramos gue no existe
caracteristica alguna que permita distinguir a ambas especies
por lo gue sugerimos que M. schmidtijji sea considerada sindénimo
taxonémico de H. gelatinosum.

~ Caso H. gelatinosum - H. pangoensis.

Hapalospongidion pangoensis fue descrita (como Ralfsjia), a
partir de especimenes provenientes de Oceania (Setchell 1924).

Aungue esta especie fue transladada al género por Hollenberg
(1942a), en 1968 &1 mismo regresd la especie a

aduciendo que la longitud de los pedicelos unanglales por él
observados, lo habian conduc1do a pensar gue se trataba de una
especie de pero gque sin embargo, debido a gue
los filamentos postigenos no se separan con la presién (excepto
las parafisis), era preferible retener la especie en el género
Ralfsia. Contrariamente a lo sefialado por Hollenberg (op cit.),
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las observaciones de Tanaka y Chihara 1982 y las nuestras sobre
el material tipo (UC221298), ademas de la ilustracidén de
Setchell (1924, f£. 33, 3), indican gue los filamentos postigenos
se unen s5lo en la base (5610 en los filamentos primigenios) 1lo
cual confirma la asignacién de la especie al género

Hapalospongidion.

En la descripcidn original de H. pangoensis (como )
Setchell (1924) no menciond H. gglg_;ngggm por lo gue se obvidé
la diferencia entre las dos especies. En la Tabla 24 se
esguematizan las descripciones originales de ambas especies
incluyendo la revisién de los ejemplares de R.

Setchell (tipo: Uc221298) y de H. gelatinosum Saunders (sintipo
US56545 y un ejemplar determinado por Hollenberg: LAM599704). En
ella se observan las siguientes caracteristicas diferentes:

grosor del talo

presencia de lineas de crecimiento ?

conspicuidad en el margen del talo

presencia de pelos hialinos

pPresencia de fisodes

tamafio de las células de los filamentos postigenos
posicién de los unangios en el talo

namero de células del pedicelo unangial

De estas caracteristicas tanto el grosor del talo como el tamafio
de las células de los filamentos postigenos han gquedado dentro
del rango de medidas del ejemplar tipo revisado.

La posicidén de los unangios en el talo, ha sido discutida
previamente y estAs asociada con el nGmero de cé&lulas del
pedicelo unangial y con su posxble variacién, razén por la cual,
igual que en el caso H. ge;at;noggm - M. schmidtii, no es
posible distinguir ambas especies excepto por la posicién
"basal" v.s. subsuperficial o a medio talo de los unangios.

- Caso M. schmidtii - H. pangoensis.

Setchell (1924:168) reconocidé un gran parecido entre ambas
especies- "... My plants come near if not identical with

schnidtii Weber van Bosse, since in structural details
they agree very closely, but the erect filaments are scarcely at
all clavate and the sporangia are no lateral but terminal, each
on its own filament or stalk. Mme Weber gives no figures, but
as I interpret her descriptions, the sporangia in

schmidtij are lateral at the base on erect filaments and in
absence of contrary statement, sesile as in Ralfsia clavata and
R. Yerrucosa...". Sin embargo, Weber van Bosse (1913) menciona

gue los unangios ocupan mas tarde una posicidn terminal, de lo
gque podria inferirse gque es en pedicelos.

El largo de los unangios de M. schmidtii ha guedado dentro del
rango de medidas de los unangios de H. pangoensis realizadas en
el ejemplar tipo (UC221298).

consideramos que entre los caracteres discutidos ninguno permite
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separar estas dos especies, pero tampoco entre H. gelatinosum y
M. schmidtii ni entre H gelatinosum y sin embargo, dado gue no
hemos observado variacidn respecto de la posiciédn de los
unangios segin interpretamos esta Gltima, ni se ha reportado en
la regidén alguna especie del género con unangios basales,
consideramos que esta caracteristica la pueden tener variedades
distintas de la especie gue se dan en regiones distintas por 1lo
gque preferimos considerar a H. pangoensis como una variedad de
H. gelatinogum y a M. schmidtii (que no tiene ejemplar tipo)
como un sindnimo de esta nueva variedaad.

$.3.1.1.2. H- gelatinosum - H. saxigenum.

Hapalospongidion saxigenum Lindauer fue descrita en 1949 (347-
348, fig 5j-1.). Esta especie fue segregada del género y
transladada a Bagispora por John y Lawson (1974) debido a la
posicidn gque tienen los unangios hacia la base del talo.

Entre las caracteristicas que son diferentes entre las
descripciones de H. saxigenum y H., gelatinosum estan el color de
las motas y el nGmero de células de los filamentos postigenos
(cf. tablas 24 y 25). Lindauer (1949), reconocid el gran
parecido entre ambas especies pero distinguid su especie
"principally in the absence of plurilocular bodies, and in the
poorly developed basal layer."™ . Aungque hasta el momento en la
localidad tipo (Steward Island, Nueva Zenlanda) de B. s

o localidades cercanas no se han observado estructuras
cominmente encontradas como los plurangios en H. gelatinosum de
California, la presencia por si sola de plurangios no puede
tener valor delimitativo; por otra parte, el desarrollo de la
capa basal, ha sido también observada aungue con poco
desarrollo, en un espécimen de H. gelatinosum (UC determinado
por Hollenberg y en la u.m. 119.

Consideramos gue aungue no existe caracteristica alguna con
valor suficiente para distinguir ambas especies, esto es mas
bien resultado de nuestro desconocimiento de una de ellas (B.
§gx;ggngm) por lo gue se plantea el estudio del complejo de
especies antes de una propuesta formal de sinonimia.

H. saXidenum es una especie interesante particularmente porque
permlte observar una gradaciédn en cuanto a la posicién de los
unangios en el talo respecto de M. schmidtii o H. pangoensis y
H. gelatinosumn.

9.3.1.1.3. H. gelatinesum-H. vanbosseas.

Hapalospongidion vanbosseae (Boergesen) LedSn-Alvares et
Gons&les-Gonséles.

Ledn-Alvarez y Gonzdlez-Gonzidlez 1993a: 465.

Basénimo: Mesospora vanboggseae Boergesen 1924: 258, f. 9.
Hapalospongidion vanbkosseae fue originalmente descrita a partir

de especimenes provenientes de Eastern Island (como Mesospora,
Boergesen 1924). Aunque en su descripciétn Boergesen no menciond
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H. gelatinosum ambas especies pueden diferenciarse porque H.
tiene pirenocides, el tamafio de las células cercanas a

la base de los filamentos postigenos es 24 X 8-11 um y el

diimetro de las células superiores es de 16 um y tiene un mayor

desarrcollo de las capas basales (1-4 (9) capas) (cf. tablas 24 ¥y
25) .
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9.3.1.2.4. H. gelatinosum - H. medjterranea.

(Feldmann) comb. nov.

Hapalospongidion mediterranea
Basénimo: Mesospora mediterranea Feldmann 1935: 364;
267, figs. 40-41.

1937: 263-

Sin6nimos: Ralfsia macrocarpa Feldmann 1931
Mesospora macrocarpa (Feldmann) Hartog 1968
macrocarpa (Feldmann) LedSn—-Alvarez et

Gonzalez-Gonzalez 1993a.

idi gelatinosum puede ser dlstlnguido de H,

e porgue en esta Gltima especie las células de los
filamentos postigenos son de mayor tamafio y hay un menor nGmero
de células por filamento para un grosor determinado que en la
otra especie y porque 1los unangios estan insertados lateralmente
sobre el filamento reproductivo o terminalmente en una célula de
pedicelo sobre el mismo filamento (cf. tablas 24 y 25), los
filamentos primigenios tienen desarrollo ventral geotrépico en
H. sin embargo, Hollenberg (1942a) sefiald que esta
caracteristica también la tiene H, Y nosotros la
hemos observado en algunas de nuestras u.m. No obstante lo
Altimo, la seguimos considerando especie distinta.

$.3.1.1.5. H- gelatinosum - H. africana.

Hapaloppongidion africana (John st Lawson) comb. AOV.
Basénimo: Basjispora africana John et Lawson 1974: 285-286,
figs. 1-4.

Hapalospongidion afrijicana (como Basgispora africana) fue
originalmente descrita como especie tipo del entonces nuevo
género John y Lawson (1974), a partir de especimenes
provenientes de Ghana, Africa Occidental. John y Lawson (op-
cit.), delimitaron su especie de H. porgue en B.

o} ", ..the sporangia arise on distinct stalks originating
from near the base of erect filaments whilst in H.
they are terminal on filaments similar to the ordinary
vegetative ones." (loc. cjit.: John y Lawson, 1974).
La discusién respecto al significado de la posicién de los
unangios y la ambigliedad de la delimitacién a nivel genérico
fueron tratadas en el Apéndice I, sin embargo, aungque los
limites no son claros, es posible diferenciar una posicién
basal, de una subapical, siempre en relacién con la altura de
los filamentos circundantes, por lo gue a nivel especifico, es
Gtil usar esta caracteristica aungue en conjuncidén con otras
como las abajoe consideradas (cf. tablas 24 y 25):

forma y tamafio de las células de los filamentos postigenos
presencia de plurangios

namero de cloroplastos por célula

namero de capas basales

estas, junto con lo gue podriamos llamar la tendencia hacia la
posiciédn basal de los unangios son caracteristicas distintivas

de ambas especies.
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9.3.1.1.6. H. gelatinosum - R, capitatum.

De Hapalospongidion capitatum Womersley (1987: 75-76, fig. 20.),
H. gelatinosum se diferencia porgque las células de los
filamentos postigenos alcanzan una relaciédn largo:di&metro mayor
de tres (cf. tablas 24 y 25).

9.4. Relaciones entre Stragularia y Hapalospongidion.

La variacién morfoldgica de las u.m. de Stragularjia observada en
relacién al grado de adherencia entre filamentos postigenos y a
la forma, tamafio y regularidad de las cé&lulas de dichos
filamentos hace dudar del valor delimitativo de estos caracteres
respecto de on ¥ lo mismo puede dQecirse respecto
de la posiciédn (en origen y relativa a los filamentos
circundantes) de los unangios en el filamento postigeno. Aungue
dAichos caracteres han sido Gtiles para distinguir nuestras u.m.
Y ubicarlas en uno u otro género, su valor diagnéstico no es
suficiente para la segregaciédn genérica. A lo anteriormente
seflalado, puede afiadirse que el desarrollo temprano tanto de H.
(Hollenbexrg 1942a, figs. 3-7) como el de S.
(Hollenberg 1969, figs. 1-5: como Ralfgia) es igual. Ambas
especies son s8lo distinguibles por la forma de sus plurangios.

Podriamos especular que por lo menos en S. confuga, bajo
condiciones de sequedad extrema se favorece la formaciédn de
talos muy gelatinosos, con abundantes fisodes, filamentos
erectos s8lo unidos entre si por su base y congregados por el
mucilago (tipo Ha spongjidion), mientras que en condiciones
ma&s humectadas y estresantes (golpeo intenso) se favorece la
unién basal en varias capas de los filamentos erectos
(concomitantemente con las dos unidades hapticas de S

Y una de ellas es muy parecida a Hapalospongidion) . Sin embargo
para comprobar la relacién entre los dos géneros habria gue
llevar a cabo estudios carioldgicos en diferentes etapas del
desarrollo.

Debido a la sospecha de gue Stragularia es un género formado por
especies que posiblemente no estan todas ellas emparentadas
(Wynne 1969) y a que el tipo del género (S. adhaerens Strimfelt
1886) es sindnimo de R. clavata (Harv. in Hooker) Farlow 1881
non Crouan fide Fletcher (1987), especie asociada con las
Scytosiphonaceae, en espera de una redefinicién del género es
prefer;ble por lo pronto conservar Stragularia y

o como géneros distintos.

9.5. Caso Pseudelithoderma
- Recuento histérico.

Este género fue creado por Svedelius (in Kjellman y Svedelius
1910) a partir de una redescripcién del género it

Areschoug elaborada por Kuckuck (1894). Este dltimo autor
modificé® la descripcién de Lithoderma de Areschoug incluyendo
observaciones de especimenes propios con plurangios terminales,

103



contrariamente a lo que originalmente describid® Areschoug
(plurangios laterales).

Svedellus (in Kjellman y Svedelius 1910) considerd que

en el sentido descrito por Kuckuck (con plurangios
terminales) debia ser considerado un nuevo género al gue
denominé Pseudolithoderma.

De acuerdo con Lund (1959), actualmente se considera gque
Lithoderma es un gé&énero independiente con plurangios laterales y
unangios desconocidos, diferenciado de Pgseudelithoderma por
tener eaeste Gltimo plurangios y unangios terminales.

Pseudolithoderma Svedelius tiene como especie tipo a Lithoderma
fatisceng Areschoug gensu Kuckuck (o L. fatiscens non Aresch.)
(ahora pgeudolithoderma fatiscens Svedelius). Recibié las

especies P. rosenvingii (Waern) S. Lund, P. subextensum (Waern)
S. Lund y P. adriaticum (Hauck) Verlaque que habian sido

asignadas a Lithoderma, una especie P. extensum (Crouan frat.)
S. Lund, gue habia sido asignada a Ralfsia, y cuatro nuevas
especies P. roscoffensis Loiseaux, P. nigra Hollenberg, P.

Sears et Wilce y P. australis Womersley (Apéndice
XVII).

Una discusidén sobre la validéz del género es presentada en Lund
(1938, 1959), Waern (1949, 1952) y Loiseaux (1968).

- Desgcripecidn.
Pseudolithoderma Svedelius

Kjellman y Svedelius jin Engler y Prantl 1910: 175, f£. 99.
Sinonimia: Lithoderma Kuckuck non Areschoug. Kuckuck,
Bemerkungen zur mar. Algenveg. von Helgoland, 237-240 (Wiss.
Meeresunters. N. F. Bd. 1, H. 1, 1894).

Talo costroso, café claro a olivaceo oscuro, de pocos milimetros
hasta un decimetro de diametro, completamente adherido al
sustrato por su capa basal (de filamentos primigenios),
raramente con rizoides. Ocasionalmente con pelos hialinos. Talo
dimero, con simetria unilateral al corte diametral, formado por
un disco basal inicialmente monostromatico, originando
filamentos erectos poco ramificados, estrechamente juntos entre
si. En cada célula se encuentran muchos cloroplastos
discoidales, no hay pirenocides. Unangios frecuentemente
globosos, surgiendo de las células superficiales. Plurangios
cilindro~-cénicos, ligeramente biseriados en el centro, surgiendo
de las células superficiales, sin células estériles terminales.
Estructuras reproductoras formandose en un soro continuo sobre
la superficie y en el centro del talo, cubierto por gelatina.
sin parafisis hialinas.

- circunscripcidn.

El género ha sido delimitado de algunos otros géneros por Sears
Yy Wilce (1973). En la Tabla 4 es posible reconocer las
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caracteristicas delimitativas de Pseudelithoderma. Respecto de
los géneros con plurangios terminales Pseudelithoderma se
distingue por sus unangios terminales (de ), por no
tener parafisis o filamentos rodeando las estructuras

reproductoras (de Stragularia), y por tener varios cloroplastos

por célula sin pirencides (Petroderma4i-, y Symphyocarpusg) .
s i adem&s se distingue de

Zeacarpa por su estructura dimera con fllamentos no connatos
aunque si unidos entre si (a diferencia de

, de Sorapion y de se distingue por
tener varios cloroplastos por célula y de este Gltimo se
diferencia ademas porque sus filamentos postigenos ramifican

(aungque poco) .

9.5.1. Especies de Pseudolithoderma

En el continente americano Sears y Wilce (1973), reportaron P.
(Waern) Lund del archipiélago Canadiense y P.

Sears et Wilce de Dukes Co., Massachusetts. Solo P.
i Hollenberg fue reportada en California y en el PTM

(Hollenberg (1969).

Sears y Wilce (1973) delimitaron P. del resto de las
especies del género, sin embargo no tuvieron en cuenta la
especie de Hollenberg, tres afios antes descrita.

Hollenberg (1969) por su parte distinguid su especie de las
entonces conocidas por la presencia de grandes células similares
a ascocistos entre las estructuras reproductoras (similares a
parafisis hialinas unicelulares). Dichas estructuras no son
descritas en P. paradoxum, aungue a diferencia de P. nigra, solo
fueron descritos los talos con unangios.

9.5.1.1. Pseudolithoderma nigra Hollenberg.
- Patron estructural basico.

EBseudolithoderma nigra Hollenberg 1969: 297, fig. 19-23.
Descripciones de unidades meristicas: 17 y 108. (Fig. 24).

Costras de crecimiento irregular, extendiéndose sobre el
sustrato en motas © manchas planas, adheridas completamente al
sustrato, sin rizoides, de 0.5 a 15 cm de diametro, no presentan
lineas de crecimiento; color café amarillento o pardo oscuro en
hGamedo, verdosas en seco; textura suave, afelpadas, coriaceas
(se separan en pedazos del sustrato, no se deshacen facilmente);
75 a 500 (800) um de grosor en partes vegetativas del talo.
Talos dimeros, de simetria unilateral, donde los filamentos
postigenos, formados por 7-23 células, surgen de 1-2 capas de
filamentos primigenios, perpendicularmente y ramifican una vez;
entre los filamentos postigenos se encuentran pelos hialinos
agrupados en hendiduras o pozos. Varios cloroplastos por célula,

41. Aunque en este género existe informacion contradictoris respecto de dichas caracterfsticas (ver Tabla 4).
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aparentemente sin pirenocides y maltiples granulos hialinos
discoidales (fisodes). Los filamentos primigenios tienen células
cilindricas (sinclinalmente alargadas) de 11-17 por 6-11 um, Y
relacién 1/d 1~2.4. Los filamentos postigenos tienen células
cercanas a la base subesféricas a irregulares, de 7-15 por 10-13
um y relacién 1l/Ad 0.6-1.5; las células cercanas a los apices son
cilindricas, oblongas a ctbicas, de 6-~11 por 6—-10 um y relacién
1/4d 0.6-1.8. Las células epitaliales (corticales) son de
similares dimensiones gue las anteriores.

Plurangios en soros delimitados, surgen de las cé&lulas
terminales de los filamentos postigenos, uno por filamento; no
estdn rodeados de pardfisis o algan otro filamento excepto
ocasionalmente por células grandes, aparentemente vacias
(ascocistos) y no tienen células estériles terminales; formados
poer una o varias series de loci (hasta 4); miden 22~50 (70) por

8-15 um.

Unangios ausentes.

- Unidad holistica.

Elaborada con las descripciones 17 y 108.

Costras de crecimiento irregular, extendiéndose sobre el

sustrato en motas o manchas planas, adheridas completamente al

sustrato, sin rizoides, de 0.5 a 15 cm de diametro, no presentan
color café amarillento en hGmedo,

lineas de crecimiento;
verdosas en seco; textura suave, afelpadas, coridceas (se

separan en pedazos del sustrato, no se deshacen facilmente); 75
a 100 um de grosor en partes vegetativas del talo. Talos
dimeros, de simetria unilateral, donde los filamentos
postigenos, formados por 7-23 células, surgen de 1-2 capas de
filamentos primigenios, perpendicularmente y ramifican una vez;
entre los filamentos postigenos se encuentran pelos hialinos
agrupados en hendiduras o pozos. Varios cloroplastos por célula,
aparentemente sin pirenoides y maltiples gradnulos hialinos
discoidales (fisodes). Los filamentos primigenios tienen células
cilindricas (sinclinalmente alargadas) de 11-17 <m. 12.4;d.s.
2.3> por 6-11 <m. 7.9; d.s. 1.8> um, y relacién 1l/4 1-2.4
<1.6;0.4>. Los filamentos postigenos tienen células cercanas a
la base subesféricas a irregulares, de 7-15 <12.4; 2.4> por 10-
13 um <11.5; 1.0> y relacién 1/4 0.6-1.5 <1.1; 0.4>; las células
cercanas a los apices son cilindricas, oblongas a cGbicas, de 6-—
11 <8.7; 1.6> por 6-10 um <8.0; 1.0> ¥y relacién 1/d 0.6-1.8
<1l.1l; 0.4>. Las células epitaliales (corticales) son de
similares dimensiones gue las anteriores.

(Fig. 24).

Los plurangios surgen de las células terminales de los
filamentos postigenos, uno por filamento; no estan rodeados de
parafisis o algGn otro filamento excepto ocasionalmente por
células grandes, aparentemente vacias (ascocistos) y no tienen
células estériles terminales; formados por una o varias series
de loci (hasta 4); miden 22-30 <25.6; 3.9> por 8-15 um <10.3;

2.6>.
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- Formas de crecimiento.

Crecidé sola formando manchas continuas, irregulares, sin
margenes conspicuos en ambientes de riscos protegidos del oleajje
por puntas rocosas, sobre la pared de riscos sometida a arrastre
lateral del oleaje en la mesolitoral media a superior, con
periodos de iluminacién directa menor a 6 hr.

- Consideracjones taxonémicas.

A pesar de haber sido observada a lo largo de la regién en
varias ocasiones, siempre se ha encontrado en estado vegetativo
por lo cual es necesario el anilisis de similitud y poder asumir
si las otras u.m. observadas pertenecen a la misma unidad
holistica. Por lo pronto, las Gnicas dos unidades meristicas en
las cuales se basé la determinacidn son muy parecidas entre si,
aungue s6lo una de ellas (descr. 17) se encontrd en estado
reproductivo. Sin embargo esta uUltima corresponde plenamente con
la descripcién original de la especie.

-~ consideracioneg biogeogrificas.

Pseudelithoderma nigra ha sido reportada desde Corona del Mar,
california (localidad tipo), en la costa del Pacifico de Baja
California (Hollenberg 1969, Abbott y Hollenberg 1976), Bahia de
Banderas (Ledn-Alvarez y Gonzdlez-Gonzilez 1993a, Serviere et
al. 1993), Lazaro Cardenas, Mich. (Trevifio 1986) y Salina Cruz,
Oax. (Hollenberg 1969, Le&n-Tejera y Gonzilez-Gonzdlez 1993),
por lo gque puede considerarse que es una especie tipica de la
regién.

9.6. Caso Lobophora.

El caso de este género ha sido tratado ampliamente por Fletcher
(1987) y Womersley (1987).

9.6.1. Lobopheora variegata (Lamouroux) Womersley
Wwomersley 1967: 221.

Sinonimia: Gymnoserus variegatug (Lamouroux) J. Agardh
Pocockiella variegata (Lamouroux) Papenfuss 1943: 467,
figs. 1-15.

Lobophora nigrescens J. Agardh

- Degcgripcidn. (Fig. 2).

Talo costroso de 6-10 cm de didmetro y 234-252 um de grosor, con
frondas flabeladas, de 1-1.5 cm de didmetro cerca del &pice, mas
anchas hacia la base, zonadas o no, sin pelos. Holdfast rizoiadal
de 1.7 cm de diAmetro y 125-150 um de largo, con rizoides
moniliformes de 18-45 um de diAmetro. En seccién transversal,
compuesto por 12-13 células dispuestas en hileras regulares; la
hilera medular central con células de mayor tamano, 42-63 um de
largo X 20-37 um de diAmetro; 2-4 células corticales por el
diametro de cada célula medular central y 4-6 estratos de
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células corticales de grueso. Estructuras reproductoras no
observadas.

- Consideraciones taxonémicas.

Nuestras u.m. no coinciden con las caracteristicas de la especie
segGn es descrita por Womersley (1987) en lo siguiente: pelos
ausentes, zonaciédn concéntrica y diimetro de células medulares,
sin embargo, coincide en los principales caracteres diagnésticos
de la especie gue son los asociados con el tamafio mayor de la
capa medular central.

- Forma de manifestacidn.

Esta especie ha sido encontrada siempre con forma de costra
(nunca talos erectos o decumbentes). Segin Womersley (1987) su
manifestacién depende de las condiciones ambientales (incluida
la profundidad en gue se encuentre, donde puede encontrarse como
talo erecto).

9.7. Reportes dudosos.

En esta seccidn se presenta la descripcién de las unidades
meristicas afines a especies que fueron reportadas en la regién
pero que no presentaron algunas estructuras que en este estudio
se evidencisé eran importantes para la determinacié&dn o cuya
observacidn es dudosa o porgue como resultado de la revisién se
puso en duda el valor de los caracteres, razones por las cuales
ahora son considerados reportes dudosos.

9.7.1. Caso Diplura-.
Diplura Hollenberg: 1969: 298.

El género fue caracterizado por la presencia de dos plurangios
por célula terminal de cada filamento reproductivo y por tener
varios cloroplastos por célula. En ningGn otro género se ha
reportado el tipo de plurangios reportado. Diplura es sin
embargo, muy parecido a Y bajo la circunscripcién
del género segin nuestros resultados, solo es posible
diferenciarlo por el nGmero de cloroplastos (los unangios son
desconocidos en ). En nuestra observacidn del holotipo de
D. simulang (US61149: especie tipo y unica descrita hasta el
momento), hemos reconocido extremo parecido tanto con

ﬂggg;ggggng;g;gn por el grado de adherencia de los filamentos
la matriz mucilaginosa gue los envuelve como con Stragularia.

Los plurangios en Diplura efectivamente se encuentran en pares
por filamento reproductivo pero no es la regla y en muchos
filamentos se encuentra un solo plurangio;

concomitantemente esto mismo lo hemos observado en S. confusa
(Ralfsia confusa, holotipo 051220). También en el tipo de
i hemos observado que en varias células, sobre todo las
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basales, sSe encuentra un solo cloroplasto en cada una.

Debido a la dificultad para reconocer el numero de cloroplastos
en ejemplares herborizados, preferimos mantener el género,
aungue reconocemos gque podria tratarse de un género no v&lido.

- Unidades meristicas afines a Diplura simulans Hollenberg

Costras pardo oscuras cuando hiamedas, de crecimiento irregular
extensivo sobre el sustrato, con margenes inconspicuos, planas,
con lineas de crecimiento, textura suave y afelpada,
gelatinosas, resbalosas y se desintegran al restregarse entre
los dedos. Talo vegetativo de 210-495 um de grosor, 197-137 um
en las partes reproductivas; estructura dimera, unilateral,con
filamentos postigenos con 34-38 células, gue surgen de 2-3 capas
de filamentos primigenios de manera recta, poco curveada o
tortuosamente, sin ramificar; filamentos postigenos unidos entre
si so0lo en su parte basal por 2-4 cé&lulas, ligeramente
engrosados hacia el 4&pice; pelos hialinos en grupos de 8 en
pozos o hendiduras surgiendo desde los filamentos primigenios;
un cloroplasto parietal laminar por cé&lula, sin pirencides ni
fisodes. Células de los filamentos primigenios de 9-15% <m. 11;
d.s. 2.0> por 3-9 um <5.6; 1.9> y relacidén 1/4 1.1-3.6 <2.1;
0.6>. Células cercanas a la base de los filamentos postigenos
doliformes o© moniliformes, de 5-13 <9.4; 2.3> por 5.5-9 um <6.8;
1.2> y relacién 1/4a (0.6) 1.1-1.8 <2.8; 4.6>. Células postigenas
cercanas al &pice doliformes, 5-8 (11) <7.3; 1.6> por 6-8 <6.7;
0.7> y relacidn 1/4d 0.8-1.6 <1.2; 0.3>. Células corticales muy
similares en forma y dimensiones a las anteriores.

Plurangios 3juveniles o como primordios, dos por filamento
postigeno, surgiendo terminalmente de ellos, por debajo de una
cé&lula estéril terminal domiforme (10-13 X 5-6 um), claviformes.

- Consijideraciones taxondmicas.

A juzgar por nuestra observaciédn de los cloroplastos, el nGamero
de ellos no coincide con el caracteristico del género, sin
embargo, en ningan otro género se ha reportado el tipo de
plurangios mencionado. Estos deben ser observados en especimenes
vivos para tener certidumbre de su nGmero.

$.7.2. Caso POLICIerma-

— Unidad meristica afin a Petroderma maculiforme (Wollny)
Xuckuck (descr. 43).

Costra color café oscuro de crecimiento irregular sobre el
sustrato, sin formar 1l1lébulos (plana), adherida completamente (se
desintegra al ser desprendida y restregada entre los dedos), sin
rizoides, textura suave, 75-100 um de grosor. Estructura dimera,
unilateral, con filamentos primigenios dispuestos en 1-2
estratos, de donde surgen los filamentos postigenos rectos,
perpendicularmente, laxamente unidos entre si, de diametro
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uniforme en toda su longitud; pelos hialinos solos, surgiendo de

la base del talo entre los postigenos. Células con un
cloroplasto parietal laminar. Tamafio de las cé&lulas de los
filamentos primigenios 9-23 <m. 14.1; d.s. 4.5> X 6.5-10 um
<8.3; 1.2>, relacién 1/4 1.2-~2.8, cuadrangulares; células
cercanas a la base de los filamentos postigenos cdbicas, 4.5-9
<6.6; 1.5> X 3-13 um <9.2; 1.9>, relacién 1l/4d 0.5-0.9; cé&lulas
cercanas al Apice cGbicas, con cuerpos oleicos, 5-9 <7.1; 1.4>
5.5=-11 um <8.6; 1.7>, relaciédn 1/4Q 0.6-1.1 <0.8; 0.1>.

Estructuras reproductoras no observadas, aunque probable
primordio de unangio terminal presente.
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- Consideraciones taxonédmicas.

Esta unidad meristica se considera un reporte dudoso de 1la
especie por haberse encontrado en estado vegetativo. Sin
embargo, €l grosor de la costra, el grado de unidén de los
filamentos postigenos y los tamafios celulares coinciden
Plenamente con los de la especie.

La unidad meristica fue encontrada en una poza de marea, siempre
a la sombra, condiciones nunca encontradas en las u.m. de
Stragularia (género ma&s cercano).

10. Consideraciones finales y perspectivas.

Los resultados del tratamiento de la problemdtica de las
feofitas costrosas en general (Capitulo S) y del anilisis de las
especies del PTM (Capitulo 9) dejan constancia de tal AQiversidad
de formas, estructuras y funciones gue cuestionan gué es lo gque
unifica a estas algas: la Gnica caracteristica coman a las
feofitas costrosas es que forman costras (definidas en el
Capitulo 5.1). Pero bajo los caracteres de unidad implicados en
este concepto, ninguno de ellos es comGn para ninguno de los
géneros considerados en =2ste estudio, razédn por la cual no es
posible sustentar relaciones filogenéticas gque vinculen a los
géneros por lo gue hemos preferido mantenerlos como géneros

incertae sedis.

Es poco lo que se conoce respecto de la relaciédn demostrada
entre algunas especies y géneros con otras especies de familias
e incluso Srdenes distintos. En las especies del PTM hacen falta
estudios que permitan conocer el desarrollc temprano de las
especies o conocer otros estados reproductivos (e.g.
Plurangiales) gque permitan establecer posibles conexiones entre
fases de historias de vida de especies con las consecuentes
implicaciones taxonémicas (eg. segregacidn o reunién de especies
en Stragularia y Hapalospongidion) .

Nuestros resultados evidencian gque hay pocas especies en el PTM
Y gque la mayor diversidad reportada es s6lo reflejo de la
pProblematica planteada, donde algunas especies son de
determinacién dudosa, o han entrado en sinonimia con otras. No
hay nuevos reportes y algunas formas de manifestaciédn de
especies como S. ceonfusa podrian sSer nuevas variedades (v.
Capitulo 9.2.2.1).

Dos especies son tipicas de las costas rocosas del PTM, S.
confusa Yy R- hancockii y se encuentran en la mayoria de los
ambientes generales. Otras como Pseudolithoderma nigra estan
relativamente restringidas y se les ha encontrado sélo en
ambientes de poca turbulencia.

Las feofitas costrosas se parecen mucho entre si debido a gue
tienen similares niveles de organizacién, mismos gque han
posibilitado esta forma de vida. En el PTM pueden estar
practicamente en cualesquiera condiciones ambientales sin
embargo sSus crecimientos son mayores o preponderantes e incluso
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exclusivos donde el conjunto de condiciones ambientales forma
microambientes extremos (golpeo intenso + desecacidn e
irradiacién intensa en bajamar o en las paredes superiores de
pozas de marea de la mesomareal alta donde con cierta
periodicidad se juntan los factores anteriores) donde pocas
especies de otras algas pueden encontrarse. La forma de vida
costrosa conjuga caracteres estructurales y fisiolégicos que
evidencian gran capacidad para distribuirse en tal amplitud de
condiciones y permanecer en ellas (estin prActicamente en
cualguier época del afo) produciendo abundantes esporas (S.
confusa y R- hanceockii se encuentran siempre en estado
reproductivo) con crecimientos extensivos en el sustrato gque
puede ser resultado de confluencia de gran namero de reclutas
(Ledn~-Alvarez y Gonzdlez-Gonzalez 1995).

Por Gltimo, son pertinentes algunas consideraciones sobre la
problematica conceptual subyascente a la planteada en este
escrito:

M&as frecuentemente de lo gque se cree los autores dan por hecho
cosas consabidas y atribuyen a lo gue observan no precisamente
lo gque ven sino lo gue saben. Es comin gque bajo un término
genérico se dejen implicitos caracteres contenidos en &l pero no
necesariamente observados. El concepto de costra definido en el
Capitulo 5.1, ha sido manejado por varios autores implicando
siempre varios caracteres por 1lo gque no es raro que al observar
una costra en particular, esta sea descrita asumiendo gue tiene
todo el conjunto de caracteres (i. e. sin haber observado todos
ellos). Consecuentemente, al hacer eguivalente el concepto a sus
caracteres, se hacen inferencias gque no son necesariamente
ciertas. Las especies de Ralfsia tuvieron un ancestro comGn,
pero lo gque permite suponerlo no es el gue todas ellas formen
costras sino caracteres especificos tales como el nGmero de
cloroplastos por célula, la forma y arreglo de sus filamentos y
su desarrollo temprano, esto es, caracteres gue en conjunto
forman costras (aungue de sélo un tipo y no exclusivo del
género) .

Como se ha visto, el namero de cloroplastos por célula es un
criterio de sistematizacié4n de gran valor. Los cloroplastos son
dificiles de observar debido a gque frecuentemente guedan ocultos
por granulos o cuerpos refringentes como fisodes; su namero por
c&lula es dAificil de estimar y en caso de lograrlo, existe
incertidumbre debido a gue los cloroplastos se fragmentan bajo
la fijacién. Hemos intentado observar, muchas veces
infructuosamente, el ndmero y la forma de los cloroplastos en
nuestros especimenes (sobre todo de

St Y Pseudolithoderma) empleando las mismas técnlcas
estiandar (tinciones con Verde de Malaguita y Azul de Toluidina,
diferentes tipos de iluminacién del instrumento &6ptico) gue han
empleado los autores segin se infiere (en tanto gque no se
explicitan) de la literatura sobre feofitas costrosas, por lo
gque es de llamar la atencién la seguridad con la cual afirman
siempre haber wvisto lo que reportan. Evidentemente es posible
que en los especimenes gque ellos observaron efectivamente no
habia lugar a dudas de si habia uno o varios cloroplastos por
cé&lula, razén por la cual enviamos uno de nuestros especimenes Yy
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fotografias del mismo a un reconocido especialista qguién

manifestd lo siguiente: "I am not sure why you are having

3 difficulties in detecting the nature of the chloroplasts (that

: is, their number per cell) and if there are pyrenocids. The two
photos you sent seem to have numerous chloroplasts, in that if
there was a single chloroplast, that should be very obvious.",

: es decir, no porque los hubiera observado sino porque a su

i juicio, no podia tratarse de otra cosa. S6lo ahora, después de

: observaciones al microscopioco electrdnico de transmisioéon podemos

: asegurar que nuestros especimenes tienen un s&lo cloroplasto por

i cé&lula, laminar, parietal y lobulado (bajo microscopia de luz

cada 16bulo podria dar la impresién de cloroplastos

discoidales). Irremediablemente, ninguno de los autores quienes

- han descrito nuevas especies de feofitas costrosas han llevado a

i cabo estas técnicas de observacidn.

No consideramos gque se trate de un asunto trivial, tampoco de
exceso de confianza en lo consabido ni de falta de rigor al
hacer las observaciones. Existe un problema gque podriamos
denominar concepciédn o posiciédn inconsistente respecto al Mundo
que impide de principio hacer las cosas de otra manera42-. si la
materia existe real e independientemente del conocimiento que
tengamos de ella y si los entes devienen y por lo tanto ambos,
los entes y el conocimiento se transforman, entonces una de las
implicaciones es que los entes y el conocimiento no pueden ser

: idénticos. Para ser consistentes, lo anterior implica gue para

¢ fines de conocimiento deben confrontarse las unidades de
conocimiento con los entes y con ello valorarlas; sin embargo,
aunque se pueda decir gque en efecto, existe diferencia entre los
entes y el conocimiento o unidades gue formamos de ellos,
comGnmente se trabaja como si fueran lo mismo; consecuentemente,
los conceptos son tratados como principios de verdaad absoluta

H (no como criterios de verdad), gque no es necesario comprobar y

i cuyo depositario es una autoridad o persona reconocida por su

t desempefio y experiencia en alguna especialidaa.

Una concepcidédn inconsistente como la anterior, implica

desconocimiento de los problemas que se generan por intentar

resolver metodoldgicamente problemas, ya sea a través de trabajo

descriptivo como de trabajo “refinado" (e.g. cultivos, estudios

de cromosomas), bajo el supuesto de que el nuevo método (que

genera mayor cantidad de informacién) es el gue va a permitir

: solucionarlos. Por ma&s que se diga que los seres vivos cambian o

H se transforman, desde el momento de la recolecta se les trata

: como seres estiticos, tanto porque se obvia la variabilidad

- (e.g. hiperponderando el tipo o clasificando sé6lo por
parecidos), como porque se les enajena de sus circunstancias
perdiendo con ello la posibilidad de explicar de principio las
variaciones morfolégicas y valorar los parecidos.

- Perspectijivas.

42. Para el efecto, por concepcidn nos referimos a un conjunto de ideas, conceptos y representaciones en
relacién a Los problemas biolégicos y no necesariamente a una posicién filoséfica consistente con dicha
concepecién respecto del Mundo.
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Por lo anterior nuestros resultados no pretenden ser los ultimos
respecto de las especies del Pacifico tropical mexicano, ni son
la Gltima palabra sino gue abren nuevas perspectivas en aspectos
ahora ya planteados. Las lineas gue surgen del proyecto Algas
costrosas del PTM son las siguientes:

Respecto del planteamiento de la problematica taxontmica de las
feofitas costrosas:

a) observaciédn de caracteres omitidos en las descripciones
originales:

- del tipo de R. hegperia (corteza y pedicelos unangiales) y R.
integra

- revisidn del tipo de H. saxigenum para ratificar o rectificar
propuesta de sinonimia H. gelatinosum - H. saxigenum.

b) formalizaciédn de enmiendas, tipificaci&d4n, nuevas
combinaciones y sinonimias:

- propuesta formal de sinonimia entre géneros Hapaloespongidion -
Bagispora - Mesospora

- lectotipificacién de R. fungiformis -~ presentacién formal de H

um var. pangeensis nov. var.

- presentacidn formal de la redescripciédn del género y especie

aurea
- propuestas de cambios nomenclaturales de Stragularia lucida,
S. confusa, S. endoplurojides, H. medjterranea, H. afrijcana

Respecto de la valoracién de la coherencia de la sistemitica de
estas algas:

- basqueda de estados reproductivos en u.m. asignables a R.
verrucesa - R. integra, y a Stragularija.

- estudios de variaciédn en cultivo y revisién de estados
cromosdmicos en S$S. confusa

- cultivo de R. hancockii y Chnoospora minima
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Estructura general de las feofitas costrosas.
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Fig. 2. Estructura de una feofita costrosa parenguimatosa
Lobophora sp) .
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Fig. 3. Germinacién y dos tipos de desarrollo en feofitas
costrosas. Figura superior: alargamiento de célula inicial,
germinacién, formacién de filamento con roseta y formacién de
disco parengquimatoso. Figura inferior: filamentos ramificados y
formacidédn de disco seudoparenguimatoso.
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Fig. 4. Estructura tridimensional de una feofita costrosa
monSmera vista oblicuamente (desde abajo y por un lado) donde
los filamentos postigenos parten de los filamentos primigenios
ramificindose diagonalmente y tornandose erectos hacia 1la
porcisédn dorsal.
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Fig. 5. Estructura tridimensional de una feofita costrosa dimera
vista oblicuamente (desde abajo y por un lado) donde los
filamentos postigenos (PO) surgen perpendicularmente respecto de
los filamentos primigenios (PR).
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Fig. 6. Localidades estudiadas. * = Sitios estudiados
intensivamente. 1. Sayulita, Nay.; 2. Los Muertos, Nay.; 3.
Careyeros, Nay.; 4. Las Cuevas, Nay.; 5. Las Manzanillas, Nay.;
6. Embarcadero, Punta Mita, Nay.; 7. El1 Tizate, Nay.; 8. Isla
Larga, Nay.; 9. Boca Tomatl&n, Jal.; 10. Colemilla, Jal.; 11.
Corrales, Jal.; 12. Playitas, Cabo Corrientes, Jal.; 13. Caleta
de Campos, Mich.; 14. LAzaro C&rdenas, Mich.; 15. Las Cuatas,
Zjijhuatanejo, Gro.; 16. Las Gatas, Zihuatanejo, Gro.; 17. La
Ropa, Zihuatanejo, Gro.; 18. Puerto Escondido, Gro.; 19. Muelle
del Puerto, Acapulco, Gro.; 20. El Corsario, Acapulce, Gro.; 221.
El Yunque, Acapulco, Gro.; 22. La Cruz, Barra Santa Elena, Oax.;
Zona de plataformas, Barra Santa Elena, Oax.; 24. Barra
Copalita, Huatulco, Oax.
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Fig. 8, DE UM

MERISTICAS DE Rqlfsipg: CARACTERES NO

PONDERADOS . u.m.= nimero de descripcién; dist.s distancia promedio de

Gower; VER= ejemplar ENCB4257, Veracruz, México.
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Fig. 9. DENDROGRAMA DE UNIDADES MERISTICAS DE Ralfsis: CARACTERES
PONDERADOS. u.m.= numero de descripcidn; dist.= distancia promedio de

Gower; VER= ejemplar ENCB4257, Veracruz, México
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Fig. 10. Ralfsia aff. hesperia. Secciédn diametral con soro de
unangios y para&fisis. La zona de delimitacién celular horizontal
separa otra costra creciendo por la superficie inferior. Escala
lcm = 110um. Descr. u.m. 6, prep. 118, PTM3640.
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Fig. 11. Ralfgia verrucoga - R. integra. Unidad holistica afin.
Seccién diametral con filamentos postigenos de diSmetro atenuado
hacia los &dpices. Sin corteza multiestratificada.
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Fig. 12. DENDROGRAMA DE UNIDADES MERISTICAS DE R. verrucosg.
dist.= distancia promedio de Gower; u.m. = numero de descripcién.
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Fig. 13. Ralfsia hancockii. sSeccién diametral mostrando capa
cortical multiestratificada y unangio pedicelado.
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Fig. 15. JGRAMA DE UN MERISTICAS DE R. hancockij. W=
nimero de herbario; dist.= distancia promedio de Gower.
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Fig. 16. DENDROGRAMA DE UNIDADES MERISTICAS AFINES A Stragularia.

Todos tos caracteres incluidos, no ponderados. dist = distancia de Gower.
Hapgel= H. gelgtinosym, Dipsim= D. simulans, Petmac= Petrodermp
macyliforme, Stragu= Stragularis, Psenig= Pseudolithoderma nigra;

(especies + nimero de descripcion de u.m.).
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Fig. 17. UNIDADES MERISTICAS AFINES A Stragularis. Sélo caracteres
vegetativos, no ponderados. Dist.= distancia de Gower.

lans, Petmac= Petr la
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Fig. 18. UNIDADES MERISTICAS DE Straguterig. Sélo caracteres vegetativos.
Descripciéon de u.m. plurangiales y en estado vegetativo inclufdea. Dist.=
Distancia de Gower. Hepgel= H. gelatinosum, Dipsim= D. simylans,
- Petmac= Petroderms maculiforme, Stragu= Stragulacia, Psenig= Pseudolithoderma
nigra: especiessnimerc de descripcisn.
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Fig. 19. UNIDADES MERISTICAS UNANGIALES OE Stragyleris. Dist.= Distancia
de Gower. Napgel= H. gelatincsym, Dipsim= D. simjlang, Petmac= Petrodermy

macyliforme, Stragu= Stragulacia, Psenig= Pseudolithoderma nigra:

especieserimerc de descripcion.
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Fig. 20. Stragularia confusa. Representante de unidad haptica

"AY, Unangios en secuencia acropétala,
icm = 6.5 um. Descr. 115, prep. 172.
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Fig. 21. Stragularia confuga. Unidad h&aptica "A". Representantes
de unidad h&ptica "“B". Arriba- izquierda: unangio en pedicelo
unicelular (descr. 51, 39, 36, 46); arriba- derecha: unangios
ovoides, filamentos cortos, pedicelo de cuatro cé&lulas (descr.
15) ; abajo izquierda: unangios y paredes vacias (descr. 41);
abajo derecha: unangios terminales en filamento compatido o no
por parafisis (descr. 47, prep. 169). Escala 1 cm = 15 um.
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Fig. 22. Hapalospongidion gelatinosum. Arriba (descr. 35, prep.
18) e izgquierda- abajo (descr. 119, prep. 215): seccidn
diametral mostrando filamentos primigenios (horizontales),
postigenos y abajo-izquierda, filamentos geotrépicos; escala 1
cm = 33.6 um. Abajo derecha (descr. 32, prep. 2): porcién
subterminal de filamento con plurangio y cé&lula estéril
terminal; escala 1 cm = 15 um.
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Fig. 23.

no ponderados.

DE UN

MERISTICAS DE Hapalosponmidion. Caracteres
u.m.= nemero de descripcién; Dist.= distancis promedio de Gower.
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Fig. 24. Pasudolithoderma nigra. Secciédn diametral mostrando
capa basal de dos estratos, filamentos postigenos verticales con
plurangios en sus cé&lulas terminales y cada cé&lula con varios
cloroplastos. Escala 1 cm = 6 um (descr. 17, prep. 124).
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Tabla 1. AUTORES Y TIPOS DE OBRAS DONDE SE REPORTAN ESPECIES
DE FEOFITAS COSTROSAS EN EL PACIFICO TROPICAL MEXICANO.
Procedencia de los autores: M= México, E= extranjero.

Tipo de obra: F= floristica, M= monografica, E= ecolégica,
T= taxonémica; Difusién: T= tesis, P= publicacién.

referencias Nal. tip.obra difus
Abbott y Hollenberg 1976. E F P
Ch&vez 1972. M P
Dawson 1953a. E F P
Dawson 1954a E F P
Dawson 1959. E F P
Dawson 1961d4. E M P
Dreckmann-~-Estay 1987. M F T
Dreckmann et al. 1990. M F P
Flores-Pedroche 1978 M F T
Fragoso-Tejas 1991. M F T
Gonz&Alez~Gonz&lez 1992b M E T
Gonz&lez-GonzAlez 1993 M E P
Hollenberg 1942. E T P
Hollenberg 1969. E F P
Huerta-MGzquiz y Garza-Barrientos 1975. M F P
Leén-Tejera y Gonzflez-Gonz&lez 1993 M F P
LebSn et al. 1993 M E P
Ledn—Alvarez y Gonz&lez-Gonz&lez 1993 M M P
LoSpez~-Gomez 1993 M F T
Martinell-Benito 1986. M F T
Mateo~-Ccid y Mendoza-Gonz&lez 1991 M F P
Mateo~-Cid y Mendoza-Gonz&lez 1992 M F P
Mendoza~-Gonzélez y Mateo-Ccid 1992 M F P
Salcedo et al. 1988. M F P
Serviere-Zaragoza 1993. M F T
Serviere-Zaragoza et al. 1993 M F P
Taylor 1939. E F P
Taylor 1945. E F P
Trevifio~Murphy 1986. M F T
9E 20M 23F 21P 8T
3E 2M 1T
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Tabla 2. CLASIFICACION DE GEMEROS DE FEOFITAS CON ESPECIES COSTROSAS. Géneros en rden alfabético.

glnero fmilia orden referencias
Acrosporgium Schiffner Schiffner 1916: 175
Ralfsiacese Wollerberg **
Aglaozonia G. Zsnardini 183
fase de Cutleria Greville 18407
Cutleriaceae Silva *, Fletcher 1987: 263
Cutleriacese Cutleriales Feldmsnn 1937: 165; Kylin 1947: 93
Basispora John & Lawson Ralfsinceae Jobn y Lauson 1974: 285, Silva *
Diplura Hollenberg Nol lenberg 1969
Endoplury Mol Lenberg ol Lenberg 1969
Hapalosporgidion Seunders Elachistaceae Sunders 109: 37.
Ralfsiacese Hollenbery 1942: 529, Silva *
Chorderiales Abbott y Mollerberg 1976; Womersley 1987: 75,
Hapteroghycus Setchell & Gardner in
Setchell Chordariaceae Setchell 1912: 253
Ralfsi paies Setchell y Gardner 1925: 383,
Ralfsiscese Holienberg **
Jonssonia Lund *#* Ralfsiacese Ectocarpales Lund 1959: 85
Lithoderme Areschoug Areschoug 1875: 22
Lithodermatacese Kylin 1%47: &2
Ralfsiscese Silva ®
Ralfsiacese Ectocarpeles Setchell y Gardner 1925: 383; Feldmenn 1937: 127
Ectocarpaceae Reinke 18%9a: Vill.
Lobaphora Agardh 1894
Zonariese Dictyotales Wamersiey 1987: 9
Dictyotacese Silva *
Mesospora Weber van Bosse Ralfsiacese Weber van Bosse 1910: 27; Weber van Bosse 1913: 143
Ralfsiacese Hol lenberg **
Ralfsiacese Ectocarpales Feldmenn 1937: 123; Boergesen 1926: 258
Mesosporaceae Ralfsiales  Tanaka y Chihara 1902:
Microspongium Reinke Ectocarpacese Reinke 1888: 16
Nyrionemstacese Ectocarpales Setchetl y Gardner 1925; 383,
Myrionesatacese Silva *, Fletcher 1987: 52
Myrionemataceae Chordariales Kylin 1%7: 93
Nemodersa Schousboe in Barnet Bornet 1892: 241
Nemodermataceae Feldmann 1937: 121
Ralfsiacese Nol Lenberg t*
Petrodersa Kuckuck Kuckuck 1897: 282
Ralfsiacese Hollenberg **
Lithodersataceae Waern 1952; Fletcher 1987: 52
Porterinema Waern #** Lithodermatacese Boern 1952: 136
Ralfsiaceae Hollenberg **
Pseudolithoderms Svedelius Engler y Prantl 1910: 175
Raifsiaceae Chordariales Womersiey 1987: 8
Raflsiacese Hol lenberg **
Lithodermataceae Fletcher 1987: 52
Ralfsia Berkeley in Smith & Sowerby saith & Souerby 1843:
Chordariese (tribu) Agerdh 1848: 61
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.. continuacion Tabla 2.

Nesogloeacese
Ectocarpacese
Ralfsiacese
Ralfsiacese
Ralfsincese
Ralfsiacese
Ralfsiacese
Ralfsiscese
Raifsiacese
Myrionemstacese
Scytosiphonacese

Ralfsiacese
Lithodermatacese
stragularia Stromfelt (Lithodermatearum)

Scytosiphonacese
Symphyocargus Rosenwinge

Ralfsiacese

Lithodermatacese
Tanardinia Nardo ex Crouan hnos, 1857 Cutleriacese

Cutleriaceae
Zeacarpa Anderson, Simon & Bolton  Ralfsiacese

Sorapion Kuckuck

Ectocarpales
Ectocarpetes
Ectocarpales
Chordarisles
Chordariales
Ralfsiales

Ectocarpales
Ectocarpales

Cutleriales

Kiitzing, 189

Reinke 1809a: VIII

Kjeltnan 1890; Noitenberg **

Setchell y Gardner 1925; 383;

Feldaen 1937: 122; Saith, 195%: 121;
Lund 1959: 37,70; Sold y Wynne 1985: 317
Kylin 1947: &3; Teylor 1979: 239;
Uomersiey 1967: 8.

Nakamura 1972: 151; Sold y Wynne 1978
Loiseaux 1968

Fletcher 1987: 216.

Kuckuck 189¢: 236

ol lerberg **

Fletcher 1987: 52

Strimfelt 1886: 173,

Fletcher 1987: 252

Rosenvinge 1093; 896

Hollenberg **

Fletcher 1987: 52

Silva *, Wemel 1931; Fletcher 1987:53
Feldmenn 1937: 165

Anderson, Simon & Bolton 1968: 320

*, * (Index Genericorum Plantarum); *#* = géneros con clasificacion provisionsl en familias costrosas.
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Tabla 3. CARACTERES QUE DEFINEN Y DELIMITAN A LAS FEOFITAS COSTROSAS.
subrayados distinguen entre si los grupos.

Los caracteres

CARACTERES ORDENES
Ectocarpales Chorderiales
Reproduccién sexusl imin‘ isg.-io, gusinl-mo
nigogania’
Alternancia de generaciones] isombefic 10 et jeasdr?
Creciniento celulsr Mi“l ', difuso’, nlmicals
difuso wical’, trisotllico’
Wmero de cloroplestos por | U o varios'? U0 0 Varios!
célula
Pirenoides u' presentes santes’

Estructure del talo mecros-

cépico

¥ inreal0
filamentos libres

hapléstica

CARACTERES FAMILIAS
Lithodernatacese Ralfsiacese Nemodermatacese Mesosporacese Myrionsmatecese Elachistacese

hibito costroso, a ve- costroso’ costroso”  costroso’®  discoidet’®  pulvinedo #1521
ces puly on mchones

t los fil wnif uniforme wniforee tamfio uniforme dium“s

vegetativos temefios

prado de compactacién compactos conpactos libres a pertir libres desde la

entre filemntos vege- de la bese base

tativos

cobertura gelatinoss de pmmto"

filamentos vegetativos

Y | wo & varies?e  wo @ varios™ varioa®

por céluta

pirenoides presentes 8 susentes, , veces prcumu“
susentes presentes’

Lugar de produccitn de unitoculares vy, wniloculeres wilocutares™  wnitoculares 13 y

Los z00spores plu'ilooullm” pluriloculeres

Luger de produccién de

gametos pluri loculares? pluriloculares

i océs, \nuocuhm“

Reprod. sexus! mim-in" isogamia

Alternancia de isombrficas’ +/- heterombeficas

generaciones

paréfisis ausentes?? premm“ saentes? umm“ ausentes susentes
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+o continuacion Tabla 3.

Luger de insercién de es- terminal? en los fit en los 'llw o las "m o los ﬂlmtos
tructuras reproductoras *r tos mc‘ basales erectos
insercion de estructuras | terminal2) temnn 1B intercatar’®i0 tenmll
wniloculeres en filam. Lateral 6 ‘ (no (lttznu
insercién de estructuras temiml“'zo intercalar’® Lateral B intercalar’®
pluriloculares en los (no lateul) [ (no tateral)
filamentos reproductores terminal
germinacitn discoidel 3 estelads
wnipolar
crecisiento apical, es apical, a yeces
mm”!ec Micaldx

Referencias: 1= Setchell y Gardner 1925: 389; 2= 0p. cit. p. 662; 3= p. &49; 4= p.398-399; 5= p. 570; 6= p. 590; 7= p. 586;

8= Uomersley 1987: 3%; 9= op. cit. p. 58; 10= p. 25; 11= p, 302; 12= p. 290; 13= p.69; 14= Skinner y Womersiey 1987: 6&0;

15= Womersley 1987: 77; 16= Tanaka y Chihara 1982: 388-389; 17= Womersley 1987: 291: 18= Fletcher 1987: 216; 19= Nelson 1982: 3%;
20= Nekamura 1972; 152-153; 21= Abbott y Hollenberg 1976: 177; 22= Fletcher 1987: T9.
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Tabla 4. DESCRIPCIONES DE GENEROS DE FEOFITAS COSTROSAS DE ACUERDD A DISTINTOS AUTORES. Para codigos de caracteres ver
fpéndice X, Referencias: 1= Fletcher, 1987: 252-3; 2= Stromfelt, 1886: 173; 3= Setchell y Gardner, 1925: 499-500; 4=
Holtenberg, 1969: 296; 5= Fletcher, 1987: 80; 6= Hollenberg, 1969: 298; 7= Wollenberg, 1969: 299, fig. 24; 8=
Hollenberg, 1969: 298 (clave); 9= Saunders, 1899: 37; 10= Nollenberg, 1042: 529; 4= Schiffner, 1916: 157; 12=
Kuckuck, 1897: 382; 13= Kuckuck, 1894: 236; 14= Berkeley in Smith y Sowerby, 1843: 2866 (texto); 15= op. cit. fig.
2866; 16= Hollenberg, 1969: 299 fig. 25; 17= Nollenberg, 1941: 676; 18= Nollenberg, 1941: 678, £.13; 19= Obs. pers.
hototipo D. simulans (US61149); 20= Kuckuck 189%4:237, f. 10; 21= id. p.237; 22= Wyme 1969: 10; 23= Fletcher 1987: 83;
2= Areschoug 1875: 22; 25= Lund 1959: 83; 26= Waern 199: 652-653; 27= Fletcher 1987: A2-83; 28= Schiffner 1916: 158,
f. 84-9%; 20= Sornet 1892: 241; 30= Fletcher 1987: 90; 31= Anderson et. al. 1983; 32= setchell 1912; 233; 33= Anderson
et. al. 1988: 320; 34= op. cit. f. 2, p. 322; 35= op. cit. p. 323; 36= Kjellman y Svedelius 1910: 175; 37= Rosenvinge
1893: 896; 38= Uaern 1952: 136; 39= John y Lawson 1974: 285; 40= Reinke 1888: 11, L. 7 y 8; &1= Neber van Bosse 1910:
27; 42= Tanaks y Chihara 1982: 387; 43= Reinke 1383: 20 (Die braunen a. Kieler).

GENERD  Ralfsia Stragularia Hapterophycus Petroderss Diplurs GEWERD
AUTORIOND Berkeley stromfelt Setchell et Gardner Kuckuck Wollerberg  AUTORIDAD
HABITO <costras escami formes>[14} «<costra simula hapteras> <costras>{14) <costras>[6] WABITO
FORMAVIDA SA[IN SA[12) SA[6) FORMAVIDA
FORMAMOTAS OVARE [14) RO7, BRI32) FORMANOTAS
TANANONOTA 2.5-3.5(14) TAMANONOTA
COLORMUMED CAc<osc., rojizo en parte basal> CA<os>112) COLORNUNED
PRESLINCRE S[14) PRESLINCRE
LINCRETEPO CO[14] LINCRETIPO
FORMSUPERF RUBVE [14) LD, M) RUIB) FORNSUPERF
ADHERENCIA TO14) ADNERENCIA
CONSISTENC M1{1,14] LIgE)] CONSTSTENC
WARGENCONS S([1) NiT}, NE[2] el WARGENCONS
LOBULOFORM PLe<margen +- Lobulado>(14) LNI3], I<madura> (17) LOBULOFORN
GROSOR <hasta>1-2ca(17) GROSOR
PRESPELHIA S[14] H $(5,12 PRESPELNIA
AGRUPANIEN GR[14] GR AGRUPANIEN
DISTRPELKI [ 10)] DISTRPELHI
POSPELHIAL POSPELHIAL
PRESRIZOID W) PRESRIZ01D
ASCOCISTOS He ASCOCISTOS
SIMETRIA  UN-BIT1] IN[15]  Wi[1,2 BI(3) N[é,5,12} (6,16 SINETRIA
GELFILPOST EG<a veces>{11} EGIS) EG(6) GELFILPOST
DISPOFILAM AGIY] AGRTR(IS)  TR(3,2) AGI3) 1RI5,6,12) AGRTR(6) DISPOFILAM
“FORFILPOST RE-CU[151<ocas. estratosos» FORFILPOST
UNIONFILAN EJ[1,14] L], K2 216} LI18,12) Lit6] UNTONFILAM
MUMCELPER! WMCELPER]
ORDEWRAMIF o2 0-1(6) ORDENRAM!F
NUMCAPHIPO 1021 15,12 WUMCAPHIPO
WUNCLOROPL UN[1] NE[14) UN[Y) NEL2) win UN[4] UNprinc.>[12] VAL6) HUNCLOROPL
FORNCLOROP FORMCLOROP
PRESPIRENO S/N[1] ME[14) S[11,MELR) NI5),s31] PRESPIREND
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GEMEROS DE FEOFITAS COSTROSAS (cortiwumcién)

PRESGRANUL PRESGRANUL
ESTRREPROD SE 13 BN EUREP ESTRREPROD
UNANPLURIU UNANPLURJU
PRESPLURAN S{1] NE[14) N1 K121 ST, W32 s[5 HOJ PRESPLURM
PLURSOROS  S{1) [13Mr)] L1t} SI5) NE(12) S[é) PLURSOROS
DISTRPLURA DISTRPLURA
GELATPLURA * GELATPLURA
INSERPLURA WE (14}, IN{1} TE TED5,12) 9 INSERPLURA
MMPLURFIL 1 28 WNPLURFIL
FORMAPLURA FORMAPLURA
NUMSERTEPL UN5) VA[12) UN/VALS] WUNSERIEPL
PRESCELEST S{1) , Siél PRESCELEST
WUCELESTER 116) NUCELESTER
PRESUNIGT S(14] si17,32 uté PRESUNANG!
SOROUNANGT S[1,14] N2 s{17,32 S(5] ME( -6} SOROUNANG !
DISTRUNANG WRALIT) - DISTRUNANG
GELATUNANG S[14) Hiy! GELATUNANG
POSUNANTAL SBI15) SB[32) POSUNANTAL
POSFILCIRG LA[14) LA NLI4,5,12) POSFILCIRC
DIFMORFCIR DM[14) omi32) DIFMORFCIR
INSERVNANG LA[14] TE() LAr32) TE4,5,121 INSERUNANG
DIFMORFPED NE $(32) DIFMORFPED
DISPOUNANG SO[14) $0[32) DISPOLNANG
FORMMMANG] OB<c.borde pelicido ancho>[14] P32l OV<alargados>{12] FORMUMANG]
NUNCELPED] 12 raro>[17) MUMCELPED! |
FORMCRECIN MA-WCRMR (14] W-KC(17) FORMCRECIN
CRECIRAMAS S{1N«dicotomicas> S<dicotémicas CRECIRAMAS .

conal iculadas> [32)
GEMMIMACIO DB(171<de unisporas> [1])] nin GEMINACIO
RISTVIDA D1(5)<esporas> HISTVIDA
GENERO  Endoplura Sorapion Lithoderma Pseudol ithoderna Hapalospongidion Nicrospongium GENERO
AUTORIDAD ol lenberg Kuckuck Areschoug Svedelius Saunders Reinke AUTORIDAD
WABITO  <costras>[6] <costras> (13 <costras>[24]  <costras>(27) «discos>[40] WABITO
FORMAYIOA  SA6) SA(13) FORMAVIOA
FORMANOTAS ov-1R[23) (el o) OR([40) FORNANOTAS
TAVIONOTA <pocos mw{13] <pocos w10 caf32) TARAIONOTA
COLORMMED CAcoscuro>[13] CA-NG-OL[24) CAcclare>-Wa(27) COLORHUMED

<ol iviceo> (36}

PRESLINCRE PRESLINCRE
LINCRETIPO LINCRETIPO
FORMSUPERF FORMSUPERF
ADNERENCIA 10024 10127 ADNERENCIA
CONSISTENC CONSISTENC



GENEROS DE FEOFITAS COSTROSAS (continuacidn)

MARGENCONS MARGENCONS
LOBULOFORN ’ LOBULCFORN
GROSOR <tenuis>[24)  <delg. a +/- grueso>(27] GROSOR
PRESPELHIA utsy uLen H 1l SI0) PRESPELKIA
AGRUPAWIEN - 50(40) AGRUPAMIEN
DISTRPELHI - DISTRPELNI
POSPELHIAL - PBI9) PRI POSPELKIAL
PRESRIZ01D N[6] Scraros> [27] PRESRIZ01D
ASCOCISTOS vien ASCOCISTOS
SINETRIA  IN[D {13} N[26) UN[27,36) SINETRIA
GELFILPOST €G(9,101 S0} GELFILPOST
DISPOFILAM TR([6) mns TR(724] TR[36) DISPOFILAM
FORFILPOST RE(20) FORFILPOST
UNTONFILAN EJ[6) EJ120,22,83) BN UNIONFILAM
NUNCELPER] WUNCELPERT
ORDENRANIF 0-1(7] 1013 0[24) <poto ramif.>(27) 019,10 <ss 0 menos> [40) ORDENRAMI F
MMCAPHIPO <indistinguible> [6) 1013,23) 127,38 209,10) 1-2140) NUNCAPNIPO
MUNCLOROPL. VA[6} I3 NE(241,VA26)  VALZT,36) UN/VALS, 100 UN/VATA0)  MuUmCLOROPL
FORMCLOROP o1 (13] . pI[27] LAL40,43) FORMCLOROP
PRESPIRENG N[21,5123 N[35] N27, 35 PRESPIRENG
PRESGRANUL HerD)] PRESGRANUL
ESTRREPROD 20124) ESTRREPROD
UNANPLURSU NE[24],8125) UNANPLURJY
PRESPLURAN S(6) iy S[24) §125,36] HY| S[40) PRESPLURAN
PLURSOROS  Sc<irregulares>(6) - S[25], (271 <extend, elev> PLURSOROS
DISTRPLURA - nen DIGTAPLURA
GELATPLURA - sh GELATPLURA
INSERPLURA 18(6] - TE(24],LAL25,26) YE[25,27,36) IN[10] LATAO) INSERPLURA
WMPLURFIL 1(6) - WUMPLURFIL
FORMAPLURA - OBc<linesr>/EL  CI-CO36] FORMAPLURA
<elongado> (24)
WUMSERIEPL UN/VAL6) VAL2%4) VA[27,36) IMSERIEPL
PRESCELEST S16) PRESCELEST
WKCELESTER 2-3(5) (6] S(40) WUCELESTER
PRESUNANG! U[6) S{131 S[e4) (27,36} PRESUNANGI
SOROUNANG] - [6] Sevarios separados Sc<extendido SOROUMANGI
entre si>{13] centralmente> [36)

DISTRUNANG - DISTRUNANG
GELATUNANG GELATUNANG
POSUNANTAL SS[20] SS[26) $5[36) POSUNANTAL
POSFILCIRC Wil LA[9,10)  LA/TEcmuy raro>[40]POSFILCIRC
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GENERDS DE FEOFITAS COSTROSAS (continuacién)

DIFMORFCIR
INSERUNANG
DIFMORFPED
DISPOUNANG
FORMUNANG!
FORMCRECIN
CRECIRAMAS
GEMINACIO
KISTVIDA

GENERD
MITORIOND  Schiffner

HARITO
FORMAVIDA SAI11)
FORMANOTAS

TAMNONOTA 0.1-0.5 ca

COLORNUMED
PRESLINCRE
LINCRETIPO
FORMSUPERF AF[11)
TEXTURA
ADHERENCIA
CONSISTENC
MARGENCONS
LOBULOFORM
GROSOR

PRESPELHIA S<raros»(11)

AGRUPAMIEN SDI11)
DISTRPELHI -
POSPELHIAL PH[11]
FRESRIZOID N{11]
ASCOCISTOS
SIMETRIA  N(11)
GELFILPOST S{11]
DISPOFILAM TRI11)
FORFILPOST RE11]
LARFILPOST
UNIOKFILAM COT1N)

<costras> (1]

TEN3
N20)

$0{20]
pHY
m{13)

Sornet

SA[29)

129}
()
RE(29)

L3[2

TE(4]

08124}

Acrosporngium  Wemoderms Mesospors

Weber van Bosse

Or<al principio>[41]
<parvas> [41]

GE142)
ToLet]

S[e2)
sofé2]

PAG2)
IN{41,42)
Ha)
TR-AGL42]
RE-CUL42]

SA41)

163

TE(27,36)
nzn
So[2N
SF36)

Symphyocarpus
Rosenvinge

<costras>{30,37)
«epifits, epizoica> (30)

L]0}

Sesimilares #2{30)
[ ] 0}

S30]

R30]

<requlares> (37
B0

Teacarps

019,10

TE19,101

¥9,10) L0
$S0-CA<a veces> [9150{10)
s

min

asispora

DIFMORFCIR
INSERUNANG
DIFMORFPED
DISPOUNAKG
FORMUMNANG]
FORMCRECIN
CRECIRNWAS
GERWINACIO
HISTVIDA

GENERD

Anderson, Simons John et Lawson AUTORIDAD
et Bolton

<costras>[33]

CALSH

o33

L))

i34

A3
e1]¢3)

EJ[33)

<costras>[39)

HABITO
FORMAVIDA
FORMANOTAS
TARAONOTA
COLORNUNED
PRESL INCRE
LINCRETIPO
FORNSUPERF
TEXTURA
AOMERENCIA
CONSISTENC
NARGENCONS
LOBULOFORM
GROSOR
PRESPELNIA
AGRUPANIEN
DISTRPELK]
POSPELNIAL
PRESRIZ01D
ASCOCISTOS
SINETRIA
GELFILPOST
DISPOFILAM
FORFILPOST
LARFILPOST
UNTONFILAM



GEWEROS DE FEOFITAS COSTROSAS (continuacisn)

BUNCELPERT 3-7(11)

ORDENRARIF Mo-v[11)

NUNCAPKIPO <varias>[11)
MUNCLOROPL UN[?11)

FORNCLOROP LA[11)

POSICLOROP

PRESPIRENO N(35)
PRESGRAMUL

ESTRREPROD

UNANPLURRY

PRESPLURMI U[11) S[29)
PLURSOROS

DISTRPLURA

GELATPLURA

INSERPLURA TE[29)
WMPLURFIL

FORMAPLURA

WUNSER!EPL

PRESCELEST

WUCELESTER

PRESUNANGT S(11) S[29)
SOROUNANG

DISTRUNANG

GELATUNANG

POSUNMITAL S8(28)
POSFILCIRC LAL2)
DIFMORFCIR DN [28)
INSERUNANG TE/INcraro> [11) IN[29)
DIFNORFPED N[28)
DISPOUANG SO111}
FORMMANGE CL/OVI1T)
MUNCELPED] <pocas>{11)
FORMCRECIN

CRECIRAMAS

GERMINACIO

HISTVIDA

CE-<poco> {37)
VAL42) 1130,30
VALG2) 130,371 ’
LAle2) LABO] D1 0371

[ 2e )]
[1C%] SI301
S[e1,42) 5(30,30

$(30)

[Resubterminal> [41,42) TE(30,37)

s Jehy)
VA[30]
U<
S[41,42)
8A
LA

LA? [41] -TE 1421
U

OVi4l,62)
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<poco> [33] CE(39)
1-VA[39}

VAddistales>[33] VA[39)

pI3%) 01139]

L]53)]

S<fisodes> [33)

[]¢})] 1]

S133) S039)

§(33)

s[33)

§§(33) 8A[39)

LA[34) LA{39}

(18]

[1113] TE39)
S(39)

VE[33)

WUNCELPER]
ORDENRMNIF

MINCAPRIPO

JUMCLOROPL
FORNCLOROP
POSICLOROP
PRESPIRENO
PRESGRANUL
ESTRREPRGD
UL
PRESPLURMY
PLURSOROS
DISTRPLURA
GELATPLURA
INSERPLURA
WIPLURFIL
FORMPLURA
MUNSERTEPL
PRESCELEST
WUCELESTER
PRESUNANGT
SORGUNANG[
DISTRUNANG
GELATUNANG
POSUNANTAL
POSEILCIRG
DIFNORFCIR
INSERUNANG
DIFNORFPED
DISPOUNAKG
FORMMNANGI
WUNCELPED]
FORMCRECIN
CRECIRAMAS
GEMINACIO
HISTVIDA



Tabla S. LISTA DE LOCALIDADES DEL PTM DONDE SE HAN REPORTADO
FEOFITAS COSTROSAS.

1. Bahia Braithwaite, Isla Socorro, Col.
2. Bahia Corrales, Jal.

3. Bahia de Banderas, Jal./Nay.

4. Bahia Petatl&n, Gro.

S. Bahia Sulphur, Isla Claridén, Col.
6. Bahia Tenacatita, Jal.

7. Barra de Naviadaaada, Jal.

8 Barra Santa Elena, Oax.

9. Caleta de Campos, Mich.

10. Colemilla, Jal.

11. Ensenada de los Presos, Acapulco, Gro.
12. El Tizate, Nay.

13. El1 Yungque, Zihuatanejo, Gro.

14. Guerrero

15. Isla Clarién, Col.

16. Isla Clipperton, cCol.

17. Isla Cocinas, Jal.

18. Isla Larga, Nay.

19. Isla San Benedicto, Col.

20. Isla Socorro, Col.

21. Las Pefias, Nay.

22. Las Cuevas, Nay.

23. L&zaro CArdenas, Mich.

24. Manzanillo, Zihuatanejo, Gro.

25. Manzanillas, Nay.

26. Melaque, Jal.

27. Morro de Tierra, Zihuatanejo, Gro.
28. Morro del Tigre, Zihuatanejo, Gro.
29. Muelle del puerto, Acapulco, Gro.
30. Muelle del Puerto, Manzanillo, Col.
31. Caxaca.

32. Pacifico tropical mexicano.

33. Playa Careyeros, Nay.

34. Playa Guayabitos, Nay.

35. Playa La Audiencia, col.

36. Playa La Ropa, Zihuatanejo, Gro.
37. Playa La Rumcorosa, Jal.

38. Playa Las Gatas, Zihuatanejo, Gro.
39. Playa Las Ventanas, Manzanillo, cCol.
40. Playa Los Muertos, Nay.

41. Playa Mezcalez, Jal.

42. Playa San Pedrito, Col.

43. Playa La Virgen, Jal.

44 . Playa Playitas, Cabo Corrientes, Jal.
45 . Puerto Escondido, Gro.

46. Puerto Vallarta, Jal. -
47 . Punta Mita, Nay.

48. Revillagigedo, Col.

49. Salina Cruz, Oax.

50. San Telmo, Mich.

51. Sayulita, Nay.
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Tabla 6. LISTA DE ESPECIES DE FEOFITAS COSTROSAS REPORTADAS EN EL PTM.
Referencias: 1z Abbott y Wollenberg 1976; 2= Chévez 1972; 3= Dauson 1953a; 4= Dawson 1954a; 5= Dawson 1959; 6«
Dawson 1961; 7= Oreckmenn 1987; 8= Drecimann et al, 1990; 9= Flores-Pedroche 1978; 10= fregoso-Tejas 1991;

11= Gonzélez-Gonzdler 1992b; 12= Gonzélez-Gonzélez 1993; 13= Nollenberg 1942; 14= Hollenberg 1969; 15z Muerta-
Mizquiz y Garza-Barrientos 1975; 16= Leén-Tejera y Gonzélez-Gonzdlez 1993; 17= Len et al. 1993; 18= Lebn-Alvarer y
Gonzélez-Gonzélez 1993; 19z Lipez-Gimez 1993; 20= Martinel|-Benito 1984; 21= Mateo-Cid y Mendoza-Gonzélez 1991; 22=
Mateo-Cid y Mendoze-Gonzéler 1992; 23= Mendoza-Gonzélez y Mateo-Cid 1992; 2= Salcedo et al, 1983; 25z Serviere-
Taragoza 1993; 26= Serviere-Zaragoza et sl. 1993; 27= Taylor 1939; 28= Taylor 145; 29= Trevifio-Nurphy 1986,

Diplura simu}ans Hollenb. sarra Santa Etens, Oax.'é:77o8, arumnilles, way,
Hapalospongidion gelatinosum Saund. cuﬁrsr%o Raha Petatlin, Gro. 3813 %% pacqfico
tropical -x"mo , El Tizate, Moy Bahfa de Sanderas, Jal./Nay. 26 Caleta de
Campos Mich,
H. pangoensis (Setchell) Hollenb. puerto Escondido, Gro.™®

Lobophora variegata (Lamour, ) Womersley Cateta de cupos, Wich. 1017118, pahta e
anderss, m./w , Puetto Escondidg, Gro., Barra Santa Elena, Oax., Sayulits, Nay.'?,

Colemiile, Jat.'%*%, Les Cuevas, Ney.
como Pocockiella va (Lamour. ) ‘Papenf . Ista clipperton, Col.374, 1sls

San Benedicto, Col.”, Imllmnﬁ Col.%, Isle Claridn, Col., Isla Socora Col?,

Sahfa Sulmur, Ista clmén Col ld\h Draithuite, l;ln Socorrn, €ol.©%, Malle del
puerto, Acapulco, Gro., EmM ﬁ los Presos, Acapulco, Gro., Playa La Im, 2ikatanejo,
Gro., El Yunque, llhuntmuo, Gro.

como Jonarja varjegata (Lamour.) C. Ag. isla Clipperten, Col.?
Petroderpa maculjforme (Wollny) Kuckuck puerto Escondido, Gro.'®

Pseudoljthoderma nigra Hollenb. _oua!, Lizaro Cirdenss, Nich.29, Salina Cruz, oax, 16,
Bahfa e Banderas, Jal./May. 25, Puerto Escondide, Gro., EL Tije, Wy., Plays Coreyercs
Nay., Playa Playitas, Cabo Corrientes, Jal., Las Cuevas, May.'", Playa Los Muertos, Ily.“'zs

Ralfsia californjca S. et G. Revillagigedo, Col.'5, Bahia Tenscatits, rl.’:‘nz', Pusrto Escondido,
Gro., El Tizate, Noy., Mmillu, Nay., Barrs Senta Elena, Oax,!

R. confusa Hollenb, vl Lo , Col. 1, garca Senta slﬂ’ oar. .17, gahfa 5 sanderas, Jal. /ey 25,
San leW ﬂd\ :llm dn Compos, Nich.! Punta Mite, Nay., Pacifico tropical
nexicano gya Playites, Cabo Cornsm, Jol Sahfa Comleh Jal., Las Cuevas, Woy.,
Isla Larga, Iay gyerto Vallarta, Jal.*, Pusrto Euandldo Gro. ", El Tizete, Nay.,
Manzanillas, Iny

R. expansa (J. AQ.) J. Aq. Gahfa de banceras, Jal.ihay.B, oo de coos, nich, 1017, plaa Les
Gltli ghutnjo, Gro. Poc(h” tropical aexicano! , Manzanillas, Nay., Saplite,
€9, Lézero Cirdenas, Mich.*”, Colemitla, dal., EL hme,z!ay., Las Cusves, Moy,
Playa Careyercs, May., Pleys Los llnrm, Nay., Isla Larga, May.
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... continuacién Tabla 6. (Lista de especies...)

R. fungiformis (Gunner.) S. et G. erra de Navidad, Jat, 33, Isla Cocinas, ai.5, ylm, a3,

Las Pefias, Nay. 22 ul e del Puerto, Menzanillo, Col. 4
Playa Lo lmrosc, dal. ! Playa Las Ventenss, w-nllo,
Playa Sen Pedrito, col.2 , Playa La Virgen, Jal.

+ Playp Guayabitos, May.
"’ . Pl lh;ulex, dat. 9

5]

. agcgcn; Daws. Barra Santa Elena, Oax., Puerto Escondido, Gro., Manzanillas, Way., Playa Careyeros,
- Nay., Las Cuevas, Way., Playa Los mmo" oy, Sayulita, Nay., [sla Larga, Wey.,
Colemilla, dat., Caleu st Campos, Mich.'®, muelle r& puerto, Acapulco, Gro., Playa La
Rops, lihmnio, gro.”, Isla San lemdlcto Col.

R. hesperja s. 9& G.  San Telmo, Wigh.”s8, Barra de Wavidad, LA R pacitico tropical mexiceno!le12,
IV' %Mim:h, Col.*', Puerto Val&m, dl. Nm Playites, Cabo Corrientes,
W% phis de Sanderas, Jal./day.

R. integra Hollenb. waumillss, May.”
R. pacjfica Hollenb. &l vune, zmwﬁm 6ro.1%, Lizaro Cirdengs, Wich.20:3, San Telm, mcn”

Pacifico tropical mexicano xyn La Mlnll, Col.*', Bahfa de lmtm, Jll May.
Colemilla, Jal., Menzanilles, lay

como R. occidentalis Hollenb. _ sshfa Sraithusite, Isla Socorro, Coha, Ista Socorro, Col 36,

Wenzanillo, luhuwuo, Gro. 2‘ Worro de Tierra, Zihuatanejo, Gro,

, Norvo del Tigre,
Tihuatenejo, Gro.
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Tabla 7. LOCALIDADES ¥ FECHAS DE COLECTA DE FEOFJTAS COSTROSAS
#= rwimeroc de localided en Fig. 1; MoM.> nimero en el Herbario
UNAN CFCME).

de la Facultad de Ciencias,

# localidad fecha de  NoH.
colecta
1. Sayulita, Nay. 07/10/87 PTM3356, 3355, 3351, 3350
07710787
20704788
2. Los Musrtos, Nay. 20/04/88 3547, 3551
3. Careyercs, Nay. 6/10/87 3331
21/04/88
&, Punta Mita, Leas Cuevas, 6710787 344
Ney. 21/046/88 . 3570, 3571, 3s5a3
S. Le umzmlllal, Nay. 5/10/87 6, 319
3320, 3324, 3323, 3326
19/04/88 . 3539, 3340, 3541
[ :&.rc.d.ro, Punta nits No colectado
.y .
7. EL Tizate, Nay. 04/10/87 PTH3I3I09
20/04/88 PTM3IS62
8. 1Isla Larga, Nay. 9/10/87 91“376. 3378, 3381
22/04/88 PTN359,
9. #oca Tomatlén, Jal.
10. Colemilia, Jat. 23/04/88 PTN3614, 3617, 3618,
3621, 3622
11. Bahfa Corrales, Cabo 264/704/88 PTHM363 T
Corrientes, Jal.
12. Playa Playitas, Cabo 08/10/87 PTHIZS7
Corrientes, Jal. 25/04/88 PTM3640, 3641
13. Caleta de Campos, Mich. 25/03/79 PTNLDD
01/09/90 THS "
01/09/90 4013, 4028, 4029, 4042
4045,
14. 20/03/84 De193b
1S5, Z /02/92 it
16. Playa Las Gatas, No colectado
2fhuatenejo, Gro.
17. Plays La Ropa, 12/09/92 PTMA34S
Zihuatanejo, Gro.
18. Puerto Escondido, Gro. 1/12/80 PTNG161
22/06/84 PTM2624
24/06/84 PTM2635, 2658
15/01/86 PTN2736, 2748, 2749
2814, 2816, 2817, 2818,
2819, 2849, 2850, 2851,
‘2852
14/03/87 PTM3233, 3240, 3245
7/07/87 PTM3253, 3256, 3257,
3260, 3263, 3264
9/07/87 PYN327%, 3272, 3273
10/07/87 3278
11/07/87 PYM3I2ABB, 32971, 3293
12/07/87 PIN3296, 3
13/07/87 PTN3I303, 3304, 330S
19. Muslie del Puerto, 24/02/92 PTMG292
Acapulco, Gro.
20. El Corsario, Acapulco, Gro. No colectado
21. EL Yunque, Acapulco, Gro. No colectado
22. "La Cruz” en Barrs 26/06/82 PTM2213, 2215
sSanta Elena, Oax. 21/03/86 PTN2996, 3005, 3524
3412, 3423
23. Zona de plataformes en 18/05/84 PIN2577
8. Santa Elena, Oax. 1/08/88 PIM3I773
22/03/88 3440, 3463, 3521
26 B. Copalita, Huatulco, Oax. No colectsdo
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Tabla 8. CIRCUNSCRIPCION DEL GENERO Ralfsis.

Balfsis

talo seudoparencui-
matoso.

filamentos postfgencos
curveados por ramifice-
cién progresiva. Sur-
giendo on tos agudos
de los filamentoa pri-
migenios.

un cloroplasto por
célula.

soros delimitados,
conspicuos, por encime
la superficie.

plurangios intercala-
res, por debajo de uns
célula estéril termi-
nal (subterminates).

unangios rodeados de
pardfisis.

fos terminales en
los f{lamentos repro-
ductivos o tateral
cuando las pardfisi
forman parte del fila-
mento reproductivo y
aurgen de una célula
intercalar.

un unangio por filamen-
to reproductivo.

crecimiento formando
motas © manchas, tobu-
lLadas

Ralfsin

tatlo seudoparengui-
matoso.

fitamentos postfgencs
curveasdos por ramifica-
cién progresiva. Surgi-
end en éngulos agudos
de los filamentos pri-
migenios.

un cloroplasto por
célula.

Acrospongium

- filamentos postfgencs rectos,

perpandicularmente de
de los filamentos prlnl.mlo -

- unangios terminal sin pars-
fisis que formen p-rt. detl
filamento reproductivo.

piplura

- varfos cloroplastos por célula.

- dos plurengios por filamento
reproductivo.

Endoplurs

- varios cloropiastos

plurangios en soros irregulares,
inconspicuos.

plurangios con variss células
estériles terminales.

Hapalosponaidion Cincluye Mesospora

Yy Sasispors).

- filamentos mtlm Libr

- unangios terminales, sin p-rlfl-ll
que formen parte del filamento
reproductivo.

Hapterophyguys
- crecimiento formendo remas simfilares
a hapteras, profundamsnte marcadas.

Lithogerma

-~ filamentos postfgencs rectos,
surgiendo en Sngulos rectos
de Los primigenios.

- plurangios laterales.

estructuras reproductoras

no rodeadas de paréfisis.

varios cloroplastos por célula

Microgpongium

- filamentos postfgencs Libres.

- plurangios laterales.

- estructuras rcprmtorll no
rodesdas de paréfisis.

- varios cloroplastos por cétula.
- plurangios late: e,
- unangfos intercalares.

Petroderme

- filamentos postfgencs Llibres.
Surgiendo en tos rectos de
los filamentos primigenios.

- plurangfios terminales

£gsudol ithodermy
- filamentos postfgenos libres.
Surgiendo en éngulos rectos
de Los filamentos primigenios.
- varios cloroplastos por células.
-~ filamentos reproductivos no
rodesdos de par&fisis.

sSorapion

- filamentos postfgencs rectos,
surgiendo en éngulos rectos
de los filamentos primigenios.
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Continuacién Tabla 8. CIRCUNSCRIPCION DEL GENERO malfsis.

soros delimitados,
conapicuos, por encime
de le superficie.

plurangios intercala-
res, por debsjo de una
célula estéril termi-
nal (subterminales).

unangios rodeados de
poréfiais.

unangfos terminales en
los filamentos repro-
ductivos o Laterales
cuando Las pardfisis
formen parte del filas-
mento reproductivo y
surgen de una célula
intercalar.

un unangio por filamen-
to reproductivo.

crecimiento formendo
motas © menchas, lobu-
{adas

tos postigenos rectos,

endo en Sngulos rectos de
los ¢ilamentos primigenios.

- soros irregularmente delimita-
dos, inconspicuos.

Symohvocarpus

- filamentos postfigencs rectos,
surgiendo perpendicularmente
de los filamentos primigenios.

- plurangios terminales

- v-rio. cloroplastos por céluia

- varios unangios por filamento
reproductivo, producidos en
secuencis acropétala
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Tabla 9. DESCRIPCIONES DE ESPECIES D Ralfsia SEGUN AUTORIDADES Y AUTORES VARIOS.

Codigos en Apéndice X,
GENERO  Relfsia Ralfsia Ralfsia Ralfsia Ralfsia Ratfsia Ralfsia
ESPECIE  hesperia Verrucosa Verrucosa pacifica integra fungifornis  fungiforais
ATORIDAD S. & G., (Aresch.) J. (Aresch.) J.Ag. Moll,, 1944: 95, Noll., 1969:295- (Cum.) S. & (Gun.)S. &
1924: 2. Ag. 1848, pl. 12, f. &-6. 296,f. 13-16,  1926a: 11, 6. 1926 1
ATORDESCR {dem, 1. & Ch,, 1980b Ftetcher, 1967: Holl,,1969:296 Holl.,1969:295- T. & Ch. 1980b (Gumn.) S. &
21-263. 26,f. 13-16. G. 1925: 4%
1 FORWANOTAS OR on-1R o o o o
2 TAWANONOTA 3-4 Schaste> 5(-10) 2-10(-20) 18 S<o mbs> 26
3 COLORMUMED Ci<claro» o Cleoscuro> L co/ce 4]
4 COLORSECO €O 0]
S COLORFONMO
6 PRESLINCRE § N S H
7 LINCRETIPO CO RAECO RALCO RARCO
8 FORMSUPERF [ Verrucoss
§ TEXTURA U
10 ADMERENCIA TO 10-C 10 10 SC SC
11 CONSISTENC CO Ni<coribces 1]
12 MARGENCONS $ H H
13 LOBULOFORM U] 4 L]
1 GRosOR  1000-1500 350-600 120¢-210) 400-700(-1000) 500-1200 250-300
15 GROSOREPRO 400-600
16 PRESPELNIA S H H H (]
17 AGRUPAMIEN GR
18 DISTRPELNI 3 W
19 POSPELWIAL m ] m
20 PRESRIZOID S<a veces> S<a veces, joven> Scraro> ] Saulticelulares> §
21 DISTRIZOID . SC SC
22 ASCOCISTOS
23 SIMETRIA 1] ! ] " ] ! ] [ )} L]
24 DORSVENTRA - - ™ ]
25 GELFILPOST
26 DISPOFILAN AG [ A [ AG A AG
27 FORFILPOST CU o o o w ] w
28 LARFILPOST
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continuacion Tabla 9, Descripciones de especies de Ralfsia...

Ralfsia Ralfsia Ralfsia Ralfsia Ralfsia halfsia Ralfsia
hesperia VErrucosa Verrucosa pecifica integra fungiforais  fungiformis
29 DINNFILNE DA
30 UNIONFILAN EJ & El & B 3]
31 MMNCELWNID
32 MINCELPERL 14(-20)
3 ORDENMNNIF Docmyor de 1>
35 FORCELPERS
36 LARCELPERD 11
37 DIACELPERS 12-16 5-8 &8
38 RELCELPERS 153 2.0-3.0 155
39 FORCELPERA
40 GROSPARCEL
&1 LARCELPERA [R))
42 DIACELPERA 5-8 68 18 8-12
43 RELCELPERA 1,0-1.% 1.0-1.5 155
&k CAPACORTIC H
45 MNCELCAPC 415
46 FORCELCORT
&7 LARCELCORY
48 DIACELCORT &b
49 RELCELCORT 1.2
54 CONSFILPRY
55 MINCAPHIPO ]
56 FORNCELNIP Sk
57 LARCELNIPO
58 DIACELHIPO 9-16 12-14 10-14
59 RELCELHIPO 1.2-2.0¢4.0) 1-2
60 MUNCLOROPL [ ] W [} [l ] [l ]
61 FORMCLOROP A LA 0
62 posicLOROP » PALAP
63 PRESPIRENO L]
64 PRESGRAMUL H
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continuacién Tabla 9, Descripciones de especies de Ralfsia...

Ralfsia Ralfsia halfsia Raifsia Raifsia Ralfsia Ralfsia
hesperia Verrucoss Verrucoss pacifica integra fugiforais - fungiformis
65 UsNPLUR ] Scrare> H
66 PRESPLURAN U S H L} H '}
&7 PLURSOROS U H - v
68 DISTRPLURA U - '}
69 GELATPLURA U H - [
T0 EDODESPLUR U - [}
T1 INSERPLURA U W W - w 1]
T2 WWPLURFIL N - 1
T3 FORMAPLURA 3] .
Th LARGOPLURA 40-50 (-135) 40-80(%0) - 90-1%0
75 DINPLURAN 5 6-8 10-12 -
76 MUNSERIEPL ! ] UN-Bl<rare> VA - [ ]
T7 FORMCELPLU .
T8 PRESCELEST U<> H H H - U
79 NUCELESTER 1 1 1 - 3-6
80 FORNCELEST -
81 LARCELESTE 81 -
82 DIACELESTE [ .
83 RELCELESTE 1.5-2.0 .
86 PRESUNNGI S S S S H H 1]
85 SOROUNANG! S<amplios,confluye> § H H $ $ ]
86 EDODESUNAN U
87 DISTRUMNG <en [+ 1]
88 GELATUNANG H u
09 POSUNMITAL b ] ] b ] 1 ]
90 POSFILCIRC U< LA LA - LA [t} A u
91 DIFMORFCIR L] ] o] L] on
92 INSERUNANG LA Te LA-TE LA-TE W
93 DIFMORFPED [} v H (]
% DISPOLNANG W
95 FORMUNANG] CL CL-PI-08 08-P1 08-CL SC CL-pl
96 LARGOUMANG 120-140(180) 50-60(72) 60-105 70-%0 60-100(140) 180<hasts>
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continuacion Table 9, Descripciones de especies de Ralfsie...

Ralfsis Ralfsia Rhalfsia Ralfsia talfsia Ralfsia Ralfsia
hesperia verrucosa verrucosa pacifica integra fugiformis  fungiforais

97 DINMANGIO 28-34 20-5 15-37 %3 18- %

98 RELUNWMIGIO

99 PROLIFLAN

100 MUNCELPED] Ocvariable> 0-2 0 0-1 0

101 DINNCELPED

102 FORMPARAF! (L CL-ES [ am

103 LARGPARAFI CL T0-120 o 90-120 (150) 130-160(200)  CL/P1

104 WUNCELPARA 9-12 6-10 T-11(-14) 9-12 8-12 5-7

105 FORCELPARS 13

106 LARCELPAMY 12-18

107 DIACELPARD 4 35

108 RELCELPARS 7-9 3 14(-5) 11

109 FORCELPARA Sk subpirif

110 LARCELPARA 1-12

111 DIACELPARA 8-11 7 67 69 812

112 RELCELPARA 2-3 1.2 1-2 1.0-1.5

113 CRECINIENY m-cc L}

114 CRECIRAMAS

115 LARGORNMS

116 DINRAMS
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Tabla 10. DESCRIPCIONES DE R. sxpangs Y 8. hencockii:

NE= no especificado.

- = no aplicable.

Subrayados los

AUTORES Y TIPO.

caracteres diagnésticos marcadamente distintos entre descripciones.

Ralfsia Ralfsia Ralfsia Ralfaia
\ espeacies expansa segun expansa segun hancockii segin hancockii segun
7. 8t Ch., 1980b Boergesen, 1912:1-46, Daw..1944s: 63-64 obarv. Tipo D640
caracteres f. 1-2 LAMS00460
Forma costras Ovaladas a irregulare OR-IR<me aov IR
tama &6 cm NE 6 cm 7 cm
calor Café claro rojiza Café oscuro Café negruzco Café claro-café rojizo
L{neas crecimiento presentes concéntricas NE radi ¥y concéntricas
forma superficie Ihl & {rregular Lisa (jéven) AP lisa & rugosa
irregular (viej
texturs suave suave suave éspera
adherencis totel total (jéven) total total
parcial (madura)
forma lobulos NE Lébulos someros Lébutlos marcados

grosor
grosor (reproductivo)
pelos hialinos

rizoides
simecrig

largo células postfgenas
basales

di émetro

relacién t/d

largo células postigenas

relacién L/d

# céls. capa cortical
forma céls. corticales
largo

di émetro

retacion Ly/d

# cloroplastos por célula
unangios y plursngios
presencia de plurangios
insercidn

# plurangios X filamento
forma

largo

disdmetro

# hileras céls. X plurangio
forma céls. plurangio

# céls. estériles terminales
forma céls. estér. terminales
dismetro céls. est. terminates
presencia soros unangios

# unangfos X f{lamento

forms unangios

largo unangios
dismetro
relacion L/d

c

forma par&fisis
largo pardfisis
# céls. X parafisis
forma céls. base par&fisi
largo céls. base paréfisis
diametro

relacién l/d

forma céls. apicales paraéfisis
targo

dismetro

relacion \/d

200-800¢-1100)8
NE

on herndiduras
presentes

bilatersl en todo el
diémetro
NE

15-254
2.3-6
NE

NE

NE

NE
cilindrices
b-Tn

NE

NE

uno, Laminar
en el mismo talo
S

intercalasr
1

cilfndricos
40-65a
€

elipsoidales, clavi-
formes, obovoides

75-95¢110)8
23-35x

NE

3-6

claviformes
100-190¢220)8
12-16

LSsbulada (madura)
NE

NE

sgrupados

Presentes
frecuentemente bitla-
ral

NE

NE

NE
presente
E

uno, Laminer
en diferentes talos
S

intercalar
citfndricos
NE

S-én

1 o varias
cubicas

1
NE(divisién Longitud,
NE

NE

1
obovoides- piriformes
75-120n
304

NE

1¢0, rara)
claviformes
cilindricas
NE

34 (aprox.)
4 (aprox.)
obovoides

NE
manor de 1

175-200n
325-375
NE

claviformes

90-110n
20-30u
NE

&
esbeltas
150-175a
NE

ME

NE
1.6
NE

7.9
1.5

sin l6bulos (plana)
108-306s

198-360n

agrupados en criptosto-
mas

toda sup. inf. del talo
principalmente unilate-

rat

25.2-42n

10.5-14.7n
8

. laminar, parfetal

33§

en el especimen

AB

ovoides, elipsoidales

esbeltas

cilfndricas
P.4-17.8u
3.1-7.34
2.2-3.7
obovoides
6.3-11.54
6.3-8.44
0.9-1.8
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Tabla 11. CARACTERES QUE HAN SIDO EMPLEADOS POR DIFERENTES AUTORES PARA
DELIMITAR ESPECIES DE Raifgis sensy Euralfsias.
Referencia 1= Setchell y Gardner, 1924: 2; 2= Hollenberg, 1969: 293; 3=
Tanaka y Chihara, 1980c: 339; 4= Tenaks y Chihara, 1980b: 231; 5= Tanaka
y Chihara, 1981: 103-104; 6= Areschoug, 1843: 264-265 (camo Mu

v G- respectivamente); 7= J. Agardh, 1848: 62; 8= Tanaka
y Chihare, 19680b: 229; 9= Nollenbe in Smith, 1969: 96; 10= Skottsberg,
1921:20; 1= Tanaka y Chihara, 198 235; 12= Nollmr 1969: 296; 13=
Tanaka y Chihara, 1980a: 199, f. 3A,F; 14s Tanaka vy chlh.r., 1980b: 227~
228, £. 18; 15= Setchelil y Gardner, 1925- 498, 499.

hesperia - A. verrycogg'. 15

Tamafio de lLas motas: .

Forma de las motas: - YOrrucoss - R.

Grosor del talo: . {nteara - R. 3‘ s
- hesperia - 8. .

Color de las costras: - yerrucoss - 8.

Lineas de crecimiento: - ¥errycoss - R. m‘

Forma de ts superficie del o
talo: - yerrucesa - R. deusta®™ .

Adherencia al sustrato: R. yercycosg - R. m'
Simatrfia corte transver-|R. vYRrrucosa - 8- m"
sal radial- 8- funaiformis’

Diferenciacién de capas

corstests = T
R.
Largo d: élulas 5
corticales: B. intesra - B. sxpanss
Presencia de cabelios: R. australis - 8. verrucossld
Didmetro de los plurangios K. sustralis - R. vercucosg
Num, de series celulares
por plurangio: R. pacifice - R. vercucosa?
NUm. células estériles
terminatles en plurangios: R. m_u_gmj_g"
2

Forme y tamafio de los
soros:

Largo de Los unangios:

NUm. células pedicelo:
Largo de las paréfisis:

|

Forma de menffestacidén y
crecimiento:

%
|
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Tabla 12. CARACTERES REPRODUCTIVOS DE LAS ESPECIES DE Ralfsia
DEL PACIFICO AMERICANO. Referencias: 1. Edelstein et. al. 1968;
2. Tanaka & Chihara, 1980b: 227-231, f£. 1A,2A.B; el resto de
las especies, segdn las descripciones originales.

parafisis:
especies tamafio de unangios tamafio (u)
()

R. fungiformis 1 180X36 165-200
R. hesperia 120-140(180) X 28-34 290-360
R. expansa 75-95(110) X 25-35 100-190(220)
R- hancockii 90~-110 X 20-30 -—
R. integara 60-100(140) X 18-25 130-180(200)
BR. pacifica 70-90 X 18-23 90-120(150)
R. Yerrucosa? 50-60(72) X 20-25 70-120
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Tabla 13. RESUMEN DE CARACTERES DE LAS UNIDADES MERISTICAS OE Ralfsia. u.m.: nimero de unided merfstica;

EDOFEN: estedo fenolégico: Rz reproductivo, V: vegetativo;
CORTEZ: demarcacidn medular cortical y nimero de célules de s
capa cortical, Nz no demsrcade;

Medides celulares:

LARBAS: largo de células postigenss basales;

DINIAS didmetro,

RELBAS: relacidn largo/didmetro;

LARSUBCOR: largo de célules postigenas subcorticales,

DIASUBCOR: didmetro,

RELSUBCOR: relacién largo/didmetro;

LARCORTIC: Largo de células corticales,

DIACORTIC: didmetro,

RELCORTIC: relacin largo/didmetro;

SIMETR: simetrfa: Wz unilateral, Bl= bilateral, 1B= wni- y
bilateral en diferentes partes, BP= bilateral con poco dessrrollo
ventral, = sélo en mérgen, T0= todo el talo, <= valor principel;
Nedides de célules subapicales de peréfisis:

RI2010: rizoides: TT= en tods L superficie inferior,

PA= en partes aisladas, Of=cerca del mirgen, SC= sélo en el centro
LA= largos (0= cortos, INs incipientes;

FORMOT: forms de las motas: IR= irregulares, OR= orbiculares;
LINCRE: lineas de crecimiento: RA= ndules, 0= concéntricss,
1C= anbes;

FORSUP: forme de la superficie: RUsrugosa, L1z lisa, RV= rugose
y verrucosa, IRz irregular;

ADNERE: adwrencia al sustrato: T0= total, PA= parcial,

C= s6lo en el centro, SH= sélo en el mirgen;
LOBULO= LGbules: LMe mercados, LS= someros.

PELNIA: pelos: S0= solos, Gz en grupos, CR= en criptostomes;
SOROS: EXz extensivos, SE= varios separados entre sf,
CE= central;

DESUNA: estado de desarrolio de los unengios: WA: aeduros,
JU: juveniles;

LARUA: largo de unangios,

DINMA: didmetro,

RELUMA: relacion largo/didmetro;

Células del pedicelo unangial:

WPED= nimero de células,

DIAPED= didmetro del pedicels;

Parifisis:

LARPARA= largo,

WUMCELs nimero de células;

Medides de células basales de paréfisis:

LARPAB= largo,

DINPAB: didmetro,

RELPAB= relacidn largo/didmetro;

LARPAS= Largo,

DIAPAS= didmetro,

RELPAS= relacidn largo/didmetro;

CRECIN: forms de crecimiento: WA= motas aislades,
Nz crecimientos continuos, ACz motas aislades y

crecimientos continuos, SC= sobrecrecimientos.

u.m, EPITETOS EDOFEN CORTEZ LARSUBCOR DIASUBCOR RELSUBCOR SINETR  RIZOID GROSOR FORMOT
VER EX R3S A6 12689320 1.4-3.32.1;0.0 W P 1N-22QB.521.5
6 K NN ASHEELD  AS6SET0S 012,206 BGb SO TI0-NEMEI0 K
12 VERIE VN BANTAR22.0 63940510 13224700 wab N J-RISRI® N
5 WA VN 6NGELE 5586605 0820404 W SO 320-450306;60.  ME
123 VEPCIN VN 630586 6.3-8.46.80.0 08141202 W > 306-571k64; 5.8 10
VRN VN 7504709 5586805  1-1.6A3:0.> W T Z50-378<305.6;49.8 I
D OVEPRIN VN 82012 8L 0.81.80.20.> W SCdib> W-1RAB.316.D 0
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«« Continuacion Tabla 13.

10 W R 3-622:36.7426.2;5.5  9.4-20<14.4;3.00  1.2-2.91.8;0.4> Bl T 252-405<316.5;6).4> OR
125 HA R 35 20-45<30'7.l> 12.5-17. 5<15 8;1.7> 1.3-3<1.9;0.5>  @p<ID> W 207-219<243;50.9 &R
127 HA R 37 13.6-29.4<23.4;4.6> 11.5-16,2¢13, 3 1.9 1-2.2¢1.8;0. )] o 162-315<261.8;5 ok
132 0 R 45 16.8-40,9<26,8;0.2> 9.4-16.814.6;2.8> 1-3¢c1.9;0.6>  UB<TD> O Z2-513<351;95.3 M
9 M R 3-515-507;8.9> 11.2-15¢13;1. b 1.2:42.0;0.7>  BAD 1T 162-3095:8.> O
29 WA R 46 25-67.537.8;15.1> 15-22. 515, 3.6 1.2-3.42.0;100 w8 PACCO> 330-340<335;7.1> O
126 WA R 5 17.5-32.53.9;4.2> 13.7-22<15 !,2 6 1.1-2.4<1.5;0.00 B> PR 108-34<29.8;73.1> O
B WA bAS 1505808 10-20<5.8.3.  0.9-2.81.6;0.0 vaam>  TT 360-4339;3.1> o
3 m R7-921.2-42. 5(32 9;7.00 13.7-20<15.4;1.8  1.4-3.12.1;0.5 81 MW 50-T50816,15 Iv
16 W R 46 25-47.503.8;7.0 15-2.5d07.5;2.0  1.2-3.22;0.6> WA PA  315-B10GH; 15,
61 HA-EX V46 3-5337.8;11. S 131946, 3240 1441400 W [] 250-330<290;56.6> IR
13 WAEX V56 552547, 6;9.2> 12.5-32.5<19;5.6> 1.2-42.1;0.9 W [] 360-414387;38.>
3T WX V69 15:4327.3,0.5  10-18<1.4;2.1>  1-3.3¢2;0.8> L 2L L | 320-650436.7;125.2> M€
T WA-EX V36 9-2%<17.3; 5.2 1.5-R<0.5;0.0  0.9-3.201.8;0.7> W o 256-306270;50.9> or
"N HA-EX V25 15.7-37.824:6.0 8417823 1.2-3.1Q.0;0.6 W M 100-138125;18.3> o
131 W-EX v 37 11.!-40<26.9;7.9’ 15-3019.6;5.00  1.2-340Q.0:0.9 WaD> T 162-306<5.7;42.00 K
2 WA-EX V36 13.7-4028.0;8.2  15-25<18.8;2.9  0.8-21.5;0.6> WAL T IN-34<52101. IR
59 WA-EX V45 B-a53LT8.0 15-30¢19.6;5.00 1.2-2.5¢1.7;0.4> B M 370-6506480;107.3> v
80 MA-EX V351250508410 10-172.3;2.4  1.2-4.527;0.9 M m &5l o
u.m, FORSUP ADHERE LOBULO PELHIA LARBAS DIARAS RELBAS LARCORTIC DIACORTIC

VER RU M M SOCCR> 26.1-52.502.1;8.40 10.5-17.8<13.6;2.4» 1.6-4.22.5;0.8> 3.1-5.6¢4.0;0.6> 4.2-5.74.7;0.7>
6 M PASD LM GRCR> 10-27¢18.5;4. 9> 7-11.569.3;1, 7> 1.1-3.8¢;0.8 - .

60 10 & W 21-62<30.5;7.6> 6.3-!2.6(8.9;1.% 2.54.5¢3.5;0.7> - -

5 LI ST LS s 15-22¢19.8;3.3> 1221543013 1.1-1.6<1.4;0.2 - -

125 Lt s 18.9-39.9<26,1;6.5> 9.4-1.701.6;1.0 1.6-3,2¢2.2;0.6> - .

A MSC N GRER 12-210.3:4.6 6-128.6;2.1> 1.1-2.82.2;0.1> - -

20 #1000 NLSSO 12-26¢16;4.5 8-14<10.1;1.9» 1-2.8¢1.5;0.9 - -

10 It PA ¥ N 21-51.435.4;1>  11.5-2, 148, 1,63 1.1-3.4;0.7>  6.3-11.5¢.8;1.7 5.2:7.36.3;0.5
wu 1 o8 N 27.5-57.5<36.5;10.4» 12.5-20<16.5; 10> 1.5-42.5,0.9  6.3-11.5¢7.9;1.6> 5.2-9.4.8;1.5>
RIU 10 N GRai> 16,1-31.5¢5, l 5.3 8.4-18.9¢13. 3 4.0 1.3-3,42.0;0.1 6,3-124.61.6  5.2-7.36.1;0.6
MW SC LS GRCR> B.1-44.1<3.2;7.2 9.4-17.813; 3 D 21472809 5.7-11.54.3;1.8 5.2-7.36.1;0.0
9 N ST IN Gaw 15-‘2.5127.6;0.9) 12.5-17. St’l‘ 7310 1.1-2.8¢1.8;0.5 4-8¢.5;1.3 4-865.81.0

29 N PA LM GRUR> 22.5-57.540;11.5>  15-22.5<19.5;2.8 1.1-32.0;0.6> 5.7-11.58;1.6 5.2-7.35.9;0.1>
12 /v PR N GRED 0-037.0;10.8  12.5-27¢16, ! 6D 134308 5.7-12.60.5;2.1 4.2:6,36.5;0.8
B W0 LS G 1754531885 10-005.83.D 1,5-.002.0;0.4 -10<4.5;2.3 2.5-1.56.0;1.9
8 M SC N 5-60435.2;10.9>  13.7-20<15.4;1.8>  1.2-2.6<2.0;0.4> 5-106.7;1.5>  4.5-65.5;0.6>

1 L1 10 N GRCR> 25-5540.8;9.2> 12.5-2.5¢8.5;3.0 1.1-32.3,0.6  5.2:11.50.7;2.6 5.2-7.36.4;0.9




+«o contina Tabla 13, Resusen de caracteres de ...
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oo CONtinie Tabla 13, Resumen de caracteres de ...

1" - -
L1

]

> N -

> 0 B
> N .
[]

u.B. LARPAR NUNCEL LARPAB DIAPAS RELPAB LARPAS

6 MABAERD SIS LA ISP 0953 16226
5 . - . .
3 - . -

‘ . - -

20 - - -

0 & ?

125 9.7-113¢138,9;23.2> 9-15<11.9;1.8> 7.3-14.7¢11.3;2.5»
127 5-1565.9;16.5  7-134.6;2.1>  B.7-12.5¢10.9;1.6»
112 MBI, 1153510 10.5-17.8¢0.1;2.6
P IE-BSANLI.D N-IALTN.D 8036

B MWD RAGLD T 5064
126 150-187CIES.9;15.1> 11-16e18.2;1.> 10-2014,5;3.>

B IS1RAIES  10-1K15.63.0 15150162,

8 125-163<144;26.9>  12-19¢14.7;3.8> 8-12.5¢10;1.4>

16 55-10545.3;21.6  7-110.7;2.3  7.5-12.6¢9.6;2.7>
o - .

‘..-..

[ 3
0.7 u-wzcobu-owslb
14-2.26.7;0.3 8.7-17.510.8;3.1>
25510810 52940310
2.16.23.6;0.6
L7-16.61.2
16
1.8
1
1

7<L

-
;eCa'_.

9;
&
5;0.8

>

-
.O
H

'

911)

Wornd
ooeS
eV Y
oo
..Ou

w
gi
¥

L Y L RN E YRV VY

-
=
P R T Y
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..o CONtinda Tabla 13, Resumen de caracteres de ...

um, DIAPAS RELPAS CRECIN
VER - - [ 3
6 3576400 16622300 K
16 - - )
5 - . L3
13 - - LY
b - - )
a - - ]
10 = *® L
6 5.7-7364.6,0.6 0.9-1.5¢1.1;0> W
127 6.2-107.9,1.9 1.9-2.81.4;0.6 u
132 6.3-8.46.9;0.7 0.7-1.41.1;,0.> %
9 T-8.70.50.0  0.5-1.040.7;0  m,sC
2 6.2-8.7<.1;1.9 0.8-1.41.0;0.3>  AC
126 7.5-104.5,1.0 0.5-1.31.0;0.»  aC,SC
8 5-6.55.4;0.D>  1-1.5¢1.4;0.40 L
8 4594913 0.5-1.00.9,03
16 5-8.7<1.9  0.7:20.2,0.B ",
a - - K,SC
1 - - L
o . L)
T - - [ 3
n - - "
? - . [ 3
a - - "
9 - L3
0 - ]

S= Presente, Nzausente, MEzno especificado; VERs especimen
ENCBA2ST de R. expansy; EPITETOS: epitetos posibles:

ME= 8. hesperia, VEs R, verrucoss, Me R, intesrs,

Phe 8, pacifica, WA= 8, hancockii, EXe 8. expeney,

R 1. fungitornis.
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Tabla 14. CARACTERES DIAGNOSTICOS RELEVANTES R. yerrucosg.
Todas Las medides en micras NE= no especificade; V= variable; simetria: UNs unilateral; adherencia al

sustrato: TO= totel; rizoides: S= presentes, N= ausentes.

R, yearrucosa (Aresch.) Aresch.

grosor tamafio tamafio acherencia Num. células simetrfa rizoides
unangios paréfisis al sustrato pardfisis

Kuckuck, 1894: 130 aprox. 65-80 X NE NE NE uN NE
2644, £. 13, 15-2%

Reinke, 1889b:9-10 110 70 x 28 123 NE 13 un NE
t. 586, £. 1-13.

Kylin, 1967: 49, NE 4£5-60 X NE NE 8-12 Un NE
f. 38, A-B. 25-35

&, verrycogm CAresch.) J. Ag.

$. & G., 1925: 1000-2000 65-80 X -130 TO 6-9 uN NE
4L9T-498. 15-25
Feldmen, 1937: NE 45-90 X 100-130 NE 9-10 NE NE
26, 30-37
Hamel, 1935: NE 60-100 X 100-200 NE 6-12 UN
10 15-30

Ch. 1980b: 350-600 50-60¢72) X 70-120 v 6-10 v v
227-231, f£.1A, 20-25
2A,0
Fletcher, 1987: 120-210 60-105 X 115-150 v 7-11€14)> uN v
261-243. 15-37
Wommersley, 1987: (100)150-400¢(500) 70-90 X 80-120 TO 6-8 uN ]

. 18-26
Tabla 15. FORMAS DE MANIFESTACION DE U.M. DEL GRUPO R. verrycoss - R. integqra.

u.m.> resmerc de unided merfstica; NE= no especificado; FORMA= forme de la
motas; COLOR= color en humedo; LINCRE= Lfneas de crecimiento; FORMSUPERFs

forma superficiat del talo; LOBULOFO= presencis de lSbulos y forme; GROSOR: en
micras; DISTRIZOID= presencia y distribucién de rizoides; CAPACORTIC= presencia
de capa cortical de varias célutas y mimeroc EDOFEN= estado fenolégico.

u.m. FORMA TAMA COoLOR LINCRE FORMSUPERF
126 f{rregular 2 NE ) rugosa
4 irregular 1.5 VE ] rugoss
S NE 1 café verdoso L] 8]
123 irregular 7 NE . L] ti & poco rugosa
20 orbicular 0.3-1.5 café<margen verde> RC NE<margen adetgazad>
u.m. ADMERENCIA LOBULOFORN GROSOR DISTR1IZ0ID
126 total plana 270-767<562; 129> sin rizoides
4 86lo el centro lébulol marcados 250-378<305.6;49.8> largos, en todo el
talo
5 s86lo el centro l&bulo somero 320-450<386;60.2> sélo centro
123 total plana 306-571<46k;95.8> en todo el
talo
20 total plans 99-144<126.3;16.1> S<fimts. geotrépicos>
u.m. SINETRIA CAPACORTIC EDOFENOLOG
126 unflateral y bilaterai<*> ausents vegetativo
3 unilateral ausente vegetativo
5 unilaterst ausente vegetativo
123 unila al ausente vegetativo

20 unilateral ausente vegetativo

principsimente.
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Tabla 6.
NE= no especificado;
superficisl del talo;
rizoide: SINETRIA:

las motas;

unilateral,

CARACTERES DE LAS UNIDADES MERISTICAS DE
FORMA= forme de
LOSULOFO= presencia de l(Sbulos y

CcOLOR= co!or on_ humedo;

forme;

U= unangial;

GROSOR =

m.= rumero de unidad mer{stica en Merbario;
LINCRE= |ineas de crecimiento;
en micras; DISTRIZOID= prosencia y distribucion de
Bi= bilateral, CAPACORTIC= presencis de capa cortical de varias células y mimera;

RELPAR= relacion de dimesiones célu

FORMSUPERF= forme

EDOFEN= tado fenolégico: Vs vegetativo, P= plurangial,
basales/células apicales de las paréfisis.

No.H FORMA TAMA COLOR LINCRE FORMSUPERF ADMERENCIA LOBULOFO
3621 orbicutar 3 NE N lisa total sin lébulos
2817 orbicular 5-10 café rojizo a amari RC lise total sin lobulos
3547 orbicular 12.5 café aoscuro RA Lisa<®*>-rugoss total (mérgen +/-) sin lébulos
3355 frregular 1.5 NE N lisa total sin {Sbulos
4292 orb-irreg.t1.7 café oscuro RA rugosa total sin Lésbulos
4345 orb-trreg.1.7 café oscuro RA rugosa total sin lsbulos
3622 orbicular 3 verds oscuro L] %) sin (Gbulos
3544 orbfcular 3.5 afé amarillonto co sin (Sbulos
4028 orbicular 10 caté oscuro ] sin Lébutos
3356 irregular 0.5 NE N irregular sin (dbulos
3344 irregular 3 NE NE irregutlar sin Lsbulos
3570 frregular 3 negro N rugosa sin (Sbutlos
3541 orbicular 2 verde RC liss-rugosa (poco) sin (ébulos
2852 irregular 5-10 café oscuro RC sSomeros
2213 NE NE NE L] someros
3330 orbicular 8 gris oscuro RC sin tébulos
281 orb-irreg.NE NE RC marcados
De193borbicular ME NE co someros
3540 orbicular 1 verde co lisa parcial SOMeros
3571 irregular 1.5 cafté RA<poco evidente>rugosa parcial someros y trasiapados
3005 frregular 3 NE CO<solo mérgen> rugoss sbdlo centro SOMeros
3588 orbicular 4.5 café ascuro ’C rugosa total someros
2215 orbicular 3 caté claro - rugoss sélo centro marcados
3381 orbicutar 6.5 caté RC<sétc mérgen> rugosa-verrucass parciatl sin tébulos
3773 orbicular 2.5 RC NE parcial mercados y traslapados
3336 irregutar 1<o+ co rugosa s6lo centro marcados
3326 orbicular - café verdoso oscuro RA(o sin ellas) firregular(verrucosa)parcial marcados
No.H GROSOR DISTRIZOID SIMETRIA CAPACORTIC EDOFEN RELCELPARB/CELPARA

3621 207-279 asusentes uN presente [V] jr.2-2.1

2817 250-330 ausentes N ‘-6 v

3547 360-414 susentes un 5-6 v

3355 NE ausentes UN pressnte NE

4292 206-280 Un 5-6 v

4395 200-270 Un 5-6 v

3622 162-306 uN-B1 3-7 u 1.2-2

3546 495 Bl<*>-UN NE u 1.2-2

4028 450-792 sl 3-4 u

3356 NE NE NE NE

3344 NE NE NE NE

3570 171-405 uN-81 3-5 [} 1.2-2.1

3541 100-138 UN-81(poc 2-S v

2852 370-650 Il(todo .l tllo) &-S P<?>

2213 162-306 UN-8I<*> 3-5 v

3330 225-313 todo el talo a1 3-5 v

2814 320-650 ausentes Ui<*>-B] 6-9 ve?>

D.193b 96-480 ausentes ar “-5 P

3540 234-306 hacia el mérgen BI-UN 3-6 v

3571 180-324 B81-UN 3-6 P<?>

3005 252-40% W-81(p. grussas) 6-5 u

3588 360-423 uN- Il(sélo mérgen)éb-S u

2215 162-360 UN<®> 3-5 1)

3381 108-324 B> 5 u

3773 330-324 Ul<'>-ll(l"l‘ﬂlﬂ) 4-6 u

3336 450-750 -9 u

3326 252-405 todo el talo .l(tado el talo) 3-6<4.6;1.1> U

<*>»= principalmente.
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Tabla 17. ABUNDANCIA RELATIVA DE ESPECIES ASOCIADAS A
FORMAS DE CRECIMIENTO POBLACIONAL Y MICROCONDICIONES.
amero{rmerc)= rwmero de especie en La Tabla 21

escala:

S= muy shundlante, 4=sbundante, 3amedio, 2=escasa,

Raifain
R.ha.=

hancockii,

ia relativa sogm

1= rarm; - =

no considerado. Fc- formas de crecimiento: MC= manchas continuass, t=

trasl

valor

aisladas, ACs crecimiento continuo con manchas

aisladas en’ lo- mirgenes del crecimiento; NUmeroc romenc.arsbigo= rimero de
condiciones particulares y microcondiciones r pecti

vIII).

No.Ns rWsmero de herbario (FCME).

(ver

ce

Aburwdencia relativa

FC Nicro No.N
condf -

R.ha.| spp ascciadas (# en Table 21) ciones
(¢ 3] 12¢4) ACt |1.1 {2213
- 12 2996
ausentes 2215
(&3] ausentes 3381
3 11, 12, 58 AC 1.2 2814
%) °«©3), 11¢S)>, 12, 27, 29, 59 3336
- 10, 11, 12, 29,39, 59 33446
- 2, 10, 1, 12, 16, 35, 59 3005
- 2(5), 4,11, 12, 60 "A 1.3 3570
- 16, S1 3621
3 11, 24(¢S), 33, S5, S8¢1>, 60 MA 357
[$3] 10, 17, &2, 6% “c 11.1 3540
<5) &9 3544
(3] susentes De193b
- 58 [ 11.2 [2852
- 34, 53¢ “c 11.3 |3547
- A\ 28, 58 -- 111.1]3342
- 4, S, 29, 37, 54, 57 "A 1v.1 [3331
3 16, &4, 51¢1), 57¢1) 3588
[ D) 4¢3),10¢2),13,15¢46),16¢1),25¢1),33¢1),37¢(1), e 1v.2 [3330
4£5¢1),46(5),48(1),54(4), 57¢5), 59C1)
5 ausentes AC v.1 sin®
(¢ 3] 20, 47 3773
- 32(5) 3541
- 52 ~“c v.2 3326
- 16, 34(5), 48 AC v.3 3617
- 1,2,6,5,7,9,11,14,18,19,25,26,30,31,35,36,37 3356
%0, 55
[$3] 16 mce |VIL1 [3622
(3] ausentes ©028
(¢ 5] 12, 21 2817
- &, 10, 22, 36,52,56 -- vi.2 |3350
- 6,5 8,9 19 65,66 48,50, 52,55 3325
- 2(6) 3(6) 10 16, 18, 19(2) 30, 36(6) 37(‘), 3355
&4(2 46(2), 52 .56
- z;”.‘(’).‘ﬁ.‘3.22.23(’),30.33(5).‘3(1).65(1), AC vIi.3 |3351
- 2,15, 23, 30, 45,55 3326
(&3] 3, 38 A vil.1|4292
- 33, &1 MA VII.2]46345
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Tabla 18.

ESPECIES ASOCIADAS A R. hancockii ¥ FRECUENCIA DE OCURRENCIA.
Frecuencia (%)

Ahntfeltiopsis concinng (J.Ag.) Silva & DeCew
Lamou

Amphiros yalonioides Yendo
Am::um.u taxitormis (Delile) Trevisan

i e e A
Scygpeis

minima (Hering) Papenfuss
anber

Bcyopsis pennatuls
Seulerpe racemosa (Fort
centroceras clavylatum
Shaetomorghs

arcuats Woll
Chordria
Cledoghory
sponaites sp

2{cLyQLtn

)| pinnatus
nlutn M Hollenb.

(C.A9.) Mont.
(Bory) Kutz.

.) C.A9.
(Oitlwyn) Kutz.

<) J.Ag. var. peltyty Lamour.

Lermpneme mﬂ_‘. (Mont. & Millard.) Boerg.
Lamour

Cd.Ag.) Silva

(Non! 3 Howe

1 -ll- mm Daws.

L1 opeis tenyis 5. & G
Gelidium pusiiium (Stlﬂlhhoul-) Le Jolis
Ge' [V Tay(or
Gractilaris crispata S
Gratsloupis decvphoca
gratelounis nnﬂ.ﬁ.!.l!!: -Ag
Ahnfeltiopais serenes (Daws.) Masuda
Halimeds digcoides Decaisne

E

R J.A9.

Hypnes
Jania capit

-

eacifica Aresch.

| -

Jania tene!
Layrencia

i

Lyrgbya sp

Sory

(Harv.) Kyl.
Hildenbrandia cubre (Sommer.) Menegh.

Laces Harvey

g (Kutz.) Grun.
g (Xutz.) Grun. var. zgcae Daws.

larionenais
Layrencia laiolls Daws.
Layrencias richardsil Daws.
Lobophora varigasta (Lamour.) Wamsrs.

na cauiescens Thivy
M crispata Thivy
na sycyillast
NE SYMNOSPOrg (Xutz.) Sonder
Daws.

orientalis W.vS.
Harv. var. yillym (J.Ag.) Hollenb.

($.G.Gmelin) Bornet & Thuret

in Hook.) Hamel

Peysgonnelis

Peysgonnelia rubrs <(Grv.) J.Ag. var.
Polysiphonig

Bolysighonia Hollenb.
munmfh‘-ﬁu Hollenb.
Pterociadia (Howe) Daws.
Pterociadia

Rhizoclonium kerneri Stockmayer
Sacasssum howsllil Setchell
Sphaceleria rigidule Xutz.

Soyridia filamentoge (Wulfen) Harv.
Scragularie clavata (Harv.
Yaviorieils df CJ.Ag.) Kylin
Ulva califorpice wille

Ulya lobets (Kutz.) S. & G.
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Tabla 19.

PATRONES HAPTICOS DE

Mic.cond= microcondiciones; PA= Patrédn h&ptico: A y B
segin texto; No.H.= nGmero de Harbario (FCME).
FM Mic.conad. No.H. FM Mic.cond. No.H.
A-B I.1 2213 A-B Ir.2 2852
B 2215 A II.D 3547
B 3381 B IvV.1 3588
A-B I.2 2814 A-B Iv.2 3330
B 3336 B v.1 3773
A 3344 A-B 3541
B 3005 B v.2 3326
A~-B I.3 3570 A v.3 3356
A 3621 A vVI.1 3622
B I.a 3571 A 4028
B IX.1 2852 A 2817
B 3540 A vI.2 3355
A 3544 A VIiIi.1 4292
A-B Del93B A vVII.2 4345
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Table 20. CIRCUNSCRIPCION DEL GENERO Stragultsris.

strasuieria

talo filamentoso a seudo-
perenguisatose (por lo
menocs en Les partes cerca
de la base).

filamentos postfgenos rec-
tos, surgierndo perpendicu-
Larmente de los filamentos
primigenios.

un cloropiaato por célula

soros irregulares, incone-
picuos, por encime de la
supsrficie del teslo.

unangios rodeados de paré-
fisis.

unangios terminales en
Llos filamentos repro-
ductivos o Laterales
cuancio las peréfisis
forman parte del fila-
mento reproductivo y
surgen de una célula
intercatar.

un unangio por filamen-
to reproductivo.

plurnn-!o- intercala-
jo de una
cdlul- ont‘r!l termi-
nat (subterminales).

una caps bazsl de filamen-
tos primigenios.

formendo motas o menchas,
planas de mérgenes difusos.

Acrogpong{ym

- unangios terminales en filamentos
no ramificados.
- varias capas basales.

iplura

- varios cloroplastos por célula.
- dos plursngios por filamento reproductivo.

Engoplure

- varios cloroplastos.
- mis de una célula estéril terminal en los
plurangios.

Hanelospenaidion (incluye Mesgspors v

Sasispors).
- filamentos postigencs Libres & peartir de
La b
- unangios terminales en filamentos no
ramificados (sin paréfisis)

Hapterophvcus

- talo seudoparenquimestoso.

- filamentos postigenos curveados por ra-
mificacion progresive. Surgierndio en
Sngulos agudos de Los filamentos primi-
genios.

- mﬂn rodeados de par&fisis.

ormando remes similares a hapteras,
pro'm:. marcades y de mérgenes
nitidos.

Lithodecrma

- plurangios Laterales.

- unangios no rodeados de filamentos
vegetativos o par&fists.

- varios cloroplastos por célula.

Microspong iyum

- filamentos postigencs libres a partir de
La bese.

- plurangios lLaterales.

- unangios terminaies en filamentos no
ramificados.

Nemogermg

- unangios inte
- plurangios Lla
- varfios cloropl

L
tos por célula.
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Continuacién Tabla 20. Circunscripcién del género Stragulgris.

$tragularip

talo filamentoso a seudo-
parenquimetoso (por lo
Las partes cerca

filamentos postigenos rec-
tos, surgiendo perpendicu-
tarmente de los filamentos
primigenios.

un cloroplasto por células

soros frregulares, incons-
picuos, por encime de (a
suparficie del talo.

unangios rodeados de paré-
fisis.

unangios terminales en
los il tos repro-
ductivos o laterales

surgen de una céluls
intercalar.

un unangioc por filamen-
to reproductivo.

plurangios intercata-
res, por debajo de una
cétula estéril termi-
nal (subterminales).

una capa basal de f{lamen-
tos primigenios.

formando motas o menchas
planas de mérgenes difusos.

Betrogerms

- fil os postigencs Libres a partir de
la base.

- unangfos terminales en filamentos no
ramificados.

- varios etorop!a tos por célula.

ados de
filamentos vegetativos o de paréfisis.

- unangios no r de fil

vegetativos o de pardfisis.

Ralfsia

- talo seudoparenguimatoso.

- filamentos postfgenocs curveados por ra-
mificacién progresiva. Surgiendo en
éngulos agudos de los filamentos primi-
genios.

- unangios supsuperficiales rodeados de
pardfisis en soros detimitados.

- formando motas o manchas de mér-
genes nitidos.

- pirm’m presentes

~ presenta células similares » ascocistos
entre (os plursngios.

- plurangios no rodeados de filamentos
vegetativos o de par&fisis.

,.
varios cloroplastos por células

acropétala.
- unangios rodescdos de paréfisis.
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Table 21. CARACTERES QUE HAN SIDO EHPLE‘DDS POR DIFERENTES AUTORES
PARA DELINITAR ESPECIES DE r

Refarenci : 1= Setchell y Gardner, 1926.- 2; 2= Setchell y Glra‘or.
1925: 497; 3= doll 1969: 293; 4= Mollmrﬂ. 1969

Loiseaux, 1968; 6= Fletcher, 1987: fig. 70-G; 7= Fletc! 19.7. 258-
8= Tanaka y Chi 198ta: 103-104; 9= Tanake ¥y Chihar 1980c: 362.
;0- Strémfelt, 1888: 382-383; 11= Tanske y Chihara, 1980c: 199, fig.
A, F.

Sustrato en gue se

10
encuentrean: ausille - M
Tamafio de Las motas: ;ﬁgﬁ salitornice -
Grosor del talo: - eatifornica - 8. ﬂnm
Didmetro de filamentos '
postigenos: stragularis %} clavata
Largo células primigenias: [R. californice - &.
Presencia de plursngios
en edos. costrosos: 8. salifornice - R. confyss3:5
Insercién de plursngios: |(Strasularis clavete®

Num. de series celulares 5
por plurangio: 2aifsin confusg - R. slavetw
Presencia de células

estériles terminales en

plurangios: - senfuse - B. clavais s
Num. células estériles: . confuspe - 8. "

. pediceliate - 8.
Insercién de los unangios: [Stragularis sponmtocarps - $- s.qxln’
Largo de Los unangfos: alfsip californica - B. clavyata 9

- Ieouis -R. clavats - A. Rorneti'
Oiémetro de los unangios: . - R. clavate
Forma de Los unangios: - Terwyip - R, - g.‘mj?
Ndm. células pedicelo: . confysg - R. 3
Largo de Las paréfisis: - - R, slavatp

., tenuls - R. clavats - 8. borneti®
Difarenciaciéon morfolé-
9ica de paréfisis: Streguleris spongiocarpe - §- clavate?
NGm. células de las
paréfisis: s. spongiocerpa - $- clavata’
Largo de las céiules de
las parafisis: §. spongiocarps - S- clavets’
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Tables 22. FACTORES “lEIYALES Y ESPECIES ASOCIADAS A
u.m. = unfded merfatic u.r dad
de riscos (&), PLA= pl
rodados (8); PAR= parect vertical,
; nivmars nivel marea, MAomesomareal slta, MM= mesomaresal media, M8=
prescle, forma, int = presencis (S, N), forma C(FR= frontal, AR= arr.
CF= fuarte,
on el ambiente; gpofun= grupo funcional (segin Gonzélez 1992a,.b; Serviere 1993).

somer
a o cuava, RAN= ramps,
ome
.,

ambpart asbientes general y particular: RIS= zonas
rocoso arenosas, PCR= pla
Cver numero:

de cantos
en Capitulo
L bajs, SB= sup -ur..l
RO= rocfo) e int
débil) de oleaje; fot= fotoperfodo en horas de lux- props relacién proporcional de o-p.cics

u.m. U.T. b amb niv pres forma int fot Naombre sp gpofun
sral pert mare ole per
112 2626 RIS PAR ] s AR F S piplura aimutlans

G 3295 RIS MNES " s AR F 5 Coralins costrose

54 2635 RIS PAR A S AR 0 10 Ralfeip hanconckii

mml nns.nmim
o 327 PCR  PAR SB-MA S AR F S Car.lfm costrosa 1
49 aslatinosum 4
Lubra 1
EL Straguiaria confuse 4
o 3294 Ris RA-ME S FR-AR F chastomorphe 1
Coralina costrosa 5
1
s2 T T PR 1
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«s.continuacion Tabla 22.

Factores ambientales y ...

u.m. U.T. amd amb niv pres forma int fot Nowmbre mp prop gpofun
gral part mare ote per
o 3273 PCR  PAR [ _] s AR F S gchagtomorghs 111.2
Coraiine costrosa S
sp 1
p
57 confysg 3

1M

o 3319 RIS RANM M-MA S AR F 5
51

81 3245 RIS PAR [ ] S AR F 5
39
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«..continuacién Tabla 22. Factores ambientales y ...
0o 3524 RIS PAR

Amphiros sp
Coralina articulada

Gelidial
Pading
15 strasularis confuse
Led Stragylarip confyse
o Ulve sp
o 3378 MOR CAR MM-MA S FR F O Coralina costrosa 5 Iv.2

Rodofita costrosa no srticulads 3
Gelidiells Ligulats

58 2816 ES RIS
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Table 23. CARACTERES QUE NAN SIDO ElFLEADDS POI DlFElElTES
AUTORES PARA DELIMITAR ESPECIES DE M Cincluyendo
Mesospore ¥ Hm) enc i 1= Indauor 1949: 348; 2=
Feldmernn 1937; 3= Tanaka y Chihars 1982: 386; 4= Nollenberg
19428: 532; S= Bosrgesen 1924: 259-260; 6= Tanaka y Chiharas
1982: 386; 7= John y Lawson 1974: 287.

Tamafic de Las motas W. menmoensis - ¥, ssxigerum!
Grosor del talo N, panmoensiy - ¥, saxigernm’-2
0, schmigtii - W, mediterraney®

Grado de desarrollo de La (KW, gelstinosum - ¥, saxisernm
t

capa base
Largo de tos filamentos R- pengosnsis - M. gelatinceus®
postfgenos

Diémetro de los filamentos M, o
Ee aehmidtiis

post fgenos 5
Uni6n entre filamentos M, wenRossgee - M. schmideii’
post{genocs

Nim. células peritatistes (M, venbossese - M. schmigeii®

Forma celular de filamentos|N, gchmigtii - ¥, vanbossese - M.

os medi terranes®

+{lamentos R - 4. gelatinosym®
n, -

Grosor de paredes celularesiM, -

Num. cepas de filamentos M, melatinosum - H. saxigerwm'

primigenios ¥, schmideii - N, vanbossese - M,
pediterranes
Nam. de cloroplastos R I.Y.L‘.Elﬁl-" N, sexigerwgm - H,
gelatinosum
Presencia de plurangios N, pangosnsis - H.
H. gelatinosum - H. saxigsrag
Presencia de unangios ¥, vanbosasas - M. schaidgii
Posicién de unangios L. afcicana,- 4, saxigerssm - H.
(alturs en el tslo) felatinosum
Largo 67 u:.mio: . t schmigeii -“L m.umg‘
Presencia pedicelo .2:]2.!1.." H, saxigempm -
(altura en el talo) astetinosum _;

NUm. células de pedicelo #, schmideii - M, iterr:
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Tabla 24. DESCRIPCIONES DE ESPECIES SENSU Mapalospongidion SEGUN AUTORIDADES Y AUTORES VARIOS.
Hapgel= H. ge S
Setchell. Ver

aunders; Messch= !mm schmidtii Weber van 8

Ralpan= Ralfsia pangoensis

c6digos en Apéndice X (los nimercs en el mérgen izquierdo corresponden a los caracteres en el apéndiced.

&N

ESPECIE
AUTORDESCR

FORMAMOTAS
TAMANOMOTA
COLORHUMED
COLORSECO
COLORFORMO
PRESLINCRE
LINCRETIPO
FORMSUPERF
TEXTURA
ADHERENCIA
CONSISTENC
MARGENCONS

LOBULOFORM P

GROSOR
GROSOREPRO
PRESPELHIA
AGRUPAMIEN
DISTRPELHI
POSPELHIAL
PRESRIZ01ID
DISTR1201D
ASCOCISTOS
SIMETRIA
DORSVENTRA
GELFILPOST
DISPOFILAM
FORFILPOST
LARFILPOST
DIAME ILAME
UNIONFILAM
NUMCELUNID
NUMCELPER]
NUMCAPCELS
ORDENRAMI F
FORCELPERB
LARCELPERS
DIACELPERSB
RELCELPERS
FORCELPERA
GROSPARCEL
LARCELPERA
DIACELPERA
RELCELPERA
CAPACORTIC
NUMCELCAPC
FORCELCORT
LARCELCORT
DIACELCORT
RELCELCORT
CONSFILPRI
NUMCAPHIPO
FORMCELHIP
LARCELMIPO
DIACELHIPO
RELCELHIPO
NUMCLOROPL
FORMCLOROP
POS ICLOROP
PRESPIRENO
PRESGRANUL
UNANPLURJU
PRESPLURAN
PLURSOROS
DISTRPLURA
GELATPLURA

Napgel

DLA,

LAM

599704

OR-1
NE
NE

CARMI

NE
“

AF
GE
TO
DE
[

L
135-

182

Hapgel

Saunders, 1899

p. 37-9, pl. 1
1-4.

Hapgel
DLA SINTIPO
UsSS56545

CA‘CL

1.1-2<1.7; 0.3>

8
DE

5.7-12.6<8.8;2>
9.46-16.7<12; 'I &>
0.4-1.3<.7-0.2>
N

15 7-17<16.3;0.6>
5.2-9.4<7. .8>
1.7-3.2<2.5;.6>
Ui

Hapgel
Hollenberg,
1942, p. 528
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Messch
Weber van Bosse
1913: 143-145

Ralpan
DLA Tipo
ucaz1298
OR

2
CM<repr: rojizo>
cl

L
180-225
NE
N
N

NE
uN

Ralfpan
Setchell, 1924:
167-168.



ceecressesecesss CONtinuacidén Tabla 24.
70 EDODESPLUR - NE
71 INSERPLURA - IN
72 NUMPLURFIL - 1
73 FORMAPLURA - IR
T4 LARGOPLURA - NE
75 DIAMPLURAN - 10-14
76 NUMSERIEPL - NE
77 FORMCELPLU - NE
78 PRESCELEST - S
79 NUCELESTER - 1
80 FORMCELEST - NE
81 LARCELESTE - NE
82 DIACELESTE - NE
83 RELCELESTE - NE
846 PRESUNANGI N S
B85 SOROUNANGI - NE
86 EDODESUNAN - NE
87 DISTRUNANG - NE
88 GELATUNANG - S
89 POSUNANTAL - ME-S8
90 POSFILCIRC - LA
91 DIFMORFCIR - ND
92 INSERUNANG - TE
93 DIFMORFPED - L]
94 D1ISPOUNANG - CA
95 FORMUNANGI - EL-08
96 LARGOUNANG - NE
97 DIAUNANGIO - NE
98 RELUNANGIO - NE
99 PROLIFLAUN - NE
100 NUMCELPEDI - 10
101 DIAMCELPED - NE
102 FORMPARAF] - NE
103 LARGPARAFI - NE
106 NUMCELPARA - NE
105 FORCELPARS - NE
106 LARCELPARB - NE
107 DIACELPARS - NE
108 RELCELPARS - NE
109 FORCELPARA - NE
110 LARCELPARA - NE
111 DIACELPARA - NE
112 RELCELPARA - NE
113 CRECIMIENT MC-MA MA
114 CRECIRAMAS NE NE
115 LARGORAMAS NE NE
116 DIAMRAMAS NE NE

(Descripciones de espeecies..)

s

v

Ju

u
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ME-SS

NL

TE

L4

CA/VE

EL-BA

17-27.3<23;3.5>

9.4-20<15.8;2.8>

1.1-2.6<1.5;.4>

L]

27
-2-6.3<5.8;.8>

25-35
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Tabla 25. DESCRIPCIONES DE ESPECIES SENSU Mapalospongidion SEGUN AUTORIDADES Y

AUTORES VARIOS. Hapsax= H. saxigenum Lindauer, Mesvan= Mesospora -bosseae

Boergesen, Mesmeds M. M Feldmann, Basafr= Basispora africang, Hapcap= H. capitatum.

Ver cédigos en Apéndice X. (los numeros en el mirgen izquierdo corresponden a los caracteres en el apéndice).
2 ESPECIE Hapsax Mesvan Mesmed Basafr Hapcap
& AUTORDESCR L indauer, 1949 Boergesen, 1924: Feldmann, 1937: 263-6 John y Lawson, 1974: Womersley, 1987:

347-8. f.5,j-t. 258-260, f. 9. 285 6, f. 1-4. 75-7
S FORMAMOTAS NE NE OR NE
6 TAMANOMOTA NE 2-3 1-2 NE 1<mas de>
7 COLORNUMED CM COENG cc NG co
8 COLORSECO NE NE NE NE NE
9 COLORFORMO NE NE NE NE NE
10 PRESLINCRE NE NE NE NE NE
11 LINCRETIPO NE NE NE NE NE
12 FORMSUPERF RU NE NE NE NE
13 TEXTURA GE GE GE NE GE
14 ADHERENCIA NE TO TO NE NE
15 CONSISTENC NE NE NE NE NE
16 MARGENCONS NE NE NE NE NE
17 LOBULOFORM NE NE NE NE NE
18 GROSOR 225-725 NE SS50<hasta> NE 500-750
19 GROSOREPRO NE NE NE NE NE
20 PRESPELHIA NE s s NE N
21 AGRUPANMIEN NE NE GR NE -
22 DISTRPELMH]I NE HE HE NE -
23 POSPELMNIAL NE PA P8 NE -
24 PRESRIZOID NE NE NE NE N
25 DISTRIZ0ID NE NE NE NE -
26 ASCOCISTOS NE NE NE NE NE
27 SIMETRIA NE UN uN UN UN
28 DORSVENTRA NE - - - -
29 GELFILPOST NE NE NE NE NE
30 DISPOFILAM NE ™ ™ TR-AG AG
31 FORFILPOST NE RE RE RE-CU cu
32 LARFILPOST NE NE ME NE NE
33 DIAMFILAME AA AA AA AA AA
34 UNIONFILAM NE sB S8 sB S8
35 NUMCELUNID NE NE NE NE NE
36 NUMCELPER] 60<hasta> 20-30 20-25 NE 40D-60
37 NUMCAPCELS NE NE NE NE NE
38 ORDENRAMIF CE NE NE CE NE
39 FORCELPERS NE c1 NE NE NE
40 LARCELPERS NE 264 12«15 NE 8-18
41 DIACELPERB 6-18 a8-11 10-12 2.5~ 4-6
42 RELCELPERB 1<mas de> NE NE 2.5-5¢-10) 2-3
43 FORCELPERA BA-MO NE NE ct NE
44 GROSPARCEL NE NE NE NE NE
45 LARCELPERA NE NE NE NE 12-24
46 DIACELPERA 6-18 16 15 8-11 3-4
47 RELCELPERA 1<mas de> NE NE NE b-6

48 CAPACORTIC NE NE NE NE NE

49 NUMCELCAPC NE NE NE NE NE

SO FORCELCORT BA NE NE SF NE

51 LARCELCORT NE NE NE NE NE
52 DIACELCORT NE NE NE NE 10-12
53 RELCELCORT NE NE NE NE ' NE
S4 CONSFILPRI CN [« ] cN CN CN
55 NUMCAPHIPO 2-3 9<mas de> 2<mas de> 3 2-3
56 FORMCELHIP CI NE NE NE NE
57 LARCELKIPO WKE 18 NE NE NE
S8 DIACELHIPO NE 7 NE NE NE
59 RELCELHWIPO 2 NE NE NE NE
60 NUMCLOROPL VA v UN VA v
61 FORMCLOROP D1 LA-LO NE NE LA
62 PUSICLOROP NE NE NE NE NE
63 PRESPIRENO NE S NE NE NE
64 PRESGRANUL NE NE s NE s
65 UNANPLURJU NE NE NE NE NE
66 PRESPLURAN N s S N s
67 PLURSOROS - NE NE - NE
68 DISTRPLURA - NE NE - NE
69 GELATPLURA - NE NE - NE
70 EDODESPLUR - NE NE - NE
71 INSERPLURA - IN IN - IN-TE



«=«. continuacidn Tabla 25 (Descripcioones de especies..)

72
74

NUMPLURFIL
FORMAPLURA
LARGOPLURA
DIAMPLURAN
NUMSERIEPL
FORMCELPLU
PRESCELESY
NUCELESTER
FORMCELEST
LARCELESTE
DIACELESTE
RELCELESTE
PRESUNANGI
SOROUNANG! NE
EDODESUNAN NE
DISTRUNANG NE
GELATUNANG S
POSUMNMANTAL NE
POSFILCIRC NE
DLFMORFCIR NE
INSERUNANG TE
DIFMORFPED N
DISPOUNANG NE
FORMUNANG! OV-CL
LARGOUNANG 105-170
DIAUNANGIO 36-4S
RELUNANGIO NE
PROLIFLAUN NE
NUMCELPED] 12<c mas>
DIANMCELPED 4-12
FORMPARAFI NE
LARGPARAFI NE
MUMCELPARA NE
FORCELPARS NE
LARCELPARS
DIACELPA!
RELCELPARB NE
FORCELPARA NE
LARCELPARA NE
DIACELPARA NE
RELCELPARA NE
CRECIMIENY NE
CRECIRAMAS NE
LARGORAMAS NE
DIAMRAMAS NE

AN
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Tabla 26, DESCRIPCION OE UNIDADES MERISTICAS DE Hapalospongidion. Orden segin dendrograms en Figura 24, lineas
separan grupos. Codigos en Apéndice X,

CURATORIAL FORMAMOTAS  TAMAMOMOTA COLORHUMED COLORSECO COLORFORNMO PRESLINCRE
35 IR-OR 1-1.5 cc < <> ]

B <D - ccafé rojizo> <D o <>
N 1 Micclaro,verdoso> <P “<» []

LN 0.7-5 CReclare> <> < ]
kL] 1 o <P - H

3% IR 0.2-0.3 Cl<o verde> <> %] []

& ® 0.2-0.3<0.5;0.1> €0 “<» <> []
16 IR/OR 0.5-1<0,7;0.7» -« - 11} []

) iRt 1-1.5 < =< Oicclaror []

11% 1t 1-2 (0<a negro> < V0] [ ]

2% IR 0.5 - -<D> VEcoscwo> []
"I 2-3Q.5;0.7> L1} A o [ ]
CURATORIAL LINCRETIPO FORMSUPERF TEXTURA ADHERENCIA CONSISTENC

35 . AF GE 10 DE

8% < < GE 10 DE

n - AF SUBGE 10 DE

2 - AF SURGE 10 DE

33 €0 AF [*3 10 O

% - AF GE 10 OF

4 - L [£3 10 DE

16 - LI/AF GE 10 OF

1 - AF GE 10 3

114 . L GE 10 O

2% . <P GE 10 3

1" - L GE 10 DE

CURATORIAL MARGENCONS  LOBULOFORM GROSOR GROSOREPRO PRESPELNIA AGRUPAMIEN
%S LSiLr 423-668<kl5;31.8> <> S S0
8 < -« 207-666¢402;215.1>  -<»> H <D
ns <P 400-800 <> H <>
RS LS 356-639<525.6;109.1> -<»> § S0
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+rsee cONtinda Tabla 26,

s LS 220-270 -<p § <P
% s LS 290-310 - H “<»
o N P 333-400 < H SO/GR
116 4 LSLY 342-450<400,5;44.4> -<»> s GR
1N Ls 157-315<247;67.>  -<2» S S0

N PLLS 450-783<597.6;120.5> 405-423<414;12.7> § <
%S fL 225-243 < L] -

135 630-900<735.8;124.8> -<1> 3 <>
CURATORIAL DISTRPELHI  POSPELHIAL PRESRI201D DISTRIZ01D ASCOCISTOS SINETRIA
35 -» - ] - <> ]

8 W .| ] - <> W

k1N 3 ] [} . <> W

32 - ] [] - <> 1 ]
B« ] ] . > 1]

% - ] - < 1]
CURATORIAL DISTRPELHI  POSPELHIAL PRESRIZOID DISTRIZ01D ASCOCISTOS SIMETRIA
49 -<» -<» [ - - w

16 IR PBAPA N - Ry i ]
mwn PA (] . H [}

14 K [ 11 ] . “«» L]

% - - [] - -<» L]

13 ¥ PB ] - <> N
CURATORIAL DORSVENTRA  GELFILPOST DISPOFILAM FORFILPOST LARFILPOST DIAMFILAME
35 - EG AG/TR To/c -<> M

&% - EG AG/TR To/u < M

n - €6 ® 10 <> A

2 - 14 m T0 <> M
- [ ® 10 <> ur

3% - €6 A/TR 10 <P M

&9 - €6 AG/TR T0/00 - M
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..... continda Tabla 26.

116 - EG AG-TR TO/RE/CV K1¢] M

119 - EG ® w - R M

16 - €6 (] To/cR < M

% - 14 ® 10 < M

13- EG AG-TR T0/Ch < M

CURATORTAL UMIONFILAM  NUNCELUNID NUNCELPER] ORDEMRAMIF FORCELPERB

35 8 4-85;1.0> H4 1] tl

&% S8 2-32;1.00 34-54<45;10,3> w -<»

N oS 2-33;0.6 25-32<29;2.6> UN-TRek raro> 41

32 s 4 35-50¢44;5.> N<en la base>

33 8 1 15-17 ]

36 8 3 17-18 w BA

9 s 2:5¢;1.1> 23-30¢27;3.3> CE-UNet;0.7> %]

116 S8 0-1<0;0.6> 20-36<30;6.9> CE-UN<D; 0.6 4]

198 0 R-BAT5.0 CE-N o}

114 88 2 25-32<29;3.3> UN<besal> a

% s 34 233 CE i)

113 58 1-2<1;0.7» §7-75<66;9> CE-D0<1;0.8> 08

CURATORIAL LARCELPERB  DIACELPERB RELCELPERS FORCELPERA GROSPARCEL LARCELPERA

35 15-27<19.1;3.9> 5.5-8<6.6;0.9» T 2.2-4<2,9;0.5> i <> 6-128,9;2.2>
8 10-27<144;7.3 6.2-104.1;1.2> 1.1-3.6<2;0.8» cl < 1.5-1N49.9;1.
3 12-21<16.6;3.00 7-108.3;1.2 1.5-2.62.0;0.4>  BA/SF - 8-11<10.3;2.3»
32 14-18<16;1.6> 6-7<6,3;0.5> 2.1-32,5;0.& [ 1] <> 5-11<8.1; 1 P
3 132 5.5-7 1.9-3.8 [} < 8.5-12

W %3 3-7 < )] -« 113

9 11.2-2517.8;4.8  5-10¢6.7;1.6> 1.3-3.5.7;0.1> B -<p 7.5-13.7<10.7;2.>
116 10-23<16,8;4.3> 6-9¢4,7;0.9> 1.1-3.6¢2,5;0.8> Ci/BA <P 8.5-13<10.2;1.6>
19 11.5-19<16.1;3> 5.2-8.4¢8.6;1> 1.6-3.12.5;05 8 DE 0.3-12.59.6;1.3>
116 11-2%17.3;4.2 6.5-9¢7.5;0.7> 1634230, WA - 7.5-1610.6;3.1>
% 6511 §-5.5 1.1-2.7 A R 6.5-8.5

13 11-2<17.2;3.3> 6-10<7.9;1.2 1.0-2.42,2;0.5  08/0y - 5.5-11¢7.6;2.1>
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..... continda Tabla 26.

CURATORIAL DIACELPERA  RELCELPERA CAPACORTIC WUMCELCAPC FORCELCORT LARCELCORT

35 6.5-179.6;2.8 0.4-1.8<1.0;0.& S 1 SF 12-20<16.8;3.1>
8 8.7-12<10;1.6> 0.6-1.1<0.9;0.2> S 1 SF 12.5

3 190,13 0.9-1.5¢1.1;0.2 § 1 <> -

32 7-94.8;0.9 0.7-1.6<1.0;0.2>  § 1 SFamy pigmentadas> -<>

33 68.5 1.7 5 1 “«» -<p

3% 78 < H 1 -« <

& 6.2-10;1.0 0.5-1.8<1.3;0.3> s 1 08 12-17.5<13.8;2.5>
116 6.5-9<7.9;0.9> 0.9-2<1.5;0.3> 5 1 00/08 <D

119 8.4-9.4<9;0.5> 0.9-1.3<1.1;0.2> H 1 SF/08 1.5-17.8<14;2>
14 8-11<9.6;0.9> 0.6-1.6<1.1;0.5  § 1 SF 1-1714;4.2
% 5.5-7 1-1.5 N 1 BA <>

13 6-119.1;1.6 0.5-1.8<0.9;0.6>  § 1 SF 10-11<10.5;0.7>
CURATORIAL DIACELCORT  RELCELCORT CONSFILPRI NUNCAPHIPO FORMCELHIP LARCELWIPO

35 12-15<13.4;1.1> 1,0-1.3¢<1.2;0.1> o 2 <> 10-27<19.5;6.9>
8 10-15¢<11.9:2.&> 0.8-1.2¢1,1;0.2> ] 2 cl 25

3o <P o 2-32;0.5 «<» 10-22<14.3;4.1>
R - =< o 2-43:1.0> [¥] 8-15¢11,8;2.9
B - <D N 2 <P 1-18

Y% < < N 2 < -“<>

& 7.5-109.1;1.2> 1.2-2.31.5;0.5 ] 2 =< 14-20<16.1;2.2>
116 <> -< o] 1-3¢2; 1> Cl-1R 13-35<20.3;6.4>
19 6.8-11,50.7;1.7>  1.1-2,1<1.5;.3> o 1-2 IR 15.7-29.4<22;5.1>
114 10-13¢11,5;2.1> 11563432 o 2 | 8.5-18<12.6;2.9>
% -<» <> [x ] 1-2 <> 6-13

113 12.5-1312.8;0.> 0.8 [x] 2 CUALA/IR 17-20<17.8;1.2>
CURATORIAL DIACELWIPC  RELCELWIPO WUMCLOROPL FORNCLOROP POSICLOROP PRESPIREND

35 4-127.6;2.1> 1.6-3.52.6;0.8 W LA PA <

8 10 2.5 1] LA PA []

3N 4-6<5.2;0.8> 2-5.5<2.9;1.3> VA LA <> =<

32 4-85.4;1.9 1.7-32.2;0.5 1] LA PA [}
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B 6.2-7.5 1.8-2.3 N LA PA <P

% < <P N LA PA []

@ 5-040.7:1.7 1.5-2.82.2;0.5 W LA PA []

116 4.5-11<8.1;2.4> 1.3-6.02.7;0 UN/VA [LY) PA N
195.2-10.5¢1.3;1.80  1.3-5.72516 W A PARAP [}

116 4.5-765,5;0,> 1.23.22.3,0.6 W ) A []

% 3-8 0.9-3.2 1] <P < <D

13 5-7¢6.1;1.7> 2.7-3.6<2.9;0.6> N L PA [ ]

CURATORIAL PRESGRANUL  UNANPLURJU PRESPLURAN PLURSORCS DISTRPLURA GELATPLURA

B - N S [} 113 <>

& S [ ] S L} n <

s (] H [] n «<D

RS (] H ] R H

NS ] [] - - -

% s [} [} -

9 s N L} - - -

16§ (] ] . - .

198 [} L] - - -

e ] N - .

..... continda Tabta 26,

% N L] [ . - -

135 ] ] . . -

CURATORTAL EDODESPLUR  [NSERPLURA KUMPLURFIL FORMAPLURA LARGOPLURA DINNPLURNN

35 “<» <> -<p <D “<»

8 PR-MA ] < cl-in 37-60<49;8.8 12-15¢13.4;2.9>
n oW (] 1 ES 28-653.3; 1. 10-1511.5;1.>
R -<p n 1 -<p 15-52¢35.7;14.5> 13-25<16.2;4.8>
” . . . . . -

% - . .

¥ - . R
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4sees CONtinda Tabla 26.

16 -
19 -
1% -

% -

13-

CURATORIAL MUMSERIEPL
35 <>

8 VAQ-&>

3 VA2-4,maduros>
32 VD

k5 Y

% -

FORMCELPLU
-
=<
P
<D

PRESCELEST
=<

S
<

WUCELESTER
«<»

1-2<1;0.7>

-

FORMCELEST

<

SF<prolif. pared
«

00

LARCELESTE
<D

<P
8-119.5;2.0>
6-15¢10.3;4.5>

&9 -
"6 -
19 -
% -

e e

% -

-

CURATORTAL DIACELESTE
35 <>

8 «<»

3 e-nd01Le

R I-N4.7;2.1>
3 -

% -

RELCELESTE

‘(7)

-«
0.7-1.2¢1.0;0.6>
0.9-1.4¢1.2;0.3>

SOROUNANG]

DISTRUNANG

9 -
16 -
e -
1% -

PXLE W

PR
PRUMA

mn
nr

% -
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13-
CURATORTAL GELATUNANG

continda Tabla 26.

continda Tabla 26.

POSUNANTAL

N
POSFILCIRC

DEFMORFCIR

INSERUNANG

DIFNORFPED

AL
0}

&

(3
1€

[]
el

% -
13-
CURATORIAL DISPOUNANG

8
3
R
3
13

LARGOUNANG

DIAUNANGIO

RELUNANGIO

PROLIFLAUM

4

16 -
119 so
11 50

11.5-17.8¢14;2>
2-140¢70.2;43.8

6.8-11.59.7;1.1>
7-40<19.8;12.3»

1.1-2.1<1.5;0.3

<P

wm oo

% -
13-
CURATORIAL WUMCELPED]
%5 -

8% -

DIAMCELPED

CRECIMIENT
“<»
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..... continda Tabla 26,

3t - - 7Y .
3R - - L] <P
3 - - [} -
% - - AN -
o - " -
116 - - <D <>
119 12-13 . ) ]

1146 1-2617,9.2 12 L4 <
% - " <
"3 - - w -«
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Tabla 27. FACTORES AMBIENTALES Y ESPECIES ASOCIADAS A Hapalospongidion gelatinosum.

u.m, = unidad merfstics; U.T.= unidad tigmica; ambgral, ambpart ambientes general y particular: RI1S= zonas
de riscos (4), PLA= platasformas rocosas (6), PMX= playas Someras rocoso arencsas, PCR= playas de cantos
rodados (8); ACANT= acantilados, PARs pared vertical, MES= meseta, CUE= grieta o cueva, RAM3 rampa, POZ=
poza de marea (ver numeros en Capftulo 6.2); nivmar= nivel marea, MA=mesomareal alta, MM= mesomareal media,
MB= mesomareal baja, SB= supramareal baja; presole, forma, int presencia (S, N), forma (FR= frontal, AR=
arrastre, RO= rocfo, AG= aguacero) e intensidad (fx fuerte, D= débil) de ocleaje; fot= fotoperfodo en horas
de luz; prop= relacién proporcional de especies en el ambiente; gpofun= grupo funcional (segun Gonzélez
1992a,b; Serviere 1993).

u.m. U.T. amb amb niv pres forma int fot Nombre sp

prop gpefun
gral part mare ole per
35 3233 RIS PAR MA s AR F Ha) [-I3 idi gelatinosum 5 11.2
0 3233 RIS PAR MA s AR F S5 Hildenbrandie rubr 1
0 3233 RIS PAR MA s AR F Lithophyl lum?

31

34 3256 RIS PAR 10 Haspalospongidion gelatinosum 1
3256 1

S 2 111.1
5 Coralina costrosa 1 111.1
S Hapalospongidion gelatinosum 2 111.1
5 Straguinris confusa 5 111.1
5 agularis . 5 1.1
5
5
S
5

apalospongidion gelatinosum 1
tragularia confusa

tragularia confuss S
tragylgria confuysa 5

113 3240 RIS PAR
82 3240 R1S PAR
82 3240 RS PAR

3240 RIS PAR

SB-MA S AR L4 ] Coralina costrosa 1 11.2
49 3271 PCR PAR SB-MA S AR F 5 palospongidion gelatinosum 4 11.2
78 3271 PCR PAR SB-MA S AR F S ildenbrandig rubre 1 1.2
55 3271 PCR PAR SB-MA S AR F 5 ragulerie confuss & 1.2
55 3271 PCR PAR SB-MA S AR F 5 ragulyris confuss b 11.2

3257 RIS PAR s AR F Hapalospongidion gelatinosum
0 3304 PCR PAR MA S FR y BA F S Chaetomorpha antenning 2 Itr.t
o 330646 PCR PAR A s FR y BA F 5 Chnoospora minima 1 r.1
0 3304 PCR PAR A S FR y BA F S Coralina costrosa [$3] 111.1
0 3304 PCR PAR MA s FR y BA F 5 Dermonema frappierii 2 1.1
0 3304 PCR PAR MA S FR y BA F 5 Ectocarpus sp 1 1.1
0 3304 PCR PAR MA S FR y BA F S Hapalospongidion gelatinosum 2 111.1
0 3304 PCR PAR A s FR y BA F 5 Stragularia confusa? 1 111.1
0 3304 PCR PAR MA s FRyBAF 5 Tayloriella dictyurus 1 111.1



... continua Tabla 27. Factores ambientales...

3260  PCR Hapalospongidion gelatinosum

0 32664 PCR Hapalospongidion ino

0 3305 ACANT PAR MA s AR F S Amphiros croglandif 111.2
0 330% ACANT PAR A S AR F s Amphirop mexicans 111.2
o 3305 ACANT PAR MA S AR F S Chaetomorphg antennine 111.2
0 3305 ACANT PAR MA s AR F S Chastomorphe 111.2
0 3305 ACANT PAR "“a s AR F S Coralina costrosa 1i.2
0 3305 ACANT PAR  MA s AR F S uinckgia i 111.2
0 3305 ACANT PAR  MA s AR F S Hapalospongidion gelatinosum 111.2
0 3305 ACANT PAR A s AR F S Hypnes pannosa 111.2
0 3305 ACANT PAR MA 5 AR F S Stroguleria? 1.2
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Apéndice 1. (Artfculo en prensa).

CONSIDERACIONES SOB8RE LOS TERMINOS USADOS PARA DESCRIBIR LA POSICION DE LAS
ESTRUCTURAS REPRODUCTORAS EN FEOFITAS COSTROSAS. Tomado de Cryptogamic SBotany:
en prensa.

Daniel Ledn-Alvarez y Jorge Gonzalez-Gonzalez.

Key words: position, insertion, reproductive, crustose, lateral, terminat.

RESUMEN

Se presenta una revisidén de los diferentes significados que se ha dado a los
términos relativos a la posicidn de las estructuras reproductoras en el talo de
Las algas costrosas cafés (lateral ys terminal y en relacidén a las parafisis y
talluelos). Se propone una definicién de esos términos con la finalidad de
estandarizar su uso y simplificar su codificacién cuando se elaboran tablas
comparativas por ejemplo para an&lisis numéricos.

SUMMARY

An account of the different meanings of the terme used to describe the position
of reproductive structures on the thallus of crustose brown algse (lateral
vs.terminal and relative to paraphyses and stalks) is given. Specific
definitions are proposed for the same terms in order to standarize their usage
and to simplify coding in comparative tables e.g. for numerical taxonomy.

INTRODUCTION

A characteristic commonly used to distinguish among species, genera or some
famit ies of brown algae is the position on the thallus of reproductive
structures, in relation to assimilatory or vegetative filaments or other
structures (e.g. paraphyses of stalks).

The two main terms used are "“lateral® and “terminal®, and atthough the intended
meaning is clear within each taxon described, since different authors interpret
the morphoiogy, and therefore the points of reference differently, there is
ambiguity when the terms are used to compare among taxa. This fact is most
obvious when using the position of the reproductive structures white codifying
in comparative tables that have multiple uses, for instance, in generating keys
or in mamerics! taxonomy.

There are times when both “lateral" and “terminal" can be used even to mean the
same thing. For example, we have observed some specimens in which the position
of the reproductive structures (PL. 1) may be considered terminal or Lateral
depending on whether one refers their position to the reproductive filament
(terminal) or to paraphyses (lateral), and moreover, depending on whether one
considers that paraphyses or stalks exist or not.

Since these terms are used relative to assimilatory or reproductive filaments,
or to paraphyses or stalks, the nunber of possible meanings of the terms is
high.

In the next sections we give some examples of the meanings of the terms lateral
and terminal according to different authors, and we briefly discuss paraphyses
and stalks. We also propose restricted meanings for some terms and the
combination with other ones which are needed for more precision.

THE DIFFERENT MEANINGS

Most authors use "lateral" to describe the position of reproductive structures
in reference to other structures like paraphyses or surrounding filaments. For
instance, Setchell & Gardner (11) describe zoosporangia in Raslfsia caljfornica
as '"borne lLaterally at the base of paraphyses" (in their Fig. 22, there is a two
celled stalk with an apical reproductive structure however arising laterally to
paraphyses). Fletcher (2) says that in Stragularia Strémfelt the sporangia are
"_..arising laterally at the base of paraphyses, more rarely terminal on erect
filaments..." and that S. spongiocarpa (SBatters) Hamel (op. cit,, p. 258) has
unilocular sporangia "terminal on erect filament with or without associated
paraphyses-like filaments, less frequently lateral at the base of the
paraphyses-Aike filaments not markedly different from the erect vegetative
filaments, sessile or on 1-2 celled pedicels..."
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Other authors describe the position of reproductive structures as lateral
specifically with regard to the reproductive filament (and sometimes with
respect to the heigth of the surrounding fitaments). For example, Feldmann (1)
states that in Mesospors mediterranea Feldmann (a synonym of Ralfsia macrocarpa
fide Tanaka & Chihara (13)) "Les sporanges uniloculaires sont situés
latéralement vers ta base, ou plus fréquemment, vers la partie moyenne des
filaments dressés”.

However, some authors use the term “tateral® sensy lato without any precition on

point of reference. For example, in the Ralfsiaceae, Nakamura (6) uses it to
diltingullh among other famil ad der
according to Nelson (7)) “...the unilocular sporangis are lLateral
and the pluriiocular sporangis are intercalary.®

"Terminal" is used by most authors to describe the position of reproductive
structures in reference to reproductive filaments. The term is used by Nakamura
(op. cit.) in the Lithodermataceae to designate the unilocular and pturilocular
sporangia as “...terminally borne on the assimilating filament.. . In the
Mesosporaceae Tanaka & Chihara (13) employ the same term as follows:

~unilocular sporangium, without paraphyses, arising on slk on erect
filament, or arising terminally on erect filament...". Similarly in T
Kuckuck (fide Nollenberg, (3)), uhlch has »...unflocular sporangia terminal on
the erect fitaments." or in M i Saunders (fide Hollenberg, op,
cit), in which the unilocular sporangin are “...strictly terminal. They occur
singly at the tips of the erect filaments". Schiffner (9) describes the position
of sporangia in Acros i calfsioides as: "Die uniloculiren Sporangien sind
an verklUrzten Fiden terminal...".

As can be seen, both terms “lateral” and “terminal' are also used frequently in
relation to “the short filaments"” or *“stalks" and in relation to the height of
surrounding filaments. For example, Saunders (8) says that W o i
Saunders has "unilocular sporangia arising from the transformation of the
terminal cell or cells of the shorter ve ve filaments.". Setchell (10> says
of Rgilfsia pangoensis (now in Mesgspora: Tanaka & Chihara, (13)) .. the
sporangia are not lateral but terminal, each on its own filament or stalk®.
Simitarly, Lindauer (5) says that in Hapglospongidion dyrvillege Lindauer C(now
in Herpodiscys, fide Tanaks & Chihara (13)) the unilocular sporangis are
"...terminal on short erect fitaments.". John & Lawson (4) mention that in

sporg the "...unilocular sporangia ariasing from near base of erect
vegetative filaments, terminal on distinct stalks which are ususlly several
cells in length..." and Weber van Bosse (14) says that in Mesosporg Weber van
Bosse, the "...Sporanges uniloculaires naissant latéralement a ia base des
filaments verticaux,...".

DISCUSSION

From the sbove references it is possible to distinguish two cases of the usage
of the term “lateral' and two of the term “terminal. Each case is illustrated
with hipothetical figures which can match descriptions of some species (Fig. 1):

case 1 (Fig. 1A:a,b): reproductive structures in "“lateral"
position.

Case 2 (Fig. 1A:a-d and 1C:h): reproductive structures ‘lateral
to paraphyses’.

Case 3 (Fig. 1B:e-g): reproductive structures “terminal on erect
filaments™,

case & (Fig. 1C: h-i1): reproductive structures "“terminal on their
filaments or stalks', “"terminal on erect short filaments”
or Yarising from near base of erect filaments, terminal on
distinct stalks".

In Case 1 “"tateral" implicitly refers to insertion of reproductive structures

N reproductive filaments (whether there are paraphyses or not) while in Case
2 it refers explicitly to the position of reproductive structures with respect
to paraphyses or other surrounding filaments like paraphyses, so it depends on
presence-abscnce of paraphyses and on different meaning given to such filaments.

In general, a paraphysis is considered a filament or a cell arising from a
vegetative or reproductive filament adjacent to the reproductive structures, and
it probably protects them.

Paraphyses can be morphologically differentiated from the supporting filament.
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In some species (e.g. Stragularia spongiocarpa) the reproductive structures are
borne taterally on an intercalary cell which divides the filament into two parts
(Fig. 1A: b) but the apical part frequently is not considered to be a paraphysis

because it is morphologically undifferentiated, though its ascribed function is
the same.

in Case 2 (Fig. 1A: a,b) the position of the reproductive structure is laterat
with respect to the paraphyses, but it is not applicable in reference to these
if the apical part of the filament is not understood as such.

In Case 3 & 4 “terminal® explicitly refers to the reproductive tilaments
(whether on stalks or not) and not to the relative position with regard to
paraphyses or other filaments. In this situation the figures for Case 2 (Fig.
1A: ¢,d) do not exclude those of Case & (Fig. 1C: h,i) and both groups of
species have a terminal insertion.

Following the same criterion of insertion on reproductive filaments, the
reproductive structure's position in species of C. s 1 and 2, is lateral only

in the two left figures (Fig. 1A: a-b) and termin in the other two (Fig. 1A:
c-dy.

in Case 3 and 4 two other criteria are followed to distinguish between them: 1)
whether the “short" reproductive fitament is considered a statk or not and 2)
the position of reproductive structures with respect to the height of
surrounding ¢ilaments.

Stalks are cells or short filaments from which reproductive structures arise.
They are morphologically differentiated from their generating filaments but
neither differentiation nor generating filaments are always clearly recognized.
for example, if it is considered that the supporting filament in Fig. 1C:h and
Plate 1 is a stalk, then the pesition of the reproductive structure may be
considered as Lateral; otherwise it is terminal.

Foliowing the second criterion, the reproductive structures are in the basal
(Fig. 1C: h-i), medial (Fig. 18: @), subsuperficial ((Fig. 18: f) or superficial
position (Fig. 18: e) relative to the height of the surrounding filaments.

As can be seen, one part of the problem in describing the reproductive
structure’s position is the use of severs! criteria; the other part is due to
the different meanings given to paraphyses and stalks. Presence-absence of
paraphyses or stalks is dependent on said meanings and consequently, so {s the
position of reproductive structures.

Since there are many possibilities of different interpretations of these
characteristics, we propose criteria that may help simplify this problem.

First, we must distinguish between a reproductive structure's insertion and its
pogsition. We propose restrict the former term exclusively in relation to the
insertion of reproductive structures on the reproductive filaments and we
propose the “position" term for the reproductive structure's position relative
to its surrounding filaments and the thallus as a whole.

1f we use the "insertion" criterion the reproductive structures can be inserted
in one of three ways (fFig. 2: a-c):

- lateral (the reproductive structure is inserted laterally on an
intercalar cell of the reproductive filament) (Fig. 2a).

terminal (Fig. 2b).

intercatary (the whole reproductive structure is inserted
between 2 vegetative cells of the reproductive filament, not
lateralty) (Fig. 2c).

whenever there are no stalks, the lateral insertion on the reproductive filament

is equivalent to the lateral position of reproductive structures with respect to
the reproductive filament.

A reproductive structure s terminal whenever it arises on the apical cell of
reproductive filaments or stalks. This is for filaments, but if the stalks are
unicellutar the term for the insertion is arbitrary (Fig. 3). The stalk is
always a part of the reproductive filament; therefore, we propose a terminal
insertion for the last case (whether or not the position be lateral to whatever
filament or paraphyses).

The reproductive structures can only be inserted in relation to paraphyses
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whenever these are on the same reproductive filament as the reproductive
structures (otherwise by our proposition there is no insertion).

In describing Mesospora species, Tanaka & Chihara (13) mention that “paraphyses
{arel arising terminally from an erect filament". !f we understood that
paraphyses begin where the reproductive filament ends, then the insertion of
reproductive structures could be understood as terminal. But we consider that if
a paraphyses is on the reproductive filament, it is a part of it, therefore in
this czse, the insertion is always lateral (sessile and basal to paraphyses)
(Fig. %>.

Applying the criterion "position", we can recognize three different kinds: 1)
relative to the height of surrounding filaments (Fig. S); 2) to the different
kinds of surrounding filaments (reproductive, vegetative or paraphyses) (Fig-
6); and 3) to the thallus as a whole (on margin, center, etc.).

In relation to the height of surrounding filaments, the position of the _
reproductive structures on the thallus may be basal (Fig. S5:a-c), at mid-tevel
(Fig. S:d-g) and sub- or superficial (Fig. S:h-j and Fig. S:k respectively).

Regarding the type of surrounding filaments, the pogsition can only be lateral to
vegetative, reproductive filaments or parsphyses (Fig. 6: a-c rolpcftivaly) and
is not applicable if th are no surrounding filaments (Fig. 6: d)'.

center of the
cter is often

With regard to the thatlus a whole, the position may be in th
thaltus, marginal, intermedial or irregularly disposed (this ch.
used in some species of Rpifsia).

With our proposition we do not intend to define the biological sense of the
ambiguous terms “paraphyses' and "stalk' for which we think more work is needed,
but we give criteria to describe them and in the case of the relative position
of the reproductive structures it is referred to the reproductive filaments
because they are easily recognized.

With the "insertion" criterion we restrict the relativity of the reproductive
structure's position to the reproductive filament, and it is independent of
different concepts of parsphyses or stalks and consequently of their presence or
absence.

In order to give a complete description of the reproductive structure'’s position
we propose a table for the comparison of characteristics including the type of
surrounding filaments, the morphological differentiation of paraphyses (or
surrounding filaments) and stalks and the mumber of staltk cells using the
following characters and character states:

1. Insertion of reproductive structures:
a) terminal (whether on a stalk or reproductive filament)
b) lateral on the reproductive filament (always sessile)
c) intercalary on the reproductive filament (not lateral)

I11. position of reproductive structures:

11.1. Considering the height of surrounding filaments
a) basal (near the hypothallus)
b) middle (in the middle of the perithallus)
c) subsuperficial (near the thallus surface)
d) superficial Con the thallus surface)

11.2. Considering the type of filaments surrounding to the
reproductive structures:
a) lateral or basal to paraphyses
b) tateral to vegetative filaments
c) with no surrounding filaments

11.3. Considering the thalius as a whole:
a) center
b) marginal
c) intemedial (between margin and center)
d) irregular

111. Morphological dif'erentiatign of surrounding filaments
(whether paraphyses or not<):

1. Anyway, it may be important to state when there are no surrounding filaments.
2. If tilaments are functional paraphyses they can be coded apart as an independent
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a8) yes
b no

IV. Morphological differentiation of supporting filaments:
a) yes
b) no
V. Number of cells of the supporting filament.
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Plate 1. Both "lateral" and “terminal® terms can be used even to mean the same
thing.

Fig. 1. Different meanings of the terms “lateral' and “terminal®, A figure: Case
1 and Case 2, lateral position or Lateral to paraphyses (depending on what &
paraphyses is considered), (a-d, variations of the two cases); 8 figure: Case 3,
terminal peosition (e-g, variations of the same case); C figure: Case 4, terminal
position on stalks or “ghort* filaments (h, on stalks; i, on short filaments).

Fig. 2. Insertion in the reproductive filament. a, lateral; b, terminal; c,
intercalary (not lateral).

Fig. 3. Insertion in an unicellular stalk. The term for the insertion is
arbitrary, we propose a terminal insertion.

Fig. 4. Insertion relative to paraphyses. The only possibility is sessile and
Llateral-basal to parsphyses.

fig. S. Position of the reproductive structures considering the height of
surrounding filaments. a-c, beassl; d-g, middle; h-j, subsuperficial and k,
superficial.

Fig. 6. Position of the reproductive structures with respect to the type of
surrounding filaments. a, Lateral to vegetative filaments; b, lateral to
paraphyses; c, lateral to reproductive filaments; d, not Llateral (no surrounding
filaments or paraphyses).
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Apéndice 1. PROYECTO “ALGAS COSTROSAS DEL PACIFICO TROPICAL MEXICANO".

El estudio se emmarca en el proyecto Macroalgas del Pacifico tropical
mexicano como una fase integrativa de la informacidn generada por el mismo
proyecto. El enfoque es ténico ¥ Se pretende por lo tanto expticar el porqué
de la presencia-ausencia, proporcién y proceridad de las costras en la regidn
mencionada.

El presente subproyecto, mismo que ha iniciado pocos afios atras, con una fase
prospectiva ahora concluids, ha permitido conocer los principales problemas
distintivos de cadas uno de los grupos de algas que forman costras. Por ello,
el proyecto se plantea como el nivel de desarrollo det proyecto original y
esté conformado en varias etapas correspondientemente con los grupos Segun
sus probleméticas particulares a cada uno de eilos, a saber: feofitas
costrosas (primera etapa), rodofitas costrosas no coralinas (segunda etapa) y
rodofitas costrosas coralinas (tercera etapa). Debido a la problemética
particutar a cada uno de estos grupos los alcances de los objetivos para cada
una de las etapas son distintos.

Los objetivos generales del proyecto son:

- contribuir a la flora ténica de macroalgas del Pacf{fico
tropical mexicano. (''La flora tonice describe, analiza y
explica el tono y tonalidad de la expresién diferencial de
individuos y poblaciones de lLas especies de algas en
regiones y ambientes,

plantear Los problemas taxondmico-ecolégicos de cada uno
de los grupos de algas que forman costras.

- proponer soluciones a algunos de los problemas taxonémicos
que estén claramente definidos para ciertas especies.

- proponer patrones que expliquen el porqué de ta
distribucién diferencial de las especies de algas costrosas
en el Pacifico tropical mexicano.

Las metas generales son: .

- elaborar un inventario de las especies de algas costrosas y
sus acompafiantes en el pacifico tropical mexicano.

- formar un banco de informacidn taxonémico, ecolégico y
biogeogréfico de las especies de atgas costrosas de México.

- elaborar gufas de campo para colecta e identificacién de
algas costrosas.

El desarrollo del proyecto algas costrosas del pacifico tropical mexicano fué
planteado a Largo plazo, a varios niveles de profundidad y en varias etapas
de desarrollo que se describen a continuacidn:

NIVEL PROSPECTIVO.

En este nivel que esta por concluir, hubo una etapa empirica en que se
definié y delimitd de manera preliminar el objeto de estudio (las costras) &
partir de una revisién bibliocgréfica semialeatoria consistente en distinguir
los grupos de costras a partir de Las obras actuales cuyos autores han hecho
mayor numero de descripciones de nuevas especies. Se colects y observs
material ficoldgico gran parte de él generado por el proyecto Macroalgas del
Pacifico tropical mexicano. Las localidades tenidas en cuenta comprenden la
mayor diversidad de ambientes algales generales; éstas se encuentran en:
Bahia de Banderas (varias localidades), Caleta de Campos, Mich., Puerto
Escondido, Gro. y Santa Elena, Oax.

Los resultados de las observaciones muestran que los grupos més conspicuos en
el Pac{fico tropical mexicanc son las costras cafés y rojas. Entre las
primeras estdn dos especies de Ralfsia, una o dos de Straggutaris, una o dos
de Hapalospongidion, Diplura sinul.g Pseydolithoderma sp, Petroderma sp y

Lobophora vnrieg.tg Las costras ro;ns son un par de especies de
Lithophyllum, dos de Lithothamnion, Spongites sp, Sporolithon sp, tres o
cuatro especies de Peyssonelia, Mildenbrandis prototypus, una especie de
Cruoriella?, Petrocelis y gthgli- (¢sindn. de Peyssonelig?). Ocasionalmente
Se encuentran también una clanofita costrosa, Ll\_ot_hrl_! crustacen y la
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clorofita Codium setchetli.

Durante la prospeccién se detectaron problemas metodolégicos y taxondmicos y
se hizo una evaluacién de la problemitica para cada uno de los grupos de
algas costrosas. La problemética taxonomica y metodolégica es distinta para
cada divisidén de algas costrosas por lo que el estudio de cada una de ellas
debe ser realizado en distintas etapas.

Los problemas metodolégicos detectados durante est. apa fueron debidos a

observar (tales como cltructura: reproductoras) o de la
para observarias (p. ej. cloroplastos, pirencides) . Este tipo de problemas
ha sido resuelto en su mayoris y se esté prepsrando un documsnto gufs que
evite la toms de datos inadecuada en el campo y laboratorio.

Los problemas de determinacién detectados durante ests etapa son debidos a lo
siguiente:

- ausencia en los especi{menes de algunas de las caracterf{sticas de definicidn
(tal es el casc de la carencia de estructuras reproductoras en los
especimenes en consideracién; esto es particularmente cierto tanto s nivel
genérico como especifico).

-indefinicién de Las caracterfsticas diagnésticas de tas familias, géneros
y/0 esspecies en las descripciones habidas en la literatura causando

1 en la cfrcunscripcién de Los taxa. Ejemplos: ta definicion de la
ostras" y su delimitacidén de la
que forman “discos basales"™. La "posicidn" de
toras en relaciéon con las paréfisis en ls

Raifafaceme y entre los géneros Mesospors, Besiswore y _am_emjsm_-

- descripciones originales demasiado escuetas y con términos tan *“amplios®
que varias especies pueden ser ubicadas en tales taxa. P. ej. descripciones
Ralfsig nsa, R. verrycoss, Hapalospongidion gelgtinosum, Mesospora

i

Actualmente se han incluido nuevos géneros dentro del andlisis aon no
concluido (géneros que o bien no se conocfan o que ta ampliacién del
concepto de costra tuvo que tener en consideraciénd.

En el caso de las feofitas se detectaron problemas de inconsistencia en los
sistemas de clasificacion aun a nivel de clase, influyendo consecusntemante
en el contenido de informacién de tos géneros mencionados segin el sistema en
hayan sido ubicados.

Dentro del grupo de las rodofitas se detectaron también problemas similares a
tos anteriores sélo que en el caso de las coralinas costrosas han sido
aparentemante sueltos por lo menos a nivel genérico en una serie de
artfculos y de la monografia ‘Coralline red crustose algae' de W. Woelkerling
en 1989.

En el grupo Squamariaceae hay problemas de delimitacién entre especies de
Peyssonetia igual que en el caso de Cruoriaceae,

Entre las clorofitas costrosas s6lo se ha encontrado Codium setchetli.

NIVEL INTENSIVO.
Este nivel ha sido subdividido en varias etapas que corresponden cada una de
ellas al estudio de un grupo de algas costrosas. A su vez, cada etapa tiene
tres facetas que corresponden a los enfoques con que ser& o ha sido abordado
su estudio. Las etapas son:
1. feofitas costrosas
2. costras del 6rden Corallinae
3. costras de la familia Peyssoneliaceae
4. costras de la familia Cruoriaceae
y las fases para cada una de las etapas anteriores son:
1. fase taxondmica:
Objetivo general:
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proponer solucidén a la praoblematica de las feofitas
costrosas del PTM.

Objetivo particular:

definir patrones estructurales biésicos para tas feofitas
costrosas del Pacifico tropical mexicano.

Esta fase del estudio comprende documentacidn sobre ta historia y ubicacidn
asi como definicidén de cada grupo de costras y planteamiento de Lla
problematica a partir de grupos o bloques de informacién provenientes
principalmente de las descripciones originales. Confrontacidén entre bloques
de informacién. Elaboracién de unidades heur{sticas, hapticas y holisticas
para la definicién de patrones estructurales basicos. Proposiciones
nomenclaturales y/o taxondémicas.

2. Fase ecoldgica:
Etaboracién de unidades que permitan explicar el porqué del diferencial de
expresidn cde cada I10PE.

3. Fase biogeografica:

1. Primera etapa

Feofitas costrosas

Fase taxon6mica:

Con el objetivo de plantear la problemética taxonémica de los grupos de

feofitas costrosas relacionadas con aguellas costras que se encuentran en el
Paci{fico tropical mexicano se han {levado a cal as siguientes actividades:

-una revision histérico-bibliogréfica tendente a conocer en qué géneros,
familias y érdenes se han ubicado las especies que forman costras. Ests
revisisn permite conocer qué tan antigus es la problemética y si se ha hecho
atgun intento por resolverla, y al mismo tiempo evidenciar relaciones
filogenéticas y distinguir por Lo tanto, las caracterfsticas de relacidén. (A
partir de una revisién bibliogréfica se ha ido elaborando un banco de
informacién a manera de {ndice de nombres. En éste se documenta cada especie
de algas costrosas con informacién de sinonimia, tipo, localidad tipo y cita
biliografica completa, ademis de comentarios y referencias adicionales a las
de |a publicacién original. Colateralmente se ha ido elaborando un archivo de
folders por cada género incluyendo fotocopias de las obras originales con
referencia cruzada a aquellas obras que también describen el taxon.)

-una revisién de las descripciones de Los géneros de las familias
relacionadas elaborando un cuadro comparativo.

~una revisién de ejemplares de herbario incluyendo en lo posible los tipos.
Estas observaciones permiten comparar las caracterfsticas no tenidas en
cuenta en las descripciones originales.

-se han elaborado unidades heuristicas para especies de la familia
Ralfsiaceae y del género Lobophors considerando las caracter{sticas
resultantes del anélisis bibliografico. Estas se han confrontado con las
descripciones de lLos taxa evidenciando problematicas particulares para cada
taxdn.

El hecho cominmente sabido de la coneccidn entre estados morfoldégicos de
desarrollo distintos o entre distintas fases de la alternancia de
generaciones con géneros de Srdenes y subclases diferentes, los problemas de
del imitacién genérica detectados durante el anélisis prospectivo y la
observacién de especimenes que muestran gradaciones en Las caracterfsticas
que delimitan a las familias han Llevado a la conclusion de que las
caracteristicas comwmente tenidas en cuenta en las descripciones originales
supragenéricas son tan amplias que impiden una delimitacién clara entre las
familias y 6rdenes (subclases incluso, segun ei sistema de clasificacién) con
integrantes costrosos. Este hecho ha conducido a La necesidad de establecer
comparaciones entre géneros de familias e incluso érdenes distintos.

Para este efecto se han considerado aquellas familias y 6rdenes en los que
alguna vez han sido ubicados los géneros de algas costrosas
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Las descripciones de los érdenes consideradas son las de Wommerstey, 1987.
Con la informacién anterior se llevaran a cabo las siguientes actividades:

- A partir de las unidades tfgmicas serd posible formar unidades hépticas
ponderando las caracterfsticas delimitativas usadas en la circunscripcidén de
los taxa asi como cualesquiera otras caracteristicas propuestas.

~ Se formardn unidades holfsticas a partir de la informacidén anterior y de la
revisién de ejemplares de Herbario y/o de colectas en otras localidades fuera
de la regién (PTM).

- Se ubicaran las unidades holisticas en un sistema de clasificacidn.

METODOLOGIA.

El planteamiento de la estrategia metodolégica general (Gonzélez-Gonzilez, en
prensa) es producto de una concepcién del trabajo biolégico desarrotiado por
el mismo autor (Gonzélez-Gonzélez, 1991) y en particular ha sido explicado
para un estudio simitar atl presente por Rodriguez-Vargas (1989).

La estrategia metodolégia para este estudio consiste bédsicamente en:

- recolectas a base de “muestras” que poseen la informacién de
un momento y magnitud de colecta relativa al ambiente segun
criterios de permanencia establecidos en colectas previas
(en trabajo de equipo se han definido y delimitado las
gradaciones en los factores mesolégicos) e informacién
relativa a proporcién y a formas de manifestacion de las
especies de costras.

(Las colectas se han venido realizando desde 1987, aunque
se estéd considerando materisl de herbario obtenido bajo la
miama estrategia general desde 1982. El estudio es apoyado
por los trabajos ficoftarf{sticos simulténeos del Bidl.
Carlos Candelar en el estado de Guerrero, el de (a M. en
C. Hilde Leén T a ¥ la Dra.
Elisa Serviere Zaragozs en la Bahfa de nderas, Jal.-Nay.
(ver referencias al final), de tal maners que en t

muestra donde hay algas costrosas Los compafieros

menc ionados determinan simul téneamente las especies
acompafiantes. Las localidades consideradas en este proyecto
son: Barra de Santa Elena, Oax., Puerto Escuondido, Gro.,
Caleta de Campos, Mich. y seis localidades de la Bahfa de
Banderas, Jal.- Nay.).

- elaboracién de unidades hépticas (o de ajuste), que
contienen informacion de la forma de manifestacion de cada
especie de costra segun cada conjunto de circunstancias.

En cada unidad de estas se redne La informacién sobre cada
uno de los especimenes colectados que muestran una forma de
manifestacién igual y se establece el gradiente de
condiciones ambientales en que se ha encontrado de tal
manera que una misma especie puede tener una © varias
unidades hépticas segun tengs una o distintas formas de
manifestacion.

- la revisién bibiiogré&fics taxonémica del grupo y de
espec{menes tipo cuando sea necesario, & la par de la
observacién de las caracterfsticas de definicién y/o
detimitacién de las especies en Los especimenes de cada
una de las muestras colectadas (para detectar constancia
y variacion en lLos caracteres) y formacidn de unidades de
descripcidon con enfoque taxondmico (también |lamadas OTU's
en la literatura sobre taxonomia rusmérica)d.

La informacidn obtenida de estas colectas ha sido capturada en formatos de
campo expresamente disefiados para ello bajo los criterios sefialados.

Del procedimiento de observacién surge material que es incorporado a las
colecciones "derivadas" de la coleccién principal de muestras en Lfquido detl
Herbario de la Facultad tales como especimenes herborizados preparaciones
permanentes, microfotografias y dibujos. (Cads colsccién tiene una referencia
cruzada a la coleccién de muestras originales de tal manera que cada
fotograffa, dibujo, preparacién o ejemptar herborizado contiene una
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informacion asociada a Los factores mesolégicos precisos en que fué
encontrada y es posible buscar explicaciones de La variacidn y significado de
los caracteres partiendo también de las distintas colecciones generadas.)

- elaboracién de unidades integrales de informacidon que reunen
tas unidades de ajuste (hapticas) y las descripciones con
enfoque taxondmico.

- proposiciéon de patrones de distribucion.

Primera etapa: feofitas costrosas

En el caso de las feofitas costrosas, como resultado de la fase prospectiva
ahora concluida, se sabe que el grupo presenta problemas taxondémicos a nivel
de 6rden (o de subctase, segun el sistema de clasificacién). Problemas
evidenciados tanto por el hecho comiwmente sabido de ia conexién entre
estados morfolégicos de desarrolio distintos o entre fases de lLa alternancia
de generaciones con géneros de 6rdenes y subclases distintos, como por
problemas de delimitacién genérica detectados en el curso de nuestros
estudios y la observacidn de especimenes que muestran gradaciones en las
caracteristicas que delimitan a Las familias.

Las caracterf{sticas cominmente tenidas en cuenta en las descripciones
originales supragenéricas (con el término “comin' se implica que son varias
las interpretaciones de los taxa, segun sutores), son tan amplias que impiden
una delimitacion clara entre varias familias y Srdenes.

Estos hechos han conducido a La necesidad de establecer comparaciones de
manera sistematizada entre géneros de familias e incluso de érdenes
distintos.

Para este efecto se ha realizado uns revisidn bibliogréfica tendente a
conocer en qué géneros, familias y Srdenes (siguiendo a Wommersley, 1987), se
han ubicado Las especies que forman costras y se han formado tablas
confrontacién de caracteres a nivel de érden, familia y género (esta ultima
adn inconclusa), previa codificacién de los mismos y translado a archivos de
bases de datos taxondmicos (en lenguajes Dbase, Lotus y Delta).

Esta revisison bibliografica ha permitido evidenciar esquemas de relaciones
con posible significado filogenético y distinguir por Lo tanto lLos caracteres
de relacidn entre Los grupos. Ha permitido asimismo conocer la antigiliedad de
ta problemética y los intentos que se han hecho por resolverla.

(Se ha ido elaborado un banco de informacién a manera de indice de nombres.
En éste se documenta cada especie de algas costrosas con informacién
histérico-nomenclatural y comentarios y referencias adicionales a Los de la
publicacién original. Colateralmente se ha ido elaborando un archivo de
félders por cada género incluyendo fotocopias de las obras originales con
referencia cruzada a aquellas obras que también describen el taxon).

En cuanto a la problematica ecolégica, hasta el momento se tienen reconocidas
las especies en el campo a partir de pruebas rapidas de textura, consistencia
de los talos y formas de manifestacién, descubiertas y practicadas en la fase
prospectiva de este proyecto. Por ello ha sido factible hacer valoraciones
semfcuantitativas de abundancia a traves de cobertura y estimaciones de
abundancia relativa a otras especies en el mismo microambiente. También ha
sido factible valorar distintas formas de manifestacién a traves de escalas
relativas de vigor. Con ambos valores es posible establecer patrones de
distribucidén que expliquen el diferencial de manifestacidén.

Conforme a lo anterior, los objetivos particulares para esta etapa son:

- establecer un planteamiento formal de la problematica
taxondmica de las feofitas costrosas.

- construir patrones de distribucién ambiental para las

feofitas costrosas que estan claramente delimitadas a nivel

especifico en el Pacifico tropical mexicano.
Segunda etapa: rodofitas costrosas no coralinas.
Las algas rojas costrosas excluyendc a las coralinas, tienen una problemética
distinta a la de los otros dos grupos. La problemitica taxondmica es a nivel
especifico. Dentro del género Peyssonelia la delimitacién entre las especies
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mexicanas no es clara debido a ambigliedad en el manejo de Los caracteres en
las descripciones originales, requeriremos por ello los tipos de lLas especies
mexicanas (serdn solicitados al Museo de Historia Natural de Los Angeles). De
los demis géneros, en el Pacffico tropical mexicano encontramos un alga
costrosa tetrasporofitica que no se parece a ningun género o especie descrita
hasta la fecha pero que s una fase en la alternancia de generaciones de un
talo gametofito bien conocido en nuestra Litoral. De el resto de lLas especies
se desconoce su distribucién ambiental.

La problemética ecolégice es similar a la de las feofitas costrosas y sera
abordada de manera equivalente. Sélo seré necesario realizar una salida de
constatacion de las formas de manifestacion en el campo, pues hay duds de que
dos especies puedan estarse confundiendo como una en el cempo.

Los objetivos para esta etapa son:

- establecer un planteamiento formal de la problemética de las
especies mexicanas del género Peyssonelias.

- construir patrones de distribucién ambiental para las
especies de rodofitas costrosas no coralinas del Pacffico
tropical mexicano.

Tercera etapa: coralinas costrosas.

Como en el caso anterior, la problemdtica taxondmica de las coralinas
costrosas mexicanas es también a nivel infragenérico, sé6lo que en este grupo
tos géneros han sido redefinidos muy recientemente, quedando el problema, por
Lo menos para las especies mexicanas, de su ubicacién en Los géneros que les
corresponde. Esto implica una serie de cambinaciones que sé6lo son posibles en
el ceso de Las especies mexicanas por la accesibilidad a los tipos (siempre
que las descripciones originales no contienen descritos los caracteres
gendricos), pues hasta el momento las especies determinadas han coincidido
plenamente con Los caracteres de las descripciones originales o por Lo menos
con los conceptos més comunes acercs de cada una de las pacies. Otras
especies, no han podido ser determinadas por carecer de estructuras adecuadas
para su reconocimento. En las coralinas costrosas sin embargo, estos
problemas han sido spenas detectados y las fase prospectiva del proyecto no
ha conclufdo. (Para este efecto es necesario llevar a cabo varias
observaciones de otros especimenes encontrados en condiciones ambientales
distintas de las de hasta el momento, es factible encontrar otras especies
que las hasta ahora reconocidas en el Litoral mexicano y que de hecho, han
sido reportadas en la {iteratura).

La problemética ecolégica es igual a la del grupo anterior y seréd abordada de
la misma manera.

Una tercer problemética viene asociada a este grupo, y es la de tener que
realizar cortes bajo técnicas especfficas histolégicas, previa
decalcificacidn, realizacidén de miltiples pruebas de orientacidén de los
cortes a fin de observar los caracteres en los planos adecuados.

Los objetivos de esta etapa del proyecto son:
establecer de manera formal las nuevas combinaciones y/o lLa
problematica taxondmica de lLas coralinas costrosas mexicanas.

construir patrones de distribucién ambiental para tas
coralinas costrosas del Pacifico tropical mexicano.
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Apéndice I1]. UNIDAD HEURISTICA DE ESPECIES Y TAXA SUPERIORES.
Caracter{sticas empleadas en la descripcion de unidades
merfsticas de feofitas costrosas no parenquimatosas.

#1. NUMDESCRIP
#2. GRADODESCR

Equivalencias para el llenado: / =0

S,N = presencia-ausencia, verdadero-falso -~ = a, no aplicable
R = raro U = desconocido
€ = comn V = variable
<,> = Mmenor que, mayor que &=y
W3, NUMUESTRA ®e. NUMANTERIO
Referencie, Local idad,
#5. FECHAMUEST Preparacion # Foto
Ambiente general
Ambiente particular
#6. GENERO #7. ESPECIE
#8. AUTORIDAD #9. AUTORDESCR (de la descripcidny/
FORMA DE MANIFESTACION
#10. costras formando motas <FORMAMOTAS>/

1. IR irregulares/

2. OV ovaladas, elipscidales o circulares/
#11. de <TAMANOMOTA: rango>/ cm de

dismetro/

#12. color <COLORWUMED>/ en humedo/ --
#13, <COLORSECO>/ €N S€CO/ =-=m=wrverrmenmmrancmomne
#14. <COLORFORMO>/ después de fijar en formol/ -------ccc-cccccoono-

#15. <PRESLINCRE (en vista superficial)>/ 1. S lfneas de crecimiento
evidentes/ 4. N no presenta Lineas de crecimiento/

#16. <LINCRETIPO>/ 2. RA Lineas de crecimiento radiales/
3. CO Lineas de crecimiento concéntricas/

®17. superficie del talo <FORMSUPERF>/
1. RU rugosa/ 2. L1 Lisas 3. Af atelpadas 4. IR jrregular/
5. AP aplanads/ 6. CO corificea en apariencia/

#18. textura <TEXTURA: al ser restregada entre los dedos>/
1. SU suave/ 2. AS aspera/ 3. GE gelatinosa/
4. RE resbalosa al restregarse entre los dedos/

#19. adherencia al sustrato <ADHERENCIA>/
1. 7O total incluido el mérgen/ 2. SC parcial sdlo en el centro/
3. SM parcial sélo en el mirgern/

#20. <CONSISTENC: integridad de Lla costra>/
1. M1 se mantiene integra al ser desprendida del sustrato y
restregarse entre io dedos/
2. DE se desintegrs al ser desprendida del sustrato/
3. PE seps en pedazos al ser desprendida del sustrato pero se
desintegrs al restregarse entre Los dedos/

#21. de mérgen <MARGENCONS>/ 1. S conspicuoc/ 2. N inconspicuc/

#22. <forma de LSbulos: LOBULOFORM>/ 1. PL sin lobulaciones <planas>/
2. LS (6bulos someros/ 3. LM l5bulos muy marcados/

4. LT lébulos traslapados/

FORMA DE ORGANIZACION DEL TALO

Caracteres v ivo:

#23. parte vegetativa del talo de <GROSOR: rango>/ ___ .
micras de grosor/
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#24. <GROSOREPRO: rango>/ micras de grueso en las

partes reproductivas/

w25, pelos hialinos <presencia y agrupamiento: PRESPELHIA>/
1. S presentes/ 2. N ausentes/

W26. <AGRUPAMIEN> 1. SO sélos/ 2. GR en grupos/

W27. <distribucién de pelos hialinos: DISTRPELHI>/
1. IT distribuidos por todo el talos
2. PT restringidos a ciertas partes del talo/s
3. HE en hendiduras <pozos>/
4. NH no en hendiduras
5. IR irregularmente distribuidos en el talo/

#28. <origen y posicién de Los pelos hialinos: POSPELHIAL>/

PB surgiendo de los filamentos primigenios/

2. PM originsndose a medio grosor del talo <de los filamentos
postigenos>/

3. PA origindndose en ta superficie del talo <del épice de los
fitamentos postfigenos>/

#29. Rizoides <presencia: PRESRIZOID>/ 1. S presentes/ 4. N ausentes/

#30. rizoides «distribucién: DISTRIZOID>/ 2. SC sé6lo en el centro del
talo/ 3. TT distribuidos por todo el talo/

#31. En un corte {ongitudinal-radial los filamentos se disponen en
simetr{a <SIMETRIA>/
1. UN unitateral <filamentos primigenios en posicién ventral
y dispuestos paralelamente al sustrato, filamentos postfgenos hacia

la posicién dorsal>/
2. Bl bilateral <filamentos primigenios en el eje de simetrfa de

los filamentos postigenos que estan dispuestos dorsoventralmentes/
3. BP bilateral con poco desarrcllio ventraly

#32. <partes del talo con simetria bilateral difmera: DORSVENTRA>/
1. TD en todo el didmetro del talo/ 2. NT sélo en partes del talo
3. SM sélo en los mirgenes del talo/ 3. SC sélo en el centro del talo/

Filamentos postigenos.

#33. filamentos postfgenos vegetativos <GELFILPOST>/
1. EG envueltos en una matriz gelatinosa/s
2. NG no envueltos en unas matriz gelatinosa/

#34. <filamentos postfgenos disposicidn: DISPOFILAM>/
1. AG surgiendo en éngulos agudos respecto a los primigenios/
2. TR surgiendo transversalmente respecto a los primigenios/
#35, <forma FORFILPOST>/ 1. TO tortuosos/ 2. CR crespos/
3. RE rectos/ 4. CU curvos/

#36. <largo de Los filamentos postfgenos LARFILPOST> —_—
micras de lLargo/

#37. <uniformidad de>el diametro <de los filamentos postfigenos

DIAMFILAME>/ 1. DA disminuye hacia el apices
UT es uniforme en toda su longfitud/ 3. AA aumenta hacia el &pices

#38. los filamentos postigencos estén <UNIONFILAM>/
1. SB unidos entre si sélo en La parte basal det tato/
2. SA unidos entre si s6lo en la base y en los dpices/
taxamente unidos entre si en toda su longitud/
3. EJ estrechamente unidos en toda su tongitud/

#39, por <NUMCELUNID: num. céls. que se adhieren entre los
filamentos>/

¥40. tienen <rango: NUMCELPERI>/ células/
#41. y su érden de ramificacién es <rango: ORDENRAMIF>/

#42. en la parte basal de los filamentos postigenos las células son
<FORCELPERB>/ 1. BA doliiformes <en forma de barril>/
2. CU cubicas/ 3. Cl cilfndricas/ 4. LA lanceoladas/
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5. EL elipsoidales/ 6. FU fusiformes/ 7. SF subesféricas/

8. IR irregulares en forma/s 9.

w43, miden: <rango: LARCELPERB>/
We4. por <rango: DIACELPERB>/

MO moniliformes/

micras de largo/

micras de diametro/

#45. con una relacién l:d de <rango: RELCELPERB>/micras/
(dos-tres células por encima de los fil. primigenios)

Tamaiio:
Largo (L) 4 H H

rango

| | ! |

Diametro ¢d)] ﬁ | I
Rel L/d 1 ! 1

] |
I 1 1 1 1
1 I 1 1 1

#46. en La parte cercana al dpice de los filamentos postfgenos las
células son <FORCELPERA>/ 1. BA doliiformes <en forma de barril>/
2. CU cubicas/ 3. €1 cilfndricas/ 4. LA lanceoladas/

S. EL elipscidales/ 6. FU
8. IR irregulares en forma/

#47. con paredes <GROSPARCEL>/
ol didmetro de Lla célula>/ 2. GR
didmetro de la célula>/

#48. tienen <rango: LARCELPERA>/
DIACELPERA>/ de didmetro/ #50. y
RELCELPERA> /micras/

fusiformes; 7. SF subesféricas/
9. M0 moniliformes/

1. DE delgadas <menos de un tercio
gruesas <igual o més de un tercio el
micras de largo/ #49. <rango:

una relacidén l:d de <rango:

rango

Tamanfo:

Ltargo (1) I l ] 1 l |
Dismetro (d) 4[ I ) N T T ] 1
Ret L/d 1 1 l 1 1 1 1 1

w51, capa cortical <CAPACORTIC: capa de células diferenciada
morfoldgicamente del resto que La suatenta>/

1. S presente/ 2. N

ausente/

#52. con <NUMCELCAPC: rango>/ células/

#53. células apicales o corticale s <forma: FORCELCORT>/ 1. BA dolii-

formes <en forms de barril>/

2. CU cubicas/ 3. CI citfndricas/

4. LA Lancecladas/ 5. EL elipsoidales/ 6. FU fusfiformes/
7. SF subesféricas/ 8. 0B obovoides/ 9. OV ovoides/

10. DO en forma de domo/ 1.

IR irregulares en formas

#54, con <rango: LARCELCORT>/ micras de largo/ #55. por <rango:
DIACELCORT>/micras de disdmetro/ #56. y una relacién Ll:d de <rango:

RELCELCORT>/
Tamafio: rango
Largo (1) ] ] L | I | Il ! I
Didmetro (d)l T 1 )| 11 1 )| 1 1 i
Rel L/d 1 i { 1 T 1 1

Filamentos primigenios.

#57. Filamentos primigenios <CONSFILPRI>/ 1. CN en capas nitidas/
/

2. NC no en capas evidentes,

#58, formadas por <NUMCAPHIPO>/
filamentos primigenios/

#59. con células <FORMCELHIP>/
2. CU cubicas/

1. BA doliiformes/

3. €1 cilfndricas/ 4. LA lancecladas/

5. EL elipsoidalys 6. FU fusiforme/ 7. IR irregulares en forma/

#60. largo: <LARCELHIPO>/ micras/ #61. didmetro: <DIACELHIPO>/ micras/
#62. retscién L:d : <RELCELHIPO>/ micras/

Tamaio:
Largo (1) I ] |

rango
1

|
Dismetro (d)l 1 i 1
Ret L/d 1 !

I | |
1 ! !
1 1 I 1

Estructuras celulares.

rango

W63, <NUMCLOROPL>/ cloroplastos por célula/

#64. <FORMCLOROP>/ 1. LA laminares/ 2. DI discoidales/ 3. Lo
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Lobut ados/

#65. en posicion <POSICLOROP>/ 1. PA parietal/ 2. CE central/
3. AP terminal o apical/

#66. pirenoides <PRESPIRENO>/ 1. S presentes/ 2. N ausentes/

#67. grénulos hialinos discoidales en el protoplasma <PRESGRANUL>/
1. S presentes/ 2. N ausentes/

Caracteres reproductivos

W48, unangios y plurangiocs presentes <UNANPLURJU>/
1. S en el mismo talo/ 2. N en talos separados/

Plurangios y estructuras asociadas.

#69. plurangios <PRESPLURAN>/ 1. § presentes/ 2. N ausentes/
#70. <PLURSOROS>/
T. s en agrupsmientos delimitados <soros>/
2. no en agrupamientos delimitados <soros>/
descripclén del soro

#71. distribufdos <DISTRPLURA>/ 1. TT por todo el talo/ 2. MA en las
mérgenes del talo/ 3. CE en el centro del talo/
4. IR de manera irregular/

#72. <presencia de cspa mucilaginosa: GELATPLURA>/ 1. S cubiertos por
una matriz gelatinosa/ 2. N no cubiertos por una matriz gelatinosa/

#73. <EDODESPLUR>/ 1. PR en estado de primordios/
2. JU juveniles/ 3. MA maduros/

#74. surgiendo <lugar de insercidn: INSERPLURA>/

1. IN intercalarmente en los filamentos postigencs reproductivos,
por debajo de células estériles términales <no lateralmente>/

2. 1L lateralmente <intercalados> en los filamentos post{genas

reproductivos/

3. TE terminalmente en Los filamentos post{genos reproductivos <no
lateralmente a pardfisis»/

4. TL terminaimente en los filamentos postigenos reproductivos pero
lateralmente a las paréfisis/

#75. numero de plurangios por filamento sustentante <NUMPLURFIL>/

#76. forma: <FORMAPLURA>/ 1. ES esbeltos/ 2. MO moniliformes/
3. C1 cilfndricoss 4. CL claviformes/ 5. IR irregulares en forma/

#77. lLargo <rango: LARGOPLURA>/
#78. didmetro mayor <rango: DlAHPLURAN>/
micras/

#79. nimero de series de células por plurangio <NUMSERIEPL>/

#80. células con forma <FORMCELPLU>/ 1. BA de barril/ 2. CU cubica/
3. CI cilindrica/s 4. LA lLanceolada/ 5. EL elipsoidal/
6. SF subesférica/ 7. 0B obovoide/ 8. OV ovoides
9. FU fusiforme/ 10. IR irregular/

#81. células estériles terminales <PRESCELEST>/ 1. S presentes/
2. N ausentes/

N82. <rango del numero de céls.: NUCELESTER>/ ~~= ==a =ec coe ava —ea

#83. con forma <FORMCELEST>/ 1. BA de barrit/ 2. CU cubica/
3. cI citfndricas 4. LA lanceolada/s S. EL elipsoidal/
&. SF subesféricas 7. 0B ocbovoide/ 8. OV ovoide/

9. FU fusiforme/ 10. DO de domo/ 11. IR irregulars/

#84. <rango del largo: LARCELESTE>/ micras de largo/
#85. por <rango de diémetro: DIACELESTE>/ micras de dismetro/

#86. y una relacién Ll:d de <RELCELESTE>/ micras/
Largo (L) l 1 ! i ! i 1 !
Disdmetro (ddl I { 1 1 T I 1 T 1
Rel L/d i 1 i 1 1 1 1 1] 1 1




Unangios y estructuras asociadas.

#87. unangios <PRESUNANGI>/ 1. S presentes/ 2. N ausentes/

#88. <soros unangiales SOROUNANGI>/
S en agrupamfentos delimitados (soros)/
2. N no en agrupamientos delimitados (soros)/
cripcién det soro

#89. <EDODESUNAN>/ 1. PR en estado de primordios/ 2. JU juvenilesy
3. MA mackiros/
#90. distribuidos <DISTRUNANG>/ 1. TT por todo el talo/

2. MA en Los mérgenes del tatos 3. CE en el centro detl talo/

4. IR de manera irregular/

w91. <GELATUNANG>/
1. S cubiertos por una cape gelatinosa/
2. N no cubiertos por una caps gelatinosa/

W92. surgiendo <POSUNANTAL>/ 1, BA cerca de los filamentos primigenios/
2. ME » nivel de medio peritalos
3. SB subsuperficialmente
4. SS sobre la superficie del talo/

¥93. <POSFILCIRC> 1. LA lateraimente a filamentos circundantes/
2. NL sin filamentos laterales o basales que los circunden/

W94, <diferenciacién: DIFMORFCIR> 1 DM diferenciados
morfolégicamente de los filamentos reproductivos (paréfisis)/
2. ND no di ferencisdos morfolégicamente de los filamentos
reproductivos/

#95. sobre filamentos reproductivos <PRESPEDIUN>/ 1. S diferenciados

morfolégicamente de Los filamentos postigenos vegetativos / 2. no
di ferenciado morfolégicamente de los filamentos postfgenos vegetativos/

W96, insertados <INSERUNANG>/
1. LA de forma lateral en los filamentos reproductivos <siempre
sésil>/
2. IN intercalar <no lateralmente> en los filamentos reproductivos/
3. TE terminalmente en los filamentos reproductivos <o pedicelos>/

W97, <DISPOUNANG>/ 1. CA en cadena/ 2. NC no en cadena/

#98. unangios <forma: FORMUNANGI>/ 1. OB obovoides/

2. 0OV ovoides/ 3. SF subesféricos/ 4. CL claviformes/
S. EL elipsoidales/ 6. FU fusiformes/ 7. SV subclaviformes/

#99. <rango: LARGOUNANG>/ 4 de largo/ #100. por <rango: DIAUNANGIO>/
4 de dismetro/ #101. relacion L:d <rango: RELUNANGIO>/ u/

Largo (L)
Diédmetro (d)
Rel l/d

#102, proliferaciones laterates basales <PROLIFLAUN>/

1. S presentes/ 2. N ausentes/

#1103, Filamento unangial con <pedicelo: NUMCELPEDI>/
célutas/

#104. de <rango: DIAMCELPED>/ micras de diametro/
#105. Paratfisis <FORMPARAFI>/ 1. ES esbeltas/ 2. M0 moniliformes/

3. ct cilindricas/ 4. CL claviformes/ 5. IR irregulares en forma/
#1006, <rango: LARGPARAFI>/ 4 de largo/
#107. con <rango: NUMCELPARA>/ células/

#108. cétulas bassles de las pardfisis <FORCELPARB>/
1. 2. CU cubicas/ 3. CI cilfndricas/

b. 5. EL elipsoidales/ &. SF subesféricas/
7. OB obovoides/ 8. OV ovoides/ 9. FU fusiformes/
10. IR irregulares en forma/
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#109. <rango: LARCELPARB>/ u de largo/ #110. por rango: DIACELPARB>/
4 de didgmetro/ #1171, y una relacidn L:d de <rango: RELCELPARB>/ u/

Largo (l) | ] | ! ] | ! il |
Didmetro (d)
Rel L/d
#112. células apicales de lLas pardfisis <FORCELPARA>/ 1. BA en forma
de barril/ 2. CU cubicas/ 3. cI cilindricas/
4. LA lancecladas/ 5. EL elipsoidales/ 6. SF subesféricas/
7. OB obovoides/ 8. OV ovoides/ 9. FU fusiformes/

10. IR irregulares en forma/

#1113, <rango: LARCELPARA>/ 4 de largo/ #114. por <rango: DIACELPARA>/
u de df tro/ #M115. relacidn L:d <rango: RELCELPARA>/

Largo (L) i
Didmetro (d)
Rel L/d

FORMA DE CRECINIENTO

#116. Crecen <CRECIMIENT>/
MA. 1. : fo motas o manches aisladas entre =i no traslapadas/
NC. 2. : formando manchas continuas como resultado de traslape/

#117. <CRECIRAMAS>/ 1. S que forman ramificeciones/
2. N no formando ramificaciones/

W118. de <LARGORAMAS>/ _____ _____ cm de largo/
#119. por <DIAMRAMAS>/ cm de didmetros
#120. CONSIDERACIONES TAXONOMICAS <CONSTAXONO>/

W121. CONSJDERACIONES BIQGEOGRAFICAS <CONSIDBIOG>/
#122. REFERENCIAS BiBLIOGRAFICAS <REFBIBLIOG>/

#123. <NUMNERBORI>/

#1246, <NUMFOTOMIC>/
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Apéndice 1V. UNIDAD HEURISTICA DE Lobophora J.
Ag. Caracteristicas empleadas en la descripcidon de
unidades merfsticas de Lobophorg J. Agardh
€1896:21) fide Womersley, 1987:253-4. (G=
caracteristicas de género, Ex de especie, sfF= de
subfamiliad.

# descripcion---

Nombre Fecha
Muestra Referencia
Ltocat idad

Ambiente general
Ambiente particular
Preparaciones Fotos

FORMA DE MANIFESTACION

E. Color.

en humedo en seco en formol
€. YTamafio del talo

altura
E. Forma de las frondas.

flabet adas como reniformes

rami ficadas Laceradss
E. Tamafio de las frondas.
diémetro apical (cm) diémetro cerca de La base
€. Presencia de zonacidén en las frondas (s-n)
G. Distribucién de Los pelos en lLas frondas.
esparcidos en Lfneas concéntricas
en ambos lados de las frondas
E. Dismetro de los pelos
G. Presencis de 'holdfa
£. Tamafio del ‘holdfast
transversal tongitudinal
E. Forma de los rizoides.
. monitiformes otra
E. Dismetro de los rizoides
G. Crecimiento a partir de una fila extensas de células apicales
FORMA DE CRECIMIENTO
G. Forma costras tatlo decumbente talo postrado
talo erecto
E. Relacién con
epilftica ot
Otras formas biolégicas en el microambiente y proporcison:

sustrato

Retacidon con otras formas bioldgicas:

NIVEL DE ORGANIZACION
G.NuUmero de células de grosor
Grosor de Llas células

regularmente irregularmente

G. Conspicuidad de Las células centrales respecto a las deméis
medulares (s-n)

G. Numero de células corticales por cads medular adyascente.

Tamafic de las células lares: rango
Lar. (LD | | ! ! | !
Digm.(D) bl ) R D | 1 |
Rel . L/D i | 1 1 ! | 1

TALO REPRODUCTIVO
G. Disposicién de los soros esporangfiales:
en ambas superficies de la fronda
forme de Los soros:
E. Diémetro de los soros ___ ____ ___ ____ ___
G. Presencia de paréfisis(s-n)
Forma de los esporangios: claviformes piriformes

otra

Tamaio de Los esporangios: rango
tar. (L) | ! ] { l | L ! I ! l
Didm. (o) | 1 )| i )| 1 N i 1 i 1




gel.L/0 | 1 ! | ! | i ! 1 l L
E. Presencia de pedicelo en laos esporangios ____
G. NUmero de esporas por esporangio ___ _ . ___
E. Presencia de soros ocogoniales ____
E. forma de los soros oogoniales
€. presencia de pedicelo en Los ocogonios
E. presencia de anteridios ____
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Apéndice V. UNIDAD HEURISTICA DE FORMAS DE MANIFESTACION DE
FEOFITAS COSTROSAS EN EL CAMPO.

NOMBRE CIENTIFICO:

COLORHUMED COLORSECO

CRECIMIENT
CINM: Crecimiento irregular,extendiendose en el sustrato (ni
motas ni manchas, si son lobulos traslapados que den
idea de continuo se consideran aquij.
CFMA: crecimiento en motas o manchas aisladas exten-
dierciose irregutarmente en el sustrato.

FORMAMOTAS __
O : motas o manchas ovaladas, elipsoidales o circulares
1 : motas o manchas irregulares en forma. A: ambas.

T ITA t de Las motas en centimetros.
LOBULOFORM lobulos muy marcados

lobulos traslepados

lobulos someros (no muy marcados)
: sin lobulaciones (planas)

LINEACRECI Presencia de Lineas de crecimiento (S-N)

LINCRETIPO R: lineas de crecimiento radiales
€: lineas de crecimiento concentricas

MARGENCONS Conspicuidad del margen (S-N).
FORMSUPERF forma de Ls superficie del talo (rugosa,porosa)

CONSISTENC integridad de La costra al ser desprendida
SM]: se mantiene integras.
SDE: se desintegra
SSP: se separa en pedazos

TEXTURA $: suave A: aspera
G: gelatinosa
R:resbalosa al restregarse entre los dedos. (y
combinacion de anteriores).

ADHERENCIA (al sustrato)
T: total P:parcial SC: solo en el centro

ADHERMARGE margen adherido (S-N).
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Apéndice VI. CLAVE COMENTADA DE IDENTIFICACION DE FEOFITAS COSTROSAS NO
PARENQUIMATOSAS. Elaborada a partir de las descripciones originales y
de otros autores de las especies, independientemente de su gtatys
nomenciatural (previc al propuesto en esta tesis). Con la intencién de
reunir informacién dispersa sobre feofitas costrosas y permitir
describir la mayorfa de lLos caracteres diagndésticos en los especfmenes.
Asimismo, se pretende salvar algunos de los problemas provocadcs porque
Ltos especimenes puedan no tener atgunos ceracteres diagnésticos.

1a.

1b.

2b.

3a.

3b.

4a.
4b.

5b.

Costras con L|ébulos o divisiones facil e integramente
desprendibles del sustrato; al corte radial transversal se ve un

Ps rénquime con hileras de células curveadas a partir de una
capa horizont-l axial o basal ——— Hapterophycys canalicylstys,
. R ﬂﬂ_.!.l- R, fungiformis, ': "_QABI‘_.I
R, hancockil, R, pacifica, R, integras, R.

longiceliylaris
2

Costras sin lébulos o divisiones, diffcilmente separables fntegramente
del sustrato, generalmente desintegréndose al hacerlo; al corte radial-
transversal se ven filamentos mediana a estrechamente unidos en toda su
longitud pero no como pseudoparénquima; en hileras verticales o poco
curvo.dl: hacia arriba ———— Ralfsip clavate, R, spongiocarpa, R,
confusa, R, californica, R. borneti, R tenuis, Basisporas, sarqglon,
m macyliforme, Mesospors, N-E o8 idion, piplura,
Endoplyrs, Pseydolithoderms, Microspongiyn gelatinosym, R. pedicellata,
R.erngoplurcides, 15

Costras con tébulos o divisiones muy marcadas, profundas, lébulos
traslapados e irregulares en for

Hapterophycys cangliculptus.
Costras con (ébulos conspicuos pero someros, redor ., trasl

Ralfsis verrucoss, R. expanse, R, fungiformis, &,
&, hancockii, R, pacifica, L__mu . m:..mmu_g

no
he

Lébulos reniformes y traslapados entre sif en el mismo talo
R.

fungiformis (Gurn.)>S.& G.

Lébulos no reniformes ni (raslnp.dos © poco trastapados entre sf en el
mismo tatp ——m8MMM tfsia verr ces R. expansa, R,

hesperig, R: hancockii, R. Ec- fica, integrn, R.
longicellulgris 4
Tato en etapa reproductiva S

Talo en etapa no reproductiva: no es posible la determinacién aunque se
pueden segregar los siguientes grupos: ————— 6

Talo unangial 7

Talo plurangial ————— R. verrucosg, R. gxpansa, R. cifica, (en R.
hesmc 8 ¥ R. hancockii no han sido observados, en el caso de R.
integrg, Hollenberg (1969), expresa que no tiene dichos érganosl

8

Corte transversal - radial del talo con simetrfa predominantemente
bilateral dorsoventral — R. expansa, R. hancockii, R. hesperia [ a
veces tambien R. verrucosa desarrolla simetria bilateral].

Corte transversal-radial del talo con simetrfa principalmente
unitateral R. verrucosa, R. citicg, R. integras, R.
longicellularis.

Unangios séslles © con un pedicelo unicelular Ralfsias verrucosa, R.
integra, R, pacifics, R, hesperis, R. expansas sensy Boergesen
®

Unangios con pedicelos de més de una célula
R, hancockii, R. expansa sensu Tanaka y Chihara ——m8 11

Plurangios principalmente uniseriados y con una séla célula estéril
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8b.

Pa.

ob.

10a.

10b.

12a.
12b.

13a.
13b.

14a.

14b.

15a.
15b.
16.

17a.

18a.
18b.
19a.

16

terminal R. pacifica, R. verrucosa

Plurangios principalmente biseriados con dos células estériles
terminales dispuestas en hilera (T. y CHN., 1980b:199) ——0w——
R.expansa

Par&fisis mayores de 280u; talos de més de 10004 de grosor
R. hesperia

Paraéfisis menores de 2304; talos de menos de 1000x de grosor

R, verrucosa, R. integra, R, pacifica, R. expansa sensu
10

Boergesen
Paréfisis mayores de 125« —— R, integra, R.pacifics, 8. §ieanca sensy
Boergesen

Paréfisis menores de 1254 R. verfucosa, R.
pacifice, R. expansq sensy Boergesen 3

I:Anban especies son idénticas en sus descripcionc- originales, salvo
que 8. es ligeramente més delgada que la otra. Dawson no

describe la presencia de capa cortical ni la disposici de los
filamentos pero a juzgar por la observacidén del especimen tipo (LAM
500460 ex HANF 9) la capa cortical esté presente con 5-6 células de
grosor y en algunas partes del talo, especiaimente en los miérgenes, los
filamentos también divergen hacia abajo por Lo que concluyo que debe
tratarse de la misma especiel.
idem 13a R. cxpanss.

14

idem 13b
Presenta capa cortical poliestratificada R. expansa.
Presenta capa cortical moncestratificada 15
Soro unangial central de més de 1/2 del diémetro de la costra;
par&éfisis de 130-160 (200)u de largo ———————~—~ R, integra

Soro unangial de aproximadamente 1 mm de dismetro; paréfisis de $0-120

€150)4 de largo [
Unangios de S0-60 (724 de largo

R. verrucoss — 16
R. paciticg — 16

Unangios de 70-90 & de largo
o8

[Hollenberg(1969:296), distingue L Bg!fic! de R, verr
CAresch.)d.Ag. en que los talos de R, ver Yare usualty
muitistratose as a result of ovorurouth such stratification seems not
to occur in R.pacifica. Certain authors describe the plurangia of
R.verrucosg as partly biseriate, whereas those of R.pacifica seem to
be regularly uniseriat (en este Ultimo punto, Hollenberg
Cop.cit.:fig.17), dibuja pturangios biseriados en R. ). Fletcher
C1987:242 fig.) dibuja R. verr con plurangios uniseriados. A

L como

p.s-r de dicha distincién Hollenberg describe R.
Andornon('luO‘l) quien a su vez basa su descripcién en

R.¥YSITUCOSS SPNEY
R ve[rucgg. Aresch.(in:Fries,1845), es decir, rescatandoc al concepto
e R.verrycosg Aresch. con el nombre de K. f Por o!ro lado cabe
mancionar que an un ejemplar proveniente de Acspulco, Gro. ¢
925766), determinado por Dawson como R. occi i (esp.cie en
sinonimia con R. cifice por el propio Hotlenberg), se cbservan

pacifica
pedicelos unangiales de 4 células).

Fitamentos vegetativos adheridos firme o Laxamente en toda su longitud
Ralfsia c(avgta, R, M: R. confusa,
R. californica borneti, R tenyis pedicellats, opluroides,
Betroderms y__!___"scu ifor _H__Mhe oL ith Sorapion, E_EL_.QW B
Endoplura,

Fitamentos vegetativos adheridos firmemente entre si sélo en la parte
Microsponqium gelatinosum, Hapalospongidion,

basal del talo ——m——

Basispora a 18

Talo en etapa reproductiva 19

Talo en etapa vegetativa 20
21

Presenta unangios
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19b.
20a.

20b.

22a.
22b.

23a.

23b.

21a.

21b.

26a.

2é4b.

25a.

25b.

26.

27a.

27b.

29a.
29b.
30a.
30b.

31a.

31b.

32a.

32b.

33a.

33b.

Presenta plurangios 22

Células con un solo clorcplasto Micros)
elatinosum, Hapalospongidian, Mesospora: no es posible dlferen:iarlos.

Células con mas de un cloroplasto
Hapalospongidion, Basispora: no es posible diferenciarlos.

Plurangios laterales Microspongium gelatinosum

Plurangios no laterales ——— Wapalospongidion, Basispora, Mesospora
23
Células con un solo cloroplasto ——————— Hapglospongidion,

Mesocspora: nNo es posible diferencisrios.

Células con més de un cloroplasto Hapet o idion,
@asisporg: no es posible diferenciarlos.

Células con un solo cloroplaste Microspongium gelatinosum,
Hapalospongidion, Mesospora 24

Células con més de un cloroplasto Hapalospongidion, n,_m
Microspongiym gelatinasum,

Unangios laterales Microspongium gelatinosym,
Maescspora: no es posible diferenciar las unidades meristicas; para ello
son necesarios otros ejemplares con plurangios.

Unangios terminzles Hapal o ngidion
Unangios laterales, surgiendo cerca de la base de los filamentos
vegetativos Basispora, Microspongium
gelatinosum 26

Unangios terminales en los filamentos vegetativog ——MM
Hapalospongidion.

NO ES POSIBLE DIFERENCIAR LOS EJEMPLARES, PARA ELLO SON NECESARIOS
OTROS CON PLURANGIOS (opcidn 19).

células con un solo cloroplasto; pueden o no tener rizoides

Ratfsia clavata, R. spon gjoc’ru R. confus

R, californica, R. borneti, R tenuis, R. g celliats, g&gggroides:
Sorapion, Petrodermg macuyliforme, 28

Células con mas de un cloroplasto; carecen de rizoides
Diplura, Endoplurs aurea, Ps ol i thoder —_—

Talos vegetativos . 30

Talos reproductivos 31
Filamentos erectos gelatinosos piptura
Filamentos erectos no gelatinosos Endoplura
aures, Pseudolithodermf ——mM —— NO ES POSIBLE DIFERENCIAR AMBOS
GEMEROS .

Presenta unangios Pseudol i thoderma
Presenta plurangios —————————— Pseudolithoderma, Diplura,
Endoplura aurea 32
Plurangios terminales Pseudol ithoderma

Plurangios en las partes superiores del talo pero por debajo de células
estériles terminales Diplura, Endoplura aurea —

33

Dos plurangios por filamento vegetativo, cada uno de ellos con una
célula estéril terminal —————————— Diplura

un plurangio por filamento vegetativo con +/- 3 células estériles
terminales Endoplura aurea
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28a.
28b.
34a.

34b.

35a.

35b.

3b6a.

36b.

37a.

376,

38a.

38b.

40a.

40b.

4la.

41b.

42a.

42b.

43a.

43b.

Lba.

Talos vegetativos NO ES POSIBLE DETERMINAR

Talos reproductivos 34
Presenta unangios Ralfsia clavata, R.

spongiocarpa, R, confusa, R. californica, R. bornetii, R. tenuis, R.
pedicel iatas, R.endopluroides, Sorapion, Petroderma maculiforme
35

Presenta plurangios Ralfsia clavats, R.
confusa, R.tenuis, R. pediceliats, R.endoplurocides, Petroderma
macutiforme 36

Unangios terminales Sorapion, Petrodermsg
macul iforme, Ralfsis spongiocarpe 37
Unangios taterales Rolfsia _.LlilLI- R,

spongiocarpy, B, confusa, R. californics, R. borneti, R tenuis, R.
pedicel late, !-M. 38

Plurnnglo- terminales —————— Ralfsia clavats, R tenyis, Petroderma
4 3 ganer.ln-ntc es posible diferenciar Petroderma

mac y;lform de Rplfsig clavaty (ver 42a. en relacién con R tenuis),

porque sus talos son més detgados (<100x), y comiwmente tiene mas de un

plurangio por filamento asimitador.

Plurangios por debajo de célutas estériles terminales
confusa, R. pediceilata, R.endoplurcides —mM8M——-— 39
cCélulas con un pirencide (se desconocen los plurangios en ambas

especies que siguen) —————— Sorapion, Ralfsia s iocar ——
40

B.

cétulas sin pirencide ————————— Petroderma maculiforme
Par&fisis mayores de 165 g4 ————— R. californica,

Parafisis menores de 165 u Ralfsia clgv-tg R, spongiocarpa, R.
confusa, R, borneti, R teruis, ll wicellata, .endoplurcides,

Unangios laterales ademéis de los terminales en el mismo talo; largo de
los unangios mayor de 40 4 —————————————— R. spongiocarpa

$6lo unangios terminales; targo de Los unangios menor de 40x

Sorapion.
Unangios mayores de 704 de largo; grosor det talo gcneralmnte mayar
de 150 R. confuss, R, bornetj,

clavata: R, confusa y Ralfsin clavata se pueden diferenciar sélo por la
posicién de sus plurangios, R. borneti carece de ellos. Fletcher
C1987:257), ha considerado R. borneti en sinonimia con Ralfsia
clavata.

Unangios menores de 704 de largo; grosar del talo generalmente menor
de 1504 ———————— Ralfsia clovata, R. mngvocargg R tenuis, R.
pedicellata, R.endopluroides, ————e—

Unangios terminales y laterales en el mismo talo —mM8M———wr
R, spongiocarpa (en parte, ver 43a)

Unangios sélo laterales ——w—————— Roalfsig clgynty, R.

spongiocarps, R tenuis, R. pedicellats, R. Mogluroidog,
43

pParafisis claramente diferenciadas morfolégicamente de los filamentos
que las sostienen ——— Ralfsia clavata, R tenuis, R. pedicellata,
R.endopluroides 3

Parafisis no diferenciadas morfoldgicamente de los filamentos que las
sostienen R. spongiocurpa

pParafisis con nimero de células menor de 10
Ralfasis clavat ®. tenuis, R.endopluroides: Ralfsig clavats vy

R. endoglurovges sélo se puedcn distinguir a partir de Los plurangios;
Ralfsia clavata tiene pturangios terminales mientras que
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44b.

39a.

3%b.

45a.
45b.

®. urof los tiene intercalares, por debajo de 3 células
.stér! les terminales. En este uttimo género los unangios y plurangios
se encuentran en el mismo talo. [R ternyis es el nombre alternativo de
Ralfsia clavaty dedo por Kylin (1967), en reeomplazo de e Gltimo
genero muy cuestionado; Fletcher (1987), sin embargo sigue usando el de

fsia clavaty (Harv. in Hook.,1833) (como Stragularia clavata),
ampliando los rangos de distribucién, tamafios de los unangios y
morfolégico en general de La especie incluyendo en sinonimia R tenuis
Kylin (1947:45), R, borneti Kuckuck (1894:265) y Stragularia achaerens
Stréomfelt (1886:49)).

Par&fisis con nrumero de célul.s mayor de 10
- pedicellaty (en parte, ver 39b)

Una célutla estérit terminal; plurangios principatmente uniseriados
- R
2.

Més de una célula eatéril terminal; plurangios pﬂnclpclmto
biseriados * pediceliate,
R.endoplyroides 45

* EL ruamero de series de loci por plurangio puede ser sujeto a
controversie en to que en el caso de Ralfsiyg . Nollenberg,
(1969) Lo sefiala como una caracterfstica delimitadora de &,
R, tenyis como "principaimente uniseriado™, ain embargo, en sus d-bujos
sefiala tanto dos como una series de loci por plurangio. Este misma
caracteristica junto con otra ( rimero de células estériles
terminales), ha sido usada por Tanaks y Chihars (1981a) para delimitar
pegiceilate

R. confygs de R.

Dos células estériles terminales R. padicelilata
Tres células estériles terminales R.endopiyroices
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Apéndice V1I. FORMULARIO PARA TOMA DE DATOS DE FACTORES AMBIENTALES.

LOCAL IDAD FECHA NUM . HOJA
HORA, TIPO DE MUESTRA (general ,grupo de grupos,
grupo funcional,asociacion,especie).

NUMUESTRA
AMBGENERAL .=Riscos expuestos directamente al oleaje.
2.Acantilados mas o menos verticales.
3.Plataformas rocosas mas o menos protegidas del oleaje.
4.Zonas rocosas Mas o menos protegidas por una bahia o
pun expuestas.
S.8ahias rocosas con cantos rodados y/o grava con aguas
mas o mencs agitadas.
6.Playsas con sustrato rocoso-aSrenoso, expuestas al
moderado & suave.
rocosas irregulares con sita Inso(ucioﬂ vy des:
por arriba del nivet de pl
.8 D-:euboc.durnn de rios, pantanos y m-ngl-r.s.)

acion,

AMBPART 1.Cara vertical o inclinada de roca: un risco o guifjarro
emergido por algun tiempo Que se drena rapidamente.
2.Poza de marea: Concavidad cubierta por agua ¥y sin renovacion
de ella por algun tiempo Que ocasiona variaciones de
temperatura y pH.
3.Cueva: ambiente particular protegido del golpeo y la luz
directa, puede formarse en la parte basal de un risco,
guijarro o varios de elios superpuestos.
4.Canal de corriente: caracterizado por el barrido intenso y
humectacion alternada(puede © no haber abrasion por arsna).
S5.Meseta: porcion horizontal de roca emergida por algun tiempo.)

OTROAME PARTICULAR
MICROAMSBIENTE =
PRESENGOLP (Hay (S) © no (N) golpec de tas olas).
FORMAGOL PE (Frontal, de barrido, rocio).
INTENGOLPE (fuerte (F) o debil (D))
UBICACION (MA:en mesolitoral alta, MM:en mesolitoral media,
M8:en mesolitoral baja, Sh:en supralitorat baja,
1Azen infralitoral alta).
DESECACION Entendida como el drenado de agua sin que llegue a secar:
TMMB: tanto durante marea medis como baja,
SMB: sclo durante marea baja, ONS: descubierta pero no se seca,
ND: no hay desecaclon (cubierta permanentemente).
RENOVAC 1ON renovacion de aguas solo durante marea alta,
‘I’m-rmcvncion tanto durante marea alta como media,
TPM: renovacion de agua frecuente durante todo el periodo de marea.

F
FOTOPERIOD 0: hasta mas o mencs diez horas de insolacion directa.
hasta mes o menos cinco horas de insolacion directa.
hasta mas o menos dos horas de insotacion directa.
0: somreada todo el dia).
PROFUNDIDA TEMPERAGUA TEMPERAIRE (centigrados)
ABRAS 10N (si (S) o Nno (N)). H
SALINIDAD TURBIEDAD (si (S) @ no (N)). COLORSUSTR
TEXTURSUSY (liso (L) o rugoso (R)). ORIGESUSTR
FACTMESOLOGICOS
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Apéndice VIII. FACTORES Y FISIOGRAFIA DE LOS AMBIENTES ESTUDIADOS.

De acuerdo con la clasificacién de ambientes y comunidades algales propuesta por Gonzalez-
Gonzélez (1992b, 1993), se presentan a continuacion los ambientes generales o complejos y las
ambientes particulares donde se encontraron feofitas costrosas indicando las localidades. En
cada uno se caracterizan Llos microambientes en los puntos de recolecta.

- Ambientes generales o complejos.

1. Acantilados o barreras de choque y arrastre lateral intenso como Plays Playitas en Cabo
Corrientes Jal.

Sobre paredes miés o mencs verticales de pefascos.

2. Zonas rocosas protegidas del oleaje por puntas rocosas: Sayulita, Las Manzanillas e Isla
Larga, Nay. y Colemilla, Jal.

En ambientes particulares tales como canales de corriente, pozas de marea y riscos.

3. En la parte expussta de puntas rocosas (del ambiente general anterior), como en algunos
sectores de la ladera oriental de Isla Larga, Nay. y Bahfa Corrales en Cabo Corrientes, Jal.

4. Areas con afloramientos rocosos, principaimente esquistos y gneis formando grandes
extensiones de formaciones irregulares y heterogéneas, desde la orilla de la costa hasta mds de
20-30 metros mar adentro: Los Muertos, Nay., Puerto Escondido, Gro., Bahfa Corrales, Cabo
Corrientes, Jal., Colemilla, Jal. y “La Cruz" en Barras Santa Elena, Oax.

En riscos y canales o pozas formados entre ellos.

S. Areas de morros o grandes riscos separados de (a costa, més o menos ajslados entre si con
partes emergidas, aun en la pleamar: Las Cuevas, Nay., Plays Playitas, Cabo Corrientes, Jal.

En la meseta y paredes mads o menos verticales de los riscos.

&. Bahias y/o playas con grandes plataformas rocosas que presentan partes someras, parcialmente
emergidas y diferentes grados de exposicién al ol iendo de los ritmoa de marea: Caleta
de Campos, Mich., Playa Las Cuatas en Zihuatanejo, Gro, y “Zons de Plataformas" en Barra Santa
Elens, Oax.

En Las mesetas, paredes verticales y pozas de marea formadas en las plataformas.

7. Bahfas y/o playas someras con sustrato arencso, cantos rodados o rocas més o menos
compactadas, siempre sumergidas y més o menos protegidas del oleaje: Plays Parafso, Nay., Punta
mita, Nay., (embarcadero), Plays Careyeros, Nay., EL Tizate, Nay., parte somera del muelle det
Puerto de Acapulco, Gro., Playa La Ropa en Zihuatanejo, Gro.

En las caras verticales sumergidas de los riscaos.

8. Playas directamente expuestas al oleaje fuerte con sustratos inestables (cantos rodados,
arena, grava), sin irregutaridades topograficas ni afloramientos rocosos como en el sector
occidental de Puerto Escondido, Gro.

9. Areas con sustrato artificial que combina factores de los ambientes anteriores formando
rompeolas, escolleras. e.g. Lézaro Cérdenas, Mich.

Sobre paredes més o mencs verticales de bloques de concreto.

10. En desembocaduras de rfos (con influencia de mareas, protegidas del oleaje y agua salobre)
como Boca Tomatlén, Jal. y 8arra Copalita en Huatulco, Oax.

Sobre bloqgues de roca lisa.

11. En ambientes sublitorales de miés de 3 metros de profundidad como EL Yunque y El Corsario en
Acapulco, Gro.

En las caras principalmente horizontales, expuestas a la luz de rocas.

- Ambientes particulares y microampientes.

En esta seccidon se describen los ambientes particulares y microambientes donde se encontraron
las feofitas costrosas en términos de las condiciones particulares y microcondiciones
interactuantes que los forman. Dichos ambientes son descritos para cada unidad tfgmica (siglas
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PTM del herbario FCME), en donde lLas comunidades algales estian representadas por sus especies y
relaciones proporcionales entre ellas. i

De manera correspondiente al patrén propuestoc por Gonzélez-Gonzalez (1992b, 1993), cada conjunto
de factores ambientales particulares esta ordenado con un niumero romano de acuerdo a los
gradientes que presentéd en el campo uno y otro conjunto.

Los ambientes donde se encontraron lLas feofitas costrosas son mesomareales (III - X) y uno
sublitoral (X111). €n los ambientes generales I, 11, X!, XII y XIV del patrén de Gonzalez-
Gonzélez (op, cit.), no se encontraron feofitas costrosas.

Los valores de lLos factores ambientales son relativos entre diferentes ambientes particulares y
entre microambientes de un mismo ambiente particular. Los ambientes particulares con numeros i
nones, son ambientes expuestos al oleaje intenso, con diferentes formas y grados de golpeo i
CI11), arrastre (V) y turbulencia (IX). Los ambientes particulares con numeros pares son {
ambientes protegidos del oleaje o las corrientes. EL 111 y el 1V se dan en paredes més o menos 1
verticales, mientras que el VI y el VII en caras horizontales de riscos y plataformas. El XI1t §
es fundamentalmente somero (menos de 3 m).

Dentro de un ambiente particular dado, cada uno de Los microambientes (con numeros arabigos
subordinados a los romancs), corresponde con diferentes niveles de marea.

Condiciones particutares 111. Zona mesomareal, exposicién directa al golpeo del oleaje con
intensidad dependiente de las fluctuaciones de la marea y a perf{odos mas o menos prolongados de
insolacién. En paredes miés o menos verticales de barreras rocosas o riscos.

Microcondiciones 111.1. En el limite superior de la mesomareal, en 2onas expuestas a la
insolacién y vientos pero humedecidas por el rocfo y salpicadura del golpeo del oleaje

PTM2213, 2996, 2215, 3381.
Microcondiciones 111.2. En ta zona mesomareal alta y media, con exposicidén directa a la
insolacidén, rocfo intenso y salpicadura frecuente en bajamar y/o con arrastre fuerte por el
efecto del oleaje en pleamar.

PTM2814, 3336, 3344, 3005.

Microcondiciones 111.3. En ia mesomareal media y baja, en zonas expuestas a La rompiente
directa, golpeo fuerte y frecuente.

PTM3376, 3570, 3621.

Microcondiciones I11.4. En el Limite entre la zona mesomareal e inframareal, expuestas a
movimientos de arrastre fuerte y frecuente, sin golpeo directo.

PTM3571.

Corddiciones particulares V. Zona mesomareal, en condiciones més o menos protegidas de ta

rompiente directa y de la fuerza del oleaje, con arrastre, corrientes y turbulencias de ta masa
de agua, pero no golpeo directo, presentes en paredes o pisos inclinados lateralmente expuestas H
al golpeo del cleaje de ambientes generales o particulares, riscos, barreras rocosas y H
escolleras o tas prominencias de acantilados y morros.

Microcondiciones 1V.1 En mesomareal alta y media con salpicadura frecuente en bajamar y arrastre
tigero por efecto del oleaje en pleamar, expuestas a la insolacién durante la bajamar.

PTM3540, 3544, De193b.

Microcondiciones IV.2. En la mesomareal media y baja, sujetas a arrastre y turbulencias por el
efecto indirecto del oleaje.

PTM2852.

Microcondiciones IV.3. En el limite inferior de la zona mesomareal, exposicion infrecuente a la
desecacidn e insolacion, con turbulencias y arrastres ligeros por el efecto lateral o indirecto
del oleaje.

PTM3547, 3614,

Condiciones particulares V. En zona mesomareal (media y baja) de riscos, pefascos o
romontorios, casi permanentemente sumergidos aun en bajamar; ubicadas en zonas expuestas
directamente a ta rompiente, sujetas a fuertes arrastres y turbulencias por la influencia
directa del oleaje.

Microcondiciones V.1. En la parte superior de riscos o prominencias rocosas casi permanentemente P
sumergidas aun en bajamar, sometidas a fuerte oleaje y turbulencia.
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Microcondiciones v.2. En la mesomareal baja, en zonas expuestas s fuerte arrastre y turbulencia
por influencia directa del oleaje; en paredes mis O menos verticales.

PTM3342.

Microcondiciones V.3. En la parte inferior de riscos o promontorios rocosos sélo ocasionalmente
emergidas en perfodos de bajamar pronunciados.

Condiciones particulares VI. En zona mesomareal (media y baja) de riscos, pefiascos y
promontorios casi permanentemente sumnergidos aun en bajamar; en zonas por detras de barreras
rocosas o zonas de riscos, protegidas de la rompiente directa y de la fuerza del oleaje, con
arrastres y turbulencias suaves por la influencia indirecta del oleaje.

Microcondiciones Vi.1. En la parte superior de riscos o promontorios rocosos casi
permanentemente sumergidos aon en bajamar, con efecto de arrastre suave y escasa turbulencia por
la proteccisn de barreras rocosas.

mMicrocondiciones V1.2. En paredes més o menos verticales de riscos o paredones por detras de
barreras rocosas que protegen del oleaje directo.

Microcondiciones v1.3. En zonas muy protegidas por promontorios, grietas e irregulacidades de
las rocas.

Condiciones particulares VI1. Zona mesomareal, en plataformas rocosas someras o en el piso de
bahfas pequefias poco profundas con sustrato arenoso, pedregoso, de roca mids o menos compactada o
mixto, con pocos accidentes e irregularidades; méss o menos expuestas a la fuerza del oleaje,
parcialmente descubiertas en bajamar y parcialmente cubiertas en pleamar, dependiendo de su
inclinacién, extensidn y posicién con respecto de La linea media de marea.

Condiciones particulares V!11. Zona mesomareal, en dreas o zonas ampliamente protegidas del
oleaje, presentes en pequefias bahias y plataformas someras; con sustrato arenoso, cantos
rodados de diferentes tamafios, mixte o rocoso mAs © menos compacto; casi permanentemente
sumergidas; parcialmente descubiertas en bajamar.

Microcondiciones VvI11.1, En plataformas someras con rocas de diferentes tamafios més o menos
compactados. (en paredes oscuras de rocas durante medio perfodo Luminoso diario).

PTM3331, 3562, 3588.

Microcondiciones Vill.2. Mismas que anterior perc en horizontal, mayor tiempo de jluminacién y
mayor profundidad (+/- 30cm).

PTM3330.

condiciones particulares IX. En canales o sistemas de canales de corriente, miés o menos
expuestos a la rompiente directa vy a la fuerza del oleaje, generalmente comunicados entre s{ aun
durante la baja mar, con paredes y piso miés o mencs verticnles y laterales respecto del oleaje,
con numerosos accidentes o irregularidades (grietas, oqt ) que pr v turbulencias y
arrastres de diferente intensidad; con sustrato rocoso 0 rocoso arenoso compactado dependiendo
de su posicién en La plataforma o del origen de La misma.

Microcondiciones IX.1. En costillas o bordes de canales o pozas expuestas directamente al
oleaje.

PTM3773, 3541, Sin#.

Microcondiciones IX.2. En la pared lateral de canales-poza, sujeto a corrientes y turbulencias.
PTM3326.

Microcondiciones I1X.3. En el pisc o base de canales o pozas sujetas a corrientes y turbulencias
con variaciones segun la estabilidad del sustrato (arenoso, pedregose @ rocoso).

PTM3817, 3356.

Condiciones particulares X. En pozas o sistemas de pozas de marea (con o sin canales de
corriente) producto de La accidn socavadora de la marea en zonas de sustrato quebradizo e
inestable en procesos rocosos diferentes (plataformas, puntas rocosas, zonas de riscos). De
tamafio, profundidad y posicién variable, mas o menos proteg-dns de La rompiente directa y la
fuerza del oleaje; aisladas o parcialmente cubiertas ain durante la pleamar, generalmente
aisladas en bajamar pero con aportes e intercambio de agua dependiendo de su ubicacidén y del
ciclo de mareas; con variaciones més © menos bruscas de temperatura y salinidad por La
insolacién y evaporacién.

Microcondiciones X.1. En pozas poco profundas alejadas de tla Lfnea medis de marea, ubicadas en
la zona supramareal, intercambio y aporte de agua poco frecuente y generalmente durante la
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pleamar.
PTM3622, 4028, 2817.

Microcondiciones X.2. En pozas profundas, ubicades en el nivel medio de la marea, con escaso
aporte de sgus en Ls bajamar y frecuente y abundante en la pleamar, con cambios notables en los
valores y los gradientes de temperature, salinidad, pW.

PYM3350, 3325, 3355, 3538, 3539

Microcondiciones X.3. En pozas someras o profundas ubicadas en el Limite inferior de La marea,
con aportes frecuentes y abundantes aun en bajamar.

PTM3351, 3324.

Condiciones particulares Xi11. En zona inframareal, de menos de 5m de profundidad; miés o menos
expuesta a la fluminacidn, temperaturas y corrientes superficisles por La influencia directa de
la insclacion y los vientos.

Microcondiciones XI111.1. En pared de rocas ocasionalmente emergidas por efecto del oleaje
durante la bajamar.

PTMG292.

Microcondiciones X111.2. En pared vertical de rocas permanentemente sumnergidas sometidas a
corrientes de mares y turbulencia. PTMG34S.
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Apéndice IX. NUMEROS DE REGISTRO EN EL WERBARIO DE LA FACULTAD DE CIENCIAS, UNAM

C(FCME). Unidades merf{sticas (U.M.), preparaciones (PREP.) y unidades tigmicas (U.T.),

con feofitas costrosas.

GENERO
Stragularia?
Diplura
o
"
Diplura?
Hapalospongidion
"

Lobophora?
Petroderma?
Pseudol i thoderma

u.m.
o
2}

YINOOWMPOOO0QOO0000

PREP.

143
62

15

u.T. GENERO
3640 Ralfsia
"
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péndice X. CODIGOS DE CARACTERES Y ESTADOS DE CARACTER DE UNIDADES
HEURISTICAS DE FEOFITAS COSTROSAS .,

Tipos de datos y cédigos:

- Mo estudiados (NE). Son datos no considerados durante las
observaciones no

son comparables y son indicados para posteriores estudios.

Si estudiados: S,N,1,2 = presente, ausente

vatores de presencia: R = raro € = comun (ambos se indican entre

pardéntesis angulares)

<,> = menor que, mayor que & /

?°= observacion dudosa (debida a l-u :ondiciums del especimen

o de la técnica empleada. NO es comparable)

U = desconocido (aplicable a unidades holfsticas, con valor de

ausente. Si es comparabte)

V = variable

- = a C(hasta), no aplicable (caracteres ausentes dependientes

de otros caracteres mas generales también ausentes)

Tipos de caracteres:

UM - Multiestados desordenados no excluyentes.
EUM - Multiestados desordenados excluyentes. (un atributo no puede
contener
mas de un valor o seudovalor; puede tener los ssudovalores U y
=3
oM - Multiestados ordenados no excluyentes.
EOM - Multiestados ordenados excluyentes (un atributo no puede
contener mas
de un valor o seudovalor; puede tener Los seudovalores U y -).
IN - Nimero entero.
RN - Ndgmero real.
TE -~ Texto.

Caracteres dependientes:

Son caracteres que son inaplicables siempre que Los caracteres de los
cuales dependen toman ciertos valores p. ej. el estado de caracter
58

depende del 57,2. Para efectos de representacién de la media
aritmética en

los caracteres enteros numéricos, se aproximé el decimal al entero
mAs

préximo y en iguatdad de condiciones, se aproximé al entero inmediato
inferior excepto en los casos especificados.

®CHARACTER LIST

#1. costras formando motas <FORMAMOTAS>/
1. <IR> irregulares/

2. <OR> orbiculares
3. <RE> resupinada
4. <OR&GRE> orbiculares y resupinadas/
5. <RN> reniformes/

elipsoidales o circulares/

#2. <TAMANOMOTA: rango>/ cm de dismetro/

#3. <COLORHUMED>/

1. <NG> negras (en humedo)/

2. <GR> grises (en humedo)/

3. <CA> cafés (en humedo)/

4. <CC> café claro/

5. <CO> café oscuro/

6. <MI> café miel/

7. <CM> café amarilliento/

B. <CR> café rojizas/

9. <CN> café negruzcas/

10. <CG> café oscuro a guinda/
11. <CL> caté olivo/

12. <CV> café wverdoso/

15. <CJ> café anaranjado/

14. <C2> café verdoso a amariltentos/
15. <AM> amarillos

16. <AS> amarillo siens/

17. <AR> amarillo rojizo/

18. <AvV> amarillo verdoso/
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19. <VE> verde/

20. <VA> verde amarillento/

21. <VN> verde oscuro a negro/

22. <VO> verde opaco/

23. <R0O> color rojo (en humedo)/
24. <NA> color naranja (en himedo)/
25. <GU> guinda/

26. <GO> guinds opaco/

27. <RX> rojo éxido/

#4. <COLORSECO>/

<NE> negro (en seco)/

<GR> grises (en seco)/

<CA> cafés (en seco)/

<CC> café claro/

<CO> café oscuro/

<mi> café miely

<CM> café amariltentos

<CR> café rojizas/

<CN> café negruzcas/

<CG> café oscuro a guinda/
11. <CL> café olivo/

12. <Cv> café verdoso/

13. <CJ> café anaranjado/

14. <C2Z> café verdoso a amarillentos
15. <AM> amarillos

16. <AS> amarillo siena/

17. <AR> amarillo rojizo/

18. <Av> amarillo verdoso/

19. <VE> verde/

20. <VA> verde amarillento/
21. <VN> verde oscuroc a negro/
22. <VO> verde ocpaco/

23, «<RO> color rojo (en seco)/
24. <NA> color naranja (en seco)/
25. <GU>» guinda/

26. <GO> guinda opaco/

27. <RX> rojo éxido/

SOMNOVDPWUN

O o
b

5. <COLORFORMO>/

1. <NE> negro (en formol)/

2. «GR> grises (en formol)/

3. <CA> cafés (en formol)/

4. <CC> café claro/

5. <CO>» café oscuro/

6. <Ml> café miely

7. <CM> café amarillentos

8. <CR> café rojizas/

9. <CN> café negruzcas/ . .
10. <CG> café oscuro a guinda/

11, <CL> café olivos

12. <CV> café verdoso/

13. <CJ> café anaranjado/

14. «C2> café verdoso a amarillento/
15. <AM> amarillos

16. <As> amarilto sienas

17. <AR> amarillo rojizo/

18. <AV> amarillo verdoso/

19. <VE> verde/

20. <VA> verde amarillento/

21. <VN> verde oscuro a negro/

22. <VO> verde opaco/

23. <RO> color rojo (en formol)/
24. <NA> color naranja C(en formol)/
25. <GU> guindes

26. <GO> guinda opaco/

27. <RX> rojo éxido/

W6, <PRESLINCRE (en vista superficial)>/
1. <S> Lineas de crecimiento evidentes/
2. <N> no presentan lineas de crecimiento/

#7. <LINCRET1PO>/

1. <RA> radiales/

2. <CO» concéntricas/

3. <RC> radiales y concéntricas/
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#8. superficie del talo <FORMSUPERF>/
1. <RU> rugosa/

2. <L1> \isa/

3. <Af> afelpada/

4. <IR> irregular/

S. <AP> aplanada/

6. <VE> verrucosas/

7. <RV> rugosa y verrucosa/

8. <LP> lisa y plana/

#9. textura <al ser restregada entre los dedos>/
1. <SU> suave/s
2. <AS»> dspera/

3. <GE> gelatinosa <resbalosa al restregarse entre los dedos>/

#10. <ADHERENCIA>/
1. <TO> adherencia al sustrato total <incluido el mérgen>/
sustrato parcial <sSlo en el centro>/

sustrato parcisl <sélo en el miérgen>/
4. <PA> sdherencis al sustrato parciat/

-

#11. <CONSISTENC: integridad de la costra>/

1. <Mi> se mantienen integras al ser desprenidas del sustrato y
restregarse entre lo dedos <coridcess>/

2. <DE> se desintegran al ser desprendidas del mismo/

3. <PE> se separan en pedazos al ser desprendidas del sustrato pero se
desintegran al restregarse entre Los dedos/

#12. <MARGENCONS>/
1. <S> son de mérgen conspicuo/
2. <N> inconspicuo/

#13. <forma de LSbulos: LOBULOFORM>/

1. <PL> sin lobulaciones <planas>/

2. <LS> lSbulos someros/

3. <LM> Lébulos muy marcados/

L. <LT> Lébulos traslapados/

S. <ST> someros y traslapados/

6. <MT> tébulos prominentes, trasiapados <en el mismo talo>/
7. <PS> planas a Lébulos someros/

#14. parte vegetativa del talo de <GROSOR: rango>/ micras de grosor/
#15. <GROSOREPRO: rango >/ micras de grueso en las partes reproductivas/

#16. pelos hialinos <presencia PRESPELHIA>/
1. <S> presentes/
2. <N> ausentes/

M17. <AGRUPAMIEN>/
1. <SO> sélos/
2. <GR> en grupos/

#18. <distribucién de pelos hialinos: DISTRPELHI>/
1. <TT> distribufdos por todo el talo/

2. <PT> restringidos a ciertas partes del talo/
3. <CR> en criptoatomes <cavidades esferoidales>/
b. <HE>
5. <NH>
6. <IR>

#19. <origen y posicién de los pelos hiatinos: POSPELHIAL>/
1. <PB> surgiendo de tos filamentos primigenios/
2. <PM> originéndose a medic grosor del talo <de los filamentos
postigenos>/
3. <PA> origindndose en la superficie del talo <del apice de los
fitlamentos postigenos>/

#20. Rizoides <presencia: PRESRIZOID>/
1. <S> presentes/
2. <N> ausentes/

#21. «<distribucién: DISTRIZOID>/

1. «<SC> s56lo en el centro det talo/

2. <7T> distribuidos por todo el talo/
3. <CM> cerca del mérgen/
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4.

<PA> en partes aisladas del talo/

#22. Ascocistos <ASCOCISTOS>/

1.
2.

w23
1.

2.

<S> presentes/
<N> ausentes/

En un corte longitudinal-radial los filamentos se disponen en

simetrfa <SINETRIA>/

<UN> unitsterasi <filamentos primigenios en posicion ventral y
dispuestos paratelamente al sustrato, filamentos postfgenos
hacis Lla posicioén dorsal>/

<BI> bl lateral <filamentos primigenios en el eje de simetria de Los

filamentos postfigenos que estan dispuestos dorsoventralmente>/
<BP> bilateral con poco desarrollo ventral/
<UB> unilateral y bitateral en diferentes partes del talo/

<partes del talo con simetria bitateral DORSVENTRA>/
<TD> en todo el dismetro del talo/

<NT> sélo en partes restringidas del talo/

<SM> 55lo en los miirgenes del talo/

<SC> s6lo en el centro del talo/s

Filamentos postigenos vegetativos <GELFILPOST>/
<EG> envueltos en una matriz gelatinosa/

<NG> no envueltos en una matriz gelatinosas
surgiendo en éngulos <disposicién: DISPOFILAM>/
<AG> agudos respecto de lLos primigenios/

<TR> transversalmente respecto a Los primigenios/
<AGETR> agudos y transversalmente a los primigenios/

en forma <FORFILPOST>/
<TO0> tortuoss/

<CR> crespa/

<RE> rects/

<CU> curvos/

<RE&RCU> recta y curva/

targo <LARFILPOSY>/ micras/

dismetro <uniformidad: DIAMFILAME>/
<DA> que disminuye hacia el &pice/

<UT> que es uniforme en toda su longitud/
<AA> que aumenta hacia el dpice/

unidos entre si <grado de unidn: UNIONFILAM>/
«<S8> sélo en la parte basal del talo/
<SA> sélo en la base y en los épices/
<LJ> Laxamente en toda su longitud/
<EJ> sstrechamante en toda su longitud/
<LJ-EJ> laxa a estrechamente en toda su longitud/
«<CO> fusionados en toda su longitud <connatos>/

por <NUMCELUNID: ndm. céls. que se adhieren entre los filamentos>/
tienen <rango: NUMCELPERI>/ células/
namero de capas celulares <NUMCAPCELS>/

Orden de ramificacion: es <rango: ORDENRAMIF>/
<CE> no ramificas

<UN> uno/

<DO> dos/

<TR> tres o mas/

En la parte basal de los filamentos postfigenos ias células son
<FORCELPERE>/

<BA> doliijformes <en forma de barril>/
<Cu> cubicas/

<Cl> cilindricas/

<LA> Lanceoiadas/

<EL> elipsoidales/

<FU> fusiformes/

<SF> subesféricas/

<IR> irregulares en forma/

<MO> monil i formes/

<0O8> obovaides/
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11. <0V> owoides/
12. <PO> poliédrico irregulares/

#36. miden <rango: LARCELPERB>/ micras de largo/
#37. <rango: DIACELPERB>/ micras de diametro/
¥38. <rango: RELCELPERB>/ l:d/

¥39. En la parte cercana al dpice de los filamentos postfgenos las
células son <FORCELPERA>/
. 1. <BA> doliiformes <en forma de barril>/
' 2. <CU> cubicas/
3. <CI> cilfndricas/
: 4. <LA> lancecladas/
H 5. <EL> elipsoidales/
; 6. <FU> fusiformes/
H 7. <SF> subesféricas/
i 8. <IR> irregula en forma/
9. <M0> moniiiformes/
i 10. <08> obovoides/
i 11. <OV> ovoides/
. 12. <PO> potiédrico irregulares/
{ 13. <BO> botuliformes/

Wh0. <GROSPARCEL>/

1. <DE> con paredes delgadas <menos de un tercio del dismetro de la
célula>/

2. <GR> con paredes gruesas <un tercio o mas del diédmetro de La célula>/

#41. <rango: LARCELPERA>/ micras de targo/

#42. <rango: DIACELPERA>/ de diametro/

#63. L:d <rango: RELCELPERA>/ micras/

#44. Capa cortical <CAPACORTIC: capa de células diferenciada
morfolégicamente del resto que lLa sustenta>/

1. <S> presente,
2. <N> ausente/

#45. con <NUMCELCAPC: rango>/ células/

#46. Células corticales <forma: FORCELCORTY>/
1. <BA> doliiformes <en forma de barril>/
2. <Cu> cubicas/

3. <C1> cilindricas/

4. <LA> tanceoladas/

5. <EL> elipsoidales/

6. <Fu> fusiformes/

7. <SF> subesféricas/

8. <08> obovoides/

9. <OV> ovoides/

10. <DO> en forma de domo/
11. <IR> jrregulares en forma/

;
|
|
|

#47. con <rango: LARCELCORT>/ micras de largo/

#48. <rango: DIACELCORT>/ micras de dismetro/

W69, y una relacién l:d de <rango: RELCELCORT>/

#50. células epiteliales <FORCELEPIT>/
1. <BA> doliiformes <en forma de barril>/
2. <CU> cubicas/

3. <CI>» cilfndricas/

4. <LA> lanceoladas/

S. <EL> elipsoidales/

6. <FU> fusiformes/

7. <SF> subesféricas/

8. <08> obovoides/

9. <OV> ovoides/

10. <DO> en forma de domo/

11. <IR> irregulares en forma/
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#51. largo <LARCELEPIT>/ micras/
#52. didmetro <DIACELEPIT>/ micras/
#53. relacion <RELCELEPIT>/ micras/

#54. Fitamentos primigenios <CONSFILPRI>/

1. <CN> dispuestos regularmente/

2. <NC> dispusstos irregularmente <no en capas>/
3. <IN> indistinguibles/

#55. en <NUMCAPHIPO>/ capas/

#56. con células <FORMCELNIP>/
1. <BA> doliiformes/
2. <CU> cubicas/

3. <CI> cilf{ndricas/
4. <LA> tanceocladas/
5. <EL> elipsoidales/
6. <FU> fusiformess
7. <IR> irregulares/
8. <SFf> subesféricas/
9. <08> obovoides/

10. <PO>» poliédricas/
11. <TE> tetraétricas/

#57. <rango: LARCELHIPO>/ micras de largo/
#58. <rango: DIACELHIPO>/ micras de diAmetro/
W59, <rango: RELCELHIPO>/ :d/

#60. Cloroplastos <NUMCLOROPL>/

1. <UN> uno por célula/

2. <VA> varfos por céluls/

3. <UN/VA> uno o varios por célula/

#61. forma <FORMCLOROP>/

1. <LA> Llaminar/

2. <D1> discoidals

3. <L0> lobular/

4. <LA-DI> laminar a discoidat/

#62. en posicién <POSICLOROP>/
1. <PA> parietal/

2. <CE> centrat/

3. <AP> terminal o apical/

4. <PARAP> parietal y terminal/
S. <PARCE> parietal y central/

#63. Pirenoides <PRESPIREND>/
1. <S> presentes/
2. <N> ausentes/

W64. Fisodes <PRESGRANUL>/
1. <S> presentes <como grénulos hialinos discoidales en el citoplasma>/

2. <N> ausentes/

#65. Unangios y plurangios presentes <UNANPLURJU>/
1. <S> en el mismo talo/
2. <N> en talos separados/

W66, Plurangios <PRESPLURAN>/
1. <S> presentes/
2. <N> ausentes/

W67. <PLURSOROS>/
1. <S> en agrupamientos delimitados <soros»>/
2. <N> no en agrupamientos del imitados <soros>/

#68. <DISTRPLURA>/

1. <TT> distribufdos por todo el talo/

2. <MA> distribufdos en Los mérgenes del talo/
3. <CE> distribufdos en el centro del talo/
4. <IR> distribufdos de manera irregular/
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w69, <presencia de capa mucilaginosa: GELATPLURA>/
1. <S> cubiertos por una matriz gelatinosa/.
2. <N> no cubiertos por una matriz gelatinosa/

#70. en estado de desarrollo <EDODESPLUR>/
1. <PR> de primordios/

2. <JU> Juvenil/

3. <MA> maduro/

4. <PR/MA> de primordios o maduros/

#71. insercidén <lugar de: INSERPLURA>/

1. <IN> intercalar en los filamentos postfgenos reproductivos, por
debajo

de células estériles términales <no laterslmente>/

2. <IL> surgiendo lateralmente en los filamentos postfigencs
reproduct ivos/

3. <TE> surgiendo terminalmente en tos filamentos postigencs
reproductivos <no lateral a paréfisis>/

4. <TL> surgiendo terminalmente en Los filamentos postigenocs
reproductivos <pero lateralmente a las paréfisis>/

W72. NUmero de plurangios por filamento sustentante <NUMPLURFIL>/

#73. forma <FORMAPLURA>/

1. <ES> esbelta/

2. <MO> moniliformes/

3. <CI> cilindricos/

4. <CL> claviformes/

5. <IR> irregular/

6, <CI-IR» cilindricos a irregulares/
7. <ES&CL> esbeltos y claviformes/

#74. largo <rango: LARGOPLURA>/ micras/
#75. didmetro mayor <rango: DIAMPLURAN>/ micras/

W¥76. Nimero de series de células por plurangio <NUMSERIEPL>/
1. <UN> una/

2. <VA> varias/

3. <UN/VA> una o varias/

#77. Células <FORMCELPLU>/
1. <BA> doliiformes/
2. <CU>» cubicas/

3. <CI1> cilindricas/
4. <LA> Lanceoladas/
5. <EL> etipsoidales/
6., <SF> subesféricas/
7. <OB> obovoides/

8. <OV> ovoides/

9. <FU> fusiformes/
10. <1IR> irregulares/

#78. Células estériles terminales <PRESCELEST>/
1. <S> presentes/
2. <N> ausentes/

#79. <rango del rumero de céls. : NUCELESTER>/

®80. <FORMCELEST>/

1. <BA> doliiformes/
2. <CU>» cubicas/

3. «<CI> cilindricas/
4. <LA> lanceoladas/
5. <EL> elipsoidales/
6. <SF> subesféricas/
7. <O8> obovoides/

8. <0OV> ovoides/

9. <FU> fusiformes/
10. <DO> domiformes/
11. <IR> irregulares/

#81. <rango del largo: LARCELESTE>/ micras de largo/
#82. <rango de diametro: DIACELESTE>/ micras de diametro/
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w83,

w84,
1.
2.

<RELCELESTE>/ l:d/

unangios <PRESUNANGI>/
<S> presentes/
<N> ausentes/

<soros unangiales SOROUNANGI>/
<S> en agrupamientos delimitados (soros)/
<N> no en agrupamientos delimitados (soros)/

en estado de desarrollo <EDODESUNAN>/
<PR> de primordios/

<JU> juvenil/

<MA> maduro/

<PR-MA> de primordios a maduro/

<D ISTRUNANG>/

<TT> distribuidos por todo el talo/
<MA> en los mérgenes del talo/

<CE> en el centro del tato/

<IR> distribuidos de manera irregular/
<RA> en (as ramificaciones del talos

<GELATUNANG>/
«§> cubiertos por una capa gelatinosa/
<N> no cubiertos por una capa gelatinosa/

<POSUNANTAL>/

<BA> surgiendo cerca de los filamentos primigenios/

<ME> surgiendo s nivel medio de Los filamentos postfigenos/
<S$8> surgiendo subsuperficialimente en el talo/

«S$S$> surgiendo sobre la superficie del talo/

<POSFILCIRC>/
<LA> lateralmente a» filamentos circundantes/
<NL> sin filamentos laterales o basales que los circunden/

<diferenciacién: DIFMORFCIR>/

<DM> que se diferencian morfolégicamente de los filamentos
vegetativos (parafisis)/

<ND> que no se diferencian morfoldgicamente de los filamentos
vegetativos (parafisis funcionales)/

forma de insecion: <INSERUNANG>/

<LA> lateral <siempre sésit>/

<IN> intercatar (no lateralmente)/

<TE> terminal <sobre fil. repr. o pedicelos>/
<LT> lateral o terminal/

<D I FMORFPED>/

<S> en filamentos reproductivos diferenciados morfoldgicamente de los
filamentos postigenos vegetativos/

<N> en tilamentos reproductivos no diferenciados morfolégicamente de
tos filamentos postfgencs vegetativos/

Disposicidn de Los unangios <D1SPOUNANG>/
<$0> solos <uno por filamento reproductivo>/
<CA> en cadena/

<VE> en verticilos acropétalos/

<SO/VE> 86los o en verticilos acropétalos/

<FORMUNANG:>/

<OB> obovoides/

<0QV> ovoides/

<SF> subesféricos/

<CL> claviformes/

<EL> elipsoidales/

<FU> fusiformes/

<Pi> piriformes/

<SC> subclaviformes/

<BA> doliiformes/

<CL-EL> claviformes a elipsoidales/

<SF-EL> subesféricos a elipsoidaless

<OV-EL> ovoides a elipsoidales/

<OV-EL/CL> ovoides a el ipsoidales o claviformes/
<CL/OV-EL> claviformes u ovoides a elipscidales/
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15. <EL-SC> elipsoidal a subclaviformes/
16. <CI-0V> cilfindricos a ovoides/

#96. <rango: LARGOUNANG>/ micras de largo/
W97. <rango: DIAUNANG1O>/micras de dismetro/
W98. <rango: RELUNANGIO>/ :cd/

. proliferaciones laterales basales <PROLIFLAUN>/
1. <S> presentes/
2. <N> ausentes/

#100. Filamento unangial (o pedicelo) con <pedicelo: NUMCELPEDI>/
células/

#101. de <rango: DIAMCELPED>/ micras de dismetro /

#102. Paréfisis <FORMPARAFI>/

1. <ES> esbeltas/

2. <mMO> monitiformes/

3. <CI> cilfndricas/

4. <CL> claviformes/

S. <Im> irregulares en forma/

6. <PI> piriformes/

7. <ES&CL> esbeltas y claviformes/
8. <TO> tortuosas/

#103. <rango: LARGPARAFI>/ micras de Largo/
#104. con <rango: NUMCELPARA>/ células/

#105. células basales de las parsfisis <FORCELPARB>/
1. <BA> doliiformes/

2. <CU> cubicas/

3. <CI> cilindricas/

4. <LA> lanceoladas/

5. <EL> elipsoidales/

6. <SF> subesféricas/

7. <OB> obovoides/

8. <OV> ovoides/

9. <FU>» fusiformes/

10. <IR> {rregulares en forma/

#106. <rango: LARCELPARB>/ micras de lLargo/
#107. <rango: DIACELPARB>/ micras de diametro/
#108. <rango: RELCELPARB>/ Ll:d/

#109. células apicales de las parafisis <FORCELPARA>/
1. <BA> doliiformes/

2. <CU> cubicas/

3. <CI> cilindricas/

4. <LA> lanceoladas/

5. <EL> elipsocidales/

6. <SF> subesféricas/

7. <OB> obovoides/

8. <0V> ovoides/

9. <FU> fusiformes/

10. <IR> irregulares en forma/

1. <RE> rectangulares <aplanadas dorsoventralmente>/

#1110, <rango: LARCELPARA>/ micras de largo/

#1711, <rango: DIACELPARA>/ micras de diametro/

#3112, <rango: RELCELPARA> / L:d/

#113. Crecen <CRECIMIENT>/

1. <MA> formando motas o manchas aisladas entre si no traslapadas/

2. <MC> formando manchas continuas como resultado de traslape/

3. <AC> formando motas aisladas a manchas continuas <como resultado de

traslape>/
4. <MR> formando manchas reticuladas/

249



i
i
;

#114. <CRECIRAMAS>/

1. <S> que formen ramificaciones/
2. <N> no formendo ramificaciones/
#115. de <LARGORAMAS>/ cm de largo/
#116. <DIANRAMAS>/ cm de ancho/

#117. <CONSTAXONO>/
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Apéndice X1. ESPECIMENES DE NERBARIO CONSULTADOS.

Herbario del Museo de Mistoria Natural en Los Angeles
Hapatospongidion gelatinosum Saunders HAHP72247 in LAMS99TO0&, Col. E.Y. nmnon, determinado
por Hollenberg.
hancockif Dawson Holotipo DELO, HANFP en LANS00460.
.- acitica Mollenberg, HANFLBI14S en LANSM”. determinado
por Nollenberg (col. Dawson)
8. pacificy Woll , determinados por Hollenberg.
R. pasificy noll.nh.r. m\uuaua j_n I.Alﬁm col.ct.do por E.Y. Dawson, determinado
por Hollenberg. Mazatlén, Sin.
R. pacificg Hollenberg LANS99696 vy LANS99GO7 determinados por E.Y. Dawson.

Herbario de {s Universidad de California en Serkeley.
m J. Ag. UC261260, coloct.do en Tahitf por W.A. Setchell.
R- hancockij Dsweson Isotipo: UC700549
f. hesperig Sotccoll 572-;?nr uc*lowuo determinado por N.L. Gardner.
macrocarps J ucée
8. gcoidentalis Hollenberg UCP39943, UCOS9944, UCP3PRL5, UCP25765 y UCI2S767 determinados
por Hollenberg.
8. gecidentalis Woilenberg UC925766, UCIP25768, UCP25769, determinados por Dawson.
R. UC925766, determinado por Dawson, proveniente de Acapulco, Guerrero
8. pangoengis Setchell Tipo UC2212298, col. Setchell.
R. Yerrucogg Areschoug determinado por W.A. Setchelt: UC218590.

Herbario de La Escuela Nacional de Cienciss Bioldgicas, del Inatituto Politécnico tuc!on-l
SXDANER J.Ag. ENCSL257, determinado por Araceli Ramfrez, proveniente de Veracruz, México
(localidad Tipo posible o cercana).

Herbario Il.clonol Smithsonian Inatitution, u--hln-ton. ocC.
ollenberg Holotipo US6114!
Endopilure Noll.nbor. Holotipo usbi‘lS!.
aidien S aunde

{0 rs Sintipo USS6545.
Ratfeia Hol lenberg Holotipo USS51153, prep. US1220.
gia inteara MWollenberg Holotipo US61155 -
Ralfsis pPAC Ca Wollenberg Lectotipo US61158,
sia DA CA Hollenberg US65887 prep. 1626.
2RC ca Hollenberg US65891 prep. 1603,
Ratfs Pas <@ Hollenberg US65893 prep. 1634.
Ralfs g pPAC C8 Nollenberg US6SAAS prep. 1627,1628 y 1629.
2ia DAC A Hollenberg US6S889 prep. ‘1636 y 1637.
alfesia pac Ca Hollenbarg US56892 prep. 1633.
2 REC CR Wollenberg USASA97 pr.p. 1663, 1644 ¥y 1665.
I REc GA Hollenberg US65890 prep b1,
2 hegperia Setchell y Gardner, usbSSDTS Santa Catalina, Los Angeles Co, CA,

det. Setchell y Gardner;
US65874, Carmel Say, Monterey Co., CA, det. Setchell y Gardner.
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Apéndice X11. CRONOLOGIA ONOMASTICA DE Rglfsia. (Tomado en parte de

Index Nominum Algarum de P. Silva, no publicado). Indice de
nombres al ultimo. BASON= basénimo; [I= idioma de La descripcisn;
LOCAL= localidad tipo o indicads en La descripcidn original;
COMENT= comentario personal; REF= referencia a otrs cbra en que
se discute (s especie (HF= siglas herbario FCME).

Ralfpip Berkeley in: Smith & Sowerby

Supplement to the English Botany of the Late Sir J.E. Smith
and Mr. Sowerby. Vol. 111, descripcion # 2866. (1843)
LOCAL.: carca de Berwick, obtenidos por Or. Johnston. Parece
estar confinads sl norte de Europs.

TIPO: Ralfsis deuste (op. cit.)

COMENT: Ralfaia Serk. Narv. Phycol. Brit. tab. 98

Crycriae sp Aresch.

tonarige sp Ag. et Auct.

Ralfsia devste (Fungiform Ralfsia) Berkeley
Supplement to the English Botany of the late Sir J.E. Smith
and Mr. Sowerby. Descripcion # 2866. (1843)

IASG;: deusta As. C.A. Agerdh: Synopsis Algarum p. 40.
C1817)
SINON: = (Guwn.) S. & G. (19263 11).

tungiformis (¢

Eucys Gunnerus Flora Norvegice. Ed. Vindingium p.
107. (1766)
[

fucus

on 1770) (1768)
COMENT: EL fasciculo fué publicado en 1768, peroc el volumen en
1770.

Oeder Floras Denice Fasc. 7, pl. 420 ([Vol 3.

Pading deysts. Engl. Fl. v. 5. pt. 1. 281 (Hooker, English
Floral .

Ralfeie verrucoss C(Aresch.) Areschoug in Fries, E.M.

Summe veg. Scand. :124. (1845)

SINON: verrycosy Areschoug Linnasa 17: 264-265, pl.
IX, fig. 5 v 6. (1843).

seneu Lyngb.
COMENT: Areschoug (1843: 264) conasiders que la especie que
Lyngbye vié y atribuyd a 2. deuste Ag- era en realidad una
nueva especie (Cryoris yerrucosad. Kylin (1947: 44) cits la
especie camo R. verrycoap Aresch. 1847: 140 (362) Novs acta
Soc.scient. Ups. 14(14), dando como sinonimia la siguiente:
_ug.nu verrucoss Aresch. 1843: 264; Relfsis deusts Berk.
<1831) in Smith Engl. bot. suppl. Taf. 2866 non
CAg) J. Ag. 1848:63 (Zorngria deusts Ag. 1817: 40).

Ralfgis verrucosa (Areschoug) J. Agardh

Sp. Alg. 1: 62-63. ((1848) April).

TIPO: Cryoria verrucosp Aresch. Linn. (1843: 264).

Zonaris deusta Lynsb. Hydr. Den. p.19 tab. 5 (1819)
Padine? deusts Hook. Br. FL. II. p. 281.; Harv. Man. p. 31.
! deysts Serkei. in Engl. Bot. Suppl. t. 2866; Harv.
Phycol . Brit. tab. 98.

Ralfsip ? %!‘ (C. Agardh) J. Agardh
Sp. alg. 1:63. (1848)
LOCAL.: Hab. in meri arctico ad Groenlandiam (Vshlt) ad

Lapponiam Rossicam (Baer!) ad Unaslasckam (Tilesiust) ad
Istandiam (fide Lyngb.).
C. Agardh, Syn. Alg. 1817: 40. Spec. Alg. 1820:
132. Syst. 1824: 26!
Oeder Eruam. - Fl. Dan. tab. 420.

fucus
Fucus fyngiformis Gunn. Norv. I1: 107,

Ralfsia J. A-.) J. Agerdh

Sp. alg. 1: «

LOCAL . :Hab. .d rupes m.drlporh:.s sinus Mexicani; ad. V. Cruz
(Col. Lietman).

BASON: Myrioneme? expsnsum J. Ag. Alg.

Liebm. p. 7, 1847.
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Ralfsia clavats Crouan frat.
Alg. Mar. Finise., S6. 1852. (Nomen) (1852)
LOCAL.:France: Finistere in
Siayatym Carm. Harv., Phyc. Brit. T. 348. fide
Crousn Crousn 1867:166, pl. 26, fig. 168 (Flor. du
Finistere).
: COMENT: Los hermanos Crouan en la obra de 1867 citan (a misma
H especie c: 8. clavats (Carm.) Crn. en Alg. mar. Finist.56,
' et Gen.

i Ealtaia caviendics Warvey
; Ceylon Alg. no. 59 (1a57)

4 Nomen. "“(Not distributed.)%

Ralfgin major X

nn. rnye. 93 sz pl. 77, fig IV. (L1 (1859)

ort Matsi: Or. Krauss (Merb. Sonder).

~Pagine maior Ke. in Sond. Herb.

COMENT: (tax: capensis Mont. fide Papanfuss, J.S.
Afr. Bot. 34:276. 1968] (specimen in $, wich GFP has smnotsted
TYPE (see also his notes), bears both names,

major andRalfsis maior on label; thus R. on be trested
as new comb. (and explains why ¥ of R. major I- not

L) but then again, why does Kty s0 have u in
the Tab. Phyc.(19: tab. 8831. Comentarioc de Psul Silva.

: Ralfpin Crouan frat.
i Sutl. Soc. Bot. France 7: 368. 1860.
Nomen Fl. Finist. 165, r\o figs. 1867. [Ing) (1860)
N LOCAL.:France: nesr Bres
. COMENT: Lithoderms Wemel "935: Pasudel ithoderma $. Lund 1959.
i gsmidor.d- con duds como Lithoderma fatiscens Areschoug 1875:

i Balfuin disciformis Crouan frat.

i Bull. Soc. Bot. Frence 7: 368 (1860); Nomen fi.Finist. 166.,
no fig. 1867. {Fren.)

Sas6n.
LOCAL rance: near Brest

COMENT: = Straguleria clavate fide Fletcher 1987: 243.

Relfsia ﬂlxla (Carm.) Crouan fr
Fl. Finist. 166, pl. 26, tig 'l“. [F] C1867)
C Phyc. Brit. t.

v 348
H . COMENT: R. clavata (Carm.) Crn. Alg. mar. Finist. 56 1852,
{ M. clavatum u.rv.y ests basads en sl nombre no publ icado de
un menuscrito del capitan C m!ch . En
1852 Algues l-rino- due Finistere (Exsicata) 8r
i hermanos Crouan ls transfirieron a Ralfsia en las .xlh:nt-l Y
H . en 1867 La publicaron.

Cr.

O*Meara
Proc. Roy. lrish Acad. sre. 2, 2(Science): 293. (1875)
COMENT: En la misma publicacién se incluyeron R. hygling (Kuetz.)
O'Mears, R. minimg (Ralfs.)> O'Meara y R. tebellaris O'Mesra.

Ralfeia hyaling (Kuetz.) O'Meara
Proc. Roy. Irish Acad., ser. 2, 2(Science): 293. (1875)
- BASON: Diatome hyalimgm Kuetzing

: falfsia Ralfs] O'Measrs
: Proc. Roy. Irish Acad., ser. 2, 2(Science): 293.(1875)
! BASON: Digptome minioyn Ralfs 1843,

Ralfsia sabellaris O°

Proc. Roy. lrish Acad., ser. 2, 2(Science): 293, pl. 28: fig.
2. [E3 C1875)

LOCAL.:Ireland: Tramore, Co. Waterford; Longh Strangford, Co.
; Down

; Ralfsis vercucosa var. J.E. Areschoug
i Bot. Mot., 1876: 35 [L) (1876)
LOCAL.:Bahusis (Sweden)
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Ralfsia fatiscens (J.€. Areschous) Gobi

Bot. 2tg, Jahrg 35, Nr. 33, p. 532 Leipzig. (1877) (fide Waern
1949); Mem. Acad. Imp. Sc. Saint-Peterbourg, ser. 7, 26<1): 74.
C1878) ctide Silva: Ind. Nom. Alg.) C1877)

Lithoderms fatigceng Aresch. Obs. Phyc. 3 (1873): 23,

Ralfsis clavata (Narv.) Fartow Crouan
Farlow 1881: 88 Hamel 1935. (1881)
COMENT : Harvey in Mooker Brit. FL. 11 p.

Mycjonems

391 (1833). -m.%. adhaereng Stromfelt 1886: 49. (EL

n.h.rc de pégins es 1 on La publicacion de Stromfelt).
Kuckuck 1896: 245, =myriongma Henschei Casp.

j_n Hasuck, Meseresals., p. 322. (ted.. {as citas anterfores

Wemel op. cit.

REF: Hamal (1935%5: 108, fig 26 C,D,E); Batters 1889: &8;

Kuckuck (189%: 244, fig. 15, como 8. clavata (Carm.) Farlow.

falfsia verrucosa var. erythraes Piccone & Grunow
Picone, Nuovo Giorn. Bot.
LOCAL . :Red Se Baja dtAssab.
is R. extensa, Crousn sembra es:
TIPO: Aprile (A. Issel).

L] ¢1884)
ita del genero Patella. Anche
e affine.

Ralfsis spongiocearpe Batters
J. Linn. Soc., Bot. 2&: 452, lLam XVII1 figs. 17-21. 1888: 1889
p. 69.[L] (1888)
LOCAL . :8erwick-on Tweed, in tide pools, leg. Batters. Coast of
Devon, Dorset, Sussex, Northuwberland Carm. sensu (in Atlas
Deustch Meres. alg p. 9, plL 6) (6)(Kiel 6 6: p. 48)(seg. index
nam. atg. Sflva)d.
COMENT: R. clavats Rke. pnon Fariow

(Satters) Hamel(1931-39: 70)
REF stters 1902: 42. Aup. ¢ ot. (London) &0(suppt)) no
descr.; Fletcher 1987: 257-61. fls:. 590, 71-72.

Eucalfsin Batters
Hist. Berwiksh. Mat. Club, 12 (1890) fige Nelson 1982.
J. Sot. (London] 40 (supp.d. 42. no descr. (1902)

Relfsis pusillis (Stromf) Foslie

K. Norske Vid. Selsk. Shr. 1891: 264. (1892)

BASON: silla Stromf. 1888. Notariisia p. 382
pusille (Stromf.) Batters J. Bot. (London) 30: 174.

June (1892).

Ralfsis ovaty Rosenvinge

Medd. Gronland 3: 900, fig 30. [L] (1893)
LOCAL . :Greenl and.

COMENT: Jénsson 1903:142; Lund 1959, opinan que R. ovata

es L. fatiscens a pessr del rusmerc de cloroplastos.

Ralfsis Kuckuck

Wiss. Meeresunt. Kiel. u. Helgoland N.F. 1(1): 2465-246, fig.
15. [G). (1896)

LOCAL ermeny: Helgoland

CONENT: Stragularia clavata (Nerv. in Hook.) Hamel (1931-39),
P. xxxl. fide Fletcher 1987: 254, figs. 59C,

REF: KyLin 1947:44, fig 38€,F; !d.l‘ in, ch.n l McLachlan
1970; Tanaka y ch"«-r-, 19.0:: 339.

Ralfsis ceviangice Marvey ex £.S. Barton

J. Linn. Soc., London. Botany 35:477, pl. 13, figs 1-4. 31
oct. [Ll (1903).

LOCAL.:Indian Ocesn (leg. Marvey?), specimen fn NHerb. Brit.
Mus., (named but not described, [P. Silval; Minikoi Laccadive
Islands, from outer reef near edge, leg. J.5. Gardiner.

Ralfsin f. lapmingrige Collins Cotlins, Holden and
setchell.

Phyc. Bor.-Amer. 1390. Nomen (1907).

LOCAL.:on stope of Laminaria tongicruris, Narpswell, Maine.
16. VIl. 1906: F.S.C.

254



«.. continua Cronclogfa onomdstica de Ral¥siy

Ralfsin aussrplis Skottsberg

:igg:mlm Vet.-Akad. Handl., [Ser. 43, 61¢11): 20, fig. 8, n._
).

LOCAL.:falkland Islarnds: Low Bay, Westpoint [sl.

COMENT: fuéd nambrads como especie nueva sélo por tener una

“aspariencia diferente” a R. verrucosa, reconociendo que

@s una “poor species" (sic Skottsberg 1921).

Ralfsie funmiformis (Gunn.) S. & G.

Un. Calif. Pubi. Bot. 13(¢1): 11. C1924); Univ. Calif. Publ.

Bot. B: 499 (1925).

BASON: Fyucysg __\m_u_gmj_g Gunnerus. FL. Norv., 1772, p. 107.

COMENT: Segun S. & G. 1925 ls sinonimia es: o
Gurnerus, Fl. Norv., 1772, p. 107; Oeder in Flora Dan., 1770

m; l,.ltg!‘. mr“x. J. Anran 1.55’-. Al- . P 63;

w 98 . Bagding
Postels fRuprecht, lllun. Al.., ‘lll.o, p. 20. Sinonimie
-'.u.n S. Lund 1959: Fucyus funmileris Oeder in FlL. Danice,

. 7, pl 420 C1768); Ralfain deuste (Ae.) J. Ag. uu, p.
63' Reinke, Algenfl., p. 48; Rosenv., 1893, p. 898;
o3, Segun Fletcher 1967: 70, el tipo es R. deysts (c Ag.)
J.Ag. (pon R. deysta Serkeley).

Relfsip hesperig S. & G.

Univ. Calif. Publ. Sot. ¥3(1): 2. (L) (1924)
LOCAL. :Central Calif. Dic.

TIPO: T: Setchell 1570 (uc 99502).

Ralfsin californica S. & G.
Univ. Calif. Publ. Bot. 13¢1)z 2. [L) (1924)
LOCAL

¢S. & G.) ermmend. MHoll. 1969: 291.
fase de Petalonig fascis (Muller) Kuntze segin

Raifsia pangoengis Sectcheil

Carnegie Inst. Wash. Publ. 341: 167, text- fig 33,3. ([L). (1924)
LOCAL Tutuila Isl.

ion- Hollenberg, 1942; Mescosporg- Ch. &

T. 1”2

Ralfaois pangoensis var. galapegensis Setchell et Gardner
Proc. Calif. Acad. Sci., Ser. &, 22: 76, no fig. [L] (1937)
LOCAL . :Cornuay Bay, lnﬂofltlglbl. isti. (Galapagos)
TIPO: CAS 236506 leg. J.T. Howell (731) 8-V1-1932.
COMENT: Mesospora- var- Ch. & T. 1982

mecrocarpa J. Feldmenn
Bull. Soc. Hist. Nat. Afr. Nord 22: 211, pl. X. L1 ¢1931)
LOCAL.:L'eltiot Joinville, Cherchell, Algerie.
COMENT: Mesospora- den Hartog, 1968, 1969.
REF: Tanaka y Chihara 1982: 386.

Ratfeia hancockii Dawson (epiteto con mayusculal

Allan Mancock Pacific Exped. 3¢(10): 223, pl. 31, figs 6, 3;
pl. 54, fig. 2. (L1 (1946).

LOCAL.:D 640. base rock, middie Littoral, San Jose del Cabo,
Feb. 1 1940.

TIPO: Nh. ANFE9 .

Raifsin pacitice Nollenberg in G.M. Smith

Rar. Alg. Monterey: 95, plL. 12. figs 4-6 {Ing.]l (1944).
LOCAL . :mickile or upper Littoral zone, Corons del Mar, Orange
County, Calif, 10-1-1948,

TIPO: Herb. Hollenbarg, Redlands. 3346b; J. Phyc. S: 296. 1969
COMENY: distribucion: Alaska (Bay of Unalaska) to Baja
California.

Ralfsipg Nollenber in Dawson (después de Smith 1946)
Allan Hancock Pacific Exped. 3¢10): 222. [Ing.]l (1944)
TIPO: (no mencionado).
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Hollenberg in Tay

Raltsin occidencalie to
Allan Mancock Pacific Expeditions 123 B‘l. L1 (1945)
LOCAL.:Braithwaite Bay, !. Socorro, México.

TIPO:

WRT 34-31. 2 1.

CONENTY: = R. papcifica Nollenberg 1969.

Lurwis

Kylin
Univ., Arsskr. N.F. Avd. 2, 43(4): 45, fig. 38, C-D.

(Alem.] C1947).
LOCAL.:along the entire west coast of Sweden.

Ralfsin
Rke 1889 Atlas Taf. 5-6, Kuck. 18% $. 246, Kylin 1907 S. 45 non
Carmichael {in Wook.

(Carm.) Fori. 1881 S. 88; =
1833 S. 391 vy in Marv. Phyc.brit. Tat.

CONENT: Se trata de un noabre alternativo para la especie
%gxnrg. debido & ta ambigusdad de su definicion. REF: L
9:78;

T & Ch. 1980:340.

Ralfeis lucide $. Lund

Traveux de biologie vegetale dedies au Professeur Pierre
Dangeard, p. 287, figs. 1,2. IL] (1967)

LOCAL . :Oreswurxi, Derwark.

California Localities unnamed Llocs. in Pacific Mexico;

incl.
TiPO:

confysg Wollenberg
J. Phy. S5: 291, figs. 1-12. (1). (1969).
LocAL

son rocks in Llow tide pools in upper LlLittoral, /4
of beach at ocean and of Poppy Ave., Corona del Nar,
€Co., Calif. 6-1V-1968. (common in other Southern

variant

Taylor specimen from 1. Socorrol
H. 3756

REF: Abbott & Hollenberg 1976.

Wolt,

Raltsin

J. Phyc. 5:295, figs 13-16. [L) (1969).

LOCAL.:upper Littoral on rocks nesr N entrance to CLiff Drive,
SGUNS

L
Banda,

TiPO:

each, Orange Co., Calif. 29-X11-1966. [slso Punts
Guadalupe 1.).
T=M.371

4
REF: Tanaks y Chihara 1980c: 337 (NF138).

Baifais Lmll.f.tl.hd.lm Perestenko
Vadorosli zaliva Petra Velikogo 147, 148, 198
L) C1980).

. tig. 308,309.

LOCAL.:T.: Mare Japonicum, sinus Posjeti, promontorium
Xrejisserok, zona litoralis inferior, 28-X-1965. A.N. Golikov
Cinst. Bot. Acad. Sci. Leningrad).

g_?m andopluroides Tanake y Chihara J. Jap. Bot. 56: 97,
figs. 1,2. (L] (1987).

LOCAL . :Holotype: Kessnrwme, Miyagi-Ken, 28-X-1977.

TiPO:

J. Jap.
LOCAL .
TiPO:

TKB-1332, in liguid).

Tenaks y Chihara
t. 56: 100, 103 figs. 3,4. [L) (1981).
i, Amami-osima, K.w-hlm-lm. 26-11-1978.
1335, en Liguido

TRKB-

Indice de nosbres: Ralfsis (1843, 1875), R, gustralis
€1921), R, borneti (1894), B. C1924), ®.

<1857, 1903), R. clavets 1852, 1867, 1881),
R. clavate f. laminarise (1907), K. confusg (1969), R.
mu.r (1?6!. 1860). 8. disciformis €1860), R.
esndoplyroides ¢

hysling
(1875), R. integrs (1969), ;. (1980),
. 1957, R. macrocarng C1931), R, w
1859, R, minimn <1873), ;. C1945), R.
ovata ¢1893), 5- «1 ), n- pangoensis €1924>,

salspeaengis C1937), %u.u.ln
Cigat)y, K. m_q._unavz;. R !'"u 1889),
R, tabellgria verrycoss

C1875), R. tenyis C1967), R. v
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(1845, 1848), 8. verrycoss var. cochlegrym C1876), R.
yYerrycoss

var. grythrases (1884).
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Apéndice XIII. DESCRIPCION DE Ralfgip expansy J. Ag.: ESPECIMEN DE VERACRUZ.

_I.Lf.l%g SARGNER J. A9
ENCB4257. Col. Ermte Chév Det. Araceli Ramfrez.
Litoral rocoso. Punts Limén, v.r.cru:. 9-nov.-1976.

Costra café oscuro en seco, sin tineas de crecimiento, rugosa, coriéces, de mérgen conspicuo,
sin lobulaciones. Grosor del tato vegetativo 180-252 <m. <5 o 7.5> (sfn contar
rizoides), v 315-450 <m. 379.8; d.s. 54.1> en partes reproductivas. Pelos hialinos adlos, en
hendiduras o pozos, origindndose en la superficie del talo de los filamentos postfgencs.

Rizoides distritbufdos de menera irregul ladas. En vista longitudinal radial los
fitiamentos disponen en simetrfa bilate on partes coincidentes con
irregularidades del sustrato surwpse on otras par metrfe es unflateral (Lém. 3).
Filamontos post{gencs No envuelitos en una ~tr|l ..l.:lm.., surgiendo en Sngulos

respecto de los primigenics, cur adel hacias el épice como resultado de
ramificecion repetida, estrechemente unidos en toda su Longitud; células basales poliddricas a
frregulares on forme, 264.1-52.5 s <m. 32.1; d.s. 8.4> X 10.5-17.8 u <m. 13.6; d.s. 2.4> y
relacion largo/digaetro 1.6-4.2 <m. 2.5; d.s 0.8>; céluiss subcorticales botuliformes, 17.8-42 a
XN 12.6-18.9 p <m. 14.3; d.s. 2.0> y relacién L/d 1.4-3.3 <m,. 2.1; d.s. 0.6> con paredes delgadas
(menocs de un tercioc el digmetro celuiar) y sbundantes fisodes, como grénulos discoidales
hialinos. Cape corticel (Lém. 3), formada por 3-S5 células morfolégicamente diferenciadas de ias
meduiares, cubicas a cilfndricas, 3.1-5.6 5 <m. &; d.s. 0.6> X 4.2-5.7 & <m. 4&.7; d.s. 0.7> ¥y
retacién L/d 0.7-1.2 <m. 0.9; d.s. 0.2> con un cloroplasto laminar parietal; las células
apicales son domiformes. Filamentos primigenios no en capes evidentes. Pirencides ausentes.

PlLurangios en agrupamientos delimitados (soros) (Lém.3), distribufdos por todo el talo de manera
macurcos, surgiendo terminalmentes en lLos filamentos
- porl".h, 1-2 por vll‘nto sustentant
; d. 22.6> X £.2-7.5 g <m, 5.6; 1.3», con una serie de
una céluis terminal estéril d—lf rme de $.7-8.6 n <m. 6.8;
d.s. 0.7> y relacién (/d 1.2-1.7 <m. 1.4&; d.s. 0.2>». Unangios

po!
d.s. 0.8> X $.2-6.3 & <m.
ausentes en el especimen.
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Apéndice XIV. CRONOLOGIA ONOMASTICA DE Stragylpris. (Tomado en
parte del Index Nomirum Algarum de P. Silva, no publicado).
BASON= basénimo; [1= idiomea de la descripcion; LOCAL= localidad
tipo o indicada en la descripcion original; COMENTARIOS= cam.
parsonsies.

Strapulpcia Strimfele
Sotanisches Zentralblatt 26: 173 [L) (1886); Om algevegpetationem
vid Islands kuster. Akad. Afh. Giteborg p. &9

TIPO: Strapularia adhasreng Strimfelt gp, cit,

COMENTARIOS: -subgenero Batters (1902: J. Bot.
(London] 40(supt): 42).

steasulacis mncgm Strimfelt
Botanishes Zentreibliatt 26: 173. [L] (1886)
LOCAL . :Ad Holmenes, Eskifjodur Islandise orientalis saxis

lapidibuaque adneta, litoralis.

COMENTARIOS: =| g_\m (Harv.) Farlow (1801- as,
Crousn) ficge Hamel 108 »3. clavatg (Hervey in Hooker)
Hamel 1935: xxxi figde Fletcher 1987: 252, 254.

531;.“],;]. Strimfelt
Notarisia p.% fig 4 Lam 3. C1888)

COMENTARIOS: Rglfsia Dusiiles (Strimfelt) SBatters 1892 p. S (K.
Norke vid. Selks. Shr.). R. (Strimfelt) Batters fuéd
exclufda de la flora de Las Isle Briténicas (Fletcher 1987),
debido & que Los especimenes de la especie depositados en el
herbario del British Museum difieren de tos descritos por
Striémfelt (la indicé camo especie pendiente de revisiénd.

Straguigrig (Strmf.) Satters - subgénero
Hist. Berwiksh. Nat. Club, 12 (1890) J_Q Nelson 1982. J. Bot.
(London] 40 (Suppl.). 42 C1902)

stragularis clavats (Harv. 1n Hook.) Hamel

Pheophycess de France, Myri sSper 1 Paris

p. xxxi (ficde Ftetcher 1937- 255). €1935)

COMENTARIOS: La referencia es Fletcher 1987: 255. La sinonimia

sSegun este autor es: clavatg Marvey in Nooker (1833:

391) Balfsia clavate (Narvey Hooker) Crousn frat. 1852:56
Henachei Caspary (1871: 142)

Stromfelt 1886: 49 Rorneti Kuckuck 1896: 245 Ralfais

tenuip Xylin 1967;: 5. Linckia clavata Carmichasl (ms)

Manuscritos: Algae Appinenses y Cryptogam Appinens.

LOCAL . :Colector Loch Linnhe.

Stragularig (Satters) Hamel
Pheophycees de france.

Myrfonematacees-Spermotachnacees. (1935)
COMENTARIOS: fide Fletcher 1987: 257-261.
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Apéndice KV, UNIDADES MERISTICAS AFINES A Straguleria. Ver codigos en Apéndice X.
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GROSOR GROSOREPRO
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356-639<525.6;109. 1> -
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9-22<14.T;4.7> 4-94.3;2.00 0.6-3.52.;1.» O 1N.5-14¢12.5;. 9 &-8.4b.4°1.0>
15-20¢<16.5;2.2> 3.7-6.265;0.9 24-4.738.4;.9 [ 12.516<16.5;>  5-10<7.3;1.8
9-1411.5;1.5 4.5-865.9;1> 1.3-2.81.9;05 8 193,12 6-9.57.5;1.0
10-2015.7;3.4» 4-6¢5.6;0.7> 2.1-3.6<2.8;0.5 ¢l 9-15¢11, S I 5-91.5;1.1»
11.5-15,713.6; 1.4 5.2-7.36.4;0.8 1R-2.6Q1;0. 08 6,314, 7(10 3.0 73105421
12-16<13.8;2.00 4.2-84.2,1.9 1.5-3.7Q.4;0.1>  OB4SF 0.7-15.7<13.. 2 2.6 15104511
6-1513;3.9> 4-1065.8;1.6 1-3,82.4;0.8 Cl-EL 10-13<13;3.59 1.5-12.54.3,1.6
10-15.7¢12.7;2.  6-8.4<7.3;0.9 13231800 OB 10.5’15<12.6;1.5> 7-10.5«8.9;1.37
10-17.5<14;2.2» §-1.5¢; 1 1.7-3.52.4;.6 1] N.2-1541.0  6.2-10<0.9;1.3
N-17403.4;2.3 5.7-8.4<7;1.2> 14-2.92;0.6 [} 10.5-16<12.5;>  8.4-9.48.6;0.6>
1.2-10.8¢9;2.5 6.3-7.26.7;0.6> 1.1-1.5¢13;0.2> 08 1.2:8.1<0.6;.60  638.10.2;1.2
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45 resultan ser
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pero lo

demes, dentro de lo
Qe se purde
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Canperads con la
descripcion 40 no
coinciden en grosor
pero lo

demes, dentro de lo
e se pusde
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Con . tenis
Kylin, 1967:45 no
coincide en:

-{argo de unengios
(65-75)

-tumero de celulas
de peritalo

rumero de celulss
por perafisis (6-8)
y, siguiondo 8
Tanaka y Chihara:341
ne coincide el
grosor del talo y
los cloroplastos.
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Apénddice XVI. CRONOLOGIA ONOMASTICA DE Hapalospongidion,

Y Basisporg. SASON= basénimo; (1= Idiew- de la
d.cerlpcién' LOCAL® Localidad tipo o indicada en La
descripcion orfginal; COMENTARIOS: comentarios personales.
REF= otras referencias.

Hspslosppnaidion Saunders

Erythea 7(4): 37 [Ing) (1899)

TiPO3 Ssunders (op. cit.)
COMENTY: aicrospongium Reinke; Setchel et Gardner 1925: 492.

!Wﬂm g.ln.lmun Ssunders
Erithes 7(4): 37-38, lam, 1 fig 1-4. [Ing]l C1899)
LOCAL

on rocks which were exposed st low tide, a few rods
from the Hopkins $ ide Laboratory at Pacific Grove,
California.

COMENT: =Wicrogpongium ssundersii S et G. 1924: 12; S.y G.
1925: 493,

REF: Hollenberg 1942; Smith 1969: Hollenberg 1969; Abbott y
Hollenbarg 1976; Smith G.M. 1969:97.

He3ospors Weber van Bosse

Annales du Jardin Botanique de Buitenzorg. Serie 2, vol. ViIl
P.27. L] no ilustr. C1910)

TIPO: MeSOSROrS Web. v. B.

REF: List des Algues du Siboge p. 143. (1913); Tanaka y
Chihara 1982,

schmidtii Weber van 8
{como

J
Amnales du Jardin Sotanigue de Buitenzorg. Serie 2, vol. VIII,
p. 27-28. (L), no flustr. (1910)
TIPO: Stat. 19,34,47,50,64,174 [todos como ejemplares de
coleccion, no como tipos}
COMENT: "J'ai trouve les sporanges pluriloculaires sur des
plantes provensnt de Labusn Pandau et Waru; les plantes de
miscol et de Labuan Tring portent des sporanges
uniloculaires.»
REF: Weber van Bosse 1910: 27; Liste des Algues du Siboga p.
143-144, fig 43. €1913); T. y Ch. 1982: 386-387 ([LFl; John vy
Lauson 1976; Setchell 1924; Borgesen 1924; Dawson 1954a;
Womersley y Bafley 1970.

Mesospora vanbossese Sorgesen

Marine algae from Easter Island p. 358-360, fig. 9. (1924)
LOCAL.:grows on stones to which plant adheres firmly with its
whole lower surface. In Easter Istand.

Mesospory mediterranes Feldman

Algae mar. Medit. novae. p. 364 [L1; Algues marines de La cote

des Alberes p. 263-267, figs. 40-41. (1937) (L1. (1935)

LOCAL.:Hab. in mari Mediterraneoc ad Litus Ruscinocense prope

Sanyul nec non ad oras Africae boreslis, ad rupes expositas,

paulo supra Limitem meris. Mense junio fertilis. Sanyuls, cap.
Troc.

COMENT: Rplfsig macrocarps Feldmen 1931 fide T. y Ch. 1982:
386 ﬂ. macrocarpe (Feldman) Hartog (1968) fide T. y Ch. 1982:

Hapalospongidion pangoensis (Setchell) Hollenberg

Bull. Torrey Sot. Club 69: 532. 2-oct. (1942)

TIPO: Ralfsia pangcensis Setchell 1924: 167.

COMENT = (Setchell) Chihars et Tanaka 1982
ten La p&lic.cim es Tanaks el primer autor).

pangoensis Setchell fide Hollenberg 1968. Srittonia 20: 74-75.

mmmg.tﬂm gurvillese Linds
Pac. Sci. 3(oct): 346-347, tig. Sc-i. Ll (1949)

LOCAL . :parasitic on v i antarctice, Steward Island, N.Z.
TIPO: Herb. Lindauer # 6253; isotypes in Alg. Nov.-Zealand.
Exsic. # 230,

CUMENT: gasigpors - John et Lawson 1974 T: Herpodiscys- South
197S5.
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Hapglospongidion saxigerwm Lindsuer Pac. Sci. 3(oct): 347-348,
fig Si-Ll. (L1 €1949)
LOCAL . :Steward lslamnd (type locality): probably through N.2.

HeaORROre Macrocarpg (Feldmen) Hartog

Bluwea 16: (1968) .
TIrO: Balfsin mecrocarps Feldman. Bull. Soc. Hist. Nat. Afr.
Nord 22: 211, Lam X, (C1931)

Sasispors “m Lindauer) John et Lawson
8¢. Phycol. 9:287 C1974) ‘

BASON = u*!?mlgim saxigerwmm Lindsuer. Pecif. Ssci. 3:
346-348 fasispors John et Lawson Br. phycol. J. 9: 285
(I. l'\.u €19746) .
TIPO: Basispors John et Lawson

Sasispors gurvillene (Lindsuer) John et Lawson

8r. phycol, J. 9: 287 (1974)

T1Po: Hapalospormidium durvilleae Lindeuer Pacif. Sci. 3: 346-
348. 1949.

SINON:= Nerpodiscug South 1974 fide Womersley 1987: 75.

Rasispors africeng John et Lawson

Sr. phycol. J,. 9: 285-286, figs 1-4. (L,Ingl) C1974).
LOCAL.:Just to the west of the village of Kokrobite (5 29*' N,
0 21* W) Ghane. Growing in the lower part of the upper

subzone of the sulittoral on rocks moderately exposed to wave-
action where the barnacles are in low sbundance.

TIPO: John y Seku, No. 7100, 29 November 1973, bearing
unilocular sporangis. D.pol‘t'd in the British Museum (Naturatl
History). lsotype: in the Herbarium of the University of
Ghanas, Legon (GC).

Hesowpora mmm:é_l (Setchell) Chihara et Tanaks
Phycologia 21¢3): 387 [Ing]l (1982)

TIPO: Ralfsin pangoennis Setchell (1924: 167, fig 33(3)).
4s eangoensis (Setchell) Hollenberg (1942) p.
2.

COMENT: Ralfais pengoensis Setchel fide NHollenberg 1968,
Brittonia 20: 764-75.

Megosppora pangoensis (Setchell) Chihara et Tanaka var.
(Setchell et Gardner) Chihara et Tanaka
thcololil 21¢3): 387. (1982)
Ralfsis Setchell var galspaggynsis Setchel et
G.r&nr <1937: 74).

Hspelospongidion capitatum Womersley

The Marine Benthic Flora of Southern Australia. Parte 1I: 75-
76, fig. 20. (L) (1987).

LOCAL . :Frenchmen Bay, King George Sound, Western Australia,
mid eulittoral on granite (Womersley 29-VII1-1979).

TIPO: Holotype: ADU, AS1653.

Hepalospongidion mpcrocarpa (Feidmen) Ledn-Alvarez gt Gonzélez-
Gonzéhlez. Algas costrosas del Pacffico tropical in Siodiversidad
Marina y costera de México 1993: 465,
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Apéndice XVII. CROMOLOGIA ONOMASTICA DE Pseydolithoderma. (Tomado
en parte de Index Nomirumm Algarum de P. Silva, no publicado).
Indice de nombres al Ultimo. BASON= basénimo; [1= idioma de la
descripcién; LOCALs locslidad tipo o indicads en la descripcidn
original; SINON= sinonimia; COMENT= comentarioc personal; REF=
referencia 8 otra obra en que se discute el taxon (HF= nimero en
herberio FCME).

Pseudolithodarme Svedelius

Kjellman and Svedelius, In: Engler and Prantl, Nat. Pflanzen-
fam., Nachtr 1¢2): 175. (‘l°|0) ﬂ_ﬁ. silva: Ind. Mom. Alg.

TiPo: Lithoderms fatiscens Areschoup sensy Xuckuck o L. fatiscans

non Areschoug.
SINOM: Kuckuck, (pon Aresch.]l; Pseudolithoderme

COMENT : Lund |559: 83, reestsblece el genero pertiendo de
especimenas con esporangios plurilocul s terminales.

Raifsie gutensg Crouan 1867.
REF: Obra original en HF717; Lund 1959: 83 ([HF1; Waern 1949 [NF);

fasudol ithoderma fatiscens Svedelius

Kjellmen and Svedeliius in Engler and Prantl. Nat. Pflanzen fam.,
Nacher. I(2): 176, fig. 99 (1910).

SINON: * fatiscens Kuckuck®” sensu Bemerk. p. 237-240.
1894 [Wiss. Meeresunt. Helgoland, N.F. 1C1), but there mentioned
as L. fatiscens Aresch.l see also Kylin.

COMENT: Pasusiolithodems fatiscens (Kuck) Svedelius = L. fatiscens
2engy Kuck. con esporengios pluriioculares (terminales) y (?) con
esporangios uniloculares. (ver también género Papgiolithodermed.
REF: Lund 1959: 83-84.

essudol § shoderma (Crouan frat.) S. Lund

Meckiel. Grontand 156(1): 84. C1959)

TIPO: Rplfsia satensa Crouan, 1867, p. 166.

SINON: extangLe (Crouan) Hamel Hamel 1935, p. 110, fig

26 E; Waern 1949, p. 658, fig 2 i-j. L. tatiscens (Aresch.)

emend. Kuckuck, 1894, p. 238, fig 11; 1912, p. 167, figs. 2-4,

pl. 7¢18); Rosenv., 1898, p. 98, p. p
Kuck., Kylin, 1907 f‘l'. 12,

(l_’:- P-73; Pagudolithoderme .;1:;& Kuck.) Svedelius, 1910, p.

176.

COMENT: Lund esta de acuerdo con ia observaciones de Hamel sobre
.sp.cﬁ-m de B. gxtenss Crousn scbre la identided de la especie

con L. sergy Kuckuck por to que pone a esta especie
como el b..énlw del género P. (que &L mismo reincorpora).
rosenvingii (Waern) S. Lund [epfteto en

mayGsculal .

Meddel. Grontend 156(1): 84 (1959).

TIPO: Lithoderme Rogenvinmii Waern, 1949, p. 654, figs. 2h, 3,
pt. 2; 1952, p. 146; A. Zirnova, 1954b, p. 266, fig. 1.

SINON u_‘;mm m_ugmg C(Aresch.) emend. Kuck., Rosenv.
1898, p. 97, p. P., fig. 22; Jonsson, 19064, p. 39.

easygdeol ithoderng subextenaum (Waern) S. Lund
Meddel. Gronlend 156(1): 84 (1959)
SinoN: Lithoderme subsxtensym 1

Easudol ithoderme roscoffensis Loiseaux
Rev. Gen. Bot. Paris 75: 308-311, fig 6. (1968)

Pasydolichoderes niara Hollenbers
J. Phyc. S: 297, tigs. 19-23. [L] (1969)
i

LOCAL . :Orange Co., ¢. 19-X1-1949., upper Llittorsl on rocks,
Corona del Mar. [also 8aja Calif., Oaxacal
TIPO: H.3362

Mnsgm,sm Sears gt Wilce
Phycologia 12: . Fig 1-15. [L) (1973).

LOCAL.:plant collected on stone at 15 m, Devills Bridge, Martha's
Vineyard, Dukes Co., Massachusetts 15-111-19469,
TIPO: LXIX: 13 leg. Sears y Wilce (MASS)
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Eseydolithodermp sustralis Wamersley

Mar. Senth. Fl. S. Austrelis 2: 73, figs 15 C, 19 D-N (1987).
LOCAL.:Abatone Cove, West Island, South Australis, 5 m deep on
plastic bottle and on old shells (Shepherd 2-111-19683).

TIPO: ADU, ASL022

nmungmm- adriaticum CHauck) Vertague ;
Sot. Mar. 31: 190 (1968) i

TIPrO: Listhoderns Hauck 1885: 403, 3
SINON Hauck non Aresch. (Nauck 1879: f
152). (Mauck) Verlague (Verlagm i
19875 i

indice de nombres: P. sdriaticum (1988); P. gustralis C(1967); P. sxtensum (1959); P. fatiscens U’"”f
. C1969); £, C1973); £. rosenyinail C1959); P. roscoffensis (1968); P. subextensum |
%wg%? umu.m’ gmm“w: 03. & & ¢ £ !
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Apéndice XVIll. CLAVE PARA DETERMINAR FEOFITAS COSTRQSAS DEL
PACIFICO TROPICAL MEXICANO.

1a. Talo parenquimatosc, mécduls de alrededor de 6 células,
corteza monoestratosa y rizoides moniliformes (Fig.
2)ciccorsacencasacncnccscsnsannnananasaa LoODODNOrS variegeta
1b. Talo seudoperenquimatoso ..........

28. Talo monémero al corte radial (género Rplfaia)

. }

censcenane &

2b. Talo dimerc al corte radial ....ccceveseseccccccncccacce 8
3a. Especimen en estedo Vegetativo ......cccuteccatcaccanas b
3b. Especimen en estado reproduCtivo .c.c.eevecrcecnacccnnces 5
.. B. hancockil 6

4a. Capa cortical poliestratoss ..
2. hesperia (ver texto)

4b. Cape cortical mONOESIratoss ..-...c... R. YSrrycosa,
o R. hesperiag (ver texto, no o- pon!bl.
dct-minnr)

100- seseccesarrenenssscscscanannnaRo

Sa. Talo muy grueso (700 - 1500), par&fisis 100-180 mic.,
unangi 90 hesperie

Sb. Talo de menor grosor ..

6a. Capa cortical poliestratoss ............. R. hancockii

6b. Capa cortical monoestratoss ..
intears

78. Soro central de més de 1/2 el diémetro de la costra,
p-riflsil 130 & 180 de largo ....c.cc.coeee.. R. integra (esta
pecie en México ha sido reportada lo en el Golfo de

c-ll'ornln)

7b. Soros mis pequefios, paréfisis de 70-120 ....R. Yerrucosse

8a. Filamentos postfgenos lLibres entre ellos a partir de Los
primigenios, con células cercanas a la base que son més de dos
veces el largo que el didmetro principalmente cerca de 1a base

sessscsstscssscasscsnvrrscscctsnssrerreoneas H i

8b. Filamentos postigenos con diferentes grados de unién entre
ellos pero muy poco frecuentemente separados a partir de los
primigenios, con células de hasta dos veces el largo que el
didmetro a lo largo de todo @l filamento ....ccccvvncnev-sa 9

9a. Varios cloroplastos por céluls; unsngios o pturangios
terminales, no rodeados de paréfisis o filamento slguno
eeactecsscsccssssacsscscscsessnann--- PSeudolithoderme nigre

9b. Un cloroplasto por célula, unangios rodeados de paréfisis
o filamentos no diferenciados, de origen lateral o terminal,
.. Stragularia confusa
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16é. Glosario.

FISODES (VESICULAS FUCOSANAS). Son vesiculas decoloradas o coloreadas y
refréctiles o teAibles prof te. Parece que contienen lmt-ncin-
fenSlicas similares a la tanina, tales como flavonoles y catequias, las
cuales han sido consideradas equivalentes s las propisdades mtlb(oﬂc-s.
Clayton (1984) sugiere que son un mecanismo de proteccién contra radiaciones
ultravioleta. Su origen es usualmente atribuidoc a los plastidios a

UNGUe
también se han implicado los cuerpos de Golgi. (Ver también florotaninas).
CFletcher 1987:10).

FLOROTANINAS "Son polfmeros de floroglucinol y sus derivados, que son
probablemante de ocurrencia universsl en tas alges cafés. Su presencia ha
aido confirmads en r is meyorfia de ordenes (Ragan and
Glambitze 1986). s el 20X del peso seco del talo. Ls
mayorfa de Las floroteninas estan contenidas en fisodos, cuerpos esferic
de tamafio varisble que aparecen en células vivas como burbujass retriéctiles,
Y que resccionan con un nieero de colorantes tales como el azul de
tolouidina y el azul de cresil (Ragan 1976). En el microccopio electronico
Los fisodos sparecen como cuerpos altamente osmiofflicos. Los fisodos estan
frecuentemente concentrados en las capas externss de las célules y en
ciertos tipos de células como en aguellias de loa pelos. Ellss ocurren
frecuentemente en la vacuols celular, psro son encontradas también en el
citoplasma donde estan confinados por una membrana.
ructural sugiers que Los cloroplastos

de florotaninas y Los pequefios depositos de densidad de
eléctrones estan COMIRNN asociados con el retfculo endoplésmico del
cloroplasto.(Gibba 198%; C on y tes 1983). Mientras que hay una
especulacién continua acerca de La funcién de estos campuestos, las
evidencias mes convincentes sostienen la ides de que funcionan como
antiherbfvoros (steinbarg 1985). Tembién poseen propiedsdes antibacterial,
antialgal y fungicida, "chelate metsl iona®™ y absorven radiacién
ultravioleta. las florotaninas son compuestos muy Utiles que ayudan a
proteger a Las algas cafés de los estres biolégicos y posiblemente t-hun
ambientates. conocen s86lo en Las algas cafés. (Clayton 1989:232-3).

HETEROBLASTIA Los zooides del mizsmo origen Cuni o pluri) se desarrollian en
las pilantas morfolédgica vy fisiolSgicamente distintas. Todos lLos casos
cbservados provienen de zooides diploides. Este fenémeno no

condiciones externas o de sexualidad. (Loiseaux 1968: 229).

INTERCALAR. Que eata interpuesto, injerido o sfadido. En algas de talo
fitiforme los esporangios se califican de intercslares cuando no
terminale: e. f., cuasndo confinan por ambos extremos con cﬂul--
vegetativas. (Fon!ou.r P.623).

NEMATECIO. Fructificecidn con aspecto de slmohadiila superficial, formada
por un conjunto de filamentos fértiles, o ass, productores de esporas o
gametos, erguidas, paralelos o apretados. (font Quer).

PARAFISIS. Célula filamentoss o utricular sstéril, que se halla
entremezclada con las fértiles y portadorss de esporas o gametos sn
cualquier fructificecién o soro, como por ejemipo: en el interior de los
conceptéiculos de las feoficesa. FontQuer.

PSEL IMA DC TRAL. Nivel de organizacién en que se distinguen
dos grupos de filamentos por su origen y orientacién: filamentos primigeniocs
en La parte adherida al sustrato (porcién ventral) y filamentos posatfgenos
que ramifican de Los anteriores derigiéndose hacia La superficie opuesta
(dorso) de Lla costra.

PSEUDC JIMA DO TRAL DIMERO. (ver Pseudoparénquime dorsoventral)
Nivel de organizacién en que lLos filamentos postigenos surgen més o menos
perpendicularmente respecto a los filamentos primigenios.

PSEUDX JIMA DC TRAL Cvi ach wuimes dorsoventral).
Nivel de organizacién en quelos iﬂmtoo prinlg.niol dnn origen
gradusimente a los filamentos postigenos por ramificacién directa vy
curvatura hacis la superficie (dorsal o ventral).
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PSEUDOPARENGUINA RADIAL. Tipo de arreglo de los filamentos en las
protuberancias del talo en corte tranaversal en donde Los f{lamentos se
disporwn radiaimente. €n un corte longitudinal de Las protubsrancias los
filamentos pusden verse surgiendo de un eje central paraleto al -
Ltorngitudinal de \a protubsrencia y curvendose hacis La superficie.

SORO., Grupo bien delimitedo de G6rganos reproductores, que ser
esporangiocs o gametangios, solos o scompafisdos de paréfisis y con envoltura
camin o ain ella, (FontGuar). Fletcher (1987:252) considera tabién soros
uniloculares esporangiates a aguellas agrupaciones de estructurss

reproductoras extensivas o expanaivas mes que delimitsdes, como Las
descritas en Stregutaria.
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17.

Amphiros v-lonloido-
Basispora

Sasispora africana
Basispors saxigerumm
Centroceress clavulatum
Chaetomorpha anteninna
Chnoospora minime
Chordarisles
Cladophors lesetevirens
Cruoria

Cruoria verrucosa
Cutleria multiphylls
Cutieriales

Dermoneme frappiecii
Diatoms

Dilophus pinnatus
piplura

DiplLura simulans
Ectocarpales
Ectocarpus confervoides
Elachistaceas
Endoplura

Endoplura aures
Eu-ralfsia

Fucus

Fucus fungiformis
Gelidium microdentatum
Gelidium pusilium
Grateloupia versicolor
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