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“EI tinal de una Tendencia®,

A finales de los 80°s, los operadores de bienes rafces creaban cominmente lo que se
conocia como edificios inteligentes, edificios con todo el cableado instalado de tal forma
que los inquilinos podian empezar a trabajar inmediatamente en la red una vez que se
mudaban,

Esta tendencia termind en parte por el colapso del U.S. real state de principios de los
90’s v por que les resultaba dificil seguir el paso a la nueva tecnelogia de L.ANs en la que
tenfan poca experiencia.

Hoy en dia las organizaciones que buscan edificios inteligentes tendrin ellas mismas
que hacerlos inteligentes.i/)

(1) International Premises Wiring for the 19905
pug. 3y
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Un edificio ya no puede ser solo un elemento pasivo en una organizaeion, sino debe
de ser un clemento que contribuya a mejorar el desempeiio de las empresas que
residen en ¢l. Los criterios que se usan actualmente para la evaluacion de un edificio
yva no son los que se utilizaban hasta hace pocos aftos. Adn cuando la localizacion, la
estética y los costos iniciales representan factores muy importantes para el disefio y
construccion de un edificio, actualmente se esta dando un mayor énfasis a la
reduccidon de sus costos de operacion y a su capacidad para apoyar los objetivos de la
organizacion que lo ocupa. es decir, un edificio, debe ser disefiado para tener la
capacidad de adaptarse a los cainbios internos, tecnolégicos y de cualquier otro tipo
que puedan surgir al modificar y al optimar la operacion de la compaiia residente en
¢l inmueble.

Bajo estas bases ha surgido en los dltimos afos el concepto de cdificio
inteligente, concepto que frecuentemente se asocia al edificio que cuenta con una gran
red de computo y de comunicaciones , lo cual no necesariasnente es cierto.

Los edificios inteligentes son edificios disefudos para ayudar a sus propictarias,
administradores 'y ocupantes a cubrir sus requerimientos en areas tales como
seguridad, comodidad. conveniencia, flexibilidad, comercializacion de  edificio,
incremento en la productividad de sus ocupantes, reduccion en los costos de
operacion de la empresa y mejoramiento de la relacion costo / efectividad para la
construceion o renta del inmucble,

Los edificios inteligentes representan una actividad multidiseiplinaria, los
ingenieros en electronica y comunicaciones tienen un amplio panorama de desarrollo
profesional en esta actividad.

El objetivo de esta tesis es disefiar una aplicacion de Edificio Inteligente en una
nave Industrial., las bases para incursionar en este tipo de teenologias y algunos de los
pardmetros que deben considerarse para la seleecion del sistema de cableado. Se le da
¢nfasis a la funcion preponderante de su sistema de eableado v a su adecuado disedo
estructural, en lo que se refiere a los métodos de distribucion del cableado.



Casi no existe bibliografia en espafiol dedicada a estos temas. Este texto puede
ser un cjemplo en como se puede utilizar el concepto de edifico inteligente en
instalaciones ya existentes.

Infinidad de tecnologias convergen en los edificios inteligentes,. Se podria
escribir toda una enciclopedia sobre todos los aspectos involucrados en el disefo y
operacion de un edificio, solo se desarrollaron con mayor amplitud los temas
necesarios para cubrir los objetivos de este trabajo.

A lo largo de este trabajo se utilizan mwuchos términos técnicos, que no se
definen en el momento en que aparccen porque s¢ interrumpiria el desarrollo de la
obra, por eso al final del libro se incluye un amplio glosario de términos y
abreviaturas,
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CAPFTULOI

EDIFICIOS INTELIGENTES
L1 INTRODUCCION A 1OS EDIFICIOS INTELIGENTES

Gran parte de los ingenicros han oido por lo menos una vez el trmino "edilicio
inteligente” v se han preguntado si solo se trata de un neologismo para ocultar un conjunto
de ideas sencillas, es decir, solo para impresionar. In este capitulo se ve la convenieneia
det uso del calificativo “intehigente™, que existen razones solidas para utilizar este nuevo
término para deseribir algunos de los nuevos edificios que han sido y gue seguirdn siendo
construidos.

Se puede entender con mayar Tacilidad el concepto de edificio inteligenie haciendo
una analogia con el cuerpo humano. Todos los 6rganos del cuerpo estin controlados por ¢l
cerebro y el sistema nervioso central. El cerebro se conecta a los organos a traves de los
nervios.  En un edificio inteligente, el cerebro esta representado por el cuarto de control
central, los drganos por los diferentes sistemas del edificio, como serian ¢l aire
acondicionado, los teléfonos, las computadoras, cte., y por ultimo, ¢l sistema de eableado
hace el papel de los nervios.

Los edificios inteligentes san e resultado de la integracion de muchas tecnologias
que tienen como centro a la teenologia de telecomunicaciones.

Aunque se les ha dado un impulso entusiasta. otros fuclores externos, como el
mercado, deternminaran su futuro

Los edificios ¢n donde se vive y trabaja, ya sean casa, alicinas o fabricas, estin
stendo objeto de estudio, un estudio no solamente orientado hacia la arquitectura interna v
externa, tampoco solo hacia los sistemas intemos de comunicaciones, ni hacia otros
sistemas internos como ¢l aire acondicionade o la sevuridad  Este estuerzo es
interdiciplinario, teniendo en mente que uno de sus principales obyetivos es crear para los
ocupantes del edificio, un medio ambieme crgonomico para vivir o trabujar, que ofrezes
mna grin gama de instalaciones v comadidades, v que al mismo tiempo sea estético.

Otro objetivo del estudio al que estan semctidos los edifictos, es proveer a los
ductios v administradores un conjunta de servicios de valor agrevado para atracr mas a Jos
ocupantes L estos vasos, ¢l objetn o es lograr un edificio que satistaga las necesidades
de fa empresa en forma optima
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Loy edificios iteiigentes han pasado por bucnos v malos momentos en los ultimos
doce aftos A mediados de los atos achentas, los edificios inteliventes fueron objeto de
gran atencion y publicidad, ofrecicndo un camino innovador hacia la resclucion de los
problemas de diseio v construccian de los edificios modemos. imcluyendo fa integracion
dentro de una infracstructura comun de todos los sistemas de comunicaciones internas:
teletoma datos, sepuridad. controb de los sistemas ded edificio v fa adimindstracion de la
energia.

Las metas buzscadis con los edilicios inteligentes fucron muy ambiciosas. Pero sea
la razon gque tuere. este campo suftio una tuerte oposicion a finades de tos ochetas Las
CRpreatings gae seotenian en csos aios respecto al numero de editicios intchgenices gque
extstirian en 1941 rehasaban con ereces ¢ nimero real, se pensaby que serian corea de dos
mil edificios peroe en a realidad solo superaban b cenicna, Muchos de los principales
participantes que habian unido sus fuerzas decidieron i por caminos separados. de a
misoa fonma, fos que estaban involucrados en el diserio de edificios adoptaron metas mas
madestas  En los alumos afios han aparecido muchos desarrollos por parte de los
principates fabricantes de computadoras y sistemas de telecamunicaciones en aspoctos
tales como sistemas de comunieaciones para editicios con mualtiples ocupantes, servicios
campartidus por ocupacion, sistemas de cableado universates para cdificios que combinan
los conmutadores teletdnicos con redes de drea local. Todos estos senvicios v sistemas
estan contenidos en el concepto do edificio inteligente. pero no necesariamente por i
mistnos crean un editicio intehgente.

Las edificios inteiigentes representan wna actividad que ¢s el resultado de fa tusion
de muchos campas que envuelven al diseio de fa construccian de un editicio.
anteriormente algnos de estos caunpos habizn sido considerados esenciabmente diferentes
voque no tenian que ser mezelados cjemplos de estos sans Ta arguitectura inferior v
eatedor, los sistemas de computo ¥ de comunicaciones, la cigonoma, los factores
hunimos, las teenolopias de consvuccidn en generd. los sistemas de calefaceion,
sentiactan v aie acandiconado, v todas las teenolagias mecanicas v eléetieas asociadas
Ademis ef punto de wvista del mercado. existe ¢ problema prineipinl de mostrar y
consencer a los ehertes potenciales de las ventajas de escoger un edilicio inteligente cn
Tugar de uno tradicional. Alpunas de las frases mas escuchadas en su promocian son: “un
meramento e a productividad de los empleados”, "uharros en los costos de computacion
Vode lastelecomumicacianes™.un ambiente de uabaje mas seguro o ung pran

o,

conectividad”™. ventaas ergonamicas”. v ast por el estite
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Las casas v los edificios que conticnen a los sistemas de automatizacion y de
telecomunicaciones. estan siendo tratados como sistemas complejos - Con este fin se esta
realizando un esfucrzo muludisciplinanio,  El interds es no meramenie académico, los
motivos van desde inlereses genuinos para crear ambientes de trabajo verdaderamente
ergonomicos v ntiles, que favorescan la creatividad, incrementen fa produccion tengan un
mayor srado de seguridad v un riguroso cantrol sobre of wso de tadas las formas de
energta. que ofrezcan una amphu gama de servicios v comodidades, asi como que sean
estéticamente agradables

Ei estudio de los edificios inteligentes o interdisciplinario; ¢l disepo v la
unplantacion de un edificio de este tipo requicre de eapertos en diversas especiahidades:
INEenicros ¢n  computacion, Ingenicros de  COmMuNICAciones, 1NEenieros mMecameos y
electidnicos, disefiadores de interiores, psicologos. ingenieras civiles, ingenicros de
control, arquitectos, decoradores,  disefiadores  industriales,  ingenicros  en  aire
acondicionado, sociologos v hasta  cedlogos, Los ngenieros  en clectronica v
comunicaciones tienen un amplio panorama de desarrotlo en los edificios inteligentes en
campos comao las telecomumeaciones |, los sistemas de cableado, los sistemas de computo,
los sistemas de control v automatizacion. Ya coordinacion de los diferentes especialisias, v
hasta en la operacion y la administracion del edificio,

Uno de los aspeetos de mayor importancia para los cditicios inteligentes es ¢l
desarrotla de ta industria de tas welecomunicaciones.  Fxisten varias tendencias que le
estdn dando u esta mdustria un gran impulso en suampliacion en este upo de edificios. La
primera tendencia en este campo es ¢l movimiento mundial hacia ia desregulacion en las
industrias de computacion » telecomunicaciones. La segunda tendenciz ey bacia la
intepracion de sistemas. cjemplos de esto son da Red Digatal de Servicios BISDN. que
integran, tanto como es factible, todas tas funcones de telecomunicaciones postoles en un
sistema Unico y transformando lodo. voz dates ¢ imdgzenes, on forma digital. 1.a tereera
tendencia es ki introduccion de ta fibra optica para necesidades locales de comunicacion
en tos hogares v en las oficinas Los esfuerzos para introducir fa tnterfase de [istribucion
de Datos de Fibra optica ¢ Fiber Distnbuted Intaiface - FDDD son cemplos de esto
Finaimente estan empezando a aparecer sistemas malambncos de voz y datos.

Las tendencias actuales, Jos adelantos téenicas, como ISDN, BISDN v fa fibra optica,
s las retormas legales como Ly desregulucron. la privatizacion . forman un rompecabezis
muy Jdifiail de armiue para los constructores que guieren equipar o su edificio con un
poderose sisteina de comuameaciones. que nonnatmente es el nicleo de la inteligencia del
edilicro Esto o tiene gue hacer e constructor de tal forma que satisfaga las necesidades
aciales v futuras de sus ocupantes, sin gue se vueha obsoleto antes de tograr ¢! 2tomo de
suinversion y se vea forzado a actualizar of sistema,
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Ios edihivios tradictomdmente han side diseiaedos para proveer un espacio de trabajo
con un medio ambiente controlado Hov esto no es suliciente Debado @ gue fa nomima
represenla una pran poreentaje de los zastos de una empresa, un adificio que contribuya
signilicathamente al incremento de la productividad de tos empleados v sobre tada o
mejorar la relacion costo heneficio de la empresa, es un edificio que tens mucho que
oftecer. Para poder encarar las necesidades actuales v futuras de una organizacion, un
edificio debe crear un medio ambiente propicio para agquellos que trabagan on ¢, asi coma
también poder adaptarse a cambios teenoiogreos, por medio de fos cuales aumente a
productividad de sus usuarios. Un editiero, ademas, debe minimizar sus costos o traves Je
Ja teenologia v ode nuevos servicios. fa admimstracion del editicio debe proveer das
herramientas para tonwr decisiones mas rapidas ¢ imchgentes, v i anganizacidn debw
Hegar a comprender lainterrelacion entie su capacidad de desempeiio v las estructuras que
lo contivnen

Un edificio va no puede seroun clemento pasivo en una emprest Ahora debe
funcionar como medio dindmico que apoye 2 la administracion, dando saporte a la gente y
a las teenologias responsables de hacer que se cumpla ki mision de la empresa,

La eapacidad de un cdificio inteligente pars satisfacer las necesidades de sus
usuarios puede ser evatuada a traves de cuatres elementos basicos: su estructura, incluyendo
Jos acabados v el amuchlado, sos sistemas. desde o tumgacion v i Calelaceion,
Venulaciin v Aire acondicionado tHeating Venulavon and Air Conditioning - HVAU)Y,
hasta las telecomunicaciones junto con fa segundad del personad v de Las mstabiciones, sus
servicios, como Ly comunrcacion de voz y de datos, los sistemas para canferencias y hasta
la hmpaeza, v su Administracian. incluyendo el mantenimiento del edificio v de sus
sistemas, la admimisieacion de los serviens, ete Un edificio inteligente es aquel ¢n el que
¢ optinan cida uno de estos cuntro elemenios ver Dpurd b1y sus interrelaciones
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ELEMENTOS DEL EDIFICIO
INTELIGENTE.
ESTRUCTURA

DEL
EDIFICIO

SISTEMAS P /NECESIDADES | ADMINISTRACION

DEL # DUIOS Y % DEL
EDIFICIO \ USUAKIOS 2 L1 L —

/
2

[ sServiClos
DEL
EDIFICIO

figura 1.1

Actualmente existen pocas organizaciones que no Jependan de equipos clectrénicos.
De hecho, muchos que adquiricron estos equipos hace tan solo cinco afios ya los han
cambiado por versiones mucho mas avanzadas. Cada vez se valors mas la capacidad de un
edificio para alojar los sistemas de HVAC, las nstalaciunes cléetricas v el cableado
necesario para afiadic o reubicar up equipy.

Cuando ¢l espacio v las instalaciones disponibles en sus editicios no pueden cubrii
completaimente las necesidades de las orpanizaciones, estas requicren reubicarse en otros
editicios, todo esto en contra de su relacion costo/benelicio. Al reconocer esta necesidad,
para asegurar su permanencia competitiva en of futuro, muches propictarios estan optando
por cdificios inteligentes, en lugar de edificios convencionales . Algunos de estos
propietarios  utilizan  la inteligencia de sus  edificios  como  contribucion  a s
comercializacion v a su valar de venta. Muchos otros propictarios venden lus servicios de
sus edifictos a sus ocupanies.

Las computadoras se han convertido a traves de los anos en un elomento cotidiany
dentro de las areas de trabajo. particularmente en 1a antomatiztcion de oficinas, el uso de
procesadores de palabra, correo electromico ast como fa integracion de sistemas para ¢
almacenamtento de imagenes. voz y datos, lian revolucionado los modernos editicios de
oficina. st revolucton continuard. v los sistemas inteligentes podrian asegurar que la
nueviinformacion de los sistemas existentes v futuros, sea recabada v que pueda

ot

- histribanda ¢ imterpretadic de una maserd mas econontica y efectiva.

Sy
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Tambicn o los ocupanies es conviene ccondmicamente estar en edificios
intchigentes. porque valoran 1os ahorros v la conveniencia de ocupar i edificio disefado v
administrado canociendo sus necesidades v que ademids posec la capacidad para recibirlos,
tomande en cuenta cambios y crecimientos a través de las servicios que proveen los
edificios inchgentes. sus ocupantes adguicren una gran capacidad para obtener los
benefictos de la alta reenologia sin tener que adguirir ¢l equipe necesario para proveerse
ellos misimos de estos servicios.

Por supucsio. los  edificios inteligentes  ticnen  sus  detractores, como  las
computadoris personales tuvicron los suyos hace algunos afos. Para comprender la gran
samtidad de nuevos servicios v conceptos que se utilizan, se tienen spue vor la gran cantidad
de nucevos servicios v conceptos grie se utihzan, se tienen que ver a través de una nueva
base conceptaal que ve af disefio, a la funcion v a lu eperacion del edificio como un todo,
tomando en cuentd su capacidad de adaptacion.
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1.2 DEFINICION DEL EDIFICIO INTELIGENTE

in csta seceion se determinara con mas precision fo que se entiende por un “edificio
intelicente. pero antes se tiene que estar de acuerdo en una delinicién mas simple, la
defimeion de edificio.

Par "edificio” se enticnde a una estructura anica o a un grupo de estructusas,
designadas como Ingar de trabigjo o de hospedaje, consideradas como una unidad.  Asi, un
edilic puede ser uno de los siguicntes:

- Ofiemas, torres de departamentos o pequefias estructuras

- Campus: hospitales, universidades, edilicios corporativos y laboratorios industriales

- Edilicios camplejas: grupos de orres o de edificios i como los ue estan distribuidos
en vinias manzanas de una ciudad por ejemplo)

Asi, ¢l tdrmino edilicio cuine uma gran gaima de estructuras caracterizadas por sy
proximidad y por un proposito comin. Fl termuio "inteligente” gue s¢ ha agregado a los
edifivias, para diferenciarlos de los trudicionales, tiene varios origenes por la intelipencia
huwmana inherente a su diseno, por su capacidad para aduptarse a gran canudad de nucvas
situaciones {(que muchas veces no ex automatica), parque este tipo de edificios
generalmente cuentan con un "cerebro™ o centro de control que normaltiente es ¢l nficleo
de la intetigencia del edificio; y finalmente se les Hama asi por mercadotecnia,

Existen diterenies definiciones de lo que ¢s un edificio inteligente, pero la mayoria
de cllas concucrda con la definicion que da AT&T: ' Un edificio inteligente es aquel que
creid un ambicnte que maximiza fa eficiencia de sus ocupantes, al mismo tiempo que
optiniiza ¢} mancjo de los recursos, con lo cual s¢ minimizan los ¢ostos de mantenimiento
y operacian’(l)

En la ciudad de Washington D.C. se cred el mtellingent Building Institute (1BD que es Ia
asociwcion profestonal no Jucrativa que sirve @ tados los sectores relacionados con
edificios intelipentes, domésticos ¢ intemacionales. Los objetivos Je este instituta son:
promover el concepto de "edilicio imteligente”, desartotlar guias para implantar este tipo
de teenologias . desarrolfar estandires v otras actividades relacionadas. Fn 1 Ciudad de
Mexico en 1991 se ereo o Instituto Mexicano del Edificio Inteligente (IME1) que busca
los nismos objetivos a mivel nacional. Por ser consideradoe e} 131 Ta midxima autonidad en
este campo. se tomard su definicion como la mas apropiad. B Intelligent Building
mstitto de Washington define & un edificio inteligente camo aquel que provee un medio
alnbiente productivo v con una alta relacion costo beneticio a traves de sus custro
clementas bisicos.  estructurd, sistemas,  servictos y  administracion, asi como  las
interrelaciones cntre estos. Los edificios ineligentes representan una gran avuda para sus
propictanios, adminisiradores v ocupintes al cubrir sus requenitientos en areas tales como
reduceron de costos, comadidad. seguridad. conveniencia, flexibilidad v comercializacion
del inmughle. 2y

DAL inwilgent Binddioe svawem U
o fethpens san Bt Dlefieton e agent Haddimg osomete, Woesnimon 11 1087
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No existe un pardmetro de inteligencia que un edificio pueda aprobar” o "reprobag”.
La inteligencia nptina de un edificio ¢s aguella que resuelve las necesidades de sus
OCUPANLCs

13 CARACTERISTICAS DE UN EDIFICIO INTELIGENTE.

No existe un conjunto fiju de caracterisiicas que definan a un edificio inteligente. De
hecho, a Onica caracteristica que todos los edificios inteligentes ticnen en comin es una
estructura capaz de adecuarse a cambios en la forma mas conveniente para mejorsr su
refacion costo ‘beneficio.

Las actividades gque se realizan en un lugar determinado, tarde o temprano serdn
modificadas o totatmente reemplazadas. De la misma forma. los sistemas empleados en
las edificios estin sujetos a see actuatizados v reemplazados, asi coma la administracion y
sus servicios. Pero ninguno de estos cambios paede Hevarse a eabo si no s¢ cuenta con una
estructura adecuada, si los conductos verticales son muy estrechos para aceptar cables
adicionales, o si la capacidad del sistema de enframicmo no pucde adaptarse al
incremento de ealor producido por el uso de una computadara u otro equipo electronico,
Asi. lo que diferencia a un edificio inteligente es la inteligencia humana inherente a su
diseito. Un edificio inteligente no necesita un sistema de comunicaciones integrado para
ser inteligente; no neeesita proveer servicios compartidos ni depender de los mas
avanzados conceplos y equipos administratives. No obstante que el edificio inteligente
debe de tener fa capacidad de proveer todo esto en el moniento et que sea necesario. Il
conacimiento de estos tres elementos es fundimental para el cuarto: b estruciura, que es
en donde se apoyan los atros tres clementos.

L4 ELEMENTOS DE UN EDIFICIO INTELIGENTE

Como se dijo anteriormente, la capacidad que tiene un edificio para sabslacer las
necesidades de sus duefios y usuarios esta determinada por sus cuatro elementos basicos y
sus interrelaciones. Listos elementos son: la estructurg, los sistemas, Ins servicios y I
administracion

Estructura de un Edificio Inteligente.

Favestructura de un edificio comprende tas caracteristicas arquitectonicas. la distribucion
de dreas, Tos compunentes estructurales, los acabados interiores v ¢} mobibariv,

Uno de los aspectos chive en un edificio inteligente es su eficieneia energdtica. v en
O8I USPeCto sy ortentiacion v ubicacian son dlementos muy importantes, de la misma forma
que son los clementos de ‘envoltura” del edilicio (lechos. parcdes exteriores,
VONINCTHL Y PESos
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‘Tambicn es muy importante ia torma en que la luz solar es eapleada. Fn el diseno
de un adificio intetizente la fluminacion solar debe verse mds alld que desde el punto de
vista de a eficieneia energdlica. Ademas s¢ deben considerar las caraeteristicas de la
fluminacion que se pravevra v su potencial de impacto en la visibilidad de 1as pantallas de
video

Laaltura entre las losas es un clemento que influye en gran medida on todo ¢l disefio
estructural. Si el edilicia tendvi puso Talsa, para permitir un fici v dgil cableado, debe
contar con un yan espacio enire losas, aungue sila distabucion del aire es por cama
plena se puede redueir su tamaio. De una forma similar ¢l diseiio de los pisos debe
considerar Tuturas cargas distribuidas a cquipos clectronicas. asi como tambidn a ciro tipe
de equipos como las baterias de Jos sistemas de respaldo o de fuerza ininterrumpible que
se usan cn conjunto. ¢l diseio de los techos tambien debe contemplar este Lipo de pesas, al
1eual que los asociados a antenas v a platos saleltales

Los conductos verticales, los closets de cableado, los pisos, techos Galsos v todos
108 pasos, huccos y ductos por fos que pasaran o serdn "werminados™ los cables, deben tener
¢l tamado suliciente para cubnr lis necesidades presenies v futuras,

Los acabados inieriores deben ser seleccionados no solo a fa luz de sus
caractersticas estéticas, sino también de izuerdo @ su ergonomia v o sus caracteristicas Jo
dumimcion v de clectricidad estatica. Los efeetos acusticos (ue proporcionan cicrios
acabados tambidn deben ser considerados  Dados los beneficins de amortiguamiento del
sonido que proporcionan. estas acabados deben usarse en lugares donde operen impresoras
de mpacto de alta veloeidad en grandes plantas abiertas,

Resumiendo, las caracteristicas arguitectonicas rellejan el grode de inteligencia de
un edificio. Las soluciones arquitectonicas mas inteligentes son aquellas que resuelven las
necesidades sicmpre cambiantes de sus propietanos, de los proveetisias, de fos ocupantes y
de 1oy usuarios Glimos dod adificio.

Algunas caractersticas de la estructura son:

Espacio para ductos venticales

Altiry entre losas

Miso falsa

Ialso plafon

Tratamicntos cspeciales a las ventanas
Accesos aservicios celectricidad, teletoniag
Closets de eableado

Matenales contni incendio

Conduiis

Cortina de vapor

Decorados, acabados y mahiliario
Distribucion de areas
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Sistemas de un Edificio.

Los sistemas de un edificio se usan para brindar un ambiente propieio a sus ocupanies v i
los cquipos instatados en ¢l reducir Los costos Jde operaciont incrementar fa productividad
v creacs tdad de sus ocupantes: garantizar fa integndad del edificio, sus instalaciones y sus
ocupantes. optimar los procesos de interpecion: apayar @ i administracion y proveer las
hurramientas para tomar decisiones mas rapidas ¢ mteligentes

Los principates sistemas de un cdificio son. et sistema de caletacaon, ventdacion y
aire acondicionado, el sistema de segundad del personal v de las imstalaciones, ¢l sistema
de fumitcon, ¢l sistema de cableado, el sisiema Je telecomunicaciones, el sistema de
control v b sistemi de energia eléctrica Cuda uno de estos sistemas es atectdo por
condiciones Jde elictencia energélica, pero tambidn son afectados por aspectos de edificios
ineligentes. Por cjemplo, el sistema de calelaceion yventilacin v arre acondicionado debe
ser capaz de mancjar ¢t calor gencrado por los equipos clectronicos que cada vez son mas
numerosos. B aiertas ocasiones ¢f calor puede ser extraido del iugar donde se gencia v
usarse pary reducir otras necesidades primarias de energia, por cemplo para calentar cl
agua part uso doniestice. Tambicn kolunumscton es afectada En cualquer medio
ambiente s indispensable un sistema de iluminacion Gue satisfaga las necesidades de los
ocupantes v que a la ver no sea moalesto para 1o vista. 8¢ pueden utilizar sistemas
individuales de ajuste de la ituminacien (dimmers) para satisfacer las necesidades de
iluminacion de cada uno de las ocupantes, por cjemplo para minimizar el reflegjo en las
pantaltas de video. Se pueden combinar lamparas de baja britlo ( que no deslumbien) con
controles de intensidad de tuz que estén ab alcance de los usuarios v de oo tipo de
controles para asepnrar i iluminacion de alty calidad v que a la vez minmmee el uso de
energia cleetrica Un aspecta que debe tomarse en cuenta. reterenie a lalunumacion s la
terferencia clectromagnética,  Este aspecio tambidn atane at diseta de las redes de
cableado de energia eléctrica, vor.y transmision de dos - Adomuas, el sistema de energia
cleatrica debe tener fy capacidad suficiente pira conectar cquipos electionicos en cualquier
area e trabajo. de ta misma forma gue debe ser capaz do suimnistrar “encrgia limpia® pans
fu correcta operacion de componentes electronicos mun sensibles. A este respecto. se debe
poner especial atenaion a fas fuentes de "switchen®, sa que producen ruido de ala
frecueneia que aleeta a las wansmisiones de aha velacrdad © actualinente no existe una
solucrdn adecuada para resolver este problema

La ctcency energéucd seincrementa substaicialmente cuando los dilerentes
cquipos consymidotes de energia son monitoieados v comrolados por medio de
dispositivos basadas en micraprocesadores, vicsean locales, remotos o centralizados.

Il eableado mterno de redes no solo debe pernunr Y transsusion digial necesania
para et montoren, I optivnzacion » lus Jemas funciones asoctadas 2 fa eneran cléctrica,
s Jue. Grmbien deben apovai o ias sisternas de telecomanicaciones v g otros sistenmas
delediticiol ales como clevadores. asealeras electricas. coatrol de aecesos s ta sepundad
det personal « e las mstalaciones
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Los sistenuts wiilizados en los edificios intelipentes ticnen numerosas caracteristicas que
incrementan su efectividad, favoreciendo a sus dueflos y ocupantes

Listos son algunos de los sistemas de un editicio:

Calefaccion. ventilacion v aire acondicionado

- Zonas muttiples

- Sistens de multiples ventdadores

- Enfriadores

- Midtiples calderas o calentadores

- Bombas de calor

- Recuperaoon de calor

- Almacenadores térmicos

- Volumen varable deaire

- Velovidad varnable de bombeo

- Humedecedores de aire exterior de baju goteo

Huminacion

- Graduacion de imensidad

- Programacion

- Control de zonas

- Control ¢entral

- Reporte de usa de ifuminacion por ocupante
- Medicion de ocupacion

- Senalizicion

- Aceeso iclefomico

- uminacton de bajo cansuimo

Lnergra electrica

- Distribucion v aceeso de enerpia electrica
- Arreglo de conmutacian transtenda

- Busway

- Indicadores de falla

- Proteceion contra {atlas de terra

- Bus do energaa emergente

- Bus provecdor de energin immterrumpible
- Varthieacion por ocupante

- Greneradores de enenna
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Distnbucion det cableado

- Cableado para energia eléetnica

- Cableada para voz, datos. sideo s control
- Ductos bajo ei piso

- Ductos a traves de muros

- Alambrado bajo alfombra

- Poste de atimentacion

- Ducto cctular

- Sistentas de montaje superficial

- o falso

Control

- Multiplexaje centralizado
- Contro! distribuido
- Control digiial directo para ventiladores v enfriadures
- Compresores de aire de control redundante
- Red de control digitat directa
- Medicion 81U por acupante ( consumo nonmal y nociurnmo)
- Cantrol digital directo de las tenminales del sistema de Volwinen Vaniable de Aire
(VAV)
- Control digital directa adaptativo
- Baterius de soporte para el control digital directo
- Maonitoreo de fa enicienent de los enfriadores
- Maonitoreo de la energia eléetrica
- Administracion de la energia eleéctrica
Monitarea v control de fa calidad de arre

Flevadores v escaleras eléetricas

- Balanceo dindanico de fa carga
- Controfes Je emergencia
Interfase de segundad

- Linntacion de fa demanda

Agu cahente domestica

- Lguipo modular para agua caliente
-Calentaduores deapua para homba de calor
Recuperacion de calor
Calentadores cmergentes



Control de aceesos

- Ocupantes por zoni

- Control de acceso al estacionamiento

- Control de elevadores

- Administracion de los registros de acceso

Seguridad del personal

- Conexion direeta con los bomberos

- Revision de alannas

- Altanvoces

- Contral dv propagacion del fuego y dot hume
- Extincion automatica de conatos de incendio
- Rutag de evacuacion

Seguridad de las instalucrones

- Estaciones de policia

- Fnlaces de comunicacion

- Invaston del perimetro

-Accesa de segunidad contralado por Hempo

Telecomumcaciones

- Cableado

- Antenas

- Redea de area focal

- Senvicios de PN

- Correo electidonico

- Correa de vor

- Cirewito cerrado de welevisian
- Teleconferendia

Admimstracion Je b informacton

- Computadoras

- Procesadores de palabra

- Computadoras personales
- Eguipos de fas

- Fotocopradoras
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Semvicios del Fdificio

En los editicios tadicionales, los senvicios se dan por supuestos ¥y no requicren grandes
comentanos. FY guardia de sepunidad v ool modulo de informacion en ta recepeion. tos
estactonamientos, la administracton del inmucble y ¢f servicio de limpicza, todos ellos son
comunes en las nuevas oficinas ¥ pencralmente se consideran como adecuados  Sin
embargo, con ¢l desarrollo de nuevas teenojogias, una nueva clase de servicios ha
comenzado a surgir en parte para cubnir las necesidades reales de los ocupantes del
edificio de una mancra mas eliciente y ceonvmica sy Par ofra parte, para preservar a vidii
atil que la estructura del edifico tiche para sus budspedes

1.0s servicios comparttdos son, en cierta sentida, un nuesa concepto | sin embargo
ha estado alrededor de os usuarios cuando han compartido e mismo edilicio v oficina
Algunos servicios sicinpre tucton provistos de una forma centralizada por ¢l propictario
del tnmucble, siendo a limpreza un claro gemplo de esto. Otros servictos como ¢s el aime
acondicionado, sc convirtiv en un senvicio comtipartido cuanido los sistemas centrales <le
alre acondicionado recimplazaron o las unidades que se mswakiban en las ventanas, Ln
general, los servicios son compartidos por los usuartos 2 medida que esto fes permite
obtener beneficios por 1o menos iguales a los que obtendvian giv companitlos, pero a un
MEROT COSto.

Los servicios compartidos con los que actualmente so relaciona mas al coneepto de
edificia inteligente son la comunicacion de vor v dates provistos por ¢l dueno del
mnmuecble. Lsta provision de senicios tene iies sspedios impotntes

Primero; La centralizacion de los servicros de comumicacton integra la demanda de
las maliples organizaciones resrdentes en ol edifieia a travds de un solo equipo. o que
pennte a los usuantos grandes ahorros. Fs decir. los altos costas que pudiera ocastonar la
compra de equipo, sy operacion, ¢f soporte eenteo v 1 transmision para condit uno de los
usuarios seoreparte ontiv tocdos, permanendo asy lograr beneticios ceandmices e cada
uno e ehlon

Segundu: Faeentrihizacion de las comumeaciones representa regresar al coneeptae de
tener un sole proy sedor para surtielas. coneepto que habia perdido fuerza desde el auge de
la thausirig de Las comumcaciones  La provsion de los servizios de telecamuntcaciones
generalmente reguiere del manega de ub compleyo sistena de maluples proveedores, un
provecdor par cada ststema, vy creacian de un departamento dentro de ta organizacion
que eonvierta sus necesidides en fus espectticactones del diseiin del equpo v que opere los
sisteinas deuna manera eticwente a o largo ded tempo, por lo (e cs mas tacil pava el
usuano esupular sus pecesidudes vosumvel decalidad. v tratar con un solo prosecdor gue
o summieere wdus ok servicios, Un o ejemplo de oo son los servicios telclonicos,
onginahnente eran proviss par una compdiia telelonc. postenormente aparecieron los
PBNs v muchas compaiias ~o hicieron de uno. actualmente estos senvicios telefonicos
pucdon ser surtidos por una empresa externa o uny Compadia teletonicn
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Tercero: Centralizar Jas comunicaciones represenia un gran avance para exiender la vida
atil de una estructura de servicias compartidos, lo que pernmite mantener un alte valor
comercial del inmueble  La centralizacion de servicios permite wener un cudrto centro de
control donde se puede revisar 1a temperatura ambiental. los requerimicentos de encrgia
clectnea. aire aeondicionado, sistemas de energia ininierrumpible. ete | para cada area del
edificio 1 cors eléetnea requerida por estos sistemas es mucho menor que 1a atihizada
por un conjunta de sistemas gue dieran servicio mdependiente a cada uno de tos usuacios,
ademas el control cemralizado de los sistemas puede basarse en una adecuada platafana
teenologieit. va que lamversion requenida se divide entre twdos os usurias - Otro aspecto
muy puportant s que debrdo a o prma profuieracion de 1os sistemas clectonicos v a la
descentralizace s de la advemistracion de los astemies Je cableado se hace un weo
orderado de os conductos vorticales v horzontides asi oo de dos tabloros de
distnbucion ( recursos muchas veees no renosablesi v conlorme ¢xtos preciosos reeursos
an siendo ytitizados, vada ustario va haciendo todo o posible para gae gurar su proaniwn
colace sinomportarle la disminncion de fos mismos. Los ocupantes atilizan espacios
comunes dentio del edificio y qaieren que estos espacios scan wii zados ceondinicaniciie
voadnimisirados adecuadamenie a targo plazo, por lo que o centrulizacion de las
comunicaciones repiesenta un buen caming para lograr este chjcino.

Actualment, los servicton clectionicos compartidos catan sieado conjuntados con un
paguete de servacios no electrénicos cada ver mas oxtersy Salas de jubtas, contos de
CHUFCHAMILDID Y capacilacion, ventros de fax, ast como contros de copiado son alpunos de
las ¢jemplos de servicios que se estin centralizando. Todo esto se deke at hecho de que
cada dhia se hace mas costoso v demandante de tierrpo e ntanejn de ua organizacion que
se haga cargo de todas las necesidade. de by compadia, asi como las de cada uno de sus
empleadas v qae ala vez se preocupe por cubnir las verdaderas neeesidades del negocio.

Para que upg empresa pueda ser competiting hay en dia, es ieeesario que algina
firma oxterna le provea los servicios necesarios que no entran en fa linea de accidn o de
negocio de laempress . es decir zapatere a tus zapatos™  Vsia finma externy puede ser una
compaiia de comunicaciones, alicimi postal, servicios de aseseria en soltware. centro de
conferencias, servicros de segundall. ele . que para lograr sus objetivos tiene que contar
con un prado de expeneacta mavor al que se e pedinia a un departamento intemo v debe
mantener gente ealifivada para cubrie las Tunctones gue se b demanden, sin importar que
eskl cimpresa extena tenga o no cxpeniencia dentro de la linea de fa organizacion que la
vontrita

Al comiar con o solo proscedor ¢ tiene el ricsgo de que este no compla
carreetamentc con Lo neeesidades de la empresas por fo que se debe seleccionar con suni

suidado

Ui vez que se ha combmado la solucon g las uecesidiades de senicios de la
orgatit acton von ol nivel de eliciencia adicional ebtenrda por el wpo de construceion del
edificio. ¢l denomena de los servcios companidos comienza o dar resultados, esie
fenomeno hace de los editicios un Jagar que Tactdua e realizacion de negocios a sus
ocupantes. lox que Ya no se tenen que preocupar por el suministro de servicios
pued.n dedicar mas triempo o coneenirarse et e heea de su negocto
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{:stos son algunos de los servicios mas importantes en los edificios de oficinas:
Comunicaciones de datos
Los servicios bisicos son:

-Terminal a terminal (vstaciones de trabajo)

-Terminal a host

-Host a host

-Servidores: Impresion, correo, bases de datos v archivos
-Gateways y bridges

-Correo clectronico

- Procesador de palabras

L.os scrvicios avanzadas son:

- Composicion de textos

- Bases de datos distribuidas

- Graficas y video

- Interfaz al PBX

- Diseito asistido por computadora/ fabricacion asistida por computadora
(CAD/ CAM)

- Sistemas expertos

- Fax interno

Telefonicos
L.os servicios bisicos son:

- Llamadas internas

- Llamadas a la red publicy

- Control de aceesos a privilegios
- Tarificacion

- FFax

Los servicios avanzados son:

- Correo de voz

- Interlaz con LANs

- Redes privadas

- Enrutamiento optieo ( de menor costo)
- Correo electronico

16
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Servicios de video
Los servicios bisicos son:

- Television por cable (CATYV)
- Television

- Vidceo texto por cable

- Circuito cerrado de television

LLos servicios avanzados son:

- Video conferencia
- Videotelefonia

Sistema de administracion y Control de la Energia (Energy Management Control System-
EMCS) Su objetivo es administrar los recursos de energia para minimizar los costos y crear
medios ambientes mas saludables y placenteros.

Servicios basicos:
- Control del HVAC
Lo servicios avanzados son:

- Conservacion del consumo eléetrico:

- Contro} de HVAC

- Control de dispositivos mecanicos y eléctricos ( elevadores. escaleras eléctricas)
- Control de microclimas: sistemas Jde aire acondicionado, iluminacion y luz solar

Seguridad

- Automatizacion de oficinas

- Salas de juntas

- Fotocopias

- Operacidn nocturna

- Limpicza y mantenimiento

- Capacitacion

- Cambios , adicionales y movimientos de equipo de computo y teletonia
- Estacionamiento s transportacion

- Directorio del edificio
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Administracion del Edificio

Historicamente, la administracion de las funciones han incluido el manejo del
arrendamiento, de la propiedad. del mantenimiento y de los servicios del edificio.
Actualmente, en muchos edificios la energia, la seguridad, el control de incendios, las
comunicaciones, los sistemas de informacion y la administracién del cableado son
responsabilidades adicionales del administrador. Como consecuencia de esto, los sistemas
de edificio inteligente se estdn convirtiendo en unit herramienta  vital para los
administradores del inmuebles, ya que estos les permiten delegar a sistemas de computo
tanto las bases de datos como los sistemas de procesamiento de intormacion, con el fin de
acumular y manipular la informacién de una forma mas efectiva para ¢l beneficio de las
usuarios y dueflos del inmueble.

La administracion de los sistemas auxiliada por computadoras permite optimar su
utilizacién ¢ incluso aumentar la vida de los equipos.

En el pasade era commodo utilizar la energia eléctrica, mas no mangjarla.
Actualmente con el incremento que han venido sufriendo las taritas eléctricas comienza a
ser costeable la administracion de este recurso, De la misma forma, desde el momento en
que la scguridad y el control de incendios se han convertido en una responsabilidad
socioecondmica del administrador, los antiguos sistemas de control de aceesos y monitoreo
estan sicndo reemplazados por nuevos sistenmias manejados por computadoras.

Por ultimo, conforine se incrementen las aplicaciones de voz, datos y video, el
manejo de estos sistemas asi como de sus medios de comunicacion y transmision, se¢ ira
convirtiendo en una funcion cada vez mas importante del administrador del edificio.

Resumiendo, las computadoras v otros sistemas “inteligentes” contienen las
hervamientas necesarias para mancjar, de una manera eficicnte y efectiva, los complejos
sistemas que se estian incorporando a los editicios de hoy en dia.

Estos son algunos clementos de Ta administracion del edificio:

- Administracion del mantenimiento

- Administracion de las propiedades

- Administracion de la teenologia ( Informacion v comunicaciones)

-Administracion y imantenimiento de la infracstructura

- Adininistracivn de los servicios
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1.5 CANDIDATOS A SER EDIFICIOS INTELIGENTES

Existen muchas categorias de edificios que potencialmente son candidatos a convertirse en
edificios inteligentes:

a) Edificios de oficinas de un solo ocupante, generalmente propiedad de
corporaciones para su propio uso

b) Laboratorios de un solo ocupante

¢) Edificios de oficinas de multiples ocupantes

d) Laboratorios de multiples ocupantes ( parques industriales)

¢) Hoteles y torres de maltiples ocupantes

) Campus ( universidades, hospitales, etc.)

¢) Fabricas

h) Parques indusiriales

Yara los que desarrollan los edificios y para sus ducfios tienen gran importancia los
casos de edificios con multiples ocupantes, mencionados arriba, en donde los ocupantes
comparten un conjunto de servicios ofrecidos por los duefios. Los Servicios Compartidos
de Ocupacion (Shared Tenam Services - STS) representan el gancho del cual los duciios
del edificio cuelgan sus esperanzas para obiener beneficios financieros. La razon principal
de S'TS son las economias de escala resultantes de compantir varios servicios entre muchos
ocupantes, lo que permite tener acceso a servicios que no pedrian sufragar por si mismos.
Se deben distinguir los servicios compartidos por ocupacion de los servieios para maltiples
ocupantes, por su misma naturaleza, ya que el ultimo concepto se refiere a compartir un
PBX o un sistema CENTREX, donde cada usuario tiene su parte de control y un conjunto
de servicios telefonicos estandar, El STS presupone un sistema comin administrado por
una compailia externa a los ocupantes, generalimente los duefos del edificio, que les
brindan muliiples servicios. segn sus propias necesidades.

1.6 EL ENFOQUE DFE SISTEMAS A LLOS EDIFICIOS INTELIGENTES

Un sistemas es un conjunto o combinacion de clementos, integrados ¢ interdependientes
cuyas relaciones entre si ¥ sus componentes los hacen formar un todo unitario que cumple
con una determinada funcion pura lograr un propdsito comun, y mantiene cierto grado de
estabilidad, aunque la materia y fa energia que 1o componen se hallen sujetos a cambios
constantes,

Se puede clasiticar al edificio inteligente como un sistema ereado, complejo, abierio,
adaptable y retroalimeniado,
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Los editicios inteligentes. vistos como un sistema, poseen un gran numero de subsistemas
y componentes distintos pero que interactuan entre si:

- Sistema de computo v de telecomunicaciones

- Un sistema de alarmas ¥ seguridad

- Un sistema de administracién y Control de la Energia ¢ Energy Management Control
System - EMCS)

- Una estructura de cableado eléctrico y de comunicaciones

- Un centro de mando y de control

- Un sistema de suministro de energfa cléctrica. normalmente respaldada por un sistema

de suministro de energia ininterrumpible (Uninterrumpible Power Supply - UPS)
- Sistemas de instalaciones hidrosanitarias ( agua potable, desagiie y drenaje)

Para continuar la analogia de sistemas, los edificios inteligentes tienen, como es de
esperarse, unos objetivos determinados: aumentar la comodidad, la creatividad, la
productividad y la seguridad de sus ocupantes: controlar los recursos energéticos para
minimizar costos y aumentar la comodidad individual: facilitar la administracion total del
edificio: y permitir a los duefios obtener ganancias de fuentes no tradicionales de la renta
del edificio, como una computadora, servicios de comunicaciones y Servicios Compartidos
de Ocupacion ( Shared Tenent Services -STS)

Si fuese posible capturar estos objetivos de los edificios inteligentes en formulas
matematicas, no habria dificultades para disedarlos, venderlos, comprarlos y utilizarlos, sin
embargo, en estos momentos apenas se esta empezando a adquirir un conocimiento de los
factores envueltos en la creacidn de medios ambicntes ergondémicos para trabajar, recrearse
v vivir. Se necesita hacer un replantesamiento de lo que debe ser una oficina, como debe ser
ambientada e iluminada, ¢l tipo de mobiliario necesario, ete.

De esta fonina, los edificios inteligentes son ¢f producto de la convergencia de muchas
disciplinas:

- Arquilectura

- Disefio de interiores

- Disefo de muebles v aceesorios

- Teenologias de HVAC

- Tecnologia ¢ cableado de editicios

- Sistemas de computa s comunicaciones
= Auwtomatizacion de oficinas

- Factores humanos y ergondmicos

- [studios ecolégicos y ambientales

Resumiendo pues, los edificias inteligentes tienen un alto grado de integracion de
sistemas v flexibilidad, ademds se afanan en crear un medio ambienie de trabajo que
aumente la productividad y la creatividad. v que al mismo tiempo scan mas comodos.
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1.7 PASOS PARA LA "EDUCACION" DE UN EDIFICIO

L.os pasos para implantar un sistema de edificio inteligente son los siguientes:

.-  Estrategia

2.-  Anilisis

3.-  Disefio

4.-  Desarrollo

5.~ Implantacion

6.-  Post Implantacion

A continuacion se explican estos pasos.

Estrategia

A menos que de antemano se tenga definido el giro y consecuentemente la  estralegin
tecnologica del negocio que se instalard en el edificio, el concepto de edilicio inteligente
puede quedar corto a las expectativas del sistema.

La formulacion de politicas ¥ su diseminacion junto con la definicion de una
estrategia tecnologica presente y futura, conforman las bases sobre los cuales debe ser
implantado un sistema de edificio inteligente para obtener asi un maximo beneficio del
IS,

Anilisis

El andlisis detallado de los requerimientos del negocio, bhasado en las estrategias
tecnologicas de fa emipresa, es de vital imponancia.  Los estudios de factibilidad, la
definicion de los requerimientos, ¢l desarrallo e integracion de estandares, asi camo la
evaluacion de las teenologias, son solo algunos de los puntos que debe contener la etapa de
andlisis. Un sistema de edificio inteligente alcanza y toca todas y cada una de las partes de
un moderno edificio de oficinas.
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Diseiio

Una vez que ha sido concluido un detallado andlisis de los requerimientos de la empresa. se
pucde iniciar el disefio. total del sistema. Este es un paso complejo que simplificara la
instalacion v la administracion de cada uno de los subsistemas del edificio.

Se deben considerar los siguientes aspectos en ¢l proceso de diseifo:

- La arquitectura ( interior y exterior)

- La estética

- 1.a utilizacion del espacio

- Cableado interno

- Los factores humanos: privacia, reduccion de niveles de ruido. comodidad (iluminacion.
control de clima), seguridad (fuego. humo. gases, robo, vandalismos y asaltos) y las
comunicaciones (interfaces entre las maquinas y usuarios)

Ef disedo debe de cubrir todos los aspectos de cableado, seguridad, documentacion,
distribucion de mobiliario, asi como las comunicaciones de voz y datos. Una vez que el
sistema ha sido disefado, debe ser revisado para ascgurar que todos fos aspectos de la
estrategia y del analisis han sido considerados.

Los encargados de desarrollar los sistemas, los usuarios v fos que plancan las
telecomunicaciones se deben involucrar en el disefio del edificio desde las primeras ctapas
det proceso de plancacion.  Se necesitan largas horas de planeacion para escoger
proveedores y darles buenos tiemipos de movilizacion y de implantacion.

Desarrollo.

Un sistema cs solo tan bueno conto lo son sus usuarios y la gente que le da soporte. Para
que un sistema pueda funcionar al maximo de su capacidad es necesario incluir
entrenamiento, niveles de servicio y controles de utilizacion y administracion,

Implantacién.

El mancjo efeetivo de un proyecto hace que éste se logre o no. Todos los aspectos del
manejo de un proyecto, desde [ justificacion hasta el seguimiento, deben ser acentados. Un
cdificio inteligente debe estar disenado para eliminar el trabajo no planeado del proceso de
implaniacion. por esto son tan importantes los pasos anteriores.
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Post Implantacion

Con el objeto de maximizar la eficiencia de un edificio inteligente, se recomienda hacer un
andlisis completo del sistema, para asi reconsiderar o confirmar todos los aspectos de
operacian del mismo. Normalmente se le llama a esta fase la fase de “afinacion”, porque en
ella se tiene ta constante oportunidad de optimar el sistema.

1.8 Conclusiones del Capitulo.

Fxiste un gran abismo entre la concepeion idealista de un edificio inteligente y su
implantacion real.

Ll edificio inteligente debe irse perfeccionando dia a dia.

Los edificios inteligentes representan una gran ayuda para sus  propretarios,
administradores y ocupantes al cubrir sus requerimientos en dreas tales como reduecion de
costos, comodidad, seguridad, conveniencia, flexibilidad y comercializacion del inmueble.

Se puede contar con un edificio con grandes instaluciones y sistemas, pero si no se
administra de una manera adecuada, no se obtendran los frutos esperados.

Se deben conocer perfectamente las estrategias weenologicas de la empresa, hacer un
andlisis minucioso de sus requerimicntos vy realizar un proeeso de diseio detallado,

imvolucrando a todas las especialidades del edificio antes de proceder a la implantacion de
un edificio y sus sistemas.

La solucidn para una cipresa generalmente no es la misma que para otra, la
inteligencia ideal de un edificio es la que necesita la organizacion que reside en él,

Los sistemas cmpleados en los edificios estan sujetos a ser actualizados v
reemplazados, asi como sus servicios v su adiministracion. Pero ninguno de estos cambios
puede Hevarse a cabo si no se toma en cuenta con uma estructura adecuada.
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CAPITULO 1Y

LANAVE INDUSTRIAL

Introduccion.

Dentro de los conceptos anabizados en ol capitulo anterior sobre el edificio inteligente,
utilizaremos parcialmente en éste trabajo los que nos Heven ol manejo de servicios tales
comu seilal de datos. telefonia v fucizt en una nave Tndustrial Especiiicamente cubriremos
fa primera fase de un prayecto destinado a wnplementar ¢ coneepto de edificio inteligente
cii todo un Caimpas.

Nuestro trabujo se enfoca principalmente a las instalaciones en Ja Nave 61, En esta
mave se tienen oficinas aperando actualmente. bas instalaciones, li estructura de - oficing,
asi vomo lus servicios y sistemas, seran utthizadas on forma parcial, @l como se deseribe
posterionmente,

Bl plan globul comternpla ta comunivucion a wdas los oficimas de la compatiia,
(utihzando un moderne sistema de cableada ¢ intercanexion) muchas de las cuales se
encucntran en el interior de ta Repablica.

n nuestro tabajo se deseribe fa estructura de ésta nine, que por ser de disefio
industrial, presenta muchas facnlades para mstadaciones. (/i

La administracion se Jlevard a cabo desde la Nave 59, logar en donde se tiene
instatada la computadora pnncipat

Gi) Para una mayer factidad, se decidio of msiae Tmso fabse”. éste pho fiso o5 ant plataforma elevada
soportada pad pedestides v travesadios que nos peimite o tendido de ductos, charalas v cables, asi corma fa
caluciiian ce cujas de conexion s tewstios cor auicha favilidad



Capitulo 2 25

1.1 CONDICIONES ACTUALLES

Se tiene un campus donde se encuentran varios edificios conocidos como “Naves” No
todas las naves ticnen conectividad con Ta actual RED, pero ¢l plan a future es proveer
aceeso desdue todas Tas facihdades al backbhone det Campus.

La red actual esta basada en un backbone TDDE(ANSE X3T9.5) y segmentos de
Ethemet (1EFE 802.3) en topologias de bus v estrelia. Bl aniflo del FDDI tiene cuatro
nodos: Un CISCO AGS Y en fa Nave 60 (Cuarto de Computo), un C1SCO AGS- en fa Nave
25, un CISCO 4000 ¢n ¢l parque Industrial ¥ un Cabletron MMAC-8 FNB utilizando un
pucnie de FDD en fa Nave 61 (la Nave de [ que nos ocuparemos) Cada nodo de 1DDL
ticne uno o mas segmentos de TEEE 802.3 unidos. Bl protacolo utilizado es TCP/IP.

Ambiente actual de
la Red

SNA TCRIP e {EEE B2

prorssmmeeoes 10 MBS

PR DU
8 [peeeeo-m RGS
Nave 258
1BM 3090 l:ocs ] ~ - \,~_~
™ AGSe oo MMACE
Nave 60 Nave 6D L Nave 84 ] e o
(Cuaito de ...__[(f"i'}___,_ 0Mps EEE 2.3
Comgita) | T 10 Mops
ELE 802,
10 Mbps
- e 8023
10 Mbns

Jigura 2l
FLas Tapologias utitizadas en la red Nave 61 son;
e Amllo

o Estrella
o Bus enestrella Ethernet 10 Base-T y 10 Base-I'1
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Los Marcas de Distribucion principales ¢ intermedios. MDEF's ¢ IDF's (Main and
Intermediate Distribution Frames), proveen la conectividad entre los dispositivos del
usuariv linal v los componentes acuvos. Ast como ¢l punto de tenminacion del Sistema de

Cableado Ustructurado: (en este caso) Systimax PDS de AT&T

Los MDI's estin

compuestos de componerites activos con las interfaces de FDDLy thernet. Bistas interfaces
se wtilizan para conectar a otros [DFs, entre siy o couectar Lt red al backbone FDDL Los
componeates activos del IDF estan equipados con Interfaces 1EEE 802 5 (Etheret) y
asincronas. stas interfaces son utilizadas para concetar ¢l equipe terminal de dator
(erminales. tmpresaras, Pes) a las redes 10 8023,

Eq.Activo
Eq.Pesivo
.
NGO
. N

” ’

Jigura 2.2

Ambiente actual de la Rad

MDF
1DF
KEEBE23 [ i
T— g

Eq.Adim;

’ FDDI" \
100 Mhps  [HACMO L IDF
it (1.Pasvo [ [
_MDF A e -
Tk ’ :
RS prermidd b
[ qPasio }l
i .
y’ ‘ “““U
: PARC%‘OE Ql
INDUSTRIAL
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Ambicnte en Nave 61

Adentro de fa Nave 61, existen dos Marcos de Distribucion. Estan inierconectados por
medio de 8 hilos de fibra. Uno de éstos marcos de distnibucion os conocido actualmente
cono ol MDI y conecta a la Nave 60 via 16 hilos de libra (ver figury 2.3),

Ambiente Actual de la Red

N
/0 N
4 \ Cable Fibra Optica
FDDI ‘\\
MDF || 100 Mbps| MDF  gHilos IDF
e l‘ - . e e |
Eq. Actva |\ £q. Actvo 4. Active
Fa Pasie \\\__//,// EqPashe = y. Pasival—=-
RIS B it G v it "ﬂ - -‘!
. . 4 - "
Ho S e
Cable Fibra Optica - 1
16 Hilos entre N60 y N61 (@ l‘—BJ

figura > o
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MDFs/ IDFs
Capacidad Equipo Activo

Actualmente se ticnen 2 marcos de distribucion con cableado estructurado de acuerdo a
EIA/TIA 568, Cada uno de ellos tiene un nombre genérico y una capacidad distinta.

La actual configuracion de cada uno de los marcos de distribucién puede ser visto
en la figura 2.4.

Amblente Actual de la Red

MDF IDF

Cutguny
MMACS FNR

LU - 16 prs.
“TI00 CAT 4BLOCK
2x 48 RJ-54

1100 CAT 4BLOCK
3x24 RJ-45

- N61 - N61
Seura 2.4
MDF

EIMDE consta de un MMACE FNB con las siguientes tarjetas:

Cantidad Tipo
| ] IRM2

K] TSMI
T — oMM
b

FODI




Lo anterior se puede obhservar en ef siguiente gréfico .

MMAC 8 FNB
f1fjtleleletel
glolrle et ir
dlmim|s |s s |s |m
| mimim|im]|?2

m} milt | I !
mim|m|[m
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Cada una de las tarjetas ETSMIM son servidores de terminales de 16 puertos. Cada uno de

estos servidores tiene una direccion LP. A continuacion se muestran sus caracteristicas.

Servidor 148.203.1.5
Puerto 1 2 3 4
Disponible  NO  NO NO NO

Puerto 11 12 13 14
Disponible  NO  NO NO NO

Servidor 148.203.1.6
Puerto 1 2 3 4
Disponible  NO  NO NO NO

Puerto I 12 13 14
Disponible  NO  NO NO NO

Servidor 148.203.1.7
Puerto | 2 3 4
Disponible  NO  NO NO NO

Puerto 11 12 13 14
Disponible  NO NO NO NO

Servidor 148,203.1.8
Puerto 1 2 3 4
Disponible NO  NO NO S|

Puerto b 1213
Disponible  NO  NO NO NO

5
NO

15
NO

NO

15
NO

NO

15

NO

'

NO

15
NO

6
NO

16
NO

6
NO

16
NO

0
NO

l6
NO

Sl

16
NO

7 8§ 9 10
NO NO NO NO

7 8 9 10
NO NO NO NO

7 8§ 9 10
NO NO NO NO

7 § 9 10
NO SI NO NO
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HUB fomim
Este equipo tiene un puerto ocupado. Dicho puerto da servicio al IDF .

HUB tpmim
Actualmente este concentrador no tiene puertos disponibles.

IDF

ElNIDF consta de un MMACS FNB con las siguientes tarjetas:

Cantidad Tipo
1 IRM2
3 ETSMIM |
g | FOMM
0 FDDI

L.o anterior se¢ puede observar en el siguiente grafico.

MMAC 8 FNB

3-30-a
3-3°-a
339~

o3 s -

Cada una de las tarjetas ETSMIM son servidores de terminales de 16 puertos. Cada uno de
estos servidores tiene una direccion 1P, A continuacion se muestran sus caracteristicas.

Servidor 148.203.1.12
Puerto 1 2 3 4 5 6 7 8 9 [0
Disponible  NO  NO NO NO NO NO NO NO NO NO

Puerto 11 12 13 14 15 16
Disponible: . NO  NO NO NO NO NO
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Servidor (48.203.1.13
Puerto 1 2 3 | s 6 7 8 9 10
Disponible  NO NOONO  NO  NO NO  NO NO NO NO

Puerto 11 12 1314 15 16
Disponible  NO  NO  NO  NO  NO  NO

Servidor §48.203.1.14
Puerto 1 2 3 4 6 7 H ) 10
Disponible  NO NO  NO  NO NO)  NO NO S St St

7

Puerto i 12 1314 1316
Disponible 5] St SI SI S St

Es importante mencionar que existen 4 ranuras libres en ¢l MMAC 8FNB del IDF.

Sistema de Cableado en Nave 61
Libras Opticas

Actualmente s¢ tienen enlaces de tibra dptica de acuerdo a lo mostrado en la figura 2.5,

MDF IDF T

Cuarto de
maquinas

5]

foura 23

Actualmente se estan recibiendo 16 tibras desde ¢l centro de computo las cuales Hegan a
un cuarto denominado de miguinas. De ahi se tendieron dos cables mas con ocho fibras
cada uno, estos van al MDF y ol 1DE.
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Configuracion de la Red en Oficinas

In la Nave 61 . actuahmente existe una red de datos la cual es ¢l mejor ejemplo de
cableado en oficinas. La red consiste de dos cuartos de cableado: un MDF con acceso
directo al anitlo FDDI y un IDF quu se conecta al MDF por medio de un enlace radial
Ethernet de tibra optica de dos hilos. Los cuartos de cableado poseen concentradores
Cabletron MMAC-8 FNB v distribuyen los servicios de red localmente por medio de
cableado estructurado SYSTIMAX PDS.

fibra
MODF dptica IDF

F
D
D
i
—_ -

fuura 2.6

Configuracion del MDF

LI MDF se localiza en las coordenadas A-61:08 de la Nave 61 v cuenta con componentes
activos v pasivos para la distribucion de servicios localmente on sus dreas cercanas, asi
como para ¢l servicio de interconexion de IDFs (Information Distribution Frames) a
median distancia a la Red por medio de enlaces radiales de fibra optica, Los vomponentes
con jos que cuenta el MDF son los siguientes:

Fquipo Active (Marca Cabtetron)

¢« Un chasis de 8 slots modelo NINAC-8 FNB

+ Unrepetidor Inteligente modela IRM-2

o Un Bridge FDDI-Vthernet modelo FDMMEM

¢« Cuitro servidores de terminales de 16 paertos ¢ u modelo ETSMIM

* Un Concentrador Ethernet 10-Base T eon 12 puertos U171 modelo TPMIM-22

* Un Concentrador Ethernet 10-Base FL con 12 puertos de fibra optica modelo FOMIM-
R

* Un Transceiver para tibra optica modeto FOTR2
o Un UPS modeto CS-1250R
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Equipo Pasivo (Marca AT&T)

» Un rack de 197 de ancho y 2.20m de largo

+ Un Light Interface Unit (LIL) para 16 pares

o Cuatro Patch Panels Mad. 1100 de 48 jacks Ri43 e/u
* Dos Patch Panels Mod. 1100 de 24 jacks RIS ¢

« Consumibles y Misceldneas

El enface al anillo FDDI se realiza por medio Jdel bridge FDMMIM  que permite una
conexion al anilto doble por medio de conectores A y B. Fste bridge se conecta a la red
Fthernet del bus interno del MMAC, de tal manera que las tagjetas concentradoras
Ethernet v los Servidores de Terminales quedan conectados a la Red por medio del bridpe
FOMMIM,

La tarjeta FOMIM-22 tiene como propasito mandar la sefal Ethemet a las
concentradores de 1DF's dependientes de este MDF por medio de un par de fibras opticas
para cada MMAC. Actualmente existe sdlo un IDF dependiente de este MDF, del cual se
habla en la siguiente scecidn, Las tarjetas concentradoras TPMEM-22, los servidores de
terminales ETSMIM | sirven para dar servicio de interconexion de In red a cquipos
terminales v computadoras localizadas en up radio de 10 m. lincales a partir de la
localizacion del MDFEF, Este servicio s presta por medio del cableado estructurado
SYSTIMAX PDS. Cada servicio se habilita por medio de un jumper (Cable par irenzado
de 3m. con conectores RI-45 macho en ambos extrenios y contiguracion de hilos de uno a
uno) entre el puerto RI-45 de la tarjeta concentradora activa v el jack de los patch panels
pasivos que corresponda a la roseta que se desea activar. Del lado du 1a roseta del usuario.
se utiliza oo jumper para habilitar ¢l servicio. esto se realiza conectando un extremo del
jumper directamente al jack de la roseta que corresponda mientras que ¢l extremo
contrario se conecta a la computadora . va sca directamente al puerto de red RJ-45 si lo
posee, o por medio de un transceiver al puerto AUL . o bien, se conecta a algon equipo
terminal (lerminal usincronica o impresora serial) con intertase serial RS-232 por mediv de
un adaptador RMS-DN2S con ia configuracion "LCO",

La tarjeta IRM-2 se encarga de repetir la senal Ethernet del bus interno del chassis
MMAC También permite monitorear por medio det protocolo SNMP el estado de todos y
cada uno de los puertas activos de las (arjetas concentradoras instaladas en ¢l mismo
MMAC , permitiendo activar . desactivar | habilitar o deshabilitar cualquier puerto desde
algin software de monitoreo que use el protocolo SNMP,

tVer figura 2.7)
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Configuracion del IDF

ELIDE (Intermediate Distribution Frame) se localiza en las coordenadas A-61/23 de la
Nave 61 y cuenta Gnicamente con componentes activos y pasives para la distribucion de
servicios localmente en sus dreas cercanas, se coneeta a la Red por medio de un par de
fibras opticas que van hacia el MDF de la misna Nave 61 . Los componentes con los quc
cuenta este [DF son los siguientes:

Equipn Activo (Marca Cabletron)

+ Unchasis de 8 slots modelo MMAC-8 FNB

* Un repetidor Inteligente modelo IRM-2

* Tres servidores de terminales de 16 puertos ¢/u modelo ETSMIM
o Un UP'S madelo CS-1250R

Equipo Pasive (Marea AT&T)

s Unrack de 19" de ancho y 2.20m de largo

+ Un Light Interface Unit (1.IU) para 16 pares

¢ Dos Patch Panels Mod. 1100 de 48 jacks RI4S ¢/u
¢ Dos Pateh Panels Mod. 1100 de 24 jacks R145 c/u
» Consumibles y Misceldaneos

Il enface a 1 Red se realiza por medio del repetidor IRM-2 que posee un puerto
FOIRL para fibra optica, ¢! cual se conecta a un puerto FOIRL del concentrador FOMIM-
22 del MDDV utilivando una corrida de tibra realizada por medio del empalme de fos pares
6IMGIAOY y 6IMOIBOLE  El IRM-2 repite la sefial Lithemet recibida por su puerto de
fibra hacia la red Ethernet del bus interno del MMAC, v viceversa. De esta manera, las
tarjetus concentradoras Uthernet v los Servidores de Terminales quedan conectados a la
Red. La wrjeta IRM-2 | aparte de encargarse de repetir la senal Ethemnet entre ¢l bus
interno del chassis MMAC y el puerto de fibra, también permite monitorear por medio del
protocolo SNMDP el estado de todos y cada uno de Tos puertos activos de las taretas
coneentradoras instaladas en el mismo MMAC, perntitiendo activar, desactivar, habilitar o
deshabilitar cualquier puerto desde algin software de monitoreo que use el protocolo
SNMP.
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Las tarjetas concentradoras TPMIM-22, los servidores de terminales ETSMIM | sirven
para dar servicio de interconexion a la red a equipos terminales y computadoras
localizadas cn un radio de 100 m. lineales a partir de 1a localizacion del IDF. Este servicio
se presta por medio del cableado estructurado SYSTIMAX PDS. Cada servicio se habilita
por medio de un jumper ( Cable par trenzado de 3m. con conectores RJ-45 macho en
ambos extremos v configuracion de hilos de uno a uno) entre el puerto RJ-45 de la tarjeta
concentradora activa y el jack de los pateh panels pasivos gue corresponda a la roseta que
se desea activar. Del lado de la roseta del usuario. se utiliza otro jumper para habilitar ol
servicio. esto se realiza conectando un extremo del jumper directamente al jack de fa
roseta que corresponda micntras gue ¢l extrenio contrario se conecta a la computadora | ya
sea directamente al puerto de red RJ-43 si lo posee. o por medio de un transceiver al
puerto AUL; o bien. se conecta a algun equipo terminal Qerminal asincronica o impresora
serial) con interfase serial RS-232 por medio de un adaptador RJI4S-DB2S con la
configuracion "LCO" la cual se explica mas adelante,

~
AlB Touente | CONCENIRADOR REPETOOR I
FOMMM | FOMM.22 N i |
FDD} J— fibr 3 Gptica
[FoRc FoRL |

100 | concenmRapor I -4‘
TPVM. 22 -

Mbps | —__ ... —1 REPETIDOR AERVIDORES
CUATRO M2 ETSMM
SERVIDORES
ETSMM ‘

B — - 1 . .

Senicio a Terminales y Comput adoras Semcio a Terminales y Computadoras

Suwra2”
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Configuracion de cables y eoneetores para la habilitacion de servicios en In Nave 61,

Como se explicd en las secciones anteriores de configuracion del MDF e 1DF, se
distribuyen servicios de red desde cada uno de estos cuartos de cableado a los usuvarios por
medio del cableado estructurado Systimax PDS. Los servicios que se prestan son:

o Conexion Ethernet a una microcomputadora o estacion de trabajo.

« Conexion Serial RS-232 a terminales asineronicas IBM 3151,

* Conexion Serial RS-232 a impresoras para servicio de impresion a cualquier nodo de la
Red.

Los servicios listados se pueden habilitar indistintamente en cualquier roseta de fa
red . la cual se encuentra conectuda a algin cuarto de cableado | ya sea el MDIF o o DI,
dependiendo cuil de los dos se encuentra geograficamente mas cercano; hasta un maximo
de 100m. Cada roseta es duplex. es decir, que tiene dos jucks RJ-45 por lo cual pueden
habilitarse das servicios, normalmente uno de voz y uno de datos. Para habilitar cualquier
tipo de servicio, simplemente se utilizan dos jumpers . que son cables UTP (Unshielded
Twisted Pair) de 8 hilos y 3m. de longitud conectorizados en ambos extremos con plugs
RJ-45 en una configuracion de uno a uno.El primer jumper se conecta dentro del cuarto de
sableado entre wn puerto libre del equipo correspondiente al servicio que desee brindar y el
juck del patch panel correspondiente a la roseta del usuario.Si ¢l servieio que desen brindar
vs voz. el equipo es la acometida telefonica: si se truta de una impresora o terminal
asineronica, ¢l equipo es un servidor de terminales ETSMIM. El segundo jumper se
conecta del lado de la roseta del usuario, conectanda un extremo at juck que desea habilitar
(de la misma) . mieatras que el otro extremo se conecta al equipo terminal correspondiente
al tipo de servicia deseado. Si se trata de un servicio de voz, ¢l equipo terminal es un
teléfono. En el caso de un servicio Ethernet | se conecta el extremo del jumper
directumente al puerto RJ-45 de la computadora o estacion de trabajo, si ésta lo posee; en
casa de no poscerlo. se utilizard un transceiver UTP-AUL . modelo TPT-3 de Cabletron. el
cual se conecta por un lado al extremo del jumper ¥ por el otro at puerto AUKDIBLS) del
equipo computacional.Cuando el servicio se destina a una impresora o terminal serial
asineronica . ¢ extremo del jumper se conecta a un adaptador RJ-45 hembra a DB2S
macho, la contiguracion interna de este adaptador debe ser "LCO". Esta configuracion se
muestra a continuacion:
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Configuracion del Adaptador L.CO para Dispositivos Seriales

RJ-45 Hembra RJ-45 Hembra del DB25 Macho _ |DB25 Hembra
del ETSMIM Adap(tnago;“l‘.)co d°(| :g.agith l).CO de Term. o Imp.
XMT 3 3 RCV

KMTGND 7 4 7 TOGNDT T

REVEND % S anate SC Ve

TRCV s 45 RTS.CTS
T T T 620 | TDSROTR
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Servicios de Voz

Se describe a continuacion Ja distribucion de las conexiones del sistema telefonico
unistente

Sistema Telefonico Principal (PBX)

11 sitema telefonico principal (PBX) esta localizado en la Nave 60. Todos los servicios de
voz del PBX estan conectados a un distribuidor telefonico principal que estd ocalizado en
el MDDF de fa Nave 60. De dste distribuidor. corren 50 pares de cables a los distribuidores
locales telefonicos localizados en la Nave 61

- | 50pr Cable

— -/

. ——ﬁ
: " X
— {
PBX principal Dmnlfludor g
telefonlco ' Dist. dentro del
Princlpal _Cuarto de Maq.__
Nave 60 Nave 61

Foura 2.8
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Todos los distribuidores de teléfono en la Nave 61 estan localizados en el cuarto de
Maquinas. localizado en el primer piso.

[eura 2.9

Cuarto de Maquinas

‘Afre' Acond.
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Sub PBXs

Los PBXs principaies, dos Siemens OMNE S3%s, estin alcanzando sus limites de
capacidad, por lo tanto se estin instalando un cierto nimero de sub-PBX's, Siemens
8*24°s, en todas las tacilidades del campus. Fstos sub-PBX's, entre otras caracteristicas.
proveen acceso para 24 usuarios via 8 lincas telefonicas. asi como penaitir control
secretarial de dstas lineas.

24 lineas de salida

rere » e v e et v——
| PRI UNULEUVE e

Sgura 2.10



Capitulo 2 4]

.2 NECESIDADES

Se tiene la necesidad de expandir la red de datos en fa Nave 61 donde se encuentran los
sigutentes departamentos:

a) Organizacion, Ventas v Finanzas.

b) Organizacion, Praduccion

¢ Organizacion 1 ogica, Kecursos Humanos, Conpras
d) Sitones de Termitnales y Micros

Se tiene Ly necesidad de mstalar por b menas 143 Servacios Duplexen ba planta alta
def edificio, ey necesanio seleccionar. comtprar ¢ instalar ¢l cquipo requerido. Hsta es ia
primera fase de lu que serd una noeyviofraestructure de cableado que ~olucionard todas Lis
necesidades futuras de vor v datos de la Campaiiia.

El esquema de cableado debera ser enpas de peoseer al usuaro de una multiind Je
servicios a traves de un medio uniforie, B sigaiente Jagrama ilustea el tipa de servicios
gue tendrdn que ser respaldados a través de un medio vonon,

oRT  § iwﬁ

)

pe ~ . LANs 0 iy
Lee Data &.“ﬂ -ﬁigga;

TEEY | oo s
3 . b T
BN 2 IR
Corlayanin iz SNA
intema HiBm ;??m
1M 5084

V vy fadyiartiniincs

>
i Ethernet e VO F e,
Token 1CPAP -
, Ring . IPXISPX Y
TT—— e T "
synchron Telé¢fono
v.24 ko
i v aigital
& 2 RSN T

g W

LRYSEN

tivwra il
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Esta nueva arquitectura del sistema de cableado estructurado deberd garantizar velocidades
de tansterencia hasta de 100 Mbits v frecuencias hasta de 104 Mhzo Si bien ¢stas
velocidades no son necesarias en la primera umplementacion, se espera que éste alto ancho
de banda sera requerido en un futuro muy cercano

L.n la primera implementacion s¢ requernird soporte pira ethernet, comunicacion
asincrona y servicios de voz,

Actualmente, el drea donde se Hevard a cabo el trebajo, tiene algunos senvicios
implementidas (como voz ‘comunicaciones asineronas /conectividad  chternet otras)
utilizando un antiguo standird de cableado. La nueva infraestructura de cableado no debe
afectar ¢stoy servicios existenies, Una ves que ¢l subsistema de cableado estructurado se
encuentre ¢n el lugar, una transicion do servicios deberd tomar Tugar durante horario fueru
de oficing, de forma tal que todos los cambios scan complernmente transparentes para ¢l
usuario {inal
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3 PROYECTO,

Objetivo del Proyeeto

Proveer de -

oo Una omds amplia s versatil infraestructura de comunicaciones que permita
satistacer las necesidades de interciimbio de informacion.

2 Una SOLUCION INTEFGRAT  de comunicactones  que contemple
compatibitidad con tus actuales wenologius utilizadas.

. Una conliguracion gue permita miesas expansiones 4 futuro en cuanto a
teenologia v dimensiones.

Seleecion del Area donde se instatarin los servicios,

El Proyecto de expansion de servicios en fa Nave 61 ensu Fase b, consiste en fa instatacion
de componentes activos. conectirfos al Backbone FDDI existente v al subsistema de
cableado estructurado actual. st primera fase abarca kit instatucton de ta infraesteuctura de
cableado en aproximadamente fa mitad de la planta alta de Ta Nave ol en donde o
necesaria fa o expansion de Jos servicios, B oared en cuestion seleccionada cubre
aproximadamenie 3000 m® 3 comresponde o las areas marcadas con las siguientes

coordenadis ATS-CES-A27-C27 3 DESFIS-D27127 Ver Apendice 1)
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Diseito de Topologia,

El diseno de Ta Tapologia se enfocy por el momento a dos [DFs designados (IDF C ¢ IDE
) de Ta nave 61, Estos dos IDEs dardn servicio en uninicio a 100 usuarios cada uno.

EI diseio ded futare concepto de trabajo en Red muestra fos 1DFS que estarin tados
locatizados en el mismo edificio. Los TDFs Oy 1) que se muestran resaltados en blaneo son
fos dos 1IEFs en Tos que nos enfocaremos en esta primera fase.

Disefo de la Red
Concepto Futuro

[dmado|
T o f(NavelS) Ruteado
iﬁi‘:‘:& ol . ‘ IR s
Canexlones e Anitio - FDDI L
fibea Optica .
~ N Ruteedar o
N e e (MaveE B1) _—t
\ (MDF61.E1:

e

T TR

el Wy [
[;F:b“ﬂ Hz&i UFE .1

Areas e Areas de Aless de Aressde Aress de Atgen de Areas de Aress de
Irabejo Trabeje  Trebajo  Irebejn  Irebsio  Jrahsjo lrshejo  Tiebaio
unexiones
18 Bage 1

flewra 2 12

Il punto de conexion de la Red en la Nave 6F con el backbone (anillo FDDI) sera ol
denominado MDE6E-FL Dicho MDF conectani fos distintos IDFs de ta Nave en una
tpologia estietla,
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Cableado Vertical

Fodo el cableado vertical en este edificio adminisirativo serd implementado ¢n una
distribucion de topulogia estrella, El punto central de ésta distribucion serd el marco de
distribucion principal (MBF). Todo el cableado vertical se Hevard a cabo utilizando cable
de fibra optica y/o cable de cobre riser cahle (cable elevado).

Se muestra a continuacion fu distribucion de la Nave 61 con sus 1DFs
correspondientes. Tambicn se muestran las dreas que estin hgadis a cada IDF asi como la
fornta en que han sido nombradiis dreas y posiciones.

“lade 4 lapiann”
Pk Mo D MG Mol
- Soction B Sectien I Seccien ©
- - - - - - . :
. 3 %
. ™
4 )
'
: (]
3
N F
n . x »n x
Arva dal YO LEL MDFAI TS Arer el D) 61.D1, srguade pise Ara b1 DE ol CLsrgunde pivs
] tecalicnion de 1D becallincins e 1TE W decdiewben & NOF “lads de la Avmplets”
[ sigulents fue primars e

Sicura 213

Cableado Horizontal

1} subsistema de cableado horizontal es i parte del sistema de distribucion que extiende los
circuitos del subsistema del backbone a las localizaciones del usuario Tnal. Con el piso
falso en el lugar. la instadacion de los cables se convierte en una tarca relativamente
sencilla.

Distribucion de Servicios
Cada IDEF tendrd fa capacidad de dar servieio a 200 usuarios . Bl IDF-CT cubrird lus dreas

ALS-CLS-A21-C21 vy DIS-FIS-D21-F21 asu vez el IDF-DI cubrird las dreas
AJFC2A27-C27 vy D2E-EF21-D27-827 (ver Apéndice ).
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Las 4 alternativas consideradas para determimar fa forma ch ue seria conenienlte colocar
los [DI's fueron:

1. En el cuarto de maguinas en ¢l segundo piso,

Aire Acondicionado

_Closets-IDF

——

Sigura 2,14

problemas:

- agua en los cuartos de maquinas (aire acondicionadu)
- no hay suficiente espacio en el cuarto de miyuinas
- no hay fugar para configuracion en el 1NF.



2. En espacio abierto,

Cahitulo 2

W

Closets-IDF

figura 2,15

Problemas ;

no hay lugar para configuracion en los closets

47
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3 Lo Espacio Abierto

I mejor solucion serfa esta localizacion como una decision glubal par todo el Edificio

Closets-IDF

figura 216

Sigura 2.1
4. Recomendacion

Se recomienda fa alternativa 3.1 .. debido a las siguientes ventajas:
o mejor fugar para configuracion. servicio

o no hay obstaculo para dar servicio al aire acondicionado
Problent Es posible, que los ventiladores sean ruidosos.

48
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Marcos de Distribucién (MDF, 1DF)

La localizacion de todus los 1DFs debe ser la misma en todas las seceiones del edificio. Se
debe seguir el siguiente diagrama que muestra 1a distribucion standard de éstos [DFs,

"lado de la planta" Cuarto de Maquinas

bralidanoboiptathininaniedios A TATEE
e Acondicionad

s

Pilar

- IDF- Gabinetes

"lado de la autopista™
Sigura 2.18

Se deben armar los siguientes marcos de distribucion:

IDEG1-C
Locacion: En el pilar D-22 7 segundo piso
Nuumero de gabineles: 4

IDE01-D]
Locacion: En el pilar D-16 / segundo piso
Numero de gabinetes: 4

ANDIE6]-E]

Locacion: En el pilar D-11 / sepundo piso
Numero de gabinetes: !
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La contiguracion del IDF consiste en 4 gabinetes. Uno de los cuales serd dedicado
para componentes activos con un dire acondicionado adentro.

Configuracion del IDF de 4 Gabinetes

Conexion para Conexién para Conexian para

Jsuanos en Companentas Usuarios en '(\:cour\rlwopsnemes
Areas de Trabajo Ativos y Dist Areas de
Tetefonico Trabajo
1 2 3 4

Conexion pare
Componertes

Conexion Conexdn pay Adlivos conexion de MOF,
de Area de Trabay Dist. TelelonwQ Five Optica

Sigura 2.19

La cantiguracion de los 1DF's se diseia en a planta del proveedor de tos equipos.
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Scleccion del Sisterma de Cableado,

Un Sistema de Cableado Vstrueturado ¢s un plan espeeifico de cableado pary un edificio o
un campus que conecta teléfonos, equipo de procesamiento de datos. computadoras
personales, PBXs. Redes de Area Local y equipo de oficina, entre ellos v a redes externas
para proveer un sistema de transporte de informacion otal g través de un medio coman,

Los sistemas de Cableado Estructurado emplean unu arquitectura de sistemas
abiertos  que  soportarin  cualquier aplicacion  hasada en standards  wtilizando
interconectividad ELA/TIA y estandares de interface. (Electronices Industries Association /
Telecommunications Industry Association). Este disefio provee de un solo punto pari hocer
adiciones y movimientos, asi que la administracion y o mantenimicnto se convierten en una
tarea mucho mas sencitla. La mayor ventaja del cableado estructurado es la fieil tarea de
acomodar nuevas teenologias simplemente cambiando Ly electronica en ambos extremos det
sistema, el cable, las eajas de union (unction box) y los puntos de canexion (¢ross-connect)
permanecen en su fugar.

Siguicndo un plan de sistema de eableado estructurado. utilizando cable de cobre de
par trenzado sin forro standard (UTP) y cables de fibra optica. los usuarios pucden
conectarse a salidas de informacion de voz v datos de manera ficil, costeable, manejable,
escalable en una instalacion facil de expandir.

Se han definido S categorias para diferentes requerimicntos de velocidad:

» Categoria 3 soporta hasta 10 Mbps (Ethernet)
e Categoria 4 soporta hasta 20 Mbps (Token Ring v Arencta 20 Mbps)
s Categoria 5 soporta hasta {00 Mbps (Fast Ethernet, CDDIy teenologias tuturas)

Basados en 1o anterior. fos sistemas de cableado estructurado  generalmente
iplementaran una combinacion de cableado y distribucion de equipo que seguirin el set de
standards de la Categoria § en via de soportar requerimientos actuales de voz/LAN asi
conto euatlquier teenologia por venir que pudiera requerir la wtitizacion de la infraestructura
de eableado.

Lin nuestro ambiente especifica, ¢l sistema de cableado estructurado soportard las
comunicaviones serizles existentes asi come la direceion tuwra de ethernet para soportar la
arquitectura ciente’servidor. Ambas formas de comunicacion se pueden cubrir utilizando el
mismoe cableado y simplemente seemplazando los componentes eleetronicos en ambos
entremos.
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Existen diversos esquemas de cableado Hamados “Universales™ que son sistemas que dicen
ofrecer una solugion tot) 4 la necesidad de cablear un edificio en lo gue se refiere a Redes
de Area Local (LAN).

Hoy en dia ya no se da coma un hecho el que el plan de cableado de un editicio se
base en ¢l sistema de eableado de un solo vendedor. Sin embiarga, hacerlo asi puede ser
conveniente. Algunos de los vendedores impaortantes tienen sistemas bien planeados con
bucnos catdlogos y el cliente puede ordenar productas par teléfono. Por ésta ruzon, cobra
sentido el seleccionar a un proveedor principal.

“Los sistemas de eableado que deben ser considerados mds de cerca son los de
AT&T. DEC. y Northern Telecom. IBM ya no es mds un contendiente debido o que no ha
revisado cuidadusamente su Sistema de Cableada original con respecto a los desarrollos
que se han presentado, ha dejado al margen la popularidad del cable de fibra de 62.5:125
um y la aparicion del par trenzado sin forro para datos (data grade UTP). Para las
organizaciones que empleen principalmente equipo IBM, algunos tipos de cableado de [BM
deben ser parte del nuevo plan de cableado. pero no pueden ser la base det plan.

Antes de establecer las especificaciones del plan de cableado. ¢s recomendable
revisar las propuestas de los mayores vendedores. La siguiente tabla resume las principales
cualidades de los planes de los cuatro principales vendedores.”r )

ch) Imernationatl Premises Waring tor the 199 «
pig. 133
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L edificio en el que se va a ampliar la red de voz y datos cuenta con uno de éstos sistemas,
el Systimax Premises Distribution System de AT&T.

“L:n contraste con IBM. que parece desinteresado en su sistemia de cableado. AT&T
considera ¢l cableado en general y la instalicion de cableado en edificios. en particular
como dreas atractivas de negocio, AT& T tiene, ademas de su Sisteina de Distribucion en
Edificios original. sistemas diseitados especiticamente para edificios inteligentes v para
fabricas. Basicamente. son el misnio sistennt de cables, dispositivos de conexidn y enchufe.
A diferencia del plan de IBM. Systiniax siempre se baso en el par trenzado sin forro, y
pronto le anadio ¢l cable de fibra de 62.5/125 pm i su plan. Y también a diferencia de IBM,
La salida de informacion de 8 canductores de AT&T es standard v es idéntica a la
distribueion de 8 pines que propone EIA/TIA 568 Hamada T-5681.

AT&T es fabricante det cable que instala y a través de su subsidiaria los
Laboratorios Bell se encuentra a la vanguardia en hi investigacion de cableado. Como
resultado, AT&T ué una de las primeras compadiias en incluir ¢l UTP version para datos en
su esquema de cableado. Posteriormente manitesto que ¢ste cable soportaria velocidades
hasta de 100 Mbps por 100 metros.

El esquema de cableado de AT&T utiliza cuatro pares de UTP v fibra de 62.5/125
pm en la distribucion horizontal. Utitiza par trenzado para voz multipar para el backbone de
voz y fibra de 62.5/125 pm para el backbone de datos, AT&T también vende una linea de
hardware para las conexiones de lared. diferentes tipos de baluns. un marco de distribucion
de libra optica, un sisteina de administracion de cable basado en camputadoras persaniles v
una variedad de supresores de picos.

La debilidad del sistema de AT&T es sin embargo. que apoya solo el cableado de
fibradptica para el backbone de dutos. Esta situacion es probableniente ta ideal, pero
algimos usuarios de red na se pueden costear actualmente los backbones de fibra y
preferirian unir sus redes con coaxial o par trenzado con torro,

De cualquicr Torma, éste es un punto menor v puede ser tucilmente solucionado
camprando los cables que no estén constderados en el plan, o sistema de AT&T es
atractivo y permanece como unia mejor oferta yue fa mavoria de fos otros sistemas de
cableado estructurado. Otra ventaja es que en 199 AT&T anuncio una garatia de § afos
para todos tos componentes instatados por concesionarios autorizados de Sy stimax. ™)

(2 Internationad Premises Wiring tor the 19907
pag. 16
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Las principales caracteristicas de Systimax Premises Distribution System son:

e Istructura Jerldrquica mediante la construccion de varios niveles de conexion,
Riser Backbone, Subsistemas Vertical. Horizontal v locacion de trabajo.

o Administracion ficil y sencitla del sistema para operaciones dua dia.

¢ Expansion flexible a travis de consirucciones modulares,

» Un sofo tipo de cable ¢ interface a los dispositivos de usuario final para soportar
todos los servicios.

s Cubre los standards de la industria incluvendo ¢l FIA/TIA 568 Standards de
cableado de edificios. IEEE 802 Standards v FDDI - ANSE X319.5

e Instalaciones calificadas son respaldadas por un programa de seguro de S afos que
incluye aplicaciones y componentes.
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Diseno de la distribucion de servicios en 1as idreas seleccionadas,

Cada IDF dard servicio a dos dreas de 660 m* cada una. EHDE DU darst servicio a las dreas
DIS-FI5-D21-F21 v ALS-CH5- A21-C21 EFHIDF CI dara servicio a las dreas D21-F21-
N27-F27 y A21-C21-A27-C27. (Ver Apéndice 1)

De acuerdo a la Norma EIA-TIA 568 A, el cableado horizontal debe cubrir ins
siguientes caracteristicas:

- Tapologia Fsiretla
- Conexiones punto a punio sin empalmes intermedios
- Distancia maxima para cada tendido de cable de 90 metros

Cableado Horizomal ¢s ¢l que se extiende de ka salida de voz vo datos en el drea de
trabajo al closet IDF.

Como podemos observar la norma nos permite tener una caja de union (junction
box) a una distancia maxima del cable que la conecta al eloset de 90 metros. Debido a gue
la informacion que se va a manejar a través de a red es importante informacion financiera ¢
informacion utilizada para todos los aspectos det negocio incluyendo esquemas de
produccion se adoptard un margen de proteccion de tal manera que fa distancia maxima
e mancjaremos de cable entre ef closet v una caja de unidn sera de 65 metros.

De acuerdo a las necesidades de Ja compadia, se deben instalar un minimo de 143
servicios en el area seleccionada, Debido a una estimacion del crecimiento de las oficinas a
(Uturo, se instalardn el siguiente nimero de cajas de union en ¢l drea seleccionada.

Area ALS-CI3-A21-C21 04 servicios
Area DIS-FI15-D21-121 104 servicios
Area A21-C21-A27-C27 102 servicios
Area D21-F21-D27-F27 Fod servicios

Towal. 404 servicios

De acuerdo al coneepto de edificio inteligente se sobredimensiona pensando en el
crecimiento futuro de la organizacion para evitar gastos futuros de cableado ademas de que
se aprovecha el drea de que se dispone lo mejor posible,
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Cada una de las cuatro dreas de las que nos ocuparemos las podemos dividir en dres de 238
n1? gue nos sirven de patron general en fa distribucion de las cajas de union, (ver figura

2.20)
. M, 64m ___'1
u
<t ) ‘mﬁsﬂh B A
“&%ﬁ '3{.& !
15
6,735
B4
|

F-15 F.16

T | L I

Sigura 2.20

Ll dred mostrada en Ta figura es ef area que corresponde a las coordenadas D15-F15-
DI7-I'17. En dicha drea de 238 m? tenemos un total de 30 servicios. El area superior es
destinada a cubiculos y Ly inferior a oficinas privadas,
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CAPITULO U
SELECCION DE EQUIPO.

HET DESCRIPCION DEL EQUIPO ACTIVO),

Actualmente se tiene una red de comuniciciones basada en una serie de equipos detivos.
Lste capitulo define los equipos que se deben usar para instalarse en la red. Para tener una
tdea clara el equipo sera clasilicado en varias categorias, Cadit categoria sera detinida en su
oportunidad.

Clasificacion

{21 equipo activa se clasificard en gateways. enruwtadares, bridges, repetidares, servidores du
terminales. concentradores v madulos de acceso de multimedia (pasarela). Para tener wia
idea clara de los conceplos de pateway, enrutador. puente v repetidor se deseribinin
haciendo relerencia al modelo OS1 antes de dar sus caracteristicas.

Descripeiones

Repetidor El repetidor conecta dos segmentos de red regenerando 1a sedal unicamente, usa
la capa 1 Jisico) del maodelo OSL

Puente Dispositive que conecta dos segmentos de red usando el mismo medio. Opera en ¢l
nivel 2 (Enlace) de OSIy es insensitivo at protoento. Fs un dispositive de la LAN gue
transniite paguetes entre dos o mids redes focales del mismo tipo.

Enratador  El enrwtador conecta diferentes tipos de LANs basado en Lt capa 3 (Red) del
medelo OSEL Dispositivo multiprotocolo. multimedia que rutesr a nivel de red. Este
dispositivo los dirige de una red i ote, Ot caraeteristicn defos ruteadores es gue puede
ser utilizado como punto de aceeso entre T ANS de haja velocidad v backbones mas raprdos
tl-thernet u DD,

servidores de terminales. Fs un procesador de comunicaciones que conecta dispositivos
asineronos a cualguier LAN OAMAN o WAN gue asa TP P o X238
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Ambieate cliente-servidor Sistema de computacion distribuido en el que parte de una
aplicacion reside en el servidor de la LAN v el resto - el cliente - en una PCUsualmente es
ciecutada en la forma de una arguitectura en la que ef cliente tiene una pieza del software
Hamada “parte frontal™  La parte frontal es especialmente creada para ser una herramienta
capaz de sacar informacidn de una base de datos - “parte posterior™ - almacenadu en el
servidor.

Concentrador Es un dispositive ¢n el que se concentra un grupo de trabajo . regenera
paquetes. prueba los enlaces y retemporiza las seiales. Un coneentrador FDDI es un Hub
para maltiples LAN's FFDDI o bien un concentrador de sefales de {os nodos Tithernet para
ponerfos en el FDDIL Uno generalmente tiene que deducir cudl es cudl del contexto. En
nuestro caso es solo un dispositivo gque concentra nados de 1LAN de baja velocidad para
poner sus sedales en una LAN mas rapida,

Centro de acceso de Multimedia Sistema modular de integracian de redes. independiente
det protocolo usado. Generalmente requiere fuentes de poder adicionales,
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H1.2 DESCRIPCION DEL FQUIPO PASIVO.

1sta seccion deseribira las caracteristicas de los principales componentes del equipo pasivo
requerido para la red. En la primera parte se habla de algunas detiniciones para evitar
confusiones, posteriormente se deseriben los equipos.

Definiciones

Canal de transmisién Es ¢} medio a través del cual se envia la sefal. Puede ser cable par
1oreido, fibra optica, cable coaxial, ete..

Concector s la pieza mecinica en la cual se termina el cable. Por cjemplo RI45. RG1LL
RG12 para par torcido. un DB15, DB235. Teleo también para cables de par toreido.

Panel de interfase Es un panel de poncheo ef cual consiste de jack modulares tipo RJ4S ¢n
la parte frontal, en fa vista posterior se ponchan los pares en lus placas impresas,

Canalizacion Es ¢l conjunto de canaletas. cinchillos, pasacables. escalerilla, ete.
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EH.3 Scleccion y Caracteristicas del Equipo.

Equipo Activo,
MbDF

Aqui se encuentra la descripeion del cquipo requerido para el MDF,

Los blogues FDDI se usan para conectar una combinacion de equipos al anillo
de FDDI. Estos equipos son en su gran mayoria ruteadores. Los equipos que deseen
conectarse a la red deben tener la capacidad de coneetarse a una red FDDI ennpliendo con
las especificaciones ANST X319.5. El protocolo de red debe ser TCPAP,

Bloques
Bloque Ethernet

FODI [~ ] fo.
EqAct Eq Act

Eq Pas 'EqPas
=Jo
Bloque 3 { \,_; ’
FDDI L

FDDI qAct |
EqPas

fibra
optica
- to. leqAct)

\
o
Bloque EqPas 5
O

FDDI

SJigura 3.1
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Equipo Activo

Descripeion.

Gateway-Enrutador

Marca; Cisco System, Ine.
Modelos: AGSt, Cisco 4000 . Ciseo 7000

Caracteristicas:
Procesador:  MC68030 a 40 Mhz al menos
Memoria 16 Mb
Interfases de Red:
FDDI DAS, ETHERNET V.1 V.2 0 EEE 8023 10base T o
AUL Ultrancet, Token Ring
WAN interfases:
48/56/64, bps. 1.544/2,048 Mbps, V.35, RS-232, RS-449,
EIA30. X.21. NZR o NZRI HSSE(S0lo en AGS+ v Cisco
7000). Frame Relay .ATM,
Numero de interfases:
Al menos 6
Protocolos de Ruteo:
RTMP, BGP, EGP, IGRP, IGRP 1818, 1PX RIP, OSPF, [ES-
1IS.OSTIS-IS.RIP.RTP.XNS RIP.DECnet phase V.
Puenteo Soportado:
Transparent bridging , TEEL 802.1, DEC Sapnnning Tree,
Transit bridging, Sour¢e-route bridging (SRB) . transkation
bridging . Protocolos Soportados, TCP/AP . Nethios, SNA
SDLC transporte . Novell IPX | AppleTalk (phase | & phase 2) .
DECnet (phase IV & V). XNS, Apollo domain, Xerox PUP. CHAOSnet,

olros.



Servidor de terminales,

Marca: Cisco System.Inc.
Moadelos: 516CS
Caracteristicas:
Procesador:  MC68331 a 16 Mhz
Memoria; 4 Mb al menos
Interfases de Red:
ETHERNET V.1 V.2 AUL
Numero de Interfases:
1

Nitmero de puertos asineranicos:
16

Caracteristicas de los pucrtos:

Interfase del pucrto RS-232/423,Conectores RJ45

Protocolos de Ruteo:

BGP, EGP. RIPUIGRP. OSPE

Cahituto 3

Protocolos soportados para comunicacion al servidor

Telnet
WAN interfases:

X.25,DDN X.25  HDLC , PPR, Frame Relay. TCP/AP

Header Compresion

Caractenisticas adicionales:
SNMP. MOP. Access List.

Centro de dcceso de Multimedia

Marca: CABLETRON

Modelos MMAC SIENB MMAC 8FNB
Ranuras disponibles 45

Ranuras req. para repetidor ]

Ramuras para fuentes de poder 2



Modulo Puente o Modulo Repetidor

Marca:

Madelos:

Ptos. de Administracion
Ptos. de comunicacion
interfase Ethernet

Caracteristicas admnustrativas

Caracteristicas especiales

CABLETRON
IRMB

RS 2329 Pines

RS 4497422 [3 Pines

I FOIRL conectores ST

P AUI

Estadisticas de desem-
peno por puerto.
Status del puerto.
Redundancia,
Administracion remota
y local.

Alarmias y umbrales
Proteceion con patabra
clave.

Manitoreo en tiempo
real.

Sopora protocolo
e

SNNMP

i,

Adicional a las caracte-
del TRM-3.

Algoriumo 1FEE 802,11
Spanning Free
Filtrado de paguetes de
broadenst.

Permite ab administra-
dor crear filtros,

ver v editar todo en
liltros de la base de
dittos,

Razon de filtriado
21000 pps

ele.

Ca itulo}

IRM3

RS232 9 Pines
RS449/422 15 Pines

I FOIRL conectores ST
AU

Estadisticas de desems-
peiio por puerto,
Stattrs del puerto.
Redundancia,
Administracion remota
¥ local.

Alarmias y umibrales
Proteceion con palabra
clave.

Monitoreo en tiempo
real.

Soporta protocolo
Tepqpe

SNMP

lite.

Retempuriza v regencra
cada paquete.
Alsluniento aatomatica
de Tallas.

Reconexion automitica
de puertos,

Cumple 802.3

64



Madulo Concentrador

Marca:
Modelos:
Medio de transmision

Fipo de interfase
Ninnero de puertos
Iispecificacion
Caracteristicas interfase

Module Servidor de terminales

Marca:
Modelas:
Medio de transmision

Tipo de interfase
Numere de puertos
Especilicacion
Caracteristicas mterfase

CABLITRON
TUMIM-24

Par torcidotyer deserip-
e equipe pasive)

RIS
R
WEE 8023 Volase b
Pardmeiro Tipico Peor
Transmision
Bandw 15 Mhz
13.5-16.3 Mz
Ampfi 27V 2228V
Q salida 100 85-111
Reeepeion
Umbral de
recepeion 320 mV
Q entrada 100 85-111

CABLETRON
CSMIM 3217

ar tarcido(yer deserip-
cion de eyuipo pasivo)
R4S

32

RS 22

N.A,
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FOMIM
Fibra optica imultimodo
de 62.5/125um {ver des
cripeion de equipo pa-
NIYUR
A
18
1L 8023 FOIRE.
Pardmetro Tipico Peor
Recepeion
Sensitiy -30.5 dBm
228 dldin
Patmax -7.6 dBm
-8.2 dBm

Fransivision

Pot -10dBmwm -12dBm
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Diseiio de los componentes activas, WDF's C & D.

Jas opciones para componentes activos v tarjetas de intertace de Red para cada IDF se
consideran e identifican a cominuacion. La figura 3.2 ilustra Ja distribucion del diseda y las
conexiones usociadas con el ruteador Cisco.

Hub Concentrador
! on C
Ruteador Cisco Canfiguracion Companentes activos
o Transcever Fibra Optica  Hub Cabletron

I & ST/RUAS (TPFOT-2) (MMAC - MBFNB)
ot Doy ay—— /l

rd

s Fuerte de Poder 1
Transcewvers Fibra  Optica | V(VNSQ‘;S;;;E&:‘SE

ST/AUIFOT-F25) =Y

Fibra Mutimodo Etheriet 10BasefL ‘“i Fuerte de.Poder 2

Modulo Intetface de puerto de @ 1 MBPSM.-E)

TPRMM, ST(EPMF2) o~ == L4 | e 450 Watts por
N uhidad

\ \\\
/ N, )
faVie v

Segmentos A-C

Segmento C Segmento B Segmento A Segmento A\ la Administrador

10BaseT Red Ethernet  10BoseT Conexiones Terminates 1 0Basel de Red Usado para

I TPRMIM) Red Ethernet con C3M-Flash-UGK Red Ethernet - ones Shwp
(TPRMIM) (CSMiM) (TPMIM) No puenteado (EMME)

fivura 3.2
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Hub (Concentrador). Chasis.

MMAC - MSEFNB - Hub Chassis. Sistemas Cabletron,
Se propone ¢} Hub MMAC-8 de Cabletron para los IDFs Cy D,

Hub Network Interface Cards. (Tarjetas de Interfaz de trabajo en Red para el Hub)

TPMIM 10BaseT Ethemet Network Card.

ra provecr a nuestra configuracion una opeion de wtilizar ¢f segimento A en
nuestro coneentrador. Esta tarjeta puede ser wtilizadi para apoyvar a un
departamento designado o a un grupo de departamentos.

TPRMIM 10BascT Ethernet Network Card.
Para proveer a nuestra conliguracion una opeion de wtilizar el segmento Bo C en el
Concentrador.,

CSMIM Communication Server Card with Sell-boot-, TN3270 y 2MB Memory
Upgrade.

Para apoyar a las terminales asincronas existentes y apoyar a los usuarios yue
cambien dei Sistenut de Datos Lee (Lee Data Systems) a los servidores de
comunicacion Mitek. La CSMIM residira en el segmento A.

Hub Network Management Cards, (Tarjetas del Coneentrador para ¢l mancjo de lu
Red)

EAME Network Management Card.
Se prapone ésta larjeta para el manejo de la red por su capacidad para apoyar el
standard SNMP administra el trabajo en Red de todos los segmentos (A/B-C).
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Conexiones entre ¢f Coneentrudor Cubletron y el Rutesdor Cisco.

FEPIM-F2 Fiber Optic Repeater Module

Las tarjetas TPRMIM proveen conectiv idad al medio de Fibra optica por medio del
madulo EPIM-12. st estableceri Ta conexion de Hibra aptica entre los
concentradores de Cabletron v ¢l Ruteador Ciseo

EPIM-T Pwisted Pair Fthernet Repeater Module

Las tarjetas TPRMIM proveen vonectividad al medio Ethernet por medio del
madulo EPIM-T. Esto establecerit la conexion wemporad Etheret entre ¢l
cancentrador Cabletron ¥ el Ruteador Cisco. Notar que ésta es una solucion
temporal hasta que el cableado de fibra optica haya sido instalado.

FOT-F23 Fiber optie Transceeiver ¢ Franseeptor de fibra optica)
IEste transceptor de Bbra aptica serd atilizado para conectar fu Fibra aptica
a latarjeta Lithernet Ciseo,

Opciones del Chasis.

MSPSM-F Fuente de poder Cabletron,

Eswa configuracion de concentrador requiere li unidad MEPSM-E por sus 450 Watts
por unidad. Esta unidad s generalmente recomendada cuando se utiliza una tarjeta
CSMIM (servidor de comunicaciones).

Tarjetas de Interface de Red Ciseo (Network Interface Cards).

C2MEC Tarjeta Erhernet
Farjetas Frhernet goe sirven para respaldar 2 4 o 6 intertaces fthernet de ala
velocidad.

FDDIC2ECIT
Tarjetas FDDE para apovor topologias. Sera utilizadi para conectar ¢l ruteador al
antlto FDOL
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Equipo Pasivo.

Blogues Ethernet.

Los blogues Ethernet se usan para conectar una combinacion de equipas a ta red Ethernet.
[1stos equipos pueden ser terminales, impresoris o computadoras.

EQ.ACTIVO| Cable UTP

EQ PASIvOR- (OBTATET  __  cape uTP

Jigura 3.3



Deseripeiones
Canales de Transmision

Cable UTP

Iiste cable se usa como canal de transntision en el cableado horizontal

Marca:
Muodelo:
Especiticaciones fisicas

Lispeciticaciones cléetricas

Frecuencia MHz
0.064
0.256
0,512
0.772
1.0
4.0
8.0
10,0
16.0
25.0

Este tipo de cable soporta de 10 ¢ 100 Megabits/segundo.

AT&T

1061

Caulibre

Pares

Peso

Diametro externo
W mix. D.C.

Desbalance W mix.N.C,

Capacitancia mutua :a;

t kM2

Maximo desbalimee en
capacitancia,
Atenuacion (AB/1000 )
]

-4 T2

2
3
3

N L

6.0

12.0
18.0
20.0
250
320

24 AWG

4

18.4 1K/1000 fi
019"

2R.6W 1000 fi
5%

14uk /1000t
400pF/1000 ft

Impedancin caracteristicaW
125215%,
115415%
110:215%
1051 5%
1001 3%

Para mayor confiabilidad en el cableado horizontal. las conexiones deberin ser punto a
punto { no usarse cables multipares) entre los equipos v las placas duplex. y no aceptarin

empalmes intermedios,



Cahle fibra optica 4 hilos

Caituto 3 n

Liste cable se wtiliza para enlazar fos MDE con los IDF {servidores de terminales) en las

N es,

Marca:
Madelo:

Especilicaciones tisicas:
Numero de hilos
Razon de tension:
Temperatura de operacion:
Peso:

Especificaciones Opticas:
Pérdida nyixima:

Ancho de Banda Minimo:

Apertura nimerica:

Cable fibra éptica 20 hilos

AT&T
JDSX-004-HXM (Preterido)
JDNX-004-HXM

4

600 1b (2069N)
-40a170°F
0.091 b/t

3.75 dR7km . 850 nm
1.0 dB/km @:1300 nm
160 Mlz-km « 850 nm
500 Mitz-km @ 1300 nm
0.275

Este cable se utiliza para enlazar MDI con otros MDIEFs en diferentes dreas de la empresa.

Marca:
Modelo:

Numero de hilos
Razon de tension

Temperatura de operacion:
Lispecificaciones Opticas:
Pérdida maxima:

Ancho de Banda Minimo:

Apertura numeriea:

AT&T

IDSX-024-HXM (Preferido)
3DNX-024-1INM

24

600 1h (2669N)

- al70°F

3.75 di¥km @ 8500m
1.0 di¥km ¢ 1300om
T6OML -k o 850 nm
S00MIiz-km @ 1300 min
0.275



Placa moduiar duplex,

Marca:
Modelo:

Descripeion:

Montaje:

Especiticaciones Fisicas:
Ancho:
Largo:
Prolundo:
Plastico:

Especificaciones cléetricas:

Salida de informacion,

Marca:
Madelo:

Descripeion:

speciticaciones Fisicas:
Ancho:
Largo;
Profundo:
Plistico:
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AT&T

MI2A246 (Color martil)

MI12A-262 (Color blanco)

NME2A270 (Color Giris)

La placa modular duplex esta disedada para
ser usada con las salidas de informacion
serie ML En caso de dejar salidas sin usar
se puede usar los protectores de ta serie
MIOA,

I2sta placa ineluye 2 tornitlos para ser
montasa caja de salida electrica tipo NEMA,

287471 mm)

4.6" (116 mm)

0.2" (5.3 mm)

Alto impacto.

Retardarte a la flama,

Termoplastico caliticado ame UL 94V-0
UELLCSAL

A&

M1TCH-240 (Color Marlil)
METCH-262 (Color blanco)
MIECH-270(Color gris)

La salida de informacion sencilla de la serie
MCHTCH esta diseiada para sistemas de
negocios y aplicaciones de HISN que
requieren un juck de 8 posiciones 7 8
conductores. Tienen una etigueta LIA-
150813 de cableado ¥ eswa probada para
aplicaciones PNS SYSTIMAX,

08" (20mm
0.8"(20mm)
1.2°Gmm)

Alto impacto,
Retardarte a ta tlama.



Alambres ded Juek:

Conmeetor:

Especificaciones eléetricas:
Razon de datos:

Rusistencia del aislamiento;
Corriente maxima:

Desempeiio mecinico
Vida il del Jack

Fuerza de contacto:

Fuerza de retencion

Cubierta para salida de datos.

Marca:
Modelo:

Deseripeion:

Especilicaciones Fisicas:
Ancho:
Largo:
Protundo:
Plastico:

Cavitulo 3

Termoplistico calificado ante UL 94V-0.

50 microinch lubricated gold plating over
100 microinch nicked underplate.
Concetores con desplazamiento de
aislamicento acepta alambre solido calibre 24
AW,

Compatible con apliaciones de 10 Mbps
IEEE BO2310 Base T

16 Mbps Token Ring

20 Mbps con todos os sistemas de TP,
SO0 MW minimo

1.3 A\ a 68°F de acuerdo a la publicacion
IEC 512-3 prucba $b.

minimo 750 inserciones con proceso
especial de lubricacion.

100 grms minimo usande un plug aprobado
por FCC.

0 Ih CE3IN) minimo entre plug s Jack,

AT& T

M20A-246 (Color Marfil)

M20A-262 (Color blanco)

M20OA-270 (Color gris)

Ls una picza mecdnica de doble proposito.
Uno ¢s como cubierta para tas ranuras no
son usadas en las placas modulares. Otra
¢s como cubierta para salidas de datos no
usadas.

00" 1omm)

0.7 1 7mm)

0.2"6mm)

Alto impacto.

Retardarte a la ama,

Fermoplistico ealificado ante UL 94V-0),



Bloque de Parcheo 1100

Marca:
Modelo:

Descripeion:

Lspecificaciones eléctricas:
Normas

Resistencia del aislamiento:

Corriente maxima:

Duesempeiio mecinico
Vida atil del fack

Alwra;

Ancho:
Profundo:
Plastico:

Ca itulo 3

AT&T

HTOOAAT-2424 puertos)

1TO0AAT-32(32 pucrtos)

1100AAT-18(48 pucrtos)

HOOAAL-64(64 pucrtos)

Es una pieza mecdnica la cual consiste de
Jacks de 8 conductores (conectorizadas de
acuerdo a la especificacion EIA/T568B) en
el frente y en ka parte posterior consiste de
dispositivos de desplazamiento de cubicerta
tipo 110.

El bloque se nonta en cualquicr rack tipo
EIA-RS3IT0O de 197

Supeia los requerimientos de transimision
de Ly especiticacion EIATTIA-568 .

300 MW minimo,

1.5 A a68 b de acuerdo a la publicacion
[1:C 512-3 prucha Sh,

minimo 750 inserciones con proceso
especial de Jubricacion.
1.75"(4.38¢m) 24 Pros.
S0M8.83em) 32 Pros.
SO0(8.85cm) 48 Pos.
7.00"(17.7cm) 64 Pros.

19 (48.26em)

1.6"(4.00cm)

Aho impacto,

Retardarte a la flama,
Termoplistico calificado ante UL 94V-0.

» aes

2

74
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Cable de alta velocidad para transmision de datos DSAU.

Utilizado para conexion de placa modular duplex hacta el equipo DT o equipos de
comptto.

Marca: AT&T
Modelo: DRAL I
Desceripeion Iis un cable compatible con LANs de alta

velocidad de 1-20 MH 2z tiene fas misimas
caracteristicas que el cable 1061 con la

excepeion que la atenuacion debida a los conectures os
despreciable,
Fspecificaciones lisicas:
Conduciores: Cada conductor esta formado por 7 hitos de
calibre 32 AWG.
Numero de conductores 8
Conectores: ‘Terminado con plugs de policarbonato
moldeado cubriendo los requerimientos de
FCC parte 68 (RJ45),
Peor NEXT del par a 100W,
MUtz dBA0001
| 62
4 53
10 47
16 44
20 42

Este cable soporta velocidades de 10 a 100Megabits/seg,
La longitud maxima de este tipo de cables deberd ser de 3 mts.

Unidades de interconexion de fibra dptica

Marca: AT&T
Madelo: T00A2(Hasta 12 fibras)
200A2(Hasta 24 fibras)
Descripeian: Es una caja en ta cual se acomodan las

fibras opticas que han sido terminadas con
conectores tipo STilL
specificaciones fisicas:
Altura: 8.75"22.22¢m)
Ancho: 7.5"C19 e
Profundidad: 100A2 3"(8cm)



Couples STII
Muarca:
Modelo:
Descripeion:

Conectores STH
Marca:

Madelo:
Descripeion:

Cable fibra optica sencillo (Jumper)

Muarca:
Mudelo:
Deseripeion

Especificaciones fisicas
Ntunero de fibras
Didametro exterior fibra dptica
cubierta,
Espesor de fa chiaqueta externa
Peso:
Radio minimo de doblez:

Femperatura de operacion
IZspecificaciones dpticas

Pérdida aproximada

Ancho de banda minitmo

Capitulo 3 16
200 4"(10cm)

AT&T

C200NA-2

Conector pard acomodar plugs tipo STIL
Disefado para usarse con LIUs.

AT&T

PC2022A-C125

IIs el coneetor usado pars terminar las fibras
opticas usadas como canal de transmision.

AT&T

FLIL:-1

Iis un cable de fibra optica usado para
interconectar equipos. Coneetor tipo ST

|
0.0089"(0.0226cm)

0.094"(0.23K8cm)

6 oz/1001t

0.5" en terminos corios

15" en (enninos largos sin carga
-40 u 185°F

0.5 dB/concctor parcado
160 Mz 830nm
SO0 Mbbza 1 300mim



Rack

Marca:
Muodelo:
Deseripeion

Especiticaciones fisicas
Altura:
Ancho
Material
Numeros de lados perforados:
Terminado
Yatron de perforaciones de
montaje

Repisas para Rack

Marca:
Modelo:
Descripeion

Especificaciones fisicas
Protundidad
Ancho
Material
Numero de lados perforados:
Terminado
Patron de perforaciones de montaje

Gabinete

Marca:
Madelo:
Deseripeion:

Especificaciones fisicas
Protundidad
Ancho
Material
Nimero de lados perforados:
Ferminado
Patron de perforaciones de
muantaje

Ca itulo 3

Rack CERRADO para instalar equipo activo
como pasivo, con las caracteristicas tisicas
seialadas en especificaciones tisicas. Con
conectores eléctricos,

Superior a 72¢
19"

Acero

Ambos

Gris
5/8.5:8.12

Repisas dobles para colocar equipo pasivo y

77

activo como FOTs . convertidores de medio.eie.

18.75"

19"
Ambos

Gris
58581712

Repisas dobles para colocar equipo pasivo v

activo como FOTs | convertidores de medio,cte.

18.75"
19

Ambos
Gris
S8.5/8.12
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Se deberdn proporeionar guias (pasa cables) para cordones de parcheo para fijarse en el
rack.

Se debe proporcionar toda I tomilleria pecesaria para la instalacion del rack, repisas
para rack v gabinete. La torniileria serd de acero inoxidable.

Todos los extremos de los cables deberin quedar completamente identificados con
ctiquetas, en los blogues de parcheo (patch panel) y en lugar de trabajo (placa modular
duplex). para tacilitar los trabajos de instalacion. mantenimiento y reubicacion de servicios
de datos.
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CAPITULO IV

INSTALACION Y PRUEBAS
Y. 1 ESTANDARES Y NORMAS

Debido a que los sistemas de cableado estructurado deben respaldar altas velocidades de
transimision de datos debido a nuevas aplicaciones, las pruebas de desempeiio se hian vuelto
importantes. EEJA/TIA ha desarrollado estandares para el cable (EIA/TTIA 568, TSB 36) y
para la distribucion del equipo (EIA/TIA 568, TSB 40) que especifican los niveles de
interferencia, de atenuacion y de otros pardmetros permisibles si se desea maniener una
transmision confiable a la velocidad de la Red.

En la instalacién que proyectamos se deben cubrir todos los estindares de la
Industria. La verificacion de que todos los estdndares scan cubiertos se Hevard a cabo
durante la fase de “Prucba™ de éste proyecto. Los estdndares que deben ser revisados
cuidadosamenie son:

1) Requerimientos basicos de acoplamicnto clectromagnélico especificados por
CISPR.

2) Descripeion de cables y componentes pasivos de acuerdo al Instituto de Standards
Nacional Americano (ANSI) EIA/TIA 568, TSB36 asi como TSB40. El aterrizaje de
Edificios comerciales / Requerimicntos de union, EIA/TIA 607 y ¢! Standard de cableado
de Telecomunicaciones, EIA/TIA 570.

Directivas de Instalacion

» £ radio minimo en que puede ser doblado todo el cabicado debe ser especificado
y no puede ser excedido bajo ninguna circunstancia.

» Los cables que Hevan informacion no pueden correr paralelos a los cables

eléctricos. Sino es posible. se debe mantener por 1o menos una distancia de 30 cm. entre ¢l
cable de informacion v el eléctrico.

EThTESS WD UEBE
SR BE 14 BBLIOTEES
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o Si deben intersectarse cables de informacion y eléetricos. deben cruzar con un
angulo de 90°.

¢ Se necesita extremo cuidado en la instalacion del cable de fibra dptica. Todo el
:ableado de fibra debe encerrarse en un entubado tlexibie.

¢ Todos los cables deben ser etiquetados en ambos extremos con un esquema
permantente de etiquetado.

Ademas se debe cumplir el “Reglamento de Instalaciones Fléetricas™

La distancia del cable de informacion al cable eléctrico depende del nimero de
cables eléctricos asi como la corriente mixima que transportan. }isto no es importante para
ductos de cable con una separacion metalica en medio.
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Fstandar EIA/TIA 568

A principios de 1983 las  compaiias representantes  de  las  Industrias  de
Telecomunicaciones y Computadoras estaban preocupadas por la falta de naymas para
Sistemas de cableado de Telecomunicaciones en Editicios.

La Asociacion de Industrias de Comunicaciones de Computadoras (CCIA) solicité
que la Asociacion de Industrias de Electronica (KIA) desarrotlara los Estandares necesarios.
Seis aios despuds aparece ¢l Estandar de cableado de Telecomunicaciones para Lidilicios
comerciales DIA/TIA 568 como resubado del esfuerzo. Pablicado en Julio de 1991 el
Estandar EIA/TIA 368 sirve para los siguicentes propdsitos:

° Especitica los sistemas de cableado de Telecomunicaciones que soportan

ambientes de diversos y diversos vendedores.

. Provee directivas para ef disefio de productos de Telecomunicaciones
comerciales,

. Permite planear e instalar ¢f cableado eon un minimo de conocimientos de
los productos de Teleconumicacion a ser instalados,

° Establece criterios técnicos v de desempefio para varias configuraciones de
cubleado.

La norma S68A especifica o siguiente .

. Requerimientos minimos para cableado de Telecomunicaciones dentro de
un ambiente de oficina.

Topologia y Distancias

Conectores y contiguriacion de los pines para asepurar interconectabifidad.
Especificaciones Eléetricas para of cable v os conectores

Vida atil para el sistema de cableado de 'l elrcomunicaciones.

Tipos de Cable aprobados.

UTP 24AWG L 00 OHIM . conductores sdlidos

Las especiticactones eléetrivas son

Caegoria 30 Cable con caracteristicas de transmisian hasta 16 Mitz
(Lititizado generidmente para sistemas hastit de 10 Mbps)

Cawgoria 4@ Cable con caracteristicas de transmision hasta 20 Mllz
(Liilizado generalmente para sistemas hasta de 16 Mbps)
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Categoria 5. Cable con caracteristicas de transmision hasta 100 Ml{z
(Uhilizado generalmente para sistemas mayores-de 16 Mbps y su
limite superior no ha sido detinido todavia)

Nota: El cable de 4 pares es para cableado horizontal . el cable multipar es aceptado para
aplicaciones de backbone.

STP  22AWG, 150 OHMS . 2 pares . blindado

Fibra Optica  62.5/125 pm (Muliimodo) . la de modo sencillo puede ser utilizada
en el Backbone.

Nota : La norma EIA/FIA 568A no reconoce af cable coaxial como una opeion de cableado

Tipos de conectores aprobados :

urp

. Contacto de Desplazamiento aislado (IDC)

. Se respetan las categorias determinadas para ¢l cable

. Se debe utilizar un jack modular de 8 pines v 8 posiciones

Pr.3

Pr2 Pri Pr.4

.

/ )

YERRERE

12345678 RJ45-Plug

Pins

TS568A

fenra 4!
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STP

. Conector de datos tipo [BM

Fibra Optice

. Conector SC es la seleeeion para conector
La salida de Telecomunicaciones requiere dos puertos. Uno de estos debe acomodar UTP
de 4 pares y 100 Ohms mientras que el otro debe acomodar ya sea UTP, STP o Fibra
Optica.
Los seis subsistemas de un sistema de Cableado Estructurado .
Lanorma EIA/TIA 368A divide un sistema de cableado en seis subsistemas unicos .
1. Cableado Horizontal
] sistema de cableado horizontal se extiende desde la salida de informacion de
Telecomunicaciones del drea de trabajo hasta el closet de Telecomunicaciones . Esto
incluye Ja salida dc 1 estacion de trabujo, {as terminaciones mecdnicas del cable horizontal,
¢l cable horizontal por si mismo y las crossconections (patch cords y jumpers en ¢f closet
de Telecomumicaciones).

Necesidades de Diseio

. La distancia maxima pra cada corrida es de 90 metros ( 295 ft).
. Corrida desde ¢ closet de cableado a cada salida.
. Topologia de Estrella

2. Cableado de Backbone

L] cableado de Backbone provee interconexion entre los closets de Telecomunicaciones, los
cuartos de eyuipo y las facilidades de entrada. Consiste en los cables de backbone,
crossconects intermedios y principales, terminaciones meednicas y patch cords con jumpers
wtilizados para conexiones de backbone a backbone, Esto incluye

. Conexiones verticales entre pisos ( risers)
. Cables entre closets de Telecomunicaciones y closets de sutélite
. Cables entre Edificios
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Maxima distancia de backbone para los tipos de cable reconocidos,

. UTP de H00 ohms ( 24022 AWG) 800  metros
. STP de 150 ohims 90 metros
. Fibra Optica 62.5/125 ym (Multimodo} 2000  metros
. Fibra Optica de modo sencillo 3000 metros

f.as distancias maximas especificadas arriba estin  basadas en transmision de voz para
UTP y transmision de datos para libra éptica. Cuando se usa categoria 3. 4 0 S de UTP (o
STP) come cable del backbone para aplicaciones de LAN de alta velocidad (ancho de
banda de 5 MHz a 100 Mlz), la distancia maxima deberia de ser limitada a 90 metros.
Sistemas de datos de baja velocidad . como e! IBM 3270 | AS400 y asincronos (RS232,
422,423, ete) pueden operar con UTP por distancias considerablemente mds largas.

Otras necesidades de diseio

. Topologia Estrella

. No mis de dos niveles jerarquicos de los crosseonects

. Evitar instalar en dreas donde puedan existir altos niveles de EMI R
) El aterrizaje debe cubrir las necesidades definidas enel EIATIA 607

3. Arca de Trabajo

Los componentes del drea de trabajo se oxtienden desde la salida de informacion de
Telecomunicaciones al eyuipo de estacion. Puede consistir de algunos o todos los siguientes
. patch cords. concctores, adaptadores. balums v filtros

4. Closet de Telecomunicaciones

El closet de Telecomunicaciones es ¢l punto de transicion entre los subsistemas horizontal
¥y el backbone. Contiene ¢! hardware de werminacion y los cables de crossconect necesarios
para conectar los subsistemas horizontal v backbone entre ellos o al equipo activo de
Telecomunicaciones localizado dentro del closet,
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5. Cuarto de Equipo

Los cuartos de equipo son considerados distintos af closet de Telecomunicaciones debido a
la natraleza o complejidad del equipo que contiene. un cuarto de equipo provee un
ambiente controlado para alojar equipo de Telecomunicaciones , hardware de conexion,
aterrizaje v tacilidades de union. Desde una perspectiva de cableado . un cuarto de equipo
contiene ¢l crossconect principal, ¢l crossconect intermedio utilizados en fa jerarquia de
cableado del backbone.

6. Fntrada del Edificio

Las facilidades de entrada consisten en los cables | hardware de conexian . dispositivos de
proteceion y otro equipo necesario para conectar las facilidades de servicio externo af
cableado det edificio. /)

(HFIATIA S68
tomado de

Cubling Systems Catalog
Annder

(1993
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1V.2 DETALLES DE INSTALACION

Servicios de Voz

Los servicios de voz provistos a través de los distribuidores de teléfono serdn mudados a
sus correspondientes IDFs via riser cables de 75 pares. Una detallada lista del cable
requerido se puede encontrar en "Descripeion de los Componentes™.

Sub PBXs

24 lineas de salida

R — N\
Sub-PBX oo m—

Frovmnmersamaevsen

N

uente de |
alimentacién

Sfigura 4.2

Serd necesario proveer éstos servicios de sub-PBX @ través de los paneles de distribucion de
sus correspondientes [DEs, de tal manera que los actuales servicios de voz puedan ser
respaldados por medio de la nueva infracstructura de cableado de la red. La siguiente
seceion introducird la manera en que éstos servicios van a ser cambiados a los huevos
iDE's.
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Cableado Telefonico para el sub-PBX

Para integrar ¢l coneepto de sub-PBX a la nueva infraestructurn de cableado de Red en
Nave 61 y para minimizar el tiempo perdido de mover el hardware. se decidio extender los
servicios de los sub-PBX a los pancles de distribucion en los nuevos IDF's utilizando
bridge cables (cables puente). Estos bridge cables seran de 50 pares y correrdn de la
locacion actual existente de los sub-PBX's a Tos IDF's (ver figura 4.3). Adentro de fa Nave
61. todos los sub-PBXs estin localizados en los gabinetes debajo de las ventanas que ven
hacia afuera del edificio. Las Tongitudes detaltadas actuales necesarias para dstos bridge
cables v los actuates TDE's al cual serin conectados se puede encontrar on la seccion
“Descripeion de Componentes™,

Se neeesita correr los arriba mencionados bridge cables de los sub-PBX's a los
TDI"s, usi como encargarse de fa terminacion en ambos extremos def bridge cable. También
serd necesario cambiur tos conectores RITH que conectan los telétonos a las salidas con los
nuevos conectores RI4S.

Distribuider Sub - F8Xs 1LF - Gablietes
teletbnicn,
v
" - T
il ——_F
T C 1
R A
- CZ
o R

Pisu falso

Juuction Box
van socket RJ45

e T S,

figura 4.3

Nota: Todos Jos teléfonos vue operardn en “las areas de trabajo” abiertas, seran
conectados via ef nuevo subsistema de cableado,
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Cableado Telefanico entre 1DV

Debudo @ Ta distribucton de fos servicios de voz a los IDEs especiticos, la flexibihidad de
balanceo de carpa que alguna vez existio se verd reducida. 1%or ¢sta razon, se deberd instalar
riser cable de 30 pares para interconeetar los IDEFS (Ver tigura 4.4) Este niser cable
proveerd ta Mesihilidad de unir o los usuarios de weléfono con cualquier sub-PBX conectado
a cualyuier 1DF. Se necesita levar estos 30 pares de cable hacia tos paneles de distnbucion
en dos 1DEFs v werificar que tados los parametros de la Cateporia 3 sean cubtertos
(Estandares EIATIA TSB 36y TSI 40)

IDF 61-D1 IDF 61-C1

Riser Cable telefonico 1*50 pr. ARMM

Bridge-cable - 2'75pr. ARMM Bridge-cable - 2*75pr. ARMM
al distribuidor telefonico al distribuidor telefénico

it 4
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Cahleado Vertieal

Ll siguiente disgrama deseribe fas conexiones para el sistema de cableado vertical en la
Nave 61 La fase | interconectard dos 1DFs, o que proveerd de paneles de werminacion
neeesarias para soportar el sistema de cabicado vertical, los riser cables de teléfono v los
cables de fibras Opticas que intereonectarin estos 1DFs al backbone existente.

Cable de fibra optica.

62.5/125um 28 hilas LIU en el cwarto de
g (\ ) maguinas £,
Ter. plso.

MDF 61-E1

SUB-PBX A-25
e —— Riser Cable Telefonico - 1°50p ARMM metmssns SUB PBX A2
SUB-PBX A22
SUBPBX F-25
SUBPBX F-23

i SUB-PBX F-21
SUB.PBX F-'5 ‘
LU o IDF 61-D1 IDF 61-C! —

Bndgecabie . 1*50pr Bndge-cable 2'7%x ARMM Bnoge-cable 2°75p1 ARMM Bndge-cable - 1'S0p:
ARMM desde Sub-P'BXs  al Distrihuidor Telefonico, al Distnibuidor Telefonico ARMDM desde SUR-PRX

figura 4.3
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Tendido de Bridge cable entre IDFs y Campos de Distribucion del PBX.

Con la nueva implementacion de cableado estructurado, 1a Nave 61 wilizard el nuevo
esquema para los servicios de voz. Entoncees. s necesario interconectar los nuevos 1DFs
con los paneles o “campos™ de distribucion de teléfono existentes. Estos campos de
distribueion estan localizados en los cuartos de maguinas en ¢l primer piso del edilicio
administrativo, Un cable puente correri directamente de los 1IDEFs a los cnartos de maquina
correspondientes para mover los servicios telefonicos a los nuevos 1DFs. L cable puente
tendrd gue correr a través de la pared al cuarto de maguinas en ¢l segundo piso y despuds se
dejard caer hasta el cuarto de maqguinas en el primer piso. Una vez enel cuarto de maquinas
dste cable correrd a través de una tuberia de plistico flexible, Esta tuberia se fijurd a las
paredes utilizando brackets redondos colocados a un metro de distaneia entre si. La figura
4.6 muestra una deseripeion de ta instatacion de cableado deserita arriba.

“lado de La planta”

et §

N4 SeceionC yD 4
". | - \J

e I

! Campo de Disaiduclon

! triefonico /

‘ } tuberna

. flexikie
Baifios Cuarto de

Maquinas. Ter. piso,

ler. piso

Caimpo de Distribucion =

telefinico
%-\-;m—--—m'z,_
- o sl " S_—— 3
)*‘ ' 1‘){ Ahertura existente /4
N 2N al 2o. pisa.

~

Pllar

*lado de la Autopista™

fivira 4.6

Para la conexion entre ¢l distribuidor telefonivo existente en Ia seecion B, en el cuarto de
tiaguinas det primer piso v el IDF 61-CH en la seceion C det segundo piso, se debe instalar
un cable puente teletonico de 50 pares. Durate 1a primera etapa el piso Talso na estard
instatado ¢n todo el editicio, asi que no podemos correr el cable puente directamente.
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L. manera mas tacil de correr el cable teletonico es ir del 1DF 61-C1 directamente al
cuarto de maguinas en la seecion C del sepundo piso s despuds bajario por medio de un
ducto para cable existente al tunel de servicio debajo del cuarta de mdqguinas en el primer
piso. ££n éste tanel el cable puede correr facilmente en una charala para cable a la locacion
debajo def cuarto de maquinas en fa seecion B,

Una vez ahi el cable solo necesita correr por ¢l ducto existente hacia arriba al cuarto
de maguinas en la seecion B del primer piso. Como explicacion observe la corrida de cable
que muestra o figura 4.7,

Secclon C Secclon B
Unarte de Maquinas Bades
Y, Laned =.” Losted |
Tridge Cable Cuarts de Maquinn
wlhfonias
IDFét CI
Hridge Cable
wlehnue n
- Campe de Disind.
ol xwx":rz N T e
Durts pars cable exizwntes Tunelde 1ervicis Ducwipars cable eriswenies

figura 4.

Tendido de Bridge-cable entre IDFs y sub-PBXs

Adentro de ta Nave 61 existen varios sub-PBNs insialados para apoyar ¢l servicio
telefonico en as dreas de wabajo v en lus oficinas privadas, Los sub-PRXs estan focalizados
en las gabinetes empotrados debajo de las ventanas adentro de las oficinas privadas. (Ver
Apéndice 4) Debido a que no se puede Hevar el cable directamente del 1DF a fos sub-PBXs
por fa Fafta de piso falso en algunas de las oficinas privadas, serd necesario correr ¢éstos
cables de una manera distinta. Donde se acabe of piso fafse serd necesario introducir of
cable en ol sistemia de dueta para cable existente (23 am. Je diametro). La tigura 4.8 tustea
éstat iden,
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Ventana
Gabhinete
empotrado
— 1 IbF Bridge-Cable
1DF/Sub-PBX
Sub-PB
Piso faiso Sistema de Conductos
Bridge-Cable
IDF/PBX
Piso
existente

fighira 4.8
Teudido de Fibra dptica

La distribucion y las conexiones logicas piara los tendidos de fibra optica en la Nave 61 se
muestran en la figura 4.9, Posteriores detalles del cableado de tibra se pueden encontrar en
las seeciones siguientes.

LIU existente, Distrihuidor
de fibra optlica en el cuarto

OF 84,62 - Lo d.e I\'?aqui-lms, ler piso
L Seccion E
IDFs existentes. —— q auevo MDF con
o — . cajas de empalme
IOF 61.C2 MCr 61€1 integradas, 20. piso
¥ 61.C1 ] 1F 61-
- nuevos iDFs .

-~ <=~ Cable de libra oplica existente

Nuevo cable de fibra optica de 12 hilos
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FTendido de Cable de Fibra en el cuarto de maquinas en la seccion E,

En la actualidad. existen tres unidades de interface de fuz (LIUs) instaladas en ¢l cuarto de
maquinas seccion Een ¢l primer piso de fa N6t Uno de los LIUs se encarga de los hilos de
fibra que Hepan del anillo FDDI de la N60. tos otros dos son los que salen para los IDFs
existentes DF 01-C2 ¢ IDF 61-1:2, Es necesario mover los cables de fibra que vienen de fa
N6t al MDE 61-E1, que se tocaliza en el 20. piso. También serd necesario tender cables de
tibra adicionaltes del MY 61-11 a los LiUs existentes para soportar a los 1DEFs existentes.
L} siguiente diagrama ¢s un ejemplo de fa instalacion deserita arriba.

"1ade do Laplanta”

R AW
Section F 'y
U
Light intcdoce Units
\ l (s Th~—
H Baito | Cuarto de Maquinas
ler. piso Ter. piso.
" | l; wberia flexible f\*-‘""
-—-—l m.‘“-*‘k.::’lm—»_“ﬂ‘@x” .‘

Pilar

‘ado do e autspiets

figrra 4. L0

Yara tender el cable de dibra, gue viene de Ta Not), se debe hacer una abertura en
pared del cuarto de madguinas del 2o, piso. como nestra fa figurn 4110 Al mismo tiempo,
fos cables de fibra adicionales gue necesitaban ser instalados pueden ser alimentados a
travds de T nmuisma abertura. Los nuevos cables de fibra gue estian siendu instalados. deben
seputir las mismas directivas previamente discutidas. La tibra debe ser instalada por medie
de unat tuberia de plastico que se ot o fa pared con brackets cada metro. Después de que
el cable se cologque en su lugar. fos coneetores ST actualmente instalados y en uso serin
desconectados de dos LIUs Higura 11 Entonees, los conectores deberin ser protegidos para
evitar cualguier datie mecinico ) el cable pueda ser movido a fa nueva locacion en el
segundo piso.
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Esta implementacion se muestra en el siguiente diagrama.

“lade de le plante®

l&. ~— o .-—_‘—W‘Tﬂ Seccion E [;;/\]

i
i
' |

! " Bano Cuarto de Maquinas

20. piso.

20. Piso

Abertury existenle

en el piso ,

e : ’ Abertura existente L

4 T - - en la pared.

kY r 150 mm * 200 mm N
\ v

Pilar

“lada de 1o avwapista® MECF €1 EN

figura 4.1
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Tendido de cable de fibra dptica entre MDE ¢ HFs

Para coneetar los IDFs 61-C1 DTy ¢ MDE 61-11 se mstalardn cubles de fibra optica de
12 hilos. En la primera etapa ¢l piso falso no estord instalado en todo ¢l edilicio. asi que no
se podrd correr directamente of cable de Tos IDFs af MDE, La mejor manera para tender los
cables de fibra es ir de los [IDF 61-D1IDF 61-C dircctamenie al cuarto de maguinas en
sus eorrespondiente seeciones en el 20, piso ¢ ir hacia abajo por un ducto para cable
existente al tanel de servicio debajo del coarto de maguinas e el Ter pise. I dste tined ol
cable de fibva optica puede ficiimente correr en uma bandeja para cable 4 la focalizacion
debajo del MDF 61-E1. Una vez en ¢l lugar los cable solo necesitan subir por ¢l ducto para
cable hasta el cuanto de maguinas en i seecion 1 en el 20, piso. Para entender mejor la
explicacion anterior. observe e} tendido de cable emre el MDFE v ¢l 1DF seccion D en e
Nigura 412,

Seccion B Seccion D
Cuarte du Magubta Kattae uarto de Magtilnas

o Pettnd ™ haciinacdit ]
T

Fil: RA AL KA &)
IDF 81.D1
MD“S‘-&' n o -
~
prave v el
lor o
FIRRA A}
QA a1y
P AL A NG 2. Iw"

TR

AporIm—yarry

i
»
e B :..":u;, U 2 s i ARt

Duetoy de Cable exlitentes Funet de Verviero Ductas dr 1 ahie sustentey

fivira 4.2
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Lo siguicnte tabia lista todos Tos cables que se requicren para ¢l Sistema de Cableado
Vertical. E} tipo de cable. el punte iniciul v et punto tinal asi comuo G longitud del cable son

descritas.

Tipo de Cuble Deside
Cable de Fibea Optica 12 hilos MDE 6i- 1
Cable de Fibra Optica 2 hilos MDF 61-4 1
Cable de Fibra Optica 8 hilos LA ceuanu de maquinas £,
primer pise).
Cable de Fibra Optica 8 hitos LI (enano de maquinas B,

Riser Cable 75 pr.

Riser Cable 75 pr.

Riser Cuble 75 pr.

Riser Cable 75 pr.

Riser Cable 78 pr.

Riser Cable 75 pr

primer piso).

Distribuidor Telefonico, Ter
piso Maquina Po. B8,
el lado de fa Autopista

Distribuidor elefonico, ler
pise Maquina Pto. B.
Del lado de 1y Planta

Pusteibindor Feletonico, fer
piso Maquina P, C,
Dellado de by Autopisia

Distribuidor Felelonicw, ler
pise Miquina Pro. C,
Del lade de fa Plana

Distribuidor Velefonico, er
piso Magwina Pte D,
Dellado de Ta Autopista

Distribaider Teletomeo, ler
piso Maguina P, D,
Dei hdo de Ta planta

Fasta Laongitud [m|
D 61-C1 115
INF 61-DI "2
MDE 61k 23
MDF 6111 28
IDF 61-Cl 05
IDF61-C) 8
IDE 61-C1 N
IDF 6Ol N
INF61.CH 13

27

DF6E-DI




Tipo de Cable

Pesde

Ca itulo 4

97

Hasta

Longitud [m|

Riser Cable 75 pr.
Riser Cable 75 pr

Riser Cable 75 pr.
Riser Cable 75 pr.
Riser Cable 75 pr.
Riser Cable 75 pr.
Riser Cable 7§ pr.
Riser Cable 75 pr.
Riser Cable 75 pr.
Riser Cable 78 pr.
Riser Cable 75 pr.
Riser Cable 75 pr.

Riser Cable 75 pr.

IDF 61-Ct

iIDF61-Cl

IDF61-Cl

IDF 61-Cl

Ik o6!-Cl

IDF61-Cl

IDE61-D1

IDF 61-D1

IDF 61-D1

IDF 61-DI

IDF 61-D1

IDF 61-DI

IDF 61.C1

Sub-PBX A-22
Sub-PBX A-23
Sub-PBX A-25
Sub-PRX [-21
Sub-PBX F-23
Sub-PBX [I-25
Sub-PBX A-16.5
Sub-PBX A-18
Sub-PBX T-15
Sub-PBXN I-15.5
Sub-PBX F-18
Sub-PBX I-20

1D 61-01

26

38

48

56

39
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Cableado Horizontal

La siguiente descripeion de cableado borizontal contiene los tendidos de cable del IDF
correspondiente a las cajas de union (unction boxes) y los componentes necesarios para
armar la conexian final al usuario,

Tendido de Cable en el enarto de miquinas de la Seecion D,

Yara coneetar el drea que se encuentra “del lado de la planta™ y el IDF 61-D1 que esta “del
lado de la autopista™. sera necesario ir a través del cuarto de maquinas. Por lo tanto se
necesitara hacer boguetes en la pared v el techo e implementar ductos de cable v charolas.
Para entender mejor éste tendido observe la tigura 4.13.

".ado Plama® Saccion 0 hacia Area
T
—TTTTT —:‘——-—————-————-::_;—4.
Boquete en la pared
160 mm * 200 mm
Cuarto de Baio ‘ Cuarto de Maquinas
2do. Piso | 2do. Piso
| i Ducto para
l ceble
//( B
! Boquete on la Pared
150 mm * 200 mm N
Pitai
“Lado Autopists”
hacia Ares

feurad. 13
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Cerea def gabinete IDEF. el wendido de cable puede ir derecho a través de fa pared al cuarto
de méquinas. Ef cableado tiene que correr en un ducto de plastico aproximadamente

a 2,10 m. encima del piso. [ wendido de cable horizontal adentro del cuarto de maquinas
tiene que hacerse en una cubierta de metal. En ¢l otre lado del cuarto de maquinas, otro
ducto de plastico estiende ¢l tendido al piso del cuarto. Debe haber una abertura para
accesar ¢ cableado al drea “def lado de fu planta”™. Debido a que hay varios cables de
potencia adentro del cuarto de maquinas, fa bandeja metilica que lleva el cable debe wener
una solida conexion a tierra para prevenir interferencia electromagnética.
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Tendido de cable en el dren de Piso Falso,

k1 siguiente diagrama describe los patrenes para ¢l tendido de cable debajo de los madulos
del piso falso para todas las dreas que tienen que ser cableadas. También se describe la
forma en yue se deben conectar los junction boxes. Una longitad extra de cable. 2.5 m de
longitud enrollados. aumenta la flexibilidad para un movimiento potencial del modulo con
la junction box adentro,

Il eableado Horizontal correra del 1IDF a los junction boxes adentro del area. Fl
tendido de cable levara hasta 24 cables 1061C de AT&T que estardan amarrados a los
pedestales del piso falso. a una distancia de 1 2 metros para permitic una implementacion
estable. (Ver Apéndice 2)

Moadulos de Piso Falso

al IDF
b o | 5
K =1 b Pl
— 1
bR = P Pedestales
et / del Piso falso
1
)
.
o
g :
S & /
Corrida dg Fa,l’le Junction Box /
de datos AT&T 1061C S /
T L ~(Caja de union) /
v

qF 4 ¥ V2 {:
‘5 ¥} a3 $f st “y
Se atan los

cables al pedestal

-~ \

1 - ;i_g \

=¥ s <\ vk
Spare-Cabling : AN

enrollado Salid: icas
. ! Salidas ¢léctricas del
Couductos existentes as el

{Con cables eléctricos) conducto existentes

SLrura 414
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Descripeion de los Componentes.

La siguiente lista describe todos los cables del sistema de cableado horizontal, el tipo de
cable. ¢l IDF correspondiente, el drea de trabajo asi como la cantidad de cables a instalar.,

IDF Area de Trabajo Cantidad Tipo de Cable
61-Cl “Del lado de la Awtopista™ a2 AT&T 1061C
61-Cl *Del lado de la Planta”™ 306 AT&T 1061C
61-DI “Det fado de 1a Autopista” 318 AT&T H061C

61-D1 “Del lado de la Plama”™ 276 AT&T 1061C
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El cable horizontal, el AT&T 1061C, debe ser unido al conector RI45 de acuerdo al
Standard 238A y ANSI EIATIA 568 TS688B respectivamente. Las asignaciones de los
pines se muestran en el diagrama siguiente,

Pr.3

Pr2 'Pri  Prd

) A
o 7

A [ R
1

||
2345678 RJ45-Plug
Pins

IR

Syura 4.135
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Marcos de Distribucion (MDF, IDF)

Descripeion de los Gabinetes
Sistema de Aire Acondicionado.
Un sistema de aire acondicionado debe ser instalado en cada gabinete de componentes

activos en el MDF y los IDFs. La maxima potencia eléctrica para los componentes activos
adentro de cada gabinete es de 2000W.

o Temperatura médxima fuera del gabinete: 37°C
¢ Temperatura minima fuera del gabinete: 18°C
¢ Temperatura maxima requerida dentro del gabinete: KYAR®

Requerimientos Eléctricos

L.os gabinctes deben ser aterrizados por cables de tierra que tengan un diametro seccional de
10 mm? Lste cable tiene que ser llevado por la abrazadera de tierra de cada gabinete y
bajado al tuncl de servicio donde se localiza el punta de atertizaje comun. El tendido de
cable es la misma descrita en “Tendido de cable de Fibra dptica entre MDF ¢ IDFs” (Ver
figura 4.12),
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Estructura General de los Gabinetes IDF.

La siguiente descripeion muestra la estructura general de Ll Marco de Distribucion
Intermedia (IDF).

Ejemplo de IDF

Sin
separaciones
entre los
gabinetes

S W
I Lo de lado de lado de
{Autopista Servicia Planta

componentes \ T g
activos Paneles de Distribucién 3600 Pr.

Srura 4.16
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La siguiente lista muestra a grandes raspos los marcos de distribucion gue se van a instalar,

IDF 61-C1

1 Gabinete 197 para componentes activos

1 Sistema de Aire acondicionado

1 Caja de emipabme (Splice box) con 12 conectores ST
3 Gabinetes con componentes pasivos,

3 Patchpaneds de 3600 pr. (Tipo: AT&V 110 Connect)

IDF 61-Di

1 Gabinete 19" para componentus activos

1 Sistema de Aire acondicionado

! Caja de empatme {Splice box) con 12 conectures 8T
3 Gabinetes con componentes pasivos.

3 Patchpanels de 3600 pr. (Tipo: AT&T 110 Connect)

MDFE 61-E1

1 Gabinete 19" para componentes activos y pasivos
(incluido sistema de aire acondicionado)

1 Sistema de aire acondicionado

4 Cyjas de empalme (Splice boxes) con 12 conectores ST

I Caja de empatine con 24 conectores ST

I Socket 20 mm,



Capitulo 4 106

Descripeitn General de los Marcos de Distribucion.
Los IDFs estan separados por los diferentes servicios que proveen v por la distribucion del

usuario final, que también esta separada por el piso del edificio y el drea de trabajo. El
siguiente diagrama muestra la estructura general.

Datos

§ 34 Hileras

R
LN i

( 28 Hileras
L primer piso

1 25 Hilerhs
f primer plso
.WW b 0t

s AR

HAEARBIDLM, § NS e s
6 1ilteras ¢ 6 Nileras
Sub PBX Sub PBX
LI et oabastir] W

SAARSE R, Mk AL ABA M

Sfgurad.17
Marco de Distribucién de Servicios.

Los puertos de los componentes activos se conectan a un marco de distribucion dentro del
gabinete de distribucion de servicios via un eable de 25 pr y conectores RJ45-Telco 25 pr
como se muestra en la siguiente figura. Esta conexion es de categoria 4 sdlo porque la
provision de servicio principal es Fthernel (10BaseT) y conexiones asincrona, Todos los
pucrtos de los componentes aclivos seran conectados al marco de distribucion en el
gabinete “del lado de servicio”, Para servicios futuros que dependan de cableado categoria
5. un nuevo lado de servicio tendra que ser instalado. Todo el cableado horizomal y los
componentes de equipo de distribucion serin categoria §.
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El servicio de distribuicion puede hacerse Ficiimente utilizando patch cord (AT&T 110
Connect System) para conectar a la distribucion del usvario final. (figura 4.18)

Companentes Activos  Paneles con 3600 pr. Paneles ran 360U Tr.

<y 5-‘4%"“ )

. :

' 5
Sfgura 4.18

La siguiente lista describe ¢l equipo standard necesario para proveer las provisiones de
servicio (ver figura.)

1 Cable 25pr Single-ended-connector con 1 Telco-plug

2/3  Telco-plug con adaptador de tipo AT&T 258 0 259

4 AT&T flexible mounting cords RJ45 - Ri435

5 Cahle AT&T 1061C a las cajas de unidn

6 Caja de union (Junction box) con sockets RJ45

7 Flexible mounting cord RJ45 - RI45

8 Adaptador para concetar al sistenia del usuario tinal (posiblc)

9 Pateh Cord 110 Councet - 110 Conneet (1,3 o 4 pr. dependiendo del tipo de

Servicio)
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Cajas de Unidn (Junction Boxes)

El encargado de instalar ¢l piso falso se encargara de cortar las salidas en los médulos del
piso falso en donde se montarin las cajas de union. Las cajas de unién y todos los paneles
de potencia y datos deatro de las cajas de unién, serdn entregados por cl instalador del piso
falso. También se encargard de la instalacién de las cajas adentro de los médulo del piso
falso. Para una flexibilidad adicional, las cajas de unién seran instaladas del lado de los
modulos del piso como se mucstra en la figura,

7" Panelde Datos

. - Panel de energia

- Huyos pars marcos
montables.

- salidagars Coble de Datey

salida pars Cable de Energia

Suura4.19

(Ver Apéndice 4)
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V.3 DOCUMENTACION

La documentacion de un subsistema de cableado es una taren fundamental que debe ser
cubierta con minuciosidad y extremo eitidado. Las bases para una instalacion exitosa de
infraestructura de cableado 'y el manejo de ella comienza con la calidad de la
documentacion.

La siguiente es una lista de Documentos que deben ser provistos.

o Se debe proveer de una base de datos precisa de todas fas corridas de cable.

o Se deben facilitar los planes de la arquitectura ded cableado de datos, deben indicar
las actuales comridas de cable asi como representar ¢l esquema de etiquetado para cada
cable.

I'1 etiquetado para los platos de los junction boxes ticne que hacerse utilizando un
sistema de etiquetado profesional como ¢l Brother P-touch 2000/3000/5000 u otro sistema
similar que provea etiquetas adheribles, Para las ctiquetas, hay que utilizar cintas blancas
con un ancho de 9 a 12 nun. y letras negras con aproximadamente 7 mm. de alto.
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IV.4 PRUEBAS

Las sipuientes pruebas deben Hevarse a cabo antes de la aceptacion final del
proyecto.

e OTDR (Optical Time Domain Reflectometer) traces: Esta serie de pruchas
probaran que ¢l cableado de fibra optica ha sido instalado v terminado correctamente, asf
como que se han cubierto todos los standirds téenicos de la industria,

o Especificaciones del cable para Categoria 5 (1061C) y categaria 3 (riser cables -
ARMM) figura 4.20.

IYTTEYYE rYIYYYITT
LABAAAALS LASAARLRAL IDF

Categoria §

Inyect
T paten Card 2#t
Categoria § Pateh Cord
Categorin §
: 7

Junc{tonfB;nx Cableado Horizontal "
en piso falso con . Scanner
coneclor RJ-45 AT8T 1061C Categoria §

Sigura 4.20

Fstas prucbas son para veriticar todos los parametros especiticados por los standards
ANSEEEATIAL Todas fas corridas de cable deben ser corridas solidas sin interrupeion.
Todas las pruebas deben ser impresas y entregadas al final del proyecto  conw
documentacion de apoyo,

Nata: E1 Penta Scanner s una herrnvienta recomendada para realizar ks prucbas
arriba mencionadas para el cable caegoria 3 v categoria 3.
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CAPITULOY

NCE ECONOMICO Y CONCLUSION

BAlL S

VA COSTOS

MDE - IDF

Cant.dad Descripeion Previ:
Lnitano
en USS

300 pras Gabinete(Gabineies de Distribucion para

¢ IDF 61 - DI consiruceion en laming de metal,

sin paneles de montae

Alara 2200 i Ancho 00 mm profurdid

000 min
Colin RAL 7632

- oLtegania proteceion Y 88,

- pucrta de lamina de metat i frente con bisasras
de 180

- pared removible de laming de mictal enia parte
pasterior
maripa de la puert de facit use con arradera e
seeuridad insertada ¢ ue apo de Have para todos
los vabinetes )

- los 3 gabiretes dueran estar unidos deab
forma gue solo se necestaraa dos paredes
aterales pars fos 3 galunetes (ver figura e
Testrectaia General de los gabinetes IDE )
llmason interior con tubos
fluorescentes
Materiai para Instalacion ( par ejemplo Grantes
para cable, Abrazaderas desnudas, tormblos \
sopoites de mterconesion

-bntrega, motigge v casificacon (ciguet sdo)

Fabricante Rittal
Fipo Gabinete Baw PN 4826
Material USS 2500

Trabajo 1S3 173 00

1,898 00

Precio en
Conjurty
en USS

694 00

t



Camidad

3.00 pzas.

Fabricante:
Tipo:
Maiterial UIS$:

Trabajo USS:

Capitulo 8§

Descripeion Precio Preciv et
Unitario Conjunto
en LSS en LSS

GabinetetGabinetes de Distribucion para

eHIDE A1 - Cheanstraecion en Limina de metil,

sin paneles de montaje.

Altura 2200 mm, Ancho 800 mm | profunaidad

600 mim

- Color RAL 7032

- categoria proteccion [P S5,

- puerta de fiming de metad al frente con bisagras
de 180

- pared removible de Kimina de metal en la parte
posterior

- manijt de b poerta de fieil ua con cerradura de
seguridad insertada ¢ un tipo Jde Have paratados
fas gabinctes ).

- los 3 gabineles deberan estar unidos de tal
forma que solo se necesitarin dos paredes
laterales para Jos 3 gabinetes (ver ligura on
“Estructura General de los gabinetes TR0

- Huminacion interior con tubos
fluorescentes.

- Material para Instalacion ( por cjemplo ticintes
para cable. Abrazaderas desnudas, tormiilos 3
soportes de interconextin,

-Entregn. montaje v clasifivacion tetiquetada).

Rinal

Gabinete Base PS 4826
1725.00

173,00

L§Y8.00 569400

112



Cantidad

2.00 pzas.

I-abricante:

Material USS:

Ca itulo §

Descripeion Precio Precio
Unitario Conjunto
en LSS en US$

Gabinete para Componentes de 197

(IDF 61-Cl e IDF 61- DDI)

construccion de Kimina de acero .

sistema con pestadas de montaje para

instalaciones universales.

Altura 2200 mm. Ancho 600 min . Profun-

didad 600 mm

- categoria de proteccion IP 30 | clase de prote-
ccion |,

- puerta con vista de frente de acrilico y
marco d¢ aluminio con bisagras de 180~ .

- pucrta de 1dmina d¢ metal en fa parte posterior
can bisagras de 180

- paredes laterales de lamina de metal

- mantija de [a puerta de ficil uso con cerradura de
seguridad insertada ( uniipo de lave para todos
los gabinctes ).

- sistemna de aire acondicionado para componen-
tes con 2000 VA para gabinetes con compo-
nentes activos (ensamblado en los lados alto o
izquicrdo ).

- 'Firas de potencia con 12 conectores de
potencia

- Hluminacion interna con tubos
fluorescentes.

- Material para Instalacion ¢ por ¢jemplo tirantes
para cable. Abrazaderas desnudas. tomillos s
soportes de interconexion.

Entrega. montije v clasificacion {etiquetado).

Gabinete Bise DK 7679

501400

302,00

551600 1103200

IR



Cantidad

1.00 pza.

Fabricante:

Tipo:

Material USS:

Frabajo USS$:

Caitulo 5

Deseripeion Precio Precio en
Unitario Conjunto
en LSS en USS

Gabinete para Compuanentes de 197
(MDI61-1:1)

construccion de limina de acero

sisteni con pestats de montaje para
instalaciones universales.

Altura 2200 mm, Ancho 600 mm Protun-
didad 600 mm

= categoria de protecaion 1P 30 clase de prote-
ceion i,

puerta con vista de Irente de acrilico y

marco de aluminio con bisagras de 1807

pucrta de laming de metal en la parte posteriog
con bisagras de 180 7.

paredes laterales de lamina de metal

manija de b puerty de facil uso con cerradura de
seguridad insertada ¢ un tipo de llave para todos
los gabinetes ).

sistema de aire acondicionado para componen-
tes con 2000 VA para gabineres con compo-
nenites activos tensiamblado en los fados alto o
izgnierdo ).

Tiras de potencia con 12 conectores de
potencia

Huminacion interna con tubos

Nuorescentes.

Maierial para Instalacion ( por ¢jemplo tirantes
para cable, Abrazaderas desnudas, tomillos y
soportes de interconexion.

fatrega, montaje y elasificacion (etiquetado).
Riual

Giabinete Base DK 7679

3.014.00

502.00

14
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Cantidad Pescripeion Precio
| nitario
en U'S$
0.00 pzas. Sistemi de Marco Ferminal

antra largo con 3600 pares. (XLBET
3600). ensamblados completamente con

12 * 300 pares. Blogues de cableado 14
Sisienva AT&T.

Fijando el XLBET através ded gabinete y el
pisv falso con ¢ piso de tierra del edilicio,
Entrega ¢ instalacion deniro del siviema dek
rach.

Fabricante:  AJ&T

Tipo: XLBET 3600

Material USS: 161537
Trabajo USS: 193.20
1,808.57
780 pr Conexion de los cables hacia el panef de
3600 pares incluyendo "ponchado” y etiguetado
de las conexiones
Trabajo LS$: 0.69
0.6
61 peas. Cable Single-1inded-Conmnector de 25 pares
con b Leleo-Plug (50 ping . longitud 20 1.
Entrega ¢ instalicion
Fabricante:  AT&T
Tipo: A25DSE2S
Marerial USS: 19,26
I'rabajo USS: WSy
$3.70

Precio
Contjunto
cn USS

N

Y49
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Cantidad Descripcion Precio
Unitario
en UISS

6 pzas. Caja de empalme de 19" para Fibra optica
incluidos Paneles de parcheo para caja
de empalme con acapladores 12 STy retenedor
de empatmes, [U ala
Lntrega ¢ insialacion

Fabricame:  Ritta)

Tipe: DL 7170

Material USS$: 639,33
Trubajo US$: 163,60
R25.13
1.00 pea. Caja de empatme de 19 " para Fibra aptica
incluidos Paneles de parcheo para caja
de empalme con acopladores 16 ST y retenedar
de empalmes. 3U alta
Entrega ¢ instalacion
Fabricante:  Rittal
Tipo: 7370y DK 7373
Material US$: 107140
Trabatjo USS: 165.60
1237.00
1.00 pza, 10A Pancl de Acoplamiento de Guia de Lus
para instalacion enan LIU ¢ Unidad de interface
deluz)

fnrega y montaje

Fabricame:  AT& T

Tipo: 10A
Material USS: 10.691
lrabajo USS: 1.00

Precio
Conjunio
en LSS

3.930.78

ko
iz
=
<

|—
ing
sl

f

116



Cantidad

16.00 pzas

Fabricante:

Tipo:

Material USS:

Frabajo USS:

30.00 pzas,

Fabricante:

Tipo:

Material USS:

3100 peas.

Fabricante:

Tipo:

Material USS:

Capitulo §

Precio
Unitario
en LSS

Descripeion

Acopladores ST
Entrega y montaje en un Panet de Acoplamiento
de Guia de Lue,

C 2000 A2

=
£
oC

l.

.89

=
=
[

Adaptador tipo - 258 AF
Entrega

58AF

26.25

Adaptador upo - 336A
Entrega

ALY
356A

e

[
=
i
e~

117

Precio
Conjunto
et LSS

f—
on
-3
2

147.30
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Cantidad Descripeion Precia
Unitario
en USS

H40.00 pras Cordones de Montaje flexible AT&T can
plugs 2 * RJ4S _Cae 4L loagitad 2.5 1
Entregit
Fabricame:  AT&T

Tipo:  D8W 87

Matterial USS:

=
i
=N

636

Precio
Conjunto
en USS

Subtotal MDF /1DF : US'S 58,365.64

18
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CABLEADO VERTICAL.

Cantidad Descripeion Precio Precio
Unitariv Conjunto
en 1SS en USS

180.00 m Cable para edificio Accumax o diferente tipo
62,5/ 125 pin 7 12 fibras
Entrega e instalacidn ¢n un conducto tlexible
Fabricante;  AT&T

Tipo: LGBC-0120D-LPX

Radio minimo de flexion .
durante la instalcion CLSm
después de la instalacion . 0.4 m

Material US$: 837
Trabajo USS: 401
12,58 2,228.40
50.00 m Cableado para edificio Accumax o diferente tipo

62,5/ 125 pm ./ 8 tibras
Entrega e institlacion en un conducto Nexible

o

Fabricante: AT

33

lipo: LGBC-012D-1.PX
Radio minimo de Nexion ,
durante la instalcion S
despuds de ta instatacion - 0.4 .
MEuterial USS: 135}

Trabajo USS: 217

=
=2
g
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Cantidad Descripeion Precio Preciv
Unitario Conjunto
en Lis$ en US

80.00 pzas. Enchufe Conector de Cerimica ST 1
entregadu ¢ instalado en un cable de tiba optica,
menuacion menar de 0.2 d13 por emipalme,
Medicion OTDR para
cadin enface, resultados de prueba.

Fabricante:  AT&T

Tipo: P2020C-C- 125
Material 1SS: 1137
Trabajo US$: 483
16.20 1,296.00
20.00 pzas. Patchcord Duples pata fibra dptica con 4

conectores S, longitud 2m . afenuacion menor
de 0.7 ¢B por "pateh cord” , con prucbi de
atenuacian

Entrega

Tipo: STCSTCL2

Material USS: 70.058

I~
=
e
p
r 5
=
=3
=3
fel

)

230.00 m Cable "Riser" 75 pares , 24 AWG . Cat, ;
aprobado para especilicacion FEEL 802.3 .
Entrega y instabacion

Fabricante:  AT&T

Tipo: C 2000 A-2

Material LiSS: 9.8
I'rabajo USS: 0.89

10.32 165.92



Ca itulo § 121

Cantidud Descripeion Precio Precio
Uinitario Conjunto
en LSS en LSS

230.00m Ducto de plastico flexible para el

cable descrito apteriormente.
Entrega y montaje

Fabricante:  TUBOS MEXICANOS FLEXIBLES

Tipo: LIQUIDTIGHIT

Material USS: 867
Trabajo USS: 3.86
2.83 2,191.90
615.00m Cable Riser 50 pares . 24 AWG , Cat. 3
aprobado para especiticacion HIEL 8023 .
Entrega ¢ instalacion
Fabricante:  AT&T
Tipa: CMR-00S02HEAA
Radio minimo de flexion .
durante la instaltion iS5 m
despuds de la instalacion 0.4 m.
Material USS: 4.45
Trabajo USS$: 1.87
6.32 3 886 80
1.00 paa. Instalacion de charola de menal parag cable en
Cuarto de Maquinas Seccion 1D, primero y
segundo piso,
Emregir y montaje
Fabricante:  CROUSE-HINDS
Tipp: TR 12
Material 1'SS: 290.00
Trabajo USS: 19343
18543 485.43



Capitulo § 122

Cantidad Descripeion Precio Precio
Linitario Conjunto
en USS en LSS

1.040 pra. Instalacion de Canaletas de plistico para cable
en cuarto de maguinas seccion . primero y
segundo piso.

Entrega y momaje

Fabricante:  TUBOS MEXICANOS FLEXIBLES

Tipo: LIQUIDTIGIHT

Material USS: 85.00
Trahajo LISS: 38.09
143.00 143.00
3.00 p2as. Instalacion del cable de tierra 1% 10 mmi2 para

los gabinetes y charolas paca cables.

Material 1.S$: 6.33
Trabajo L.8$: 4.37

10,70 32.10

Subtotal Cableado Vertical: USS 14,189.23
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CABLEADO HORIZONTAL.

Cantidad

47800.00 m

Fabricante:
Tipa:

Radio minimo

durante fa instaleion
despuds de [a instalacion

Material USS:

Trabajo UIS$:

1212.00 pras.

Fabricante:
Tipw:
Material USS:

Frabajo USS:
808.00 paas.
Fabricante:
Tipw:
Material USS:

Priabajo USS.

Descripeion

Cable 1061C AT&T
con tiras de cable unidas con uniones
para cable cada 1.2m.
Eotrega ¢ instalacion.

AL&T

1061
du flexidn |

. LS.
0dm.

Modulo R34S Can. §

Entrega . montaje en charola , poncheo de
cable 1061-C AT&T v cliquetado penmanente.
AIRY

M100I3H-246

=
i3

Marco de Montaje Duples
Entrega y moniaje

AT&T

MI06IRY-240

15
(L)

ul17?
140

Precio
Linitario
en LSS

123

Precio

Conjunto
en 1S3

61.662.00



Cantidad

404,00 pzas.

Fabricante:
Tipo:
Material USS:

Trabajo LISS:

200.00 pzas.

Fabricante:

Tipo:

Material USS:

200.00 pzas.

Fabricante:

Tipo:

Material 1'SS:

20.00 pras.

Iabricante:

fipo

Muderial C8S

Deseripeion

Satida de informacion modular con

cubicra para polvo.
lonirega y montaje

T&T

M20OAP-246

Cordén de montaje fleible
con 2 ¢ RIS plugs Cat. 3 dongitud 781

Entrega

DALY

Cordon de montaje fexible
con 2 * RIS plugs . Cat v longitud 1411

tntrepa

DIALU 14

Cable tleaible Uross Oves
con 2 * RIS pluys para servicios asineronos

I ntrega
ALl

11O P2UA TS0

joc
=

9.66

vyl

Capitulo §

Precio
Unitario
en LSS

406

gl

Precio
Conjunto
en USS

—
-

11.00

{

1
1o

00

—
[
i

198.20

124



Cantdaad

J00.00 plas.

Fabricante:

Material LISS:

150.00 pras.

Tipo

Fabricante:

Materia) USS:

20.00 pzass.

Tipo:

Fabricante:

Material USS:

100.00 pzas.

Tipo:

Fabricante:

Material US$:

Fipo:

Duscripeion

Parcheord” Cat. >
coneetor 110-110 . 1 par

Entregit
Alxl

LHOPICALS O

*Patcheord” Cat. 5.
conevtor 110-110 Y par 12 R

Entrega
AT&T

IO P2CAT- 128

"Patcheord” . Cat. 5.
conector 110-110 .t par 18 1

Emrega
AT&T

1o P2CNTS-T8B

“patcheord” . Cat. S
conector VEO-110. 3 par O R

Entrega
Al&l

1O PO CATSUA

g

12.29

13.80

EAE

an

i

Caitalo §

Precio
tinitario
en LSS

v.72

12,29

1580

Precio
Conjuito
en LSS

2016 00

1,843,

n
=]

KV LA

3

3300

3.

f
H



Cantidad

70.00 prus

Fabricante.
[RTIISR

Materiad USS

20.00 pras.

Fabricante:

Tipo:

Material USS:

100,00 pzas.

Fabricante:

Tipo:

Material 1ISS:

70.00 pras.

Fabricante:

tipo,

Material 1188

Descripeion

"Patcheord” , Cat. 3 |
conector FHO-T10 3 par. 12/
Entrega

"

&y

HOPo AL 2B

1849

Patcheord” Cat. 5,
conector LiO-110 3 par 18 fi
Entrega

AT& T

PO Pe CATS-1813

24.80

"Patcheord™ , Cat ~
concetor HIO-HHO0 L par 9 7
Entrega

AL&Y
HOPYCATS-O0)

10.99

Patcheord”  Cat. 5,
conector 110110 dpar. i
lntre g

AT& T

HOPSCATL 2

Lapitulo §

Precio
Unitario
en LSS

1849

2480

09

R

126

Precio
Conjunty
en US$

L2494.30

496.00

L.0Y0.00




Cantidad

70.00 pzas.

Fabricante:
Tipo:

Material USS:

10.00 pras.

Fabricante:
Tipo:

Material USS:

50.00 pzas.

Fabricante;
Tipo:

Material USS:

170.00 pras.

Fabricante:
I'ipo:
Material USS:

Trabajo LSS

Cajitulo §
Descripcion Precio
Unitario
en U'SS

‘Parcheord” Cat. §

conector HHO-110 1 par 18 13
Entrega

AT&T

HOPZCATS- 181

15,80
13.80
Adaptador "Patchcord” Car. § |
Canector RIS 1 pares .18 1
Entrega
AT&T
IO PR CATS- 1283
2298
2298
Adaptador 451-A
Entrega
Al&T
451A
248
243
368A Juego adaptador de cables
RIS DB-25 -hembra
Emrega s configuracion despaes de los
impedimentos,.
ALK 1w otro tipo
J68A
12.00
0.9
22.09

127
Precio
Conjunto
en LSS

s
t
=

fm
1
(3

o

<



Ca itulo § 128

Cantidad

Descripcion Precio Precio
Unitario Conjunty
en USS en USS
404 pras

Modulo RI43 Car 5

Fahricante: AI&T

Tipo:
Maerial USS: 0.01
Trabajo USS: 0.07

0.08 21472

Subtotal Cablead, Horizonual USS  83,393.48



GENERAL

Cantidad

200 hes

Trabajo UiSS:

Trabajo USS:

Capitulo §

Deseripaion Precio
Linitario
en USS

El tiempo gue va mas alla del tiempo de
expectativa de instalacion,
‘Farifa por hora de trabajo

Los bonos de los dias de rabajo v noches seran
incliidos en la cotizacion.

Laaprobacidn del numero de horas de trabajo
declaradas ¢s solo por excepeiones v tendrd que
ser discutida con el Equipwde Planeacion antes.

Puests en Operacion
- Fase de Pruehas
- Aceptacion

4,140.00
YRECU

Precio
Conjunto
en US

12650.00

4L

129
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Cantidad Descripeion Precin Precio
Unitario Canjunto
en USS i LSS

Pocumentacicn

La documentacion contendnt Lis tareas siguientes,

Diagramas Globales de a construccion de fa infra

estritura de la Red

Fambic jos cambing e puedae owumrir durante

el transeurso

« Plan de twtafacion . Cormridas de Cable | Locati-
Zacion de cajas de union | locadizacion Jde fos
PHN's, Disgrara del Etiquetado de los cables de
tierra. Disterama de Marcos de Distribucion enn
Etiquetado y localizacion dentro de los 1DV s

- Diagrama del fado frontal de fos TDE s planos Jde
cunenion.

- Prucba de salida , Mediciones

- Lista de Cable
Enesta lista cada cable deberd estar Jefinido

- Especificacion de seecion de cable cruzado”
Fipo de cable v cantidad  valores de atebuacion

- Identificacion de puntos de iacio s tinal

- EIATIA S68 | cotegoria > prucha

- Prueba O DR

t 3

>

Trabajo USS: 760.00

|

2760.00 LU

B

Subtofal General

y 19,950.00



Subtotal MDE DV

Subtotad € abdeado Y ertical

sSubtoiad Cableado Horyzontal ¢

subtotai General

Costo Totat del Proyecto:

Capitulo §

USNy  S8,3065.04

UNS TAISD.23

Ly 8339348

UNs T9AE50.00

t 83175,498.35

131
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Capitulo 8 138

V2 VENTAJAN OBTVENIDAS
Pademos anofar alganas de das ventajas obtemdas o) cablear de manera estructurada de
acuerdo o ur sistema establecida comao it sigaienies

Stalguna petsona ¢s reubicada dentro del edificro. o se¢ tengit una adicion o cuando
se fenga que revisar un problema, ¢! aceeso al et correcto setd mds sencillo

Cuando Tos trabajadares cambien de oiicing, no s¢ necesitard una nueva instalacion
de cableado v tendrian el mismo numero de extension

F1ocableade estructurado chmina el desorden v las institlaciones adicionales
subseeuentes ab cableada ymeral det editicio

S¢ cuenta con una adecuada admimistracion del cableada en ol editicio.
Se ticae el mismo medio Nisico para tas diferentes aphcaciones.,

Se tiene una garanii Jde desempenio de acucrde a normas espectfivadas
mternacionalimente

E1oanchio de banda que se ofrece s alto y debe soportar las necestdades de a
OrRAlIZacion & un futuro cereane v medano.

Se uene independencia respecto al proxeedor de equipo
Se cuenia con caneetinidad abrerta de sistentas
SCCSPORT ANa recuperivion de R mversion de acuerdo a los ahorros anrelocaciones,

cableados posteriores. ast coro on ddmimstracion de b red

Lae mavor ventya del cableado extiuetorado os a facd warea de acomaodar nuevas
teenotopias simplemente cambiando La eleetranica en ambas extremos del sistema, o

cable, [as cajas deumon punction. bon) o dos puntos de conesion  {Cross-connegid
permanecen e s lugar



Capitulo § 136
V.ICONCLUSIONES

La plancacion de una instalucion debe hacerse con cierta precaucion. Bn el diseio de un
sistema de cableado. incluso los planes mejor pensados pueden resultar inefectivos. Si la
compailia se expande rapidamente o si a organizacion adopta nuevas teenologias, el cable
recientemente instalado pude serle inttil en unos pocos anas.

s natural y aconsciable, “sobredimensionar™ fos sistemas de cableado. dsto es,
proveer de mas cable y mads ancho de banda del que las personas que planean piensan gue la
organizacion neeesiturd en fa actualidad o en cinco o mas afios, Las organizaciones
sitardn  todas Jas  facilidades  “sobreplancadas™
frecuentemente mis, Incluso con un “sobredimensionamiento”, muchos planes requeririn
de la instalacion de nuevo cableado 1an solu unos pocos aftos después de operacion. Esto es
porque muchas organizaciones cambian rapidamente sus necesidades de comunicaciaon y
¢sas necesidades ya no se pueden cubrir conun plan eshozado aios atras.

Iste sobredimensionamiento du los servicios lo podemos observar en “Disefta de fa
distribucion de servicios en lus areas seleccionudas.” pag. 57.

Con respecto a las teenalogias involucradas en nuestro proyecto,

“E1 entendimiento de y la plancacion para tres nuevas teenalogias son esenciales
para hacer las seleceiones correctas en una nueva instalacion de cableado. La primera de
éstas s la fibra Optica. Las otras dos son lus configuraciones de LAN hasadas en servidores
y concentradores LAN 'y téenieas gue permitan ef uso de par trenzado como el 10 Base
1.0

"Deberia ser una directiva para cualquier organizacion que si planea coneetar varios
cientos 0 mas de estaciones de trabajo en un solo «iticio o campus deberia utitizar fibra
optica como backbone.” .2

“Lamas relevante mejora en la witizacion del cableado existente en 1o que respecta
a cableada de edificios son las éenicas que permiten al VTP Hevar grandes cantidades de
informacion por distancias razonables™ )

"Las LANs basadas en concentradores san claramente la onda ded futiro, Los Hubs
o concentradores son la manera ideal para unir LANs mias fentas a redes de alta velocidad
(por ejempla Ethernets a FDDEs1 los concentradores son puntos comvenientes para wir
pucntes, ruteadores. servidores y dispositivos que manejen Ta red a Lo red Los sistemas
basados  en hubs son recomendados vinuaimeme  para todas tas distribuciones
horizontales.

International Preauses Winmy for the 1990
fhpag 11 (Jypag 15
Qrpag 12 g 38
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“Para redes que tengan la necesidad de un backbone de alta velocidad se reconiienda una
LAN FDDIE v debenia ser instalada en su topologia diseiiada. un anillo doble counicr-
rotating.” +5)

“L.a reciente popularidad del U'TP no ticne nada que ver con gue sea un mejor medio de
trunsmision que of STP o ef cable coaxial, F1UTP es mas popular porque es mads barato de
instalar, mas copveniente de mantener, mas facil de almacenar, ete. 2 pares de UTP
pueden Hevar 100 Mhps por 100 metros ™

Nuestro provecto considera fo aliimo en tecnologia en 1o que respectu al cableado y
at equipo activo. ademds estd respaldado por fas altimas normas v estandares. Podenios ver
que nuestro provecto fas anteriores recomendaciones v especificaciones

Tendencias en cuanto a cableado de edificios que parece ser que continuardn,

Las institlacianes de cableado en el mundo estarar hasadas en estandares, Los mas
importanies son FIA TIA S68 v EIASTIA 509,

Cada lugar de trabajo del usuario debe tener por lo menos dos salidas para
comunicaciones. Ung soportads por 4 pares de UTP-1000 para voz. 1a otra para datos,
sopurtada por uno de fos siguientes: cuatro pares de U2, 2 pares de STP de 150Q 0 un
cable coaxial de 50 ohms,

-1 costo y el tiempo involucrados en instalar fibra optica continuana disminuvendo.
Pera en un Futuro proxime no aventajard al cable de cobre

La tibra aptica se utilizara principatmente ¢n backbonces de red.

Ll cable coaxial virtualmente dejard de ser instalado por lo caro que es paca instalar
y mantenar. Los usuarios de LANs generalimente utdizarin cable de fibra para backbones v
UTP para cableado horzontal

4 precio de Jos chips de computadora cononuara dismimuyendo v contnbuird a a
populanidad de tos productos concentradores intefigentes. Los Hubs realizardn la funcian de
ruteadores. puenies y gatewans v sepiran siendo el punto prinerpal en donde la LAN puede
ser manejada.

ot eat onal Teenuses W §eothe 9N
S o

e SO
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Los servidores de LAN continuardn ganando funcionalidad y llegarin a ser la
base de todos los servicios de comunicaciones que pasen por la LAN.

Se utilizardan LANs inalambricas cautelosamente y en pequedas cantidades.

Los usuarios continuardn demandando interfaces estandar entre dispositivos pata
que puedan comprar productos de diferentes yendedores

Lo anteriormente expuesto se puede encontrar en “International Premises Wiring for the
1990°s™ pags. 40 y 41

Se puede observar de acverdo a las tendencias que prevalecerin en un futuro
cereano (la década de Jos 90°s) en cuanto a cableado de edificios, que nuestro proyeaio en fa
Nave 61 no debe tener problemas para satisfacer las necesidudes de comunicacion de tos
usuarios de la Red. Lo que debe dejar satisfechas a todas las personas involncradas en el
proyecto,



GLOSARIO
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GLOSARIO DE TERMINOS

10Base-2. También conocido como fithernet Thinnet o Cheapernet, usando cable coaxial
RGS8. Representa la abreviatura descripiiva que representa una red de 10 Mbps en
transmision Banda base y con una longitud maxima de cables de 185 metros.

10Base-5, También conocido como Ethernet estandar o de cable grueso. Representa la
abreviatura descriptiva de una red trabajando a 10 Mbps en transmision en Banda base y
con una longitud maxima de segmento de 500 metros.

10Base-F. Véase FOIRL.

10Base-T. Variacion estandar de la descripeion original de Ethernet para trabajar sobre
cables de par trenzado apantaliado o no apantailado. Es la abreviatura Jdescriptiva de una
red trabajando a 10 Mbps en Banda base s con una longitud mixima de enlace de 100
metros.

10Broad-36. Representa la abreviatura descriptiva de una red trabajando a 10 Mbps en
transmision en Banda ancha v con una longitud méxima de segmento de 3600 metros.

3270. Nombre genérice de la tamilia de compenentes interoperativos de sistemas de IBM
(terminales, impresoras v controladores de grupos de terminales) que se pueden utilizar para
comunicarse con un maintrame por medio de protocolos SNA o bisincronos. Todos estos
componentes tienen nambres de cuatro digitos. algunos de los cuales comienzan con los
digitos 327,

3274/3276. Es ef mas comin de tos controladores de grupos wtitizados. Este dispositivo
une hasta 32 terminales del tipo 3270 e impresoras con un procesudor-front-end de
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Ambiente cliente-servidor, Sistema de computacion distribuido en ¢l que parte de una
aplicacion reside en el servidor Jde I LAN y el resto - el cliente - ¢n una PC. Usualmente ¢s
¢jecutada en la forma de una arquitectura en fa que el cliente tiene una picza del sotiware
Hlamada “puarte frontal™  La parte trontal es especialmente ereada para ser una herramienta
capuz de sacar intformacion de una base de datos - “parte posterior” - almacenada en ¢l
servidor,

Auncho de banda.  Se dice del rango de frecuencia disponible en un eamal Je
conumicaciones.  La capacidad de transmision es medida en ciclos por sepundo o Hertz
(Hz) expresada cemo Ta diterencia de valor absoluto de fa frecuencia mas alta v s baja,
A menude en transmision de datos se expresa como bits por s rpundo.

Anillo.  Topologix de red gue canceta distintos equipos farmando un anitla, 1a
informacion circula a lo Jargo del anitlo, pasando por wdas tas estaciones hasta Hegar a fa
que va destinada.

ANSL  American Navoa! Standards insttate: Institato americano de nomtas nacionates.
Organizacion de establecimiento de fas nornas industeiales do dos Estados Unidos
¥ su correspondencia con fas establecidas por Ja 150,

AUL Atachment User Interface. Normabmente Ta deseripeion del interfaz de nivel fisieo
que deseribe 1y union de Ta estacion Eihernet af medio de vansmision (transeeptor). La
union se implementa mediante un cable con dos coneetares (macho y bembra) de 15 pines
tipo D.

Backbone. Red principal to hasey. Parte principal de cahlendo de tuna red.

Balun. BALuncediUNbalanced @ Balanceado/No balanceado. Dispositivo formado a yeees
por transformadores que adapta la diferencia de impedancia entre fos medios fisicos de
transimision de Ias redes,

Banda unclia. Méiodo de ransmision medianie el cual. por el misma soporte fisico. se
transmiten varios canates de fnformacion analogica v digital, Téenica de transmision en la
e und o s seaales pueden cireutar simulidneamente por ¢l mismo medio.
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Banda base. Método de transmision donde una sefal digital es aplicada directamente al
medio de transmision. antes de producirse la modulacion. La informacion se codifica
directamente en el medio de transmision. el cual solo puede soportar una seila a la vez.

Bit, Digito binario. Unidad de informacion en un sistema binario.

hps. Bits por segundo. Unidad empleada para medir la velocidad de transmision. Nimero
de bits transmitidos o transferidos, por unidad de tiempo.

Bridge. Dispositive utilizado para conectar dos o mas LAN para formar unid mayor.
Reeibe todos los paquetes dirigidos a los ordenadores en atras redes, y los expide de manera
apropiada. Asi. Unicamente los bridges necesitan que sus tablas de ruta estén cambiadas
cuando un ordenador pasa de una red a otra. 0 cuando cambia la conectividad inter-redes.
Se usan de tipo local con dos o mids interfases a las LAN o de tipo remoto con un interfaz
de LAN y uno o varios de WAN, Estos Gltimos enlaces van desde un rango de varios Kbps
a Mbps llamados popularmente Kijostream y Megaestream.  San fos dispositivos de
contraste con los Routers y Gateway s,

Bus. Circuito para lo transterencia de datos entre dos dispositivos o elementos de un
sisierma, Fopologia de red ¢n L cual 1odas Jos dispositivos se conexionan a un canal de
transmision coman. En los - stados nidos se le Hama también trunk y en of Reina Unida
highway, palabras ambas que signitican 'via principal”

RByte.  Grupo de 8§ bits consecutivos usadus para la representacion de  caracteres
atfanuméricos vy graticos en las computadoras. Existen  diferentes codigos para la
interpretacion de los caracteres.

Cable de Par Trenzado, Twisted Pair Cable, Tipo de cable que consiste en conductores
individuales arrollados entre si. Los cables de par trenzado hisicos son de dos Tormas
Apantallados (ST1y no apantallados (U1,



Canal. Ruta entre un emisor y un receptor para la transmision de informacion que puede
ser fisica o logica (un canal de dos vias es un circuito).

Canal B, Canal portador gue transporta voz y datos a 64Kbts en cualquier direceion y es
un cireptite conmutado.

Canal D. Canal de datos de un interfaz RDSH, wtilizado para transmitir sefales de control y
datos sobre la Hamada del clieme en modo conmutado de paquetes.

Canal de Voz, Canal de comunicacion normalmente Himitado al ancho de banda de la voz
humana.

CCUT,  Comité Consuvitatif Internationale Télegraphique et Télephonique: Comité
Consultivo Internacional Telegrifico y Telefonico. Coording los sistemas telefonicos y de
comunicacion de datos en todo ¢l mundo. publicando recomendaciones cada cuatro apos
para facilitar la tnterconexion a nivel mundial de redes v cquipos de comunicacion. Con
frecuencia  sus  recomendaciones  téenicas  se convierten  en o nonmas  reconocidas
interpacionalimente.

Conmulador. Dispositivo capaz de conmutar Hamadas telefonicas (en general, capaz de
establecer conmutaciones de circuitos) situado en los locales det usuario v con capacidad
para acceder a la red telefonica conmutada,

Conmutador digital. Conmutador privada en la que se permiite a los usuarios establecer
una conexién entre ordenadores centrales v otros usuarios de datos  También permite
establecer conexiones de voz,
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CMIP, Common Management Information Protocol:  Protocolo Comun de Gestion du
Informacion.  Estructura basada en OS] para ¢l formateo de mensajes v la transmision de
informacion entre Jos programas que recogen datos y los dispositivos que envian informes.
Fue desarrollado por la Organizacion Internacional de Estindares y designado como (SO
9596.

Coax o Cable coaxw. Muedio de transmision que es bhisicamente una variacion de los
sistenas de TV. El ancho de banda en este medio es relativamente alto v susceptible de
interferencias. Usado esencialmente en los ambientes de cableado IBM y en Ethernet, Esta
dejando de ser utilizado progresivamente y sustituido por el cable de par trenzado.

Cuodec, Coder-Decoder: Codificador-Decodificador, Dispositivo que convierte una seial
analogica en unma sefal digitial de bits y decodifica seAales de entrada digitales
devolviéndolos la forma analogica.

Componentes Activos, Todos los dispositives de la LAN que estan clasificados como
Capa 2 y 3 del modelo O8I Esio incluye puentes, ruteadores, repetidores y todos los
elementos que componen a dstos dispositivos, incluyendo las tarjetas de interfaz de red,
suministros de energia. ele. Este equipo reside en los IDFs y MDFs en ¢l gabinete de
componentes activos,

Componentes Pasivos. Componentes clasiticados como capa | del modelo OSH que
incluye todo el cableado y los paneles de parcheo,

Conectividad,  Capacidad de dos dispositivos de transmitivse datos entre ellos
entenderse.

Conector BNC. Tipo de conector usado con cables coaxiales por adaptacion Je 1po
bayoneta, Se usa e los sistens coax de IBM vy en Lthemnet para 103ase-2.
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Conector en T, Conector coaxial. en torma de T, que enfaza dos cables [thernet delgados
(10Base-2) a la vez que proporciona un conector adicional para una tarjeta de interfaz de
red.

Concetor en N, Conector de diametro ancho usado para cable Ethemet de norma gruesa
(10Base-5).

Conmutacién de Paquetes, Técnica de transmision que maximiza el uso de instalaciones
de transmision digital al transmitir paquetes de datos digitales de muchos clientes de forma
simultdanea por un unico canal de comunicaciones.

DB-25. Denominacion del conjunto de conectores macho/hembra utilizado en cableado
para RS-232C: conectores de 25 pines, con |3 pines en una fila y 12 pines en otra.

DCE. Data Communication I:quipment: Equipo de Comunicacion de Datos. Los DCE
son modems analogicos o digitales, por regla general. En un interfaz RS-232-C, ¢t modem
o dispositivo de interfaz con la linea sucle considerarse el DCE. mientras que el ordenador
actia como equipo terminal de datos DTE.  En una red de conmutacion de paquetes, ¢l
nodo de acceso X.25 suele considerarse ¢l DCE.

Dinfonia. intromision de {a sefal de un canal enotro. En comunicaciones de datos es muy
destructivo.

Distorsién. Cualquier carbio en la sefial transmitida. La distorsion puede estar causada
por la diafonia, el retraso en el tiempo, la atenuacion y otros factores.

DIW. Data internal Wiring. Cableado empleado en interiores para transmision de
intonnacion.



DTE. Data Terminal Equipment: Equipo Terminal de Datos. Dispositivo terminal del
usuario, como un terminal o un ordenador, conectado a un DCE mediante un interfaz RS-
232-C u otro interfaz serie cualyuiera,

EIA, Electronic Industries Association: Asociacién de Industrias Electronicas. Grupo de
Consulta, cducacion ¢ informacion dirigidos a la informacian sobre legislacion e integrad.
por labricantes de equipos electronicos en los Lstados Ustidos.

Emulacion, Simulacion de up sistema, funcidn o programa,
Enlace, Circuito de comunicaciones de alta capacidad que conecta muchos canales entre

dos centros de conmutacion o coticentradores.

Enlace troncal. Son enlaces internos entre nodos de una red, pero no conectados a equipos
de los usuarios.

Equipo Active. Véase componentes activos.

Fquipo Pasivo, Véase componenies pasivos.

Ergonomia. Cicncia que estudia la relacion entre los seres humanos v st trabajo o
ambiente de trabajo, wilizando varias disciplinas como biologia v psicologia.

Estacidn. Unidad independiente v direccionable de una red.

Estacion de Trabajo, Véase estacion,
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Estrella. Topologia de red que consta de un nodo central. denominado coloquialmente
hub, con cnlaces punto apunto con otros nodos. El vontrol de la red se encuentra
normalmente en el nodo ceniral. El resto de las estaciones (0 nodos) se comunican entre si
a través del nodo central.

Fthernet. Red de area local con una topologia de Bus o canal comin. Estandar de IECE
desarrollado primero por Xerox y terminado por Xerox, Intel y Digital.  Este estandar
wabaja a 10 Mbps sobre una topologia de Bus (actualmente varias topologias) con cable
coaxial. También puede trabajar sobre par trenzado y fibra optica. El sistema de acceso al
canal y las formas de envio de la informacion esta definida por las normativas IEEE 802.3.
Véase scgmento.

Fibra Optica. Medio de transmision que transmite seftales luminosas a través de un cable
compuesto por cristal. Cada cristal suministra diterentes caminos de transmision para
diferentes frecuencias,

FDDL Fibre Distributed Data Interface: Interface de Datos de Fibra Distribuida.  Estandar
de Red de Area Local (LAN) que trabaja a una velocidad de transmisién de 100 Mbps sobre
enlaces de fibra optica en una topologia de anillo.

FDM. [recuency Division Multiplexing: Multiplexion por division de frecuencia. Proceso
de combimir miltiples mensajes simultincamente ¢n el mismo soporte de transmision fisico
o logico, dividieado el medio de transmision en canales de anchura. de banda mas reducida
a los que el usuaho tiene derecho exclusivo.

FOIRL. Fibre Optic Iner Repeater Link:  Enlace Entre Repetidores por Fibra Optica.
Variacion estindar de la descripeion eriginal de Ethernet para trabajar sobre cable defibra
optica.
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Gateway, Dispositivo o conjunto de dispositivos, que interconecta dos o mas redes,
permitiendo la translerencia de datos entre ellas. Cuando las redes ofrecen servicios
similares, una puerta pucde servir, simplemente. para encauzar paquetes 0 mensajes de una
red a otra. Cuando lus redes ditieren una puerta Heva a cabo. tambidn, los servicios de
traduceion de protocolos,

Gostor.  Dispositive con capacidad de proceso que proporciona un servicio o la red.
Dispositivo de hardware_o software que actiia como interfaz entre una red local y sus
peritéricos.

G703, Especificacion Je intertaz para transterencia de datos del CCITT para usar en
lincas de 2048 Kbps. divisibles en canales de 64 Kbps.

Hardware.  Soporte lisico; equipos.  Parte fisica de un ordenador. incluyende oy
componentes eléctricos/electronicos, electromecinicos v mecinicos.

Host,  Ordenador que actia como nodo central.  Ordenador unido a una red que
propurciona servicios distintos de la simple actuacion como procesador de almacenamiento
y envio o conmutador de comunicacion. Véase mainframe.

Hub. (Concentradon El centro de una topologia de estrelli para ona red o sistema de
cablenda, Una red puede tener midtiples hub.

IEEE. Institute of Electrical and Flecuonies Epgineers: Instituto de Ingenieros Electricistas
y Llectronicos. Orpanizacion profesional v de estiandatizacion de los Fstados Unidos.

Lnpedancia. Propiedad eléctrica de un cable que combina ta capacitancia, la inductancia v
L resistencia y se mide en ohmios,
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Interface. Vdase interfaz,

Interfaz. Frontera conin entre dos sistenas, dispositivos o programas. Conexion de sehal
v cireuitos asociados de cantrol que se utilizan para conectar dispositivos.  Punto de
interconexion entre dos sistemas o partes de un sistema

ISDN, Integrated Services Digital Network: Red Digital de Servicios Integrados, _Viase
RDSL

1SO. International  Standards  Organization:  Organizacion Internacional de Normas.
Organismo por ¢l que se establecen rormas internacionales para todo lo relacionado con la
informitica, desde el equipo de proceso de datos a los wmados de los tornillos para as
maquinas. Tiene interés en el drea del procesw de la informacion porque establece los
protocalos ¥ Tas normas que se requieren para posibilitar la comunicacion electronica de los
datos entre equipos de diversos fabricantes.  El modelo de referencia 18O 7489 especifica
una arquitcctura de red de siete capas o niveles (nivel fisico, de red, de transporte, de
sesion. de presentacion y de aplicacion) utilizada en la definicion de estindares para
protocolos que permiten a cualgquier dispositivo compatible OS]

LAN. Local Arca Network: Red de Area Local. Grupo de ordenadores yv'o terminales
inteligentes o no imeligentes, conectados emire si de forma que pueden compatir periféricos
¢ informacion, empleando medios de transmision dedicados dentro de un editicio o dentro
de un drea geogralica reducida, edificios dentro de un campus.,  areas  privadas o
entornos de parques tecnologicos.  Sistema de transmiston de dwos que permite compartir
reeursos ¢ informacion por medio de ordenadores o redes de ordenadores. Generalniente
este tipo de redes proporciona serviecios de comunicacion de ditos a gran velocidad (de 100
Kbps a 100 Mbps). A causa de las distaneia limitada, los medios controlados y de la
implementacion homogénea, fas redes locales tienen tisas muy bajas de crrores y pueden
emplear protocolos simplificados de comunicacion de datos,

Laser. Light Amplification by Stimulated Emis<ion of Radiation: Ampfificacion de la Luz
por Emision Estimulada de Radiacion. Un dispositivo que produce una tinica longitud de
onda caherente; se emplea como fuente de tuz en los sistemas de fibra dptica de altas
prestaciones.
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LED. Light Emiting Diode: Diodo Emisor de Luz. Componente electronico que convierte
las sefales cléctricas en luz.  Empleado frecuentemente como fuente de fuz para los
sistemas de fibra optica.

LIU. Light Interface Unit: Unidad de Interfaz de Luz. Es una caja en la cual se acomodan
las tibra opticas que han sido terminadas con conectores tipo ST11.

Mainframe. Sistema informdtica grande con una gran potencia de calculo.

MAU. Media Access Unit: Unidad de Acceso al Medio. Dispositive simple que combina
lus funciones de emisor y receptor. También flamado transceptor.

Medios. Cables wilizados para transmitir las sefales de red. Ejemplos tipicos son los
cables coaxial. de tibra dptica y de pares trenzados.

MIC. Modulacion de tmpulsos Codificados. Téenica para transmitir datos analdgicos
sobre un canal digital muestreando éstos a intervalos regulares y coditicando los resultados
¢n bimario para su transmision mediante enlaces digitales (normalmente  hasados ¢n
multiplexacion en el tiecmpo).

Modem. MOdulador/DEModulador. Dispositivo que convierte sefsles digitales en seiales
analdgicas para fa transmision por un canal de comunicacion analogico tmedulacion), 3
convierte las sefales analogicus que entran en sefales digitales (demodulacion).

MS-DOS. Microsoft-Disk Operating System. Sistema operativo para PCs desarrollado por

Microsofl.  La version 3.1 fue la primera que tuvo posibilidad de union a redes de
comunicaciones,



MSAU 0 MAU. Multistation Access Units: Unidad de Aceeso Multiestacion. Dispositivo
usado en la red 1BM Token Ring para conectar estaciones sobre una topologia fisica basadu
en estrella.

Multiplexor. (MUX) Dispositivo que une la informacion de multiples canales de entrada a
su salida por un solo canal. Véase Multiplexion.

Multiplexion, Proceso de combinar multiples mensajes simultineamente en el mismo
soporte de transmision fisico o logico. Hay dos tipos principales: multiplexion de division
de tiempo ( yéase TDM) y multiplexion de division de frecuencia ( yéase FDM). Ambos
tipos de multiplexion pueden combinarse para producir dispositivos con espacios de tiempo
de canales logicos.

Nivel de Aplicacién. Ultimo (séptimo) nivel del modelo OSI. Describe fa forma en que los
programas de aplicacion interactiian con el sistema operativo de red.

Nivel de Enlace, Scegundo nivel de la arquitectura OSE  Este nivel realiza la funcion de
recoger {os datos de los niveles mas altos, de a creacion de paquetes y de su envio de forma
adecnada a través del enlace tisico.

Nivel de Presentacién. Sexto nivel del modelo OSL Formatea datos para la pantalla de
presentacion y transforma formatos de ticheros incompatibies,

Nivel de Red.  Tercer nivel del madelo O8I que conticne das reglas v la logica que
determinan el camino a tomar por los dates que fluyen por una red.
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Nivel de Sesion. Quinte nivel del madelo O8I, que establece las condiciones mediante las
cuales los nodos individuales de ta red pueden comunicarse o enviar datos a todos los
demds.

Nivel de Transparte. Cuarto nivel del modelo O8I El software de este nivel comprucha
la integridad v los tormatos de los datos transportados por ¢l nivel fisico (1), gestionados
por el nivel de datos (2) y quizds encaminados nor el nivel de red (3).

Nivel Fisico. Nivel mis inferior del modelo OS], Consta del cableado de red, el cahle y el
intertaz hardware que envia y recibe seitales de la red.

Nado. Punto de una red en el que terminan varia lineas de Comunicaciones o donde se
conectan distintas unidades funcionales a las lincas,

NMS. Network Management System: Sistemia Gestor de Red. Software para gestionar los
recursos de una red, contigurar redes simultineas, alertar de posibles averius y proporciongr
informacion sobre el estado del sistema.

Ordenador. Dispositivo o sisteny capaz de realizar una secuencia de operaciones en una
forma delinida distinta v explicitamente. La detinicién de la secuencia es denominada
algoritmo o programa.

OSL  Open Systems Interconnection: Interconexion Abicrta de Sistemas, Un modelo de
referencia o estructura logica en toro al cual se construye Ta arquitectura de un sistema
abierto. Ll teomino se relaciona de forma especifica con los esfuerzos de la 18O v su
modelo de referencia de siete cateporias o niveles para permitir la interconexion abierta de
sistemits entre equipos informéticos con normas diferentes de protocolo,

OS/2, Operating Systeny 2: Sistema Operative 2. Desarrollado por Microsoft ¢ 1BM para
I famibia de ordenadores PS 2,
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PABX. Private Automatic Branch ¢Xchange: Central Telefonica Automatica Privada,
Fquipoe de conmutacién automitico utilizado como método de transferencia de llamadas
dentro de una empresa, y desde dentro de ésta a las lincas telefonicas exteriores. Las
llamadas internas se efectian de forma totalmente automatica. Ademds de transmitir voz,
tambidn se utiliza para transmitir datos,

Paquete. Bloque de datos que se envia por una red y que transmite las identificaciones de
las estaciones emisora y receptora, informacion de control de errores y un mensaje.

Patch Panel. Blogque de Parcheo. Es una picza mecanica la cual consiste de Jacks de 8
conductores (conectorizadas de acuerdo a la especificacion EIA/TS68B) en ¢l frente y en la
parte posterior consiste de dispositivos de desplazamiento de cubierta,

PBX. Public Branch eXchange: Central Telefonica. Equipo de conmutacion telefénica que
sc conecta a la red conmutada piblica. En una central de ambito privado.

PC. Personal Computer. Ordenador Personal,
Puerta. Vase pateway.

Puerto. Interfaz fisico o eléctrico a ravds. del que los canales de comunicaciones aceeden
a los ordenadores, redes o equipos de comunicaciones,

PVC. Cloruro de Polivinilo. Termoplastico duradero y quebradizo que debidamente
formulado. con la incorporacion de plastificantes y otros aditivos, se convierte en un
compuesto de amplia utilizacion. pudiendo abarcar una exiensa escala de durezas y
aplicaciones,



153

Protocoln, Conjunto formal de reglas que gobiernan el intercambio de informacidn entre
dispositivos o entidades que colaboran. El emisor y el receptor utilizan el mismo protocolo
a traveés del interfaz de comunicaciones o extremo a extremao de la red.

RAL. Red de Area Local. Véase LAN.

RDSI. Red Digital de Servicios Integrados.  Red propuesta internacionalmente  de
comunicacion totalmente digital portadora de voz, datos y sefales de video dentro de!
mismo enface digital. Proporctona at usuario una interfaz dnica pari todos esos servicios,
Laseric "I" de recomendaciones del CCITT se ocupa de la RDSI.

Red. Grupo de dispositivos. nodos o estaciones interconectados mediante un canal de
comunicaciones o, en general, el conjunto de equipos a través de los que se establecen las
comunicaciones entre sistemas de datos,

Reflectéometro. Instrumento diseado para detectar v localizar averias en sistemas de fibra
optica, para medir su longitud y para analizar caracteristicas de transmision,

Repetidor. Elemento usado en {as redes para extenderlas y eliminar las limitaciones de los
medios fisicos de transmision dando ademas a las sefales sus caracteristivas originales
perdidas en el medio. Tipicamente usados en Ethernet para extender ¢l nimero de
segmentas. Los repetidores tuncionan en el nivel fisico segin la deseripeion del modelo de
0Ssl,

RI-11/RJ-4S. Designaciones de conectores modulares de uso coman. RJ-11 es el conector
de ¥ pines usado comianmente en la mayoria de las conexiones de voz. RI-45 es e conector
de 8 pines utilizado para transmision de voz/datos sobre cable de pares trenzados.



154

Router.  Dispositivo de red que permite el encaminamiento de la informacion sobre
diferentes rutas para comunicar dos dispositives. Los routers funcionan en el nivel 3 segin
¢l modelo de OS] determinando la mejor ruta para enviar datos.

RS-232. FEstandar definido por ¢l EIA gue especifica un interfaz de baja velacidad en un

enlace de comunicaciones,

RS-232-C. Interfaz fisico comin especificado por la EIA para interconectar un DTE y un
DCE.

RS-422. Interfaz fisico equilibrado especificado por Ja EIA.

RS-423. Interfaz tisico no equilibrado especiticado por la ELA.

RS-449. Interfaz lisico especificado por la EIA para interconectar un DTE y un DCE
utilizando las sefiales RS-422/RS-423.

RS-485. Version mejorada de Ja RS-422 que permite conectar hasta 32 estaciones a un bus
comiin.

Ruta. Camino utilizado para llevar la informacion de un lugar a otro,

Ruteador. Véase router.

Segmento.  Longitud de cable de una o mds sceciones de cable conectadas entre si
mediante barriletes o mediante Ts.



Servidor, Vdase pestor.

Sistema binario. Sistema numérico mas wilizado en informitica. Sistema posicional
numérico con base 2. Un digito binatio (o bity es 0 6 1.

Sistema Operativo. (0S) Conjunto de productos del soporte logico infonmitica que
controla juntamente los recursos de sistema y los procesos gue los utilizan en un sistera
informatico.

SNA. Systems Network Architecture: Arquitectura de Sistemas en Red. Arquitectura
registrada utilizada por IBM para la conexion de sus productos informiticos de forma que
puedan comunicarse y compartir datos.

SNMP, Simple Network Management Protocolo: Protocolo de Manejo y Gestion de Red
Basico. Protocolo de manejo y gestion de la familia de TCPAP que es de gran popularidad
como opugesto a los similares de OSI.

Software. Soporte lagico informatico, programas.  Témino gendérico que se aplica a {os
componentes de vi sistema infornuitica que no son tangibles o tisicos.

STP,  Shielded Twisted Pairs Cable de Pares Trenzados Apantallado,

Stream.  Flujo de datos caracterizado por una duracion relativamente larga y una velocidad
constante.
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Subred. Red individual que forma parte de otra red mis grande pero que tiene entidad
propia. Las subredes se enlazan a las redes principales de maltiples fonnas como pueden
ser Bridge, Ruteadores, Gateways o enlaces punto a punto,

TCPAP. Transmision Control Protocol/Internet Protocol. Nombre dado a una popular
Tamilia de protocolos desarrollados porel DARPA (Delense Avanced Research Projccls
Agency).

TDM. Time Division Multiplexing: Multiplexion de Division de Tiempo.  Proceso de
combinar multiples mensajes simultaneamente en ¢l mismo soporte de transmisién fisico o
logico asignando & un dispositivo espacios especificos de tiempo en los que se utiliza ¢l
medio de transmision.

Test.  Actividad que prucha, por medio de la ¢jecucion real, si un sistema, o sus
componentes, se comportan en la fonna deseada.

TIA.  Telecomunications Industries  Association:  Asociacion de  Industrias  de
Telecomunicacion. Organizacion de estandarizacion norteamericana.

Topologia, Describe ¢ identifica la forma fisica de la red. Existen ires formas genéricas e
topologia: de estrella, de anillo v de bus o enlace coman,

Token Ring, Red de sirea local que usa una topologia logica de anillo v fisica de estrella,
Cada estacion activa pasa informacion a la siguiente estacion en el anilfo, Cableado de
estrella en el cual todas las estaciones se conectan a uno o varios puntos centrales Hamadas
MALUL Elsistema de acceso v vontral del anillo v las Tornas de envio de informacion esta
definida por las normativas 111 802.5,
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Transceptor, Dispositivo que puede tanto transmitir como reeibir sedales en un medio de
comunicacion.  En un ambiente Ethernet un transceptor suministra el acceso fisico y
eléetrico al interlaz fisico de la red monitorizando la actividad y haciendo otras funciones
como fa deteceion de colisiones. Tambicn se le Hama MAL

Transceiver, TRANSmitter and reCEIVER: Transmisor y Receplor. Véase transceptor.

UTP. Unshielded Twisted Pair.* Cable de Pares Trenzados No Apantallado.

V.24/V.28, Recomendaciones del CCHT que definen los cireuitos de intereambio v ol
interfaz fisico entre un DTE y un DCE. Los dos estandares combinados equivalen a la RS-
232C.

WAN. Wide Area Network:  Red de Area Uxtendida. Redes que cubren una gran
extension geogrifica v estan unidas por enlace de media v baja velocidad,  Generalmente
sobre enlaces publicos. Pueden contener una o mis redes de drea local.

X-ON/X-OFF.  Procedimiento de control de flujo  trecuentemente  utilizado  entre
terminales y ordenadores conectados a un DCE. Un carieter X-ON inicia ¢l flujo de datos y
un cardcter X-OFF o detiene.

X-25. Protacolo de interconexion normalizado para redes de conmutacion de paquetes que
define la estructura de nmiensajes requerida para establecer la interconexion de las redes
publicas de paquetes siguiendo las normas del CCHFT. La ponma X-25 consta de tres
niveles de protocolo.  Estos tres niveles corresponden a las tres categorias inferiores del
maodelo de relerencia de siete categorias de [ 1SO para la interconexion abicrta de sistemas.
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