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RESUMEN

En el presente trabaljio se analiza la tecnologia agricola v su

impacto en a1 paisaie de la region Celavya. estado de
Guanajuateo. Mexico. En la realizacion del estudio se combino
el trabajo de gabinete con el de campo. erfectuando revision
bibliografica ¥ cartografica de los ocho municipios gue
componen la region Celava. En la fase de campo se aplicaron
cuestionarios sobre el uso de la tecnologia agricola |, rara
distribuir los cuestionarios se aplica 21 muestreon

estratificado proporcional. los estratos de agricultores se
dividen en productores privados y e

En el estudio se da a conocer el efect gue ha tenido la
tecnologilia agricaila en el paisaie Ae 1a region. Se encontrao
que los productores privados ap]ir-an tecnolaoglias muy alta Y

O

alta. los edidatarios usan tecnologia con niveles alta v
media. £l uso de 1a tecnologra ocasiona problemas de
contTaminacion del agqua v Tobreexplotacion de los pozos. en los
suelos de la recion hawv pro©blemas de salinidad Yy erosion de
diferentes grados. Al tfinal del trahaio se dan algunas
recomendacione=s como: combinar el uazo de ahonos quimicos Y
organicos, erfectuar e1 control hiolagico de las plagas. hacer
un uso mas eficiente del acua a rraves de meiorar 21 sistema
de captacion v distribucion de 1a misma. reforestar el area de
captacidan del rio Lerma, v cambiar las politicas de gohierno
en el campo ya que no navy apova para los verdaderos pequerios

propietarios y ejidatarios.



El hombre se apropia de la naturaleza , a través de la
técnica de produccidn, al modificar el paisaje natural para
convertirlo en paisaje agrario, y explotar los recursos naturales
segtn las condiciones ideoldgicas dominantes en cada formacidn
econbmico-social. Sin embargo en el modo de produccidon
capitalista, el hombre al ensefiorearse sobre la naturaleza la
destruye, modificando en forma drastica el paisaje del cual forma
parte, y en consecuencia contribuye a su propia degradacidn.
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INTRODUCCION

El1 aumento de 1la poblacién en el mundo y desde luego en
México ha sido la causa de gue se generen investigaciones para
incrementar la productividad de cultivos y de la ganaderia.
México tiene una gran importancia en este aspecto ya que tue la
cuna de la "revolucién verde!, donde por espacio de 20 anos 1934-
1965, sSe estuvo experimentando para lograr la obtencion de
pagquetes tecnologiceos dque contribuyercn al incremento de i1a
produccion aqgricoela.

La investigacion estudio del
aprovechamiento de las mejores tiervas, Yy en particular las de
riego, ya que la revolucién verde fue "... la introduccidén de un
paguete determinado de practicas e insumos (con la utilizacidn
de semillas mejoradas, la aplicacidon de fertilizantes quimiceos,
insecticidas y herbkicidas, y la cuidadosa regulacidn del agua),.
necesarijios para explotar el potencial de eicvados rendimientos
de gque se dotd mediante la investigacidn genética o© nuevas
variedades de granos alimenticios (1), asi mismec fue necesario
la utilizacidédn de magquinaria agricola para pcoder <tectuar las
practicas agricoias, comc la aplicacion de rfertilizantes vy
pesticidas; asi como para poder oasechar <n el menor tilempo
posible.

cltada esta concaminada al

Aundgue los insunos empleados durante la revolucion verde se
aplicaron después en las tierras de -iego principalnente
algunos de ellos también se han usado en
tales como: fertilizantes gquinicos,
semillas mejoradas,

las tierras de temporal,
insecticidas, herbicidas y

obteniéndose diferentes resultados, va dgque
en ccasiones se lograr mejores cosechas, Yy ©n otras

se pilerde lo
invertido, debido a c ie la produccidn €std sujaeta a1 la temporada
de lluvias.

La aplicacio de los paquetres tecnologicos
creacidn de distritos de riego, el incremento de la m
la produccion de mejoradas o su
utilzacion de OLros 1nsumos como ios tertilirzantes y pesticidas;
aspectos gue fueron y son apoyados por la politica estatal, ya
gque es el gobierno uno de los principales pillares que favorecen
l1a meodernizacién agricola.

impulsd la
ecanizacion,
tmporcacian, Y la

semillas

Asi se tiene gue el gobiernc a
Agricultura y Recurscs Hidraulicos (SARH), es
qué cultivos producir en las tierras de
directriz de acuerdo a l1os cambios del mercado, Ya gue en las
décadas d¢ 1los cincuentas ¥ sSesentas nNablia preteérenclaipara la
produccidén de trigo, rmaiz ¥y algodon. En fumbis en la acrtbial idad,
los noventas, lo prioritarico es maiz, trijol, Trigo y sSorgo.

través de la Secretaria de
la que deternmina
ricgo, variande su

(1) Hewit Cynthia. La modernizacion de ia agr:cultura mexicana
1940-19270, 1985 p.p. 12-13.



El riego a través de la perforaciéen de pozos se ha
incrementado en los uidltimos anos, 1970-1990, ya que la producciodn
de cultivos mas redituables como las hortalizas lo han demandado
en gran cantidad, debido a que la SARH a traveés de sus distritos
de riego tiene como prioritario la produccidon de granos basicos.
De tal manera que la perforacidén de pozos principalmente ha sido
impulsado por los pequefios y grandes propietarios, o bien por

uniones de ejidos que trazbajan en forma colectiva o como grupos
solidarios.

La mecanizacidn es un elemento importante en la produccicn
agricola, debido a su gran demanda para efectuar las labores
agricolas en ¢l menor tiempo posible. Asi tenemos que a nivel
nacional "... el wvalor real de la maguinaria poseida por los
grandes agricultores se guintuplicd entre 1940 ¥y 1950, se duplicd
en los ejidos y aumentd dos veces y media en las pegquefas
explotaciones privadas. En la década siguiente, el crecimiento

fue menos espectacular, pero aun llegd a una tasa anual del 8.5%"
(2)

- En particular en el estado de Guanajuato,
con mayor crecimiento en la mecanizacidn, se encontrd que en 1940
s6lo habia 1126 tractores, para 1970 habia aumentado a 5445.
Relaciondndole estas cantidades con la superficie de labor se
tiene que en 1940 un tractor tedéricamente deberia trabajar 945
Ha., y en 1970 se reduce a 202 Ha (3). Es decir el aumento en la
mecanizacién es muy significative, lo cual contribuyo a un mayor
crecimiento de la agricultura.

uno de los estados

Como resultado de la produccién de semillas mejoradas
principalmente de maiz y trigo, asi como de sus buenos resultados
en la preoduccidén agricola en condiciones de riego, hubo 1la
necesidad de que el gobierno creara organismos que reprodujeran
Yy vendieran este material. "Asi se cred en 1947 la Comisién
Nacional del Maiz, y poco después una comision para el incremento

Y la Distribucién de Semillas Mejoradas (de hecho, semillas de
trigo) " (a4).

(2) Hewit Cynthia. op cit. p.75

(3) Aguilar Sanchez G. Las Regiones Agricolas del

Estado de
Gto., 1989, pp 217-219.

(4) Hewit Cynthia, op. cit p. 78



Pichos organismos se fueron transformando a través del
tiempo, y asi con la fusién de la Oficina de Estudios Especiales
vy el Instituto de Investigaciones Agricolas, gue dieron origen
al, Instituto Nacional de Investigaciones Agricolas, (INIA), sc
crea a la par la, Productora Nacional de Semillas (PRONASE), en
1961. "Este organismo debia recibir material genético basico del
INIA, multiplicarlo mediante contratos con agricultcres privados
o ejidatarios o en sus propias tierras y distribuir semillas
mejoradas por mediacidén de bancos oficiales, detallistas privados
© en sus propias oficinas regionales™. (5)

Sin embargo la falta de recursos econdmicos por parte del
gobierno para la PRONASE? traje como consecuencia que la
produccién de semilla mejorada, principalmente de trigo, no fuera
suficiente, y que los agricultores con capital buscaran producir
esta semilla, gue inclusive en los anos setentas fue exportada
al norte de Africa y de Asia (6)

Para 1991, la PRONASE tuvo una mayor baja en su presupuesto,
Y fue insuficiente en la produccidén de semillas mejoradas de
gramineas, leguminosas y hortalizas, por lo cual a ultimas fechas
existe una gran cantidad de empresas trasnacionales gue producen
semillas en nuestro propioc pais, material genético gque compite
Y muchas veces supera al producido por 1la PRONASE. Algunos
ejemplos de empresas trasnacionales son: ASGROW, gque produce
semillas de sorgo, maiz y hortalizas; PIONNER la cual produce

semillas mejoradas de sorgo; y WAC-WARNER productora de semillas
de sorgo, maiz, hortalizas, y girasol.

El cambio del uso de fertilizantes organicos, producidos a
base del desecho de ovinos, caprinos, bovineos, eguinos y de la
avicultura, fue también producto de los paguetes tecnoldégicos que
demandaba la revolucién verde. A raiz de lo anterior se crea la
empresa Guanos Yy Fertilizantes, S.A., (GUANOMEX). Asi como
algunas empresa privadas que se dedica a la produccidn de
fertilizantes quimicos, sin embargo "GUANOMEX dominaba el mercado
en 1950, con el 81% de la produccidén nacional de superfosfatos,
el 45% de las férmulas y el 27% del abono de huesos" (7).

Con la fertilizacidédn gquimica se logré incrementar 1la
produccién agriceola ya gue los nutrientes se liberan rapidamente
Y la planta los aprovecha en el ciclo agricola,
los fertilizantes organicos donde 1los nutrientes se liberan
gradualmente, esta condicién o beneficio momentaneo, es la que
los agricultores comerciales prefieren en los afios 60's y 70’s.
A tal grado que los fertilizantes guimicos llegaron a escasear.

a diferencia de

{(s) Idem, P. 80
(6) Idem, P. 82
(7}

Echeverria Martin L., Progresos Recientes de la
Agricultura Mexicana, 1953, p.47



A causa de la escasez eXiste una

competencia por 1la
produccidn de fertilizantes

quimnicos, ya que GUANOMEX es
insuficiente para abastecer las areas de adriculitura comercial
de Sonora, Sinalea, SCSuanajuatoc y Jalisco, donde en 1969 se

consumia el 54% de los fertilizantes empleados en México. (8).

Sin embargo en los anos, setentas, la creacidn de la empresa
nacional, de fertilizantes mexicanos, ( FERTIMEX), ha venido a

reforzar la produccidén de fertilizantes quimicos, los cuales son
demandados tanto para 1la agricultura de riego, como de buen
temporal.

La fertilizacién quimica se inicie a la par gue los cambios
tecnoldégicos marcados por la revolucidén verde,
de riego donde se aplican todos
tecnolégico.

es decir en areas
los insumos del paquete

En los tltimos 30 amos, de 1960-1990, se han realizado
investigaciones en &reas de subsistencia, buscando mediante un
uso correcto de los fertilizantes incrementar la productividad.

Investigadores como Nufiez Escobar (9) han hecho aportes al
respecto.

La produccién de pesticidas, herbicidas, fungicidas e
insecticidas; y algunos otros agrogquimicos como los fertilizantes
foliares, reguladores de crecimiento, enraizadores, etc., siempre
ha estado controlado por compafilas trasnaciconales las que han
surtido de estos insumos a los agricultores capitalistas. Asi se

tiene que algunas empresas y productos son: DUPONT productora del
fungicida Manzate 200,

el insecticida Lannate; FRANQUIMICA, S.A.
de c<C.v., productora del fungiciada rovral; Roussel Uclaf,
productora del insecticida decis; IcI,

productora del herbicida
Gramoxone; Internacional Quimica qde Cobre, productora del

fungicida intercaptan; TRANSQUIMICA, productora de varias marcas
de fungicidas, herbicidas, insecticidas y nutrimentos foliares;
Yy UNION CARBIDE productora del insecticida Larwvin, etc.

Los anteriores insumos son preferentemente usados en
cultivos comerciales como hortalizas de exportacidén, granos como
el sorgo, o frutales redituables, es decir en actividades
agricolas que dan la suficiente ganancia para poder recuperar los
gastos. Aungue ocasionalmente se utilizan insecticidas en
cultivos basicos como el maiz y el frijol.

(8) Hewit Cyntia oOp cit., p.87
(9) Nunfnez Escobar R., Algunas consideraciones sobre el uso de

.fertilizantes en agricultura de temporal, En,
Agroecosistemas de México, 1981



El gran desarrollo técnico en productos agrogquimicos,
mecanizacién y el mejoramiento genético de semillas mejoradas,
asi como en la expansién de industrias dedicadas a la produccidn
de estos insumos, ha significado también un gran impulso para el
crecimiento econémico de las compafifas trasnacionales, las cuales
han obtenido las principales ganancias, ya gque en dltima
instancia 1los cambios técnicos ocurridos en la agricultura,
benefician 1la produccidén de cultivos comerciales gue son
aprovechados por otras trasnacionales como: Purina, Gigante
Verde, Campbells, Del Monte, Nestlé, etc.

Es Qecir las trasnacionales productoras de
mejoradas, pesticidas, tractores, etc, obtienen ganancias al
vender sus productos, Y las trasnacionales procesadoras de
hortalizas, granos, y de derivados de la leche, se benefician de
los altos rendimientos

semillas

Es innegable gue los cambios tecnoldgicos ocurridos en los
Gltimos 40 afos han contribuido a incrementar la productividad
agricola, principalmente en los espacios gque cuentan con
infraestructura de riego, ya sea a través de riego de gravedad
utilizando el agua almacenada en las presas, o por bombeo usando
el agua extraida de los pozos. Sin embargo ésto ha ocasionado

algunos efectos en el paisaje y los recursos naturales que le dan
forma y contenido.

Asi se tiene que al existir una gran perforacién de pozos,
sin control, se puede llegar al extremo de alterar
irremediablemente el ciclo hidroldégico e.g., en el estado de
Guanajuato en la década de 1970 para obtener un gasto aceptable
bastaba con perforar hasta 50 metros y para 1991 se tiene que
perforar, en la parte Centreo Sur del estado hasta 300 metros,
aspecto gue puede traer Como consecuencia que en un futuro pueda
haber escasez de agua subterrénea, y que la perforacidédn llegue
a ser incosteable para la produccién agricola.

Asi mismo -la utilizacién de una gran cantidad de maguinaria
pesada, puede llegar a ocasionar problemas de compactaciédn del
suelo, lo que modifica la estructura del recurso edafico, y con
ello traer una gran cantidad de efectos secundarios como:
disminucién en la filtracién del agua, terreno endurecido que
ocasione problemas al crecimiento de las raices de los cultivos,
Y problemas de un buen flujo de los nutrientes para las plantas
Y en QGltima instancia una merma en la produccidén agricola.

La aplicacién excesiva de fertilizantes quimicos tambié&n
ocasiona efectos secundarios, que a la larga puede repercutir en
gque disminuya la produccién de una regidén o subregidén dedicada
a la produccién agricela. Algunos efectos en el micropaisaje
edafico son: disminucidn en la materia organica del suelo, lo que
origina una alteracién en la estructura del suelo, ya gue este
tiende a compactarse; Yy como consecuencia de ambos aspectos se
altera la aireaciédn, infiltracién y actividad microbiana del
recurso edafico.



También al utilizarse en exceso los fertilizantes quimicos
se ocasiona 1la salinidad, sobre todo en suelos de textura
arcillosa, donde es mas dificil @l lavado de residuos,
ocasionando una disminucidn en la preoduccidén agricola; ademas con
la fertilizacién v en los cultivos de variedades mejoradas con
frecuencia se presentan efectos secundarios en las plantas que
pueden darxr por resultado un incremento en la densidad de las
pPlagas y del dano consiguiente. (10)

Asi mismo la aplicacidédn de pesticidas, en particular los
insecticidas, ocasiona efectos negativos en el paisaje agricola,
va gue si bien es cierto gue ayudan a controlar temporalmente
alguna plaga, también es verdad gue ocasionan efectos negativos
a la fauna de una regidén, e inclusive a la microfauna del suelo.
Al respecto Bravo Méjica H. 11y, menciona gue causan
*%...efectos temporales, como son: la seleccidén de insectos
resistentes, el aumento gradual de esta resistencia, la supresioén
de enemigos naturales de insectos, propiciar el aumento de plagas

secundarias, causar intoxicaciones en animales Ae sangre
caliente,

incluyendo al hombre y contaminar en general el medio
ambiente..."

A través de la anterior cita se puede constatar el efecto
de pesticidas en la parte superior del suelo, sin embargo,
también en la fauna autdctona del suelo pueden ocurrir efectos
negativos, ya que "los plaguicidas de alta toxicidad pueden tener
efectos negativos duraderos sobre la fauna viviente en el suelo
¥ por 1lo tanto, pueden

causar disturbios ecoldégicos en el
mismo..." (12)

¥ aunque los pesticidas se inventaron para proteger al
cultivo de las plagas, se puede tener comeo resultado que también
los parasiticos puedan dafarlo, debido a que "...pueden afectar
el crecimiento de las plantas, a su rendimiento,
fisioldégicos directos o

debido a danos
afectando la

fotosintesis, la
respiracién, la transpiracién, e inclusive la composicién quimica
Y la calidad de los productos”. (13)
A través de 1o escrito lineas arriba, se puede confirmar gque
la utilizacidén de los agrogquimicos, aungue trae algunos
beneficios a la

agricultura también ocasionan malestares
ecoldbgicos ocasionando disturbios en los ecosistemas del paisaje
agricola. Por otra parte estos agroquimicos se utilizan
prioritariamente en la agricultura de exportacién, beneficiando
principalmente a las trasnacionales.

(10)  Tandé&n,H.L.S. The crop-nutrition pest incidence complex
in India, 1973, pp. 372-380

(11) Bravo Mdjica H., Combate de Plagas Insectiles y su efecto
en los componentes de los Agroecosistemas , 1981, p. 121

(12) Idem, P. 128

(13) Ibidem, p. 122



Asi se tiene gue aunque los cambios tecnoloégicos ayudan
a incrementar la productividad , esto sdélo se centra en las
Areas de riego, ya gue aungue sc¢ han hech~ estudios para
incrementar la produccién en espacios de temporal todavia existen
bastantes limitantes, asi, los estudios gque se han realizado ,
por parte de varias instituciones oticiales como el Colegia de
Posgraduados, Tnstituto Nacional de Investigaciones Agricolas
(INIA) ,Centro Internacional de Mejoramiento del Maiz vy Trigo
(CTMMYT), en el "Plan Puebla"™ , sé¢lo han traido beneficios para
aquellos agricultores c¢on mas capital. En partes donde se
incrementan los rendimientos, el agricultor no sale beneticiado,
porque tiene que pagar mas dinero por los prestames; los que
salen gananando son aguelles que poseen Mas recursos economicos,
Y personas allegadas al gobierno, ya gue ademas de tener mayores
posibilidades economicas . politicamente tienen mayor
probabilidad de conseguir a tiempo los insumos. (14) Es decir no
hay un aprovechamiento generalizado, por parte de la poblacidn
agricola, del avance técnico.

La causa de que el agricultor <¢oman no reciba 21 beneficio
de los avances técnicos es porque: "El camnpesino es objeto y no
sujeto del plan en la medida en que no participa activamente en
los diversos programas de trabajo, ni tilene acceso a las tomas
de decisidn. "(15) lo mas importante es que no tiene los
recursos econdémicos para implementar mejoras en la produccién de
la agricultura de subsistencia.

Es decir, para gue los cambios tecnoldgices contribuyan a
mejorar la produccidén agricola y benetficien al pegquenc productor,
ejidatario y pequeio propietario; el desarrollo tecnico debe ser
un proceso gue incluya la etapa de creacion de conocimiento, su
definicién y transferencia

s ., ¥ la aplicacién del mismo, por parte
del productor. Este habra de estar dispuesto & innovar su
tecnologia vy disponer de los medios fisicos y tinancieros, para

aplicar esas tecnologias a sus sistemas de produccién; y si no
las tuviera entonces, proporcinarselas. Dichas tecnologias deben
ser social y econdmicamente competitivas vy presentar claras
ventajas en el A&ambito ecoldgico, social y econdmico, de 1o
contrario estaria en duda la centribucidén tecnolégica al
desarrollo agricola y de los productores. (16)

(14) Pare Luisa . Una Revolucidn Verde dque esta muy verde,

1975, pPp 69-99

(15) Idem Op Cit., p.74

(16) Jimenez Sanchez L. Generacién,Transferencia y Aplicacién
de Tecnologia en Programas de Produccién Agricola en el
Medio Rural de América Latina , 1979, p.aso0



Los anteriores antecedentes sobre la tecnologia
usada en la revolucidén verde y los problemas ecncontrados en
varios espacios del pais, h'd por saber que el estado de
Guanajuato, en sSu porcidn Centro-Este {(regidén Celaya), a fines
del siglo XVIIXI y principios del MIX fue parte del "Granero de
México' y actualmente hay un gran auge de 1la produccion agricola,
donde se aplican tecnologias generadas por la rewslucion verde,
implementadas por los productores de tipo comercial, también
usadas en menor porcentaje por los ejidatarios. Donde el uso de
los recursos naturales , son usados en torma poco planheada al

utilizar gran cantidad de agroquimicos y explotar inadecuadamente
los recursos suelo y agua.

agricola,

Lo previo llevo a conocer la problemdtica de la tecnologia
agricola gue se usa en la produccidn agricola de 1la region
Celaya, y el impacto gue ha tenide el paisaje por el uso de la
misma. Para abordar 1o anterior tfue necesario conocer aspectos
de la Geografia Fisica gque existe en la region de estudio, y
valoxar en gue condiciones ambientales se aplica la tecnologia
agriceola.

Asi como saber que es 1o gque se produce, tomando en cuenta
su ubicacidén en el espacio temporal , para comprender en gue se
usa el medio fisico. También se estudia como se aplica 1la
tecnologia en los recursos: agua y suelo, Y en los cultivos, para
después analizar su efecto en la productividad agricola.

Con la idea de hacexr un

trabajo geografico, se hace 1la
concatenacién de los aspectos

particulares, antes mencionados,
con lo gque pasa en €l paisaje de la region Celaya. Es decir se
analiza como el medio fisico, (agua, suelo, <lima ), ha sido
impactado por la contaminacidn

con agrocqguimicos, la explotacidén
del agua subterrinea y superficial, y la inferencia de aspectos
climaticos que ocurren en otras partes del mundo, donde se aplica
una tecnologia agricela, similar a la usada en la regidén Celavya

Siguiendo con la aplicaciéon del método cientitico, se
pPlantearén objetive ¢ hipotesis generales que on abordados y
desarrolladas en los capitulos del presente trabajo

Comow objetivo general sSse planted analizar «l eofecto de los
cambios tecnoldégicos en la produccildon agricota ,en .os elementos
del paisaje natural cvomo el suelo v el agua, Yy su intluencia en

Y g b}
la productividad agricola en ta década de 1980-1%89,

en la region
Celaya . El andlisis de la productividad agricola se realiza de
manera puntual, es  decir «6lo se estudia el incremento o

decremento de la produccién por unidad de area, de los cultivos
en funcién de los insumos aplicados

Con la siguiente hipdtesis general, los cambios tecnoldgicos
como: uso de fertilizantes guimicos, magquinaria, pesticidas, y
la utilizacidn poco pilaneada de agua para riego, han ccasionadoe
fuertes alteraciones en los recurses sueclo, y agua. Asi tambien
producto de los cambios tecnolégicos, los niveies de productividad

se han elevado en los principales Cultivos Aae la region



Para cumplir lo anterior se empled la siguiente metodologia:
1).~Revision bibliografica y cartedaratica del area de estudio,

2).— Realizacidén de cuestionarios gue contemplaron las variables
de los cambios tecnoldgicoss como fuente de humedad, tipo de
semilla,uso de agroguimicos, etoe. Rendimiento de cultivos/ha.
Posible efecto de los adrogqulimicos eén 1los recursos suelo Y agua
Y la fluctuacion del nivel treatico. Variables que se encuentran
desglosadas en el capitule TII, IV, v V

2.1) Uso de cuadros de concentracidén para analizar las variables
seleccionadas

3).-Uso del muestreo estratificado propercicnal para el disefo
de la muestra general que consistié en :a) De la poblacion de
productores de 1la regioén Celayvya se estratifican en ejidos v
propietarios privados, on base a datos ocbtenidos en La Secretaria
de la Reforma Agraria, (SRA), del estado de Suanajuato

pb) Obtencidén del tamanoc de muestra para cada €sntrato: ejidatarios
Y Propietarios priv.ados

c) Aplicacién de encuestas «n ambes cicleos agricolas, ta
informacidédn obtenida se concentro ©n oS cuadros respectivos
Y con el analisis correspondiente

4).— En los capitulos donde z=e utiliza la informacidn del trabajo
de campo, sSe compara con la obtenida en la revision bibliografica

La aplicacion de los cuestionarios se realizo a través de
entrevistas abiertas, logrando tenexr la confianza ae los
informantes, y cuildandc qgue 1 intormaciéon fuera veraz

Los resultados de 1a Investigacidn se concentran en VIT
capitulos, en el capmitulo [, se dan a conocer las generalidades
de la regidn Celaya,come su ubicacidon gecografica, los elementos
del medio natural,la geoografia humana, ¢! medio natural y la
agricultura. El capitulo II trata sobre la tendencia de los

cultivos fn la regi1én de 1930 a 1989, es decir de 10 anos, el
andlisis se centra en las principales garamineas y hortalizas que
se <cultivan en esos gdhos, empero también se correlaciona la
informacio con le que ha swuceedideo de 1990 o &

para ubicar
rrogramas Jdel goblierno como el
recics de aarantia

los efectc que han tenido Lo
PROCAMPO, Yy los

El capitulo 1Y, trata =ckre !'a evolucion de las técnicas
usadas en la produccion, en ¢l cual Se hace un breve <esbozo de
los cambhios cientitico-tecnicos ocurridos on i nundo y su
relacién con lo gue sucede en el espacio de estudlic. En este
apartado se compara la informacidédn de campo ¥ biblioyrafica, en
cada uno de 10s 1nsumoes gue se u n en la prouucclion agricola,
analizando 1les resultados por cada estrato de productores vy
después comparandolos




El capitule Iv, as sobre los efectos de lovs cambios
tecnoldégicos en la produccidon agricola, donde se estudia como ha
variado la productividad de los cultivos estudiados, por ciclo
agricola y en forma global, relacionandolo con el tipo de
productores, y las peoliticas del gobisrno

En el capitulo Vv, se tratan los cambios tecnologicos y sus

efectos en el paisaje agricola. 'ltambien se hace un analisis de
lo gque ha sucedido en algunas partes del nunado, por @1 uso
intensivoe de ila tecnologia Tipe Revoluslion verdao, Para

posteriormente centrar ol trakcajo en la reaidédn de estudio,
detallando erectos )y problematicas on los recursces suelo, agua,
v clima, y su relacion con la produccion agricola

En el capitulo +VI, s sobre recomendacicnes donde se
enuncian algunas medidas mara rehabilitar v conservar los
recursos naturales de la regicén Celaya, <eon cl fin de mejorar su
uso

En cl capitulo YII, v o conclusicnern, se detalla
lo encontrado an al trak SCoUtae ia nipotoesisc planteada
al inicio de ia inwv por to e se obtienen

conclusiones con las ha conocer leos alcances y
limitantes del trabajc

La importancia de ia investigacion radica en gue se
mencionan problematicas , de la regioéon Celaya, «n los recursos
naturales como 1 uclo, agua, Yy an mencr medida el clima,
producto del uso intensivo de paguetes tecnoldgicos sofisticadoes,
aplicados ¢n la produccién cemercial de cultivos de exportacion.
Aspectos gue pudieran controlarse o travées Jd realizar una
agricultura mas acorde ¢con la naturaieozs, como menaicna en el
capitule de reccocmendaciones

La limitante o quiza el aclierto, sca gue la informacidn no
se pudo cobtener cSecuenciatmente, ya (ue en un ano se obtuve la
informacion del ciclo de Otcfno-Invierno, Y ©n los otros dos la
del ciclo Frimavera—-Veranc. Pero a pesar de ello el trabajo marca
problematicas ,que de no atenderse, podrian terminar con lo tue
¥ s en menor medida el "Granero de Méwxice",para convertirle en
un desatre agroecolcegico

Se espera que ¢con el presente trabajo contribuide
al estudlo de la Geografia Agraria de la region J<elaya, ya gue
se toma en cuenta el resultado de las acciones tdeil hombre an su
medio ambiente, es dJdecir el resultado de la aplicacion de
tecnolegias en la poductividad agricolia, en la variacion del
paisaje agricola al cambiar el patrdn de uso de suelo, Yy el
impacto del uso de la tecnologia en el paisaje natural de la
regién de estudio
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CAPITULO I
LA REGION DE CELAYA GUANAJUATO

I.1 Ubicacidén Geografica. el Area de estudio se localiza en
la parte centro—este del estado de Guanajuato, el cual estid entre
los 19° 55’08" y los 21° S2/09" de latitud norte, y entre los
99°39¢05" y los 102° 05’02" de longitud oceste (ver mapa 1) .
Comprende los municipios de: Apaseo el Grande, Celaya, Comontfort,
Juventine Rosas, Villagran, Cortazar, Jaral del Progreso, Y
Salvatierra, eguivalente a 213,5350.8 Ha es decir el 10.3 de 1la
superficie estatal.

I.2. Elementos del Medio Natural. Los elementos gque componen
el paisaje natural son: topogratfia plana predominante, aungue
existen algunos cerros aislados como el Culiacan, Cerro Grande,
en los municipios de Salvatierra, Jaral del Progreso y Cortazar.
Al norte del area de estudio se ubican los cerros Jocogue y San
Pedro en los municipios de Apaseo el CGrande y Comontort (ver mapa
2). Estos cerros son productos del volcanismo, ya que el sur del
estado de Guanajuato esta ubicado en la provincia fisiografica
denominada, Sistema Volcanico Transversal.

Asi mismo debido al volcanismo existen en forma dominante
rocas Iigneas extrusivas, como basalto y andesitas en las
estribaciones de 1las elevaciocones antes mencionados. Aungue
también se encuentran pedquefias porcicnes de rocas sedimentarias
clasticas y quimicas; y rocas metamdrficas en el municipio de
Comonfort (ver mapa 3).

Las alteraciones fisicas y quimicas del material geolégico
han dado como resultado las formaciones de suelos vertisoles
pélicos en forma dominante, los cuales son muy aptos para la
produccién agriccla, vya gue tienen una alta capacidad de
intercambio catiénico, y en consecuencia son fértiles; de manera
secundaria se encuentran suelos Feozem haéplicos y luvicos, con
textura media y buen contenido de materia organica, siendo aptos
para la agriculitura; asi también existen litosoles en los cerros
los que no son aptos para la produccién (ver mapa 4).

El clima dominante en el centro y sur de la regidn Celaya,de
acuerdo con Koppen moditficado por Garcia E., (17),
es (A) C w, , semicalido con lluvias en verano,precipitaciones
que oscilan de 600-800 mm anuales , y heladas de menos de 10 dias
al aflo. En la parte norte de Apaseco el Grande,Celaya, y Comonfort
existe clima Bs, hw, . semiseco con lluvias en
verano,precipitaciones de 600-700 mm anuales , heladas de 10-20
dias y de 20-30 dias anuales . Solo en las partes altas de los
cerros se reporta el C (w,), templado subhtmedo con lluvias en
verano, ¥y precipitaciones mayores de 800 mm anuales ( ver mapas
S-6 y figs. 1-2)

(17) Garcia E., Modificaciones al sistena de

X 3 clasificacion
climatica de Koppen ,UNAM, 1972, 246 pags.
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Fig 1 GRAFICA ESTACION SALVATIERRA GTO.
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Fig 2 GRAFICA ESTACION CELAYA GTO.
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Debido al avance de la agricultura existe poca vegetacidn
natural en el area de estudio, sin embardgdo en los cerros se puede
encontrar bosgue de encino mezclado con chaparral y relictos de
pPino, matorral subtropical, chaparral, y pastizal, asi mismo
existe tular en las vegas de los rios y matorral cracicaule con
nopaleras en el norte de Comonfort y Celava. ( ver mapa 7)

La zona de estudio forma parte de las cuencas de los rios
Lerma y La Laja, gque son utilizados por la Secretaria de Recursos
Hidréulicos para formar los distritos de riego No 11 y 85
respectivamente. La hidrolcgia subterranea de las cuencas de los
rios Lerma y La Laja, es utilizada a través de la perforacidn de
pozos, existiendo una sobreexplotacidén en los mnunicipios de
Villagran, Celaya, Comonfort,y Apaseo el Grande.En los municipios
de Jaral del Progresc, Cortazar, Yy Salvatierra, aun es posible
incrementar la explotacién de agua subterranea, aundgue eésta se
debe realizar en forma racional ( ver mapa 8)

1.3 Geografia Humana. El estado de Guanajuato tenia en
1990, 2 628 298 habitantes mayores de doce anhos, de los cuales
1 063 208 formaban parte de la poblacién econdmicamente activa,
¥ 1 493 137 eran inactivos, es decir la poblacién inactiva era
mayor. La regién Celaya en el mismo aho contaba con 489 778
habitantes mayores de 12 afos, es decir el 18.6% de la poblacién
activa del estado. Lo gue indica su importancia.

Del total de la poblacidn mayor de doce anhos de la regidén
Celaya , 193 668 habitantes eran econdmicamente activos, el 18.2%
de la poblacién econdmicamente activa del estado de Guanajuato.
De los ocho municipios gque forman la regidén Celaya, el municipio
de Celaya es el primcipal y por lo tanto el centro rector de las
actividades econdmicas, ya gue tenia en 1990, un total de 211 469
habitantes mayores de 12 afos, el 43% del total. Una poblacién
econdmicamente activa de 91 497 personas, que indicaba el 47% de
la poblacién activa de la regién.

En la importancia estatal el municipio de Celaya ocupa el
tercer lugar en 1990, con la poblacidn total mayores de 12 anos,
despues de LedSn e Irapuato los cuales tenian , 581 36S, y 243 620
habitantes respectivamente. A pesar del lugar que ocupa en el
estado, el municipio de Celaya no es industrial y de servicios,
su actividad principal es la agricultura, en 1990 contaba con 81
112 personas dedicadas a las actividades del campo, es decir el

88%. Algo similar ocurre con los deméds municipios de la regidén
de estudio

En 1990 la poblacién activa que se dedicada a la agricultura
de la regidén Celaya era de 170 298 personas, lo que representaba
el 16.5% de la poblacidn estatal ocupada en el sector primario.
En el mismo afno el municipio de Celaya aportaba una gran cantidad
de trabajadores en la agricultura, con 81 112 personas, es decir
el 47.6% del total de la regién.
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Sin embargo en la region es alarmante la cantidad de
desocupados, ya que es mayor que los ocupados con una diterencia
de casi 1.0% . En 1990 se tenian 283 565 desocupados,
contribuyendo con el 18.9% al total de inactivos en el estado.
Es indudable que la cantidad de desocupados se debe a gque no
existen fuentes de trabajo que absorba a la poblacidén que en
parte fue desplazada por el proceso de mecanizacidn del area de
estudio

Asi se tiene gue en la region Celaya las actividades del
sector primaric son las mas relevantes, Y por lo mismo es
importante conocer la dinamica que tiene la agricultura, ya que
casi el 90% de la poblacidn econdmicamente activa depende de
ella, y el 10% restante también esta ligada a los procesos
productives del campo, debido a la gran cantidad de
agroindustrias de hortalizas y de alimentos balanceados gue
existen en la regidn

I.a. Medio Natural y Agricultura. En la regiodn Celaya se
han aplicado parametros agroclimaticos para conocer la adaptacioén
y potencial productivo de los cultivos, Tapia N. A., y Garcia N.
H.(18), como el periodo de crecimiento(PC), tiempo en gue las
plantas no tienen problemas de humedad y temperatura, al 70% de
pProbabilidad en dias, los mayores valores, de 100-120 dias, se
encontraron en los municipios como 3 Salvatierra, Celava,
Juventinoe Rosas, Villagran, Cortazar y Jaral del Progreso, y en
los municipios como Celaya, Comonfort, y Apasco el Grande, se
observo un periodoc de crecimiento dominante de 80 dias en forma,
aunque también tienen porciones de P.C., de 100 dias (ver mapa 9) .
Es decir en mas del 75% del area de estudio, en anos de 1lluvias
escasas, existe un 70% de probabilidad de que los cultivos tengan
un periodo de ico - 120 dias para su desarrollo o&éptimo,
Principalmente en cultivos del ciclo Primavera-verano, ya que es
la época de lluvias.

En el caso de zonas donde se cultiva bajo condiciones de
riego, la temperatura es el e¢lemento climatico mas importante,
para producir cultives sin problemas de heladas o de baja
eficiencia térmica; en la regién de estudio se encontrd que: a)
para maiz tropical y sorgo con ciclos de 100-180 dias, el periodo
de mayor eficiencia térmica (ET), periodo en que las plantas
apovechan mejor la radiacidon solar, es de abril a septiembre; la
temperatura media de abril a septiembre varia aproximadamente de

18 a 22 “C.; mientras gue la temperatura dc octubre a marzeo varia
de 14-18 "C. b) En la regidén Celaya, parte de los municipios de
Celaya, Cortazar, Villagran y Jaral del Prugreso, registran una
donde la temperatura de akril a septiembre <: de 22 “C o mayor,
lo gque ocasicona la mayor ET para €l maie y sorgo durante el ciclo
P-V (Primavera-Verano). Asi mismo con temperatura mayor de 18 'C,

durante los meses de octubre a marzo, se tiene la mayor ET para
trigo durante el ciclo O0-1 (Otoho-Invierno).

(18) Tapia N.A., ¥y Garcia N.H., (Comp.)}, Marcc de referencia Y
catalogo de tecnologias agropecuarias para el Distrito de
Desarrollo Rural 004 Celaya, 1991, pp 2-17
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Con base al trabajo de campo etectuado en el ciclo Otoho-—
Invierno durante tres anos, sSe encontrd gue las temperaturas, no
son una limitante para la produccidén de cultivos que puedieran
tener problemas con bajas temperaturas, como las hortalizas, Ya
gque los agricultores que las producen poseen infraestructura
hidraulica, y puden planear las fechas de siembra, librando las
épocas criticas del cultivo comno son la floracién Y la
fructificacién. De tal manera que se puede producir Jjitomate,
calabacita, o cultivos gue relativamente tienen menos problemas
con las heladas como: =zanahoria, cebolla, ajo, pkroceli, col, y
coliflor, aungue lleguen a presentarse ocasionalmente heladas
que reducen la produccion.

Asi se tiene gue los recursos gue dan torma y contenido al
paisaje natural como el suelo, agua 0% relieve plano son
favorables para la produccién agricola, ya que existe una
hidrologia superficial y subterranea, que permite explotar los
suelos fértiles de la regidén. Aungue existen problemas de heladas
de 10-20 dias al ano en el ciclo agricola de Otono-Invierno, el
clima en general es benigno para <1l desarrollo de cultivos como
el trigo, cebada, brdécoli. En el ciclo de Primavera- Verano las
condiciones climaticas son favorables para un buen crecimiento
de los cultivos sembrados en el espacic de estudio.

Debido a las buenas condicliones fisicas, la regidn agriceola
de Celaya tiene un darea bastante considerable, dedicada al
cultivo de hortalizas y granos tanto de riego como de temporal,
existiendo cultivos de ciclo anual come el malz, trigo, sorgo y
cebada; o© cultivos semipermanentes como las hortalizas, vy

cultivos perennes comno son la alfalfa o el esparrago. {(ver mapa
10) .

Aungue el paisaje natural tiene buenas condiciones para 1la
produccidn agricola , el hombre se ha encargado de modificarlo,
dandole un uso poco planeado, al aplicar técnicas que contribuyen
ha aumentar y diversificar la produccidn agricola, pero el costo
ha sido la contaminacién del medio ambiente
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CAPITULO II
TENDENCIA DE LOS CULTIVOS EN LA REGION 1980-1989

En el presente apartado se trata la produccién de gramineas
¥ hortalizas , en los ciclos de Primavera-Verano (P-V), y Otofio—
Invierno (O-I). En el cicleo agricola de P-V., se estudia el
comportamiento de la producciédn de sorgo y maiz, en gramineas,
ya gque son los cultivos mas importantes en el periodo de estudio,
asi como la produccién de las siete hortalizas mas significativas
de este ciclo.

En el ciclo O0-I., en gramineas se estudia la tendencia del
trigo debido a gue es el de mayor importancia, en las hortalizas
anuales se examina la tendencia de los mismos siete cultivos del
ciclo de P-V., ya que son las gue tienen impeortancia, y con el
fin de comparar ambos ciclos. Ademds se agrega el cultivo de ajo
gue es muy importante en el cicleo agricola de O-I.

También se hace analisis de las modalidades en que se
producen los cultivos, segin sean las formas mas significativas,
por ello se estudian los cultivos con y sin fertilizante, asi
como cultivos con riego y de temporal. Cuantificando la
superficie cosechada y la produccién obtenida de cada cultivo,en
el estado y en la regién Celaya, para obtener la importancia
regional.

II.1 Gramineas. Cicleo Primavera-Verano

riego con fertilizante, (RCF) - La superficie
cosechada en Has. de maiz de grano en la modalidad de riego con
fertilizante, disminuyd de 1980 a 1989 a nivel estatal, como se
puede apreciar en la gra&fica No. 1, decreciendo de 57 303 ha a
37 434 ha. Asi mismo en la regién de Celaya se puede observar un
decremento, en 1980 se cosechan 17 B60 ha, en 1985, 10 367 ha,
Y en 1989, 5 174 ha; también se observa un decremento en la
importancia regional con respecto a la estatal ya gue en 1980~
1985-1989, disminuye del 31.1%, 27.2% y 13.8% respectivamente.

Al disminuir el area cosechada, se tiene una disminucién
de la produccidén, como se observa en la grafica No. 1.1. A nivel
estatal la produccién disminuye de 229 381 a 153 873 ton, en el
periodo de 1985-1989. En la regidén Celaya varia la produccién en
1980-1985-1989, de 81 715 ton, 44 212 ton, a 20 371 ton
respectivamente, observandose una disminucién paulatina de 54%
de 1980 a 1985, y del 45% de 1985 a 1989; es decir disminuye la
produccién de 1980-1989 en un 75%. En consecuencia la importancia
regional con respecto a la estatal decrece del 38.2% en 1980,
28.9% en 1985, a 13.2% en 1980, es decir la produccién de maiz
en la modalidad de RCF, sigue disminuyendo por el avance de otros
cultivos.

Maiz de temporal con fertilizante, (TCF) . En la modalidad
de maiz para grano, en condiciones de temporal con fertilizantes,
la superficie cosechada a nivel estatal aumenta de 1980 a 1985,
Ya que pasa de 155 801 ha a 159 717 ha, grafica 2, decreciendo

27



o oeo -
Nu.}

GRAF1CA

wocoe [

SUPERFITIE . COSECHAL

atoon =

[ esrarac

SUFECRFICIE COSECHADA DE MAIZ ORANO ACF BRIMAVERA- VERANG €% LA

€3VATAL €N OUANAJUATO 1980.1 83 .

SARH.Distrito de Desarralla Rural 405,

Fuente:

CHAFIEA Moo 1.1,

:
§

PRODUCCICN EW TOMELACAS

eoooo |

ZA

MM ¢ svarar = | 224]

FRODUCCION EN TOWEL ADAS DE MAIZT GHARD RCH PRIMAVERA-VEIAARG €& 1 &
€3tatac € Ouawasuato

Pucnte:s Diatrits de Desarrolle Rura

PORCENTAIE E£3TATAL

REOION CELATA ¥ 3U PARTICIFAL.ON

1991

1ase73

20800 32

(uap anas
SORCINTALL € STATAL

#EOION ChLava ¥

BOa, 1wl

U PARTICIPLCH



GRAFICA Hu.2

([[Desvarac wown ] mcentan esvarar
120,00
2

o

It
- 100000 3
= 1
S S~
!
8
g‘ £8.5%
¥ o w o

e
s
¥ . tam
- 3 1983 =7 akod
SUPERFICIE COSECHADA DE MAIZ O. TCF EN LA REOCION CELAWA Y SU PARTICIPACK 4
EN CUANAJUATD 1S60, 1935, 1989
Fuentec:SARH. Distrito de Desarrolio Rural 065.1991
carica me. 1.
(D esrara o P rmcrntas estaras
oo
:
Z
3¢ %
hors

3

PRODUCCION DE MAIZ O. TC.F EN LA RERON CELAYA ¥ SU PARTICIPACICN
ESTATAL EN 1960, 1985, v 1969

Fuente: SARM. Distrito g Uessrrollo tursl 005,1991 29



en forma considerable de 1985 a 1989, ya que para el ultimo ane
s6lo se cosecha 68 536 ha, es decir hay una disminuciéon del 43%,
Existe una tendencia inversa a nivel regional, ya gque en 1980-
1985—-1989, se cosechan 14 513 ha, 9 s08 ha, Y 13 181 ha
respectivamente; por lo tanto la importancia regional en relacién
a la estatal vario de 9.3% en 1980, 5.9% en 1985, y del 19.2% en
1989, es decir la superficie cosechada a nivel regional de maiz
de TCF es mas importante en 1989, que en 1985, y 1980, y el nivel
mas bajo fue el de 1985.

La produccién tiene un comportamiento similar a la
superficie cosechada, asi de 1980 a 198%, a nivel estatal se
producen 107 211 ton, y 222 246 ton respectivamente, decreciendo
a sblo 86 391 ton en 1989, grafica 2.1. En la regién sucede lo
inverso, en 1980 se produce el 15.2% de la produccidn estatal,
en 1985 decrece a 6.4%, pero en 1989 aumenta al 10.9%. Se observa
en términos generales un decremento en la produccidén de 1980 a
1989, ya gue se pasa de 16 375 ton a 9 469 ton.

Maiz de temporal sin fertilizante, (TSF) . La superficie
cosechada a nivel estatal de maliz para grano en temporal sin
fertilizante, aumenta ligeramente de 1980-1985, de 32 917 ha, a
38 945 has, grafica 3, decrece drasticamente en 1989 a sélo 10
311 has, es decir disminuye un 73% de 1985 a 1989. En la regién
Celaya existe un decremento en 1980,1985 y 1989, de 11 490 ha,
7 931 has, y 5 402 ha, es decir de 1980 a 1989 disminuyd un 53%.
La tendencia regional respecto a la estatal varia de 34.9% en
1980, 27.4% en 1985, y 52.3% en 1989; es decir en 1989 el maiz
en TSF, en la regién tiene un porcentaje elevado porgue a nivel
estatal la superficie cosechada fue muy baja.

Como consecuencia de la variacioén de la superficie
cosechada, existe un aumento de la importancia de la produccién
regional con respecto a la estatal, grafica 3.1. En 1%80, la
producciédn regional representa el 25%, aumentando a 51% en 1985,
Y a 74% en 1989. O sea gue la produccidén de maiz de TSF a nivel
estatal ha disminuido, y en la regidén Celaya la producciédn de
maiz en la modalidad antes mencionado es importante

Comparando la produccién de maiz en las modalidades de RCF,
TCF y TSF, en los periodos de 1980-198%5-1989, se observa que la
produccién de grano de maiz en RCF, TCF, ha decrecido, y en TSF,
existe una tendencia conservar su importancia en la regién,
aungque en términos absolutos la produccién en TSF, es menos
importante que la gue existe con RCF y TCF, y légicamente la
produccién de RCF supera a la de TCF.

SBorgo de riego con fertilizante (RCF).

La superficie cosechada de sorgo para grano de riego con
fertilizante, a nivel eatatal ha variado, como se observa en
grafica No. 4, en 1980 se cosecharon 115 817 ha, en 1985, 154 337
ha, y en 1989, 127 796, es decir aumentd de 1980 a 1985, vy
decrecid en 1989, aungue en 1989 se cosechd mas ha que en 1980.
Un comportamiento similar ocurre a nivel regién, varia de
19 750 ha, 46 280 ha, y 22 719 ha, en los ahos de 1980,1985,
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1989 respectivamente. Asi mismo la importancia de la regién
Celaya tiene en 1980 el 17%, cn 198% el 29.9%, y en 1989 e} 17.7
% de la superficie cosechada en el estado

La produccidén estatal y regional, grafica 4.1,sigue la misma
tendencia que 1la superficie cosechada, a nivel regidén, la
produccidén en 1980 fue de 128 397 ton, representando el 16.7% de
lo estatal; en 1985 fue de 319 365, 30.2% del estado,y en 1989,
160 381 ton, equivalente al 16.8% de la produccidédn estatal, o
sea gue la produccidon estatal y regional crece de 1980 a 1985 y

decrece de 1985 a 1989, pero la produccidon de 1989 es mayor a la
de 1980.

Sorgo de temporal con fertilizante (TCF).

La superficie cosechada de sorgo para grano en temporal con
fertilizante (TCF), aumenta de 1980 a 1985, pero disminuye en
1989, a niveles inferiores a 1los de 1980, grafica S. A nivel
regional disminuye ligeramente de 1580 a 1985, de 11 814 ha, a
11 024 ha, y aumenta a 12 680 ha en 1989, es decir es méas
importante la superficie cosechada en 1989, gue la de 1980.
Ccomparando la importancia subregional con respecto a la estatal,
en 1980 la subregidn representaba el 11.5%, en 1985 el 7.9%, VY
en 1989 el 20.2%; o sea gque disminuye de 1980 a 1985, pero en
1989 aumenta un 75% con respecto a 1980.

Sin embargo la tendencia de la superficie cosechada a nivel
regidn, no es igual en la produccién, grafica 5.1, ya gque en
1980, 32 581 ton representan €l 15.7% de lo estatal; en 1985, 32
414 ton eguivalen al 8% del estado; en 1989, 23 080 ton., es el
10.9% de la produccién estatal. Es decir existe un continuo
decremento de la produccién regional en términos absolutos.

Relacionando la produccidén de sorgo para grano de RCF con
TCF, se observa gque la produccién en RCF, aumentd de 1980 a 1985
Y Cae en 1989, pero la de 1989 es supericr a la de 1980; por el
contrario en TCF, la produccidén decrece en 19$80,1985, y 1989, es
decir no se recupera como la produccién en RCF, a pesar de due
la superficie cosechada de TCF aumenta de 1980 a 1989.

Al comparar las graficas 1 y 4, se observa
que la superficie cosechada de sorgo con RCF,
la dedicada con maiz en RCF, ya que en 1980,
303 ha de maiz, y 115 817 de sorgo; para
cosechada de maiz disminuye a 37 993 ha, la de sorgo aumenta a
154 337; en 1989 la de maiz sigue disminuyendo a 37 434 ha, y
aungue el sorgo decrece a 127,796 ha este wvalor es superjior al
de 1980, por el contrario el maiz decrece en forma continua.

a nivel estatal
es muy superior a
s6lo se cosechan 57
1985 la superficie

A nivel de la regién Celaya se observa que la supertficie de
maiz también decrece. Comparando las superficies cosechadas de
sSOorgo y maiz, se tiene que en 1985 la cosecha de maiz representd
representd el 22.4% de lo cosechado por sorgo; en 1939 representa
el 22.7%. Consecuentemente las producciones de sorgo son muy
superiores a la de maiz, como puede apreciarse en las graficas
1.1 y 4.1.
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Asi se tiene que el desplazamiento del cultive de maiz por
el sorgo desde la década de los anos 70’s, sigue manitfestandose
a nivel estatal y regional en los afos de 1980 a 1989, en
condiciones de buenas tierras, con RCF. En el analisis de las
gr&ficas 2, 2.1, Yy 5, 5.1., se observa que la superficie
cosechada de maiz de grano en TCF a nivel estatal es mayor gue
la dedicada a sorgo. En la regién Celaya en 1980, y 1989 se
cosechan m&s hectareas de maiz gque de sorgo, sin embargo en 1985
es superior el sorgo. En cuanto a produccion, a nivel estatal se
produce mids sorgo gue maiz, a pesar de gue se cosechan mas
hectareas de maiz; algo similar ocurre en la regién Celaya, va
que en 1980 se cosechan 32 581 ton de sorgo, ¥y sdlo 16 375 ton
de maiz a pesar de gue la superficie cosechada de maiz es mayor;
Y para 1989 se producen 23 080 ton de sorgo, Yy sS0lo 9 469 ton de
maiz, con mas hectareas cosechadas de maiz.

Se concluye gue en el ciclo Primavera-Verano, el sorgo es
mas productivo gue el maiz, tanto en condiciones de RCF, come en
TCF, tanto a nivel regional como entatal. En condiciones de TSF,
el maiz mantiene una relativa importancia en la regién, la que
comparada con maiz en RCF y TCF, es de menor cuantia. La mayor
importancia del sorgo sobre el maiz en los afos 1980 a 1989, se
debio a 1la influencia de las agroindustrias de alimentos
balanceados , porgque reqguerian el scrgo en la elaboracidn de
alimentos industrializados para la ganaderia intensiva de
porcinos y aves. Ademas el sorgo daba mejores rendimientos y en
consecuencia el productor obtenia mejores ganancias.

Trigo de riego con fertilizante (RCF), ciclo Otono-Invierno
La superficie cosechada de trigo en riego con fertilizante, ha
aumentado en el estado de Guanajuato de 1980 a 1989, como Sse
observa en la grafica 6. En 1980 se cosecharon 49 209 ha, en 1985
se incrementd a 149,183 ha, y en 1989 aumentd a 155 295 ha, es
decir de 1980 a 1985 aumentd en 203%, y de 1985 a 1989 se
incrementd en s&lo 4%. A nivel regional también hay un aumento
significativo en 1980-1985, 320% y existe una minima reduccién
en 1985-1989 de un 2%. En consecuencia la importancia regional
con respecto a la estatal también varia de sdélo 14.8% en 1980,
a 20.5% en 1985, pero disminuye a 19.4% en 1989.

La produccidén de trigo tiene una variacion en 1980 a 1989,
(ver grafica 6.1), pasando de 288 873 ton, en 1980, a 859 049 ton
en 1985, y decreciendo a 611 1%2 ton en 1989, es decir hay un
aumento significativo de 1980 a 198% en 197%, y una disminucién
de 1985 a 1989 del 29%. Relacionando la superficie cosechada con
la produccibdn, se esperaria un aumento de la produccidén de 1985
a 1989, ya que la superficie cosechada aumentd en un 4%, sin
embarge la produccién disminuyd un 29% © sea gue hubo menos
productividad por ha, a nivel estatal.

La produccidén regional aumcnta de 1980 a 1985 en 344%, Yy
decrece de 1985 a 1989 en 39%, reduccidn gque es muy alta ya que
la superficie cosechada sélo disminuyd en 2%. Asi mismo existe
un aumento de 1980 a 1985 en el porcentaje regional con respecto
al estatal de 14.4% a 21.6% Yy una disminucidon de 1985-1989 de
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21.6% a 18.63%. La reduccidén de la productividad por hectarea de
1985 a 1989 es muy notoria, tanto a nivel estatal como regional,
lo cual posiblemente esteé ligado con la falta de humedad, ya que
este insumo es un elementc muy variable en el ostado y en la
region.

La inica graminea de i1mportancia con la que se pudiera
comparar el cultivo de trigo, en ¢l cicle ©0-1 es la cewnada, sin
embargo el cultivo de la cebada es minimo en relacidn al trigo,
e.g., en ciclo agricela de 1984/85, ano muy importante en la
agricultura el estado, sélo se cosecharon 10 017 ha de cebada,
que comparadas con las de trigo, grafica 6, representan 21 6.7%.

En la produccidén se tiene que de cebada se obtuvieron 45 462
ton. y de trigo 859 047 ton, es decir 5.2% del total; asi mismo
la productividad por hectarea es de 5.8 ton/ha en trigo, y en la
cebada de 4.5 ton/ha. Asi se tiene gue en gramineas el cultivo

de trigo, en el ciclo O-I es el de mayor importancia en el
estado de Guanajuato y en la regidén Celaya, ya gue se siembran
mas hectareas , se obtiene mayor produccidén global, y también

mayor productividad por hectarea.

II.2 Hortalizas

Cicle Primavera-Verano (P-V), en el presente subcapitulo se
estudian siete cultivos: cebolla,coliflor,brdcoli,jitomate,
tomate, zanahoria, y calabacita, donde se usa riego y fertilizante
(RCF), a excepcidn del cultiveo de cebolla que también se siembra

en temporal con fertilizante y sin fertilizante(TCF y SF). En los
afios de 1980, 1985, y 1989, la superficie cosechada del estado
de Guanajuato y de la regién Celaya siempre fue en aumento,

debido a la demanda del mercado nacional e internacional( Cuadro
1a)

Al hacer un analisis de 1los cultivos, se observa en el
cuadro la, que la superficie cosechada del bréceli entre 1980,

1985, y 1989 tuvo un aumento importante en el estado , lo que
también sucede en la regién Celaya. El incremento mas
significativo en la regién de estudio es de 1980 a 1983 en casi
el 100%, lo gue representd el 25% del estado. En 1989 la

superficie cosechada de brécoli en la regién aumento poco, por
el contrario en el estado el avance fue mayor, de tal manera gue
la regién sédlo representd el 7%. La produccidn del brécoli de
1985 a 1989 se cosecho en todos los municipios del espacio de
estudio, debido a la demanda del mercado de los Estados Unidos
de Norteamérica.

Sin embargo al comparar la produccidén obtenida( cuadro 1b),
en los cultivos de exportacidn como el bréccli y la coliflor, se
observa que la regioéon tiene mas importancia en relacidn al
estado, con la coliflor ya que en 1985 contribuyd con el 47%, y
en 1989 tuvo el 68%, mientras gue en brécoli la regidn soélo
aporté al estado en 1985 el 233, y en 1989 el 4.85%. Lo anterior
se debe a que en el ciclo de P-V, el brdcoli es menos demandado
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Superficie cosechada

cultivo hortalizas ciclo P-V regién
Ceoelaya ¥ 8u participacion estatal en Guanajuato 80-8%5-89
Cultivo Superficie Cosechada

Estatal Ha Region Ha % del Estado

s0 85 B89 80 a5 89 80 as B
Brocola 61 718 2097 1 134 213 1 2% ? -
Cebolla 1 1513 728 1286 491 626 1226 32 84 62
Cebolla = 4421 4572 6789 4421 3697 5609 100 80 95
Zanahoria 327 808 346 255 214 21 31 =32
Jitomate 1433 1117 1447 469 456 15 41 31
Tomate 494 168 £az2 10% 203 14 a2 35
Colyrtlor — 471 439 246 316 - 52 72
Calabacita 79 103 247 35 108 i3 24 21
Suma 8448 B8E€9S 14533 5249

5617 83595
Coebolla 1:Riego con fartilizante

Cebolla 2:Temporal cen Y Sin tertilizants

Mota: Los demas cultiveos también son con riego y fertilizante
Fuente: SARH Celava Guanajuato. 1980,1985.1989

Formo: Genaro Aguilar Sanche=

Cuadro 1ib

Producciédn de hortalizas ciclo P-V regién Caoalaya
¥ 8u participacion estatal en Guanajuato B0-85-89

Produccidon Obtenida

Estatal Teon Reqgi1on Ton % del Estado

80 8% e2 30 395 893 a0 35 k4
Cebolla 1 —_—— 1321 3z2o29 11024 21991 - 7?3 [3d
Cebolla 2 3%4053 38142 47565 35403 28833 39222 100 75 kR
Brocoli —_— 644 4100 ———— 1542 2010 - 2a <
Zanahoria - 2217u 17341 2031 5017 5297 —_— 2 30
Jitomate 26694 19581 19725 2806 3006 S240 14 40 =
Tomate —— 1942 6290 “04 1z48 EEER) —— 54 31
Coliflor - S5a88 £994 - 2520 4103 ———— a7 53
Calapacata 15935 1181 3069 By 407 L1196 ? 43 33
Suma 6369% 108886 173609 41834 S2845 21153 66 S4 47
Cebolla 1 Riego con fesrtilizante
Cabolla 2: Tomporal

Ton ¥ Sin fertilitancte
Fuencte:

SARH Poelegacidn Guanazuato 1980 1985 .198¢29
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por el mercado internacional, y porque en México se consume poco,

al contrario la coliflor ademdas de ser exportada es consumida en
el mercado nacional.

Los cultivos de cebolla, =zanahoria, jitomate, tomate, Yy
calabacita, tienen menos demanda del mercado internacional, se
siembran para satisfacer la demanda nacional. En el estado
destacan por su superficic cosechada la cebolla y el jitomate.
LA cebolla de TCF y SF, ¢s mas importante que la cebolla de
RCF.,en los tres afos de referencia, le mismo sucede en la regién

En 1980 se cosecho el 100% de la cebolla de TCFySF en los
municipios de Celaya, Juventino Rosas, y Comonfort. En la regiodn
la superficie cosechada en 1985 y 1989 disminuyd en 80% y 95%.

En el caso del cultivo de jitomate , la superficie cosechada
decrecidé en el estado de 1980 a 1985,

en los mismos anos en la
regién Celaya aumentd, pero se reduljo en 1989,

fluctuaciones que
se reflejan en el porcentaje que tiene la regidn con relacidn al
estado , como se muestra en ¢l cuadro la.

La superficie cosechada de hortalizas en la regién Celaya,
gue supera el 40% de

su aportacidén al estado,
compuesta por la cebolla de RCF con el 84%,

con el 80%, jitomate con el 41%,
con el 62%. Los demas cultivos como el brécoli, calabacita, y
zanahoria tenian el 2%%, 34%, Yy 31%, los que

se cosecharon en
mayor o© menor grado en todos los municipicos gue comprenden la
regiétn Celaya.

en 1985 esta
cebcoclla de TCF y SF
coliflor con el 52%, y tomate

Asi tenemos gue al aumentar la superficic cosechada también
existe un incremento en la produccidn obtenida, como se observa
en cuadro 1b. En 1980, 1938%, y 1989 la preoduccién aumentd en
forma importante tanto en el estado come en la regidn Celaya. En
particular de 1980 a 1989 en la regidn hay un avance del 93%,
debido a las innovaciones técnicas que han impuesto las
agroindustrias procesadoras de hortalizas.

En el cuadro 1b, se puede destacar que la regidn Celaya tuvo
en 1985 una produccicdn de cebolla de RCF, equivalente al 79% de
la produccidn del estade de Guanajuato,

en 1989 su importancia
decrecio al 67%. lLa significacién de la regidn en el estado en
1980

,en el cultivo de cebolla de TCF y SF fue del 100%, y en
1989 de 92%. Asi también se observa que en la regidn en 1980 sblo
era importante la cebolla de TCF y SF, en 1985 y 1989 ya tiene
valor la produccidéon de cebolla de RCF, jitomate, tomate,
coliflor, calabacita, brécoli, y zanahoria.

. calabacita ha tenido un aumento importante,
impulsado por las agroindustrias. La importancia de la regiodon con
la produccién estatal aurmentd de 1980 a 1989 del 7% al 48%. y
aungue decrece en 198% a 1319% es significativa,

demanda del mercado nacional e internacional.

Ademds de los cultivos de exportacién como el brécoli y la
coliflor la

debido a 1la

i e Lcs cultivos de
zanahoria , jitomate, y tomate destinados al mercado nacional
tienen fluctuaciones significativas

cuadro 1b

como se demuestra en el
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En general la superficie cosechada y la produccidn de las
principales hortalizas , aumentd en el estado y en la regioén
Celaya, sin embarge aungue hay un incremento en 1la regidén de
estudio, en el estado el avance es superior. En 1980 la regidn
contribuyd con el 63% de la superficie cosechada de hortalizas,
en 1989 decrece a 57%. Algo similar ocurre en la produccién
regién tuvo en 1980 el 663% de la produccidén del estado, baja en
19892 ail 47%. (ver cuadros 1a vy 1b) . Por 1o tanto hay un
incremento absoluto en la superficie cosechada y produccidn
obtenida del estado de Guanajuato y en la regidén Celaya , pero
en términos relatives la significancia de la regi1on de cstudio
con el estado a decrecido ligeramente de 1980 a 1989.

., la

Al comparar la superficie la produccidn de 1la
regién Celaya de gramineas ( maiz y sorgo de RCF) , con las
principales hortalizas del mismo ciclo agricola , se observa gue
el nimero de has cosechadas vy las tonecladas obtenidas de
gramineas scon superiores a la de las hortalizas. Sin embargo al
relacionar los porcentajles gue ocupa la regien con ¢l estado de
Guanajuato, existe un decremento de las gramincas. En 1980 1la
superficie cosechada de hortaliras tuvo el 63% de la estatal
¥ 1las gramineas sdélo tenian el 4a8%, en
hortalizas a 57%, las graminecas s reducen al
hortalizas pierden el 6% y las gramineas el 13%

cosechada y

.
1w89 decrecen las
%%. Es decir las

Algo similar ocurre en la produccién , la reqgién en 1980
tenia el 55% de la produccidn de gramineas y disminuye en 1989
al 30%, también hay disminucidén en hortalizas de 1980

a 1989 de
66% a 47% respectivamente. Pero el porcentaje disminuide en
gramineas es del 25%, en cambio las hortalizas decrecen en sélo
el 19%,

lo que indica una mayor impertancia de las hortalizas,
a consecuencia de la influencia de las agreindustrias, al mercado
nacional e internacional, y a los mejores precios de las

hortalizas en comparacidén a 1los gque tienen cultivos como el maiz
Y sorgo.

Ciclo Otofie-Invierno (O-I)., Ademas de analizar las siete
hortalizas mencionadas en el ciclo agricola de P-V., se estudia
el cultivo del ajo, muy importante en la regidn cCelaya. En el
estado Yy en la regidn se registra un aumento en la superficie
cosechada ¥ en la preoduccidn de hortalizas en el ciclo de o-1I,
sobresaliendo los cultivos de ajo, brécoli, cebolla y zanahoria.

Siguen en importancia el jitomate, tomate, calabacita, Y
coliflor. (cuadros la y 1b).

La superficie sembrada de los cultivos de ajo y brécoli son
muy importantes en el estado y en la regién. £n la regién celaya
en 1980 en ajo representd el 34% del total del estado, se
increments en 1985, y 1989 con el 52% y 61% respectivamente. E1
cultivo de brécoli aumentd en la regién de 1980 a 1989, pero el
avance en el estado fue mayor, por lo tanto los porcentajes que

tiene la regién en el estado en 1980, 1985, y 1989, de 35%, 34%,
Y 26%, respectivamente. ( cuadro 2a)

Ambos cultivos también incrementan su produccién de 1980 a
1989, en el estado de Guanajuato y en la regién Celaya. La regién



contribuyd en la produccidén estatal de ajo en 1980 con el 27%,

en 1985 con el 45%, Yy en 1989 con el 69%. Algo similar ocurre con
el brécoli, aungue la produccién del estado aumenta mas gue la
regional, como se ruede observar en el cuadro 2b. El incremento
es debido a que en el ciclo agricola de 0O-1, existe mas demanda
del mercado norteamericano, Yy por lo misne las agro;ndust*;as
naciconales y trasnacionales influyen en la produccidn de mas
hectareas de brécoli.

Los cultivos de cebclla, =zanahoria, Jjitomate y tomate se
siembran principalmente para el mercado nacional. La zanahoria
destaca en la regidén Celaya, por su superficie cosechada y por
los porcentajes con que contribuyé al total del estado. Ast
tenemos gue en 1980 representd el 58% , decrece en 1935 al 33%,
y aumenta en 1989 con el 47%. También ¢l estado de Guanajuato se
beneficia con los porcentajes de la region Celaya en el cultivo
de jitomate( ver cuadro 2a). El tomate y la cetkolla tienen menos
importancia que lo=s dos cultivos antes nmencionados, porque las
condiciones climaticas del cicle O-1, no son favorakles para su
produccién

Es significativa la participacion Jde la regidn de estudio
en la produccién obtenida en el estado de Guanajuato, en 1los
cultivos de jitomate y zarahoria. El1 Jjitomate en 1980 tuvo el
38%, en 1985 €l %0% y en 1989 el 60%. La zanahoria en 1980, 1985,
Y 1989 aportd el 48%, 30%, Yy 53%, respectivamente. La produccién
de cebolla y tomate tienen menos importancia en la regidén y en
el estado( ver cuadro 2b).

Asi mismo los cultivos de coliflor y calabacita son menos

significativoes en el cicle agricola de ©0-I, como se pucde
apreciar en los cuadro 2a y 2b. Pero se observa un aumento
paulatino de ambos, a causa de la influencia de las

agroindustrias.

Asi se tiene gue en nameros absolutos la superficie
cosechada y produccidn obtenida en 1la regidn celaya, de las
principales hortalizas del ciclo agricola de 0-~I, ha tenido un
incremento. Pero en términos relativos la superficie cosechada
disminuyo ligeramente de 1985 a 1989 en 3%, por el contrario 1la
produccidén obtenida aumentd de 1980 a 1985 de 37% a 45%, y siguid
creciendo en 1989 con el 65%. A causa de los adelantos técnicos
en la agricultura de la regidén y del estado de Guanajuato,
(aspectos gque se ver&n con detalle en los siguientes capitulos)
Yy a la demanda del mercado nacional e internacionail

En general en la regidn Celaya, la superticie cosechada y
la producci®n obtenida de la principal graminea del ciclo de O-1,
(el trigo), es superior a las principales hortalizas mencionadas
lineas arriba. Pero al estudiar la tendencia del trigo y 1las
hortalizas de la regién Celaya con su aportacién al estadoe se
observa, que en 1985 y 1989 con el cultivo de trigo la regién
aportd en 20% y 19%, y con las hortalizas contribuyd con el 42%
Y 39%. Es decir las hortalizas aportaron mas del 20% gue el trigo
{ ver cuadro 2a)
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Cuadre 2Za

Superficie cosechada cultivo hortalizas ciclo O-I regidén
Celaysa y su participacidn estatal en Guanajuato 80—-85-85

Cultivo Superficie Cosechada

Estactal Ha FRegiron Ha % del Estado

30 8% B89 20 35 29 80 85 89
Ajo 2048 2129 2412 706 1107 1468 34 52 61
Brocola 78 2421 4310 28 B4z 1283 35 34 26
Cebolla 492 1675 1145 210 S89 - 22 35 -
Zanahoraia 968 743 2243 564 2495 10%3 58 33 47
Jitomate 1849 7?31 7?99 ?s51 S02 472 a1 62 3]
Tomate 927 562 —_——— 422 312 ———— 45 59  ———w-
Coliflor ———— 432 231 —_———— 112 272 —_— 26 29
Calabacita 44 217 ———— 6 34 s1 13 16 =-—
Suma 6406 8810 11931 2587 3744 4639 40 42 39
Fuente. SAFPH Colaya Guanajuato. 1980.1985.1989 .
rlota: Todos los cultiveos son con riegs ¥ fertilizante
Formo. Genaro Aguailar sSanchez

Cuadro 2b
Produccién del cultivo de hortalizas ciclo O-I region

Celaya y gu participacion estatal en Guanajuato 80-85-89
Cultive Produccion Obtenida

Estatal Ton kegion Ton % del Estado

30 8% 89 20 k3 89 30 85 89
Ajo 17048 17880 170S¢2 4582 8053 102 4as 5 1% 50
Brocoli —_——— 26283 54633 ———— B692 13323 — 34 24
Tebolla ———— F2TLD mmemee - 120824 29270 - 40 _—
Zanahor:ia 26298 1%2s68 %BoOTC 10680 46%% LTFOIS 4 30 3
Jitomate 36698 1431 L2Se2 1121Ff 12e¢%¢ TE29 2% S0 &0
Tomats 15000 P35 —— 5604 £la% 295 5 39 aad -
Tsliflor - 5402 122981 -———— 1428 2072 - o€ 28
Calabacita —— 2669 _—— 4z 474 145> - 18 -_—

Suma EATE R 1455376 340z
Fuante - SAFRH Delogacion Guanajluatse TABN 193%. 1939
Ncocea2

Tedos los cultivos son 23 riegT ¢ ©In fercilitancs
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Las diferencia de la produccién de trigo y las principales
hortalizas en la regién , comparada con lo obtenido en el estado
de Guanajuato, también es mayor en hortalizas que en trigo. Asi
se tiene gue la regién contribuyd al estado con la produccidn de
trigo en 1985 con el 22% y en 1989 con el 19%. Las hortalizas en
los mismos afios aportaron el 45% y 65%. Asi pues la diferencia
de 1985 a 19892 son de 24% y 47%, lo que demuestra un paulatino
¥y constante incremento del cultivo de. hortalizas , mientras el
trigo tiende a estancarse y decrecer, en la regién Celavya.

Comentarios. Comparande el cultivo de hortalizas en el ciclo
agricola de P-V con el de O-I, se puede decir que:

a) En la regidén Celaya, el cultivo de cebolla es P-V es el
mas importante , al igual que el ajo en el ciclo O-I

b) La produccién de cultivos como tomate y jitomate tiende
a disminuir en el estado, aungue la participacién regional tiene
una relativa importancia en los ciclos O-I y P-V

c) La produccién estatal de brécoli y coliflor, tiende a
aumentar, pero es mads importante el brdcoli en el cicle O0-I, gque
en P-V, en el estado Yy en 1la regidn; 1la coliflor es mas
importante en el estado en el ciclo ©0-I, pero a nivel regional
lo es en el ciclo P-V.

d) La calabacita tiene un comportamiento variable en ambos
ciclos, con una importancia similar, asi mismo hay una tendencia
a gque se incremente el A&rea cosechada y la produccién en 1la
regidén en los dos ciclos agricelas.

€) El cultivo de zanahoria en el estado en 1985 es mas
importante en el ciclo P-V, aungue en 1989 es de mayor valia en
o-I; sin embargo a nivel de la regidén Celaya tiene un
comportamiento estable en el ciclo P-V, pero aumenta de manera
importante en el cicloc ©O-I.

Al analizar la producciédn de gramineas y hortalizas en 1la
regién Celaya en comparacién con la produccidn estatal, se
nota que en las gramineas en el ciclo de P-V, el sorgo es mas
importante que el maiz en el periodo de 1980 a 89. Sin embargo
en los afios 1990 a 1993, han existido cambios en la politica
agropecuaria ya gque se han incrementado los precios de garantia
del maiz de manera significativa, ( pasando de 245 000 pesos
corrientes en 1987, a 750 000 pPesos corrientes en 1993), Yy por
el contrario el sorgo ha tenido aumentos menos importantes, {ya
gque en 87 tenila un precio de 155 000 pesos corrientes, y en 93
es de 500 000, aungue generalmecnte se paga menos) (19) .

Ademis los agricultores mencionan que por problemas de
pPlagas en sorgo han preferido volver a sembrar maiz. Aungue es
necesario decir que el incremento del cultivo de maiz responde
a las politicas del Gobierno, ya gue en funcidén del Tratado de
Libre Comercio, necesita gue el pais de trate de ser
autosuficiente en la produccidn de este cultivo basico.
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La produccién de trigo, ha variado en relacidén a la
disponibilidad de agua de riego, es decir depende de la
precipitacién gque exista cada afo, ya gue se produce
principalmente con agua de riego de las presas, Yy pPor pozo.
Aungue también ha decrecido por el aumento de las reas dedicada
a la produccidn de hortalizas

En los dos ciclos agricolas, (P-V y 0O-I), la regién Celaya
ha perdido importancia en la superficie cosechada y produccién
obtenida en el cultivo de gramineas, por el contrario en las
hortalizas ha existido un incremento, contribuyendo de manera
importante a la produccién estatal

Las principales hortalizas como:brécoli, coliflor y ajo
se producen en el ciclo de 0-I, ya gue se exportan a los
Estado Unidos y otros palses de Eurcopa Yy América, son
controladas por agreoindustrias trasnacionales y en menor
cantidad por nacionales. Por el contrario las gue se dedican
al mercado nacional como tomate, jitomate,calabacita,y
zanahoria se producen en ciclo P-V.

Es decir la produccidn de las hortalizas de exportacién
estd regulada por el mercado externo, a través de las
trasnacionales, las gue controlan la produccidn en funcidén de
la produccié4n de hortalizas de los paises importadores, y de
la demanda externa. En cambio la produccién de hortalizas para
el mercado nacional, se ajusta en relacidén a la produccién del
mismo cultivo en otras zonas Y regiones del pais, afirmaciones
gque se apliaran en los siguientes capitulos

Tales aspectos han contribuido al paulatino y constante
aumento de la superficie agricola dedicada a la produccién
de hortalizas en la regi&n Celaya, a costa de la disminucién del
&rea dedicada a las gramineas. Los anteriores cambios en el uso
del suelo sin duda contribuyen en la distribuciédn espacial de los
cultiveos, ya que al variar la superficie agricola dedicada a
gramineas y/o hortalizas , se ayuda a cambiar el paisaje agrario
del espacio de estudio.

(19) SARH. Delegacién del Estado de Guanajuato, 1990-19293
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CAPITULO IIX
EVOLUCION DE LAS TECNICAS EMPLEADAS EN LA PRODUCCION

La aplicacién de las técnicas que actualmente se realizan
en el estado de Guanajuato, en el espacio de estudio, y en
general en el pais, son el resultado de la evolucidn qgue ha
tenido la ciencia y la tecnologia en los diferentes procesos de
produccidn gque han dominado en determinada formacién econdmico-
social. Empero es en las Ultimas etapas histdéricas donde se
desarrollan con mas celeridad los cambios en 1la ciencia y la
tecnologia

Milton, Santos (20), menciona que a escala mundial se pueden
diferenciar cinco periodos:

1.—- el periodo del comercio en gran escala (fines del siglo XV
hasta 1620)

2.~ el pericodo manufacturero (1620-1750)
3.- el pericde de la revolucidédn industrial (1750-1870)
4.—- el periodo industrial (1870-1945)
S.- el periodo tecnolégico( a partir de 1946)
Come puede apreciarse el autor mencionado distingue varios
periodos en los medos de produccién feudal y - capitalista

desglosando varias etapas en el capitalismo, es precisamente en
estos periodos cuando México tiene mayores

cambios en 1las

té&cnicas usadas en la producecidn agricola, con todas las

limitantes de ser un pais con capitalismo subdesarrollado, (21),
Yy dependiente (22)

Sin embargo de 1los cinco periodos, resaltan el de 1la

modernizacién comercial, el industrial y el tecnolégico, como los
que mas han influido y siguen influyendo, en México y en especial
en Guanajuato, donde se realizan importamtes cambios en los
instrumentos de producién que se utilizan en las labores

agricolas, contribuyendo a un mayor desarrollo de las fuerzas
productvas .

(20) Santos, Milton . Espacio y Método, en, Geo-Critica, No 65,
Septiembre 1985, pag., 26

(21) Cfr., Aguilar Monteverde A., Problemas Estructurales del
. . Subdesarrollo 1979, pp 24-26

(22) cf¥r., Ruy Mauro M., Dialéctica de la Dependencia, 1985,
. . : Pp 60-62
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El periodec tecnoldgico es el gue mas unifica
de mercancias, entre ellas las del sector primario, a traves del
desarrollo de nuevas técnicas y su masificacién en los paises
desarrcollados y subdesarrollados. En dicho periodo se desarrolla
la ciencia y las técnicas, la tecnolegia , para aplicarse en el
proceso productivo, utilizando a la naturaleza de manera
indirecta Yy directa , de forma activa o pasiva , con fines
econdmicos o politicos (23)

la produccion

Asi mismo el periodo tecnoldégico

, también conocido como
tercera revoluciodn

cientifico-tecnclégica (2s) ., tiene la
caracteristica de la expansidn Yy predominio del trabajo
intelectual . Y una circulacion de capital a escala
mundial,ocasionando la terciarizacién de la economia de los
palises capitalistas, Yy diferenciando los espacios donde se

realizan labores terciarias, secundarias, y primarias, que estan
a fin de cuentas entrelazadas(25)

El aspecto cientifico-tecnolégico, lo han impulsado y
aprovechado las compafnias trasnaciconales en el sector primario,
Yya gue han usado el desarrollo de las comunicaciocnes , el
transporte ' la cibernetica para una mayor produccidn ¥y
comercializaciédn mis eficiente en el mundo (26). Tales cambios
tecnolégicos han superado los pagquetes generados en la revolucién
verde , a tal grado gue actualmente en la agricultura se realizan
manipulaciones genéticas , que contribuyen al desarrollo de 1la
biotecnologia y en consecuencia del cultivo de tejidos (27), que
contribuyen a crear variedades de cultivos mis resistentes a

algunas enfermedades y a tener un control mas directo del proceso
de producciom agricola

(23) Santos, Milton ,.Op Cit., pag., 36

(24) Torres Torres, F., La segunda fase de la modernizacién
agricola en México, 1990, pp 46-49

(25) Feagin, J R., Smit, M P., cCities and New Division of = '
‘Labor: An Overview, en, The Capitalist City,pp 5-34

(26) Glickman, N J., Cities and the internatinal division of
‘labor , en, The Capitalist city, Op Cit., pp €6-75"

(27) Torres Torres, F., Op Cit., pag. 140
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Tambié&n el desarrollo de la tecnologia ha contribuido a que
las telecomunicaciones y la c¢ibernetica se unan para la
planeacién y cuantificacidn agricela, y se esta en proceso de
sustitur el uso de agrogquimicos en fertilizantes e insecticidas
para usar otros insumos de tipo organico , adelantos gque son poce
usados en Guanajuato, Yy que la nueva divisidén internacional del
trabajo contribuir&n a que se utilicen en poco tiempo, como

sucedio, en su momento con los paguctes tecnoldgicos generados
por la revolucidn verde

Asf se tiene que 1la técnica ha sido un producto del
desarrollo cientifico, pero también actualmente las técnicas son
indispensables para que el desarrollcoc cientifice avance, y el
desarrollo cientifico tecnoldégico ha evolucionado aceorde con los
camkios gue existen en el modo de produccién

Por consiguiente se coincide con aquellos gque consideran a
la técnica agricola como una expresidén conjunta de los factores
naturales Yy sociales, donde los aspectos econémicos, sociales,
politicos, e idioclédgicos de los productores o de los que dirigen
el proceso de producciédn estan presentes (28, 29), es decir la
técnica de produccién agricola , la manera correcta de efectuar
el trabajo, con la que se modifica el espacio rural , representa
un concepto de sintesis de las relaciones sociales de produccidn
Y el desarrollo de las fuerzas productivas en determinado espacio

111.1.~-Insumes gue sSe aplican en los paguetes tecnoldgicos.

La agricultura moderna gue se practica en los municipios de
estudio, tienme una relacidn directa con las inovaciones de 1la
revoluci&n verde,la que tuvoe como cuna nuestro palis. Donde se
generaron y se difundieron de forma intensiva el uso de agua para
riego,mecanizacién, fertilizantes quimicos, pesticidas
{(insecticidas y herbicidas),y semillas mejoradas. De los
productos del avance de la biotecnologia, en los idltimos anos,
de 1988 a la fecha, se han aplicado en poca cantidad abonos
biclogicos al suelc y cultivo de granos y hortalizas, aspectos
que detallaremos a continuacién

(28) CIES., Proposiciones metodoldSgicas para el estudio del
proceso de produccién agricola, 1979, pp 23-26

(29) Renteria Delmar G. La técnica agricola, en, Revista de
Geografia Agricola, No 4, 1983, pag.,
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111.1.1.-Usoc del agua en la agricultura.los recursos hidrolégicos
a nivel mundial se utilizan con mayor intensidad en 1las
actividades agricolas, a pesar de gque las tierras bajo riego en
el mundo son de tan sélo el 13% de la superficie cultivable,
segun M .Holey (30), el agua utilizada en riegos para 1la
agricultura en el mundo, en 1967 fue del 70% de los 1 500 000
millones de metros cubicos disponibles para riego que existian

para el ano 2000 se utilizara el 51% de los 2 800 000Q
millones de metros cilbicos que existiran para dicho fin, y los
sectores secundarios y terciarios el 49% restante

Una de las causas del uso tan alto de agua, es la conduccién
de la misma hasta la parcela, la FAO (31), menciona dgque Jlos
principales problemas del regadio se derivan de las pérdidas de
agua debidas a sistemas ineficaces o mal aplicados, de la
salinidad y del anegamiento resultante del drenaje inetficiente.
En cuanto al prlmero de los problemab es necesario mejorar casi
el S0% de los sistemas de riego, ya que incluso en las mejores
condicijones de riego se pierde entre 25 y e130% del agua aplicada
al suelo,debido a la filtracidén o evaporacién de la misma

El principal rio gque cruza la regién Celaya es el Lerma, con
su afluente el riec La Laja, y junto con el rio Santiago, forman
uno de los sistemas fluviales mas importantes del pais, los que
son valiosos para la producciédn agricola. El rio Lerma en el
pasado nacia en el municipio de Almoloya en €l estado de México
. Su origen eran mas de 50 manantiales que alimentaban la laguna
de Almoloya del Rio. Sin embargo por la dotacidn de agua a la
ciudad de México, que se inicia en 1951, se fue transformando y
modificando el origen del actual nacimiento del Lerma

Maderey R. L., (32), menciona que los formadores del rio
Lerma nacen en los parteaguas mis altos del valle de Toluca, como
son los rios Verdiguel y Santiaguito, que nacen en la vertiente
nororiental del Nevado de Toluca...Por otra parte cabe agregar
gque dentro de la cuenca alta del rio Lerma se han alterado los
recursos hidroldgicos;el rio Verdiguel se aprovecha en su mayor
partes en el abastecimiento de agua potable a la ciudad de Toluca

poxr lo Que la aportacién que llega al rieo principal es
practicamente nula

, Y esta formada por aguas negras e
industriales

(30) Holey M., El agua y el medio ambiente , estudio sobre
riego y avenamiento, 1971

(31) FAO., Los recursos naturales Yy el medio humano para la
agricultura y la alimentacién, 1980
(32) Maderey R,L.E.,

Lerma.., SMGE-INEGI, pp 269-275

Impacto ambiental en la cuenca alta del rio
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Lo anterior indica que el rio Lerma recibe una gran cantidad

de desechos industriales, desde su nacimiento, los que se
incrementan con los aportes del municipio de Atlacomulco,en el
estado de México, Y en el de Guanajuato se agregan los
desperdicios de:Celaya,Salamanca, Irapuato,etc., los que
seguramente van a depositarse en los suelos, donde se aplican
esas aguas con fines de riego

Segun Herrera C., (33), en la cuenca del rio Lerma se
utilizan 6 430 millones de metros cabicos al afo

en la
agricultura, tanto de origen superficial como subterréanea,

equivalente al 84% Qel total. De los cuales 3 788 millomes de
metros cldbicos, son de origen superficial, que alcanzan para
regar 478 000 ha ; ¥ 2 642 millones de metros cubicos , provienen
de fuentes subterréneas para el beneficio dJde 307 000 ha,
proporciédn del 15% del agua subterrinea de la nacién

En Guanajuato y la regidén de estudio el aprovechamiento de
aguas subterré&neas se inicié en la década de

estimdndose en la actualidad una extraccién de 2 579 millones de
metros cGbicos , Traconis R., (34), menciona que en la cuenca del
Medio Lerma existe una sobreexplotacidn de los mantos acuiferos
del orden de 812 millones de metros cibicos al afo y abatimientos
de hasta 4 metros por afio en zonas sobreexplotadas. Del total de
agua extraida el 85% es para riego

los cincuentas,
.

.

M&s del 80% del agua superficial y el 85% del agua
subterranea sSe usan con fines agricolas, ya gque se producen
cultivos que requieren laminas de riego gruesas, y existe mala
conduccién de la misma. Herrera C., (35),

reporta que en cultivoes
como:maiz,sorgo,trigo,garbanzo, fresa,alfalfa,y praderas, existe

una sobre aplicacidn de agua de alrededor del 30-40%, ya que
mucha agua se pierde antes de llegar al cultivo, porcentaje
superior en 10% a la media mundial , segun la FAO (36)

(33) Herrera Camacho O.M., Diagnéstico y perpectivas de la
agricultura de riego en la cuenca alta del rio Lerma,1988

(34) Traconis Ramos F., Diagnéstico actual del saneamiento 'y
reuso de las aguas residuales en el estado de Gto., 1990

{35) Herrera Camacho O.M., Op cCit.,

(36) FAO 1980, Op Cit
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Sin embargo , comparando datos de la SARH (37) de 1981-8S5,
de riego a través de pozo particular y de riego de gravedad de
la presa Solis, (ver cuadros 1 y 2), se observa que los
agricultores que utilizan agua de pozo tienen mayor eficiencia
en el uso del liguideo, ya que la diferencia de laminas de riego
netas y brutas varian del 10-15% , en cambio los gue usan agua
de la presa Solis tienen diferencias del 40-45%

En trabajo de campo efectuado en los anos 1991-1993, se
encontrd dgque son varios los factores que contribuyen a tal
diferencia como:disponibilidad de agua de riego, ya que los
pequefios propietarios pueden aplicar el riego cuando el suelo y
los cultivos los requieren, en cambio los gque usan el agua de la
presa Solis (generalmente ejidatarios), estan sujetos al lugar
que les corresponde para regar sus cultivos, ocurriendo gue a
veces les toca regar de noche o de madrugada, lo gue también
influye en la calidad del riego.

Otros de los factores son: distancia del pozo y de la
presa , generalmente los canales de riego del pozo, son de menos
longitud, que los de la Presa; calidad de los canales, el pequefio
productor tiene mejores canales, ya sea de concreto o de material
sintético como el PVC, en cambio los canales gue conducen el agua
de las presa son generalmente de terraceria, con lo que se pierde
agua por filtracién; frecuencia de riegos . el pequeio
propietario utiliza mAs riegos y por lo mismo las lé&minas de
riego son mas pequefias, y l1los gue usan agua por gravedad aplican
minos frecuencias de riegos, perc mas volumen en la lamina de
riego

La produccién de gramineas como maiz y sorgo, segun los
cuadros 1 y 2, reguieren de 2.2 riegos con laminas de agua
similares , cuando el agua es de pozo; y de 2.3 ¥y 2.4 riegos con
laminas un poco diferentes cuando el agua proviene de la presa
Solis, segtn la SARH se aplica mads agua a través de la presa
antes mencionada. Lo que se puede explicar por las limitantes gue
tiene el riego por gravedad

Empero en trabajo de campo de 1991-1993, se encontrd gue al
maiz y sorgo, los agricultores aplicaban un promedic de 3.5
riegos con agua de pozo, (ver cuadros 3 y 5). Albiter F.J., (36)
reporta gue también se aplican de 5-8 riegos. Con agua de la
presa Solis es mas variable la cantidad de riegos ya que fluctua,
de 1-4 , dependiendo del temporal y la cercania de la parcela al
canal principal.

(37) SARH., Jefatura de hidrémetria , estadistica y catastro
Celaya Guanajuato, 1981-198S

(38) Albiter F.J., Reporte del Curso de Agricultura Regional
III, realizado en Apasec el Grande Gto., 1951
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CUADRO No 1

Cebada 8643 3.162.9 8805 3.4 66.3 10123 3.1 57.6. . 8212 3.6
Trigo 60752 3.8 75.1 62237 3.9 76.8 46502 3.6 '68.2 46823 3.8
Ajo 3207 4.9 88.9 3070 5.1 94.6 3415 3.5 63.37 2174 5.0
Cebolla 1732 3.759.8 1370 4.5 85.1 669 2.6 47.7-01182.3:4
Chicharo 1953 3.4 64.2 899 4.5 4.9 950 3.2 59.3 997 3.8
Hortaliza 4047 3.5 66.5 2947 3.9 73.2 2600 3.4 60.1° 2424 4.4
Jitomate 3086 4.1 79.4 902 4.7 94.7 531 5.2 97.4 229 6.5
Tomate 2789 4.8 90.9 1861 4.0 75.9 675 4.6 80.7 662 5.4
Frijol 2516 2.0 42.7 396 2.9 63.6 115 4.0 78.2 37:3.7
PRI-VER 1982 1983 1984 1985
Mafz 1648 2.2 42,7 ©2333°1.9 -37.2 654 1.6 30,5 361°2.042.6
Sorgo 7968.-2.2:44.1 8194°1,2° 32,2 4283 105.731,4 .5 2661 1.2:23,2""
3.0 58,3, . .8 4.9 784,17+ 7341 4.2 78,6
3.4 60.9 1 7 . 1155.2.8 50,2

Alfalfa 11124 5.3 98.4 10566 4.4 84.3 12111 5.17 93.6 11992 5.4 1101.7
Esparrago 1162 2:9'54.1 7620 1.6 '29.3 916 2.3 -41.4'. 761 2.9.55.8
Fresa 4377 15.1 202.6 - 2072 9.7 139.9 3642 13.0 170.9 ° 3828:9.5 129.5
Fresa Nva ~ 3610 15.8 214.7 4236 11,9 162.7 - 4988 12,6 165.2" . 4551 12,7 168.1

FUENTE: JEFATURA DE HIDROMETRIA ESTADISTICA Y CATASTRO SARH CELAYA GTO
Formd:Genaro Aguilar S
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CUADRO No 2

Cebada 2068 2.4 66.7 796 3.7 108.8 12535 3.1 95.8 11511 3.2 95.7

Trigo 24042 3.5 100.3 20928 4.1 121.1 132502 3.9 117.7 200968 3.9 114.5
1.3 41.3 100 1.1 37.6

Garbanzo 140 1.0 26.8 340 1.0 32.0 346
Hortaliza «--c-ee’ ceecen ceeccen caeanel 717 3.4 102.8 569 3.0 87.5
Jitomate -- 32 1.0 33.8 778 3.9 123.9 599 4.3 126.8
Tomate  =s----  ceeeeae 77 1.0 32.8 551 4.5 139.3 690 3.8 113.0
Frijol = --eeee ceeeones 335 5.6189.5 2041 5.2 163.2 1833 4.6 141.4
PRI-VER 1982 1983 1984 1985
Maiz 44868 2.4 11687 1.7 58.5 4687 1.7 55.0
Sorgo 80620 2.3 10659 1.2 40.5 4874 1:3..43.6
Chile  ~e-eceecmcoinoas 3023 4.6 148.7 2533 5.1:152.0
Hortaliza 2632 3.4 108.4 1717 3.4.98.9
4,11 3.9 119.8

1221 4.9 137.1 417 1.6 52.1 2077 4.2 127.4 4206 4.3 127.1

*1,0S DATGS ES UN CONCENTRADO DE RIEGO POR GRAVEDAD
FUENTE: JEFATURA DE HIDROMETRIA ESTADISTICA Y CATASTRO SARH CELAYA GTO.

Formd: Genaro Aguilar §
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En la produccién de trigo ciclo Otoho-Invierno., segun la
SARH, cuadros 1 y 2., se aplican 3.8 riegos con agua de pozo,
Yy 3.5 con agua de la presa Solis con laminas mayores. En trabajo
de campo en los afios mencionados se encontrdo que los pequefios
propietarios y ejidatarios aplican de 4-5 riegos, (Ver cuadros 3
Y 5) combinando el agua de la presa con la del pozo, aunque
agquellos ejidos y pequenas propiedades gue tenian el agua de
pozo, aplicaban mayor cantidad de agua. el numero de riegos
coincide con lo reportado por Morales P.J., (39)

Lo anterior indica gue el consumo de agua para la produccién
de las principales gramineas de P-V, y de O-I.,es superior a lo
reportado por la SARH, lo anterior se debe a que en los distritos
de riego se programa el numero Se riegos y la cantidad del agua
para los cultivos en base a condiciones técnicas que el
agricultor no toma en cuenta al momento de aplicar el riego, Yy
también la SARH, programa los riegos en base a la cantidad de
agua que existe en las presas

La preoduccién de hortalizas como:brocoli,coliflor,
ajo,cebolla, tonate, jitomate,calabacita, zanahoria,y esparrago
generalmente la realizan los pequenos propietarios, y en menor
cantidad los ejidatarios, por lo cual la SARH, reporta gque con
pozo particular se aplican de 3.5-4.9 riegos en las hortalizas
que se muestran en el cuadro 1, con laminas gruesas gque varian
de 66 cm a 90 cm. Sin embargo en el trabajo de campo se encontrd
gque el nuimero de riegos es mayor, (ver cuadro 4), en brécoli y
coliflor se aplica un promedic de 7 riegos, en cebolla 6, en
tomate 4, en zanahoria 5, en Jjitomate 6, en ajo 8, aplicando

menes riegos en aquellos cultivos gue requieren menos agua como
el tomate y la zanahoria,

y agquellos de fruto mas jugoso como el
Jjitomate, necesitan de mayor humedad, 1lo mismo gue las que
producen inflorecencias como el brdécoli y la coliflor, o los de
bulbo como la cebolla y el ajo

Inclusive en las unidades de produccidon ejidal se aplican
mAs riegos como lo muestra el cuadro 6, aplicando 6 riegos con
pozo en cultivos como: Jjitomate,cebolla,ajo,y Jicama, y en
cultivos como zanahoria y tomate se aplican 5 riegos con agua de
la presa Solis. Las unidades de produccidn ejidal son de menor
proporcidn que la privadas, va que las primeras tienen
extensiones de 2-4 ha, en promedio, y la segundas llegan a tener
extensiones de 10-20 ha o mayores, por lo que el uso de agua de
pozo es mayor en los pequenos propietarios, Yy el agua de gravedad
es usada con relativa frecuencia por algunos ejidos que estan
cerca de los canales del rico Lerma y La Laja.

(392) Morales P.J., Reporte de viaje de estudio,en el Mpio.,

de
Juventino Rosas, Primavera de 1991
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No de riegos P
. G
Mecanizacién PMS
UMSC
Semilla [
M
Fertilizacién 0-50%
Quimica 50-100%
Fertilizacién 0-50% ok . : ) N
Biologica 50-100% I NO " NO

P=Pozo C=Criolla PMS=Prep. mecinica hasta la siembra
G=Gravedad M=Mejorada UMSC=Uso de mag. hasta la cosecha
Formd:Genaro Aguilar S., con datos de trabajo de campo de 1992-93-94
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Variable tecnolégica Brd/colif Cebolla Ajo Jitomate Tomate - Zanahoria

Invernadero

Semilla -

Fertilizacibn '~ 0-50%
Quimica 50-100
Fertilizacién .~ 0-50%
Biologica 50-100%
Insecticidas ~ 0-50%

50-100%
Herbicidas 0-50% I

50-100%
P=Pozo C=Criolla" . PMS=Prep.mec.hasta la siembra
G-Gravedad -Mejorada ... . UMSC=Uso mec.siembra y cosecha
Bro/colif- Se usa una sola columna para brécoli y coliflor
Form$:Genaro Aguilar S., con datos de trabajo de campo de 1992-93-94
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CUADRO 5

Fertilizacién':

‘ Biqlogica
Insecticidas’
- Herbicidas . - 0-50% sI st st
50-100%
P=Pozo’. é:Criolla PMS=Prep. mecdnica hasta la siembra
G=Gravedad - | M=Mejorada. UMSC=Uso de mag. hasta la cosecha

Formé:Gena‘rq‘ Aguilar.S., con datos de trabajo de campo de 1992-93-94
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Variable tecnolégica Tomate Jitomate Cebolla  Ajo Zanahoria Jicama
No de riegos P 6 6.0 6.0 5.0 6.0
d 5.0 6.0 5.0 6.0 5.0 |
Mecanizacién PMS SI s8I 81 sI sI
UMSC SI
Invernadero
Semilla c
M
Fertilizacién  0-50%
Quimica 50-100%
Fertilizacién  0-50%
Biologica 50-100%
Insecticidas 0-50%
50-100%
Herbicidas 0-50% :
50-100%
P=Pozo C=Criolla PMS=Prep. mecénica h'as‘ta' la sienbra .
G=Gravedad M=Mejorada UMSC=Uso de maq. hasta-la cosecha .

Formb:Genaro Aguilar S., con datos de trabajo de campo de 1992-93-94
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Al igual gue en los granos en las hortalizas, se tiene que
el nimero de riegos es mayor, que lo registrado por la SARH, con
lo gue se infiere gue los niveles de consumo de agua en la
zona de estudio son muy elevados, lo qQue podria ocasionar
posibles problemas en el futuro cercano, ya gue el tipo de clima
en una parte del area de estudio, es seco estepario con
pPrecipitacicones medias de 600 mm anuales (ver grar.l), Yy otra

porcién tiene precitacién media de 700mm anuales, con clima
semicalido

111.1.2.- Uso de maguinaria agricola.la mnecanizacién del campo
mexicano se inicia en la década de 1os 50's. Por el impulso gue
le dio el Gobkbierno al campo, a través de invertir mas capital.
En la década mencionada en Guanajuate hablia 1126 tractores, los
gue se utilizaban para laborar una superficie agricola promedio
por tractor de 935 ha. En 1960 habia 2654 tractores, el promedio
de has de labor por tractor era de 411 ha.

En 1970 existian 5445 tractores , con un promedio de 202 ha
por <tractor(40). Segun 1l cuadro 7, para 198& habia 7335
tractores, obteniendo una equivalencia de 87 ha por tractoer,lo
qgue indica un avance de mas del 100% con respecto a 1970 en todo
el estado, a nivel de la regién Celaya es mayor el avance, ya gue
en promedio se tiene 76 ha por tractor, y por nmunicipio existen
los cascs de Villagran y Jaral del Progreso, donde es mayor el
uso de maquinaria en un promedioco de 35 y 52 ha por tractor
respectivamente.

Los datos anteriores nos muestran que en el area de estudio
existe un uso intenso de tractores en los ejidos, aunque no todos
tienen tractores como se observa en el cuadro 8, donde los ejidos
de Celaya tienen tractores en un 82%, Apaseo el Grande tiene el
$3.5%, Comonfort sélo el 19,2%, Cortazar tiene el 58.3%, J.Rosas
el 68.2%, Jaral del P., con 81.8%, Salvatierra tiene el 72.0%,
¥ solo Villagr&n esta mecanizado en el 100% de sus c<¢jidos. Es

decir solo el municipio de Comonfort tiene mecanizado menos del
50% de sus ejidos.

Lo anterior se refleja en el uso de wmaquinaria en 1las

labores agricolas. En trabajo de campo sSe encontrd dgque 1los
ejidatarios tienen totalmente mecanizados los cultivos de trigo
Yy sorgo, y en el maiz no se usa cosechadora, (ver cuadro $5). En
las pocas Arcas dedicadas al cultivo de hortalizas, como se
observa en el cuadro 6, en sdlo una de las seis hortalizas
cultivadas se usa maquinaria hasta la cosecha, en las otra 5 se
usa

maguinaria unicamente hasta la preparacidn del terrenc para
seml»rar. Vale comentar gue aungue se usa cosechadora mecanica en

sor3o y trigo 1la cosechadora generalmente es rentada a los
peruefios propietarios

{40) Aguilar Sanchez G., Las regiones agricolas de Suanajuato,
UACH, 1993, pag., 185
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Ha por tractoxr regidn Celava vy

estado de Gro. 1988
MUNICIPIO SUP.EJIDAL No . TRACTORES HA/TRACTOR
Apaseo el Gde 13293 87 153
Celaya i8778 237 79
Comonfort 15257 29 526
Cortazar 10748 170 63
Juventino R 16081 133 121
Jaral del P 9007 114 79
Salvatierra 25812 500 52
Villagran 9725 277 35

Edo. de Gto. 636784

Fuente:Atlas ejidal del estado de Guanajuato 1988
Formd:Genare Aguilar Sanchez
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Apaseo el G 28 is 53.5

Celaya 39 32 82.0
Comonfort 26 S 19.2
Cortazar 24 14 58.3
Jaral del P 11 9 8l1.8
Salvatierra 43 31 72.0
Juventino R 22 is 68.2
Vvillagran -] ] 100.0

Fuente:Atlas ejidal del estado de Guanajuato 1988
Formd: Genaro Aguilar Sinchez
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Las unidades de produccién

privadas estan mas
mecanizadas, lo que se demuestra a trave de los cuadros 30y S,
donde se observa gue las labores agricola de sicembra y cosecha
de gramineas como maiz,sorgo, Y trigo estan totalmente
mecanizadas, e inclusive en hortali:as se usa maquinaria

vYya gue en 4 de las 7 principales hortal

licas la maquinaria es
utilizada hasta la cosecha,.

Comparando 1o

cuadro 3 los &y o, sSe nota que los
pegquenos propletarios utili cantidad de magquinaria
agricela, en gramineas usan 1 sunizacién haista la cosecha, e
inclusive en cultivos conc maiw Na lnoerenentade la cosecha

mecanica, la dque sSeguramentoe en paco tiempo sorda utili
los ejidatarics. También la mecanizacidn «n hortal
recurrida por los pequenos propletarios sobre todo on cultivos
muy redituables como:el brocoli,coliflor,cebotlila,y ajo. En
productos menes redituable o cultives que no permiten ta cosecha
mecanica como el Jitomate,tonate v anahoria ¢i uso de la

4
maguinaria sélo se hace hasta 1a preparacion del terrveono para la
siembra

rada por
es muy

2a

Lo anterior e explica por

freguefios proplotar ios
tienen mayores recurso:s cconad

POeen unidades de
produccién mas grandes, mientras que lo ~jidararios cultivan de
1-4 ha de hortalizas, los poguenos propietarios trabajan
extensidénes de mas de 10 ha,

=3 inclusive llegan a4 contreolar
20,50, o 100 ha de un solo cultivo,

esparrago, y ajo, o sSca cultivos que
generalmente estan ligados con

como €1 broéoceoli, coliflor,
on de exportacion, y gque
las agroindustrias

ITI.1.3.- Uso de invernaderos. l.os

invernaderos
cultivos muy redituakbles y gencralmente

e usan en
de e=xportacion, no se

usan en gramineas Y hertaljicas poco redirtuables, de los
producteores agricolas; prguenos propioetarios los gue
utilizan 1los invernadcocros r intensidad , ya gue los
ejidatarios no tienen los recurso:sn oCcOnNoOmMIcos para usar esta

variable tecnolégica

Como se observa en €1 cuadro 4 la

.
invernaderos es usada de manera intensiva en cultives como el

brécoli,coliflor,y cebolla. Aungue no reporta en el cuadro
mencionado, se tiene conocimiento de gue los invernaderos también
se usan en poca escala en la produccién de pPlantula de
jitomate,chile,calabacita, Y esparradqo, con la finalidad de
acortar el ciclo agricola de los cultivos, lograr una mayor
eficiencia del uso de agua,contreol titosanitario,mayor poder de
germinacién de 1la semilla,ahorro en €l uso de pesticidas,
disminucién en el costo de fertilizantes,mayor produccién de los
cultivos por ha, y finalmente tener producto para exportar o©
vender al mercado naciocnal cuando haya nayor demanda Yy lograr
mejores precios y en consecuencia mejores ganancias.

tecnologia de los
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El uso de invernaderos lo practican las agroindustrias
trasnacionales, a través del tiempo es retomnado Yy puesto en
practica por grupos de productores de hortalizas de tipo nacional
que produce plantula para sembrarse en las tilerras gque controla
la agroindustria, como se observa a continuacién

CUADRO 9

de Brécoli

Empresas Procesadoras

Abastecimiento
Bird’s Eye de México contratado
Campbell’s de México contratado
Congeladora Don José mixto
Covemex mixto
Empacadora de hortaliza: decl Bajio propio
Exportadora San Antonio mixto
Freveg contratado
Gigante Verde contratado
MarBran mixto
SPRL El Cerrito propio
Vegetales Congelados de Irapuato propio
Fuente:APEFUVEG,Guanajuato 1991

{Cuadro resumido)

Del anterior cuadro se desprende gue de 11 empresas
capital trasnacional y 8 con capital nacional,

trasnacionales son de
preoduccidén,

. 3 son de
aungue las tres
las que tienen mayor capacidad de
compitiendo con ellas Covemex y Mar Bran. Las
anteriores empresas son las que de manera directa han contribuido
al uso de invernaderos y toda la tecnologlia que se aplica en
ellos

Asi mnismo Se observa que
producto a través de

las trasnacionales
privados de

obtienen el
contratos, que

realizan con productores

diferente capacidad, rentando las tierras para
producir, Ya que l1a trasnacional entredga 1a plantula de
aproximadamente de un nes, producida en invernadero, Yy el
productor siembra Y cultiva la

especificaciénes de 1la

hortaliza siguiendo las
se cumplen no

trasnacicnal, i las recomendacidénes no

se compra 1l producto.

La mayoria de 1las agroindustrias
plantula en sus propios invernaderos,
©o rentas tierras de

nacionalaes producen la
Yy siembran en sus ranchos,
pequenos propletarios o inclusive de
ejidatarios gque tiencn tierras de buena calidad. Cuando existe
mucha demanda llegan a producir el brédceoli y la colifleor bajo el
sistema de contrato
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También existen agricultores qgue 5o dedican a4 producir
plantula de otros cultivos como c¢ebolla,chile, jitomate, bajo el
sistema de encargo, b gque la plantula producida debe sSer
recogida por el interesado el dia establecido en ¢l contrato, de
lo contrarico el dueino del invernadero ©aca ol producto del
invernadero sin importarle la pérdida de la plantula

Como se aprecia en

ol cuadrao &, los ejidatarios no usan
invernaderecs en la produc

16n Jde plantula, sembrando los

cultivos de tomate, jitomate ,cuobol la, ajo, sanahoria, jicama,
calabacita,de manera directa, o produciendo plantula en pegquehnhos
almacigos, y despueés trasplantands el cultive a 1a parcela.lo
anterior es una forma poco tecniticada, poro util en les

ejidatarios ya que las unidades de produccion pequenas de
menos de 1 ha hasta 3-4 ha, y su produccidn es para <1 mercado
local © regional,pocas veces llegan a vender al mercado nacional

IIT.1.4.- Uso de semilla. La utjlizacion de semilla criolla
en la produccion agricola comercial practivanante ha desaparecido
Y sS6lo se sigue usando en la agricultura tradicional Jde temporal,
donde el agricultor selecciona su prupia semnilla.la produccidn

de semilla mejorada ha do  responsabilidad  del Instituto
Nacional de Invaestigaciones Forestuales, Agricolas Yy
Pecuarias (INIFAP), v lueyc « entregada a 1la Productora Nacional
de Semillas (PRONASE) ,para reproduccion . su venta, ambos

organismes dependiontes del Estado

Sin embargo en dltimos 10 an . Y con mayor prontitud
en los dltimos 6 las instituciones antes mencionadas han
reducido su capacidad de seleccidn y reproduccion de semilla
mejorada,debido a 1a politica neoliberal que ha impuesto el
Estado en todas las paraestatales, tfavorecicnde la introduccidén
de productoras de emillas doe tipo trasnacional, la PRONASE en
los Gltimos 10 anou ha reducido sBu capacidad de manera notable
como se obmerva en los cuadros 10, y 1001

En los cuadros antes mencionades sSe nota que tanto en los
ciclos de P-V, comod de O0-1, la PRONASE sdlo ha reproducido y
vendide en mayor cantidad la semilla de grano: basicos, y poca
cantidad de semilla para hortalizas. En el ciclo de P~-V, la venta
de semilla de maiz y sorgo son los mas importantes, teniendo
diferente importancia en el periodo estudiado, yua que de 1982 a
1988, se reducce la produccion se semilla Sse malsz en un 60%, y en
cambio en sorgo aumenta ¢n 92%, 1o que se explica por el impulso
gque tuvo el cultive de sorgo de 1970-1990. Sin embargo la
PRONASE, de 1989 a 1991 reduce de¢ manera drastica la venta de
semilla de maiz y sorgo,comparande lo producido y vendido de 1980
a 1991 ,en maiz existe un decremento del E2%, y en sorgo aundque

1 k4
existe un aumento del 9% de 1982-1988, decrece de 1988-1991 en
88%

Aunque la produccion de senilla de trigo en P-V, no es
impeortante se nota también una reduccidn de 1982 a 1991 del 100%,
la venta de semilla de hortalizas s6lo es importante en 1987

donde se vende 21 ton. De 1987 a 1991 existe una disminucidén del
81%
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CUADRO 10

Maiz 652 393 276 256 295 261 119

Sorgo 134 152 75 246 18 103 29

Trigo 2116 1022 5274 1366 26 24 0

Hortaliza 0 1.7 21 3.7 [ 3 4
CUADRO 10.1

Maiz 97.5 76.5 9 22.5 34 29 136
Sorgo 5.7 10 28 0.5 0.2 26 7

Trigo 4224 10042 7668 3799 2583 1081 3669
Hortaliza 0 5 10.6 7.6 8.6 4.8 3.2

Fuente:PRONASE Delegacion Regional Cortazar Gto., 1991 (cua. resumido)
Formg:Genaro Aguilar Sinchez
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En el cicle O0-1, la venta de semilia de malz y sorgo por la

PRONASE no <on dJde importanciua, 1y @sermilla Jde trigo wes la mas
reproducida y vendida , de 19282 a 19845/8¢ sne nota un aumento
importante del 1273, pero de 8%/8% a “u/91 se reduce en 64%, lo
gue indica gue la produccion y venta de semilla rrasnacional
también se ha incursionado en trigo. En hortaliras es do menor
importancian que en P-V, en 86/87 que es ¢l afo de mayor wventa,
sélo se vende 10 ton, Yy se reduce a4 3 ton en 90/91, lo que
equivale a una disminucion del YoO3

Soeguan low dato:ss, e podria ore que 1a senilla mejorada ha
tenido poco demanda, sin embargo on trabajo de campo y on tfuentes

bibligraficas se nota tode < contrario.En 1o cuadros 3,4,5%,Y%
6, se observa dque ejidatarios ¥y pequenos propiretarlios  usan
semilla mejorada en la produccion d¢ granos y hortalizas, lo que
indica gque la semilla  oue reguieren 1o agricultores, es
producida y vendida por trasnacionale como MNorthrup King (HK)
ASGROW, PIONNER, WAC, SUNSEEND etc.

En los ejidos la semilla mejorada ¢s muy usada, como se nota
en el cuadro 11, en Jaral del Progreso y n Villagran el 100%
de ejidos la usan ;los ejidos de Celaya,Cortazar, sSalvatierra,y
Juventino Rosas on mas del 60° usan senilla mejerada; en Apaseo
el Grande 3y Comonfort el <0, d¢ <jlder la usan, ¥y €l otro 60%
deben usar semilla criolla on agricultura Jde temporal, los dos
dltimes municipios wusan 5 11 me)orada porque tiene
suelos y recursos hidrologi.w tavorable

si los ejidatarios usan semilla mejorada, <con mayor
intensidad la utilizan los pequefos propictarios, tante los que
se dedican ha producir hortalizas y granos para el mercado
regional y nacional, como los que se dedican ha producir cultivos
de expotacidédn como el brocoli, coliflor, aju y calabacita.

En cultivos controlados por la agroindustria como el bréocoeli
Y la ceoliflor adena de depoender de la semilla gue da  la
agrondustria,también deben comprar ¢l nedlo donde vYa a germinar
la semilla(<1), Yy seguir las indicaciones téecnicas que
recomiendan, de lo contrario e! producto no es comprado

En brdcoli se usan variedades de semilla como la Green
Valiant, Shogun,Marathon,Crecn Vell, en coliflor la Snow Man,
en ajo se usa Taiwan,Agilsha,Fspanol, es decir en hortalizas
existe una dependencia de casi en 100%  de las productoras
trasnacionales. También en las gramineas en poco tiempoc vamos a
depender de la semilla producida por las trasnacionales

(41) APEFUVEG, Estudio del mercadoc de brécoli y coliflor,
1991,Celaya Gto.
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CUADRO 11

Municipio Total  Usan semilla No usan % ejidos
mejorada sem.mejorada que usan-
Apaseo el Gde 28 12 16 43
Celaya 39 35 4 89
Comonfort 26 1 15 42
Cortazar 24 15 9 62
Jaral de Prgso 11 11 0 100
Salvatierra 43 33 10 76
Juventino R 22 14 8 63
Villagran 9 9 0 100

Fuente:Atlas Ejidal del Estado de Guanajuato 1988
Formd: Genaro Aguilar Sdnchez



En 1982 la dependendacia L
trasnacionales 3
privada vendso 21 99: de 1a semilila
scorgo Yy coebada,-rl 94% en algodon, el
cartamo(42) . Igual que en otrais rarmoas
produccién de semillas se ha concentrado, sco
1985 “cinco socieda.ldwes controlaban mas de
las patentes norteamericanass sobre trigo;cuatro cmpresas
en su poder el 79% de las patentes de trijol;
en su poder el 65% de las patentes en lochugas, 1
controlan ¢l 43% de todas las patentas de cebada'™ (41

[R=EEE PO L

renclonag quse en
una terocera parte de

tienen
as Tizsnen
empresas

El control de la preoduceidon de senmillas mejoradas se ha
acentuado con el desarrollo de la bLaiorecnulosgla,ya que
empresas que han tenido 1la tacilidades para
ingenieria genética, la ingenicria microioldgica, ¥ la ing
enzimatica,usadas eon la producececién bictecnolédgirca, han
trasnacionales, las que han patentado estas tecnologias y se han
apropiado de los recursos genéticoes Jda otros palse
los recursos geneticos de tipo privado,s
gue hicieron al apropiarnae

las
la

desarrell

s, convirtiende
zin importarles ¢l pillaje
derl germoplasna original (44)

La biotecnologia ya ha dado sus trutos y desde 1989
liberado varicdades derivad, de 1a nueva genética vegetal, y se
han comercialicado semilias me jorada de mail, trigo, arroz,
soya, tomate, cana de azucar y algedon., Se tienen los proyectos
de un uso masivo, de variadades desarrolladas con bicsteocnclogia,
en la década de los noventas. Lo que vendrd a repercutir en una
mayor dependencia técnica, de las trasnacinales, en la produccion
agricola comercial.

se han

(42) Garcia Rocha 0., La inversidn extrangera en la

agroindustria no alimentaria, en, trasnacionales
agricultura ¥ alimentacién, 1982, pag.,262

(43) Rodriguez Chaurnet D., La brecha biotecnoldgica entre
México, Estados Unidos y Canadda, en ,La
agricultura mexicana frente al
TTLC,1992,pag., 241

(44) Para ampliar al respecto Cf.,Torres Torres F.,Op Cit., Yy
Rodriguez Chaurnet D.,Op Cit

67



IIT.1.5.-Uso Qe fertilizante quimico. La tertilizacidon quimica
producto de los avances tecnoldgiceos , substituyce a los abonos
orgaAnicos, obtenidos a través de los desechos de lo animales.En
México 1la industria de rertilizante

quimuie inicia su
desarrollo un siglo después gue en Hurcpa, e decir en 1953 con
la creacién Estatal de GCuanocs Y fertilizantes de México

S.A., (Guanomex), dentro de la politica estatal de impulsar el
proceso de industrializacidén sustitutiva de inmportacicnes.

Guanomex se cred por decreto presindencial
de explotar los yacimiento:s de guanc croados
aves marinas en las costas e islas del
y venderlos a los agricultores.Como el negocio era redituable,
entre 1959 y 1964 ¢l capital privado crea ferrtilizantes de
Monclova,en Coahuila,y Fertilizantes del en Minatitlan
Veracruz.De 1265 a 1977 ] Estado integra a la st ia bajo su
tutela, y de 1978-1982, Guanome transfors ‘rtilizantes
Mexicanos S.Aa., (Fertimex) ,con 1t ta de hacer mas eticiente la
industria de los fertilizantes(

con la finalidad
por los descchos de
tacifico, para procesarlaos

i

w
@

lLa poca planeacion y la c¢risis econdmica del pals impuesta
por la politica necliberal, detienen los planes de hacer de
Fertimex una industria competitiva,en el periodo presidencial de
Miguel de la Madrid (1982-34 o3 i

5 inicia la c¢crisis y posterior
privatizacidn de Fertinex,de 1983 a 1987 ge cerraron 16 plantas
con una capacidad de produccidn de 1 17 100 ten, entre las
cuales se encucentran las plantas de San Lua 'ctosi, Cuautitlan,
Ecatepec, Y Tecun Uman." A pcosar del cierre de plantas , la
creacioén de las nuevas instalaciones elevo la capacidaa de
produccidén de fertilizantes de 4 070 000

ton ocn 1982 a % 192 000
a fines de 19238'"(46) .

Sin embargo la crisis agricola en la década de los ochentas,
influye para gque el fertilizante producido neo se compre en el
pais , y Fertimex tenga gue vender excedentes al exterior,en los
afos de 1988 y 1989 existe un severo descenso de las ventas
internas, en 1990 ano en que ‘aumentan los precios
internacionasles de fertilizante, Fertimex plancéd exportar 800
000 ton de fertilizantes de alta concentracion, para vender
productos que se quedaron resagados en afos anteriores (47).

(45) Rueda Piero I.,La industria de los fertilizantes en
México, 1991, pp 31-36

(46) Xdem pag.,b46

(47) Ibidem
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La politica continuista de Salinas de Gortari, qgue incluye
la privatizaciédn de las paraestatales, pone aur mas en crisis a
Fertimex, para tratar de recuperar las finanzas de la empresa se
recurre al aumento de precios,de 1984 a 1989 el aumento de
fertilizantes es mayor que los precios internacicnales, 'de 1988
a 1990 la tasa media anual de incremento de los precios de los
fertilizantes sera de 343", (47), mayor ©en 11% a los precios
medios al consumidor, con lo que se denuoestra un aumento
significativo en los precios de fertilizantes.

Finalmente después de sanear la econonia deo Fertimex a
través de despedir empleados y hacer mas eficiente la industria,
se vende a la iniciativa privada, a fines de 1992 el director de
Fertimex,anuncié la ligquidacion de la paraestatal, con un
superavit de 520 000 millones do pesos y ¢on solo €l 50% de su
planta de 14 000 emplrados ,donde la iniciativa privada controla

el 60% de la produccion de urea , ¥ el estade el 0%, en 1la
distribucison la relacidn es de S8° ¢ 427 respectivamente(ssg).
Es decir el Estado deja la rectoria  de la produccion del
principal fertilizante nitrogenado,la distribucidén y el control

de precios en manos de la iniciativa privada.

Lo anterior indica gque ¢l precio de los fertilizantes va ha

estar regulado por el precio internacional, ¥ por la ley de 1la
oferta y la demanda, lo que perjudica a los ejidatarios, si se
considera que en la actualidad en casi todos los ejidos se usa
el fertilizante quimico, en diforentes proporciones.
El cuadro 12, muestra que en la regién Celaya, los ejidos gue
componen los municipios, ussan fertilizante quimico en una
proporciédn que va del 76 al 100%,aspecto gque quizid se reduzca por
e) aumento de precios.Sin embargo la SARH (49),en el ciclo O-1
91/92, reporta que en los municipios de Salvatierra,Cortazar,
Villagran,y Jaral del Progreso ¢l 100% de las has establecidas
con trigo se fertilizaron.

En el trabajo de campo sSe encontrd gue tanto ejidatarios
come pequefos propietarios, usan del S50 al 100% de las dosis
recomendadas de fertilizante quimico en gramineas, (ver cuadros
3 ¥y 5), e inclusive existen productores que rebasan los niveles
recomendados. En los cuadros 4 y 6, también se nota gue en
hortalizas se usa en promedio €l 100 de las dosis recomendadas,
a excepcién de cultivos que no requieren tanta fertilizacién,
como la jicama gque es sembrada por ejidatarios. Aungue los gue
usan mayor proporcién de fertilizantes son los pequenos
propietarios, ya que tienen mayor hectarcas sembradas y poseen
los recursos econdmicos para tener el fertilizante a tiempo, e
incluso cuando no existe en el pais lo importan.

(47) Idem pag.,57
(48) La Jornada, 2 de diciembre de 1992, pag.,34
(49) SARH,DDR 005 Cortazar,Cortazar Gto.,1992 s,/p
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CUADRO 12

Total usan No usan % Ejidos
fertilizante fertilizante que usan

Apaseo el Gde 28 22 6 78
Celaya 39 39 0 100
Comonfort 26 20 6 76
Cortazar 24 20 4 83
Jaral de Prgso 11 10 1 91
Salvatierra 43 42 1 91
Juventino R 22 21 1 91
villagrdn 9 9 0 100

Fuente:Atlas Ejidal del Estado de Guanajuato 1988
Formd: Genaro Aguilar Sdnchez
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En general el estado de Guanajuatco €5 un gran consumidor de
fertilizante quimico, la empresa de Fertilizantes Mexicanos,S.A.,
en su Gerencia Regional de Vontas Zona Bajio, gue comprende los
estados de Querétaro,San Luis Potosi, y Guanajuato, reporta gue
de 1980 a 1990, Guanajuato es el principal consumidor de
fertilizante como se observa en el siguliente cuadro

CUADRO 13

Porcentaje (%) 83.6 81.9 84.3

Fuente: Fertimex,Gerencia Regional Z2ona Bajio,Celaya Gto,1991
Formo: Genaro Aguilar Sanchez

Es decir Guanajuato consume mas fertilizante que los otros
dos estados juntos,ya gque en 1980 consumiéd el 83 %,en 1985 el
82%, y en 1990 el 84a%, de ese porcentaje la mayoria se consume
en la partes centro y sur del estado. También Guanajuato es uno
de los principales consumidores de fertilizante en el pais,en
1984 ocupo el tercer lugar con 466.3 mil ton, después de Jalisco
Y Michoacan

En el cuadro 13 se aprecia una disminucién del fertilizante
consumido en Guanajuato de 198% a 19%0 en casi 70 mil ton,lo gue
se puede deber a la crisis agricola gue existia y existe en el
pais

IIX.1.6.— Uso de fertilizacidén bioldégica. La fertilizacidn
bioclégica se ha usado poco en la regién de estudio, y en el
estado de Guanajuate . En el caso de la regién Celaya en trabajo

de campo se encontré que el uso de abonos organices no es
significativo,por lo gue en los cuadros 3, S, y 6 se reporta gue
en gramineas producidas por pequenos propietarios y ejidatarios
no existe uso de fertilizante bioldgico, tampoco los ejidatarios
productores de hortalizas lo usan (ver cuadro ), en el caso de
los pequefios productores de hortalizas, cuadro < , se encontrd
que en jitomate se emplea el fertilizante bioldgico,aungque no es
una practica comun

Sin embargo a nivel de parcelas experimentales se encontrd
que en varios municipios del &area de estudio y en otros
municipios del estado de Guanajuato, se¢ ha usado fertilizantes
de tipo biolégico, por ejemplo cn S:lvatierra,Celaya y Acambaro,
se han encontrado parcelas de trigc.l.tocmate,y <cebolla donde se
ha aplicado la fertilizacidn organriva, impulsada por una
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compafiia con capital espanol, sus productos son en base a
aminoicidos libres o de sintesis gque se aplican de manara foliar
¥ en el suelo para que lo aproveche la raiz de la planta, ademas
de la materia organica, los aminocdacidoes, contienen un peguecho
porcentaje de fésforo y potasio.

También la compania cupanola ha desarrol lado abonos
organicos de tipo tosforado,para el suelo vy la planta,para el
suelo fabricd el abono biolegico BIORGAN, que sirve para
revitalizar la actividad microbiana . atil para poner a
disposicidn de la planta el fésforo; y para facilitar a la planta
con menos gasto de energia, el féosforo necesario cred, el
FOSFONUTREN, a base de aminiocacidos, fésforo,cobre,hierro,
manganeso y zinc.

Las autoridades de algunos nmunicipios y algunas companias
trasnacionales han tratade de impulsar la producciéon de
hortalizas en base a abonos orgianicos, la compafhia Italiana
BIOFUTURE S.A, en 1992, envido personal para hacer un estudio y
ver 1la factibilidad de establecer una planta enlatadora de
Jitomate en el municipio de Salvatierra, la variedad de jitomate
propuesta es del tipo Saladess, donde sSe usaria fertilizante
biclégico OMEOBIOS PRODOTTI BIOLOGICI, para lo cual el municipio
de Salvatierra,ponia a disposicidn de la compafhia parcelas con
infraestructura (50)

Ademas de la trasnacional italiana antes mencionada, se tiene
conocimiento de gue las principales trasnacionales productoras
de insecticidas vy herbicidas estan buscando opciones para
competir en 1la produccidén de abonos organicos, y poder seguir
controlando el mercadoe de agrogquinmicos

III.1.7.—- Uso de insecticidas. El uso de agroguimicos,entre ellos
los insecticidas se inicia a fines Qe la deécada de los 40‘s, en
el marco de la modernizacidén agricola del pais,en sus inicios se
forman wvarias plantas para mezclar ingredientes importados,
conforme avanza la demanda se Crean algunas industrias nacionales

gque dependen de las trasnacionales .En 1969 la paraestatal
Guanomex inicia la produccion de insecticidas organoclorados como
el Toxafeno cubriendo el 1%% de la demanda nacional en los

60’s,(51), ¥ el B5% es dominado por las trasnacionales

(50) Cérdie; Gutierrez R. Oficic enviado al Lic.Francisco
J.Alejo lLopez ,embajador de México en Italia, 1992

(51) Hewit Cyntia, La modernizacién de la Agricuitura
mexicana,1985,pp 8783
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Las trasnacionales con sede en los paises desarrolldos como
Estados Unidos de América (EUA),Japédén,Suiza, c¢tc., dominan el
mercado internacional. En México en 1983, las multinacionales
absorben el 85% de las ventas anuales,la Ciba-Geigy y la Bayer
cubren el 30% del mercado (52), también las trasnacionales
contrelan la produccidén se insumos guimicos empleados en la
fabricacién de ingredientes activos, utilizados en la produccién
de plaguicidas, en México se produce ¢l 50% de insumos derivados
del petrdlec (53)

Como consecuencia del dominio de las Ttrasnacionales, venden
productos gue han sido prohibidos en los paises desarrollados.
En EUA se menciona que el 30% de las exportaciones de plaguicidas
son productos cuyo useo interno es ilegal,de los cuales el 20% son
por causa de alteraciones ambientales y de salud publica. En
México del total de plaguicidas usados legalmente, 38 estan
prohibidos o restrigidos en otros pailses, y 14 pueden causar
danos crénicos en la salud (54).

Lo mAs preocupante s que ¢l propio Estado fomenta la
fabricacién y venta de insccticidas prohibidos, a traves de
Fertimex la que usa patentes de procedencia extranjera,caducas
en el pais de origen,y condicionado a importar las materias
primas para la elaboracidn del pesticida,lo que fomenta la
dependencia tecnoldgica. Fertimex preduce insecticidas
organoclorados , e ingredientes activos para claborar pesticidas
organofosforados como €l Paration Etilice y Paration Metilico,
prohibidos en otros paises, los cuales son usados en ¢l control
de plagas en la agricultura del area de estudio y de muchas
regiones del pais.

En el ciclo agricola de P-V 1991, la SARH reporta que en el
cultivo de maliz en el 100% de superficie bajo riego tiene control
fitosanitario, y sdlo se practica el 87% en temporal;en sorgo se
realiza el control de plagas en el 70% de superficie sembrada con
riego, y el 69% en temporal (55), lo gque indica gue existe una
aplia amplicacién de insecticidas, y gque se tiene mayor control
en maiz ,aungue la superficie sembrada del Distrito de Desarrolloc
Rural (DDR), 005 es mayor en sorgo

(52) Martinez Saldana T., y F.Bejarano G., El uso mundial de
plaguicidas y sus efectos sobre la salud y el ambiente,
en, VIII seminario de Economia Agricola, 1990,pag.,271

(53) Oop Cit., pag.,274

(S4) Idem, pp 278-279°

(55) SARH,DDR 005 Cortazar. Op Cit, s/p
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En los cuadros 3 ¥ 5 se muestran los resultados, del uso de
insecticidas en granos como matz,sorgo,y trigo, obtenidos en
trabajo de campo . En el cuadro de unidades privadas se observa
gue se usa del 50 al 100% de insecticidas, ¥ el cuadro de
unidades ejidales muestra que trigo se usa del S0 al 100% de las
dosis recomendadas y en maiz y sorgo se usa sdle hasta el 50%,
lo que indica que el maiz y sorgo no son muy atendidos por los
ejjadatarios gquiza porgque sus prcecducciones no tienen un destino
comercial come €1 trigo.

En los cuadros 4 (unidades privadas), v % (unidades ejidales),
se reporta el uso de insecticidas en hortalizas, donde e observa
que los pequefhos propilietarios son los que usan mas pesticidas.
Los ejidatarios los usan en cultivos redituables como el ajo
cebolla, Jjitomate, y tomate, los utilizan menos usc en zanahoria
Y Jjicama. Es decir el uso de pesticidas es muy recurrido en la
region Celaya, donde sSe practica una agricultura comercial.

ITII.1.8.-Uso de herbicidas. Los herbicidas igual

que los
insecticidas son ceontrolados en su mayoria gor las
trasnacionales, tienen mayor importancia después de la década de
los setentas, cuando la revolucion verde

impone pacuetes
incluyen estos agroquimicos. En los ejidos de

tecnolégicos que
la regién Celaya son muy usados come se observa en el cuadro 14:

CUADRO 14

Porcentaje de ejidos gue usan pesticidas en la regidén Celaya 1988

Usan No %
pesticidas usan

Apaseo el G 28 295 3 89
Celaya 39 38 1 87
Comonfort 26 18 8 69
Cortazar 24 19 S 79
Jaral del P 11 11 (o] 100
Juventino R 22 19 3 86
Villagran 9 =] [+] 100
Los pesticidas incluye a herbicidas e insecticidas
Fuente:

Atlas ejidal del Estado de Guanajuato
Formo: Genaro Aguilar Sanchez

Como se puede apreciar, en los ejidos mas del 60% usan
pesticidas, en los municipios de Jaral del Progreso Yy

Villagran 1los usan el 100% de 1los ejidos. Sin embargo los
herbicidas no se usan en la totalidad de todo el cicio agricola
Yy tampoco 1o usan con la misma intensidad 1los

pequefios
propietarios y los ejidatarios.

) Como se observa en los cuadros 3 y 5, la produccidn de
méxzzsorgo,y trigo, en las unidades privadas y ejidales los
herbicidas se usan hasta un porcentaje del S5S0% para combatir las
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malezas, debido a que para los dehierb
considerable de mano de
fenologicas del cultive
herbicidas

05 Se usa una cantidad
obra nmanual, Yya que exlisten etapas
donde no os conveniente aplicar

También en la produccion de hortalizas cuadros 4 y 6
nota que el uso de herbicidas sdlo es del 50%,
mano de obra para el trabajo de deshierbe,
los cultivos. De las hortalizas reportadas
la jicama no se usa herbicidas debido

. se
pordque se usa la
on etapas criticas de
s50lo en «1 cultivo de
a que no lo requiere

Al igual que otro=s agroguimicos como los fertilizantes,
insecticidas, y los herbicidas son m&8s usados por los peqguefos
propietarios ya gque sus productos son destinados al mercado
nacional e inclusive para exportar como €l broceli, coliflor,
ajo, cebolla, jitomate,c alabacita, chile pimiento morron etc.

Comentarios. A través del analisis de las ocho variables
tecnolégicas usadas en la agricultura de la regidon Celaya , se
observa un uso intensivo de recursos e

infraestructura creada
comercial, 1a que es practrticada con mayor
lo pequenos propietarios, los que han invertido
bastante capital en perforacién de pozos,canales revestidos, o
uso de tubos de PVC, montar invernaderos,uso de maquinaria

agricola en las labores de siembra Yy hasta en la cosccha de
algunos cultivos

para una agricultura
énfasis por

Asimismo en las unidades privacdas existe un mayor uso de
agroquimicos, aungue hay gue distinguir entre los pequefios
propietarios gue poseen menos de 10 ha de cultivo y agquellos que
llegan a sembrar 20, 50, o incluso mds de 100 ha de un cultivo
o de varios cultivos por ciclo agricola, ya gue los que tienen
menos de 50 ha siembran con algunes problemas econdmicos , en
consecuencia la tecnologia usada no es tan sofisticada, como la
usada por los nedianos y grandes propietarios privados, los que
usan la tecncologia recomendada por las agroindustrias, y la
generada por los centros de investigacién estatal.

Por ejemplo en 1994 en
empresa Expor San Antonio,
tiene contrato con 200
coliflor,

trabajo de campo se encontrd que la
ubicada en el municipio de Villagran,
agricultores para sembrar brécoli vy
si cada agricultor tiene minimo %5 ha en promedio, se
tiene un total de 1000 ha ceontroladas por una agroindustria ,
donde se aplica tecnologia muy avanzada.En las unidades de
produccién ejidal también se reporta un uso de tecnologia media
Y alta, pero con mas limitantes gue los pequenos,medianos y
grandes productores, ya que no tienen las facilidades para contar
con asesoria técnica, y cuando algun técnico de las instituciones
estatales les recomiendan uso de cierta tecnclogia no poseen los
recursos para implementarla. La
sofisticada, <trae

aplicaci¢én de la tecnologia
agrario

contaminacién y wmodificacién del paisaje
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CAPITULO IV

EFECTOS DE LOS CAMBIOS TECNOLOGICOS EN LA PRODUCTIVIDAD AGRICOLA

La productividad agricola medida en rendimientos por unidad
de produccién, ton/ha.,es el resultado de la

combinacidén de
factores incontrolables como el

regimen de 1lluvia, heladas,
tipo de suelo, pendiente etc., Yy de tactores controlables como
tipo de riego,mecanizacion,tipo de semilla, fertilizacidn , "uso
de pesticidas (insecticidas,tfungicidas,

y heoerbicidas) ,usao de
invernaderos. Los gue se complementan ¢n la produccién agricela
en un determinado espacio como es la regidn objeto de estudio.

En la regién agricola de Celayva, los canbios tecnoldgicos
han contribuido a dque los factores controlables scan los

mas
dinamicos, y tengan como efecto el incremento de la productivigad
agricola, sin embargo

en determinado espacio (unidad de
produccidn Y tiempo de produccion), algunos factores
incontrolables como los siniestros

climaticos pueden llegar a
truncar la tecnologia aplicada en un determinado cultive, ya que

una granizada o helada puecde influir en bajar los rendimientos
o incluse contribuir en la pérdida de teodo lo sembrado

Asi se tiene que la aplicacidn de tecnologia en la
productividad agricola no garantiza resultados absolutos,si no
hay factores inponderables se puede llegar ha obtener resultados
favorables. El1 analisis de la productividad agricola se hace a
través de la graficacién de datos estadisticos obtenidos de la
SARH de 1980-89, complementado con trabajo de campo de 1992-1994

, ¥ partiendo del supuesto de que en la agricultura de riego los
factores inponderables

tienen menos efectos que  en la de
temporal.

IV.I.~- Productividaa en granos. En maiz de riego con
fertilizante, la fig.3 muestra que la productividad en ton/ha es
casi constante de 1980 a 1985 ya gue pasa de 4.8 a4 4.7 ton/ha y
existe un decremento en 1989, para 1992-9s en trabajo de
campo {cuadro 15), se encontré gque los rendimientos aumentan
significativamente a 7 ton/ha, lo gque demuestra una mayor
aplicacion de tecnologia en el cultivo

El maiz de temporal con fertilizante,fig.3, tiene bajas
fluctuaciones entre 1980,8%5 y 89,de 1.5,1.9,1.2 ton/ha <En
trabajo de campe (cuadro 1%),se encontro gue no hay mucha
variacién ya que el rendimiento encontrado es de 1.5 ton/ha.

Se nota que los rendimientos de maiz para grano
principalmente aumentaron en la modalidad de riego con
fertilizante, lo gue esta relacionado con el aumento de los
precios de garantia, ya que al ser m&s redituable el cultivo,el
agricultor invierte mayor capital.Por el contrario en maiz de
temporal no hay incremento en la productividad, ya que el
agricultor no arriesga su dinero en condiciones donde se

depende directamente de las condiciones climAticas,en especial
de la cantidad de lluvia
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CUADRO 15

Ciclo P/V Rendimientos Ciclo O/1

cultive ton/ha cultive ton/ha
Maiz RCF 7.0 Trigo RCF 7.0
Maiz TCF 1.5 Cebada RCF 6.0
Sorgce RCF 7.0 Cebolla RCF 35.0
Sorgo TCF 4.0 Brécoli RCF 12.0
Cebolla RCF 20.0 Jitomate RCF 9.0
Jitomate RCF 11.0 Tomate RCF 5.0
Tomate RCF 6.0 Zanahoria RCF 7.0
Zananoria RCF 20.0 Coliflor RCF 8.0
Coliflor RCF 10.0 Calabacita RCF 7.0
Calabacita RCF 9.0 Ajo RCF 10.0
Ajo RCF 7.0

Datos obtenidos en trabajo de campo
RCF=Riego con fertilizante TCF=Temporal con fertilizante

En los ultimos 14 ahos( 1980-94), la productividad no ha
aumentado como se aprecia en la fig.3, y en el cuadro 15, ya que
los rendimientos medios son de 6.5-7.0 ton/ha,lo que demuestra
que los paquetes tecnolégicos no se han mejorado, e inclusive
entre los anos 92-94, el area sembruauda con sorgo ha disminuido
en la region de estudio,

en parte por el decremento en los
precios de garantia Yy ¢ aumento de plagas en ¢l cultivo

SegQn la figura 3 y el cuadro 1%,el sorge de TCF., ha tenido
un ligero incremento de 2.7-4.0 ton/ha,

a pesar de gque se cultiva
en terrenos de temporal, el incremento c¢n tempoeral se puede deber
ha que se empieza a sembrar ¢n areasn donde antes no se sembraba
sorgo, encontrando terrenos sin problemas de plagas.

En el cicle ©O-1 ¢l
aumentos de 1980 o 1994, ya gue pastsa Jde .23 a 7.0 ton/sha,fig.,a
Y cuadro 15, 1lo que demuestra gue las variedades mejoradas de
semillas y la tecnologia aplicada ha contribuido ha aumentar la
productividad de este cultivo.

cultive de trigo ha tenido ligeros

IV.2.-Productividad en hortalizas. Existen cultivos gue se
desarrollan mejor en condiciones de clima calido y otras en clima
frio. Algunas hortalizas regquieren mayor o menor

horas frio,para el desarrollo del fruto,raiz, inflorecencia, o
tubérculo,por lo gque se observa gue algunos cultivos tienen
mejores rendimientos enel ciclo 0-1 que en el de P-VY, y algunos
no se siembran en deternidado ciclo, © s¢ siembran en ambos
ciclos segin sea la demanda del mercado nacional e internacional.

cantidad de

El cultivo de cebolla con RCF., se siembra en los dos
ciclos, sin embargo al comparar las figurass 5 y 6, se observa
gue se obtienen mayores rendimientos en el ciclo 0-1, ya gue en
1989 se llegan obtener 25 ton/ha, y en cicloc P-V se produce 17
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ton/ha. En trabajo de campo sSe encontro gue para 1993 ¢n el <iclo
O-I se incrementa la productividad a 3% tonsha, y en P=-V tambien
existe aumento a 20 ton/ha, los aumentos <on ambos Ciclo:n se deven
a los niveles tecnoldgicos que son muy altos como s demostrd en
el capituls anterioeor.

El brécoli se produce principalmente en civclo 0-1 y
cantidad en P-V, debido a que en los meses de O-1 existe mayor
demanda en ¢l mercado de LUA.,aungque debide a la tecnologia de
los invernaderos se pueden llegar a obtener 3 giclos agricolas
en la regién Celaya.En el ciclo de ©0-1 de 1980-89 se reduce la

productividad (fig. 6) ya gue pasa de 14 a 10 tonsha, en los

en menor

mismos afos deocrece de 12 a ¢ ton/ha (tig.,%) en P=-2 |, en el
trabajo de campo se obsarva Gque para pRIR=101 aunentan los
rendimientos en O-1 con promedio 12 ton/ha, poro existen

agricultores gue llegan a obtencr hasta 1% ton/sha.
La produccidén de jitemate an 1a region

ticnde ha decrocer
lo mismo que la productividad como se nota

en en las tigs., S.y
6, es mayor la productividad on ¢l ciclo de 9-I. El punto mas
alto en produccién se obtiene on 198% wsuandc o producen 25

ton/ha y despues disminuye a4 1! toen/ha > 1989; en ol cviclo de
P-v, también la produccién mas alta es en 198% con 17 ton/sha, para
descender a 11 ton/ha en 1989.

En trabajo de campc se cbuervo que la productividad se
mantiene constante en P-V, c¢on una produccién promedio de 11
ton/ha, y en C-1I existe un decremente a 9 ton/ha, la disminucion
en la productividad se debe a quce existen otras hortalizas a las
que los agricultores les invierten mds insumos y se descuida el
cultivo del jitomate. (cuadro 15) .

El tomate de cascara en el ciclo P-V, ha
a 1989 ,come se observa en la (fig.9), Yya que pasa de 7 a 11
toen/ha. Sin embargo en el trakajo de campo efectuado en 1992 se
obiservdo un decremente a 6 ton/ha. En 1 ciclo de O-1 también
existe un marcado descenso de 19 ton/ha en 1984 a g8 ton/ha en
1989, en el trabajo de¢ campo Se eoncontro tambidén un decremento
14 5 ton/ha, el descense eoc de C el 507 en ¥-YV, y de mas del

708 en ©O-I, 1lo que indica que 1 tomate esta dejando de ser
importante en la regidn.

aumentado de 198%

La productividad del cultivo de zanahoria es muy similar en
ambos ciclos, debido a que este cultivo se desarrolla en el
sSubsuelo y las heladas lo afectan muy poco, y como Se siembra con
riego y fertilizante el exito esta asegurado,en las figs.,S y 6
se observa gue el mayor redimiento se obtuvdé en 1989 con
alrededor de 25 ton/ha en ambos ciclos.En trabajo de campo en
1992—-93 se encontro una disminucién a 20 ton/ha y 7 ton/ha en P-\
y O-I respectivamente,lo que indica gque la tecnologia aplicada
en O-I, NO es la correcta © existe menos demanda del mercado
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La coliflor al igual gue el brocoli $o puede llegar a
producir 3 veces al afno,e inclusive cuando existe mucha demanda
a través del uso de los invernaderos me pueden obtener hasta 4
cultives en un ano, loss rendimientos en P-V, y O-1, son muy
similares aungue se obtiene mas productividad on P-Y, como se
muestra en las figs.,5 y 6, donde en 1989 s¢ oktuvo 12.9 ton/ha
en el ciclo antes mencionado,¥Y ¢n el ciclo de 0-1, s¢ registra
una produccion de 11.2 ton/ha. ara los anfnos de 1Y92-93 la
productividad disminuye en ambos ciclos como se aprecia en el
cuadro 15, registrando una producceidn en P-V de 1o tonsha , y en
O-I disminuve a 8 ton/ha, lo gue indica gue algunos factores

incontrolables en la produccion no han sido supe dos
Segun la fig., 3,en v, la calabacita tuve un aumento
importante en 189%,va que pasa de 7.9 a 12.9 tonsha, 1o que indica

un incremento de mas del 50% en 5 aRnos, poern de a 11
ton/ha en 1989%, ¢n trabajoe de camp> ,(ver cuadre 15), sigue
disminuyendo a 10 ton/ha.En cambio e¢n el ciclo de O-1,fig., 6, se
nota un aumento progresivo de 1985-19«9, pasa de 7 a 15.8
ton/ha,es decir aumenta en mas del 100, sin embargo para 1992-93
se observa una disminucion de alrededor del 0% ya que solo se
producen 7 ton/ha,produccidn similar a 1a de 1980, 1os anteriores
datos indican una baja en la productividad de este cultivo quiza
debido al auge de otras hortaliae: como 1 brocoli

La produccion de ajo =e¢ roealiza de pretfeorencia en el ciclo
de O-I, va qgue la fisiclegia del cultivo asi lo reqguiere, y es
cuando se obtienen mejores rendimientos, oo e puede observar
en la fig., 6, en 1985 se obtuvo una product:vidad de 7.2 ton/sha,
y dismunuye ligeramente a 6.9 ton/ny en 1:89. En los resultados
del trabajo de campo registrados en el cuadro 1%, se nota un
aumento de los rendimientos a 10 ton/ha, 1os resultados del
ciclo de P~V muestran una productividad de 7 ton/ha, similares
a los obtenidos en les anos de 19305%a 1989 en O-I1., lo que indica

gue en la produccion de ajo =2 han aptovechado l1os adelantos
técnicos, y también existe demanda del! nercado internacional y
nacional

Comentarios. Los anteriore:: resul tados indican que la
productividad de granos y hortalaizas de la region Celaya tiene
un reacomodo A culitivo con los que so obtenian buenos
rendimientos estan disminuyendo y otros ostan seobresal iendo.

En graminecas se mantiene constante o1 sorgo ¥ aumenta el maiz,
el trigo también aumenta y tiende a legrar su estabilidad.

En el ciclo agriccla de O-1, en hcrtalizas de exportacion
aumenta la productividad como el brécoli, Y Aju. Se mantiene
constante la productividad de <olirlor, y existe un decremento
en jitomate, tomatec de cascara,calabacita y zanahoria. Es decir
disminuye la productividad de los cultivos de consumo nacuinal

En P-V,los cultivos de consumo nacional mant ienen  su
productividad pero algunos i1smlnuyen debilde a que no se renueva
su tecnologia. Como se menciond en el apartado de tecnologia
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agricola , los cambios mas importantes se han realizado en
aquellos cultivos que son demandados por el mercado internacional
comeo la coliflor, y la calabacita

Aungque también las inovaciones técnicas se dan por las
politicas del Estado, comao ocurre en el cultivo de mai1z, donde
el estado ha impulsado su productividad en tierras de riego, y
ha buscado algunas novedades para la produccidén de maiz en
tierras de temporal, como la labranca minina y/o de conservacion,
donde se busca maximizar el uso del agua

Es decir el estado Y sus politicas

,entre ellas las
facilidades a la agroindustria

crasnacional, han contribuido a

cambiar el uso del suelo y con €l1lo se ha modificado el paisaje
agrario de la regidn Celaya, ya que en los anos de 1970 a 1992
el cultivo dominante en superficie senmnbrada era el sorgo , y de
1992 a 1995 cambio a maiz.

Lo mismo sucede en hortalizas, donde en lo ultimos afos de
1985 a 1995, 10s cultivos de brécoli y coliflor han ocupado arecas
importantes en la regidén, cambiando el paisaje de los campos
agricolas. Donde el paisaje agricola dominante se compone de
campos sembrades ,en el ciclo de P-V, de maiz , sorgo , brdcoli

Yy colifler, en ciclo agricola de 0O-1 de trigo , cebada, ajo y
bréceli



CAPITULO V
LOS CAMBIOS TECNOLOGICOS Y EL PAISAJE AGRICOLA

Como se puede apreciar en los capitulos antericres , 1la
importancia de 1la produccién agricola en la region Celaya es
indudable. Pero también se sabe de la alteracién gue existe en
los recursos naturales,por la tecnologia, que contribuye al
crecimiento agricola del espacio en estudio.

La degradacién de los recursos naturales se da en todo el
mundo, aunque se manifiesta con mayor intensidad en los paises con
economias dependientes, como México. A nivel mundial han existido
intentos de conocer Yy pronosticar el futuro de los recursos
naturales como el clima ,suelo, agua, sSu relacién con la
tecneologia agricola, y su efecto en los cambios del paisaje,
aspectos gque se abordan a continuacidn

V.1. Clima

Temperatura y precipitacion son dos componentes del clima
gue contribuyen de manera importante a la agricultura, la
temperatura se ha ido alterando a causa de los contaminantes que
arrojan las actividades urbanas y agricolas, modificando el
efecto de invernadero,procesoc por el cual los gases de la
atmésfera actuan como reguladeres importantes de la temperatura
de la Tierra. Existe la tendencia al cambio de los 15 eC de
temperatura media, en qgue se desarrolla la agricultura en la
actualidad.FAO(56)

Asi pues a nivel mundial el aumento de gases gue intervienen

en el efecto de invernadero " provocarian un calentamiento
progresivo de la atmdsfera e introduciria modificaciones en el
clima mundial.. Las emisiones de CO. y de otros gases del efecto
de invernadero del pasado ¥y del presente se derivan de la
combustiédn de combustibles fdsiles ... la agricultura y 1la
silvicultura contribuyen de manera considerable a las emisiones
con el 14 y 9% respectivamente." FAO (57)

(56) FAO 1990. Los cambios climaticos y las actividades

agricolas,En, Geografia y Desarrollo, No., 6
PP 65-75

(57) Idem
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Aunque la agricultura no influye de manera determinante en
la modificaciédn del efecto de invernadero y por ende en 1la
temperatura, sSi sufriria directamente los cambios climiticos ya
que depende Qe la temperatura y de la precipitacion B
principalmente en los paises subdesarrollos donde la agricultura
de temporal es muy importante. También los paises en dezarrollo
se verian afectados ya que los cambios climaticos alterarian el
cicle hidrélogico de manera significativa

La FAO (58) da ha conocer las siguientes hipdtesis sobre los
cambios climdticos:

1.~ La temperatura media mundial aumentaria,
de 1980, en 0.5~1%C para el 2020; en 0.5-2.0

respecto a la
2030; y hasta en 4 2C para el 2050.

eC para el

2.—- El aumento de la temperatura no seria uniforme; en las
zonas Articas el cambio seria mas del doble y mas rapido que el
aumento de los valores medios mundiales y los de las regiones
tropicales .

3.~ El perfil de las precipitaciones cambiaria,
con mayor precipitaciédn de invierno en las

pPosiblemente
lluvias mas intensas en

altitudes mayores ,
las zonas <tropicales hamedas y un
descenso de la precipitacién de verano en las latitudes medias.
Esto iria acompanade de una mayor alteraciéon del equilibrio
sueloc/agua en las principales zonas cerecaleras de clima templado
para el cultivo de cereales de ambos

hemistferios ( es decir 1la
diferencia entre precipitacion y evaporacioén).

4.- La modificacidédn de los promedios a largo plazo
conduciria a una mayor frecuencia e intensidad de condiciones

meteorolégicas extremas y a la probabilidad de periodos secos y
de lluvias mas preolongadas e intensas.

{58) FAO 1990. Op Cit.,pp 65-75
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5.~ Cambios inciertos en la duracidén y la intensidad de 1la
cobertura nubosa, con efectos sobre el equilibrio de la
radiacidn y sobre la fotosintesis

6.- Una elevacion del nivel del mar de unos 30.5
el aftio 2050 ¥ hasta de 1 m para ¢l 2100.... $in embargo, desde
el comienzo del iglo el nivaetl del mar 5o ha elevado en unos 240
cm; sin gue Se convacan Lien los ento. Algunos
palises, en particular ciliertos parisoes ollo de tierras
bajas con islas y deltas serlian valnerable g penetracidon de
agua salada en la freatica, la alteracisdn do los planes de
acuicultura, la marginalizacidéon de detoerminados sistemas de
produccién de regadio y de socado v 1a inundacion de tierras
pantanosas, muchars de las desenpaian una funcion
importante en el ciclo vital de CeoPoCles aluaticas,

cm para

Las anteriores hipdtoe:si undamentadas en largos anos de
observacidn, indican lo o gque pueden ser las alteracidnes
en el ¢lima, va gue precipitacion y tremperatura se moditficarian
de manera importante, trayendo consigo efoecvtos drasticos en las
actividades primarias

V.2. 8Buelo

El suelo es de vital importancia en el desarrolle de la
agricultura, tanto on paisces en desarrallo como en los
desarrolladcs, ya gque a pesar de gue existen técnicas para
producir sin sueclo ,como la hidroponia, todawvia la mayor parte
de 1la produccidén agricola requiere de

onte recurso, isten
estimacidnes del potencial de suelos cultivables en 1977 donde
se menciona que se cultivaban 1 400 millones de ha y que podria

aumentarse a 3 200 millone:s de ha., ubicandose mas del 50 % en
las zonas trepicales. C.E. Kellogg y A.C.Orvedal (59)

Muchos son los aspecto:s que contribuyen a limitar el
potencial productive de los suelos, sin cmbargo, " A e¢scala
mundial, las limitaclionms al uso de los recursos cdaticos para
la preoduccion agricola son la sequia, resistencia mineral, la
escasa profundidad, el exceso de agua, ¥ ¢l permagel.' FAO (60) .

(59) Kellogg. E.C. y A. C. Orvedal, Potentially Arable Soils of
the World and Critical Measures for their Use,
UsSDA, 1977

(60) FAO 1980. Los Recursos Naturales y el Medio Humano para la
Agricultura y la alimentacién , 70 p.
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En el continente Americano
de suelos sin limitaciones qgrave

[ET I T

HAmer

L roporclon

donde
las principales limitacionus son por sceguia y e cencia mineral
(Deficiencia nutricional o toxicidad caon la
composicidén quimica o mineraly. <crica Central 2 =, 1la sequia

Y la poca profundidad son las principales
Sur 15 % , resistencia mineral Yy seguia
mundial sélo el 112 de 1
FAO (61)

limitante Ancrica del
on lo principal. A nivel

S suelos no ticneén limitaciones graves.,

Como se pucde observar on <1 continente Americans, 13 seqguia
¥y las deficiencias nutricionales ¢ to cidades de 108 minerales
gque posee 21 suelo, son las principales limitantes para la
producidén agricola, aspecctc que se oxtiende en tedo ¢l mundo, lo
cual pone de relieve la importancia que so la debe dar a los

cambios climaticos, y al mancjo de los suelos

Ast también el mal manejo de lowm

suclos ocasicona gue se
degraden o contaminen.

xisten wvarlias causas que nfluyen en la
degradacidon nacion e sucleos, fas mds importantes
son:erosidn acidn, inundacion, Ta pérdida de
fertilidad, la utilicacidn ue aguas contaminadas en las labores
agriceolas, y €l uso erxcesivo de fertilizantes y pesticidas

La erosidn es de gran importancia en el
.de manera natural ¢ inducida por el
a los recurses naturales ya gue "la
de factores combinadaos, los  mas
inclinacidén de la tierra, la
del suelo Yy las racticas  dco

mundo ¥y se produce
homtre al darle un mal manejo
erosidn depoende Jd¢ una serie

importante ..5en clima, la

capa de la vegetacion, la naturaleza
cultivo." FAD (G2)

F.Fournier (63). menciona gue una idea aproximada del
grado de erosion de los suclos en €1 mundo puede oktenerse de las
estimaciones de la c¢arga de sedimentos suspendidos de los
principales rios. La FAO (1980) reporta que los rios con mas
carga de sedimentos suspendidos son: Chinag on 7 308 ton.,
métricas/km’* Lo con 7 1%8 ton.,métricasskn’; y los gue tienen
menos carga son: rio Nilo y rio Am onas con %3 ton.,métricas/km’?
respectivamnente.

(61) FAO 1980. Los Recursos Naturales vy

Yy el Medio Humano para
la Agricultura vy la Alimentacién,70 p.

(62) FAO. El1 Estado Mundial de la Agricultura y la Alimentacién
1977

(63) Fournier.F.,Climat et Erosion, 1960
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La salinizacién de 1los suelos es otro  de

los grandes
problemas que afectan a los suelos, Yy que es producto de la
combinacién de arios factores como:aridez del clima, la
geomorfologia, la topogratia, la hidrolegia, las proriedades
fisicas del suelo,

Yy el manejo de los

suelos en la produccion
agricola. Segun la FAD (64),

en América del tiorte, de 15 7%9
millares de has., el 0.9 % esta afectade por sales; en América
Central de 1 965 millares de hais., ©1 0.7 S tiene salinidad; y
América decl sSur de 129 163 1lar L el 7.6 1 tiene
problemas de salinidad. ¢ 01 Erot graves los tiene
Autralasia donde existen 3%7 330 millare has., con e1 42.3
% de tierras ensalitradas.

Con el desarrollo tecnoldgico se na incrementado la
contaminacidén de suelos,

por el uso de grandes cantidades de
pesticidas y fertilizantes , ocasinando tambieén

la contaminacioéon
de los recursos hidrdlogicos. Problemas gque tambPién se presentan
en la regidén Celaya

V.3. Agua

El agua como principal ccmponente de la vida de
vivos, animales y vegetales, es un recurso de relativa escasez
como agua potable ya que s0lo €1 1 % del total de agua del mundo
es potable, y de este reducido peorcentaje,
subterranca, y solo el 2%

los seres

casi el 92l es agua
es superticial. M. Holey (65)

Los recursos hidrologicos a nivel mundial
mayor intensidad en las actividades agricolas,
tierras bajo riecgo en el mundo son de tan
superficie cultivable. Como ya =e dijo,
agua utilizada en riegos para la
fue del 70% , para c¢l ano 2000

se utilizan con
a pesar de que las
sole el 13 % de la
segun M. Holey (vw6) el
agricultura en ¢! munde, en 1967

e utilisara vl 511 de los 2 800
000 millones de m'gque existiran, para el misme fin. El agua sera

demandada por las actividades terciarias , las cuales requeriran

el 41% del total , a pesar de 1o anterior la agricultura sera la
principal consumidora del agua

Ademds de considerar la cantidad de
agricultura , es necesario tomar eon cuenta la calidad del agua
de riego, ya gque a través del uso intensivo del agua, se ha ido
contaminando por desechar residuocs industriales y por €1 uso de

agrégquimicos, gque de alguna u otra manera son captados por los
escurrimientos superficiales y subterraneos

adgua usada en 1la

FAO,

Mapa de suelos del Mundo, 1964

Holey. M., El Agua y el Medio Ambiente,No. 8,1977

Idem
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Asi tenemos que R.S.Ayers y D.W. Westcott (57), evaluaron
la calidad del agua en la agricultura de varias cuencas del
mundo, y encontraron que el proyecto del Mona on Pakistan existia
una salinidad superieor a los 3 mmhos/cm, es decir gue padecian
graves problemas de salinidad; y también tenian graves problemas
de sodio ya que la tasa de absorcién de sodio era de 38.0,
superior a los 9.0, range donde empiezan lus promslemnas groves de
abgsorcidén de sodio. Asimiomo la ona de riego ael rio Pecous en
Estados Unidos , tambidn tenia graves problom: der salintdad y
absorcidn de sodio; v ol rio Tigres —n Irak, no pads "1a proclenas
de salinidad vy de sodio.

Aunados a la calidad del agua de riegco, s«
problemas de conduccién del agua y del apreovechamiento de a
misma. La FAO (68), monciona que los principale prozlemas del
regadio se derivan de las pérdidas de agua debidas a sistemas

crcdentran los
1

ineficaces o mal aplicado: de 1a salinidad vy del anegamiento
resultante dol drenaje inetficiente. En cuanto al primero de los
problemas ¢s necesario nejorar casi el 207 de 1o sistemas de

riego, yYa gue incluso en las mejores condiciones de riego se
pierde del 25 al 30% del agua aplicada al suelo,debido a la
filtracion a evaporacion del agua. Asi mirmo la salinizacion vy
el drenaje de suelcs son anpecton que urge clucionar para gque
se mejore la calidad de suelos, Yo gae se caonsidera qque la
mitad de de las tierras regadaes del mundeo han sufrido danos por
salinizacidn, alcalinizacidn Yy de anegamiento.

V.4. Efectc de los cambios clinmaticos en sueclo y agua

Tomando como valida la premisa de gue después del afo 2000
habra canmbios climatices, la FAC (69) ., menciona gque el
calentamicnto global afcectaria dirvetamente a lous suciocs a traves
del aumento de las temperaturas v 1o cambios cn las
precipitacidnes y en las tasas de evapotranspiracion potencial.
En las zonas frias ¢l aumento de 1a temperatura prolongaria los
periodos de crecimiento,aurmentando las tasas de oxidacidn de
materia organica e incrementando materia organica al suelo, lo
cual seria positivo

(67) Ayeres.R.S, y D.W. Westcott. Calidad del agua para la
agricultura,estudios de riego y avenamiento
No.29, 1976
(68) FAO 1980. Op Cit

(69) FAO 1990. Op Cit
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Asi mismo en algunas regiones el aumento de
precipitaciones tenderia a elevar la velocidad de
erosién de las tierras altas y a incrementar la materia organica,
¥ la predominancia de condiciones anaerdbica en las tierras
bajas. Podria aumentar la salinizacién de tierras mas secas donde
mas precipitaciones o inundaciones no compensan €1 aumento de la
velocidad de evapotranspiracion

lass
lixiviacién y

sSin embargo el principal elemente gue contribuye

a los
cambios del medio natural es e} hombre, el cual también ha
contribuide a la degradacidon del recurse suclo, e! gue
seguramente seguira causando la degradacion de lous recursos.

Los rocursos hidricos estan directamente relaciconados con
los cambios climGticos,pues tienen ue ver con la precipitacién
la temperatura y la evapotranspiracidn de leos cuerpos de agua.
La mayoria de las ronas de¢ riego estan situadas en regiones
dridas Yy semiaridas donde las perspectivas de la agricultura
serian de otra manera inciertas ¢ imposibles. Aungue se espera
gque las precipitaciones anuales aumenton Come consecuencia del
cambio climatico , no ¢s prokabie que esto compense 1l incremento
de la evapotranspiraciéon y se proyecta una mayor demanda de agua
en algunas zonas debido al increnento de la temperatura como
consecuencia del citado cambio de

<clima

En relacion a lo anterior la FAO (70)
hecho simulaciones del cambio climaticeo, y se ha encontrado gue
debido a gque la precipitacidén y la escorrentia no son lineales,
un descenso del 25% en las precipitaciones podrian reducir en un
75% la superficie de regadio. Por lo tanto , el cambio de clima
podria modificar sensiblemcente el equilibrioc entre suministros
Yy necesidades de agua en importantes superficies de riego
situadas en =zonas Aridas vy semiaridas. Esto traeria como
consecuencia un decremento en la produccion agricola tanto en los
paises desarrollados como en 1os subdesarrollados, aungque los mas
afectados serian estos dltimos

,menciona gue se han

{(70) FAQ 1990. Op Cit
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Consideraciones. Con la intensificacidon de la agricultura
se han creado nuevas tecneloglias en el mundo, las gue al ponerse
en practica de manera poco planeada, © por intereses de las
trasnacionales ha contribuido a la degradacion ¥y «1 agotamiento
de los recursos. La produccién de tertilizantes quimicos y de
plaguicidas, ¥y su utilizacidén en la produccioén agricola intensiva
han contribuido a incrementar la productividad, pero también su
uso poco racional ha causado contaminaciéon en 105 recursos como

el agua y €1 suelo, y frecuentemente la intoxicacion de los
Jornaleros del campo Y de los consumidorces de productos
contaminades con residuos de pesticidas., Problemus que  se

presentan en la reqgidén Celavya

La utilizacién de fertilizantes ha contribuidoe
la preoduccidn tanto en paises desarrollados coma en los
subdesarrocllados, Yy en un estudio de la FAO/SIDA (71) . se
encontrdé que cuando se aplican adecuadamente los fertilizantes,
su contribucidédn a la carga de nitrdgeno, fostore y potasio en las
aguas de la superficie y del subsueloc es menor que la procedente
de otro origenes. Allil donde se obsarvaban cfectos perjudiciales
, €stos guardaban relacidn con el uso exMcesivo,y podian haberse
corregido mediante un ajuste cuidadoso de las aplicaciones a las
necesidades de los suelceos y de lass plantas.

ha aumentar

Asi también se menciona que de los tres macronutrientes que
se utilizan <tradicionalmente on la agricultura, nitrégeno,

fosforo, Y Ppotasio, sélo el nitrogeno es €1 elemento mas
probable gque sSe desprenda del suelo , perc hay pocos indicios
de gque ello surta un efecto apreciable en la composicidn de las

aguas subterrineas o© superficiales. Y es diticil
tanto de los compuestos quimicos o elementos tiene su origen en
los fertilizantes , Yya que los escurrimientos se ven enriguecidos
con desechos industriales y actviades microbioldégicas.

evaluar gué

Asimismo las escorrentias y la erosion del suelo pueden ser

el factor principal del contenido de nutrientes en las aguas
superficiales, en especial cuando existen cultivos en pendientes
pronunciadas. Por lo mismo el uso de fertilizantes debe
combinarse con practicas de conservacidén de suelos.
La desnitrificacién de los tertilizantes nitrdgenados utilizados
en la agricultura puede ser una causa de que se produzca Ooxido
de nitrdédgeno (N;0)el gue se puede transportar a la estratosfera,
y contribuir al agotamiento de la capa de ozono.

(71) FAO/SIDA. Effects of intensive fertilizer use on the
uman environment,Boletin de suelos de la
FAO, No 16, 1972
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Los plaguicidas han contribuide a la expansion de
produccién agricola, en los paises altamente desarrollados
pero en los de bajo desarrolle su etfecto ne ha
positivo, sobre todo cuando se contamina el ambiente Yy se altera
el equilibric biocldégico, ocasionando la muerte de especies de
determinado espacio que el hombre utilizaba para su alimentacién

Asi también en

la

sido del todo

los paises desarrollados la
utilizacioén de pesticidas, ha dado lugar a considerables
problemas, entre ellas el desarrollo de variedades de plagas
resistentes a los productos quimicos utilirzados para su control,
la eliminacién de sus depredadores naturales , la de residuos
indeseables v de otros efectos <us perjudican 21 ambiente y
modifican el paisaje agricola , que en ocasiones o5 irreversible
y de forma negativa

excesiva

Tales dafhos han obligado a

los cientificos dedicados al
control ae prlagas, a que modiftiquen la estrategia para
controlarlas , combinando el control bioldgico, con los métodos
culturales , Yy un usc nenos

intensivo de los pesticidades.
Lo misme esta ocurricenldo <on
Yya gue se ha vuelto a sugerir cl

el uso Jde los
usar menos cantidad de

tertilizantes,
uso de abonos organicos, para
fortilizante gquimico Dichous aspectos
en 1os Ultimos afhos se han tratado d inplenvntar obre todo on
paises desarrollados donde [=323 Y pulsando la utilizacion de
técnicas sustentables, como en los ados Unidos.

Trapaga D.,(72), menciona gque por el
agricultura denominada

momento , la
sustentable no @ necesariamentce baja en
insumos y en tecneologia, sino que integra distintas tecnologias
que son mas eficientes y son ambientalmente mas responsables. Y
que para estimular la investigacidn de una agricultura
autosustentable en algunos estados de la

Unidn Americana va se
cobran impuestos a los

fertilizantes y otreos agroguimicos.
Desafortunadamente, para
se van a poner en practica, con muchos anes de
las trasnacionales van ha impulsar
agroguimicos de manera irracional,
Tratado de Libre Comercio, utilizando la coyuntura para
reafirmax la venta de productos prohibideos en los paises
desarrollados. Como ya sucede en la regién Celaya donde el uso
de magquinaria agricola, la aplicacién intensiva de agrogquimicos,
Y la explotacién irracional del agua estan contribuyendoe en la
modificacién del paisaje, aspectos que
continuacién.

2l caso de México, dichos aspectos
Jdiferencia, ya gue

el uso intensivo de
aprovechando la firma del

se detallan a

(72) Trapaga D. Los Estados Unidos: Un modelo en transicidon
X11 Seminario de Economia Agricola, 1992,17 p.

93



V.5. Tecnologia agriccla Y su impacto en el paisaje de la regidn
Celaya

Es conocido que la modificacién del paisaje natural del
estado de Guanajuato , y en particular de la regién Celaya se ha
realizado a través del desarrollo histdrico del hombre en su
medio ambiente. Los primeros pobladores de la regidon , que
pertenecian a la cultura chupicura . Y posteiormente los
purépechas, empezaron a modificar el paisaje natural con fines
agricolas. Actividad que se incrementé con la 1llegada de los
espafoles, a tierras guanajuatenses. Aungue en los Gltimos anos,
los habitantes de 1la region los comerciantes agricolas vy
agroindustriales han impactado en torma importante a 108 recursos
naturales ,gue dan forma Yy

contenido al paisaje agrario del
espacio de estudio. Los elementos gque Mas se han alterado son el
agua, suelo, Y quiza al clima, los cque s trataran a
continuacidn.

Vv.5.1. Agua

El principal rio que cruza la

regidén celayn es €1 Lerma, gque
junto con el rio Santiage, forman

unc de los sistemas tluviales
mas importantes dcel pais, Yy ambos son una fuente importante para
la preoduccidédn agricota. En el presente estudio es de vital

impeortancia conocer la problematica del
Gnico rio importante que proporciona
agricultura que s¢ practica en

rio Lerma ya que es el
agua para ¢l riego de la
la regién de estudio

El rio Lerma nace e¢en el Estado
aprovechado en las actividades agricolas,
de los centros urbanos como en «l municipio de Lerma, Toluca,
etc., desde su nacimiento es contaminado por los desechos de las
industrias y de las poblaciones, que lo usan como drenaje.
Posteriormente recoje con los desperdicios de los municipios de:
Celaya, Salamanca, Irapuato, Yy Ledn en el estado de Guanajuato

de México . donde es
industriales y para uso

Es de imaginarse que los desechos
los municipios antes mencionados, se incorporan en los riegos que
se aplican en los cultiveos sembrados, ya gque segun Herrera C.
(73),en la cuenca del rio Lerma se utilizan 6,430 millones de m'
al afio , es decir el 84% del total se emplea en la agricultura,
cantidad que es de origen superficial y subterranea. El1 agua
usada en actividades agricolas 3 788 millones de m' son de origen

industriales y urbanos de

superficial, regando 478,000 ha., Yy 2,642 millones de m°,
Provienen de fuentes subterraneas para el beneficio de 307,000
ha,

la eguivalencia del volumen de agua subterrdnea, respecto al

nacional, es de 15% , por 1lo gue se presentan problemas de
sobreexplotacidn en los acuiferos del Alto y Medio Lerma

(73) Herrera C., Diagndstico y perspectivas de la agricultura de
riego en la Cuenca del Rio Lerma.., 1988
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Ast se tiene que ademas de existir problemas de
contaminacién , hay el de abatimiento del nivel f{reatico ,
Traconis R (74), menciona gue en la cuenca del Medio Lerma,
existe sobreexplotacidén de los mantos aculteros del orden de
812 millones de m' al afo y abatimientes de hasta 4 Metros por
afio, en zonas sobreexplotadas, como sucede en la region Celava

La calidad del agua superficial ecn el canal principal del
Lerma, ¥ en los cuerpos de almacenamiente de agua en el estado
de Guanajuato, se encuentra contaminada sobre tode en el tramo
de Celaya a Pénjamo, Ya que en el trayecto del rio Lerma una gran
cantidad de industrias gquinicas, petroguimicas, 3y agroindustrias
descargan sus aguas residuale:s. Traconis R. (75), menciona que
el 60% del agua contenida en los principales cuerpos de agua

superficiales del estado de Guanajuato B esta altamente
contaminada, el 25% mediananente centaminadeo, ¥y =clo el 15%% tiene
una calidad aceptakle

En relacidén a las aqguas

subterrancas eoxisten problemas en
las Areas que rodean a las

principales ciudades como: Ledn,
Irapuato, Salamanca, y Celaya, ya que las industrias y
agroindustrias contaminan los mantos fredticos. ¥ por lo mismo
la calidad del agua extraida

por la perforacion de pozos en los
valles de Celaya, Irapuato, Yy Salamanca, es de mala calidad.

Segun datos de 1la Comisién Hacional del Agua, en el estado
de Guanajuato, de 1984 a 1986, de 46

pozos pertorados en la zona
3, que comprendce los valles mencionados, adenmas  de los de
Salvatierra y las partes altas del sureste de Guanajuato,

el agua resulté de mala calidad en el 45%

$5%, de dudosa calidad el
30.4%, y de buena calidad el 24%

Ademas del uso intensivo del agua superficial y subterrinea,
pPor los pagQuetes tecnoldégicos( mencionados ¢n el capitulo de
tecnoleogia agricola) que se han implantado, en el Bajio, Yy
especificamente en la regién Celaya, se tiene que esos paquetes
han contribuido a la degradacidn de la calidad del agua, ya que
existe una aplicacidn excesiva de fertilizantes y pesticidas, los
cuales contaminan el agua y el suelo.

En el casc de los fertilizantes se tiene conocimiento que
el nitrdgeno en forma de nitratos es el mas contaminante, y los
pesticidas de tipo clorado son los que contaminan las plantas
Yy tienen un alto poder residual, por lo que pueden alterar la
calidad del agua de riego superficial y subterranea. Asi pues la
tecnologia agricola intensiva requiere de gran cantidad de agua
de buena calidad, sin embargo esa misma tecnologia, contribuye
a la degradacidén del recurso

{(74) Traconis R.F. Panordmica de la contamlinacién del recurso
hidraglico en Guanajuato... 1990

(75) op. cit.
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En particular sobre

la aplicaciédn del pesticidas, los
productores mencionan gue en la Presa Silva y en la cuenca del
rio Turbio, (afluente del rio Lerma)., se ha encontrado aves
muertas por Pposible envenenamiento,

a causa de
pesticida conocido como Endosultan o Thiodane.

maneja que las tenerias aportan grandes
cromo Yy plome, elementos guimicos que

de la Presa Silva, que al ser ingeridos por los patos causan su

muerte. Ademas al regar los campos agricelas con las aguas de la
presa, los cultivos

pueden llegar a absorver los elementos
contaminantes, y despues son consumidos por los hakitantes de la
regidén.

residuos del
Auncue tambieén se
cantidades de arsénico,
Se concentran en la cuenca

Asi pues la falta de agua do
siembra de cultives que reguiercen
contribuido a gue se llegque a
ocasicnando problemas on
contaminacion del
Guanajuato (77).

riceqgo de buena calidad y
altos volumenes
regar las plantas con agua negras
la salud de l1os consumidores y en la
suelo.Carcia B.R.(76), ¥ El NACIONAL de

la
ae agua, han

Para conocer si el agua usada en la agricultura de la region
Celavya tenia problemas quirnicos se analizardn datos
proporcionados por la CMA de 1991 a 1992(78), en su delegacién
de Guanajuato. Usando los siguientes indices quimicos: potencial
de hidrégeno (P" ), conductividad eléctrica(C.E), relacién de

adsorcidn de sodio (R.A.S), =alinidad potencial (S.P), boro (B),
cloruro (Cl). (79),(80)

Se encontrd que el agua que proviene del Lerma, muestreada
en las estaciones de Acambaro, rieo Lerma antes del rio Laja, rio
Lerma después del rio Laja, usada en el riego de suelos vy
cultivos de una parte de la regidén Celaya, tiene las siguientes
caracteristicas quimicas. (ver cuadro 16)

(76) Garcia B.R. Et Al.,

Modernizacién en el Agro..1988
(77)

Periédico EL NACIONAL DE GUANAJUATO, julioc de 1992

(78) CNA.Gerencia en el estado de Guanajuato, 1992

{(79) Aceves,N.E. Y Palacios,V.0. Instructivo para el

muestreo, registro de datos e interpretacién
de la calidad del agua de riego, 1970

' (80) FAO. La‘calidad del agua en la agricultura,No 29,1987
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CUADRO 16

Acambaro

P’ 7.1% 7.9
C.E 306 micromhes/cm 279 micromhos/cm
R.A.S 1.4 me/lt 0.92 me/lt
S.P 1.44 me/lt 0.5% me/lt
B-*" 0.17 ppm 0.07 ppm
1 cl 1.18 me/lt 0.29 me/lt
rio Lerma " 6.0 7.8
antes del C.E 188 micromhos/cm 496 micromhos/cm
ric Laja R.A.S 0.64 me/lt 2.8 me/lt
S.P 1.37 me/lt 1.57 me/lt
B*"" 0.3 ppn V.16 ppm
Ccl 0.5 me/ltc 0.71 me/lt
2 -
rio Lerma pY 7.1 7.9
despues del C.E 209 micromhos/cm 581 micromhos/cm
rio Laja R.A.S 0.67 me/lt 2.61 me/lt
S.pP 0.17 me/lt 1.35 me/lt
BT 0.52 ppm 0.17 ppm
3 c1 0.11 me/lt

0.59 me/lt

Nota.- Los valores de los indices se calcularon tomando datos
de elementos quimicos gue reporta la C.l.A-Guanajuato

Realizd: Genaro Aguilar Sanchecz

De acuerdo a los niveles Sptimos de calidad del agua (81,
82)., el PY,de las tres estaciones de muestreo tiene valores mas
bajos en el mes de julio gue en e! de marzo, y es casi neutro en
las estaciones 1 y 3, y ligeramente acido

en la estacidn 2, en
el mes de marzo los valores son ligeramente 4&cidos en las 3
estaciones, lo gque indica gue no existe problema <con este
indicador

La conductividad eléctrica en la estacion 1 tiene clase
media en ambos periodes, lo que indica gque el agua de esta
estacidn no tiene restricciones

, siempre vy cuando haya un
lavado moderado en los suelos donde se use el agua

(81) Aceves N.E. y Palacios V.0. Op Cit

(82) FAO 1987, Op Cit
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En las estaciones 2 3 se tiene C.E.,de cilase baja en julio
y media en marzo, lo que indica ¢ue cuando se aplican riegos en
el ciclo P~V., nc existe problemas de sales , por el contrario
en el mes de marzo Yy los meses que comprenden cl ciclo O-T.,
(octubre-marze) pudiera haber limitantes para usar @l agua de
riego ya que existe concentracion e sales,que puceden acunmularse
en el suelo, y ocasionar problemas de salinidad, Y e¢tectos
secundarios como problemas de estructura del suele, aereaciodn,
competencia por la humedad con las plantas

La R.A.S.,en la estacién 1, tiene clase baja en ambos
periodos, es decir no existe limitante, para el uso del agua, por
este indicador. En las estaciocnes 2 Yy 3 existe clase baja en

julio, ¥y media en marzo,existicndo limitantes para usar el agua,
lo gue coincide con la C.E. en los meses de O-1

En relacién a la s.p., segun E rango de los dJdatos
reportados, la clase c¢s buena en lus treo estacionea y en ambos
periodos, lo que indica que no hay niveles peligrosos de cloruros
Yy sulfatos, en la solucien de lou uelosn regados Con estas aguas.

Empero se observan wvalores nayores en ! mes de marzo en las
estaciones 2 y 3.

Con respecto al boro la estacidén 1 tiene valores de clase
buena, yYya gqgue los nivelec cncontrados son Tmenoroes a 0.3
ppm, limite de troxicidad en algunas plant En los puntos de
muestreo 2 y 3 existe clasce condicionada julio y buena en
marzo, lo gue indica que en ¢! ciclo de P-V., podria haber
problemas de boro en plantas que no resistan las concentraciones
encontradas.

Los niveles del cloruro son limitantes en el mes de julio
en la estacidn 1l,debido a que el valor es mayor de 1.0 me/lt,en
el mes de marzo la clase €5 buena. En las demas estaciones no hay
preoblemas,por 1lo que se tiene una clase buena.

.o anterior indica que en  cuante al P ’ no existen
limitantes para usar el agua,pero en 10s indicadores C.E.,R.A.S.,
Y S.P., hay algunos inconvenientes en los meses del ciclo O-1.,
los cuales no han 1llegado a niveles muy altos, los 1ndicadores
Boro,y Cloruro, indican que el agua para riego tiene limitantes
en el mes de Jjulio,ci1clo P-V. Aunque los cultivos que se siembran
como el maiz, sorgo, Y aldgunas hortalizas son telerantes a las
concentraciones encontradas. Sin embargo lo anterior ne guiere
decir gue los niveles de los indicadores sean los optimos, por el
contrario estan en un nivel intermedio con tendenc:a a aumentar,
Yy ocasionar problemas de ctoxicidad en los suelss y plantas
irrigadas con agua del rio lerma

Sobre la cortaminacion de tipo bilologica y de

“<olitdrs, no
se pudd obtener datos especificos de la region

Celaya. Sin

emabargq, es importante mencionar que los centros  urbanos,
industriales, y los canmpos agricolas de 1la reg:én Celauya y de
otras regiones por donde tienc sus

X cauces el rio Lerma
contribuyen con kbastantes desechos orguniceo:s y solidos.,
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Correa Pérez, G (83), menciona gque en el rio Lerma los
solidos totales llegan a superar los 450 mg/l. La demanda
biogquimica de oxigeno (DBO) en S dias ticne una concentracién
superior alos 100 mg/1l. La demanda gquimica de oxigeno (DQO)
de 300 mg/l. El nitrégeno total de 20 mg/l. El calcio de 2
mg/l. Las grasas de mas de 400 mg/l; ¥ los organismos coliformes,
estreptococos fecales, salmonella tifosd quistes de

v,
protozoarios, y otros cuya concentracién por 100 ml es superior
100

El mismo autor indica que en 1985 se detectd en el rio
Lerma ( entre Guanajuato ¥y Michoacdn ) una carga eorganica en

miles de toneladas de DBO/afo, de 142; las tuentes de
contaminacién eran de indole urbanas, dec la industria guimica,
azucdrera , de bebidas alcoholicas , petrolera , alimentaria,
de productos lacteos , Yy agropecuaria.

Es indudable gue la concentracidén de DBO por aho,
tramo del rio Lerma, entre Guanajuato y Michoacan, de debid a que
el Lerma ya habia recibido la contaminacidén de los ricos atfluentes
del mismo, los cuales aportardn los desechos de ciudades como
Celaya, Irapuato, Salamanca, Y Leon, donde se realizan
actividades industriales y agricelas de gran importancia; y de
centros come Abasolo, Pénjamo, y La piedad donde la actividad
porcicola es de muy importante.

en el

Aungue en la region Celaya, es posibl

© que no se encuentren
las concentraciones mencionadas, =3

51 (=] puodon cncontrar
cantidades de desechos solidos y organicas, asi como cantidades
importantes de nitrogeno , calcio, grasas, Yy concentraciones

importantes de microorgant
plantas.

mes parasitos del hombre y de las

Asi se tiene gue la agricultura intensiva de granos vy
hortalizas, que se practica en la regidn Celaya demanda grandes
volumenes de agua, por 1lo que se llega a irrigar los campos
agricolas, con aguass contaminadas c<¢on desechos guimicos vy
bioldgicos como las del rio Lerma. Asimismo al usar grandes
volumenes de agua de pozo se ocasiona la sobreexplotacion del
agua subterrdnea y en consecuencia se modifica ¢l paisaje. Aunque
en la regién Celaya aun no se registran problemas graves como en
la Presa Silva, es posible que de seguir la contaminacién del
agua se lleguen a presentar

(83) Correa Pérez, G. La situacidn Geografica-Ecoldgica del

Estado de Michoacan , SUMA, Sociedad Mexicana de
Geografia y Estadistica, 199%
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V.5.2. Suelo

La mayoria de los suelos ce la regidn de estudio son de 1la
unidad vertiscl y en menor cantidad de la unidad feozem, Sintesis
Geografica de Guanajuato (84). lo que los hace
Para la produccion

ser muy fértiles
agricola. 5in ocmbargo, también presentan
caracteristicas dificiles para su manejo, en  especial los
vertisoles pélicos, que sSon Uy arcillosos ceon drenaje
deficiente dada su alta cantidad de arcitlas en su textura. Los
sueles feozem Son mas nanejables ya (ue Lienoen textura media vy
un termino medio de materia organica

Y
Las particularidades de los suclos ¥y el manejo de los mismos

contribuyen a la degradacidn o conservacion del recurso edafico,

segun la forma en que se apligque la tecnologia.

de la revolucidn verde se fomentd la

guimicos, los gue se han aplicado de

tomar en cuenta sus efectos

Como consecuencia
aplicacién de fertilizantes
manera indiscriminada, sin
negativos a largo plazo.
Asi se tiene gue en la regidn Colava, se
las siguientes dosis de fertilirzante gquimico
( unidades de nitroégeno,
260-46-00, Y en maie 220-46-00. Es decir se aplican
aproximadamente un 20% mas de nitrdogeno vy tostoro, de lo
recomendado por el Centro de Investigaciones Agricolas del Bajié
(CIAB) . (85). Lo gue contribuye en la degradacidn del suelo, en
aspectos como alteraciédn de la estructura, disminucién en los
procesos bioclégicos del suelo, etc.

aplican comunmente
en trigo 290-46-00
toéuforo, v potacio), para sorgo

En <trabajo de campo se encontrd que
productores de trigo con unidades

un nivel tecnoldgico alto, ya gue usan semilla mejorada, tienen
agua de poze, Y el proceso de produccidén estd completamente
mecanizado. En cuanto al uso de pesticidas y fertilizantes un 60%
de los productores aplican dosis

los agricultores
de produccién privadas tienen

similares o superiores a las
recomendadas por el CIAB., y el 40% de lo productores aplica el
50% de 1lo recomendado. Asi mismo los productores ejidales de
trigo también aplican niveles altos de tecnologia, los

productores entrevistados en un 79% aplican una tecnologia de
nivel alto,

en particular en la fertilizacidén gquimica el 621 de
la muestra aplica dosis que van del 79% al 100% de lo confiado
por las instituciones oficiales

(84) S.P.P., Sintesis Geogriafica de Guanajuato,
Gonzéles Grijalva J., Et Al., Problemas y manejo de
suelos arcillosos en el D.R. No. Ol1i, 1985

1981
(85)
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En cuanto a lo nivelen tecnoldégicos, aplicados a los
suelos dedicados a la produccion Jdo hortalicas de exportacion
come es el broceli y la coliflor, se aencontrs gue los niveles
de tecnelogia aplicada en €l “0% de los predios privados s muy
alto, y €1 restante 102 o5 alto. Algo parecido sucede on la
produccidn de ajo donde el nivel tecnologico del 3 de los
predios es muy alto, y <1 otro 2 alvto., En camiio en los
cultivos que e dedican para el onsume . nacional Somos la
cebolla, el Jjitemate, la lechuga, ¥ zanahoria, los niveles
tecnoldégicos son altos en 75 a2l 1¢ del total predios
muestreados , ¥ sdlc en 2 de alagunos cultives o 1le A tener
el nivel tecnoldgico muy alto

Los niveles tecnoidgices aplic por los ejidatarios en
sus predios destinados a ia produccion de hertalizas, son
inferjores a la de los pogquenos propletarios, YA gue en  la
produccién de cebolla, tcanchoria, ajo, 3y lechuga, las parcelas
ejidales so0lo tienen niveles tecnclégicos altos on el 7 .,y el
25% aplica nivelesn tecnoldégicosn moedios.

e

Asi pues se contfirma que los poeguernss propiletarios al tener
mas recurson ceConNcnicos aplican mas tecnsloegia, lix que
gencralmente implica as productividad, ¥ mayor emplctacion de
los recursos suelo ¥y agua. Lo a3 idatario qu preducen par.a ol
mercado nacional también contribuyen en la aegradacion de los
recursos antes mencionados. Lo alarmante do la aplicacidon de
niveles altos de tecnoldgica en 1 recur e y suelo, es
la contaminacidn y degradacioéon Jde lo: mi=smos, que no se
realizan pragramas de recuperacién dee dichos recursos.

Una problematica muy impertante de la degradacicén del suelo,
es la salinidad, sobre lo anterior se tiene conocimiento gque en
los siguientes municipios hay preovlemas de sales:

Salvatierra: con 1594 ha., de suerlos salino-sodicos, y
2032 ha., de suclos nodicon

Cortazar: con 226 ha., do suelos malino-sodicos. y 226 de
suelos sodicos

Asimismo la SARH-GTO (86), menciona gue otros municipios con
problemas de salinidad son Salamanca y Abkasolo, se supone gque las
Areas salinas en buecena medida han sido resultado de las grandes
cantidades de fertilizantes gquimicos aplicados en los cultivos,
mencionados lineas arriba. Lo gue influyce en la nodificacion del
paisaje, vya que los suelos con problemas de males no son aptos
para la agricultura.

(86) SARH-GTO., Inventarioc de suelos con problemas de
salinidad, 1984
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Al respecto Aguilera H., (87), menciona que el estado de
Guanajuato presenta miltiples problemas de degradacidén de suclos,
aguas...,como sucede con el rio Lerma, la laguna de Yuriria, y la

presa Solis; sus mejores suelos de Celaya, Irapuato,...,Y
Salvatierra; algunas superficies presentan degradacién por
erosién y contaminacién sédica y salina. Los rendimientos de

cultivos «++,han mermado su productividad por salinidad vy
acumulacion de sodio en sus vertisoles ,haciéndolos mas duros
mas compactados H se presentan fendmenos de peptizacién,
agrietamiento y gilgai con alteraciones a nivel rizésfera

En un trabajo sobre areas cerosionadas y clase de erosion,
realizado por la SARH., ¥ la U A Ch., (88), se encontrd gue en la
regidn Celaya, existen tres tipos de clase de erosidén de suelo:
Clase A, donde se ha perdido menos del 25% de la capa del suelo
superficial pero que admite un 105 de su superficie total con
grado de erosién B & C; clase A/B, son aguellas areas gue han
perdido menox del 25% de la capa d¢e suelo superficial pero que
tiene de un 10-25% de su superficie total con grado de erosion
B & C; clase B, aguella gue ha perdido del 25-75% de la capa de
suelo superficial, pero admite un 10% de erosién A & C, donde la
erosién C, es acguella gque ha peordido mas del 752 de suelo
superficial.

Asi se tiene que las aplicaciones intensivas de
fertilizantes ,1la alta mecanizacion del suelo, el manejo
inadecuado de laderas, y la sobreexplotaciéon del agua subterranea
a través de la perforacidn de pozos, nos da como resultado una
degradacién y contaminacidén de 10s recursos agua y suelo. Lo que
ocasiona gue los suelos de la regién Celaya tengan problemas de

compactacidén, infiltracidén, erosién de la materia organica,
erosién del suelo, y salinidad en diferentes modalidades. Es
decir, se apropia y modifica el paisaje natural, a traveées de la
aplicacién de 1la tecnologia agricola, con la finalidad de

satisfacer la demanda del mercado.

V.5.3.- Clima

Se puede pensar que los niveles tecnoldgicos aplicados en
la agricultura, y el paulatino cambio del usce del suelo en la
regién, no tienen repercusién en el clima, sin embargo no es asi,
Ya gque al sobreexplotar el agua superficial y subterranea por las
actividades agricolas y urbanas, se podria alterar el ciclo
hidrélogico , al disminur la evaporacién y la frecuencia de
lluvias. También es posible que al aplicar pesticidas Y
fertilizante quimicos, se contamina el ambiente y en consecuencia
se alteran en parte los mecanismos gque dan origen a los fenomenos
atmosféricos.

{87) Aguilera H.N., El Suelo y el Medio Ambiente, 1991,p.5

{88) SARH—-UACH.,Inventario de Areas Erosionadas en Gto.,1979

102



Para tratar de fundamentar lo anterior de recurrira al
anélisis de los p-incipales tipos climaticos del area de estudio,
conocer la evolucién del los escurrimientos que Sse registran en
la Presa Solis, Yy como es usada en agua en el riego de gramineas
¥ hortalizas gque se producen en la regidén Celaya

v.5.3.1 Principales Tipos Climaticos

De acuerdo a la grafica de la figura 1,estacién Celaya la
precipitacidn se registra en los meses de abril a septicmbre y
parte de octubre, aungue los meses mas lluviosos son:
mayo, junio, julio y agosto donde se registran precipitaciones que
van de 110 a 130 mm mensuales, asimismo s¢ abrerva gque en el mes
de junio existe un periode de canicula ya gque la precipitacidn
disminuye de 130 mm que se registra en ¢l mes de mayo, a casi 100
mm en el mes de Jjunie, para aumentar a 120 mm <n julio. Asi
también las temperaturas mas altas se registran de abril a
septiembre variando de 20 a 23 ''C, los meses mdas calurosos son
mayo y junio,presentandose la canicula en junio.
La precipitacién promedio anual ez de 577 mn y la temperatura
media anual es de 19.5 “C, es decir existe un tipo climatice

seco, pero el menon seco de los= S., un BShw.

En la gratica de la figura 2, estacien Salvatierra, la
precipitacién ¢s importante a partir del mes de junio,con 116 mm
mensuales, Yy aumnanta a 173 mm oen julico, para descender a
161 y 160 mm en agosto ¥y septicmbre. Lo temperatura mas alta se
registra en mayo <¢on 21.6 ''C, seqgun los dato neo existe canicula

en el Area de intluencia de 1la ostacion, la precipitacién
acumulada anual es de 749 mm, ¥ la temperaturag promedio equivale
a 18.6 “C, resultando un tipo climaticoe senicalido, (AYC(wW,) (W)

Asi pues el clima que donina en la region de estudio, es el
semica&lido ya que existe en municipios como: Salvatierra,Jaral
de Progreso,Villagran,Cortazar, en la partc =ut Jde Apaseco el
Grande,Celaya,y Juwveontinoe Ro: ¢] menos eco de los BS, en

ir
Comonfort, centro y nerte do Colaya, vy nort.» de Juventino Resas.

Aungque no exjisten estimaciones precisas sobre el efecto de
pPesticidas y fertilizantes quimicoes ¢n &1 clima de la regién
Celaya , se¢ puede interir gue los efectos son 1guales a los gue
ocurren en aguellas partes del mundo donde me aplican tecnologias
sofisticadas, ya gque al aplicar los fertilizante y pesticidas,
se contamina ¢l ambiente por !a volatilicacidn de sus componentes
gquimicos , por ende se contribuye en la contaminacién de 1la
atmésfera, y en acrecentar el efecto de invernadero.

La FAO (89), estima que las actividades agricolas al
emitir anhidride carbénico , metano, y &xido nitroso y de manera
secundaria el o©Oxido nitrico, 2l mondxido de carbono .
contribuyen con el 14% de toudas las umisiones gue influyen en
€l efecto de invernadero. Asi se puede inferir gque la regién
Celaya al ser de gran importancia agricola, puede llegar a
aportar contaminantes a la atmésfera en un 14%, Yy con ello
contribuir al efecto de invernadero.
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V.5.3.2 Escurrimientos en la Presa Solis

Segdén la figura 7, en los ultimos 20 anos han existido
muchas fluctuaciones en la precipitacion y por ende en los datos
de escurrimientos de agua en la presa mas importante del estado
de Guanajuato, ya gue de 1969/1970 a 1977/1988, existen volumenes
de agua captados por la presa Solis que varian de 300 a S50
millones de metroc cubicos;en 72/73 se registra la mayor
captaciéon de agua gue es de 550 millones de metros cibicos, y en
69/70 ¥y 71/72 s6lo se captan 300 millones de metros cubicos. (90)

Después de 77/78 hay una disminucién muy notoria en los
volumenes captados ya gue desciende de 300 a 160 millones de nm'
en el periodo 81/82,para aumentar significativamente del ano
82 al 85/86 donde la captacion de agua supera los 400 millones
de m'. Sin embargo de 8¢/87 a 89/90 hay otra disminucidn en los
escurrimientos ya gue decrece de 250 a 140 millones de m', y
aumenta ha casi 300 millones de m'

Asi sc tiene gue ¢l punto medio es del orden de 300, el

nivel mas bajo es de 140 millones de n' los niveles mas
constantes son de entre 100-500 millones de m' Existe una
tendencia repetitiva en ¢! aumento y disminucién de agua cada
cuatro anos, aungue  los extremos de mas baja captacién  se
presenta cada 6 anos , ¥y la diferencia entre los escurrimientos

puedse mencionar gue los

m&s altos es de 4 aios.
escurrimientos han disminui-ic paulatinag nte u purtir del periodo
77/78, es decir en los dltaimos 12 ano:s. De seguir la tendencia
negativa en la captacioéon de agua, la produccidn agricola de 1la
regién Celaya, y de otros espacios del Bajio, se reducird en el
futuro

V.5.3.3 Aplicacién de Riegos por Pozo y Gravedad

Al comparar los datos de la SARH do 1981 a €5, del riego a
través de pozo particular vy riego de gravedad, usando agua de la
presa Solis,cuadro 1 y 2. Se obsaerva gue los agricultore que
utilizan agua de pozo ticnen mayer oficiencia eon el uso del
liquido , ya que la diterencia de laming de ricego notas Yy brutas

varlan del 1Q al 15%. En camhio los que usan agua de la presa
Solis, tienen diferencias del 30 al 4%

Son varios los factores que contribuyen a tal diferencia como:
ay) AQisponibilidad del agua de riego, Yya que los pequenos
productores pueden aplicar el riegoe  cuando el suelo ¥ los
cultivos lo reguieren, en cambio los gue usan el agua de la presa
Solis estan sujetos al tiempo que les corresponda.b) Calidad de
los canales de conduccidn. c) Distancia del pozo y distancia de
los canales y de la presa.d) Frecuencia de riegos, el pequefio
propietario utiliza mas riegos y por lo misme laminas de riego
mis pequeflas, Yy los gue usan agua de gravedad aplican menos
frecuencia de riegos, pero mas volumen en la lamina de riego

(90) SARH., Datos de escurrimientos en la presa Solis, 1990
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FIG.7 ESCURRIMIENTOS PRESA SOLIS GTO.1951-1990

600
500
0
9
5 400
v
¢ 4
g0 i i
Sa0 5T TR
0 EItd oY b
100 £Ey I Bk
1»"‘17: ".'
0‘ ALY f‘h_u 1445 ; B F Y
51 56 61 66 71 78 79 80 81 82 86 87 88 89 90
(B 25822 157 o2 | so0 311 17209 204 165 [aa1 o1 Ta24 303 216 220 133 255
. ANOS

-

Q
- Fuente:SARH DELEGACION DEL ESTADO DE GUANAJUATO
Formo ;Genaro Aguilar Sénchez



Es decir, la mayor eficiencia que tienen los gue usan agua
de pozo, se debe a gue pueden aplicar el riego en el momento mas
oportunoc.Por el contrario el agua de 1la presa se distribuye entre
mas agricultores, lo gque dificulta el wmancjo

esto se Suma a qgue no existe una

¥ uso del agua, a
eficiente.

infraestructura hidraulica

Asi se tiene que la tecnologia que se aplica en la regidn
Celaya, para obtener buena productividad en los cultivos de
gramineas y hortalizas, utilizan dJgrandes cantidades de agua
subterrénea y superficial ocasionado una sobreexplotacién de los
mantos acuiferos, Truiillo C.J.(91) menciona gue en cl valle de
Celaya existian en 1982, 2161 pozos, de donde se extraian 550
millones de n' ¥ sclo habia una recarga de 400 millones de m', es
decir existia un balance destavorable de 110 millones de m',valor
gue a la fecha debe ser mayocr, lo que puede contribuir a 1la
alteracion climatica a mediano y largo gplazo.

A través de los resultados de escurrimientos en la presa
Selis, y del uso del agua de poro, S nota gue hay alteracidnes
en el ciclo hidrdlogico, reduciéndaos en forma importante la
captacién del agua <e¢n la presa,y la recarga en 10s pozos.
Asimismo se observa gue existe mayor eficiencia en ¢l uso de agua
de pozeo, porque Sse utiliza para regar el drecea aledana y es usada
por menos agricultores, los cuales pueden usar €1 agua cuando es
necesario;en cambio ¢l agua de la presa“Solis es utilizada por
mas agricultor , ¥ <1l agua tiene gue recorrer mas ospacio,
antes de llegar al sitio donde sc¢ reguiere, perdiendo eficiencia
en su aplicacidén. Por lo misno se ticonen gue aplicar laminas de
riego gruesas, sin importar el tipo de sueclo y si el cultivo en

esos momentos lo rogquieren, ¥ lo pucden aprovechar en forma
adecuada

Sin embargo la tocnolegia aplicada on la produccidéon agricola
de la regidén Celaya, no ©s la unica causante del

ambiental, ya dgque la posible alteraciédn del
también tiene que ver con 1la
nativa como el encino y

deter iodo
ciclo del agua,
deforestacidn de la vegetacion
el pino, la gque s¢ desarrollava en las
dreas de recarga de los mantos acuiferos. Como consecuencia de
la deforestacidédn se han erosionado los suelos ubicados en las
laderas de 1los lomerios, cerros Y sierras gque existen en el
espacio de estudio y su zona aledahna.

AsS pues la disponibilidad de agua para

riego y consumo de
las zonas urbanas,

se reducen por el uso indeficiente de la
misma, Yy por no implementar medidas adecuadas para retener en
agua, en el campe y en las ciudad.

(921) Trujille Candelaria J.A. Problemas del agua subterrénea en
el estado de Guanajuato, 1990, pp 1-9.

106



Comentarios. Los datos repcrtados 1lineas arriba sobre 1los
efectos de la tecnologia agricola en el clima, suclo y agua, en
el mundo Yy en la regiédn Celaya, indican el peligro que corre la
poblaciédn al no usar correctamente los recursos naturales,

el clima presenta alteraciones muy

ya que

importantes , los que podrian
contribuir ha posibles catastrofes en la preoduccién agricola y
afectar la vida en las ciudades.

El suelo y el agua son utilizados de
provocando efectos de contaminacidén en el anmbiente al usar
grandes cantidades de fertilizantes, pesticidas, Y al
sobreexplotar el agua subterranea y 1las corrientes superficiales.
En particular el suelo presenta a

nivel mundial problemas de
erosién, salinidad, y pérdida de fertilidaad

manera intensiva

En el estado de Guanajuate, y en particular en 1a region
Celaya la tecnologia agricola ha contribuido en la degradacidn
del recurso agua, gue aunado con la contaminacion industrial, da
como resultado gque el agua superficial de la regidn Celava sea
de mala calidad en un 60%, y gue casi la mitad del agua extraida
de pozos sea de mala calidad en un 45% . Asi mismo al existir
niveles altos de conductividad eléctrica se infiere posible
problemas de sales, Yy prescencia de cloruros, aungue aun nNo es mnuy
Arastico 1o anterior, ya que los cultives de la regidon son
tolerantes a los niveles registrados. También s¢ presenta una

sobreexplotacién de lcocs mantes tre&ticeos ya que existe una
recarga negativa de -110 millones de m'

, ¥ un abatimiento en
promedic de 4 a 4.5 metro:s

En los suelos existe una alta

aplicacion de <
la produccién de gramineas y

tecnologi en

hortalizas, como las altas dosis de

fertilizantes B Yy de plaguicidas, ocas ionando la posible
contaminaci6étn del ambiente,

la compactacion y
sueleo. También se presentan problemas de
eblica, en 1los suelos de las laderas de
sierras de la regidén de estudio

salinizacién del
erosién hidrica vy
lomaerios, cerros Yy

En el clima se
hidrolégico por 1la

puede inferir que al alterarse el
aplicaciédn de

alta explotacion dec los

ciclo
pesticidas y

acuiteros, y por la

fertilizantes, ¢ contribuye al
paulatino cambio climatico. Ya que las actividade
la regién, pueden

5 agricolas de
contribuir con alrededor del 14% de
en el efecto de invernadero, como ocurre en las
regiones agricolas mas desarrolladas del mundo.

contaminantes

107



CAPITULO VI
RECOMENDACIONES

A través de los resultados del trabajo se conoce la
importancia agricola de la regién Celaya, donde la poblacidn
econdmicamente activa dedicada a 1las actividades del sector
primario en 1990 era del 88%. Por lo gue se debe mejorar la forma
de usar los recursos naturales; algunas medidas gue se pueden
implementar son las siguientes:

Diversificar la manera en que se producen los granos y
hortalizas, combinando el uso de abono orgdanicos y gquimicos, con
la finalidad de contaminar menos el agua y el suelo. Segun las
posibilidades de los productores, se debe volver a la produccidn
con abonos verdes u orgdnices, ya gque es la forma mas natural de
hacer agricultura, porgue se afecta menos las caracteristicas del
sustrato edidfico, aungue va ha depender de que el consumidor este
dispuesto a pagar lo gue vale el producto.

En cuanto a la mecanizacidén se puede disnminuir, a través de
usar labranza de conservacién o labranza minima, con la finalidad
de evitar erosién del suelo, conservar mayor humedad, € invertir
menos dinero en la preparacién del suelo. Medidus gque sdlo se
pueden hacer efectivas si se hace una amplia labor de
concientizacion en los pequenos ¥ grandes productores del campo.

Asimismo se puede hacer un amplio programa para realizar un
control bioldgico de las plagas, con la finalidad de disminuir
el uso de insecticidas. Aungue el uso de herbicidas no es muy
alte, se debe dar mas importancia a las practicas de deshierbe
manual Yy mecanico, Ya gue de esta forma se evita la contaminacion
ambiental y se da empleo a la poblacidn inactiva de la regidén,
la gque en 1990 era mayor gue la activa.

La produccién de semillas mejoradas debe tener importancia
nacional, el estadc y los productores deben valorar el riesgo que
se corre al depender de las trasnacionales, ya que el germoplasma
nativo esta pasando a manos del capital trasnacional, y México
puede llegar a perder parte de su rigueza en recursos geneticos.
Aunque por parte de algunas instituciones e¢ducativas y de
investigacioén, se hace el esfuerzo do crear bancos de
gormoplasma, estos pueden llegar a fracasar si no sSe hace la
reproduccidn y comercializacidén del mismo.

Para mejorar la captacion de humedad
implementar la reforestacién y conservacidn de la cuenca del rio
Lerma y sus afluentes, y con ello disminuir la erosiédn del suelo.
Para lograr gque los mantos acuiferos sSe recarguen y evitar que
se presenten problemas de sequia en el futuro.

es necesario

Asimismo es necesario gue el agua de riego se use de manera
eficiente, Principalmente la de gravedad, para lo <cual es
necesario mejorar la conservacion de las presas realizando
labores de limpieza, mejorar los canales que conducen el agua
desde la presa a la parcela, los que deben ser revestidos o de
material impermeable. También el agua de los pozos debe de tener
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un uso &ptimo, ya que la recarga del agua subterranea es
negativa. para lo cual se debe de realizar una campafa, para un
mejor uso del agua, en las Areas rurales y urbanas, ya gque 1la
poblaciédn puede ser afectada en el futuro

Asi pues, se debe disminuir la explctacidon de los recursos
naturales, ya gque la preductividad de los cultivos se hace a un
costo muy elevado, y sdlo responde a 1os intereses del mercado
trasnacional. Y por mucho que se avance en la aplicacidén de
paquetes tecnoldgicos, se tendrad la desventaja de gue los palises
desarrollados ir&n mas adelante en la investigacién, como la

biotecnologia, Y obtendran nuevas tecnologias para la
agricultura.

Asi se tiene gue la modificacion del paisaje
regién Celaya, a sido a causa del capital internacional a través
de las agroindustrias, las gque han contribuido a sobreexplotar
los recursos naturales al producir hortalizas para el mercado

internaciocnal, Y disminuir relativamente la produccion de
cultivos basicos.

agrario de la

Por lo tanto es necesario <¢nunciar como
(aungue es dificil implementarla a corto pla:xo),
las politicas del gobierno en la
han favorecido a 1los

recomendacién,
que se cambien
agricultura, ya gue cstas sdélo
agricultores con mayor capital y a los
productores ligados con las agroindustrias de capital
trasnacional. Asi como darle mejores opciones a los verdaderos
pequenos propietarios , y a los ejidatarios ya que son los qgue
preducen para el mercado interno.
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CAPITULO VII
ANALISIS Y CONCLUSIONES

En el procedimiento gque se siguid
objetivo del trabajo, y para
investigacion, fue necesario conocer la ctendencia Gz los
principales cultivos en la regién Celaya, para saker como ha
inpactado la tecnologia en la distribucion, rotacisn, y extension
de la produccidén agricola en el

para desarrollar el
probar la hipotesis de la

paisaje.

Se encontrd que el periodo de 1980 a 1989 1la tendencia en
la produccién de hortalizas, ha ido en aumento en comparacion a
las gramineas en los dos ciclos agricolas Aunque on el ciclo de
Otofio—Invierno fue mas importante el cambio, va gque decrece la
partipacién de superficie cosechada y preducciodon cbktenida en el
trigo de la regidn con respecto a la produccidn del cstado de
Guanajuate, en cambio las hortalias aumentan su porcentaje.
debido a gue en el ciclo de Otono-Invierno, las agroindustrias
de hortalizas impulsan 1la siembra de cultivos de cxportacidn como
el brdceli y ¢l ajo, cultivos en leo=s cuales de
muy sofisticada.

apiica tecnologia

En el pericdo de 1980 a 1989,
Verano, el sorgo tue mas importante que el maiz por: la
influencia de las agdgroindustrias procesadoras de alimentos
balanceados para la ganaderia, los altos preuvicss de garantia,
buenos rendinientos, y por ser un cultivo muy mecanizade.Sin
embarge en los vltimos afos (91 a [ na ai inuido su
produccidn por habaer menos apoyo del gobicrno, problemnas de
pPlagas, e importacison de sorgo mas baljos gue los
nacionales. En cambio ¢l maiz en 2 anos (2@ a 94y,
por apoyo del gobierno a través do incremento del precio de
garantia, Yy por el programa de PROCAMIPO, Na ueclto a tener
importancia , adem Jde gue se me jord su tecnoloegia a través de
mejores variedades, ¥y la mecaniczacidon en la ceha. Empero las
mejoras sd&lo han sido en las tierras do riego, relegando las de
temporal

on el ciclo de Primavera-

Asi se tiene que debido a la tecnologia que
agroindustrias , por influencia del
hortalizas de exporta

implementan las
rcado wnternacional, las
<1on han desplazado a lo:s

cultivos basicos,
Y & otras hortaliras gque se siembran para consumne nacional. Es
decir el brécoli, ajo, coliflor, y calabacita destinados a la
exportacién, han desplaczado al naia soryo, Trigo, tomate,
jJitomate, etc. cultivos que so consumen al interior <del palis
Con lo cual se ha contribuido a impactar ¢l palsaje agricola
de 1la regidn, ya gue en

lugar de¢ obsuervar ampllios terrenos
agricolas ccon gramineas, actualmente el paisaje se compone de
parcelas alternadas de scrgo con brécclii,maiz n solitlor,ajo
con brécoli, brécoly con coliflor, erc. Quiza el patréon de

r intluencia del

cultivos en tierras de ricego se siga cambiand

tratado de libre comercic, ya gue sSe en Se 1 ortaron
grandes cantidades de granos. En las ta r donde se siemnran
cultivos de temparal No wrlstoen cambiosn MEOrTantés.,
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Existe una mayor evolucién de la tecncloagia agricola
aplicada en la produccidn, por los agricultores privados, pero
hay diferencias marcadas entre los pequefos productores ,medianos
productores . Y grandes productores. Porguo los grandes
pProductores ligados directamente a las agroindustrias de la
regién ,como la Expor San Antonio,

: Mar Bran, Campbells, Birds
Eye, Etc., tienen mayores facilidades para usar grandes
inveraderos, aplicar los adelanto:s de las

rnvestigaciones

biotecnolégicas, e incrementar la productividad e los cultivos

de exportacion

Los medianos y pequenos productores tienen mas limitdntes
para aplicar tecnologias sofisticadas, sin embargo la tecnologia
que usan tienme un nivel alto, vYa gue muchos de ellos dependen
directamente de las trasnacionales a traves de la renta de
tierras. Los productores de

tipo ejidal, bién aplican los
adelantos de la tecnologia, Ccomo B fertilizantes,
pesticidas,mecanizacién, scemillas mejoradan ¢Ltc., pero con mas
dificultad que los pequefos agricultores
Por lo mismo ¢l nivel de Tecnoloadia que usian o media vy
pocos aplican alta recnolegia, la cual <e usa on la produccion
de granos como el maias, sorgo,trige,y Jebkada. Slgunos ejidatarios
llegan a producir hortalizas,donde we usan adelantos técnicos
pero con niveles nedios o bajos, ya gue 1o producido es para
consume local © nicroregional.

Es decir los cultivos que son requeridos por ©1 mercado
internacional, © gue son apoyados per las politicas estatales
tienen mavor avance tecnolégico, Y por consiguiente mayor
productividad. En cambio los cultives gque se producen con mas
limitantes técnicas como los producidos en tierras de temporal,
u hortalizas para congsumo local tienen menor productividad.

Como conseccuencia de l1a tecnelogia aplicada en la regién
Celaya , Y de un usc inadecuado de lo roeour 5 naturales, por
parte de los productores agricolas, se ha impactado negativamente
el paisaje, yYa que se encontrardn suelos salinos, salino—-sédicos,
Yy sédicos. Hay problenas de ereosidon on rangos guade marcan del 10
al 75% de suelo superficial perdido -Alteraciones como
endurecimiento de suclos,por uso Intensiveo de maguinarcia
pesada,y en consccucncia problema de aereacién o intiltracion

El agua gue se usa para rilogo deld
limitaciones de potencial Ao
inconvenientes en <uantc a
indica presencia se sales), relacidon de adsorcion de sodio, V¥
salinidad potencial, en el ciclo agricola de Otofio-Invierno . El
boro y el idén cloruroc también tiene limitantes en el ciclo de
Primavera-Verano. La contaminacién de tipo bicldgica es
importante, ya gque ademas de contaminar el agua, los parésitos
que contiene el agua del rio Lerma pueden scr absorvidos por la
plantas y perjudicar al hombre cuando los cultives se consuman.

rio Lerma, noc tienec
nidrogene, pero 51 isten
conductividad electrica (
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En los mantos acuiferos, existe una
agua subterridnea con un déficit de
abatimiento en promedio de & a
ocasionade problemas de hundimie
También existe contaminacion en 21
de los pozos pertforados.

sopbreexplotacion del
-110 millones de M' , v un
1.5 metro por ano, lo gue ha
1to en cludades comoe Celaya.
agua del subusuelo, en un 4957

Asi se tiene que la tecnoloyia  gue S
produccidén agricela de la regicn Celaya, juntco con intluencia
del capital internacicnal, nan fluido en la tt2rma de manejar,
distribuir y extender la produccidn de hortaliras, en decremento
de les cultivos basicos.También el agua Yy el suele han sido
impactadoes medificande el paisaje natural vy agriccla.

aplica en la
3]

Por lo mencionado anteriormente se concluya
planteada al inicio del trabajo se
efectivamente la aplicacion de fertili
agricola, pesticidas Yy @l usc poco plancado del agua de riego,
han contribuide en cntaminacion  del aaua derl suelo,
impactando al paisaje,. Poero los niveles de productividad no se
han c¢levado on lo ¥ H

que la hipétesis
parcialmente, porque
gquimicos, maquinaria

sl L Lt vor A HEY region. El
incremento de la productividad ha side principalmente en los
cultives dJde ewgportacion, o en  aguellos Jdonde @l ha
mejorado los precics de garantiac e impulsadoe pregramasns como el
PROCAMPO.

Aundgue no 2 incluyo en el objetivo & hipdtesis del trabajo,
también se encontré gque ol uso de alte niveles tecnoldégicos
ademas de atectar al el Y o agua, puede llogar a impactar al
clima aspecto que redquicre mayor investigacion. simismo es
necesario protundizar en el estudio de la contaminacion de tipo
bioldgico, porgque ja tecnologia agricola ap:icada en la region
sélo contrihbuye Con dna partae en la centaminacion tetal del agua,
suelo, y de la atmestera.

En el aspecto de la gecdratia humana
la productividad de aldagquno cultivos se jncrenento, pero también
hay costos sociales gque no se evaluardn, lo gue podria plantcarse
come una posible linea de investigacien en ol tuturo.

se puede mencionar que

De manera general se
en la region Celay.a el
se aplica seguira,
agrario, a costa do
politicas quae ha

pronosticar qgueae o corto placo,
nortallicas la tecnologla gue

en 1 imbic doel paisaje
cultivos i porgue las
1 gokierno al capital
trasnacional, a trave Tratado de rc1o. 515 embargo
a mediano y largoe plazoe, @i as politica: no camhian se corre el
riesgo, de gue en la regién de estudlio 3y en otras regiones
agricolas importante ex1stad un gran desastre agroecolégico, ya
que las trasnacicnale pueden seguir explotando los recursas
naturales sin impertrales su rehaplilitacicn, y cuando va no les
Sean utiles abandcnarlos. Con lo que se agravarla la dependencia
alimentaria.
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