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INTRODUCCION 

Algunas plantas de la familia de las compuestas especialmente las 

del género Chrysanthemum han sido de mucha utilidad en la industria de -

los insecticidas, algunas de ellas con valor comercial como el Chrysanthe-

mum cinerariaefol ium y Chrysanthemum coccineum cuyo principio activo se -

conoce como piretrinas l. 

Ciertos compuest-s de origen natural aunque tienen poca o ning'!,_ 

na actividad insecticida, se usan como sinergéticos porque incrementan la -

efectividad de la substancia con actividad insecticida propia; se ha observ2_ 

do que dichas substancias poseen un grupo metilendioxifenil, una uni6n am_! 

dica o ambos, y adem6s que la actividad varra con alteraciones en la es-

tructura y estereoqufmica; ejemplos del primer caso son la sesamina y la -

asarinina. Una amida muy conocida con efecto sinergético es la afinina2 -

substancia que posee propiedades de anéstesico local y una fuerte acci6n -

sialagoga, la plCSlta que la contiene es usada para calma- el dolor de mu!?, 

las. 

Las plantas de ornato conocidas como margaritas ( Chrysanthemum 

frutescens, coronarium, leucanthemum) aunque en menor proporci6n tienen -

propiedades anestésicas y producen salivaci6n cuando se mastican las hojas, 
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por lo que se usan también para calmar dolores de muelas; estas similitude=!_ 

con la afinina nos hicieron buscar su principio activo, cuye> aislamiento el!_ 

tructura y estereoqufmica ser6 el tema de la presente tesis. 

Se encontró que dichos principios activos son las dos amidas : --

N isobutilamida del ácido 6-(2-tienil) -3, 5- hexadienoico; y -

N isobutilamida del ácido 6-(2-tienil) - 2,4- hexadienoico. 



PARTE TEORICA 

En el mes de octubre de 1971 se recolectó en el Distrito Fede--

rol la planto de ornato conocida vulgarmente como margarita e identificada-

bot6nicamente como Chrysanthemum frutesce:-is, - de ella se aisló por crom~ 

tografía, la N isobuNlamida del ácido 6- (2 -tienil) -3,5-hexadienoico 

cuya estructura y estereoquímica se determinó empleando las técnicas de d~ 

bl • 1 • d" - ' RMN 3 d d 1 ' d e y tr1p e 1rra 1ac1on en y con ayu a e a espectrometria e ma-

sas 4 

La N - insobutilamida del ácido 6 -(2 - tienil) -3,5 - hexadienoi

co (1) es un sólido cristalino con p.f. 113°-115°C; [ oc..J~·.O y cuyo análisis -

elemento! corresponde a la fórmula c 14H 190NS; su espectro de UV prese~ 

ta una absorción m6xima a 308 nm. con E = 30700, la gran extinción in~ 

ca que la amida que nos ocupa es una substancia grandemente insaturado.-

En su espetro de IR se observan dos bandas que indican la presencia de una 

amida secundaria, una a 3430 cm. -l (N -H alargamiento) y otra a 1510 -

cm. -l (N -H deformación), la banda correspondiente a su carbonilo apar=. 

ció a 1660 cm. -l; se puede ver otra banda 1610 cm. -l la cual corres--

Agradecemos a la Srito. Silvia del Amo, del Instituto de Biología de la 
U.N.A.M. la clasificación de la planto. 
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ponde a dobles ligaduras, las dos bandas a 1470 y 1380 cm. -l indican la 

presencia de metilenos y metilos. 

Su espectro de RMN muestra dos singuletes o 0.85 y 0.97 ppm. 

que integran para seis protones correspondientes o los metilos de un isobuti

lo cuyo hidrógeno terciario aparece como una señal múhiple centrada --

a 1 .8 ppm., un triplete y un doble sobrepuestos o 3.1 ppm corresponden al 

metileno del isobutilo y al metileno o(.al carbonilo, varias señales sobrepues

tas centradas a 6.25 ppm que integran para cinco protones se atribuyen a -

los cuatro protones vinnicos y el protón de la amida, por último una señal 

múltiple centrada a 7 ppm que integro para tres protones, fué asignada a -

los tres hidrógenos de un aniilo tiofénico. 

El espectro de masas fué de gran utilidad para elucidar y con-

firmar la estructura ya que en el se observaron los siguientes fragmentos 

9ue no dejan lugar a duda acerca de la estructura propuesta: 



ION OBSERVA O O 

fH3 

M+ 

m/e 249 

TH3 
C~CH-C~+ 

r'!1le 57 

e HJCH-C H2N H-C =o+ 
m/e100 

CH3 OH I!' 
1 • 

CH3 -cH-cH2-NH-C =cH2 
m¡e 115 

r:=n--CH =CH -CH= CH+ 

m¡e 135 

s 
C.Jr-CH=C H-CH=CH-C H2+ 

m¡e 149 

•¡. ABUNDANCIA RELATIVA 

15 

100 PICO BASE 

16~5 

84.5 

49.5 

50 
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Se tuvo una evidencia más de que el compuesto 1 · era en efec 

to una isobutilamida al hacer su hidrólisis en etanol y ácido clorhidrrco, de 

la cual se separó e identificó el clorhidrato de la isobutilamina por su p.f. 

173°.--175°C; la fracci6n correspondiente al ácido resultó ser una mezcla de 

productos soluble en solución de NaHC03 la cual no se pudo separar e -

identificar. 

Para comprobar la presencia de azufre y nitrógeno en la molé

cula de 1, se fundió con sodio un poco de la substancia y se hizo una -

prueba para azufre con nitroprusiato de sodio y otro para nitrógeno con sul 

fato de fierro y amonio, las cuales resultaron positivas. confirmando asr lo -

que ya se había observado en los espectros de RMN y masas. 

Cuando la amida se hidrogenó catalrticamente en metano! 

usando Pd/C como catalizador se obtuvo un aceite incristalizable; la N ~ 

isobutilamida del ácido 6-(2-tienil)-hexanoico (11), que mostró en su

espectro de masas un ion molecular a ..Ve 253 (cuatro unidades más que -

para I); y en su espectro de RMN se observó la desaparición de la sobre

posición de las señales de protones viníl icos que presentaba la substancia -

a 6 .25 ppm, indicando la saturación de las dobles 1 igaduras; en cam-

bio ze pudieron ver tres tripletes a 2 .2, 2 .8 y 3 ppm con J =4 cps (aco-

plomiento vicinal) que fueron asignados a los metilenos: o<. al tiofeno oC. 

al carbonilo y del isobutilo respectivamente; una sel'lal múltiple centrada -
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a 6 • 8 ppm que integra para tres protones se atribuyó a un tiofeno substi tui-

do en la posición 2 ya que dichas señales son similares a las reportadas ~ 

ro el 2-metil, tiofeno; finalmente la señal ancha que semeja un triplete a 

7.7 ppm y que integra poro un proton se atribuyó al hidrÓgeno de la ami--

da, ya que cuando se irradió esta última señal el triplete a 3 ppm del me-

tileno del isobutilo se convirtió en doblete al perderse el acoplamiento vi-

cinal con el proton de la amida; se comprobó que la señal que aparece en 

forma de triplete a 2.2 ppm corresponde al metileno c:>C... al tiofeno pues -

cuando se irradió dicha señal se observó simplificación en las señales corres 

pondientes al tiofeno. 

Estereoquímica de la N - isobutilamida del ácido 6-(2 -tienil} 

-3, 5 - Hexadienóico (1). 

Mediante la amplificación y una mejor resolución de las sef'ia--

les debidas e los protones vinílicos, se puede observar una sei'ial quíntuple-

a 5. 8 ppm asignada al proton H 4 (111) con J = 7 cps del acoplamiento -

vicinal entre H4 y los protones del metileno o(. el carbonilo, una J • 16 

cps que indica que y H ._..,, • -- 5 
3 es""n en pos1c1on trans uno respecte; dal -

otro; se observó además una sef'lal múltiple centrada a 6.25 ppm que se 

atribuyó a H 3 y una sobreposición de seftales a 6.6 ppm debidas a los ~ 

tones H2 y H 1 ; cuando se irradió la seftal a 3.1 ppm debidas.a los pro~ 

nes del metileno cC. al carbonilo· la sei'!al a 5.8 ppm H4 se transformó en 
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un doblete con J4
1

3 = 16 cps, y la señal múltiple a 6.25 ppm correspon

diente a H 3 se convirtió en doblete de doblete de doblete con las siguien-

tes constantes de acoplamiento: J 3 , 4 = 16 cps, J = 7 cps del acoplamie!:!. 

to vicinal entre H 3 y Hz y J = 3 cps que indica el acoplamiento al ilico 

5 de los protones H 3 y H 1 ; la sobreposición de señales a 6.6 ppm (H2 y

H 1) permanece inalterada, sin embargo se observó la J3, 1 = 3 cps la J213 

= 7 cps y una constante de acoplamiento trans (J = 16 cps) que indica la-. 

posición trans entre los protones H 1 y H
2

• De esta manera quedó establ=. 

cida la estereoquímica de como: N isobutilamida del ácido 6 - (2-ti=. 

nil) -trans, trans-3,5- hexadienoico (111). 

Aislamiento y Determinación de la Estereoquímica de la N- isobutilamida -

del ácido 6 -(2 -tienil) - 2,4-· hexadienoico. 

Los Chrystl.nthemum leucanthemum y coronorium fueron recolecta-

dos el mes de septiembre de 1971, el Ch. leucanthemum en Huejotzingo --

Pue., y el Ch. coronarium en el Distrito Federal; de ambas plantas se ais-

ló la misma substancia: la N, isabutifamida del ácido 6-(2-tienil)-2,4-

hexadienoico (IV); una vez que se determinó la estructura se encontró -

que ya había sido aislada y reportada de Chrysetnthemum frutescens 6 , sin -

embargo no se han discutido ampliamente los resultados espectroscópicos, -

razón por la cual aquí se describen junto con el procedimiento para esta--

blecer la estereoc¡uímica. 
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La N_isobutilamida del ácido 6-(2-tienil),,..2,.4-hexadienói 

·(IV) es un sólido cristalino con p.f. 103º-105°c;[oe.]~2= O en su-es

pectro de UV presenta una absorción máxima a 257 nm con €. = 24011; en 

su espectro de IR presenta dos bandas una a 3450 cm. -l (N -H alargamien

to) y otra a 1510 cm. -l (N -H deformación) que indican la presencia de -

una amida secundaria cuyo carbonilo presenta una banda a 1660 cm. -1, dos 

bandas a 1640 y 1620 cm. -1 que corresponden a dobles ligaduras, otras dos 

bandas a 1470 y 1350 cm. -l que indican la presencia de metilenos y me-

tilos. 

En su espectro de RMN aparecen las sel'lales de los metilos del 

grupo isobutilo como dos singuletes a 0.85 y 0.97 ppm, el protón del meti 

no como un multiplete a l .8 ppm y un triplete a 3.1 ppm debido a los pr~ 

tones de su metileno; además se observó un doblete ancho a 3.65 ppm que 

integra para dos protones se asignó al metileno o<.. al tiofeno, otro doblete 

a 5 0 8 ppm con J = 16 cps y uno sobreposición de sei"iales centrada a 6.2 

ppm que integran para cuatro protones vinnicos; finalmente_ una señal múlti-

ple centrada a 7 ppm que integro para cuatro protones asignada a los tres -

hidrÓgenos del anillo tiofénico y el protón de la amida. 

En su espectro de masas se observaron los picos para los siguie,!!_ 

tes fragmentos: (la presencia en el espectro del pico a riVe 115 nos indi-

SlSUV"rt!CA C'EW M'ft.!é 
IJ, N..:: A.; M. 
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ca que en el aparato se debe llevar a cabo una isomerización parcial de la 

amida IV a la amida 1, de otro modo sería inexplicable la aparición del 

pico para ése fragmento. 7 ) 



ION O B S E R V A O O 

M+ 

m¡.,. 249 

s 
L)-CH2 + 

m¡., 97 

c¡:H3 ?H I! 
C ~-CH-CH2-NH-C = CH2 

m/e 11 5 

s 
o-C~-CH-CH-CH=CH+ 

mt., 149 

QcH
2
-CH=CH-CH=CH- C!!!!O+ 

m1., 177 

º/• ABUNDANCIA RELATIVA 

38 

37 ... ~----

80 

100 PICO BASE 

30 
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Estereoquímica de la N - isobutilomida del 6cido 6-(2-f"ienil) 

-2,4-Hexadienoico (IV). 

Por un análisis detallado de las sef'ioles de los protones vinnicos 

empleando los técnicas de doble y triple irradiación y de cambio de disol-

3 
ventes en RMN , se pudieron medir directamente los constantes de acopla-

miento debidas a la interacción entre estos protones, de tal manera que --

cuando se usó CDC13 como disolvente se observó un doblete a ·5.75 ppm -

asignado al proton H4 (V) con J = 16 cps de un acoplamiento trans entre 

los protones H4 y H 1 , una sei'lal móltiple a 6.15 ppm debida o sobreposi

ción de sel'iales de los protones H3 y H 2 pero que permiten observar una -

J = 16 cps que indica el acoplamiento trans entre estos protones (H3 y H 2 ), 

uno sef'ial poco definida o 7 .25 ppm se asignó al proton H 1 • Cuando se --

usó como disolvente C6D6 el espectro de IV mostró el triplete del metile-

no del isobutilo a 3.05 ppm y un doblete 3.J 7 ppm del metileno o{. al tio 

feno el cual se irradió observándose simplificación en Jos sef'iales del tiofe-

no y de los protones H 2 y H 3 confirmando así Ja interacción de los proto-

nes del metileno pC... al tiofeno con H 2 y H3; finalmente se pudo observar-

en este espectro la sef'ial que no se distinguía claramente en CDCl 
3

, opa~ 

ciendo como un doblete de doblete centrado a 7 .32 ppm en el que se ob--

servó lo J 1 .. 4 = 16 cps y una J = 1 O cps del acoplamiento vicinal entre -
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Hl y H 3 • Asr qued6 establecida la estereoqufmica de esta amida como: -

N- isobutilamida del 6cido 6-(2-tienil)-trans, trans-2,4- hexadienoico - -

(V). 

lsomerizaci6n. 

Como la amida IV que aislamos de Ch. leucanthemum y Ch. co

ronarium ya habra sido aislada anteriormente de Ch. rrutescens del cual no 

sotros obtuvimos la otra amida ( 1 ), se pensó en la posibilidad de que la -

alúmina utilizada en la cromatografra de este, catolizara la isomerizaciGn -

de la amida IV a la amida 1. Para confirmar o eliminar dicha posibilidad

se hicieron algunas pruebas con una mezcla de las amidas ( l : 1) usando al.Q. 

mina y sílice como catalizadores y como disolventes benceno, acetona y 

etanol; observando que cuando se us6 alúmina y benceno la amida IV se 

is0meriz6 casi totalmente a la amida 1 en un 1.apso de aproximadamente ci!!_ 

co dfas, y en todos los dem6s casos la isomerizaci6n ocurrió de 1 a IV en -

un tiempo no menor de cuatro dfas. También se repitió la cromatografra -

en alúmina y se hizo otra más en sflice de extracto de Ch. coronarium - -

( IV); en ·ninguna de las dos separaciones fué observada alguna isomeriza- -

ci6n. 

Las pruebas anteriores nos ayudaron a eliminar la posibilidad de -

isomerizaci6n en la columna de cromatografra, ya que durante el tiem--
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po que IV permanece en contacto con la alúmina (m6ximo 24 hrs. antes de 

ser eluída) la isomerización no puede ser total, debiéndose obtener una mez 

cla de las dos amidas en que la cantidad de IV sería predominamente, sin -

embargo no se obtuvo ya que de Ch. frutescens se aisl.5 únicamente la ami 

da 1, lo mismo se debió obtener cuando se hizo la cromatografía en alúmi

na de Ch. coronarium; una mezcla en que la cantidcid de la amida IV se

ría mayor que la de la amida 1 y exclusivamente la amida IV cuando se -...,. 

hizo en sílice. 



PJ;>.RTE EXPERIMENTAL 

El Chrysanthemum frutescens y Ch. coronorium se recolectaron -

en el Distrito Federal los meses de octubre y septiembre de 1971; el mes de 

septiembre del mismo año se recolectó el Ch. leucanthemum en Huejotzin

go, Pue. 

En el caso de los Chrysanthemum coronarium )'i .. leucanthemum se -

trabajaron aproximadamente 3 Kg. de planta; del Ch. frutescens se trabaja

ron 6 Kg., de planta fresca y picada. El procedimiento fúe el siguiente ~ 

ro cada uno de el los: se picaron y se extrajeron por separado dos veces con 

etanol a temperatura ambiente durante 24 hrs., el extracto alcohólico se -

concentró a una tercera parte de su volumen y le fue agregado otro tanto

de agua, se dejó reposar durante 12 hrs. y se filtró a través de celita la 

vendo el residuo con agua; el filtrado se extrajo directamente con clorofor 

mo el cual se secó con sulfato de sodio anhidro y se volvió a filtrar, a e~ 

te filtrado se le eliminó el disolvente y el residuo se pesó; el Ch. leucan

themum produjo 18.5 gr. el Ch. coronarium 14.4 gr. y el Ch. frutescens-

43 gr. 

El extracto de Ch. frutescens se cromatografió en 850 gr. de -
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alúmina y de las fracciones eluídas can benceno acetato de etilo (9: 1) se -

obtuvo una substancia que cristalizó de acetona -eter isopropnico con p.f.-

109°-112°C (785 mg.); para preparar la muestro analítica se recristalizó -

con el mismo sistema de disolventes p .f. 112° -i 13°C y después se sublimó-

obteniéndose un p. f. 113° - 115°C; esta substancia se caracterizó como la 

N - isobutilamida de.1 ácido 6 -(2-tienil) -3,5- hexadienc..ico 1. Su análisis 

elemental fué calculado paro c 14H 130NS: C 67.44%; H 7.68%; O 6.41%; 

N 5.62%; S 12.83% encontrado: C 67.43%; H 7.61 %; O 6.46%; N 5.56%; 

s 12.54%; Vmax 3430 cm. -1 (N-H): 1660 cm. ,-l (C =O amida); 1610 

cm. -1 (dobles ligaduras}: 151 O cm. -l (amida secundaria). 

Los extractos secos de Ch. leucanthemum y Ch. coronorium se -

cromatografiaron por separado en alúmina {1 : 20); de las fracciones eluídos -

con benceno acetato de etilo (9: l) se obtuvo uno substancia que cristal izó 

de acetona -eter isorpopnico con p. f. 99° = 102°C y por sublimación al

canzó un p. f. 103° -105°C. Su espectro de masas mue_stra un peso mole--

culor de 249 que corresponde a la fórmula C 14H 19 ONS; esta substancia se 

identificó como ta N - isobutilomida del 6cido 6 - (2 - tienil) -2,4 -hexadi.=_ 

noico IV Ymax 3450 cm. -1; (N-H); 1660 cm. -l (C=O amida); 

1615 cm. -1 (dobles ligaduras) 1510 cm. -l (amida secundario). 

Hidrogenación de la N - isobutilomida del ocido 6-(2-tienil) 

3,5- hexadienoico l. 
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200 mg. de la substancia se disolvieron en 25 mi. de metano! 

y se hid-ogenaron dur.ante 6 hrs. usando como catalizador 20 mg. de pala-

dio sobre carbono; después se separó el catalizador por filtraci6n y el filtra 

do se evaporó a sequedad quedando un residuo aceitoso incristalizable (160 

mg.). En su espectro de masas se observó un peso molecular de 253 corre~ 

~ J -1 
pendiente a la fórmula c 14H

23
0NS; .Vmax 3300 cm. (N-H); 1640 

cm. -l (C O amida); 1550 cm. :.1 (amida secundaria). 

Hidrólisis de la N - isobutilamida del ácido 6-(2-tienil)-3,5- -

hexadienoico 1. 

200 mg. de substancia se disolvieron en 5 mi. de etanol y 0.5 

mi. de ácido clorhtdrico, esta solución se calentó entre 99° y 102°C dura!!. 

te 96 hrs. en un tubo sellado, después de este tiempo la mezda de rece--

ción se diluyó con 15 mi. de agua y se extrajo con cloroformo, (la sol u--

ción acuosa junto con las aguas del lavado se reunieron para trabajarse por 

separado) el extracto clorofórmico se lavó con agua hasta pH neutro, se ~ 

có con sulfato de sodio anhidro y se le evaporó el disolvente, el residuo se 

puso a refJujc:.. durante 2 hrs. en una solución de 550 mg. ·de KOH en 20 

mi. de etanol, al término de las 2 hrs. la solución se enfrió aciduló y di-

luyó con agua, se secó y se le eliminó el disolvente, el residuo resultó --

una mezcla aceitosa (95 mg.) diffcil de separar y soluble en solución de -

NaHC03 al 5%. La solución acuosa ácida junto con las aguas del primer 
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lavado se concentró a sequedad obteniéndose un sólido cristalino que des-

pués de i"ecristalizarse de acetato de etilo alcanzó p.f. 174°-175°C corres 

pondiente al clorhrdrato de la isobutilamina. 

Prueba para azufre y nitr6gen1.- de la N - isobutilamida del 6ci 

do 6-(2-tienil)-3,5-Hexadienoico 1. 

Aproximadamente 50 mg. de la substancia se fundi6 perfectame!!. 

te con un trocito de sodio en un tubo de ensaye; después se enfri6 y se le 

anadieron 2 mi. de etanol y un poco de agua pera disolver los productos -

de la fusi6n; se filtr6 y a 4 mi. de la soluciGn le fué agregado unas gotas 

de una solucié.n de nitroprusiato de sodio .... bservándose una coloraci6n vio

leta que indica la presencia de azufre; a otros 4 o 5 mi. de la solución se 

le ajust6 el pH a 13 y se le oi'liadieron unas gotas de solución saturada de 

sulfato de fierro y amonio, la soluci6n resultante se hirvi6 cuidadosamente_ 

y se aciduló con solución de ácido sulfúrico hasta disoluci6n del hidr6xido 

de fierro; observ6ndose la fonnaci6n de un precipitado color azul de Prusia 

ccracterrstico. 

lsomeriz:aci6n. 

100 mg. de una mezcla de ambas amidas 1:1 se disolvi6 en -

benceno usando como catalizador 3 gr. de alC.mina dejando esta mezcla a 

temperatura ambiente y siguiendo la isomeriz:ación por cromatoplaca; al 1-é_!. 

mino de 5 dras se observó casi exclusivamente la mancha correspondiente -
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a la N - isobutilamida del ácido 6-(2-tienil) -3,5-hexadienoico 1 p.f. 

112°-114°C. Similarmente se realiz6 la prueba con snice, al término de

cuatro dras se observ6 casi únicamente la mancha de la N - isobutilamida 

del ácido 6-(2-tienil)-2,4 hexadienoico IV p.f. 101º-103°C. De la mis-

ma manera se hizo con acetona y etanol usando también como catal izado-

res alúmina y srlice; se observó que tanto en alúmina-acetona como en sr

lice-acetona la isomerizaci6n se llev6 a cabo en un promedio de 7 dras a 

la N - isobutilamida del ácido 6-(2-tienil)-2,4-hexadienoico IV p.f. 101° 

103ºC. En alúmina - etanol y srlice - etanol; en 10 dras se observ6 un -

ligero aumento en la mancha debida a la amida del ércido 6-(2-tienil)- --

2,4-hexadienoico IV. 

Tanto para las cromatograffas come, para la isomerización se usG 

alúmina Alcoa F-20. Los puntos de fusión se determinaron en un aparato -

Fisher-Johns y no están corregidas. Los análisis elementales los llev6 a ca 

bo el Dr. F. Pascher en Bonn, Alemania. 

Los espectros de UV los determine. el Qurm. Noé Rosas, usan

do como disolvente etanol al 95o/o en un espectrofotórru~tro Perkin-Elmer -

mod. 202. 

Los espectros de IR también fueron determinadas por el Qutm. -

Noé Rosas en un espectrofot6metro Perkin-Elmer mc.d. 337 en solución clo

rofórmica. 
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Los espectros de RMN los determin6 el Qurmico Eduardo DTaz

en espectrometros A-60 y HA-100 en solución de deutero clorofurmo a me 

nos que se especifique otra coso. Los desplazamientos están expresados en 

ppm, usando como referencia inf"erna f"etrametilsilano. Los experimentos de 

irradiación se efecf"uoron en el espectr6metro HA-100 con audioosciladores 

Hewlett-Packard mc..delos 200 AB y 200 CD. 

Los especrros de masas los determinó el QuTmico Eduardo Cor

t6z en un espectr6mef"ro Hitachi-Perkin Elmer mod. RMU-60. 
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CONCLUSIONES 

De dos de las especies de Chrysanthemum estudiadas; Chrysanth'!:._ 

mum leucanthemum y Ch. coronarium se aisl6 una amida ya conocida la -

N - isobutilamida del ácido 6-(2-tienil)-2,4-hexadienoico, de la otra espe

cie trabajada el Chrysanthemum rrutescens se aisl6 una nueva amida que <!!_ 

fiere de la primera únicamente en la posición de las dobles ligaduras ya -

que la estereoquTmica de sus dobles enlaces también es la misma, ésta últ!_ 

ma amida es la N-isobutilamida del ácido 6-(2-tienil)-3,5-hexadienoico, -

las dos amidas producen el mismo efecto de salivaci6n y adormecimiento de 

la lengua. Su estructura y estereoqurmica es: 

N-isobutilamida del 6cido 6-(2-tienil)""trans, trans-2,4-hexadie

noico y N-isobutilamida del ácido 6-(2-tienil)-trans, trans-3;5-hexadieno..!_ 

co y se elucid6 casi exclusivamente por métodos espectrosc6picos tales co

mo la RMN y espectrometrra de_ masas. 
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