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INTROPBUCCION

El suelo =2s unr

Qque “ubre porciones de ia

partir de

infiluencia del clima y del

parental. relisve

Sser modyr ficado Yy aun

desarrollo se man: fiesta

formac: drn de horicontes.

Qque nec=saitanmn las plantas.

¥ aaire.

Umna de las maneras de conocer
es mediante los levantamientos
fundamental es entender el orisgen,
swuwelos, su distrabucy dn geog

estos a diferentes usos y

Los lavantamientos

Nniveles, depemd:enco del

Yy de las condiciocres de2 la r

cuerpo tridimensional

wma metcla de materialess minerales vy

medio natural

organismos,

construido

suministra

edafoldégicos se puaden hacer

propositc,

continuo y coherente

superficie terrestre, desarrcllado a

organicos bajo l1a

como SonN 21 material

a través del tiempo, Que ouede

por 21 hombre., St grado de

an el gr ado de estructuraca: én

Y

los nutrimentos y 21 sosten

siempre Que contengan sufiricirients agua

las prop:edades de los =ueslos

edafoldogicos, cuyo proposi1to

conocar las proplredaces de 1os

rafica y predecir ==u adaptabilidad de

mane jos.

a dirferentes

de la potencialaidad del suelo

egiodn.

Entender ia ai=tribuasaon Se2 Tmuchas clases de perf:les de
suelas present=s en in Area. seria casi imposible, S1i 1a
QCusrranclra Jde ellios Fuzra &1 az-ar. Rfortunadameante esto o
Suc=de asi, emiste unas ra2lacidén TAISAJE-SUELR , para ds=terminarilia
se debe tener e cuznta lcs factores formasor €s del suelo: clima
F DrQaAML SMOS actuando sobre un mat=2rial parental, durante un
crerto per:ozdo oe srocducer i Ccusrgo tradirmensional zoore
la supsrficie tarrestre, gue en =

SUus aspectios esxternos denominados



forma del relieve y en BUE aspectos inmnternos perfil del suelo.

Es pPosible predecir gque perfil de suel os encontraremos en un
sitio determ:inado, si cCconocemos la relacisn erxistente entre los
factores formadores vy el paisaje del suslo.

La labor del edafdédlogo rno

es wun trabajo mecanico, Sino gque
es un trabajo cientifico, Ya ques

18. Hace observaciones sobre los factores formadores del
suelo vy €1 paisaje—-suelo resultante.

282. Por observaciones repetidas se puede predecircr, v

fFormul ar una hipdtesis, basandose en los factores formadores Yy
entonces deducir, que perfiles de suelos encontrara en un paisaje
determinado.

- Se comprueba la hipotesis con muestreo de campo vy si se
ha fallado se busca el porque 1as predicciones Nno coincidieron

con 1a realidad.

49, Basandose en 1o anterior el edafdl ogo—-reconocedor de

suelos pusde vy debe tratar de formul ar leves generales, gue

sirvan para establecer la relacion causa-efecto en el proceso de

formacién de 1os suwelos.

59, De esta manera se puede determinar 21 patron de
distribucidén de l1los suelos de una zTona, como estan distraibuidos vy

porque estam alli.

Para un levantamiento debemos tomar =20 cuaenta 1la légica del
metodo cisntifico v en el grado gue se relacionen los factores de
formacion del zueloc y los perfiles gque resul ten, e determinara
1a eficiencia y seguridad en 21 mapso. Segun Cline M.G. ,19735.

“La persocna gue mapea sin tener en cuenta el método cienti faco o



SiNn relacionar suelo-—-paisaje. es un subprofesaiocinal, Mo creasi sSi
whRicamente usa 21 barrenc, la persona es insegura e inaficiente o
ambas cosas”.

Existen dos tendencias,

unNna tedrica, en donde &l 2studio es
totamente cientifico, el servaicaio 2s una degr adacidmn tanto del
reconoccador de suelos como del

levantamiento. lLa otra tendencia
es practica de aplicacién immedi ata, despojando de

toda
cientificrdad vy

i complicar el lenguazye con

términos como l1os
taxonomicos.

La tendencia de este levantamiento es czentifico, en su
ejecucion vy Practtico en su aplicaciodn, de manera que pueda ser
acca2sible a un Mmayor nunerc de usuarios potenciales.
La ywmportancira Jde wun levantamiento de suel os consiste en
evaluar vy preaedacir l1a aptitud vy limrtantes de los
me j0r uso

suelos,
Y Mane jGo,

para el

conociendo las caracteristicas y propiedades
de los mismos.

Constituye una fuente de informacidn basica para la
planeacidn Y programacion de

actividades agroecondmicas

de 1a
region de gue se trate.

Da informacidn ta2dsérico—-practica util en l1a forma mas
sencilla

posible, de manera que pueda ser entendida

Y aplicada
por los diferantes usuariocs del suelo. desde un profesional de la
rama, hasta uwn aficionado

S




Las obje2tivos de esta investigaci éan de suelos son los

siguientes:
Clasificar ta:onsmicamente l1os suel os de la cusnca baja

ael Rio Filon—-Casaillas a nivel de subgrupo comn la Soil

Tarxonomy .
- Designar 1as unidades de mapeo a partir de las
unidades taxonsmicas .
Establascer la relacion Faisaje-Surlo, la distrabucion de

lcs suelos ¥ Sus asocil aci ones para determanar la

potencialidad de estos a diferente uso y manejo.



ANTECEPENTES

El hombre, en su intento de conocer y evaluar me jor Sus
rRcCursos., ha ido me jorando los procedimientos de evaluacion de
dichos recursos, desde el simple concimiento de su ubicacidén vy

extensién, hasta la prediccion de su productividad. Para ello se

ha valido de técnicas gue le permiten realizar mas eficientemente

dichos propdsitos.

Las tecnicas de fotointerpretacisn v cartografia le
permitieron, en un principio, hacer mas eficiente Y rapida su
1abor, con el consiguiente ahorro de tiempo. dinero v esfuerzo.

Fero Mmas adelante, con ia aplicaci on de sistemas
computarizados yv la utilizaciséon de otros sitemas de sensores y
sSu interpretacioéon con 1 uwso de ordenadores. se did un gran
avance v abrisé nuevas posibilidades para el desarrollo de

programas comple jos y modelos de prediccién.

La aplicacion de estas técnicas en el campo agrondmico y
considerando 1os estudios de suelos como punto de partida,
permite realizar estudios de prediccién de calidad agricola de

los suwelos y pronosticar sus rendimientos.

La evaluaci on de suelos. sSegun su productividad agricola,
considera 1as rel aciones entre variables exclusivas del
subsistema suelo y los rendimientos de cultivos. Actunalmente el
analisis de estas relaciones, por medio de modelacisn matematica
en sistemas estaticos, constituye una técnica basica en la
metodologia parametrica de evaluacti én de suel os para UsSoOs

agricolas (De la Rosa et al., 19279).



La evaluacion de 103 recursos naturales por cuencas favorece

[ 23 Proceso, Ya gque permite control ar 1as variables gque
intervienen en el

ecosistema, al tener un me jor control de 1las
entr adas £ salidas. Tomando estas entradas como filujyos de
energia es posible cuantificar, evaluar v pronosticar 1a
productividad del ecosistema. En este sentido, el

recursoc
hidrico es el mas importante para las regiones semiaridas, yva que
sSu evaluacion parmite hacer un mane ;0 adecuado del agua y. por l1e
tanto. predecir la regabilidad de los suelos, al pronosticar su
uso mas racional, considerando 21 uso consuntivo de cada uno de

los cultivos provectados.

La cuenca del rio Pilén tiene gran importancia, tanto por la
cantidad de agua que capta, como por la produccion agricola que
potencialmente es capaz de generar.

Dentro de este contexto., la cartografia de iouos suelos
proporciona la informacion basica gque s52ra interpretada desde el

punto de vista practico, mediante su evaluaciodn.

Las mas avan- adas técnicas certograficas, asi como la
mouarna tecnologia en general, hacen uso frecuente de la
itnnformatica. A St vez . los conoccimientos matematicos
computacionales permi ten 1a formulacion v rescliucién de
expresiones Numéricas, para explicar las mas complejas relaciones
entre variables de los sistemas suelo y suelo—uso (De la Rosa,
181> .




I. REVISION BIBLIOGRAFICA

I.1 CARACTERISTICAS DEL SUELO

Por ser 21 suelo un "continuum®

Que se extiende sobre la
superficie de la tierra, para su estudio es nNnecesario tener una
convenci én o entidad mas pequena de volumen gue pueda l1lamarse
suelD y gue sirva como elemento basico en la clasificacidén vy
mapen de los suelos. (Leon F. J.. 1980

FPero, el hecho de que el suelo es una capa continua,
dificulta. paradd jicamente, la definicidn precisa de la entidad
basica, pues Nno exi1sten individuos separados como ocurre entre
una poblacidn de animales o planmtas. El1 término poblacioéon connota
propiedades Yy variacién de todos los individuos de un fenameno
natural, considerados colectivamente. Entonces, la poblacidén de
suelos implica la existencia de i1individuos discretos, lo cual no
es cierto, debido a que el suelo es

una continuidad
variabilidad horizontal

con
vy vertical, y dentro del suelo existe una
variabilidad en las entidades mas pequefas, como particulas
primarias, las cuales son entidades en el sentido que son
unidades fisicas completas mas pequeras que se pueden estudiar.
Ltuego entonces para propdésitos de mapeo v clasificacidén nmno
sirven, pPorqgue son muy pegqueios vy no dan informacion sobre la
continuidad de las caracteristicas del suelo y sus relaciones.

Para obiar esta dificultad se

POL IPEDON. Donde

crean los conceptos de PEDON y

el peddén es una muestra extraida de unidades

representativas de muestreo y no por el estudioc de todo el suelo
Que se clasifica. El pedéen es £l volumen mas pequeso gque se puede
i1lamar suelo o "Es un cuerpo tridimencional de suesla que tiene



dimensiones laterales bastante

Qr andes para ifcluir variaciones
representativas en 1la

de

for-ma v relacidn horizontes Yy en
camposici on de suelo”. (Veenenbos J3.5., 1974)
El area de un pedon fluctuna desde 1

a 10 m2
la variabilidad del

dependl endo de
suelo v su

profundidad
de 2 m.

generalmente s menor

Si bien los pedonegs

Jjuegan
unidades de muestreo

una funcaon

importante como
representativos de una poblacion, para los
propositos de levantamientos edafoldgicos tienen la desventaja de

tener atributos geograficos 1imitados
@«

(1—-10 m2)Y,
mapeo v

MUy peguefra para
ademas no define las rel saciones con pedones
adyacentes. .o anteriar permite afirmar que los pedones
{creaciomnes de 1la& mente humana)

son unidades

pero no son uanidades basicas de suwelo.

basicas de muestreo,
un

(Soil Suwrvey Sta+f. 1975)
suelo gque se clasifica, consiste

de pedones similares
continuos gque estan limitados por todos los ) ados

por pedones de
diferentes caracteristicas. Este grupo
constituye el

de pedones similares,
cuerpo de

gue
suel os . en la naturaleza vy que tiene
practicamente las mismas propredades para el desarrollo
productividad de 1a&

planta se le denomina polipedan.

¥
J.8., 1974

(Veenenbos

1os atributos del

polipedéon son, Que 28 un =2nNnte
naturaleza, no un conocepto

real en la
mental s puede ser reconocido por
muchos investigadores. Tiene atributos ageoqr aficos determinados
en terminos de tamarno,

limites v localizacidn relativa en el
parsaje. (Leodtn F.J., 1980}



El polipeddn sirve a una dnica funcieén para el

levantamiento
ae suelos: ellos ligan &1 cuerpo real de suelos en 1a naturaleza
al concepto mental

de clases taxondmicas.

AlQunas caracteraisticas erternas.,

zomo tambieén propiedades
internas, son atrabutos de los polipedores. Ellos incluven
pendientes, pPOS1Cc1 oM fisiografica relativa

a polipedones
adyacentes, siredras sobre 1a superficae v vegetacidn. (Soi l
Survev Staff, 1F=1

Algunas de las proplredades de los

polirpedones
correl}lac: onagos

estan

CconN rasgos reconocibles del paisajye v esto fs l1la

base con la cual =se mapean los suelos, pues wllos predicen 1
caracter del suelo,

oredirceaen los limites v verifaican 1las
prediciones por muestrec l1:mitado.

Ern 23ta serepactiva, 1a foctornterpratacion desxa
influenc:a en loe lsvarmrtamientoas eaafoldgrcos, para clasyficar vy
agrupar los caisaies tunirdades

sSentir su

homogeéeneas en edad., clima vy
geogénesi s, vl iz anod el metdo del amnalisis fisiografico., Qque
se basa en el conoociymiento dSe

ia relacion fFisr1ocarafica vy Suelos.
Las €formas observadas sobre ta superficie de la tierra, =mon
interpretadas en termincs o2

Drocesoes aue los originaron vy
estan modifaricanrdol as. 2 J.. 1270
En general. el

imienmto de sua2los.
pProossito oracti

aunque tiene wun
12, Sdane tar o Y Eamoy en estandares ciernti ficos
razonables. En psrti

= de suelos
velverze

no debe
chbsolets a meorga auo

tecrnoclogia agricola v
deve. agemas .,

Facilatar la <32 de wra wvariedad de
usSos, algumnos cde ics cuales no Dreveer se cuando sa&



estableces &1 sistema (kKellogg €. Ch., 1965). Es evidente gue
estos regquerimientoas sol amente pueden satisfacerse sSi Ss@ emplea
un sistema taxondmico.

I.2 TAXONOMIA DE SUELOS

El objetivo de l1a taxornomia de suelos es hacer jerarquias de
clases que ayvudan al entendimiento de la relacion entre suelos vy

entre suelos y los factores responsables de sus caracteristicas.

(Soil Survey Staff, 19275 Indudablemente la clasificacian
americana ha evolucionado. Clasificaciones anteriores concebian
los grupos de suelos 2n furncion de factores ambientales MAs qQque
en propiedades del suelo. Con base en Soil Survey Staff (175>,

la taxonomia de suelos, para ser coherente vy funcional debe tener
los siguientes atributos:

aj ILa definicion de taxon debe tener el mismo significado
para cada usuarios

b)) La taxonomia debe ser un sistema multicategoéricos

(=] Los taxones deben ser conceptos de cuerpos de suelos
reales qQue ocupan areas geograficas signaificativass

d) LtLa taxonomia debe ser capagz de modirficaciones para
involucrar nuevos conocimientos con un minimo de disturbancias.

£l nuevo Sistema Americano concibe sei1s unidades taxondmicas

o categorias de clasificacion, cCuyas especificaciones se
incremenrntan del pPrimero al sexto. Ellos saon: 1) Orden, 2)
Suborden, 3! Gran grupo. 4) Subgrupo. 5) Familia y &) Serie.
Ademas de estas categorias se puede cantar con unidades
taronomicas funcaionales como son el conjunto de suelos, que s
una unidad Nnueva que permite escoger, para los levantamientos,

10




niveles intermedios

clasificacion.

abstracta aque resulta de

segun la ccurrenc:ra de
fisiograficad

1974> .

Es ademas, v

(Elbersen

entre l1as categorias del sistema de

éste es su fundamento. una wunidad

la subdivision de una unidad taxondmica

SuUs MmMiIembros en un Mmismno paisaje (unidad

G.W.W. Renavides S.7T. y Hotero P.J.,

Se le podria concebir como

uwna fase fisiografica de wunidad
taronémica.

El conjunto se puede establecer dentro de cualguier nivel
tavonédmico, pero hbasta ahora el conjunto dentro del Subgagrupo ha
s1do el mas utilicado por permitir una correlacion nacional o
regional vy por ej ecutar el

rapida (Elbersen

en comnsecuencia.

Tos suelos en un nivel

v ligeramente encima

subdivisioén por paisaje se esta tomando en

propiedades que definen la familia.

G.w.wW. .,

levantamiento de manera eficiente vy

Renavides S.T. vy Botero P.J.. 1974).

el conjunto dentro del subgrupo ubica a

tarxondémico ligeramente debajo del

de

Subgrupo

la Familia, porque al imponer la

cuenta varias de las

1.3 UNIDADES DE MAFPEOD

Las unidades de

composicion pedoldégica,

PDentro de las
caracterizanmn por estar
inclusiones.,

s una unidad de mapeo

sola clase de suelo.
pedones encajan dentro

identifica a la unidad

el mas wtilizado es la consociacion.

mapeo se clasifican tomando en cuenta la

dstas pueden ser monotaxica o politaxica.

unidades de mapeo monotaxicas, que se

constituidas de wun taxdén anico mas sus

La consociacioén

de suelos, dentro de la cual domina wuna
de modo aue tres cuartas partes de los
de

los rangos del tawxén gue describe e

de mapeo mas inclusiones. (Veenenbos J.S.,



197%)

Pentro de las unidades de mapeo pelitaxicas las asociaciones

de sualos son ias MmAas utilizadas en levantamientos de
reconocimiento, general y semidetallado vy mapas cuyas escalas
fluctiuan entre 1:50 [elale)] v 12100 [elele N Estas incluyen 2 o mas

suelos, donde el primero que sSe menciona s el dominante. También

puede presentar inclusiones, pero estas deben ser menores del

10 % . (Veenenbos J.S., 1974)

El comple jo de suelos es otra unaidad de mapeo politaxaica,
gque asoci a 2 [=] mas suelos, que ocurren en patrones tan
intrincados geograficamente que no pueden mapearse
individualmente en levantamientos detall ados. E1l requisito

insispensable s gque el 75 % o mas de los pedones, deben encajar

dentro de los taxones usados como terminos de referencia para

nombr ar la unidad de mapeo. Ademas ninguna inclusioén singul ar

puede exceder del 10 A v 1la suma de inmnclusiones no debe exceder

del 25 *. (Veenenbos J.S., 1974)

I.4 LEVANTAMIENTOS EDAFOLOGICOS

La mejor manera de conocer las propiedades de los suelos es

usando l1os levantamientos edafol égicos. El proposito fundamental

de un levantamiento edafoldégico debe ser entender el origen,

conocer las propiedades de los suelos, su distribucidn geografica

¥ predecir la adaptabilidad de los suelos a diferentes Usos vy
mane jos.
Los levantamientos de suel os proporcionan informacion de

gran utilidad para multiples finmnes, entre otros. para las

actividades de plameacién del desarrocllo agro—-econémico de una

12



zONnNa. regioen o paiss en consecuenci a, tienen un propdésito

practico y una base cientifica.

Segun el Soil Survey Manual (1951 el levantamiento

edafologico es una investigacioan cientifica que aborda los

siguientes puntos:

a) Determinar las caracteristicas importantes de l1os sueselos

b)) Clasificar los suelos en tipos definmnidos y otras unidades

de clasificac:ioén.

c) Egtablecer e indicar sobre mapas las delimitaciones entre

clases de suelos.
l1a adaptabilidad de los suelos a

d) Correlacionar vy predecir
los diversos cultivos Y USOS, su comportamiento y productividad
bajo di ferentes sistemas de mane jo vy los rendimientos de 1los

cultivos, aclimatados., bajo practicas de mane;o.

En muchos paises el levantamiento edafol dgico es una forma

coman para evaluar la eficiencia de la agricultura, o bien, para

ampliar la frontera agricola a otras regiones.

En otros paises se realizan esfuerzos pOr establ ecer
programas de levantamientos edafoldgicos. pero gerneralmente se
enfrentan a problemas de organizaci én, metodologia, v
procedimientos dificiles de solucionar, debido as escasez de
personal calificado y falta de [RYa ¥ metodol ogia, manual o
instructivo coue sirva de guia vy se adapte a la de condiciones

ambientales de infrasstructura. desarrollo econdtmico regional.

Seqgun el Soil Survey Manual (1951, hay tres clases

generales de levantamientoss? Detallados. de Reconocimiento y

Petall ado-Reconocimiento. Este Jdltimo no constituye una clase

13



separada, sino una combinacién de los cCos primeros.
Smith G., 1955 gdistinae 1las

siguientes cl ases de

segun los niveles de detalle e intensidad.
—Levantamientos

levantamientaos

edafoloegicos =xploratorios

—“lLevantamientos edafcrldgicos de Reconocimiento
—Levantami2ntos edafolégicos detall ados
No merci ona el levantamiento semidetall ado, el cual se
considerd por los edaftdlogos Estadounidenses como wun tipo de
levantamiento de reconoccimiento.

Las dencocminaciones dadas por los edafodlocqgos a diferentes
clases de levantamientos ha llevado a una confusidn Ya que se
presentan problemas de comuNnicacion POTQue muchas veces Nno se
Sabe a ciencia cierta cual es el significado de un "Levantamiento
de Reconncimiento”, 0 de an "tLevantamiento Semidetallado’.
lLLa incorporacion de 1a fotointerpretacidon Y del sistema
taxxonsimico de suelos permitid el desarrollo de uwna metodologia de
levantamientos edafol dgicos por parte del

Centro Interamericano
de

EBogota, Colombia.
metodologia para la el aboracion de un mapa de suelos,

Fotointerpretacion (CIAF) de

Seqgun esta

la leyenda
s@ construye combinmnando

informaci on fisiografica

vy pedolégica de
la siguiente manera:

CLASIFICACION DE SUELOS

CLASIFICACION FISIOGRAFICA

Orden - Gran paisaje
Suborden - FPaisaje

Gran Grupo - Subpaisaje

Subgrupo - Elemento del Pairsaje
Familia -

Serie

UNIDADES DPE MAFPEO

14



Tanto l1a clasificacién de suel os como la clasificaciosn

fFisigrafica son sistemas jerarquicos.

Segan Buringh P. (1982, el levantamiento semidetallado es

®1 producto o hiijio natural de la "fotointerpretaciaon’.

Rl observar 1a multitud de ambientes gue se presentan en

pPaises Latincamericanos se llegd a 1la conclusidn de que los tipos

son suficientes para las

de levantamientos convencionales no
diversas condiciones de estos paises, por tal motivo en el C1AF
se disesaron sl s clases de levantamientos. que van desde

detall adaos hasta exploratorios y a cada uno se le asignd un

namero de orden., ademas del nombre del levantamiento (Elbersen
G.W.W_, t al.. 1974)
Los atributos que se tomaron en cuenta para el

establecimiento de los niveles fued
- Clase de urnidades de mapeo
~ Clase de unidades taxondmicas
- Estructura de la leyenda del mapa
- Clase e intensidad del trabajo de campo
- Finalidad y uso del levantamiento
— Caracteristicas de la zomna obijeto del levantamiento

Las clases de levantamiento establecidas son?i

Nombre del Levantamiento Orden del Levantamiento
Muy detallado Primer orden (19)
Detallado Segundo orden (29)
Semidetall ado Tercer orden (Fa)
Cuarto orden 49)

General

15



Guinto arden (S582)

Preliminar
Exploratorio Sextoc orden (62)
E1 levantamiento edafoldgico se puede hacer a diferentes
niveles de detalle dependiendo del propésito, de la potencialidad
ZTona.

dgel suelo y de las condiciones de l1a
seleccionar &1

Los levantamientos de S8 y &8 arden permiten
cada situacidn, ya Sea para descartar

[=3 bien,

orden mas adecuado para
potencial, concentrar ia

ninmngun
(Elbersen 2t. al.,

grandes Areas sin
atencidn & las areas mMas promisorias. 1974)
a 48 orden proporcionan Jdatos para

la intensidad

Los levantamientos de 12
a

®l catastro naciomal con un detalle proporcional
de las zonhas. 1974)

proceso de

(Eibersen et. al.,

gel uso potencial
levantamiento de suelos,

Un punto critico en el
eleccidn de las unidades taxondmicas y de las unidades
se lleva a

es la s
Nnivel del estudio que

de mapeoc, Qque se adeacuen al
efecto. Llegar a una seleccion correcta implica, por parte del
el tenmner umMa claridad en los conceptos que
aspectoas para

cientifico de suelos,
une u otro

oportunamente,
Este hechao implica,

le permitan diferenciar,
proceso global.

metoédica, constante v

eqgquilibrioco en el

lograr un
conjuncion

necesariamente, 1a
bidireccional, entre trabajo de cCampo v formacion tedrica.
1974)
realiza con

(Elbersen gt. al.,
se

levantamiento edafoldégico semidetallado,

de campo. Se ejecuta

£1

intensidad
en zonas con

una media de Observaciones
alto potencial agropecuario, algun
levantamientos

generalmente
los

desarrollo

grado de b4 en las cuales
preliminsres han indicado 1a necesidadg de esta clase de

1o



levantamientos.
Los limites de suelos son delineados por fotointerpretacion.

Se verifican en toda su longitud (por medi o de observacianes),
unicamente en las zOonas e muestreo, donde la intensidad de

observaciones es alta.
paisaje-suelos)

Las relaciones (imagen fotografica—suelos?i
establecidas en la zona de muestreo, permiten extrapoclar las
lineas de suelos al resto de l1a zona, mediante observaciones de
mayoria de las unidades de

campo, con dgensidad media en la
fotointerpretacidn.
El fin primordial de estos levantamientos es determimnar las
rel aciones paisaje-~suel os Yy servir como precursar de
detall ados., ya qQque nmuestran

levantamientos detallados o muy
limites fisiograficos qQue coinciden con limites de suelos y dan

lo que permite una correlacidn

la base fisiografica y taonémica,
a nivel nacional. (Elbersen et. al ., 19274) lLLas especificaciones
farmar conjuntos dentro de

para este tipo de levantamientos es el
subgrupos (subdivididos en fases segun necesidad). LLas unidades
de mapeo sSOMN asoriliaciones de suelos, consociaciones, comple jos,

tipos micelAneos de tierra y otros.
El método de mapeo se realiza por zonas de muestreo y fuera
de éstas, tramsectos ¥ mapeo libre coan fotointerpretacioen
fotointerpretacion y trabajo

diaria entre

ajustada (alternancia

de campo) .
La estructura de la leyenda es Fisiografica—-Edafolégica lo

qQque permite correlacionar suelo—paisaje.
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varian en caracteristicas con respecto al concepto central pero
dentro de intervalos bien definidos.

I.5 CARACTERISTICAS DE LAS REGIONES SEMIARIDAS DE MEXICO

Mas que zonas desérticas. en Meérnico, exr1sten extensas areas
inNncapaces de agricultura por escasez de precipitacion pluwvial.
(IMRNR. 1955

Como zona semiarida debe entendersée aquellas dornde 1las

cosechas de cereales somn de muy bajos rendimientos a causa

de la
deficiencia de humedad. En una proporcidén cercana al SO% de los
aros las cosechas se pierden totalmente o

son antiecondtmicas. La
categoria Se zonas Aaridas corresponde a las areas donde o ha
s1dO posible obtener cosecha costeable en mingun afo, a MmMenos que
se someta a riego. (IMRNR, 195%)

5%

En la cuantificaciséen de

la humedad se ha +1jado entre SO0 vy
250 mm de precipitacidn anual para zonas semidesérticas, que
corresponden a la estepa (zonas semiaridas de Méexico) Yy menos de
250 mm al arno para el deseértico (desierto de Sonoral). Este
criterio es muy pobre,

vyva que la determinacion de la aridez no es

la cantidad de agua gue cae sobre una regiéon determinada,

sino la
relacion entre esta cantidad v la cartidad de

agua que necesitan
las plantas para subsistar

y desarrollarse en dicha regidn.

Las Nnecesidades de agua de las plantas varian por las
condiciones atmosfericas gque las rodean. Una misma cantidad de
lluvia puede ser sufaicientes en un lugar e 1msuficiente en otro,

a
causa de una mavyvor temperatura, ademas cada planta tiene sus
pPropilas necesidades de agua. La evaporaciomn del agua desde la
superficie terrestre, es

una de las formas &n Qque se mani fiesta

1<



la axxigencia de agua que impone el ambiente atmosférico en cada
localidad.

For eso la precipitacion erratica que cae a principios

de 1a estacion liuvaiosa puede hacer peligrar gravemente los
cultivos de secano. (Serval FUNESCO, 1282%)

Un factor 1mportante de la evaporacion es la temperatura del

aire, la rapgidez de 1a

evaporacion es funcisen directa de l1a
temperatura.

La cantidad de agua con la que se puede contar para

1 desarrollo vegetal vAaria considerablemente para un MisSmo
volumen de precipitacidn, segun la latitud v la continantalidad
de la regién considerada (Serval /UNESCO, 1982) .

De lo anterior
surgio el establecimiento de indices para poder evaluar la
deficiencia de bumedad.

Por ser México un pais

con marcada deficiencia pluvial en
una gran extension territorial, la cuantificacion de humedad mas
aplicada en la actualidad son los indices de Thornthwaite {(Bruce
W. and Stanley V., 1978 , parecen los mas avanz ados va que
considera el fenvmeno de la transpiracion vegetal como medida de
1a exigencia de agua que impone €l clima, No S0lo 1la temperatura

del aire, sino también la luminosidad de 1a cual depende la
fotosintesis. (IMRNR, 19535)
El régimen pPluvial de la mayor parte de México se

caracteriza por unm 1argo periodo sSeco. que comprende desde
octubre hasta fines de mayosi en junio comienza a llover Yy va
ar adualmente aument ando la frecuencia, intensidad y voluaumen de
las tormentas con los meses siguientes, hasta el maximo en 21 mes
de septiembre. excepto en el mes de agosto an el Qque ocurre en
casi todo el pais la 1lamada canicula que se manifiesta por una



marcada disminuci én de liuvias v aumento notable en la
temperatura. (IMRNR, 1955

La marcada ausencira de lluvias en ios meses de maxima
demanda de humedad v 1a relativa abundancia de ellas cuando sSse
reduce dicha demanda acentua mas la aridex de nuestras zonas
secas.

Respondiendo al régimen pluvial, la gran mavoria de los rios
de zonas Aridas, son torrenciales, hay grandes periodos en los

Que el escurrimiento es practicamente nulo y se presentan bruscas

crecidas cuya frecuencia, magnitud e intensidad reflejan las
correspondientes caracteristicas, de las lluvias en los meses de
verano CIMRNR., 1955y . Esto impone 1a necesidad de construir
presas de regulaciodn Yy almacenamiento gue permita balancear las
demandas intensas de agua en la época de secas con las intensas

avenidas de la época de l1lluvia.
La zorma Arida y semiarida de México, desde el punto de vista

hidrolégico, comprende 1,625 800 kKm2 (82.7 %) en la cual el riego

es absolutamente indispensable para el desarrocllo agricola y eso
demuestra que dependemos en el futuro en gr an parte de la
explotaci on racional y conveniente Qque se haga de esas tierras

para subsistir y poder desarrollar al pais. (IMRNR, 19S5)
Es indispensable tomar en cuenta los factores tiempo vy
frecuencia con gque se verifican las lluvias e indispensable para

hablar de aridez o semiaridexz de una tierra.

DPe la cantidad de agua caida en una cuenca, s610 &= posible
aprovechar de 5 al 15 kA de =2sta agua y el *5-85 7% se pierde en
2vaporacion o infiltracion CIMENR, 1955) . Para reducir esta



perdida, se debe aumentar la cantidad de agua gue se puada

retener en el terreno. Fara ello es necesario Crear grandes vasos

de almacenamiento en los cauces de 1os rios, las aguas de l1luvia

tienen gue hacer grandes recorridos a traveées de la superficie de

l1a cuenca y en ella se pierden por infirltracion Y evaporacioén

grandes volumenes de esa agua. {Dregne H.E., 1%7&)

EstA reconocido Qque es conveniaente hacer los estudi os por

cuencas hidrograficas, esto se basa en considerar a la cuenca de

wuwn ria como umna unmnidad natural dentro de l1a cual el clima, la
precipitacion pluvial, la geologia. la topografia, las
caracteristicas del drenase, el escurrimiento fluvial, los
suelos, la vegetaciaon natural v las clases de aguas y tierras,
todos en conjunto son factores estrechamente rel acionados entre
53 . La cuenca hidrografica por esto, s una unidad adecuada para
la obtencidn, analisis e interpretacion de sus caracteristicas
fisicas, siendo apropiada para integrar el plan de desarrollo de
cierto tipo de obras. Esto lleva gque para el establecimiento de

un Distrito de Riego se hace necesario, estudios hidradglicos y de

suelos de las ZCGNAas que comprenden. (IMRNR, op cit.?
1.6 CLASIFICACION DE SUELOS
1.6.1 SISTEMA DE CLASIFICACION FARO/UNESCO.

El Sistema de clasificacidén FAO/UMNESCO No s estraictamente

un verdadero sistema taxondmico, SiMmo mas bien una recuperacion
de nombres de l1os prancipales suelos de diferentes partes del
mundo gque sirve como leyenda para el mapa mundial de suelos,

el aborado por la FROJUNMESCO.
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trabajos en colaboracisén con la FAO para la elaboracion dei Mapa
Mundial de Suelos y con la Direccion de Estudios del Territorio

Nacional (DETENAL) que a partir de su cr=2acion (12&68) ha venido

realizando mapas edafoldgicos con este sistema. Desde su inicio
Y mas tarde al acumul arse cada vez mAas informacion de campo,
fueron apareciendo deficiencias v algunos se hicieron mas
aparentes, lo que llevd a discutir y andlizar este problema y se
propuso establecer una modificacidn a dicho sistema.

I1.6.2 SISTEMA AMERICANDG DE CLASIFICACION DE SUELOS PEL
DEPARTAMENTO DE AGRICULTURA DE ESTADOS UNIDOS (SOIL TAXONOMY)

En la actualidad se utiliza en Estados Unidos un sistema de
clasificacion de sueslos completamente Nnuevo en su disedo Y Su
nomenclatura, por encima del mnivel de categorias de las series de

suelos. (Scil Survey Staff 1975

Una de las principales diferencias entra este sistema vy

otros se encuentra en la definicidn de taxones. Las

caracteristicas de diferenciacion escogidas son propiedades de

l1os suelos mismos, que incluven l1a temperatura vy 1a humedad del

suelo (estado de humedad durante todo el anNoc) . la génesis no se

utiliza, excepto caomo guia para determinar la pertinencia vy

evaluar las propiedades de los suelos (Smith G. . 1768). Las

definiciones sSon precirsas Y cuantitativas en lugar de
comparativas vy se describen en terminos operacionales (Smith G.,

19&8) . Se establecid una ALevéa nomenclatura, utilizando
principalmente fuentes latinas v griegas clasicas iHeller W.G.,
19=7) . Los nombres tienen cannotaciones hasta donde es factible vy

los de las categorias csuperiores se pueden traducir con facilidad



a ios idiomas de Europa Occidental,

relativamente breves. (Smith G., 196885 Soil

unm elemento formativo de cada una

Superiores se lleva a continuacidn hasta la

incluyendola, de modo que, se pueden hacer

sobre las propiedades de los suelos,

analisis de su nombre.

Estos nombres pueden aparecer extrafos

con cierto estudio ¥ experiencia, [ -2

ventajas de esta nomenclatura (BRuol S.wW.,

simplemente

posible

et al.

ademas de Qque sSonNn

Survey Staff, 1960

de las categorias
categoria de familia,
diversas afirmaciones

mediante el

a simple vista, pero
aprovechar las

1981)

A continuaci éon se
sUelos a nivel de orden del

(Dregne H.E., 197&8)

FAQ

enlista 1a

equivalencia

aproximada de

Sistema FAD con €1 Sistema Americano.

Acrisoles
Andosol es
Arenosol es
Cambisoles
Chernmnozems
Ferralsoles
Fluvisoles
Glevysoles
Histosoles
Kastafosems
Litosoles
Ltuvisoles
Nitosoles
Feozems
Planeosoles
FPodzoles
Fodzoluvisoles
Rankers
Regosoles
Rendzinas
Solonchaks
Solonetz
Ver tisoles
Xerosoles
Yermosol es

SQik, TAXONQMY

Ultisoles
Inceptiscles
Entisoles, Ultisoles
Inceptiscles

Molisoles

Oxisoles

Entisoles., Inceptisoles
Inceptisoles, Molisoles
Histosoles

Molisoles

Subgrupos liticos de varios
Alfisoles
Alfisoles,
Molisoles
Varios ordenes
Espodosol
Alfisoles
Inceptisoles
Entisoles
Molicoles
Aridisoles,
Aridisoles,
vertisoles
Aridisoles
Aridisoles

Ultisoles

Molisoles,
Alfisoles,

ordenes

Inceptiscles
Molisoles



1.7 EVALUACIDN DE TIERRAS

Las decisiones sobre el

emplen de la
Siempre

parte de

tierra han constituido

1a evoiucion de ia socyredac bumana. En el
pasado, los cambaios adoptados en el uso de las
frecuencla SP producs an

trerras con
FOr evolucion gradual como
Mmuchas geci sionegs por separado

resultado de
adoptadas por 1ndividuds. En el

mundo mas poblado vy compleja de nuestros dias, $frecuentemente se

progucen por el pProceso de

tierras.

planaificacion
Tail

del empleoc de las
plamificlacaridn trene
mundo en

lugar en todas

las partes del
los paises tanmnto desarrsllados como en desarrocllio.
tener por objeto dedicar

Fuede
los recursos ambrentales a nuevas Clases
de utilizaciomn productava.

Las neces dades de
del

la planificaci onm
emplaed de tierras surge frecuentemente,

SIn embargo, a traves
de recesidades y presionas cambilantes en las que entran
UsSOs compatitilvos de

en juego
W& misma tierra.,
La funcioen de

1a planificacion del uso de las tierras es
orientar 1las decis: ones =1 respecta,

de t &l Mmanera qQque los
recursos ambientales permitan el usc mas benéfico para el
conservando al

nombre,
Mmiama tipmpo tales recursaos para el futuro. Esta
planifrcacion cebe basarse en una comprensi én tanto del medio
ambrente natural Tomo de las clases de uwsos de tierras previstas.
Ha habido muchos ejemplos de dasos & 103 recursos faturales y de
iniciatavas de [8e-%-) da tierras aeal tcoda
consi1cerar las relaciornes recaprocas entre

+allidas,
1os que se dedica.

por no

1a taerra v 1os usas a
Una

funciadn de la evaluacirdn de las tr1erras s
lIlegar a

tal entenalrTient o ¥

presentar
compar aci ones sobre

a los plaryficadores
las clases mas prometedoras de wtilizaciéen de



tiewrras.

La evaluacion de tierras se refiere a la evaluacion de su
rendimiento cuando se utilizan para fines concretos. Supone la
@jiecuci éon e interpretacidon de reconocimientos basicos del clima,
suelos, vegetacion y otros aspectos de 1a taerra en funcisn de
los requisitos de otras formas posibles de uso. Para gue tenga
valor en la planificacion de la tierra, debe limitarse a aguéllos
pertinentes al contexto fisico, econtmico y social de 1a zona
considerada, Y en 1as comparaciones debe AiNCcorpor arse
consideraciones de tipo econémico.

1.7.1 CLASIFICACION POR CAPACIDAD DE uso DE LAS TIERRAS

(SERVICIO DE CONSERVACION DE SUELOS DE ESTADOS UNIDOS)

Los suelos se agrupan de diferentes maner as, de acuerdo con
las necesidades especificas de los usuarios.

La clasrficacidn por capacidad de usoc es un agrupamiento de
un numer o de interpretacirones, que se hace primcipalmente para
fines agricolas. En la misma forma gque se hace con todas las
clases de interpretacirones, la clasificaczon por capacidad
comienza por las unidades de mapeo, las cuales constituyen 1a
piedra angular del sistema. En 2sta clasificacidn, los suelos se
agrupan de acuerdo con sus potencialidades y limitaciones., para
una produccidén continua de 1os cultivos comunes Que Mo requileren
condiciones o tratamientos particul ares.

Los suelos nmo arables (suelos qQue no son adecuados para una
pProduccaiéen comntinua y de largo tiempo). sR agrupan de acuerdo a
sSus potencialidades 2 limitacionmnes, para Ta producci 6n de
vegetacion permanente y de acuerdo con

los riesgos de destrucci én



o dafos si son mal mana2jados.

ia unidad ind:vidual de Mapeo. en los mapas de suelo.
muestra la localizcacion vy extension de 1as diferentes clases de
suelos. Es posible hacer gran nmnumero de oredicciones acerca del
UWes y man2 30 de las unidades individuales de mapea.

€1 agrupamiento por capacidad es disednado parast

ad Ayvudar a los tenedores de tierras y otros en el uso o
interpretacison de los mapas.

D) Fara familiarisar a l10s usuarios sobre los detalles del
Mapa mismo vy

(=} Fara hacer factible las generalizaciones basadas en las
potencialidades del suelo, limitaciones en uso v problemas de
mane jo.

La clasificacioén por capacidad de

wso agrupa todos los
suelos en 8 clases, en funcidn de los riesgos de dafdos al suelo o
limitaciones en su uso vy se hace progresivamente mayor de la
cl ase a ala clase B. Los suelos de las primeras cuatro cl ases,
bajo buenas condiciones de

mane jo, son capaces de producir
cultivos aclimatados. Los suelos de las clases S. b vy 7, mon
adecuados para el useo de Plantas nativas adaptadas. Algunos
suel os en las clases S v & son tambi én

capaces de producir
cultivos especializados. tales como frutales ¥y ornamentales, vy
aan cultivos agrondmicos v de hortalizas bajo practicas
intensivas de mane jo, gque comprende practicas el aboradas para

conservaci 6n del suelo y del agua.
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Los suelos de la clase S8 nNo pagan los gastos de mane jio para

cultivos, pastos o arboles sin practicas mayores de recuperacian.

Las ocho clases de capacidad se describen a continuaciéns

Apropi adas para cultiwvars:

1. Sin métodos especiales.

2. Con métodos sencillos.

3. Con métodos intensivos.

Apropiadas para cultivo ocasional o limitado:

4. Con uso limitado y con meétodos intensivos.

No apropi adas para cultivo pero adecuadas para vegetaciom
permanentes

H5. Sin emplear restricciones o meétodos especiales.

&. Con restricciones moderadas.
7. Con severas restricciones.
No

adecuadas para cultivo, pastoreo o silviculturas?s

8. PoOr lo general,tierras demasiado escabrosas, arenosas,
humedas o aridas, no apropiadas para cultivo, pastoreo o
silvicultura, pero gque pueden ser Jtiles para vida silvestre.

tLas clase son subdivididas en subclases y es un agrupamiento

de unidades de capacidad que tienen factores simil ares de
limitaciones vy riesgos. Se reconocen cuatro subcl ases generales
de limitaciones: a) Climai b)) Erosién: c) Topografia; vy d) Sueleo.




ELASES AGROLOGICAS

FTIERRAS ADECUADAS PARA EL CULTIVO

ELASE 1§ Suelos con pocas o ninguna limitacioém Que
restrinja su uso.

LOoS suelos de esta clase son adecuados para una amplia

wvariacidn de plantas Qque esteéen aclimatadas ecol égicamente vy

pueden usarse sin peligro para cultivos agricolas. Los suelos
estan casi a mnivel y algunos pueden tener pendientes leves (< 3
%), ®1l peligro de erosi on por viento o agua es bajo. Son
profundos, generalmente bien drenados, facilmente 1aborables,
retienen bien el agua y contienen suficientes nutrimentos para
las plantas v responden notablemente a la aplicacian de
fertilizantes. Son producti vos v adecuados para cultivos
intensivos. El clima debe ser favorable para el crecimiento de
muchos de los cultivos comunes en l1a 2ona. Cuando existen
limitaciones debidas a sales, capa freatica, inmnundaci én, mal

drenaje o erosién son considerados como sujetos a limitaciones

naturales permanentes y Mo se les incluye en la clase 1.

Se necesitan practicas de mane jo para mantener [=Y¥}
productividad y pueden imncluir el uso de uno o dos de los
siguientes: fertilizacioén vy encalado, cultivos de cobertura vy
abonos verdes, conservacion de residuos de cosechas y estidércol,

Yy rotaciéon de cultivos adaptados.




CLASE 2 Suelos con aigunas limitaciones
eleccion de

Que reducen la

piliantas v requieren wun mane jo de
practicas moderadas de cons@rvacidn.

Los suelos de esta clase regquieren un

mejorar las relaciones

mane ;o muy Ccuidadoso
fRUe incluye practicas de conservacisn para asvitar swu

deteriaro vy

de aire Y agua cuando se cultivan., Son

pocas sSUus limitaciones y las practicas son faciles da& aplicar.

Estos suelos se puaden usar para muchos cultivos agricoles
aclimatados ecoldéqgicamente a l1la zona.

Las limitaciones de 105 suelos de esta

clase pueden incluir
individualmente o en combinacidn los efectos de:
(3 a & %,

hidrica,

susceptibilidad moder ada
o

pengdientes leves
a la eronsi on evlica o
efectos moderadamente advear sos de aerosi dn pasadas
ligera o moderada salinidad, o caoncentracién de sodio faAcilmente
corregibles con probabilidad de
riesgos de inundacions;

pero

aque vuelva a ocurerirsg
humedad corvregible por drenaje pero puede
existir permanentemente

como una limitacian maderada,
limitaciones climaticas sobre el

LLos su=2los

Y ligeraws
uso vy mane jio del suelo.

de esta clase parmi ten menor aptitud en la
®leccidén de cultives o practicas de mane jo gque 1o0s suelos de la
clase 1. Pueden necesitarse sistemas
practicas de

canservacidn,

sspeci ales de cultivo vy

dispositivos de control de agua o
métados de labramza cuando se utilizan para determinados cultivos
agricolas. tLta combinaca dn de practicas varia de lugar a lTugar
dependi: endo de las caracteristicas del suwelo. clima
agricola.,

Yy cultura



ELASE 2 Suelos con algunas limitaciones que reducen la
eleccion de plantas v requieren ur mane jo de
practicas moderadas de conserwvacian.

Los suelos de esta clase requieren un manejo muy cuidadoso

que incluye practicas de conservacion para evitar su deterioro y
me jorar las relaciones de aire Yy agua cuando s& cultivan. Son
pocas sus limitaciones Y las practicas son faciles de aplicar.
Estos suelos se pueden usar para muchos cultivos agricolas
aclimatados ecoldégicamente a la zona.

Las limitaciones de los suelos de esta tlase pueden incluir

individualmente o en combinacion los efectos de: pendientes leves

(= a & _yr, susceptibilidad moder ada a l1a erosion edlica o
hidrica, o efectos moderadamente adver sos de erosian pasadas
ligera o moderada salinidad, o concentracioéon de sodio faAcilmente

corregibles Ppero con probabilidad de gue vuelva a ocurrirsg
riesgos de inundacioéng humedad corregible por drenaje pero puede
existir permanentemente como una limitacidn moderada, v ligeras
limitaciones climaticas sobre el uso y manejo del suelo.

tos suelos de esta clase permiten menor aptitud en la
®@leccién de cultivos o practicas de mane jo que 1o0s suelos de l1a
clase 1. Pueden necesitarse sistemas especi ales de cultivo vy
practicas de conservacion, dispo=s=itivos de control de agua o
meétodos de labranza cuando se utilizan para determinados cultivos
agricolas. La combinacion de practicas varia de lugar a lugar
dependi endo de las caracteristicas del suelo. clima Y Cultura

agricola.
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ELASE 3I Suelos con severas limitaciones que reducen ia
elecci éon de plantas v requieren practicas especiales
de mane jo y conservacion.

Los suelos de esta clase tienen mas restricciones Qque l1os de

1a clase 2 v cuando se usan para cultivos agricolas, las
practicas de conservacion generalmente son mas dificiles de
aplicar vy mantener. Estos suelos pueden usarse para determinados
cultivos agricolas, plantas forrajeras v frutales. Las
limitaciones de los suelos de esta clase restringen la variedad
de cultivos de escarda, la época de siembra, labranzca Yy en
especi al el uso de maguinaria agricola, cosechas [=] alguna
combinacién de éstas. Las limitaciones pueden resultar de los
efectos de uwnNo o mas de los siguientes factores: pendiente de

medias a fuertes (& a 10 %), alta susceptibilidad de erosisén por
viento y agua o efectos adversos de erosion pasada;s; frecuentes
inundaciocnes acompanadas por dadcs al cultivaoai permeabilidad muy
lenta del subsuelos humedad excesivas profundidad escasa o
presencaia de lechos rocoscs que limitan la zTona radical y el
almacenamiento de aguas baja capacidad de retencidn ge humedads;
baja fertilidad no facilmente corregibles moderada salinidad o
contenido de sSodioco y moderadas limitaciones climaticas.

Muchos suelos de la clase = con exceso de humedad,
lentamente permeables v casi a niwvel., cuando se cCultivan
necesitan drenaje vy un sistema de cultivo que mantenga o mejore
la estructura v la capacidad de labranza. Para mejorar la

permeabilidad y el drenaje, comunmente 5@ nNnecesita siministrar

7]
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materiales organicos.
CLASE 4 Los suelos de esta clase tienen severas limitaciones

que restringen sU uso y la eleccidén de plantas vy

Nnecesitan de un manejo muy cuidadoso.

Las restricciones para el uso de los suelos de esta clase
SC0Mn mayores qgque aquellas de los suelos de la clase 3 Yy 1a
@lecci dn de pPlantas es mas limitada. Cuando estos suelos se
cultivan se requiere um mane jo MmMAsS cuidadoso y 1las practicas de

conservacion son mas dificiles de aplicar y mantener.
t.os suel os de la clase 4 pueden usarse para muy pocos
cultivos agricolas, plantas forrajeras, frutales v pastizales.
Su uso para cultivos aricolas es limitado como wun resultado
de los efectos de urma o mas de las caracteristicas permanentes

tales como? pendientes fuertes (10 a 15 %), susceptibilidad
severa a la erosion hidrica o edlica, efectos severos de erosion
pasada, suelos poco profundos ., baja capacidad de retencion de
humedad, inundaciones frecuentes acompafnadas por severos dafos al

cultivo, humedad e»xcesiva y riesgos continuos a la saturacién con
agua después del drenaje, concentracidén severa con sales o sodio,

clima moderadamente adverso.
rMuchos suelos de esta clase, en areas humedas, 50N adecuados

Algunos suelos pobremente

al cultivo ocacional pero no regular.,

drenados y casi a nivel, Nno estan sujetos a la erosion, pero son
poco adecuados para 1l abores entre surcos debido al tiempo que
necesitan para secarse en primavera y su baja productividad para
cultivos agricolas. Algunos suelos de esta clase son adecuados
para unoc o mas de los cultivos especiales como frutales, arboles

(7]
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ELASE 6 Estos suelos tienen severas limitaciones que
generalmentes los hacen i1nadecuados para 81 cultivo v

les restr-ingen ampliamente S uso a pasti-cales.

bosques. o el scstenamiento de una cubierta v=getal
la fauna sarlvestre.

de protecci1dn v alimento para

tas cocngiciones fisicas de los suelos oce est = clase son
tales gue los limitanm permansntemnaente Yy no pueden corroglrse,
escarcadas, riesgos Jde erosi1o6n severa, efectos de

como pendientes

erosismn pasada, pedr=29os1dad, ooca profundidad, bunedad excesiva
o inundaciorn., bai1a capacidad de reterncién de humedsad, salinidad o

sodocidad y clima severo.

Al gunos suelos de 1a classe £} s1mn celigro prara los Cwltivos

COMUMNeS & condicron de &plicar un manezo 1Nntens: vo poto usudl vy
generalmente no costeable econdmicamente. Algurnos se adaptan
tambi#én a culti vos especiales, tales como frutales o pastos, gue

necesitan condiciones ge suelo distintas de saquellas exigirdas por

los cultivos &agricolas. Estos suelos son propicilios para bosgues,

dependiendo de las caractericsticsas de los mismos y €l clima.
CLASE 7 Los suelos de esta clase tienen muy sSeveras

limitaciornes que lcs hacen inmnadecuados para el

cul trvo vy les restrinaen ampliamente su UusOo para

boczques o faurna z=i1i1lvestre.

Las restricciones para =25tos suelos soOn MAS severas gque las
de aquelias de la clase & cebigo & urma O mas de la&s limitacaiones

permanentes, taies comost cerdientes mury escarpadas, erosiosn.
suelo someroc. pedregosidad, suelo hamedo, sales o sodico. clima
desfaborable y otras limtaciocnes que los hacen 1radecuados para



cultivos comunes. Se pueden usSar sSiNn Ppeligro para bosqQues o para

saostener una cubierta veagetal de proteccasn vy alimento para la

fauna silvestre.

Algunas areas oda esta clase pueden necesitar si1embra o

plantacion para proteger 21 su=lo vy evatar el daso a las areas

contiguas.

CLASE 8 Los suelos de esta clase ti1enen limitaciones qQque

impiden su uso para la producci én de plantas

comerciales y los restringen a la recreacidn, fauna

silvestre, propodositos estéticos o recarga de agua.

tLas limitaciones no corregibles de las Areas

correspondientes a esta clase, pueden resultar de los efecteos de

una o mas de las siguientes condicionas: pendientes muy fuertes

{(mavor age 35 A ercsioénmn o riesgo de ésta. clima severo, suelo

humedo, pedregosidad, baja capacidad de retemncion de humedad vy

salinidad o sodio.

Las tierras malas desprovistas de vegetaci1dn, pendientes

escarpadas Y con erosion severa, material geocldgrico facailmente
ercsionable, rocas aflorantes, Plavas de arensa, depoétsitos en
caunvces de rios. pueden necesitar proteccién vy mane o, con fines

de proteger los suelos de mavor valor, controlar el agua o bien
dedicarse Y la fauna sirlvestre, propositos esteticos o
recreativos.
1.8 SUELOS DE REGIONES SEmMIARIDAS
caen, princaipal mente en S

Los suelos de reqgiones semiaridas

ordenes, caracterizados por wun reéegimen ae humedad del suerlio
Ustico Y own réegimen Jde temperatura del suelo mas caliente gque



frigido, entre los Qque estan los Molisoles, como grupo mas
de suborden por los Ustolls vy en

importante, representado a nivel
una proporcien MLty bajra por los Rendolls. Le siguen en
importancia los Vertisoles, gue al i1gual qQue el grupe anterior el
gue determina al suborden, formando a

regimen de humedad es el
los Usterts. Un grupo tambien muy 1mportante y extenso son los

Entisoles. gque son suelos poco desarroll ados cuya presencia esta
condicionada a depdsi tos aluviales recientes, formando los
Fluvents v a superficies de erosidén como es @1 caso de los
importante pero no muly extenso en estas

Orthents. un grupo

son los Aridiscles,

que si bien son tipicos de zonas

regiones
Ustico que

en este caso presentan un régimen de humedad

aridas,

bordea a Aridico y esta representado por 1los dos subordenes de
este orden, va sea comn un horizonte argilico para formar 1os
Argids o bien los que carecen de el como es el caso de los
veltimo i1os Al fisoles que son suel os mas

Orthids. Por
un horizonte argilico bien desarrollado y

que

estructurados, con
en funcidn del régimen de humedad, forma los Ustalfs.
{La descripcion de los ordenes y de sSus grandes grupos de

semiaridas se

suel os mas representativos de 1as regiones
presentan a continuacioni
MOL ISOLES
wun epipedosésn

Los moliscoles son suelos minerales gque tienen
maélico en los cuales sSe ilevse a cabo wna descomposici én de
cantidades relativamente grandes de materaia organica, en
presencia de calcio, 1o gue produjio formas de humus ricas en

no sobre

Esta descomposicion se hace dertro del suelo y

calcio.
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&1 (esto lo difencia de l1os Inceptisocles). Tienen saturacion de

bases superior al SO%Z vy estan restringidos a regiones Sin exceso

de humedad con liMiviacioéon lenta y con cubierta vegetal moderada.

(Birkeland W.P., 1974)

En regiones sSemi aridas domina un reéegimen de humedad del

suelo Ustico o Aridico gque bordea a Ustaco. Este reéegimen es el

que forma a nivel de suborden a los Ustolls, que =on suelos biren

drenados en climas subbumedos [=) semiaridos. En adicion al
eplpedon mélico la mayoria de los Ustolls tienen un horizxonte
"ca” que presenta carbonatos blancos y pulverulentos, o tiene un
horizonte calcico. Ademas pueden tener un cambico, argilico o
Natrico. La presencia o ausencia de estos horizontes es usado
para definir los Grandes Grugos. (Soil Survey Staff, 1975

Los Ustolls se Formaron a partir de sedimentos y superficies

de varias edades desde el Holoceno al Flioceno medio © mas

tempranc. Aquellos gue tienen un réegimen de temperatura teéermico o

mas caliente, en particular, pueden haber sido formados por medio
cde 2 o mAs estados glacial e interglacaal. (Scil Survey Staff,
1975

En las partes mas humedas de estas regiones es posible
encontrar en forma local un regimen de humedad del

suelo Udico,

que debe bordear a Ustico. pero qQue es suficiente para formar a

los Rendolls, gue es caracteristico de regiones humedas y formado

bajo bosque en materiales parentales altamente calcareos como la

caliza.

A comtinuacion se presentan los grandes grupos mas comunes

en reqgliones semiaraidas.
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- Argiustolls

Son suelos que tiemen wur rorizonte argilico debajo de un

epipadon mélico. La mayoria tiene un hmorizonte rca” o wun
horiconte calcaico debajoc del horizonte argilico, algunos tienrnen

un horizonte salico [~ gibsico abajo del thorizonte "ca", La
mavoria se ha desarrocllado a partir de depositos del pleistoceno
tardiao o de superficies de edad equivalente en poOosiciones de

relativa estabilidad.

— Natrustolls

Estos suelos tiemnen un horizonte natrico columnar por debajo

de un epipedon moélico o de wun horizonte albico delgado. Por
debajyo del horizonte natraico May wun horizonte calcico o un
sdlico. Estos suelos

forman unidade pequeras en superficies a

nivel o concavas.

i.a mayoria de estos suelos SO formados a partir de

sedimentos del plioceno tardio.

- Calciustolls

La mayoria de estos suelos tienen un horizonte calcico vy/o
petrocalcico. Fresentan va sea materiales parentales con muchos

carbonatos que las lluvias limitan su remocioén de los horizontes
superficiales

o hay origen externo de carbomnatos en tierra vy
agua.

Gener almente se formaron en sedi mentos del pleistoceno
tardio o en materiales MmAS viejos

sobre superficies de aedad
comparable.
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Haplustolls

Estos son los suelos que tienen un Mhorizonte cambico o gue
consi sten de una ligera alteracion de los materiales bajo un
epipedon molico. Presentan en general un horizomnte en el cual las
sales solubles © los carbonatos tienden a

acumul arse. UWUnos pocos
ti®enen un horizonte calcico si sus

materiales parentales tienen
una moderada cantidad de cal finamente diwvidida.

Generalmente Nno presentan duripan que permitiera incliuirlos
@n el grupoc de 1os durustolls, ni tampoco un horizonte
petrocalcico para for mar el grupo de los paleustolls, Yy por
ltimo no hay

una actividad biolégica elevada para el desarrollo
de lombrices v qusanos para representar al grupo de los
vermustolls.,

Eestos suelos se originan de depoésitos del Pleistoceno tardio

u holocermno o sobre superficies de edad comparable.

- Rendolls

Estos suelos tienen urn epipedon mélico, con restos del
material parental calcareo v pueden presentar wn horizonte
cambico, rico en carbonatos.

VERTISOLES

Este orden reune a los suelos gque contienen arciltlas en todo
el perfil > TOY vy que se expanden vy contraen produciendo grietas

que sSon mas gr andes v profundas en

los periodos de sequia.
Muchas de sus propiedades estan en funcion de su textura fina vy
con arcillas del tipo 231, son plasticos v pegajosos, tienen una
capacidad de intercambio de cationes de moderada a alta, superior
al SO, pH relativamente altos Y gran capacidad de expansién y
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contraccidén, lo que hace gue formen un relieve de tipo gilgailr vy
que presenten slickensides, durante los periodos estacionales de
humedecimiento y secamiento. (Soi1l Survey Staff, 1275)

Los horizontes e diagnodstico mas comunes sSon el epipeddn
mélico o umbricos algunos tienen horizonte calcico Y WUhoOs pocos
argilico o albico. pero estcs son muy delgados.

A los vertisoles se les ha dado nombres diferentes en varias

partes del mundo, se les ha denominado suelos negros arcillosos
en Estados Unidos., suelos negros de algodon en la India, dian
pére en el oeste del Africa Francesa, suelos margaliticos en

Java, tirs en Marruecos y RArgelia, arcillas negras y grises en el

sur y este de Afraica, suelios shachiang en China, suelos makande
en Malawi, tierras negras en Australia, barros pretos en
Fortugal, smonitz-as en Yugoslavia (Dudal R., 1965S). Oakes y Thorp
(1251 propusiercn el termino Grumosocles para denomina.. a . .to=a

S Teent ta =20 climas estacionales en reonas trocao L les oy

suel os.

subtropicales, Qque ~“—"“sentan alterruncic dJe vna estacion seca y
wuna lluviocsza v l1as grinrtas se abren una o dos veces al aifo.
A continuaci v -2 resentan los Grandes grupos de este orden

qQque se presentan en reégiui/i=s Seml Aadrlcas.

- Chromusterts

- —w mayor, de color
negro, gris o blanco. &n 1los 30 cm. superficiales o en mas de la
mi tad de cada pedoén. Es ncrmal la presencia de vun horizonte

calcico o de un "ca', pero muy delgados.
Se localizan en pendientes ligeras vy fueron formados Ssobre

superficies o sedimentos del pleistocenc tardio o pueden estar
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sobre superficies mas viejas.

Fellusterts

Son suelos

que presentan

em. superficiales o en mas de la
bajjo, exepto por algunos moteado
La mavoria de estos suel
depresioneges.

ARIDISOLES

Son los suelos minerales

propiedad

aridico. Tienen un eprpeaedon -]
tener u horizonte argilicoc,

e&lico o un duripan.

v conductividades en

21
acumul aci é6n de sales en gr ado

elevada vy muchas de sus caracter

guardan una estrecha relacion
parental. (Rirkeland W.FP., 1974)

Aunqgue su fertilidad

restriccién para su

natu

uso es su b

algunos casos su caracter salino

A continuaci dn se presentan

este orden presentes en regiones

Haplargids

Somn suelos que comunmente
bBajo el horizonte arqgilico Y

colaores dominantes de gris a negro en 1os

fundamental el regimen

natrico,

extracto de saturacion

un craoma de menos de 1.5, con

subhorizontes de los

IO
mitad de cada pedon. El croma es
s de croma alto.
os se encuantra a Nnivel o en
de regiocnes SRCAaS. sienda su

Aridico o dstico que bordea a
crico suave cuando seco. Pusden

cambico,

calcico, gibsico,

Tienern un bajo contenido de materia organica

indicativas de

variable, saturaci én de bases
isticas Quimicas vy mineralédgicas

con lta composiciaén del material

ral suele ser alta, la principal
aja disponibilidad de agua Yy en
s =0dico o salinmno—-sédico.

los Grandes Grupos de suelos de
semi &ridas,

presentan wur Norizonte cadlcico

no tienen un natrico -] iy
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petrocalcico.

La mayoria proviemnen de sedimentos O superficies de erosieéen

del pleistoceno tardio o mas viejas v generalmente tienen

pendientes ligeras.

— Salorthids

Estos son los suelos muy salinos de lugares humedos dentro

de regiones Aridas, daonde el ascenso capilar y la evaporacisén del

agua, concentra sales formando el horizonte salico.

Generlimente el croma 2n bajo y un alto contraste de moteados

que son debidos a la segregacidon cuando el hierroc esta presente.

La mayoria de estos suelos esta en depresiones, donde l1a

saturacidén de aqua en algun tiempo del a”o es constante.
- Calciorthids

Estos son los suelos que tienen mucha cal en el material

parental. E1 aNnico epipedon gue presentan es el acrico Y wun

horizonte subsuperficial, el calcico gue se enhcuentra a menos de

SO cm. de la superficie del suelo. Son de colores cercanos al
blanco.

Se forman en sedimentos 0 superficies de erosién de edad
pleistoceno tardio o mas joven.

— Camborthids

Estos suel os tienen un horizonte cambico, tienen colores

pardos O rojizos claros y textura relativamente uniforme.

La mayoria formados a partir de sedi mentos post

pleistocenos. NO hay horizontes de acumul acidn de carbonatos.
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ALFISOLES

Son suelos que tienen (X3 o] epl1pedon AdCricO. un horizonte
argilico, moderasadga a alta saturaci1dn de bases.

Berneral nente tiemen un peeriods en que la evapotranspairacion
25 mayor 3ue la Preaiortacy dn, Son las condiciones apropiadas
para el desarrcllo del borizonte argilico. La eluvaiaciomn v la
1luviacidn son mayvores que la erosidén y 1a lixiviacidnmn ha sido
bastante activa camo para extraer los carbonatos. perc no las
bases gue saturanmn el sueloc. {Soil Survey Staff, 1975

El regimen del suslo ustico es el caracteristico de reqiones
semil aridas., formando los Ustalf v 1os Halustalfs a nivel de Gran
Eruno,

- Haplustalfs

Son suslos delgados emn su mavyoria rojicos a pardos de 1las
regirones sSemi1Araidas =} subhumedas. No presentan un horizonte
petrocalcico, M1 natrico. ni guraipan.

Son los suelos en gepdsitos o superficies de erosi on
reletivamente recientes, la mavoria del pleistoceno tardio.

ENTISOLES

Son suelos primari1os que carecen de toricontes diagnésticos
que Nno sean 21 epirpeddn 8crico 0o antroplco O N Albico O agrico.

Lo principatl de estos suelos es Que se escuantran en

cualquaier clima sobre sup=rfaicies r=caantesz, ya sea de pendientes

escargpadas conr ercsion continua o en conos de deyeccioéon y
1lanuras de 1 hund&cr OoNm reclentas. Fueden ester en superficies
antiguas, trancsformades por el hombre. Esto guiere decir gque son

suelos gque carecen de hori-ontes bisr desarroll ados mas gque decir

aa



Fue sSon suelos jovenes. (Soil Survey Staff, 1975)

A continuacion se mencionan dos de los principales Grandes

Srupcs de zonas semiari1das.

-~ Ustifluvents

Son suelos de llanuras aluviales recientes, con drenaje de
moder ado a bueno, en lugares relativamente altos scbre fonde de
valles. Presentan ur decrecimiento irregul ar de la materia

organica con la profundidad.

- Ustorthents

Estos son suelos de superficies de erosion
puede ser geoclaégica o inducida por cultivos, occupan

de regolita o depositos sedimentarios blandos.

recientes,

superficies



IX¥. CARACTERISTICAS PE LA ZaMa& EN ESTUDIS

IT.1. LOCALIZACION
estudio comprende la cuenca baja del rio

La zona en
Cubre una extensién

estagdo de Nuevo Ledn,
de las cuales &9, 120 ha son terrenos casi

México.

Piloen—Casillas,
a nivel

de 104,&600 ha,
son terrenos de lomerios.
25° 29°03" de

Yy ®1 restante 35,480 ha,
25e 02* 18" y 25

Las coordenadas extremas son
latitud norte y 99° 297127 y 99° S6£”18" de longitud oeste. (véase
Figura 1)

180 msnm en la desembocadura del rio

La altitud varia de los
arriba llega a

Pilodn con el rio San Juan, y de agui hacia aguas
zZona de lomerios se pone en contacto con e1

los &S00 msnm donde la
sistema montafoso de la Sierra Madre Oriental.

red de comunicaciones, la carretera

con

Presenta una buena
Nacional 8% (México—-Laredo) que pasa poar las ciuvdades de
Monterrey, Allende, Montemorelos (dentro del area en estudio) y
Linares. También por la carretera 89 qQque pasa por las ciudades
de Montemorel os, General Teran (dentro del area ern estudio) y
terraceria

de un buen

China, ademas numero de caminos de

transitables todo el afo.



o4 s

09 a s

FIGURA I. Loca'!izoc:dn de! drea en estudio.
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11.2 ELIMA

En la zona en estudio sS& encuentran 2 estaciones

meteoroldgicas, la de Montemorelos con datos de temperatura y

precipitacioen con 41 y 47 afos de observaciséon respectivamente, Y

1a estacion de General de Ter an con datos de temperatura vy

precipitacion para un periodo de observacion de 17 afos. Ademas,

existe otra estacion que si bien se encuentra fuera de l1la zona e&n

estudio., estaA a menos de un kilometro de la confluencia del rio

Pildn v el rio San Juan, con datos de temperatura y precipitacién

para un periodo de observacion de SO Yy 51 affos respectivamente.

Se manejaron datos de evaporacion real de 113 anos de observacion

de las estaciones Enrramadas vy Montemorelos. Asi como datos de

temperatura maxima y minima de l1as mismas estaciones con wn

periodo de observacioéon de 17 afios. Con estas tres estaciones las

condiciones climaticas qQuedan bien representadas Yy permitieron
llevar a cabo un andlisigs tendiente a separ ar 2 unidades
mesoclimaticas. (Figura 2)

Debido a que, para esta regidén, la temperatura varia con la

altitud vy considerando que existe una diferencia de 420 m entre

la parte mas baja {(confluencia de los rios Filoan y Samn Juan)

vy 1a
z2ona de contacto de los lomerios vy 21 Sistema Montafosos de la
Sierra Madre Oriental, se tiene un gradiente teérmico de Q.29 C
menos por cada 100 m de ascenso en altitud.

De lo anterior vy

considerando 1a distribucidén de la humedad, se tiene 2 zonas

mesoclimAticas bien definidas, la CAlida—-Subhdmeda gue va de 1os

200G a los I0O/350 msnmi con una precipitacidén total anual entre

&S50 Yy 730 mm3 una temperatura media anual entre 22.6 y 22.9° C vy

ag



ESTACION MONTEMORELOS
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FIGURA 2. Unidades mesoclimaticas.
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una 2Bvapotransoiraci on potenci al (calculada [=1=} of el método
THhormthwaite) entr= 1014, 7 v 1022.5 m . La otra unidad
mesoclimatica @s 1a Semicalida-Subhumeda, con una altxtud entre
JIOO0/ITO vy SO0 meEnm, uns preciprtacion total anual emntre TEO y 93O

mm . wra tenperatura media anual entre 1.7 ¥ . s° c Y uwuna
evapotransplraci éon potenci:al tcalculaca por el metodo
Thornthway te? entre FIF1.3 ¥ 1014, 7 mm . Cabe aclarar que la
evapotramspiliracion potencial resulta subestimada v esto s

apreci1a al comparala con 1s evapdoraci dsn real =n la tabla 1.
Tabla 1. Comparacion =ntre la Evapotranspiracioén Fotencial
v 1la Evaporacison Real de las Estaciones

Ernrramadas y Montemorelos.

Mesacs SEvapotransparaci éon FPotencral Evaporacion Real
Enrramadas Montemorelos Enrramadas Montemorel os
{mm) {mm) imm) Cmm)
Enero 40.5S IQ.3F F=R.Z Sa4. 6
Febrero 4=, 3 48. 3 10301 80.2
Marzo T1i.1 71.1 145.2 122.4a
Abral es.3 88. % 174 3 140,33
Mavo 103. 4 105.7 177.1 140.8
Juno 112, 2 11s.8 184, 3 16708
Julio 127.2 125.0 z224.2 Z206. 2
Agosto 12202 118. 3 zo0g.8 120.8
Septiembre 102, 6 100.8 166. 1 120. 4
Octubre 8TF. 4 81.C2 15S. 1 55. S
Noviembre &51.2 &1.1 119.6 &4, 2
Biciembre a7 .7 a7. > 7.5 5.2
Teotal p R = 1004, 3 1849.3 14=-%5. 4

Pe lo anteriocor se desprende. gue 1a evaporacion real refleja

me jor las condiciones reales de la region. vya que esto coincide
con tas temperaturas mAaxN11Mas v minimas promedio mensuales,
(Tabla 2) y con los

indices de eficiencia de la temperatura

precipitaci én.,



Tabla 2

Patos de temperatura maxima,

maedia vy minima de las
estaciones Enrramadas vy Montemorelos.

Temp. ™Min. {(°C) Temp. ™Med. <(2€C) Temp. Max. (9C)
Meses Enrram. ™Mont. Enrram. tMont. Enrram., Mont .
Enero s. 7 S.Q 14.Q 13501 2. 4 19.<
Febraro 8.5 7.5 16.6 1S5.9 26.9 22.4
Marzo 11.6 1Z2.0 20.3 20.0 =F.7 26.8
Abril 16.5 16&6.8 2a4. 4 2.8 =S. & IO0.7
Mavo 12.8 19. 86 2&. & =5.1 7.7 1.3
Junio 21.5& 1.4 Z2F9.2 28.2 Ia. =2 FR. 7
Julio 22.0 1.8 2.7 8. T.9 5.2
Agosto 21.8 21.7 29.7 =z8.2 I2P. 6 35.0
Septiembre 20.4 20.0 27.2 2.4 6.2 1.6
CGctubre 16.7 16.2 2. & 22.5 I2.Q 27.7
Noviembre 11.3 11.3 18.1 18.0 26.9 24.1
Diciembre 8.8 77 1S.0 14.7 £25.1 23 .1
Yotal 1S5.5 S =2.9 = S2.7 28, 2

La region muestra un reégimen de

temperatura de verano,
presentando la epoca caliente en l1a mitad del avo, con
temperaturas que oscilan entre 14° C en enero y 29.7° C ern julio
(¥4 agosto para 1a estacioén Enrramadas a 120

msnm, lo que
representa una oscilaciétn teérmica de 15.7° C. Por otro 1ado, en
la parte central, la variacidén va de 13.2° C en enero a 29.3° C
en julio,

para la estaciétn General de Ter an, con una oscilacidén
térmica de 16.1° C, a umnma altitud de 320 msnm. Por wltimo, la
estacion Montemorelos, que se encuentra a

432 msnm, tierne la
temperatura media mas baja para eneroc con 13.1° C v 28.9° C en
julio,. por lo qQue representa una oscilacidén teéermica

de 15.8° C.
{Garcia E., 1981)

Dadas las condiciones de oscilacion térmica Sse puede
considerar el clima extremoso por tener wuna variacion superior a
1%5e C. Mas aun por presentar temperaturas

maximas promedio de
X2.7° C para la estacion Enrramadas y de 28.2°

C para la estacioéon
Montemorelos, lo que se reflej;a en la alta desecacidn del suelo.

S1



1.3 GECLOGIA

tas rocas del Precambrico v del Faleozoico estan cubiertas
por sedimentos continmentales del Triasico Superior y del Jurasico
inferior Yy medio.

constituyeron una antigua superficie qQque fue
cubierta por los mares del Jur Asico Superior Y

Cretasico. La
transgresion marina efectuada sobre esta superficie

al iniciarse
@1l Jurasico Superior, cubrioée casi todo el estado de Nuevo Ledn.
Los mares del Jurasico Superior persistieron también en el
Cretasico Superior, cubriendo casi todo el noreste de Meéxico.
{Lopez, R.E. 1932

A fines del Cretasico Superior

Y primcipios del Terciario,

tuvo lugar l1la revolucion Laramide que levantsé definitivamente 1as

rocas sedimentari1as marinas existentes retirandose el mar al
Este, hasta 1a regién de Cerralvo, donde inicid su regresion
durante el Eoceno y Dligoceno y finalmente en el Plioceno el mar
inicid su retiro quedando donde actualmente se encuentra el Golfo
de Meéxico,

aungue continuwd disecandose el

relieve levantado de la
Sierra Madre Oriental, 1o que did lugar a gr andes depédsitos
aluviales en el Plioccenoc, los cuales fueron cubiertos en parte
por caliche. (Lepez, R.E. 1287

Las principales formaciones geol dgicas de la cuenca
Pilon—Casillas, que afloran en l1a regidn son de origen
sedimentario, el basamento mas antiguo esta representado por
calizas del Cretacico Medio de

1a Sierra Madre Oriental, qQue
constituvye la Tona de recarga de esta cuenca. Este sistema
montanoso estAd formado por estructuras plegadas muy Ffracturadas,
en muchos de lous casos con buzamientos casa verticales.,. Que en
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los procesos erosivos posteriores a sSu emersion aportse los

materiales para la formacidon de la planicie costera vy un extenso

piedemonte muy disecado en la actualidad. (veéease figura

En esta regildén se pueden diferenciar I unidades claramentes

- Yerrazcas erosivas, que permiten reconocer afloramientos

de lutita—arenisca del Jurasico Superior de las que s6lo quedan

algunas elevaciones relictos derntro de la planicie. Tambieén, se

tiene lutitas deil Cretacico Superior, que afloran en muchas

partes dentro del piedemonte Y sobre estos materiales se

encuentran congl omer ados depositados en el FPlioceno, se

distinguen facrimente por estar constituido por rocas

redondeadas de caliza, cementadas por una matriz carbonatada, o

bien por materiales disgregados con una cubierta de carbonatos,

con reaccién violenta al acido clorhidrico. Por uGultimo, en la

partes mas elewvadas de estas terrazas erosivas se encuentran

deposi tos aluviales, qQuie son el resul tado de la depositaciéen de

materiales durante el Cuaternario, producto de la erosion, gque

cubre la mayaor parte de l1a reqgion. (Véase figura 4)

- Yerracas acumulativas, originadas mas recientemente por

las corrientes fluviales que surcan la cuwenca, mostrando varios

niveles de terrazas. En algunos Casos, debido a procesos

tectdnicos vy basculamientos, se produjeron depresiones cerradas,

1o Que origind l1la acumulacién de sales.
- Lomerios, constituidos de calizas, luti tas v
lutita—areniscas. con algunos depési tos de congl omer ados v

depodési tos coluvio—aluvialoes,
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A =———
Q) 234 8 Ka.

Fuente¢ INEG!.I97S.

CLAVE DE UNIDADES

CUATERNARIO {Aluviones)

TERCIARIO SUPERIOR (Congiomerados)

. TERCIARIO INFERIOR (Lutita-Arenisca}

CRETACICO SUPERIOR (Lutitos)

FIGURA 3. Un:idodes geologicas y ilitoldgicos
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I¥.4 GEOMORFOLOGIA

Cuando los agentes erosivos atacan diferentes clases de

materiales, dan lugar a daferentes pAalsajes, los cuales estan
relacionados con el clima, con 1a duracion de los agentes
erosivos vy con los cambios en el medioc ambiemnte. (Cogue R.., 19849

- Llanura aluvial de piedemonte

Son planicies amplias, suavemente inclinadas localizadas en
l1a base de sistemas montarmosos o colinmnados aun cuando también
pueden ocurrir en depresiones intramontanas situadas en di ferente
altitud. Estas extenzsas planicies son formadas por depotsitos
aluvi ales en epocas de gran diseccidn y posteriores al retiroc del
mar . bajo e£1 efecto de levantamentos, 1o gue ocaciond una severa

erosi on de ias zoNAas montarnos’as Y asoci ada con cambios

climaticos.

Estas planicies se forman cuando el rio va cargado de
sedimentos v emerge de uma zona montafosa altta, hacia una
superficie baja,. plama y abierta, produciendose una diseminacidn
de las aguas vy 1a depositacidéon de 1a carga de sedimentos en un

patron selectivo.

Los factores que intervienen en los procesos de erosiodon
dejan como vestigios geoformas erosiosnales y en forma dinamica se
reflejan en fenomenos de acumulacidn, dando lugar a las geoformas
deposiciocnales. (véase figura 4)

Las geoformmas erosionales (=Y =10 debidas a los agentes
atmosféricos 1los cuales tienden a formar pair1sa)es que reflejan el
resul tado de N proceso de desgaste. En cambio l1as geoformas

deposicionales son el resultado de un proceso constructivo, los

a
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paisajes resultantes refiesan una acumul acion gradual de
materiales (Gorshiov S. y Yakushova A., 170> . Constatuven las
diferentes formas del relieve de los sedimentos del Cuaternario.
Algunos cambiecs en l1a& dinamica del paisaje son ocasionados
cuandyoy 1os riocs transIrtorman Su Procesd de 20rosSi1on en agradacion.

El glaciarismo del Fleistoceno determino gque muchos de los

valles de Améraica del Norte, gque 2stabanmn mAs alla de las margenes

de los mantos Jde hielo. recibieran cantidades de materiales de
conos de tramnsicion Iupericres a la capacidad normal de
transporte de los rios (Thornbury wW.D., 1969 . La sucesion
alternataiva de periodos frios (glaciaciones) Y calidos

{interglaciraciornes) que han existido ern el curso del Cuaternario,

ocasiongd Ccambios an (=31 N1 vel de base de muchos rios, Qque
terndieron a establecer un nuevo perfil de equilibrio. alcanzando
otro niwvel de base. Dicha condicion origino extensas 1lanuras
aluviales dea Predemconte, en las que se actuan tanto procesos

erosionales como deposicionales vy por 1o tanto se forman terrazas
de tipo ercsicnal y deposicional.

- Terrazas

Las terrazas =on antiguos niveles de llanuras aluviales que
se han formado por re;uvenecimiento de 1la corriente, segun como
pcurran los diferentes niveles se denominan terrazas aluviales o©
ercsionales.

tase terrazas aluviales son auellas en las que £l talud vy la
parte superior esta totalmente formada por depotsitos aluviales.,
Esto indica que el rio pasd por un largeo periodo de desarrcllo vy

tuva tiempo de modelar su valle de crecida v depositar su carga

[ 3rd
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aluvial, que

{Borshkov G.

Las terrazas

preeistente v NS
implaica un cambiro
Procesos ercsivos

EN 1las

movimiento

fallamiento con una

La difusion
distainto tipo en
historia del

La formaciadn

recientes de la

ves, altteraciones

caudal debido a

cantidad de material

El levantamisnto del

lecho.

intensidad de los

acumul aci én con

AL, 197

mas tarde

ta2rrazas

tectoamico,

los

desarrollo de

corteza terrestre,

1o gue hace di

las nmnuevas condicirores.

excave v dejo en forma de terraza.

v Yakhushova RA., 1270

d= erosi én sSon formadas sobre material

Fay aluvion recirente en su superficie, 1o que

en el reéegimen del rio.

cuando predominaban 1os

y no habia o era escasa la acumulacion aluvaial.

erosivas puede estar implicado wur

un basculamiento ge ia 1lanura, por

inclainacion progresiva de la l1lanura.

Y las interrelaciones Se las terra-as de

valles fluviales estan determinados por 1a

las reglrornes gue stravaiesa el rio.

de terrazas se pueds deber asl (3 3 mowvimientos

que hamn causado,. mas de una

del perfil de 2quilibrio

1)

aumento del

cambilos climaticos, v {0 variacian de la
detritico aportado al rio.

Nnirvel de base suaviza 1la pendiente del

sminuir la velocidad de 1a corriente y la

Procesos ercsi vOs. Se activan los procesos de

(Gorshhov G. y Yakushova

- Abanicos aluviales

Un abamico aluvial es

forma e

apirce, donde l1a cargs del

tierras

segmento

altas donde se

un depossito fluvial qQue en superficie
de wun cono

Qque radia pendiente abajo de un

rio es llevada por la corriente, de las

origina, 2 una zona de depodsito, que



puede ser un valle, una cuenca, © l1a margen de una plamacie.

Los acsniccocs aluviales tienen una Qran diversidad ge

Lamafos, pEndientes, tiposS de Jdepdésitos Yy caracteristicas del

area de origen. (Ssiby M. J., 1335

Gecmorfclogaa v

Son muchas l1as aplicaciocrhnes de los estudiros de suelos a la

geomor fologsa y de esta a 10s estudios ecaficos. Fermite deci $frar
los limites de sosibles climas y. O cambios de vegetaci on durante

el Cuaternario Y aun periodos mas amti guos. Ay udx en ila
subdivisEilon y Ccorrelsciron de sedimentos noO consolidados de gran
interées parsa 2studios geoldgiricos.

importantes para 1a subdivision de sedymentos

Cuaternarios,

ya sea gque los suelos esteéen en 1a superficaie o
entarrados. La 2stratigrafia de suelos permite coroceaer 1a
infiuencia de ios procesos de formacaion de los suelos v

reccocnstruir el osi1sajs delaneando los factores Que prevalecieron

cuando l1os suelos en cuestion se formaron. (Barteland wW.F., 1984

ia formac: én del suelo depende de variocs factores, cComo son

Ta desintecraci on de

1la roca P Sl satu Yo al actona, son el
materaal parental del suelo. Estas =Son afectadas por ia
combirnaci: én de l1os fact es de formacion del suelo. las cuales
estanm en funcacr del clama, relieve, vegetaci bm, trempo vy 21
nombre. El desarroilo final del suelo esta en

fumncyr dn de estos
factores.

El papel de 1a geomor fologia en &ste cormtasato es 1mportante
para enfatiscar gue 1os factores anter:ores afectan ios procesos
geomor fol 6gicopes, como son! el intemperismo, remocibn, transporte
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vy degositacidn del suelo. (Verstappen H.Th., 1983X)

En el caso de terrazas fluviales, generalmente las terrasas

@mAaAsS altas son las MaAsS vi@jas vy presenta suelos mas desarrollados,

a diferencia de las mas bajas qQque sSon Mmas recientes Yy COonNn suelos

menos desarrollados.
1 factor tiempo Juega un papel 1mportante, va que los

cambios climaticos del pasado frecuentemente envueal van

variaciones en la asociacidon de clases y densidad de vegetacidn y

en el tipo e intensidad de los procesos Srosivos. El factor
litoloégico en la formacion del suelo puede ser estudi ado con la
ayuda de meétodos geomor fol gL cosS, utilizando la edad entre el
tipo de material parental in Lt U, las formas del paisaje v el
desarvrollo de procesos. (Verstappen H.Th., 1983)




I1I.5 HIDROGRAFIA

La cuenca del rio Filon—-Casillas, esta ubicada en la parte
central del o2stado de Nuevo Ledn; politicamente abarca parte de
lose municiplcs de Montemorelos., General Teranm, Rayones y Galeanas
pertenece a la reqgidn higrografiza numero 24 (SRH, 1975) ..
El rio Filomn es wi afluente del

rio San Juan, &l Ttual a su
vez Jdarsemboca en el rio BRravo. El rio Casillas es considerado
como afluente del rio Filon, aungue corresponde al colector
pPrincipal.
ta cuanca del rio Filoen cubre i extension ce
245 4Q7 K m2 3 su forma 25 alargada y asemeja una Vs la 11omgstud
total de su

cauce alcanza 12! Km, con aliitudes gue varian desde

185 a Zé&TFo

mESnm;§ la pendiente hidraulica oscila entre 0.136° a
parte del paescemonte

y n la Sierra Madre Oriental
H Aalcanza su Mayor altitud en el Cerro Fotosi, con
el perimetro de la cuenca es de 384 tm.

El rio Fildn tiene un gasto medio uniforme,

flu jo base que procede de varios manantialess
el Jdel

mantenido por wun

los praincipales son
"Cafdon del Tragadero'", manantial de tipo artesianoc, comn un
gastoc promedic aue rebasa los =2 metros cubircos/segundo; el
afloramiento sobre &1 lecho del rio Casillas., ctuyo gasto promedio
es de 0.% metros cmbicos por

segundo y que se ubica en el
de 1os

limite
B estados de

Nuevo Leaon v Coahuiala, en donde el
escurrimientoc se transforma en perennes: y el manantial localizado
en el centro del cadon del Filon, con wun

gastoa promedio
aproximado de SO

litros por {Sanchez S.R..,

segundo. 1987)



La zona en estudio cubre unicamente el piedemonte

(1,086 Kmz2 ), donde la pendiente se suaviza y 1las corrientes se
transforman en paralelas, denominandola como l1la cuenca baja del
rio Fildon—-Casillas. (vease figura 5)

Sobre el rio Fion se erncusentra la estacioén hidrométrica

Montemorelos, al norte de Montemorelos., 70 metros aguas abajo del
puente de la carretera No.85 que va de Monterrey a Linares; l1a
estacion se localiza en 1las coordenadas 29 S0° 00" * de 1ongitud
oeste y 225° 10" 457" de l1a&titud norte.

La estaciadn caomenzd a operar el 18 diciembre de 1940, sin
interrupciones, por lo gque se cuenta con datos de escurrimiento

desde esta fecha hasta 1la actualidad.

En la tabla I de presentan los gastos maximos, minimos vy
medios, registrados en la citada estacidn en el periocdo
comprendido de 1941 a 1985. Como puede apreciarse en la tabla I,
el rio Pilsn, presentd un gasto maximo de 516 m3/seqg. en 1978 vy
un gasto minimno de Q.0 m3I/seg. en 1960, El gasto maximo
observado, se did el 12 de junio de 1941 a las 19300 horas, con

288 m3I/seg.. ®1 gasto maximo aforado se midid el 23 de septiembre
de 1967 a las 6:00 horas y fue de 281 m3Isrseqg, en contraste con el
gasto minimo gue se observd del 7 al 10 de agosto de 1260, con
0. 00 m3I/seqg.

En l1la tabla 4 se muestran los volumenes anuales, en donde se
Ppuede observar la alternmnancia de anos himedos vy anos secos, de
los segundos se tienen en 1243, 1942, 19S50, 1952-1954, 19546,
1957, 1960-1965, 1974 v 1980, con wvalores menores de 100,000 000

de metros cubicos. Lo cual demuestra los afos mas desfavorables
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para la agricultura.

Tabla

3

GASTOS DEL RIQO FILON

ESTACICN HIDROMETRICA MONTEMORELDS.

VOLUMEN ANUAL

CASTOS

MINIMOS
.58

.81

.43
SO
-SS
&7
37
-.SZ=
e
i@
a3
11
IS
a7
&2
Y
37
40
<
&0
==

puge]

GASTOS
MEDIOS
S5.6%
s5.27
J.17
5. 72
3.8<%
4.12
A.54
I.&7
.21
1.3a
.80
1.7S
1.88
Z.15
.91
Z.086
1i.42
&. 13
4.55
2.6%5
Z.563
1.74
1.78

Ao

15648
19685
19686
1967
1968
129&2
1370
1971
1572
1973
1974
1975
19758
1877
1978
1972
1980
1981
1FEe2
1983
1984
1985
TOTAL

tmetros cubicos por

GASTOS
MAX IMOS
T.11

1635

107
132
187

57

115,22

imiles de metros cubicos)

ESTACION HMIDROMETRICA MONTEMORELCS.

ARD GASTCS
MAXIMOS

1941 o8sS

1942 pa=tal

1943 127.20

1934 109.50

19a4s S4.58

19ays 30.IS

1947 i

1948 FT, S0

19233 L. 77

19T0 21.&0

19Ty 102

1952 19.3Q

1533 110

19=4 30. 40

19SS 0. 48

1956 PS. S0

1957 S55. &0

1958 137

1959 TS

1950 29.°27

191 15.358

1962 13.57

1953 S0. 28

Tabla =3,

AROo Vol amen
1941 179322
19422 156037
1943 PFEBIC
19494 2146ZS
15485 1207Ex
1946 129341
1347 134653510
1948 116110
1949 S&FT 1D
19350 27

Tomando en

sSe 010 en 1973,

AR O

cuenta el

=7a,

Vol dmen

119361
5518%

Yol amen

2ax

AfRO

19561

1962
1963
194648
1265
1965
1767
19463
1969
1970

anual

myles de mT,

Vol umen

8277&6
54802
S6017
=804
29224
143605
247741
1463525
145193
122680

el m

se tiene

SASTOS
MINIMOS
10
oS
1S
o=
=28
11
143
o8
45
23
11
24
=1
31
oz
71
11
31
o8
=8
12
23

=a

ARO Vo
1971
1972
1973
1974
1575
197&
1977
1978
1272
1980

FP.anual

que e

inimo en

segqundo)

SASTOS
MEDIOS
.9
=1
%4.55
7.73
4.63
4 .60
4.50
F.?1
4.23
.18
.13
a4.17
7.06
7.9
1.87
4.45
2.85
S. 81
1.91
1.88
F.0S
. 89
4.02

1 amen

123346
1 Z3IF0S
4135578
8765
1315120
222528
250351
74283
1 30680
83756
131776

1 mazimo
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29,804 miles de a3, y un promedio anual de 131,775 miles de m3.

En 1o que se refiere a l1la geochidrologia, se puede decir que

@l acuiferoc se ubica en la zZomna l11amada Monterrey-—-Linares, ocupa

una extension aproximada de 500 Km2 forrsado por depositos de

aluviodn (gravas, arenas y arcillas) Yy en l1& parte alterada de
lutitas que le subyase l1a direccion detl caudatl subterraneo de

noroeste a sureste, estimando qQue la recarga local al acui fero

provienes principalmente de la lluvia vy del agua de riego Yy en

menor escala del rio Filoén.
grandes variaciones

Se ha comprobado gque el &cuifero tiene

tanto horizontales [~ =11,1=1 verticales qQue les induce un

comportamiento no homogéneo. (Sanchez S5.R., 1985)

Dentro del area de estudio existe una gramn densidad de obras
de caontacion {(poczTos y norias), ubicadas en las margenes del rio
Pilén, en donde los pozos ubicados en las cercanias del rio, son

muy sensibles a l1os cambios en el flujo de éste (distancia maxima

de 1500 metros)., en tanto que 1o0s situados en areas mas alejadas
comportamiento tiene una

no muestran esa influencia. En este

marcada importancia el espesor y la permeabilidad Jdel &acuifero,

los detalles de construccidén del poto y la densidad de estos.

En la actualigad, los pozos situados en las cercanias del

rio tienen ury funcironamiento intermitente ern cuanto a&
extracciones, debido a qgque las escurrimientos tambieén lo son.

Tanto las aguas superficiales como las subterraneas del area
son aprovechadas en gdiferentes usosS, tales como el domestico,
agricola y pecuario, con una buena calidad del agua para ello
la estacion Pilén,

atraves de analisis de muestras obtenidas de
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1a cuRl se encuentra en 1las inmed: aciones de 1a estaci on

hidrometrica Montemorelos. {(véase tabla 5

Como puede aprecirarse, la calidad del agua se considera come

buena, por 1o gque las aguas se utilizan para abastecer a la

ciudad de Monterrey., recaibiendos un tratamiento convencaional en la

plarta potabilaicadora de San Rogue.

Tabla S. DATOS DE CALIDAD DEL AGUA DEL RIO PILON, NUEVO LEON

ANAL ISIS [2Txie] 1°8s A 15987
Octubre Dircirembore Emero Marzo

oM . Fz T.=s z. 25

E8lioos =segamentaplzs (ml 1) . 1

g.o. g 1

D.E.J. 1) .89 e =%

D.&. T A P W 158,40 19. 3¢

Nitrogenoc (ml. 1)

NHT .30 .24 .44

NOS =32 - £S Py

Fosforo (ml. 1)

PO3 total .02 A 0=

S.A.3.M. idstergentas ) (mgs 1) g e by -9

Turecredad U.T.J.0

ppm i 02 7. 50 4.3 2860

Durez 2

Ca (mg. 173 =15 203 pudruia] —28

Mg (mg-i 44 16 =] 43

Total <(mg.s1? pad-tu) pagud: —-=F 2S5

col o S < S

Suifatos (mg. 1 1 1431.67 1 1

Clorwuros oi) [ Y- 1 2.E0 =ie) .50

AR dec

Ca o (mg.71}) Toeail S.45 7.5 T T 1S5.549

Alcalinidag

Ca o (mgs1) Total T17.380 -&62.5650 === o4z, 70

ComducTtiwrdag  TioromhoS, om2 BAC 450 440 450

Col) formes

Nt e 1O ml) Toisles el 150

Fuents: Red Nacional dge Monitored de la Calidad del Agua. SARMH.L

Estacaieén Rio Falon.

En zuanto al uso del &aquas en l1a agricultura, dentro del 4area de

estudio se Tir:8me cetectada y CuxntifFiricada la gue sSe emplea en la

zZova citriccla o mMontemorelos y General Teran, dgonde se han
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identificado un total de =4a tomas para riego. Actualmente se

utilizan obras de toma localizadas en el rio Fildn, pero debido a

la antiguedad de estas, » al cas: mulo mantenimiento, se
encuentran semidestruidas. si12ndo 21 problema prancipal la
filtracion de las tomas. £1 agua gue se capta del rio es del
orden de 7,435 1/, de 1o0s cuales 5,417 1.5,

estan concesionados

por derecho desde épocas antiguas, y €1 volumen restante de 2,018

i/7s, es el que de hecho extraen los agricul tores, estando este

eprovechamiento en vias de ser regularizado.

La forma en que se aplica el riego se distribuye en la

siguiente proporci:on: por gravedad &0 Y. , por aspersiodtn TO U,

FPor goteo 10 %

En cuanto a la infraestructura hidraulica existente en el
Area de estudio, se encuentra la presa derivadora Chapotal,
situada a unos 10 ¥om al surceste de Montemorelos. Esta obra

consiste en una cortina de concreto gue cruza el cauvwce del Rio

Pilén, de la cual se alimenta un canal con capacidad de 3 mi/seq,

para abastecer 1as &reas de cultivo, mediante canales menores que

l1levan &1 agua hacia

los huertos. Los canales mas importantes sSe
ubican al norte v nmnoreste de Montemorelos vy son: Mexiquillo, E1
Ranchito, Grans;sno. Zan Juan. Borrequeso, Ladraillo y otrosi: que
tienen una long:i tud aproximada de <O km, incluyendo en algunces

casos cauces naturales.
Existia un crovecto para 1a realizacién de una presa de

almacenamiento sobre el Ccauce del arroyo terreros, perc este

proyecto fue abandonado por las fuertes presiones que hubo por

parte de los agricultores de mMontemorelos y Gemneral Teran.
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IlI.&6 VEGETACION Y USO DEL SUELS

Con base en 1a cartografia de INEGI (1975) S8 separan
uni dades de matorrale subinerme, matarral inerme, matorral
eSP1NOS0O, mezquital -pastizal, selva baja caguci folia, encinar,

vegetaciorn en galeria, agricultura de riego v temporal.

El estado actual de 1a cuenca baja (zona de estudio) es de
wun niwvel semiconser vado, en forma general se realizo una
cuantificacion estimativa, donde el matorral subinerme y el
matorral inerme. cubren unmna extension de 22,400 ha, (21.167%),

matorral espinoso y mezguital con 2Z7.30% cubriendo una extensioén

de 22,00 ha y matorral subinerme asociado a pastical, cubre una
superficie de ZT,000 ha, con 2Z20.20 %“. {véase figura &)

Los datos anteriores muestran que en general, casi las tres
cuartas partes de la zZorna (70.686%) estan cubiertas por matorral vy

dedicada a la ganaderia extensiva.
Dentro de la actividad agricola que se desarrolla en el area

de s2studio se distinguen agricultura de riego que ocupa un 75 2% vy

la de temporal , con el 25 ¥ restante
ta agricultura en general cubre un 28.7& » del area total
distribuyendose en un 16.25 Y a la agricultura de riego, en las

partes mas cercanas al rio Pilén y en wn Digtrito de Riego al

norte de Montemorelos, con una extension total de 17, 200 ha.

En 1o que se refiere a la agricultira de temporal con un
12.51% y el equivalente a 1=, 200 ha con pocas areas de gran
extension 4 distribuidas en forma muly dispersa en pequelas
unidades de lomerios, donde se cultiva maiz, trigo, Sorgo y en
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menor proporciomn frijol, avena, cebada y citricos.

Dentro de la agricultura de riego, se encuentra localizada
principalmente en las margenes del rio Pilon, entre los poblados
de Montemorel os ¥ Gener al Teran. Conforme a los datos
prooorciomnados por la Jefatura del Distrito de Desarrollo Rural
102, para el ciclo agricola 1586, se reportod, gue emn €l municipio

de Montemorelos el cultivo de citricos con riego fue de S,279 ha,
distribuidas en J3FTO ha para naranja. 1S5 ha para mandarina vy
1S54 ha para toromnja, habiendo obtenido rendimientos de 9,335
kg/ha de naranja y 7,851 kg/ha de toronja, {debido a las heladas
que se die=sronm en ese inviernoc, no se obtuvieron cosechas de
mandarina)d. Para el municipio de General Teran se reports 3,557
ha de naranja, 482 ha de mandarina y 1865 ha de toronja, con
rendimientos de 2,012 g - ha de naranja, 5,745 kg -ha de mandarina
y 5,425 kg 'ha de toronja.

Otros cultivos Que se desarrocllan con riego sSOonN3 maiz,
sorgo. trigo vy en menor proporcion, sorgo escobero vy hortalizas.

La épcoca de reccleccidn de naranja depende de la variedad:
tardia, Qque e la mas 1mportante en cuanto al area plantada, es
cosechada en l1os meses de marzo a mavyO, la temprana de octubre a
diciembre vy de diciembre a febrero la intermedia, por 1o qQue se

cubre la totaladad del afo en fuentes de trabajo.

En 1o que se refiere a la vegetaci bn natural, por las
abservaciorss realicadas en campo, indican 1la presencia de
comuni dades cerofitas compuestas por mezqguitales de prosopis

ivliiflora, con pequersos bosqQues de ébano (Fithecellobium ebanoy y

huizaches de Acaci a sSppP s asi como matorrales de Helietta
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garv:fclia en lomerios y vegetacion en galeria en las margenes de

las corrientes. Arraiba Jde los A00 My se presentan matorrales
altos de Helaetta parvifolia

que cubren casi todos 1o0s lomerios
presentes en el area. También existen matorrales medianos v altos
mesclados. constituidos por leguminosas como Acacia SPP .
Chamagcrista spp. Mignosa sp. Celtis sp. principalmente.




I1.7 ASPECTOS SOCIDECONOMICOS

Be acuerdo a las cifras obtenrdas en el Censo General de

Pobl aci on de 1970 en el area de Montemoreselos se reportd un total

de I7, 55 habrtantes v para Seneral Teranm 17,76% en tanto gque
para el arno de 1530, la misma fuente recortod 43,374 para el
primero vy 12, 7TZO para el SegunNdo. por 1o que se aprecira el

Ccrecimiento de 1a pcocbilacion en el municipioc de Montemorelos, se
did en una tasa del 1.8 . arnual y menor en General Teran, por lo
que para 1980, la poblacian total para el area de estudio fue de
2.5

P4 rabitarmtes de ambos municipiros.

De 1a poblacion total del munaicipio de Montemorelos para
1980 fue de 134,039 rabitantes es decir. el 32.11 7% se considera

como poblacidnm economicamente activa.

Emnr cuanto al mudbicipirlo de GCeneral Teran, el I2.129 Y. de la
poblac1an total, es decir $5,07& habitantes, se consider aron como

poblaci dén pcondmicamente activa.

En cuanto a la poblacion econdmicamente activa se reporté
estar empleada, en l1os dirferentes sectores productivos, desde el
sector praimario,. representado por la agriculitura y ganaderia,

en
el cual se ocupamn un total de &,SS4 personas, que representan el
10.47 Y .

El protlema gue pressenta la region es la distrabucién de l1a
proeplredad. ya Gue en algunas -onas existe adn &1 mina fundio, por
1o que las pequedas arsas de culitivo ha hecho incosteable 21 usa
de maguinaria peor el reducido tamafso de 1las huertas. Por ello ha

S1C0C necesar:1 S 13 RPrupSEcil dn de pequenos productores vec:i1nos para
abrir Sus tierras en consunto v de esta maner a se logren

“
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macani T ar Sus parcelas v aprovechar asi

la tecnifricacion de la
agricultura psra benefici1o de 108 agraicultores y meorar su navel
d®e vida.

Dentro de

las funciones que se hanm l1levado a cabo para
atraer a 10s citricultores esta la informacion teécnaca de tipo
agricola, 1a obtenci on de credito a largo Flazo. efectuar l1a
compr a directa & las fabricantes de materi1ales y productos
necesarios para la produccion,

establecer normas de
1a naranja, la

calidad para
fij3acion vy control de precios, 1a amplaiacion vy
busgQueds de Nuevos mercados,

industrializacisén de

la
la protecoion Ffiscal y la plameacién de nuevas areas.

la naramnja,

La cbhbtanci1én de fFondos para que operen las asociaciones y 1a
unidm regional

nNaranjera son por medioc de cuctas de los miembros,
subsidios,

subvenciones oDficiales y privadas.,
Yy prestamos a largo plsaszo.

donaciones 1legados

La industria con

la gue cuenta Montemorelos y General
consiste de 7 empacadoras, 2

Teran,
Z plantas
Qque colocan a estos dos muNicipilios como la
tercera fuente generadora de divisas de Nuseva Ledn.

envasadoras de gajos vy
de jugos concentrados,

7=




I1X. METODOLOGIA

El levantamiento de suelos s@ 1levd a cabo siguiendo l1a
metodologia propuesta por =1 Centro Interamericano de
fotointerpretaci én (CIAF) de Bogota Colombia, modi ficado v
adaptado a las condiciones fisico—ambientales especificas de esta
region.

El Levantamiento tiene un nivel de semidetalle (tercer
orden), con base en 1las clases de unidades de mapeo, unidades
taxondmicas, estructura de la levenda, del mapas, clase =]
intensidad del trabajo de campo, finmnalidad v uso del
levantamiento v caracteristicas de la zoNna objeto del
levantamiento.

I1IXI.1 Caracterizacioén

E1l levantamiento sedafoldégico semidetall ado, se realizdé con
una intensidad media de observaciones de campo. Se ejecutsds en
ufna zona con alto potencial agropecuario, [¥1 o1 buen Nnivel de
desarrocllo v en la cual, el levantamiento preliminar o

exploratorios ya habia indicado la mnecesidad de estsa clase de

levantamiento.

LOs limites de suelos fueron delineados por

fotointerpretacian. Se verificaron en toda su longitud (por medio

de observaciones), wmicamente en las Tonas de muestreo, donde la

intensidad de observaciones fue alta.

LLas relaciones {imagen fotografica—suelos? paisaje—-suelos)

establecidas en las zonas de muestreo, permitieron extrapolar las

lineas de suelos al resto de l1la zona, medi ante observaciones de

campo, con densidad media en la mayoria de las unidades de
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fotointerpretacisén.
I1I.2 Especificaciones

a) El ntivel de generalizacioén pedologica fue de Conjuntos

dentro de Grandes Grupos (3ubdivididos en fases segun necesidad).

B) Las uni1idades de mapeo fueron AscclracirLones, ConNnspcilaciones

y Complejos para este levantamiento.

<) E1l meéetocdo de mapeo se reslizd por areas de muestreo,

generalmente rectangulares y por transectos de longitud variable,

en funcién de ias caracteristicas especificas de la zona en
estudia. Se realizo muestrao por mapeo libre, con
fotointerpretacion ajastadga talternancia diaria entre

fotointerpretacion y trabajo de campo), para ambos casos.

d) ta estructura de 1la leyenda del levantamiento fue

fisiografica—edafolsgica.

e) La escala utilizada para el trabaj;o de campo fue 1:50 000

(Area minima de 5.5 had vy la escala de las areas de muestreo

III.3 Requisitos

a? Sea dispuso de fotograftias aéreas recrentes vy de buena
calidad, es este casao se contoe conmn fotografias atreas blanco vy
negro a escala 12150 SOQ, cubiendo 1a totalidad del area en
estudi o, ademas se conte com fotografias aéreas a color, escala
1105 [eluial de la parte central de 1a Tona en estudio. (zorma

citricola de Montemorelos—Gensral Teram

b Se utiliza material cartografico de escala 13150 OO0, de

topografia, Seoclogia, edafologia v vegetacion y uso del suelo.

Ademas se wutailizo cartcocg=zafia a escala 1:2ZZ20 QOO de hidrologia

superficial, Pidrologia subterranea y gaologia. Con lo anter:ior
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s@ £2labord el mapa base corrsspondiente.

(=] L.as areas de muestreo presentan suficiente
infraestructura ¥ buen acceso, io que permitia realizar
adecuadamente 21 levantamiento.

IIl1.4 Desarrclilo de la metodoclogia

La cuenca taia del ric Piltom—Casillas al presentar una
altitud entre los 180 a 1os &00 MSOmM, permite que l1a primera
separaci 6n sea en funci én de los parametros de altitud,
temoeratura 2 precipitacion, que permitieron separar dos

provincias climaticas: Calida-Subhumeda a menos de 400 msnm y la
Semicalida—Subnunseda. sobre esta cota.

Los trabajos se ejecutaron llevando el siguiente ordent (los

pPuntos especi ficados

para cada fase de trabajo, no S0On
necesariamente consscutaivos) .
FASE PREPARATORIA
a Se adauirio el material relacionado con

geologia,
geomor fologia, climatologia, hidroloegia, edafologia, vegetacion y
uso del suelo.

b Se separ o en 1a cartografia, 1a delimitacidédn de la
cuenca baja del rio Piloéor—Casillas, asi como los paisajes gque a
primera vista se distinguian.

c) Se lieve a cabo un estudio estereoscépico en las
fotografias aeress. de los diferentess pailsajes.
=) Se establecis wuna

leyenda fisiografica preliminar con

base al punto anterior.

e) Se hizo un fotoanalisis de toda 1a zona separando hasta
elementos de pPaisaje., modi ficAndose o ampliandose segun s
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regqueria.

€ Se escogiereon las zonas de muestreo, de tal manera Qque
estuvieran representados todos los PpPaisajes. Las aAreas de
muestreo cubren una superficie rectangular de 1 por & Km (& Km2)y,
di spuestas perpendicul ares K 1a mayoria de los limites de
fotointerpretacsi én, constituyendao el 15 % de la Unidad

CaAlida—-Subhumeda y se realizaron en total 1S areas de muestreao.

(=) ta densidad promedio de abservaciones en las areas de
muestreo fue de 10 por km?2, de las cuales 1 fue detallada. La
distancia maxima entre dos observaciones fue ode i ey fuera de

las areas de muestreo la densidad fue variable y dependiod de 1as
caracteristicas de las unidades.

R Se realiraron 7 transectos qQue cubren una longitud total
de 117.2 km, uwuna densidad de una observacism detallada por cada 3
Km v S observaciones de reconocimiento por Km, perpendicul ares a
1os limites de fotointerpretaciasn, agui la densidad de muestreo
es baja, pero fue suficiente para caracterizar a las unidades,
considerando la homogene:rdad del paisaje. Fuera de los transectos
fue necesario realizar pocas observaciones.

FASE DE RECONDCIMIENTO PRELIMINAR

En un recorrido general de la raona se hizo wna rapida
caraterizacion de los paisajes y l1os suel os, se verifico 1a
confiabilidad de la fotornterpretacion v la validez de la

ubicacidéon de las ronas de muestreo.

Ademas, tomando en cuanta que ce utilizo informaci 6n
(analisis fisico~qQuimicos y descripciones de campo) de wvarios
perfiles de suelos reportados en 1a cartografia del INEGIY
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{cartas edafologicas G14C=7, G14CE83., G1aCca7 93 s14Ca8), ¥
procedi d a verificar v constatar su confiabilidad, para
posteriormente utilizarlos como apovo en el muestreo.

FASE DE LEVANTAMIENTO EN LAS AREAS DE MUESTRED

al Al inicio del lavantamento. todas las cobservaciones
fueron detalladas. Se ubicaromn an transectos perpendicul ares a
las limeas de fotcinterpretacion. Cada observacasén a1ncluyoe una

clasificacion tentativa. hecha en el campo.

b Una wveo realizada una suficirente cantidadg de
observaciones detalladas de unm cierto suelo, y cuando era posible
identificarlo a orimera vista, se realizaron observaciones

simples de i1dentificacion.

<) Coda obsa2rvacidn detallada se describidéo vy se wubicd en la
cartografia y en las fotocarafias asreas. Las obhservaciones de
identificacioen se separarcn unicamente en las fotografias aéreas,

describiendo solamente la clasificacadnmn.

d) Fara los suelos con clasaficacion dudosa, se realizdé un
perfii, se descrid®id v se tomaron muestras para su analisis en &1
laboratorio.

e) Los corisuntos establecirdos recabieron nombres locales.

) Una un:dad de mapeos debe separarse de modo que. por 1o

menos el 79 Y de los sueloeos caen dentro de un Ccierto conjunto.

g Al terminar 1 muestreo se generalizd el mapa., asociando
las unidades que eran dificiles de mapear, tratandose de zonas
mas grandes. Con base en esta generalicacaosn, se describen 1as
unidades de mapeo en forma tabular, dando la posici on v la
composici én porcentual de todos los miembros de asociaciones vy
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consoci aciones.

FASE DEL LEVANTAMIENTO FUERA DE LAS ZONAS DE MUESTRED

ad Las observaciones se colocaron, a ambos lados de limites
dudosos o bien dentro de delimitaciocones.,. de manera gue fueran
representativas.

b)) Las Observaciones que se salieron del intervalo de
caracteristicas va establecido, nNnecesitsé de observaciones
detalladas.

c) Al encontrar superficies importantes de suelos, no
encotradas con anterioridad. sSe establecid un nueveoe conjunto.

d)> Al terminmnar el levantamiento de toda 1a zona, se
escogieron perfiles modales de cada conjunto establecido, para su
descripcion, muestreo v analisis de caracterizacién.

FASE DE COMPILACION DEL MAPA

a? Se transfirieron todos los limites 4 observaciones al
mapa base (1:50 000) con el auxilio del stersosketch.

b) Se tramsfirisd toda 1a iNnformacidén de las zomnas de
muestreo al mapa base.

(=] Una ve: realizados los anadlisis fisico—quimicos de los
suelos Sse procedidé a su clasificacidn taxondmica.

o) Se elabord un mapa bass a escala 1:50 000, en el cual se
delimito las unidades mesoclimaticas, Para 1a unidad Calrida -—

Subhumeda, se uvubicarnron las aAreas de muestreo y los transectos de

la unidad Semicalada - Subthiumeda. asi como la levenda en orden
fisiografico. Las observaciones detalladas (perfiles) se ubican
en el mapa, peroc no se incluyven las observaciones de
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identificacian (Barrenaciones).

) Una ver termnado el mapa firsioQrafico — edafoldégrco v su
leyenda. S proced: o, con Dase en este v cor =3% agoyo de
obser vaci1ones de CAanP o . a rsgalaizar la clasificacion agroléegica.
Para =1 cwal s utilazs el Sistema de Clasifrcacron por
Capacidad de Uso,.

establecaida por Pepartamento de Agricultura

el
de los Estados Unidos.

£ Fara este

ultimo mapa se tomaron en cuenta los aspectos
clima, considerando 1a deficiencia de humedad, va sea de lluvia o
de riegcosd riesgo de srceilodni Topografia, va sea €1 los terrenos
tenian pgendisente uniforme ondul adas asi como el
en

Funci on de la profundidad efectiva del

factor suelo,
l1la superfaicire,

suwelo, pedregosidad en
salinidad y sodicidad. Con base en estos factores
se determinaron las diferentes unidades de
agrol égica.

clasificacionm




IV RESULTADES ¥ DISCUSION

IV.1 LEVANTAMIENTO DE SUELOS

La cuenca baja del Ric Filon-—-Cas

de 1o ague se puede demnomil nar

(Provaincia Fisiograficadr, de 1a S

aierra se

formée por periodos

lugar a grandes depositos

Posteriormente é¢stas fueron

formaron unidades erosivas y en otras

Se sSepar aron dos Unidades

Subhumeda,

la 1l1anura
SusSces: vos
aluviales

retrabajadas

Mesoclimaticas,

1llas, gqueda incluida dentro

aluvial de piedemonte

ierra Madre Oriental. Esta

erosi vos., 1o gque diad

en el Flioceno.

v en

algunos casos

uwnidades acumulativas.

1a Calida

cuvo limite altitudinal se establecis a altitudes
entre 180 Y TO0 /TS0 msnm § con una precipitacion total anual
antre &S50 Y 730 mmi oy tna temperatura media anual entre 22.6 vy
z=2.° °eC. Cubre umna superficie de S84.79 Km2 , qQue representa el
55.87 7% del area total

. {vease figura

La otra Unidad Mesoclimatica es

cuyo limite altitudinal de establecid

con una precipitacidon total anual

temperatura media aruwal entre 1.7 vy
de aA6t1.21 Km2 , gque corresponde al 44

Figura 7))

En este trabajo se determine 1

suelos. Los suelos

orgen Molisol, representados por 12
dos de ellos. subdivididos ademas
Argiustolls con fase calcica v los
pedregosas los vVertisol s, con a4

m&s ampliamente distribuidos,

7

l1la Semicalida

Subhumeda .,

entre IJ00/350 y 600 msnmg
entre 730 v RO mm; una
22. °eC. Cubre una extension
-11 % del Area total. (vedse
a presencia de 5

ordenes de
pertenecen al
Gr andes Grupos de suelos y

por una fase, los Typic

Typic Calciustolls con fase

Gr andes Grupos vy los Typic



Enrromusterts,

umo con fase gravosa y otre con fasa sédica; 1o
Emntigoles, representados por I Gr andes Grupos de suelos y uno de
el los ademas con fase gravosas los Araidisoles. con 4 Grandes
Grupos de sueloss v los Alfisoles, con 3 Gr andes Grupos de

suelos. (véease tabla & y ap&ndice 1)

T TLEVENDA FISIOGRAFICA - PEDOLOGICA DE LA CUENCA
BAJA DEL RIO PILON - CASILLAS NUEVO LEON

Tew o0




Tabla 6. CONJUNTOSS FOR ORDEN Y UNIDAD MESOCIL_IMATICA

= —SUBHUMEDA SEMICALIDA—SUBHUMEDO
PERFIL UNIDAD TAXONOMICA UNIDAD PERFIL UNIDAD TAXONOMICA UNIDAD
-~ MAPED MAPED
ENTISOLES
1S Typirc Wstafluvents E 41 &7 Typic Ustifluvernts D 12
7a Typic UWUstifluvents g = 11 11& Mollac Ustarfluvents D =t
9 Mollic Ust:rfluvents BrR 41 1z=4 Lithic Ustorthents c 12
-4 Lithic Ustorthents A 232

MOL ISOLES

28 Typiric Calciustolls A 1222 1183 Typic Rendgolls cC 12
73 Vertic Calciustolls A 112 109 Typic Calciustolls D =22
12 Twvypic Argrustolls a1 106 Typic Calciustolls p C 11
& FTypircoc Argiuvztolls o B 1T F< Fachic Argiustolls CcC 13
13 Lithic Argiustolls A 22
ot =] Vertic Argrustolls B 422
& Typic Natrustolls B 211
11 Typic Haplustolls B 121
1Q Fluventic Haplustolls B 11
18 Lithaic Haplustolls A 12
& Vertic Haplusteolls rR 213
ALFISOLES
40 Vertic Haplustal+fs A 111 122 Typic Haplustalfs c 11
112 Arenic Haplustalfs c 23
ARIDISOLES
o8 Typic Calciorthias B 22 peaisl) Typiric Haplarg:ids Cc 11
89 Typic Salorthids B 22
-3 Twvpirc Camborthids A 111
VERTISOLES
a1 Typic Chromusterts B 23 102 Typic Chromusterts D 13
S8 Twvpic Chromusterts g a 121 136 Entic Chromusterts c 22
Se Typic Chromusterts s BrR 212 107 Typic Pellusterts D 22
59 Entic Chromusterts B St
&a Typic Pellustertts A 112
K d Entic Fellusterts A 1123
o g = gravoso c = calcico s = so6dico P = pedregoso



Se encontroé que para 1a unidad mesoclimatica CcCalida -
Subhumeda., presenta una mayor variacisn de estos 5 Ordenes de

comn 4 Grandes Grupos para

para 1os Alfisoles; 3 para los Aridisoles?

los Entiscless 11 para los

suelos,
y & para

Moliscless 1
los Vertisoles. La tinidad mesoclimatica Semicalida ~ Subhiameda,
los Entisoles estanmn representados por I Grandes Grupos de sueloss
los Molisoles con 43 los Alfisoles con 23 los Aridisoles con 13t

y los Vertisoles con 3, 1o que manifissta una menor variacioén en

el contenido pedold¢gaico. (vease tabla 7)
En las llanuras aluviales de piedemonte de la Sierra Madre

Oriental, la unidad mesoclimatica Calida—-Subhuaumeda abarca una
superficies de =84. 79 km2 (5=.89 % y dentro de esta fueron

separados dos Grandes Faisajes.
Las superficies de Mnivel aci 6 antigua retrabajadas por la
erosi én, cubren una superficie de 3I42.52 km2, que corresponde al
. T8 . Yy las llanuras aluviales acumultivas con 242.27 km2 que

egquivale al ITT.15 Y% del Area total.
Fara la Unidad mesoclimatica Semicalida - Subhumeda, cubre
una sextensidn de [44&1.21% km2 que corresponde al 44.11 Y% y dentro

de esta se separaron dos Grandes Faisaj es.
tLas superficies de mnivelacian anmntigua retrabajadas por la
erosi on con una externsi dn de 315.86 km2 Que corresponde a un
144,35 km2 gue

TO.2F % vy 1as 1lamnuras aluviales acunulativas con

equivalente al T.82 * para totalizar 1os 1046.0 km?2 de la cuenca

e

baja. (vease tabls
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TABLA 7. Relacian de unidades., superficie y porcentajes

UNIDAD m2 n__BEAL . S BED
Ai1l1l a4z F.o0 ==
ALLZ 80 S5.87T 1o,
ALl B0 &0 132,
A1ZZ IS 1.37 a8,
AZ1 S0 PP Y =]
AZZ p=1a] 4.C8 1=
as 25 -.5= 11
SUBTODTAL == I=.73 100
211 TO 1.02 4
B1221 .y Z.0a 8
B1222 . 0 F.72 16
B1Z1t .33 1.3 8
B1Z22 jala 1.433F &
BrR2Z11 [alry Q.77 3.3
BZ1i1D .20 Q. TS .8
B213 o8 Q.73 F.15
B2 45 .4z 10,50
B2 S0 1.229 5.57
B> 4= 2.4ax 10,50
B4 1 . O3 .75 14.47
Ba 2% 1.24 S.=%
SUETSTOL == 2. 15 100,00
C11 =29 S0 15.80
ci12 .17 S.Z7 17.73
Ci13 5.8 -.a4 8.06
cI .Ta 5.67 18.72
[adegey jele)] S.a% 17.59
—_— Ho S. o7 20.79Q
SUBRTCYAL g5 W OF 100, 00
D11t A 4.0 Z9.0%9
pe=1 .52 Z1i.64
i yal 4.7 I4. b6
by 1.27 F.19
kAl S.43
T b 1= 100, O
100
IV.1.1 UNIDAD - SUBHUMEDA

Esta unaidad ssta repgrassentada por TS comnjuntos con un total

de <4 perfiles de suvelos. de

los cuaeles 71 se ubican dentro de
alguna de las 15 Areas de muestreso (5 Km2 por areal), que cubren
una extens:¢n ce =0 LTy Je “m total de ZSa.79 E¥m2 , con un
promedio de 3,73 perfiies poSr area, con I perfiles COMO Minmimo vy
7 como maximo. (véase cuadro 1)



CUADRGO 1. FERFILE

S POR ARESA DE MUESTRED (&umi) Y MUESTRED
LIBRE DE LA UNIDAD CALIDA SURHUMEDA
AREA PEREILES MUESTREG LIBRE FUERA DE
LAS AREANS (PERFILES)

R . 4. S. 1. Z. 2%. 0. 54, To. 43
it T, 3. 9. 1 11, 1Z. 13 An, St, ==, =9, &2, &9,
111 ta, . 18, 19, =t To, Te&, T, F?, 3T, B3R,
v 15, =L 2 s4, 95, 87, =8

v ==, =

Vi 1. Tz, I8, 41. a4z SUBTOTAL 23 PERFILES
Vit s, =7, =z

vIII &S, SO,
X =7, aa.
x 87, as,
xX &=, &S,
XTI ag, =3, S8, &0, sa, &7
X131 ra. ~=. a1
X1 &6 T, ~Z. ®a
xv 8S. =9. 8. S0, Fi. 3, Fe

SUBTOTAL 71 PERFILES (50 wkm2)

IOTAL 94 PERFILES

Fuera de las aAreas de

muestres se realizaron Z5 perfiles con
muentreo libre v esto permitid determinar un conjunto gue no fue
incluido en las Areas de muastras.

Se separarcn 20 wridaces de

mapeco. qQue fueron repartidas en
16 asociaciones, 5 comnasdiiac:onres v 1 comple) ;o de&e suelon.

En el cuadgro = se muestran 1a relacion de Cconjuntos,
unigdaces rantomnoemicss ¥ pertiles, ASi como el
representativo ce cada

per il
con yunto,

cuvya descripcién morfoloégaca y
sus datos amnaliticos praserta en o1

se

apendice 1.




CUADPRD 2.

RELACION DE CONJUNTOS,

UNIDADES TAXONOMICAS Y PERFILES

CONJUNTO

UNIDAD TAXONOMICA

PERFILES POR CONJUNTO

Di=go

Rancho
Milagro
Agualeguas
Caravana
Laguna
Nogalito

Juanito

Cementerio
Anacui tas

Arroyo

Pontesuelas
Pildén
rervita

Mogollaon

Cucaracha

Tortolas
Corona
Encadenado
Salado
Garamvon

Campana

Typic Argiustolls

Vertic Haplustalfs
Typic Camborthids
Lithic Argiustolls
Typic Pellusterts
Vertic Calciustolls
Entic Fellusterts

Typic Chromusterts
gravoso

Typic Calciustolls
Lithic Haplustolls

Entic Chromusterts

Lithic Ustorthents

Fluventic Haplustolls

Typic Haplustolls

Typic Argiustolls
calcico

Typic Chromusterts
sodico

Typarc Ustifluvents
Typic Natrustolls
vertic Haplustolils
Typic Salorthids
Typic Calciorthids

Typic Chromusterts

87

8,12,14,21,39,47,49,
bb, o7

30, 36,40,51, 52
&.19,33.41,44,548
7513
34.37,57,60,64,71,72

17,48,53,73, 80

29, 55,58

28,84
16,18,22

23.45,46.59,65,75,77,
s8r,88,91,98

I, 32
10
F.11

S5S,61,62,69,70,78,86

27,437,550, 5%6,83,87

1,2.5,15,85,93
26

25,42,96

632,89

68

20,76,81, 90




Fypic Ustifluvents

Espiritu
gravbso

Porvenir Mollaic Ustifluvents

China vertic Argiustolls

Ejemploc 12 perfi1l representativo {( vease apendice 1)
Dentro de 1a unidad mesoclimatica Calida - Subhumeda se
presentan dos Grandes Faisaj;es unmno erosivo y otro acumulativo,

los cuales se detallan a continuacion?

A, Superficies de nivelacion antigua, retrabajadas por la

erosion.
sedimentos aluviales

Eata wunidad esta formada por

deposi1tados en el Pliocsmno vy Pleistoceno. recubiertos en parte

por caliche, que formarocn (X721 extensoc piedemonte que
postsriormente fus retrba);adoa por 1as diferentes corrientes
la zuesnca, dando lugar & diferentes rmiveles

fluviales gque surcan

de terrazas. Estas terrazcas de caractzr erosivo v forma alargada,
presentan un P SO Super:sor con remanentes de aluviornes finos, del
Pleistocancs wr O1sSC medio con depdsi tos de conglomerados
anti guos corstituil1dos oor rorcas redondeadas de caliza, progucto
de 1a erosion en e1 Fliocsno cementadas por una matriz
sl1so rnferior donde afloran lutitas del

carbonatosas v
Cretacico Superior. (=1 di ferentes Nniveles de las terrazss se
presentan valles erosivos aue constituyen el rivel de base
actual.

(== superficies de nivelac:i oén antiligua,

£l Gran Faisaj=
retrabajadas por l1la erosidén ha de )sdo di ferentes niveles de
terraras Vs entre éstas. taludes o Tonas [=4- transicidén con
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pandienteas pronunci adas. gque han permitido la formacién de umna

Qran variedad de suelos., donde 1o0os molisoles vy vertisoles, en

general ocupan la mavyor parte de esta unidad.

iLos moliscles en general son de textura fina, producto de l1a

meteori-caciadon de aluviones amntiguos Y al combinar se con los

carbonatos mantienen floculada a las arcillas, asi como tambieén

1o producen 1a materia organica y los 6xidos libres.

Los procesos de lixiviacioéon de los carbonatos en el suelo vy

la pardificaciéon se llevan a cabo movilizando a las arcillas. E1l

primer pProceso produce 1a remocion de dos importantes

floculantes, ComMo sO0OnN los carbonatos 1% los=s bicarbonatos. E1

segundo proceso, contribuvye también a 1a remocion del hierro, qgua

también actua como floculante deébil. {Soil Survey Staff, 1975)

Los procesos de humedecimiento y secado, también proveocan la

dispersion de las arcillas Y por lo tanto sSu acumul aci én vy
formacion deil horizonte argilico. Estos procesos e manifiestan
en las superficies mas estables Yy casi a niwvel dentro de este
gran paisa; e, dando lugar al conjunto "Diego" de los Typic
Argiustolls vy en pequenas Areas menos estables se presenta &1
conjunto "Agualeguas" de l1los Lithic Argirustolls.

PDentro de esta mi=ma unidad se presentan areas en donde los

procesocs antes menciocnados Nno han actuado 1o sufriciente para

l1legar a la formacion del rnorizonmte argilico y 2110, ha criginmnado

el hnorizonte ciAicico. formadco por un enrriguecimiento secundario

de carbonatcs, cuvo origen son los materiales parentales de tipo

calcarec, en donde es mayor 1a lixxiviacidan de estos ¥s POr lo

tanto, esto favoreca2 sSu acumuiaciodn ¥y ha permitido la formacion



del conjunts "Lagurna '’ de los Vertic Calciustolls, en las partes

depresivas con una acuwihulacian 1moortante de arcaillas.

Por altaimo =2 1os taludes muy 1nclirmados, pero 2n estado
canservado, =e ha desarrollado 21 conmjunto "Anacuitas” de los
Lithiz Haplustcils, en Sonde los prococesos pedogenticos, 361lo han

formado un epairpedon Mmolico bien desarrollado.

Asociado My estrechamente con los Molisoles estan los
Vertisoles, gue dadas 1a8s caracteristicas de los sedimentos finos
{derivados de l1lutitas vy margas) vy la posicaon fisiografica, han
dadeo luwgar a procesos de argilo—-pedoturbacidén, Ccon una proporcion
importanmnte de materi1a organicads Que peErmLte sSu pard:ficacs: on,

asi oMo wuna proporciron baja de carbonatos de calcio Y Mmagnesio.

Estos procesos contratbu,=n & haplcidicar &n grado variable el
perfil. (S0il Survey Staff, 1275y

E=ztos se or:girnar a partir de sedimentos muy frnos y
en altas Rrogorc &n e arciilas, 2N donde los procesos de
expansion y Ccontraccidn s cCcasiconados por ciclaos alternocs de

humedecimiento

Se las arcillas expandibies dando lugar a

los procescs de veriaisoliizZaciyadn,

En estos suelos daga B0 proporcardn de arcillas se Fforman
superficies lustrosas (slarternsides), de= LimOS = om, originadas
cuando urna masa d2 suelo e desplaza sobre octra en respuesta del
proceso d2 rumedscimiento v SECado Que origana ita expansion vy
contraccitn de las arzi1llas, TnOxcando el poco desarrollo de

estocs zuelos. (Soil afF, 1TFED

tos diferentes csedimentos arcillosos aflorantes en

estas terrazas han ocasionado ia formacion de suelos arcillosos

FC



ubicados en diferantes Grandes Grupos, ademas de presentar
carbomnatcs y bicarbonatos qQue hacen que

contenidos variables de

las suelos presenten colores

Emn las terracas =N fisi1ografica mas elevadae se

Typic Fellusters Yy &1

determinod 21 conunto "Tarasana” de 1os
conunto "Nogslaito” de locs Emtac Fellusters, ubi: cados
parts central dSe la cuenca, en areas

generalmente en 1a
deprimidsas y mas bajas de las terracas eroslivas, y sobre lutatas
se presenta 21 conjunto “Juanito” de los Typic Chromusters con
fase gravosa, producto del arrastre de materiales de las partes
altas y bordeando a este ultimo =21 conjunto "Arroyo” de los Entic

Chromusterts.

También l1los Aridiscies guedan representados en esta unaidad,
con el conjunto “Milagro” de los Typac Camborthids sobre
sedimentos arcillosos v arcilloc—-limocsos, en las partes mas altas
y secas de las terracas. Caracteri-ados por un epipedoén ocrico de
colores gris a gris mugs claro y un Forizonte subsuperficial de
se ha originado por la

alteracidn, dencminado cambico, gue
movilaizacyon de psrticzulas del suelo, inducida por procescs de
en octras épocas, por la actavidad

congelacien y descongelac:an,
bazta el punts gue estos fendmenos

de las rai:
destruyen casi estructura original Se is roca,
incluyendo la destruccion de las thusllas ce estratificacidn de=l
limo y S8 las arcillias en los Jdepositos aluviales.
unNna agresacidén de particuwulas para

it
-
n
<
th
L
f
W
tr
i1

Ademas s&
fFormar peds, asi = Quii M1 TR SO higrolisis de
& sesguilocsi1dos o se lleva a

sinerales primars



cabo la solusi1dn, redistriouci S, de part= de los carbonatos

mostrando algunos indicios d2 lizaviacidn 2 carbonatos.

Dagas las caractsraisticas de 2stos materiales arcillosos han

permitido tambizn =1 con el conjunto

*Rancha” Se los vertac Haplustal £35, Gue al igual que algunos

Moliscoles, con Quisnes se ercuentra 1ntimamerte 1igado, presenta

un horrzonta T arciirco, cero a diferencaa de estos ultimos,

tiens= e horr2-conte dorizso. Sue es =21 resultado de una severa

lixaviacigdn d2 carbocnatos , una saturacion de bases nedia a baja.

Ademas somn suRlos Con procesos erosl vos recrentes.

Por Gltims en las partes mas erosionadas o en super-fici1es
recientes cocmo los valles erosivos s presentan los Entiscles,
reprezentados por el conjunto "Fontesuel as S los Laithac
Ustorth=ants, Son Drigin&ados por procesos erosivos 1nNntensos, gque

en algunos casos han hecho aflorar la (R =1=02" formando m:sel aneos

dJistrabucrosn muiy reducaida. (véeasa cuadro )

rococsos,

Este Gr an Faisaje cubre ura extensidon TAazZ. S22 Em? , gue

SZ.74 W del area total.

representa 21

A 111. Terrazas erosivas de aluvidrn anmntiguo no diferenciado,

ligeramente ondul ado.

Esta unidad esta cznstiturda por depssitos plicceémnicos
(Rogers T.L. st al.. 15510 ori1ginados por la diseccaion de los
arrcyes Tlarbhoal:ilczo, La Fesarata y, Terreros, cu® formarcn terracas

erosivas Alargadss Je Zramn 2extensy én, conmstil tuyendo el miwvel mas

alts de estas terrafss, coostitulgas por sedimentos finocs Que dio
Se ubican en la

origen a l1os diferentes sSuelos de esta unydad.

pPorcid-. Noroeste o 1a cuwenca {inorte de General Teran).



Fresenta una pendiante gena2ral promedio de o.5 s 1o gque

indica gque son superfaicies casli & nivel y dentro de un intervalo

&ltitudinal entre 210 v ITO m.

con una vegetacion Jde

Son areas mas o mencs coanservad. s,

matorral subinerme asociada con pastizal vy matorral espinoso.

Esta wnhidad cubre una estensi on de 100,42 Kma , que

% del total

corresponde a un 2907232 A del Gram Paisaje y un 9.6

del ares.

Ouedsas representada por la asociac:i an ae 1l1os conuntos
"Diego" de l1os Typi1c Argiustolls, “"Rancho” de los UVertic
Haplustal fs, "MilagQro” de los Typic Camboothids y Ccodo 2o lusion
el conjunto YAgualeguas" de los Lithic Argiustoll=s.

Dentro de las terr-zas se crzsasnta wun relieve ocndul ado,

qu.e ha permitido eil

produacto de la mivel s drm e 23ta superficie,
desarrollo de 153 Ve Haplustal fei 2 las partes colcavas vy
=N ios tsludes de las terrazass en las crestas de las

ondul aciocnes se presents los Typic Camborthids, como relicto de
ercsidn mas recients. For 125 superficies mas estables
han permitide 1 desar~ollo de 1os Typic Arg:ustolls y dentro de
esta unidad como 1ncluzidn 3e presantan los Lithic Argirustolls.

Esta uni1dad guedsd incluida en & de las 1S aresas de muestreo,

~eas de musstrao.

W

perfilss fuera ce las

L

con = cerfiles, ¥y S On
(véase ap2ndice = v mapa 1 arnexwa?
no di ferenciado,

A 112. Terrazas erosivas de aluviémn antiguo

ligeramente deprimido.
Esta urnidcad al 1gual que la anterilor esta constituida por
depdssitos pliccenicos, por e1 tratbajc ercsivo de los arrovyvos

R
i



FTlahuwalilo, La Persita. Terreros v

terrazas

de la unidad anterior.

altitud entre 27D y IEO m.

Son Areas moderadamente

asociado con pastiz-al y agricultura de

mas a nivel y cercanos & las corrientes

de riego.

Esta unidad cubre una extensi on de

al 1&6.89 % del Granm Paisaje y al S.35I3 %
al Noroeste de General Terano.

Oueda representada

por 1a

“*Caravana' de los Typic Fellusterts,

Calciustollas, “"MNMeogalaito® de 1o
inclusidén el Conjunto "Diego”

El

han dado lugar al conjunto "Caravana'

en las zonas deprimidas muy asociado

"Nogalito* de los Entic Pellusterts;

unidad s presenta el conjjunto

Calciustaollss; v en partes de ia

conjunto "Diego” de

Esta unidad

en los conjuntos “"Diego” y "Caravanmna™,

de canales que permitirian ampliar el

conjuntc "Caravana' v parte del

94

Charco,

ercsivas ligeramente deprimidas,

Con una pendiente general

conser vadas

asociacion

Entic

de los Typic Argiustolls

relieve en esta unidad consta de amplias

en
"Laguna®
zona
los Typlc Argiustolls como

de mapeo dispone de agua para 1 riego,

area

con junto

que dio origen a

como wuna continuaci én

de Q.6 Y. v

wuna

con matorral espinoso

temporal. En las partes

fluviales hay agricultura

57.8 KmZ, gue corresponde

de toda 1 area. Se ubica

de los CcOnNjuntos

"Laguna’ de 1os Vertic

Fellusterts Y cCoOMmMo

depresiornes que

de los Typic Pellustertss

1 anterior, el conjunto

las partes altas de esta

de l1os Vertic
intermedia aparece &l
inclusion.

ubicados
Se cuenta con un sistema

de riego a todo el

"pogalito®. En l1la



actualidad se tiemne un ar=a regada de .37 km2.

Esta umnidad guedd ancliuirda en 4 de las 1% aAreas de muestreo,
can I perfiles dentro de 2ilas v un perfil fusera de las areas de
muestreo. {vease apémdice 22 y mapa 1 aneuc)

2] 121. Terrazas erosivas de congl omer ados, ligeramente
inclinadas.

Esta unidad esta constituida por degpdsitos de conglomerados
antiguos derivados de rocas calicas, producto de la erosiom en el
Plioceno cementadas por una matricz carbonatada, formando el
segundo nivel de terrazas erosivas al cdesaparecer la capa de

aluviones no diferenciacos que las cubraian.

Se ubican en el erxtremc Ceste de ia cuenca rodeando
parcialmente a las terrac-as mas aitas v con urma pendiente de
menrnocs d= 1 KA y comprendida en altitudes entre 150 v 350 m.
Fresentamn una cubierta vegetal conservada de matorral subinerme

asociada con pastizal natural.
Cubre wMna etensy on de &£&3F. 8 Km2 que corresponde a un

18.83 % del Granm Faisaz;e y un &.1 % del total del Area.

Cueda por la aesoCcirac: an g los conjuntos
*Juanito', en las partss Tas elavadas y depresivas de la terrac-a
¥y por 1o tanto zon 3ranm csntidad de gravas y cantos, lo que dio
origen a los Typ:c Chromuasterts, CoOm Luna fase gravosas; Conjunto
*Milagro® de=sarrocllado (=251 las partes 1nclinadas de ia terraza
originands £} 1ss T,r,prc Camborthaidss por il taamo al conjunto
"Diegs” =n las partes mas baysas de la *=vrraca formando a los

Typic Argiuc=toclls.
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Esta unidad gquedd incl

con & perfiles dentro de e

muestreoc. (vease apeéndice

A 122, Terrazas eros
inclinadas.
Esta unidad al igual

depédsitos de conglomer ado

erosivo, lo que formo

intercal adas con capas de

norte de 12 cuenca, rocdean

ademas se presentan terra:z

cueanca, asi como en par
aluvial,

Fresentan una pen

ranmngo ailtitudinal Se Z10

condiciones topograficas,

con va2getacidn de matorral

Cubra una evtensidén de

Gran Paisaje y a «IT %

del

Esta repraessntada

"Cementerio" de los Typic

de los Lithic Haplustolls,

Yy pPor 1o tanmnto en la parte

segundo, en las partes mas

Esta unidad se determa

perfil como resentativo y u

-
=

{vease apeéndice y mapa 1

wida en S de las 15 areas de muestreo,

llas y un

perfil fuera de las areas de
Y mapa 1 anexo)

ivas de conglomer ados, moderadamente
que la anterior esta compuesta por

S antiguos, pero con mayor trabajso

un paisaje de terrazas

inclinadas,
lutita—arenisca.

Se aprecian en el
do parcaialmente a la unidad anteraior,
as alargadas en el limite

Este de la

tes aisladas dentro de l1a planicie

diente general de 15 %y dentro de un
v I50 m.

Son areas gue debido a sus

se encuentran en un estado conservado,

subinerme.

14,75 Km2, gue equivale a 4.18 % del
total del area.
por la

asociacion del conjunto

Calciustolls y el conjunto "Anacuitas’

el primeroco en zonas de menor pendiente

baja de l1la terraza y en el caso del

inclinadas y altas de las terrazas.

no en el Area de muestreo V, con un

n perfil fuera del area de muestreo.

anes o)



A 21. Superficies depresivas de lutitas, ligeramentea

inclinadas.

Esta unidad s8 formd en ar=as Jonce el travase ercs: vo Jde
las corraentss. retbaz;o tanmto l1os aluviornes nd diferenc:sxdos como
los corglomer adoss pliccenicos. actuanric sobre ilas lutitas,
dejando superficiss poco inciinadas. Se localizan 2n 1la porcaron
mas &1 norts y nNnoresta d= 1la TuEeEMoa. en =3 or 1 mer caso en
contacto comn l1as tas ¥y en el s2gunda a
l1las terraczas de una pendrante dge mencs

de S A o LiPha& A m. SoMn areas comn cisrta

2rossi1d8n v tbajso

ratorrel ESRIMGOGSO v

matorral sublinarma=.

Cubre vmna extersi s0 de 2.5 b ma o, Quie equivale N 5. &S0 %

L1
-

d=21 SGran Fai=ajyse , T.idH . =2 toda el Area.

Tueda repressntsds

1
U
Bl
-
W
"

[

congyuntos

“Anacutas ' d=

los Lytsao =, gu=2 =3cn 21 reswitado de 1a
el Zorjoritz "Thrego’ de los Typ:aic
Aaltas y MmEBsSr SoOSEervadas , &n las areas

ol mal drenae se Sesarrnlila el

Thrormusterts R ==1 =] 1mciusidng,

pe
n
o
J
e
L
2
ot
U
{
1
3
W
"
J
W
0
]
-
Q
il
4
Y
.
n

roluida en ¥ dge l1as 1S areas de musstrec,

de =1ias v con = parfiles fuesera de las
Areas de muBsStreo. (v éase apénadzce I v msepa 1 aneol

=7




a 22. Superficies depresivas de lutitas, moderadamenta
inclinadas.

Ests unidad =sta sobre un basamento de lutitas, al
retrsbajar

iocs decésitos aluviales v di secar las luti1tas,

guedando como continuactilon del talud Je las terrstas @rosivas mas

altas. Se localizan &n 1la porcidn morte v ests d= la cuenca, con
pendientes Tenora2s de } e kA . 1> que favorece mas l1os procesos
ercos:ivas y S8 swtiends a altitudes sntre 150 y OO0 Mm. Son aAreas
con erT o1 &N moscerada v Zon vegetacion de matorral espinosc v

Cruga wha @ tensidn ge 4=.S P . qua Lorresponde a un
12.4 ¥ del Sran Faisajze y wun 3,06 % del totsl del areaa.

E=ta vumr Jdao Jdesde el punto de vista de suelos queda
representada por 1la ssociaci1dn de 1os conjuantos "PFontesuel as" de
los Lithic PRI E=1a) las partes mas aitasszs y Srosionadass
“lLaguna ge luos Yertic Calciuwustolls =n 1 as Jdsoresiones v en =21
nivel mnas bajot y "Armacua tas®t e les Lithic Heplustcoclls e#n las

partas 1rtoermaeds as » com wn moderado estado g conssrvacidn,
Fstzs vnicdad guedd incluida en 3 de 1a2s 15 Arzas de muestreo.,
con & perfiles dant-s d2 ellas. (véase apéndices 2 y mapa 1 anexo)

A 3. Valles erocsivos de los arroyos Tlahualilo, La Pedita y

Esta vrni dad 5 (=31 resultado Cel trabajo @ro=i vo de 1 as
carrientss, Gua formaron 1os di fer=antess ~ilvelss de terrazas vy
Que, en 1a actuzlidaed son las —onas de disecciodn lineal y se
ubicsn raralelas entre si, con direcc: dn Surosste—lNoreste, 1os

valles @ros:vos se ubican a dilferentes mniveles de profundidad de

s



|BCuSrdo al

nivel altaitudinal a que se pPrasenta, desde los Z00 a
1o IS0 m, con una pendients gemeral nenar del @ %N .

Cubre una extenzidn de #41.095 Kmi, o sea un 11.97 % del Gran
FPaisae vy un I.92 A del area total. Fresenta una vegetaci sn de
matocrral espino=0.

E£sta unidad queda represaentada por la &BSODCTA AT BN de 1os
cofnjuntas TLaguna” de los Vertic Calciustollis, an las partes
media v baja del wvalle y €1 conjunto "Fontesuelas"” de los Lithic
Ustorthents en las geartes altas deol

valle.
Esta uridad gueda

incluida en 3

Z de las 1S
con 3

Areas de muestreo,
= per+iles en e®llas. (vease apendice 2 Y mapa 1 anexo)
B. Llanuras aluviales acumulativas.

Este Gr an Faisae es el resultado de la acumul acion de
materiales atuvwvirales cuaternarios, con una granulometria oge
gravas a arcillas, localmente se presentan lentes de Qravas de
calizas, Tcostras de caliche y lentes muy arcillosos. Lo anterior
permitid 1a formacirdn

da amplias l1lanuras por la accion de las
diferentes corrirantes gue surcan 1la cuenca por la parte central.
La ellias el ria Fildn formo una serie de terrazas
acumulaeti-as a difearentes niveles, asi; como l1lanur as
indifarenci adas de 1o

arrovos Encadenado. Salado, Garadsdn y una
amplia llanura del arroyo Charco bien diferencaiada. En el
las llanuras indiferenciadas posiblemente fueron formadas

Fildén y en el

caso de

pPor el
rio procaso de corriments hacia el Noroeste,
fFuer on ocupadas por l1as tres arroyss antes menc:ronados, 1o que
dio origen a amplias llanuras indi ferenciadas,

en donde se
entremezcl an 103 materiaies de unas con respecto a las ptras.



Otra unidad acumulativa reciente son los abanicos aluviales
© aluvio—coluviales. asoctrados a las superficies de2 nivelacion

antigua retrabajadas por la erosioen y de los cuales han recibido

ios aport=s de sedimentos para constituir abanmnicos aluviales
recientes y que posteriormente fueron cortados por los valles
erosivos gque Swoan 1a Cuenca, dejando abanicos tarrazas y en

otros casos pequeldos abanicos Nno alterados por la ercsion.

Este Gran Faisaje de llanuras aluviales acumulativas, sobre
lentes arcirllosas, en donde se llevan a cabo Frocesos de
humedescimiento vy secada, originando una haploidaizaciriosn del perfal
de suelo y formando suelos arcirllosos de colores claros. debidos
a una buena cantidad d2 carbonatos vy sales soclubles, entre los
Que destacan los Entic Chromusterts y Typic Chromusterts en arwzas
con drenaje moderado v los typic Chromusterts con fase sddica en
&reas Con drenaje i1mperfecto.

Los procesos mas 1nNntensocs que se llevan a cabo en estas
superficies son a2l agrietamiento, que da lugar a la autoinversion
vy la formacidn de superficies de deslizamiento vy estructuras en

TuUuna, caractericsticas de los Vertisoles.

ENn areas de mejor drenaje y en una posicioen fisiografica mas

elevada da las llanuras, han propaicl ado el desarrollo de los
Molisoles con dos variantes, unas con horizonte argilico, donde
el material parental provee el material migrante con alta
proporci dn de arcillas producto de la meteoriczacion de eéstas. E£1
agua de percolacion &2n &1 perfil ha movilizado & las arcillas vy
las depcsita en las pardes de los poros no capilares y €esto

explica la presencia de argicutanas en las paredes de los peds vy
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de l1os poros no capirlares. Estos procesos son originados por un

periodo estacional de sequia.

Los ciclos de humedecaimiento v secamrento favorecen l1a

dispersidn da arcillas y cuando @1 suelo se secs., Origaina grietas
& traves de los cuales puede percol ar el aguxa retenida a bajas
tensiones y como 21 agua percolante s detenaida por l1a remoci dsn

capilar esto s=

rincrementa por la mayor tendesncia de 1os suelos
secos a absorber humedad. (Soil Survey Staff. 1275

Lo anterior se presenta en 1ocs conjurntos "Mogoclilon!' de los
YTypirc Srgiustolls feiten] o fase calcica, "Chaanma” de los Vertic

Argiustolls

y “"Sguslequas” de lo= Lithic Argiustocllis.

En aAreas deprimidas vy con las caracteristicas anteriores,
pero ademas “om &1 aporte de sodio. el horaizonte argilaicc se
transforma n horrzonte natrico, con estructura columnar en la
parte superior ccocn una saturacidn de s0di10 1ntercamblrable mayor
de 15 A 2n los 40 am superficiales que es

Origilnado POor wny
proceso adicional de

slcalinizacion, con una acumulacioen de

iones
sodio en 1 complejo de cambio de la arcilla.

Como la solubillidad Jdel carbonato de sodio es 100 veces
mayor gue la de 1os carbonatos de calcio v magnesio, una parte
del calcio y magneslio son precipitados mucho antes que 1o haga el
sodio (Scail Survey StafsE, 1275) ., For lo tanto el sodio sSe
convierte en el catisn dominante en la sclucidén del suelo qQue
permite ccupar la mayor parte de las posi1ciones de 1ntercambio

del camplejo de cambic.

=tos procesos dieron lugar al conjunto

"Corona” d=2 los Typic Natrustolls.,
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For otro lado en superficies a nivel y con buen drenaje se

na desarroll ado el Conjunto "Ferita” de los Typic Haplustolls,
caracteri=-ados por la prasencaia de un epipedon molico, rico en
materia Oroanica v bases, asi como el conjunto YEncadenado” de
los Vertic Haplustolls, que presenta una alta proporcion de
arcillas » un epipedodén Mm&lico, ampliamente distribtuido ern estas

terrazas.

For Gltimo en los deposaitos aluvaales mas recientes
aportados por el rio Fildémn y bajo la influencia de éste, se han
formado los Fluventic Haplustolls, del conjunto "Filon™.

En menor proporci on sSe presentan los Aridisoles,
representados por 1 conjunto "Salado™ de los Typic Salorthids,
que se localizamn 2n superficies dspresivas antiguas en dor ae ha
existido un snrriquesimento secundario de sales solubles cwn wun
contenido SJe zales de =2 kA o mavyor, provenientes de las partes

altas y transportadsas por =21 agua, 1o gue origina su acumulaci on,

permanecienda ahi o

]

bido a las condiciones topograficas, drenaje
y €clima., daendo lugar a un horiconte salico.

Estos suelos = encuentran en superficies depresivas Yy de
caracter arcillcss oy firo, Fosiblemente del tipo ilitico, que
propician su acumulagidn.

Asocaiado al =sntaricr =e presenta el conjunto "Garavon” de
los Typic Calciorthids, Zon acumulacion de carbonatos secundarios

de calcio o calcio

‘3
"
Q
3
1
n
o

en forma de concrecrongs. E1
horizonts= calcico de 235tos su2ios e ha desarrollado por a1
arrast-e v scumul i sci e de carbocmatos, crovernientes de mater:ales

parantales calcareos y &n condiciones de 2ajs precipitacidan, qQque



resul tan insuficientes para remover los carbonatos del perfil.

FPor ultimo en superficies mas reciantes

se ran formado los
Entisoles., representados por los conjuntos "Espiratuy, "Tartolas*™
¥ “Forvenar de los Typao Ustirfiuvents con fase gravosa, los
Typic Ustafluvents v los Mollic Ustifluvents respctivamente. Son

suelcs de origen fluvial Qque se han desarrollado en los depdsitos
aluviales actuales del rio Filon, depésitos recientes de algunas

corrientes 2 en abanicos aluviales recientes. Son suelos
recientes cCoONn poca evoluci dng peroc con una gr an rigueza en
nutrimertos y bases gque los hacen altamente productivos.

Cubren una extensién de 2427.27 Hm2z, 2gquivalente a un 2Z23I.15 %

del area total.

B 11. tlanura aluvial actual del rio Piloéon.

Esta unirdad esta formada por l1los depésitos mas recientes

transportados v depositados por el rioc Filoen, 10 Que didé origen a
pequersas terrazas acumulativas a diferentes nNnivales. Se compone
por 21 lecto actual Yy su a&rea de i1nfluencia en la diwvagac:i én
normal del rio, domanan las fases gravosas v pedregosas. Esta
bien delimitada por las terrazas acumulativas recrentes del rio
Pildn, que dejaron un escarpe entre umna unidad y otra, producto
del corte del ric.

en su procesc de profunditacion.

Cubre una suparficaie de 10.7 Mmoo, Que 2gwvnivale a un 4_.41 Y
de este Gram Faisaje y umn .02 Y del area total.

En estas aAreas se presenta vegetacisn en galeria en pequesas
porciones que todavia estan bajo la dinamica del rico y gque no han
formado. ni siqgquiera wun suel o

rncapliente. Las terrazas mas

103



amplias v a mivel somn utilizadas para la agricultura.

Esta unidad queda representada por la conscciacion del
canjunto "Pilon"” de l1os Fluventic Haplustolls en las zonas donde
ha habido una acumul acion de sedimentos ce diferente
granulcometria ¥ ha permitido el desarrollo de una capa
superficial oscura, rica en materia organica v bases, y el
Conjunto "Espiritu” de los Typic Ustifluvents con fase gravosa en
las partes mas cercanas a la corriente, en una posicioén
topografica mas slevada. Estos conjuntos auvnaue pertenecen a
di ferente orden se les imcluve como conhsociacion porqque se
intergradan unmno & otro v se les denomina consccil&cion por suelos

sSimilares.

Esta unidad esta incluida en S de las 15 Areas de muestreo,
con = pErfiles representativos de esta unidad. {(véease apeéndice
2 y mapa 1 anexo)

B 12. Llanura aluvial reciente del rio Pilén.

Esta unidad esta constituida por aluviones recientes
aportados por el rio Filonr, formando terraczas acumulativas
recientes, gque sSdlo =n el caso de avenidas extraordinarias se ven
afectadas. Dentrs de ésta unidad se encuentran antiguos valles
ercsivos, Cauces Yy ma2andros abandonados , gque han sSido rellenados
por materiales de acarrso de 1as avenidas extraocrdinarias. Se
ubican a altitudes entre 1os 2Z0 ¥ los 300 metros, a ambas
margenes del rio.

Cubre wrna extensicn de &Gl I2 Fm2 que corresponde a un

22.38 % del Gran Paisaje v un S.78 % del area total.
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Somn superficies ligeramente inclinadas y su cercania al rio
ha permitido gque se lleve & cabo una agricultura Mmas intensa,
tecnificada ¥ bajo ri=2go, en menor escala agricul tura de

temporal.
contenido pedol d4gico,

Debido a su pasicion fisiografica vy su

sS2 separaron en llanuras aluviales bajas a altyrtudes
altas, superiores

inferiores a

270 metros v llanuras aluviales a dicha

altitudg.
de las 15 arecas de

Esta wunidad quedd caracterizada por &
muestr=o, con & perfiles dentro de ellas v S perfiles realizados
por muestreo libre fuera de 1as areas de muestreo. (véease

apendice T y mapa 1 anex;xo)

B 121. Llanura aluvial baja.
Esta constituida por la asociacidén de los conjuntos

"TAgualeguas”.

"Perita", YArroyo” vy
El conjunto "Fedita” de l1os Typic Haplustolls se localiza en
las partes cercanas a l1a Ilanura aluvial actuals el conjunto

de 1os Entic Chromusterts

en depresiones de la parte

"Arroyo'

central y sobre lentes arcillosas Que bhban dado origen & estos

sueloss Yy par Gl timao el conjunto "Agualeguas’ de los Lithic
a las terrazas

Argiustclls en las partes slevadas y mas cercanas

acumulativas subra=cientes.
Cubre una extension de 21.352 kKm2, equivalente a 8.81 » del

Gran paisaje y .04 Y del Area total.

B 122, Llanura alwuvial alta.
Esta contituido por la aRsociacion de los con juntos
"Mogollséen”, "Cucaracha® v "Tortolas*, 4 como inclusiséon el



conjunto "Arroyo”.
El conjunto "Mogollon® de los Typac Argiustolls con fase

chlcica se ubica en 1as partes mas altas de la terraza y mejor

dremadas., 1o Que ha favorecido al desarrollo del horizonte
argilicos el conjunto YCucaracha' de los Typic Chromusterts con
fase sodica se localizca en partes deprimidas de antiguas cubetas
de dJdecamntacion gue ha recibido aportes de sodios por ultimo el

conjunto "Tortoclas” de los Typic Usti fluvents se desarrolls sobre

deposi tos espesos de materiales medios a gruesos, cercanos a 1a
1lanura aluvial actual del rio Fildénm v en antiguos valles
eraosivos, cauces abandonados v meandros ., rellenados por
sedimentas de diferente granulometria de la llanura de

inundacidén.

Cubre wuna extenrnsion de 8.9 Km2 y un porcentaje de 16,732 del

Gran Paisaje y un T.T7T2 Y del &area total.

B 13. Llanura aluvial subreciente del rio Pilon.

Esta unidad esta formada por terrazas acumulativas altas del
rio Pilén y constituida por materiales finos en forma de lentes

arcillosas aportados dwuwante el Cuaternario.

Son superficies ligeramente deprimidas entre los =20 y los
patele) msnm v con una cubierta vegetal de mezquital, matorral
espinoso, matorral subinerme v &n las partes me jor drenadas
existe una agricultura de riego y temporal, principalmente en 1a

unidad al Oeste de General Teran.

Cubre una extension de I5.TT Kmz que corresponde a wun

14.56 % del Granm Faisaje v wun T.37 7 de toda 1 area.
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Esta l1llanura aluvial gQquedsd caractericada por = de las 15

aAreas de muestreo, con 3 perfiles dentro de ellas v 4 perfiles
fuera de las areas, realiz-ados por nuestreo libre, ademas de un
buen numer o de barrsnaciaones QL permitieron determinar su
contaeni do pedocl dgico v establecer en funcaidn de su posi1cion
altitudginal dos 1l1snuwras., (U2 Y basa, cercana a la desenbocadura
del rio Filon N a alta al OCeste de General Teran. \vease

apéndice = y mapa 1 aneso)

B 131t. Llanura aluvial baja.

Esta llanmura esta representada por l1a asociacion de los
conjuntos "Arroyvo” de los Entic Chromusterts y “"Cucaractha”™ de los
Typrc Chromusterts con fase sodica, el primero en las partes
me jor draenadas, en uns posicidén mas alta de 1la terraca y el
segundo en 1as partes deprimidas que han favorecido la

acumulacidén d2 sales solubles. Se ubica a altitudes entre los 220

v los 270 metros.

Cubre umna =:tensi1dén de 20.33 m2 ue corresponde a un
s

Y del ZSran Faicsa;es vy 1.94 Y% del Aarea total.

B 1X2. Llanura aluvial alta.

Esta 11anura e encuentra a altitudes entre 270 y los 300

metros y caracterizada por la consociacidén del conjunto "Arrovyo®

de los Tvypic Chromuctz=rts que es donde se lieva a cabo l1a

agricultura esn forma mas intensiva, tecnificada vy bajo riego.

Cubre uwna extensidn d= 1S.0 ¥ m2 quie equivale a un 6.18 % del

Gran Paisaje y un 1.473 A del area total.
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B 21. Llanura aluvial indiferenciada del arroyo Encadenrnadco.

Esta umnidad es el resultado de 1a depositacion de sedirmentos
finos tranmnsgcortados por e1 risc Failam en époccas antiguas, antes de
sufrir-r 1 bascuiamientos de la cuanca gue coasiond el corrimiento

del ric hac:ia &1 Norceste, mismoc Que afectcoc al arrove Encadenado,

1e gue di1d origen a wrna 1lanura [=F=1 1nundac an 1ndl ferenct ada.
ademas de hater recitido aportes laterales por procesos
aluvio—caoluviales arrastrados desde la maraen izguierda de la

cuenrnca y redistrabuidos por el Arroveo Encadernado.

Esta unidad quedsd caracteriz-ada por S areas de muestreo que
parmitieron establecer 21 conteridcoc pedoldégico de la unidad, con
bass en T merfil1les dent-o de ia=s areas de muestrec. un perfil
realizado Eor muestreo labre v una buena cantidad de

barrenacirones., (véase sperndice T y mapa 1 ane:xo)d

CTubre ura extensi1on de ZT.6E E¥m2 que corresponde a un
P.TE b del Gram Faisaje y un 2.6 A de1 area total.

B 211. Llanura aluvial baja.

Esta unidad s2 ubica a uma altaitud entre l1os T10 ¥ los 240

metros, con una vegetasclsn d2 matorral espinoso v mezquital.,

La uwridad de maceo es la asociacion de los conjuntos
"Corona" y "Encadenadoc’. En el caso del primero, se presenta en
una depres: dn alargada M TN gran acumul a1 dn de s0dio que did
como resultade la formacr & Je P Toepmico riatrustsoils, que s

caracteriza por presentar un horiZoris B natrico ¢y oum horzzonte A
rico =2n materi1a organmnica vy bzees. E~ el caso Jel segundo esta

repressentado por ics vertic Haplustolls, en 1las partes mas

alejyadas de la depresion y sin acumuizcaion de sales.
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Cubre una extension de 8.07 Km2 , Quie representa un FI.3IF X
dal Sran FPaisajis v un ¢.F7 Y del aArea total.

B 212. tLlanura aluvial media.

Esta unidad se ubica a una altitud entre los 240 v los 250
mMetros, con una vegetacisésn de matorral esoinosc y mezgquital y en
algunas porciocnes gue han sido dremnadas sSe ha establecido una

agricultura de riego.

Esta l1lanura presenta una composici én pedolégica muly
homogénea vy permitio 21 establecimiento de 1a consociaci on del
conjunto “"Cucsracha” de l1os Typic Chromusterts con fase sodicae.

Su posicidn fisirogQrafica permitid determinar que se trata de una

antigua cubeta de decantacion que formd una lente arcillosa.

Cubr= una extensidn de 7.9 kKmz,

gque squivale a un F.28 Y del
Gram Faisaje v un Q.76 kA del area total.

B 213. Llanmnura aluvial alta.

Esta unidad se encuentra a una altitud entre 260 y JIO00
metros y con umna agricultura de temporal y pastizal en i1a mavyor
parte., Yy a lo largo del Arroyo Encadenado se presenta una

vecetaciodon de selva baja caducifolia.

Para ésta llanura =s=e estableci o la asociacién del conjunto
"Encadenado’ de los Vertic Haplustolls en las partes deprimidas
de antiguas cubetas de decantacion y del conjunto "Toértolas” de
los Typic Ustifluvents en superficies con me yor drenaje 4
constituidas de mater:ales de texturas medi as v gruesas, de
antiguos ejes de sedimentaci on., AQuii se l1leva a cabo la

agricultura de temporal.
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Cubre una extensiden de .58 Kmz2 ,

Sran Paisaje y un o.73 v gdel

B 22. Llanura aluvial

Esta unidgdad S CaractecrTa por

sedimentos fFincs a medl OS.
debi go a St origen de la i1lanura

presentan muy mez2cl ados lentes arcillosos

altitudes superiores & 250 metros y con

condicionado por los diferentes materiales

Presenta una vegetacion muv variable,

l1a Nnumedad del suelo, Yy a su

matorral espinNosSo. mezgurtal, selva tbtaja
matorral subinerme Y s6lo en algunas

agricul tura de temporal muy 1nNci1prentea.
Cubre umna extensi én Jde TST. a5 Fme
10.5 ¥ del Gran Faisajge »y wun .33 N d=il

Esta 1lanuwra gueds representada por dos areas de

s perfilss gue permitirieron caracterrcar 1

la unidad de mapeao, Que se denomind coamd
presentar una mezcla de conjyuntos y

era posiblae separar

Por
trabajo no las
representan 1os conjuntos "Salego”,

"Salaco” de los

£1 con;unto

pequefas supaerficaes con acumul aci én de
espesos v antiguossi el conyunto
Chromusterts se ubica en depresiones
decantaci an, entremezcl ado con iocs
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gue representa

indil ferenciada del

depos: tades durante e1

itndiferencirada,

posicidon fFisiografica,

wvn complejo

vunidades.
“Arroyvo’
Tyvprc Salorthids
sales,
Arroyao®

de

conjuntos

F.15 % del

area total.

arroyo Sal ado.

estar constituida de

Cuaternario y

agui se

y limosos. Se ubica a

un relieve ondulado,

aluviasles.
que esta en funcion de
presentandose

caducufolia, pastizal,

porciones se tiene

que corresponde a un

area total.

muestreo vy
llanura y establecer
de suelos,

qQue a la escala de

Este complejo lo
y "“"Garanon'.

se ubica en

sobre depdésitos

de los Entic

pequersas cubetas de

anteriores, que



presenta una distribuciém mas homogeénea, a2n porciones con mejor
drena ;e y superficiess ligeramente inclinadas. (véease apéndice 2 vy
mapa 1 anex:o)
B 23. Llanura aluvial indiferenciada del arroyo Garadfon.
Estx wnidad esta compuasta de aluviones cuaternarios

antiguons, aportados por el arroyo Gararnon y presenta wuwna posacion

fisiografica deprimida, con respecto a la l1lanura del arroyo
Encadenado Yy casi a nivel con la 11anura aluvial del arrovo
Saladao. Presenta unmna vegetacidan de matorral 2spinoso. matorral
subinerme., pastizal Y agraicul tura de temporal en pequeras

porciones.
Cubre una extens: dn d 13.5 Kmz2 que equivale a un 5,57 7%

e
del Gran Faisaje yv un 1.9 % del area total.

La unidad de mapeo gquedd representada por la asociacion del
conjunto "Campana® de los Typic Chromusterts emn las partes bajas,
de wun relieve ondul ado vy el conjunto “Arrovyo” de los Entic

Chromusterts en las partes altas de dicho relieve.

Estx l1lanmnura qquedsd caracteric-ada con = areas de muestreo y 2
perfiles, Que permitisron determinar el contenido pedoldgico de
1a unidad. ivéease apeéndice = y mapa 1 anexd)

B I. Llianura aluvial del arroyo Charco.

Esta un dad esta constituida por depdsitos cuaternarios
acarreados por 1 arroyo Charco, gque &n el proceso de acumulacidén
formo las llanuras vy en parte disecd depdsi tos pliocénicos que

constituvyen las tarraZtas erssivas.,
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Cubre una extensisén de 25. 43 Kmz , Que corresponde a un

10.5 7% de este Gran Paisaje y un 2.43 ¥ del Adrea total.
Fresenta una vegetacion de matorral espinosa en pequesas
porciones., Y& qQue en su mavoria se lleva & cabo una agricultura
de temporal en 1a parte intericr de la lianura y en la porcaoén
mas distal, urna agricultura de raego con una alta tecnificacidonm.
al Noroeste del pobl ado de General Ter an, 1o que ha hecho
necesario la contruccioén de obras de riego,. gue incluven 1os
canales provenientes de la presa derivadora del rio Pilén, al

Suroeste de Montemorelos.
Es urna l1lanura con carertas irregul aridades, originadas por

los procesos de erosidn—sedimentacidn, de lo que pudo ser una
antigua llanura de irnundaci 6n, que en las partes bajas %
arcillosas han fovorecido 21 desarrcello del conjunto "Campana”™ de

los Typic Chromusterts ¥ en las partes ligeramente elevadas
permitid el desarrollo del conjunto YMogollan® de los Typic
Argiustoalls con fase cdlcica, que se formé por la alternacia de
periodos de segquia y humedecimiento, lo gue dio origen a costras
dentro del perfil. (véase

carbonatosas y nodulos de carbonatos

apéndice 2 y mapa 1 ane»xo)

B 4. Abanicos aluviales

Esta unidad se presenta ampliamente distribuida entre las
terrazas erosivas v los valles erosi vos, ocupando peguefas
superficies, desde ligeramente inclinadas, en la porcioéenrn Ueste de
1a cuenca hasta moderadamente inmclinadas al este, en la vertiente

oeste de la cuenca.




g

Cubre umna extensisdn de 47 .98 Km2 , que equivale a un 19.83 7%
d&l Gran Faisaje y un A;=? Y. del area tcoctal.
Esta wnidad Qqueds caracterizada por unNna sala area de
muestreo vy um perfil . ademas de 4 perfiles, realizados por
muestreoc libre v gran cantidad de barrenaciones que permitieron
determinar el contemnido pedoldgico de 1a unadad. {ivéase apéndice
2 vy mapa 1 anexo)

B 41. Abanicos aluviales ligeramente inmnclinados.
Se presentan genaralmente

sobre un basamento de lutitas, vy
ham recibido aportes de las terraz-as erosivas. 1o gque did por
resultado l1a formacion de éstos abanicos. En cuanto a su origen
se puede consider ar que han ES WY1 formados por procesos
aluvio—-coluviales, cuya seleccidn granulometrica hace que en la
parte =alta del abtanico se& presenten materiales gruesos Y en 1a
parte baja materiales finos. Fresenta una vegetacionmn de matorral
espinoso, mezgul tal v er muchas de esas superficaies se ha
desarroll ado una agricultura baj;o riego v ce temporal.

Cubre una extensi1én de TD.00 tmio, Que equivale a un 14,47 %

del Gran paisajs y un S.75 % del area total.

Estos abanmnicos Quedan represemntados por

la asociacidén de los
conjuntos "Tértolas', "Porvenir™ v TCampana’., EnN cuanto a la
dictribuci én de estos conjuntos, esta en funcion de las
caracteristicas granulomelricas vy se distribuvyen comoa Sigue: en
el apice. an general =e presenta el conjunto “"Tortolas™ de los
Typic Ustifluvents,

desarrolliado a partir de depésitos resientes

¥y de caracter arenoso: en la parte medira =2 establece el conjunto
"FPocrvenyr ™ de los Mollic Ustifluvents, que presenta un mayor

I
IS
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desarrallo pedogeéenetico y esta [=]1a%
un Molisol, o sea s encuentra

altimo el comnjunto "Campana® de 1

en la base del abanico,

donde se han acumul ado

Esta unidad se

perfiles

asoctiacién que Caracterica muy

apéndice 2 v mapa 1 anexo)

B A42.

Esta unidad se presenta

inclinadas, que forman la part

cuenca. Este relieve did origen a

una granulometria selectiva, en fu
abanico,

materiales finos en las partes

Cubre una extensison de 12.95

Gramn Paisaje vy un 1.4 % del area

Presenta una vegetacién de
matorral subilinerme en

la parte

bajas se desarrolla una agricultura de temporal.

El contenido pedol dgico esta

Y permitio establecer la asociac

1los Mollic Ustifluvents, en las p
en la parte bara y concava, a1
Argiustollis. Estos

114

intergradado

sedimentos
caracterizo en

que definen l1os conjuntos.

Abanicos aluviales moderadamente

sobre

dejando materiales gruesos en 1a

conjunto

abanicos qQuedar on caracteric-ados por

pProceso evolutivo para formar

rmacia este ordens: por
os Typic Chromusterts se uwubica

en una posiciéon fisicgrafica deprimida,

finos.

7 areas de muestreo vy con S5

Estos conjuntos forman una

bien a esta unidad. (veéase

inclinados.

wn basamento de lutitas
e baja del l1imite ecte de l1a
abanicos aluvio-coluviales,

cCon

nocion de l1la posicidn dentro del

parte alta Yy media vy
bajas.

Km2 , gue equivale a S5.36 7% dal
total.

mezgui tal, matorral espinoso,
media v alta, ¥ en las partes

en funcion de la gramnulometria

1i6mn del conjunto "Forvenir” de
artes altazs vy mejor drenadas vy

"Chiainpa™ de los Vertic

2

Areas



de muestreoc, con 2 perfiles dentro de ellas. {ivéase apeéndice 2 vy

Mmasa 1 anexo)

v.2 UNIDAD SEMICAL IDA SUBHUMEDA

13 cConjuntos con un total

Esta unidad esta reprasentada por

dge® SO perfiles de suelos. de los cuales 43 se ubican en alguno de

les 7 tramsectos, gque cubren una l1ongirtud total de 117.2 km, con

ufn promedi1o de &.148 perfiles por transescto, con 3 perfiles como

minimo v 8 como maxi1mo. (vease cuadro T v apeéndice )

Cuadro . LONGITUD DE TRANSECTOS MUESTREQO POR LIEBRE Y PERFILES

TRANSECTOS FERFILES by MUESTRED L IERE
A 2, 1900, 110, 111 19.7 Fa, 7. 118, 121,
B 102, 103, 112, 117, 1=Z.5S 13T, 139, 144

126, 130 Total 7 perfiles
[ 105, 107, 109 16.7
D S, Y9, 106, 1148, 1&.8
115, 122, 123
E 103X, 118, Z=. 127, 1Z3.5
132, 136, 141
F 113, 119, 1224, 1223, 15.0
131, s, 1X7, 130
G 101, 103, 120, 127, 2T7. ¢

1z4, 173, 142, 1843
Total 43 perfiles en una lonmng:rtud de

117.2 Km.

Fuera de los transectos se ub:can 7 perfiles realizados por

muestreo libre v esto permitid corroborar los conjuntos
establecidocs., separandas 11 unidades de mapeo, que se distribuven
en 10 asociaciones y una consociact én. (véase figura 7)

En el cuadro 3 se muestran la relacison de conjuntos,
unidades tavondmicas v rerfiles, asi como el perfil

representataiveo de cada conjunto, cuyas propiedades morfoldgicas y

caracterizacion analartrica se presenta en en el apendice T.
Derntro de eésta wunidad mesoclimatica se presentan dos Grandes

Faisajes, uno erosivo—acumulativo y otro acumulative, los cuales
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a8 detallam a continuacion:

€. Superficies de nivelacion antigua, retraba adcas por 1l1a

eSrosi on.

Esta unidad esta formada por un basamento de rocas deil

Cretacico Superi10r, de composSicidon arcillaosa {(lutitas y margas? Vv

del YTerciar:s Superior constirtuilridos por congl omer ados,
seml redondeados vy cementados por una matric carbonatosa, en las
partes mas altas. Cubre una extensi on de JS1&H6.86 Kmes qQue
corresponda2 al TO.TF W del Area total.

t.os Vert:zoles Cubramn amplias superficies dentro de eéste
Gran Faisae, estando representados por el conjunto "Vapor"” de
los Typilic Chromusterts y el con yunto TAngeles” de los Entaic

Chromusterts en condicilones de mayor humedad y bajo riego, lo gque

l1os hace gue se encusntren en wuna intergradacion hacia Molisocoles,

al parder pauvulatinamente parte de sus caracteristicas wverticas vy

verse minimyzados locs procescs £#stacaioconales de tumedecimiento vy

secamiasrto, iec aue provoca wna Di1sminuca dn de autolinvers:i sn

caracteraistica de estos suelos. En formae ancipiente se empleza a

fFormar un horizomte argilico y Mmas evadente un epipedon mdlico.

Muy asociado a estos suelos se presenta el conjunto "Espia” de

los Typic Calciustolls con fase pedregosa en antiguos ejjes de

sedimentacaidn Yy O COom una 3cumuilacy én r1mportante Se car-onatos,

asi como el con;unto YLimpura®™ de los Pachaic Argiustolls, Que han

evolucicornado 3 partir ZSe& ios Typrec Chromusterts y corn una menor

presenci a de carbonates, s on caracteristicas similares a los

Argiustolls vy CTalciustocllis de los Grandes Fairsajes anterzores.



En S oNnas mas mamedas Y corn pandientes moderadas se ha
desarrcll agdec el conjjanto "Thapotal” de los Typarc Rendolis, bajo
una wvegetaciorn de matorralss altos y selva baja caducifolia.

Enrn suparficies Serosi vas Se dJasarrolilaron los Lithic
Ustorthents del! conuntcoc “Covonoxtlie’, dentro de los Entiscles y
s le ubica en las Dartes altas de l1omerios, zon &scasa

vegetacion.
En superficies antiguas se presenta el “Cuesta"” de

"Flores" da

conzunto

los Areniac

los Typic Haplustalfs ¥ el conjunto
Haplustal fs, localizagos &M areas muy inclinadas en &1 caso deil
RPri1mero y 2n areas ligeramnete inclinadas en el caso del segundo.
Aparecen como relictoe de =suelos originados en épocas mas humedas,
cubriendo psqQuesas exTtansiones., caracteasrizados por uh epipeddén
hori1onte argilico Y con una proporcioen de

écrico, sobre un

carbonatos muy baja.
Ultimo en Areas de lomerios y con pendientes fuertes
o de los Typic Haplargids,

con una génesis

For
tambiern como

apareca 1 comnjunto "Sauzx

y formado en épocas antaiguas,
Saon suelos delgados de

relicto de ercsisn

ya mencionada para 21 horizsonte argilico.
colores muy clarscs vy pobress emn materia orgdnica, desprovistos de
vegetaci éan y CON Procesos @rosivos muy intensos. (véease cuadro 4)
Fsta uvunidad esta representada por depdsitos del Fleistoceno
Tardio aen superfic reciente, W con pendientes de
mod=radas a fuertes. superiores a ios 400 metros
cubriendo una extensidén Jda la km2 gque equivale al 1&.831 7%
=. 0% % Sel érea total. Son dreas mas o

del Gran FPaisa,e y el



menos consServadas con una vegetacidéon de matorral subilnerme.

comnjunto

forman

CUADRDO 4. RELACION DE CONJUNTOS,.,

UNIDADES TAXONOMICAS Y FERFILES

CONJUNTO

UNIDAD TAXONOMICH

FERFILES FPOR CONJUNTYO

Chapotal
Cuesta

Espia

Sauz

Covonoxtle

Vapor
Limpura

Angel es

Flores
Vicente
Laborcitas
Angostura

Ladrillo

Typic Rendolls
Typic Haplustalfs

Typic Calciustolls
(padregoso)

Typic Haplargids

tithic Ustorthents

Typic Chromusterts
Fachic Argiustolls

Entic Chromusterts

Arenic Haplustal+fs
Typic Fellusterts

Typic Ustifluvents
Mollic Ustifluvents

Typic Calciustolls

111,118, 124,144
122,123

106,121,127, 130, 139,
140

129

113,124, 125, 131, 135S,
138,142

F2,95,102,10F,108,119
99

110,117,120, 128, 132,
133,134,136, 137, 141

108,112

24,107

27,105
100,115,116,143

101,109,114

Ejemplo 112

hamedas de 1as

de los Tvpic Haplustalfs,

per il

TEspiar de

los valles

vertientes de 1cs lomeriosg

erosivossi 4 el conijunto

11

representativo

en superficias Jda

los Typic Calciustolls,

(véase apéndice 1)

C 11. Terrazas erosivas de conglomerados, muy disecadas.
Queda representada por 1a asociaciones del conjunto
"Chapotal® de Typiro Rendolls, en

las partes bajas Yy mas
21 conjunto "Cuesta”
ercsiéon recientes el
en depresiones que

"Sauz " de los Typic



Haplargids,

en las partzs altas de esta wuwnidad,
Esta unidad qusdo inmcluida

como inclusioen.
perfiles en esta unidad.

an = de 7 transectos, con 7
(vease apéndice T y mapa 1 amexo)

c 12. Terrazas Perosivas de conglomar ados, moderadamaente

disecadas.

Esta unidad al igual que la anterlor esta

depdsi tos del

Fleistoceno,

sSe presenta en altitudes en

1as Mmarganes del rio FPildén

Y
extensi on,

constituida por

pero con un menor trabajo eraosivo y
general

superiores a los SO0 m en
en lomerios

Aaislados de poca
camstitevyendo las partes mas altas de piedemonte.
Cubre una extensiomn de S$S5.17 &«m2

Qque eqguivale al
Gram Faisaje y el

Area total.

16.81 7%
D.37 Y del

del
estado de comsarvacieon alto,

Esta unidad presenta un

con vegetaci tsn de matorral
Yy bosque de encinos,

subiner me
con pendientes modsradas.
Dueda representada par la asoci aci én de los conjuntos
"Coyono::tie" de los Lithic

Ustorthents,
pendiente

en las partes de mavyor
¥ elevadas; el conrnjuntao "Chapotal ™ de los FTypic
Rendoeolls, en las partes depresivas y de mayor humedads
conjunto “"Espia”

Yy por el
de los Typic Calciustolls,

en las partes medias
de las vertientes.

Esta unidad quadd representagda en 3
parfiles y 2

de 7 transectos, con 2
P4 peErfiles fuera de los transectos.
Yy mapa 1 anexo?

{(vease apéndice 3
[wd 13. Terrazas erosivaea de conglomer ados, ligeramente
disecadas.
Esta unidad se wuhica en 1a porcidén Norte vy Noreste de
Montemorelos,

en depositos aluviales del Fleistoceno Tardio o mas
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amtiguos, 2n superficies a nivel o con pendientes ligeras Yy a

altitudes entreoe los 350 y los S0O0O ma. AgQui es donde se lleva a
cabo la agricultura mas tecnificada de Montemorel as. con =21 uso
de canales de riego, provenientes ge 1a press deri:vaaora de

Montemorelos.

Cubre una extensidén de TE. 49 Km: gua eqguivale al 8.08 Y% del
Bran Faisaje v el 2.43 kA d=21 area total. Queda representada por
13 asociacidén del conjjunto "Vapor" de los Typic Chromusterts y el
conjunto "Limpura’ de los Fachic Argiustolls, el primero se
presenta enn z-tonas deprimidas y segundo en partes plamnas.

Esta unidad esta& representa en 4 de 7 transectos, con 3
perfiles y 1 fuera de los transectos. {véase apeéendice I y mapa 1
anexo?

C 21. Superficies depresivas de lutitas, muy disecadas.

Esta unidad se ubica en =1 extremo Sur de la cuenca, sobre
depdésitos del cretasico superior, con pendientes moderadas y muy

disecadas por la erosicén, =en altitudes entre 400 y 500 m.

Cubre una extensidn de SFTP.54 km2, que representan el 18.72 %

de Gran Paisaje vy el S5.&7 A del aArea total.

Comprende 1a asociacidén de los conjuntos "Coyonoxtle" y
*"Angeles” de los Lithic Ustorthents vy 1os Entic Chromusterts
respectivamente, el primero &n las superficies mas erosionadas y

elevadas de esta unidad v el sequndo en las partes deprimidas vy

con menor pendiente.

Fresenta un estado de conservaci: on moder ado y con matorral

subinerme, pastizal y en peqgqueras porciones con agricultura de
temporal, en 1as partes de menor penrndiente. Se practica ta
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ganaderia extensiva.

Esta wunidad qQquedsd representada por
perfiles vy 1

= ge 7 transectos, con &
fuera de los transectos. (vease apendice I y mapa 1
anexo)

(g 22. Superficies

depresivas de lutitas,
disecadas.

moder adamente

Esta unidad se ubica al

Sur de Montemorelos en la vertiente
imnfari10or de ias terrazas erosivas de conglomear ados v &n 1las
partes bajas de las supearfici1es depresi: vas de
disecadas,

lutitas
a altitudes entre

muy
ios 200 vy STOQ m.
Cubre una eswtensi én de ST k.md Quie corresponde & un
17.99 % del Gran Faisajye y a un S5.45 % del area total.
Esta representada por 1a Aasocl acion de los conjuntos
"Angeles . "Covonoitle" vy "Espia'

de l1os
Littriic Ustortrhents v Tvpac

Emtiac Chromusterts,

Calcrustolls con fase
respectivamente. El

conjjunto
bajas y deprese:vasi

pedregosa
v"Angeles”

se present! en las partes
el conjunto "Coyonoxtle” s ubica en las
partes mas elevadas y en superficies de erosi16n recientes v &1
conjunto "Espia en los valles ercsi vos vy
anteriores.

entre los conjuntos

Presenta wr es=tado de conservaci éan regul ar, con una
vegetaci dn de matorral subinerme, areas de
temporal,

agricultura
en peqQuedas porciones semiplanas
en 1as cercanias a

de

v agricultura de riego
las corrientes fluviales, donde se han
construrdo bordossi existe ademas Areas de pastizal
la ganaderia extensiva.

Yy S€ practica
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Esta unidad quedsd representada en 3 de 7 transectos con 9

perfiles vy 1 perfil fuera de los transectos. (véase apéndice T y

mapa 1 amexo)

(= 23. Superficies depresivas de lutitas ligeramente

disecadas.

Esta unidad se ubica al Este dae Montemorelos vy al Sur de

General Teran, abarca umna amplia extension de LS. 62 Km2z , gQque

corresponde al Z0.7 A del Gran Faisaje y a un &.27 7. del Area

total. Es una superficie laigeramente deprimida vy con pendientes

ligeras, desarrolladas sobre (W32 basamento de lutitas poco

disecadas y a altitudes entre 300 y 400 m.

Comprende 1la asocraciran de l1os conjuntos "Coyornosxtle”,
“Angel es” v “Flores®”, de los Typic Chromusterts, Entic
Chromusterts v Arenic Haplustal+fs respectivamentes; los dos
primeros se encuentran muy asociados en las partes bajas y con
menor pendiente Y el conjurnto "Flores"” en las partes mas
erosionadas v elevadas, en contacto con las terrazas ercsivas de

congl omer ados.

Presenta un estado de conservacisn moder ado, con vegetaci on

de matorral subinerme, espinoso y pastizal, en peguefas porciones
se desarrclla una agricultura de temporal y ganaderia extensiva.

Esta unidad quedd representada por 4 de 7 transectos con 2

perfiles y 1 fuera de los transectos. {véase apeéndice 3 y mapa 1
anexo)

D. LiLanuras aluviales acumulativas.

Esta unidad s €1 resul tado de la acumulacion de depdsitos,

provenientes gde 1as terrazas erosivas de congl omer ados, qQue
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formaron una serie de abanicos aluviales coalecentes, que diod

arigen & amplias superficies ligeramente inclinadas.

Cubre una extensiédn de 144.45 Kmz , que corresponde al 13X.81

7. del Area total.

En este Gran Faisaje se presenta unea clara selecciodn

gQranulometrica, ubicandose los Vertisoles en 1las partes bajyas vy

concavas de los abanicos aluviales, representados por el conjunto

“Vapor"”™ de los Typic Chromusterts v el conjunto "Vicente” de los
Typic Peliusterts. Estos suelos se diferenciaron, para el caso
del primero, por un contenido bajo en materia organica vy alta

proporci 6on de carbonatos y viceversa para el segundo.

En las partes medias de los abanicos aluviales se presentan

los Molisoles, representados por el conjunto “Ladrillo’” de los
Typic Calciustolls, que presenta un horizonte cdlcico,. originado
bajo wry régimen de humedad ustico y en un sustrato rico en
cationes alcalinitérreos, donde el continuo aporte de bases

provenientes de las partes altas han propiciado l1a evoluci é6n del

horizonte calcico v 1a formaci &n del epipedéon molico con una
acumul aci é6n de carbonatos secundarios, en donde la escasa
precipitacién o l1a relativa impermeabilidad de las cCapas mas

profundas no han propiciado la profundizacisn de los carbonatos vy

por lo tanto se ha desarrollado este suelo.

En las partes altas de los

abanicos., se presenta erl
con junto "Flores” de los Arenic Haplustalfs, como relicto de
erosion pasada v formado bajo condiciones di ferentes a las

actuales.

-
]
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Por altimo en los valles fluviales se presenta &1 conjunto

YL abborcitas” de los Typirc Ustifluvents y el conjunto "Angostura”
de los Mollic Ustifluvents desarrosllados sobre gepossitas
recyiantes. En el cCasc del primeros presanta pcca evoluaci on
pedcgenetica s or las condiciones fisiogQraficas donde EY=)
encuentra, pero en el caAsSOo del segundao esta en un proceso
evolutivo haca: s l1os Molisoles Yy por lo tanto se encuantra
intergradado hacia aste., con wun epipopedon mélico moderacdamente
desar~ollado A% Ln& caiasrta tendernci a a 1= difarenciaci: on de

horicontes.

D 11. Abanicos aluviales antiguos muy inclinados.

Esta unidad se vbica en 1’ margen derecha del rio FPilén, al
Este de Montemorelos. Cubre una e stensi1on de 41 .99 Fmz . qgue
representsa a1 A 2=21 Gran Fairsaje vy =21 4,01 V. del area
total . Son suop®rfici1ss irnclinadas Elal donds se llevan a cabo
procesos de 2rcsian. Se =ncuentran sntre los 850 y 400 metros de

altitud.

]

c10Mn e 123 Cconyuntos “vVapor'", "Flores” y

Comprends

“Ladrillo”., de l1os T.pic Chraonustarts, Arenic Haplustalfs y Typic

Calzciustslls respecti: vamenta, El praimesro se ubica en las partes

bajas » depr=sivas de esta uwnidad: el segundo. en las superficies

s partes altass y &1 altimo en lac

i

de eros14n raciznte a2n 1

partes intermedias y en 1o3s walles erosivos.

Freesarnta un uso intens: vo del suelos, &n agricultura de rieqgo

Yy 1 marncor =scala de tempbaoaral, =0lo =n prquefas porciones de 1as

partes altas se comnserva una vegetac:on de matorral subinerme.
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Esta unidad Qu=dd representada por & de los tranmnsectos, con
T gperfiles y un buen mamero de barrenaciones. (véease apendice T vy

mapa 1 anexo)

P 12. Abanicos aluviales antiguos, moderadaments i1nclinsdos.

Esta unidadgd se ubica en el extramo Este de la cuenca v forma
una superficie moderamente 1nclinada. Cubre una superficie de
F1.Z8 ¥m?, que repreesenta un 1.5 N del GBran Faisaje y un 2.99 %

gel area total.

Se encuentra ertre l1os QO w 300 metros de
altitud.
RDAarca a l1a asocciraci on de los conjuntos "Vicente de los
Typirc Fellusters y

"Laborcitass” de los Typic Ustifiuvents. E1
praimero an las partes depresivas y el szegundoc en partes bajas.
La vegetascidin sa encusntra en buen estado de conservacioén,
con matarral

TE . espr NnosEo v pasti-al. Se realiza una

ganaderia etensiva.

Ewsta vunidad gu2dd representada por 1t tranmnsecto Yy un buer
nGamar o de bhbarremnacirones, dado Que se raeopetian los coPhjuntaos yva
ecstablecidoes. Te realszarch T caerflrles fusra de

los tranmnsectos.

(véase apeérdice S v mapa 1| ame::s?

D 13. Abanicos aluviales

antiguos, ligeramente inclinados.

Ezxta unidadg s wubioa atl Noreste de Montemorelos y al
Surce=zte de Cener sl Teran, abaraca superficies liger amente
inc:inmnadas., cubrrends wna& supErFficaare de TO0.07 Fm2 ., Que representa
el Ta,7T5 A del Gran a1 aje v el a

-3 e del Area total. Se

encuentra entre ics 5S¢ y 1os 400 m d=2 altirtud.

Esta unidad esta roporesentada por la asociacién de 1oe
conjuntos "Coyonoxtle” de ics

Tycic Chromusterts, cubriendo



amplias superficies depresivass "L.aborcitas®"™ de los Typic
Ustifluvents,

en 1as partes cercanas a las corraientes fluvialess
v "Ladrillo” de los Tvoic Calciustolls, en superficies de ligera
convexidad.

Presentan un estado de 1a vegetaci on mu oy alter ado Y
sustituido totalmente, ror agricultuwra de rieqo en las partes
bajas Yy de temporal

en las partes mas alejadas de los canales.

Ecsta representada por S de 7 transectos. con 4 perfiles y
gran cantidad de barrenaciones.

(vease apéndice I y mapa 1 anexo)
P 21. Llanura aluvial actual del rio Pildn.

Esta unridad esta formada por los depositos ma&as recientes
transportados y depositados por el rio FPilén, lo que permitis 1a
formaci én de pequedsas terrazas. Se compone por el lecho actual vy
Su area de influencia en la divagacidén normal del rio, dominando
las fases gravosas y pedregosas.

Cubre una superficie de 13,26 Km2, que representa el S.3& 7%
del Gran FPaisaje yv el 1.27 A del area total. Se encuentra entre
los 350 yv los 600 m de altitud.

Los su=los Qua == han 1oagrado desarrollar en las partes
ligeramente alejadas del cauce, som MUy incipientes Yy qQqueda
representado por la consociacién del conjunto "Angostura” de los
Mollic Ustifluvents con fase gravosa.

FPresentan una vegetacidén en galeria en

muy buen estado de
conservaci on.

Cuedo representada por 4 perfiles y por los 7 transectos.
(véase apéndice I y mapa | anexo)



P 22. Llanura aluvial reciente del rioc Pilaén.

Esta unidad la constituve aluviones recientes aportados por

®1 rio Fildn , qQue formaromn terractas acumuliativas, gque Sals en el

Cassc de avenidas extraocordinar:as se

ven afectadas. Se ubircan en
l1a margen 1z3gurerda del ra2o vy Chbren una extensi an de T.7T Kmz2,
que representan el S.7&8 e del Gram Faisajze v el .74 W del area

total. Se encusntranm a altituges entre los IS0 v los 400 m,

Esta representada por la asonciaci 6n de los con juntos
“"Vic=2nte” de los Typic Pellusterts vy “tLadrillo” de los Typac
Calciustolls. El praimero se ubica en las partes mas bajas vy el
segundo en las partes conveX as de 1a terraza. Su uso es
totalmente en agricultura de riego.

Quedd representada por 4 de 7 transectos, con T perfiles vy

varias barrenaciones. {ivease apeéendice 3T y mapa 1 anexo)
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IV.2. ELASIFICACION AGROLOBICA

La clasificacion agrologica parmitio tener una a@valuacion
potancial de la capacidad de wuso de las tierras.

LLa Cuenca baja del

rio Pilon—Tasillasn, presenta una variada
topografia, desde partes slanas hasta un

relieve accidentado,
logrando ser caracteriradas las 8 clases agricolas,

usadas por 1
Servicio de Consarvacion de Suelaos de E.U.A.

El 47.87 W del

Area son terrenos Ccon potenciralidad agricola
(cl ases i a 35 dentro de esta el 26.52 kA
Nnetamente agricolas

son los suelos
{clases 1,

2 y y @l T1.3S Y restante se
ies considera marginales (clase o).
Las clases S a 8, abarcan el SO0.97 % del Area. conzider adas
came tierras no aqQricolas, de las cuales las clases S5, S, v 7
cubren una superficie del a49.I22 e del area total, cuya vocacidn
es para ganaderia extensiva y forestal.
del

tLa clase 8 cubre 1 1.7 ™
&rea total v me le considera como zoqa sujeta a conservacion
ecolégica. Los pobl ados

agua cubren el 1.2 %
100 %

v QLR rRpos de
restante para totalicar e}

IV.2.1 TERRENGOS AGRICOLAS

SUELOS DE CLASE 1
Son suelos Que presantan muy Ppocas O ninguna limitacion para
sSU US0O Yy cuanda estas sxisten son faciles de corregir y son los
mas ampliamente usaotos &N agraicultura de riego.
Los sueloas de 1a clase 1 s2 ubican en forma general
parte central

en

en 1a
de 1a TONK

estudio, entre la

unidad
mesoclimatica Caliida-Subhiameda ¥y la Semcalida-Subhumeda.



Cubren una extension de 13.687.S5S Ha, que corresponden s un

13.05 % del arsa total.

PBentro de la umnidad mescocclimatica Calida—-Subhumeda 1a clase

1 =e localiza ail Norte v Este de General Ter an en 11anuras

aluviales altas recientes y subrecientes del rio Firl1oni:i ali Oeste

en 1a llanura aluvial de la margen derecha del arroyvao El Charcos

y al Noreste de Montemorelos en terracas erosivas ligeramente

deprimidas.

Dentro de la unidad mesocclimatica Semicalida—Subhumeda se
ubican al Norte, Noreste v Este de Montemorel os, en terrazas
acumulativas, abanicos ligeramente 1nNnclinados y en 1a 1lanura

aluvial reciente del rioc Fildn.

Son terrenos Fof R s actual es 21 cultivo de citricos vy
cusntan ademas caon una red de canales de riego. que permiten
cumplir con las recesidades de [gua. For otro 1 ado en las

llemuras aluviales los terrenos ubicados en las mAargenes del rio

Filan se realica el bombeo directo. Existen pequefas porcirones

con agricultura de temporal, gue podrian ser regadas.

Los suelos e esta claze =

il

ubrcan 2rincipalmente en el

orcen de los Vertisoles. representados por 1os Typic Chromusterts

(75, 27, 25, | Sabude 1237 v 1022, le saiguen en 1mportancia los Entic
Chromusterts (S2 v 8. los Typic Fellusterts (107) y los Entic
Pellusterts (7%)3 el si1gulrente orden 2N importanca a son 1los
Molisoles, representados por l1os Tepic Arqiustolis (Bé&)r, Pachic
Argiucstolls (2, Typic Calciustcolls 101 y 109 y los Vertic
Calciuastolls (301 % por Gwltimo el orden Entisol con 1os Typic



Ustifluvents (85 v 105) .

El amndlisis de estos perfiles permitid determinar gue son
suelos de primera, con ligeras limitantes Qque pueden ser
corregidas facilmente.

Son suelos gue presentan un nNnivel alto de manejo y en ellos

se emplea 1a mecanizaci omn, Nnivelacion de tierras, lavado de
suelos, contrucci on de canales de riego v drenaje, uso de
agroguimicos para atument ar Ia produccion de citricos y poder

abastecer a las jugeras de Montemorelos.

SUELO0OS DE CLASE 2

Son terrenos que presentan limitaciones ligeras para el
desarrollo de 1os cultivos que son faciles de corregir.

Cubren una extension de 4180 ha que corresponden al 4 % del
area total 2 en general s ubican enrn 11lanuras y terrazas

cercanas a las margenes fluviales.

2C - La principal limitante de esta clase es por
deficiencia de agua, que rno permite asegurar la producci én en
todos los afos. s8l1o en el caso del cultivo de frutales se

obtienen buenos rendimientos.

Cubre urna extension de 1620 ha Yy se ubican en terrazas
erosivas moder adamente disecadas Y en terrazas acumul ativas
moder adamente disecadas. Ambas terrazas con un buen manejo deil
agua o con mejor sSuministro de ésta podrian pasar a la clase 1.
Su uso actual es de citricos, pero en algunos casos se lleva a
cabo agricultura de temporal.

o2t 2 - Son terrenos con topografia ondulada, que les

provoca ligeros problemas de drenaije, pero esta limitante es

1=



fahcil de corregxr con el uso de teécnicas de conmnservacidn de

suelos, para evitar gue posteriormente sean erosionados.

Cubre una superficia de 1335 ha gque se ubican en terrazas
erosivas ligeramente deprimidas. terratas acumul ativas

ligeramente disscagas. abanicos aluvaales ligeramente i1nclinados

v muy inclinados que con [REaY buen mane 3o de suelos podrian

aumentar su productividad v disminuir su riesgo de erosion. Su

uso sctual &s Jde caitraicos.

2TIE - Son terrenocs conh topografia ondulada., gque bajo un
mal mane ;o han provacado problemas de erosian a ambos 1 ados del
canal Granjerna v =0 parts del canal £1 Ranchito, ubicados scbre

abanicos aluviales ligerammnete i1nNnclinlados.
Cubren una extencsiodon de 7IS ha.
En esta vy dad IRria conveniente realizar practicas de

consarvaci on de =zuelos,. para evitar guer los procesos erosivos

sigan actuando v Se cierdan los suelos. con la consiguients
destruccion Jde 1o carales de riego y terrenos de mavor valor
agricola.

ta clase = tarxonbtmicamente esta representada por los

Vertisoles, que inmncliyen a los Entic Chromusterts (23, 75 y 120),
los Typac Chromusterts (23 v FI2): por los Molisoles representados

por los Typic Heplustolls <7 y 113, los Typic Argiustcoclls (61 y

&), los Lithic ArJaiustsllis (7Y, l1os Typic Calciustolls (114> y

los Typic Rendolls ((113).

SUEL OS DE CLASE 5

Son terrenos que pra2sentan limitaciornes qQue rtestringen el

decarrollo de los cultives [=3 bien requleren de practicas



especiales de conservacidén.

Las principales limitantes son por deficiencia de agua vy

topografia cubriendc umna superficie de 9,907.5 ha que corresponde

al =.47 % del area total

Son terresnos en l1os que es necesario realizar técnicas de

lavado de suelos. mivelacidn de tierras, para evitar problemas de

drenaje y aplicacién de agroqguimicos.

=C — Son suelos con deficiencia de agua como principal
limitantea. Cubreanrn uNna gstensl1éen de 5T347.5S ha y Se ubxcan en
abanicos aluviales de la margen derecha del arroyo El Charco. en
abamnicos alu . i1ales ligeramente i1nclinados? en la llanura aluvial
del arroyo Garasones, en l1la 1lanura aluvial subrecasnte

bajya v

reciente alts al Ceste de General Terani en el extreamo Deste de

l1a cuenca caon &1 limite de esta =n tarracas erosivas
ligeraments deprimidasi v por Gltimo al Sur de Monmtemorelos, en
suparficies moder adamente dircsecadas en 1as mAargenes del arroyo
San Piego.

Son suelos gues con un buen mane jo de suelos vy aguas y Ccon
cuitivos especiales podriasn cocbtenmner muy buencos rendimientos.

=T7T1C — Son terrenos con pendientes entre & y 1O Y, con
deficiencia de aquia, Qque Rracen nmecesario 1a aplicaci dn de
técnNnicas especirialas f=¥ rvaci o, de suelos vy con un buen

manajo del agua permitiria mantemerlos productivos.

Cubren una extens: o de 547 .5 ha vy se ubican emn abanicos
aluviales moder adamente 1nclinmados en el extremo Norte de la
cuenca v al roreste de Momtemaral os en abanicos aluviales



ligeramente inclinados.

T2 - Son terrenos limitados por topegrafia ondulada
con pendientes de 3 a & Y vy cubren una superficie de &72.5% ha y
se ubican en abanicos Aaluviales muy inclinados en la margen

izguierds del arroayo Tiahualilo a1 Morte de 1a cuenca v 2n
abanicos aluviales ligeramente inclinados al Sur de Montemorelos.
Reguieren técnicas de conservacidan de suelos para evitar el

riesgo potencial de erosion.

ITTroC — Son terrenos de topografia ondulada de S a & %L oy
con deficiencia de agul. 1o que los hace mas susceptibles a los
procesos 2rosivos. Cubre una extensidcen de 22177.5 ha y se ubica al
Noroeste de General Teram a la altura del poblado Calirfarnia
sobre terrazas erosivas, ligeramente deprimidas y onduladasi: y en
una peguedna porcidsn en abanicos aluviales ligeramente i1nclinados
casi 2n la& confluencia del rio Fildn comn el rio Zan Juan.
Son terrenos gque reqQuieren téacnicas de conservacidon y manejo
riesgo de ercsiorn y mantener la

de suelos y agua. para evitar el
productividad. Se recomienda el uso de especies especiales o bien

el cultivo de frutales adaptados a la regiodn.

topografia ondul ada, con

SITIEC - Son terrenos con

problemas de drenaje que por mal manejo Se ha acentuado y
Qriginado proc2s0sS erosivosS, mas aun que presenta deficiencia de

agus, lo gue hace necesario técnicas de conservacisdsn y mane jo de
suelocs y agua para evitar gue continuen los procesos erosivos.
Cubren una extension de 417.5 ha y ss ubican en terrazas
Aluviales ligeramente

erosivas ligeramente deprimidas y abanicos



imclinados al Norte de General Teran.
TSACT - San terrencs con probplemas de sales v E ¥
lecalizan en 1a ilasnura aluvial del arroya Salado. Cubres uma

externsidn Se &35 tha.

Estos suelos regelraren de tecmicas esoeciales, como sSoP
Javads de suelcs pera al carecer de agua dificulta gque se lleve a
suelcs.

cabo la recuperaci1dén de estos
=Y clase = taxondmicamentea asta ~fepresentada por los
=e tienen & los Tyvpic

v Molirsoles. S heEro
(Bi, FTQ y

Vertisoles
Tepiac Thromusterts

Pellustaerts (27, ET, &3y TV, los
119y, los Emtrc Chronusterts (T2, =1 ¥ S 3 dentro Je 1os
Moirscles @stan 103 Typlo QAegrustolls (DT, ST. EH. ET, TI » THI .
otrz orden @1Tportantg scn los Aridirscles caractericasados oor ltos
== (== v los T,pi1o Salosthids (2D dentro de
fs (213 por dJltimo

Typic Calcirortha
s presentan lcecs T.pilc Haolustal+es
tisti1fFluvents (5,

los Alfiscles
Grugos de 1Ss Tipac

los Entisales =

SUELOS DE LA CLASE
Jue grficulitan el

Everas

necesarias practicas

0

Zaon suel
desarrsllio mormal son
considera marginal vy

espaciales de
Sue s le

Lna
uns axtens:dn de

Esta es
Cubre

total.

que s& encuenitsa

de l1a

22.TTS Fa. gue
Ta parte Norte vy Noroeste

Te loccocalaiza
su UuSD Sgricola.

cuenc ., presentando Que restrangen
Algurnas Jde estas 1 pusden sar Sorregirdas a Lase de
mane 3o de suelocs ¥y aguas,

teéecrnricas



lavacdo de suslos v otras qgue mo es ecorndmico tratar de

sUuperar,
por 1o quea Su LSO Mas conveni=snte an muchos SAasos seria 1a
ganaderia extensiva.

3C - Son 1os terrenocs con menocs problemas., ya que
paErmite su wtirlicacian =¥=Ta1 especies adaptadas como frutales.,
cultivos de temporal obtermendo en

la mavoria de l1os casos buencs
rendimiaentos.

Cubren uma ntensién de &1 0 ha vy =e ubican en terracas
eros: vas lig=sramente ondul adas al Oeste del arroyo La Ferita vy
Norte de GCeneral Teran.

47ic - Son terrenos con pendiante uni forme entre 10 y
15 Y. ¥y con ceficiencia de agus qQue 1mpide as2gurar la producci on

l1la mavoria de 1o0os &RcS.

Cubren wuna e:xtensidn de

Z217.5 ha y se& ubican &n la l1lanura
aluwvial del arroyo Encadenado, localizada en 21 esnxtremo Ceste del
Area de estudioi uma pequena porcion en depresiones moder adamente
disscadas en el limite distal de 13 cuenca. mar gen derecha del

rio Fil3mi: =n

Y

banicos aluviales muy inclinados al Sureste y Este

de "Montemorelos.

4T1EC - Son terrencs coh pendiente uniforme entre 10 vy
1S kAN con proplemas de srosion vy deficiencia de agua, lo que
implica gue para poder 1NCorporarloz a la producca on reguieren de
técnicas especialas de cons=sr vacir an de z2uelos, para detener 1la
erosi éon o, poastericocrmente llsvar a cabo rrogramas de mane o de
suelos Yy agua para gue pusdan obtenerse busnos rendimientos.

Scupan una superfi.ci1a de 1

[y

= ha Y se localizan en

supasrficies ligs=ramente disscadsas &1 Este de Montemorelos en la



mar gen derecha del ric FPilon.

4FI1SEC - Son terrenos con pend:ente wuni Torme entre 19 y
1% kA comn problemas sodio vy deficaiencia de agua que implrden &1
gdesarrocllc de l1los cultivos. Reguieren de teécricas especiales de
lavado de suelcocs &« programas de censa2rvacisn de swuelos y agua.

Cubren urma e ‘tersion de 477 ha y se localistan en 21 e tramo

Oeste de 1a cuenca 2n abanicos aluviales moderadamente i1nclinmnados

y en sucarfici=s ligeramente 1nclinadas.

a4T_-C - Sun terrsnos con topografia aonduil ada can
pendientes =ntra & ¥ 10 e y deficiaenrncia de agua, Que presentan
problemas ce Srrenase vy riesgo de erosi én. Se hace neca2sario
técnicas de protecc: dn del suelo tendilr=sntes E) evitar guie
comntinuen 19SS SrocE=0sS Sercsivas oy un buen mane 3o de swelos vy

agua para por lo mencs assgurar una cosecha al afw.

Cubren wna de 13,5 20.5 ha v =e localizamn en
alargagas y &mglias terractes erosi vas ligeramente onduladgas al
Norte de Saneral ToZrans =n terrazas Sros1 vas moder adamente
inclinmnad== y n larmuras aluviales recirentes y subrecarentes beajas
al Noreste e Genaeral Tarand en abamicos aluviales moderadamente
inclinadcs &l =t s de Montemorel osi y en superficies ligera y

al Este v Surceste de Montemorel os

taerrencs de *topocarafia ondul ada, con
pendientes general=s de & a 10 A s Que por mal mane o se han
ercsionado.

Cubren una superficia= de I3FT.S ha v se distribuyen
principalmente en antiguos ejes de sedimentacion Que han formado



terrazas erosivas 1igeramente inclinadas al Norte de

Montemoreloss En superficies ligeramente disecadas al Este de
General Terans =20 t=rrazras erosivas ligeraments= inclinmnadas vy
ondul adas al Norte de General Terans; y en &1 vallie erosaivo del

arrcym Terreros al Morte de General Teran.

IEC ~ Son terrencs con pendientes ligeras pero con
problemas de erosion ¥ deficiencia de agua, ubicados sobre
terrazas erozsi1vas moder adamente inclinadas Yy terratas
acumul ativas muy disecadas al Sur Yy Suwoeste See General Teran
respectivamanta. Son suelcs Quie requieren técnicas de
recuperaci:1 on de suelos y un manejo adecuado del agua. Cubren una

superficie de 470 ha.

4s1E - Son terrernos en £l valle aluvial actual del rio
Pildn, que ha permitido 1a fFormaci on de pequeras terrazas
acumulativas, T omo consecuencia de 1a divagac:dn del rio. Son
suelos gue prasantan poca profundidad del suelo M riesgo de

ercsion en las avenidase muy fusrtes.

Cubren una ssztenszion de 420 ha vy se tbkican al Oeste de

Serieral terin.

45TE — Son terrenos que forman parte de antiguos ejes de
sedimentacidon en 1a lianura aluvial reciente baja del arrovo
Tizhualilo.

Cubren una extensién de S19.5 ha v se localizan al Norte de
Maontemorelos en una frana al argada corn pedr 2gosidad en la
surerficie gque i1mpide la mecanizacidn y que por mal manejo ha 1do

paclatinamente erosionandnse. Ragulere de practicas especiales de

conservacién de suelos, para evitar la erosién y proteger 1los



suelos con mavor wvalor agricola. Seria recomendable 1 culltivo de

frutales con la doble fimnalidad, proteger 21 suelo y producir.
451S=C - Son terrenos guae se ubilican en el valle erosivo
del arrovo £1 Charco v gue permten cultivos especiales como
frutales, ya& que, ademas carecen d2 agua para el desarrollo de
cultivos anuvales. Cubremn una extensidn de T50 ha.

Taxonomicamente los suelocs de la clase 4 se wvubican dentro de
los ordenes Molisol y Vertisol ¥ coma ordenes secundarios se
encuentran los Entiscles, Alfisoles y Aridisoles.

Los Molisoles estan represantados por los Typic Argiustolls
(14, TF, a7 Yy 47, los Vertic Calciustolls (48, 73 y *H), los
Typic Calciustolls €127, los Lithic Haplustolils (18 vy los
Vertic Argiustolls (T3>

los Vertisoles con los Entic
Chromusterts (4=, 38, 1= vy 1413, los Typic Fellusterts (37 vy
710, los Typic Chromusterts (o83 los Alfisoles por los Vertic

Haplustalfs (TO, o y 940 vy 1los Arenic Haplustalfs (104 y 112)3
los Entisoles con 1os Typic Ustifluvents (1,2, 12, 1S, 74 y <93I)rs;
Y por Gltimo 1os Aridisoles con los Typic Camborthids (&6 y S4) .
ta amplitud de esta clase se debe a que presentan limitantes
comunas como son 1a deficiencia de agua Y en muchos casos
asociados a esta ciertas limitantes gque hacen gue sean terrencs
marginales con necesidades de aplicar técnicas especiales de
conservacion de suelas Yooun mane jo adecuado de sSuelos y aguay,
para. por 1o MmMenos, Qarantizar una cosecha al arnoc o bien la
producci én de frutales adaptados a esta zona.

1=8



IV.2.2 TERRENDS NO AGRICOLAS

SUEL DS PE LA CLASE S

S

Son terrencs com lamitacinmnes en los cuales no es practico

ni econdgmico tratsar d&e super &r, por l1lo gue es preferible su uso
para pasticales, arboles o vida silvestre.

Cubren uma enteEnszi1 6N de 15,870 ha,

que corresponde a un
16.1Z % del area total.

ST1iE - Bon te2rrencs que cubren una extension de SPS ha,
con pendient entre 1S5S Yy 25 kA

- io que los hace no aptos

agricol am:Nte y asademas coun problemas de erosion que interfieren

notablemente en Su utilizacaon, siendo mas recomendabl 2 Su

recuperaci dn con fines de pastoreo, pero bajo estudics de indica

de agostadero.

Se localizanm en la vertiente C=ste de 1a cuernca y al HNorte

de ésta, sobre atanicos

aluviales moder adament2 inclainrmnados Y en

superficies modsradamente - ncl.nadas respectivamente.

STISS - Soen terrenos gue cubren una extensaén de 737.5
ha, con pendientes 3imilares al caso anterizor pero con problemas
de sodicidad. gqui también imparcen su utirilaicacidn

y se ubican en

abanicoz aluviales moderadamente inclimados al Noreste de la zona

en astudio.

5T - Son terrenocos de topografia oridul ada, con
pendientes entre 10 v 25 Y gque cubren una extensidn de 453E ha vy
se ubican en abanicos aluviales ligeramente i1nclinados Y en los
valles erosivos de l1os arrvroyos La Pefita yv Terreros al Norte del
Area de estudios en superficies ligeramente disecadas al Sur de
General Ter &ans

v en superficies moder adamente disecadas &l
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Surosste de Montemorelos.

STZE - Son terrencs de topografia ondul ada, con

pendi antes 2ntre 10 y =5 A =obre terrazas ercsivas ligeramente

ondul adas e inclinadas, asi como sobre abanicos aluviales
moder adamente 1nNclinados at Norte de l1la cuenca, Que evidencian
severos procescs erosi vos Y gue hacen necesario la aplicacion

inmad: ata de programnas de recuperacidn de suelos. para evitar los

arrastres hacia el rio Filams sobre abanicos aluviales
moder agdamente inCclimnados Y sobre superficies ligeramente
dicsecadss ati E=ste age Seneral Teram, que al 1gual gque el caso
antesrior regul eren medidas tendientes reducir al menos i1os
Procesos erssivaes.

Cubranmn una superficie de 47352.95 ha, cuyo uso actual es de
matorrales MLy espaciados, debido al sobrepastoreo v a 1a
apertura de tzrrenos para uso agricola o praticola que han
acelsrado los procescs erosivos.

STZZS - Son terrenos de topografia ondulada, con
pendientes entre 10 y 25 A scbre 1a l1lanmnura aluvial del arravo
Salado al Ezte de General Teran y presentan alta acumul aci on de

sodio gue 1mpide cu uwtiliazacidn agricola.

Cubre una extension de 33Z.5 ha., Que podrian ser dedicadas

a
1la ganada2ria »EL@MNS1va, s11M 11 egar al sobrepastoreo que
occasioraria la ercsion del suelo.

cE - Zom terr2rmos cosn problazmas de erosisn y cubren
una superficie de 12750 ha, y se localizan en el valle aluv)ﬁl
actual del rio Filén =2 1rcluye peguedas zas acumulatir.as a
ambos lados del lecho filuwvial, gque en algunos casos [ =Y ~121
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cultivadas, pero con alto riesgo de sufrir perdidas.

Son areas con vegetacion en galeria, con una furncion

ecoldégica muy importante en el momento de 1las avenidas.

SS1S3 - Son terrenos que se localizan en los wvalles
aluviales de los arrovyos Tlahwalilo Y parte baja del de La
FPefitta, cubriendo una extensién de PRO ha, con problemas de

profundidad efectiva del suelo y pedregosidad en superficie, qQque

los hacen sélo aptos para 1l1a ganaderia extensiva.

Ss5 - Son terrenos [=1a} superficies ligeramente

deprimidas, con problemas fuertes de salinidad en la l1lanura

aluvial del arroyvo Encadenado v en la llanura aluvial subreciente
baja del rio Filén al Este del Area de estudio.

Cubre una extensién de 13585 ha, dedicadas a la ganaderia

extensiva.

SsSES4a — Son terrenos seriemente afectados por salinidad y
sodicidad, cubriendo una s=uperficie de 737.95 ha, localizadas en
una superficie deprimida de la 1llamnura aluvial

baja del arroyo

Encadenado. Su utilizacion es de ganaderia extensiva.

Tarnxondmicamente estan representados por los ordenes

Vertiscl, Molisol, Entisol y Aridisol.

Dentro de los Vertisoles se encuentran los Entic

Chromusterts (65, 110, 1=2, 135 v 137), los Typic Chromusterts

{20, 27, 227, 43, 50 y D623 dentro de l1os Molisoles se encuentran
los Vertic Haplustolls (25 Yy 32) 4 los Vertic Calciustolls (17

53, los Filuventic Haplustolls (1Q) vy Typic Natrustolls (2&6)3

dentro de los Entiscles ~stan los Mollic Ustifluvents (=4, 31,

100, 115, 116 v 143);: dentro de los Alfisoles se encuentran los
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Vertic Haplustalfs (273 ¥ por altimo en los Aridisol 26 se
presentan 1os Typic Salorthids (&3) y los Typic Camborthids (43).
SUELOS DE LA CLASE &

Son terrenos 1mMpropiocs para los cultivos, pPoOr 1o gque su uso
=@ restring2 a pastizalss. bosque o wvida si1ilvestre.

Cubir= umna super+icaie de 23,T5Z2.5% ha, que &quivale al =3

T35S

e

del area total. El 735 VY de esta clase tiene problemas de erosion,

1o que es un resultado de

tipo de pendientes (25

a 40 W)Y vy
sustrato geologico gque presentan , asi como las actividades de
sobrepastoreo y explotacion del suelo Que Se ha recho Y Que
repercuten en en el arraste de sediementos a las partes bajas,

donde afectan a tsrrenos de mavor potencial

agricola.
Es conveniente tomar 1as medidas necesarias tendientes a
proteger éstas areas regul ando el pastoreo, principalmente 1
caprino que €s el gque mas dafo causa al suelo.

Las limitantes Yy superficies de esta clase se muestran a
contimnuaciséon:

LIMITANTE

ha

Ht1 162.S
bt tE 123S.0
&T2 IFS0.0
&ETZE 143707.5
6T2S1 &Z2.5
ETZSS FL4O. QO
HE 745.0
551 &SA40.0
Los suelos con

topografia ondulada y problemas

de erosion
cubren el 51.2327 A

de esta unidad y se localizan en superficies

depresivas de lutitas de ligera a muy disecadas, ubicadas al Sur
y Sureste de Montemorelos y cubren una superficie de 14,307.5 ha.
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Taxonaemicamente esta clase esta

representada por l1os
Entiscles como grupo dominante, con el Bran Srupo de los Lithic
Ustorthents (T, 2. 113, 1=z3, 1=, 1=1 v 1Sy, los Mollic
Usti fluvenrnts a v FTyd por los Moliscles. con lcs Lathac
Haplustolis (1& v 22y, Lathic Argirustoils <17y, iocs Typic
Calciustolls (I& v 13Xy, los Typic Rrgrustslis

1los Verti=cles, =on los Entic Chromustert=s (77, 117, 129 v 133X
lose Tyvgic Chromusterts (T5? v los Typycoc F2llusterts

por los Typio Camborthidgds (19,

y 41 de 1o0os Aridisoles.

E=ta gran amplitud de Srandes grupocs se debe a que son
terrenos de unma gran variedad topograficas y Que por mal manej;o se
han i1ido degradando occasionando la perdidad del suelo y formaciodon
de estos suelos.,

SUELDS DPE LA CLASE 7

San tarr=2nos inadecuados para los cultalvos, por 1o que su
uso quedga restringido para arboles o vida silvestre.

Cubre una superficies de 1t,2&62.5 ha, qQue corresponde al
10.77 M del Area total.

Son terr=nos que en general presentan un buen estado de
conser vaci én con arn 97 . del are2a total

vy el restante 8 Y gque
cubre 247.E ma presentan severos problemas de erosion, qQue seria
recomencable proteger ya gue tienen una importante funcidcn en la

recarga de acuilferocs.

Lo suelos de ecsta clase presentan pendisntes de 40 a 100 Y%
Yy en 1cs casos con pendirsntss uniformes cubren una superficie de
1580 ha, sin problemas do €rosi16n y de 10Z.S ha con problemas de
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ercsisn.
Los suelos en topogratia omdul ada Y con las Mmilsmas

pendientes, cubren uma sSuperficie de 85835,0 sin problemas de

ercsidén aparente y con 84S ha con 2rosion muy sSevera.

Los terrenos de esta clase estan representados por

Mol soles, caracterir-ados en general por los Typaic Calcaiustolls

(84, 106, 121, 139 y 140): vy por los Typaic Rendolls (111 y 12&) 3

=

los alfisoles con 1los Typic Haplustal £s5 122 v 1233 v los
Alfisoles con los Typic Haplargids (129).

SUELOS DE LA CLASE 8

Estos terrenos presentan 1li:mitaciocnes exNcesilivas, por 1o que
su utilizacion debe ori1entarse a fines conservacionistas, wvida

silvestre o sbastecimiento de agua.

Los suelos de esta clase no presentan problemas de erosion y

cubren umna superficie de 1777.5 Fa que representa el 1.7 % del

area total y se localiza en la parte mas alta del area de estudio

Yy con l1las mayores pendientes.
Esta Tona debe mantenerse bajo cubierta vegetal, porque

cualqguier alteracion a ésta provocaria procesos erosivos que

afectarian l1a parte baja de la cuenca, destruyendo los suelos que

tienen vocacidn agricola.
Esta clase taxonémicamente esta representada por los
Entisocles v Molisoles, en el primer caso par los Lithic

Ustorthent=z (138 Y 142) v en segundo caso por los Typic Rendolls

(1344), siendo la unica asociacion para esta region.

144



V. CONCLUSIONES

- Los suelos de la cuenca baja del rio Filén—Casillas, son

en gensral de muy buena calidad y su mas seria limtante es por

agua, mi1 sma Qque, con wun buen mane 3o podria reqgar amplias

reaionas., pera aquii es donde interviemnen aspectos sociales,

econémicos y politicos gque impiden gQue esto se lleve a cabo.

- La sSeparaci on de unidades mesoclimaticas fue de gran

wtilidad, ya que permiti1odo entender las relaciones geomor fol égicas

v edafoldégicas v comn base en 2sto separar l1a zona intermedia como

21 aArea que presenta las meores condiciones agricol as en la
regién, ubicada entre l1os pobl ados de Montemorelos y General
Teran.

— El entendimiento de 1as unidades geomorfoldégicas parmiti o

determinar las unidades de suelos, ya que las terrazas mas altas

SoNn l1as mas antiguas y pour lo tanto los suelos presentes ahi son

los mas evolucionadsos.

— El1 problema de distribucion de la propiedad ha 1mpedido un

mayor desarrollo de 1a region, Yya que existen pocos propietarios

de grandes extensiones y son los gue hacern uso del agua ern mayor

medida y en forma iNnteEnsiva. Estos pProparaetarios Son los que

tienen amplias extensiones con cultivo de citricos vy manejan 1a

ingdustrializaciosn de estas v por io

tanto 1os pequeros

productores Nno pueden competir ni ror el cultivo ni con el
mercado.

- Este levantamiento de suelos permitié determinar dos

uni Jdades mesoclimaticas - dos Grandes Faisases =M cada una de

ellas, una de origen erosivo y la otra de caracter acumulativo,
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siendo las mas aptas para el desarrcllo de los cultivoes las de
arigen acumulativo, dondes se lieva a cabo 21 mayor desarrolio
agricola {(agricultursa de ri=zgo!, 2n general en las margenes de
las corraientas fFluvialss gque surcan 1a cuenca vy en forma mas
intensiva =2n la= MmaArgenes de rio Fildén,

— Las unidade mas ampliamente utilaizadas en agricultura de
rieaoc son: =121, =

S P1Z y DZT

B122, s Yy en mencor escala ALlLlZ,
Ba1, B1Z1 y B1TCT. que potenci almente podrian ser explotadas,
garanticandc su factibilidad de utilizacion.
- Taxonomicamente los mejores wnidades de suelos son los
conjuntos: Caravana de 1os Trpic Fellusterts, Laguna de los
Vertic

Nogalito de los Entic Fellusterts,
los Entic Chromusterts,

Caiziustoll=s, Arrovo de

Fedita de los Typic Haplustolls,

Mogwll on
Arginstolls con

de l1los T,gi1o

cAlcaica, Campana de 1os Typac
Chromusterts v Tortol as de 1os Typic Ustifluvents. En general en
estos suelos es donde

bo el uso mas intensivo dal
suelo., con sistemaz muy teEcnificados vy o en general con cultivo de
citricos gue abastec=n a

JuseEras de Montemoreslos.

- El levanmntamianto @2raite extrapolar el uso de los suelos o
de 1&as unigdades de mapeo que Sfrecen caracteristicas de
redituabiiizdad hacia

tomas gue Ccon los sl amos suelos pero sin l1a
infraestructura necesaria para llevar

& cabo, podrian ser
explotados con ciertas

confiabilrdad. .

- De=de= el punto de vizta agroldnico Se presenta wna
situacidén similar con el .S Ve Que = On suelos aptos
agricoclamente

incluirdos en las clase 1., 2 vy T. lo Que indica que
la cuarta parte son tierras de muy buena calidad y bajo riego.

S5i
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consideramos a4 1la clase 1

esta ocupa un 13.05 %L del

area ubicada
&n 1a margen

izquierda del rio Filomn entre Montemorelos vy General
Yer an.

- La clase 2 aunque S le considera marginral desde el punto
de wi1s5ta agricola. acupa 1 Z1.7% % del aA&rea total y con un buen
mane i caermitiri & ia

ampiiacion de la frontsra agricola y se
t@ndria gue cCcasi 1a mitad da la cuenca bajza (847 .87 %) son
terrencs ccn cierta calidad agriccla Y que dependen de un
adecuads mare o dei

agua y Iuaio.

£l restamte ©2.32 p4

ocfrece caracteristicas no agricolas,
al menos gaxra culitivos Ccomunes, de este porcentaje el

as .22 %
terrencs

son
con vwoIZaCy &N rara raztoreo extensivo, pero en forma
contrctlada, YR Jas un alto riesgo de erosidon 2N forma
natural,

degradacidn de los suelos qQue en algunas
areas ya se ils

de2traimento de 1a caliasd agricola de
los suel:

1]
0
3

- Er. l1a parce

Area de estud:io
la

se determinmd
zona con mEe

EEr - s2c1 &N, que fue
clasa

0

ubicasda 2n l1a

e =13 1777.5 hay,

¥ e es
necesar 2 o No

que pa2rmxte

mantener
aeguilibric con 1

[ n)

la recarga de acusferos y Su alterac: dn provdcaria
daios y2rraparatie=s. o 1o mroCtesari1o No seobrepastoresar los
terrencs v de 23t a - - <

s sorecer 1a recarga de
NMia3ar s &

agua, tan

o
i)
n

wlisdgriczco &N la cuenca baja
el
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PERFILES REPRESENTATIVEOS POR ORDEN Y UNIDPAP MESOCLIMATICA

MOL ISOLES
PESCRIPCION DE PERFILES DE LA UNIDADP CAL IDA-SUBHUMEDA

PERFIL No.:@! 28

CONIJUNTO: CEMENTERIO

UNIDAD DE MAFEDS: A& 122

UsSaO ACTUAL: MATORRAL SUBINERME

ELEVACION: 2TS msnm

PENDIENTE: 7 %

RELIEVE: ONDULADO

ERGCSION: LIGERA

DREMAJE: BUEND

MATERIAL ORIGINAL: ALUVION (CONGLOMERADOS)
POSICION FISIOGRAFICA: TERRAZA EROSIVA MEDIA
CLASIFICACION: TYPIC CALCIUSTOLLS

OBSERVADOR Y FECHA: JOSE LOFEZ; SEPTIEMBRE 1984

HORIZONTE

DESCRIFPCION MORFOLOGICA

Altl O-8 ocm3s Franco arcillosos pardo grisaceo oscuro
C1OYRA /7722 3 blogues subangul ares medios, débiless
ligeramente duro, friables ligeramente plastico,
P2gaiosos pPoros muy finos.

pH 7.83: l1limite claro y planao.

AL2 8-Z3 omsi Franco 1imosos
bloaues subangulares finos.
ligeramente plastico,
finos, pocoss raices
tenuwe v plano.

ligeramente pegajoso;
finmnas., comunes: pH 7.83%

Bik ~8-5& cmi Framco limosos gris muy OSCuUro (10YR /1)
blogues subangul ares fFinos, moder adoss duwro,
friable:s

ligeramente plastico,
de carbonatos

finos, pocoet
tenuwe v plano.

irregulares, finas.
raices muy finas, pocasi pH 8. 03

C1k SeE—66 cmi

Franco limosoi pardo grisaceo OSCuUro
(1O0YR ]/2) % blrmQues subaongul ares medios, moder ados;
duro, muy friables ligeramente plastico, ligeramente
pegaj;osos concreciones de carbonatos irreqgul ares,
medias, regul aress poros finos, pocos: raices finas,
pocas; piH 8.6 .

pocoss raices finas, pocass

gris muy oscuro (10YR =713 %

modaeradosi dura, friables
poros muy
limite

pegajosn: concreciones
requlares; poros
limite



PATOS ANALITICOS

HORI - PEQOF . pH ™M. 8. E.E. €.¥.C. SAT. P.A. SRANUL OME
ZONTE H20 Na TRIA
Are Lim Arc
cm 115 A mmhos meq/ % g/cc A “4 x
1009

Al a-3 2.4 Z.&Z 0. 11 =20 1.25S 1.0 24 a4 =2
AZ 8-=-2 g.0 DL 0. 10 =23 Q. 1.08 = =R 12
B1. IS-56 8.1 2.1s Q.11 pol 1. 1.0°9 2 Se 16
Cik Sos-&66 8.& 1.65 0.1 21 s. 1.11 1& &2 =2

PERFIL No.: 73

CONJUNTO: LAGUNA

UNIDAD DE MAFED: A 112

Uso ACiuAiL: ASGRICULTURA DE TEMFCGRAL (MAIZ)

ELEVACIOr 2T0 msnm

PENDIEMTE: T %

REL TEVE: COrCAaY

EROIION: FlULA

DREMAIJE ! EUENGC

MATERIAL ORIGIMIALY ALUYION ANTIGUO

FOSICION FISICORAFICA: TERRAZA EROSIVA

CLASIFICACIIMN: VERTIC CALCIUBSTOLLS

ODESERVADOR Y FECHA: JOSE LOFEZ] SEFTIEMBRE 1934

HOEIZOMNTE DESCRIECICN MORFCLECGICA

ARp O—-11 cmi Arciltlo Aarenosos gr:s oscuro {(SYR 4/1) %
bloguas subangul ares mediosS. moder ados?i ligeramente
duro, friables ligeramente plastico. liger amentsz
pPegazoz0i pPoros fFinos, moderadoss raices mediras,
reaularesi pH .03 limite claro y plano.

Al 11" —ms Arcirllo arencsos’ Qris OSCUr o (BSYR 47103
bloues subangulares medios. moder adosi dura, friablei
iigeramente plastico, ligeramente cegajosos Roros
medios, POCOCS S raices finas, Comumes oM 8.0 1limite
claro y plano.

Rt oE-SY oMt Arcillosod pardo palido {(1OYR &3 blaoqques
finos. moder ados s duro, fFirmes l1i1geramente plastico,
pega ;0503 concrecionas de Cartbcnmnatos irregul ares,
medias, regul aress ROros finmnos. nocoss raices muy
finmnas. pocaxi ptd S, 13 limite gradual v Dlano.

BT

a4s5-100 cms Arcillaosos pards palido (19YR &/ 35 bloqQues
medios, modalragdoss guro. mes friables ligeramente
slastico. 1:3sramente (o= To I Ralk Yul

carbonatos irregulares. med:ras. &

pocosi raicas fimas, pocaz: pH S.1

H concreciones de
Gularess: porocs finos,



BATES ANAL ITICOS

> H mM.C. C.E. C.I.C. SAT. P.A. SRANULOME

HORT — PROF. =
ZONTE =HZO Na TRIA

Are Lim Arc

cm 1:5 L4 amhos meq /s kA g/ca A ¥ %
100g

Aap a—-11 8.0 F.30 <2 2S5 2.50 nd 485 10 2
Al 11-°"% 8.0 F. 20 L2 249 2.70 nd 3o 18 Q&
Bkl ZS-a45 3.1 1.80 <2 =23 I. &6&Q nd 40 10 S0
BRi: = 45-100 8.1 1.30 <2 =S nd nd 38 o8 Sa

PERFIL No:
CONSUNTOS
WUNIDAD DE
USQ RCcTuaat
ELEWVST 4
FENDISMNTE:

REL.TEVE =
EROSION: L
DREMAQJI=: &
MATERTI AL
POSICICON F

CLRSIFICACT

OBTSERVADTR

12
DIEE0C
mAaPED: A 21
3 MATTRRAL ESFPINOSO-FASTIZAL

Lamig

ISERA

LEMNQ

el LUTITAS

FRAFICA: SUFERFICIE DEFRESIVA
TYPIC ARGIUSTOLLS

W O FECHA: JOSE LDFEZ; SEFTIEMERE 1934

I

CESCRIFCIQN MOFRFOLOSICA

Frarmco arcirlloso:l pardo grisdceo muy oscuro
1 = 2 % blogues subangul ares medios, debiless;
li10ersmente duro. friables ligeramente pldastico,
pa2Jdajosoi poros fimos, pocos; raices medias,
abundants pH O T.F: limirte difuso e 1rregular.
t=2—-"1 o Franco &rcillosos pPardo grisa&aceo MmMuy oOscuro
{1OYR e B blcocgues subangulares medizs, modersdoss
durc, firmes ligeramsants plAastico. [y =Ja W K=]=X =} poros
mue fFi1nos =R 3K raices fi1ras,., comuresi: pgHH =3 limite

claro & irregular,

oms Franco arcillosoi grais muy oscuauroc (10YR S/133
blogues subangul &res fFimcs, mogsradoss duwro, firmes;
ligeramente plasticoc. Pe3ajosci PoOros mut v fFinos,
poccosi raices muy finas, poa i pH B.43 limite claro y

plano.
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HOR I ZOMTE

DEZCRIPCION MORFGLDOGICA

Btil IZ—4a45 om3 Arcillosos Qris Moy Dscuro C1QOVYR P O )
cloqQues angulares gruesos, moder ado=! Tuy Jurc, firmes
ligeramenta piliastico, peEgajIoso’ peliculias 1luvaiales des
arciilila moder 3das. delgadas, continlias: Cconcreciones
de carbonatos 1rregul ares., fimnas, poCcass pPoros MLy
fFiros. poccosi razceEs muy finas, poocas: pH 83.583 limite
difuso & 1rregul ac.

Bt k2 A -6 cm3 Arcillicsos Qris MLy cesCcuro C1OYR s U Y
bBlogues angulares gruasos., moderados; muy duro. firmesd
ligeramente plastico. pegaj;osoidl peliculas 1luviales de
arcailla moger adas, medias, continmnuassi concreci ones de
carbponatos irregul ares, finas, pocasi acumul aci16n de
sales moder adas? poros finos, pocCcos: raices muy finas.,
pocaszi: pH E.71 limite claro v plano.

2CK LHE-TS cm: Franmnco limosos gris Mmuv oOsScuro (10YR X/153
mas1. ol mu dur o, muy firmes plastico, pega josos
concreciones de carbanatos irregul ares., medias.,
abundantess acumul aci dn de sales zbundantess; poros muy
Finmnocs, oOCOSS raices muy finas, pocas: pH 7.9 .

DATOS ANALITICOS
HOR1T - FRAOF, f=1 o1 ™M. 0. C.E. €C.1.C. €AY, D.AL GRAMULOME
ZONTE HIO Na TRIA
Are Lim Arc
om 135 Y mmhos meq/ A g/cc kA kA kA
100g

Al 2.2 1.9 C. 0% 17 2.58 .26 g =1 ot =) Za

a2 e.= 1.7 O.11 =3 2.34 1.1& o= =2-1 e

A3 21-32 8.% Z2.0458 Q.13 17 8.3 1.290 =3 e =5

Bth i 3I2—-4a%5 3.3 1.46 0. =29 2 12. 41 1.20 b= o8 =4

Bt 2 a5 -&b6 8.3 1.5 G. 76 2 15.72 1.18 16 26 =8

2Cx =z b5&-75 7.3 1.1 2.17 == 21.45 1.15 26 Sa =

PERFIL NoO: 6%
CONIUMNTO: MOGOLLON

uUNITAD DE

uUso acTual:

ELEVAC ION:
FPENDIENTE:

RELIEVE: FLAND
NULA

ERDSIOCN:

mMarEC: B 122

AGRICULTLHEA
ZTO msnm
- %

DE RIESO (NARANIA)

PREMNAJE: RUENO

MAaTESIAL
FOSITION

TORISINALS

FISIGERAFICA:
CLASIFICACTION:

ALUVION RECIENTE
LLANURA ALUVIAL

TYFIC ARGIUSTCLLS TALCICO
ORSERVADDR Y FECHA:

3OSE LOFEZ; SEPTIEMEBRE 1984



IeCION MORFOL OGISS

HORIZONTE

an Q-2 cm3 Erancc arcr:lioc=os pardo Sscuwura C(1DYR OIOFZY s
bilogues subanguliares fFinos, debiless: ligeramente Jurs,
friabies clastico, ligeramente pegajosot goros fFir0o5,
abunmndamntes « mecsc1os comMumMess raices fimnas Yy MUy Finas.,.
comumnasi gH S.T°T3 i:mrte clarc y plano.

Bti1 papt sl § o7 3 Franoco arcirilocsosd pargo oscuro {(10YR T3¢
blogues subangui=res f1i1nos, moderadoss liger amente
duro. friables plastico, ligeramente oEe3a 30808
palicul as itluviales ae arcailla moder agas. Jdelagadas,
discontinuass? Concrecirones de carbonatos 1rregul ares,
finas. pocass restos de eroesguel 2tosi porcs fFi1nosS,
comumnm=si raices finas, Ppocasi pH S.73 limite claro y
planoc.

Bt2 S51-74 cm:3 Arci llosol pardo oscuro (1OYR TZ.FTM3 51l ogques
angul ares fFi1nos a madios, moder adossi muy duro, Firmes
ligeramente Dlastico., pegs o500 peliculias 1luviales de
arcilla MogEradas., delgadas a med: &8s, conmtinuass
concrec: ones de carbonatos semirredondeadas, medias,
regul aressi r2stos de exoesgqueletos; poros FIMNOS.e
abuncdamtes v 7Teagicsesil raices muy firnas, poccasy pH 3.3
limite Jifuso 2 1rregular.,

Bt kC Ta2-10S cnmi Arcillosos pardo oscuroc (190Y®R T.oTO blogues
&Smgal arss Frmos., debiless duro., f1rme; plastico.
liceramente p=sga i josold peliculas ilu-r1ales de arcilla
débirles, delgadas, discontinuassi Ccohacreciones de
carbonatos semirredondeadas, medias, rregularssi restos
de 2 =3 poros finos. abungantes; raices
finas, 2.1 .

DATOS ANALITICOS
HOR T — FEoE. et M. O. C.E. C.1.C. SAT., D.A. GRanuULOME
ZONTE H2Z0o Na T=RrIA
Are Lim Arc
cm 1235 4 mmhos meq % Q/7cc kA kA A
10093
Ap a-22 2.= 2.&Z2 Q. 1& 15 .Sz 1.21 T2 s 32
Bty 2=2-91 S.3 2.07 c. 14 is Z.Z27 1.08 pradend 8 30
Bt k2 T1-73 3.3 1.03 0. 20 17 4.2?4 .98 0 = 48
Bt C T3-10% 8.1 Q. 69 (e Py 1&e 4.3 O. 920 =22 34 449
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PERFIL No:
CONJUNTO: AGURLEGSUAS
UNIDAD TE MAFEI: A T2
uUstc atTuAt:

CIoMN:

13

MATCREAL SUBINERME-FPASTIZIAL
ELEVAT

SIS msnm
PEMDIZENTE: 3
RELIZVE:

ONDUL ARD
ERCSION: LISERA

DREMATE: BUEMND

MAT=ZRTIAL CRIG AL LUTITAS

POSICION FISICGRAFICA: SUPEFRFICIE CEPRESIVA
CLASIFICACICN: LITHIC ARGIUSTOLLS

OBSERVADOR Yy FECHA: JOSE LOFEZ; SEPTIEMRRE 1984
HOE I - ONTE CESSEISCION MORFOLOEICA
Al D=1 =mi Framco arcaillososl pardo gri:saceo muly OScCura
Dloaues subangul ares fimnos, déniless
dur o, friables plastico, lxgeramente
regosidad media. regulars poros muay Finos,
= TEQ1as. abundantes: sH .31 limite
Bt 1 R Teid Qri1s cscuro (10OYR 47131 plogues
debilesst f= T Y ok 3 fFirmes ligsramente
(=4 pelicul as 1lavrales de arcilla
E) centirusss TomIreciones de
=] zadas, medi as. regularesi restos
pedr=gos:dad medira, regultars; poros
razces finas, pocas: pH S.1 .
DPATOS ANALITICOS
HORT ~ FROF . mH M. 3. C.E. C.I.C. SAT. D.A. CERANULOME
ZONTE HITO Na TRIA
Are Lim Arc
om 1: < A mmhos meq/ kA g/cc A A .
100g
Al o0-—13 2.0 1.5 Q.09 2 Z2.569 1.15 =2 jate) 8
Btk 18-S 3.7 1.5 Q.11 24 2.75 1.13 =4 30 as
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PERFIL No: 38

CONJUNTOS:

CHINA

UNIDAD DE MAPEODO: B 42

UsSO ACTUAL: MATORRAL ESPINOSO
ELEVACION: 230 msnm
PENDIENTE: 7 %

REL IEVE:
EROSION:
PRENAJE:
MATERIAL
POSICION

LIGERAMENTE INCLINADO

L. IGERA

BUEND

ORIGINAL: ALUVION
FISIOGRAFICA: ABANICO ALUVIAL

CLASIFICACION: VERTIC ARGIUSTOLLS
OBSERVADOR Y FECHA: JOSE LOPEZ3; SEPTIEMBRE 1984

HORIZONTE

DESCRIPCION MORFOLOGICAH

Al

Q-1 cms Arcillosoi pardo (7.5YR S5/,3) 3 blogues
subangul ares medios, debiless ligeramente duro,
friables plastico, ligeramente pegajosos poros My
fimnos, comuness; raices medi as, abundantes; pH 8.13

limite claroc y plano.

3I1-85 cms Arcillosos pardo claro (7.9YR &6/3)3%i blogues
angul ares medios.,. débiles; duwro, firme; ligeramente
plastico, pegajosos pelicul as iluviales de arcailia
moder adas, delgadas, continuass concreciones de
carbonatos semirredondeados, delgadas, continuass;
acumul acidn moderada de saless poros muy finos, pPoOcCcoss

raices finas, pocassi pH 7.7 .

PATOS ANALITICOS

HORI — FROF . pPH M.O. C.E. C.1.C. SAT. D.A. GRANULOME
ZONTE H20 Na TRIA
Are Lim Arc
cm 1235 kA mmhos meq/ kA g/cc A % kA
1Q0g
Al O-31 8.1 1.90 <2 220 2.00 nd 40 13 42
Bt I1-85 7.7 1,00 F. 60 25 1.20 nd 20 28 g2

e i e




PERFIL No: 26

CONJIUNTG: COFRONA&

UNIDSAD DE MAFEOS: B 2211

US0O ACTUAL: MATORRAL ESPINOSO
ELEW3ZIONT ZTIZO msnm
PEMNDIENTE: T %

RELIEVE: TOMNCAVO

ERCSION: MODERADA

DREMNAJIE : IMFERFECTO

MATERIAL ORIGINALI ALUVION RECIENTE
PDSICTION FISIDGRAFICA: LLANURA ALUVIAL BAJA
CLASIFICACION: TYFRIC MNATRUSTOLLS
ORSER'/ADOR Y FECIHA: JOSE LOFEZS

SEFTIEMERRE 1984

HORIZONTE LESCRIFCIDN MORFOLOGICS

Al O—-27 cmi Limososl pardo palido (1O0OYR &/333 blogues
subangul ares medios. moderadoss ligeramente duro,
friablex plastico, ligeramente pegajosoi: poros finos,
medicoss raices finas, comuness pH 8.8 l1limite claroc vy
plano.

BtnNn 27 —-&4 om3 Franco limosos pardoc palidgdo {1 OYR Y A=D1
coclumnar media, modaradas ligeramente duro. friables
plastaco,. liger amente

carbonatos semirredondeadas,

medl as.,
acumul aci én abundante de

pegayosol concrec:rones

de
regul aress

srRlest POros TirnNoO5. Ccomuness
raices finss, pocasi: pH S.73 limite claro v plano.
2CN &3 -1 Q0 (= 7% Arcillosod pardo muy pAlido {1OYR 7733
columnar gQruesa,. moderadal muy duro, Ffirmes; plastico,
pegajosos conmcreciones de carbonatos semrredondeadas,
medit as., CcEgQularess acumul &aci an abundante de saless
poro=s fimos., abundantecss raices muy finas, poCcas;
pH 2.Q .
DPDATOS ANALITICOS
HORI — FROF. pH M.O. C.E. C.I.C. SAT. D.A. GRANUL OME
ZONTE HIO Na TRIA
Are Lim Arc
cm 1:5 % mmhos meqg/ kA g/cc kA kA %
1O0g
Al o-227 8.3 1.20 SF2.10 2= 1S nd 16 80 o4
Bt 2764 8.7 1.00 28.90 =7 >15 nd 18 78 s
2Cnk &£4-100 2.0 0.30 Zz2.10 21 1S o 1& 80 o4
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PERFIL NoO:
EONIUNTO:

FOSIC
cLAas

11

cEsITa

121
SNUAL (MAII)
TSSO

LUNVION RECIENTE

A LLeNURA ALUVIAL BAJA
HAPLUSTILLS

JCSE LOFEZ:; SEFTIEMERE 1984

00D

DESCH

1N MOEECLTGICA

Ap

Bwh 2

2Btb

H Framco arcirllosos pPardo grisaceo muy oscuro
L

s

Langulares med: os, Moderadoss;
(=38 ligeramenta pegaj;osos: porces
aices Tuy Finas, pocass pH 8.3

m 1
= 3 blogues £

Jur o, friaples 3 =
os -
=4

pardo grisacg0 osowr
con ligers tendenc
dur o, fFirme: plast:ic
. abundantasi
iz te clarc » plano

VIDOYR 4.7
a a angular,
. ligeramente
aices fFimnas,

3 =
bloguas subar
medi os, mo o
pegajoso e

o
o
3 -
moger 2sdasid Y

3Z-=1 Tma
subarngu
plasti

pardo grisaces (10YR S 733 bloques

sres MEJL S, moderadoss guro, fFrirmes

i

S e lige2ramerte P2yl 10503 concrecicocnNss de
toes 1rrEgutl ares. megros, abundantess poros muy
Finos, apundant=s53 =5 muy fFinas, pocas; pH 3.3
limrte gradual =2 irr-rsgular.

S1-7=2 ¢
blogues
firmes as
iluviales d=2
concrecionas

abundantaess

0

ww
EX
o0

o

Rrdo griszaceo oscuro (1OYR 4/2) %
1ocs, moderadoss ligeramernte duro,
1 geramaente pegaj;os0s c2liculas
a moderadas., medl as., continuass$
&
o

ol

W

robonatos irregulares, medi as,
5, poOCOss: raices ausentes: pH 8.0

[T B O B
na
-
"

J M)
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DATOS ANAL ITICOS

HORI— FROF . aH mM.a. E.E. C.1.E. SAT. P.A.
ZONTE H20 Na
om 135S * mmhos meq /s kA g/cc
1009

Ap O—~2Z0 8.2 1.39 @, 11 18 2.50 1.60
Bwil 2O0—-a2 8.2 1,06 0.10 18 F.75 .21
Bwi: 2 4z2-51 8.2 1.0&6 0.13 17 a4.57 1.5a
2Btb S1-72 8.0 2.3S 0. 17 14 2.8%S 1.13

PERFIL No: 10

CONJUNTO: FILON

UNIDAD DE MAPED: B 11

USO ACTUAL: VEGETACION EN GALERIA

ELEVACION: Z20 msnm

PENDIENTE: 2 %

RELIEVE: FLANG

ERCSION: L IGERA

DRENAJE: EBUENQGO

MATERIAL ORIGINAL: ALUVION

FOSICION FISIOGRAFICA: LLANURA sLUVIAL ACTUAL
CLASIFICACION: FLUVENTIC HARFLUSTOLLS
ORSERVALGCGR Y FECHAI JOSE LOFEZ; SEPTIEMERE 1984

HORIZONTE

GRANULDOME

TRIA

Are L.i1m Arc
kA = *
z4 Sa 22
=a 42 248
=4 45 20
i8 34 48

DESCRIFCION MORFOLOGICA

Al =30 oms Framco: pardo amaralliento claro CL1OYR &74) 2
aranul ar fima, moderadas blanda, MLy friables
ligeramente plastico, no Ppegajzosos poros medios,
abundantes; rasices finas, regulares; pH 8.7 .

R techo rcocoso.

DATOS ANALITICOS

HORI - PROF . pH ™M. 0. C.E. C.I1.C. SAT. p.A.
ZONTE HZ0O Na
cm 1S A mmhos meq/ 7. g/cc
100g
Al O-30 8.7 1.50 .18 19 5.05 1.2S

162

GRANULOME

TRIA

Are Lim Arc

Y A

3’6

1]

]

%

24



PERFIL. No: 18

CONJUNTO: ANARCUITAS

UNIDAD DE MAFEC: A 121

USG ACTUAL: MATORRAL SUBINERME-PASTIZAL
ELEVACION: IZZTQ msnm

PENDIENTE: & %

RELIEVE: PLAND

ERCSION: LIGERA

DRENAJE: BUENC

MATERIAL ORIGINAL:I ALUVION (CONGLOMERADOS)
FPOSICION FISIOGRAFICA: TERRAZA EROSIVA
CLASIFICACION: LITHIC HAPLUSTOLLS
OBSERVADOR Y FECHA: JOSE LOFPEZ; SEPTIEMBRE 1984

HORIZONTE DESCRIFCION MORFOL OGICA
Al 0—-30 cms Arc:2llosos pardo grisaceo muy oscuro
(1QYR T2 3 granul ar fFinma, moder adasi duro, muty
friable; Pplastaico ligeramente pegajosol poros finos,
abundantes; raices finas, regulares; pH 8.7 .

DATOS ANALITICOS

HORI — FROF . fo3 o M.O. cC.E. C.I.C. SAT. D.A.
ZONTE HZO Na
om 1: = A mmhos meq./ A g/cc
100g
Al -0 8.7 1.31 .13 31 S.57 1.24a

PERFIL No: 9&6

CONJUNTO: EMNCADEMNMADD

UNIDAD DE ™MAaFEDS: & 2135

USo ACTUAL: AGRICULTURA DE TEMPORAL (MAIZ)
ELEVACZIOM: 220 msnm

PENDIENTE: 8 %

RELIEWVE: fLANDO INCL IMADO

EROSICOCN: LISERA

DRENAJE: REGULAR

MATERIAL DORIGINALI ALUVIDCN

POSICIDON FISICSRAFICA: LLANURA ALUVIAL ALTA
CLASIFICACION: VERTIC HAFRLUSTOLLS
OBSZTRVADOR Y FEOHAT JC LOFEZ: SEPTIEMSRE 1934

GRANULOME
TRIA

Are Lim Arc
A kA 7.

20 z2a 52

HOSY COMTS

EZCRIFCIOM MOSESL -SICA

Ap O-5 om3i Arci1llosos pardo grisaceo muy oscura
(1DOYR I/Z)3 bloguss sutangulares finos, fuertes; duro,
fraiablie; Plastico. ligeramente Fegajyoso;s poros muy
f1n05. abundantess raices muy frnas, abundantess;

pH 8,33 limite &brupto @ inclinado.



HORIZONTE DESCRIFCION MORFOLOGICA

Al12 25-48 cm; Arcillosos pardo oscuro (10YR 4-/3)5 bloqgues
subangul ares medics, deéebiless ligeramente duro,

friables plastico, ligeramente pegajosos facetas

de

presions; poros medios, comunas s pedotubulos finos,
discontinuoss raices fimnas, POCAasS pH 7.8 3 1limite

cltaro y plano.

ACK [48—-c3 cms Arcillosocs pardo amarillento osCcuro
(1OYR 4/4) 3 blogues subangul ares finas, débiless;
ligeramente duro, muy friables plastico, ligeramente
pegajosos concreciones de carbonatos irregul ares,
medi as, abundantess poros muy finops, comunes: raices

finas, escasasi pH 7.9 limite claro y plano.

Ck LZ-73 cms Arcillosos pardo (10YR 4rs3) s masivos
ligeramente duro, friable; plastico, ligeramente
pegajosos concreciones de carbonatos irregul ares,
medias, abundantess; pPoros finos, pocos; raices Finas,

escasas; pH 8.2

BATOS ANALITICOS

A

=Te)
az

40

HORI — FPROF . pH M.O. C.E. C.I.C. S5AT. D.A. GRANUL OME
ZONTE H2Z0 Na TRIA
Are Lim Arc
cm 1:S v mmhos meaq /s A g/cc % *%
10Qg

AR o-25 8.0 2.148 0.1 32 1.25 Q.91 14 T6
AL 25-483 7.8 1.13 ©0.21 27 1.85 .98 1& [2
ACK 48-67 7.8 .79 Q.28 25 . 32 Q.80 1& a4
Chk &EZ-98 7.9 O.42 0.46 23 7.3 O.84 12 b44

DESCRIPCION DE PERFILES DE LA UNIDAD SEMICAL IDA-SUBHUMEDA

PERFIL No.1 118

CONJUNTDO: CHAFOTAL

UNIDAD DE MAPEO: C -2

Uuso ACTUAL: MATORRAL SUEINERME

ELE/ACION: 440 msnm

PENDIENTE: 1S5 %

RELIEVE: LOMERIOS

EROSION: MODERADA

DRENAJE: RUENO

MATERIAL ORIGIMNAL: CONGLOMERADOS

POSICION FISIQGRAFICA: TERRAZAS ACUMULATIVAS
CLASIFICACICHN: TYFIC RENDOLLS

OBSERVADOR Y FECHA: JOSE LOFEZ; MAYD 1984

1648

44




DESCRIPCICN MORFOLOGICA

HERIZONTE

Al o-18 cms3 Franco arcillo arenoso:l pargco MUy OSCUro
(1QYR 2.2)3% granular media, hmoderadasd: ligeraments duro,
friables ligeramente plastico, ligeramente pegajososl
concreciones semir-~edondeadas de carbonatas, fFipos,
abtundantess pedregosidad fina, pocasi poros fFiNos.
abundantess raices fimnas Y muy finas abundantess;
pH B.0: limite abrupto y orndul ado.

ACK 18-==2 cmi Framco arcillosos pardo oscuro (1OYR a4,3) 3
granular finma, moderadasi ligeramente durc, friables
plastico, ligeramente peEgaJjOSOF huellas de migracion
de materia orga&amicsas concreciones de carbonatos
semirredondeados., finos, abundantess pedregosidad,
media v fina abundantes poros finos, abundantes: raices
finas y muy finas, abundantes; pH 8.3

BATOS ANAL ITICOS
HORTY — FPROF . PH M. O. cC.e. C.I.C. SAT. b.A. GRANUL OME
ZONTE H20 Na TRIA
Are Lim Arc
cm 135 kA mmhos meq/ v g/cc % % z
1 OOg
Al 0-13 8.0 T.SB Q.20 =0 0.2 Q.96 56 249 =20
ACt 18-32 8.2 .23 0. 25 3 0.3 1.02 50 2% pas]
PERFIL No.: 109
CONJUNTO: ([LADRILLO
UNIDAD DE MAFPED: D 22
USOC aCTuAL: AGRICULTURA DE RIEGO (NARANJA)
ELEVACION: T80 msnm
PEMDIENTE: T
RELIEVE: FLLANO
EROSION: MNULA
DRENAJE: RUEND
MATERIAL CRIGINAL: ALUVION
POSICION FISIOGRAFICA: PIEDEMONTE
CLASIFICACION: TYFRIC CALCIUSTOLLS
OBRSERVADOR Y FECHA: JOSE LOFPEZ; MAYO 1984
HOSIZONTE DESCRIFCION MORFOL OGICA
(IOYR 3/2)%

ap

Franmncoi pardo grisaceo muy oscuro
subangul ares finos. debiles;
friableasz ligeramente plastico.

poros medl O0S, pPOCDS ¥ fFimos,
comunssd pH 8.23 limite gradual

ligeramente
ligeramente
abundantess;
y Plano.

O—-135 cms
bloques
duro.,

pegajosod
rsices firas,
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HORIZONTE

DESCEIETION MORsE T O
BH1 zaz=o Mus SScuro (LDYROZSDY:
debilesi i1i1geramente dJduro,
tizo. ligesramente peqs 10sct
zemirredondeadas, Madl &s .,
muis 1nNo=, aburndaniess ra1ces
nwnesst (=] .= limite clars vy
B2 FO-TE cms Frarmco ar = Arenosed carac oscaro
C1OVYR4 20 8 Diogues =u aul axres F1MOs. moder agoss
duroc. friables 1i1ger nte clastico. liger amente
PEIs 10S0S concreciones carbonNnatos semirrecondeadas.,
medias. abundantas?i oS firnos W MLty F1NOS .
abundantess raices 103 conuneassi (=2 S. 73 iimite
gradual v plano.
-~

TE-11E% em3 Francos pardo
btlogues subamnaul ares

duroc. fri1ablei

amaraililento

C1OYR S.o43) 3
mod2r ados s

finmnas, ligeramente

ligeramente

plastico, [aX=] PeqQs 10503
r2stos de svocesgusletssi POoOros F1NosS. COMUN2sSi raRices
Finas. pH S.s .
PATOS ANALITICOS
MORT — FRIOF. fal o] M. 0. C.1.C. SAT., D AL GRANULOME
ZTONTE HZO PMa TRIA
Are Lim Arc
om 1:S A mmhos meq /s A g/cc e kA A
100g
S-1% 8.2 .62 Q.17 10 2.Q00 1.21 2= == -2
B2H1 130 R.E 1.93 .14 12 1.76 1.21 43 FO -2
B2 BO-7T3 8.7 Q. 62 G, 15 (€3] 3. 1.18 48 pod 3 Ts
2 75115 8.5 Q.27 Q.13 o7 2.86 1.9 48 3= puge |
PERFIL No: 106
CONIUNTGC: ESFIN
UNIDAD DE MaAaPECT: C 11}
WSS ACTUAL D ™MaT RAL SURINERME
ELFVAC!-H‘ 440 ™
PENDIENTE = 4
REL IEVE:?® CEERRADD
ERTSICH LIJEFA
TRENAIE: FPUENO

MATTZRIAL
POSICICN
CLesiFioac

CESFERVADDOR Y FETHMAS

CRIGINSL: CCONGLOMERADOS
FISICGRAFICA: TERRAIAS EROSIVAS
1CN: TYPIC OLLS PEDREGGSD

zZ3 mavo 1984




Al -4 om3
granul ar
plastizo.
exceEsguelet
poros fFi1imo

comuness
medl as vy

fimnas, apun o

Bk1 Za4-45 cm3 Frarco =K cardoc amarillents oscuroc
1O0OYR 3.°3> 3 grarwi £ Tocoaeradsas Juro, fraiables
plastico,. liceramente concrecrones de
carbomnatcs semarredo atunocantess? poros
finos, comuness rai

y fFinas, comuness;
pH 8.431 1imita2 grad:

Bk2 84S5S-56Q cms3 Arcillo 30 xmariilento (SYR 3/&33
gramul ar firms, -~ dur o, firmesl Plastico
iiqgeramente cnNcreciores de carbomnatos
sE2mirrs=son abundantess pedregosidad
medi a. medi1ocs., abundartesi raices
medlL as =3t S. 33 limite dyr fuso e
irregu

c1 iloczwtl pargo oscuro (7.SYR 32.4): masivosl

e Clastico. ligeramente pPEegaJOSDS
e carbonatos redondeadas. medias.
x Cos Tedics. sbundantes; raices ausentess
DATOS ANALITICCS
HORI — PRO=, fe e | M. O, C.2. €.1.C. 8AT. D.A., GRANUL OME
ZOMNTE [aduisn) Na TRIA
Are Lim &rc
cm 11 s b mohos meq./ A g/cc KA 7 A
Al Q-4 2.0 .38 .13 = 0.78 1.0% -3 ZO0 =z
Bk 1 Z4a—a5 2.4 .24 0. 122 7 .21 1.1 =249 S8 =8
Bk 2 BS5-5C 8.3 Q.5 Q.12 27 [« N 2 1.13 5 =4 30
c1 S5OQO=7OQ 8.3 - 5SS Q.12 25 0.98 1.15 ¥ 20 449




FPERFIL Nac: <99
COoOrs
UNIZD 13 .
uUso o CULTURA DE RIEGD (MAXZ?}
EiL = - IZNT TS msnm
=g iTE R T %
FEL I 2 FTLANS
EFOZE NN S
DRE. 1 RUEMND
mMaTs QL TEFISINGLD OARLUVITN
FOSI O FISIOGRAFICA: TERRAZA
Ti.,AR I IZAZIONG FACHIC ARSIWSTOLLS
OBESE ADOR Y FECH»: JOSE LOFEZ: MAYO 1784
HOS I ZZNTE DESCRIFPCION MOEFDLTOGICA
Ap O=2% om3 Framco arcaililosos megro (12YR 27103 granul ar
fFima, fum=rte; ligeramente Iur o, friables Plastico,.
cegajosol recubrimientss de materia
EY Tara 1os peds. moder ados, medios,
oS firos L TR 1105, comunesi raices
£1r 0 Aas ., comuness DM T.®: limirte claro y
AT == = llicsaoi pardos me oy oscuro
[ Tl & S oy a € Fusarteld laigeramente
duro, £ fegred 2 amente pFega))osos
recubrima 1 & Srgdanca en la
cara Z= ZA S, Continuasi pPoOros
ir H fFimas y Ty Finas,
G f=
Btk1i - 1z o C1DYR /103
re dur o, firmes
. =TT as i1iluviales de
T a o s de los peds.
s 1 &= Nnocreci1ones de
= Ll i . ~egularesi: poros
finos ~ imno= ices fimas, pocass?s
pH 2.3 2 1z
Bt 2 ESH-2T omi losaos Zar o C1OYFR T2 bBloQues
armgulares . -z liseramente durco. firme;
plastico, = + o3 peliculas iluviales de
arcilla T & A, modsradas., medl &5,
=] = Sonatos semirredondeadas.
=2 comurmesl raices muy
laroc v planc.
2tk IR osCuro B

debiless
gsyoscs concreciocnes
negdr1as, regularess

+ =/H g.0 .




BATES ANALITICOS

HOS T - PROF . oH -M.B. E.E. E.I.C. SAT. D.A. SRANUL OME
ZONTE HZ0G Na TRIa
Are Lim Arc
om 125 Y amhos meq/ kA g/cc V. ks kA
1009
ap 0-25 7.8 2. 69 Q.11 =5 Q.80 Q.87 21 Za a5
Az 25-52 7.8 1.62 O.11 1= 1.47 Q. T 20 2 a4
Bty SZ-66 7.8 1.97 O.11 29 1.10 . O3 15 preg =} 58
Bt 2 5&-87 T.P 1.62 0.1 =2 1 .00 1.17 1t -4 SO
Btk 87-12aQ 7.9 1.58 0.10 11 2.54 i.Q0%9 20 =28 Sé6
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ALFISOLES

PESCRIPCION DE PERFILES DE LA UNIBDAD CAL IDPA-SUBHUMEDA

PERFIL No: 40

CONJUNTO: RANCHO

UNIDAD DE MAFED: A 111

Wso ACTLAL D MATORRAL ESFPFIMNOSO

ELEVACION: 2275 msom

FPENDIENTE: S 3

REL IEVE: FLANDO

EROSION:G LIGERA

DRENAJE: BUENO

MATERIAL CRIGINAL:I ALUVION

FOSICION FISIOGRAFICA: TERRAZA EROSIVA ALTA
ELASIFICACION: VERTIC HAFLUSTALFS
OBSERVADOR Y FECHA: JOSE LOFEZ; SEFTIEMRRE 1984

HOR I ZONTE DESCRIFCION MORFOL DGICAH

al O—-224 cm3 Arcilloscs gris (19OYR S/1)3 bloques medios,
fuertas; duro, friables laigeramente plastico, pegaj;osos
pPoOros finos, poCcoSi

limite difuso e irregul ar.

raices medias, abundantes:i pH 8.53%

Bt k1 Z4-50 —ms3 Arcrllosos gris oscuroc (10¥YR 4,1)3% blogues
angul ares medios. moderados. dura, firme; ligeramente
plastico, pesajosni peliculas 1luviales de arcalla
moder adas, medi as, continuass conorecionas de
carbonatos irrsgul are=s, Fimas, pocass poros MUy
fFincs. pPocSss raices finas, zocmunes: pH 8.63 1imite
clarao v slaroc.

B2 SQ—-100 =SR] Arcillosol gras

blogues angulares grusesos,

ligeramente plastico, regaj)josci: pelicul as

arcilla mogder agas. meadias.
carbonatos irregul ares, medi as, regularess
de sales modaradas: poros finos. pocoss:
finas, pocasi: pH B.5 .
PATOS ANALITICOS
HORTY — PRCF . pH M. O. c.g. C.:i.cC. SAaT. D.A.
ZONTE HIO Na
cm 135 7. mmhos meq /s “ g/cc
100g
At a-z24a 8.5 2. a0 <2 oo a. 50 nd
Bt 1 253-50 S.& 1.3 <=2 == G.87 nd
Bti. 2 SO-100 8.5 1.2 <2 g 3 ZI.3Z nd

roji1so oscuro (SYR 3./2) 3
moder adoss; auy duro, firmes;

r1luviales de

continuass concreciones de

acumul aci én
raices muy

GRANUL OME
TRIA

Are Lim Arc
kA kA ks

22 =4 a4
22 20 S8

20 18 &2



DESCRIPCION DE PERFILES DE LA UNIDAD

PERFIL Nos3
CONJUNITO: CUESTA
UNIDAD LE MAFEC: O
Usgc AacvuAaL:
ELEVARCION:
FPENDIZNTE:
REL IEVE:?
EROS IO
DRENMASE?:
MATERIAL ORIGINAL? CONGLOMERADCS
POSIZION FISIOGRAFICA: TERRAZIA EROSIVA
CLAZSIFICACION: TYPIC HAPLUSTAILFS
OBSERVADOR Y FECHA: JOSE LOPEZ:

122

11

MATIFRAL SUBSINERME
TOO msnm

=25 "

LEMERICS

LIZEFRA

BUENO

SEFTIEMBRE

SEMICAL IDA-SUBHUMEDA

1984

HORIZONTE

LESCEIRFCICN

MCEFCL_CGICA

Al

Q-8 oms Franco arcillo arencsosl pardo grisaceo
(1OYR S/0)35 blogues subangulares medios., fuertes: JdJuro,
friables ligeramente plastico, pegajosos poros fFinos,
poOcos} raices medias, abundantes: pH 7. 33 limite claro
y plano.

Et 1 25-a4 cmi Arcil:o arencsoi pardo (10OYR i kRloques
angul arez., meadios. fuertess dura, €1 m asramente
pléstico. ligeramsents pegajcscs pelicula viales de
arcilla i Dadas . discontinuas poros muly
fFinos, = fi1rmas, comunesi g 3.0 limite
clars [nl

Btk2 A4ZT-1D7 omi Arcrllo arencsoi peardo amarillento claroc
C1OYR &78) % bl oqguas argulares medios, fuertessi; muay
duro, firme?l ligeramente plastico, pEga ;0303 peEliculas
rtiluvial=s de arcillia mogder adas, med: &S, continuass
concrec: cnNes de carbcratcs irregulares, medias,
reguiar -sj poros fFinos, poOocosi raices muy finas, pocass
pH 3.0 .

DATOS ANALITICOS
HOR T — PRCF . |23al mM.O. cC.Z. C.1.C. SAaT. D.A. GRANULOME
ZONTE =0 Na TRIA

Are Lam Arc

cm 1:5 hA mmhos mneq /s % Qr/oc v kA kA

1 oo0g

Al -5 7.2 3. 30 <2 =0 ZT. 7 [al-} =T~ o8 ZTéH
Bt1 Z2&—az 8.0 2.480 <= =2 F.3 nd 4 o8 =g
Bt 34°-100 2.0 Z.00 L2 z8 nd nd s52 10 =3



PERFIL No: 112

CONSUNTO:
UNIDAD DE

FLORES
mMaFES: © I3

USQO ACTuUAL: MATORRAL SUBINERME
ELEVACICN: 3380 msnm

PENDIENTE
RELIEVE:
ERO= I0OmMNs
DREMNAJE:
MATE=IAL
POSITION

T s M
LOMERIOS

LIBERA

BUENO

ORIGCINNAL: LUTITAS

FISIOSRAFICA: SUPERFICIE DEFRESIVA

CLASIFICACION:G ARENIC HAFLUSTALFS

OBRSERVATLO

R ¥ FECHA: J0SE LOFEZ; MAYO 1984

HORIZONTE

DESCRIFCIQN MORFILOGICA

Al D—-1F cms Tranco arcallo arenosos pardo palido
Ly = ESHSTY blogques subangul ares finos, moder ados:
ligeramente duro, friables no plastico, Mo pegajoesos’
pPOroc medics. comuness’ raices medias, abundantess
P TL 23 limte difusa y plano.

A 19-32 =-m; Franco arcilio Aarenosos pardo palido
1 2R 5.7y 3 blogues subangul ares finos, fuertess;
liger .me2nt = e o, firmes no plastico,. no pega3osos
porcs frnos pocosl raices finas, comuness P 3.13
limita Cclaro v plano.

Btk 4--58 aranosoi pardo claro {(7.2YR &.°4) 3
blogu: fFinos, fuertess duro, fFirmes
linerament ligeramanta pegajoscocl paliculas
iluviales roderadas, medil as, continuass
cornocrecy o rbhbornatos irregulares., medlas,
regul are oo « POoCOs3 raices muy fFinas. pocass
pH .o .

DATOS ANALITICOS
HORI — FRCF. f=3=1 M.0. C.E. C.1.C. sSAT. D.A. GRANUL OME
ZONTE HZTO Na TRIA
Are Laim Arc
cm 1: = KA mmhos meq/ A Q/cc A kA A
1009
Al (e B4 7.8 1.9 <2 13 .10 rid &0 io ts }
az 19—a22 2.1 Q.F4 <2 pagh ) T. 30 nd &0 0O& z4
Btk 42-53 8.6 S Jiad <z ol e ) [at=] faY=] SO [a Y3 44
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ENTISOLES
PESCRIPCION DE PERFILES DE LA UNIDAD CALIDA-SUBHUMEDA

PERFIL No:
CONT N
UNIDAD
usa <C .
ELEVATICN

(STRGE)

FORAL ANUAL
E3ah ]

2 ALUVICN
_CRQFICA= REANICO ALUVIAL
2 TYEIC USTIFLUVENTS

FECiH®s: JOSE LOFEZ; MAvYD

MATEIIAL
POSIZIDTN
CLAQY:IPKLIC?

ORSE~WVLT IR Y 1234

CRISCIgQN MORFOLCGICH

HORI ZOMNTE o

pardoc grisaceo

fuartss, liger
plastaco,
carbonatoes

=Y Frarco arciliocscs
medios v fircs.
lirgeramente
creciaones dJe
aress restcs gde
K =m3 porcs fimnocs.
T.H5: limite claro v

=
s pH

pardusco claro

y finos

Framcos
subangularss
ligeraments=

Z.ns

gris
medios
plasticco,
= - pocas poros muy
w Faimnazm, pocasi pH .23 limate

Fpardo palido
. debiless

ligeramente
poros finos,

Franmnco arcillc
Whangul ares £i
Sratenta plastico,
TES0s1 adad abundantes
firmas, potas pH 3.2,

55N
nes

DPATOS ANALITICOS

SAT.
Na

HORZY — [ 28 S50 S r.C. c.t. £.I1.C.

ZONTE
meq/ Y g/cz
1O0g

MmSos

16
1S
1a

1.39
.82

0.35

AR
AC

om0

NN 9
Wil

exoesgqueletoss
pocoss;
plano.

débi1less
lageraments

F1mos,
claro

Jur o,

COmuUnNE=s;

CIQYR S/A2) 3%

amante duro,

ligeramente

redcndeadas,

cantos
raices

(TOYR &-2) 3%
duras.
pagajiososi
poOcosi
vy plano.

(1OYR &6/,7) 3%

fri1ables;
pPEaa 310068
raices

OCRANUL OME
TRIAO

Are Lim Arc
K4 A kA4

- -
= =

a4 20
2z 23

=4
patY
SO



PERFIL No: 74
CONGLUNTOR

yso

i
= 11
S
ELEY I

ICN EN GALERIA

UV ION
2 LLANGRA At L. Ta0
USTIFLUVENTS &
SJOSE LOFEZ; ™MAYD

CLAS 1 )
OBSERVADROR

ANV OS0
1534
HORTI CONTE

DESCRIFCICM

i C

MOEEOLOGITA

Al [ hadh S

Franmnco arenocsoi
moder adas
ara-illas

a 3 [=E

suel ta.
merores
poras

pardo grirsaceo
friablesd

ce
medios,

pedregosidad

S

Ccomuness

Jetilest

(1OYR S/ 3

Mo $egajoso,

cms cantos

raices

(10YR &/72)
dura,
pega;josos
medi a,

muty finas,

CRAMUL OME
TRIA

Are Lim Arc
v

ro
£3 comunast pH 7.3 limite claro v plano.
AT ptay} et Franmncos gris pardusco claro
ol subanqulares, madios vy firnocs,
£ 1 ligeramente Dlastico. ligo=2ramente
gra l=s menores de S oM
abun Nntel poros muy finos. pocoss raices
pPCCa £ H 7.3 limite Claro vy plarno.
PATOS ANALITICOS
HORY — FROF . i MO, C.E. C.1.C. =EaT. D.A.
ZONT= HTO ha
om 1:5 Y mmhos meq/ Y [= P =i
100g
Al G—-10 5.4 1.5 .13 14 Q.52 .21
AT 10-25 2.1 1.54 Q.13 14 .4z 1.1

PERFIL No: =4
CONJUNTO: FOEVENIR
UNIDAD DE MAFEQ: = 41
USO ACTUAL: MATOR=AL
ELEVACITNG T7¢ msom
FENDTIENTE: 5

S %

FPLANO
LIGERA
BUEMNO
OFRIGINAL: ALUVION
FOSITITY FISIGOGRAFICATD AZAMICD ALUVIAL
CLASIFIOACT USTIFLUVENTS
3 JOSE LUPEZ; MAYO 1934

Ofd: ™7 LIC
FECHA:

174

kA %
&3 20 12
== =2 16

SUBINLERME-FASTIZIAL MATURAL-MEZDUITAL



HORTZSHNTES

DESCRIFCICH

MORFQLIOSICA

Ap O0-18 cmi: Francos: Pardo 3arisaceoc muy oOscurc (1 OYR T H
blogues subangul arszs frrmos, debiliesst ligeramente
dura, fri1abl=s ligera-ants plastico, ligeramante
pPegaj;ososl porns Trvi oy firncoe, ooosa reices medias,
comuniess pH T.&%3 iimite Claro v plano.

ac 12—-az cm3 F-=zrmoo Timosas gris pardusco claroc
(1OYR &2 5 Eloques sSubangul ares, finos, Jébiless
duro, fri1ables ligesramente plastico. Pegajosol poros
finocs, pocosi reaices medias. comuness pH T.9; limite
claro y plano.

c 82-78 cmsi Arcillosocs aris claro

subangul ares

fFinmos. debiless: duroc.

(1OYR 7 23
friables

bloaues
plastico,

pega;osoi poros finos. pocoss raices finas, pocass
pH 7.9 .
BATOS ANALITICOS
HORY — PEROF . PH M.O. C.2E. T.1.1T., EAT. D.A. GRAMNULOME
ZONTE HZO Na TRIA
Are Lim Arc
cm 1:5 4 mmhos meq/ kA g/cc v % kA4
1O0g
Ap o-13 7.5 F.F7 o.8% 31 1.03 Q.2 6 422 22
AC 18-32 7. .16 0.41 13 1.5%5 1.04 18 &8 14
2c 4:-78 7T.& 1.056 Q.50 1= .84 1.00 1& jede) 54
PERFIL No: 32
CONJIUNTO: FONTESUIELAS
UNIDAD DRE MAFPED: A T2
UsO ACTUAL: MATORRKRAL ESFINOSO-PASTIZAL NATURAL
ELEVACION: 2250 msnm
PENDIENTE: 1S
RELTIEVE: [ OMEFIOS
EROSIGCMN: LIGERA
DREMAIE: RQRUENG
MATE=SIAL ORIGINAL: LUTITAS
FOSIZICN FISIOGRAFICAT PEDIMENTO
CLASIFICACION: LITHIC USTORTHENTS
OBRSERVADOR Y FECHA: JOSE LOFEZ: MAYO 19834
HORI ZONTE DESCRIFCIOCN MORFOL CSICA
a1 a-18 cms Francos pardo amarillento claro (10YR &74) 35
migajosa, fFinaas débilz suel ta, muy friables no

abundantes
comuness

no pege ) )cso;i pedregosidad
abundantesi raices

medi a,
medi as,

Plastico.
poros medios.,.
pH 8.3 .



BATOS ANALITICOS

HORTI — Lo
ZONTE
Al ]

PERFIL No

ROF . pH ™M.O. C.E. €.1.C. SaT. B.A. GRaNUL DME
H2O Na TRIA
Are Lim Arc
=5 1:5 A mmhos neq S kA g/ce S = *x
10Qg
-13 8.3 1.40 <2 1= 1.5 nd a8 =2 16
s 97

CONSUNTOS
UNIDAD D=
Uuso sCTu
Et EVATION
PENDIENTE
RELIEVE:
EFROSITON:
DREMAIE:
MATERIAL
FOSICION
CLASIFICA
OESERVADO

HORIZOMNTE

LABCRCITAS
MAFEST D 12
L: MATORFRAL SUBINERME-FASTIZAL MATURAL
2 TIO0 msnm
: 10 "
LOMERIGS

LIGEFRA

BUENO

ORISINAL: ALUVION

FISICOGRAFICAI ABANICO ALUVIAL
CION: TYPIC USTIFLUVENTS

R Y FECHA: JC=E LOFEZ: rMAavYyO 1934

DESCRITSCION MODORFOLOGICA

Ap

ac

O-1 cm3 Franco arci1lioso,

{1O0YR S22 8 ar anul ar fFrirma,
friables ligeramente plastico, ligeramente pelda 0sol
concreciones de carbonatoss redondeadas, FEdLI &S«
regul aress restos d= ww=Esasgqueletoss predrecaillas
menores de = o cErritos rodados de 1 a 2 cms poros
fFinos, poOcoss FAa3lEs LOMunoR., finmnass pPH T.F% l1imite
Slara y plano.

pardo gri sSaCeEeo muy oscura

moderadas sual ta, muy

21—-I5 ami Francos pardo arisdacec cscuro (10YR
mi1gajosa fFinaad deéebils iigeramente duro,
iigeramente Flastico, ligeramente
pedrsgosidad medi a, regulars poros
raices muy finas. Pocasi pH 8. 0%

3,203
friable,
pega;osol
Ty fFinmos, pocoss
limite claroc vy plano.
TEH-355 cm;

Franco arcillosos
Masil val

pardo grisaceoc (1OYR S/72)3

ligeramenrte duro, friable, ligeramente
plastico,. ligeramente fegaj;oso; pedregosy adgad
aburdantes corcs fFiros. comunes s raices muy fFinas,
pocas; pH 3.1 .

1756



BATES ANAL ITICSS

HORT — FROF. f==} M. O. C.E. C.I.C. SAT. D.A. GRANUL OME
ZONTE 20 Na TRIA
) Are Lim Arc
cm 125 %% mmhos meq./ v gscc kA kA *
— 100g
Ap a—21 7.9 1.&62 Q- 10 34 Q.47 Q.=3 28 23Q
ac 21 —-3& F.9 =z Q. 1D Z2s O.7s 0.0 pe 3 Z4q
C IH—-SS 3.0 1.3 .10 1= 2. 08 a. 89 =y =

PERFIL Not 116

CONJUNTD: ANGOSTURA

UNIDAD DE MAFPEQ: D i

USO ~CTuAL @ MATORRAL SURBINERME
ELEVACION: 400 msnrm

PENDIENTE: S %

REL IEVE: OMNDULADO

EROSITN: LIGERA

DREM QRIS BUEND

MATERIAL ORIGINAL: ALUVION

FOSITISON FISICGRAFICA: LLANURA ALUVIAL
CLATIFICACION: MOLLIT USTIFLUVENTS
OBRSERVADOR Y FECHA: JO3SE LOPEZ: MAYD 1584

HCS I ZONTE DESCHRIFCION MORFOLOGICA

C10YR /205

Al O—-25 cm; Francoi pardo grisSdceo muly OsScuro
granular fira. moderadai ligeramente duro, friables;
ligeraments= plastico, ligeramente pegajosos poros
finmos, comunes; raices medias, comunes: pH 8.6 .

DATCS ANALITICOS
HORI — FRCF. i M. 0. c.eE. C.1.C. SAT., D.A. GRAMNULOME
ZONTE HZ20 Na TRIA
Are Lim Arc
cm 1:5 % mmhos meq/ kA g/cc " ” 7
10Qg
Al Q-235 2.8 3.27 0.16 =7 1.89 1.02 =22 26 sS2
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PERFIL N

o 124

CONJ 'NTO: COYONOXTLE

UNID D

E MAFED: ©C 12

USS aACTuAlL: AGRICUWML.TURA DE TEMFORAL (MAIZ)

ELEVACIO
PENDIENT
RELIZVE:
ERGE
DREMSJE:
MATESTI AL
POSICTION
ELASIF
OBSE=VAD

N2 360 msnm
£: 0D %
LOMERIOS

L IGERA

RUEMNO

ORIGINAL:: CONGLOMERRARDOS
FISIOGRAFICA:I TERRAZA EROSIVA
SCIONT LITHIC USTORTHENTS
ORrR v FECHA: J0SE LOPEZ; MAYD 1984

HORI ZOMNT

E DESCRIFCICHN MORFOLOGICA

Al

DATOS AN

HORT -
ZONTE

Al

O-17% cms Franco arcilloso; pardo palido C10YR &6/73)3
sin estructuras suelta. muy friable;s; no plastico, no
pega josos pedregosidad medi a, abundantes poros

medios., abundantes: raices medias, comuness;

ALITICOS

FROF . o H M. 0. C.E. C.1.C. SAT. D.A.
H2Z0 Na
ocm 1:35 kA mmhos meq/ A g/cec
100g
O—-19 T2 1.Q0 <2 21 4.50 nd

178

pH 7.2 .

GRANUL OME
TRIA

Are Lim Arc
kA Y b A

449 ey} e



ARIBISOLES

DESCRIFPCION PE FERFILES DE LA UNIDAD

CAL IDA-SUBHUMEDR

EMFCRAL ™MAIlc

Ao o= WFL.EYR T oI blocosa
goru o, fairme; ligeramente
Eil a coros Finos. pocoss
Ll imite dirfuso vy plano.
EC I3 2 Blocosa
arussa. seramentea
plastyc i1ocnas ce
Zar 3 restos
da £S5 firnas,
oo
PATCS ANALITICOS
HOR?T - FPRCF . [ o] ~M, T, C.E. C.1.C0. SAaT. D. A, SCRAMUL OME
ZONTE -0 Na TRIA
Are Lim Arc
cm 1: = A A mmhoSs =1 -14 A - = A kA %
1 Qg
Ap Q-3 F.e 2.10 3.00 z0 1S.5¢ [aT-] 35 12 S22
BCk IE-TaH 8.0 Q.0 a.00 14 Z28.15 nd =) 12 sSa

rre




PERFIL No
CONSUNTO:
UNIDAD DE

@ B9
SALADO
MAaFED: B =2

USO =SCTUAL: ABRICULTURA DRE TEMPFORAL (SORGSO)

ELEVACION
PENDIENTE
RELIEVES

EROSICTN:

DRENARJ
PMATES I 2L
FOSIZION

3 ZFO asnm

DNMDULADO
LISER

CRISINALY ALUVION
FISICGRARFICA: LLANURA ALUVIAL

CLASTIFICACION: TYFIC SALDRTHIDS

OBRSEFRVADD

& Y FECHA: JOSE LOFEZ; SEFTIEMBRE 19854

HOSI 2o

DESCRIFCION MOSFOLOSICS

Ap

o—<0 cms Francosi pardo paltido (1OYR 6-3) 2 blocosa
gruesa, moderadas; ligeramente duro, firmei ligeramente
plastico, ligeramente pega josol concreciones de
carbomnatos semiraedondeados finmos, reqgul aress restos
de enc=squelesetos, acumulacion de sales moderada; poros
fincS. rocoss raiceEs Comunes, finmnas; pH 7.9; limite
dy fFuso y Rplano.

SO—-1D0 ocTnmi Framcos pardo muy palado (10YR T7/73)5 blocosa
ruesa. moder adas duroc, MLy Firmes ligeramente
plasticc. ligeramente pPega3oso; concrec:ones de
Carbonatos semiradondeados medlo0s, regul aress restos
Jde exoesqualetos: acumulacién abundante de salesi poros
finos, comuness; raices finas, pocass pH 8.2 .

PATOS ANAL ITICOS

HORT — FFRCF. eH M.O. C.E. C.I.C. SAT. D.A. GRANULOME
ZONTE HZ0 Na TRIA
Rre Lim Arc
cm 115 4 mmhos meqg/ b g/cc A k3 v
10Qg
Ap O-S0 7.9 1.40 <2 25 5.60 ngd 30 14 So
Cn S50-100 8.2 ©.40 2.30 27 19.60 nd 15 22 &2

180
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PERF IL No
EONJIJUNTO:
uNIDAD DE

T o
MILAGRO
mMAFEO: A 111

USO ACTUAL: MATORRAL SUBINSERME-FASTIZAL NATURAL

ELEVACION

PENDIENTE:

RELIEE?
ERCES 1M
DREMAIE:
MATES IS
POSICIDON
CiLAsS
OESE=VADO

2 IZ50 msnm

il

ORISINAL: ALUVION
FISICGRAFICA: TERRAIA EROSIVA

CACION:T TYPIC CAMECRTHIDS

R Y FECKA: JOSE LOFEZI; SEPTIEMRRE 1984

HORIZONTE

DESCRISCICN MORFOLAOGICA

Al

Bw

O—17 cmi Francoil grais (SYR &/1)
gruesos, débiless duro, fFirme; ligeramente plastico,
ligeranente Fegasjosos coros fincs., pocossi raices
comunes, fimasi pH 8.7 limite difusao y plano.

{ blogues subangul ares

17-7323 cms Frarmcoc?l gris (SYR &.71)F blogues subanqul ares
gQruesos. moderadosi duro, firme; ligeramente plastico,.
ligeramente regaj)osoci poros finocs comunesi raices

fFinas, gocas: pH 2.3 Jdifuso y plano.

T8-100 om3 Framcoy aris

3 claroc (S 75108 blogues
Subangul ares Qruescs, moderados duro, fFirmes
ligeransnte plastico, ligesramente rEgajJosos
concrecacnes de carbomnatcos sem: -edondeados TRedl OS5 .«
regul aresi restos e ercesqgquel etoss poros FLNOS,.

Comurest! raic2s finas, pocas; pH 3.2 L

PATOS ANALITICOS

HOR I - PROCF, 4 mM.O. C.g. C.1.C. SAT. D. A, GRAMNULOME
ZONTE HIO Na THIA

Are Lim Arc

cm 1: = “ mmhos meqg.s kA Q/cc “ % kA

1 ODg

At Q—-17 8.3 1.40 <=2 zs Q.= (al-1 = 22 S8
Bwe 17-78 8.3 O. &0 <2 Z& 2.2 N 13 20 L2
C 78-100 8.2 0. 10 2 Pty a4.26 ng == 20 s3

1812



PESCRIPCION DE PERFILES DPE LA UNIDAD SEMICAL IDA-SUBHUMEDA

PERFIL No: 129
CONJUNTOD: SAUZ

UNID—D DE MAFED: C 1t

USO ACTUAL : MATOFRAQL SURINERME
ELEVATZION: T 70 sisom

FENDIZNTE: Z0 %

RELIEVE: LOMERIOS

EROSION: L IGERA

DREMNAJE: BUENDO

MATERTAL ORIGIMNAL I LUTITAS

POSICION FISIOGERAFICA: TERRAIAR EROSIVA
CLASIFICACION: TYFIC HAPLARGIDS
ORSERVADDR Y FECHA: JOSE LOPEZ: SEFTIEMBRE 1984

HORI ZONTE DESCRIFPCION MORFOLOGICA

Al o-=1 =m3 Francaos pardo claro (7.3¥YR S7453 blogues
subamnqul ares medios., debiles: duro, firmei: ligeramente
plastico. ligeramente pega_jiosos poros finos, pocas;

raices comunes, finasi:i pH 7.57 limite difuso y plano.
oms Franco arcarllo limosos rosa (7.S5YR 7/74)3
fuertes; duroc, muy firmes
ligeramente pPRQAajoOs0os3
semirreduondeados, medl Os .,
poros Finmnos,

difusoc v plano.

Bt =t1-=
tloques subamgul ares medios,
ligeramente plastico.
concreciones de carbonatos

restos de eroesquelatoss;

regul aress
raices fifnas, pocasiy pH 7033

COoOmuUrnes;

[ =T-118 cms Franmco limosos rosa C1OYR 874> masivoi
dutr o, Ty firmes; ligeramente plastico. ligeramente
pPEOAa josoj concreciones de carbomnatos semirredondeados
medios, reaul ares; restos de exoesqueletos; poros

fimNos., camuness raices finmnas, pocass; pH 3.0 .

PATOS ANARLITICOS

HORTI — FROF. Jo b ™M.0O. C.E. €C.1.C. saT. Pb.A. GRANUL OME
ZONTE 20 Na TRIA
Are Lim Arc
cm S A mmhos meq/ b g/cc Y A >
100g
Al O=71 7.5 Q.87 Q.13 peg =Y 2.00 1.28 4Q S4q ad
Bt I1-S= 7.3 0. 68 .11 22 2.50 1.21 12 = cpecd
[ =4 SZz-118 8.0 O.Q7 <. 09 =2z 2.50 1.320 22 Ss =2
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VERTISOLES

PESCRIPCION DE PERFILES PE LA UNIDAD CALIDA-SUBHUMEDA

FPERFIL No: 81

CONJUNTS: CAamFanag

UNIDS&D DE MAFED: B 23

USO ~OTUAL: ARGEFRICULTURA DE RIEGSO (NARANJIA)
ELEVYACION: T7 msnm

PENDIENTE:
REL X
EROST EFRA

DREMAJE: ERUEMO

MATEIIAL CRISZINALD ALUVION

POSICICON FISICERAFICA?! LLANURA ALUVIAL
CLASIFICACION:T: TYFIC CHREOMUSTERTS

OESERVADOR Y FECHA: JOSE LOFPEZ; SEFTIEMRRE 1984

HORIZONTE DESCRIFCION MORFOLOGICA

Ap O—-13 cms Arcilloscs parda grisaceo musy
1R T2 g aranular fina, fuerte:s ligeramente
firmes pPlasticoe. pPega j;oscl poros finos, pocoss
medil as. aburndantesi pH S.0% limite claroc » plano.

Al 12-T77 mi Arcillosci pardo grisadceo oscuroc (1 OYR
granular media, moder adas dJurao, firme: revestimientos
d= arcillas en las caras de los pedsi plastico,
liga2ratanta pEgaIososs’ concreciones de carbamnatos
irregul ares, fFimas, pooasi restos de scuwcocesguelstoss
Qrietas e

cm de anchio; poros finos, comunes

firmnas, FH S8.13 limite claro y plano.
AZ losos pardo arisaceo muy
ves subangul ares medios, moder adoss
plastico, ligeramente
carbcrnatos irregulares, finas,
sxoesquaeletoss grietas de 1 cm
pocosi raices finas, EPsCASASE
y olamo,
az Arcillcocsol pardo grisaceo My
(1OYR T2 clogues subangul ares medi 0s, moder ados;
duro, firames plastico, 1igeramente
concrecion=s de carbonatos irregulares, finas,
restos de ez Juaeletost grretas de 1 om
poros fFimos. SoCcoss raices finas, escasass
limite t2nue ¥y planoc.
AC T1-1C8% oms Arcillosos pardo grisaceo muy
(10YR /723 bloqgues subangul ares gruessos, moder ado;
duro, fi1rmesd plustico, ligeramente
pOoros finos. pocos;s raices Frmas, esCADAS .

pH .01 limite tenue y plano.

1373

de anchos

PEga;0s03

regajosocsi



miry oscuro

€1 105—-175 oms Arcillosos pardo grisacao
CIQYR ZT-71)5 masivas muy duro, muy firmes plastico,
peEgl ;osoi concreciones de carbonatos irregulares,
pPoCoOsSSs raices muy

medios., abundantes; poros muy fino0S.

finas, pocasi: pH 3.2 .
BATES aANAL ITICOS
HOR I — PROF . P mM. 0. C.E. C.I.C. SAT. D.A. GRANUILOME
ZONTE HZO Na TRIA
Are Lim Arc
cm 1:5 v mmhos meqs % (= B =~ A A A
100g
Ap o-12 8.0 .14 Q.12 26 1.92 1.2 1z = &0
At 19-33 2.1 1.78 .13 19 .47 .19 12 g3 &2
AZ z3-55 2.2 1.46 Q.14 26 2.38 1.249 12 poy-y &2
AS 55-71 sS.1 1.25 .14 16 JI. &2 1.28 14 =2 =S4
AC 71105 8.0 .82 0.13 11 5.63 1.22 1Q =6 oq
C1 105-12% 2.2 .62 0.1 o8 H.75 1.06 12 =2 &S0

PERFIL No: 5B
CONJUNTD: JuAaMITO

UNIDAD DE MAPEO: A 1%

UsSqg ACTUAL: AGRICULTURA DE TEMFORAL ((MAIZ)
ELEVACION: TS5 msnm

PEMNDIENTE: 3 ™
RELIEVE: FLANO
EROSION: L IGERA
DREMNAJE: BUEMNG
MATERIAL CRISINALT AL UVICHN
FOSICION FISIOGRAFICA: LLANURA AlLUVIAL
CLASIFICACICN: TYFPIC CHROMUSTERTS GRAVOSO
OBSERVADOR ¥ FECHA: JO3E LOPEZ; SEPTIEMERRE 1984

DESCRIFCIDN MORFOL OGICA
(1OYR 3/1);3 bloques
fuertes; duro, friable; plastico,

poros finos ¥ mury finos,
comunes; pH 8.03 limite claro y

HORIZONTE

Ap O=—27 cmi Arci1l1lcsos gris muy oscuro
subargul ares medios,
ligeramente pPeEgajosos
comunes; raices finas,
plamo.

Z27-5S2 cmi; Arcillosoi pardo grisaces oscuro (10YR 4.°2)3
blogues =ubangulares con tendencia a angul ar, medios,
Ffuertess; duroa. firme; plastico, ligeramente pegaj;oscoi
concreciones de carbonatoas irregulares, finas. pocass;
restos de eroeznueletoss grietas de 1 com de anchos
facetas de pres:dns poros finos, comunesi raices finas,

pocass pH Z.03 limite tenuve y plano.
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HORIZONTE

DESCRIFCION MOSED D310

Az S=—-83 cms ARrcrlliossd Earoo Qri1sacen mu v ocsTuro
C1OYR 3,2) 3 bloques subangulares mediocs. Zebrlesi duro.
firmes My plastico, peZAa D503 coancracrones (=X
carbonatos irregul ares, Finas. pocass restos de
exocesqueletos grietas de O.S cn de arnchol facetas de
prasions poros 1S5, Ccoo raices finas. pocass
pH 8.0 l1limite termnue vy planc.

as 83-110 =m3 Arciltlosos pardo 3IT1sdce My oscuro
{1OYR I/ 3 clogues subangul ares medios . moder ados s
duro.,. firmes muy Pplastica. pPEgajjoso; conorecioness Jde
carbonatos irregulares, fimas, pocasi restos de
eroesgquelasatoss facetas de pra2si18ni poros finos. pocoss
raices escasasi pH 8.3 .

DPATOS ANALITICOS

HORI — PROF . (=30} ™. G, C.8. C.1.C. 3SAT. D.A. GRANULOME

ZONTE IO Na TRIA

Are L.im Arc
cm 1: 5 A mmhos meq /s kA g/cc kA e kA
1 o0g

Aap Q-7 8.0 1.7 o.11 o5 1.28 Q.29 zZ0 pred 52
Al 27 -52 .0 1.5 O.10 148 2.71 O.9%9 =22 2 50
a2 SZ2-83 8.0 1.386&6 Q.11 = 1.04 1.11 16 =28 S&
A= B83—-110 8.9 1.08 G0 15 1.86 1.09 15 Y S8

PERFIL No: S6&

EOMIUNTO: CUCARATCHA

uUNIDAD DE MAPEOD: B 2107

UsSD ACTUAL: MATCRRAL ESFPFINOSO Y MEZQUITAL

ELEVACION: Z4S msnim

PENGDIENTE: 3 0%

RELIEVE: PLANO

EROSION: LIGERA

DRENAJE: MODERADO

MATERIAL COCRISINAL:T ALUVION

POSICION FISIOGRAFICA: LLANURA AlLUVIAL

CLASIFICACION: TYFIC CHROMUSTERTS SODICO

OBSERVADOR Y FECHA! JOSE LOFEZ: SEPTIEMERE 19S4

HORIZOMNTE DESCRIFCION MORFOLOGICA

ap O-18 cms Franco arcillosos pardo ascuro (1OYR /7333
gr anul ar fima. fuertes ligeramente duro, friables
plastico, ligeramente pegajosos
anchos

comuness

poros finos.,

grietas
raices finas
Zlaro v plano.

cComunass

o S.12% limite
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HORI ZONTE IZN MOSRLO3IOS

atl 18-27 oM Feam zTi1llTscs cardo Ssooro VIOYR S SF 3
bl. E RNt a1 fFinzos., FL2rTES: iig:ramente gurc,
f2 slast:c SETanent® peEg&3SSTI JonCcreciones de
ca == 1 res, fimas, NoJEer AaTASS restos de
ex letoss =2l:o85 ertre l1cos agragacocsi: grietss
de = oe ama facatas = ores: ans Doros finos,
oo™ & ~aLoE a5, ST asi =2 B limrte clarc v
21 a

A2 8373 omi SrZillosol carco amar:ilents J1aYR S30 3
blogues subBamg.wliares megios, Ffusertass Juro, fFirmes: muy
plastico, EEassascl comorECclones oge cartonatss
ir-=g.lar=ss, nedir s, abi. restos d=
enxoesjusletosss grietas Jde 1 T ge emorkol acumulacron
de 2Aaiss mogderadas ooSros F1nNoS.e RPOSoSI ra:ces Finas,
Pocxsd pH T.&1 laimite cilaro v Sleno.

Az TS-=T Y Arzi1lIcocscs parao amarillento C1DYR TS 4aY:
blooues sEwbang.oliares f:mos, foartessi Juroc., firmes muyw
mplastizo,. pPEgSls O308 Toncra2c1cnes de carbocnatoss
irregul arss, mEJ a5, Aapundantesi acumuiacidn ge sales
moderadai ooros fi1m0os,. DoTos33 raices finas, escasass
gH IO limaate tenu=2 v planc.

1 FI-17T1 - Dards amar:1llsnto clars
{1OVw 57403 =1 ulares gruesss. m™oderadoss
mLiy Juro R 120, FEe3a;osci IonNcrecalones
ge cart-hatos y~~=2gularss, mEgdICS, stundantess
Aacwunul #ac12m 232 sales mogeradasl poras may fFimos, POCOSS
rF21023 TMuy Ficas potas: pH S.Z2 .

DATOS ANAL ITICOS
HOR Y ~ FRC=, =2 =, . T.E. C.I.0. SAT. o.A., SRANUL OME
ZONTE fajnge) Na TRIA
Are Lim Arc
co 115 - mehcs maq s * g/ /cc kA % kA
1o0g
an [s TS 8] 8.1 2.04 .10 1¥ 1.72 1.0 16 = =g
Al I3—-a3 T.E 1.52 LA P = 13 1&.30 1.083 16 2 S&
az 4--7=2 T O.82 1.27 = ZR. 20 O. 8 16 28 Se
Al 72~ s.C .25 1.Zt 14 a8, 30O 1,07 1& 34 50
C1 =2-111 8.2 Q.1 Z.12 fe v Fa, 30 .07 2= Ia 49




PERFIL No: S9

CONJUNTO:

uUNIDAD DE MAaFrFrE0: E
UsSa sCTo2Ls

ARRKROYC
F1
AGRICULTURA DE RIEGO

(NARANIAa)Y
ELEVACIDON: 2ES msmm

PENDIZNTE:

RELIEVE:
EROS 10N
ERENSIE:
MATIRIAL
FOSICION

CLASIFICACICNS:
OBESEZRVADOR Y FECHA:

HORIZONTE

FLAND

LIGERA

BUE™NT

SRIGINAL: ALUVION

FISIOGRAFICA: LLANURA ALUVIAL

ENTIC CHROMUSTERTS

JOSE LOPEZ; SEFPTIEMEBRE 1584

Ap

DESCRIFCION MOSFOLOGICA

0—26 cmi HArcillososl pardo grisaceoc oscuro

{1O¥YR 4/s2)3
biloqques subangul ares medios a finos, fuertes; duro,
firmes: pPlastico, ligerament= pegajosoi evidencias de
migracion de materia organicas poros finos. pocos y muy
finos, comuness: raices finas,

comunessi pH 7.3 l1imite
clara vy plano.

25T cms Arcillozol pardo grisaceo oscuro (19OYR &4/2) 32
blocagues subangulares medios a finoss moder adoss duro,
firme:s plastico, ligeramentes

pegajosoil concreciones
de carbonatos

irrsqul ares, medios, requl aress restos
de evoesqueasletoss grietas de 1 cm de anchos facetas de
presi dniporos fipos, pocos 3 raices finas, comuness;
pH 3.0 l1imite difuso v plano.
EX3-72 cms Arcillo=os

pardo oscuro (1QYR A4/3) 35 blogques
moderados: duro, firme: plastico,

concreciocnes de carbonatos
irregulares, finos, regulares: restos de exocoesqqueletost
fasetas de presidéns poros finos, pocos; raices finas,
escasas: pH 3.0

subangul ares medios,
ligeramente pegaj;osos

PATOS ANALITICOS
HORI— PROF. pH M.0. C.E. C.1.C. SAT. D.A. GRANULOME
ZONTE H20 Na TRIA
Are Lim Arc
cm 125 kA mmhos meq/ % Q/ce kA ” V.
100g
Ap o-2 7.8 2.5% Q.13 1= 2.00 1.08 10 34 Sé
Al 2&6&~-53 8.0 1.71% 0. 14 156 2.75 Q.95 10 ==z =3
N2 S53-72 8.0 1.06 Q.19 11 a4.00 .95 10 =q =
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PERFIL No: 64

CONITUNTDO?

CRARAVANA

UNIDAT DE MAFPED: A (1132

USO ACTUAL : SGRICULTURA DE TEMPAERAL (SGRso)
ELEVITIONS TIS msnm

FENDIEMTE: 2 %

RELIEE:
ERQS IO
DREMAIE:
MATERI AL
POQSICION

PLANG

LIGERA

BRUEMNO

ORIGINAL: alLuUVvION
FISITGERAFICA: LLANURA AlLUVIAL

CLASIFICACIONS: TYyFIC PELLUSTERTS
OBSERVADOR Y FECHA: JOSE LOPEZ; SEPTIEMERE 1584

HORIZONTE

Ap

A2

c1

c2

O—-23 cm3 Arcilloscss gras muly oscur o CITOYR IS 10 %
gr anul ar Fima, fusrtes dur o, firmas3 plastico.
ligeramente pegajosaoi poros fimos, pocas i restos de
exoesguelstos acundantes i FAailoSs Firmas v Moy firmnas,
comunes: cH .7 limite claroc v plano.

28-57 m3 Arc:llosos pardos Qris&ceo My oscuro
(1DYR T g o loques supangul ares medl1 G5 . moder ados s
duro. firrmes plastico, ligeramasnte pega josos
revestim entos de arcallas =n las caras de lcs pedss
facetas Jde presians gri1eatas de 1 om de anchos poOros
finos, pocoss raices firnas, pocasi pH 2.03 limite
graduaal = 1rregular.

ST-=5 oms Arciltlosos gris MUy S ECULUrO CLOYR OZS1) %
blogues =ubangul ares medlos. fusrtes; duir o, firmes;
plastico, ligeramente pegajoso?l fecetas de presion y
frriccians sOros Finmos, pocos raaices finas, pocass

eH S.13 1limite gradual & 1rregular.,

B86—-108 m3 Arcillicsos pards grisaceo muly Oscuro
{1DYR IS0 blocgues subangulares medios, fuertesi duro,
firmes slastico,. liger amente pega joso; facetas de
prasi1on superficies de deslitamientos grietas Y

i porcos fimocsS., pocess raices fFinas escasas;

imite gradusl e i1rregular.,

3 Arc-i1llosoi pardo grisaceo oscura (10Y& 4/,2) %
zubarmgulares grussocs, moder agdgoes i LTy dur o,
plastico, liger ament= pega3;osch facetas de
presidéns zuperficies d= deslir-amientol poros firnos,
pocos; raices ausentess; pH 3.05 limit2 abrupto v plano.
132-1722 = A-rcillosos pardo grisaceo muy oscuro
(L1IOYR 4,235 con moteocs amarillo parduzco (1OYR &/786) 3
masi vO3I muy duro, muy Ffirme: plastico, pegajoso: poros

@SCcasoss; rasces ausentes; pH 2.3 .
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DATSS ANALITICOS

HORI -~ PROF. oH M. 0. E.E. C.1.C. SAaT. P.A. GRANULOME
ZONTE H220 Na TRIA

Are Lim Arc

cm TS > mmhos meq/ kA4 gJscc > Y. %

100g

Ap Q-28 3.0 2.186 O.11 21 1.19 Q.96 16 pug = ) 56
Al o557 8.9 1.6S Q.07 S 1.52 1.00 15 -3 Sé
az 57-8&8 8.1 1.0s8 0. 10 18 F.oo 1.00 14 =8 58
ac 86-10&8 8.0 1.53 Q.12 1& 8.75S 1.08 14 =3 s8
c1 1Q6—-132 8.3 0.5 G. 18 zZ28 S.60 1.=4 149 =26 &0
c2 132—-172 8.3 0.55 0. 1% z2& 7 .00 1.09 14 pog -} &0

PERFIL Noz: 79

CONJUNTD:

NOGALITO

UNIDAD DE MAFPED: A 112

WSO ACTUAL : AGRICULTURA DPE RIEGO (NARANJIA)
ELEVACION: 350 msnm

PENDIENTE: = %

REL IEVE?S
ERCSION:
DRENAJE :
MATERIAL
POSICION

FL&aNO

L IBGERA

BRUENGC

CRIGINAL: ALUVION
FISIOGRAFICA: LLANURA ALUVIAL

CLASIFICACIONI ENTIC PELLUSTERTS

OBSERVADD

R Y FECHA: JOSE LOFEZ; SEPTIEMRRE 1984

HORYIZONTE

DESCRIPCICON MOKRFOLOGICH

Ap

Az

D=1 cms Arcillo aremnosocsi gris muy oscuro (10YR XI/7/1);
blogues subangul ares medios, fuertess dur o, firmes;
ligeramente plastico, ligeramente pegajosoi poros
finmnos. pocoss; raices finas, comunes; pH 7.83 limite

claroc y plano.

1Z—-20 cms Arcillo arenoso! gris muay oscuro (10YR 37103
blogues angul ares medios, fuertess duros, fFirmes;
ligesraments plastico, ligeramente pegajosos; facetas de
presiaens; superficies de deslizamientos grietas de 1
cm de anchosl poros finos, pPOCOS: raices finas, pocass
pH B8.0; l1limite abrupto vy plano.

3IO—1D0cmi Arcillosos pardgo grisaceo muy oscuro
C1GYR TZ/2) s blogues asubangul ares gruesos, moderadoss
muy duro, firmes plastico, pegajosos facetas de
presions superficies de deslizamientos; poros finos,

pocos; raices finas, escasas; pH 8.1 .
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ANAL ITICOS

PATOS
HORT — FROE. pH R o 2 = E.E. E.¥I.E. SAT. D.A. SRANUL OME
ZONTE HZO Na TRIA
Are LLim Arc
om 125 A mmhos meq /s k4 g cc A e A
100g
Ap O—-13 7.8 2.80 <2 31 .10 nd I8 10 52
At F-3C . 2.70 <2 =2 2.19 nd = 14 sS4
AZ FO—-1700 2.1 1.40 <2 =7 2.10 no pcry g S&
DESCRIPCION DE FPERFILES DE LA UNIDAD SECAL IDA-SUBHUMEDA
PERFIL No: 102
COMIUNTO:
UNIDAD DE MarFg
USOo ACTLAL RISSO S NARANIS)
ELEACITH
PENDIENTE
REL IEVE:S
ERCSION: ==
DRENAJE: RUEMO
MATERIAL TRISINALT SLUVION
FOSICION FISIOERAFIC LLANURA ALUVIAL
CLASIFICACION: TYSI1C CHROMUSTERTS
OBSERVADRDOR Y FEDCHAI LOFEZ; SEPTIEMBRE 1934
HOS I Z0ONTE TESCRIFCICN MORFOLCOSICA
Ap D—-TE ami Rrcililo limocso, pardo oscuro {10Y/R 37303
granul ar medila. moderadas ligeramente duro, friables
plastaicco. ligeEramente pegaj;ocsold poros finos, comunes;
raices TEJIAaAZ. pocas; pH 8.23 laimite gradual vy plano.
Al llosos pards grisacec MUy cECcuro
Lier S subangul ares medios. moder Aados;
rlastico, ligeramente pEeEgQa  JoOsS0o;
arcyilila materia oarganica en 1a
fac=2tas de presi oni grietas de 1 com
Je Anc H pCros finos, comuness raices Med1as,
comumeEs: o4 T .FT1 limate claro y plano.
A2 40 —-4&1 Pl R Srca1llosos pardo (1 OYR 3,303 bl ogues
medicos, moderagdos: duro, fairmei plastico,

subangul ares
ligsraments
cm de anchoi

comuness; pH 3003

pPega 305035
porcs
limite claro

grietas de 1

facetas de presi1ons
fimnas,

Finos, comuness raices
v planc.
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HORIZONTE

CESCRIFCION MORFOLOGSICA
AC &£1-22 om3 Arziilosos cardo C1OVR 4,73 Dloaues
subangul arses mMedl 0. moder adoss muyy daro, fFrrmes
slastizo,. 1l:iceramnents CegQazosol gristas de cm de
anchosd ~esto de es.osasgqusletcss poro=s finos, pocoss
raic=2s fioas

. oODomAaS =Y T.=F3

c1 ST-101

cmi Franco laimas
Sur o, S firmes ol A
cartonatocs trregulares
Finmos, p3CcOs3

P o pardo {(10YR
ti1co. pEgaj)yoso

raices ausentess pH B8.0
PATOS ANALITICOS

iimite gradual

e

madias, abundantes:

y plamo.

MAS1 VL
I conoreaciones de

Loros

muy

mu 'y

HORT — FEGF. pH ™M.O. CT.E. C.I.C. SAT. D.A. CRANULOME
ZONTE HZ=0 Na TRIA
Are Lim Arc
om 1:5 kA mamhos meq/ v [= R = “a A A
1O0g
AD 8.2 Z.704 Q.14 1< Z2.10 O, 20 12 40 ag
Al 7.2 1.5F7 O.17 =% 2.7 .89 10 28 54
AT 3.0 1.351 0.15 1S .86 Q.88 12 T2 S6
AC .2 DL Ta 0. 25 13 4.714 O. 38 10 pa=3 =4
CcC1 8.0 a.S55 Q.26 1= I.249 Q.92 14 &Q s
PERFIL No: 136
CONIUNTO:z ANGELES
UNIDAD TE MaFrso:r o 2
US0 ACTUAL: MATCFRFRAL SURINERME
ELEvAZITM?
FPENDTENT
LUTITAS
ITSRAFICA: SUPERFICIE DEFRESIVA
ENTIC CHROMUSTERTS
ECHAa: JOSE LOPEZ; SEPTIEMERE 1984
HORIZCHNTE DESCRIPCION MOREOLOGITA
[=% 3 G =70 oms Arcilloesos pardo grisaceoc oscuwro (10YR 4/,2)3
blogu=s subangul ares medi1 oS a Fi1Nnos. fuertesi: duro,
fFirmes plastico, lig=raments p=gajosos grietas de cm
de anchosl poros finos,

pocos ¥ muy
raices finas., caoamuness oH 7

121

fFinos.

comunes s
7.5 limite claro y plano.



HOR I ZINTE DESCRISCION MO

REOLOGICA

AZ Z0-42 ocmi: Arcilloses

blogques subangulares mediss s finoas

Pardo JrisIcec SScurao
moderadoss:

C1OYR 4/722) 3
gdur o,

muly firmes plasctico, ligeramente pegajosos
facetas de presioni superficires de deslizcamientos
concreciones de carbonatos irrequl ares, medios,
regul aress poros finos, poccosi raices finas, comuness
pPH 7.Z: limite claro y plano.

AZ A2-&0 cms Arcillosci: pardo oscuro (10YR 473> 3 blogues
subangul ares medi os, moder ados agur o, My firmes
plasticos ligeramente pegajosol facetas de presi: ong
superficies de deslizamiantos concrecioneas de

carbonatos irregulares, finos.,
pocos; raices escasass pH 7.4 .
PATOS ANALITICOS
HORTI — PROF . P ~M.O. C.&€. T.I.C. 3AT.
ZONTE H2 Na
cm 1:5 v mmhos meq/ b
100g
Al Q=20 7.5 T. 10 <2 =2 5.3
Az T0-42 7.2 Z2.860 <2 >4 4.3
AX 42—460 7.4 1.80 <2 3= [a]
PERFIL No: 107
CONJUNTO: VICENTE
UNIDAD DE MAPEO: D Z2
USO ACTUAL: AGRICULTURA DE RIEGO (NARANIA)

ELEVACIONE 3IB0 msnm

PENDIENTE: 2 %
RELIEVE: FLANC
EROSION: LIGERA
DREMNAJE: BUENO
MATERIAL ORIGIMALS: ALUVION

POSICION FISIOGRAFICA: LLANURA ALUVIAL
CLASIFICACION: TYPIC FPELLUSTERTS

OBSERVADOR Yy FECHA: JOSE LOPEZ; SEPTIEMEBRE 1983
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regul aress;

[aX~]
nd
nd

poros finos,

GRANUL OME

TRIA

Are Lim Arc
Y “ kA

26 16 ag
28 249 48
z8 =4 48



HORIZONTE

AR

BPATOS

HORY —
ZONTE

Ap
Al

DESCRIFPCION MORFOLOGICAS

QO-28 cms: Arcilloscs: gris muy oscuro (10YR 37128 blogues
angulares medios, moderados; muy duro, firmes: plastico,
ligeramente pegaj;os0s facetas de presioni: superficies
de deslizamientocs; poros finecs., comunes; raices finas y
muy finmas, comuness pkH 8.3: limite claro y plano.
Z8—-&Q oms Arcillosos; gris muly OSCLUro (1OYR 37103
blogues subangulares med: os, moder adoss duro. firmes
Plastico, ligeramente pegajosos revestimientos de
arcillas en las caras de l1los pedss facetas de presions
superficies de deslizamiento; grietas de 1 cm de anchos
poros finos, comunesd raices finas, pocasi: pH 8.2 .
ANALITICOS
FPROF. PpH M. C. C.E. €C.1.C. SAT. C.A. GRAMNUL OME
HZ0O Na TRIA
Are Lim Arc
cm 15 kA mmhos meq /s k4 gs/cc kA Y. %
100g
o-23 8.3 2,07 0. 34 28 1.90 1.31 122 30 sSa
=28—-60 8.2 1.93 Q.34 25 1.30 1.15 12 =49 549




APENDICE 2




22 0 3

KILOMETROS

ESCALA HORIZON 1:50,0C00

N
ESCALA VERTICA 1:10,000

AZIMUT DEL TRANSECTO

: y
fUNIDAD DE MAPEO]

FERFIL! TCINIUNTO
3 P PONTESUELAS Lithic Ustorthents A 22
4 PORVENIR Maolliic Ustifluvents B 41
3 TORTOLAS Typic Ustifluvents B ai
i & Twpic CTamborthids : A il
}




AREA DE MUESTREQO II

= = Faz2 i ey 4
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/,/ i 21 r/a‘ /{4/ 1 131
7

A122 811

7

KILOMETROS

ESCALA HORIZONTAL 1:50, 000
ESCALA VERTICAL 1:10, 000

PERFIL, CONIUNTO % NIDAD TAXONOMICA

UNIDAD DE MAPEOC

7 ' AGUALEGUAS |Lithic Argiustolls B 121
8 DIEGQO Typic Argiustolls A 121
9 PRESITA Tvypic Haplustolls B 121
10 BPILON ;Fluventic Haplustolls B 11
i1 PRESITA Typic Haplustolls B 121
12 DIEGO ypic Argiustolls A 21
13 AGUALEGUAS |Lithic Argiustolls A 22




AREA DE MUESTREO IV

n1z2
22 777 122) 7
a2t LY \)—2 7 ’( d /// ) L
A2 3 § Ia Bz11
N [44 i Z3 T :
' B121
f B4l . K \\ “12\ : \E
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o i 2 3 4 5 6
KILOMETROS
ESCALA HORIZONTAL 1:350,000
ESCALA VERTICAL 1:20,CC0
PERFIL‘E CONIUNTO ; UNIZAD TAXCNOMICA UNIDAD DE MAPEO
16 EA:"ACL’ITAS "Lithic Hoplustolls A 21
H i
H
= ! Typic Crromusterts B 41
! !
23 : Entic Chromusterts B 121
2s B 211
-1 B 211




AREA DE

MUESTREO V

W
W
o

de

AZIMUT 103°

i
I
i
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sie JE T e
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KILOMETROS
ESCALA 1:50, 000
ESCALA 1:10,000
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AREA DE MUESTREO VI
7 g a2
\ = e\A22 N > £33
[T, S 1= d = T 3e © a2z -
t ~ 842 N + I8 .}* = ‘S (j
i N o1 ) ‘ - =7
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o] i 2 3

KILOMETRCS
1:30,000

1:10,000

42

Verrvic Haplustolls

rPERF‘I I_ by E ! UNIDAD TAXONCMICA ; UNIDAD DE MAPEO
31 ;FCR”EL:R Mollic Ustifluvents f B 42
32 | B cLithic Ustorthents ’ A 22
33 ! ;-ypic Camborthids ! A 22
38 ’CHIYA iVertic Argiustolls g B 42
41 }HILAGRO ETypic Camborthids ; A 22
3 ' f B 211




AREA DE MUESTREO VIEI
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