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INTROE>UCCION 

El suelo t?s un cuerpo tridimensional continuo y coherentR 

que cubre porciones de la SLlp er -f i e i e terrestre~ desarrollado a 

i n-f 1 Ltenc l. a del clima y del medio natural como son el mater1al 

p.arental. 

ser modl.~1cado 

desarr-ollo se :ni:::.,.n1 f. l. esta 

que nece~1tan las pl~ntas. 

"T a1re. 

en el 

a tra~és del tiempo, qL1e PLtede 

grC\dO d& por el hombre .. SLl 

gr-.ado de estrL1Cturac:1 ón y 

suministra los nutrimentos y el sostén 

siempre que contengan su~i~iente agua 

Una d~ las maneras de conocer las prop•edades de los suelos 

es medi. ar-ite lo:. levantamiento~ ed.:o.Tol ógi cos .. CLtyO pr-opós1 to 

fundament•l es Rntender el or>gen, conocer las prop•edaaes de los 

suelas, su distr•bu~•ón geogrAfica y predec•r •u adaptaoil•dad de 

estos a diferentes usos ~ maneJOS. 

Los lev~ntam1entos ~dafológicos se pueden hacer ~ diferentes 

niveles, dependiendo del propós>tc, de la potenc•alidad del suelo 

y de las cond1c1ore~ de la región. 

Entender la ai st't'" i b'-l~l. ón de •T•uc:hc:..s e 1 ase>s de per- -f 1 1 es de 

suel W5 pre:.ent=-~ en área. casi imposible~ si la 

oc.urr-cncia .:le 2'1 ~=ar-. ~T '.::·r t 1..1nada-.mer1te ésto no 

para determ~n~rla 

del ='>'-1elo: clima 

?=tct:...1.?lndo -sobr-e :..:n p~rental, durante un 

la. 5\...1.p¿rf1-c1e t::--rrestre. q'-~e en SL13. a-s.pectw:; e:.-:terno5 denom1nados 



'forma del r12.l i eve y er:a sus aspectos internos per.fil del suelo. 

Es posible predecir que perfil de SL\tel OS 

ait10 determinado,. si conocemos la relación 

encontraremos en un 

existente 2ntre los 

La labor del eda.fólogo no es un trabajo mecan1co 0 si. no qL1l2 

traba.JO cienti.fico. ya qLle: 

12.. Ha.ce observaciones sobre los -factores .formadores del 

suelo y el pa•SaJe-suelo resultante. 

Por obser....,a.c1ones repetidas p1.-1ede predecir. y 

formular una hipótesis, basandose en los -factores .formadores y 

entonces deducir, que perfiles de suelos encontrara en un pa1saJe 

determinado. 

32. Se comprueba l~ hipótesis con muestreo de campo y si se 

ha Tallado se bLlSCa el porqL\é las predicciones no co1nc1d1eron 

con la realidad. 

4Q. Basandose en lo anterior el eda.fólogo-reconocedor de 

da be tratar de formLll ar leves general es.,. que 

sirvan para establecer la relación causa-efecto en el 

formación de los suelos. 

5Q. De est.:i. manera se puede det er mi n .ar el 

proceso de 

patr-On de 

distribución de los suelos de una zona, como están distribuidos y 

porque están alli. 

Para un levantamiento debemos tomar en cuenta la lógica del 

m~todo cienti•1co y en el grado que se relacionen los *actores de 

formación del suelo y los perfile• qL1e r-esul te:i, 

la en el mapeo. Según Cl1ne M.G.,1973. 

•La persona que mapea sin tener en cuenta el m~todo cienti~ico o 

2 



s,i n r el ac i onar SLle l o-p~ l. s.a J C!. es un subprofesio•nal, no crea; si 

unicamente usa el barreno, la persona es insegura e •nef1c1ente o 

ambas cosas". 

una t&6r1ca, en donde el e•tudio es 

tot~mente cient~Tico, t:l .;.ervl. c1 o es Ltna degradación tanto del 

reconocedor de sueles camo del l~·antamientc. La otra tendencia 

práctica. de apl i c.¿"ci ón inmediata'." despo.Jando de toda 

cientific•dad y sin compl•car el 

taxonóm:i cu s .. 

lenguaJe con términos como los 

La tendenci ~ de levantam1ento es cienti-fico, en su 

e.JeCLlCl.On y 

accasi.ble 

prá..::ticc:i eri su ap l i e ""'"e i On, de manera que pueda ser 

un mdyor ~umero de u~uar1as potenciales. 

levantam•ento de suelos consiste en 

evalL1ar- ..,,. prc=d2cl.r 1.::l c: .... ptitLtd y limitantes de lc..s s.uelc1r;., para el 

conociendo las caracteristicas y propiedades 

de los mi=:.n:.os. 

Constituye 1...1na -fuente de información para 1 a 

planeación y programación de actividades ~groecon6micas de la 

región de que se t~ate. 

i nTorrraaci ón teór'l.co-práctic.a üti l en la Da 

senc:i11a pos1bl!oii', de manera que pueda ser entendida 

'forma más 

~,,e.plica.da 

por los clif&rantes usuarios del suelo. desde un profesional de la 

rama, hasta un •ficionado. 



O.bJet1 •1,•0S esta i l:'liV&Si:..l gac:i 6R da 

a~g.u~entes: 

Clasl...f-ic:ar ta::or.ómi.c:amer.ti:? lü& suelos de la CL•enca baJa 

del ~io P~lón-Cas1llas a nJ. v&l de 

Ta.:-:onomy. 

DesJ.gr.ar la.:. unidades de mapeo ... 
unid~des taxonómicas 

Establecer la relación PaisaJe-Suelo, la 

los suelos y asociaciones para 

4 

c:on la So.i 1 

partir de l .as 

distribuc.ión de 

d¡¡¡i.term.i nar la 



ANTECEE>ENTES 

El hombre. en su intente de conocer y evaluar mejor s.u¡¡ 

rac:ursos!I ha ido mejorando los proc&di.miantos de evaluación de 

dichos recursos, desde el simple conc:imiento de su ubic:ac:ión y 

extensión, hasta la predicción de su productividad. Para &llo se 

ha v~lido de t~cnicas que le permiten realizar más e~icientemente 

dichos propósitos. 

Las téicnicas de Totointerpretac:ión y c:artoqra.fía. l & 

parmi ti eron, en L\n principio, hacer más eficiente y rB.pida su 

l .abor, con el consiou1ente ahorro de tiempo. dinero y esfuerzo. 

Pero más adelante, con la apl i c:ac:i ón de sistemas 

computarizados y la Lltilizac:ión de otros si.temas de sensores y 

su interpretac:i ón con e1 LISO de ordenadores. se dió un gran 

avance y abrió nuevas posibilidades para el desa:rrollo de 

programas complejos y modelos de predicción. 

La aplicación de estas técnicas en el campo agronómico y 

considerando los de como pt...\nto 

permí te realizar estudios de predicción de calidad 

los suelos y pronosticar sus rendimientos. 

de partida,. 

agrícola de 

La eval. u.ación de sL1el os .. seqún su productividad agrícola, 

considera las relaciones entre variables exclusivas del 

subsistema suelo y los rendimientos de cultivos. ActL1al mente el 

análisis de estas rel~ciones~ por medio de modelación matemática 

en sistemas 

metodol.ogia 

estáticos. 

paramétrica 

const.it.uye un .a 

de eval.uaci6n 

agrícolas <De la Rosa ~t ª-.!..·~ 1~79>. 

5 

técnica básica en 1 a 

de suelos par a. LISOS 



La evaluación de los recursos. naturales por cuencas +avorffc& 

•1 ya que permite c:ontrol •r 1 ..... variab.les qL\Q 

~Rtervienen en el ecosistema. a.l tener un me1or control de las 

entra.dC\s 

energi a 

y s.-..lidas. 

posible 

Tomando estas entradas come T1Ll.JOS de 

e: u anti Tic.ar. e....,· a 1 L\ar y pronosticar la 

productividad del &c:osístema. En este sentido, el rec:urset 

hidrico es el más importante para las regiones sem1~ridas~ ya qua 

su evaluación permite hacer un maneJo adecuado del agua v. por lo 

t.anto. predecir la regabilidad de Jos suelos, al pronosticar su 

u»a mas racional. considerando el uso consuntivo de cada Llno da 

los cultivos proyectados. 

La cuenca del rio Pilón tiene gran importancia~ tanto por la 

cantidad de agua que capta, 

potencialmente es cap~= de 

como por la producción 

gener-ar. 

Dentro de este c:onte>~to1 la cartogra.f i a 

agric:ola QL\& 

de l us suelos 

proporciona la inTormación básica que será interpret~da desde el 

punto de vista practico, medidnte su evaluación. 

Las mas a.vétn= adac:. téc:.niCi.'f.S ca:rtoqrá-f i Cé\s,. como 

mo'"'erna tecnoloqía en general,. hacen LlSO .f-retC\..lente de 

la 

la 

i 1 '~ or mA t i c. C\ ... 

computacion.ales 

A su ve~ .. 

permiten la 

l º"' conocimientos matemáticos 

T ar mul c-.c: i ón y resoluc:.i.ón de 

expre$iones numéricas. para explicar las más complejas relaciones 

entre variables de 1 os sistemas suelo y suelo-uso <De 19' Rosa, 

1981) • 



I. Re:VISION BIBLIOGRAFICA 

I.1 CARACTERISTICAS DEL SUELO 

Por -.er el suelo un "c:onti nLtL1m 11 que se extiende sobre la 

para su estudio e~ necas.ario tener una 

CC>f:"'lv&nc i ón o entidad més pequeKa de vol Limen qLte 

suelo y que sirva como elemento básico en la 

mapeo de los suelos. <Leon F. J •• 19SOl 

el hecho de qLL8 el SLtel O es Llna 

pL1eda 11 amarse 

clasi-fica..c:ión y 

capa continua., Pero., 

difÍCl.llt.a.., paradójicamente~ la de~inición precisa de la entidad 

ba.&ica9 pues no existen individuos separados como ocLtrre entre 

una población de animales o plantas. El término pobl~c1ón connota 

propiedades y variac16n de todos los individuos de Lln fenómeno 

natural" considerados colectivamente. Entonces 9 la población de 

suelos implica la existencia de individuos discretos, lo cual no 

es cierto_.. debido a que el suelo es una continuidad con 

variabilidad horizontal y vertical, y dentro del suelo existe una 

variabilidad en las entidades més pequeñas. 

primarias" 1 .... cuales son entidades en el 

unidades ~isic.as completas más pequeñas que se 

entonces para propósitos de mapeo y 

sirven" porQL\e son muy peqt...1eños y no dan 

e.amo particula6 

sentido qL\& son 

pueden estudiar. 

clasi-Ficac:ión no 

continuidad de las caracteristicas del suelo y sus relaciones. 

Para abiar esta di+icultad se crean los conceptos de PEDON y 

POLIPEDON. Donde el pedón es una mLlestr-a extraida de unidades 

representativas de mL1estreo y no por"" el estt...1dio de todo el suelo 

que se clasi+ica. El pedon es el volumen más pequeRo que se pueda 

llamar suelo o "Es un cuerpo tridimencional de suelo que tiene 

7 



grandes para incluir ~ariaciones 

repras.ent.a.tivas en 1 ,. y rQ1ac.i6n de hor1 .::entes. y en 

composicl.On de suelo". \:Veenenbos .J .. S .... 1';1174> 

a 10 m2 dependiar.do de 

la variabilid~d del auelo y su pro+undidad 

de :Z m. 

generalmente es menor 

51 bien los pedones Juegan una +unc1ón importante como 

unidades de muestreo representativos ds una poblac1on. P•ra los 

propósitos de levantamientos eda~ológicos tienen la desventaja de 

tener atributos geogré+icos 1>mitados <1-10 m•J. muy pequeWo para 

el ma.peo adem~s. no de.fine 

.adyacentes .. Lo anter1or 

l ... s. r-elaciones 

a..f 1 r mar 

con 

los 

pedones 

pedonas 

<creaciones de la mente MumanaJ son unidades b~s•cas de muestreo. 

pero no son \..lnl.doi\.des básicas de S\..\&lD. 1.Soil S1..u-vey Ste\T.f. 1975) 

Un suelo que se c:las1Tica. consl.ste 

continuos que est~n limit~dos por todos los lados por pedones de 

que 

const i tl..1ye el 

práctl. e.amente 

C\...terpo de 5i.1..telos. en la naturale~~ y que tiene 

las m1smas prop1edades el des.arrollo y 

prod\..t.Cti-id.;..d de l~ 

J.S • ., 1974> 

plant~ se le denomina pol ipedón. <Veenenbo15 

los atributos de1 palipedón son. oue es un ente real en 1 a 

nalt.\...t.raleza. no concepta mental; puede ser reconocido por 

muchos investigadores .. Tiene 

en termines de t.=.maño. limites v loc~li~~ci6n rela~iva en el 

pai..s.ai_,e .. <León F' .. J .. ., 1990> 

a 



El polipedOn sirve a LH.,a t..\n1c:a Tuncion para el levantamiento 

48 suelos: ellos l>gan el cuerpo real d~ suelos en la naturaleza 

al conc&pto mental de clases ta~anOm1cas. 

Algunas caracterast•cas eoternas. e.amo también propiedades 

internas. son ~tr1b .... 1tos de los pol l. pedor.es. Ellos i n.:::l L•yen 

pendl.entes. 

•dyac:entes. 

pOS1. C:l. 6n .fisiogra.fica rel at1 va a pol1pedone6 

p1edr.;.::;. sobre la suoer-ficie y vegetación. (Soil 

Survev Sta++ .. 1~"::1) 

Al QL1n~s de las de los pol1pedones 

corralac1~nados con r~sgos reconocibles del pa1sa3e y esto 

est~n 

es la 

be-.se con la. cual se .T121pean los sL1elos. pues ellos predicen el 

car 2'.cter" del ::;.\.\el o. ored1cen los lim1tes y ver-1.fican las 

pred•c•ones pe- muestree l•m•tado. 

;:>er:-=,oactl.'-'a., sentir su 

agr\.tpar los o~isa_ies t1...lnl.dc;..des homogéneas en &dad. e 1 1 ma. y 

geogénes1 S). 

y suelos .. 

Las 4--ormas obse!"" '.·.;.das sobr-e l ,;1 suoer.f-1.cl.e de 1 ., ti er-r a.. son 

in't.erpr-etadas los orocesos aue los or i gl. na.ron y 

En ge-ne,,-E4.l. el reco ....... c.,::irT-1.en'TltO de Si.lelos. 

estánd~res c1enti~tcos 

vol .... ·e..-:;.e 1 a tec~clogia agrícola y 

d&t>e. .f. ac '!. 1 i t ~..- l a de 

usos. de les c:_;a.l es pueden ore'w'e-er se 



est.abl eca el s.1 stema (f<el 1 ogg E. Ch .. ~ 1966>. Es evidente que 

estos requerimJ.entos solamente pLleden 

un sistema taxonómico .. 

satis-facers• si se emple• 

t.2 TAXONO~IA DE SUELOS 

El objetivo de la taxonomía de suelos es hacer jerarquía~ de 

clasas que ayudan al entend•miento de la relación entre suelos y 

antre suelos y los ~actore& responsables de sus características. 

<Soil SL..1rvey Sta++~ 19751 IndL.ldablem&nte la el asi i= i c:ac1 On 

.americana ha evol LIC i on.ado .. Clasi~icac1ones anteriores concebían 

los grupos de suelos en funciOn de factores ambientales mas qu@ 

en propiedades del sL1elo .. Con base en Soil Survey StaT-f < 1975), 

1 • taxonomi a de suelos. par-a ser coherente y -funcional debe taner 

los siguientes atributos: 

a> taxón debe tener el mismo signiTicado 

para cada usuario; 

b> La taxonomía debe ser un sistema multicategOrico; 

C) Los t~~ones deben ser conceptos d& CLlerpos de suelos 

reales que ocupan areas geogra~icas sign1•icativas; 

d) La ta>:anomi a debe ser capa.: de mod1~icaciones para 

involucrar nuevos conocimientos con un minimo de disturbancias. 

El nuevo Sistema Americano concibe seis unidades taxonOm~cas 

a c.a.tegor í .as de e 1 asi -f i ca.ci ón, cuyélS espec:iTicaci.ones .... 
incrementan del primero al sexto. Ellos son: 1 ) Orden, 2> 

Suborden, 3> Gran grupo. 4l Subgrupo, 5l Familia y 6> Serie. 

Adem&\s de estas c~tegoria.s se puede contar con unidade9 

taxonOmic~s ~uncionales como son el que es 

una unidad nueva que permite escoger., los levantamientos. 
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niveles intermedios _entre las c:ategorias del sistema de 

clasiTic:ac.i6n. Es además,. y éste es su fundamento. una unidad 

iillOstr.ac:ta OLte reSL~lta de la SLlbd1vis10n de L\na unidad taxonOmica 

según la ocurrencia de sus miembros en L1n ml. smo paisaje <unidad 

y Bct ero P. J • , -fisioqr"áTica> <E:lbersen G.W.W. Sena.vides S.T .. 

19741. Se le podria concebir como una fase fisiogréfica de unidad 

t.-x onOmi e a. 

El conjunto se puede establecer dentro de CL1al qu1 er nivel 

taxon6mic:o,. pero hasta ahora el conJunto dentro del SLtbgrupo ha 

sido el más Ltti.li=ado por permitir una correl ac:l. 6n nac::i ona. l o 

el levantamiento de 

r-Apida \Elbersen G. w. W ... Ben.a.vi des s. T. y Botero P .. J ... 1974l. 

En c:onsecL1enc'l.a .. el cc.nJLlnto dentro del subgrL1po Llbi ca a 

los suelos en un nivel taxonómico ligeramente debajo del Subgrupo 

y lige...-amente ene'\ ma de la Famili.a!I porque al imponer la 

subdivisión por paiSaJe se está tomando en 

propiedades que definen la familia. 

cuenta varias. de las 

I.3 UNIDADES DE MAPEO 

Las unidades de mapeo se clasiTican tomando en cuenta la 

composición pedológ1ca. éstas pueden ser monotéxica o polit•xica. 

Dentro de las unidades de 

caracteri~an por estar constituidas 

mapeo 

de .... n 

monotá..x i cas. 

ta.>:ón (anico 

que se 

más sus 

inclusiones. el mas utilizado es la consociación. La consociación 

es una unidad de mapeo de 

sola clase de SL1elo .. 

pedones encaj~n dentro 

de 

de 

suelos. dentro de la cual domina un.a 

modo QLle tres cuartas partes de los 

los rangos del t. a~ ón C$Ue describa a 

identi.fica a la unidad de mapeo más inclL1sion~s. <Veenenbos J.S.,. 

11 



'19?4> 

DaRtro da las unidades de mapeo politáxicas las asociaciones 

c:1 .. Ql.t&l os son las más Lltili.:::adas en levantamiantos da 

raconoci mi ento!I general y semidetallado y mapas 

*luctúan entre 1:50 000 y 1. 100 000. Estas inc:lLlyE?n 2 o m~s 

suelos, donde el primero que se menciona es el dominante. Tambi~n 

pueda presentar inclusiones~ pero estas deben ser menores del 

10 Y. (Veenenbos J .. S., 1974> 

El complejo de suelos es otra L1n1 dad de mapeo politáN1ca, 

qL\e asocia 2 o más SLtelos, 

intrincados geográTicamente 

qL1e 

que 

oc:L1rren 

no 

en patrones tan 

pL1eden 

i ndi vi dLLal mente en levantamientos detallados .. El 

mapearsa 

reqL1i si to 

insispensable es que el 75 Y. o más de los pedones, deben encajar 

dentro de los taxones usados como términos de re~erencia para 

nombrar la L1nidad de mapeo .. Además ninguna inclus10n singular 

puede exceder del 10 y la suma de inclusiones no debe exceder 

del 25 /... CVeenenbos J .. S., 1974 > 

I.4 LEVANTAMIENTOS EDAFOLDGICOS 

La mejor manera de conocer las propiedades de los suelos es 

usando los levantamien~os eda~ológicos. El propósito fundamental 

de un levantamiento eda-Fológico debe ser entender el origen,. 

conocer las propiedades de los suelos. su distribución geográfica 

y predecir la adaptabilidad de los suelos a di-Ferentes usos y 

manejos .. 

Los levantamientos de SLtel OS propor-c.i. onan in~ormación de 

gran utilidad para mLtltiples .fines,. entre otros!I para l aSi 

actividades de planeación del desarrollo agro-económico de una 
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reg.i ón o pai s: en ~onsecuenci ª• ti eri&n un pr cp ós.i te 

el Sc:i l Survey ManL1.a 1 ( 1951) el levantam:ieanto Según 

ec:ta-folOgic:o es L1na. :invast:igaciOn c:ienti'fic.a qLt& aborda las 

sigu:ientes puntos: 

a> Determinar las características importantes de los aueloa 

b> Clas2+icar los suelos en tipos d&+inidos y otras unidad•• 

d• clasi'f:icación. 

c.> ~stablecer @ :indic~r sobrQ mapas las delimitaciones entr• 

clases de SL1elos. 

d> Correlacionar y predecir la adaptabilidad de los •uelos a 

los diversos cultivos y LtSOS!I su comportamiento y productividad 

dí +erentes sistemas de manejo y los rendimientos de los 

cultivos. aclimatados. baJO pr~cticas de maneJo. 

En muchos paises el levantamiento ed~'fológico 

coman para evaluar la e+iciencia de la agricultura, 

ampliar la +ronter• agrícola a ot~as regiones. 

En otros p=-.i ses se por 

E?s Lln~ 'forma 

o bien,. para 

establ •cer 

programas 

enTrentan 

de levantami~~tos eda'falógicos. pero generalmente se 

problemlli"t<S de org~nizacíón., met odol og i 9', y 

proc.edi mi en tos di.fir:i les de sol L'C i onar. debido "" escasez de 

personal cali-ficado y .falta metodología. manual o 

instructivo que sirva de 9Lli él Y se adaoteo 2' la deo condiciones 

ambienta.les de in.f.r-~estr-uctur3. desarrollo E?c:anómico rP.gional. 

Seqún e 1 Soil Survey Manual ( J C'l51) n.av tres clases 

generales de levet.ntamientos: Detalla.dos. de Reconocitni&>nto y 

Dt!Ptallado-Reconoc.imiento9 Este último no constituye una clase 
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separa.da~ sino una combi.naciOn de los do& primerc:u¡.. 

Smith G. • 19ó5 distingw las siguientes 

levantam•entcs según los niveles de detalle e intensidad. 

-Levantamientos eda+olOg1cos ~xploratorios 

-Levantamientos edaTclógicos de Reconocimiento 

-Levantami ""?litas edaTol6g1c:os detallados 

No merc.1 on.a el 1 evantam1 ento semi detallado" el cual se 

consideró por los ed~~ólogos EstadOL\ni den ses como un tipo da 

levantam•ento de reconoc•m•ento. 

Las denc.minac1ones dadé\s por 1 os eda-fólcqos a di.f'arentes 

clases de lev~nt.am•entos ha llevado • una con~usiOn ya qLii: se 

presentan problema~ de muchas veces no sa 

s~be a cienci? cierta cual e~ el S>gnificado de un ''Levantamiento 

de Recon11c:imiento" .. n .:ic- >..1n "Levantamiento Semidetallado''. 

de 1 .a Totointerpretación y del sistema 

taxon~m1co de suelos permitiO el desarrollo de una metodología de 

lavantamiantos edaTológicos por parte del Centro Interamericano 

de Fotointerpretac1ón (CIAF> de Bogotá, Colombia. Según esta 

metodologia para la elaboraciOn de un mapa de suelos, la 1 eyenda 

s& con~truye comb•nando •nformac•On ~isiogrAfica y pedológica de 

la siguiente manera: 

CLASIFICACION DE SUELOS --------- CLASIFICACION FISIOGRAFICA 

Orden 
Suborden 
Gran GrL'Pº 
SubgrLtpo 
Fa.mi 1 i a. 
Serie 

Gran paisaje 
Paisaje 
SL\bpai sa Je 
Elemento del Pa1saJ& 

UNIDADES DE MAPEO 
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Tanto l & clasi.ficaci6n de suelos CQmo la clasiTicación 

-Fis-2 gré-fi ca son si st&:unas jer,//t.rqL\i c:os. 

(1962>, el levantami~nto semidetallado es 

el prodLlcto o hi JO natural de la "foto1 nterpreta.c:i ón". 

Al observar 1 a multitud de ambientes que se presentan en 

paises L•tinoamericanos se llegó a la conclusión de que los tipos 

levantamientos convencionales no son SL1Ticientes para las 

diversas condiciones de estos paises. por tal motivo en el CIAF 

desde se diseñaron seis e:: 1 ases de levantamientos. qL1e van 

detallados hasta exploratorios y a cada LlnO se le 

número de orden. ademas del nombre del levantamiento <Elbersen 

G.W.W., ~~l .• 1974> 

Los atr1 bl..1tos qLIE' se tomaron 

establec1m1ento de los niveles *ue: 

Clase de unidades de mapeo 

Clase de unidades taxonómicas 

Estructura de la leyenda del mapa 

en 

Cl~se e intensidad del trabajo de campo 

Finalidad y uso del levantamiento 

cuenta para 

Características de la zona objeto del levantamiento 

Las clases de levantamiento establecidas Don: 

Nombre del Lev~nt~miento 

Muy detallado 

Detallado 

Semi detallado 

General 

15 

Orden del Levantamiento 

Primer orden ClQ> 

Segundo orden C22> 

Tercer orden 

Cuarto orden 

(."~Q) 

C4Q) 

el 



-~. 

F're.l i minar 

E.><pl oratorio 

Quinte orden 

Sexto orden 

CSBJ 

(ó.!2) 

El levantamiento eda~ológico se pt..tede hacer a di Terantes 

miveies de detalle dependiendo del propósito~ de la po~enc~alidad 

de1 suelo y da las condiciones d~ la zona. 

Les levantamientos de SB y 6~ orden permiten seleccionar el 

G>rden mas adecuado para cada sitl.1ación, ya sea para desc~rt~r 

grandes áreas ssi n ningun potencial, o bien. concentrar i .. 

•t&ncidn .a las are.as más promisorias. CElbersen et.~-• 1974J 

Los levantamientos de ig a 4Q orden proporcionan datos para 

el cat~stro nacional con un det~lla proporcional a la intensidad 

del uso potencial de las zonas. CElbersen et. 2.1.., 1974> 

Un punto critico en al proceso de lev~ntamiento d~ ~uelos, 

es l .a 'ii 

da mapeo, 

elección de las unidades taxonómica& y de las unidades 

qL&iit S& adec:.t."ten al nivel del estudio que se 11 eva a 

•-Facto. Llegar a una selección correcta implica. por- parte del 

el tener una claridad en los conceptos que 

le permitan diferenciar, oportunamente, uno u otro @spectos para 

lograr un equilibrio en el proceso glob.al. Este hecho implica, 

n•cesari amente. 

bidireccional. 

la 

entre 

conjLlnc:i ón metódica:, constante y 

t.rab.:::i..jo de campo y formai.ci ón teórica. 

<Elbersen et. !i!l-, 1974> 

El levantamiento eda~ológico semidetallado, se realiza con 

Se ejecuta Llnii!l intens.ide\d media de 

generalmente en zonas con 

grado de desarrollo y 

preliminares. han indicado 

observaciones de campo. 

en 

alto 

las 

potencial 

cuales. 

la nFc:esidad 

ló 

agropecuario, algún 

los levantamiento-. 

de esta clase de 



I e van t amientos .. 

Los l .imites d&1 SL1el os son del i nea:dos por 'fc:Ji'toi nterpretaci 6n .. 

S• veriTican en toda SLt l ongi tLtd <por- medio da observacicnesJ, 

úni e amente en las zonas de muestreo, donde 1 ... intensi.dad de 

observaciones es alta. 

Las relac:1ones (imagen *otográ*ica-suelos: paisa~e-suelosJ 

establecidas en la :zona de muestreo, permiten extrapolar la• 

lineas de suelos al resto de la zona 11 mediante observaciones de 

campo, con densidad media en l ... ma.yor.ia de las Llnidades de 

~otointerpretac:ión. 

El Tin primordial de estos levantamientos es determinar las 

relaciones pa.i saJe-sL1el os y servir como prec:L1rsor de 

levantam:ientos. detallados o muy detallados,. ya qt.1e muestran 

limites *isiográ*icos que coinciden con limites de sLt&los y dan 

Ja base FisiográFica y taxonómica. lo que permite una correlación 

a nivel naci anal .. (Elbersen et. ª1_ .. , t974> Las espec:ii=icaciones 

para este tipo de levantamientos es el *armar conjuntos dentro de 

subgrupos (subdivididos en *ases según necesidad>. Las L1n.i dades 

de mapeo son asoc•nciones de suelos. consoc:iaciones. compleJos~ 

t.ipos mic~láneos de tierra y otros .. 

El m~todo de mapeo se realiza por zonas de muestreo y Tuera 

de .,,.stas!I tr~nsectos 

ajustada <alternancia 

de campo>. 

y mapeo libre con i=otointerpretación 

diaria entre Totointerpretación y trabajo 

La estrL1ctura de Ja leyenda es Fisiográ~ica-EdaTológica lo 

que permite correlacionar suelo-paisaJe. 
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vari•n en características con ~especto 

dentro de intervalos bien d~~inidos. 

concepto central pero 

I.~ CARACTERlSTICAS DE LAS REGIONES SEMIARIDAS DE MEXlCO 

Mas que zonas desérticas. en México. existen eMtensas ~rea~ 

incapaces de agricultura por escasez de precipitaciOn pluvial. 

< 1 MRNR • 1 C?55 > 

Como zona semi árida debe entenderse aquellas. donde las 

cosechas de cereales son de muy baJOS rendimientos a causa de la 

de~iciencia de humedad. En una proporción cerca.na al 50% de los 

años las cosechas se pierden totalmente o 

cat&gor1.a de =onas áridas corresponde a las áreas donde no ha 

sido posible obtener cosecha costeable en ningun awo, a menos que 

se someta a riego. <IMRNR, 1955> 

En la cuanti~icaci6n de la humedad se ha +iJado entre 5()0 y 

250 mm de precipitaciOn anual para ;;:on.a.s 

corresponden a la estepa <zonas semiar1das de México> y menos de 

250 mm año para el desértico <desierto de Sonora>. Esta 

criterio es muy pobre, ya que la determinaciOn de la aridez no es 

la cantidad de agua que cae sobre una regiOn determinada. sino la 

relac10n entre esta cantidad y la cantidad de agua que neces1tan 

las plantas para subsistir y desarrollarse en dicha regiOn. 

Las necesidades de agua de l a.s plantas va.r í. an por las 

que las rodean. Una 

lluvia puede ser su~1c1ente en un lugar e 1nsufic1ente en otro. a 

ca'-lsa de una mayor temperatura, además cada 

agua. propias necesidades de 

superficie terrestre. es una de las ~ormas en 
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la exigencia de agua que impone el ambiente atmos+érico en cada 

loca1id~d. Por eso la prec:1p1tac16n errática que cae a principios 

de la estaciOn llL\Vl.OSa PL~ede hacer pel 1 gr ar gr aveme:"1te los 

c.ultivos de secano. <Serval /UNESCO., 1982> 

Un •actor importante de la evaporaciOn es la temperatura del 

aire. la rapidez de 1 a evaporac:.16n es .func:i ón directa de la 

temperatLlr'"a.. La cantidad de agua con la que se puede contar para 

al desarrollo vegetal varia considerablemente para 1,.,n mi &me 

volúmen de precipitaciOn, seg~n la latitud y la continentalidad 

de la región considerada <Serval/UNESCO, 1982). De lo anterior 

surgió el establecimiento de indices para poder eval L\ar la 

de~ic:iencia de humedad. 

Por ser M~x1co un pais con marcada deTicienc:ia pluvial en 

una gran extensión territorial~ la cuanti•icaciOn de humedad m~s 

aplicada en la actualidad son los indices de Thornthwa1te <BrLtC:S 

ya que w. and Stanley v., 1978>!1 paree: en los más avii'n:z.ados 

considera el -Fenómeno de la transpiración vegetal como medida de 

la exigencia de agua que impone el clima, no solo la temperatura 

del ai re!I sino también la luminosidad de la CLlal depende la 

.fotosi ntesi s. < IMRNR !I 1955> 

El r~g1men pluvial. de la mayor parte d .. Méx i c:o .... 
cara.eteriza por- un largo periodo seco,, QLlS c.:omprende desda 

octubre hasta *•nes de en JUnio com1en~a a 11 over y va 

gradualmente aLtmentando la -FreC.Llenci a .. intensidad y volúmen da 

las tormentas con los meses siguientes, hasta el m~ximo en el mes 

de septiembre. e~c:epto en el mes de agosto en el que ocL\rra en 

casi todo el país la llamada canícula que se mani•iesta por una 
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marcada disminución de lluvias y aumentC> notable en l• 

temperatLlra. < IMRNR!I 1955> 

La marcada ausencia de llLIVias en los mases d&o miéxima 

cuando sa demanda de humedad y la relativa abundancia de ellas 

reduce dicha demanda acentúa 

secas. 

la ari diez d .. nuestras zonas 

Respondiendo al r~gimen pluvial!I la gran mayoria de los rjo5 

de zonas ¿.r1 das" son torrenciales. hay grandes períodos en los 

que el escurrimiento es practicamente nL1lo y se presentan bruscas 

crecidas CLIY~ -f-rec:Llenci a. 9 magnitLtd e intensidad reTlejan las 

correspondientes características!I de las lluvias en los meses de 

verano < IMRNR. 1955). Esto impone la necesidad de constrL1i r 

presas de regulación y almacenamiento que permita balancear las 

demandas intensas de agua en la época de 

avenidas de la época de lluvia. 

secas con 1 e.s intensas 

La zona árida y semiárida de México, desde el punto de vista 

hidrolOgico" comprende 1,6'.25 800 KmZ <82.7 'Y..> en la cual el r1ego 

es absolutamente indispensable para el desarrollo agrícola y eso 

demL1estra qL1e dependemos en el Tuturo en gran parte de la 

explotación racional y conveniente que se haga de esas tierras 

para subsistir y poder desarrollar al país. < lMRNR,. 1955> 

Es indispensable tomar en e: Lienta 1 os 

•recuencia con que se veri•ican las lluvias e 

hablar de aridez o semiaridez de una tierra. 

-factores tiempo y 

indispensable para 

De la cantidad de agua caida en una cuenca. sólo es pos1bla 

aprovech.ar de 5 al 15 de esta agua y el •5-85 X se pierde en 

evaporación o infiltración < !MF:NR, 1955>. Para reducir esta 
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P•~dj,da, se debe la cantidad de agLta QLte se pueda 

retener en el terreno. F~ra ello es necesario crear grandes vaso$ 

da almacenamiento en los cauces de los ríos. 

tienen que hacer grandes recorridos a través de la 

la CL\enc ~ y en ella se pierd~n por 1n~1ltrac1ón 

grandes vol U.menes de esa agu.a. (Dregne H. E., 1976> 

Esta rec:onoc:1do que es conveniente hacer los 

super+ i ci ti" de 

y e vapor ac i On 

estLtdios por 

cuencas hidrográ~icas. esto se basa en considerar a la cuenca de 

un ria como una unidad natural dentro de la cual el el i mai., 1 a 

pl LIVi al, la geología. la topograTia,. precipitación 

c•racter í st i c:as del drenaje. el eSCLlrrimiento T 1L1vi al, 

l .... 

los 

suelos, la vegetación natural y las clases de aguas y tierras~ 

todos en con~unto son -factores estrechamente relacionados entre 

si. La cuenca hidrográ-fica por esto. es t..tna unidad adecL1ada para 

1 a obtención. anál i S.l s e interpretación de sus características 

-f-:á.sicas, siendo apropiada para integrar el plan de desarrollo de 

cierto tipo de obras~ Esto lleva que para el establecimiento da 

un Distrito de Riego sE hace necesario. estudios hidraúlicos y de 

suelos de las zonas qLte comprenden. < I MRNR.. QQ.. e i t . ) 

I.6 CLASIFICACION DE SUELOS 

1.6.1 SISTEMA DE CLASIFICACION FAO/UNESCO. 

El Sistema de clasi-ficación FAO/UtJESCO no es estr~ctamente 

un verdadero sistema te}-: on ómi co .. sino más bien una recuperaci6n 

de nombres de los principales suelos de di+erentes partes del 

mundo que sirve como leyendeii p.ar~ el mundial de suelos. 

elaborado por la FAO/UNESCD. 
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trabajos en colaboración con la FAO para la al~boraciOn del Mapa 

Mundial de Suelos y con l~ Oir-eccl.ón de Estudios del Territorio 

Nacional <DETENAL) que a partir de su creaciOn C1968) ha venido 

realizando mapas edafológicos con este sistema. Desde su inicio 

y más tarde ~l acumLll iarse cada vez más informacion de campo~ 

.fueron apareciendo deTiciencias y al gL1nos se h1 ci eren más 

aparentes" lo que llevo a discutir y análizar este problema y sa 

propuso establecer una modi~icaciOn a dicho sistema. 

I.b.2 SISTEMA AMERICANO DE CLASIFICACION DE SUELOS DEL 

DEPARTAMENTO DE AGRICULTURA DE ESTADOS UNIDOS <SOIL TAXONOMY> 

En la actualidad se utiliza en Estados Unidos un sistema de 

clasi-f-icación de suelos completamente nuevo en su diseño 

n~menclatura. por encima del nivel de categorías de las series de 

suelos. CSoil Survey StaTf 1975> 

Una de entre este sistema y 

otros se encLlentra en la de.f1n1ción de ta ... ~ones .. Las 

d1ferenciac2ón escogidas. son propiedades de características de 

los suelos mismos, que incluyen la temper~tura y la humedad del 

suelo Cestado de humedad durante todo el año>. la génesis no se 

Lltili:za." e:-:cepto como 

evaluar las propiedadEs 

gLlÍ. C. 

de 

de-f-iniciones son preci ~ . .as 

p.ara 

los 

y 

determinar la pertinencia y 

suelos CSmith G. • 1968>. Las 

CL1ant l. t at i vas en l ug ar- de 

comparativas y se describen en terminas operacionales \Smi th G.,, 

utili::;;:ando 19bBl. Se establec10 L\n~ nomenclatLlr.a. 

principalmente +uentes latinas v gr1eg•s c.l~::.icas <He l l er W .. G. , 

1957). Los nomores tienen connot~cione~ h~st.a donde es ~actible y 

lo~ de las categorí•s •uperiores se pueden traducir con ~acilidad 



a 1 o• i di oma.s:a de Europa Occidental, además. ql.lE' son 

ralativamente breves. cSmith G., 1968; Scil Survey Staff, 1960> 

Un elemento Tormati ve de cada L1na de las categorías 

sup•riorew se lleva a continuación hasta la categoria de Tamilia,. 

incluyendola., de modo que, se pueden hacer diversas afirmaciones 

la• propiedades de los SLl&tl OS., simplemente mediante el 

an6li~is de su nombre. 

Estos nombres pueden aparecer extraKos a simple vista, pero 

con c:i &trto estudio y e>: peri ene 1 a, ... posible aprovechar l •s. 

ventajas de esta nomenclatura <Buol s.w .• ~ ª-.!_. 1981> 

A continuac::i6n se enlista la equivalencia apro>~ i mea.da de 

suele& a nivel de orden del Sistema FAO con el S.istema Americ:ano. 

<Dregne H.E. 1976) 

FAQ 
Acri&cles 
Andosoles 
Arenosoles 
Cambisoles 
Chernozems 
Ferralsoles 
Fluviso1es 
Gl.eysoles 
Histosoles 
Kast•ñosems 
Lites.oles 
LLlVi sol es 
Nitos.oles 
Feozems 
Planosoles 
Podzoles 
Podzoluvisoles 
Rankers 
Regosoles 
Rendzinas 
Solonchaks 
Solonetz 
Ver t. i so.le& 
X&trosoles 
Yer mosol es 

SOJ:L TAXQNOMY 
Ultisoles 
lncaptisoles 
Entisoles, Ultisoles 
lnceptisoles 
Molisoles 
Ox i soles 
Entisoles~ Inceptisoles 
Inceptisoles, Melisa.le~ 

Histosoles 
Melis.oles 
Subgrupos liticos de vario& ordene• 
AlTisoles 
AlTisoles, Ultisoles 
Mol.is.oles 
Varios ordenes 
Espodos.ol 
Al Ti soles 
Inceptisoles 
Entis.oles 
Molisoles 
Aridisoles, 
Aridisoles, 
Vertisoles. 
Aridisoles 
Aridisoles 

:zs 

Molisoles, Incaptisolea 
Al4isoles, Molisoles 



1.7 EVALUACION DE TIERRAS 

La~ decis~ones sobre el empleo de la taerra han const~tuido 

sí ampre 

pasado. 

parte de 1 .... e""ol :_\e: ion de la 

el 

SOCl.&ii'dad hu.m¿:ona. En &l 

los c~mbiws aoo~tados en LlSO de las tierras con 

+recuencaa se produca•n 

pc..r separado adoptadas por •nd•v•duos. En el 

mundo mas poblado v comple~o de nue•tros dias. +recuentemente s& 

prodt..i.::en por el proceso de pl.an1+1c.a.c16n del empleo de las 

t.1errC'ts. l uq~r en todas l 4's. pa,....tes del 

mundo en los P"'ises tanto desarrollados como en desarrollo. Puede 

tener por ObJeto dedicar los recursos amb•entales a nuev•• clases 

de ut2la:acaon productava. necesl.dades de 

del empleo de taerras surge +recuentemente, s•n embargo, a trav~s 

de ~ecesid~des y presiones cambl.antes en las que ent~an 

usos compatit1vos de una m1sma ti~rra • 

La .f. une l. or. de la planl.-ficac:i.On del uso de 

ori.ent&:lr las dec.1s1ones respecto, de tal maner .a 

E"n Juego 

que los 

recwrso~ ambientales permatan el uso m~s ben~+aco p~ra el hombre. 

conservando al mismo tiempo tales recursos para el T'-tt.:..u···o. Esta 

plani~1cac~6n debe O.asar se en una comprensión tanto del medio 

naturales y d& 

de L\.SO t l. e-rr as C!e l todo -.f.all1das. por no 

cons1aerar las relaciones recaprocas entre la tierra v los usos a 

los que se dedica. Una +unc16n de la e~alu•c•6n de las t1erras es 

l 1 ega.r a t "t ent en.:J l.·• i e-nt e,. presentar 

com.parsc.1ones sobre las. el.ases mas. pr-ei:rnetedoras de '-'t.:ilizac:iOn d• 



tierras. .. 

La evaluación de tierras se re-F:isre a la eval.Ltac:i6n de su 

randi.m1ento para -fines concretos. Supon& l~ 

&jec:uciOn e interpretación de reconoc1m1entos b~s1cos del clima, 

SL\&l OS, vegetación y otros aspectos de la t 1 erra en TLtnc1 on de 

los requisitos de otras -Formas pos1bl~s de uso. Para que tenga 

valor en la pl~ni•icación de la tierra, debe limitarse a aquéllos 

pertinentes 

cons1 der adao.,. 

al econ6m1co y social de 1 a zona 

y en las c:ompar ac 1 enes debe 1 ncorporairse 

consideraciones de tipo económico. 

1. 7. 1 CLASIFICACION POR CAPACIDAD DE uso DE LAS TIERRAS 

<SERVICIO DE CONSERVACION DE SUELOS DE ESTADOS UNIDOS> 

Los suelos se agrupan de di•erentes maneras, 

las necesidades especi•acas de los usuarios. 

La clasi•icación por capacidad de uso es un 

de é\CL\EH'""dO con 

agrupamiento de 

un número de interpretaciones. qL1e se hace principalmente para 

Tines a.gricolas. En la misma forma qL1e se hace con toda-.s 1 as 

ca:-pacidad clases de la clas1T1cac16n 

comienza por las unad~des de me-peo. las CL\alei!s constitLtyen la 

piedra angular del sistema. En esta cl•~••,cación. los suelos se 

agrupan de acuerdo con sus potencialidades y 

una producción continua de los cultivos comunes 

condiciones o tratamientos parti=ulares. 

Los suelos no arables !suelos que no son 

qu~ no requieren 

adecuados para una 

producciOn continua y de largo tiempo>. se agrLtpan de aCLterdo a 

sus potencial id.a.des y 1 i ml. ta.e: 1 ones., la produc.ci ón de 

vegetación permanente y de acuerdo con los riesgos de destrucción 



La UnJ.d-=--d :i ndi ... ·1 dual de mapeo. de suelo. 

e>: tensión de l .as di~erentes clases de 

•uelcs .. Es pos10le hacer gran número de oredicciones acerca del 

u~o y mane~o de las unid•des ind1viduales de mapeo. 

El agrupam1ento por capacidad es diseftado para: 

a> Avudoi:\r a las tenedores de tierra» ...,. otros en el LISO O 

interpretación de los macas. 

b> Para •am•liarizar a los usuar1os sobre los detalles del 

••P4' mismo y 

C) Para hacer ~actible las generalizaciones basadas en las 

y probl.emas de potenc:i•li.dades 

enana Jo. 

del SL\el o,. 

La clasiTicación por 

l. i mi tac: i c:H""l&$ 

capacidad de 

en LlSO 

LISO agrLtpa todos l 015 

suelos en B clases, en •unciOn de los riesgos de daKos al suelo o 

1 imita.e iones en su uso y se hace progresivamente mayor de la 

el asa 

bajo 

a ala clase B. Los suelos de la~ pr1meras cuatro cla•es, 

buenas condiciones de manejo, son 

cultivos aclimatados .. Los suelos de las 

capaces 

clases S., 

de producir 

ó y 7, son 

•dacuados para el LISO de 

6ualos en las c:lases s 

cultivos especializados. 

CLll ti VOS agron6mi cos 

plant.as nativas 

y 6 son también 

tales como ~rutales 

~daptadas. Algunos 

capaces de producir 

y ornamentales 9 y 

y de horta1izas bajo pr~c:ticas 

intensivas de manejo'.9 que comprende practicas elaborad~s para 

conservac:ión del suelo y del agL,a ... 
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Los suelos de la clase e no pagan los g•stos da maneje para 

cw1tivcs. pastos e ~rbo1es sin précticas mayores de recuper~ci~n. 

Las ocho clases de capacidad se describen a continuación: 

Apropiadas para cultivar: 

1. Sin métodos especiales. 

2. Con métodos sencillos. 

3. Con métodos intensivos. 

Apropiadas para cultivo ocasional o limitado& 

4. Con uso limitado y con métodos intensivos. 

No .--propiadas 

permanente: 

par~ cultivo pero adecL.tad.as para vegetaci DA 

5. Sin emplear restricciones o métodos especiales. 

b. Con restricciones moderadas. 

7. Con severas restricciones. 

No adecL\adas para CL\ltivo~ pastoreo o silvi.c:ultL\ra1 

B. Por lo general!ltierras demasiado escabrosas. arenosa&, 

humedas o áridas!I no apropiadas para pastoreo 

silvicultura, pero que pueden ser útiles para vida silvestre. 

Las clase son subdivididas en subclases y es un agrupamiento 

de unidcades de capacidad qL1R tienen -factores si mi 1 ares da 

limitaciones y riesgos. Se reconocen cuatro subclases generales 

de limitaciones: a> ClimaJ b) Erosión; e> Topogra-fia; y d> Suelo. 



EL.ASES ABROLOGICAS 

TlEEIRAS ADECUADAS PARA EL CULTIVO 

E:LASE SLtel os con pocas o r-.inguna 1imit.ai::i6R 

de esta clase son adecuados par¡¡ una ampli• 

de plantas que estén ac 1 i matadas ecológic~mvnte y 

pueden usarse sin peligro para CL1ltivos agrícolas. Los suelos 

levas << 3 

bajo. Son 

tener pendientes 

X>• el peligro de erosión por viento o &S 

proT Llndos, generalmente bien drenados. ~ácilmente laborables, 

retienen bien el agua y contienen suTicientes nutrimentos para 

las plantas y responden notablemente la 

<fertilizantes. Son prodLtc:tivos y adec:Laado& 

intensivos. El clima debe ser Tavorable para el 

muchos de los cultivos c:omL1nes en la zona. 

limitaciones debidas a sales., capa Treatica., 

aplic..ac:iOn de 

para cultivos 

creci mi ente da 

Cuando existen 

inundación, mal 

drenaje o erosión son considerados como sujetos a limitacicnas 

naturales permanentes y no se les incluye en la clase 1. 

Se necesitan pri!flicti cas 

productivid~d y pueden inclL.1ir 

de 

el 

manejo 

LISO d .. 

para 

uno o 

siguientes: .fer ti 1 i z ac i ón y encalado. cultivos da 

mantener 

dos da lo• 

cobertura y 

abonos verdes,. conserva.cien de residuos da cosechas y &sti•rcol. 

y rotación de cultivos adaptados. 



, 

SualoSt con algunas 

elección de planta"' 

1 i mi tac.iones 

y requ1er-en 

que 

un 

reducen 1 a 

man.&jo de 

practica$ moderadas de conservaciOn. 

mane.lo mwy C.l..11. dados.o 

~ue incluye pr~ctica& de conservactOn para evatar su d&teri ore y 

tftejorar la& relacione6 

pocas SU$ limitaciones 

ai.re y agua ci.Jando se Ct..tl ti van... Son 

y las practicas son -f Aci 1 es de a.plicar. 

Estos. "'e pueden usar para mLJChOS 

aclimat~dos ecológicamente a la zona. 

L3$ limitacione• de los •uelos de esta ~l•se pueden incluir 

individualmente o en combinación los e+ectos det pendientes leves 

(:3 susceptibilidad moderada a la eros.i On eOlica o 

hidricat: o e-fectos moder~damente adversos de 

ligera o moderada salinidad~ a concentración de sodio +Ac1lmsnta 

corregibles pero con probii\bilidad de que a oc: L\r r 'í. r J 

riesgos de inundación; humedad corregible por drena3e pero puede 

como una limitaciOn moderadas y l i geraris 

limitaciones clim~ticas sobre el uso y manejo del suelo. 

Los suelos de esta clase permiten menor aptitud en la 

•lección de cultivos o prácticas de manejo que los suelos de la 

de c:ul.t.'ivo y cl•se 1 • necesita~se sistemas aspecia.las 

práctic.as de conservac:.ión. dispositivos de control da agua Q 

m•tacios de labranza cuando se utilizan para determinado& cultivos 

•gr i col as ... 

cS•pendiendo 

agrico1a. 

La combinac10n de práctica~ ~aria de 

de las c~racteristicas del suelo, 
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Suelos con a.lgunas limitacicne• 

elección da plantas y raqui eren 

práctic•• modaradas de conservación .. 

qua 

un 

reducen 1 a 

man&jo da 

Los suelos da esta clase requieren un mane Jo muy cuidadoso 

que incluya pr~cticas de conservación para evitar su deterioro y 

Mejorar las relaciones 

pocaa sus limitaciones 

de y agua cuando se 

y las practicas son f aci 1 es 

CLtltivan .. Son 

da aplicar. 

Estos suelos pueden usar para muchos cultivos agrícola& 

Aclimatados ecológicamente a la zona. 

La$ limitaciones de los suelos de esta clase pueden incluir 

individualmente o en combinación los e~ectos d&I pendientes lavas 

(3 .. 6 susceptibilidad moderada a la erosiOn eólic:a o 

hidrica, o afectos moderadamente adversos de erosión pasada; 

ligera o moderada salinidad. o concentración de sodio facilmanta 

corregibles pero con probabilidad de qLlE" vuelva a ocurrir; 

riasgos de inundación; 

&~istir permanentemente 

humedad corregible por drenaJe pero puede 

como una limitación moderada, y ligeras 

limitaciones clim~ticas sobre el uso y manejo del suelo. 

Los suelos de esta clase permiten menor 

•lección de cultivos o prácticas de manejo que los 

ClmlS& 1 • Pueden necesit~rse sistemas especiales 

aptitud en la 

suelos de la 

de cultivo y 

prácticas de conservación. dispositivos de control de agua o 

m•tados de labranza cuando se utilizan para determinados cultivos 

agrícolas. 

dep&ndiendo 

agr:i.cola. 

La combinación de prácticas varia de 

da las características del suelo. 
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E:LASE 3 Sueles c:cn severas 1 i mi taci enes que redLlc:en :la 

alec:c:ión de plantas y requieren prácticas especiales 

de manejo y conservac10n. 

Le& auelos de esta clase tienen más restricciones Que los de 

2 y CLtando se usan para cL1lt1vos agr .i col as. 1 as 

pr¿\ctic:as de conservaciOn generalmente son más dí.ficiles de 

aplicar y mantener. Estos suelos pueden usarse para determinados 

cultivos agrícolas. plantas -forr.:..Jeras y .frutal es ... Las 

restringen la variedad 

d& CLll t 1 VOS de escarda, la época de siembra, 1 abranza y en 

espec:i al el LlSO de maquinaria agrícola. cosechas o alguna 

combinación de ~stas. Las limitaciones pueden reSL1l tar de 1 os 

e.fec:tos de Lino o más de los siguientes .factores: pendiente de 

medias a fuertes C6 a 10 Y.>. alta susceptibilidad de erosión por 

vi anta y agLta o e~ectos adversos de 

inundaciones acompañadas por daños al 

erosión pasada; frecuentes 

cultivo; permeabilidad muy 

lenta del excesiva; pro~L1ndi dad escasa o 

presenc:1a de lechos 

almacenamiento de agua; 

rocosos que 11m1tan la zona radi c:al y el 

de humedad; 

baja ~ertilida.d no ~ácilmente corregible; moderada salinidad o 

contenido de sodio y moderadas limitaciones cl1mát1cas. 

Muchos suelas de la cl~se con exceso de 

lentamente permeables y c:asi c::L1ando se 

hLlmedad 9 

C::L1ltivan 

necesitan drenaje y un sistema de CL1ltivo que mantenga o meJore 

la estrLlC:tL1ra y la capacidad de l abra.nza. Para m&..Jorar la 

permeabilidad y el drenaJe• comunmente se necesita sim1nistrar 
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.. , 

-.terialas organices. 

CLASE 4 Los suelos de esta clase tienen severas limitaciones 

que restr1ngwn $U LISO y Ja elección de plantas y 

necesitan d~ L1n m.i'nE?JO mL1y cL1J. da.doso. 

L•s restricciones para el uso de los suelos de esta clase 

&c:>n mayores que aquellas d@ los suelos d& la clase 3 y l A 

•lección de plantas es más limitada .. CL•ando estos suelos s& 

cultivan se requiere un manejo más cuidadoso y las pr~c:tic:as de 

conservación son mas di-Ficiles de aplicar y mantenP.r. 

Los SLl&l OS de la clase 4 pLteden LlS~rse muy pocos 

cultivos agricolas. plantas ~orrajeras, -Frutal~s y pastizales. 

Su uso para cultivos arícolas es limitado como t..1n resultado 

una o más de las características permanentes 

tal es c:omo: pend>entes ~uertes ( 10 a 15 X>, susc:ept i bi l i dad 

savera a la erosión hídrica o eólica. e~ectos severos de erosión 

suelos poco pro-FL•ndos. baja capacidad de retención de 

humedad, inundaciones +recuentes acompaKadas por severos daKos al 

cultivo, humedad exces>va y riesgos continuos a la saturaciOn con 

agua después del dren~Je, concentración severa con sales o sodio, 

clima moderadamente adverso. 

Muchos suelos de esta clase, en áreas húmedas, son adecuados 

al cultivo ocac>onal pero 

drenados y casi a nivel, 

no regLtlar-. Algunos suelos pobremente 

no estan SUJetos a la erosión, pero son 

poco adecuados para labores entre surcos debido al tiempo que 

necesitan para secarse en primavera y su baJa productívidad para 

cultivos ~grícalas_ Algunos suelos de esta c:lase son adecuados 

para uno o más de los cultivos espec>ales como ~rutales 9 árboles 
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EL.ASE 6 Estos SLit?l OS tienen severas 1 i m1 taci ones qLle 

generalmente Jos hacen inadecuados para el cultivo v 

Las 

les r-est~1ngen 

bosques .. o el 

de protecc2ón 

ampl i ami?nte iiLI uso p8sti::a.le-s,. 

sostenimiento de una cubierta v~getal 

alimento para la fauna silvestre. 

1 C·5 St..lE'l DS oe esta el .;,. :::;.e son 

t~les que los limitan per-manaonf:emente no pueden c:orreg1rse!I 

erosión pasada., pedr-eyos1d.:<.d., poca ora-fL1ndidad. humedad e::cesiva 

o inundación. Da~a cap~cidad de r•tención de humedad. salinidad o 

sodoc2dad y clima severo. 

~lgunos suelos de Ja cl•s& 

comunes., a cond1c1on de acl1car un mane.Jo 1ntens1vo poco usual y 

general mer.te no e c.;;::t eab le ecanóm1camente. Al gunc1 s se adaptan 

tales coma frutales o pastos. que 

los cultivos agrícolas. Estos sueles son propicios para bosques, 

dependiendo de las caracter1atic~s de los mismos y el clima. 

CLASE 7 Los S.L1E>} 05 de esta. .:: 1 ~se t 1 enen muy 

QUE' l ::::.s hacen inadecuados para el 

cultivo y l E? 5 r-estr l r.gen ampliamente su uso para 

bc-:ques o .;~.._,;-,¿., ;;;;:..). i ... ,estr--e .. 

que 1 as 

de aquellas de!~ clase 6 

permanentes. tales com::i: perd1E?ntes mu·,- esc~rpadas. erosión. 

suelo somera .. pedregosidad. suelo l-)(1medo, sales o sodio .. clima 

desf~borable y otras lim1tac1cnes oue los hacen in~decu~dos para 
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cultivos comunes. Se CLte.:ien L.1sar s.1 n pel 1 gro para boSQLtes e> pa.riiil 

sostener \..tna cub1 e,- ta 

Ta.una si 1 vestre. 

... egetal de protecc:10n y alimento par.al.a 

Algun-.'ii áreas de esta clase pueden necesitar siembra o 

plantac1on para proteger 

contiguas. 

el SLh?lO y ev1 tar el d.nño 

CLASE B Los suelos d& esta clase t :i en en l i ml. tac iones que 

impiden su L.ISO para la prod1..1c::c1 ón de> plantas 

comerciales y los 

silvestre,, propOs1tos estéticos o recarga de agua. 

Las 1 i mi taci enes no corregibles las áreas 

corre•pondientes a esta clase. pueden result~r de los e~ec::tos d& 

un• e más de 

<m.ayor de 35 

las s1gu1entes condic1ones: pend1entes muy *uertes 

Y..>" erosión o riesgo de ésta. 

h\.\medo,, pedregosidad. de hL1medad y 

salinidad o sodio. 

Las tierras malas desprovistas de vegetac1ón. pendientes 

escarpadas y con erosión severa. material 

erosi onabl e .. rocas aTlarantes. playas de arend. 

caL1ces de r.ios. pueden necesitar protección y 

de proteger los suelos de mavor valor, 

dedicarse ... 1 ... Tauna. silvestre, 

recreativos .. 

I.B SUELOS DE REGIONES SEMIARIDAS 

control ar el 

propósitos 

Los suelos de regiones sem1ár1das c ... en. 

depósitos en 

agua o bien 

est@ticos o 

ordenes. caracterizados por un r lé>gi men de humedad del suelo 

ustico y un régimen de temperatLtra del suelo m.tts caliente qu• 
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Trigido, entre los están los Mol i sol es. como grupo mas 

importante,. recresentado a nivel de Sl.1borden por los Ustolls y en 

una proporcion muy por los Rendol l s. L& s.iguen en 

importancia los Vertis.oles.,. que al 1gu.al qL1e ¡¡.l grL1po anterior el 

r•gimen de Mumedad es el que determ>na al SL1.bord&an. +armando a 

Jos Ust:erts. Un grupo t.amb1 l!'f"'l muy 2 mportante y e>~ ten so son 1 os 

Entisoles .. que son suelos poco desarrollados cuya presencia esta 

condicionad.a a depósitos al u· ... :'1. al es recientes. T-or-mando los 

erosión como &S •l e: aso de 1 os. 

Un grupo importante pero no mLIY extenso 

Fluvents 

Ortnents. 

regiones son los Aridisoles, que si bien son típicos 

en estms 

de zon•s 

4iir-1 das, 

bordea a 

en este caso presentan un r~gimen de Mumedad Ustico que 

Aridic:o y esta. representado por los dos St..1bord&nes de 

este orden. ya sea con un horizonte ar-gilico par-a .formar- 1 os 

Argids o bien los que c~recen de él • 

OrtMids. Por último los Al T-.i sol es 

como es 

que 

el 

son 

e:: aso d& los 

SLt@l OS més 

estructurados, con un Morizonte argílico bi&n desarrollado y qua 

La descripcion de los ordenes y de 

suelos més de las 

presentan a continu~ciOn: 

...OLXSOLES 

St..ts grandes grLtpos 

regiones semi áridas 

d• 

se 

Les molisoles son suelos minerales que tienen un epi pedón 

lltól i co en 

cantidades 

pr&se>ncl.a de 

los cual es .... 
relativamente 

11 evó a 

grandes 

cabo 

de 

una descomposición de 

mat er-1 a org..tt.ni ca.,. en 

calcio. lo que produjo ~ormas de hLllltUS ricas. •n 

calcio. Esta descomposición se hace dentro del suelo y no sot>re 
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de los Inceptisoles>. Tienen saturación de •l <esto lo di-fencia 

basas S.\..\P e,..- i or al 50% y esté.n restringidos a regiones sin exceso 

de humedad con li~iviaci6n lenta y con cubierta vegetal moderada. 

<BirJ.~eland W.P. !I 1974) 

En regiones semi áridas domina Ltn regimen de humedad del 

~uelo Ustico o Aridico que bordea a Ust1co. Este régimen es el 

que *orma a nivel de suborden a los Ustolls, que son suelos bien 

drenados en climas SLlbhúmedos 

mayor1a de 

o semié.ridos. En adición al 

epipedón mólico la los Ustolls tienen L1n horizonte 

"ca" que presenta carbonatos blancos y pulverulentos, o tiene un 

horizonte cálcico. Además pueden tener un cambice. argílico o 

nátrico. La presenc1a o ausencia de estos horizontes ~s. L5sado 

para de-finir los Grandes GrL1pos .. <Soil Survey StaTT. 1975> 

Los Ustolls se Formaron a partir de sedimentos y super•icies 

var1as edades desde el Holoc.eno al Plioceno medio o mé.s 

temprano. Aquellos que tienen un r~gimen de temperatura térmico o 

més cal1ente, en particular, pueden haber sido *ormados por medio 

de 2 o mt?.s estados glacial e interglacia.l. <Soil Survey Sta**• 

197~) 

En 1 as partes més hL1medas de estas regiones es posible 

encontrar en •arma local un 

que debe bordear a Ustico. 

régimen de humedad del suelo Udico., 

pero que es su~iciente para ~orm~r a 

los Rendolls, que es característico de regiones humedas y •ormado 

baJO bosque en materiales parentales altamente calcáreos 

c:al iza. 

como la 

A continuación se presentan los grandes 

en reqiones semiár1das .. 

grupos más comunes 
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- Argi ustcl l s 

Son suelos qL1e tienen horizonte •rgili~o d&biljO de un 

&pipadon mól i CO. La m¿a,yor-1a ti.ene hor-i .:ante ••ca" e 

debajo del hori=onte argilico. algunos tienen 

un her 1 z ente s.élico o gibsico abe1i JO del hor-1 zonte ,.ca.". La 

~ayor1a se ha desarrollado a partir de depósitos del pl&1stoc&nc 

tardío o d .. Si...lper-ficies de 

relativa estabilidad. 

- NatrLtstol 1 s 

edad eqL1i val ente en posiciones de 

Estos suelos tienen un hori2onte nátrico columnar por debajo 

da un epiped6n mólico o de Lln horizonte albico 

deba;,o del her 1 z ante natr"J.CO un hori:=:onte 

s.Al i c:o .. Estos SLtel os •crman unidade pequeKas 

nivel o cOncavas. 

La mayoria de estos suelos 

sedimentos del plioceno tardio. 

- CalciL1stolls 

son .formados 

delgado. Por 

cá.1 ci co o un 

a partir da 

La mayoria de estos suelos tienen un horizonte c_.lcico y/o 

con muchos patroc:álci co .. Fresentan ya sea m~teriales parentales 

carbonatos que las lluvias limitan su remociOn de los horizontRs 

super-ficiales 

agua. 

o hay origen externo de carbonatos 

Generalmente se -formaron en sedimentos del 

tard:i.o o en mél'teriales más viejos 

comparable. 

en ti erra y 

pleistoceno 

d• adad 



- Ha.plLlStolls 

Estos son los suelos que tienen un horizonte cambic:o o qt.1e 

e:Of:'\si sten de 1.tna ligera alter~ciOn de los materi~les ba~o un 

epipedOn mOlic:o. Presentan en general Lln hor-izonte en el cual las 

sales solubles o los carbonatos tienden a acumularse. Unos pocos 

c:ál c:i c:o 51 sus materiales par-ent~les tienen 

una moderada cantidad de c~l Tinamente dividida. 

Generalmente no presentan duripán que permitiera incluirlos 

•n el grupo de los durL\Stol 1 s .. ni tampoco un horizonte 

patrocál e i c:o para. Tormar el grupo de los paleustolls .. y por 

~ltimo no hay una actividad biolOgica elevada para el desarrollo 

de lornbr1ces y gusanos para representar .. 1 grupo de los 

vermustol l s. 

Estos suelos se originan de depósitos del Pleistoceno tardío 

u holoceno o sobre super•icies de edad comparable. 

- Rendolls 

Estos suelos tienen un 

material pa-...-ental cal c~reo 

cámbico~ rico en c~rbonatos. 

VERTISOLES 

epipedón 

y pueden 

m61 ice, 

presentar 

con restos del 

horizonte 

Este orden reune a los suelos que contienen arcillas en todo 

el per-fil ").

que son más 

30% y que se expanden y contraen produciendo grietas 

grandes v proTundas en los periodos de sequ:i.a. 

Muchas de sus propiedades están en •unciOn de SLl textura Tina y 

con arcillas del tipo 2:1. son plásticos y peqa 3 osos. tienen una 

capactdad de intercambio de cationes de moderada a alta. superior 

al 50~~. pH relativamente altos y gran cap~cidad de expansión y 

40 



contracción, lo que hace que +armen un relieve de tipo gilg.a1 y 

durante los periodos estaci.onales de 

humedecimiento y sec.amlef'"'lto. (SoJ.l Survey Sta-f-f~ 1975) 

Los hor.i zontes de diagnostico m~s comunes son el epip&dón 

y unos pocos mólico o úmbrico; algunos tienen hori~onte cálcico 

argilico o álbico. pero estos son muy delgados. 

A los vertisoles se les ha dado nombres diferentes en varias 

partes del mundo, 

en Estados Unidos. 

se les ha denominado suelos negros arcillosos 

suelos negros de algodón en la India, dian 

pére en el oeste del Africa Francesa. suelos margalíticos en 

Java. tirs en Marruecos Argelia, arcl.llas negras y gri.ses en el 

sur y este de A+rica. suelos shachiang en China, SLlelos makande 

en Mal aw1 • ti erras negras en AL1stral i a. barros pretos en 

Portugal, smonit~as en Yugoslavia <Dudal R., 196SJ. Oakes y Thorp 

( 1951) propusieren el termino Grumosoles para denomina.-

subtropicales, quE' ---senta.n altv-:"'"1::..i.1cic- -:fe- v..-.a est~cion seca y 

una lluvio~a y las griRtas se ~bren una o dos veces al a~o. 

A cont.1nuac1 ~·· -.:::.a .-ee:e-ntan los Grandes grupos de es.te orden 

qu& se pr2sentan en regi ........ -=- =--=-11iJ.ar1aas. 

'=~•romusterts 

negro"' 

mitad 

~ m•yor, de color 

gris o blanco. en los 30 cm. super~icíales o en m~s de la 

de cada pedOn. Es ncrmal la presencia de t..•n horizonte 

cálcico o de Lln "ca"~ pero muy delgados. 

S& localizan en pendientes ligeras y fueron ~armados sobre 

super-Ficies o sedimentos del pleistoceno tardío o pueden estar 
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SG>lare super~icies más vie1as. 

- Pel luster-ts 

Son SLl&l 0$ que presentan un croma de menos dw 1. s, con 

colore~ dominantes de gr-is a negro an los subhor1zont&• ds lo• 30 

cm. super~iciales o en més de la mitad de cada ped6n. El croma es 

~ajo, exepto por algunos moteados de croma alto. 

La mayaria de estos $.LUel OS se enc:Laentra nivel o en 

depresiones. 

ARlDlSOLES 

los SLlelos mineral es de regiones se-e as. siendo su Son 

propiedad 

aridico. 

•undamental el régimen éridico o ~stico 

Tienen un epl. pedón 6cr-1 co suave cuando 

que bordea a 

seco. Pueden 

tener u horizonte ar-gilico. 

sélico o un duripén. Tienen un haJO contenido de materia orgénica 

y conductividades en el extracto de saturación indicativas da 

acumulación de sa.les en grado va.riClble. satL1raci ón de bases 

elevada y muchas de SLtS cé\ra.cteristicas 

guardan una estrecha relación con la composición del material 

pli\rental. <Birkeland W .. P • ., 1974) 

Aunque SLl .fertilidéld natural suele ser alta. la principal 

restricción pa~a su '-lSO es SL\ bei. ja disponibilidad de agua y en 

algunos casos su caracter salino sodico o salino-sódico. 

A continuación se prdsentan los Gr•ndes Grupos 

este orden presen~•• en regiones sem1áridas. 

de su@los da 

- H<!l.plargids 

Son sL1el os que comunmente pl""esentan un 

bajo el hori=onte a.r-giliCO y no tienen un na.trice un 
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p•tracc:tl ci ce .. 

La mayoria provienen de sedimentos o sup&r~icies de erosión 

pleistoceno t..ilrdic 

pendientes ligeras .. 

- S-.lorthids 

o viajas y general menta tiener.t 

Estos son los suelos muy salinos de 1 ugares húmedos dentro 

de regiones áridas~ donde el ascenso capilar y la evaporación dal 

agua. concentra sales Tormando el hori~onte sálico. 

Generlmente el croma en baJO y un alto contraste d• moteados 

que son debidos a la segregación cuando el hierro esta pr~sente .. 

La mayoria de eostos SLtel os esta en depresionas, donde 1a 

saturación de agua en alg0n tiempo del a~o es constante. 

- Calciorthids 

Estos son los suelos que tienen mucha cal en el material 

parental. El único epipedDn que presentan es el ócr-ico y un 

el c~lcico que se encuentra a menos de 

so cm. 

bl aneo. 

Se .f.orman en sedJ.mentos 

pleistoceno tardío o m~s jóven. 

- Camborthids 

SLlE'l Q,. Son de colores cercanos al 

o superTicies de erosión de edad 

Estos suelos tienen un horizonte c~mbico. tienen colores 

pardos o roJizos claros y textura relativamente uni~orma. 

La mayori a -formados a partir de sedimentos post 

pleistocenos. No hay horizontes de acumulación de carbonatos. 
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ALFISOL.ES 

Son suelos que tienen ep1cedón 6cr1co 1 1...1n hori 2onte 

....-g:&.lico. moderada Et. .alt.a satLlra.c1ón de bases. 

Generalmente tienen un oer1oac en que la evaootranspiraciOn 

para el desarrc.llw del 

ilL1v1ac16n son ma.y ores qLiE' 1 a eros16n y la. 

La eluviaciOn y la 

lixiviacion h~ sido 

bastante activa como para eNtraer los carbonatos. pero no las 

bc-.ses que S<i'itur~n el ,L1el o .. \Soi 1 S1..1rvey StaTT. 1975) 

El régimen del suelo ústico es el característico de regiones 

semi 2itr1 das,. 

Gr-1...100. 

Haplustal.f-s 

Son suelas delgadas er1 su de las 

regiones o subh L1medas. No presentan un horizonte 

petroc:álc1co. ni r,.atr1co. n1 dt..1r1p~n .. 

Son los en depósitos o s1...tper-f i c:.1 es de eros10n 

relativamente recientes. la mavoría del pleistoceno tardío. 

ENTISOL.ES 

Son suelos primarios que c•recen de ~or1=ontes diagnós~icos 

que no sean el ep1pedOn Ocrico o antropicc o un ~lbico o agrico. 

Lo pr1,...,.cipal de estos suelos es que se escue-ntran en 

cualquier clJ.•""na sobr-e suoer..f.1c1es ~eci.e-nt.e::... T·¿:\ sea de pendientes. 

escarpadas 

llanu,-a.s 

ant 1 g:L•as. 

e or> er-os1 ón cc.ntini_..a o en ::onos de deyec:ci.ón y 

de PL1eden est~r en SLlper-ficies 

trans~ormad~s por el hombre. Esto quiere dec2r que son 
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4!JU• son suelos jóvenes. CSo.i l Survey Sta-fT, 1975> 

A continuación se menc.ionan dos de los principales Gr~ndes 

Brupc~ de ~onas semiár1das. 

Ustl. -f l :...1vents 

Son suelos de llanuras aluviales recientes, con drenaje d• 

llft.CJCS&r 9\dCJ a bLteno,, en lugares relativamente altos sobre 

valles. Presentan un decrecimiento irregular de la 

organ1ca con la pro+Ltndidad. 

Ustorthents 

Estos son suelos de superTicias de erosión recientes, 

puede 5er geológica o i. ndLtC i. da por cultivos. ocupan super~ici•s 

de regolita o depósitos sedimentarios blando&. 
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II. CARACTER?STICAS DE LA ZEINA EN ESTimIS 

II.1. LOCAL?ZAC?ON 

La 4:'.'ona en estudio comprende la cuenca del 

Pilón-Ca.sillas, est:.ado de Nuevo L&On, México. CLtbre una axt&naiór-t 

de 104,600 ha, de las cuales 69,120 ha son terrenos casi a nivel 

y al restant@ 3S.480 ha, son terrenos de Jomerios .. 

Las coordenadas e~tremas son 25° 02• l 8" y 25° 29"03º de 

latitud norte y 99° .29'"12 .. y 99º 56"'18" da Jong.itL1d o&l'ste .. Cvltoills• 

Figura 1 > 

La altitud varia de los 180 msnm en la desembocadura del río 

Pilón con el rio San Juan, y d& aquí hacia aguas arriba llega a 

los 600 msnm donde la zona de Jomerios se pone en contacto con el 

sistema montañoso de la Sierra Madre Oriental. 

Presenta una buena red de comunicaciones, con la carretera 

Nacional 85 CMé>: i co-Laredo) qLIS' pasa por las ci L1dades d& 

r1onterrey, 

Linares. 

Mont&morelos (dentro del ~rea en estudio> y 

También por la carretera 89 que pasa por las ciudades 

M-ontemorelos. General Tercfln <dentro del área en estudio) y 

China. además un buen nt.'lmero d& caminos d• terrac&r.ia 

transitables todo el a~o. 



1 
I 
1 

o .. 

FIGURA 1 Loco!iroc!Ón d•I área en estudto 
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lt.2 CLIMA 

En 1 ... 4:ona en estudio ..... encuentran 2 estacic>Re& 

meteorológicas" la de Montemorelos con datos de temperaturA y 

precipitación con 41 y 47 años de observación respectivamente. y 

la estación de General de Terán con datos de temperatura y 

precipitación para un período de observación de 17 años. AdemtAs, 

existe otra estación que si bien se encuentra fuera de la %ona en 

estudio. está a menos de un kilómetro de la confluencia del rio 

Pilón y el ria s ... n Juan, con datos de temperatura y precipitación 

para un periodo de observación de 50 y 51 affos respectivamente. 

Se manejaron datos de evaporaciOn real de 11 años de observación 

de las estaciones Enr-ramadas y Montemorelos. Así como datos de 

temperatura y mínima. de las mismas estaciones con un 

periodo de observación de 17 años. Con estas tres estaciones las 

condiciones climéticas quedan bien representadas y permitieron 

11 evar a cabo un análisis tendiente separar 2 unidades 

mesoclimáticas. <Figura 2> 

Debido a qL1e,, para esta región, la temperatura varia con la 

altitud y considerando que existe una diferencia de 420 m entre 

la parte más baja (confluencia de los rios Pilón y San Juan> y la 

zona de contacto de 1 os 1 omer i os y el Sistema Montañosos d& l• 

Sierra Madre Oriental,, se tiene un gradiente t~rmico de 0.29° e 

menos por cada 100 m de ascenso en altitud. 

conside..--ando la distribución de la humedad,, 

De 1 o anterior y 

se tiene 2 zonas 

mesoclimáticas bien deTinidas. la Cálida-Subhúmeda que va de los 

200 a los 300/350 msnm; con una precipitación total anual entre 

6SO y 730 mm; una temperatura medi• anual entre 22.6 y 22.9º C y 
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potenc:i a1 <c:alc1...\lada por el método 

Thornth....iai tel 1 <..."'"11 4. 7 y 1022 .. 5 mm. La otra unidad 

con una altitud entre 

300~350 ~ 600 msnm. un• prec1pitac1ón tctal •nual entre 730 y 930 

mm. == .. 6ª e y \.\na 

potenc1al por el me todo 

Thornthw-=-ite' entre 991.3 mm. Cabe aclarar 

poten e i .=-1 res1...1lta subestimada y esto 

Tabla 1. Ccmoarac1ón entre la Evaootransp1raci6n Potencial 
y la Evaoorac10n Re~l de las Estaciones 
Er.~r~madas y Montemorelos. 

se 

Enrramadas Montemorelos Enrramadas Montemorelos 
\mml {mm> \mm> \mm> 

Enero 40.5 3Cfl .. :; 93 .. 9 54 .. 6 
Febr~ro 4º.4 48. 4 103 .. 1 80 .. ::? 
Marzo 71.1 71. 1 145 .. 2 122.4 
Abr l. 1 89. S 88.5 174. _, 140. _, 

Mavo 108 .. 4 106 .. 7 177. 1 140.B 
Junio 119.3 1 16 .. a 184.3 167. 1 
Julio 127.2 125.0 224 .. 2 206.2 
Agosto 1~~-= 1 19. 3 209. e 190. a 
Sept>embre 102.6 100.B 166. 1 120.4 
Octubre 83.4 81. ::- 155 .. 1 65 .. 5 
Noviembre 61.~ 61. 1 1 19.6 64. 2 
Diciembre 47.7 47 .. -- 97 .. 6 5:_; .. 9 

1•=104. 4 1849. 3 14-6. 4 

De lo anterior se desprende .. que la ev~porac10n re~l refleja 

M&JOr las condic~ones reales de la región. ya que esto coincide 

con las temper~turas rná':'; 1 mas y mini mas promed10 mensuales. 

<Tetbl a :2) y con los indicas de e-f1cienc1a de 1 C\ temperilt.tLU''"ª y 

precipitación. 



Tabla 2. Datos de temperatura m~xima, 
•&taciones Enrramadas y Montemorelos. 

madia y m~n1ma de l•s 

Meses 
Enero 
Febrero 
Mar= o 
Abril 
Mayo 
.lt-1n1 o 
Julio 
Agosto 
Septiembre 
OctLlbre 
Noviembre 
Di.c1embre 
Total 

Temp. Min .. \OC) 
Enrram .. Mont. 

6.7 6.0 
8.5 7.6 

11.6 
16.5 
lc;l.8 
21. 6 
22 .. 0 
21. 8 
20 .. 4 
16.7 
11. ~ 
8.S 

15 .. 5 

1:::: .. o 
16.8 
19 .. 6 =i 4 
21.0 
21.7 
20.0 
16.2 
1 1 • -'' 
7.7 

15. 1 

Temp. Med. \ºC) 
Enrr.=lm. 
14. (l 

16.6 
20.3 
24.4 
26.6 
:zc;i.:: 
29.7 
2c;l.7 
27 .. 2 
23 .. 6 
18. 1 
15.0 

Mont .. 
1 3. 1 
1S.c;> 
=o.o 
23.8 
26 .. 1 
29.2 
::s.c;i 
28.::: 
26.4 
22 .. '5 
19.0 
14.7 

Temp. Máx. ('° C) 
Enrram. 
24 .. 4 
26.9 
2=7'. 7 
35.6 
37.7 
38.2 
39.9 
3c;l.b 
3b .. 9 
32.0 
2b.c;> 
25.1 
-~2. 7 

Mont. 
1c;>.c;> 
22.4 
2b.8 
30.7 
31 .. 3 
33.7 
35.2 
35.0 
31.h 
2.7.7 
24. 1 
21. 1 
28.2 

La regi On régimen de temper atura. de verano,. 

presentando la epoca caliente en la mitad del año. con 

temperaturas que oscilan entre 14º C en enero y zc;>,7° e en julio 

y agosto para l .. estación Enrramadas a 1c;>O msnm, 1 o qua 

c. Por otro lado~ en 

la parte central. la variación va de 13.2º e en enero a 2c;i,3• e 

en jul i. o,. par~ la esta.ciOn General de Ter~n~ con una oscilaci6n 

térmica de 16.1º e, a una altitud de 320 msnm. Por t.'.l l ti mo. l a 

estaciOn Montemorelos, QL\8 se enCLlentra a 432 msnm, tiene la 

y 28.9° e en 

julio .. por lo que representa una oscilación t•rmica de 1s.0• c. 

< Gar e i a E • ., 1qe1 > 

Dadas las condic1ones de OSCl.l~Cl.Ón termic.a se puede 

considerar el clima en:tremoso por tener una va.riaciOn superior a 

Más aún por presentar tempera.turas má,.: i mas promed'io de 

32,7º C para la estación Enrramadas y de 29.2° ~para la estaci6n 

Montemorelos, lo que se t·e.fleJa en la a.lta desecación del suelo. 
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11.3 GEOLOGIA 

Las rocas del Precámbrico y del Paleo~oic:o es.tan cubiertas 

por sedimentos continentC\les del Tr'i.Alsico Sl..\perior y del Jura.sic.e> 

in-fer i or 

cub1 erta. 

y medio. constitu~eron una antigua superficie qLle -fué 

por los mares del .Jurási.=o Super l. or y Cretásico. La 

transgresión marina efectuada sobre esta superficie al iniciarse 

el Jurásico Superior • cubrió casi todo el estado 

Los mares del .Jurásico Superior- persistieren tambiéon en el 

Cret.ásico Superior .. cubriendo casi todo el noreste de México. 

<LOpez,. R.E. 198:2> 

A +ines del Cretás1c:o Super1or y prl.ncip1os del Terci ari 0 9 

tuvo lugar la revolución Laramide que levantó definitivamente las 

rocas 

Este11 

sedimentarl.as marinas e>:i stentes ret1randose el mar al 

hasta le- región de Cerralvo, donde inició su regresión 

durante el Eoceno y Oligoceno y finalmente en el Plioceno el mar 

inició su retiro quedando donde actualmente se encuentra el Golfo 

de M•xico. aunque continuo disecándose el relieve levantado de la 

Sierra Madre O~iental. 1o qLte dió lLtgar-

aluvial es en el Plioceno, los cuales ~ueron 

grandes depósitos 

cubiertos en parte 

por cal.ic.he .. CLOpez. R.E. 190:'.:!l 

Las principales Tormaci enes 

Pi 1 ón-Casi.11 as, a-f 1 oran en 

geológicas 

la región 

de 

son 

la 

de 

cuenca 

origen 

sedimentario, el basamento más antiguo está representado por 

ca.lizas del Cretácico Medio de la 

constituye 1~ =ona de recarga de 

Sierra 

esta 

Madre 

CL1enca. 

Oriental, que 

Este sistema 

montañoso está .formado por estrL1c.tur;:..s pl eg~das mLly -fractLu···adas, 

en muchos de los casos con buzamientos CBS1 verticales. que en 
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los procesos erosivos posteriores s.u emersión aportó 1 os 

m•teria1es para la Tormac16n de la planicie costera y Lln extenso 

piedemonte muy disecado en la actualidad. <v•as~ *igura 3J 

En esta regi 6n se pueden d1.ferenci--.r 3 "-ln1:::lades clara.entes 

Terra~as erosivas, que permiten reconocer a.f 1 or a•i entes 

da lutita-arenisca del Jurásico Superior de las que sólo q1.-tedan 

También, se •lgunas elevaciones relictos dentro de la planicie. 

tiene lutit:.as del Cretácico 

piedemonte 

Superior, que a*loran en muchas 

partes dentro del 

enC\..lentran 

distinguen 

congl amerados 

.facilmente 

y, sobre estos 

depositados en el 

por estar constituido 

materiales 

Pl i oc ene, 

..... 

..... 
por rocas 

redondeadas de caliza~ cementadas por una matriz carbonatada, o 

bien por materiales disgregados con una cubierta de carbonatos, 

con reacción violenta al acido clorhídrico. Por Qltimo, en la 

partes más elevadas 

depósitos aluviales, 

de estas terrazas erosivas se encuentran 

que son el resultado de la depositcaciOn da 

materiales dL1rante el Cuaternario,. producto de la erosión, que 

CL1bre la mii\yor parte de la región .. <Véase -figura 4> 

Terra;:as acumulativas,. originadas mas recientemente por 

las corr&entes *luv1ales que surcan la cuenca, mostrando varios 

niveles de terr a::: as .. En algunos casos, debido a procesos 

tectónicos y basculamientos, se produjeron depresiones cerradas, 

lo que originó la acumulación de sales. 

constituidos de ca.lizas, 1 uti tas Lomeri os,. 

lu~ita-areniscas. con algunos depósitos de conglomerados 

depósitos coluvio-aluvial¿s. 
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J 

CLAVE DE UNIDADES 

[==:J CUATERNARIO (Aluvlone•J 

loº : 0.,,J TERCIARIO SUPERIOR tCon9foM•f"odD•) 

p_;--... :.,?_1 TERCIARIO INFERIOR (Lvtlto-Arenl•ca) 

~ CAETACICO SUPERIOR (Luflfoal 

Fuenfet 1NEGJ. IQ7!> 

FIGURA 3. Unidades geoló¡pcos y lítofógico• 
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ll.4 BEOMORFOLOGIA 

Cuando los agentes erosivos atacan di Ter entes clases de 

matari al es. 

ralacionados 

dan lugar a di+erentes 

con el e: 1 i ma. con 

1 os cual es est.c\n 

la dLtr a.e: l. On de los ag&>ntes 

&ros1vos y can los cambios en el medio ambiente. <Coque R.~ 1984> 

- Llanura aluvial de p1edemonte 

Son planicies ampl1as. suavemente inclinadas localizadas en 

la base de sistemas montañosos o colinados aún cuando tambi~n 

pueden ocurrtr en depras1cnes intr•mont•nas situadas en di+erent& 

altitud. Estas e>: tensas planicies son .formadas por depósitos 

aluviales en epocas de gran d1secc1ón y posteriores al retiro del 

mar, baJO el e+ecto de levantamientos. lo que ocac1onó una severa 

erosión de las zonas montañosas y a.soc1 ad.a. con cambios 

climáticos. 

Estas 

sedimentos 

planicies se -forman e Liando el rio va cargado de 

hacia una y emerge de un"' zona montañosa al ta,, 

super+icie baja. 

de las aguas y la 

patrón selectivo. 

plana y abierta. produc1endose una diseminación 

depositación de la carga de sedimentos en Lln 

Los factores qL1e intervienen en los p...- oc esos de erosión 

deJAn como vestigios geoformas erosi~n,,.les y en +orma dinámicas& 

re•lejan en +enómenos de acumulación, dando lugar a las geoformas 

deposicionale~ .. <vease +1gura 4> 

geoTor:nas 2ros1onales son de-bidas a los agentes 

atmos+~r1cos los cuales tienden a form"'r paisaJeS que reflejan el 

resultado de un proceso de desg.;1iste. En cambio las geoformas 

deposicionales son el resultado de un proceso constructivo. 1os 
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p•isajes resultantes re-fleJan una gradLla.l d& 

materiales iGorsh~ov G. y Yakushova A .. 1 970) • 

d&•erentes formas del relieve de los sedimentos del Cuatern~rio. 

Algunos cambios en la dina.mica del 

El glaciarismo del Pleistoceno determino que mL1c:hos de los 

v~lles de América del Norte, que estaban más allá de las margenes 

de los mantos de hielo. recibieran cantidades de m.at erial es de 

conos de 

transporte 

alterttati'..-a 

transición ~Llper1ores 

de 1 os rios (ThornbL1r-; 

de periodos Trias 

la ctil.pa.ci dad normal de 

w .. o." 1969>. La SL1cesi ón 

(gl ac.i a.c.i enes> y cálidos 

linterglacidcionesl que han e~istido en el curso del Cuaternario, 

ocasionó c..amb1 o::; en el nivel de base de mL\Chos 

tendieron a establecer un nuevo perfil de equilibrio. alcanzando 

otro n1 vel de base. Dicha condición or1ginO extensas llanuras 

aluviales de p1edemonte, en las que se actL1an tanto procesos 

erosiona.les como deposic.iona.les y por lo tanto se Torman terrazas 

de tipo ercsicnal ~ ~eposicional. 

- Terra;;;:as 

Las terrazas son antiguos niveles de llanuras aluviales que 

se han Tormado por reJuvenecimiento de la corriente, segun como 

ocurran los dif~rentes niveles se denom~nan terrazas 

erosion¿11.les. 

aluviales o 

Las terrazas aluwiales son aquellas en las que el talud y la 

parte S.Llperior está totalmente ~armada por depósitos aluviales. 

Esto indica que el rio pa~O por un largo periodo de des.arrollo y 

tuvo tiempo de modelar su v•lle de cree ida. y depositar su carga 
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más tarde y dejó en ~orma de ter"""ra.:a. .. 

<Sorshkov G. v Yakusho..,.·a. A." 1St-::"0} 

Las terrazas =ros1ón son ~ormadas sobre m.ater1 al 

pree: i sten'te no t-121-.. alLivión reciente en st...1 SL1per.f1c:1e. lo qt...1e 

procesos erosivos y no habia o era escasa la acumulación aluvial. 

En las t=rra:zas 

lfto-vi m1 en to tectón1c:o. 

La dl. f-LISl. ón y las 

basc::L1l cunl. ento de l "' 

i nterl"'"el ac:: i enes :>e l "'s 

implicado 

11 an1..1ra. 

terr a::: as 

por 

de 

distinto tipa en los dete,-m1nados por la 

historia del desarrollo de las regiones que atraviesa el rio. 

( 1 ) 

rec1 entes de 1 a c:orte:::a terrestre. que han causadc, 

movimientos 

más de L'na 

~t...1mento del vez, per-f i 1 de 2q1..11 l '\ br l. o. (=) 

caud~l deb1do a c:amblGS clirr.atic:o-::., y \'3} de la 

cantidad de materi~l detrit1c~ ~portado al rio. 

El levantam1ento del n1vel de base suavi.=a. l~ p&ndl.ente del 

lecho. lo que hace disminuir la velocidad de 1 a corr1 ente y 1 a 

Se activan los procesos de 

acuml..\lac:ión con l?..S nt...1evas c:ond1c:.i.ones. 

A., 1 ~7·J'I 

- Aban1cw~ al~~i~les 

IGorshkov G. y Yakushova 

Un ab~n1cc •luv1al es un depósito *luvial que en sLaper-ficJ.& 

segmento de t...1n c:ono que radia pendiente abajo de un 

tierras altas dar.de se origina, una :zona de de-pósito, que 



pueda ser L1n ve1olle., 1....tna cL1.enc:a,, o la margen de una. planicie. 

at:-ani ces alu.....,l.ales ti.enen una gran dl. vers1 dad de 

pendi en"t.e-s .. tipos de ~ep6sitos 

a.rea de ori.:;¡er:. \S.:lb~ M.J., 1995> 

los estudios de suelos a la 

los limites de pcsables clamas y/o cambios de vegetac16n durante 

el Ca..l.a.ternarl.o y per- 1 ad os anti 9-LIOS. Ay1...tda en l ... 

de sedimentos no c::.onsolidados de gran 

inter~s pAra estudies geolOgi=cs. 

Los •u~lcs son imp~rtantes para la subdivisión de sedimentos 

Cu.at:er'lar1as. ya sea que los suelos estén en l ... S.Ltper-f1c1e o 

ent~rra.::los. La estr-atigr-a-fia de suelos perm1te c::.or.ocer-

in..P:luenci~ de los procesos de Tormaci On de los 

l a 

. .,. 

reccnstruir el ~a1saJe del1neando los +actores 

CLlanda lo;;. SLtelos en CLlestiOn se -formaron. (B1rkeland W.F., 1984) 

La +ormacion del suele depende de varios +actcres. como son 

rnater 1 a! parenti3l 

c.ombir-L"\ci ón 

es.tan en 

de 

del 

la roca 

suelo. 

y/O son el 

E=;tas afectadas. por la 

formación :::jel SL1el o. 

... ·eget ación" 

las Cu..:ill.les 

t1ernpo y el 

hombre. El de-~ar--r~l 1.:::i f- ina.l del suelo esta en *.._:ne l. ón de estos 

.factores. 

El papel de la geomor~ologia en este cont&~tc es 1mportarrte 

l os pr oc es.os los ~~ctores ant~r:ores afectan 

geomor~ol6g1cos., como son: el intemperismG, remocion, transporte 
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y depos1tac3.0n del Sl...Lelo. <Ver""st.appen H .. Th .. , 1983) 

gener""almente las terra~as 

a di~&rencia de las más baJas que son mas recientes 

menos des~rrollados. 

y con SLtel. o&. 

El ~actor tiempo J1...1ega un papel 1mportanta. ya qua los 

ca1nbios c:.l1m.a.ticos del pasado +recL~entemente envuelven 

var1ac1ones en la asoc1~ci6n de clases v densidad de vegetación y 

en el tipo e i.ntens1d.ad de los procesos eros1vos. El fau:tor 

litol6gico en la •ormac16n del suelo puede ser estudiado con la 

ayuda de utili~an~o la edad &ntr& al 

~ipo de material parental !..12 

desarrollo d& pro~esos. (Verstappen H.Th., 1983) 



II.5 HIDROGRAFIA 

La cuenca del rio P1lOn-Cas1llas~ est .á Ltb i c. ad a en la par""te 

central del estado de NL\BVO LeOn; politic:.amente ¿t,.bar-ca p~rte de 

<SRH. ¡r.::;76). 

El rio F1lón es a~luente dal rio San Juan .. el cual a su 

vez C?osemboca en 

COíT'·::I afluente 

pri.nc:.l.pal 

La 

2,407 

CLlenc.a 

;;>LI 

el r.io Bra-vo .. 

del l"'"iO Pi 1 ón" 

del rio 

total de su cauce alcan=a lBl 

185 a 2690 '1\Snm; 

El ,..-s.o 

.a.Ltnque corresponde al colector 

Pi l on cubr"""e e>:tensi On de 

v: 

~m. con altitudes que varian desde 

parte ~el pi2demonte y en l~ Sierra Madre Oriental 

~lcanza su mayor altitud en el Cerro Potosi,, con 

3,7=G msnm; el perímetro de la cuenca es de 384 Km. 

El ria Pil6n tiene un gasto medio uniforme, mantenido por un 

fl~jo base que precede de varios manantiales; los principales son 

el dal "C¿...r;on del Tragader-o". mé'n.;t..ntial de tipo artesiano,. con un 

gasto prc.med i o q1_1e r"'"ebasa los metros cúbicos/segundo; el 

a~loramiento sobre el lecho del rio C•sillas. cuyo gasto promedio 

es de 0.'5 metros cGbic~s por segundo y que se ubica en el limite 

de los estado::;. de León y CoahLll. la, en donde el 

escurrimiento se transforma en perenne; y el manantial locali~ado 

en el e.entro del e e.ñon del PilOn. con g~sto p...-om&di.o 

aprox1rnado de 50 litros p.:;,r segundo. (Sé.ne.hez S.R.,. 19871 
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La 

( 1, 04é 

zona en e$tudio c:L1bre un1cament& e1 piedemonta 

donde la pendiente ss suaviza y las corrient:.ms se 

trans+orman en paralelas. denominandola come la cuenca ba._ja del 

ríe Pilón-Casillas. <véase +igura SJ 

Sobre el río P16n e>ncL1entra l ~ 

Montemorel os, al norte de Montemorel os. 70 metros agLtas aba.JO del 

puente d& la carretera No.SS que va de Monterrey a Linares; la 

estación se localiza en las coorden~das 99º so~ 

oeste y 25° 10~ 45·· de l~titud norte. 

oo·· de longitud 

La estac:1ón 

i nt err upe 1 enes,, 

c:omenz ó a operar el 1Q diciembre de 1940• sin 

por lo que se cuenta con datos de escurrimiento 

d&sde esta ~echa hasta la actualidad. 

En la tabla 3 de presentan los gastos máximos, minimos y 

medl. os., registrados en la citada estación en el periodo 

comprendido de 1941 a 1985. Como puede apreciarse en la tabla 3 0 

el río PilOn,, presento un gasto máximo de 516 m3/seg. en 1978 y 

un gasto minimo de o.o m3/seg. en 1960. El gasto máximo 

observa.do,. se dió el 12 de junio de 1941 a las 19•00 horas, con 

288 m3/seg •• el gasto máximo ª*orado se midiO el 23 de septiembre 

d& 1967 a las 6•00 horas y ~ue de 281 m3/seg, en contraste con 91 

gasto mínimo que se observo del 7 

o.oo m3/seg. 

al 1 O de agosto de 1960,, con 

En la tabla 4 se muestran los volúmenes anualPs, en donde s& 

puede observar la alternancia de años hümedos y años SeC:OS9 de 

los segundos se tienen en 1943,, 1949,, 1950.,. 1952-1954,, 1956. 

1957, 1960-1965.,. 1974 y 1980,, con valores menores de 100,,000 000 

de metros cúbicos. Lo cual demuestra los a~os más des+avorabl&s 
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PAriil 1 a agri C:L\l tura. .. 

T•bls ~ .. GA5TOS DEL ~10 PILON 'metros c:úbicos por segunde> 
ESTACION HIDROMETR!CA MONTEMORELOS. 

AÑO GASTOS 
MAXIMOS 

1<?41 ::as 
194= :::so 
1 q43 1 ::7 .. ::..._-, 
1~44 109. 50 
1945 64 .. 56 
1946 30.=5 
1947 ::54 
1949 92 .. 40 
1949 6 .. c;;¡'"? 

19~0 :Zl .. ~O 
19~1 10= 
195= 19.30 
1953 110 
1'954 30 ... 4.._¡ 
1955 90.48 
1956 95.50 
1957 SS .. 60 
1959 137 
1959 79 
1960 29.::7 
1961 15 ... :::s 
1962 11 ... 57 
1903 50.:::6 

GASTOS 
MI N 11""'105 

.98 
• B 1 
.48 
.50 
. 55 
• 67 

.. ::7 

.48 
• 1 1 
.. 06 
.47 
.. 62 
.. 36 
.. 37 

1. 40 
o 

.60 
-~5 
• .::o 

GASTOS 
MEDIOS 

5 .. 2"'7 
~ .. 17 
6 .. fq 
3.82 
4. 1:: 
4 .. 64 
3.ó7 
:¿: .. 21 
1. 34 
3.Sü 
1 .. 75 
1. SS 
.-. .. 15 
3.91 
2.06 
1. 4:;:: 
6. 1:::; 
4 .. 56 
2 .. .:!:>5 ..... ,::,_ .. 
1. 74 
1.79 

19Q4 
1Q65 
196.:b 
1f?67 
1968 
1Q69 
1971....-, 
1971 
1972 
1973 
1974 
1975 
1976 
19..,.7 
1979 
1979 
1980 
19Sl 
198:! 
1963 
1994 
1995 
TOTAL 

GAST03 
MAX!MOS 

7 .. 1 1 
103 

oo ... =o 
26:2 .. 50 

20 ... 5ó 
48.50 
37.49 
94.49 

64 
345 

71. 55 
56.SO 

125.90 
4:23 .. 50 

51b 
::1.07 

19 
235 
1t..."l7 
132 
197 
57 

115 .. 2~ 

Tabla 4. VOLUMEN ANUAL <miles de metros cúbicos> 
ESTACION HI2RGMETRICA MONT~MORELOS. 

GASTOS 
MINIMDS 

10 
.05 
• 15 
.09 
• :;::e 
• 1 1 
• 14 
.os 
• 45 
.23 
• 1 1 
.24 
- 31 
.31 
.02 
• 71 
• 1 1 
.31 
.os 
.38 
• 12 
.23 
• 34 

GASTOS 
MEDIOS 

.94 

.95 
4.55 
7.7~ 

4.b3 
4.60 
4.SO 
3.91 
4.23 

13.18 
~.13 

4.17 
7 .. 06 
7.9 

11. 87 
4.46 
2.bS 
5.61 
1. 91 
1.BB 
3.05 

.89 
4.02 

Año Vol l.:.men Arla 'v'ol i.::tmen Año Volúman Año Vol L\men 

1o:;io41 17q3q:;:! 1951 1 19S61 19b1 82776 1971 123346 
1942 166083 11952 55189 1962 54902 1972 133904 
1943 9q930 1953 59361 1q63 56017 1973 415578 
1944 2146:ZS 1054 67b9'5 1'964- 2'9804 1974 98765 
1945 1:!07~:::: 1955 1 :::3:294 1905 29924 19'75 131510 
1946 129841 1956 05447 1966 143605 1976 2225.29 
1947 14631 o 1957 44702 1967 243741 1q77 250351 
1948 1 161 lV 1~'58 ¡g-3365 1968 146325 1<;>79 374283 
1949 69710 1~59 143782 1 9'69' 1451q3 1979 140680 
195<.."l 422~:? 1q60 83385 1970 1:2=:'.680 1980 83756 

P .. anual 13177ó 

Tomando en cuenta el vol~men anual, se tiene que e.l má~ i mo 

se di. o an 1º~3. con 374 .. ::e:::. miles de m.3. 
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29.804 tn::ilss de m3, y L1n promedio anual de 131!1776 miles de m3. 

En lo que se re*iere a la geohidrología, se pLLede dec; ir qL1& 

al acuí*ero se ubica en la zona llamada 

una extensión aproximada de soo 

Monterrey-Linares. ocupa 

~or~ado por depósitos de 

aluvión (grava::.,. aren.as y arcillas> y en 1 a p~rte alterada de 

SLlby~se 1 a dirección del e audal SL1bterrdlneo de 

noroeste a SL1reste,. estimando que la recarga 1 ocal al ac:ui fer o 

proviene llLlvia y del agua de riego y en 

menor escala del rio Pilón. 

Se ha comprobado que el acui*ero tiene grandes variaciones 

tanto horizont~les como ver ti cal es qLle 1 es induce un 

comportamiento no homogiS-neo. <Sánche=. S.R.,. 1985> 

Dentro del área de estudio existe una gran densidad de obras 

de caotación <pozos y norias>,. ubicadas en las márgenes del río 

Pi 1 On,. en donde los pozos ubicados en las cercanias del río, son 

muy sensibles a los cambios en el *lujo de éste !distancia méx1ma 

de 1500 metros> en tanto que los situados en áreas mas aleJadas 

no muestran esa in-fluencia .. En este comport.a.m:i.ento tiene una 

marcada importancia el espesor y 1 a 

Jos detalles de construcción del po=o y la dens>dad de estos. 

En la o:¡ctLta.lidad. los pozos situados en las cerc~ni as del 

rio tienen funcionamiento :i. ntermi tente en cuanto a 

extraccionea, debido• que los escurrimientos también lo son. 

Tanto las aguas superTiciales como las subterraneas del area 

son aprovechadas en tales como el dom~stico, 

agricola y pecuar>o. con una buena calidad del agua para ello 

através de anAlis>S de muestras obtenidas de 
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se encu&Pntra .. n las inmediaciones la estatción 

h&drométric• Montemorelos. lvéase tabla SJ 

Como puede apreciarse, la calidad del agua se consid .. r• coma 

buena, por lo que los aguas se L1t1 l izan para abastecer a 1 a 

ciud~d de Monterrey. recibiendo un tratamiento convencional en la 

planta potab1l1zadora de San Roque. 

Tabla S. DATOS DE CALIDAD DEL AGUA DEL RIO PILON, NUEVO LEON 

ANALISIS 
Octubre D1c1embrei Enero 

H 
~eg1ment3ol.2s 

O .. D. 
D. E . .:J. 'l) 

0.0.2. .·l.' 
NJ. tr- o.geno tml ~ l > 
NH3 
N03 
Fósf.c:.ro \m.l ,· l) 
P04 ·: t wt al ~ 

( :r. l / 1 ) 

S • .et. =-. M. '.:= 2 ter;::: er: ~a::; ) { .-nq / l > 
Turt:-led.ad .. u. T •. J.) 

IT' '3i o-
Dure.za 

s.,::o 

Ca 1~9/lJ -16 
Mg 1mg¿lJ 44 
Total -:mg.·'l ~ -.60 
Col::::-
su¡-i-atos (¡;-. 

Clcr-i...;ras .. -~) ~.~.;;¡/!. 

Ac l dez 
Ca ,-e (mg.··1 ~ •~tal 5.45 
Alca.l inioc-d 
Ca Co <mg/l) T.=t.al ..., 1 7. SO 

Col i. f-ormes 
( N!'""fP '~ 1 O(:• :Tt l ) "'!"=."t. al Es 

~-

• 1 9 
·:> 

• :::o 
.4"' 

-.7.6(1 

s 
141.67 

9.!SO 

7.5('1 

--6"":J. 60 
460 

Fuente: Red N&c1~na1 ae ~cn1toreo de la Calidad del 
Estación Rio Filó~. 

• 1 () 

eC? 
1 s .. ..1;=1 

44 
6~ 

.~-

.:i-

4. C'S 

::::-o 
B 

5 

~,.., 

7 . . -
--~ 
440 

"'3 
Agua. 

1987 
1""1ar= o 

. ::;9 
1 4. 40 

. 44 

. ~-

. o~ 
. 02 

-· 60 

-os 
48 

....,56 
s 

9 60 

15. 54 

::'.49. ::-o 
450 

1 so 
SARH. 

En =~ante al uso del •qua en l.a agr::t.c:ultura. dentro del ~rea de 

en la 

zona citric=:la de Montemorelos y General Teran. donde 
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ident1-fic:ado un total de 24 Ac:tuC\lmente se 

utilizan obras de toma local1=adas en el río Pilón. pero debido a 

la a.ntiguedad de estas, y 

semi destrLli das. 

"'l 

siendo 

nulo mantenim:i. ente!' 

problema pr1nc1pal 

se 

la enc:uentran 

-fil tr ación de las tome\ s. El agua que se capta del río es del 

orden de ",.435 l/s, de los cu~las 5,417 l.s. est•n conces~onados 

por derecho desde ~pocas ant1guas, y el vol~rnen restante de 2,018 

l/s~ es el qL•e de estando esta 

eprovechamiento en vias oe ser regularizado. 

La Terma en QLle se aplica el riego se di str l. bLlye en la 

siguiente proporc1on: por gravedad 60 % por aspersión 30 % • 

Por goteo 10 % 

En 

area de 

situada 

cuanto a 

estLldl. o, 

la 1n+raestructura hidr~ulica existente en el 

se enc:Llentra la presa deriva.dora Chapatal. 

a L•nos 10 t<m "'l suroeste de Montemorelos. Esta obra 

consiste en una cortina de concreto que cruza el caL\Ce del Rio 

Pilón, de la cual se alimenta un canal con capacidad de 3 m3/seg, 

para abastecer l~s ar~as de cultivo, mediante canales menores qua 

llevan el agua hacia los huertos. Los canales mas importantes se 

ubican al norte y no~este de Montemorelos y son: Mexiquillo, El 

Ranc:hJ. to" Gr~nJeno .. San Juan. BorrequeWo, Lad~•llo y otros; qye 

tienen una lcng1tud apro': l. m.il.da 

casos cauces natur~les. 

Existiar. un ore:' /'E-Cto para 

de 90 km, incluyendo en algunos 

la 

del 

realización de una presa de 

arroyo terreros. pero este alm~cenamiento sobre el 

proyecto fue abandonado por las ~uertes presiones que hubo por 

p~rte de los agrjCLlltores de Montemorelos y General Teran. 
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II.6 VEGETACION Y USO DEL SUELa 

base en la cartograTía de INEGI <1975> SE separan Con 

unid.a.des de matorral e sL,binerme, matorral inerme, matorral. 

espinoso,. mezquital-pastizal, 

vegetaciOn en galeria, agricultura de riego y temporal. 

El estado actual de la cuenca 

un nivel semJ.conservado, en Terma 

cuant.i.fic:ac1ón estimativa,. donde el 

generlill.l 

matorral 

se realizo 

SL1bi nerme 

es de 

una 

y el 

mat.::;,rral i ner .-ne. cubren una extensión de ::!2,400 na. <21. 16X>,. 

matorral espinoso y mezquital con 27.30% 

de 29.C?OO ha y matorral subinerme asociado a pasti~al, cubre una 

superTic.1e de 23,000 ha. con ~0.20 Y. ... \v~ase .figura 6> 

Los datos anteriores muestran que en general, casi las tres 

cuartas partes de la zona 170.66%> están cubiertas por matorral y 

dedicada a la ganaderia extensiva. 

Dentro de la actividad agrícola que se desarrolla en el área 

da estudio ~e distinguen agricultura de riego que ocupa un 75 X y 

la de temporal con el 25 % restante 

La agricultura en general cubre un 28.7ó 'Y. del a.rea total 

distribuyendose en un 16.25 a la agricultura de riego. en las 

partes más cercanas al río Pilón y en un Distrito de Riego al 

norte de Montemorelos. con una extensión total de 17,200 ha. 

En 1 o reT i ere a 1 a agri CLll tL.ra de temporal con un 

12. Sl'Y.. y el equivalente a l~.~00 ha con pocas áreas de gran 

extensi On y di str i bL'i das en .forma muy dispersa en peqLleñas 

unidades de 1 omer:i os,. dende se cultiva maiz, trigo. sorgo y en 
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MATORRAL SUBtNERME 

AGR•CULTURA V PAST•ZAL 

OE RIEGO 

INEGr. 1975. 
AGRICULTURA DE TEMPORAL 

FIGURA 6_ Ve 9 .. toe ion Y uso del sue10 
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Dentro de la ~gricultura de riego, se encuentra localizada 

principalmente en las margenes del rio P1lon, entre los poblados 

de Montemor-2los. General Ter.:tn. ConTorme ... 1 º .. datos 

prcoorcion ... dcs por la Jefatura del D1strito de Desarrollo Rural 

102,. para el ciclo agr:ic:ola 1996, se reportó, que en el mun1cip1c 

de Montemorelos el cultivo de citricos con riego +ue de S,279 ha, 

distribL11das en 4970 ha para naranja,. 1 =:;5 ha para mandarina y 

154 ha para toronJ a, ha.b1endo obtenido rend1mientos de 9,335 

~;;g/ha de toronJª• (debido a las heladas 

que di S?ron en ese invierno, no se obtuvieron cosechas de 

mandarina.) .. Para el municipio de General Terán se reportó 3.557 

ha de naranJa, ha de mandarina y 165 ha de toronja,. con 

rendimientos de B,01= kg1ha de n.ara.nJª• 5,745 kg/ha de mandarina 

Otros c:ult1vos que se des.arrollan con riego son: mai z,. 

sorgo. t~igo y en menor proporción, sorgo escobero y hortalizas. 

de naranja depende de la var 1 edad: 

tardi ª" qL.e es la m•s importante en cuanto ... 1 area plantada,. &s 

cosechada en los meses de marzo a mayo. l"' temprana de octubre a 

diciembre y de d1ciemore a Tebrero la 1 ntermedl. ª• por 1 o q1..1e se 

cubre la totalidad del a~o en ~ventes de trabajo. 

En lo que se re-fiere a la vegetación na-tural,, por las 

da observac1on-=-s 

COmL.lni d3di?S 

reeil 1 =.ada.s en campo .. 

ero-F i t:.as compL1estas por 

indican 1 a presencia 

mezquitales de prosopis 

iL!l i -f l or.=i: .. con pequeños. bos.qu2s de ébano <Pi thecel l obi um ebano> Y' 

hui;:aches de Acaci.a spp; así como matorrales de Helietta 



p•rv~~cli~ en lomerios y ~egetación en galeria en las márgenes de 

la~ c::orrientes .. Ar-r1 ba de los. 400 m, se presentan matorrales 

altos de Helietta ca.r-v1-fol1a que cubren cas~ todos los lomer1os 

pre~entes en el área. T~mbién existen matorrales medianos y altos 

me~c. l .ados. constitL.idos por como Acac::i a. spp. 

Cha~aec::rista spp. Mimosa sp. Celtis sp. principalmente. 



11.7 ASPECTOS SOCIOECONOMICOS 

De acuerdo a las c1+ras obtenidas en el Cense General de 

Pc::tbl ac::i On de 1970 en el área de Montemorelos se reporto un total 

de en tanto que 

para tE-1 

pr'i mero 

año de report6 43,974 para. el 

el segundo. por lo q~1e se aprecia el 

en el municip10 de Montemorel os,. s& 

dió en una tasC' del 1.9 ~ anual y menor en General Teran. por lo 

la poblac10n total para el área de estud10 +ue de 

De la mLin1 e l. pi o de Montemorelos para 

1980 .f-1..1e de 14,.('39 

como pobl~ción econom1camente activa. 

En cuanto al r.1un1c1p10 de Genere.. l Ter án. el _ ... ,.;.:.... 19 ;: de la 

poolac1ón total, 

poblac~ón econ6m1c~mente acti~a. 

En cuanto a la poblac1on económicamente activa se reporto 

estc:lr emplead~. 

sector primario. 

en las d1~e~entes sectores productivos~ desde el 

representado por la agr1cultura y ganader1a 0 en 

el cual se ocupan un total de 6,554 personas, que representan el 

10.47 % 

El protlema qce cr~&enta la región es la distr1buc16n de la 

propiedad. 

lo que las peque~as área• de cultivo ha hecho in=osteable el uso 

de maquinar1a por el ~educ1do tamaRo de las huertas. Por el 1 o ha 

abrir t 1 ;,....- ,.. as en con_:;unto y de es"ta mane-,.. a se 1 ogren 
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su-. parc:el ~s "'". de la 

agricultura para beneficao de los agricultores y meJorar su nivel 

d• '•ida.. 

Dentro de 

agr i c.ol a. la 

compra di.recta 

las funcaones que se han 11 evado 

la 

obtenc.1on de c:.r-edi.to .a l .::.rgo pl .azo._ 

.. los 'fabr1 e: antes. materi.ales 

e.abo pC'ra 

d~ tipo 

e+ec:tL~ar la 

y prodL.lc:tos 

necesarios para la producción. establecer normas de calidad para 

la nC1&ranJª• l ... Tl..Jac16n y control de precios. la ampl1ac:.10n y 

b~squeda de nuevos mercados, 

la orotección fiscal y la planeac16n de nuevas &reas. 

La cbtenc16n de fondos para que operen las asoc>aciones y la 

un16" reg1onal naran~era son por medio de cuotas de los m>embros, 

subg.i di os .. 

y prestamos a largo pl~~o. 

La 1ndustr1• con la que cuenta Montemorelos y General Ter~n, 

consiste 

de JUgas concentrados. que colocan a estos dos municipios como la 

t:.erc:.era .fl..lGnt.e g9neradora de div1s.a.s. de Nueva León. 
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III. METODOLOGIA 

El levantamiento de suelo& ..... 11 evó a cabo siguiendo la 

tnetodologí.a propLlesta por C&ontrc lnteram&ric:ano 

4otointerpretación <CIAF> de Bogotá Colombia, madi Ti cado 

d• 

y 

adaptado a las condiciones Tísico-ambientales especiTicas de esta 

región. 

El 

orden>, 

Levantamiento tiene un nivel de 

c:on base en las clases de unidades 

semidetalle <tercer 

de mapeo, unidades 

taxonómi c:as, 

intensidad del 

estructura 

trabajo 

de 

de 

la leyenda, del m.apa, el.ase 

campo, -finalidad y uso 

levantamiento 

levanta.mi en to. 

y características de la zona objeto 

del 

del 

LIX.1 Caracterización 

El levantamiento eda~ológico semidetallado, 

una intensidad media de observaciones de campo. 

una zona con 

desarrollo y 

alto 

en 

potencial 

la cual. 

exploratorios ya 

levanta.mi en to. 

había indicado 

agropec:L1ar l. o, 

el 

la 

levantamiento 

necesidad de 

se realizó con 

Se eJeC:Lttó en 

buen nivel de 

preliminar O 

esta e: 1 ase de 

Los límites de Sl.lel OS ~ueron delinea.dos por 

•otointerpretac1ón. Se ver1•icaron en toda su longitud <por medio 

de observac.:1ones>, 0nicamente en las zonas de muestreo, donde la 

intensidad de observaciones •ue alta. 

Las relaciones (imagen 

establecidas en las :zonas de muestreo, permitieron e~trapolar loiils 

lineas de suelos al resto de 1 a =ona., med1~nte observaciones d& 

campo, c:on dens.i.dad media en 1 ... mayoría de 1 as Llni dades de 
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~gtQinterpretacion. 

IIY.2 Especi~icacionew 

generalizac:ion pedolOgic:a Tue de ConJL•ntos 

dentro de Gr-andes Grupos \::.L\bd1v1d1dos en Tases segün nec:esl.dadl. 

bl Las un1dades de mapeo *ueron Asoc1ac1ones. Consoc1ac1ones 

y CompleJOS cara este le~antamiento. 

el El método de rnapeo se re:..lizó por areas de muestreo, 

generalmente rectangulares y por transectos de long1tud variable, 

en .f.uncl.ón de ce.rac:ter i st i cas especi.f1cas de la .::ona en 

est1..ldio .. Se raall.zO rnL1estreo por mapeo 11 bre. con 

c?t.J·-istada (alternancia. diaria entre 

dl La estructura de la leyenda del -fue 

Tis1ograT1ca-eda~ológ1c3. 

e> La escala utili:ada para el trabaJO de campo -fue 1:50 000 

Cé.rea mínima de 6.:::5 hal y la escala de las áreas de muestreo 

llI.3 Requisitos 

ª' Se 

Cii'.l l. dad." es este casa se contó can Totogr~~ias aéreas 

negro a escala 1:50 ººº· c:ub1endo la totalidad del 

de bL1ena 

blanco y 

área en 

ademá5 se conto con +otograTías aéreas 

de la. parte c2ritral de l " = ona en 

a color, escala 

estudio. <=ona 

c1tricola de Montemorelos-General Ter•nl 

b) ooo. de 

topogr .a~ í e-.. geolog1a. ed21.Talogí.:;.. y vegetación y uso del suelo. 

Ademas a. e:.cal a l: ~50 000 de hidrología 

super -f- i e 1 =i. l .. h1drología s~bterranea y geología. Con lo anter'l.or 
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se elaboró el maca b~se correspondiente. 

e> Lc.s de mLlestreo presentan su-ficier-.te 

i n-fraestrLlctur .a y bL1en acc:eso .. lo qua permi.tió raali;;;:::ar 

adecuadamente el levant•mientc. 

III.4 Desarrollo de 1~ metodclogiA 

La C.L1enc.a ta_ia del rio P1lón-C.asill.as al presentar una 

altitud entre los 160 los 600 msnm, permite que 1 a pri mel"'a 

separac.16n 

temoer at;._~r a 

sea 

y 

en -fLtnc 1 ón de 

pr-ec1p1tac1on. 

lo~ 

que 

parametros 

perm1 ti eren 

de .al ti t Lid" 

separar dos 

Cálida-Subhúmeda a menos de 400 msnm y la 

Sem1cAlida-Subnúmeda. sobre esta cota. 

Los trab~JOS se eJecutaron llevando el siguiente orden: Eles 

PL\ntos espec:1'f1cados para cada -fase de traba.JO, no son 

necesariamente cons2cutivosl 

FASE PREPARATORIA 

a> Se el m.ater i al relacionado con geología, 

geomor-fologia, climatología, hidrología, eda+ologia, vegetación y 

uso del SL1elo .. 

b> Se sepa,- o en la cartogra-fia, la delimitación de la 

cuenca baJ• del rio P•lón-Casillas, 

prime~a v1~ta se distinguían~ 

así como 1 os paiSC'-JeS qLte a 

e> Se llevo cabo EStL1cJi O estereoscópico en i .... 

d> Se est~t:.lec1ó una levend~ +1siográ+ica preliminar con 

base al punto ante~ior. .. , Se hi=o un +otoanálisis de toda la zona separando hasta 

elementos de paisaje. modi.f1cándose o ampliandose según se 
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raquer:í. a. 

-f > Se escogieron las ~onas 

astL1v1 @ran representados todos los paisajes. 

muestreo cubren una super+ 1 ci e rect.a.ngLtl ar de 

di spLlest as pe-r-pendi CL1l i:ftres l ... mayoría de los limites de 

.fotointerpretac.1 ón, consti tLtyendo el 15 % de la Un1dad 

muestreo. Cálida-Subhúmeda y se realizaron en total 15 áreais de 

g> La densidad promedio de observaciones en la:s .a.reas de 

10 por km;? .. de 1 as CL1a.l es 

d1stancia máx1ma entre dos observac1ones fue de 

fue detallada. La 

km y Tuera da 

las áreas de muestreo la densidad fue var1able y dependiO 

características de las un1dades. 

de las 

h> Se reali=aron 7 transectos que cubren una longitud total 

de 117.2 km, una densidad de una observaciOn detallada por cada 3 

Km y 5 observac1ones de reconocimiento por Km, perpendicL1lares a 

los limites de +otointer-pretación. aquí la dens1dad de muestreo 

es pero fue suficiente para caracteri=ar a las unidadew., 

considerando la homogene1dad del paisaje. Fuera de los transectos 

~ue necesario realizar pocas observaciones. 

FASE DE RECONOCIMIENTO PRELIMINAR 

En L1n recorrido general de la zona se hi:.:: o l..1na rápida 

caraterizac:.iOn 

con~iabilidad 

de 

de 

los p.il.i s.a 3 es y 1 os sL1elos, se ver i ~ i e ó la 

l ... ~oto1nterpretac1ón 

ubicaciOn de l"'s zon"'s de m~Estreo. 

Además. tomando en c-1enta que se 

< a-ná 1 i sis 

per~ i les 

físico-químico~ y descripciones 

de SLtel OS repo,..-ta.dos en l ... 
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eda.fológicas 614C37~ Gl4C3B. Gl4C47 y Gl 4C48l • <cartas 

proc:edi ó a ver1 +i car y constC\tar SLI con-f1abilidad" 

po&teriormente utiliLarlos como apoyo en el muestreo. 

FASE DE LEVANTAMIENTO EN LAS AREAS DE MUESTREO 

;¡,) Al in1c10 

4ueron detalladas. 

las lineas 

b) Una ve:: 

Se Ltbica-ron en 

real1:;:ada una 

todas las observaciones 

transectos perpendiculares a 

Cada observac•On incluyó una 

SL1-fi c1 ente cantidad de 

observaciones detalladas de Ltn cierto SLtelo .. y CLlando era posible 

identiTicar-lo or1mera v1 st a .. se real1=aron observaciones 

simples de ident1Ticac1ón. 

e> Cada observación detallada se describió y se ubicó en la 

cartograTia y en aéreas. Las observaciones de 

ident1+icaciOn se separaren Gn1camente en las +otoqra+ias a~reas, 

describiendo solamente la clas1+icac10n. 

dl Para los suelos con clas1+1cac10n dudosa. se realizó un 

per•il, se descr1b16 ~se tomaren muestras para su anál1s1s en el 

laboratorio. 

el Les ccn~unt~s es~•bl&cidcs recibieron nombres locales. 

.f) Una unid~d de mapeo debe separarse de modo qL1E?. por 1 o 

menos el 70 ··: deo lc-s suelos caen dentro de un cierto con_1L1nto. 

gJ Al terminar el muest~eo se generali=O el mapa. asociando 

las unidé:tdes 

más gr.andes .. 

unidades de 

que er¿:¡n 

m~peo en 

composi c:i ón po,.-c:entual 

di~ic1les de mapear~ 

dando 

de 
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se describen las 

1 " pOSl.Ción y la 

de ~soc:iaciones y 



c:cansoci a.e iones. 

"J ~ ~;<. 
~;[ 

FASE DEL LEVANTAMIENTO FL'!"'.!'<A OE LAS ZONAS DE MUESTREO 

a> Las observ~ciones se colocaron, a ambos lados da limitas 

dude sos o bien dentro de del1m1taciones. de manera que +ueran 

representativas. 

b> Las observa.e: iones que se salieren del intervalo de 

caracteri sti e as ya est~blecido. necesitó de observa.e: i enes 

d•talladas. 

e> Al encontrar s1...1per<ficies importantes de suelos. no 

encotradas con anterioridad. se estableció un nuevo conjunto. 

d> Al terminar el levantamiento de toda la :;:;ona,. .... 
escogieron per+iles modales de cada conJunto establecido, para •u 

descripción• muestreo y análisis de cara=teri:;:;ac16n. 

FASE DE COMPILACIDN OEL MAPA 

a> Se transT1riEron todos lo~ límites y observaciones al 

mapa base <1•50 0001 con el auxilio del stereosketch. 

b) Se transf1r1ó toda la in.formación de las zonas de 

e> reali=ados los an~lisis ~isico-quimicos de los 

suelos se procedió a SLI clas1+icaci6n taxonómica. 

d> Se elaboró un maoa base a escala 1:50 000, en el cual se 

delimitó las unidades mesocl im~tic~-s. P.;ii,-a la Llni d~d C.élida -

Subhúmeda, se ub1canron las áreas de muestreo y los transectos d• 

la unid.?id Sem1c2tll.da. ~si ccmo 1~ leyenda en orden 

'fi si og:r..tll..f i co .. Las observacio~es detalladas <per+iles> se ubican 

en el mapa, pero no i ne luyen las observaciones d• 
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ide~ti+~cac16n <barrenac1onesl. 

e> Una vez term•nado el m~oa f•s1ogr~fico - edafol6g1co y su 

se procedi.O .. con ca.se en y con el a.poyo d& 

e>bserviii'c l. ones de 

Para lo s .. uti.l:izO el Sistema de Clas1-f1cac10n por 

Capacidad de Llso. establecida por el Departamento de Agricultura 

d• les Est~dos Unidos. 

f) Para este último maoa se tomaron en cuenta los aspectos 

de r1egc; Topogr~Tia~ ya se~ ~1 los terrenos 

ondLll ada; as' como el factor suelo, 

la SLlper.f1ci.e. salinidad y sod1c.:1dad. Con base en es~os +actores 

.... det er m1 n aron las di Terente-s de c.:l as:.1 ..f icaci On 

Clgrol6gic:~. 
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!V RESULTADOS Y DISCUSION 

!V.1 LEVANTAMIENTO DE SUELOS 

La cuenca ba3a del Ric Pilón-Casillas, queda incluida dentro 

de lo 

<Provi nc:i a 

tai erra se 

lugar 

denom•nar la llanura 

de la Sierra 

~armó por per1odos SL\SC.E?Sl. VOS 

grandes depó~itos alLtvi.ales 

aluvial de pi&demcnte 

Madre 

en 

Oriental.. Esta 

el 

l O qL\S di Ó 

F'l i ocena. 

Pcsteri ormente éstas .fueron retraba.Jadas y en al gLtnos Ciil.SOS 

~armaron unidades erosivas y en otras, un•dades ~cumulativas. 

Se -sep.ar aron dos Unidades Mesoclim~ticas. la Cálidó\ 

5L1bhL1meda.. 

entre 180 

entl"'"e 650 

22.C? ºC. 

CLl.">;-'0 limite altitLtdinal 

y ::.oo/:::So msnm ; c:on L\na 

se establec.10 a altitudes 

precipitación total anual 

y 730 mml y una temperatura media anual entre 22.6 y 

Cubre una super~icie de 594.79 Km•, que representa el 

55.89 % del á.r-ea tot8l. ~veáse TigLtra. 7l 

La otra Unidad Mesoclimática es la Sem1cálida - SL1bht:tmeda" 

cuyo limite altitudinal de estableció entre ::.00/350 y 600 msnm; 

con Llna precipitación total an'-'ªl entre 730 y 930 mm; una 

temperatura media anual entre 21.7 y 22.6 °c. Cubre una extensión 

de 461.21 

figura 7> 

l<mZ, que corresponde al 44. 11 % del Ar-ea total. <veAsm 

En este trabajo se determinó la presencia de 5 ordenes de 

suelos. Los Sl..lelos m~s ampliamente distribuidos, pertenecen al 

orden Molisol!I representados por 12 Grandes Grupos de suelos y 

dos de el 1 os .. Sl..tbdi vi di dos 

Ar qi. L1"=>tol 1 s 

pedregosa; 

con -fase cálcica 

los Vert i sol ·-:-s .. 

.ademC::..s por una 

y los Typic Calc1ustolls 

con 4 Grandes Grupos y 

01 

los Typic 

con -fase 

1 os Typi e 



Et:\~ GHnu •ter t s, uno con ~ase gravosa y otro con Tase sódica; les 

EAtiwcles, representados por 3 Grandes Gr\.\pcs de sL1elos y u.ne de 

ellos ademas c:on Tase gravos.:i; los Aridisol¡¡¡is. e on 4 Gr .andes 

Grupos de suelos; y los Al-f1soles. c:on 3 Grandes GrLlpos de 

suelos- (véase tabla 6 y apéndice 1> 

Figura 7. 
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Tabla 6. CONJUNTOS POR ORDEN Y UNIDAD MESDCLIMATICA 

CALIPA-SUBHUMEDA 
PERFIL UNIDAD TAXONOMICA 

ENTISOLES 

15 Typic: U~t1-flL1VEont:=. 

74 Typ1c: Ust1Tluvents g 
24 Mol l i. e Ust1-fluvents 
32 Lith1c Ustortt-ients 

MDLISOLES 

Typ1c Cal ci Ltstol l s 28 
73 
12 
69 
13 
38 
::6 
1 1 
10 
18 
'"'6 

Vert1c: Calc1ustolls 
Typ1c: Ar- g 1. u s to 1 1 s 
Typi c. Argi L•Stol 1 s e 
Lithic Arg1 Llstol l s 
Vertic Arg1ustolls 
Typi e: Natrustolls 
Typic Haplustol l s 
Fl L•vent1 e H.aplL\Stolls 
Lithic Hapl L1stol l s 
Ver-t 1 e Hapl Llstol l s 

ALFISOLES 

40 Vert i e: HaplL1=t:al+s 

ARIOISDLES 

68 Typ1c: Calciorth1ds 
89 Typ1c Salorthids 

6 Typ1c Camborthids 

VERTISOLES 

81 Typ1 e:: ChromL1sterts 
58 Typ1c: Chromusterts g 
56 Typic Chromusterts .. 
59 Entic ChromL1sterts. 
64 Typic: Pel l LIStert t s. 
7"1 Entic Pe 1 l u s ter t s 

SEMICALIDA-SUBHUMEPA 
UNIDAD PERFIL UNIDAD TAXONOMICA UNIDAD 
MAPED MAPE6 

B 4 1 97 Typ1c Usti-fluvents o 12 
8 1 1 116 Moll1c UstJ.-fluvents o 21 
B 41 1 24 Li th1 e Ust or thent s e 12 
A 22 

A 1 :::2 1 1 B Typ1c: Rendolls e 12 
A l 1 2 109 Typ1c Ca.le: i LI st ol 1 s o 22 
A 21 106 Typic: Cal e: i Llstol l s p e 1 l 
B 1-- 9<0' P.ach1c Arg1 t.istol l s e 13 
A 22 
B 42 
a 211 
a 121 
B 1 l 
A 121 
B ::? 13 

A 1 l 1 122 Typ1c Haplustal-fs e 1 1 
112 Aren.ic HaplL1stal fs e 23 

B 22 129 Typ1c Hapl arg1 ds e l 1 
a 22 
A 1 1 l 

B 23 102 Typic ChromLtSterts o 13 
A 121 136 Ent1c Chromusterts e ..,., 
a 212 107 Typ1c Pel l Li.Sterts o 22 
a 131 
A 112 
A 112 

g = gravoso e = calc1co s sódico p pedregoso 
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Se encontró que p.ara la un.idad mesoclimaitic:a Cálida -

Subht.:tmeda. presenta L&n .. a 

S.Ltel OS,- con 4 Grandes 

mayor variación estos 

Grupos para los Entisoles; 

5 Ordeneos cte 

1 l para los 

Mol i sol es; para los AlTisoles; 3 par.a los Aridisoles; y 6 p~ra 

los Vert i sol es .. La unidad mesoclimática Semicálida SL1bhúmeda. 

lo$ Entisol~s están representados por 3 Grandes Grupos de suelos; 

los Molisoles con 4: los Al~isoles con 2; los Aridisoles con 1; 

y Jos Vertisoles con 3~ lo que mani*iesta una menor variación en 

el contenido pedalóg1ca .. (véase tabla 7> 

En las llanuras aluviales de piedemonte de la Sierra Madre 

Oriental .. 

super~ic:1e 

la L1n1 dad mesoclimátic:a Cálida-Subhúmeda abarca una 

de 584.79 km..2 <55. 84 %> y dentro de esta -.ft.1eron 

Las SL•per- ~ .i e 2 E'S de nivelación antigua retr-abaJadas por la 

erosión,. 

3=.74 

cubren una super*icie de 342.52 km•, que corresponde al 

y las lldnuras aluviales acumultivas con 242.27 km2 que 

equivale al =3.15 % del área total. 

Par.a la Unidad mesoclimática Semicálida - Subhúmeda, cubre 

una extensión de 461.=1 km• que corresponde al 44.11 '% y dentro 

de esta se separaron dos Grandes PaisaJes. 

ni · .. ·el a.e: i ón por la 

erosión 316.86 l:mz que corresponde a un 

30.29 % y las llanuras aluviales acumulativas con 144.35 km• qLI& 

@quivalente al 13.82 ~para totali=ar los 1046.0 km• de la cuenca 

baja. (vé~se t~bla ~) 
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TABLA 7. Relación de Llnidades, ~uper-f1c1e 'Y' porcentajes 

U=N=l~D~A~D~------~k~m~'-----~·'~~R~E~A~L~--~"'·~~A~B~SCLUTO 
A111 100.42 9.oO 
A112 5'.80 S.53 
Al 2 1 6 3. St.) 6. 1 ._:1 
A12= 14.35 1 37 
A21 22.60 2 lo 
A22 42.50 4 06 
A3 

811 
8121 
s1=2 
8131 
81 ::-2 
El:? l 1 
821::: 
0213 
s-~ 

823 
B3 
841 
B42 
SUE'TGT.:>L 

41 .. :is 

11..•. 70 
21 3= 
38.C?O 
20. -'-"' 
15.00 
B.07 
7 90 
7.68 

~!3.46 

13.50 
:::5 43 
~s. o3 
1 ..... 95 

c11 53.24 
Cl2 5b. 1~ 

1 C?4 
1 43 
o .. ' 
o.~6 

0.73 = 43 
1 -:"c:t 

~ 43 
~.75 

~- 15 

5. :::7 

16.BC?' 
13.6"3 

4. 18 
6.61....' 

1::: 40 
11 Q-:" 

t·.:)·:..."'. '.:'10 
4.41 
8.91 

16.07 
8.38 
6. 18 

_,_ 28 
_ .... _ 15 

10.50 
5.57 

lü.50 
14.47 
s.-~ 

1-:....•o. c•o 
16.90 
1 7 73 

C13 -~.49 ::: 44 8.06 
c::::1 s9.:::4 s.67 1a.7=. 
e:::::: 5~.oo 5.45 17.99 
C23 65.6- 6.-. -o.~o 

S=U~B~T-'C"'-'T-'~-"'.=L~---~·-'1 .=.. • S.~6~----==~(~·=·~2~"'~----=l~'--' •;t. ~:10 
011 41 ~q 4.o= =9.o9 
012 31 :::s = 99 21 64 
013 50.10 4.~9 34.66 
021 1-·-=.:=- 1 ...... ry- C?.19 
0~:= 7 7,..... 0. -:-c:"~----~5~·-4=~~~~--
~UaT~ TAL 1~4 __ 1~.= aoo.on 
TOT~L 1 .. 1.:i.6 • .:·o 100.(lO 

IV.1.1 UNIDAD CALIDA - SUBHUMEDA 

conJuntos con un total 

de les cuales 71 se ubican dentro de 

alguna de l~s 15 ~mz por ~rea>, que cubren 

una . ,;-:: ¡..-~mz • con un 

pe,-T1le5 P·=-r ~rea.. con 3 per4iles como mini.me> y 

7 e.amo •~á~:1mo. l ..... ease ct.iadr-o l) 
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CUADRO 1. PERFILES POR AREA DE MUESTFo:EO \bkm==l Y MUESTREO 
LIBRE DE LM UN!DAD CALIDA SUBHUMEDA 

tlllftEA PERFILES 

I : ... s .. 
I l 7 ª· q 

l l 1 14 .. l~ 

IV 16. _ ....... 
V =-+ .. 
VI ::: 1 . 
Vl I :::s .. 3~ 

VI 1 I 4!5. '50 .. 
IX ~. 44. 
X 47. 4S,. 
XI 6:0:. 65 .. 
Xl I 4"?. _. _, .. 
XI I 74. --
X l'..J 66. '1 
-XV S5. ss. 

l <:" . 
l 

...,. 
__ , .. 

_,_, ... 
40. 
56 
5~ 

61 
C>S 
s~. 

-s .. ,.., 
S'=. 

1 l l= l ~ 
19. 1 "· - 1 

-- 26 
::s 
36. 41 . 42 
s= 

se. 6V. 64,. ó7' 
61 

so 

SUBTOTAL ?1 PERFILES \90 ~mz> 

TOTAL "?4 PERF!LES 

:inclui.do en 1 as ár-eas de t1'\1....estraoo. 

'{ 

En el cuadro se 

MUESTREO LIBRE FUERA DE 
LAS AREAS 'PERFILES> 

l =~ 3\...1,. :::4. .::-o. 4:; ... ,,. 5 1 -- -=:q .. 62 ... 6"1. 
70 ...,. 6 • 

..,..., 
7~ • a=. i3:". 

94. 96. 37 .. "'ª 
SUSTO TAL 23 PERFILES 

qL1e no i=ue 

comple,o de suelos. 

la relac10n de con _,untos 9 

unidades per~ i les ... &!Si como el pe~~ i 1 

representAtivo Ce 

S'-1.S d3tos analitic.os se preser.ta en el ap•ndice 1. 



CUABRO 2. RELACION DE CONJUNTOS, UNIDADES TAXONOMICAS Y PERFILES 

CONJUNTO 

Oiwgo 

Rancho 

Milagro 

AgualegLlas 

Caravana 

Laguna 

Nogalito 

Juanito 

Cementerio 

Ana.cuitas 

Arroyo 

Pontesuel as 

Pilón 

Peñita 

Mogollón 

Cucaracha 

Tórtolas 

Corona 

Encadenado 

Salado 

Garañón 

Campana 

UNIDAD TAXONOMICA 

Typ1c Argiustolls 

Vertic H~plustal+s 

Typic Camborthids 

Lithic Argiustolls 

Typic Pellusterts 

Vertic Calc1ustolls 

Entic Pellusterts 

Typic Chromusterts 
gravoso 

Typic Calciustolls 

Lithic Haplustolls 

Entic Chromusterts 

Lithic Ustorthents 

Fluventic Haplustolls 

Typic Haplustolls 

Typic Argiustolls 
cálcico 

Typic Chromusterts 
sódico 

Typic Usti+luvents 

Typic Natrl.lstolls 

Vertic Haplustolls 

Typic SC\lorthids 

Typic Calciorthids 

Typic Chromusterts 

87 

PERFILES POR CONJUNTO 

e, 12. 1 4, 21 "39, 4 7, 49, 
66.67 

30,3ó,40,51,52 

6'!1 19. 33. 41'44!1 54 

7,13 

l. 7'!1 48, 53, 73, ªº 
79 

29,35,58 

28,84 

16!1 18. 22 

23.45,46.59,65,75,77, 
82,88,91,98 

3,32 

10 

'9' 11 

26 

25.42,96 

63,89 

68 

20,76,Bl,90 



Esp~r-itu 

Porvenir 

C'1ina 

Ej&mplc 12 

Dentro de la 

Typic Usti~luvents 
gravbso 

Moll1c Ust>fluvents 

Vertic Argiustolls 

74 

4,24!'31 

38 

vease apend1ce 1> 

unidad mesoclimática Cál~da Subhúmeda se 

presentan dos Grandes PaisaJeS una erosivo y otro acLlmLllativo, 

los cuales se detallan a cont1nuacion: 

A. Super-fici as d& nivelación antigua, 

arosi ón. 

Esta unidad esta -f-armada por sedimentos aluviales 

deposit,¿\dos en el Plioceno y Pleistoceno. recubiertos en parte 

por e.ali che. qL1e ~orm=i:ron un e,-.: tenso pieaemonte qLte 

po:=>t:.~r1ormente FLte retrab.a i ""'do por las diTerentes corriente~ 

presentan un piso superi~r c~n remanentes de aluviones finos. del 

PI e1 stocenc; can depósitos de conglomerados 

de caliza. producto 

de l "' erosión en Pl1oc:sno cementadas por una matriz 

carbonatos.a; y ~iso 2n~~r1or donde a-f-loran 1L1titas del 

Cretácico Super-i or. A di <f-erentes nJ.veles de 1.-.s ts-rra:::?·S se 

presentan valles ero5ivos que cnnst 1 tL•yen el r,i. ve! de bMs.e 

El Gr-an super -f l. e i es de n 1 ,_.?. l .;i e 1 ón antJ.gua. 

retre..bajadas por 1 a erosión de Jade diTerent.es. nivelPs de 

t.erra~as y, entre ~stas. taludes. o de transición con 
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pendientes pronunciadcos. que han permitido la ~ormación de una 

variedad de SLlel os. donde los melis.oles y vertisoles,. en 

general oc:\..1par. la. mayor parte de e>sta \..IMidad .. 

Los molisoles en general son de textura ~ina. producto de la 

meteori~a.ción de aluvior.es ant l QLIDS y al c:ombJ..narse c:on los 

carbonatos mantienen floculada a las arcillas. así como también 

lo producen la materia orgénica y los óxidos libres. 

Los procesos de lixiviación de los carbonatos en el S\..l&l O y 

la pardificaciOn se llevan a cabo movili=ando a las arcillas. El 

primer proc:esa produce la remoción de dos importantes 

-fl ocul antes. e.e.me son los carbonatos. los bicarbonatos. El 

segundo proceso, contribuye también a la remoción del hierro, que 

también actua como flc~ul•nte débil. CSoil Survey Staff, 1975> 

Los procesos de humedecimiento y secado, también provocan la 

las arc.111.:as y po..- lo tanto su acumL1lación y di~perc;ión de 

.formacion del horizonte argilico .. Estos procesos se mani~iestan 

en las superTicies más estables a nivel dentro de este 

gran paisaje, dando al conjL1nto "Di ego" de los Typic 

Argiustolls y en pequeñas áreas menos estables se presenta el 

conjl...lnto "Agua.leguas" de los Lithic Argiustolls. 

Dentro de esta mi•ma unidad se presentan áreas en donde los 

procesos ~ntes mencionados no han c:-.ctuc:1.do lo 5L1T1ciente para 

f~rmado por un enrriqw•cimiento secundario 

de carbonates., cuyo or•gen son los material•• parentalPs de tipo 

c.:.l c:áreo, en donde es rr:ayor la l i ~= i vi a.e i ón de éstos y, por lo 

tanto, esto favorece •u acumulac16n y h• permitido la ~ormacion 



del COnJLlnt.=:i ''L¿,.gL1r.¿::¡, l de los Vertic Calciustolls. en l .a=. partes 

depresiv•s con un• •cum~l~ción 1moortante de •rcillas. 

Por último talu~es muy inclinados. pero an 2'st.ado 

conservado, .:il c:onJunto "AnacL11tas" de los 

Lith1c Haplustclls. 

Asoc.1ado muy es.trect-.amente con los Mol i sol es están 1 os 

Vert2~oles, QLle d~d.as l~s c~racterist~cas de los sed1mentos ~inos 

(derivados de lutitas y margasl y l.a pos1c16n T1s1ográ~ica~ han 

dado l~gar •procesos de arg1lo-pedcturb•ció~. con una proporción 

importante do? 

Estos 

par -f 1 l 

procesos 

que permi.t2 

gr-a.do 

y mC1t.gnes10. 

-.·ar1able el 

E~tcs auelcs &• ~r•ginar a partir de sedimentos muy T1nos y 

en e:\ 1 ta proporc.1 ón .::..r-c 1 11 as.. donde los procesos de 

expansión por- c1c.los alternos de 

hLtmedec1m1enta 

En estos suel~s dada se Torman 

Linos 5 

cuando u~a masa de su~lo se despla=a ~obr-e otra 

cm 10 or1ginadas 

respL1esta del 

proce:;o d~ 

contraccJ.ón 

humedec1m1ent.o 

de las z...,r-=11.!¿..s,. l r.d le ¿~ricio 

es.tes SL<el os. CSo:i 1 SLir-ve·..,.. :St.;..f-.f. • 1975) 

expansi.ón y 

el poco desarrollo de 

Los di*~rantes tipos da sed•mentcs arcillosos a-f'. l orantes en 

estas terrazas han oc~sionado l~ Tormac16n de suelos arcillosos 
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ubic:adoa en dl.~erentes Grandes Grl..4pos.,. 

cont&nidos .... -.;.r1ables de carbonates ~ bicarbonatos que 

presentar 

ha.:::en que 

las Sl..l&los presenten col eres el aros. 

En ldS ter~a~as ~n ~na posl.c1or. ~1s1ográT1ca m¿._s. el evada se 

determ1no s l con_1unto "Ca.r¿,."'"ana" d.:? las Typ1c Pellusters y el 

con ..J Lint .::i "Nog$.l.ito de les E:-; t 1 e F'el l usters .. ub1cados 

generalmente en l "' par-te CEntr ~l 

se presenta. el canJL1nto • 1 JL1~n1 to" 

~ase .g,,.-.;....,osa,, 

de la cuenca,, en áreas 

de los Typic 

y sobre lut.itas 

ChromL1Stfi?rS c:on 

las partes 

.a.lt-"'S y bcrdea.ncio a este último el c:onJunto "Arroyo" de los. Entic 

Chromusterts. 

en esta ur.1dad 111 

con el con Junto "'M11 C'lgro" de los Typ1c Camborthid:;. sobre 

en las partes m~s altas 

colores gris a gr 1 s ff•L1 ~- .::ldro y un horizonte subsuper+ic>al de 

dencm1 r.¿:¡.do Cá.T·bl CO • .... ha or1g1nado por 1 a alteración~ 

movil1zac16n de p::=.rt i <=ul as del suel º• l. nd1..1c l da po,.- procesos dE? 

en otras épocas,. por la actJ.v.ldad 

de las raíces. o ccr an1~ales. hasta el pGnto que e•tos *enomenos 

est~._ic"t.ur-a or1g1n~l deo l.:. roca, 

incluyendo la des~rucc~on de las hus-l las 

Ad&mc\s un.a agre.g.ac l. ón de ~artic~las para 

'*-ormar peds,. Miorol1s.1s de 

mineral e-s se 11 eva a 
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c:.abo la sol L . .;:: i ón. ~edi str-:. b;_ic l. ér.. de parte de 1 os carbonatos 

mostrando al.;¡i..tnos indicios de li':1v1ac1ón de c:a.rb.::::J:n.a.tos. 

Dacas la~ caractarist¡~dS de estcs mat2rl.dl~s ar=1llos~s han 

permitl.do también sl des¿:¡.rrcllo deo los Al~15c:les .. .::or. el .=:onJL1nto 

!-fap 11...;st.?.l f s. qwe .31 que algunos 

Mol.isoles. 

o era a dJ. +er-en.:::::i .a es..tos Ultimes, 

tiene que es el resultaoo de 

lixiviaci6n de caroonatos 

Adem•s so~ suelos con procesos erosivos recientes. 

Po!'""" en s<..1pF.:--T1c1es 

recientes ccmo los vall~s erosivos se 

pa,.- el conJi...ir.to "F'.::.n"t:.eSL1el as'' los L1 th.i. e 

Ustorthents. San ar1gin~dos por procesos 

en al~unos casos han hecho a*lorar la 

rocosos.. ~.::.r. dist:-1bu.=:ión mL•y redL1c1da .. (véase C\....1adro ::> 

Este Gr- ar. ;::ubre una e:-.: ter.si ón 

representa el ~=.74 ~del ar&a total. 

A 111. Terrazas erosivas de aluvión antiguo no diTeranciado. 

ligeramente ondulado. 

Estc L1n1 ::::ad depósitos pl 1 océn1 CC:.;!:i• 

(Roger-s. .__ ..__ - ª-1._ ... 1 --=;-61 ) 

constituyendo el nivel m~s 

origen a 1~5 d1~erentes suelos de esta unid.ad. Se ubican en 1.a 

pcrc1ó;-, Norc.es't.e de- ¡,a .::~en.::a {r.orte de Gen.eral Te!"""án) .. 



Presenta una pendiente general promedio de o.s '_: " l 0 qL:& 

i nterv.;.ol e ~~di~a que son super~i~•es casi a nivel y dentro de un 

altitudin~l entre 210 y 3~0 m. 

;;::onsc:;ir-.. aJ.,s, c.::in Llna "''eget ac. J. ón Qe 

matorral •~binerme as.::>c•~~~ con pastiz•l y matorral espinoso. 

Esta una e;-: tensión de 101..."l .. 42 qu& 

·.-: '% del total 

del área. 

C'luedo r;;p~esentada. por l a asoc1ac2~n de 1 os con.:,'-rn+-os 

''Diego" de los Typic: Argi L1stoJ. 1 s.,. "R~ncho" de los '·''?-ti e:: 

H.::t.pl LtStal fs. ''!""'!11.agrw" :1e los Typi.c Camt:.~ ... ·thi.ds y c.:.:..-r.o ¿.-1-..:lusión 

el c::cnJL1nto "Agua! egu.::.s" de 105 L:i t hi e Argi Ltstol l :. .. 

Dentro de se un 

prod• 1c<f-: o de 1 a ,..., l • .. ·el ::-:.<-: - ..: ,... SL.per'fic:ie .. qL.t: ha peor mi ti do el 

de~arrollo de Hap l 1.1 =tal f 5-: 

los t.=..l Lides de er. l~s c:r s-st a::; de las 

como relicto de 

P.::ir i..:::ti.T . .::J e-n l.::.s. super"f1.::.ies más estables 

)'. dent.ro de 

esta unidad ccmo 1nclua1~n ~e cres2ncan les Lith•c Arg•ustolls. 

Esta unidad ~ue~ó inclL•1da en 6 da las 15 áre~s de muestreo, 

con s 

(véase apéndice = y rn~pa arie>:o' 

A 112. Terrazas erosivas de aluvión antiguo no di*erenciado, 

ligeramente deprimido. 

Esta L1n1 dad a.1 i y.__, a 1 c:onst1tu1da por 

por el trabaJO ercsi vo 1 os a.rroyos 
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Tl ahual i lo, La Peñita. Terreros y Charco~ di o orl.g&n a 

"t.erra;::: as erosivas ligeramente dep~1mid~s~ como una continuación 

de la unidad anterior. CQn una pendiente general de 0.6 % y \..tna 

~l t l. tL1d ~ntre ~7,:'I m. 

Son áreas moderadamente consE?rvada.s con matorral espinoso 

asociado con pasti=al y C\griCL\ltura de temporal. En las partes 

más a nivel y cerc~nos a las corrientes ~luviales hay agricultura 

de riego. 

Esta un1dad cubre una extensión de 57.B Km•, que corresponde 

al 16.89 % del Gran PaisaJe y al 5.53 ~ de toda el área. Se ubica 

al Noroeste de General Teran. 

OL1eda representetda 

ºCaravana" de los Typi.c 

Calciustolls. "Nogal1t~ 

por la asoc'iac:ión de 

F'el l usterts~ 

los 

de 

Je l .::JS Entic Pel 1L1sterts 

conjL1ntos 

los Vertic 

y como 

inclL1si6n el ConJLlnto "Diego" de los. Typic: Ar""giustolls 

El relieve en esta unidad ccn•ta de ampl•as depresiones que 

han dado lugar •l conJL1nto "C21rav~na" de los Typic Pellusterts; 

en las zon~s deprimidas iTlLtY asoc1ado al ..:1nter1or, el conjunto 

"Nogal ita•• de los Ent1c Pellusterts; en las partes altas de esta 

unidad se presenta el con JLinto "Laguna" de los Ver ti e:. 

CalciLlstolls; y en partes de la zona intermedia aparece el 

conjunto ''Di ego" de los Typic Arg1ustolls como inclusión. 

E~ta unidad de mapeo dispone de agua para el riego, ubicados 

en los conjuntos "Diego" y "Caravana''. Se cuenta con un sistema 

de canales que permitir~an ampliar el de riego a todo el 

conjL•nta "CCO\ravana•• y parte del conjunto "Nogal ito". En la 
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mu;t:u•lidad se ti.ene Lln ;:..rea regada de 9.37 km2. 

Esta unidad quedó 1nclu1da en 4 de las 15 ~reas de muestreo, 

muestreo. \ve.ase apendl.ce ~ y mapa 

A 121. Terrazas erosivas de conglomerados,. 1 iger-ament• 

inclina.das. 

Esta un1dad esta const1tu1oa por depós1tos de conglo~erados 

Plioceno cementadas por-

segundo n1 vel de terrazas 

Se L\bl. c:an el e>: tremo 

matr .i = 

Oeste 

~arbonC\tada,. 

a..l desaparecer 

de la 

-for-m.ando el 

la c:a.pa de 

rodeando 

parcl.almente a las ter~a=as m.é:s .al t.as con L1na pendiente de 

menos •;,: T comprendi. da E::>n •lt1tuo~s entre 190 y 350 m. 

Presentan una cub1er-ta wegetal conser-vada de matorral sub1nerme 

asociada ccn past1zal natural. 

CL1bre i..!t'"'!D e:_teris1 ón de 63.S J<m.:" QLle corresponde a un 

18. 63 ·/,. del Gran F~i seo._1e y Ltn 6. 1 ·~ del total del área .. 

Queda por la ~=-oc1.ac1ón los con Juntos 

.. ..Ju.a.ni to". en las par~~s mas elevadas y depr-es1vas de la terraza 

y por l~ t~ntc ==~ ~~•n ~~nt•dad de lo que d1ó 

..,Mil a~ro" 

originand::t 

••n-1eg.=.'" 

desarrcllado 

l :;5 T·.r ple 

con ;..,na 

en las oar-tes 1ncl1naoas de la ter r a:z a 

al cnn Junto C;..mborth1 d:; p::>r ·-tl t' i mo 

,T,t;is t.:.J~5 de T or mando a. 1 os 
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Esta unidad quedó incluida en 5 de las 15 áreas de muestreo, 

perT1les dentro de ellas y un perTil Tuera de l~s ár~as de 

mu.es.treo. \véase .apéndice .2 y mapa 

A 122. 

'i.nc:l inad.as. 

Tarr a.:•• de CQnglomerados, mcderad~m•nta 

Esta unl.da.d al anter 1 or esta compuesta por 

mayor traba.JO depOsi.tos de 

lo 

conglomerados anti gLlOS!'I pero con 

erosivo. que .formo Ltn pa1sa..Je de inclina.das., 

1nterc:.al~d~s can capas de l ut1 ta-areni sc:a .. Se aprec:'ian en el 

norte de l• cuenca. rodeando parcialmente a la L1n1dad anterior-, 

ademá:> se presentan terrazas alargadas en el limite Este de la 

la planicie cuenc:.:a. .. como par-tes aislcadas dentro de 

al LIV'l. al. Presentan una pendiente general de 15 ~-:, y dentro de Lln 

= l(l y '350 m. Son áreas que debido a sus 

condiciones topográTicas, se encuentran en un estado conservado, 

ccn v~getación de matorral subinerme. 

Cubra una e~tensión de 14.~S ~m>, que equivale a 4.18 % del 

Gran PaiSRJe y a 1.~7 % del total del área. 

Esta representada por la asociación del conjL•nto 

ºCementerio .. de los Typic: Calciustolls y el conjunto "AnacLtitas•• 

de los Lithic Haplust~lls, el primero en zonas de menor pendienta 

y por lo tanto en la parte baja de la ter~aza y en el caso del 

segundo, en las partes m•~ inclinadas y altas de las terrazas. 

Esta unid•d se determino en el Area de muestreo V, con un 

per•il como resentativo y un per•il -fLtt?ra del área de muest,...eo. 

anexw> 



Pt 21. Super.ficies depresivas 

:tAclina.das. 

Esta L1n1 d.ad 

las c:orrien-tes. 

1 os p l l. oc~ n l. e;:::; s .. 

mJ\s al norte y· noreste: 

c:onta.::ta con la:. 

de ~ 

er.;:-;si ór. 

matorral subir~rm~. 

Cubre~~• eoters1~n 

J. n.:: l i nadas. 

da l u"'t.i. tas, 

traba.JO 

el 

1 i gera.menta 

ercsi .,_,·o .:ie 

lLltl.t.as. 

caso en 

::;.egL\ndo a 

de menos 

Sen areas ccn ci~rta 

Q'-•E' E?-clu l. "'a 1 e t..·n f;, • .61...""'> •,· 

1 =·s c::::nJL1ntos 

el ==r·J·_J-":.~ '!:"!eqc:.i" de los Typ1c: 

en l¿¡.s áreas 

-¡:.,rrcy~·· 

FellLt=.ter--.r:s. 

con per-f-iles d5-ntro de e 1 ¡.?os y 
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22. Super~1cies depresivas de lutitas.,. moderad•mantlit 

Est:. esta un basamento 1.._1t1ta.s,. al 

retr.aba_1ar- .::leoo::.i.to~ al Lt"' i. al e~ y di ::.ec.:?r lutitas., 

quedar.do como cc:it i r.t.c"\C::l ón dE?l tal L1.:j .Je l ,;:i.:. terr~::as erasi va-:. más 

a.Itas. 

pendientes menores de 1 e· le que ~a~orece m~s los procesos 

erosivos 

con 

pa.StL::::;ol. 

12.4 'Y- del 

Esta 

los Lit h i...:.. 

.....- .=:o:-i vegetacion 

._.r.a .:.·. ten:.i ón de 4:: - ~ ' 1r,:: 

Gr-~n F::?l.i "'ª ~e y 4. 06 ,_ del 

Llr. l .::.=io ...;;es.de "'l punto ue 

'_:.::..:.::= .. ·-~r.ents ~n las partes 

de les Vert1c Calciustolls 

y 300 m. Son áreas 

de mato:-ra.l esp1nos.o y 

q1_.e c::::.rr-~~pande a Lin 

total del área.. 

VI sta de SLIE'l os queda 

"PcntesLte>l as." de 

m~s alt~=-

y en el 

nivel .nas ta.Jo: "Ar,ac'-1¡ ta;;;." etn las 

parta-s ir~_!:rtT-ed1.~= '1"' ..::on t..'I maderada es.t.=-ido Ce ..:::.::1ss-rvación. 

con 6 per-f i 1 E'-5 ::j<"'?nt--.~ -j20 e! 1 ~s. <ve~:;e ap~naJ. ..::.:=- = ..,,. mapa anexo> 

A 3. Valles erosivos de los arroyos Tlahualilo,. La Peñita y 

Terreros. 

Esta. L r, i :iV.d ·'.-~ el 

carri'l?-ntes. q:....:2 -fcr.--ia.rcn 

que,. en la ac~u~l•d•d son las 

~tbi e: ;o.n cc.n 

aros.1 vo de l CitS 

r,i .d::?l e-s de 

::~nas d~ disecc1ón 

terrazCo;s y 

lir.eal y se 

direrc10n Suroeste-Noreste. los 

valles erca•vos &e ubican a d•ferentes niv~les de pro-FL1nd1 dad de 
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prese?nta, desde los 200 a. 

ios 350 m'!I can Llna pendl.ente- gener~l. nenor del ·1 .. 

Paisa,e ~ un 3.92 

matorral espi~oso. 

del ~r-ea total. 

o sea un 11.97 % del Gran 

Presenta una vegeta~iOn de 

Esta ur.idad por l.> c:\SOC:l. ac-:. ón de los 

C:OM.JL'-ntos ··L~qLlna'' 1 os \...'erti e C•lc::J.ustolls., en las partes 

media y t.a.Ja del va.lle y· el c.on.JLlnto "PontesL1elas" de los Lithic: 

Ustorthents en las ~~rtes alt~s del ~alle. 

Esta un>d•d queda incluida en 3 de las 15 ~reas de muestreo, 

c.on _ .. perTi les en ellas. y mapa anexo> 

B. Llenura5 •luvial•• acumulativas. 

Este Gran el r E>SL\ l t ado de la ""CL\mLl1aciOn de 

materiales a.l '-1vl. al es cuaternarios., con una gr- anu l ometr i a óe 

gra.....-as a erc:l.llas .. localmente se presentan \entes d& gr a vas dti!P 

calizas .. ccstras de c•l•che y lentes muy arc1llosos. Lo anterior 

perm~tiO la Tormac~On da amplias llanuras por la C\CCiOn de las 

di~erentes c~rr1eGtes que surcan la cuenca por la parte central. 

ella:.. el ri o Pl.. l ón formo Llni:' Si?l"""l..e de terrazas 

acumul e<tl. ·.·:os di -oferentes n1veles.,. como 11 anuras 

indi~erenciadas de lo~ arroyos Enc~denado. Sal~do,. Garañón y una 

~mplia llanura ~el arroye Charco bien d1~erenc1ada. En el caso de 

por el 

r:i.o F"i. l ón y en el proceso de c:nr-rl.rn1ento hacia. el Noroeste, 

por los tres lo que 

di O origen amplias llanuras en donde s.e 

entre~.zc:!an lo;:; m..ater1ale:s de LtnC'ls con res.pee.to a lc-s otra.'&. 



Otra unidad acumulativa reciente son los abanicos aluviales 

o aluvio-coluviales, a.soc :i. a.dos a las superTiciss d: nivelación 

los a.portes de sed1mentos para c:onst.itL1ir 

cuales han recibido 

abanicos aluviales 

recientes y que posteriormente -fL1eron cortados por los valles 

erosl.vos 

otros casos pequeños abanicos no alterados por la erosión. 

a~umulativas, sobre 

lentes arc.1 11 osas. en donde se llev·an ... cabo pre.e.esos de 

de suelo y formando suelos arcillosos de colores clar-os!' deb1dos 

a Llna buena cantidad d2 c•rbonatos y sales solubles, entre los 

que destacan los Entic Chromusterts y Typic Chromusterts en ar~as 

con dren•Je moderado y los typ1c Chromusterts con 

~reas =on drenaje imper~ecto. 

Tase sódica. en 

Los proc2sos más intensos qL1e se llevan a cabo en estas 

superficies son el agrietamiento, que da lugar a la autoinversión 

y la formación de superficies de desli;:amiento y estrL1CtL1ras en 

cu~a. caracteristicas de los Vertisoles. 

En áre•s de meJor drenaje y en una posición *isiogra*ica mas 

elevada da han prop1c1ado el desarrollo de los 

unas con horizonte argilico, donde 

el material p~rent~l el mat er i .al mi gr-ante c:on alta 

proporción de arcillas producto de la meteori=ación de ~stc.s. El 

agua de percolac•ón en •l per~il ha movili=ado a las ar-cillas y 

las depasi ta en 1 as pc:cr :des de los poros no capi 1 ares 

explic• la presencia de argicutanes en las paredes de los 
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O. los poros no capilares. E~tos procesos son 

periodo estacional de seq~ti a. 

Les ciclos de hLtmedec J. mi en to y seca.mi ente <favore-c.en la. 

dispers16n de arcillA5 y cuando el suelo se seca. origina gr1etas 

a través de los cwales pu-ade percc:.l ar el agL,¿i, r-etEni da 

tensiones y como el agua por la remoción 

capilar esto =~ incrementa por de lo.::. suelos 

secos a absorber hL\medad. <Sol.l SL\rvey Sta+T. 19~5) 

los c.DnJl..1r.t.os. ''r-1ogc.l l ón '' 

Typ1c c·.::;:n -fase cálcica. "Ch:1.n.a" de los 

Arg1ust.::ills .,,. ·•.=;gL1aleg1._1as" de los Lithic Arg1u5tc.lls. 

En y con las 

pero además de sodio. el hori:onte •rgilicc se 

transfor-cr.a ::-n .:::alumn<:'l.r en la 

parte superior ccn una saturación de sodio intercambiable mayor 

de 15 .,_ cm ~uperfic1ales que es or1ginado por un 

proceso ~d1c1onal ~- alcal1ni:ación, ccn una acumulación de iones 

sodio en el ccmoleJO de cambio de la arcilla. 

Como la 

mayor qLu:? la 

soluD1l1dad del carbonato de 

d~ lo~ c~rbon~tos de ca.lcio y 

sodio es lClO veces 

magnesio, una parte 

del calcio y magnesio son prec1p1tRdos mucho antes que lo haga ~l 

sodio <Soil St..•rvev 1975) .. Por lo tanto el sodio se 

convierte en el c:.atié·n doml.n::0~r1te en la solución del SL1E'} O qLlEP 

permite ocup.:-.r- parte de las po31ciones de intercambio 

~~tos p~ocesos dieron luga~ al conJunto 

"Corona" d~ los Typic N•t~ustolls. 
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Por otro lado en super+icies a nivel y con bLlen drenaje se 

desarrollado el ConJunto "Peñi ta" de los T~pic Haplustolls. 

c:ar.a:.cter i;: a dos par- la presenci.:l de un epipedOn mól1c:o,. rico en 

y b~ses. ••i como el con,unto "Encadenado" de 

los Vertic H::?.pl ..... 1stolls. que presenta una .alta ~roporc1ón de 

arc1ll•s ~ un epipedón 

terrazas .. 

mólico. ampliamente distribuido en ~stas 

Por úl t l. mo 1 os depósitos aluviales mi!ts recientes 

aportados por el río Pilón y baJO la in+luencia de éste, se han 

.form.ado los FlL1vent1c Haplustolls, del conjunto "Pilón". 

En proporción ... presentan 1 os Arid:i.~oles, 

representados por el ccnJunto ''Salado" de los Typic Salorthids, 

super+icies depresivas antiguas en dar.Je ha 

existi~o ~n ~nrr•quesimiento secundario de sales solubl~s c:CJn L1n 

conteni.da de :: ·~ o mayor, provenientes de las partes 

altas y tran~ocr~adas pcr el agua. lo que origina su acumulación, 

permaneci~nd~ ~hi debidw a las condiciones 

y clima, dando Ju~ar a un hori~onte salico. 

Estas suelo;; encuentr-an en SL1perf-icies depresivas y de 

car~cter ~rc1 l lcs::: :"!"•L1·~ -f1ro,. posiblemente del tipo ilitico, que 

de calcio 

horizonte 

o calci.::> 

cál.:::ico de 

presenta el conJunto "Garañon" de 

m-=.gnes.10 en forma de concreciones. El 

deos.arrollada por el 

~rcver¡~ntes de mater:~les 

precipitación. que 



resultan insu+icaentes para remover los carbonatos del perfil • 

Por últamo en super•acaes más recientes se han .form.-do loi; 

Enti»oles .. representados por los conJLlntos "E.:=.p.iritLt" 11 "Tórtolas .. 

y "F'orveni r ·• de gr avos.a" 1 os 

Typic Usta+luvents y los Mollic Usti+luvents respectavamente. Son 

sueles de origen fluwaal que se han desarrollado en los dep6sato~ 

aluviales actuales del río Pilón. depósitos recientes de algun~s 

corrientes 

rec;.entes 

y en abanicos alL1viales recientes .. Son SL1eloe. 

con coca evol LlC i 6n, pero con Llna gran r'l. queza en 

nutrimertos y bases que los hacen altamente productivos. 

Cubren una extensión de 242.27 Vm•, equivalente a un 23.15 X 

del área total. 

B 11. Llanura aluvial actual del rio Pilón. 

Esta un1 dad esta más recientes 

transportados y depositados por el rio Pilón, lo que di6 origen a 

peque~•• t~rrazas acumulativas a di+erentes niveles. Se c:ompona 

por el lecho ~ctLial 

normal del r-io .. 

y su 

gr avos.as y 

en la divagación 

pedr egos.as. Es.ta 

bien del1m1t~da por las terra=as acumulativas recientes del r i o 

Pi 1 6n .. que deJaron un escarpe entre una unidad y otra,. producto 

del corte del río. en su proceso de pro+undi=ación. 

CLibr-e \..lr'la 5t..tper-.ficie de 10 .. 7 q~.t:? eq;..av~le a Lln 4 .. 41 Y.. 

de este Gran FaisaJe ~un 1.02 % del área total. 

En estas •re~s se presenta vegetación en galer1a en peque~a• 

porc1ones que todavía están baJO la dinámica del rio y que no han 

-f-ormado .. ni siQLll.E>ra S~tel .:> 1 n.::.1 pi ente. Las terrazas mas 
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A-411Plia• y a nive1 son t..lt.ili.:adas para la agricultura. 

Esta unid.ad 

..... habido L1na 

gran1-1lometria 

q1..1eda representada por la c:onscc1 ación del 

de los Fluventic Haplustolls en las zonas donda 

ac:umL1l ación 

permitido 

de 

el 

sedi.mentos 

des.arrollo 

de 

de 

diferente 

L1na 

super-ficial oscura. rica en mater1a organica y bases. 

e: a.pa 

y el 

ConJL1nto "E:>p.íritLt .. de los Typic: Usti-flt-1vents con Tase gravosa en 

las partes más cercanas .. 1 a cor r i F>nt e. en una posición 

topográ-f.ic:a Estos con JLtntos aunQLte pertenecen a 

di .fer ente orden se les incluye como consoc1ac1ón porque sm 

por suelos intergradan uno a otro y se les denomina consociación 

sim1la.res. 

Esta unid•d esta ancluida en 5 de las 15 are.as de muestreo. 

con = per .f i 1 E"5 representativos de esta unid.ad .. (véase apendice 

2 y mapa ane:-:o> 

B 12. Llanura aluvial recienta d&l ric Pilón. 

Ltni dad esta canstitt..tida por- alL1viones recientes Esta.. 

apor-t ad os por el ria Filón,, .formando terr-a::as acL1mulativa& 

recientes. que sólo en el CC\SO de avenidas extraordinarias se ven 

•--fectadas. Dentr-o de ésta unidad se encuentran antiguos valles 

eros1 vos. caL1c es y tTh?a1.ndros ~bandonados que han sido rellenados 

por materiales de avenidas extraordinarias. Se 

ubican a .. ltitudes entre lo• y lo .. 300 metros,, a ambas 

márgenes del ria .. 

Cubre L:na e.-:te-nsi en de 60..:i. ::.:2 que corresponde a un 
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Son super*icies ligeramente inclinadas y su cerc.an.i a a.l rí s 

ha permitido que se lleve a c:abo LJn.ji agr1c:ulturia mas i ni:.ensa~ 

tecni.T1cada 

-t,Qmpc:ral. 

y riego~ en menor agrl. CLtl tura de 

Debido a su posición +isiogré+ica y su contenido pedológico, 

se sep•raron en llanuras aluviales bajas a altitudes in+eriores a 

270 metros y 11 ar1L1r .as al uv1 al es al tc.:ts!t superiores dicha 

altitud .. 

Esta unidad quedó caracterizada por 6 de las 15 áreas de 

muestreo. con 6 per•il~s dentro de ellas y 5 per~iles realizados 

por mL1estreo libre -fuera de las áreas de muestreo. Cvéase 

apéndice = y mapa 

B 121. Llanura aluvial baja. 

Esta const1tL11da por la asociación de los conjL1ntos 

"Peñita". ''A,..-ro>"'º" y ''AgL1aleguas". 

El conjunto "Feñita" de los Typic HaplL1stolls se loc:C\liza en 

1 as partes cercQ.lnas a l..;. llanura aluvial actual; el c:on_jLtnto 

de los Entic Chromusterts en depresiones de la parte 

central 

suelos; 

y ~obre:· lentes 

y por ül ti rno el 

c:;rc1llos.as 

con j Ltnt o 

QL1e han dado 

"AgL1al egLlas •• 

Argiustúlls en l~s partes elevadas y más cercanas 

ac:l.tmulc:o.tiva~ SL1brs-.::1sntes. 

origen a estos 

de los Lithic 

a las terrazas 

Cubre una extensión d~ =i.~= Km•, equivalente a e. e1 X del 

Gran pa1saJe y ~.04 % del área total. 

B 12:?. Llanura aluvial alta. 

Esta cont1tLll.dO por l ... ~sociac.l.ón los conjuntos 

"Mogol l ón ••, ••cucaracha" y "Tórtolas' .. , y como inc:lusión el 
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ce>R_jUr-ttc ••Arroyo" .. 

El conjL1nto "Mogollón" de los TypJ.c 

más altas de 

Argiustolls con Tase 

la terra;:a y mejor 

drenadas, 

argilico; 

lo qL1e ha .favorec.1do al desarrollo del horizonte 

el conJL1nto "Cuce.racha" de los Typl..::: Chromusterts con 

Tase sódJ.ca se locali~a en partes deprimidas de antiguas cubetas 

de decantación que ha r-ecibido aportes de sodio; por Lllt1mo el 

conjL1nto "Tórtolas." de los Typic Ust1 .flLtvents se desarrolló sobre 

depósitos espesos de materiales medios a. gruesos, cercanos ~ la 

11 anL1r a aluvial actL1al del río Pilón y en 

erosivos, 

sedimentos 

inundación .. 

C:ciLtCS>S abandonados y meandros. 

de di.fe,.-ente granulometría dE? 

ant1gL1os valles 

rellenados por 

la l 1 anura de 

Cubre una extensión de 38.9 Km• y un porcentaje de 16.72 del 

Gran Paisaje y L\n 3.72 del área total .. 

8 13. Llanura aluvial subrsciente d&l rio Pilón. 

Estr.\ unidad esta -formada por terrazas aCL\mLllativas altas del 

rio Pilón y constituida por materiales finos en forma de lentes 

arcillosas aportados durante el Cuaternario. 

Son superficies 11geramente deprimidas entre los 220 y los 

300 msnm y con una cubierta vegetal de mezquital, matorral 

espinoso, matorral subinerme y las 

existe una agricultura de riego y temporal, 

unidad al Oesta de General T~ran. 

Cubre una extensión dE? 35.3::: 

parte.os me>Jor drenadas 

principalmente en la 

qLte corresponde 

14.56 X d8l Gran PaiSaJe y un 3.37 % de toda el area. 
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Esta llanura aluvial quedo caracteri=ada por 6 1 as 15 

•reas de muestreo, 

Tuera de los áre~s. 

con 4 per~iles dentro de ell~s y 4 per-fi.les 

adem;:.-;s de un reali::::.ad.-=is p.::ir :-iuest:--eo libre, 

buen número de barrenaciones perm1t'l.eron determ1 nar SLI 

cont.:n i .::io pe...Jc.l ógl. CC• est.;iblecer en de SLI po:..J. Cl. ón 

un a cercana a la desenbc~adura 

del r i o F 1 1 ó n i...1na alta al de General Teran.. , ..... eels& 

apéndJ.ce = y m~pa ane ... :o> 

B 131. Llanura aluvial baja .. 

Esta 11 e..nLlra esta representada por 1 a asociación de los 

conjuntos "Arroyo" de los Ent'l.c Chromusterts y ''CL1c:aracr.a" de los 

Typ1c Chromuster-ts c:::in Tase sódica. el prJ.mero en las partes 

m&JOr dran<:"'ldas" en una posición més alta de la terr.a::a y el 

segLlndo en 1 as pa.rte:. deprimidas qLle han -favorec:1do 1"' 

acumul•ciOn da sales solubles. Se ubica a altitudes entre los ~~o 

y lQS 270 rnetro5. 

Cubre una e·:tensiOn de 20 .. 33 t<m2, qL1e corresponde a un 

B.33 % del área total .. 

B 132. Llanura aluvial .alta. 

se encuentra a altitudes entre ~70 y los 300 

metros y car~ct@r1~ada por la consociación del conJLtnto "Arroyo" 

de los TYPl.C 

agr1 CL•l tL1ra 

Chr-omust2rts Qt....le 

una extensión d~ 1 '5. o 

es donde se 11 ev~ a e: abo 1 a 

tecni-ficada y baJO riego. 

que equivale a un 6.ta X del Cubre 

Gran PaiSaJe y un 1 .. 43 del área total. 
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B 21. Llanura aluvial ind1Ferenciada del arroyo Encadenado. 

Esta L•nidad es el resL•lt.=odu de la decosit~ci.on de :;edimentus 

del r:io hacJ.a. el Norce=."t.e., m1smc .::iue ¿t.fec:tc. ~l arro ... o Encadenado .. 

1 l a.nur a 08 

actema.s de hait:.er reci t: 1 do ¿:;i;port es laterales por procesos 

aluv10-ccluv1ales arrastr~dos desde 1~ margen 1&::QL11erda de la 

cuenca y red1str1bu1dos por el Arro~o Encadenado. 

~re~s de muestreo que 

permitieron establecer el conte~1do pedológ.ico de la unid.ad,. con 

l~s ~reas de muestreo. un perFil 

real i = ado por m ... iestreo 1 .i bre 1...1na. buena cantidad de 

ane:.:o) 

CL1bre q L! E' a un 

'T.76 del Gr-~n 2 .. ::6 del 

corre>spande 

~rea total .. 

B 211. Llanura aluvial b~J•• 

Esta un1dc?od se 1...1bi.::a. a una altitud entre l·:::1S. =to y los 240 

taetr:;;s. ce~ una .... eg~tac1ón -:je .,...atarrc-1 esp1noso y me:;:qLtital. 

L•nl. dad de maoeo 1 a aSOC1.C\C1Ón de> 1 os conjL1ntos 

"Corona" y ·Enc.ader.adc 

SOdl.o qLte diO 

como resul tadc· l .a -r..-·p1:: P'·JatrL•Stoi l s. que se 

rico en v b;,s2s. E.-, el e aso del segundo es.ta 

rep-resenteldO por les vert1c en 1 as partes lftAS 

aleJadas de la depresiOn y s1n acurnulac1ón de> sales. 
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€ubre una extensión de B.07 Km2', que representa un 3.33 X 

cttltl Sran Pais.aJe y Ltn del .ti.rea total. 

B 212. Llanura aluvial media. 

Esta unidad se ubica a una altitud entre los 240 y l º"' 260 

Metros" 

.al gun.a.s 

con una vegetación de matorral esoinoso y me~quital y en 

porciones que han sido dren.?.das se ha establecido una 

agricultura de riego. 

Esta 

homogénea 

11 anLira 

y permi. ti. ó 

conjL1nto "CL1c:i.racha" 

presenta L1na comoos1c16n 

el establecimiento de la 

de los Typic Chromusterts 

pedológica muy 

consoc1ac16n del 

c:on Tase sOdica. 

Su posición +isiogra+ica permitió determinar que se trata de L1na 

antigua cub~ta de decantación que +armó una lente arcillosa. 

Cubre una extensión de 7.q Km•, que equivale a un 3.28 % d&l 

0.76 del área totC11l. 

B 213. Llanura aluvial alta. 

Esta unidad se encuentra a una altitud entre 

m&1:ros y c:on una agr l. C:?..11 tura de temporal y pastizal 

parte. Y a lo 1 argo del Arroyo Encadenado se 

Para ésta llanura se 

260 y 300 

en la mayor 

presenta una 

del conjunto 

nEncadenado" de los Vertic Haolustolls en las partes deprimidas 

de antiguas cubetas de decantación y del conjunto "TOrtolas .. de 

los Typi e Ust i -F 1 Llvent s en 5uperTi-=ies con meJor drenaje y 

constituidas de mateiriale:. de te~:tL1ras medias y grL1esas. de 

anti gLlOS 0.JeS de sed l. men t C\C l. 6 n .. AQL1i se 11 eva a e: abo la 

agricultura de temporal. 
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Cubre una extensión de 7 .. 68 que representa ~.is X del 

F.ai saJe 7 · 1..1n 0. 73' 

B 22. Llanura aluvial indj~erenciada del arroyo Saladc. 

Esta unidad se por E?star c:onstitL1J.da de 

sedím&nto~ ~inos ~ med.i os. depositados durante el Cuaternario y 

debido a or1gen la llanura 2ndJ.-ferenc1ada. aqLIÍ se 

presentan muy mezclados lentes arcillosos y 1 i mosos. Se Ltbi ca a 

altitudes SL1per 2 ores a 250 metros .,.., con un 

condicionado por los di*erentes materiales aluviales. 

Presenta una vegetación muv vari•ble. que esta en *unción de 

la numedad del suelo, y a su posición *isiográ*ica. presentándose 

me.::qL11 tal 

matorral sub.i nerl'T'le y sólo en algunas porciones se tiene 

agr1c.ultura de temporal mt..1y 2nc1p1ente .. 

c .. ,br E? un.a e>>:tens1ón de que corresponde a Ltn 

10.5 % del Gran caisa~e y :::. -+3 ~~ d2l área total .. 

Esta llanura quedó representad.=- por dos .t4reas de muestreo y 

llanura y establecer 

la unidad de mapeo, que se denominó como un compleJO deo suelos, 

escala d& por de :::onJ!...1nt=:,s y QLte la 

tr.3.baJO no era posible separar 1 as un1 dades. Este complejo lo 

representan 1 os cor. JUr,tos "Sal rF<dO" ~ "Arroyo" y "Garañón" .. 

El con_,unto "Salada" de> se Ltbi ca en 

pequeñas super~ic1es con •cumulación de sales .. sobre depósitos 

e-spesos y 

Chrc.mL1stert.s 

decanta.e i ón .. 

antiguos.; el 

SE' L1bica e-i 

entremezcla.do 

conJLtnto 

depresiones 

con los 

11 o 

"Arroyo" de> los Ent:ic 

de pequeñas cubetas de 

conJLtntos anter-i ores 9 que 



prese~t a t....lna. di str i bue i ós:i mas nomog é>nea, &>n porciones con mejor 

drenaJ& y super+icie& ligeramente inclinadas. Cv~~se ap~ndice 2 y 

mapa ane~:o) 

B 23. Llanura aluvial indi~erenciada del arroyo Gara~ón. 

Est:l esta compL1esta de al t...1vi ones CLlaternari os 

antiguos, aportados por el arroyo Gara~On y presenta una posición 

-fisiogrA..fic:a depri.-nida. con respecto ... l"' 

Enc:.adenado y Ci'Si a nivel con llanura 

11 anura 

aluvial 

del arroyo 

del arroyo 

Salado .. Presenta una vegetación 

la 

de matorral espinoso. matorral 

subinerme. pasti~al y agricultura de temporal en peqL1añas 

porciones. 

Cubre una e~tensión de 13.5 Kmz,. que equivale a un 5.57 X 

del Gran Pa1SaJe y un 1.29 % del área total. 

La unidad de mapeo quedó representada por la asoc1aci6n del 

conJL•nto "Campan~" de los Typic ChromLtst'.erts en las partes ba.Ja.S,. 

d• relieve ondulado y el COnJ\..IZ"itO "'Arroyo" de los Entic: 

Chromustarts en las partes altas de dicho relieve. 

Es.té! llani...1r3 q._1edó c.e.racteri=.ada c.on ~ areais de mL1estreo y 2 

per-fi les., contenido pedológico de 

la unidad .. \véase ap~nd1ce ~· ma.p a ane:-.:o> 

B 3. Llanura Aluvial dal Arroya ChArca. 

Esta unidad es't.a e ::..n::;.t l tu::. da por depósitos cuaternarios 

acarreadcs por sl arroyo Charco. que ~n el proceso de acumulación 

Tormó las llanuras y en p~rte disecó depósitos pl1océnicos qu• 

constit ..... 1yen les t~rr.:ir.::C'ls erc=..i.vas. 
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Cubre una extensión de 2S. 43 Kmz" que corresponda a un 

10.S X de este Gran Pais•Je y un 2.43 X del area total. 

Presenta Ltna veget.ac:16n de matorral 

porci enes. ya que en su mayoría se lleva a 

espinoso en peque~as 

cabo una agricultura 

da temporal en la part~ inter•or de la la porc:10n 

m.és distal, 

al Noroeste 

una agr1cultura de riego con una alta tecn••icac•ón. 

del poblado de 

necesario l ... c:ontrucción de 

General 

obras de 

Teran .. 

r 1 ego. 

lo ha hecho 

qL•e incluyen los 

canales provenientes de la presa derivador~ del ria Pilón, al 

Suroeste de Montemorelos. 

Es una llanura con ciertas ir r egL1 lar 1 dade-s., originad.as por 

1 os procesos de erosión-sedimentación,. de lo que pLtdo ser Llna 

ant: i gua. 1 1 anL1ra de qL1E' en las partes y 

arc:i 11 osas han 'fovorec:i do el desa..rrol 1 o del c:onJL1nto "Campana" de 

los Typic Chromusterts y en las partes ligeramente elevadas 

p&rmi ti ó el desarrollo del conjL•nto "Mogollón" de los Typic 

Argiu~tolls con ~ase calcica, que se Tormó por la al ternaci a de 

períodos de sequía y humedecimiento, lo que dió origen a costras 

carbonatosas y nodulos de carbonatos dent:ro del per~il. (véase 

ane>:o> 

B 4. Abanico& aluvial&s 

Esta unidad se presenta ampliamente distribuida entre las 

peqL1ei'ías terrazas y los valles eros.i vos!I oc: upando 

super~icies. desde ligeramente inclinadas. en la porción Oeste de 

la cuenca hasta moderadamente inclinadas al este, en la vertiente 

oeste de la cuenca. 
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Cubre una extensiOn de 47.99 t<m-= que equivale a un 19.83 % 

Gkel Gran Faisa.Je y 4.59 % del área total. 

Esta un1 d.::'\d quedo cia.rac.ter1.=ad.il por 

muestreo y un per .fil ademas de 4 pe,.-.files~ 

muestreo libre v gran cantidad de biffi'.rr-enaciones 

determ•nar el contenido pedclógicc del~ unidad. 

2 y mapa ane>:o) 

s61 él\ .:1rlrea. 

real:i.=ados por 

qLle permitieron 

.: véase apénd1 ce 

B 41. Ab•nicos alwv1ales ligeramente inclinado•. 

Se presentan gen2ralmente sobre un basamento de l Lltitas!I y 

lo qL'e dió por ~a.n rec1b1do c.portes de las terra::as er-osi vas. 

resultado la ~ormación de ~stos atanicos. En cuanto a SLl origen 

se puede consl.derar qL12 han -for-mados por 

aluv•o-coluviales, 

procesos 

QLte en 1 a 

parte .alta del abc?-nl. e.o se presenten mater1al~s gruesos y en la 

Fre&enta una vegetación de matorral 

espinoso,. me:: qLt1 t 31 y mLtchas de esas St..1perT1.c1es se ha 

desarrollado una agricultura b•JC riego y de temporal. 

Cubre una eMten~10n dm 35.03 •m•, que equivale a un 14.47 % 

del Gran paisaje y un 3.35 % del area total. 

Estos abanicos quedan representados por la asoc1aci6n de los 

con JLtntos "T órtol -="s", "Por-ver.1r-" y "Campa.na" .. En cu~nto a 1 a 

di str i bL\C 'l. ón de estos con Juntos. est c. en Tunci.On de las 

di.str1buven como sigLle:. en 

e1 ap1 ce. en general se presenta el conJunto "Tórtol a.s" de 1 os 

descr-roll~do ~ part~r de depósitos resientes 

y de carácter ar•noso; •n la parte media se e~t~blece el conJunto 

••Pc.r"enir •• de los Mollic UstiTl~1·.1ents. qL'e presenta un mayor 
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desarrollo pedogénetico y esta en proceso evolutivo para +ermar 

un Molisol, o sea se encuentra intergradado hacia éste orden; por 

óltima el conjunto "Campana" de los Typi.c. Chromusterts se ubica 

en 1 a base del abanico, en una posición ••siográ•ica depr1mid•. 

dende se han aC.L\ffiL\l .i'dO sed1mentos -finos. 

Esta un1 dad :.,e carac:teri.;:6 en ,. áreas de muestreo y con 5 

per-Fi les que de•inen los conJuntos. Estos conJLlntos -Form~n Ltna 

as.oci ación que c.aratcteri za b1en .. esta unidad. (véase 

ap6ndice 2 v mapa ane>~o) 

B 42. Abenicos aluviales moderadamente inclinados. 

Esta. Llni dad se presenta. sobre basamento de 1.Lltitas 

inclinadas~ que -forman 1 a del limi.te este de la 

cuenca. Este relieve dió origen a abanicos aluvio-coluviales. con 

una granulometria selectiva. en •unción de la posición d~ntro del 

abanico,i deJando materiales gruesos en 1• p.:?-rte al ta y media y 

materiales .fl.nos en las partes bajas. 

Cubre una extensión de 12.95 km•, que equivale a 5.36 % dsl 

1-~4 % del área total. Gran Paisaje y 

Presenta Ltna vegetaci On de mezqL\i tal.,. matorral espinoso, 

matorral sL1b1 ner-me en la parte media y alta~ en las par t. es 

bajas se desarrolla una agricultura de temporal. 

El contenido pedológico esta en •unción de la granulometria 

y permitió establecer "Porvenir'" dw 

los Moll~c Usti~luvents, drenadas y 

en 1 a parte baJa y ronc:ava, el conjunto "China" de los Vertic 

Argiustolls. Estos abanico~ quedaron c:arac:ter1=ados por 2 ......... 
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~ mt..1estreo. con 2 pE>r-f1les dentro de ellas .. \véase apéndica 2 y 

••pa anexo> 

IV.2 UNIDAD SEMICALIDA SUBHUMEDA 

Esta unidad esta representada por 13 conJuntos con un total 

de 50 per~iles de suelos. de los cuales 43 se ubican en algLino de 

lo• 7 transectos, que cubren una longitud total de 117.2 km, con 

un promedio de 6.14 perT1les por t~ansecto. con per-files como 

m.inimo y B como m.é:!-:1mo. <véase CLladro 3 y apéndice -:=.> 

Cuadro ~- LONGITUD DE TRANSECTOS MUESTREO POR LIBRE Y PERFILES 

TRANSECTOS 

A 
B 

e 
D 

E 

F 

G 

PERFILES 

92, 
102. 
126, 
105, 
95. 
115, 
103, 

l t...10 • 1 1 .._,. 1 1 1 
1 04. 1 12. 1 1 7. 
130 
107, 109 

99. 106. 114. 
122. 123 
116. 1.25,. 1=:'9,. 

132, 136. 141 
113 .. 119,. 1:'.:4 .. 
131. 135, 137, 
101. 103 .. 1:.-0 .. 

134 1~3 14-. 

123, 
140 
1 'Z.7. 

143 

19. 7 
12.5 

16. 7 
16.B 

13.5 

15.0 

f"TUE~ 1 F..EO L l BRE 

94. 97 .. 11e. 121, 
133, 139. 144 
Total 7 perTiles 

Total 43 per+:iles en una longl.tL1d de 117 • .2 Km .. 

por 

muestreo 1 i br e l!osto per-m1tió e orr obor é'r los con Juntos 

&st.a.blec1dos. separando 11 unidades de mapeo, que se distribuyen 

en 10 asociaciones y una consoc1ación. (véase Figura 7> 

En el CL1adra 4 se mLte>stran l "' relación de c:on JLlntos,. 

unidades ta)-:onómicas y pe?rf.1.les, así como el per ~ i 1 

caracterización an~l1tl.ca se pr-esenta en en el apendice 3. 

Dentro de ésta unida~ mesocllm~tica se prpsentan dos Grandes 

uno erosivo-acumulativo y otro acumulativo, los cuales 
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,._~e-tallan a cont1nuac16n: 

E:. 

9r"OSi.0n. 

Esta. un1dad esta -formada por un basamento d& roca-. del 

Cr&t~c1co Superior. de compos1c10n arcillosa Clutitas y marga5> y 

del Terc1ar'l;::o Super 1 or c.onst 1 tui dos por c.ongl omerados 11 

••~>redondeados y cementados por una matri~ carbonatosa. 11 en l .a• 

partes mas altas. C'ubr e una eo~< ten =-1 ón de 31á.SO Km.::• qLt& 

Los vert:.soles cubre~ dentro de este 

Gran FiAi sa_,e. estando representadas por el conJLtnto 

los T~p1c Chromusterts y el con.Junto "Angeles" de 

"Vapor·· de 

los Ent1c. 

Chromusterts en cond•c1cnes de mayor humedad y baJO riego, lo que 

los he.ce oue se enci...ti?nt,...-en en una 1ntergradac1ón hacia Molisoles 11 

l C' 

c.aracteristicas vertica• y 

les procesos estac1onales de humedecimiento y 

de auto1nve>rsión QLle provoca d1sm1nuc16n 

caracter•stica de estos suelos. En ~orma incipiente se empieza a 

Muy asoc '1 a.d::::J 

..,. ,.,.,as ev1 dente 

se presenta el 

un epipedon mOl>co • 

cOnJunto -Espia" de 

los Typ1c C~lC>Listolls c:on ~ase pedregosa en eJes da 

sed1~enteic.1ón y co'"" ,,_•na ac: ... un,,_:lac16n importante de c.a.,.-~on.atos, 

as.1 como el con_;'-'"to "L•r.-·o\,.1r.:;r,º d2' los PCtch1c Arg1ustolls.. qua han 

Typ1c Chromusterts y ccn \..•na tnenor-

presenc:1 a c3rbonatos. a los 

~g1ustolls ·,.. Calc1ustclls de los Grandes Fa:1SaJES anteriores ... 
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En ;:onas m~s ~L!med~s y con pendientes moderadas 

d-1iiPaarroll~dc el c:onJ._1nta "Chapatal" de los Typic R~ndolls. bajo 

u.n.a vegetación de m.atorral.:-s altos"'' selva baJc31 c.adL1ciT-olia. 

En SLtOerT l. Cl. es Se? 1 os L.i t:hic 

U&tortMents del conJunto "Covono~tle", dentro de los Ent1sol&s y 

..... le partes a.lt.as de 1 amer l. os, c.:on e> se asa 

v_.getación. 

En superficies antiguas se presenta el conJunto "Cuesta .. da 

los Arenic los Typ1c el cun J Ltnto ''Fl Or""eS" 

Haplustal +s. locali=ados ~n áreas muy inc.lincdas en el caso del 

primero y en •reas 11ge-ramnete inclinadas en el caso del segundo. 

Aparecen como relicto de •~elos originados en ~pocas m•s húmedas, 

c~ra.cteri z ados por Ltn epi padón 

ócr1co. sobre uri hor1~an~e argilico y con Ltn.a proporción de 

Por (11 t 1 rno e~ áreas de lornerios y con pendientes fuertes 

aparece el conJLtnta "S-a.LtZ" de los Typ1c Haplargids~ t~mb1~n como 

relicto de eros16n ~c~~~cio en épocas antiguas, con L•na génesis 

ya mencionad~ para el hcri=~nte ~rgil1ca .. Son suelos delgados de 

colores muy clarcs y pccres en materia organ1ca, despro ...... 1 stos de 

vegetación y con procesos ~rcs1vos mL1y intensos .. Cv~ase CLlllildro 4> 

Esta unidad esta racr2&e~tada pcr depósitos del Pleistoceno 

Tardi o y con pendientes de 

moda-radas a Tuertes., a c..ltituo'es su,::.eri ores a los 400 metros 

cubriendo una e~tensión de kmZ qLte equivale al 16 .. 81 % 

del Gran . ,. del área total .. Son áreas rnás o 
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menos conservadas con una vegetaci 6n de matorral :.L1b1 nerma. 

CUADRO 4. RELACION DE CONJUNTOS. UNIDADES TAXONOMICAS Y PERFILES 

CONJUNTO 

Chapatal 

CLl&sta 

Espia 

Sau~ 

Coyonoxtle 

Vapor 

LimpL\ra 

Angeles 

Flores 

Vicente 

Labore itas 

Angostura 

La..dr i 11 o 

Ejemplo 112 

UNIDAD TAXONOMICA 

Typic: Rendolls 

Typic: H~plustal+s 

Typic Calciustolls 
<pedregoso> 

Typic Haplargids 

Lithic Ustorthents 

Typ~c Chromusterts 

Fa.chic Argiustolls 

Entic Chromusterts 

Arenic HaplustalTs 

Typic Pellusterts 

Typic Usti•luvents 

Mollic Usti•luvents 

Typic Calciustolls 

PERFILES POR CONJUNTO 

111.11B.1Z6.144 

122, 1::3 

1 06. 1 21 , 1 27. 1 30, 1 39' 
140 

129 

113, 124, 125, 131, 135, 
138, 142 

1 1 o. 1 1 7, 1 =:o, 1 2e, 132 .. 
133. 134, 13b. 137, 141 

104,112 

94,107 

'97" l 05 

1 ºº. 1 15. 1 1 b. 143 

1 o 1 • 1 09 , 1 1 4 

per Ti l ~epresentativo (véase apéndice 1> 

C 11. Terrazas erosivas de conglomerados. muy disecadas. 

Queda representada la asoc1aci.ones del conjunto 

"Chapotal" d~ los Typi~ Rendolls. en 1 es partes bajas y mas 

hómedas de las vertientes de lo~ lomerios; el conjunto ''CL1esta" 

de los Typic H~plustalf~, en super+icies de erosión reciente; el 

COf"'lJunto "E:.pia .. de lo:. Typic: Ca.lciL;::..tolls. en depresiones qua 

~o~man los valles erosivos; y el conJunto "5auz" de los Typic 
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HAplargids, en las part•s altas de esta unidad, como inclusiOn. 

Esta \.\ni.dad tiL\EiedO i. nc. l L\ ida. en 5 de 7 transec:tos., can 7 

perfiles en eE.ta unidad .. <vé~se .apEf!indi.ce 3 y mapa 

e 1 :z. er os.1 vias de 

dis.acadas. .. 

Esta unidad que la anter~or esta constituida por 

F'l el. stoc: eno!'I pero con un menor trabajo erosivo y 

se presenta en altitudes en general superiores a los 500 m en 

las margene-=- del ri o PilOn y en lomeri.os aislados de poc:a 

eatensiOn, constituyendo las partes m~s altas de piedemonte. 

Cubre una extensión de 56.17 Km• que equ•vale al 16.81 % del 

Gran Paisaje y el ~.37 % del ~rea total. Esta unidad presenta un 

estado de conservaciOn alto, con vegetaciOn de matorral subinerme 

y bosque de enc>nos. con pendientes moderadas. 

r-epresent ada por la a.soc i ,so.e: i. ón de los c:onJL\ntos. 

ucoyono;~t le" de- los Lithic: Ustorthents, en las partes de mayor 

pendiente 

Rendolls, 

y el conjL\nto "Chapatal" de 

en las partes ~epres1vas y de mayor humedad; 

1 os Typic 

y por el 

de los Typic Calciustolls, en las partes medias 

de las vertientes. 

Esta unidad quedó reoresentada en 3 de 7 transectos, con 2 

per--files y 2 per..files -f°'_,,s.ra:.. de los tr-ans.ec:.tos. (vt!t,:\Se apéndice 3 

y mapa 1 ane}-~o> 

e 13. Terrazas erosl.vas de conglomera.dos,, liger•mente 

disecadas. 

Esta t...1ni dad se la pcrcl.6n Norte y Noreste 

Montemorelos. en depós•tos aluv•ales del Pleistoceno Tardio o m~s 
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aot1guo'" en superficies a nivel o con pendientes l i gs-ras Y a 

alt1tL1des entre los 350 y los 500 m. Aqui es donde se lleva a 

~abo la agricultura más tecniTicada de Montemorelos. con el uso 

de canales de 

Montemorelos .. 

riego., provenientes de la presa deri.vaoora de 

Cubre una eNtensión de =5.49 Km• que equivale al 8.06 X del 

del área total. Queda representada por 

13 asociación del conJLJnto "Vapor'' de> los Typ1c Chr-omusterts y el 

conjunto "LimpL1ra" de los Pac:h1 e Argi ustol l s., el primero se 

presenta en =onas depr1rnidas y segundo en partes planas. 

E::.t a LLn i dad está representa 4 de 7 transectos. con 3 

per-fi les y -f-L1era de los transectos .. (véase ap~ndic:e 3 y map.a 

ane>:ol 

C 21. Superficies depresivas de lutitas, muy disecadas. 

Esta unidad se ubica en el e~tremo Sur de la CLlenca" sobre 

depósitos del cret•sicc superior. con pendientes modersi.das y muy 

disecadas por la erosión, en altitudes entre 400 y 500 m. 

Cubre una e~tensión d~ 59.34 Km• que representan el 18.72 X 

de Gran el 5 .. 67 del total. 

Comprende la a soc: i c.c: i ón de los conJLlntos "Coyono:-:tl e" y 

"Angeles" de los L.lthic Ustorthents y los Entic Chromusterts 

r~spectivamente., el pr- i mero las super*icies més erosionadas y 

elevad~s de esta unidad y el seoundo en 

con menor pendiente. 

1 as pc:\rtes deprimidas y 

Presenta un estado 

sub inerme. 

temporal,. 

pastizal y en 

en las pa,....tes 

y c.on matorral 

pequeWas porciones con agricultura da 

de menor pend1 ente. Se practicL~ la 
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q~nad•ria extensiva. 

Esta un1dad quedo representada por ~ de 7 trans~ctcs~ con 4 

per~"l.les v 

a-ne:--:: o> 

e 22. 

Gis•c:adas. 

.f-1...ter.a de los trans.ectos .. <véase apéndice 3 y mapa 1 

Super'ficies depres.i. vas. lutit.ss, moderadamRnt• 

Esta unidad se ubica al Sur de Montemorelos en la. ver tienta 

in..f~r.io,.. de las terra-=:.as da congl omer ac::los y en la$ 

partes de l .... supi?r'f 1 e l. es depre1.Et1vas de lutitas muy 

disecad~s. a altitudes entre los 400 ~ 500 ~-

C-.tbre una ext.ens16n de QLIE c:orresponde 

17.qq % dal Gran PaisaJe y a un S.45 ~del Are.a total. 

Esta representada por l "' OS.OC. l. a.e: i ón de los conJt..1ntos 

'"Angeles''. "Coyono:; t le" y ' 1 Espi ~" de 1 o:s Ent•c Chromusterts, 

Litr1i.:: Ustortr.ents y Tvp1 e Cal e 1 ustol l s con T .;..se pedregosa 

t""'&Spect 1 va.mente. El can Junto "Angel e:s .. se present~ en 1 as partes 

bajas y deprea•v•sl el C:GnJLlf'"\tO "Coyono:-~t 1 e" se ubica en las 

parte"=- más erosión reciente¡ y el 

c:on...J'-'nto "Esp:í. .::¡," en 1-=:s valleta. erosivos y entre los conJuntos 

anteriores .. 

Presenta un es.t ado de conservación regul~r,. con l..tnaa 

de matorr~l S\..1binerme .. de agr i CL.ll tu,.- a-. de 

temporal en peque~as pcrciones semiplan•s v agricultura de riego 

en 1 a~ cerc~ni as las c:orrl.entes. -fluviales,, donde se han 

con~truido bordos; e~iste ademas Are~• de pastizal y se practica 
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3 de 7 transectos con 9 

per-fi les y per.fil -fL1era de los transectos. (véase apéndice 3 y 

anexo> 

e 23. Super-ficies depr&&ivas d& lutita& ligeramente 

disec•das. 

Esta unidad se ubica a.l Este oe Montemorelos y al Sur de 

Km2. que General Terál.n \t 

corresponde a.l 

aba.rea 

20.7 

LLna. amplia. e>:tensi ón de 65.62 

% del Airea 

total. Es una superficie liger~mente deprimida y con pendientes 

1 i ge-ras~ desarrolladas sobre basamento de lut1tas pee.o 

disecadas y a altitudes entre 300 y 400 m. 

Comprende la a.soc1ac1ón los conjL1ntos 

ºAngeles"' y ''Flores", de 

de 

los Typ1c Chromusterts., Entic 

Chrc.mL1ster ts y Ar en i e 

primeros se encuentran 

tr1enor pendiente y el 

erosionadas y elevadas~ 

conglomera.dos. 

Haplust¿i,l-fs respectivamente; los dos 

rrn .. ly asoc i C1.dos en 1 as partes bajas y con 

con..JL1nto "Flores" en las partes més 

en contacto con l~~ te~razas erosivas d& 

Presenta un estado de conservación moder~do. con ~egetaciOn 

de matorral subinerme, espinoso y past~zal, en pequeRas porciones 

se desarrolla una agricultura de temporal y ganaderia e~tensiva. 

Esta unidad quedó representada por 4 de 7 transectos con 2 

perTiles y 

ane;..:ol 

.f.L1era de los transectos. ( .;<éa.se apéndice 3 y mapa 

D. LLanuras aluviales acumulativas. 

Esta unidad es el resultado de la acumulac16n de depósitos., 

p.ro .... eni. entes de las terrazas erosivas de conglomerados~ que 

122 



abanicos aluviales 

ligeram@nta 

ccalecentes" 

i nc;:l i nti\d~». 

que d1ó 

Cubre una extensión de 144.45 

Y. del ~rea total. 

Km•, que corresponde al 13.81 

En este Gran se presenta Llna clara selección 

granL\lOmétri ca, ubicandose los Vertisoles en las partes baJaS y 

ccncavas de los abanicos aluviales, representados por el conJunto 

"Vapor" de los Typic Chromusterts y el conjLlnto "Vicente 11 de le; 

Typic 

del 

PellL•Sterts. Estos suelos se diferenciaron, para el caso 

y al. t. a primero, por un contenido 

proporción de carbonatos y viceversa para el segundo. 

En las partes medias de los abanicos aluviales se presentan 

los Molisoles, representados por el con Junto "Ladrillo" de los 

Typic Calciustolls, que presenta un horizonte cálcico, originado 

bajo un récgimen de hL1medad üsti co y en un sustrato rl.co en 

cationes alcaliniterreos, donde el c:ont i nLlO aporte de bases 

provenientes de las partes altas han propiciado ta evol LIC i ón del 

horizonte c~lcico y la forma.c16n del epipedOn mólico con una 

acumulación de carbonatos secundarios, en donde la escasa 

precipitación o la relativa i mpermeabi 1 i dad de la .. capas mas 

profundas no han propiciado la profundización de los carbonatos y 

por lo tanto se ha desarroll~do este suelo. 

En 

conjL1nto 

erosi On 

ac:tLtal es. 

las partes 

"Flores"' 

pasada y 

altas de 1 os abanicos, se presenta erl 

de los Arenic. Haplustal+s,. como relicto d& 

formado bajo condiciones di-ferentes a las 
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Por último en los vall2s -r 1 Llvi .=\les. SS presenta el conjunto 

uL.aborc:itas" de los Typic Usti~luvents y el conJunto ºAngo~tura" 

los Mollic Ust J. T 1 Ltvent s 

rec:1 antes. En el e: .:;;,so del 

desarroll~dos 

pr-1mero presenta 

sobre 

peca ;:vol ~1c i ón 

pedage.neti ca por c:ondt.o=iones donde 

enct.1entra. pero en el del segundo esta en 1..1n pr-oc:eso 

EovOll.1t1 vo hacia las Mol1soles y por lo tan tu se encuentr.:. 

int~rgr~dado hacia éste. 

desar,.....ol la.do 

f'ior 1::: antes .. 

y una 

con epi C'E'dOn mólico moderaaamente 

tenderic1a. l • 

O 11. Abanicos aluviales antiguos muy inclinados. 

Est• un1d~d •e ~baca en la margen derecha del río Pilón. al 

Este de Mor.t$.?morel os .. Cubr-e una e~:tens1 ón de 414 99 que 

representa y el 4.01 '· del c\rea 

tata 1 4 en llevan a cabo 

3e ;,:;.ncL;entr-21.n entre 121s :::50 y 400 rnetros de 

altitud .. 

Cc.fT'lcrer.de J..¿~ -.'1SCC1.2:::1ón ~E' l=-·s c=.nJLtri':..=:.:;. "Vapor", "Flores•• y 

.. La.drill.:::i". ~e los T·.p::.c c:,r::>•T\u:;t2rt::;, Arenic H::.plL1:¡.tal~s y Typic 

Cal=i~i:;t.:::;115 rp=;.pe:::::t1 .. c:<.,ne-nte. El ~r1maro ae ubica en las partes 

baJ . .;:..s -y ,"1..:?pr-e.~iva-::. de e:;.t~ L1n1dco.d: el segundo. en las super-Ficies 

de l::.s part~s .,, el Ultimo e-n 1 a:::. 

part~s int~rmed•~• y ~n los v~lle• ~ro~·~~s. 

PrpsPnta un u•o intens1 •D del s~elo. en agricultura de riego 

y ~n m•nor escalad~ temooral. 50lo 2n p~queRas porciones de las 

parte• altas se conserva una vegetación de m•torral subinerme. 
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Esta unidad qu~dO representada por b de los transectos~ con 

_.. per.;.ilii!'s y 1...tn bLten r.t.'.tmero de barrena.cienes. <véase apendica 3 y 

,.._pa 1 anexol 

B 12. Abanicos aluviale6 ~ntiguos, moderadamente inclinados. 

Esta unidad se ubica en el extremo E~te de la cuenca y +orma 

una s1...1oe,... + 1 e i e moderamente inclinada. C-..1b,.-e Ltnia. SLlper-fi.cie de 

31.=a ..--_.,,~ 

del área 

altitud .. 

tot.a:i.l .. 

a 1 a 

Typic Pel 1 ;_is.ter~ 

Se encuentra ertre los 

ei.soc l. e.el ón 

"L~bar-c 1 ta.o;;." ::ie los 

300 y 400 metros de 

"\.1 1. e.ente de los 

Typi~ Ustt+iu~ents. El 

La veget.c-c1ón sa encu~ntra en buen estado de conservación~ 

con matar-r c. l y ¡::;ast1=a1. Se realiza t...ina 

E;;;ta tr.;:tnsecto y 1...1n bL1e,... 

número dada QLie se repetian los con.J\.intos ya 

establecidos .. per+•las +u~ra de los transectos. 

(v~~se apérdice 3 ~ne:o 

D 13. Abanicos aluviales antiguos, ligeramente inclinados. 

E:.ta unid.e;.d Noreste de Montemorelos y al 

Suroeste de ¿:;b~rc:a super.f l ci es ligera.mente 

inc.:. in~das. 

del área total. Se 

encuentra entre los =so v los 400 m d• altitud. 

E5:.tei uni d;id esta por 1 a .;:t;S.OC i a.e i ón 

con;L•nt.as "Coyono>~ t le·· de los Ty~l.C Chr omust eri:. s. CL•briendo 



amplias SLlperTicies depresivas; "'Labcrcitasn de los Typic: 

Uati T 1 uvent s. 

y ºLai:irillo" 

convexidad. 

en las partes cercanas a las corrientes +luv1ales~ 

de los Tyoic Calciustalls, en superficies de ligera 

Presentan un estado de la vegetación muy alterado y 

ss.ustituido totalmente,. por agricultura de riego en las partes 

bajas y de temporal en las partes más alejadas de los canales. 

Esta representada por 5 de 7 transectos. con 4 per~iles y 

gran cantidad de barrena.e.iones. <véase apéndice ~ y mapa 

D 21. Llanura aluvial actual dal rio Pilón. 

anexo) 

Esta unidad esta ~armad.a por los depósitos más recientes 

transportados y depositado~ por el ria P116n. lo que permitió la 

formación de peque~as terrazas. Se compone por el lecho actual y 

su área de influencia en la divagación normal 

las ~ases gravosas y pedregosas. 

del rio, dominando 

Cubre una superficie de 13.26 Km•, que representa el 5.36 X 

del Gran Pai saJe y el 1. 27 del área total. Se encuentra entre 

los 350 y los 600 m de altitud. 

Los s.L1el os QL12 =='-e han l ·.:lgrado desarrollar en las partes 

liger.amente ale.ladas del cauce. son ffiLlY 

representado por la consociación del conjunto 

Mollic Ust.i~luvents con -fase gr.;tvosa. 

Presentan 

con:::.ervac16n. 

una vegetación en galeria en 

incipientes y queda 

"Angostura" de los 

mL1y buen estado de 

Quedó representada por 4 per-files y por los 7 transectos. 

(véase ~péndice 3 y mapa c-.nexo> 
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S 22. Ll•nura aluvi•l reciente d&l rio Pil6n. 

Esta unidad la constituye aluviones recientes apor""""tados por 

e1 r i. o Pi 1 ón 

caso de avenidas extracrdinar1~s se ven a-fec.taa~s. Se uoi.c.an en 

1 a mClrgen i.zquier-da ael }<'.m.Z • 

del Gl"""an Pal. s.aJe y el • 74 •,.: del area 

total. Se encuentran a altituoes entre los 350 y los 400 m. 

Esta represent?.da por la asocl.aci.ón de los 

de .. Vi cante" de 

Calc.iLtstolls. 

segundo en 

los Typic Pellusterts y 

El pr1mer-w se L1b1c.a. en 

las p.ar-tes con ve">~ as de 

totalmente en agricultura de riego. 

"Ladrillo .. 

las partes mas 

la terraza. 

con_,untos 

los Typ:ic: 

bajas y el 

Su uso es 

Dued6 representada por 4 de 7 transectos, con 2 perTiles y 

varias barrenaci ones. \véase apéndice 3 y mapa ane>~ o> 
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IV.2. C~ASlFlCAClON AGROLOBlCA 

La clasi~1caci6n agrologlca 

t.cpogr a.-f i ~ • desde partes 

tener une evalua~tó~ 

present• una variad• 

relieve acc~dent•do. 

lagr~ndo ser caracter~=acias las S clases agr~=olas, usadas por el 

Serv1c~o de Conservac16n de Suelos de E.U.A. 

El 47.87 % del áre• son terrenos con potencialidad agricola 

<el CLses 4). dentro de esta el son los¡. su.eles 

netamente agricolas <clases 1. :z y 3> y el ~1.3S % restante se 

les considera marg~nales <clase 41 

Las e.las.es 5 a S, abarcan el S0.9:Z % del área. considerada& 

como tierras no agricolas, de las CL\ales las c:.la~es '5!" é., y 7 

del área total, cuya vocac16n 

del ~rea total y se le consider~ como zona 

ecol6qic:.a. Los pcbl~das 

lV.2.1 TERRENOS AGRlCOLAS 

SUELOS DE CLASE 

de c1..tbren &l 1.21 Y. 

Son suelos que presant~n muy pocas o ninguna limitaciOn para 

su uso y Ct...lando est¿i..s e~; 1 sten son T~c1les de corregir y 

más ampliamente u•ados en aqr1cultura de riego. 

Los SL.lelcs de 1 a 

par t. e central de 

sa ubican en 

en estudia .. 

<Forma general 

entre la 

mesocli.matica Cal1óa.-SL1bh(1meda: y la Ss-micalida-Subhümed•-
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Cubren una extensiOn de 13.647.S ha. que corresponden a un 

13.05 ~del área t~tal. 

Dentro de la unidad mescclimát1ca Calida-Subhúmeda la clase 

1 se local i;: a al Norte y Este de General Terán 

aluviales altas recientes y subrecientes del río 

en la llanur• alu~i•l de la margen derecha del arroyo El Charco; 

y al Noreste de Mc..,ntemorel C·S en terrazas erosivas ligpramente 

deprimida-:.. 

Dentr-o de la unidad mescclimatica Semicálida-Subhúmeda se 

ub1.=..a.n ~l Nor-te., Noreste y· Este de en terra;;;:as 

él.CL1mulat1vas,. y en la 1 1 ~nL1r a 

aluvial reciente del río Pilón. 

Son terrenos C:Ll'y O ~1so ¿,.ctual es e l e LI l t l. v o de citr-icos y 

CLlenta.n 

cumpl if""" 

con Ltna red de canales de riego., qL1e permiten 

con las r,ece::.l. dad es de ;:1.QLlc:k .. Por otro la.do en las 

ll•nuras aluviales los terrenos ubicados en las m¿\rgenes del ria 

Pilón se real i:: "°"' el bcmbeo d1 r-ecto .. E~1sten peque~•• porciones 

con ~gricultura de temporal que podrlan ser reg~das. 

clase se •. bican ~rinc1palmente Los suelo;;. oe esta en el 

orden de los Vertisoles. repres2ntados por los Typic Chromusterts 

8'"'7. ::::'5,. 1~~ .. 1=1-::: y 1•')9). le s1g\_1en en lmportanc1a los Entic 

ChromLtstert s ( s= 
Pellusterts 179•: 

y 88) 

el s1gu1e-nte or- cien en lrnportancia 

Molisoles. representados por loa T,p1c Argiustolls <B6> 

son los 

Pachic: 

Cal..::il....lstolls (801 

Typic 

por 

Cal ci 1..1stcl 1 s y 1091 y los Vertic 

i..'\} ti fT'O t;>l orden Enti sol con los Typic: 



Ust:.iTluvents <BS y 10Sl 

El análisis de estos perTiles permitió determinar que son 

su&los de primera, con ligeras 1 i mi tantes qLte pLteden ser 

corregidas Tácilmente. 

Son suelos que presentan un nivel alto de maneJO y en ellos 

lavado de se emplea 1 a mecanización, nivelación de ti erras, 

contrL1cci ón de canales de riego y drenaje, uso da 

aumentar la prodLtcc: i ón de c:ítric:os y poder 

abastecer a las Jugeras de Montemorelos. 

SUELOS DE CLASE 2 

Son terrenos que presentan limitaciones ligeras para el 

desarrollo de los cultivos que son ~áciles de corregir. 

Cubren una extensión de 4180 ha que corresponden al 4 X del 

área total y en general se Llbi c:an en 11 anLtras y terrazas 

cercanas a las márgenes Tluviales. 

2C 

deTic:iencia de 

todos 1 os añ·os., 

La principal limitante de esta. 

agua, que no permite asegurar la 

sólo en el caso del C:L\ltivo de 

obtienen buenos rendimientos. 

Cubre L•na e::-:tensión de 1620 na y se Ltbi can 

erosivas moderadamente disecadacs. y en ter-razas 

clase es por 

producción en 

-frutales se 

en terrazas 

acLtmLt l at i vas 

moderadamente disecadas. Ambas terrazas con un buen manejo del 

agua o con mejor sum>nistro de •sta podrían pasar a la clase t. 

Su uso actual es de cítricos, pero en algunos casos se 1 1 eva a 

cabo agricultura de temporal. 

2t2 Son terrenos con topogra~ia ondulada, queo les 

provoca ligeros probl~mas de drenaje. pero esta 1 imitante ea 
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-Eác i l de ccrreogir con el LISO de tec:ni c:as de conserv~ción de 

suelos" para evitar oue poster1 ormente sean erosionados .. 

Cubre una super+ici• de 1335 ubican en terrazas 

&r-csivas 1 i ger""amente depr1m1das. tel"'""ra= c.s ac L1mul at i vas 

y mL1y 1 ne l .i n,:\dOs que ...:.on L1n buen mane Jo de suelos podri an 

de EL»rosi ón. SLt aumentar su prcductlv'lda.d y di:=..-ninuir su riesgo 

uso actual es de c1tric~s. 

2T2E - Son terrenos con topogra+ia ondulada. que baJO un 

erosión a ambos 1 ad os del 

canal Gran~eno ~ •n parte del canal El Ranchito, ubicados sobre 

abanicos aluviales ligeramnete inclinados. 

Cubren una e~tens1ón de 7::5 ha. 

En un1 d,:....:J conveniente realizC'lr pr.t..cticas de 

conservación ~Je :ueolos. para evitar quer los procesos erosivos 

pi er-dc:.n los SL1el os" con la consiguiente sigai.n actuando 

destrucción de 

agrí ~al .=:t .. 

l as e ar, a l E:; de riego y t:.errenos de mayor valor 

La clase t .a>:onóm1 c:ament e esta rep,..-esentada por 1 os 

Vertisoles. que incluyen a los Entic Chromusterts <23. 75 y 120>, 

los Typac Chromusterts <33 y•=•: por los Molisoles representados 

por los Typic Haplustclls <9 y 1 1 ) ~ los Typic Argiustolls <61 y 

69)" los Lithic Ar;ll.1..1s1:..=ills \7},. los Typic: Calciustolls <114> y 

los Typic Rendolls <118> 

SUELOS DE CLASE 3 

5on terrenos que pr~sentan limitac1ones que rtestringen el 

de-~arrol lo de los CLtltivos o bien requieren de practicas 

131 



La .. de agua y 

tcpogra.Tia. CLtbr-1endo L1'1:t. SL>per.ficie de 9!1907.S ha que corresponde 

a.l q. 47 ·.-: del ár-ea tc-.t~l. 

Son terre-ncs en 1 .=..s que es necesa.r~o reali~ar t~cnicas de 

lavado de suelos. nivelación de tierras. para evitar problemas de 

drenaJe y aplic~ción de agroquimicos. 

-::e - Son suelos con de~ic1encia de agua como Principal 

lim1tante .. Cubr-en L1na e.-.tens1 ón de ~347.5 ha y SE> ub.J.c:an en 

abanicos aluviales de la margen derecha del arroyo El Charco,. en 

abanicos alu.iales ligeramente inclinados< en la llanura aluvial 

del arroya G=--rañones. ba.JC'I. y 

reciente alt~ al Oeste ~e Gene~al Terán; en el e>::tremo Oeste de 

la cu e-ne a\ CC.·n 21 liml.te esta en 

y por- último al SL1r"'" de Montemorelcs, en 

1 as márgenes del arroyo 

San Diego .. 

Son suele& que con un bLten manejo de SLlE'l OS y agu.Co\s y con 

cultivos especiales poori~n obtener muy buenos rendimientos. 

3T1C Sen terreno~ con pendientes entre 6 y 10 % con 

deTiciencia de que h~cen neces.~rio 1 .a apl i c~cl. ón de 

tt!ocni Cc?IS especJ. .al e~ cc.nsr;:.rvC'lc1 ón de suelos y e on un bLten 

manejo del .agua perm1t1ri.a mantenerlo• productivos. 

CLtbren L1na e>:ten5i ór. de 647 .. 5 ha y se ubican en abanicos 

al Ltvi a..l es moderadamente inclinados en el e>:tremo Norte de la 

cuenca ... 1 Noreste de en aban l. CDS aluv1oles 
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ligeramente inclinados. 

3T2 Son terrenos limitados por topograTia ondulada 

con pendientes de 3 a 6 X y cubren una super*icie de 672.S ha y 

se ubican en ab.ani cos ~lL1viales mL1y inclinados en la margen 

izq1...1ierda del arroy'O Tl ahLlal i 1 o ... 1 Norte de la C:Llenc: a y en 

abanicos aluviales liger..,mente inclin..,dos al Sur de Montemorelos. 

Requieren técnic"'s de conserv~ción de suelos P"'ra 

riesgo potencial de eros2ón .. 

evitar el 

Son terrenos de topogra*ia ondulada de 3 a 6 X y 

con de.f.icienc:1~ de .;.gua .. lo que los hace mas susceptibles a los 

procesos erosivos. Cubre una extensión de 2177.5 ha y se ubica al 

Noroeste de G~neral Terán a la altura del poblado Cal~Tornia 

sobre terr.,.=as erosivas, ligeramente deprimidas y onduladas; y an 

una pequeHa porción en abanicos aluviales ligeramente inclinados 

casi en la con*luencia del rio Pilón con el rio San Juan. 

Son terrenos que requieren técnic"'s de conservación y maneJO 

de suelos y agua. para evitar el riesgo de erosión y mantener la 

productividad. Se recomienda el uso de especies espec1ales o bien 

el cultivo de frutales adaptados a la rPgión. 

Son 

problemas de d,.-enaje 

terrenos 

quF. por 

con 

mal 

topogra-fia. ondu 1 .::-tda, con 

mane JO se ha acentL1ado y 

originado procesos erosivos. más aun QL1e presenta de+iciencia de 

agua. lo oue hace necesario técnicas de conservación y maneJO de 

suelos y ~gua para evitar que continuen loa procesos erosivos. 

Cubren una extensión de 417 .. 5 ha y s=..., L1bi can en terra2as 

al Ltvi al es 1 i ger-amente 
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i~clinado, al Norte de General Teran. 

3S4C 

loc:al.izii*n en 

Son 

extensión ~e 64$ ha. 

t:err-enos con problem.as 

~luvial del arrovo 

de sale& y .... 

::'stos ;;ue! ;::.s req ... :1'2ren especi ,,¡es. como son 

lat"'.ado de ~uelc:. pero c11il c.arsc.e>r- de ai;gLia. d.i-FicLllta QL1e se lle""'e cill 

cabo la recuoer•c1ón de estos sueles. 

ta:·. onó'TI.l c~mente por los 

Vertis.al~s MclJ.:>OlEO::• 

PellL1:.;terts f~-r. 6C'. 

"'1 ,. ~e>; de los 

(~5 .. "'-· ,. ~s,. 

(.::S> d'.:?ntro d~ 

los Pl?i-::.:.=.1es se pre~¿r-,t_¿,¡-, le= T~~1c H ... ~c,l;..1stali:=. ~'='.:1i: ;:ic:..- ,:1ltimo 

!os E:°:-"ltl5L"Jles C.::)íl el Gr.:-n Gr·;_.;:o oe 1..:::s !101c List1-Flt..1vent:;,. <5). 

SUELOS DE LA C~ASE 4 

Sen 

les. c: ..... 1t1 ... os y son 

le conside~a marginal y 

c~bre un~ extens•ó~ de 

Noroeste dE? ! a 

cuenc""' .. 

Al 9'-'''ª s. de PL•E?den ser :::.;:;rregi das 

t~CrllC.35 man.e-Jo de suelos y aguas. 
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r.o es ecor.Omico tratar de super.<.tr'"'. 

por lo qL\@ SL\ conven1 s-nte en mL;c::hos seria 1 a 

4C Son los terrenos cwn menos prot:lema.s. y.a q\...1e 

permite SL1 con espec1es adC'\ptadas. como f-r-Lital es. 

cult1vos de temporal obteni~ndo en la mayoria de les casos ouenos 

rendimientos. 

Ct.1bren Lina. e~: tensión de 610 

eros1v""s ligeramente ond~lad""s al 

Norte de General Ter~n. 

h ... y se Ltb.l can en terra::;:as 

Oeste del arroyo La Peñit.a y 

4TlC Son terrenos con pendiente un•forme entre 10 y 

15 % y con aefi~•enc•a de agua que 1mpide asegurar la producción 

la ~ayoria de los a~os. 

ha y se ub•can en la llanura 

aluvial del arro~o Encadenado. locali:ada en el extremo Oeste del 

~rea de estudio: ~na peque~a porción en daprms•ones moderadamente 

dis:ec~das en el limite dist~l de 13. cuenca. margmn derecha del 

r.io Fil~n; .:::n -=-Lanicos ~1:...·~1alE= ,;1u.,- liicl1n~dos .al SL1res.ti:? y Este 

4T1EC 10 y 

15 c:on proolem~~ de ero51ón de.fic1enc1a de ague:... 1 o que 

la producc16n requ1eren de 

de suelos, para detener 1 a 

llevar a c.=<bo pr-ogramas de maneJO de 

suelos y .agL'ª para que P\-\2da.n obtune-r-;;..a> bL~.2nos rendimientos. 

'°JCL1pc?ln ._,na superT1 . .:12 de 16S ha y se 1 ocal l. =an en 

i?al Este de Montemorelos en la 
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-, 

4T1S5C 3on terrenos con pendiente wni~orme entre 1i..."l y 

i mpl. den ül 15 .=on pr-otl2mas sodio y 

desarrolle de los cultivos. Requieren ~e tecnicas especicill&s de 

1 av~do de SLlE-1 c.s 

Cubren una e tans1ó~ de 470 . tremo 

EJ.&.ste do: la cu12nca en .:tban1cos al1..l-..:i.a.les mc..:ieradamente inclinado:.. 

y en su~er~1c1es 11ger•rn&nte 1ncl1nadds. 

pendientes entr~ b .,,.. 10 

problemas c..ie 

't.~c:nic:~:=. 

cor.tin .... ¿on 

de 

.=r-ena.J~ y 

protecc1ón 

ri.esga 

d<?] 

con topogra-f1a con 

de eros1ón .. Se hace necasaria 

suelo tendl. .:-ntes. evit ... ~r qL1e 

L\n bu.en rnC\neJO de SLtE>l 05 y 

agua para pcr !:::. :ne:'fc.s .;,..s¿.gL~rar uno cwsE::!'cha ¿o¡l :=<ño .. 

CLd:ir en 1 oc:.:=-1 i.:: an en 

alarga.o.as er-os1vas 

Norte de .32ne1-a.l ~rosi v¿¡,s mode...-etdamente 

inclinados c.l .Je MontE:?morel.:...:=.; 

moder .:;i.d~m;nt e Este .,, de Montemorelos 

de t :::..poqra-f i a ondL1l ada .. con 

pendientes generalvs de 10 que por mal maneJO se han 

erosionad.::;,. 

Cubren una super-fici= de 3497.5 ha y se distribuyen 

principalmente en antiguos E'JE'S de sedimentaciOn qL1& han -f-ormado 
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terraz a.s erosiv~s 1 i geramente inclinadas al Norte de 

Monteinorelos; 

General Ter~n; 

~upe~Tic~es ligeramente disecadas al Este de 

en erosivas ligeramente inclinadas y 

onduladas al Norte de Gen~ral Terán; y 2n el valle erosivo del 

arre~~ Terreros al Ncrte de General Terán. 

4EC 

problemas 

terr~;;:.as 

Son terrenos con pendientes 1 i geras pero c.on 

de erosión y de-T 1 ciencia de agLlé'" ubica.dos sobre 

moderadamente inclinad.as y terra;:as 

muy disecadas al SLtr y SLu-oeste de General Terán 

respe-ctiva.ment2 .. Son SLIE?lcs QLIE' requieren téocnic:os de 

recuperación de suelos y un maneJO adecuado del agua. 

super+icie de 4?0 ha. 

Cubren un .... ~ 

4SIE Son terrenos en el valle aluvial actual del rio 

Pilón. que permi.t:i.do l. +ormación de pequeñas terrñ;;:. ¿\S 

a.CLlffiLi l at l. v~-,,.s. .. ~orno ::.::insecuenc::ia 

suelos que presentan poc: a pro-TLtndi dad 

ercsión en las avenidas muy fuertes. 

Cubren una G<ten~ion de 

General terán .. 

4~0 h~ y 

dt..?l río .. Son 

del SLlel O y riesgo de 

se ubic.an al Oeste d'==' 

4S3E Son terrenos que +orman par~e de antiguos eJeS de 

sedimentación en 

Tl .;-.hL1al i 1 o. 

1"' 11 anura .al 1..lVi al reciente del arroyo 

Subren una exten~ión de 51~.5 ha y se locali=an Al Nortu de 

Mont.amorelos en L1nC'\ con pedr :gosi dad en la 

su~er+icie que irnpade la mecanización y que por mal manejo ha ido 

paulatinamente erosionand~se. Requiere de prácticas especiales de 

conservación de suelos, proteger 1 os 
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auelcs c:.on ma.yor valor i'\gricola. Seria t'"ecomendable el C::Ltltivo de 

•rwta1es con la doble *inalidad, proteger el suelo y producir. 

45153C Son terrenos q~e se ubican en el vC1.lle erosivo 

del C1.r-r oyo 

.fr\..ltales,. 

El ChC1.rco y que permiten CLlltivos especiales como 

ya qL1e" des.C\rrollo de 

CLtltivos anL\ales ... Cubren un.a e.-:tens1ón de '550 ha. 

Ta~onómicamente los suel~s de la clase 4 se ubican dentro de 

los ordenes Molisol y Vertisol y como ordenes secundarios se 

encuentran los Entisoles, Al*isolws y Aridisoles. 

Los Molisoles e~tán representados por los Typic Argiustolls 

( 14, 47 y 49)' las ·-.. 1ert1c C.alciL1stolls C48, 73 y 96>,. los 

Typic Calciustolls ( l ':':..7) .. los 

Vertic Arg1L1Stolls (~3> 

Lithic H.aplL1.stolls 

los Vertisoles con 

( 18> 

los 

y los. 

Entic. 

ChromL\sterts <45,. 

71). los Typic Chrcmust0rts 

.,. 141) 

(58)' 

los Typic Fellusterts <37 y 

los AlTisoles por los Vert1c 

Haplustal-fs. c::;o, y 40> y lw=. Arenic H.aplLtst~lTs <104 y 112>; 

los Entisoles con los T~pic Usti*luvents 11,=, 12, 15, 74 y 93) 

y por último los Aridi&oles con los Typic Camborthids <6 y 54>. 

La amplitud de ~•t• clase se debe a que presentan limitRntes 

como son la de-ficienc1a de agua y en 

asociados a esta ciertas limitantas qL'e hacen qL1e 

margi nC\les con necesidades de t~cnicas 

conservación de y' Lln manejo adecu~do de 

para!" por lo menos" L1na cosecha ¿,..l 

prQducción de frutales ~daptados • esta zona. 

1:::0 

muchos casos 

sean terrenc .. e. 

especi.:.~les. de 

SL1~l os y agua, 

año o bien la 



IV.2.2 TERRENOS NO AGRICOLAS 

SUELOS DE LA CLASE 5 

Son terrenos con !1m1tacinnes en los cuales no es prac:t1c.o 

por- le que es preferible su uso 

16 .. 870 ha" qLle ·=orresponde 

16.13 % del área total. 

ST1E Son terreno~ que cubren una extensión de 595 ha, 

con pend i en t......::·:. entre 15 y 25 lo qL1e los ha.e e no aptos 

agr i col an-.·:-ntE> y ~demás c.:..:.n prabl emas de erosión qL1e inter-fieren 

not:~blemente en SU utili:-=ación, siendo r-i?c.omendabl ~ 

recuparación con ~ines de pastoreo, 

de 2'gastadero. 

Se local•=an en la vertiente C~ste de 1 ,, e L1l:..·r·1c c:t y al Morte 

de ~sta, y en 

5H .. lpe>r-ficies mo2~!'""adamente ·ncl~r,¿,,oas respectivamente. 

5T1S5 de 737.5 

de sodicidc.d., Ltbi can en 

abanicos alu~iales modmradMmente inclinados al Ncre~te de la ~ona 

en estudio. 

Son ter-renos de ondLtlada" con 

pendientes entre 10 y =s % que cubren una extensión de 4535 ha y 

se ubican en abanicos alu~•ales ligeramente inclinados 

v~lles erosivos de los arroyos La PeKita y Terreros al 

en los 

Norte del 

al Sut"" de área de est;....Jdi o; en super~icies ligeramente difiecadas 

General Teran; y en SL~perT i ci es moderadamente disecadas ... 1 
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Suroeste de Montemorelos. 

Son ter renes de topcagra-f.ia ondulada. con 

pendiantes entre 10 y :::s 

onduladas e i ·""'.::: 1 i nadas. .a.si como sobre .abanic.~s aluvicales 

al Norte de la cuenca, que ev1denc1an 

severos proc::e~c::is la aplic:ación 

inmed•~ta de programas de recuperación de suelos. para evttar los 

arrastres hac'l.a el F'ilón; sobre abanicos alL1viales 

moder a.dament e 

disecadas al 

l. r.C 11 '1¿\dDS. y sobre SL1per-fic1es 1 i. ger a.mente 

QLl2 el caso ae 3eneral Terán. que al igual 

anterior rnedl. das tendientes reducir menos 1 os 

procesos eres•~~&. 

super~icie de 4732.5 ha, cuyo uso actual es de 

mator-rales 1n1..1y debido al sobrepa.storeo y 1"' 

para LISO .:tgric.ola o pratic:wla qL1e han 

acelerado los procesos erosivos. 

Son terrenos de topograTia ondulada., con 

pendientes entre 10 sobre la llanura aluvial del arroyo 

Salado al Este de Gen~ral T~rán y pres~ntan 

sodio que impide &u util1azaci6n agricol~. 

~lta ac umL.ll ac i 6n de 

Cubre- un a 

ga.nad::>ri~ 

:tensión de 36~.s h~. que podrían ser dedicadas a 

la 

SE 

una super-fic12 de 17~··· 

ambos l~dos del lecho 

S>n 11 eog3r :.obrepastoreo qL\9 

ha.,. y se localizan ~n 

erosión y cub~en 

el valle ""'l uvl. ..:.1 

flL-•Vl.al,_ qLIE' en algunos ca.sos 
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cultivadas, pero con alto riesgo de su+rir perdida$. 

Son areas con vegetación en geleria,. con 1...1na 

ecológica. muy importants en el momento de las avenidas. 

55153 Son t: er-renos que se localizan en los valles 

aluviales de los arroyo~ Tlahualilo y parte del de La 

Peñita!J cubriendo una extensión de 990 con problemas d& 

profundidad efectiva del suelo y pedregosidad en 

los hacen sólo aptos para la ganadería ewtensiva. 

SLlper'i=icie, qua 

5S5 

deprimidas., 

Son terrenos 

con problemas fuertes 

en 

de 

SLtper.f i ci es l i geramaanta 

salinidad en 1 a 11 anuriil 

aluvial del arroyo Encadenado y en la llanura aluvial subreciente 

baja del río Pilón al Este del Area de estud10. 

C1..1bre 

entensiva. 

5S5S4 

sodicidad, 

una extensión de 1585 dedicadas a la ganadería 

- Son t2rrenos seriemente a~ectados por salinidad y 

cubr1endo una superficie de 737.5 ha., localizadas en 

una sL1per f i e 1. e de.~pr i mi da de la llanura aluvial baJa del arroyo 

Encadenado. Su utilización es de ganaderia extensiva. 

Ta:-:onómi e.amente es tan representados por los ordenes 

Vertisol, Molisol, Entisol y Aridisol. 

Dentro de Vertisoles se encL.1entran los Entic 

ChromL.1sterts <65, 

los 

11 º· 132, 136 y 137>, los Typic Chromusterts 

<20,. ~7, ~9, 43, 50 y 56J; dentro de los Mol1soles se encuentran 

los Vertic Haplustolls 125 y 42), los Vertic Calciustolls 117 y 

53>, los Fluventic Haplustúlls <10> y Typic NatrL1stolls <2ó>; 

dentro de los Entisoles ~stán los Mollic Ust i .f l t...1vent s (:Z:4,. 31, 

100, 115, 116 y 143>; dentro de los Al~isoles se encuentran los 
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Vertic por Ltl timo en los Al"""1d1sol=s se 

presentan los Typic Salorthids <63> y los Typ1c Camborthids 144>. 

SUELOS DE LA CLASE 6 

Son terrenos 1mprop1os para los cultivos. por lo que su uso 

•• r-estringe .?4. past1;:al~~ ... bosqLte o vida silvestre. 

Cubra una super+1c1e de 23,352.5 ha, que equivale al 23.33 % 

del ~rea total .. El 73 % de esta clase tiene problemas de erosión, 

le que es un resultado de tipo de pendientes <25 a 4C> %> y 

sustrato geológico que presentan a.si como las actividades de 

sobrepastoreo y explotación del SL1el O QL•e se ha hecho y que 

reperc:Llten en en el arraste da sediementos a las partes bajas, 

donde a+ect•n a t~rrenos de mawor potencial agricola. 

Es conveniente tom~r las med1d¿t5 necesar 1 a.s tendientes a 

proteger ~stas áreas r'""egulando el pastot""eo, principalmente el 

caprino que es el que mas da~o causa al suelo. 

Las limitantes y super+icies de 

continuación: 

LIMITANTE 
6tl 
6t1E 
6T2 
6T2E 
6T=s1 
óT2S5 
6E 
651 

ha 
162 .. 5 

1935.C> 
3950 .. 0 

14307.5 
632 .. 5 
940.0 
745.0 
640.0 

esta clase se 

Los suelos con topogra+ia ondulada y problemas 

cubren el 61 .. ::7 de esta unid~d y se 

mL~estran a 

de erosión 

depresivas de lutitas de ligera a muy disecadas, ubicadas al Sur 

y Sureste de Montemor~los y cubren una super•icie de 14,307.5 ha. 
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Ta.xonomi e: amente e: 1 a.se esta represent~da por 1 os 

Entisoles como grupo dom•nante, con el Gr•n Grupo de 

Usto~t.hents 

Ust 1 .f l L1ver.t ~ 

;;3. 11 3, 124, 131 y 1 :::s> 

Hapl ;_.·~tol 1 s 

(4 

( 16 

y 9"7) 

y 

por los Molisoles. con 

Ar.-;,¡ i u$. t ::= l 1 =:. 

lc..s Lithl.C 

los Moll1c: 

los L1 thl. e 

Typ l. e: 

Calc...iustolls <:2S 13·.:1 ). los Typl.c Arg1:.1stoll~ ·.S. 1:2..,. =1); por 

los \/ert.1=.~les. :.on los Entic ChromL1sterts (7'-:0• 117. 1::'9 y 133)~ 

los T .... pic Chrcmusterts <35' v los T~pyc Pellusterts ( 34 y 94); 

por los Typic Camborthids \19, 33 y 41' de los Aridisoles. 

Esta gran amp l 1 ti...•d de Gr andes gr-Ltpcs se debe a que s.on 

han ido degradando oca•ionanoo la perd1dad del suelo y .f.ormaci ón 

SUELOS DE LA CLASE 7 

Sc•n t•rr•nos inadecuados para los cultivos, por lo qi...ae su 

uso queda re~tr1ng1do para árboles o vida silvestre. 

Cubre una super~ic1e 

10.-7 ~del Area tct~l. 

Son que en 

de 11.262.5 ha, qi...1e 

general presentan un 

corresponde al 

buen eSt.;.\dO de 

'-'n q= del á~2a total y el restante B 'Y.. qLte 

cubr--e =?47. 5 ~a present~n severos problemas de erosión, que seria 

reccmencaola pr-otegE"r ya QL•e t1t::-nen 1-1:-ic. importante 

recarga de •cwiferc&. 

TL•nci én en 1 a 

Los suelos de esta clase presentan pandientes de 40 .a 1 00 /. 

s.uperf icl.e de 

1690 
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erc:isi On .. 

Los suelos en ondul<S'd.;t; y con l m5 mismas. 

pendientes!'! de 8635.0 sin problemas de 

ero•1ón aparente y con 845 ha con erosión muy severa. 

Los:. terrenos de esta cla.~e están representados por 

Mcl 1 sol es, los Typ1c Calc1ustolls 

<B4, 

los 

106., 121, 139 y 140); y por los Typic Rendolls Cltl y 126>; 

al~isoles con los Typi c. H.apl LtSt.=ol .f:; ( 122 y 123); y 1 C>S 

Al~isoles con los Typic Hapl~rgids c12q>. 

SUELOS DE LA CLASE S 

por lo que 

su utilización debe or1entar-=e a -fines conserv~cionistas. vida 

silvestre o abastecimiento de agua. 

Los suelos de esta clase no presentan probl~mas de erosión y 

cubren una super*icie de 1777 .. 5 ha que representa el 1. 7 X del 

~rea total y se lacaliz• en la parte más alta del área de estudio 

y can las mayores pendientes. 

Esta 

cua 1 qL1i er 

;:ona debe 

a1 ter~c: :i. ón 

mantenerse cubierta vegetal, porque 

a ésta provocaría procesos erosivos qu& 

a*ectarían la parte baJa de la cuenca, destruyendo los suelos que 

tienen vocación a~ric:ol~-

Esta 

Entisoles 

c:lase t.a:-:onórrri ca.mente 

y Moli5oles, en el 

esta 

primer 

representada por los 

c:-=-so por los Lithic 

Ustorthents <138 y 1421 y en •egundo caso por los Typic Rendolls 

<144>, siendo la ~nica a~ociación para esta región. 
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V. CONCLUSIONES 

- Los suelos de la cuenca ba.j.a del ric Pilón-Casillas~ son 

en general de muy buena calidad y su más seria lim1tante 

misma que,. con un buE:.>n mane JO podr i a regar 

es por 

amplias 

pero aqLlÍ es donde intervienen aspectos sociales~ 

económicos y politices que impiden que esto se lleve a cabo. 

- La separac1 ón de unidades mes.oc l i mét i c.: C\S Tue de gran 

utilidad, ya que permitió •ntender las relaciones geomor~ológicas 

y eda+ológicas y con base en ~sto separar la ~ona intermedia como 

ml área 

reg:ion~ 

Teran. 

qut? presenta las me_iores cond1c:1ones Clqricolas en la 

ubicada entre loa poblados de Montemorelos y General 

El entc:ndi.iniento de las un1dades geomor~ológi~as permitió 

determinar las unidades de suelos, 

son las más antiguas y pur lo t•nto los suelos presentes 

los más evolucion~dcs. 

ahi son 

- El problema de distribución de la propiedad ha impedido un 

de grandes e~tenaiones y son los que hacen uso del agua 

medida y en forma intensiva. 

tienen Clmpli~s e~:tensic.nes con 

induscrialización de éstas y 

productc.res 

merc:~do .. 

no pL1edf?n c::::.mpeti r 

Es.to:. pr opi. &tar:i os son 

cultivo de citr1cos y 

por lo t=-nta 1 os 

por el CL•ltivo ni 

en mayor 

los que 

peqLleñosa 

con el 

- Este levantamiento de suelos per-mitió determ1 nar dos 

t..1ni\jades mssacliméticas en una da 

ellas, una de origen erosivo y la otra de carRcter acumulativo, 
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&~eRdo las m~s aptas para el 

car i ~en a.CLl..iTu. .. 1 l at i vo .. donde se 

agrícola \.agr-1.c ... l tura 

1 ..... =orr1 entes 

desarrollo de los cultivos las de 

21 mayct"" dwsarrollo 

en general en las márgenes de 

en form~ más 1"' 

i~tens1~a en l~• ~argen•s de rio Pilón. 

- La• un1dades mas ampl1amente Litilizadas en agriCLlltura de 

riego son: B1 =:: .. e 1::: .. 013 y o-- y en menor escala A11Z, 

841, Bl::: l qL\9 potenc1almente podrian ser explotadas, 

de SL18l OS son los 

con JL•ntc.s:. de F'el lusterts. Laguna de los 

Vert•c C•l=1Listolls. Nog•l•tc de los Ent1c Pellusterts, Arroyo de 

los Ent•c ChrcmLI&tert&, PeRita de los Typ1c Haplustolls, Mogollón 

de les T,p•= ~rg1LIStoll• con Campana de lo• Typ1c 

ChromL1sterts y Tcrtol -''-"' de le=:. T,_,p1c Usti fli..tv&nts. En gener-al en 

1ntens;ivo del estos sLI~los e• dende c_¿,bo el usa má~ 

e.uel o .. c:cn S"l.Stemas :Tllty' t<;?cnl.fic&.dcs y en gener--al c:an CLtltivo de 

citricus y.__\= c..ba:.te:-c¿n?. l.:.~ JL·,~er.a=o. de Montemorelos. 

- El levant~m1anto ~er~•t~ extrapolar al u&o de los suelos o 

de l~s un1dades de m.::.peo y u e caretcter i sti c:as de 

,.-edituc.bilJ.di:::id hc.1ci.a ..:~·net::; qL1e cori los •••'l::::.mos SL1t=-los pero sin la 

podr i an ser necesari<=" l levc:1.r=-e cc..bo,, 

el punto 

si t!...1~ci ón con 

de 

E:l 

vi ::.t "-"" 

agricclAmente lnclu1dos en las clase 1, 

se presenta L1na 

c::=.on SL•el OS r.-tptos 

2 y 3. lo que indica que 

la cuarta pYrte son tierras de muy bu~na c•lid•d ~bajo r>ega. Si 
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consideramos a la clase esta ocupa un 13.05 % del área ubicada 

e>n la margen ízqu'ierda del r:io PilOn &P.tre Montemorelos y General 

Ter.an. 

La c:. l a.~e 4 

d& ~•Sta agricol•. 

m•nejo per mi. t 'l. r :i é\ 

tendra• que cas1 

aunque se le cons1dera marginal desde el punto 

ocupa el 21.=5 ~ del área total y ccn un buen 

la .amp i i ac.i ón de la fr-onter.;c 

l"' mitad de l .. C. Llene:. a baJa %) son 

terrenos- ccn Cl. ~!"'"ta c~ll.dad agr-icola y QLte 

<47.87 

dependen de Lln 

par a 

contrcl ad.:i'., 

natL·r al, 

a:...1e =- ::;re L·.r- a 

l""ecesario no 

terrenos de 

c+rece caracterist1cas no agrícolas, 

;:: as.te.reo extens1va, pero en .forma 

agricola de 

del area de estudio se determl.nó 

ubic.sda en la 

la que 

147 

q1-1e fue 

177-:" .. 5 

perm1te 

y q._,e es 

mante-ner 1..1n 

ag ...... a,. tan 
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PERFILES REPRESENTATIVOS POR ORDEN V UNIBAB MESOCLIMATICA 

l'IGLISOLES 

DESCRIPCION DE PERFILES DE LA UNIDAD CALIDA-SUBHUMEBA 

PERFIL No. 1 28 
CONJUNTO: CEMENTERIO 
UNIDAD DE MAPEO: A 122 
USO ACTUAL: MATORRAL SUBINERME 
ELEVACION: 235 msnm 
PENDIENTE: 7 % 
RELIEVE: ONDULADO 
EROSION: LIGERA 
DRENAJE: BUENO 
MATERIAL ORIGINAL: ALUVION <CONG~OMERADOS) 

POSICION FISIOGRAFICA: TERRAZA EROSIVA MEDIA 
CLASIFICACION: TVPIC CALCIUSTOLLS 
OBSERVADOR Y FECHA: JDSE LOPEZ; SEPTIEMBRE 1984 

HORIZONTE DESCRIPCION MORFOLOGICA 

A11 0-8 c:m: Franco arc:i 11 oso; pardo gri sé.ceo osc1...,ro 
<10YR4/~J; bloques subangulares medios, d~biles; 

ligeramente duro. ~riable; ligeramente plástico, 
pegajoso: poros muy ~inos. pocos; raíces ~inas. pocas; 
pH 7.B: limite claro ~ plano. 

A12 8-28 cm: Franco limoso; gris muy oscuro <10YR 3/1J; 
bloques SLtbangulares finos. moderados; dura. friabl~; 

ligeramente plástico. ligeramente pegajoso; poros muy 
~inos, pocos; ralees ~inas. comunes; pH 7.S; limite 
t2nLte v plano .. 

Blk ~B-56 cm: Fr•nco limoso: gris muy oscuro (10YR 3/1>; 
bloques subangul~res ~inos, moderados; duro, muy 
friable: lig~ramente plástico. peqajoso; concreciones 
de carbonatos irregulares, finas. regulares; poros 
-finos. poco:: r.?.íce-:-. muy -finas. poc~st pH B.O; limite 
tenue y plano. 

Clk 56-66 cm: Franc~ limoso; pardo gri•áceo oscuro 
CtOYR 4/2> blOQl~le5. s.ub ... ··ngLllares medios. moderados; 
duro, muy friabl~• ligar~mente plástico. ligeramente 
pegajoso; concrecione• de carbonatos irregulares, 
medias. r-eqularp<?:; paros .finos. pocos; raíces .finas, 
pacas; pH S.6 

1~3 



E>ATOS ANALITICOS 

HORI- P~OF .. pH M.O. 
ZONTE H:ZO 

cm 1: 5 .,_ 

Al o-a S.4 2 .. 62 
A2 s-=s s .. o 
e 1.· .::'S-56 a . 1 
Cl k 56-66 B .. ó 

PERFIL No.: 73 
CONJUNTO: LAGUNA 
UNIDAD DE MAPEO: A 1\2 

:::- .. 6::' ..., 16 
1 .. 65 

e.E. e:. I. C. SAT. 
Na 

mmhos meq/ '"" 100g 

o. 11 20 1. :!S 
o. 10 23 0.69 
o. 1 1 24 1. .;:.~ 
o. 12 21 3.33 

USO ACTUAL: AGRICULTURA DE TEMPORAL IMAIZ> 
ELEVACION: =30 m•nm 
PENO I ENTE: 2 .,. 
RELIEVE: corlC.4'~·o 

EROSI ClrH 'lUL.:> 
DRENAJE: BUENO 
,.1ATE;::::It-IL ORIGirh=tL; HLU .. /ION ANTIGUO 
FOSICION F!S!CGRAF!CA: TERRAZA EROSIVA 
CLrlStFICAC'!=iJ: \/ERT!C CALCIUSTOLLS 

D.A .. 

g/cc 

1. =o 
1. ºª 
1. 09 
1 • 1 1 

OBSERVADOR Y FECHA: JOSE LDPEZ; SEPTIEMBRE 1984 

HOF:I::or.tTE r:-~scRIFCICN f"10F..FCLCG!Ci~ 

GRANULOME 
TRIA 
Are Lim Are 
~ 

.,_ X 

=4 .:¡4 32 
24 64 12 
28 56 16 
16 62 22 

Ap 0-11 cm: Arcillo arenoso: gris oscuro 15YR 4/\1; 
bloquas subangulares medios. moderados: ligeramente 
duro, friclble: ligerame~te plA•tico, ligeramente 
peqa._1cso;, poros Tinos. moder~dos; ..-aic2s media~~ 

regul¿;¡rF-"=>: pH 8.\..-i: limite clar-o y pl¿.,no. 

Al 11-25 cm; Arcillo arenoso: gris oscuro ISYR 4/11: 
bloque& subangulares medios, moderados; dura. friable• 
ligeramente plástica. ligeramente PegaJ~so; poros 
medio•, pocos: raices fin~•. comunes: pH a.o limite 
claro .¡plano .. 

Bk1 Ar-c:i 11 o:.o: 
finos. moderado~: duro, firme: li~eramente plástico, 
peg?Josa: ccncr&~icnes de caro2n~tos irregulares. 
medias. reqLil.?..res; p0r-os .f1n=:is. ¡;-ioco~; raíces. muy 
.finas. por::.a=-.: pH s. t: limi.t.e> greldL.1 21.l plano .. 

45-100 cm; Arcilloso: pardc p~l1do !10YR 6/~J: bloques 
mP.di.ns. mi::id?ri\dos:. duro. mL1y fr1E<ble: liqe-ramente 
plA•tico. 11g•ramente pega~0~0; concreciones de 
carbor.e...tos irre>gLtlares .. rneo .. as. r-.=q ..... 11.::.r"'"es; pares f1nos. 
pocos: rEli ces Ti nas. pncao=:: pH 3. 1 
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9ATi3S ANALITICOS 

HORT- F'RGF .. pH 
ZONTE H20 

cm 1: s 

Ap 0-1 l a.o 
Al 1 1-25 s . .._, 
E<k 1 ::S-45 a. 1 
E<k2 45-100 s. 1 

PERFIL No: 1 :Z 
CONJUNTO: DIEGO 
UNIDAD DE MAPEO: A 21 

M.C. C.E. c.1.c. 

Y. mtnhos. m&q/ 
lOOg 

3.40 < :z 25 
3.20 <2 24 
1. so <2 ..;;..:;. 

1. 30 <2 :'.:5 

USO ACTUAL: MAT=RRAL ESPINOSO-PASTIZAL 
ELEVACI=N: ::=0 m•nm 
PENDIENTE: 
RELTE: .. ·E: FL.._~NO 

EROS!ON: L !.:JE~H 
DRE:O--J~JE: BUENO 
MATS~IAL t"R!G!r-J..=:.L: LUT!THS 

SAT. 
Noil 

Y. 

2 .. 50 
2.70 
3.60 

nd 

POSIC!CN FiSICSRAF!CA: SUPERFICIE DEPRESIVA 
CLAS!FICACICN: TVP!C ARGIUSTOLLS 
OBSERVAD2R Y FEC~A: J~SE LOPEZ; SEPTIEMBRE 1984 

D.A. 

g/cc: 

nd 
nd 
nd 
nd 

H':JPT::::::'.J'~ ~F~CRIP~rnN MORFOLOGICA 

6RANULDME 
TRIA 
Are Lim Are 

Y. Y. Y. 

46 10 4:::' 
36 18 46 
40 10 so 
38 OB 54 

Al ,::-i-1:: cr:-:: Fra.nc~ ~rc1lloso: P'="rdci grisáceo mLly' osCLtro 
..:1C:'f'R ~·=.i1 bloqLH::?s sub~ngulares medias. débiles; 
!1cer3~en~• dur~. *r•able: ligeramente pl~st1co 0 
payaJoso: poros. .f1nos. pee.os; ra.1ces medias.. 
abunU.s.nt.e;;;: pH ...,..~; li.m1te di-fuso e irr-egular. 

t:::-=1 .=:.-n: pardo gr1 s~ce-o mu•y' OSCL&r-o 
( 10YR 3/~); b! GQt.!E-S subangul e.res ~E?dl ::::.. no=i2r"'•dos; 

dt..tro!I fJ.ro'T"\e; ligeramente plástico .. pe<;aJoso; poros 
mu., .. · .f1~c·s pw.::.c .. s.; ra.ices .f1ra$., .::c.:~n .. ,r.es; r=H 3; l.im1te 
cl~ro a irragul~r. 

A3 21-::::::'. ,::,-n: Fr.?tnco arcilloso: gr2s i'ilUY osct..1ro \1(1YR ::;/l>: 
blOQL•es suban.;;ul¿:;or-es Tinc:s •. "tlod&ra;1os: dL\,.-o!I .f1rme; 
ligeramente pl~st1co. pe~aJosc: p~ros muv •1nos 0 
pocos: raices mu·~· -Finas. po,::¿,s; pH B ... 4; limite clar-o y 
plano. 
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t!OR!ZOt.JTE !)E=CRTPCIC'N f"10RFOLOG1CA 

Sthl 3=-45 ~m: Arc1llc•o• gris muy oscuro <10YR 3/ll; 
bloques. angular-es g~uesos. moderados: Ti:....1 ... dure. -f1t"'"me; 
ligeramente plást•co. pegaJoso; pelic~l•s 1luv•ales d~ 
arc:.1llo. moder~das .. delgadas., continua<:.: c.:::ncrec1ones 
de c.arb·-:>natos 1rr-egL•l~res.. Tinas~ poc:;:..s; poros mL1y 

f1ro:,. pc;c.;::.s: !'-6:i,.C:.2S mu~· -f1r.QS,. peca=: pH 3 .. ~; limite 
difuso e 1rregul6r. 

St.k'.2 45-.=..-6 cm: Arc1llcso.: gris mL1v .::-scuro .:l\...°1YR 3-/1);, 

blaaues angulares gruesos. moderados; muy duro. firme• 
ligeramente plast•co. pegaJoso; pel1c~l•• •luv•ales de 
arcilla moaerad•s. med1as. continuas; concrec•ones de 
carbonatos •rregulares. finas. pocas: acumulación de 
sales moderad••• poros f 1nos. pocos; raíces muy •inas. 
poc~.:;: pH Se=:: limite claro y plar.o. 

ZC:k 66-'5 cm; Franco limoso: gr1:. l"nL\V oscuro <10YR 3/1l; 
mas1.o: dura .. mLt'Y -f1rme: pl?.stl.c:.O,. peg~Joso; 

concrec1cnes de carbonates irr•g~l•r•s. medias. 
Abundantes; acLimulación de sales •bundantes; poros muy 
•incs. pocos; raíces muy finas, pecas• pH 7.9 

DATOS ANALITlCOS 

HORI- PF::r:1F. pH M.O. C.E. c. i. e. SAT. O.A. 
ZONTE H20 Na 

cm 1 : 5 ·1. mmhos meq/ ·1. g/cc 
lOOg 

Al 0-1~ e .. 2 l .39 o.oq 17 :2.SB 
A2 12-::1 s.:: 1 .. 78 o. 1 l 23 2. 34 
A3 21-:::::: B.9 2.04 o. 13 17 B.=:; 
Stl. ::;-=-45 8.9 1 46 0.29 29 12.41 
Stl 2 45-66 S.3 1 .58 0.76 2G> 15.72 
2C\..:;: bb-75 7.B 1 . 13 2. 17 ~-:;,. 21 .. 45 

PERFIL No• 6G' 
CON,,UNTO: MOGDLLON 
UN!'CAD DE MAF"EC: 8 1-~ 

USO ACTUAL: AGRICULTWRA DE RIEGO <NARANJA> 
ELE'.'.:ir.CION: =70 msnm 
PENDIENTE: ~ ~·:. 

REL l EVE: PL.0.NO 
EROSION: NULA 
DREtlAJ<='.: BUENO 
~ATCRIAL ORIGINAL: ALUVIGN RECIENTE 
POSI=!ON FISIGGRAFIC~: LLANURA ALUVIAL 
CLASI~ICACION: T'!"FIC ARG!USTOLL3 CALC!CO 
OBSERVADOR Y FECHA: JOSE LOPEZ; SEPTIEMBRE 1G>S4 
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1 .26 
1 . 16 
1 .. :::o 
1. 20 
l • 18 
l. 15 

GRANULONE 
TRIA 
Are L1m Are . , ·1 • 'Y. 

::s 38 34 
::a 36 36 
::a 36 36 
lB ::s 54 
16 26 58 
26 54 20 



ttQ'R!ZONTE :'J::.-LRIPL!ON 1"10RFOLOGI'-~ 

Ap 0-22 crr,; i=r-it:•-=c :ir.::1110:=.o; pardo C:>CL1r::J (1-~YR' 3 .. -3); 
bloques •ubangulares ~inc•. d~bilesl ligeramente duro. 
•riable; oJasti~c. ligeramente pegaJc•c• peros ~inos. 
abL1ndantes meai..::.sw CC'Tlunes; ra.ic:es .fi.nas...,. ·"nLiy -f.l.nas. 
comL111es: ~~ 3."7: l.:..nite el.ara plano. 

Btkl 22-~! c'T': c:-..-an.::o ¿,,rcillc.so; pardo os..::L'ro \°1.._..,,~-R 3."3>; 
blOqL1E?'S SL1ban.;¡L1l:,r-es --Fi.nos., mooer~ocs; 119er.;::imente 
duro. ~r1~ble; olastico. ligeramente pe~~Joso; 

peliculas ilu•i•les de arcilla moderadas. delgadas. 
d1scontinuas1 concreciones de carbonatos irregulares, 
•inas. oocas; restos de e~cesqueletos; pares ••nos. 
c:omL1r.es: ra.i.:::es fi.r.as. pocas: pH s.:::.;: l.im1t2 claro y 
pl a.no .. 

51-"4 cm: Arci!la:;o.;: pardo o~curo ct,:"YR 3 
angulares ~1ncs a medios, moderados; muy 
ligeramente ol•sticc. pegaJoso: pel.cula~ 
Arcilla mooeradas. delgadas a medias. 

·::::\: bloques 
dLtro. -<F l rme; 
J.lw· ... ·1..ales de 

c:orit .i nLta..s; 
concrec1~n•• de carbonatos sem1rredcndeadas, medias. 
regularas: restos de exoesqueletos: poros Finos, 
abu~dantes y Tieaics: raices muy ••nas, pcc•s• pH S.3; 
limite -:j.i-f\..<SO e 1.rregLllEt:r- .. 

Btl<C 7a-105 en: Arc1lloso: pardo oscuro 110~R::: :::>: bloques 
ang~l•res finos. débiles; duro. firme; plástico. 
liaeramente p•gaJcsc: peliculas 1Ju.1ales de arc1lla 
déb1les. oelgad.3s. discontinuas; ..::.:=;ncrec1..::.nes de 
carbc~at~s semirredondeadas, medias. regu!Mresl restos 
de 2-.c.-?'=QL.eletos; poro:;; -finos. abL1ndantes; raíces 
f-1 r.,¿.s. ~-,e:: as: pH 3. 1 

DATOS ANALITICOS 

HOFT- F'~cr-. ¡:·H M.O. C.E. c. r. e. SAT. O.A. GRANULOME 
ZONTE H:20 Na T~!A 

Ar-e Llm Are 
cm l :s X mmhos meq/ '• g/c:c: Y. % '.>: 

!OOg 

Ap 0-:?::' a.::: 2 .. óL o. 16 15 ....:- . -'-~ l • :: 1 32 36 :::2 
Btk 22"-51 s.::: .:? .. 07 o • 14 IS -"· 27 1 .os ~- :::e 40 
Btk:? 51- 7 4 a.3 1. 03 0 .. 20 17 4.7>4 0.96 ::o 34 46 
Bt;,c -~-105 s. 1 0.69 o.~= 16 4.93 o. 90 ~~ 34 44 
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PERFIL No: 13 
CONJUNTO: AGUALEGUAS 
UNID~~ LE MAPE~: A -~ 
USO A-::TUAL: l"',ATWRC:HL SUBINERME-PASTIZAL 
ELE~ACICN: ==5 msnm 
PEND ! ;:::r.JTE: 9 '".·: 
REL_ ! E ~'E: e~~!:' ;,_·L ~C·:J 
ERC:=!UN: LIGERA 
DRE';"l,J E: BUENO 
MATERIAL CRIGI~AL: LUTITAS 
POSICION FISIDGRAFICA: SUPERFICIE DEPRESIVA 
CLASIFICACICN: LI 1 HIC HRGIUSTOLL3 
OBSERVADOR Y FECHA: JOSE LDPEZ; SEPTIEMBRE 1984 

Al 0-18 e~: Franco arc1lloso: p•rdo grisáceo muy oscuro 

Btk 1 

.:10vR-:: ·:::, bl.::ioL<es sube;.nqulares .finos,. dE-01les; 
ligeramente duro. ~riable: plástico, ligeramente 
peg•JG~~; ~&dregosidad media. regular: por~s muy ~inos, 

C0!"1Ll~E'S; :"""Ct:i.. =?s iTlE-01 ~s. abund~ntes: pH 2 .. 4: l Í m2 te 

c.l~ro '- ol.:::;;.nc. 

18-::~· c.""'t': ;::!;rc:1llc.50; qr1s c..scuro <1~:-iy~ 4 \}: bloque>s 
an~u!Mr•• f1nca. débiles: dure. firme; ligeramente 
pl~<:-t:;.:::c.. ;-::c::>~:<..JCSa: películas il-1·.-1alt-s de C\r-c:illa 
iT'loder_.;i.d.::t: .. -=i~l:;3d.=..s. cc-..tir·u¿:;.5; ,=:cr,.=r-eci..::-nes de 
cart:or.at.=s ~E-r<,1rrc:-o~-;d,:.adas, :-:-.e-01.:..s. --P~ulc=<l'"C?S: restc..s 

de -=2;;.'°'L,eleto~; p2dreg.::>s1dad media. regL1lC?t-r; poros 
~L1·,,,- .;¡re::=.. t..::::-c=:.::;: "f'"""i'!.l.CE'S -finas.- ~OC.as: ~·H 8 .. 1 

DATOS ANALITICDS 

HORI- PP.GF .. :-H .... ~. :J .. e.E, c. I. C. SAT .. D.A. GRANULOME 
ZONTE H::'O Na TRIA 

Are Lim Are 
CiTI 1 . - ~ mmhos meq/ ~/,. g./cc % % ,._ 

100g 

Al 0-18 9.0 1. 59 O .. OC? 25 2.69 1 • 15 32 30 38 
Elt k 1 18-35 9. 7 1. 51 o. 1 1 24 2 .. 75 1. 1:::; 24 :;o 46 
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PERFIL Ne• 38 
CONJUNTO: CHINA 
UNIDAD DE MAPEO: B 42 
USO ACTUAL: ~1ATORRAL ESPINOSO 
ELEVACION: 230 msnm 
PENDIENTE: 7 % 
RELIEVE: LIGERAMENTE INCLINADO 
EROSION: LIGERA 
DRENAJE: BUENO 
MATERIAL ORIGINAL: ALUVION 
POSICION FISIOGRAFICA: ABANICO ALUVIAL 
CLASIFICACION: VERTIC ARGIUSTOLLS 
OBSERVADOR Y FECHA: JOSE LOPEZ; SEPTIEMBRE 1984 

HORIZONTE DE~CRIPCION MORFOLOGICA 

Al 0-31 cm; Arcilloso; pardo (7.SYR 5/3>; bl oqL1es 
st...,bangLllares medios, débiles; 
Triable; plástico, ligeramente 
*inos, comunes; raíces medias. 
limite claro y plano. 

ligeramente duro, 
pegaJoso; poros muy 
abundantes; pH 8.1; 

Btkl 31-85 cm; Arcilloso~ pardo claro <7.5YR 6/3); bloqLtes 
angulares medios. débiles; duro, *irme¡ ligeramente 
plástico, pegajoso; películas iluviales de arcilla 
moderadas, delgadas, continuas; concreciones de 
carbonatos semirredondeados, delgadas, continuas; 
acumulación moderada de sales; poros muy *inos, pocos; 
raíces f"inas, pocas; pH 7.7 

DATOS ANALITICOS 

HORI- PROF. pH M.O. C.E. C. I.C. SAT. O.A. GRANULOME 
ZONTE H20 Na TRIA 

Are Lim Are 
cm 1: s X mmhos meq/ X g/c:c: 'Y. X 'Y. 

lOOg 

Al 0-31 0. 1 1. 90 <2 20 2.00 nd 40 18 42 
Btkl 31-85 7.7 1. 00 9.60 25 1. 20 nd 20 28 52 
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P~FIL No: '.26 
CONJUNTO: CORONA 
UN1DAD DE MAPEO: B =11 
USO ACTUAL• MATORRAL ESPINOSO 
ELE~A=ION: ==o msnm 
PEr-:o ! ENTE: -~ ,_ 
REL I E•.•E: =ONCAVO 
ERQS!ON: 
DRE';-1~._1E: 

MATEF<IAL 
posrcroN 

MODERHDA 
I MPEF:FECTO 
ORIGINAL: ALUVION RECIENTE 
FISIOGRAFICA: LLANURA ALUVIAL BAJA 

CLASIFICACION: TYPIC NATRUSTOLLS 
OBSER'JADOR Y FECHA: JOSE LOPEZ; SEPTIEMBRE 1994 

HORIZON~E DE~CRIPCION MORFOLOGICA 

A1 C>--=.7 cm; Limoso: pardo p.:.\lido <lOYR 6/3>; bloques 
subangulares medios. moderados; ligeramente duro, 
f,.-1able: pl~stico~ ligeramente pegaJOSO~ poros Tinos. 

Btn 

2Cnk. 

med1.-=-:.; r:>\ices Tin-=-.s, comLtnes; pH B.S; limite claro y 
plano. 

:::7-64 cm; Fl"""anco limoso; pardo pálido <tOYR 6/~>; 

colL,mnar media .. maderC'da; liger=-.mente dura. +riable; 
plástico. liger~mente pegaJoso: concreciones de 
carbonato5 ~em1rredondeadas. medias. regulares; 
acumul~c1ón abundante de sales: poros ~•no&. comunes; 
r-.;\.i ces -f J. n.:;s,. pocas; pH S. 7; l i m1 te el ~ro y pl "'4.no. 

64-100 cm: Arcilloso: pardo muy pAlido llOYR 7/3J¡ 
columnar gr-uesa .. moderada: mL1y duro, -firme; plástico. 
pegaJ~•c• concreciones cie c~rbonatos semirredondeadas, 
media.'So, r-egL1l¿,.rE's: ~cumLl}~ción abundante de sales; 
poros finos. abundantes: r~ices muy ~inas, pocas; 
pH 9.0 

DATOS ANALITICOS 

HORI- PROF. pH M.O. C.E. c. I. C. SAT. O.A. GRANULOME 
ZONTE H=O Na TRIA 

Are Lim Are 
cm 1 :5 % mmhos meq/ % g/cc: % % % 

100g 

Al 0-27 a.a 1. :=o 32. 10 23 o 15 nd 16 ªº 04 
Btn '.27-64 B.7 1. ºº 28.90 27 ) 15 nd 16 79 06 
:2Cnk 64-100 9.0 0.30 32. 10 21 ') 15 nd 16 so 04 
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PERFIL No: 11 
C:ON.JUNTO: ='EÑ!T.::i. 
uNI=A= rE M~PE=• e 121 
USO ACTUAL: ;¡E.:;:::: 4NUAL ..'.MAIZ.) 
ELE .... 'AC ! CN: -nsn •-n 
PE1"....i".:l ! ::::::·-..JT~: 

P.E!..- ZE'-.'E: := _.:::.,,.....::¡ 
E.R.C3 ! =-,.·•: :.___! :3E::::;;.4 
ri=.-~·.,~_-rE: ~L·E·~·iO 

MAT~PIAL ==I3INA~• ALUVION RECIENTE 
POS!CICN F!3I=3RAF!CA: LLANURA ALUVIAL SAJA 
CLASI=JC~CIC~: T~FIC HAPLUSTGLLS 
OSSEFJQDCR V FECHA: JOSE LOPEZ; SEPTIEMBRE IQS4 

HOR l - _ :"J--re 

Ap 0-CO cm; Franco arcilloso; pardo gris~ceo muy oscuro 
<10YR 3/CI; bloques suo•ngulares medios. moderados; 
duro. ~riaol~• olasticc. 11gerament2 pega 3 oso; poros 
•Ttt,..l·# -Fi.....,~~s ... a.0Lr~3r't.es.; r3.:.ces ,,..\.,.ty .f1nas ... cocas; pH a.::; 
limite claro y cla~=-

Swl 

2Bt:b 

:=0-..:i2 e~; F~ar.c.::; 

bloques suba~g~l~r•s 
medies. mcderad~s; 

pega JC.::so; 

pardo grisaceo osc~ro •l~VR 4 c1: 
con liger• tendenc•• •angular. 

duro • .f1rrr.e: pla.,;.tico .. 11:::.JC:!r.?<mente 
•incs, •bundantes; raices ~inas. 

1.m1te claro plano. 

4=:-~1 _--::m; -::-~-~nc.=i<i p3r-do gr'l:áce.=i ( lC'YR S ·=); bloques 
;;L1b,;;..r;gL~l::.re:. ""r'le,:j:.:::s.. moderado5=-; duro., f"irme; 
pl•stico. ligerame~te peg•JOso; concrec1cnes de 
carbonates irregulares. meo1os. abundantes' poros muy 
*'"~~. 3Dundantes• ra•c&s muv *inas. pecas; pH a.z; 
limite gr--~dual e ir~egul::;.r. 

St-7:: =:n: ~r=ill.::-so; p3rdo gris.a.ceo osc ... tro <!OYR 4/2); 
bloq~es angw!a~e& me~1cs, moderados; liger~mente duro, 
•irme; plast>~Q. 11geramente pegaJoso; peliculas 
iluv1al•& de arcilla moderadas, medias. continuas: 
concreciones de carbonatos irregulares. medias, 
abundant=s: ~~~os f"1nc=• pocos: raíces ausentes; pH e.o 
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BATOS ANALITICOS 

HORI- PROF. pH 
ZONTE H20 

c:m 1. 5 

Ap o-:::o B.2 
Bwl '.20-42 e.2 
Bwk2 42-51 e .. 2 
2Btb 51-72 B.O 

PERFIL No: 10 
CONJUNTO: FILON 
UNIDAD DE MAPEO: B 11 

"'·ª· E.E. 

Y. mmhos 

1. 39 o. 11 
1. 06 o. 10 
1. Ob o. 13 
2.35 o. 17 

USO ACTUAL: VEGETACION EN GALERIA 
ELEVACION• 220 msnm 
PENDIENTE: ::: % 
RELIEVE: PLANO 
ERCSI'.JN: LIGERA 
DRE"IAJE: BUENO 
MATERIAL ORIGINAL: ALUVION 

C. I. C. SAT. 
Na 

mee¡/ % 
lC>Og 

18 2.so 
18 3.75 
17 4.57 
14 2 .. SS 

POSICION FISIOGRAFICA: LLANURA ALUVIAL ACTUAL 
CLASIFICACION: FLUVENTIC HAPLUSTOLLS 

El.A. 

g /e.e: 

1.bO 
1 .. 21 
1. 34 
1. 13 

OBSERVADOR Y FECHA: JOSE LOPEZ; SEPTIEMBRE 1984 

HORIZONTc- DESCR!PCION MORFOLOGJCA 

GRANULONE 
TRIA 
Are Lim Are 

% ".>:. Y. 

24 54 22 
:'."4 42 24 
34 4b 20 
18 34 48 

Al 0-30 ~m: 

grC\nu.l~r 

ligeramente 
ab\..lndantes; 

Franco: pardo a..mar1llento claro ClOYR 6/4>: 

R 

DATOS 

HORI-
ZONTE 

Al 

-fina. moderada; blanda,. muy -Fr1.3ble; 
plástico, no pegaJoso: poros medios~ 

raíces •inas, regulares; pH B.7 

Lec:ho r-c:coso .. 

ANALITlCOS 

PROF. pH M.O. C.E. C. I. C. SAT. O.A. GRANULOME 
H:ZO Na TRIA 

Are Lim Are: 
c:m 1. s % mmhos meq/ 7. g/c:c: % 7. Y. 

100g 

0-30 B.7 1. so 0.18 19 s.os l. :25 46 :;o 24 
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PERFIL No: 18 
CO~JUNTO: ANACUITAS 
UNIDAD DE MAPEO: A 121 
USO ACTUAL: MATORRAL SUBINERME-PASTIZAL 
ELEVACION: 2~0 msnm 
PENDIENTE: ó ~~; 

RELIEVE: PLANO 
ERGSION: LIGERA 
DRENA-1 E: BUENO 
MATERIAL ORIGINAL: ALUVION <CONGLOMERADOS> 
POSICION FISIOGRAFICA: TERRAZA EROSIVA 
CLASIFICACION: LITHIC HAPLUSTOLLS 
OBSERVADOR Y FECHA: JOSE LOPEZ; SEPTIEMBRE 1984 

HORIZ8NTE 

Al 0-30 cm; Arc2lloso; pardo gr1s~ceo muy oscuro 
<IOYR -::;,/.::); granL•lar T-1na. moderada; dL1ro,, muy 
~riable; pl~st1co ligeramente pegaJosoi poros finos. 
abundantes; raices •inas, regulares; pH B.7 

DATOS ANALITICOS 

HO"<I- PROF. pH M.O. C.E. c. I. C. SAT. 
;:oNTE H:CO Na 

cm 1: 5 º/ mmhos meq/ % 
1 OC•g 

Al o-::::o a . ..,. 1. 31 e,. 1:; 31 5.67 

PERFIL No: 96 
CONJUNTO: ENCADENADO 
UN!DAO DE MAPEQ: B ~13 

USO ACTUAL: AGRICULTURA DE TEMPORAL <MAIZ> 
ELEVACION: :::90 "snm 
PENDIENTE: B ., 
RELIEVE: PLANO INCLINADO 
EROSICN: L!3ERA 
DRENAJE: REGULAR 
MATERIAL OFIGINAL: ALLi~..1ION 

POSICI~N FISICSRAFICA: LLANURA ALUVIAL ALTA 
CL~SIFICAC!ON: VERTIC HAPLUSTOLLS 
OBSERVADOR Y FECHA: ~CSE LOPEZ; SEPTIEMBRE 1984 

D.A. GRANULOME 
TRIA 
Are Lim Are 

g/c:c: ~/. % 'Y. 

1. 24 20 28 ~2 

Ap CJ-::5 cm; Arcilloso; pardo gri~áceo muy oscuro 
<!OYR 3/=l blcquas swbangul~re~ +1nos, •uertes; duro, 
~ri~ble; plá~~ico~ ligeramen~e pegaJoso; poros muy 
.f:?.nos.. abundar.tes; rci..ices muy -finas. abundantes; 
pH S.~; limite abrupto e 1ncl2n~do. 
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!;!GRIZONTE DESCRIPCION MORFOLOGICA 

A12 25-48 cm; Arcilloso; pardo oscuro llOYR 4/3>; bloques 
subangulares medios, débiles; ligeramente duro. 
-f-riable; plástic:o!I liger-amente pegaJoso; Tacetas de 
presion; poros medios, comunes; pedotubulos finos, 
discontinuos; raíce5:.. .fineo.s!I poc.::ls;: pH 7.8 limite 
claro y plano. 

ACk 48-63 cm; Arcilloso; pardo amarillento oscuro 
<lOYR 4/4)¡ bloques subangulares finos, débiles; 
ligeramente duro!I muy ~riable; plástico!' ligeramente 
pegajoso; concreciones de carbonatos irregulares, 
medias, abundantes; poros muy finos, comunes; raíces 
finas, escasas; pH 7.9; límite claro y plano. 

Ck 63-99 cm; Arcilloso; pardo (10YR 4/3> masivo; 
ligeramente duro, friable; plástico, ligeramente 
pegaJoso; concreciones de carbonatos irregulares, 
medias, abundantes; poros finos, pocos; raíces finas, 
escasas; pH B.2 

DATOS ANALITICOS 

HORI- PROF. pH M.O. e.E. c. 1. c. SAT. O.A. GRANUL01"1E 
ZONTE H20 Na TRIA 

Are Lim Are 
cm 1: s 'l. mmhos meq/ 'l. g/cc 'l. 'l. % 

100g 

Ap 0-25 a.o 2.14 0.19 32 1. zs 0.91 14 36 so 
A12 25-48 7.8 1 . 13 0.21 27 1. es C1. 98 16 42 42 
ACk 48-63 7.8 0.74 0.:28 25 3.32 0.00 16 44 40 
CI< 63-98 7.9 0.42 0.46 23 7.30 0.94 12 44 44 

DESCRIPCIDN DE PERFILES DE LA UNIDAD SEMICALIDA-SUBHUMEDA 

PERFIL No.1 118 
CONJUNTO: CHAPOTAL 
UNIDAD DE MAPEO: C ~? 

USO ACTUAL: MATORRAL SUBINERME 
ELE~ACION: 440 msnm 
PENDIENTE: 15 % 
RELIEVE: LOMERIOS 
EROSION: MODERADA 
DRENAJE: BUENO 
MATERIAL ORIGINAL: CONGLOMERADOS 
POSICION FISIOGRAFICA: TERRAZAS ACUMULATIVAS 
CLASIFICACICN: TYFIC RENDOLLS 
OBSERVADOR Y FECHA: JOSE LOPEZ; MAYO 1984 
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Hel"IIZONTE DESCRIPCICN MORFOLOGIC~ 

A1 0-18 cm• Franca arcillo arenoso• pardo muv oscuro 
ClOYR 2.21 granular media, moderada; 11~eramente duro. 
Triable; ligerament~ plást1co. !1g~ramente pEQajoso: 
concrec1cnes sem.irredondeadas de carbonatos. Tinos. 
abundantes; pedreqos1d¿¡d Tina,. pe.ca.: poros -Finos. 
abL•nC"f;;¡¡nt:e=.; raic="s -f.in~s y mL1v ~in.as ci.bLtndai.ntes; 
pH S.0• limite abrupto y ondulado. 

18-32 cm; Franco arctllosa; p~rdo oscuro (10YR 4/3); 
granular *'"ª• moderada• ligeramente dura, *riable• 
plástico. ligeramente pagaJoso; huellas de migración 
de mater1a orgám1ca; concreciones de carbonatos 
semirredondeadcs. *•nos, abundantes; pedregosidad, 
media y *ina abundante; poros *inos. abundantes; ra~ces 

*inas y muy *inas. abundantes; pH B.3 

SATOS ANALITICOS 

HORI- PROF. pH 
ZONTE H20 

cm l '5 

Al O-IS B.O 
AC< 18-3:? S.::' 

PERFIL No.a 109 
CONJUNTO: LADRILLO 
UNIDAD DE MAPEO: O 22 

M.O. 

.,,._ 

3.58 
:::'. 24 

C.E. c. I. c. SAT. 
N"' 

mmhos meq/ :v. 
100g 

0.20 30 0 .. 2 
0.25 33 0.3 

USO ACTUAL: AGRICULTURA DE RIEGO CNARANJA) 
ELEVACION: 360 msnm 
PENDIENTE: - .. 
RELIE"VE: PLANO 
EROSION: NULA 
DRE~.¡AJE: BUENO 
MAT=:RIAL CRIGINAL: ALU\/ ION 
POSICION FISIOGRAF!CA' PIEDEMONTE 
CLASIFICACION: TYPIC CALCIUSTDLLS 
OBSERVADOR Y FECHA: JOSE LDPEZ; MAYO 1984 

HOF:! ZONTE JE~CRIPC!ON MORFOLOG!CA 

D.A. GRANULOME 
TRIA 
Are Lim Are 

g/cc :v. :v. :v. 

0.96 56 :C4 20 
1.02 50 25 =-s 

Ap 0-15 cm~ 
bloqL1es 
duro. 
pegajosa 
rsi ces -F 

Franco; pardo griséceo muy oscuro CJOYR 3/2>; 
::it1bangulares 'finos. dé-b1les; ligeramente 

riable: ligeramente plástico. ligeramente 
paros medí os, pocos y ~l. r.c.•.s. abundantes; 

f""='5• cc,munes: pH S .. ~; 1im1te :;¡radL1al )o ple.no. 
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HORIZ-.NTE 

E<I: l 15-40 ::.'Tl; Fr-ar.;:::::i: pa;r~;;: ~:-::. s~.::eo ><"'lu-. =·:.c.ur-C! \ 1·.::-i·~R 3/:::);, 

bl~ques F•·b~ng-lare~ fines. débil••• liger•mente duro. 
fr1able• l•=•ram•~te plast•=c. liger•menta pega 1 osc• 
c:wn.::rec: 1 ones c:e semirred~nda•das. mt2'dl.a5- .. 

r .a 1 e ¿s; reg;_1l ilres: 
-Fl.n~s '• mL1~ .. 

plano. 

.f-i.ncs mi...~-.. T1=-'.C·:=:. .. :,..QL;<.d~n't.ES; 

.:::=mur.es: cl3rc:; y 

40- 7 5 e~: Franco arc•ll~ ~re~~~~• caree ~-~~re 

<!·..JYR4/~~; blOQL\'2"5 ;;.,_·.b.e:onq\...\l="res fl.no=-.. moder.:..dos; 
dure. friable: 11geramente p\astico. ligeramente 
peg•~osc: concreciones de carbonates 
medias. abundantes: porcs finos 
abun~antes: raaces finas. c~nunes: 

gr~dual y ¡::lana. 

!5-11~ cm: Franco: p6rdo am~rillento (l(l'TR 5/41: 

11.geroi\mente 
no pega Jaso.; 

blaques sub.c:tng1..\1~,.-e~ Tl.r'IO$., moderados; 
dure. friable: ligeramente pJasticc, 
rest~• de e~oesqueletcs: 
-finas,. pCC.i"S; ):JH 8.~ 

DATOS ANALITICOS 

HOf'<t- F·;:::-=F .. prl 
ZONTE H=O 

c:m 1. s 

A C-15 S.2 
EH· 1 1 ~-·40 9.~ 

Bl.2 40-75 8.7 
:?C 75-1 15 8. 6 

PERFIL No: 106 
COl"J._1 LNTO: ESP 1 A 
UN!~AD DE M~PEC: C 11 

M.O. C.E. c. 

'Y. .-nmhos 

:::. 6:2 o. 17 
l. 93 o. 14 
o. 6:2 o. 15 
0.27 o. 13 

use ACTUAL• -ATZR~AL SUBINERME 
ELEVAC!CN< ~40 ~snm 

PENDIENTE: ---
REL lEVE: CUEPRADO 
ER:-"5 ! C~·J: L l 3ERH 
DRE'.P.JE < E'UENO 
MATERIAL CRIGI~AL: CCt>JGLC"-E~:ADOS 

¡ . c. 

meq/ 

100g 

10 
12 
C>B 
07 

CA: TERRAZAS EROSIVAS 

SAT. 
Ni=' 

., 

:2.00 
1. 76 
:;. :;::s 
~.Bó 

PCS!C!ON FISIDGRAF 
CL~Sl~!=AC!CN< TVD 
OB~EFVADC~ Y FECHA 

C C~LCIUSTOLLS FEDREGOSO 
,::::;st LOFEZ; MAYO 1984 
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¡). A. 

g/c:~ 

1. 2 1 
1 .. 21 
l. 18 
1 • 29 

GRANULOME 
TRIA 
Are Lim Are 

'Y. .,. ., 

46 -'~ ::2 
48 30 --
48 26 =6 
48 32 ::o 



Al 
gr anu l or 
pl~Stl...::.::> .. 
e:-~ Cr?SqL•2 l et=-=-.; 

\10"-F 3/3); 
2 -_,r- ::::_,. ~ '!"'"" 1 ab le; 

r-=-::..tos de 

r-.:stl.C.E>S 

comLtnes; 
medias y 

p 1 ..:.~r. =:.. 

Et~l =4-45 cm: Frar=c ar=illcscl p3rdc •m•r1llentc oscuro 

Etk:Z 

C1 

(10~R 4 4• gr~~~lar fl~d. ~c~erad•• dure. *r1able; 
plastl.c:o. li~er~mente p~~3]0SO concreciones de 
e ar bon ates SET·l. ,,- r e-::;j-=.·noe etd a. s. + 1 nas. c;..t un o.an t ES; por os 
finos. comunes; raices mea1as. pocas y *•nas. comunes; 
pH S.4: lim1t2 gr•cu•l 1rrm~ui•r. 

45-60 cm; 
gr-~nL11.?-~ 

l.J..gerc=.merit:e 

medl.a. 
med1.=.s 

:::.H - • -,, 

;:: :::.<•i..·r ¿.5; 

,- a _1 ¡::) 

..::.::•nc:r-e.::i.:::,ras de 

<5YR 4/6'>; 
pl áS't.l. .::.o 

.:::: arbcnatos 
~bGrdantes: pedregosa dad 

med1cs. abundartes; raac~s 

pM ~-~· lim1t• difuso e 

p•rdo oscuro 17.SYR 4;41: masivo: 
elástica. ligeramente pegaJOSo; 

;;:.¿ .. rbonatos ~e:jondeadas. meoi as. 
~i?d:i.c.s. ;:..bL1ndante:s; r-a..s.ces aLlSente-=o; 

DATOS ANALITICCS 

HCRI- PSO"'". ;:of-1 ~'- º- C.E. c. I .. C. SAT. D. A. GRANULOME 
ZONTE r-t=:-o Na TRIA 

Are Lim Are: 
C"l ! :s ., mmhos meq/ "l. g/c:.c % 'Y. Y. 

100g 

At o-=4 e.o 3.38 º- 13 .;;...:.. .. 0.78 1 - 09 :::6 :::o 34 
Bk 1 24-45 s. 4 1- ::'4 º- 12 37 0.::: 1 l. 1 ::: 24 ::;s :::a 
Bk2 4S-60 B. 3 0.55 o. 12 27 0.96 1 13 36 24 40 
C1 bl')-70 B.3 0-55 o. 12 :26 0.96 1 - 15 36 :?O 44 
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PERFIL No: 99 
CO~J~~TO: L!MªURA 
UNIC CE ~~PEO: C 13 
use ~=T ~L: ~GRI=ULTURA DE RIEGO <MAIZ> 
EL=:- ::.-::=r--.: 3°5 msn.-n 

FEL r=:-·.·:::: !="L.:..No 
E~·:J3:::J"-~: l\JLL.:. 
DF.Ei..,...:.~'l E: BL•El"·J,:! 
M~T==-:.:':l.L ·"'."':::::-!3!~J..4L: .:::i;~_;_;•vr::N 

Fosr=r=n F!SI·~GF.~FIC~: TERRAZA 
CL~~!=r=~=roN: PACHIC ~RGIUSTOLLS 
OBSEC~ADOR Y FEC~A: JOSE LOPEZ; MAYO 1984 

Hp •2'-:?5 c::.m; Franco arci l 1 osa.; negro l 1'.Y'r"R ;:/ 1 >.; gr¿;nul ar 
~ina. ~~•rte; ligeramente duro, *ri•ble: plástico, 
ligera~ente pegaJosc: recubrimientcs de materia 
crg~nic~ en la cara de los peds. moder~dos. medios. 

Btk 1 

Btk::;:: 

Btk3 

+ l ,.....~S 

:;:l .-:.ro.::. 

.:..rci.!lc:.c: 

pH 
cc•H .. .>nes; r~ices 

mt...IV OSCLlrO 

(!,::yp ="=!; ~r-.=.nul:..r ·Tlc>dia:.. l ig.-:?r.;:o.:nente 
d~ro. *r>MOl~: pla~t•c=. l>~Er~m•nte p2gaJDso; 

~~t~ri~ Qrgán~ca en la 
-:e-..:Ji ¿-1::.. c-::.rtinuas; poros 

recL.br1 'T""l. .?nt,-:;.;; de 
-=.,¿:,r,a 

+: i r,c~ 

b 1 ce; ¡_;e: s 

pl~st1.::.::-. 

::;.,,..- e i l l =
-noder .2'.= ?- 5. 

car-t::::.-,at== 
-finos 
pH :?. ;:; 

66-S...,. c:-n; 

angL1l ares 
pl a.3t 1. cc:i. 
arc:!l.a 

2:-1::0 
t..J=-qL.E?S 
p! Et~t i e='• 
car-b~nat=.os 

y iT11..ly 

• :=:-: l1-1~e ::.l,_:;,r-= =·laric. • 

~r--::i.l:=::.s.=:,; ;f1"'"1.5 •TILLV OS.:::::L:ro (l•JYR 3/1>; 
.3r".:;';__·.1.<.'-res. -=i.r=s. ~-•i?r""tE-s; dL1ro., .f-irme; 

li::==·--:.T'le--~==- =:=:?.:;:<JC•::=i; p~l ÍC-•121.5. llLlVlalei:. de 
~at~r13 e-;~~·=~ en l~s caras d• los peds. 

-e.::ll~5. c:.::>r~:il'uaso concreciones de 
se-ni -r ~ ...... ::....-.-...::'"""""='d.=;=.. -..,:;od l. ws • ~egul ares; po:-os. 

;... ! .::..r.:::; .. 

,:.re i ¡ : e=~; 

-fin as. 

< 10YF: -::/:::); 

poca.~: 

bloques 
.firme; 

películ~=- ilLlVl~lr.-5 de 
mod•radas. medi~s. 

os.cure \ 1 •.::·fR -::: / l >; 
Ang~laras •1ncs. d-biles: duro. •irme; 

lig•ra~ente ~•gaJosc; ccncrec1cnes de 
sem1rred~~d•adas. ~ed1as. regulares: poros 

i .:.a 



E>ATBS ANALITICOS 

HG<='.I- PROF. oH "'·e. e:. E. E.I.C. SAT. O.A. GRANULOME 
zer,.;TE H20 Na TRIA 

Are Lim Are 
cm 1. 5 ;r,. m-mhos m&q/ "l. g/c::c: "l. 'Y. % 

100g 

Ap 0-25 7.8 2.69 o. 11 35 o.so O.S7 :::? 1 34 45 
A2 25-52 7 .8 1. 62 o. 1 1 19 1. 47 o. :;>1 20 32 48 
Btk 1 52-ób 7.8 1. "17 o. 11 29 1. 10 1. 03 14 :::s se 
Sti-~ 6b-S7 7.9 1.ó2 o. 13 -=-~ 1 ... (>0 1 • 17 1 ¿, :"4 50 
Btk3 87-120 7.9 1.58 o. 10 11 2.54 1. 09 20 24 56 



ALFISOLES 

BESCRIPCION DE PERFILES DE LA UNIBAD CALIBA-SUBHUf'1E9A 

PERFIL No: 40 
CONJLNTO: RANCHO 
UNIDAD DE MAPEO: A 111 
USO ~~~J~L MATQRRAL ESPINOSO 
ELEVACION• ~75 msnm 
PEN'D I Ei..JTE: 5 ~-: 

RELIEVE• PLANO 
EROS!QN: LIGERA 
DRENAJE: BUENO 
MATERIAL CRIG!NAL: ALUVION 
POSICION FISIOGRAFICA: TERRAZA EROSIVA ALTA 
CLAsrercACIDN• VERTIC HAPLUSTALFS 
OBSERVADOR Y FECHA• JOSE LOPEZ; SEPTIEMBRE 1984 

HORI=~NT~ ~~PCRIPCION MORFOLOGICA 

Al 0-~4 cm: Arc•lloso: gr•& llOYR 5/11; bloques medios, 
+uerta~; duro, +riable; l•geramente plástico, pegaJoso; 
poros f>nos, ~cccs: rsices med1•s, abundantes; pH B.5; 
limits diTu:=.o e irre.=>gul.a.r .. 

Btkl ~4-5•:1 cm; 
angul~res 

plást1co,. 
moderadas .. 

Arcilloso: gris oscuro 
medios, moderados, dura, 
p~~dJO&~; películas 

medias, ccntinuas; 

llOYR 4/11; bloques 
-firme; 1 i geramente 

iluv>ales de arcilla 
concreciones de 

Cc:lr!:Jc·nc,.tas J.rr.?gL1l ar2s,. Ti.n.?.S. 111 pocas.; poros muy 
<f=inc:==... poc:::;s; r-3.ices fir,a;:;.., ·=cmv.nes; pH 8 .. 6; limite 
c:la.ro y plaro .. 

50-100 =~• Arc1llc50; gris roJl~O oscuro (5YR 4/2); 
bloques ~ngulares grLiesos, moderados; muy duro, +irme; 
ligeramente plá&ticc, pe9aJOso: películas iluviales de 
arcilla modRradas, medi~s. continuas; concreciones de 
carbon~tos irregul~rea, ~ed1as, regulares< acumulaciOn 
de sales moderadas: poros +1nos, pocos: raices muy 
Tinas, po~as: p~ B.5 

E>ATOS ANALITICOS 

HORT- PROF. pH M. o. C.E .. c. I. C. SAT. O.A. GRANULOME 
ZONTE H20 Na TRIA 

Are Lim Are 
c:m 1: 5 % mmhos meq/ "/.. g/c:c % Y. Y. 

100g 

Al 0-:24 8.5 2 .. 40 <2 .=-o o.so nd :22 34 44 
Ett~ 1 ::'4-50 s .. 6 1. 3C' C:2 ...;.:__.., 0.87 nd ~~ 20 58 
Btl.:2 50-100 a.s 1. 20 <2 24 ---- _ ... _. nd :20 18 b:Z 
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BESCRIPCION DE PERFILES DE LA UNIDAD SEMICALIDA-SUBHUMEDA 

PERFIL No: 122 
CONJUrJTO: CUESTA 
UNIDAD CE MAPEC: 11 
USO ACTUAL: MAT::JFRAL SUBiNERME 
ELEl.'~CIOrJ: ~·:"O rnsnm 
PENC ! E"f'JTE: ~S .... 
REL!EVE: LCME~ros 

EROS!ON: LIGEF~ 

DRENAJE: BUENO 
MATERIAL ORIGINAL: CONGLOMERADOS 
POSIOION FISIOGRAFICA: TERRAZA EROSIVA 
CLASIFICACION: TYPIC HAPLUSTALFS 
OBSERVADOR Y FECHA: JOSE LOPEZ; SEPTIEMBRE 1994 

HORIZONTE 

Al 

Bt 1 

O-C6 cm; Franc~ arcill~ arenoso: pardo grisáceo 
<10YR 5/01 blc~ues subangulares medios. fuertes: duro, 
friable; liQeramente plástico, pegaJoso; poros finos. 
pocos; raíces med1¿..s. abL1ridantes: pH 7.3; 11m1te claro 
y pl~no. 

c;.n.']ul are.::. .. 
pl.t--stico., 
e.rc:i.11~ 

Arc1l!::> areno50~ parda \1·.~'YR 5.·7);; t:.loq ... :t=-s 
rned1~:; • ..fuer':.es; dur-o~ .f1r-'"')e:-; ll;Jer-~mente 

11qerc.m~i'te peg.=-Jc.:=,c:; pel.icL:l~=:; l1L1""1C<les de 
finM&. delgadas, disc~ntinuas: poros muy 

f:..·D·=.::~.; ~a1c2:, fJ.na.s. c;;;;Tiu:!.es: prl a.("'; limite 
-:1 .?.na. 

Btk2 40-100 e~< Arcille aren~so: pardo ~m2rillentG claro 
( lOYR 6;'4); bloques ar.gul e'lre:; med1 05• +uertes; mLty 
d~tro .. .:1r'!'e:: 11ger~mente plei.stico. p2gC:1JOs.c:.: pelic.ulas 
iluvial?S de arcilla moderadas, medias, continuas; 
concrec:cnes de carbc~atcs irre~ular~s. ~edias, 
regular~s; poros ~inos. pocos< raíces muy ~in~s, pocas; 
pH 3 .. :i 

DATOS ANALITICOS 

HOR~- P~CF. r;Y M.O. c. -· c. I . c. SAT. D. rl. GRANULOME 
ZONTE !--'':"O Na TRIA 

Are Lim Are 
cm 1 :5 % mmhos ,.,..-eq/ 'l. g/cc Y. % % 

IOC>g 

Al 0-06 7.3 3 .. 40 <~ :::o ~- '? nd b6 OB 06 
Bt 1 26-4~ s.'-") :?.40 <2 :::;. 3.3 nd 54 OB ::a 
Btk2 40-100 8.0 '.2. 00 :.:2 28 nd nd 52 10 39 
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PERFIL Ne>• 112 
CONJUNTO: FLORES 
UNIDAD DE MAFEO: C =3 
USO ACTUAL: MATORRAL SUSINERME 
ELEVACION: 390 msnm 
PENL' T E:-.,,•E: ..... -=- •• 
RELIEVE: LOMEFIOS 
EROS ION: L I GSRA 
DRE1"~A.JE: BUENO 
MATS"'-IAL ORIGI"AL: LUTITAS 
POSICION FISIOORAFICA: SUPERFICIE DEPRESIVA 
CLASIFICACION: AFENIC HAPLUSTALFS 
OBSERVADOR Y FECHA: JOSE LOPEZ; MAYO 1984 

HDR!::ONTE DE:::;CRIFClOh MGF.F::JL::JGICA 

P1 

Stk 

DATOS 

HORI-
ZONTE 

Al 
A2 
Btk 

0-1Q cm; ~ranco arcillo ~renoso; pardo palido 
<10'~ 6/31 ¡ bloques subangulares +inos, moderados; 
li~~rame~te duro, +r1able; no plástico, no pegaJoso; 
poro.:;. m<:dics. camL\nes; raíces medias, abLtndc;;r1intes; 
~H -.3: lim1te di*uso y pl~no. 

19-4= ~~; Fr~nco arcillo arenoso; pardo pal1do 
ll~•F 6 ~11 bloques subangulares +1nos, +uertes; 
l•g•r,ment~ duro. +irme; plAst1cc. no pegaJOso; 
;:.ares. f:.n~s. p~.cc.s; ra.ices Tine.s, cc..munes; pH 3.1; 
lim1ta clarc y pl•no. 

4=-68 =m: ~r~illc arenoso: pardo ClQro 17.~YR 6/41; 
bloQl.·E?S .?.ny._,_¡a,re:. T.inos. -fuer-te::;; du.ro,. .firme; 
li~&r•m&nta plést1cc, ligeramant• pegaJCSo• p&liculas 
iluv1•le• de ~rcilla moderadas, medias, continuas; 
ccncrac•~"~• ~5 carbo~atos 1rregulare~. m~d•as. 

,..r:,.1ul.=-r-e~; pc.r.:::~ --Finos, pc.c.::i::.; ra:ices m~ty -finas. pocas; 
p:Y 2-ó 

ANALITICOS 

PRCF. prl ".o. C.E. c. I. C. SAT. O. A. GRANULOME 
H=C' Na TRIA 

Are Lim Are 
cm 1: 5 ·1.. mmhos meq/ % g/cc: ., % % 

1 ·~0g 

0-!l':::I' 7.8 1. ::s 
__ .., 

13 3. 10 nd 60 10 :::o 
19-42 s. 1 0.94 <2 ::l) 3 ... 40 nd ºº 06 34 
42-0.a B.6 o.::::: '-- ::o nd nd 50 06 44 
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ENTI30LES 

DESCRIPCION DE PERFILES DE LA UNIDAD CALIDA-SUBHUMEDA 

PERF!L No: l~ 

CONJ_NTC: TC~TCL~S 

UNIO~O ~E M~FEC: B 41 
uso ~e-u L: TE~CQRAL ANUAL ISORGCI 
ELE\.'AC!c::-.~: =..io ....,sn.-n 
PEN::' ! ~ .. ~T::?: 
REL ! ~VE: ~L ~rJO 

EROS: :Jr..:: L ! .::ER~ 
DREN~JE: MODERADO 
MATE,IAL OR1Gii'.4L: ALU\/!C;'\,I 
POSICICN FISIOGRA~ICA: ABANICO ALUVIAL 
CLAETFIC~CI~N: Tv~rc USTIFLUVENTS 
OBSERVC.:':!R 'f' FECi;A: JDSE LOPEZ; i"'~AYO 1094 

HORI ::""'1f'-JTE OEE~SIPCION MORFOLCG!CA 

:1-=i .::,'!:; Fr-arco arc:illwsc: 
bloqLu::;:.;; me.-:1ias y -f1r.cs .. 

p~rdo grisáceo (10YR 5/2>; 
T .._,e.rtes ~ 11 ;:;;er-a1nent.e dt..1r-o,. 

~riM~-~; ligeramente plástico. liger~mente 

p~g~J~&c; concreciones ~e carbanatca redcnde•das, 
me-a:. as. regu: c.r--es.; reste::. de> e>:oesquel et:. os: cantos 
rcd21,d,-=3 d~ a.::' .=m; poros Tinos. pocos; ra.ice~ 

comun~s .. fina~; prl -:o.6; limite c:lara plano. 

AC =t--::6 = n; F,.-anco; gr1 s p¿o_rdusca el a.r.:::i ~ lOYF; 6/2); 
blc~ues subangul•r•s medio• y fines, débiles: dura. 
firma; lig&rament& plástic~, ligaramante peg~JCSo; 

ped•-egc,21~.¿:.d med1a. pace.; por-os mL1y fino:::., pocos: 
ra:i.CE>S. ,-1L1··,1 -fi.-.._.;:¡,~, poc.,;i.s• pH 7.9; lirn1te claro y plano .. 

C ~,:::,-55 ::.>.; F="r~nco eor.t.:1llcso:O pardo pálldO \li.:•~t'R 6/-::>; 
blcqL:~s s._tb¿:;,ngL1l~res .fino.:::.. d~bíles; ;:juro .. f'r1a.blt:?i 
llg2ra~ent~ plá~tico. ligeramente P•9~JO&o: 

pedr~~csl~dad abundante; p~ros finos, comuna~; r~ices 

muy f1;-.~s .. r:.~·c=":;; pH 3.::: .. 

DATOS ANALITICOS 

HORJ- F"'PC"F" .. coH ~1. o. c. ¡:- . c. I. C. SAT. O.A. GRANULDME 
ZONTE H:''.:l Na TR!A 

Are Lim Are 
cm 1: 5 % mmh.:>.s meq/ '· g/cc 'l. % Y. 

1 o~:ig 

Ap 0-=1 7.7 1 - :::9 o. '>3 16 3 .. a1 1 :::2 34 =a :::a 
AC 21-:::6 B.4 0.82 1 • 79 15 1 . ::o .::;6 44 20 
e 36-SS a.o 0_:;5 2 .. 23 14 J ·=º so 2::'.' =a 



PERFIL No: 74 
CONJ~NTQ: ESFIRIT~ 

UNID..:.:) L'E MAFEC: ..:- 11 
USO =cT~~~= VE~ETACION EN GALER!A 

PEN'Ql:~·..,¡-:-::::: 

REL ! E'--·~: c:-L .::::iNO 
ERG'=:c·!: .... !~,~F~2.=i. 
DRE~AJ~: -nDEF~DD 

MOT;'""::' ! - r-~ ! G ! l".~~L: P..LLJ\,· ION 
POSI~I~N FJSIC3~AFICA• LLAN~SA ALL.'~L 

CLAS:=-1=~C!01"..:: IYP!C- USTt:=-LU'·-'ENTS G~.~·,:osD 

OBSEFVADOR Y FEC~~: JOSE LOPEZ; MAYO 1934 

HORI .... CNTc:-

Al cm; 

DES~SIPC!CN M0P~OL2G!CA 

Fr aneo ari:nos.::-; 
•in.a,. mod=-rada.: 

q,.- a·- 1 l 1 :3.::, 

pardo grisáceo 
suelta. ~r1 .able: 

mPnares de 5 

~ lOYR S/=>; 
no pega.Jaso,. 

cm: c:antos 
a- 3 cm: cerco medios. 

pH 7.6: lim1te cla~o y 
comLlnes; 

plci.no .. 
ra.ices 

DATOS 

!•:-;-=~ ...::.T.: Freo.ne.o: gri:=> par::!Li'=-'CW claro <lOYR Q/2>; 
bl~~0es sub•ngularas, medies ~ ~•ne&. déb>les: dura, 
f&r~e; lig•r•mente plástico. lio&ramente pegajoso¡ 
grD.1112• menores de 5 cm; pearegos•d•d med1a

0 
abundante; poros muy finos, pocos; raíces muy +inas, 
pcc.s.s; ¡:H 7 9; l í mi te .::.1 r.r..:.. y plar.u. 

ANALITICOS 

HORI- P~OF .. ¡:-,H r-•.o. C.E. c. I c. SAT .. D. A. Gf':At·JULOME 
ZONTE H:CO 

cm 1 '5 

Al C·-1 (l 5. 4 
A:: 10-:::s ·-o> 1 

PERFIL No: 24 
CONJUNTO: PORVENIR 
UNIDAD CE MAFEO: B 41 

% mmho$ 

1. 61 o. 13 
1. ~4 o. 13 

Na TFIA 
Are 

meq/ ,. g/c;:= % 
1 •.:1·'.)g 

14 0.4:: 1 .. ~1 68 
14 o. 4:;: 1 . 1 '.:'. _,_ 

USO ~CTUAL: i"1ATOR'":AL :=UBI!'.<EF.:ME-PAST I ZAL NATURAL-MEZDUI""'!"'AL 
ELEVACI=N: =~~ msnm 
FEl".JD!E:NTE': 5 ... 
REL ! ~l~''-:: PL ,').NO 
ERG:?'.: :JtJ: L ! GERA 
LREN~~>E: BUEt'JO 
:"'1ATE:::: I ;.:':.L OF: I G I riAL: ALUV ION 
POSILI~~J FISIOGF:i:\F!CA: A::.·ANIC.:J ALUVIAL 
CLASIFICnCIQN: M~' LIC USTIFLUVENTS 
OBSERv~-cR FECHA: JOSE LGPEZ; MAYO ¡q94 
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Lim Are 
% Y. 

20 12 
32 16 



HORrZ"""'.'.JTE: 

Ap 0-18 cm; Franco; pardo qrisaceo muy oscuro rl,YR 7/~l; 
b1oq~es •ubangulJr~~ +•ncs. d~bi;Es: l1g&ramente 
duro. +riabl2; li~·-~~~nt~ plastico

0 
ligeramente 

peg.aJoso: por.""")s .~•'-•?+ir.e!:,. p;:;,c..::.s,.: rai.ces 

AC 

comL,f1c=E-; pH -:- .. 6; 1~·n1ti=- ~l:..r.":) ).- pl¿:;no .. 

13- .. '12 
( l .:..'.'YR 

c,T;; f=·-:;.~.::r ii:Tic:..sc.; gr--.is 
6. :?l; t:-1 o~L1~=. SL.b~ngul .::\res, 
+riab!e: lig&ramente plástico. 

mee l. as" 

~inos, po.::::os; rc:.íces med1e.s .. 
claro. y plano .. 

cOmLlnes; 

pardusco claro 
-f.ino::; .. C:ébileos; 
pegajoso; poros 
PH 7 .. 9; !.imite 

e 42-78 cm; Arc1llo5c; gris claro IIOYR 7/2J; bloaues 
subangulares +inos. débil•s; duro. +riabJe; plástico, 
~::;g;~~sa; poros -finos.. paco:.; raic:es +inas. pocas; 

DATOS ANALITICOS 

HORI- PROF. pH 
ZONTE H:;::O 

c:m l: 5 

Ap 0-19 7.5 
AC 18-4.2 7.9 
:zc 4:;::-79 7.6 

PERFIL No: 32 
CONJUNTO: PONTESUELAS 
UNIDAD DE MAPEO: A :;::~ 

M.O. 

Y. 

9.97 

-· 1"' 
1. 06 

C.E. ~ - r - r ~HT. 

Na 

mmhos meq/ % 
1 t)·~ig 

0.85 31 1- 03 
0.41 1a 1. 55 
0.60 13 3.84 

USO ACTUAL: MATORRAL ESPINOSO-PASTIZAL NATURAL 
ELEVACION: =~o msnm 
PENO I ENTE: 1 5 ': 
RELIEVE: LOMEF!OS 
EROS I O~J: L I GEP.A 
DREtlAJE: SUENO 
MATE~IAL ORrGINAL: LUTITAS 
Posr=roN FISIDGRAFICA: PEDIMENTO 
CLASIFICACION: LITHIC USTORTHENTS 
OBSE~\.'ADOR' "( F~CHA: JOSE LDPEZ; MAYO 1984 

O.A. GRANULOME 
TRIA 
Are Lim Are 

g/cc ~/.. % 'Y. 

0 .. 92 36 42 22 
1. ·::>4 19 68 14 
1. 00 16 30 54 

HOR!ZONTc- o~scRIPCION MORFOLC~ICA 

Al 0-18 cm; Franco; p~rdo amarillento 
migajosa. .fina. débil: sue.=-lta. 
plástico. no pegeJoso; pedregasidad 
poros medios, abundantes; r~ic~s 

pH B.3 
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claro <lOYR6/4); 
muy *riable; no 
media, abundante; 
medias~ comunes; 



E>ATOS ANALITICDS 

HOR!- P~CF .. pH M.O. e.E. c. 1. e. SAT. E) .. A .. GRANULOME 
ZONTS H20 Na TRIA 

Are L~m Are 
e rn 1: 5 Y. mmhos maq/ 'Y. g/c:c: ..,_ '):, 'Y. 

100g 

Al 0-18 8.3 1.40 <2 13 1. S3 nd 49 3ó 1ó 

PERFIL No: 97 
CONJUNTO: LABORCITAS 
UNIDAQ DE MHPEO: D 1~ 
USO ACTL~L: MATOR~AL SUBINERME-FASTIZAL NATURAL 
ELEVACION: 300 msnm 
FENDICNTE: 10 "/.. 
RELIE~E: LOMERIOS 
EF:OS I CN: L I GEF.A 
DREMAJE: BUENO 
MATERIAL ORIGINAL: ALUVION 
POSICION FISIDGRAFICA: ABANICO ALUVIAL 
CLASIFICACION: TYPIC USTIFLUVENTS 
OESERVADOR Y FECHA: JCSE LOPEZ; MAYO 1984 

ttQE ! z o r.J TE:_ ___________ _;,!:'c;E"-"'"''-'C'~.,;:R'-'I'-=~-'·c._,.1_,o,,:.t"'~'--M'-."º"-"'R'-'-F_O'='-"L~O'='-"G"'--"I-'C~A,,,_ ____________ _ 

Ap 0-=1 cm; Franco arcilloso. pardo grisáceo muy oscuro 
(10YR ::::;:,·2>; gr.:.nula.r- fi.r.~. modE:::>rada; s.L1elta. muy 
Triable; ligeramente plá~t1c~. ligeramente p~ga1oso; 
concrec1 enes de ce.rbonatos r-eciondeadas. .11Edi a:;.. 
regul•res; r&sto• ds 2~~¿5queletos; p•edrecillas 
menores de ~ e~: c~ntos rcd~do5 de • ~ cm: poros 
Fl.f'"\OS,. poco;;; t-a1ces .:...::i;n .. _trsi:=.., fin.as: pH 7.'::;;¡; limit.e 
cldro plano. 

AC 21-36 c:.-n; Frdnco• pardo ~r""l.(:>ácec. oscL1r-o <10YR 4/2>; 
m1gaJDSa fina. débil; ligeramente duro, fri•ble, 
ligaramMnte plésti=~. ligeramente p~gaJoso: 
pedrsgc~id~d media. r~gular: poros muy finos, pocos; 
raices .T1uy· -finas. t:J::)Ca.s: pH S.(l; límite claro y plano. 

C 36-55 cm; Franco arcilloso; pardo gris~ceo <10YR 5/211 
m~s1va: ligerameGte duro, fri~ble, ligeramente 
plástico.. liger~mente pegaJoso; pedregosi.adad 
abw~dante; poros fi~as. comunes; raíces muy finas. 
poc~s; pH a. 1 

176 



SATOS ANAL :r T :r ces 

HORI- PROF. pH 
ZONTE H20 

cm 1: s 

Ap 0-21 7.9 
AC 21-36 7 .. 9 
c 36-55 3.0 

PERF I L No r 1 1 6 
CONJUNTO: ANGOSTURA 
UNID~D DE MAPEQ: D 21 

M. 13. C.E. 

7. mmhos 

1. 62 o. 10 
2.04 o. J ,') 
l. :;-9 o. JO 

USO ACTUAL: MATORRAL SUBINERME 
ELEVACION: 400 msnm 
PENDIENTE: S 'Y. 
RELIEVE' ONDULADO 
EROSI,-,N: LIGERA 
DF\'Er'.~J'E:: BUENO 
MATERIAL ORIGINAL: ALUVION 

c. :r. c. 

meq/ 
100g 

34 
26 
12 

POSICION FIS!CGRAFICA: LLANURA ALUVIAL 
CLAEl~ICACION• MOLLIC USTIFLUVENTS 
OBSERVADOR Y FECHA: JOSE LOPEZ; MAYO 1984 

SAT. D.A. 
Na 

"- g /e:.:: 

0.47 0.98 
o. 7.:::i, 0 .. 90 
2.08 0.89 

HCF\!ZC'NTE OE~rRIPCION MORFOLDGICA 

GRANULOME 
TRIA 
Are> Lim A..-c 

"- '• Y. 

26 34 40 
:;::4 34 34 
36 32 32 

Al o-:?5 cm; Franco: p~rcfo grisáceo ml.1y OSC:Llro (!OYR 3/:2»; 
granular *'~ª• moderada¡ lig~ramente duro, *riable; 
lig~r~ment~ pl~stico~ ligeramente pP.g~joso; poros 
*inos, ccmune&; raices medias, comunes: pH B.6 

DATOS ANAL1TIC03 

HORI- FRCF. ;,..H !""1. o .. O.E. c. r. c. SAT. O.A. GRANULOl'"IE 
ZDNTE H::::D Na TRIA 

Are Li m Are 
cm 1: s ~~ mmhos meq/ X g/c:c Y. Y. Y. 

lOOg 

Al 0-25 8.6 3.27 0.16 37 1. 89 1. 02 22 =to 52 
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~--, 

PERFIL Ne: 124 
CONJ;NTO: COVONOXTLE 
UNID~D DE MAPEO• C 12 
USO C\C:TUAL: AGRICULTURA DE TEMPORAL CMAIZ> 
ELEVACION: 460 m~nm 
PENO I ENTE: ::•71 -:-: 
RELI~VE: LOMERIOS 
EROS:! Cii: LIGERA 
DREt-1-"\JE: BUENO 
MATE;[AL ORIGINAL: CONGLOMERADOS 
POSICION FISIOGRAFICA: TERRAZA EROSIVA 
CLASIFiCACION: LITHIC USTORTHENTS 
OBSEqVADOR V FECHA: JOSE LOPEZ; MAYO 1984 

HORI=ONTE DESCRIPCICN MORFOLOGICA 

Al C>-19 cm; Franco arc:illoso; pardo pálido <10YR 6/3l; 
sin estructura; suelta, muy *riable; no plástico, no 
pegaJ.::rso; pedregos1 dad med1 ª" abL.\ndante; poros 
medios. abundantes; ra±ces medias. comunes; pH 7.2 

BATOS ANALITICOS 

HORI- PROF. pH M.O. e.E. c. I. c. SAT. D. A. GRANULOME 
ZONTE H20 Na TRIA 

Are Lim Are 
cm 1: 5 Y. mmhos meq/ Y. g/cc: Y. Y. Y. 

lOOg 

Al 0-19 7.2 1. 00 <2 21 4.50 nd 44 36 30 
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ARIDISOLES 

DESCRIPCION DE PERFILES DE LA UNIDAD CALIDA-SUSHUMEDA 

PERF!L No: 68 
CON..:: _;f\o--~: .3~;;:;;:.:l,;,..."';,C:'.¡ 

UN!r'.'..:.l) =-~ M~FE=: :=-

USO ~=-~~-: ~~R!=~L--=~ 

ELE~ .::.e: :YN: 
PEN!:' !E'\i""':""E: ~ ..._ 
RELI~·-:'.:: ~-..::.NL' 

ERC~: .=::--..:: i.... ! 3E=:::~ 
t::RE,·.~..,-~: ~~c=E=-.::.:---:-

"':"'E:"-1-FCRAL .. M.:lr:I: 

PCS ! = i ~N F IS! =:::~..4F;: =-:_: ~!.....4NL·~;:.. ~LU\.: t .:i.L 
CL A~ t::: ! =Po:: ! = .. ~: • ·"! ::- i = ::: ~ :_ C ! :JR. T H l D 5 
OFSE~~~L=c ~ FE=~w: ~=SE ~GFEZ; SEPTIEM8~E 1984 

gr 1 s rc.saceo -·=:i: t:>l oc os.a 
gr1...1e:;.a. ;;-,;::;.::;2r~::;.:..; 11;te.,..a.m2nte ~;.,,.,,-:=. •1!'-·-ne.; ligara.mente 
p!ast•=~. l:~a~a~ente p¿ga,csc: p~ros +ancs. pocos; 
r~1-===~ ==- ... -,-=-~. •1:-:a.s: pH ~.=; li.";\J.te di.f1...1so y plano • 

gr-1._1::=:.¿:i,. .Ti,::-.=::er~c~: d ...... ;ro .. 
plást•=~. lig~ amente 
car~=~•~=• sam1re cnde~ac~ 

m;.,.l·· 
. -.~-~ s·=·· blccosa 
+a-~e; 11~er~merta 

peg•J=sc: c=~crecicnes de 
fT:iEh::ll. :::::;::;.. restos 

OATCS ANALITIC:'.'S 

HOR!- P~C= .. ~H ~· a. e. e: .. c. I. C. S~T .. ¡). .:>. GRHNULOME 
ZONTE i-o;:::J Na TRJA 

Are Lim Are 
cm 1 : 'S 'r. mmhos ir.ea·' "· g 'ce % % 'Y. 

i-.::-og 

Ao 0-35 7 .... 2. 10 :s.oo zo 15. ,:";O nd 36 1Z 52 
8Ck 35-"74 a.o o."O 4.00 14 23. 15 nd 34 12 54 



PERFIL No: 89 
CONJ 1_INTO: SALADO 
UNIDAD DE MAPEO: ? 
USO ~CTUHL: ~GRICULTURA DE TEMPORAL \SORGO> 
ELEV~CICN: =90 msnm 
PEND ¡ E~.JTE: 3 ~: 

RELIE~E: C~DULADO 

EROS!'C"'..J: LI3EM~ 

DRENAJ~: IMPERFECTO 
MATE~i~L ORI3INML: ALUVIDN 
Posr=I3N F!SIOGFAF!CA: LLANURA ALUVIAL 
CLASl~ICAcr=~· TYPIC SALORTHIDS 
DBSEP~ADOR Y FEChA: JOSE LOPEZ; SEPTIEMBRE 1994 

DESCRIPCION MDRFOLOGICA 

Ap 0-~0 cm: Franco: pardo pálido 110YR 6/3>; blocosa 
gruesai.., moderad.=-.; ligeramente dLu-o .. -firme; ligeramente 
plástico. ligeramente pegaJoso: concreciones de 
carbonatos semi redondeados +inos, regulares; restos 
de eo.oesqueletos. acumulación ~- sales moderada; poros 
+incs. pocos; raíces comunes. +1nas; pH 7.9; limite 
di -FL1so plano. 

Cn ~0-100 e~; Francc; pardo muy pálido 110YR 7/3>; blocosa 

DATOS 

HORI-
ZONTE 

Ap 
Cn 

gruesa. moderada: duro, muy +irme; ligeramente 
plásticc. ligeramente pegaJoso; concreciones de 
carbonatos sem1redondeados medios, regulares; restos 
de e~o~squ2l2tos; ACLimulac16n ~bundante de sal•s; peros 
~ i r:o:=.~ camL1nes; r-aí ces -f 1 na.s, pocas; pH S.=: 

ANALITICOS 

FFCF. pH M.O. C.E. c. r. c. SAT. O.A. GRArJULOME 
H=O Na TRIA 

Are Lim Are 
cm 1: s % mmhos meq/ '%. g/cc '%. % % 

lOOg 

o-so 7.9 1. 40 <2 25 S.60 nd 30 14 Sb 
50-100 B.2 0.40 2.30 27 19.bO nd 16 2:? b2 

1SG 



PERFIL NCJ• á 
E:DNJLJNTO: MILAGRO 
UNIDAD DE MAPEO: A 111 
USO AC~i.JAL: r"1ATORhAL SUB I N~RME-F'AST I ZAL NATURAL 
ELEVACtON: =so m•nm 
PENDIE~..JTE: ::-:. ~·: 

RELIE''E: ':)N["ULADO 
EROS! :='1' i: L I :?EF. .4 

DF<:EN~JE: SUENO 
MATERI~L ORIGINAL: ALUVION 
POSIC:DN F!S!CGRAFICA: TERRAZA EROSIVA 
CLAS!F!C~CICN: TVPIC CAMPCRTH!DS 
OBSEF~ADOR V =ECHA: JOSE LOPEZ; SEPTIEMBRE 1984 

HDR!=c;;-.!TE DE:::iCRIPCICN MORFOLOG!CA 

Al 0-17 cm: Franco: gr1s 15YR 6/lJ: bloques subangulares 
gr-..tesos,. débiles; duro,. -firme; ligere:tmente plástico., 
11 ger¿:>1.,--iente pegaJ.:::.so; i=·orc=o .f-1 ncs.. pocas; r--aí c:es 
comunes. f•nas: pH s.=• limite difuso y plano. 

Bw 1 7 -78 c:n; F'ieir;cc; gl'"""i~ <5':-'R 6/ll; bloq~1es suba..nqL1lares 
gruesos. moderados; duro. firme: ligeramente plastico. 
ligeramente ~eqaJDSOl poros f1nos comunes: raíces 
Tinas .. C:•OC¿:"ts; pH 8.4; d1TL1SO y plano .. 

e '79-100 
SLlbeongul ~res 
l 1 ~era1T.!?nte 

concrec i c:-nes 

gris el ar- o C ~YF: 7/ 1); 
g,-ue:.os, moderad as;; duro, 
plástico .. lige-r~mente 

de carbon::i.tc~ SE'ml. r-edondeados 

bloques 
i= ir-me; 

peqaJosc.; 
ff•E"d}. os .. 

r-?91.....l.:-.r--es; rest;:;..::. :Je e::cesque-letos; poros f l. ne .. =>. 
cc:n;.._1re;;;: r -:"li c<?s .;. i n~3.. poc~s; pH a.~ 

DATOS ANALITICOS 

HORI- F"~CF .. r-H ~1. o. C.E. c. I. C. SAT .. D. A. GF.'AtJUL01"1E 
ZONTE H::O Na TRIA 

Are Lim Are: 
c;m 1 :5 % mmhos meq/ ·.-: g/cc: ., 'Y. "'-

1 OOg 

Al 0-17 8.3 1. 40 <2 Z6 o.::::9 nd :;:o ~2 59 
Bw 17-78 B.4 0.60 <2 Zb =· 29 nd 18 20 62 
e 78-100 S.2 o. 10 2 Zá 4.26 nd ::2 20 sa 
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BESCRIPCION DE PERFILES DE LA UNIDAS SEMICALIBA-SUBHUl'ffES~ 

PERFIL No: 129 
CONJL1NTO: SAUZ 
UNJ~AD DE MAPEC• C !l 
USO ACTUAL: MATORRAL SUBINERME 
ELEVCCIO~: _,O n=nm 
REND I EO:NTE: 30 ''· 
RELIE~E: LOMERIOS 
ER03 I QN: L I GEF:A 
DRENAJE: BLJENO 
MATERIAL ORIGINAL• LUTITAS 
POSICION FISIOGRAFICA• TERRAZA EROSIVA 
CLASIFICACION: TYPIC HAPLARGIDS 
OBSERVADOR Y FECHA: JOSE LDPEZ; SEPTIEMBRE 1984 

HORIZONTE DESCRIPCION MORFOLOGJCA 

Al 0-31 .:::m; Franco; p~rdo claro c7 .. 5YR 6/4>; bloqLleS 
subanculares medios. débiles: duro. firme; ligeramente 
plástico. l1ger~mente pegajoso; poros -finos, pocos; 
raí e.es r:GmL1nes .. -f 1 néi=:..; pH 7. 5: 1 imite di -fLtSo y plano. 

Bt 

e 

-::1-~= cm: Franco arcillo limoso; rosa 17.5YR 7/4JI 
bl DqL1ES SL1barrgL1l ares medios. fuertes: dLtro~ muy -firme; 
ligeramente plástico. ligeramente pegaJoso; 
concr•ciones de carbonatos semirredondeados. medios. 
,,- egu l ¿\r(?S; ,-Gstos de- e~: oesqL1e l et os; poros. -Finos" 
comuries-:.; raíces fin'='s• pocas~ pH 7. 3; di f-uso v plano. 

5~-118 cm; Fr.~nco limoso; rasa <10YR B/4>; masivo; 
dure, mu~ E irme¡ 11geramente pl•stico. ligeramente 
peg~ 1 oso; concr~ciones de carbonatos semirredondeados 
medios. reculares; restos de exoesqueletos; poros 
finos. comunes; r•ices ~inas, pocas; pH B.O 

DATOS ANALITICOS 

HOR!- F'R:OF. µH M.O. C.E. c. I. C. SAT. D.A. GRANULOME 
ZONTE H20 N"4 TRIA 

Are Lim Are 
cm 1. s % mmhos meq/ % g/cc '"/.. Y. Y. 

lOOg 

Al (_-,--:-:1 7.S 0.47 o. 1 3 26 2.00 1.28 40 34 ~6 

Bt 31-52 7.S 0.68 o. 1 1 ~~ 2 .. 50 1. 21 12 54 32 
e s=-11e B.O 0.07 0.09 22 2.50 1. 30 22 56 22 

18.2 



VERTISOLES 

DESCRIPCION DE PERFILES DE LA UNIDAD CALIDA-SUBHUf'IEDA 

PERFIL No: 81 
CONJUNTO: CAMPANA 
UNIDAD DE MAFEO: B -~ 

USO ~CTL~L: AGRICULTURA DE RIEGO <NARANJA! 
ELEVAC!ON: --- msnm 
PEN!:"!ENTE: -
REL I E'jE: PLANO 
EROS!Or"': L!3EF:H 
DREr'lAJE: BUEt'·IO 
MATERIAL ORIGINAL: ALUVION 
POSIC!ON FISIOGRAFICA: LLANURA ALUVIAL 
CLASIFICACION: TYPIC CHROMUSTERTS 
OBSERVADOR Y FECHA: JOSE LOPEZ; SEPTIEMBRE 1984 

HORI ZO!'.iTE DE~CRIFCION MORFOLOGICA 

Ap 0-19 cm: Arcilloso; pardo griséceo muy oscuro 
~1·:'."Yc:::; ,.......,, qr.31nul¿i.,r -f1n~. -fL~erte; liger=-mente duro. 
"fir:ne:: pl~o.t1co., pegaJo:.o: poros -finos., pocas; ra.J.ces. 
medias, abuGd~ntes: pH 8.0; limite claro y plana. 

Al t-=>-:-~ -.T!:: 1°'.;r-:=:1lloso: paroo gr1sáceo osCL•ro (l('}YR 4/::'.I; 
gr:lnL1l¿;,,r medl.a .. moder-"'-da; duro., +:irme: revestimientos 
d• 6rc1!las en las caras de los peds: plástico, 
ligmra~•nt9 pegaJO~o; ccncrecicnes de carbonatos 
irrPgulares, fin••· pocas: restos de ~<cesqueletos: 
griet•~ ~2 cm de an~hc; poros fino•, comunes raice• 
f 1 na:. • p =·.:: .::t s. ; r- H S. 1 ; 1 í m \ te e l ¿,, ,- o y· p 1 ano. 

A2 ::;::;-55 -=.,; .::...-cil1oso; pardo gri.sáceo muy OSCL\rO 
{1,)'r-;:;; ::-·=;.; bl<:.JqL>c><.:: subangL1lares med1as, moder¿.¡das; 

dLtro,. .fir--ne: plástico. ligeramente pega Jos.o; 
c=ncreci~~us de c~rbcnatos Irregulares, finas, pocas; 
rest~s de •~oesqueletos: grietas de l cm de ancho; 
por:::::s -fir.o:. pc.co;;s; r-aice:::> .finas, escasas; pH a.=; 
lim•te tenua plano. 

A3 5=.-~1 cm; Arci.llcso; pardo grisáceo rr,uy oscuro 
<1c·.,..·;:; 3.'=); ~l-=:qu2::;. E>Llb3ng1._dares med1os, moderados; 
dL1ro, -i-ir.--:-e: plá3t1co. li.;Jeramente pegaJOso; 
concreciones de c~rbcnatoa Irregulares, finas, pocas; 
restes de e CE~~~~l~tcs: gr1et~s de 1 cm de anc~o; 
p1..?r-cs f1:-ics .. ~oco:;; ,-~ices .fl.nas. escasas; pH a .. 1; 
limit& tenua y pl~no. 

AC 71-1c~s ..=m; Arcill-::iso; r ... ardo grisáceo mLIY OSCL1ro 
<lOYR 3/21; blcqu2a subangular8s gruesos, moderado; muy 
duro. .f1rr."1e; pl-":.t1c.o. ligeramente pegaJoso; 
poros f-1 nos. pacas; r ~ices .f l. nas. esca.s.=-s. pocas; 
pH 8.0: limite tenue V pl~no. 

13'3 



el 105-1=5 cm: Arc1lloso• 
<lC''rR 3/1); masivo; mLly 
pega~Qso: ~oncreciones 

medio:=; .. abL1ndantes; poros 
-finas .. pocds; pH 3_ 2 • 

pardo grisác20 muy oscuro 
dLtro, mL1y -Firme; pl ast.i ce., 
de carbonates irregulares, 
muy ~1nos, pocos; 

!iJATBS ANALITICOS 

HOR!- PPOF. pH M.O. C.E. C. I. C. SAT .. 
ZSNTE H20 Na 

cm 1: 5 % mmhos meq/ % 
lOOg 

Ap 0-19 8.0 _,. 14 0.12 26 1. 92 
Al 19-33 s. 1 1 .. 78 0 .. 13 19 3.47 
A2 33-55 S .. 2 1. 46 o. 14 26 2.38 
A3 55-71 s. l 1 .. .26 0.14 16 3 .. 62 
AC 71-105 e.o 0.82 0.13 l 1 5.63 
C1 105-1:::5 s.::: (J.62 o. 12 ºª 6.75 

PERFIL Nor :SB 
CONJUNTO: JUANITO 
UNIDAD DE MAPEO: A 1=1 
USO ACTUAL: AGRICULTURA DE TEMPORAL <MAIZJ 
ELEVACION: ~=s msnm 
PENDIENTE: ::; '.,; 
RELIEVE: PLANO 
EROSION• LIGERA 
DRE'IAJE: BUENO 
MATERIAL ORIGINAL: ALUVICN 
POSICION FISIDGRAFICA: LLANURA ALUVIAL 
CLASIFICACICN• TVPIC CHROMUSTERTS GRAVOSO 
OBSERVADOR Y FECHA: JOSE LOPEZ; SEPTIEMBRE 1984 

HORI=DNTE CcSCRIPCION MORFOLOGICA 

O.A. 

g/cc 

l. 20 
1. 19 
J. 24 
1. 28 
1. 22 
l. 06 

r-ai ces;. mLty 

GRANULOME 
TRIA 
Are Lim Are 

% Y. "· 
12 28 60 
12 26 62 
12 26 62 
14 32 54 
10 26 64 
12 28 óC• 

Ap 0-27 cml Arcilloso; gris mu~ oscuro <lOYR 3/1J; bloques 
sub.::\rgulare-s medios~ -fuertes; duro,. -fr1c:t.ble; pl~stico,. 
llg•ramente pegajoso; poros finos y muy finos, 
comt..tnes; ra.ic:e5 .finas .. comL1nes; pH a .. o; limite claro y 
plano .. 

Al 27-5= cm; Arclllcso: pardo grisaceo oscuro (10YR 4/2J 
bloques •ubangul~res con tendencia a •ngular. medios. 
*uertes; duro, firme¡ piast1co, ligeramente pegaJoso< 
concreciones de carbonatos irregulare•, finas. pocas; 
restos de ••oe&qu~letos; grietas de 1 cm de ancho; 
~acet~s de presión; poros -finos .. comunes¡ raíces ~inas,. 

pocas: pH 2 .. 0; li.~1te tent.•e y plano .. 

184 



A2 s=-83 cm; Arc1lloso1 ~•roo gr1s•c•o mu~ oscuro 
<lOYR 3f=•; bloques sub•ngul•res meo10•. ~éb1les; duro. 
f1rme; muv plast•c~, peg••osc• concreciones oe 
carbonatos 1rreg:_1l a;.res~ ._1. n.=-.~.. poc~s: restos de 
e>-oesq'-1.el etas; gr l. eta-=- de '-"". '5 c..Tl .::1.a .=-r.ch;::i• .facetas de 
presión; poros ~in~~.. ce=~~; r~ice~ ~inas .. pocas; 
pH 9.0: lim1tt? tE?ri1....1e ":- pli='nC. 

A3 83-110 cm; Arc1llO$OI pardo gr1sác~o muy oscuro 
<10YR 3/=•; bloques sub•ngulares med•os. mooer•dos; 
duro. firme; muy plast1ca. peg•Joso; concrec1ones de 
carbone.tos 1 rreg~l ares. .f l. nas.. pocas: restos de 
exoesqueletos; facet•s de pr2s1ón; poros f1nos. pocos; 
raíces escasas: pH s.~ 

DATOS ANALITICOS 

HORI- PROF. pH M.C. C .. E. c. 1. c. SAT .. O.A. 
ZONTE H=O Na 

cm 1: s ~- mmhos meq/ 7. g/cc 

Ap 0-27 e.o 1. 78 
Al 27-'52 ª·"--, 1. sa 
A2 S:?-83 a.o 1. 4ó 
A3 6'3-110 S.0 

PERFIL Ne• Só 
CONJUNTO: CUCARACHA 
UNIOAO DE MAPEO: B :::1~ 

1 .. 06 

100g 

o. 1 1 :=s 1. :::e 
o. 1 ...:> 1 ·\ :::.71 
o. 1 1 :;:4 1. 04 
O. O"=? 15 1. Só 

USO ACTUAL: MATGRRAL ESPINOSO Y MEZQUITAL 
ELEVACION; ~45 ~snm 

PEl'""DIENTE: 3 ~-0: 
RELlE\,;E: PLANO 
EROSION: LIGERA 
DRENAJE: MODERADO 
MATERIAL ORIGINAL: ALUV!DN 
POSICION FISIOGRAFICA: LLANURA ALUVIAL 
CLASIFlCACION: TYPIC CHROMUSTERTS SODICO 
OBSERVADOR Y FECHA: JCSE LOPEZ; SEPTIEMBRE 1994 

0.99 
0.9'9 
1 • 1 1 
1. C>5 

HOR!~CNTE 'S"'ESC~~I.~C!GN ~::J~FOLQGlCA 

GRANULOME 
TRIA 
Are Lim Are 

"1.. .,._ "l. 

20 ::a '52 
::2 28 50 
lb 28 56 
ló ::6 se 

Ap 0-18 cm; Franco arcilloso: pardo oscuro 110YR 3/3J; 
grc3nular .fina. TLa&rte; liger-C'lmente dL'r-o, -fr1able; 
plástico, ligeramente pegaJoso; ~r~etas de l cm de 
ancho: poros .finos .. comunes; r'"aices -fin.:\s ~; muy Ti.nc-.s. 
c::.mur.es; pH 8 .. 1;. limite clar::J y plano. 
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"'1 1S-~7 ~ 10YR 3.·3,; 
bl..:;..:::....:?.s :;._,-=-~~::; .... ¡.ares •1,...=-=. .. .f._.~r~s.s; i..;er~:nente curo, 
*•-~•• PlaSt•=o, l1~e-amente pe~•J=•~ =oncre:1ones de 
c.arb.::l:""'at .::.:;; .ir,.....~;¡.._,¡ ar.:s., -f i na5., ·"nO..:::Jer.:::1.ua.5; rest:..::J"S. det 
e~oe•qw9l•t:s: m1cel•=• ertr• les ·~-·~accs; grietas 
de =~=e anc~~: ~aceta• de =-•••~~: OQ-~S ~inos, 
::; -= 'T'· - .-. i?-=-; -=: li,...-:lt2 cl.::.ro ..... 

A2 43--3 e~: ~r:ill~so: carc~ amar1llento l~•R 5/4•; 

Ct 

blc~;...ES 5¡_,D2'r.:;¡-,l.=-r-es meai:Js- .. ~u-art2s; ::;jvro, ~irme: mL1y 
plást•=o, ce9•Josc• :o~cr&c1o~es oe carbonatos 
ir...-eg_,¡,;H-;:;; .. ~e.::11~s. ~b1-.r;o3ntes; res.t..::is de 
e~oesq~elet~s: grietas de =~de ~~c~c: acumulación 
de 
PCC:?E: pM 

7S-:t= .a.r.:: l 1 ¡ese: ~ma,.-1 11 en to < 1·.:tYR ~/4'1; 

bl :::·~-lE'S 
p!~~tl~~. p~~~J03Ci 

irregulares, me~1as. 

~oncr~ciones de carb~n~t:.::is 

aour~a~tes: ac~muJac1on de sales 
.,,oder="o.::;i; .:ioros .&i-ia=.. p,:::.c:::.s.; ~~:a::=es +1l"'"'!as. escasas.; 
pY 3 . ._-:: li.7<1te te,.....,~:e plar.o. 

'=?:!- 1 :'.' ! 
( 1 (''-."~ .s ,· 4) ; 

.=t.r.::1.!.lo-:;o; 
'= 1 :::-.::,. __ €; s 

c.! a.ro 

mt.1 ... ::!--lro. •:...-~e. plás-:.i.::o,, ¡:;.e.:;.aJ.::;;:=c; :::.::i_,..,c.,,-ec.iones 
de car~=-•~=• 1r-•g~l•re5, ~ed1cs, ab~ndanee5; 

ac .... ~i..I::-..::1:!-n ..:::¡:- ~.=-les ;'!",C\~r?rada; 

ra,,:;:e3 -~"-'" -F-:.-a.=,. p.::;.::as; pH S .. Z 

DATOS ANAL..IT!C'OS 

t-fO-F ! - PRC=-. ¡:::H ..... -· -· E. ~- I ~ . SAT. J:'.A • GRA ... ULOME 
ZONTE ~::o "'ª TRIA 

Are Li m Are 
cm 1 • s ~ m'l'T"f--.os :neo/ .. g/CC " Y. ~ 

1 00g 

Ap o-1s e. 1 2. ;:-.4 o. 10 19 1 72 1 . 02 16 26 58 
Al 1 ?-..J.3 7 . <:> 1 59 o. 19 IS 16 .. 6-0 1 ºª 16 28 56 
A2 4-:--Y"=t 7 6 O.Sb 1 . ::..- lS 

_,, 
:;>() o. <>B 16 za 56 

A3 79-º:: s. " o. ~~ 1 ~1 14 44. 30 ! .;._"")7 16 34 so 
Cl =-2-1=1 a. :? o. 16 ~- 12 07' q4. 30 l ·~>7 2= 34 44 



PERFIL Ne: ~9 

CON~UNTO: ARROYC 
UNIDAD DE MAP~O: B 131 
USO ACT~~L: AGRICULTURA DE RIEGO <NARANJA) 
ELEJACION: 255 msnm 
F'EN;:J I é:f"·JTE; 
REL: E\iE: PLP•NO 
EROS!CN: LIGER.::. 
DREr 1~J E: BUENO 
MAT~~IAL ORIGINAL: ALUVION 
POS:cION FISIDGRAFICA• LLANURA ALUVIAL 
CLASIFICACION• ENTIC CHROMUSTERTS 
OBSERVADOR Y FECHA: JOSE LOPEZ; SEPTIEMBRE 19a4 

HORIZONTE DESCRIPCION MORFOLOGICA 

Ap 0-26 cm; Arcilloso: pardo grisáceo oscuro <lOYR 4/2l; 
bloques subangulares medios a finos, fuertes; duro, 
fi~me: plástico. 11gerament2 pegajoso; evidencias de 
migracion de materia orgánica; poros finos, pocos y muy 
finos. c..omL1nes: raíces Tinas. .. comL1nes: pH 7.a: limite 
c:lC\rO y plcino. 

Al 26-53 cm; Arcilles~: parao grisáceo oscuro <lOYR 4/2>; 
bloques subangul•res medios a finos; moderados; duro, 
~i~me: plástico. ligerament~ pegaJoso: concreciones 
de carbonatos irr9gul•res, medios, requlares; re~tos 
de e~oesqu2letos: gr1etas de 1 cm de ancho; facetas de 
presi ón;poros -finas 1 p.::icos raic:es -finas,. c:omL\nes; 
pH a.O; limite di*uso y plano. 

A2 53-72 cm; Arcilloao: pardo oscuro <lOYR 4/31; bloques 
subangulares medio•, moderados• duro, firme; plástico. 
ligeramente pega Josa; concreciones de carbonatos 
irregulares, •inos. regul•res: restos de exoesqueletos; 
faset~• de pr~miór; poros finos, pocos; raices ~inas, 
esca:o.as; pH G.O 

DATOS ANALITICOS 

HORI- PROF. pH M.O. C.E. c. I. C. SAT. O.A. GRANULOME 
ZONTE H:20 Na TRIA 

Are Lim Are 
cm 1: 5 % r.imhos meq/ Y.. g/cc: % Y.. 'Y. 

100g 

Ap 0-26 7.9 2 .. 56 o. 13 19 2.00 1.08 10 34 '56 
Al 26-53 a.o 1. 71 o. 14 16 2.75 0 .. 95 10 32 58 
A:Z '53-72 a.o 1. 06 o. 19 1 1 4.oo 0.95 10 34 56 

1a7 



PERFIL No: b4 
CON ... "='UN•O: CARAVANA 
UNIDAD DE MAPEO: A 112 
USO ;:>CTUAL: "'GR!CULTLJRA DE TEMPSRAL <SSRSS> 

PENDIENTE: 2 % 
REL I E ·.·E: PLANO 
EROS I Or.<: LIGERA 
DREl"·i~.::E: BUENO 
MAT2~!AL O~IGINAL: ALUV!ON 
POS!C!ON FIS!DGRAF!CA: LLANURA ALUVIAL 
CLASIFICACION: TVFIC PELLUSTERTS 
OBSERVADOR Y FECHA: JOSE LOPEZ; SEPTIEMBRE 1~84 

HORIZONTE 

Ap 0-2S cm; Arcill~sc; gris muy OSCLtr::: 

granular *•na. ~uerte: dLlr::J., -f ir-me; 
11~~ramente pegaJosc: poros Tinos. pocos: 
e>:oesq'-1.:let21~ ¿:;_c.,,_;r-¡..:131.f"""te-::o.: r-a\i.::e-s -f1n~s 

comunes: pH S.·.): l.i,n1te :::laro y oli?l.no. 

\10'l'"R 3/lJ: 
pl áStl. C:D., 

restos de 
mLt'r" 

Al 28-~7 =m: Arc•!lcso; o•rdo gria•ceo muy oscuro 
(1('lYR 3 =) t:·lOaLl2'S suoangular-es medies., ,noderados; 

duro. *irme: plástico. 11g•r•m•nte pegaJo•o; 
revesL1m1entos de arcillas :n las c~ras d~ los peds; 
facetas de pres1on; gr1et¿:¡,5 ::je ;::m ch? ancho; por-os 
*inos. peces: raíces f1n~s. poc•s: pH a.o: limite 
gradLial 1rr~gular. 

A2 57-?6 ~~= Arc1lloso• gris mu, c~curo ílOYR 3/11; 
bloqL1es :L•.bangLtlares medios.. f..uertes; duro.. i=irme; 
plast1co. 11ger•mente P•9•Jcso: f~cetas de presión y 
+r-icción; paros Tirios. pocos; r~1.::2s .fl.nas. pocas; 
p H S. 1 : i mi t e gr ad ..._1 =i 1 e l r r E? g u l .::. r • 

AE 86-106 cm; Arcilloso; pardo grisáceo muy oscuro 
(1~'-"R :;:,-=): blc.ques swbang:..1l¿1res med1.:::..s. -f-uertes; dL1ro. 
*ir~e; plastico. liger•mente pegaJcso; •acetas de 
presión y s~perf1c1es de desl1:am1entG: grietas y 
+i==ur~;.; pcr·-=s .f.inas,. poccs; r~ices 

pH 3.0: limite gradual e irregular. 

Cl 106-1:::=.::w; :-=1r=illoso; pardo gr1sáceo oscur-=:, (10YR 4/2l; 
tlc-.q,__.2s ==:..ubi-·r.g1..1i.are:> gi--uesos. rr.oderado=..: mu·,- duro .. 
*irm•: pláat1co. li~eramente peg~J~sc; ••cetas de 
pres>ón: super•icies de desl1:am1&nto: p~ros *•nos, 
pocas; raíces ausentes; pH s.o; lim1ta ~brupto y plano. 

C:2 132-17:: ._.·:; A--cilloso; pardo grisáceo muy oscuro 
<lOYR 4/2J; con moteas ~mar1llo parduzco llOYR 6/bl; 
masi ~o: mu:.- duro, mL1Y .firme: pl?.st1co. pega.Jos.o; poros 
esc~sos; raices ~usentes; pH 8.3 

188 



E>ATSS ANALITICSS 

HORI- PROF. pH 
ZONTE H20 

c:m 1: 5 

Ap 0-28 a.o 
Al 26-57 8 .. 0 
AZ 57-86 B. 1 
AC 86-106 s .. o 
Cl 106-132 B.3 
C2 132-17:!. B.3 

PERFIL Noz 79 
CONJUNTO: NOGALITO 
UNIDAD DE MAPEQ: A 112 

M.O. 

'Y. 

2. 16 
l .65 
1 .. 06 
1. 59 
o. 5,5 
0 .. 55 

C. E. c. I. C. SAT. 
N.a 

mmhos meq/ 'Y. 
100g 

o. 11 21 1. 19 
0 .. 09 25 1 .. 5:? 
o. 10 18 3.66 
o. 12 16 B.75 
o. 16 28 5.60 
o. 19 26 7 .. 00 

USO ACTUAL: AGRICULTURA DE RIEGO CNARANJA> 
ELEVACION: 350 msnm 
PENO I ENTE: ::: :·; 
RELIEVE: PLANO 
EROSION: LIGERA 
DRENAJE: BUENO 
MATERIAL ORIGINAL: ALUVION 
POSICION FISIOGRAFICA: LLANURA ALUVIAL 
CLAS!FICACION: ENTIC PELLUSTERTS 
OBSERVADOR Y FECHA: JDSE LOPEZ; SEPTIEMBRE 1984 

E). A. 

g/ c:c: 

0.96 
1. 00 
1. 00 

1 .. ºª 
1. 24 
l. 09 

HORIZONTE DESCRIPCIDN MORFDLOGICA 

GRANULDME 
TRIA 
Are Lim Are 

'Y. 'Y. "/. 

16 28 56 
16 =a 5ét 
14 =s 58 
14 =a 58 
14 26 60 
14 26 60 

Ap 0-13 cm; Arcillo arenoso; gris muy oscuro <lOYR 3/1>; 
bloques subangulares medios, fuertes; duro. firme; 
ligeramente plc\stico. l:i.ger-amente pegajoso;: poros 
finos. pocos; raíces finas, comunes; pH 7.B; limite 
c::l.;:.ro y plano. 

Al 13-30 cm; Arcillo arenoso; gris muy oscuro ClOYR 3/1>; 
bloques angulares medios, fuertes; duros. firmes; 
ligeramente plástico~ ligeramente pegaJoso; ~acetas de 
presión; superficies de deslizamiento; grietas de 1 
cm de ancho; poros finos" pocos: raíces .f-inas. pocas; 
pH B.O; limite abrupto y plano. 

A2 30-100cm; Arcilloso; pardo grisáceo muy oscuro 
<lOYR 3/2> bloques SLibangulares gruesos, moderados; 
mL1y duro. firme; plástico, pegaJoso; .=acetas de 
presión; super~icies de deslizamiento; poros finos, 
pocos; raíces fin3s~ escasas; pH s. 1 

199 



ElATSS ANALITICOS 

HORJ- PROF .. pH M.O. e:. E. e:.1.e:. SAT. E>. A. SRANlJLOME 
ZONTE HZO N• TRIA 

Are L1m Are 
C'tl l: s % mmhcas meq/ '>: g-''CC •.-: ,_ '>: 

100g 

Ap 0-1::: 7 .s 2.ao <2 31 -=-· 10 nd 38 10 52 
Al 13-?0 2 ... :! 2. 70 <2 32 2. 10 nd 
A2 ::=t."'1-1 C'r) 2'. l 1. 4i.) <2 37 2. 10 nd 

DESCRJPCION DE PERFILES DE LA UNIDAD SECALIDA-SUBHUMEDA 

PERFIL No: 102 
CO"'·JJUNTO: \.lAPC:R 
UN!OAO ~E ~A~E~: D 1~ 

USO ACTUAL: AGRICULTURA CE RIEGO <NARANJA> 

PENO! EN~E:: ::'.' 
RELIE\.'E: =-i_,.::..NQ 
ERC'S ION: L.! :?=:R . .:\ 
DRE~~AJE: BUE' JO 
l"'JAT~R!~L ::;;=::rc:;r·1AL: .::.LUV!::JN 
POS!CION FI3!03RAFICA: LLANURA ALUVIAL 
CLASIFICACIGN: Tve1c CHROMUSTERTS 
OBSER~'AOOR V FEC~A: ~OEE LOFEZ; SEPTIEMBRE 1984 

14 
36 os 

Ap 0-CS cm: Arc1!!0 11mcso, pardo oscuro llOYR 3/3> 
gr.:::.nul ;i..r mi?dl a.. moderad¿:¡;; l i gerarnente duro. 'fri C\bl e 
pl.?.st1::.:::... l1gii:-r-amente? pE?QCIJOso: poros -finos., ccmunes 
ra.a ces ·T'E>8::i as. poc:~s; pH a .. ~; 1 .i m1 te gr;ldL1C\l y plano. 

54 
56 

A1 25-4n e~: ~rc1ll~&c; parda gr1saceo muy oscuro 
(!CJYP -,,......,,. bl::.q1.~t:i-3 s.Lib""ngulares medios., moder-2\das; 
d0ra. :,-~~• plast•=a, ligeramente peg•Joso; 
recubrim!.ert.=is ~f? ¿:o.r-cilla y mater1a orgánica en la 
cara ~• l=s P•os: fac•tas de presión; gr2etas de cm 
d~ ~ne"-;;::; 

co--r.i..ri.:-s: p~ 

peros 'f1nos. comunes; 
-.~: 1.~1te claro y plano. 

raíces rned i a<;;.,. 

A2 40-61 ::'"'."'l; .......... r-c1lloso; pardo <lO'·'R 4/~>; bloql.1es 
SL!b~n9ul.=-.r-e5 •••ed1;::;s. moderaaos: dLJr-o., T1rme; plas.t:.1co.,. 
11~•r~mente pegaJoso• •acetas de presión; gr2etas de l 
cm de .. ::.=tr·1ct-ic: pares 'finos,. comun@s.: ra.:ices TJ.nas. 
comunes; ;::.H 3.':i.; lim:iti&- cl.21tra y plana. 

190 



HDRIZOl'<TE c--CRIPCICN MORFOLOGICA 

AC é:l-8:: ..::m; c:l.rdo < 1 !)YR btooues 
suoang~lare• mecics. moderado•: muy d"ro. *arme: 
plást1:0. l1cerAmente ceqa1oso: grietas de cm de 
anche: -eatcs ~e e~~•squ&letca: poro• *•nos. peces: 
!""".:\l....:...'?~ .f1ri:..~. ;:.~::-?.3; ~H ' .. ~; li1T11te gr¿\dua-.1 y pl-"<-no .. 

C1 9::::-1•:·1 ::rr:; Fr-=.-:.nc::i 11.<1C:•5c·; pardo \:l('YR 4/3):. m¿1.;:l.vo: m\..iy 
dL1r-w. iT"LI'~ firme: plástl.CO. pegaJoso: c:oncrecl.ones de 
cartonatcs irre~wl~res. med1as. abundantes: ~oros muy 
~\nos. pocos; raices au•entes; pH B.O 

DATOS ANALITICOS 

HORI- pc;-C:F. pH 
ZONTE H:?O 

cm 1: 5 

Ap t)--::'5 B.:: 
Al ::=.-..1('1 7. 9 
A:? 4·~-61 8 .. 0 
AC bl -3:: -;- .9 
Cl s::-101 a.o 

PERFIL No: 136 
CONJUNTO: ANGELES 
UN!~AD ~E ~APE~: C 

M.O. C.E. 

'Y. mm has 

:= .. 04 o. 14 
1 .'·=;7 o. 17 
1 • 51 o. 15 
~~' . 74 o .. :25 
0.55 0.::!6 

USO ACTUAL: MATCPRAL SUBINERME 

PEND ! E~T~: - •,· 
REL I:;::: "-. !:::: : ? :__ ¡:-..r-,10 

ERC:? ! ~l"l: L ! ~=~A 
t:'RE!'"J..").JE:: -:::: 1_1:::'"·10 
MATZ=[AL ORIGINAL: LUTITAS 

c. I .. c .. SAT. 
Na 

meq/ % 
lOOg 

19 ~· 
1 r_J 

:::: 1 -· ~~ 
15 3.86 
14 4.71 
13 3.84 

Fosrc:ou F!3!::'3RAFtcA: SUPERFICIE DEPRESIVA 
CLAS!~ICACICN: ENTIC CHROMUSTERTS 

D.A. 

g-·cc 

o.c;ro 
o. 89 
0.86 
o .. aa 
0.9~ 

CBSER' .. 'ADOF:: Y FECHA: JOSE LOPEZ; SEPTIEMBRE 1994 

tiORI .:::crJTE DESCRlPClON rio;:;:~OL':JGir-A 

GR~NLILOf"1E 

TRIA 
Are L1m Are 

'• '• 

1:: 40 49 
10 =6 54 
l:: ...:• ..... 56 
¡ ,-, -:6 54 
14 60 '.::b 

Al 0-=0 c:m;; Ar-cillcso; p<3t-dD qr1s~c:eo OSC\..,r"""O (\QYR 4/'2); 
bloqu•s subangul~res medios a finos. fuertes: duro. 
~i~me; plástico. lig2ramente p2qa3oso; gr1eta5 de cm 
de ancho; poros fir.os. poc::·s y muy finos. comunes: 
ra:Lces .finas. c:::HTiur1es: pH , • ....J, limite cletro y plano .. 
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HOR!ZQNTE D~SCRIPCIGN MORFnLOGICA 

A2 =0-42 cm; Arcilloso; pardo gr1saceo escuro <10YR 4/=J; 
bloques subangulares medios finos moderados; duro. 
muy -firme; pl~s-::ico. ligeramente pegaJOS.o; 
facet~s de presión; suoer~1cies de desli=amiento; 
concreciones de carbonates irregulares. medios. 
regulares; poros finos. peces• raíces finas. comunes; 
pH 7.2; lim~te claro y pl~no. 

A3 42-60 cm; Arc1lloso; pardo oscuro ·10YR 4/3); bloqL1es 
sL1bangulares medios. moderados; dLtro.. mL1y -firme; 
pl~st1c:o; ligeramente pegaJoso; +acetas de presión; 
superficies de desli=amiento; concreciones de 
carbonatos irregulares. finos. regulares; poros finos, 
pocos; raíces escasas; pH 7.4 

E>ATOS ANALITICOS 

HOR!- PROF. pH 
ZONTE H20 

cm 1: 5 

Al 0-20 7.5 
A2 ~0-42 7.::? 
A3 42-60 7.4 

PERFIL Nol 107 
CONJUNTO: VICENTE 
UNIDAD DE MAPEO: D 22 

M.O. C. E .. c. I. C. 5HT. 
NC\ 

% mmhos meq/ % 
lOOg 

_,. 10 <2 :::2 6.3 
2 .. 60 <2 34 4.4 
1 • BO <2 ,::._-. nd 

USO ACTUAL: AGRICULTURA DE RIEGO <NARANJA> 
ELEVACION: 380 msnm 
PENDIENTE: 2 Y. 
FIEL I EVE: PLANO 
EROSION: LIGERA 
DRENAJE: BUENO 
MATERIAL ORIGINAL: ALUVION 
POSICION FISIOGRAFICA: LLANURA ALUVIAL 
CLASIFICACION: TYPIC PELLUSTERTS 
OBSERVADOR Y FECHA: JOSE LOPEZ; SEPTIEMBRE 1984 

1"1'2 

D.H. GRANUL01"1E 
TRIA 
Are Lim Are 

g /c:c: 'Y. 'Y. 'Y. 

nd 26 16 48 
nd 28 24 48 
nd 28 24 48 



l:!ORIZONTE D""SCRIPCION MORFOLOGIC,.::i, 

Ap 0-28 cm; Arc1lloso; gr1s muy oscuro llOYR 3/ll: bloques 
angulares medios, moderados; muy duro, +irme; plastico. 
ligeramente pegaJoso; +acetas de presión: super*icies 
de deslizamiento; poros +2nos. comunes; raíces +inas y 
muy *inas. comunes; pH B.3; limite claro y plano. 

Al ::a-60 cm; Arcilloso; gris mLty oscL1ro <JOYR 3/1>; 
bloques subangulares medios. moderados: duro, +irme; 
plástico~ ligeramente pegaJoso; revestimientos de 
arcillas en las caras de los peds; ~acetas de presión~ 
super*icies de deslizamiento; grietas de cm de ancho; 
poros +inos. comunes: raíces *•nas, pocas; pH B.2 

SATOS ANALITICOS 

HORI- PROF. pH M.O. C.E. C. I. C. SAT. C' •A• GRANULOME 
ZONTE H20 Na TRIA 

Are Lim Ar-e 
cm l; s '%. mmhos meq/ 'Y. g/cc "/. 'Y. Y. 

lCIOg 

Ap 0-28 8.3 2,07 0.34 28 1. 90 t. 31 12 30 58 
Al 28-60 e.2 1. 93 0.34 25 l. 30 l. l s 12 34 54 



APENBICE 2 



.. .. 

M 

s 

N 

M 

' 330=1 
320 
31.0 . 
300-j 
290-i 
280j 
270 . 

24o-j i 

AREA DE ~UESTREO I 

Az.r:-:UT 78" 

230---; . 5 3 

~ .. l 

AJ 

~~g~--¡ f 

21. o---f i ... 2 2 • .. , • -------1 
220--i' A,., A1Z1 I ~ 

200 '. , • ! ~ •zz --1 
o l. 2 3 4 5 6 

KILOMETROS 

ESCALA HORIZONTAL 1:50,000 

ESCAL . .l\ VERTICAL 1:10,000 

L;"~IDAD TA..XONO:-.!ICA !usIDAD DE ~!APEOf 

A 22 

1 
5 41 

B 41 

A ••• 

3 POSTESUELAS L1th1c Ustorthents 

4 PCRVESi~ ~oll1c Ust1fluvents 

5 T~RrCLAS Typ1c Ust1fluvents 

6 Typ.i.c Camb...::-rthids 



330 . 

320=1 
310¡ 

M 300---; 
290--j 

s 280-i 
270¡ 

N 260-j 
250-, 12 

13 M 2'10-
230-
220---4 A 2 l A22 
210-' 
200 

o l. 

ESCALA HORIZO~TAL 
ESCALA VERTICAL 

PERFIL; co~:..::-t.:::ro 

7 AGUA LEGUAS 

8 DIEGO 

g PRESI r,.--.,, 

10 PI LO:-: 

l.l. PRES ITA 

12 DIEGO 

13 AGUA LEGUAS 

AREA DE MUESTREO II 

/ 

A 1 l l 

AZIMUT 97° 

¡At2 841 AJ A121 Al l t 

2 :3 
KILO:·lETROS 

1:50,000 
l.:10,000 

UNIDAD TAX01;01'1ICA 

' Lithic Argiustolls 
i 
f Typic Argiustolls 

1 
Haplustolls ¡Typic 

4 

1 Flu~~·entic Haplustolls 

irypic Hapl.ustol.ls 

! 
P..rgiustolls : T::·pic 

¡Lithic Argiustolls 

8121 

A122 e 11 

5 6 

1 UNIDJ'.D DE MAPEO 

B l.21. 

A l.21 

B l.21. 

B 11 

B l.21. 

A 21 

A 22 



M 

s 

N 

M 

330--j 
320=:] 
310 _J 
300 . 
290 , 
280-¡ 
270----1 
260---j 

AREA DE MUESTREO IV 
A122 

I 

--,-----"+,--r-----__,~_.,....r,. __ .,.__ __ ~,~e_2_1~ 

-----"~s~2~ '. 
AZIMUT 

2 50---j 16 

240~ 20 
1 

230--i , ~/ 23 25 -· 

220-i - , ~1 1 ~ :::: ~-~ ---- ; ! : 
210---1" ! _!....,' Bltl ! - : 8121 _.. - 8121- ---,.... ] 
200 ,.e· e: . ...:¡ i.i=: l ~t?l Bt,J\L?ll 

o 2 3 4 5 6 
KILOMETROS 

ESCALA HORIZO:-:T.-1.L 1:50,000 

ESCALA VERTIC-"-L 

16 

20 

23 

25 

26 

i A~..: . .::'\CU.ITAS 

.:::.;:-:F.~~<A 

E:-:CADE:-..:.:...00 

' í CORON.~ 

l.: :o. CC1 0 

~~I~AD TAXO~OMICA UN.IDAD DE MAPEO 

"1oe>lustoi!s A 21 

;:::-.r =·:n"JS ter 't: s B 41 

E:"""..1: i.c c:-.. romusterts B 121 

Vert~c Haplustolls B 21.l 

Typ~c ~atrusto.l.ls B 21.l 



'\ 

AREA DE MUESTREO V 

841 

AZ I:·lUT 103 ° 

330-1 
320_J 
310-

M 300--j 
290-

s 2so-' 
270-

N 260--] 
2 5 O---; 

M 240~ 

i'2 
24 28 

230--¡ 
220_, A2 l 
210- "122 

200 
o 1 2 3 

KILOMETROS 

1:50,000 

ESCALA VE~TICA::.. l.:l.0,000 

AZ!!'!l:T DEL T"-ANS<:C70 lo:º 

' ! PERFI::.. 

24 

27 

2S 

CSIDAD TAXOSOMICA 

~ithic Haplustol:s 

~cll~c Ust~fl.uvents 

T~p~c Chrcmusterts 
sódi.c.J 

:::.a:...::::.:.:...~;:; ~-:::l.:.. s 

27 

fa1 tf 8121 81 31 

4 5 6 

!UNIDAD DE MAPEol 

A 21 

1 
B 41 

l B 131 

1 
A 122 



1 

330-j 
320--i 
3l.O--l 

M 300_; 
290--i 

s 280--l 
270 ' 

N 26o=i 
250--i 

M 240--, 
230-' l .. 220-' ~ ¡-· 210--: ~ ~! 

=! 
2:JO 

o 
-= 

42 

~ 

A.REA DE r-!UESTREO VI 

~ -= 

2 

AZIMUT 32° 

41 

3 

"' -= 

K I LO:•!ETROS 

1:50,000 

ESCALA VERT IC.;L l: lo. 000 

U~IDAD TAXO~C~ICA 

31 ?c?·.·E:~:.r?. , >::.::>llic Ust.ifluvents 

32 PC~TES~ELAS L1th1c Ustorthents 

33 ~~LAGRO Typ1c Camborth1ds 

38 CHI:"':A ; Vertic P..rgiustol1.s 

4l. ~ILAGRO '.Typ1c Camborth1ds 

42 E~CACEXACO ~er~1c Haplustolls 

33 
32 

6 

i U:iIDAD DE MAPEO 
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