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Teniendo por punto de partida: el descubrimiento y apanclon en 
el mercado en el año de 1938 de la primera fibra sintética, nylon 
poliaInídico, fruto del trabajo <;:le investigación del Dr. !Wallace H. 
Carothers, se inició una etapa de acelerado progreso para la in­
dustria textil e industrias conexas en general. 

Esta etapa de progreso iniciada por una fibra sintética se ha 
continuado y se continúa constante, gracias a la ininte'rruInpida apa­
rición de nuevas fibras y de nuevos procesos textiles para las ya 
existentes. De entre estes fibras sintéticas de reciente aparición des­
cuella por sus excelentes propiedades y extraordinaria funcionali­
dad, el "Dacron" fibra poliestérica, de la cual y a manera de in­
troducción para este trabajo daInos una relación de sus diferentes 
tipos y deniers, así corno de sus variados usos y apli=ciones; lo 
cual servirá para dar una: clara idea del aInplio campo que abarca 
esta fibra dentro de la industria textil y por ende de su gran impor.­
tallcia hoy en día. 

Definición. 

"Dacron" es la marca registrada para la fibra poliestérica ma­
nu!acturada p0!" la CompañIa Du Ponto El "Dacron" es un fruto del 
traba.jo dt::!l Dr. Carothers, quien trabaj.5 sobre poliesteres Q¿."tes de 
volver su atención hacia las polio midas y el descubriIn;'ento final 
del nylon. En su qUÍInica, por tanto, el "Dacron" es Inás =tiguo 
que el nylon pero es (exceptuadas Tellón y Lycra). la fibra de Dl:>. 
Pont más joven o resiente en térIninos de producción cOInercial. 

DESCRlPCION DE LA FIBRA 

El "Da=on" puede ser fabricado en todas formas de fibra: n· 
larnento continuo, hoz de filamentos Z"to-w"), fibra corta y un pro­
ducto llamado "fiber-fil" (fibra de relleno). La fibra es producid~ 
en una amplia gama de deniers, con y sin lustre o brillo. 

Sus propiedades físicas más sobresalientes son: alta resistencia, 
gran resistencia a la abrasión, baja recllperación de humedc;:::i, .bue-
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na resistencia al calor, buena resistencia a los agentes químicos y 
bueno r,¿,si:;tcO"1cia a la degradación ocasionada por mi=oorganismos 
e insectos. Estas propiedades se traducen en las telas hecha::; de 
"Dacron" en: alta resistencia al arrugamiento, secas o húmedas; rá­
pido recobramiertto desde el arrugado, mojadas o secas, buena re­
tención de la forma; buena resistencia y consecuente durabilídad; 
resistencia a la abrasión y de entre las telas sintéticas, una sobro­
saliente resiliencia y caracteristicas de rápido secado. 

AInbolO, filamento y fibra corta, son capaces de ser procesados 
en iodes les' equipos textiles standard. Los hilanderos con experien­
cia en nylon u "Orlan" puede manipular el "Dacron" satisfactoria­
Inente. Para lila mento continuo debe tenerse en cuenta, que todos 
los hilos son producidos sin torsión y que el hilo es un poco abrasivo 
en su electo sobre las superficies de las guias y artificios tensores. 
Para fibra corta y haz de filamentos (""tow"), los factores criticas son 
el mantenimiento de la ternperatura propia y humedad para evitar 
la estática ocasionada por la baja humedad residual o recuperación 
de humedad de la fibra, y la necesidad de tener cierto cuidado para 
evitar encogimiento o elasticidad de la fibra durante su procesado. 

En principio el "Dacron" es una fibra o hilo que puede teñirse, 
pero debe reconocerse que el teñido es efectuado a un costo relati­
vamente alto y con una dificultad relativamente mayor que con nylon 
y celulósicas. Dos clases de colorantes son recomendados para el 
"Dacron", los llamados colorantes dispersos, algunas veces nombrados 
cOnto colore,., para Q,-,,,,tato -;- les cclorant",,,, azoicos desarrollados. El 
teñido del "Dacron" en tonos medios u obscuros generalInente re­
quiere o presión o un vehiculo, los cuales son usados para hinchar 
la fibra y lograr mejor penetración del colorante. 

En el uso del "Dacron" fibra corta y haz de filamentos ('"tow") 
es más y más evidente a medida que el tiempo pasa que el "Dacron" 
es una fibra de mezclado. La fibra corta de "Dacron" es fácilmente 
mezclable con casi cualquier ctra fibra que pudiera escogerse, tal 
como "Dacron" con algcdón, con Jana, con rayón y con "Orlan". 
Mientras que para manipular "Dacron" se requieren técnicas espe­
ciales, en nlezcIa con estas otras fibras, no hay problemas relacio­
nados que sean insuperables. Lo que debe tenerse en cuenta en 
mezclas de "Dacron" con cualquier otra fibra es que EL DACRON 
ES MEZCLADO PARA DAR FUNCIONALIDAD A LA TELA Y PREN­
DAS HECHAS DE ELLA. Por lo tanto .11.0 estanlOS hablando de mez-
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clas bajas de "Dacron", sino de mezclas altas, usualmente SO '}'. 
"Dac:-on" o más altas, dependiendo de la tela y de la funcionalidad 
en las prendas hechas de ella. El "Dacron" a la fecha ha basado 
Sl~ reputación y éxito en estos atributos claves: 

1.~El "Dacron" contribuye a un sobresaliente desempefio en 
términos de résistencia al arrugamiento, retención de pliegues, pro­
piedades de rápido secado, todo ello adicionado a las telas y pren­
dClSde "lavar y usar", ya sean hechas de filamento o fibra corta. 
o mezclas de ellos. 

2.-Las propiedades estéticas del "Dacron" son buenas, si éste 
es propiamente usado en la tela. El concepto de prendas de "la'var 
y usar" no hubiera crecido hasta el grado de importancia de que 
hoy disfruta en el mercado. si no hubiese sido por estas sobresalien­
tes propiedades del "Dac!"on". Ellas son substar..cialmente mayores 
que aquellas creadas por e: uso del nylon y algo mayores o más 
grandes que aquellas creadas por el uso del "Orlon". 

DESCRiPCIóN DE SUS AMPLIOS USOS. 

Considerando general y ampliamente el uso del "Dacron" en el 
mercado textil. qué usos o aplicaciones ha encontrado y en cuales 
de ellas ho tenido éxito? 

Para hilos de filamento continuo. el éxito más notable es en el 
mercado de cortinas. marquesinas o toldos principalmente. La ra­
zón para el éxito del "Dacron". superior al de cualquier otra fibra 
en el caInpo de cortinas. es que es la más resiliente. de más rápido 
secado·y más resistente fibra a la luz solar en el mercado. Además, 
su g=a de deniers permite telas tipo marquisette más finas y trans­
parentes. La ·nlayor1a de las telas marquisette son dejadas blancas 
o sin teñir, por lo tanto el costo adicional del tefiido de "Dacron" 
en con1pcrraci6r. con otras fibras no es factor impc-rtante o carece 
de importancia en este caso. COInO resultado de todo esto el "Da­
eran" ha capturado un alto porcentaje del Inercado de cortinas y 
continuará ganando lnás y Inás de él. 

Otros usos para "Dacron" filaInento son blusas, lencerla, ves­
tidos, slacks, caInisas para hOInbre, Inantelería, unifor=es de en­
ferll1era- todos aquellos uses en que las caracterlsticas de funcio­
nalidad y "lavar y usar" son ilI1portantes. Estos usos, de acuerdo 
con el denier y tipo de tela. serán analizados con mayor detalle un 
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poco más delccnte. En lo referente al uso de fibra corta y haz de 
filamentos ("·to-w"), debemos repetir que el "Dacron" es principal­
Inente una fibra de :mezclado y una fibra que debe ser usada en 
altos porcentajes (50 % o :mayores) si se desea obtener le. funciona­
lidad debida en telas y prendas. El tipo de uso para "Dacron" fibra 
corta. y haz de filamentos ("to-w") dependerá en gran parte de la :mez-. 
cla considerada. 

Los usos para: mezclas "Dacron" /algodón, casi sieznpre 65 % 
"Dacron"-35% algodón, son: caznisas de hombre, lencerla, ropa de 
dormir, ropa deportiva, asi como impermeables, trajes· de baño, ropa 
de trabajo, slacks y trajes. 

En el campo de "Dacron" llana, don·de no debe usarse :menos de 
50 % de "Dacron", los principales usos son trajes y slacks. El "Da­
cron" ha' capturado un porcentaje muy alto de!" mercado de trajés 
ligeros con mezclas "Dacron"¡lana y este uso para el "Dacron" si­
gue creciendo. 

En mezclas . '-'Dacron." /rayón, donde 55 % "Dacron" -45 % rayón 
es lo recomendado, los usos correspondientes son: camisas sport, 
slacks, trajes, ropa deportiva, etc. . 

La fibra de relleno ("Fiber-fill") es un producto rclativaznentc nue­
vo, esencialmente lo :mismo que acerca de la fibra corta, pero usada 
exclusivamente para· fines de relleno tales corno almohadas, bolsas 
de dormir y mueblería. 
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DIVERSOS TIPOS Y D~* 

FDamento contiDuo. H~ y Tela... 

Aqul es conveniente hacer notar que en lo referente a filamento 
continuo: 

1. Todo el hilo 'de uDacron" es pmbarcado con cero torsi6n. 
2. Todo el hilo de "Dacron" es embarcado en tubos. ' 

(V6ase la Tabla No. 1) 

.. Deni .... : peso en gramos d. 9.000 mts. del hilo en cu .. sti6n. 
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T A B L A N o . 1 
-'."-

»enier Filam.entoa Torsi4n, ; , Lustre Tipo Usoa 

30 . 14 O " brillante 55 -";~ 

""'\ .. I 

30 20 O sel:I1i':op'Q:co 515 

40· 27 O ; brillante. 55 

40 27 O sem.i-O?~co 56 ) crepés. tricot y batistas, 
40 27 7 .~ O opere? 57 

70 14 '. O brillante :;;5 cortinas 

70 34 O brillante ':~5 mc:rrquiseUes para fábricas de cor-
tinas. TaInbién en fajas. prendas 

::'."; , intim.as e hilos de costura. 

70 34 O sem.~-opo:co ';p6 ) piqués. tafetas y telas de trcl;D.o 
~ ..i hilada p=o: pantalones e imper-

70 34 e"' O o~ ':~7 tneables. 

100 34 1 •• ~ O setnl:'opaco ":56 

14-0 28 O" brillante 55 

150 34 O seITli-opaco 56 unos cuantos tipos de telas com.o 
uniformes de enfer-rnoras y telas de 
pantalón. 

250 50 O b:-!!!~t~ 55 entretelas principalmente. 

220 50 O 51 

1100 250 O 51 ) usos industriales especializados co-
mo hilos de pesca. hilos de costura. 

1100 250 O 52 cuerdas, etc. 



Como podrá verse, ei "bacron" fiJamento continuo se produce en 
los 'siguientes tipos: 

Tipo 51: brillante-alta tenacidad. 
Tipo 52: brillante-alta tenacidad. 
Tipo 55: brillante-tenacidad normal. 
7ipo 56: semiopaco-tenacidad normal. 
Tipo 57: opaco-tenacidad normal 

y que independientemente del tipo, todo es producido cero torsión y 
empacado en tubos solcunente. 

,Una consideración de las telas arriba mencionadas y de los ar­
ticulas en los cuales están siendo usadaa, dará una apreciación de 
los usos y aplicaciones que el filamento de "Dacron" ha encontrado. 
Hay unos pocos puntos clave que recordar acerca del filcunento 
"Dacron": ante todo, la mayoría de las telas de "Dacron" que han 
ganado algún mercado han sido diseñadas para ir en color blanco 
o en colores pastel. La razón para esto es que el costo del teñido es 
substancialmente mayor que para otras fibras. Por lo tanto el fa­
bricante generalmente no ha sido inducido a producir telas en tonos 
obscuros debido al costo excesivo. Mientras que el "Dacron" tiene 
Inás que ofrecer que' el nylon y otras fibras, desde el punto de vista 
de funcionalidad y facilidad de cuidado, la diferencia no es sufi­
ciente para compensar el costo que se tiene al teñir tonos obscuras. 

Referente al procesado del filamento "Dacron" por los fabrican­
tes, es importante recordar que el "Dacron" e,s eInpacado solamente 
con cero torsión. Esto se hace teniendo en Inenie un propósIto der 
Hnido, primeramente en el conocimiento de que el "Dacron" sin tor­
sión puedc ser tejido y generalmente convertido en telas. Claro, 
sieInpre habrá estilos de telas que requieran torsión y ésta puede 
ser introducida al "Dacron" tan fácil y rápidamente como en cual­
quier otra fibra. 

Esta torsión puede ser producida en "down-t'wisters" y "up-twist­
ere" o en uno u otro individualmente. 

Al presente no se tiene un filamento cero torsión de calidad ade­
cuada para tricoto Es esencial introducir al Inenos cuatro vueltas de 
torsión, sin embargo hay una fuerte tendencia a elevar la calidad 
&el filaInento a un nivel donde el tejido de tricot con cero torsión, 
sea posible. 

En tejidos de pie y traIna, se han hecho progresos muy sustan­
ciales en el manejo del filamento "Dacron". Hace 2 años, 'el mercado 
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pens6que al Inenos 15 a 20 vueltas de torsi6n teman que ser intro­
ducidas dentro de los hilos de pie para que pudieran ser satisfactoria­
Inente tejidos. A la fecha muchas telas eInpleando 7 vueltas se 
están fabricando, al igual que telas con 5 vueltas de torsi6n en el 
pie se han producido satisfactoriaInente. 

Varias telos han sido Inencionadas y a continuaci6n hacemos 
unas pocas observaciones adicionales en orden particularInente a 
los usos de estas telas. 

Batistas.-General:mente hechas con pie de fila:rnento y una va­
'riedad de trOInas hiladas. Algunos de los co:mponentes para el pie 
que han sido usados son: 100'% "Dacron", :mezclas "Dacron"/algodón, 
"Dacron"/ray6n y 100% algodón. Las batistas se usan generalmente 
en blusas y' ropa interior de :mujer. 

Telas de Tricot.-Estas telas tejidas con filaInento debidcunente 
torcido se usan genercilmente para ropa interior de :mujer,algunas 
para v,estidos estampados. ' 

"Sheers" (tejidos delgados y transparentes).-GeneralInente usa­
dos en vestidos y blusas. 

Piqués.-Se usan amplia:mente en camisas sport, vestidos de 
niñas y señoritas y blus=. 

Tafetas.-Principa1 usó en vestidos. 

Telas de trasna hiladcr.-Tienen una variedad de usos corno 
blusas, vestidos, camisas sport, pantalones y trajes de hombre, im­
permeables y ropd de sport. 

qaDl.brays.-Se usan principalmente en 'vestidos, algo en blusas 
y algo en ropa interior de Inujer. En muchos casos estas, telas son 
estaInpadas. 

Marquisettes.-Casi completamente para cortinas. 

Se nota una invasión general en el caInpo de ropa femenina en 
blusOs, ropa 1nti:ma y vestidos, y una invasión menor en el é::aznpo 
de ropa de' hombre con telas de trama hilada con filcunento continuo 
de "Dacrc::.u", asi corno con piqués E'n camisas de hOlTIbre. No hay 
nada diferente o extraordinario acerca de las aplicaciones del fila­
:mento. de "Dacron" y se nota que su Inayor aplicaci6n está en la 
roPa femenina. 

,.lo_. 
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Í'"ibrCl corta: y haz de !ilaxnentos C'toW':'). ifilos y Telas. 

La fibra cor~a y el ha~ de filatnentos ("tow") poliester de "Dacron" 
son a';tual~ente todos sezniopacos. Amb~s son producidos en. fila­
:mentas de deniers 1.5 - 3.0 - 4.5 Y 6.0. El paquete de haz de filcxrnentos 
C'tow") es de 385,000 deniers; y es obvio que toda la fibra corta es 
,"tow" antes de ser cartada. Cualquier demier puede ser cortado en 
'los siguientes taznaños de fibIa corta: 1 1/4" - 1 1/2" - 2" - 21/2" - 3" 
- 3 1/2" - 4" Y 4 1/2". Estos tamañ..:>s han sido designados para' equi­
pos de hilado ya establecidos; co:mo sigue: 

Sistema Algodón:, 
Sistema' Aznericanó': 
Sistema Lana: 
Sistema ·Worsted: 

1.5 denier. Sexniopaco. Tipo 54. 

1 1/4" 
1 1/2" 
21/2" 
3" 

y 1 1/2" 
a 21/2" 
a 31/2" 
a 4 1/2" 

La znayoría de la fibra corta de 1.5 denier se corta a 1 1/4" Y 
1 1/2" para usarse casi exclusivamente, en, mezclas "Dacron"/algo­
dón, usualmente 65 -;,:, "Dacron" y 35 % algodón para obtener y ase­
gurar la funcionalidad en las telas. , 

En el caznpo de mezclas de "Dacron"/aÍgodón han sido desarro­
llados substancialmente algunos tipos de tela ,de fibra corta. Pri­

,:mera:mente tenemos la ·batista, la cual usa de 40/1 c.c. (coiton count) 
a 60/1 c.c. (principalmente 50/1 c.c.) en pie y trama y ha tenido un 
tremendo éxito en ropa íntima, blusas y camisas de hoznbre. 

Otro tipo de tela de fibra corta es la popelina la cual es usual­
mente'una mezcla 50/50 "Dacron"/algodón y ha encontrado amplia 
aplicación en el campo de ropa sport, tal como shorts de baño, slacks, 
trajes e imperzneables; hay actualmente una variedad de telas en 
el znercado empleando esta mezcla básica en una variedad de 
.construcciones. Esta: tela es del tipo "lavar y usar" altamente fun-, 
cional, de fina apariencia y estéticaznente firme. Generalmente ha~ 
blando, esta popelina usa "Dacron" de 3.0 deniers por filamento, pero 
es mencionada bajo el renglón de 1.5 denier, puesto que en ciertos 
casos se usa una :mezcla de 1.5 denier y 3.0 deniers. 

,3.0 denier. Sexniopaco. Tipo 54. 

Fibra corta y "tow" en 3.0 deniers tienen general aplicación en 
:mezclas "Dacron'~ Iworsted" "Dacron" /,-ayón y "Dacron"/algod6n. 
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En el campo de "Dacron"/w-orsted, casi todos los trajes tropicales y 
telas tropicales para pantalones usan fibra corta de 3.0 deniers, en 
una es=la de mezclas de 50 % a 75 i'o "Dacron" y el resto lana. 

4.5 deniar. Semiopaco. Tipo 54. 

El 4.5 denier ha tenido apliCC1ciones liInitadas a la fecha: prin­
cipalmente es usado en combinaciones con lana o ray6n en trajes 
y pantalones de hombre. En muchos casos eISa-55 % de "Dacron" 
contenido en tales telas es de mitad 3.0 demer y mitad 4.5 denier. 
Esto se debe a que siendo una fibra de mayor secci6n transversal, 
imparte mayor resiliencia y resistencia a las arrugas (funcionr.'llidad) 
a la mezcla. 

6.0 deniel'. Semiopaco. Tipo 54. 

Cozno el denier anterior, el 6.0 denier fibra corta y "tow-", con 
aún mayor secci6n transversal. es lisado para: contribuir a dar mejor 
desempeño de la tela en mezclas con lana o ray6n, para trajes y 
pantalones de hOITlbre. 

Recientemente ha sido introducido en el mercado el Tipo 64. 
semiopctco, con una gama de deniers de 1.5 - 2.25 - 3.0 - 4.5 y 6.0. 
Este tipo ha sido definido como sigue: resistente al "pilling" (frisado­
formaci6n de motitas), más fácil de teñir y con uso principal en 
telas para trajes y pantalones de hombre. 

Ese: es la amplitud do:> apli=ción de la Hora corta y el haz de 
filamentos ("tow-"), pero hay ITlucho más por decir acerca de ello 
en términos de sus telas, aplicaciones y usos finales. Primero, re­
visando "Dacron"/algod6n, los deniers más finos son usados aqu{ 
en mezclas de 65;35 en batistas generalmente. Hay también algunos 
blancos hechos de estos deniers y mezclas. 

El 3.0 - 4.5 Y 6.0 deniers son usados en ocasiones combinados, 
en ocasiones solos, en ITlezclas con lana, ray6n y algod6n en la· 
manufactura de artículos o telas de cierto peso, COInO telas para 
pcinterlones y trajes tropicales y en eSpécial articulas como imper­
meables y ropa sport ·generalmente. 

En el campo de "Dacron"/w-orsted, el porcentaje de mezcla es 
55/45, el cual es considerado adecuado para dar funcionalidad en 
téI'lIlinos de retenci6n de pliegues, resistencia a las arrugas y des­
empeño gene:tal satisfactorio para el consumidor final. 
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Las mezclas de "Dacron"/rayón presentan una aplicación muy 
diversifi=da. Hay un gran futuro para pantalones y trajes de "lavar 
y uscu" y, en su mayor parte, éstos son de mezclas "Dacron"/rayón. 
Se ha tenido como norma qUe al menos un 65 % de "Dacron" se re­
quiere para dar en verdad la propiedad de "lavar y usar", aunque 
en el futuro puede ser posible bajar el porcentaje de "Dacron" con­
tenido, mezclando 3.0 denier con 4.5 y 6.0 demer. 

Las telas manufacturadas con fibra corta de "Dacron" confron­
tan el problema del "pilling" (frisado-formación de motitas). En 
orden a asegurar u obtene,r tejas "non-pilling" se requieren técnicas 
especiales de manufactura y esto se refiere tanto a mezclas "Dacron" 
jworsted, corno a "Dacron"jrayón y ··Dacron"/algodón. El primer 
punto que debe considerarse es la torsión del hilo que va en la 
tela, usualmente definida en términos del Factor de Torsión, el cual 
es igual al número de vueltas por pulgada div:dido entre la raíz 
cuadrada de la cuenta lel hilo. Se recomiendan factores de torsión 
de 4.0 mínimo. Números menores tenderán a dar hilos suaves y pe­
ludos, lo cual traerá por consecuencia una tendencia de las puntas 
a soltarse, enroscarse y formar la motita (pill). La construcción de 
la tela, el número de =bos en pie y trama, es también importante. 
No hay f6rmula para ello, la construcci6n debe hacerse de acuerdo 
con la tela en cuestión. 

El acabado de las telas es de vital importancia en el control 
del "pilling'·. Hay una técnica d",finida para manejar '"Dacron" ya 
sea 1 00 'Yo o en mezclas, la cual a grandes razgos corresponde a lo 
siguiente: 

a). Las telas deben ser cepilladas y esquiladas perfectamente; 
una o más pasadas a través del aparato esquilador pueden ser 
requeridas. 

b). Las telas deben ser chamuscadas poro reducir el número 
de fibras sueltas en la superficie. 

c). Las telas debe:n ser tratadas por calor a 188°e y más y 
deben dejarse que encojan y se fijen por sí mismas. (La relación 
tiempo-temperatura es importante.) ~ 

d). Entonces las telas deben cepillarse nuevamente y posible­
Inente esquilarse, antes de que el fabricante pueda sentirse seguro 
de su proce~o "anti-pilling". 
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Fibra de relleno e'Fiber-fill").' 

La fibra de rellenó es un reng16n hnportanté en el grupo de 
productos de "Da:cron". La idea de usar el "Dacron" corno materi<;:d 
de relleno fue concebida para aprovechar sus propiedades de resi':' 
liencia. resistencia al moho, bajo pei;o, sus propiedades no-alergé­
nicas y sus cualidades higiénicas; con este fin se produce una fibra 
de especial denier por filamento •. especialmente rizada y cortada. 

La fibra de relleno de, "D-?crcm" n'o hace realmel.j~e U:~a buena 
almohada: hasta que el material ha sido puesto en Iormd de lámina 
o .sábana de cierto gro';;or Jo cual lo hocé ~uÚidÓ. suave'y' tiende á 
entrelazar las fibras a tal grado que ¿'ún despUés' del uso repet'ido; 
la: almohada no se torna boluda o dura. 

I -
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D.-PROPIEDADES FISICO-QUÍMICAS 

'. -:- 27-



COMPOSICION QUIMICA. 

La fibra poliestéri= "Dacron" es producida de un polirnero el 
cual está hecho de etilén glicol y ácido tereftálico, ya sea por ~:;¡teri­
ficaci6n directa o por intercambio catolizado de ésteres. Se supone 
que el polimero es del siguiente tipo: . . 

(-C2 H.-O--C---é..Cs H.--'-C-O-)n 

11 -11 
O O 
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IDENTlFICACION DE LA FIBRA "DACRON" y OTRAS. 

Se sugieren aquí métodos para la identificaci6n de fibras en un 
Inaterial textil conteniendo una o Inás de las fibras siguientes: 

Acetato 
Algod6n 
"Dacron" fibra poliestérica 
Nylon 
"Orlan" fibra acrflica 
Seda hervida 
Ray6n viscosa 
Lana. 
Se discuten cinco pruebas. Ellas son: Prueba de Calor y F1CInlo, 

Prueba de Solubilidad, Prueba Microscópica, Prueba de Peso Espe­
cifico y la Prueba de Coloración. 

Muchas de las reacciones listadas en la Prueba de Solubilidad 
son esencialmente cuantitativas y pueden ser usadas para determi­
nar la cantidad aproxiInada de cada fibra en un :material textil hecho 
enteraInente de las fibras arriba listadas. 

En algunos casos, el co:mportamiento de las fibras puede ser 
alterado apreciablemente por acabados y teñidos. Muchos acaba­
dos pueden ser removidos lavando perfectamente la fibra o tela con 
tetracloruro de carbono y luego con agua caliente. Los acabados 
resinosos pueden usualmente ser removidos porebullici6n durante 
5 minutos en 1 % de He!. Los colorantes pueden usualmente ser 
reInovidos con agentes desmontan tes. Para identificación positiva 
los resultados deben ser confirmados por varias pruebas diferentes. 

Prueba de Calor y Flama. 

Esta es una prueba rápida y fácil que puede ser usada para 
O~:ltener una buena indicaci6n de la identidad de una fibra. La 
muestra para prueba debe contener s610 un tipo de fibra. Para 
mejores resultados, el co:mportamiento de la fibra muestra debe ser 
comparado con el comportamiento de fibras de identidad conocida. 

Muévase la fibra :muestra lentamente hacia una pequeña flama 
y obsérvese la acci6n del calor sobre la fibra. Co16quese directa­
mente dentro de la flama, n6tense las características de que:rnado 
y compár~se el olor con el de otras fibras de identidad conocida. 
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l.-"Dacron" y Nylon. 

Las fibras funden y se encogen retiránc:lo"'''' de la llama. for­
inando 'una cuenta la cual es casi redonda y que al. enfriarse es 
dura y ¿¡líeil <.1"" aplastar con los dedos. Se queman despacio cuando 
son encendidas y usualmente se apagan solas cuando son retiradas 
de la llama. 

"Dacron" y Nylon pueden ser distinguidas una de otra por los 
olores qUe producen al quemarse y por el color del humo de las 
fibras quemadas. El humo del "Dacron" quemado es oSCUro y con­
tiene hollín,' mientras que el del nylon es usualmente blanco sin 
hollín. 

2.-Acetato y "Orlan". 
Las fibras funden y pueden encogerse retirándose de la llama, 

formando una cuenta que es oscura y tiene forma irregular. Al en­
friarse, la cuenta es dura y algo quebradiza pudiendo usualnlente 
ser aplastada con los dedos. Ordinarianlente, la libra seguirá que­
rpándcse después de ser retirada de la llama. 

Acetato y "Orlan" pueden ser distinguidas una de otra, por los 
olores característicos que producen al ser quemadas. 

3.-Lana y Seda. 
Las fibras no se encogen apreciablemente retirándose de la 

llama, pero pueden enroscarse cuando se encienden quemándose 
lentamente con un olor de cabello o plumas quemadas. Puede 
formarse una protuberancia blanca y esponjosa. Usualmente la seda 
arde más rápido que la lana. 

4.-Algodón y Rayón viscosa. 

Las fibras no se enroscan o encogen lejos de la flama. Arden 
ccn olor a papel quemado y sin formación de una protuberancia 
o cuenta. 

Prueba de Solubilidad. 

Las prácticas' de seguridad generalmente aceptadas para la­
boratorios químicos deben ser observadas al usar los reactivos men­
cionados en esta prueba. 

Sumérjase la muestra de fibra en los siguienles solventes EN 
EL ORDEN LISTADO, agítese bien y nótese la acción del solvente 
sobre la fibra. 
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l.-Acetona (temperatura ambiente - 5 minutos). 
El Acetato es soluble. Las otras fibras no son solubles. 

2.-Acido fórmico concentrado (90 '1'0) (temperatura ambiente - 5 
minutos). 
Acetato y nylon son solubles. Las otras no son solubles. 

3.-Acido clorhídrico concentrado (37 '1'0) (temperatura ambiente 
10 minutos). 
Acetato, nylon y seda son solubles; el Rayón viscosa es par­
cialmente soluble. Las otras fibras no son solubles. La seda 
es soluble en hipocIorito de sodio (S), pero el Rayón viscosa 
no lo es. 

3.-Acido clorhídrico concentrado (37 í~) (temperatura ambiente 
Acetato, nylon, seda, Rayón viscosa y algodón son Golubles. 
Las otras fibras no lo son. 

5.-Hipoclorito de sodio al 5.25 % (teInperatura aInbiente - 15 
minutos). 
Seda y lana son solubles. Acetato, algodón, "Da=on", nylon, 
viscosa y "Orlon" no son solubles. 

6.-Tiocianato de aInonio al 70% (ebullición - 10 minutos). 
Seda y "Orlon" son solubles. Acetato, algodón, "Dacron", 
nylon, viscosa y lana no son solubles. 

7.-Metacresol (ebullición - 10 minutos). 
Acetato, nylon y "Dacron" son solubles. Algodón, "Orlan", 
seda, Rayón viscosa y 1=0 no son solubles. 
Estas reacciones son esenciahnente cuantitativas. 

Prueba Microscópica. 

Examínese al Inicroscopio la Inuestra de la fibra y obsérvese 
la apariencia de la superficie de la fibra y la forma de su sección 
tr=sversal. Compárese con fibras de identidad conocida. 

l.-"Dacron" y Nylon. 
Las fibras tienen una superficie lisa y uniforIne sin estrías y 

una sección transversal circular lisa. Pueden contener pigmento. 
2.-Lano. 
La fibra tiene escaInas superficiales y una sección transversal 

redonda o elíptica. 
3.-"Orlon". 
La fibra tiene una superficie lisa y usualmente una o más estrías 
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SECCiONES TRANSVERSALES Y VISTAS LONGITUDINALES DE V A 

ACETATO BRILLANTE 

NYLON SEMI-OPACO 

RAYON VISCOSA BRILLANTE 

ALGO DON 

"ORLON" FIBRA ACRILlCA FIBRA CORTA 

TIPO 42 

SEDA 



LONGITUDINALES DE VARIAS FIBRAS A 500X 

SEDA 

"DACRON" FIBRA POLlESTERICA 

"ORLON" FIBRA ACRILlCA FILAMENTO 

TIPO 81 

LANA 



longitudinales (a lo largo). Tiene una sección transversal en fornla 
de "hueso de perro" u "hoja de trébol" con nUnlerosos hoyos micros­
cópicos. Puede contener pignlento. 

4.-Acetato y Rayón viscosa. 
Las fibras tienen estdas longitudinales sin lTlarcas transversales 

y una sección transversal lobulada. Pueden contener pigmento. 

5.-Seda. 
La fibr'; tiene una superficie lisa pero no uniforme con marcas 

no nluy significativas. La sección transversal es aproxilTladarnente 
triangular con las puntas del triángulo usualmente redondeadas. 

6.-Algodón. 
La fibra tiene una superficie lisa pero no uniforme, con marcas 

no nluy significativas y una apariencia longitudinal torcida. La sec­
ción transversal es irregular y . tiene la apariencia de un tubo 
aplastado. 

Prueba do Peso Especifico. 

El peso especifico es otra fOrIna de diferenciar las fibras entre 
s1. Colocando una fibra desconocida en un líquido de peso espe­
cHico conocido y observando si se SUlTlerge o flota, la identidad de 
U-na fibra puede frecuentemente ser confirlTlada. Las soluciones para 
esta prueba pueden ser preparadas Inezclando tetracloruro de =r­
bono (peso esp. 1.60) con xileno (peso esp. 0.87). Los pesos espe­
cificas de estas fibras son como se establece en la Tabla No. Z. 

Prueba de Coloración. 

Las soluciones tintóreas hechas por varios fabricantes de anilinas 
pueden ser usadas para identificar lTluchas de las fibras textiles. Las 
pruebas de coloración son usualtnente apli=bles para fibras en 
blanco o tefiidas en tonos ligeros, o para fibras tefiidas que puedan 
ser destefiidas hasta un c-,plor bajo. Los fabricantes de estas solu­
ciones tintóreas usualmente proporcionan =rtas de color que IIlues­
tran los colores típicos que se obtienen con las diferentes fibras. En 
algunos =sos, sin embargo, puede ser aconsejable SOIneter fibras 
conocidas que estén en la misma forma Usica de la fibra problema, a 
las mismas pruebas' de coloración, a fin de comparar colores. 
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DENSIDAD. 

La densidad de la fibra poliestérica "Dacron" es 1.38. Este valor 
puede ser comparado con el de otras fibras en la tabla siguiente: 

Acetato ............ . 
Aralac 
Asbestos ........... . 
Pelo, de camello ..... . 
Algodón ............ . 
Rayón cupramonio .. . 
"Dacron" ........... . 
Fibra de vidrio ..... . 
Fortisan 
Cáñamo (sisal) ... , 
Yute ....... . 
Lino. 

TABLA No .. 2 

1.33 
1.29 
2.10 - 2.80 
1.32 
1.50 
1.52 
1.38 
2.56 
1.52 
lA8 
1.48 
1.50 

Mohair 
Nylon ...... . 
Orlon ... _ .. . 
Ramie _. _ ... _ ... __ . _ . _ . __ . 
Saran .. _ .... _ . _ .. __ .. __ .. _ 
Seda hervida . _ . _ ... _ 
Seda' cruda ___ .... : ...... . 
'Seda Tussah . _ ... _ . _ 
Velon . _ .. __ . '_ ........ : ... . 
Vinyon . __ . __ ...... __ ... __ . 
Rayón viscosa 
Lana . _ ..... 

1.32 
1.14 
1.p 
1.51 
1.72 
1.25 
1.33 
1.27 
1.72 
1.35 
1.52 
1.32 

* A excepción de "Dacron", 'Orlon 'y Nylon, los datos de esta 
Tabla fueron obtenidos del número de noviembre" 1943: del Rayon 
Textile Monthly. 

RESISTENCIA A LOS AGENTES QUIMICOS. 

Las prueba::: de laboratorio indi=n que la mayoría de los co=­
puestos de los siguientes tipos generales tienen pequeño o nulo 
efecto sobre la resistencia de las fibras poliestéricas de "Dacron'~, 

bajo condiciones ordinarias de exposición: 

Alcoholes. 
Agentes blanqueadores. 
Solventes de lavado en seco. 
Hidrocarburos nalogenados. 
Hidrocarburos. 
Cetanas_ 
Jabones y detergentes sintéticos. 
Agua, incluyendo agua de mar. 
Acidos débiles. 
AlcaHs débiles. 
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El "Dacron" tiene buena resistencia a la mayoría de los ácidos 
débiles, aun a temperaturas de ebullición, y a ácidos moderada­
mente fuertes a temperatura ambiente. Es desintegrado por ácido 
sulfúrico concentrado (96 %). 

La fibra tiene buena resistencia a los álcalis débiles y resistencia 
moderada a los álcalis fuertes a la temperatura ambiente, pero es 
degradada por los álcali~ fuertes a temperaturas elevadas. 

El "Dacron" tiene excelente resistencia a los agentes oxidantes 
y no es degradado por tratamientos de blanqueo normalmente usa­
dos para otras fibras. 

Los resultados de algunas pruebas de inmersión en el laboratorio 
se dan en la Tabla No. 3. Las mediciones de la resistencia fueron 
hechas en muestras de filamento continuo antes de la exposición y 
sobre muestras limpios y secas después de la exposición. 
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Agonte qubDico 

.ACIDOS 

. Acido clorhídrico 

A';i.do nltri;;o 

- .. 

ALCALIS 

Hidróxido de amonio 
. sodio 

BLANQUEADORES 

Peróxido de hidróge­
no (soLocuoso) 

Hipoclorito de sodio 
(solución acuosa) 

Temperatura 

aIllbiente 

50¿·C. 
75° C. 

ebullición 
axnbiente 

75~·C. 
75° C. 

am.biente 
75 G C. 

am.biente 
75° C. 

ambiente 

ebullici6n 
ebullición 
cnnbiente 
ebullición 

75° C. 

ambiente 

70· C. 

TABLA No. 3 

Concen-
traci6n 

2°' lo 
10% 
18% 
27% 
37% 
37 'Yo 
18% 
10% 
40% 
40'1"0 
20% 
40% 
37% 
37% 
50% 
37% 
75% 

1% 
1'Y. 

10% 
2% 

10% 

2% 

211:>% 

TielDpo Efecto aobre 
la resistencia-

6 sem.anos ninguno 
24 dias 
21 días 

Inoderado 3 días 
10 sexnanas apreciable 

4 dias aPreciable 
4 IIz dias 

degr~daci6n 75 horas 
3 dias ninguno 

21 dias znoderado 
12 horas moderado 

2 díus degradación 
42 dias ninguno 

4 IIz dias ninguno 
21 dias lnoderado 
14 IIz dias apreciable 
15 semanas degradaci6n 

1 hora IIlodercrdo 
1 hora :::noderaclo 
3 dias ZI1oderaclo 
aharas apreciable 
1 dia apreciable 

a horas ninguno 

4 horas ninguno 

(Co!"'1tinúa en la Pág. 37) 



·.-1.0 • 

(Viene de la Pág. 36) 

OTROS 

Aire 
TeJracloruro de 
cQTbono 
Gqsolina 
·Aleohol :rnetllico 
(solución acuosa) 

Naft'';' 
)ob6n (soluci6n 
acuosa) 
Cloruro de sodio 
(soluci6n acuosa) 
Sudor sintético 
(alcalino) 
Sudor ·$int~tico 
(ácido) 
Cloruro de zinc 

co:nbiente 

• Nota: 

Ninguno 
Moderado 
Apreciable 
Degrodoci6n 

,; 

2% 
.10% 

50'7'0 

5"/0 o nlenos de pérdida en resistencia. 
6'10 a. SCcro pérdida en resistencia. 
31 % es 70'7'0 pérdida en resistencia. 
=riba de 70'7'0 pérdida en resistencia. 

5 meses 

30 dlas 
30 dios 

46 dias 
44 diez 
30 dias 

2 :m.eses 

50 dias 

15 dias 

15 dias 
12 sem.anas 

/ . 
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Algunos solventes jxu-a la libra poliestéri= "Dacron" son meta­
cresol (cediente), ácido trifluoroacético, ortoclorofenol. una mezcla 
conteniendo 7 partes de tric1orofenol y 10 partes de fenol en peso, 
y. una mezcla conteniendo 3 partes de fenal y 2 partes de tetrac1oroeta­
no en peso. 

Una investigaci6n preliminar acerca de los agentes que hinchan 
las fibras de "Dacron", indic6 que los listados abajo causan un 
apreciable incremento en el diámetro de los fi1axnentos de "Dacron". 
El efecto de estos agentes sobre la resistencia o fuerza dEP las fibras 
no fue determinado. 

2 % ácido benzoico en agua 
2 % ácido salicllico en agua 
2 % fenol en agua 
2 % nletracresol en agua 
0.5 % monoclorobenceno en agua (dispersado con un detergente 

sintético). 
0.5 % pa::radiclorobenceno en agua (dispersado con un detergen­

te sintético). 
0.5 % tetrahidronaftaleno en agua (dispersado con un detergente 

sintético). 
0.5 'Yo benzoato de YIletilo en agua (dispersado con un detergen­

te sintético). 
0.5 % salicilato de metilo en agua (dispersado con un deter­

gente sintético). 
0.3 ''lo ortofeniHenol en agua (dispersado con un detergente sin­

tético). 
0.3 'Yo parafenilfenol en agua (dispersado con un detergente sin­

tético). 

PROPIEDADES ELECTRICAS. 

La siguiente informaci6n fue obtenida de pn.lebas limitadas, en 
las cuales las YIlediciones fueron hechas sobre una peUculCx de 
polfmero. 
- La Resistividad Voluxnétrica do le: pelicula seca, a temperatura 

cunbiente fue mayor que 1015 olun~cm. 

Los poderes dieléctricos de pelicUlas. de. 1 Y 2 ~:milésiD?-~~: a. 90 % 
de humedad relativa y temperatura =biente, fueron tan alto 
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como 5000 y tan bajo como 2000 volts por milésima. (El Promedio 
de auxn.s.nto ",n voltaje fue sao volts por Segurid6.) 
Las constantes dieléctricas para peUculcis secas moldecidas fun-' 
didas; a 29°C. fueron: 

60 ciclos 
1.000 

1.000,000 

3.9 
3.9 
3.5 

Los factores de Potencia para películas secCl9 mold&adas fúndidaS, . 
ex 29°C .. fueron: 

60 Ciclos 
1.000 

1.000,000 

RESISTENCIA A LA ABRASION. 

0.2% 
O.6,},~ 

2.4% 

Las fibras poli esté ricas de "Dacron" tienen buena resistencia a 
la abrasi6n. La resistencia a la abrasi6n del "Dacron" fue comparada. 
con la de otras fibras en ambas pruebas de abrasión, para hilo y 
telas. En la znayoria de las pruebas la resistencia del' "Dacron"-fuo 
znayor que la de las otras fibras probadas, excepto nylon, a aznbos . 
tipos de abrasi6n, seca y Inojada. 

Esta resistencia a la abrasión es atribuida a. la inherente r~sis-· 
tencia, natural flexibilidad (no quebradizo) y habilidad del "DacI:0n" 
para resistir un alto grado de flexión sin rOInperse. 

Una alta resistencia a la abrasión en productos aCXIbados no se 
sigue. necesariamente del uso del "Dacron". Diseño y construéci6n 
adecuada de las telas y otros factores en. atención. al uso final,. son 
sumcanente iInportantes. El tipo de abrasión y la naturaleza de la 
superficie abrasiva deben ser consideradas. 

"., 

RESISTENCIA A LA Luz. 

La fibra poliestérica "Dacron". COIIlO otras fibras' textiles. pierde 
fuerza' al ser expuesta prolongadc:anente a la luz' solar. 1..cis pruébaS' 
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indican que tal expOS1Clon no causa la decoloraci6n de la fibra. La 
pérdida en tue=a es debida ·:::tparentemente a la absorción de luz, 
principalmente en longitudes de anda de la gama ultravioleta. En 
términos generales, la fibra tiene medianamente buena resistencia a 
la luz solar cuando es expuesta a la intemperie y muy buena resis­
tencia cuando es expuesta detrás de cristal de ventanas. 

El grado en el cual el "Dacron" resiste la deterioración por la 
luz solar depende de un cierto número de factores, entre los cuales 
están los siguientes: (Estos factores no están listados necesariamente 
en orden de importancia.) 

l.-Grueso del filamento y espesor o grosor del hilo, cuerda o tela. 
Normalmente la resistencia es mejor cuanto más alto es el denier 

por filamento del hilo y más grueso (pesado) el hilo, cuerda o tela. 

2.-Estación o tiempo del año en que se realiza la exposición. 
En la Inayoría de los lugares de cliillas extremosos, la deteriora­

ción debida a la luz solar es mucho más rápida en verr:rno que en 
invierno. 

3.-Locación geográfica. 
La deterioración por la luz solar es mucho más rápida en ciertas 

partes que en otras debido a diferencias en duración e intensidad 
de las longitudes de anda en particular que dañan la fibra. El lugar 
o locación puede también afectar la relativa resistencia a la luz de 
d~rerentes fibras. 

4.-Tipo. de exposición, ejemplo: a la intemperie, en interiores 
tras cristal de ventanas o en interiores y sin luz directa. 

La resistencia del "Dacron" a la luz solar es significativamente 
mayor detrás de cristales de ventanas, que a la intelnperie. 

5.-Teñidos, acabados y otros agentes en o sobre· las fibras. 
El grado de deterioración puede ser considerableInente afectado 

(auInentado o disminuido) por la naturaleza de estos Inateriales. 

Comentarios generales sobre pruebas de exposición a la luz. 

La experiencia indica que es imposible obtener o sacar conclu­
siones válidas de los resultados de exposición de cualesquier dos 
fi.bras o telas., a menos que los objetos a comparar estén dados en 
idénticas condiciones de exposición. Aún entonces, factores tales 
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COInO las iongitudes de onda de la luz usada y la teInperatura de' 
exposición pueden afectar Je< deterioraci6n relativa de la fibra. 

En la interpretación de datos obtenidos de pruebas de exposi­
cióna la luz, p'lede ser necesario tomaren cuenta cierlos factores 
tales corno moho y hongos, humos industriales, hUIno de aceite que­
:modo, flexión constante, etc.; los cuales pueden causar =ayor daño 
a l<::!!'! f!br= 0 t""las, que la mislTIa luz. Al seleccionar una fibra para 
un uso deterIninado, deben tomarse muy en cuenta las cO!1diciones 
que tal :material tendrá qUe soportar. 

TENACIDAD Y ELONGACION. 

La información sobre el promedio de tenacidad, fúerza a la 
tensión y elongación de los diferente::; tÍpos ae "Dacron", está puesta 
en la siguiente tabla. Las muestras fueron condicionadas a 72% de 
humedad relativa y 24 oC. y probadas con un probador Suter. La 
información para los iipos 51, SS Y 56 (hiles de filamento continuo), 
fue obtenida usando muestras de hilo tomadas directamente de los 
tubos o bobinas. La información para el tipo 54 fue obtenida usando 
muestras de haz de filamentos C'·tow") secadas y 'sin rizado. 

Elongación 

Tena-:-idad Desistencia alpun-
a la roture:. a la tensión. . to de rotura. 

Fibra (grs./denier) (jbs./puJg. cuad.) (%) 

Tipo 51 (filamento 
continuo) 6.0 aprox. 106,000 12 

Tipo SS (filamento 
continuo) 4.8 85,000 20 

Tipo 56 (filamento 
continuo) 4.8 85,000 20 

Tipo 54 ("tow" 
sin rizado)* 3.8 67,000 38 

... La fibra es producida a partir del "tow" Tipo 54. 

La información arriba citada es de valores promedio únicamente 
y debe usarse sólo cozno una guía general. 
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Efecto de .la humedad. 

La tenacidad y elongaci6n de las fibras de "Dacron" perfecta­
mente mojadas es aproximadamente igual a la: de las fibras secas. 

Efecto da la temperatura. 

El fila:mento continuo y la fibra: corta de "Dacron" tienen una 
tenacidad más baja: y una: elongaci6n Inás alta a elevadas tempera­
turas que a temperaturas normales. Esto se ilustra: en la: gráfica No. l. 
La infonnaci6n perra: esta: gráfica fue' obtenida con un hilo experi­
mental de "Dacron" filcrtnento continuo. El efecto de la: temperatura 
Inostrado aqui es un efecto instantáneo y no tiene relaci6n con el 
deterioro que sufre la fibra por exposición prolongada: a: altas tem­
peraturas. 
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Efecto d. la tolBi6D. 

El efecto de la torsi6n sobre el denier. fuerza y elongación de 
las fibras de "Dacron", se muestra en la siguiente tabla-No. 4. Las 
informaciones de esta tabla fueron obtenidas con hilos experiman­
_t .... 1 ...... -':ie "Dacron" filamento continuo de 40 deniara 34 filamentoe. 
70 deniem 34 filamentos y 210 deniers 34 filamentos. Lcis torsiones 
iniciales fueron érproximadamente 1.0 t.p.i. Ctwists par inch) para el 
hiJo 40, 0.9 t.p.i. para el 70 denier y 1.4 t.p.i. para el 210 denier. 

! • .:,. .• 



TABLA No • .( 

"Q-34lUlo Experizz:lental 70-34 HUo ExperiDsental 21CJ..34 HUo ExperiDsantal 
Torai6n . de. "-Dacron·· de uDacron·· de -¡)acron"· 
Ailadida Demelr Tenacidad EJonga.ci6J1 Denier Tenacidad Elongación Denier Tenacidad Elongación 

grcu:a.cs % grctD10B % grCDDoa % 
(IP-2) (IP-2) (IP-2) (IP-2) (IP-2) (lP-2) 

O 39.6 217 22.6 69.2 390 21.8 210.7 1494 11.2 

7.1 39.8 211 18.5 69.8 389 20.6 213.2 1490 12.5 ..... 
13.1 40.0 211 18.1 70.1 392 21.9 216.7 1470 12.9 ..... 
22.7 40:5 218 22.6 71.1 388 23.4 225.8 1403 14.8 

35.3 4~.0 219 25.9 73.0 384 27.1 245.8 1127 15.6 

46.7 41.5 213 27.5 75.6 376 29.0 270.6 834 17.2 

70.0 43.,8 198 27.8 82.4 228 27.8 

100.2 48.5 192 29.4 

Toda la irilormaci6n de .""ta tabla fue to=ada del Final Report, Project No. 156-90 United Stetes AIR FORCE Contrad No. AF 33 
(038) - 10179 "A ntudy 01 lbe effect 01 t-wist on tfhe propertles 01 Synthetic Fila=ent yarns", January 30, 1951: by J. L. Taylor. 
C. Y. Wjderquist •. M. M.·Christie and V. R. Tho=pson. Georgia Institute 01 Technology. 
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ESTIRAMIENTO, MODULO DE ESTIRAMIENTO. 

El módulo inicial (resistencia al estir=niento inicial) de las fibras 
poliestéricas de "Dacron" es alto en cOInpacad6n con el de la rnciyoria 
de las libras textiles. Puede, sin errlbargo, ser modificado aprecia­
blemente por condiciones de proceso o pretratamientos tales como 
tratamiento de encogimiento el cual reducirá el módulo, o un tra­
tamiento de estiramiento con calor el cual aumentará el m6dulo. 

En general, las fibras "Dacron" de gran tenacidad tienen una 
resistencia al estiramiento rrlayor que las fibras de tenacidad regular. 
Para hilos de tipo 55 Y 56 1.4na fuerza o carga de aproximadamente 
1 gramo por denier se requiere para estirar los hilos 1 %. Una cctrga 
un poco mayor es requerida para los hilos tipo 51. La resistencia al 
estiramiento del haz de filamentos ("tow") tipo 54, del cual se ob­
tiene la fibra corta y el cual es aflOjado durante su rrlanufacfura, es 
solamente aproximada:mente como la mitad de los hilos de filamento 
continuo. 

Corno sucede con otras fibras, la resistencia al estiramiento del 
"Dacron" es lTIás baja a elevadas temperaturas que a texnperatura 
alubiente, pero contrariaITlente a Jo mayorla de las fibras, no eS afec-­
toda apreciablemente por condiciones de hUrrledad o hurnedad 
relativa. 

Alguna informaci6n sobre el m6dulo y otras características fuerza 
aplicada-estiramiento de las libras de "Dacron" a 72 % de humedad 
relativa y 24°C. puede ser obtenida de las siguientes curvas de 
fuerza aplicada vs. estiramiento. Aunque las curvas están hechas 
para hilos de tipo 51 y 55 sola=ente, el hilc> tipo 56 tiene aproxima­
damente las nüsmas características de fuerza aplicada-estiramiento 
que el hilo tipo 55. El desempeño de -fuerza aplicada vs. estiramiento 
de las fibras tipo 54 seria algo parecido que el del hilo tipo 55 her­
vido. La información para preparar estas curvas fue obtenida con 
un probador lustron a un promedio de 10% de extensión por nlinuto 
usando muestras experimentales de hilo. No hciy infornlaci6n pro­
medio. 
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CURVAS FUERZA vs. ESTIRAMIENTO 
Hilos de filconento continuo de cero torsión de tubos de embarque, 
con torsión de 3 vueltas por pulg. añadida después de su remoción 
de los tubos. 

1. Hilo 220-50-T.51 Probado inmediatamente después de torcido. 
2. .. 250-50-T.55 
3. 220-50-T:51 Hervido por 1 hora (lOO°C.) 'secado y condicio-

nado antes de ser probado. 
4. 220-50-T.55 Hervido por 1 hora (lOO°C.) secado y condicio-

nado a;ntes de ser probado. 

PROPIEDADES DE RECUPERACION. 

La fibra poliestérica "Dacron" tiene buenas propiedades de re­
cuperación COrriO ha sido evidenciado por la información del labora­
torio sobre recuperación del estirado, y ~r la habilidad de las pren­
das y telas estabilizadas hechas de esta fibra para. retoznar a su 
forma original después de sufrir distorsión y para recuperarse del 
arrugconiento. 



Los tipos de- distorsi6no deformación con que se encuentran lcm· 
telas y fibras en el uso son: estiramiento. cOnlpresión, doblanüento; 
cortamiento y varias ==binaciones de estos. En el laboratorio el 
tipo de recuperaci6n usualmente medida sobre las fibras. es la rect.t-
peraci6n a la defor=ación por estiramiento. . -

Recuperación al estualniento. 

AlgunaS medidas de laboratorio de recuperación al estirctIniento 
de varias muestras experimentales de hilo de filamento continuo de 
"Da=on" con bajas y altas elongaciones al punto de rotura. están 
listadas en las siguientes tablas: 

Las Inuestras de hilo fueron sometidas a un promedio de 10% 
de extensi6n por Ininuto. mantenidas osi 30 ·segundo,? y entonces 
eliIninada la carga para perInitir la recuperación a un promedio 
de 10 '}'o por Ininuto. La recuperaci6n fue medida inmediatamente 
después de la completa eliminación de la carga o fuerza. (Condi­
ciones: 60 % huxnedad relativa; 21°C.) 

% Eatira. 
miento. 

1 
3 
5 

Tensi6n de Recuperación 
al Eatlrozuiento .. 

Hilo de 
baja elon· 

Ilación. % de 
recuperación. 

100 
82 
69 

Milo Ci. 
allaelon­

Ilación. % de 
reCuperación. 

99 
82 
62 

Trabajo d. Recuperacióll 
al Estiramiento. 

Hilad .. 
baJaelon. 

!laci6n %; de 
recuperaci6n 

82 
49 
35 

- Mil;' de 
alta: elon­

gaci6n. % d .. 
recuperación. 

85 
47 
26 

Muestras de hilo sometidas al esfuerzo rápidarnente y la carga 
o fuerza eliminada inmediat=nente después que los estira=ientos 
listados fueron obtenidos. Recuperación medida 60 segundos des­
pués de la eliminación de la fuerza o carga. (Condiciones: 65 % hu­
medad relativa; 24°C.) 
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% Eetíramfento~ 

2 
4 
8 

TenBión de Recuperac:j6n al EBtirazniento. 

Hilo de baja eJongac:i6n. 
% de recuperaci6n. 

100 
100 
80 

HiJo de alta elongac:i6n. 
% de recuperaci6n. 

97 
90 
-SO 

Muestras de hilo probadas en un probador de tensión electró­
nico usando un proIlledio de extensión de 1 % por Illinuto. Muestras 
meultanidas en posición de estiramiento 'por 30 segundos y entonces 
eIiIllinada la carga para perIllitir la recuperación, a un promedio 
de 1 ~/o por minuto. 

%E8tira­
.anienlo. 

0.5 
1 
2 
5 

Trabajo de Rec:uperac:Um al Estlramiento. 

mIo d. baja elongación. 

Mojado. 21°C. 60% H.R. 21°C. 
% recuper=clón • C;-ó recuperaci6n 

92 
71 
60 
64 
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92 
79 
60 

Hilo de 
alta eJongaci6n .. 

600/" H.R. 21°C. 
% recuperaci6n. 

97 
85 
54 
32 



RECUPERACION DE HUMEDAD. 

La recuperaci6n de humedad de la fibra poliestérka "Dacron" 
a cualquier humedad relativa, es considerablemente menor que la 
de le méf"Yoria de otras fibras textiles. La siguiente tabla lista recu­
pero:ción de humedad para varias fibras textiles ,a una humedad 
relativa de 65 % y temperatura ambiente. 

Fibra. 
Rec:upekac16a. a 65'Y. 

ele HUDlaelacl Relativa. 

Lana ... , ..................... .. 
Rayón viscosa ....................... . 
Seda O algod6n mercerizado ........ . 
Algcd6n y lino ...................... . 
Acetato ........ " .. , .... . 
Nylon ................ . 
"Orlan" 
"Dacron" 

16°;". 
13% 
11 % 
8°/~ 

6% 
4% 

1-2"1Q 
0.4% 

AlOa % de humedad relativa la recuperaci6n de humedad del 
"Da=on" es de 0.6 a 0.8 %. El "Dacron" tiene una estabilidad di­
rnensioncd excepcional bajo cambios extremos en' humedad relativa. 
En una prueba, muestras de hilo preencogido fueron sometidas a 
humedades de O alOa % y las lTlediciones de la longitud {ueron 
hechas después de que el equilibrio fue establecido a cada humedad. 
El largo de. las ynues tras fue solalTlente Ü. i '% In.ayor alOa "lo de 
hUlTledad relativa que a O "lo. Las mediciones de longitud a otrc20 
humedades. cayeron dentro de estos límites. 

Aparentelnente, la baja recuperación de humeda.d del "Dacron" 
en comparaci6n del rayón, seda o algod6n, hace a las fibras. de 
"Dacron" más susceptibles a la electricidad estática. Por lo tanto., 
durante el procesado del "Dacron" es usualmente aconsejable man­
tener lo: humedo:d relativa en los almacenes y si.tios en que se pro­
cesa. la' fibra, a un· nivel lo más alto posible dentro de los limites de 
un buen desempeño. 
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ENCOGIMIENTO. 

Alguna info.rmación sobre el enco.gimiento. de hiles de pro.duc­
ción experimental de "Dacro.n", a co.ntinuación: 

Tipo d. fibra. 

Hile de filamento. co.ntinuo. Tipo 56 
Hile de filamento. co.ntinuo. Tipo 55 
Hilo de' filamento' continuo Tipo SI 
(Tomados de bobinas e tubos d" em-

barque.) 

POl'ciento d. encogl.a:dento en 
agua b1nr1ellt. (1008 C.) pOI" 

1 ho .. a. Ceco lo .... lón. 

12 'Y. 
14% 
13% 

Tratamientos posteriores de estas fibras en agua caliente darán 
por resultado un encogimiento. adicional muy pequeño.. Sin embargo., 
puede ocu'rrir un enco.gimiento. adicional muy considerable de la 
fibra hervida, si se somete a un tratamiento a mayo.res e más ciltas 
temperaturas, tal cerno fijación por calo.r, o. planchado, e aun a te=­
peraturas más' bajas en presencia de un agente que hinche la fibra. 

Cuando se hacen determinaciones de encogi:miento. de un hilo 
de filamento continuo ternado de una bebina e tubo de embarque, 
es importante hacer la medición de la' longitud inicial inmediata­
:mente (dentro de S minutos) después de ser remevido de la bebina. 
Cualquier expansión o aflojamiento (encogimiento) que ecurra des­
pués de la remeción del hile de la bebina y antes de la medición 
de la longitud inicial, reducirá el subsecuente enco.gimiento del hilo. 

Es evidente, por le arriba expuesto, que muestras de hile de 
fÜamente' continuo. tomadas en varies pases de preceso, ordinaria­
rñ'ente deben enceger menos durante cualquier tratamiento especi­
fico. de encogimiento, que el hilo o.riginal tornado directamente del 
tubo de embarque.' Por ejemplo., un hile torcido., de torsión fijada y 
enconado, debe encoger menes en agua hirviente qUe el mismo. hile 
si;tl ser so.metido. a estas condiciones de pr=eso.. 

En la mayería de los cases es importante (el encogimiento) para 
producir telas de "Da=en" que no encogen durante el uso nermal. 
Para . telas hechas de hile de filamento continuo., éste es usualmente 
establecido o logrado por fijación térmica de la tela: a: altas tempera­
turas (usualmente arriba de 190°C.). Ordinariamente no puede lo-
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grarae o establecerse por un tratamiento con agua caliente,. puef¡td 
que a diferencia de otras fibras, el "Dacron" encogere:r más cuando 
es sOInetido a temperaturas ncnnales de planchado (aproximada­
:m~nto 135°C. para telas hechas de hilos de filamento continuo) que 
lo que encoge en agua ca:liente. 

JNFLAMABILIDAD. 

Nuestros experintentos y la experiencia han mostrado que la 
inflamabilidad de la fibra poliestérica "Dacron" limpia, sir¡ teñir y 
libre de acabados, y del "Dacron" teñido y acabado con materiales 
seleccionados adecuadamente, es muy baja y altamente satisfactoria 
para prácticaznente todos loe usos textiles. El "Dacron" fundirá a 
una temperatura de apr<::ximadcnnente 249°C si "una llama es apli..i 
cada. Sin embargo, tan pronto como la flama es retirada, la materia 
fundida se desprende usualmente' de la fibra o tela y se endurece, 
con una tendencia muy pequeña para posteriór propctgaci6n de la 
llama. 

Si aceites, acabados, pigmentos, colorantes 'U otros 'materiales 
están presentes en la fibra, hay siempre la posibilidad de que la 
tela tratada resultante aguante o mantenga la combusti6n debido a 
su presencia. Es también posible que cantidades considerables de 
materiales s6lidos no inflamables, aun materiales que son retardan­
tes del fuego para otras fibras, puedan causar propagaci6n de una 
llama por aumento de la viscosidad de las partículas fundidas o de 
otra manera, evitando la separación del poHmero fundido de la tela. 
Como una ilustración de este principio, se ha encontrado que una 
tela combinada de "Dacron" y Fiberglas (fibra de vidrio) puede arder 
cuando se quema, aunque ni el "Dacron" ni el Fiberglas, pueden 
mantener la combustión cuando e",tán solos. 

En vista de las varias variables arriba mencionadas es siempre 
aconsejable realizar pruebas de inflamabilidad para·.cada prodU/;:to 
de "Dacron" en pclrticular. 
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RESISTENca A INSECTOS Y MICROORGANISMOS. 

Pruebas limitadas indican que la fibra poliestérica "Dacron" tiene 
excelente resistencia ex insectos' y núcroorganismos. Algunos insectos 
pueden vivir en unq tela hecha de "Daeron" si se encuentran entre 
los pliegues formados por la znisma, pero no se conoce aún el caso 
en que un insecto obtenga un nutrÍInento derivado de la fibra misma. 

Mohos, hongos, etc., pueden ser inducidos a crecer sobre "Dacron" 
por aplicaci6n de material nutritivo adecuado, pero tal crecimiento 
causa peque~a o ninguna pérdida en la resistencia o fuerza de las 
fibras. El uso de ciertos acabados sobre el "Daeron" podría inducir 
o sustentar el crecimiento de Inicroorganismos sobre el acabado. 

PROPIEDADES TOXICOLOGICAS. 

J..cx fibra poliestérica: "Dacron" es fisiol6gicamente inerte. Pruebas 
toxicol6gicas han revelado que no es venenosa, ni tiene otros efectos 
dañinos cuando es usado internamente. Aplicado externamente, no. 
hay evidencias de irritaci6n o reacci6n de la piel. 

Corno sucede con todas las fibras, la adici6n de otros !nateriales. 
a las fibras o telas de "Dacron" debe ser considerado individual~ 
znente. y el material teñido o acabado deberá ser verificado con tra 
dermatitis y reacciones toxicológicas. 
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CLASES DE COLORANTES APLICABLES. 

Para la tintura de la fibra poliestérica "Dacron" se recomiendan 
dos clases de colorantes, a, saber: 

l.--Colorantes de dispersión 
2,-Colorantes desarrollados (azoicos) 

Aunque se han hecho trabajos considerables respecto a la apli­
cación de los colorantes tina al "Dacron", actualmente su aplicación' 
a esta fibra no se ha adoptado extensalTlente. Los colorantes de 
dispersión y los desarrollados proporcionan propiedades de solidez 
en general satisfactorias, que en lTluchos casos son idénticas a las 
de los colorantes tina sobre las fibras celulósicas. 

Debido a que la velocidad de absorción del colorante sobre el 
"Dacron" es casi siempre muy baja en condiciones normales de tin­
tura para dar resultados satisfactorios en fábrica, es necesario emplear 
procedimientos de tintura especiales para aumentar la velocidad de 
absorción del colorante. Los tres métodos que se emplean para al­
canzar esto son: tintura a temperaturas elevadas (a presión), tintura 
con veh1culo y tintura por el método TherlTlosol. 

Colorantes de dispersi6n. 

La afinidad del "Dacron" por los colorantes de dispersión 9S 

similar y en algunos casos mayor que la que tienen el nylon y el 
acetato por estos colorantes; sin elTlbargo, la velocidad de teñido del 
"Dacron" es muy lenta para qu·= pueda efectuarse la tintura en las 
condiciones normales para el nylon y el acetato. Se puede obtener 
una gama completa de matices con cOlTlbinaciones seleccionadas 
de colorantes de dispersión. 

Si los colorantes de dispersión se aplican debidOlTlente al 
"Dacron" exhiben buena solidez al lavado y al frote. La solidez a 
la luz es también de buena a excelente con los colorantes seleccio­
nados; sin embargo, esta propiedad varia con los colorantes indivi­
duales que se usen y es afectada perjudicialmente por algunos de 
los vehiculos si se dejan en la fibra después de la tintura. Los pro-
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cedimientos con vehículo. a presión y Thermosol dan una penetración 
znayor del colorante en la fibra en comparación a los métodos comu­
nes de tintura Y. por lo tanto. las tinturas tienen mejores propiedades 
de solidez. 

Los colorantes de dispersión aplicados al "Dacron" son suscepti­
bles a la sublimación. esto es. la destilación del colorante de la fibra 
por el calor. Durante las operaciones como el planchado y termo­
fijado. es posible eliminar parte del colorante en el "Dacron" Y. como 
resultado. habrá un cambio de matiz. Las fibras sin teñir que pueda 
haber en un tejido con frecuencia son manchadas por el colorante 
vaporizado. Los cobrantes varían extensamente en cuanto a su 
solidez a la sublimación y el grado en que se efectúa la sublima­
ción depende tanto de la temperatura como del tiempo de exposición. 

Colorantes desarrollados (azoicos). 

Con los colorantes azoicos se obtienen sobre la fibra palies té rica 
"Dacron" buenos matices de negro. azul marino y algunos otros. 
Estos colorantes producen matices de buena solidez en general a un 
costo considerablemente inferior que el de los colorantes perra tintura 
directa. El equipo para teñir a temperaturas elevadas (a presión) se 
puede usar para aplicar la base y el naftol siznuItáneamente. Si no 
se dispone de esta cIase de equipo. la base se aplica con un veh!culo 
y el naft~l se aplica en un baño subsiguiente. . 

El Negro Diazo "ACET AMINE" 3B no produce un negro sobre 
"Dacron". pero sí da un D"latiz de azul marino de buenas propieda­
des de solidez . 

• 
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TABLA No. 5 

Colorantes de dispersión para el "Dacron". 
(La x indica las propiedades más sobresalientes>. 

Solide: a S"lidez a la Subida Iguala-

Amarillo "Latyl"· YL C'Latyl" 
YelIo"W -YL) 

Amarillo "LatyI" 3G ("LatyI" 
YelIo"W 3G) 

Amarillo S 61 ido "CELAN­
THRENE" GL C'Celanthrc­
ne" Fa::;t YeI1o"W GL) 

Amarillo Sólido "ACETAMI­
NE" 4RL ("Acetamine" Fast 
Yello"W 4RL) 

Amarillo "ACET AMINE" CG 
("Aceta:mine" Yello"W CG) 

Amarillo "ACETAMINE" N 
("Aceta:mine" YelIow N) 

Anaranjado "ACET AMINE" 
GR ("Acetanüne" Oran­
ge GH) 

Anaranjado "Latyl" 3R ("La­
tyI" Orange 3R) 

Ce r e z a "Latyl" B ("LatyI" 
Cerise Bl 

Rojo "Latyl" B ("Latyl" Red B) 
Rosa Sólido' 'CELANTHRENE" 

3B ("Celanthrene" F a s t 
Pink 3B) 

Escarlata "ACETAMINE" B 
C"Aceta:mine" Scarlet B) 

R u b i n a "ACETAMINE" B 
("Aceta:mine" Rubine Bl 

Violeta "Latyl" 2R ("Latyl" 
Violet 2R) 

Violeta "Latyl" BN ("Laty¡" 
Violet BN) 

Azul "Latyl" RB ("Latyl" Blue 
RB) 

la luz sub!ünacl6n de color ci6n 

x 

x 

x -

x 

x 

x 
X 

x 

x 
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Solidez a Solidoz a la: Subidc:: 19uala-
la luz sublimaci6n de color ci6n 

l'.~~l "Latyl" FL ("Latyl" Blue 
FL) X X X X 

Azul Brillante "Lc;:tyl" 2G ("Lac 
tyl" Brilliant Blue 2G) X X X 

Azul B r i 1 1 a n t e "Latyl" BG 
("Latyl" Brilliant Blue BG) X X X X 

Azul "Latyl" 4R ("Latyl" Blue 
4R) X X X 

Los demás colorantes de dispersión desarrollados y diazotables 
en la lista siguiente se aplican a altas temperaturas en cOInbinación 
con el Negro Diazo "Latyl" B para m.atizar o por st solos. El anaran­
jado "Acetamine" GR produce =atices de :marrón cuando se diazotan 
en presencia del Desarrollador "Aceta=ine" AD Extra. 

TABLA No_ 6 

Colorantes desarrollados (Azoicos) para el "'Dacron": 
(La X indi= las propiedades =ás sobresalientes) 

Solidez a Solidez a la Subida Iguala-

Anaranjado "Acetamino·· GR 
("Acetomine" Orango GR) 

"Naphthanil"* Du Pont para 
el Rojo G (Du Pont Naph­
thanil" Red G Base) 

"Naphthanil" Du Pont paro el 
Rojo 3G (Du Pont "Naphtha­
nn" Red 3G Base) 

Negro Di a z o "Acetomine" 
3B ("Acetamine" Di a z o 
Black 3B) 

Negro Diazo "Acetamine" HB 
("Acetamine" Diazo Blanck 
RE) 

Negro Diazo .. L a t y 1 .• B 
("Latyl" Diazo Block B) 

* Marca registrada de Du Pont 

la luz sublimación de color ci6n 

X X X X 

X X x 

X X x 

X X x x 

X X ··X X 

X x x X 
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METODOS DE TINTURA 

Los métodos de tintura que se emplean actualmente para la fi­
bra poliestérica Dacron" caen dentro de las cuatro 'amplias clasifi­
caciones a continuación: 

l.-Tintura acuGa normal. 
2.-Tintura acuosa a temperaturas elevadas (a presión) 
3.-Tintura acuosa con vehículo. 
4.-Tintura Thermosol. 

La tintura acuosa a la ebullición sin coadyuvantes puede em­
plearse para obtener matices claros sobre el "Dacron". Sin embar­
go, considerando la poca absorción de la fibra bajo condiciones nor­
males de tintura, es necesario emplear otras técnicas especiales para 
obtener matices medios y oscuros. 

Con la ayuda: de un vehículo, la cantidad de colorante que ab­
sorbe la fibra es casi dos veces la que absorbería sin el coadyuvan­
te, mientras que a 121°C (a presión) la absorción es aún mayor. Ade­
más, en equipo de teñir a presión la transferencia del colorante au­
n"lenta. Todas estas características se ilustran en la Tabla No. 7. 

Otra ventaja de la tintura con vehículo o a presión es la maycr 
penetración en los filaIIlentos individuales de la fibra. Esto se con­
sidera muy importante porque con los colorantes de dispersión apli-­
codos al "Dacron" la penetración' .completa' por lo general resulta 
en una mayor solidez al lavado, al frote y a la sublimdción que la 
de teñidos similares pero no bien penetrados. 
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Tintura nonnal. 

Los procedilnientos de tintu,a normal sólo se prestan para obte~ 
nes matices claros sobre el "Dacron". Cuando se enlplean estas. téc-. 
nicas, la teznperatura de teñido debe estar lo más· cerca posible a 
la ebullición, porque a grados inferiores diszninuirá apreciablemen­
te la v",locic;lad de absorción. Hay que probar siempre la solidez a 
los trataznieritos húmedos porque. aún en los znatices claros puede 
ser deficiente. 

Tintura a presión. 
• ':,,0 : 

Para obtener una buena tintura a presión, el equipo debe tener 
capacidad p::rra mantener la temperatura a 121°C o znás. Los equipos 
de teñir bobinas y material en rozna. dan buenos resultados para es­
te· trabajo. En el diagrama siguiente indicamos los caznbios de 
orden znenor que hay que hacer a estos equipos ·Para. la tintura 
a preSiOno En Id znáquina que domes ·de ejemplo, los cambios qué 
hubo que hacer fueron la adición de una vólv'ula de seg\.uidad y. 
un manómetro iridicádor de la presión en ·10 caldera. Muchas zná:'" 
quinas de tintura en gran escala· tienen una· rozna de. vapor abierta, 
y en éstas es necesario instalar un serpentín cerrado o una camisa 
de vapor alrededor de la caldera. Las· operaciones se harán znás 
rápidas si se equipa la znáquina con circulación de agua fría en 
la camisa de agua durante el periodo de enfriamiento. Puede ser· 
conveniente un tanque de expansión en- el sistema a presión, con 
lo que se facilitará la adición de colorantes y el ajuste del volulnen 
del baño. 

Cualquier caznbio que se requiera hacer para adaptar la zná­
quina de licor circulante para el teñido a 121°C debe consultarse 
priznero con el fabricante deÍ equipo o con un ingeniero competente, 

.. 
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RESULTADOS DE t.A TINTURA. DEL "OACRON" POR DIFERENTES METODOS 

Colorantes empleados 

Vol. del Baño en P.opo.eló .. 20: 1 
(2% de colo.anta '!ob.... el pe.... d.. la fibra) 

TABLANo. 7 

Gramoa do colorante absorbidos 
por 100 grantoq da ·~DaC'l'on"".l 

"0 de C~lorante 

1 Ha.a 96-9S·C 1 Hora 121°C 1 Ho .. a 96-9SoC 

Antarillo "Latyl" YL C'Latyl" Yello"W YL) 
A:marillo "Latyl" 3G. ('"Latyl" Yello"W 3G) 
Antarillo S6lido '"Celanthrene" GL 

("Celcmthrene" Fast YelIow GL) 
Aznarillo S6lido "Acetamine" 4RL 

C'Acetamine" Fast Yellow 4RL) 
Antarillo "Acetamine" CG 

("Acetamine" Yellow CG) 
Aznarillo "Acetamine" N ("Acetantine" Yellow N) 
Anaranjado "Latyl" 3R ("Latyl" Orange 3R) 
Cereza "Latyl" B ("Latyl" Cerise B) 
Rojo "Latyl" B ("Latyl" Red B) 
Rojo "Celanthrene" 3BN ("Celo:nthrene" Red 3BN) 
Rosa Sólido "Ceianthrene" 38 

("Celanthrene" Fast Pink 3B) 
Escarlata "Acetcunine" B ("Acetamine" Scarlet B) 
Rubina '~Acetantine" B ("Acetaznine" Rubine B) 
Violeta "Latyl" 2R ("Latyl" Violet 2R) 
Violeta "Latyl" BN ("Latyl" Violet BN) 
Azul "Latyl" RB ("Latyl" Blue RB) 
Azul "Latyl" FL ("Latyl" Blue FL) 
Azul Brillcmte "Latyl" 2G ("Latyl" Brilliant Biue 2G) 
Azul Brillante "Latyl" BG 

("Latyl" Brilliant Blue BG) 

(1) Análisis eapeet.olotom'tdco. 
(2) ClaaWeaclón ",¡aual 20 g/l. 

Sin Acld., 
V.blculo Benzolco.P 

0.78 l.80 

0.68 1.25 

1.40 1.82 

1.20 1.78 

0.79 1.68 

1.50 2.00 
1.23 1.75 
1.29 1.96 
0.58 1.32 

l.66 
LaG 
1.20 1.98 
0.79 1.75 

0.56 1.20 

(3) 3 g/l 
(4) Si se 

"Dowieid .. SIn A.cido ·'00"" A4 Vehlculo Benzoico' cid o }J 

l.88 1.78 40 50 
1.83 1.95 
1.05 1.78 100 100 

1.80 1.85 10 10 

1.80 1.74 80 45 

1.65 1.72 80 70 
1.42 1.87 
2.00 1.95 75 50 
1.90 2.00 40 40 
1.95 1.93 75 50 
1.01 1.25 75 25 
1.66 1.95 45 40 

1.97 1.92 25 20 
1.46 2.00 20 10 
1.83 1.90 
1.31 1.58 
1.64 1.76 
0.99 1.33 15 15 
1.58 1.78 

acidificado el un pH d. 5,5; 

lIlantlene el pH balo ·4. .la desc:omposición 



EL "DACRON" POR DIFmlÉNTES METODOS 

TABLANu ";' 

Gramoa de colorante absorbidos. % de Col¡,;,rante transferido Estabilidad del 
d. la ~brcí) por 100 grcmol! d .. .. Dacrol1 .... ¡ coloranto 

l Hora 9G·9SoC Hora 121°C l Hora 9G·9BoC 1 Hora 2 Hora .. 121°C 
121°C 

SI" A~lcb "Dowlcld~ Sin Acido "Do'W'i- Sin 'Yo de Colo-
V.htculo Ben201co· A' Vehlculo Ben2.oico~ cid o A' Vehlculo rante no Des .. 

compuesto 

Yello'W YL) 0.78 1.80 1.88 1.78 40 50 100 98 

Yello"W 3G) 1.83 1.95 97 
" GL 0.68 1.25 1.05 1.78 100 100 lOO 84 

VI" GL) 
4RL 1.40 1.82 1.80 1.85 10 10 40 97 

4RL) 
1.20 1.78 1.80 1.74 80 45 80 100 

catamine" Yellow N) 0.79 1.68 1.65 1.72 80 70 80 82 

yl" Oranga 3R) 1.42 1.87 97 

rise B) 1.50 2.00 2.00 1.95 75 50 100 100 

B) 1.23 1.75 1.90 2.00 40 40 80 83 

lanthrene" Red 3BN) 1.29 1.96 1.95 1.93 75 50 90 96 
0.58 1.32 1.01 1.25 75 25 75 100 

1.66 1.66 1.95 45 40 45 90 

cetamine" Scar1et B) 1.06 
tOIIline" Rubine B) 1.20 1.98 1.97 1.92 25 20 90 92 

iolet 2R) 0.79 1.75 1.46 2.00 20 10 90 100 

iolet BN) 1.83 1.90 98 

e RB) 1.31 1.58 96 

e FL) 1.64 1.76 92 

tyl" Brilliant Blue 2G) 0.56 1.20 0.99 1.33 15 15 40 86· 
1.58 1.78 75· 

(3) 3 q/l acidificado a un pH de 5.5. 

(4) SI se znanUane el pH bajo 4. la, deBcor.npoaici6n a 121'C es msisroiJicante. 



Hay varias clases de nlóquinas que· se han desarroIlado espe'': 
clal:mente para la tintura a presión de tejidos. Entre otras menclo": 
nare:mos el Barolor2 , la máquina de teñir enjulios y 01 jigger a pre­
Slon. En el Barotor los tejidos se tiñen a 10 ancho sin tensión y se 
presta para casi todas las telas. En la :máquina de teñir. enjulios la 
tela se enrolla abierta a 10 ancho en núcleos perforadcs y princi­
pcrhnente se e:rnplcan para tejidos de tricot, :marquisetas y otros te­
jidos similares de construcción 10 suficientemente abierta que per:mi_ 
ta el flujo del bc5.o a través de muchas capas de tejido. El jigger 
de presión se pc.:ecc el jigger regular y los tejidos se tiñen a lo 
ancho con tensión. Los tejidos que nor:malmente se tiñen en jigger 
probable:mente se pueden también teñir en un jigger a presión con 
mejor intensidad del color y la operación tomará menos tiempo. 

Colorantes de dispersión. 

A continuación se da un ciclo de tintura a temperaturas elevadas 
típiCO para: los tejidos de "Dacron". Todos los porcentajes están 
calculados a base elel peso de tejido: 

(2) Desarrollado por la Compañía Du Ponto 
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l.-Se descruda el Inatarial por 15 minutos a 82°C con 2.0 % de 
.:zgente teinscc:clivo "Duponol" HA u otro detergente sintético. 

2.-A un baño nuevo a 54°C se agrega 0,25 g/l de agente ten­
sc..'CIcÍivo "Alkanol"3 HC o de "Energetic"4. El coloranfe de dispersión 
que ha sido empastado con COInpuesto No. 8-S o con suavizante 
"Avitone"a T y pasado por' un Inolino, se agrega después. La adi­
ción de 1 ó 2% de ácido acético al 56'7'0 provee mejor agotaIniento 
y estabilidad del colorante. Se hace circular el baño por 5 Ininutos 
a 54°C y después se eleva a 100°C e~ un térInino de 30 Ininut0<3. 

3.-En esta etapa se cierra la Ináquina y se eleva la temperatura 
a 121°C y se continúa la tintura a esa teInperatura por lo menos 
ll/:;: horas. Es muy iInportante lTIantener el pH por debajo de 5,5. 

4.-Después de la tintura, se enfría el baño por debajo de 100°C 
para hacer bajar la presión antes de vaciar el baño. 

S.-Después de enjuagar, se descruda el tejido por 20 Ininutos 
a a2°C con 2.0% de "Duponol" RA. En caso de Inatices oscuros. 
COlnO los azules lnarinos y negros, la adición de 0.5 gil de sosa 
cáustica, 0.5 gil de hidrosulfito Conc. Du pont o 0.5 gil de agente 
textil Producto ECO Du Pont en el baño de descrudado quitará el 
colorante superficial y mejorará la solidez al frote considerahlelnen~e. 

S.-Extraer (centrifugar) y secar. 

Colorantes des'arrollados. 

Los colorantes desarrollados (azoicos) so aplican al "Dacron" en 
equipo de presión. Un procedimiento para aplicar el Negro Diazo 
"Latyl" B a 121°C es el siguiente (este procedimiento se aplica igual­
mente a otros colorantes azoicos): 

l.-Se des=uda el "Dacron", si es necesario. 

2.-EI naftolato Se prepara en un recipiente aparte, cInpastando 
3.0 'Yo de "Naphthanil" A-Z con una cantidad igual de alcohol me­
tilico hasta que la pa;:;ta se deslié bien. La sosa cáustica (so!. al 
25 %) se agrega en pequeñas cantidades y se reInueve bien hasta 
hacer la siguiente adición y hasta que se obtiene una soluoión pardo 
oscuro cIara del naftolato. Se deben evitar las cantidades excesivas 

(3) liJaren registrada de Du Ponto 
·1.4) lIIarea de Armour &Co. 
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de sosa cáustica (aprox. 1/4 de la cantidad de A-2 es suficiente). Se 
mezcla el naftolato bien y se deja reposar por 5 minutos antes de 
agregarle agua fria . .es indispensable que todu el ·"l'.:rcrphthanil" ."a, .. 2 
se conv~erta en naftolato soluble. 

3.-Se prepara un baño frío con 5.0 % de Compuesto No. 8-S. 
Se agrega al naftolato y "le hace la tintura en fria por 5 lninutos. Se 
agrega ei ácido acético para ajustar el pH entre 6.0 y 6.5 para pre­
cipitar el naftol en forma m.uy fina y coloidal. 

4.-Se agrega 5.0 % de Negro Diazo "Latyl" B ya ern.pastado con 
2.0 % de Corn.puesto No. 8-S y se dispersa en agua caliente. Se 
eleva la temperatura a 121°C en 20 m.inutos y se znantiene ahi por 
1 hora. (Cuando se tiñen telas de filaInento de "Dacren", se aUInen­
ta: el tiempo de tintura 112 hora y se aumenta 0.5 -;"~ la cantidad de 
"Naphthanil" A-2 Du Pent). 

S.-Se vacía el baño y se enjuaga en agua caliente en flujo 
continuo hasta que el' agua salga clara. 

6.-Se prepara un baño nuevo a 32°C y se agrega 8.0 % de 
nitrito de sodio. Se hace circular de 5 a la minutes y después se 
añade 16'10 de ácido sulfúrico. Se eleva la temperatura en 45 mi­
nutos a 88°C y se trata en esta temperatura por 30 minutes. 

7.-En un baño nuevo' se descruda a 93°C por 20 minutos con 
0.5 gil de sosa cáustica. 0.5 g/l de Hidrosl.lIfito Conc. Du Pont, y 
0.5 gil de Producto BCO. 

Si se e:mplea el naftclato preparado comercialmente (Desarrolla­
dor "Latyl" B Solución). se sugiere el siguiente procedimiento: 

l.-Fijar la te:mperatura del baño entre 32 y 38°C con 2.5% de 
Compuesto No. 8-S, 1.0 % de Sosa Cáustica y se hace circular 
por 5 minutos. 

2.-Agregar 20 % de Desarrollador "Latyl" B Soluci6n y hacer Circu­
lar por 10 rn.inutos. 

3.-Acidular a un pH de 6.0 a 6.5 con ácido acético y precipitar el 
naftol en for:ma :muy fina o' coloidal. 

Tintura 'con vehiculo_ 

La velocidad de tintura del "Dacron" a cierta temperatura puede 
aumentarSe añadiendo un vehiculo al baño de tintura. El término 
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::vehículo" tal corno GC emplea aquí es cualquier sustcrncia que al 
agregarla a un baño de tintura au:mcnta considerablemente el valor 
tintóreo de la tintura final. Todos los vehículos son aromáticos o 
,...nnt;=!'!~~ ~n anillo aromático en su estructura. Se comprende que 
estos coad~uvantes r,?sultan costosos en las cantidades que se re­
quieTen, espccialrrwnte los ácidos benzóico y salicílico, y q1te en 
algunos casos sean difíciles y peligrosos de manejar. 

Para la tintura con vehículo es conveniente por lo general te­
ner alguna clase de tapa para la máquina. La finalidad de ésta 
es eli:minar en lo posible el es=pe de vapores, que casi siempre tie­
nen cloros dc:::;agradablcs y con frecuencia sQn tóxicos, y al :mismo 
tiempo ]nantencr la tenlpcratura de tintura al lnóxi:rno. 

Orto-fenilfenoI. 

La sal sódica del orto-fenilfenol se vende bajo el nombre co~ 

:mercial de "Dowicide"~ A. Est"; cOIDpuesto es muy soluble en agua 
pero si se. expone a los vapores ácidos y aún al anhídrido carbónico 
que normal:mente está en el aire causa una conversión gradual a 
orto-fenilfenol libre. El orto-fenilfe!Ilol libre' tiene mala solubilidad 
en agua a la teITlperatura aITlbiente y cuando se introduce en el 
.baño de tintura es casi iITlposible dispersarlo. El orto-feniIfenol libre 
no disperso producirá manchas en todos los sitios que se deposite 
en el tejido. La lnayor dificultad que se encontró por mucho tiempo 
en el uso del "DcvTicido" A era ésta, y por lo tanto, se sugiere agre­
gar un kilo de sosa cáustica 1 00 % (seca o en solución) por cada 20 
kilos de "Dowicide" A que se usen (se agrega directamente al 

·· .. Dow-icide" A soco). Se aconseja además co:mprar el "Dow-icide" A 
en escalDas en vez de polvo porque en esta forma el producto ex­
pone mencs superficie y su conversió"l en orto-fenilfenol al estado 
libre durante el almacenamiento será menor. La adición de 0.5 kg 
de hidróxido amónico concentrado a la mezcla anterior después de 
haber disuelte la Gol evitará la regeneración dd ortofenilfenoI libro 
por lo", vapore:::; ácidos en la tintorería. 

Para los matices medios y escures se reconlicnda usar de 5.0 
a 7.5 g/l de "DO'\'I7'icide" A, y para los matices cIaros de 3.0 a 5.0 
gil. La cantidad de vehículo que se recomiénda es para un baño 

. (5)"' :l\Iarca de Dow Chernical Ca. 
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en proporción de 20:1 y deberá aumentarse si esta proporción es 
fuferior. . 

'El c:-!;:;...!.:;ni!1g.¡¿o}" se obtiene por regeneración de su sal s6dica. 
Esto se efectúa después qUe el "Dowicide" A ha tenido tiempo de 
distribuirse uniformeInente dentro del baño. Se añade lentamente 
ácido acético diluido (a una concentración no más de 10 '}lo) en la 
proporción de 1 kilogramo de ácido acético IDO % por cdda 3.0 kilo­
graInOS de "Dowicide" A y 0.068 kilogramos ·de sosa cáustica antes 
agregado por cada kilogramo de "Dowicide" A. El pH debe pro­
barse en los lotes iniciales y ajustarlo con ácido acético para que 
esté entre 5.0-6.0. Esta cantidad de ácido no deberá requerir Inás 
ajustes en le . lot3B ""'bsiguientes, pero el pH debe comprobarse 
~n coda nue. ~ teñid .... 

Se e!:tán empleah,-<o cOn bastantes buenos resultados las sales 
de ácidos Ininerales fuertes y bases débiles en vez de ácido acético 
para la regeneración del orto-fenilfenoI. Se ha encontrado que el 
fosfato amónico (en cantidad igual a la del "Dowicide" A) o el sul­
fato cunónico· (60 % en proporción al peso del "Dowicide" A) da una 
regulación automática satisfactoria del pH y evita el exceso de aci­
dulación, siempre y cu=do que el agua y el género se encuentren 
ambos cerca del punto neutro antes de agregarles los coadyuvantes 
quínlÍcos. Cuando se emplea este sistema regulador en vez de ácido 
acético, antes de agregar el colorante se añade el "Dowicide" A al 
baño que contenga la sal reguladora. Finalmente se hace la adi­
ción de 2..0 % de ácido acético (a bas,;; de 1 00 ~,;') después que el 
baño haya alcanzado la ebullición para ayudar a agotar comple­
tamente los colorantes. 

Dado que la eficacia del orto-fenilfenol depende de n~antener 
una buena dispersión hasta que el baño está casi a la ebullición, 
se sugiere· preparar el baño con 2.0 ~{, de "Avitone" T antes de agre­
garle el "Dowicide" A disuelto. Para obtener una buena igualación 
de los colorantes de dispersión sobre el "Dacron" el "Alkanol" HC 
y el "Energetic" dan buenos resultados. Un ciclo tlpico de tintura 
con orto-fenilfenol de veh!culo es el siguiente: 

l.-Se des cruda el material por 20 minutos a 91-82°C con un de­
tergente sintético, COInO el agente tensoactivo "Duponol" HA, 
más un álcali débil como el hidróxido amónico o el pirofosfato 
telrasódico. Se enjuaga bien. 

-65-



2.-Se prepara un baño a 49°C con 0.25 a 0.50 gil de "Alkanol" 
He o HEncrgeticU 

-..,. 2c;.~ dtr "A.vitúi:1.~~· t. (El ··A.lkanor~ He y el 
"Energetic" dan buena igualc::ción; no obstante, en los matices 
u:;¡c<..uu,. debe usarse "Duponol" RA en vez de "Alkanol" HC O 
"Energetic", ya que éstos son agentes retardadores al mismo 
tiG::npo que igualadores.) 

3.-Se cuela la solución de "Dowicide" A dentro del bofio lo mós 
pronto posible. Se trata el material por 10 minutos con la má­
quina cerrada. 

4.-Se agrega lentamente una solución bien diluida de ácido acé­
tico. (Otro Inétodo para regenerar el orto-fenilfenol libre· es 
agregar el ácido acético después que la teInperatura ha subido 
a 82°C. A esta teruperatura el orto-fenilfenol libre es cOInple~ 
tamente soluble, por lo que hay menos posibilidades de que se 
formen Inanchas de vehículo.) 

5.-Se empastan los colorantes de dispersión bien, con 2.0 % de 
Avitone" T. Se agrega agua a 82°e más o Inenos, para dis­
persar los colorantes empastados. No se expongan los coloran­
tes a chorros de vapor directo. Mientras más agua se usa para 
dispersar los colorantes, menor será la tendencia de los colo­
rantes a manchar el tejido. 

6.-Se agregan los colorantes dispersados y se trata el rnaterial por 
10 minutos con la Ináquina cerrada. 

7.-Se eleva la teInperatura a la ebullición durante un período de 
45 lninuics. Se tiñe por 1 hora antes de tomar muestras y en 
total por lo InenOS 2 horas para obtener el máximo de pene­
tración y de solidez. 

S.-Se enfría el baño con un enjuague de reboso. Se vada el baño 
y se descrudan los géneros. El Inétodo de desc.rudado depen­
derá de la composición del tejido y de la intensidad del matiz 
que se tiña. 

Acido benz6ico y ácido saücUico. 

Los ácidos benzóico y salicílico se obtienen en forma de polvos 
secos y voluminosos que son difíciles de manejar. Si estos vehículos 
se agregan al baño de tintura en forIna de ácidos libres, hay que 
diluirlos completamente antes de poner el tejido. La adición de un 
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poco de agente ter-.!::cact!vo h .. l1.!kcnolU '0'.1.1 -Soluci6n ::::::yudc:: ::: hu­
mectar y a disolver el ácido. 

En 1.:,;; :iul:.u,OS de tintura en grande escala, se ha encontrado 
práctico la instalación de un tanque para disolver el ácido benzóico 

····_-····-libre. Lo ideal es que dicho tanque tenga capacidad para todo el 
baño de tintura en la barca, que tenga serpentines =lentadores que 
puedan calentar el licor colorante hasta la ebullición y que esté 
en un cuarto separado a: un nivel más elevado que el de las tinas de 
tintura para que el ácido disuelto pueda ser alimentado por gra­
vedad a través de tubos hasta: la máquina de teñir. 

Otra form.a de usar estos ácidos es en forma de su sal sódica. 
Estas se pueden comprar ya listas o se pueden preparar del ácido 
con una cantidad equinormal de hidróxido sódico. Se usa. un kilo­
gramo de hidróxido sódico (a: base de sólidos) por cada 3.05 kilo­
gramos de ácido benzóico o por cada 3.46 kilogramos de ácido sa­
licilico. El hidróxido sódico se prepara en una solución al 25 'Yo y 
se echa sobre el ácido seco y ya pesado, con suficiente agua para 
hacer una buena solución. 

Advertencia: Al hacer la solución cáustica, úsese agua fría y tén­
gase mucho cuidado. Esta mezcla se transfiere después a la máquina 
de teñir. Si se agreQa agua a los ácidos antes de neutralizarlos. los 
ácidos no se humectan bien y quedarán flotando. 

Para los matices medios y oscuros se recomiendan 20 gil de ve­
lúculo en forma de ácido libre; para los matices claros es cOInún usar 
5.0 gil. Se ha notado que hay un descenso en la penetración del co­
lorante y que las propiedades de solidez son inferiores cuando se 
ha empleado m.enos de 20 gil de ácido benzóico. 

El ácido se regenera de su sal sódica después que el baño de 
tintura alcanza una temperatura de 82°e, y se logra agregando 
una cantidad equinonTIal de ácido sulfúrico. Se emplea un kilogra­
mo de ácido sulfúrico (a: base de 100 %) por cada 2.5 kilogra:mos de 
ácido benzóico o por cada 2.82 kilogramos de ácido salicílico. La 
razón de seguir un método tan minucioso para la adición del ve­
h1culo es que si se deja que el veh1culo no disuelto (o sin dispersar) 
entre en contacto con el tejido de "Dacron" se ~ormarán manchas 
muy notables en el ::naterial teñido debido a: la concentración ele­
vada del coadyuvante en algun.::>s sitios. 

Se han obtenido bastantes buenos resultados en la recupera­
ción del ácido benzóico bombeando el bC!ño. de tintura a tanques 
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donde S5 eilf.1a y s., ueJa Cfl-!e el ácido se cristalice lo más posibl<:t 
y vaciando luego el resto del baño. 

Lu recuperación teórica es de 85 'Yo. pero en la práctica sólo se 
recobra un 70 'Yo • El ácido recuperado se descolora algo con el uso. 
y ~e va usando en matices =da vez más oscuros. 

Un ciclo de tintura típico para los colorantes de dispersión so­
bl"E>. "Dacron° empleando ácido benzóico o ácido salicHico de ve­
b1culo es el siguiente: 

l.-Se descruda el material por 20 minutos entre 71 y a2°C Con 
un detergente sintético. como el agente ten::;oactiv.o "Duponolo HA 
más un álcali débil como el hidróxido amónico o el piro fosfato te­
trasódico. Se enjuaga bien. 

2.-Se prepara un baño nuevo a 82°C y se agrega el vehlculo 
como se aconseja en la sección anterior. 

3.-Después de distribuir bien el vehículo por todo el znaterial 
y regenerarlo con ácido sulfúrico. se agrega el colorante dispersado 
lentamente. mientras el baño está todavla a a2°C. 

4.-Se eleva la temperatura a la ebullición en un térznino de 
20 a 30 minutos. 

S.-Se continúa la tintura a la ebullición por 2 horas por lo ·zne­
nos .. Cuando se hacen adiciones de colorante la temperatura debe 
bajarse. pero no a Inenos de 82°C. ya que el vehículo eznpezará a 
cristalizarse a una temperatura un poco por debajo de a2°C. y 
produclrá rilanchas en el tejido. 

6.-Después de hacer la tintura. el tejido: 
a) Se enjuaga. 
b) se descruda con un detergente sintético como el Duponol 

RA. en presencia de hidróxido sódico O amónico. 

c) se vuelve a enjuagar. 
d) se neutraliza una vez Inás con hidróxido sódico o amónico 

a 93°C. 
e) se enjuaga una vez más para quitar toda traza de vehlculo. 

Velúculo "LatylU A. 

El vehículo "Latyl" A se distingue entre los demás vehículos por­
que es un polvo seco. blanco. que es fácil de empastar con agua 
tibia. El producto eInpastado se agrega a la znáquina de teñir en 
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eualquier etapa del ciclo de tintura sin peiigro de p¡-odud.:r mari­
chélS en el tejido. Este vehículo se puede emplear cr eualquier pH 
<:tue se desee; corno es una sustanCia neutra, no afecta el pH -del 
bano"CIe tintura. En equipo en que se tiñe en propOrción liquido/gé­
nero de 15:1 a 40:1, se recomienda utilizar el veh1cu10. "Lcttyl" A en 
cantidades de 5 g/l. En i iggers con una pro):>t>reión pequeña de 
liquido/género, se pueden emplear concentraciones mayores sin pe­
ligro de manchar el tejido. Este vehiculo se presta muy especialmente 
para tintura de tejidos mixtos de "DaCTOn", 'eh pdfticulctr Pd\"C: 'las 
lTlezclas de esta fibra con acetato y nylon. 

Un procedimiento tipico con el vehículo "Latyl" A es e1 si­
guiente: 

l.-Se descruda el material por 20 .minutos de 71 a 82°, con 
un detergente sintético, como el agente tensOClctivo ".Duponol" RA, 
mas un álcali débil como 'el hidróxido amónico o el pirofoslato te­
trasódico. Se enjuaga bien. 

2.-Se prepara un baño nuevo entre 49-60°C y se agrega 5.0 
gil de vehículo "Latyl" A elTlpastado 'con agúa ca1ienté. Para los 
lTlatices claros y medios se agrega '0.25 ó O.SOg/lde "Alkanol" HG 
e "Energetic". 

3.-Se e1TIpastan los colorantes de dispersión Con el "A\Titone" 
T y se agregan al baño. 

4.-Se eleva la temperatura a la ebullición y se mantiene ahí 
por lo menos l-lj2 hora. Cuanto mas elevada sea la temperatura 
tanto mejor será el teñido. La velocidad de tintura con el vehículo 
"Latyl" A se reduce rápidamente a las temperaturas por debajo 
de 96°C. 

S.-Después de hacer la tintura, se des cruda entre 60 y 71°C 
con 1 '% de "Duponol" HA para eliminar el vehículo"cristalizado que 
pueda haber quedado depositado en la superficie del tejido. 

Bencenos clara dos. 

Los bencenos clorados, como el lTlonoclorobenceno y el triclo­
rebenceno, se han estado empleando en la industriq lTlayormente 
para la tintura de tejidos lTlixtos de "Dacron" y "Acetato"." 

(6) Procedimiento protegido por la patente No. 2670263 que ha ~ido otorgada 
a la General Dyestuff. Corp. 
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Estos" vehículos sin embargo. pueden ser pe!i;rroso~ porque son 
tóxicos al ser inhalados. o ~.::- .-.bsorbidos por la· piel. Por esta razón 
hay .. que manipularlos "con mucho cUIda:do. Si se emplea un ben­
ceno ·cIorado, .es esencial que el. equipo esté completamente cerrado 
y bien ventilado para . evitar concentraciones peligrosas de estos 
vapores en la tintorería. 

Es muy importante eliminar toda traza de vehículo del tejido 
después de teñido porque: 

l.-Las propiedades de solidez. especialmen te a la luz, serán 
seriamente afectadas aún por trazas de algunos de los vehículos. 

". 2.-EI usuario del género teñido debeTÓ ser protegido contra 
todo riesgo potencial de dermatitis. 

Para elizninar eficazznente el vehículo al mayor grado posible, 
~e sugié~e descrudar a la ebullición y agregar sosa cáustica para 
;'eutralizar los ácidos o cuerpos "fenólicos. Así pues, al fin de lc~ etapa 
de tintura después que los géneros están enjuagados con agua ca­
liente, deberán descrudarse con 2 á 10% (en proporción al peso del 
tejido) de sosa cáustica a 96-98°C. La gran mayorl:a de los colorantes 
de dispersión son sólidos a este descrudado. 
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1 

Véh1cu1o 

Ortof'milfenol 
("Dowicide" A) 

Acido Benz6ico 
o ACido Salicllico 

Vehiculo "Latyl'° 
A 

TABLA. Na. 8, 

COMPARACION DE VEHIClJLOS 

Ventajas 

Comparativamente no t6xico_ Propiedades de 
i9.ualcci6n bastante buenas. Favorece una 
excelente subida de color. Bajo precio. Poco 
volátil a las teID-peraturas de teñido_ 

Comparativamente no tóxico_ Exceíentes pro­
piedadE:;1s igualadoras. Los residuos afectan 
:muy poco la solidez a la luz. Favorecen una 
buena subida de color. Se eliminan fácil­
.nlente del género. teñido. Poco volátil a las 
temperaturas del .baño ·de teñido. 

Comparativamente no tóxico. Fócil de m.ani­
pular-no requiere neutralizaci6:n ni regene­
raci6n. No reduce la solidez a le .luz 
Permanece eri estado s6lido cr todas las tem- . 
pera~uras de teñido. No Inancha. Práctica­
Inente sin OIOT. Neutro, se puede usar" a 
cualquier pH .. No degrada IctS d.arnés Hbras 

:: que se mezclen ,_con el "Decrori·'. -

Desventajas 

Difícil de elim.inar del material ieñido. COl. 
tidades residuales "afec1em perjudicialmente­
la solidez a la luz. El contacto del Ort0-1e­
ni! fenol libre sin dispersar produce -mancbas 
en los géneros. 

Precio elevado~ Voluminosos y difíciles ,de 
.manejar. No se pueden emplear en calce­
tines que contengan caucho. El· contacto del 
ácido libre sin disolver produce manchas en 
los géneros. 

Precio Elevodo .. 



TABLA No. 9 

COSTO DE LOS V,EHtCULOS 

Vehlculo 

Orto-fenilfenol 
("Dowicide" A) 
Acido BenzOIco 
Acido SalicÚico 
Veh!culo "Lcityl" A 

Costo por 
ldlo 

$ 0.92 

" 0.97 
.. 0.90 
" 2.75 

Concenlraciones 
.iugjrldas para 
matices OBCUt'OS 
("proporci6n del 

hañó 2D:1) 

5,0 g/l 

20,0 gil 
20,0 gil 

5,0 gil 

Costo por IDO 
kilos de znaterial 

teiiido7 

$ 9.24 

38.72 
36.06 

" 27.28 

Para la lYlezda de ",Dacron" y lana teñidas se sugieT'é un des­
crudado neutro para quitar 'el Vehículo. 

La exposición del tejido a teD'lperaturas entre 121 y lB2°C por 
un ~iodo ,relativatnente largo (o 1 rrlÍnuto entre 190 y 20,s°C) des­
pués dél 'seeaoó elitninar& :pCir 'subliD'laci6h lada traza de vehiculo. 
Este tralami'enlo autnerita 'la solidez a la luz 'd-el "Dacron" eh 'un grado 
sorPrendente, especialD'lente cuando 'se eD'lplea orto-fen'i'lfenol Ele 
vehlcú.lo. Sin embargo, es'!e tratamieri'to puede causar la sublirn:'<'t­
clóh del colorante al tnismo tiempo que el vehículo, por lo que se 
d.ebe~á ttatexrp'revidín'erite una pequeña 'muestra del te{ido teñido 
paÍ"a determi.nar 'el gt'ado de 'cambio de matiz qué 'se efeétúa. 

Colorarite8 'désarrollados (az6icos) 
aplicados con velúct:llo. 

Maliz negro. 
Un prex:edirhiento típico para la prepa'rdción de un matiz negro 

es el sl'guiente. Los ,porcentajes indiCádos se basan en el peso del 
tejido. 
l.-Se hUlYlecta el tejido lYlientras se va elevando la telYlperatura 

del baño a 49°C, y se 'agrega 0,15 gil de agente tensoexctivo 
"Duponol" RA. Después sé añade directamente ex la barca 5,0 
g/l de "Dówicide" A en 'escamas disuelto en agua caliente con 
2.0 % de "Avitone" T. Se agrega 5.0 % de Negro Diazo "Latyl" B 
en dispersi6n con 2,0 % 'de Compuesto No. 8-S. 

(7) Al 22 dé 'Agosto de 1955. 



:z.=s.~ Nl~eneI'a e~ vehíC\l~o de. :;¡u ::;o¡ sódico ag,egqpqo ácido qcé~ 
H!::~ cHlu(do. . 

3.-Se elevo la tE!mperatura del baño a la- ebullición y se :rnantiepe 
<;:lhí por 1 -lf¡! horas. 

4.~Se FElbos.a ",1 baño y se enjuaga a fondo. Se trota el t<;ljiqo Eln 
un baño nuevo con los tubos 'de vapor abiertos por S minutos 
hasta que la temperatura llegue aproximadamente a 49°C. 

S.-Se des=uda el tejido por 15 Ininu!os a 71°C con 0,5 g/l de sosa 
cáustico y la misma cantidad de hídrosulfito sóqico y de agente 
textil Producto BCO. Después se enjuaga bien.' . _. 

6.-A un baño nuevo se agrega 2.5 % de Desarrollador "AcetaInine" 
AD. Extra. Este baño debe estar ligeralnente ácido (pH 6.5). Si 
es -rtecef.jqrio se uza ácido acético. 

7.-Se ele va la temperatura o la ebullición y se Inantiene oh! por 
una hora. Después se rebosa el baño y se vacía. 

8.-Se agrega 10% de nitrito sódico a un baño nuevo y se trata 
por 5 minutos; después se añade 20 % de ácido sulfúrico y se 
eleva la ten'lperatura a 88°e en un período de 45 minutos, y se 
t.iene ahí por media hora. (La concentración de nitrito y ácido 
puede reducirse considerablemente en los teñidos que se efec­
túan en equipo circulante cerrado). Es muy iInportante mantener 
buena ventilación. 

9.-Se descruda la tela por 15 Ininutos a 93°C con 0.5 g/l qe sosa 
cáustica, hidrosulfito sódico y Producto BeO. Despt.;és ¡:;e en­
juaga completamente. 

Olros matices. 

Aunque la gran Inayorla de las bases "Nqphthanil" de 01101'011,­

jado, escarlata, rojo, etc. pueden aplicarse por el Inismo procedi­
rFlieptQ empleado paro el Inatiz negro, a veces es preferible apHcar 
estos QIn!pas al miGI11.o tiempo que el desarrollador. I;;n 0lguP9s 
cq!ó;os resulta ventajqso ap1Ícar el desarroHador prhnero con e~ ve­
h!c;mle> y dt;>sPuÉls GPlicar la aInina en un bqño nl,le:vo. ]!o. cijferePC!o 
de 19s bases qu,? se emplean pora obten""r les lnatices negro:;;, lqs 
hoseo;; pgra los aparanjadcs, escarlatas, rojos, etc. son c,?Inpqtib1.e!;\ 
con el' Desar¡;oHador ".AcetqInine" AD Extra qn presencia qe 9,to_ 
fenilfenol 'y no se precit:)itan. 

Se obtienen matices de marrón subido con Inuy buenas pro.: 
piedades de solidez aplicando el Anaranjqdo "Acetamine" GR o 
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mezclas de estos' dos' colorantes con orto-IeniIienoi. A continuaci6n 
se enjuaga y luego se aplica una cantidad igual de' Desarrollador 
"Acetamine" AD Extra. Después se diazota el tejido. 

Las bases "Naphthanil" requieren una proporción de 1:1 de 
base y de des(.:.rrolIador para que el matiz se de3arrolIe completa­
mente. 

Tintura por el método Thennosol. 

Les tejidos, así como la fibra cortada y el haz de filamentos de 
"Dacron", han sido teñidos por el método Thermosol. Este procedi­
miento consiste, en breve. en un operación en la que los colorantes 
de dispersión y/o los colorantes tina seleccionados se aplican a 
la fibra en fulard y después se da un tratamiento tér:rnico para 
efectuar la penetración del colorante. Este lnétodo de tintura dó 
un buen rendimiento del colorante y propiedades de solidez sobre­
salientes. 

El siguiente procedilniento, empleando la técnica Thennosol. ha 
dado los mejores reEultados sobre tejidos de "Dacron". 

l.-Se da al tejido un buen lavado a lo ancho en estado relajado 
descrudóndolo con "Duponol" RA y piroloslato tetrasódico '(De-
be evitarse el usar jabón). ' 

2.-So prepara un licor de impregnación en Iulard con la siguiente 
fórmula (los pesos a base de 100 kilos de agua): 
la cantidad requerida de colorante de dispersión, 

, 3 kilos de CMC- Hercules Tipo 80 (baja viscosidadP 
15 a 20 kilos de "CeIlosolve" u. 

Se calienta el agua a 60°C, se agrega el colorante y se remueve 
hasla obtener una buena dispersión. Se agrega la Cl-AC lentamen­
te y se remueve hasta que también esté dispersa; después se añade 
lentamente el "CeIlosolve" a la mezcla y se agita por 30 :minutos.; 
Se cuela en un tamiz de malla 200 o se pasa por un molino coloi­
dal. La cantidad de CMC se puede reducir ligeramente según se 
aumenta la cantidad de colorantes para los matices oscuros. 

(8) Producto de la HercuJes Powder Co., Wilmington, Del. EVA. 
(9) l\farca registrada de Carbidc & Carbor: Chcnl~caJs Co. 
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4.-Se impregna en fulard el tejido 'enrollado y se seca en una se­
cddora de tiPo chimenea o "flue .... · Es conveniente que la ruta 
del fulard al secador sea lo más directa posible para evitar que 
el género pase por rodillos intermedios antes de estarséco. 

S.-Se aplica el tratamiento térmico al tejido a 210°C por 1 nlÍ­
nuto en una estufa de curar resinas con rodillos, por máquina 
termc!ijadora con rodillos calientes o cualquier otra máquina ap­
ta para dar trata:miento calientes. 

6.-Se des cruda con "Duponol" RA a 77 oC por 20 :minutos para 
quitar el exceso de colorante en la superficie del tejido y la 
CMC residual. 

Hilos de efecto. 

Si se desea e:mplear hilos de efecto en un tejido de "Da=on" 
puro, se sugiere usar los de rayón o de algod6n. Estos hilos de 
efecto Se pueden dejar en blanco o teñirse anteriormente con co­
lorantes a la tina; también hay hilados de ray6n teñidos dUh..1nte 
la hilatura. Los hilos de efecto ya ~eñidos deben probarse para 
determinar su solidez en .baños que contengan vehículo antes de 
ser incorporados en el tejido. 

Tintura de mezcla de fibra cortada y filaInentos de "Dacron". 

Seria de esperar, al co:mparar los alargamientos, que los hilados 
de fibra cortada se tiñeran con más intensidad qUé los de filamentos 
de "Dacron". Sin embargo, no es osi y es el caso que si se tiñe un 
tejido que contenga a:mbas formas de hilados antes de que' ninguno 
de ellos haya sido termofijado, el hilado de filamento teñirá: con :más 
intensidad que el de fibra cortada. No obstante si se terrnofija el 
tejido se puede obtener una buena tintura isocr6mica.o un matiz 
único, tiñendo a la ebullición con vehículo o a presi6n a 121°C 
sin vehículo. 

Para la tintura de la fibra poliestérica "Da=on" en tejidos :mix­
tos de esta fibra y lana se emplean generalmente colorantes de 
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cfi,¡,perst<!>n en Plie.sencia de un vehieulo. POliO el coinPQn~t<:> de tana 
se pueden. empiear loa colorc;xntEls á,cidos de teñido igu,álado, de 
teñido neutro. al CJ;'omo o premetalizados, dependiendo dElI matiz 
que Se d",sea y lo solidez que se requiera paro' la finalidod que ten­
drá el tejido. 

En ler siguiEll'lte lista' indicarnos les colorantes qUEl Se pl'Elf.¡Elren 
para l~ tintura de la parte del "Dac;:ron" en los mezclas con lal'lo: 

Amcrillo "Latyl" YL 
A:morUlo Sólicio "C",lonthrene" GL 
Amarillo Sólido "Aceta:mine" 4RL 
Amarillo "Acetamine" N 
Amarillo "Latyl" 3G 
Cereza "Latyl" B 
Rosa Sólido "Celanthrene" 3B 
Violeta "Latyl" BN 
Violeta "Latyl" 2R 
Azul "Latyl" FL 
Azul Erillante "Latyl" 2G 

. Azul Brillante "Laty1" BG 
Azul "Latyl" 4R 

Para la tintura isocróznica es preciso seleccionar colorantés para 
Ell "Dacron" que znanchen la lana en grado :minizno. 

A los tejidos mixtos de "Dacron" y lono no se les dElbe dar te­
ñido cruzado para obtener :matices jaspE!ados si el tejido va a re­
cibir mucho uso, COITIO, por ejEln.plo, para trajes de ho:mbre. Lá lana, 
por tener menos resistencia al frote, se desprenderá de la SupElr­
ficie en que se le dé más uso, dEljando mayor porcentaje de "Dc::­
cron", lo que cambiorá el matiz dEll tejido en esos sitios. Este pro­
bleITIa no se presento, por supuesto, cuondo el tejido :mixto, está, 
tElñido isocrómicamElntEl. 

Método de dos baños: 

El proeedi:miento que -sigue bosqueja un método de dos baños 
para la tintura"de tejidos :mixtos de "Dacron" y lana. Todos los 
porcentajes se basan en el peso total del tejido que se tiñe: 

L-Si· se dispone de tiras del tela del "Dacron" puro y de lana pu­
. ra; conviene coserlas al tejido. 
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2,--5e d.escruda el tejido por 20 minutos el Tl~82°G, con Ull d",te~ 
gente sintético, co=o el agente tensoactivo "Dupc;>nol" l'/.., y 
un ét!c-:.li ,-1.Ábil COlnO el hidr6xido aln6nico o pirofosf-ato tetra­
sódico. Se enjuaga bien. 

3 .. ---S<;!- fija el baño q 49°C con 1,,0 gil de Compuesto No. 8-5 y 
.0,25 gil de. "Al,konol" He o "Energetic'" disuelto ante;; en agua 
cal,i,EfP,tE!. - Pueqe. qUe sea cO:;'lveniente. agre~gar pequeñas can­
tidadEls dE! lJ.n d.ete,gente sintético. Para les matices 03=ros 
no se usa "A.l~Clnol" fíe o "Energetic". 

4.~Se empastan los cG'lorantes bien con 2,.0 '10 d",_ GoItl¡;:nJ.<;1:;¡\q No. 
8-S. Se agrega agua a 8ZoC para dispersar los colo:cg.pte¡;; em­
pastados. No SQ. dQhen exponer los cOloraJl.\fl'~ a chorrOJJ, de 
vapor directo. Mie.ntras InOS Q9ua se entplee. para disp.;.rsar 
los colerantes._ ntenOr tendencia habrá de les colorante.s q :¡nan­
ehor el tejido. LOe; colorante.s no se agregan hasta el paso a. 

5.-Se disuelven completanterlte bien en agua caliente (71-82°C) 
5,0 g/l de "Dowicide" A en escamas. (ntenos cantidad pqrq 
Jos matices clares y ntOS para les oscuro:;;) 

0,2 gil de sosa cáustica 
0.1 gil de hidróxido am6nico (conc.). 

6.-Tan pronto sea posible se cuelo. Jo solución de "Dowicide A 
en el baño a 49°C. Se trata por 10 minutos con lo. D,áquina 
cerrada. 

7.-50 agrega lentamente una ::;olución de ácido acé.tico bi.en c;li­
luida. La cantidad de ácido acético 100 % que se requiere es 
más o Inenos 1/3 de la cantidad de "Dowicide" A para obtener 
un pH oe 5. El pH se mantiene entre 5 y 6. Si se desea. en 
veZ d~ ácido oc;éticn se puede ogNgar 5.0 gil de fosfato dia­
mónico o 3,0 gil de sulfato ant6nico. 

S.-Se agrega el coloro~'lte dHuido previamente. Se trata pcr 1.0 
minutes con la ntáquina cerrada. 

9.-Se eleva la temperatura en un periodo de 45 minutos a la ebu­
Ilici6n (98-100°C). Se tiñe por 2 horas a la ebuUici.ón., y ~~ 
saca una muestra. Si la muestra tiene el ITIatíz deseado, se 
trata por 1 hora más para perntitir que el c010r=te se difunda 
dentro de la fibra poliestériea "Dacron" y obtener la sol\d,E!Z 
nt6xiITIa. 
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. .. . 

10.-Se enfría por 30 mínu!oo CC¡"2aguCI fríO. hqsta. b..cx,iar.: la te,Jl?pe­
retura a 49-55 oC. Se vacía el baño y Sel lIena de n).leyo ajus-
tándose a 49°C. '. 

ll.-Un descrudado a 49 oc por 30 minut.;,s con 0,5 a 1,0' gil de 
hidr6xido am6nico y la misma cantidad de hidrosulfito s6dico 
y agente textil PrcductO" BCO quitará el colorCXl1te suoo:>rficial 

. de los matices oscuros y Inejorará 'las própiedades de 'sólidez 
'al corrimi;';nto del color por disolv·emtes. · .. ··Durcmte el descrtida­
do hay que agregar otro' LO % de hidrosulfito sódico para 

. mantener las condiciones reductoras del baño. Esto se puede 
elirilinar haciendo una· prueba con papel indicador .Amarillo 
"Ponsol" G. 

12.-Se tiñe la lana con colorantes que den solidez proporcional a 
la finalidad que tendrá el tejido. 'Se elnplean métodos normal­
mente usados para aplicar los colorantes seleccionados. 

El procedimiento anterior, siguiendo el método de dos etapas, 
dá solidez y regulación del matiz óptimas. Se ha encontrado, no 
obstante, que el método de un solo baño, también da resultados sa­
tisfactorios perra la tintura de tejidos mixt~s :de "Dacron" y lana 

En este caso los colorantes disueltos para la ,lana se agregan 
o bien inmediatamente antes o justamente después de la adici6n 
de los colorantes de dispersi6n~ Para completar el agotamiento 
de los colorantes sobre la lana, es necesario bajar el pH durante 
las etapas pcsterior<:-s de tintura. 

Hilos de efecto. 
Si se desea empIcar hiles d';' efecto en un tejido mixto de "Dacron" 

y lana, se sugiere usar hilad cs' de rayón o de algod6n. Estos hilos 
de efecto puedÉ>n dejarse en' blanco o tefiirse previamente con co­
lorantes tina. También pueden u';;arse' hilados de ray6n teñidos en 
masa. Los hilos de efecto teñidos previamente deben probarse, perra 
determinar su solidez, en bañan con vehlculo antes de incorpora'rlos 
al tejido. 

f 
MEZCLAS CON FIBRAS CELULOSrCAS. 

La tintura isocr6mica y cruzada de ·tejidos mixtos de fibra polies­
térica "Dacron" con fibras celu16sicas puede efectuarse empleando 
colorantes de dispersi6n para el "Dacron" y colorantes. a la tina o 
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directos paro las ·fibras celulósicas. Como las tinturas sobre 
el . "Dacron" tienen propiedades sobresalientes de solidez a los 
tratamientos húmedos, si se. aplicc:rn colorantes tina al algodón 
se obtendrán tejidos co:mpletcunente sólidos al 1 a v a d o. Esta 
co:mbinaci6n de colorantes, aunque resulta algo cara, SEl con­
sidera :muy buena. Cuando ·se aplican colorantes directos, eÍ tin­
lorero puede emplear la técnica de un solo baño que resulta :más 
eco:t;l6:mica, Si se. dan postrata:mientos a los colorc:rntes directos se 
tendrán propiedades. de solidez que resultan adecuadas para. muchas 
finalidades. Además de los colorantes antes indicados, se han pro­
bado ta:mbién algunos colorantes desarrollado.:.. t=to sobre el "Da­
=01'1" co~o sobre el al~odón con algún éxito. 

Método de dos baños • 

. Cuando se tiñen géneros Inixtos por el :método de dos baños el 
"Dacron" se tiñe el priInero cuando se ·trata de :matices claros o 
:medios, pero si el :matiz es oscuro se tiñe el últi:mo. 

El procedimiento Inás común para la tintura de "Dacron" hílado 
es en una barca común cubierta eInpleando de vehículo "Dow-icide" 
A (orto-Ienilfenol). La cantidad de vehículo d~pende de lo intensi­
dad del m.atiz, de la proporCión de líquido-género en el baño, y del 
porcentaje de "Dacron" en la :mezcla. En equipo cerrado, con una 
proporci6n liquido/género de 20;1, las siguientes cantidades por lo 
,;reneral resultan adecuados: 

Matices claros 3.0 o 5,0 gil de "Dow-icide" A 
1\t!atice::; rrleclics 5 1 0 g/l . ~DovTicide" ita. 

Matices oscuros 5.0 o 7,5 gil "Do'V'Ticide" A 

Tintura del "Dacron" con vehiculo. 

l.-Se fija el baño a 49cC y se agrego 0,5 % de suavizante "Avi­
tone" T. 

2.-5e disuelve el "Do'\'.ricide" A en esca:mas en bastante ·agua 

caliente (71-82°C) con: 
0,2 gil de sosa cáustico 
0,1 g/l de hidróxido am6nico (conc.) 
0.5 % de suavizante "Avitone" T. 
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Se cueia la solución lehtq~~nte dentro. de) bafi,Q. ci~ 
tintul'CI y- Se cireula por 15 minutos e: 49°0. <el orciert ele los 
pasos 2 y- 3 deben invertirse si s,,ª, ha teñiqo la fibra celul6sica 
prirnero. De este modo el ácido se agrega antero; que el 
"Doowicide" A, y los colorantes tina rtO se e~ponen' q las 
condiciones iuertemente alcalinas del :paño con ven1c:uJo.) 

3.~Se agrega lentamente al baño el", tinturq ut-la soh,!q6n Qle.n 
dil-uida qe ácidO acético.' Para co;qq kilqgrgmq. eJe "PQw~c;iql,e" 
A se añade 1/3 de kilogramo qe áci,do ac~Ucq glacígl. ~ P-H. 
debe estar entre 5 y 6; si en nece:;;ario, se \:ljU!.\g. (¿ot-l fr,,ª,~ 
cuenda se emplee!, en vez de áciqo acético' (0)1. fos~q:\o q¡g­
rn.ónico ° el fosfato rn.onosódico, porque el pH de estos sis­
temas es autorregulador. Se hace circular el baño por 15 
minutos. 

4.-Se empastan les colorantes de dispersi6n con 2 '¡lo de Com­
puesto No. 8-S y agregando agua caliente. No se deben 
exponer les colorantes a chorros directos de vapor. Se agre-
gan los colorantes al baño. -

5.-Se eleva la temperatura del baño de tintura a la ebullición 
en un perlado de 45 nünutos y se tiñe el tejido a la e}:>ulli­
ci6n por lo menos 1 hora antes de sacar una IIluestra. El 
tienlpo total de tintura no debe ser 1TIenor de 2 horas. 

6.-Si es necesario hacer adiciones de colorantes, se enlda el 
baño hasta 8Zoe antes de agregar el colorante en dispersión. 

7.-Se enlría el baño de tintura con un enjuague eJe reboso. Se 
vacía el baño y se descruda can agente teqsoactivo "P\lPO­
nol" RA y sosa cáustica por 20 IIlinutos a 82°C. Si el o;lgo­
dón se va a teñir posteriormente con colorantes tina, se puede 
omitir el descrudado. 

Otro método de teñir el "Dac;:ron" es a presión sin vehíct.!lo. Este 
método es más económico y da matices m6s liIIlpios y más sólidos -# 

que los que Se obtienen por la técnica con vehículo. El tejido se 
puede teñir a 121°C en la 1TIáquina Barotor o en m.áquina de teñir 
enjulios, así com.o taIIlbién en :muchas m.áquinas de teñi!' bobinas 
que han sido adaptadas paTa trabajar a las presiones y temperaturas 
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requeridas para teñir hilados a 121°C. Se sugiere usar 2,Q golf" de 
lactato meUlico o 2.0 'ro de ácido acético (glacial) para cerciorarse 
de una buena estabilización del colorante. 

Colorantes de dispersi6n recomendados. 

·A coatinu'aciÓR aparece una lista de los colorc:m.tes de dispersión 
que se recozniendah pá~a aplicar éll "·Dacron" y obtener matices de 
solidez excelente. ·Los colorantes que llevan una 'marco tiñeÍl. ,xnu.~ 
,pareJos y se recorrüendan para hacer adiciones al baño de tintura, 

.. Aznarillo "Latyl" 3G 
Amarillo "Latyl" YL 

.. Amarillo Sólido "Celanlhre'ne" GL 
Amarillo Sólido "Acetamine" 4RL 
Aharohjádo "La.tyl" 3'R 

""ee.rezá "Ldtyl" B 
·Rojo o'Látyl" B 
· ... Violeta "Ltityl"2R 

Violeta "Latyl" 'BN 
Azúl"Latyl" FL 
Azul Brillante "Latyl" BG 

.. Azul Brillante "Latyl" 2G 
Azul "La.tyl" 4R. 

C:oloi'ántéa deilal'rollados sobre "Dacron". 

,Los colorantes diazo seleccionados se pueden aplicar a 10s tejidos 
mixtos de "Dacroh" y libras celu16sicas para ahtener matices de 
n-egro, azúl 'mOriño y rna'rróh. El método de aplicaCi6n: de estos 
'colorohtes se describe eh la secci6n in'ütuladá Métodos de 'Tintúra. 
'Cú'áñdo se hace esta Cláse de 'Untura las fibras celulóiicas se znan­
'¿:hCCh c'le üh Color 'Catiéló doro que despues se puede 'sobrelÉ,ñír a un 
matiz lsocr6xntco 'en un bofia 'dparte, 

A contiRuación aparece una lista de los calaran tes diazo re­
corae1'l.dados. La solidez Cl ·la luz, del azul marino es apreciablemente 
-iafer-iar 'que .la del negro, ,pero el ,marrón liene unó solidez en 'el 
Fade-Orn.eter de BQ a -160 horas. 

-8·1-



Matiz Colorantes 

Negro Negro Di=o "Latyl" B C"Latyl" Diazo B1ack B) 'copú­
lado con "Naphthanil" Du. Pont A-2 CDu Pont Naph­
thanil A-2). 

Azul Marino Negro Diazo "Acetamine" 3B C"Acetamine" Diazo 
Black 3B) copulado con Desarrollador "Acetamine" AD 
Ex!. C'Acetamine" Developer AD Extra). 

Marrón Anaranjado "Acetamine" GR C"Acetamine' 'Orange 
GR) copulado con Desarrollador "Acetamine'" AD 
Extra. 

Tintura a la tina del algod6n. 

El colorante tina se aplica al algodón con preferencia en una 
operación de inlpregnación en 'fulard al pigmento, seguida por re­
ducción, tintura y oxidación por los métodos COnlunes en jigger. El 
:método de impregnación-vaporización a la continua también da bue­
nos resultados, aunque éste se emplea mayormente 'para la tintura 
de grandes lotes de tejido. Si se tiñe el algodÓn el último, se debe 
dar un buen enjabonado después de la oxidación. 

Método Thermosol. 

Por estudios de laboratorio y teñidos comerciales efeciuados en 
cantidades liInitadas se sabe que las' mezclas de "Dc:icron" y algo­
dón se pueden teñir con buenos resultados por las técnicas del 
método ThermosoI. Este método comprende la impregnación de los 
colorantes tina y los colorantes de dispersión si:muItáneamerite en un 
fulard sobre el tejido, desarrollando el matiz sobré el "Dacron" con 
calor y finalmente tiñendo el algodón por reducción a k:r tiria normal 
en un jigger o por impregnación-vaporización en operación continua. 

El paSo de impregnación-secado del método Thermosol se efectúa 
de la misma manera que para los colorantes tina solos sobre el 
algodón, excepto que se requiere un agente de dispersión (775 mIs. 
de Co:mpuesto 8-S por IDO litros de licor impregnador) parcr preparar 
los colo~antes de dispersión y se sugiere además agregar 120 gra:rnos 
de goma "Keltex" por cada 1 00 litros de licor para evitar, la :migra-
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ci6n du=.-.t.:: el secado. El tejido se debe secar preferiblemente en 
un secador de "ipo chimeneCI o "Hue" a más o menos 1l2°C. 

El paso de desarrollo de la operaci6n Thermosol se efe~úa me: 
JOT 'en una estufa de curado con aire caliente por más o menos un 
=inuto r.:{ 210°C. 

Métod~. de un sol? ba5.o. 

. Cola'ra~tes' d'ir~ctos y. de clispe~6zi. Para aplicar los colorantes 
directos al 'algodón Y . los ~qlorant~sde. dispersión al "Dacron" por 
procedimiento de un solo bañó sé puede emplear' el "Dowicide" A 
o el Vehículo "Latyl" A y se sigue el mismo procedimiento que se 
indica bajo el método de dos baños, con las siguientes adiciones y 
modificaciones: .. 

l.-Se disuelven los colorantes directos y se agregan aparte de 
los colorantes de dispersi6n, pero· mientras el baño está a la 

. ·mismO'· temperatura. . 

2.-El ·'Dacron". Se tiñe a un pH entre 7,0 y 7,5 en vez de 5,5 por­
que· 10& coloran.tes directos son afectados perjuidicialmente 
por 'u~ ·pH bOja. Para neutralizar' el "Dow-icide" A, que es 
alcalino, es preferible usar fosfato Inonosódico porque regula 
el baño, lo que permite reproducir excelentemente el matiz. 
Por cada 5,0 gil de "Dowicide" A que se use, se re cerniendo 
agregar 5,0 gil de fosfato monosódico monohidratado ó 4,5 
gil de fosfato monosódico anhidro. 

3.-No se agrega ser! a los colorantes directos hasta haber obte­
nido el matiz deseado en el "Dacron". Se baja la tempera­
tura a asoc y ";e agrega sal P7'ra agota~ los colorarites di-
rectos. 

4.-Para mejorar la solidez a los tratamientos húmedos se sügiére 
dar un postratamiento a los colorantes directos. ' 

La aplicaci6n de·.resinas a los tejidos mixtos que contienen un 
pequeño porcentaje de la fibra "Dacron" mejora la solidez a la luz 
del ·'Dacron" cuando éste está teñido con "Dowicide" A, porque la 
etapa de curado. sublimará: la znayor parte del ortof~nilfenol. 

Cuando se emplea Vehículo "Latyl" A, el ~rocedimiento es es~n­
éialznente EH mismo qué -con "Dowicide" A, excepto que el neu.trali­
zado o la regerieración·· no son necesarios. 

-83-



se han obtenido muy buenos resultados aplicando a un ·mismo 
tiempo .tos c<olorahtés desarrcllados (-colorantes 'diGZO "'Porltamine"} 
al algod6n y colorantes de dispersi6n al "Dacron". 

Después de teñir el "Dacron" a la ebullici6n, se somete el co­
lorante para el algod6n a un diazoado frío normal y después se 
copula con un desarrollador. Esta técnico cid m'éjór 'Solié!iez 'CX ÍlGs 
tratcnnientos húmedos que la que se obtiene con los colorantes directos 
cotnunes cnlnque lós propiedades de so\i:déz -eh '<;¡e'nerdl ho 'Son tan 
buenas corno las de loS colorantes 'tina. 

Si se desea usar hilos de efecto en un tejido teñido en ,pieza que 
Conlehga una ,mezcla de "Dacron" y fibra ceiu16sica, se suglere usar 
hilados de la fibra acrílica "Orlon" Tipo 8:1. Estos hllos de efecto 
pueden. dejarse en blanco (sin teñir) o teñirse antes con colorantes 
-básicos a .t21°C. Los hilos de efecto ya teñidos deben 'Probarse 
respecto d su solidez 'en un baño con vehículo antes de incorporarlos 
al tej-ido. 

MEZClAS ·DE NYLON. 

Los tejidos ~ixtos de fibra ,poliestérica "Dacron" con nylon se 
tiñen enrnatices isocrómicos, o de nlatiz úI'lico, o cOnt'Y'asl'éI'hte'S em­
pleando colorantes de dispersi6n para e'l "Dacron" y pre1eriblemente 
colorantes ácidos para el nylon. Se puede usar el proee'dü:tliento de 
uno o dos baños dependiendo de la solidez que se reC(ule)'a en el 
tejido. En la tintura por el método de un sólo baño el 'n't!c>h se 
manchará considerablemente co'I'l. los éóloraí'ites de dispe)'si6n al 
"Dai:::rbn:" y 'antés de ,hacer la tinlu'I'Cl c'ru'Zada o isocr6mica. 

La selecciÓn del vehículo también ejerce in1lüehcia: 'en los re~ 
5ultados que se obte'ngan. Én muchos casos se prefiere el Vehícu.lo 
"Latyl" A en vez del "Dowicide" A porque en kx m:élyi:>t'ía de -los 
cos'OS -el 'Inahchéldo del nylon es 'Inenos notable con el prhnero que 
cOh -el segundo. AdemáS, 'el nYlon tiene afinidad por el "Dowicide" .'A 
y puede absorber una grCtr. parte' del vehículo del baño de tintu'I'CI. 
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Por esta razón'el Vehículo "Latyl" A, por el cual el nylon tiene Inuy 
poca o ninguna afinidad, se recoInienda para la tintura de tejidos 
de filaInento de "Da=on" y nylon. Para =ezclas de fibra cortada de 
."Dacron" y nylon SG puede usar sin peligro el "DoW'icide" A COInO 
vehículo, aunque se prefiere el Vehiculo "Latyl" A. 

Los siguientes colc.;rantes de dispersión tiñen el "Dacron" con 
=ás intensidad que el nylon en baños de tintura que contengan 
'Veh1culo "Latyl" A o "DoW'icide" A. Todos estos colorantes excepto 
el AInarillo "Latyl" 3G se eli=incm esencialInente del nylon con un 
descrudado con sosa cáustica e Hidrosulfito Conc. de Du Pont. 

AInarillo Sólido "Celanthrene" GL 
Amarillo "Latyl" 3G 
Cereza "Latyl" B 
Rojo "Latyl" B 
Violeta "Latyl" 2R 
Violeta "Latyl" BN 
Azul "Latyl" 4R 
Azul Brillante "Latyl" 2G 
Azul Brillante "Latyl" BG. 

Los colorantes "Capracyl" y los colorantes ácidos a continudción 
so recoIniendan para la tintura del cOInponenle de nylon .en las 
Inezclas: 

.Amarillo Neutro Du Pont GSX 
Amarillo "Capracyl" NW 
Amarillo "Capracyl" 3RD 
Anarcmjo.do "Capracyl" R 

. Pardo "Pontachrorne" BGL 
Pardo "Capracyl" 2R 
Pardo Oscu~o '''Cc[lracyl'' B 
Rojo al Batán Du Pont SWB 
Azul Sólido "Pontacyl" 13 SR 
Azl'.~ Sólido "CelaniIlrene" GSS 

. Azul para Lana "Pontacyl" BL 
A,ml Antraquinone Du. Pont SKY 
Verde Antraquinone Du Pont GNN 
Gris Neutro Du Pont L. 

S~ sugiere el procediInientQ de un baño para obtener matices 

--(-1 3-)""""'"Marca registrada de Du "'ont. 
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pastel sobre el "Dacron" o para teñir cualquier ITlQtiz sobre i~ji.lü,. 

de tricot en que los requisitos de solidez no son muy severos. Sin 
embargo, se deberá usar el znétodo de dos baños cuando se tiñe 
el "Dacron" de znatices medios y oscuros y se de'sea óbtener el 
máximo de solidez. Para efectos de tintura cruzada o de tono sobre 
tono, por lo general es znejor teñir el nylon de un matiz znás oscuro 
que el "Dacron". Por el znétodo de un baño, el manchado que dejan 
los colorantes de dispersión sobre el nylon liznita la intensidad del 
ntatiz sobre el "Dacron". Cuando el nylon queda excesivantente 
ntanchado, los efectos de tintura cruzada no son tan bonitos y 'se 
reducen las propiedades de solidez . 

En los casos en que se dispone de equipo de teñir a presión se 
puede usar el rnétodo de un baño o de dos baños, y no se ,necesita 
eznplear vehiculo. ' 

Método de un baño. 

En el siguiente procedintiento todos los porcentajes están en 
proporción del peso total del tejido que se va a teñir. El rnatizado 
se hace más. dificil en este procedim.iento que en el de dos baños. 

l.-Se humecta el tejido a 43°e con 0.5 % de agente tensoactivo 
"Duponcl" RA. 

2.-Se agregan los colorcm.tes ácidos o "Capracyl" disueltas, se 
eleva la teznperaturp a 82°e y se ,trata por 15 minutos. 

3.-Se enfria a 71°C, se agrega el veh1culo y se trata por 5 mi­
nutos (el "Do-wicide' A requiere ácido para la regeneraci6n). 

4.-Se agrega el ácido acético que requieran los coloral)tes para 
el nylon (no es necesario cuando se usa "Do-wicide" A y se 
acidula a un pH de 5,5) y se trata por 5 minutos. 

S.-Se agregan los colorantes de dispersi6n, se .eleva la tem­
peratura lentamente a la ebullición y se tiñe a la ebullici6n 
por 1 1/2 horos. 

6.-Se descrudo o 71°C por 15 rninutos con 1,0'7'0 de agente 
tensoactivo "Duponol" RA y de ácido acético (a base 
de 100%). 

Si se usa el Veh1culo "Latyl" A se puede seguir un procedi­
miento de-- ~n baño muy sencillo. Este procedirniento resulta muy útil 
para: la tintura de tejidos de tricot de "Dacron" y nylon. 
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l.-Se humecta el tejido a 43°e con 0.5 ~(, de agente tenseactivó 
"D~¡::.v.¡¡.:.l"14 nA. 

2.-.8e agrega 5,0 gil de Vehículo "Latyl" A. 
3.-Se agregan les colorantes ácido o "Capracyl" y los coloran­

tes de dispersión y se eleva la temperatura a la ebu.llición. 
4.-Se hierve por lo menos 1 1/2 horas. 
5.~Se descI"uda a 60 0 e con 1 ~/v de Duponol HA. 

Método de dos baños. 

Por el método de dos baños se tiñe el "Dacron" primero con el 
Vehículo "Latyl" A o con "Dowicide" A. Después se deseruda por 
30' IÍlinutos el 82°C con: 

gil de sosa cáu~tica. 
gil de Hidrosul/ito Conc. Du Pont 
gil de agente textil Producto ECO 

Después se tiñe el nylon con los colorantes ácidos o los coloran­
tes "Capracyl" por los procediInientos comunes. 

Las mezclas de la fibra aerHica "Orlan" Tipo 42 y fibra polies­
térica "Dacron" se puede!"'l teüir con colorantes sólidos o enteros, 
en efectos de tono sobre tono o en efectos jaspeados o dejando el 
"Dacron" en blanco. Para obtener les efectos jaspeados, el "Orlon" 
se tiñe en una variedad de matices con coloranteD catiónicos sin 
manchar prácticamente el ·'Dacron". 

Método de un solo baño. 

Muchos matices isocrónlicos o de tono sobre tono se pueden obte­
ner en un solo baño por el siguiente procedimiento. No siempre, sin 
embargo, se logra el briBa máximo porque el "Orlon" queda algo 
m=chado por los colorantes de dispersión y el "Dacron" por los 
colorantes catiónicos en presencia de orto-fenilfenol. (Todos los por­
centajes están en proporción al peso del tejido.) 

l.-Se humecta a 43°C el tejido previamente des=udado. 
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~.-Se agrega: 
1.0"/0 de Sal igualadora "Capracyl" 
0.5"/0 de Acido Acético (Glacial) 
0.5"/0 de Acetato s6dico. 

3.-Se hace funcionar el baño por 5 minutos. 
4.-Se empastan los colorantes cati6nicos en agua "caliente y 

se acidula con ácido acético, y luego se disuelveI'l. los co­
lorantes en agua a" 93°C. 

S.-Se agregan los colorantes al baño, que debe mantenerse a 
un pH de 5.0 a 5.5. 

6.-Se tiñe el tejido a la ebullici6n por 30 minutos. 
7.-Se enfría el baño a una teUlperatura entre 71 y 77°C. 
8.-Se empastan los colorantes de dispersi6n con 2.0 % de suavi-

zante "Avitone" T, y luego se dispersan en agua caliente. 
9.-Se agregan los colorantes de dispersi6h al baño con 1.0 gil 

de ácido acético (glacial). 
10.-8e tiñe el tejido a la ebullici6n por 15 minutos. 
11.-Se agrega 1.0 gil de ácido acético (glacial). 
12.-Se hierve por 1 5 minutos: 
13.-Se agrega 5.0 gil de "Do-wicide" A en un período de 10 a 15 

minutos. 
NOTA: El pH del baño de tintura debe estar entre 4.0 y 5.5; 
a un pH elevado, la tintura del "Dacron" es más lenta y 
algunos de los colorantes cali6nicos se pueden descomponer. 

14.-Se tiñe el tejido a la ebullici6n hasta lograr el matiz deseado. 
15.~Se enjuaga. 
l6.-Se descruda a 8ZoC pcr 15 minutos con: 

1.0 % de hidr6xido am6nico 
1.0 % de Hidrosulfito CCDC. Du Pont. 

Método de dos baños. 

En el método de dos baños, los colorantes de disperSi6n se agre­
gan al componente de "Dacron" en tejidos mixtos por el mismo 
procedimiento con vehículo que se emplea para los tejidos de "Da­
cron" 1 00 "/o . El material debe recibir un des=udado alcalino (no 
amoniacal) entre 93 y 96°C para reducir al :mínimo la cantidad de 
vehicülo que quede en la fibra que afectará perjUdicialUlenle lo'solide"z 
a la luz de los colorantes de dispersi6n y los colorantes básicos. 
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Después Se vacía el baño y ::;0 aplican los colorantes cati6nicos al 
"Orlon". 

Las mezclas triples de "Orlen", "Dacron" .y' ray6n se pueden 
teñir por el proc~dimiento descrito bajo el r,,"étodo de un solo baño, 
y el ray6n se tiñe después en un baño nuevo con colorantes directos. 

MEZCLAS CON SEDA. 

Los tejidos mixtos de fibra poli.ostérica "Dacron" y seda se tiñen 
en Inatices isocr6micos o en matices contrastantes ern.pleando coloran­
tes de dispersión seleccionados para 01 "Dacron" y colorantes ácidos 
para seda. Hay que emplear el procedimiento de dos baños porque 
la seda quoda teñida por los colorantes de dispersión de un matiz 
práctica:mente isocr6mico, y este colorante' debe eli:minarse para poder 
obtener buenas propiedades de solidez. Se tiñe pri:mero el "Da=on" 
con veh1culo corno 01 "Dov ... icide" A, después de lo cual se reduce 
al rnini:mo el manchado de la seda descrudando con hidrosulfito 
sódico. La seda se tiñe con colorantes ácidos por los procedi:mientos 
normoles para esta fibra. Una de las li:mitaciones que se presentan 
en la tintura de matices contrastantes es que la seda debe teñirse 
de un matiz más oscuro o apagado que el "Dacron" debido ex que 
los colorantes de disper::;ión no son eli:minados cc:mpleta:mentc de 
la seda. 

Los siguientes colorantes de dispersión se han empleado para 
obtener una gama de :matices sobre los tejidos mixtos de "Da=on" 
y seda. Las propiedades de solid'",,,, dC" estos matices son más o 
menes equivalentes a 1= obtenidas normalmente sobre la seda.. La 
solidez al frote y al sudor es excelente, pero la solidez al lavado es 
moderada. En general los ¡natioes dan una solidez de .10 a 20 horas 
en el Fade-Ometer. Los deulás colorantes de dispersi6n que apare­
cen en la sección "Clases de Colorantes Aplicables" no han sido pro­
bados en esta clase de mezcla, pero se supone que den resultados 
satisfactcrios. 

Amarillo "Latyl" YL 
Amarillo S6lido "Aee!arnine" 4RL" 
A:marillo Sólido "Celanthrene" GL 
Cereza "Latyl" B 
Escarlata "Aoetamine" 2B 
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Violeta "Latyl" 2R 
Violeta "Lc:tyl" B~! 
Azul "Latyl" FL 
Azul Brillante "Latyl" 2G 

Procedimiento de tintura. 

Se sugiero el siguiente método para la tintura de tejidos :mixtos 
de "Dacrcn" y seda. Todos los porcentajes se basan en el "peso del 
tejido que se tiñe. 

"l.-Se desgoma la seda por 1 hora a 93°C con 
1.0 '/0 de jab6n 
1.5 "In de "Duponol" DA Pasta 
0.5 % de fosfato tris6dico 

2.-So enjuaga y se prepara un baño nuevo a 54°C con 
7.5 g/l de "Do-wicido" A 
1.0% "Avitone" T 
0.25 % "Duponol" RA. 
Se acidula a un pH de 5.0 a 5.5 con ácido acético. Se agre­
gan los colorantes de dispersi6n empastados con 1.0 % de 
"Avitone" T. 

3.-So tiñe por 2 horas a la ebullición. 

4.-Se descruda por 15 minutos a a3°C (para eliminar el znan­
chado de la seda) con 
1.0 % "Duponol" RA 
2.0 '10 Hidrosulfito Conc. Du Pont 

S.-Se enjuaga y se prepara un baño nuevo; se agrega el co­
lorante ácido y se agota a la ebullición con ácido" acético. 

ESTAMPADO. 

Tejides de "Dac:ron" IOO%.-Actuolmente se siguen dos técnicas 
generales para el estampado de tejidos de la fibra poliestériea "Da­
eran". a saber: por aplicaci6n de pigmentos con resinas y por 
aplicaci6n de colorantes de dispersi6n con un espesante de goma 
textil. 
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Pigmenton fij::rdos c.on rczmcr¡;. 

Empleando pigITIentos fijadoG con resinas hay lTIuy poca o nin­
guna penetración del colorante dentro de la fibra y aunque la solidez 
a la luz es excelente, la solidez al lavado y al frote en general es 
sólo regular. 

Los tejidos estanlpados con pigmentos fijados con resinas puede 
9ue tengan un tacto áspero y tosco. Aunque los tejidos estampados 
de este ITIodo son aptos para algunaG finalidades, por lo general se 
prefiere darles un descrudado ligero que hará la tela más suave 
sin perder solidez. Recientemente se han efectuado algunas mejoras 
en las resinas que requieren curado, obteniéndose con ellas mejores 
propidades do solidez a les tratamientoG hume dos y nlejor taeto. 

Colorantes de dispersión. 

Los colorantes de dispersión ,cuando se hace el vaporizado a 
tCITIperaturas elevadas penetran en la fibra y poseen buenas pro­
piedades de solidez al lavado y al frote; y, si se seleccionan bien 
los colorantE>S, se obtiene una solidez excelente a la luz. Además, es 
ITIuy importante seleccionar los colorantes de dispersión que tienen 
·buenas prcpiedades de subliITIación al exponerse a vapor bajo 
presión. 

El estampado se emplea extensamente en la industria textil para 
cubrir defectos del tejido. En el "Dacron" también pueden lograrse 
eotcnnpados satí3factorios para encu.brir ITlUCh05 deÍectos. Sobre te­
jidos teñidos de matices clarcs y medios un sobreestampado con 
pasta::; de colorantes de dispersión dará resultados bastante satis­
factorios. Para los matices oscuros S8 necesita un sobre estampado 
con pigITIen!os, y para géneros blancos cualquiera de estos dos 
métodos es satisfactorio. 

Los colorantes "Acotaminc" y "Celan!hrene" dan un buen ren­
dimiento tintóreo si después de estampados sobre el "Dacron" se 
vaporizan por 1 hora a 0.350 kg/cD1~. Los colorantes "Latyl" e:<hiben 
un valor escaso a 0.350 kg/CITl", pero se cbtienen excelentes resul­
tados ca::;i ::;iempre a 0.700 kq/cm", después de 1 hora de exposi­
ción. Las combinaciones bien seleccionadas de colorantes "Aceta­
mine", "Celanthrene" y "Latyl" dan buenos estanlpados cuando se 
vaporizan por 1 hora a 1.05 kg/cm~. El equipo de calor radiante, 
como las unidades Sil!, tOnlbién ha resu.Itado satisfactorio para des-
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arrollar l-:-s -::olorantes de di::;parsión, con moncs subiiinaci6n que la 
que el vaporizado produce algunas veces . 

. !...= tejidos de "Docron" se pueden estampar por el sistema de 
plantilla-tamiz o por el estampado en máquina. Por el :-.létodo 
de plantilla-tcuniz es más fácil obtener los matices oscuros. Las carac­
teristicas hidrófobas de la fibra presentan algunos problemas de 
corrÍlniento del color fuera de les cenfinas del dibujo, pero por lo 
general un ligero ajuste de la fórmula corregirá esto. 

Fórmulas tipicas de pastas: 

1 4 8 partes de coi orante 
44 41 37 p-.:Irtes de agua caliente 
55 55 55 partes de goma textil 

100 100 100 partes en total 

El espesante deberá ser del tipo de alto contenido en sólidos 
co,no la gO':'"la textil. Los esta=¡x::rdos se secan y vaporizan en un 
vaporizador de tipo taITlbor, se onjuayan y se les da un descrude 
leve en una solución de· jabón al 0.5% de 70 a 75°C·por ID ITlinutos. 
Se sugiere que los tejidos se descruden y terITlofijen antes del es­
t=pado. 

Los colorantes de dispersión. que se recomiendan para el estam­
pado del "Dacron" pueden clasificarse en dos grupos: el Grupo No. 1 
incluye aquellos colorantes que tienen p.xcelen!e zubida de color, 
que se lijan bien y que no subliman al ser vaporizados a presión 
atmosférica, o a una presión mener de 0.350 kg/cm~. El Grupo 
No. 2 comprende aquellos colorantes que requieren Inayor presión 
(1 kg/cm'> para obtener el desarrollo máximo y que no s1:lbliman a 
una presión más elevada: 

Grupo No. 1 (1 a 3 '¡lo a base del peso de la pasta de estampar) 
Atnarillo "Acetamine" CG 
Amarillo "Acetamine" N 
Amarillo Sólido "Acetamine" 4RL 
Resa Sólido "Celanthrcno" 3B 
Rojo "Acetatnine" BE 
Rubina "Acetamine" B 
Escarlata "Acetamine" B 
Azul Puro "Celanthrene" BRS 
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Grupo N-v.2 (¡'.ex 4 % c: bcu:;e del pepo, ele la ·pastt:td~'·ee.f~paT) 
Amarmo "Latyl"., N 
Rosa -Sólido "Celanthreno"· ·38 ,., 
Cereza "Latyl"B 

. (Leve sublim.ación' en matices int~nsos) 
Violeta "Latyl" 2R 

(Leve sublimación en 9atices intensos) 
Azul "Latyl"· FL 

,Azul Brillante "Latyl" 2G 

:""0" ... 

.. \ 
Hasta ahora no 50 tió~e ribUcid' ~i'e *que 'se haya hsénd"r;l~gún 

estcmlpado ¡jor corrosión 'sobre el '·'Dacron". 'En 'lái prue'bas"h-cchas 
en el laboratorio no se han obtenido estam.pados por corrosión satis­
factorios sobre .tejidos de "Dai='ron" teñidos aplicando los ,mé~odos 
comunes de estám.pado por córrosi6n con redúcci6n ~ óxidad6n. 

Mezclas de "Dacron" y algod6n. 
, " 

Los tejidos m.ixtos de . "Dacron" y. algodón, especiahncnte la 
popular mezcla de 65;3& se han es'tampado por las téc,nicas comunes 
empleadas para tejidos' puros de "Dacron':' o de algodón. 'Los lOro­
cedimientos que se encontraron TOás satisfactorios fueron les qe 'pig­
nlentos fijados con resinas. Tam.bién se. usan para oJ:,tener:'efectos 
especiales de estampado .los colorantes tina y los de disper~ión. 

Los pigm.entos fijados ccn resinas tienen un poder cubridor ex­
celente y resultan sqtisfactorios ¡:--aro: producir matices cloros y.medios 
en estampados de diseflos grandes. La solidez de los luaticos es 
satisfactoria para la m,ayc::>ría de las fin~:¡}idades que tendrán los 
tejidos y sen comparables a estampados similares sobre tejidos de 
algodón puro. Sin embargo, la solidez de los pigmentos. fljqdo_s con 
resinas en esta mezcla, tiende a ser menor SGgúri, aumenta . .la inten­
sidad de matiz. A. excepción de los negros. que normáh:nente se 
obtienen con pigmento de negro de humo, los matices escuras de 
azul marino. pardo y verde rara vez tienen suficiente solidez para 
poderles dar tratamíentos de. "lavar y usar". 

Se han aplicado algunos' colorantes tina pero el procedírnícnto 
usuc::d pa~a el algodón con buenos resultados ct lTIczcias de 65/~5 aUI1-
qu.c no se han podido obtener matices isocrómicos. Dada, la poca 

(14) El Rosa. S.ólido "Cclanthrcne· ... ~e incluye en los dos grullos' por:que tiene 
buena. solidez y no se suhlimn. 
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e:l:¡s~t<:;i6n del colOTcrnte ·por el "Dacron" , el rendinüento·dol-colorante. 
es inferior, pero aún así '50 obtionon matices cÍaros·.y 'medianamente 
Oscuros. La solidoz a lOS tratamientos húmedos do los colorc:rntes 
tina -en CGta lUozcla es comparable a concentraciones sinlilares .en 
un tojido do algodón puro, y se recomiendan ~a casos en que :30 

roquiereesla solidez máxima. 
Aunque el algod6n no tiene afinidad por los colorantes de dis­

persi6n, éste' es ==chado en cierto grado por dichos colorantes 
Corno .x:esultado, los colorantes do diGpersi6n producen esto=pados 
apa<gados en 10G tejidos mixtos de '"Dacrol"l" y algodón, además de 
que las propiedades de solide:;: son deficientes. 

DESMONTADO DE LOS COLORANTES DE DISPERSION. 

Hay varias formulaciones para desluontar los colorantes de dis­
persi6n de la fibra poliestérica ··Dacron". Estas incluyen' el desmon­
tado con hipoclorito s6dico. el desmontado con "Textone" 15 y el 
desmontado con "Parolite" '" y con "Protalin" ". . 

El desmontado con hipoclorito s6dico es un método nuevo que 
tiene la ventaja de que el hervido e<; más cor10 y elimina el colorante 
más igualadarnente. Se ccnsidera más eficaz qUe el procedimiento 
"Textone" para desmontar los colorantes de dispersión. 

El procedimiento con "Textone" resulta útil para desmontar los 
colo.rantes con estructuras antraquinónicas. Este producto no d~be 
usarse junto Gon los Ianillenoles. . 

ADVERTENCIA: El '"Texlonc" =n\1ene clorita de sodio, agente 
oxidante :muy fuerte que puede ser peligroso para el personal y para 
el equipo si no ze usa con precauci6n. Se debe usar únicamente 
cuando el local está bien ventilado y se deberán. seguir al pie de 
la letra las instruccioncG del fabricante Olin-Matllieson Corp., Bdlti­
more. Maryl=d. 

Los colorantes quc contienen el grupo azo se desmontan del 
"Daeron" con un procedimiento a base de los agentes "Paroli­
te" o "Protalin" S. Este procedhuiento se sugiere además para el 
desmontado de n.ezclas de "Dacron" y lcIna o nylon porque los 

(15) 1\{arc.a rc~i~lrada de 01in·~iathieson Chcmical Corp ... Baltimorc .. 7\ltl ... E.U.A. 
(16) 1\farca registrada de Ra)'cc Chcnlica.l Co.~ Carlton· Hill .. New Yerse,-.. E.U.A. 
(17) !\{l\rca regist.rada de Rhon & l-lnas Co .• Washington Sq .• Philndelphia .. 

Estados Unidos de América. 
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agentes oxidantes 'fuertes del hipo clorita sódico y del "Téxtone" 
dañan' lal=a y '",1 nylon. 

Desmontado con hipoclorlto sódico. 

La siguiente fórmula (a baso lOO kg. de =C1tericrl) S9 aplica cr 
la ebullición de. 20 a 30 minutos: 

20.0 kg. de hipoclorito sódico 05% de cloro' activo) 
3.6 kg. de ác.ido acético al 28 % (para ajustar el pH a 6) 

20.0 kg. de nitrato s6dico. 

Desmontado con ··Textonto". 

El desmontado con "Textono" réquiere usar un vehículo <!:on. el 
producto. La siguiente f6rmula se aplica a la ebullici6n durante 
1 hora por lo menos: 

10,% de 'Textone" (a base del peso de Inaterictl) 
20 gil de ácido benzoico o salicHico 
1.0 gil de ácido nHrlco. 

Desmontado con "Parolite" o con "I>rotalin" S. 

El desmontado =n uno u 
también el uso de un vehiculo. 
1 hora con: ' 

otro de estos productos requi~1'S 
Se desmonta a la ebullición, pOr 

la ~/o de "ParoUto" o "Prúlalin" S. (a base del peso del material) 
20 gil de ácido benzoico o 
20 g /1 de ácido salícllico o 
Z a 5.0 gil de "Dowicids" A acidulado a un pH de 5. 

DESCRUDADO. 

La finalidad principal de la operaC1on de descrudado e3 elbni­
nar los encolantes y otros agentes de apresto que se hayan aplléado 
ti la fibra para facilitar otras operaciones en la fábrica,' y ,para 
eliIninar las diferentes clases de suciedad que se acumulan en 'la 
fibra o en el tejido durante las operaciones de fabricaci6n. La 
eficacia del descrudado sobre los tejidos de fibra 'poliestérico "Do­
eran" la deternlinan Inayormente los siguientes factoreS: 
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l.-La dase, de agentes t",xtiles y suciedad én el "Pacron" y el 
r • ....... ,.,., " gr-bdo en qu'e se han Ejado en li:::i fibra. 

2.-La clase de acción mecónica, lo' temperatura y 01 tiempo 
que se eITlpleen en el desc,ruqoc;!o,. 

3.-La eficacia de los detergéntes que se usen. 

".- -Lit, g;an :'mayoría de los -~gentes y mucho" de los tipos de 
suciedad se quitan de) "Docron" con 'un descrudodo moderado: Sin 
empargo, algunas clases de suciedad, como las de grofitó 'y ciertos 
aceites :y grasas, pueden ser muy difíciles de quitor. espec:ialmente 
cuando la fibra sucia se somete antes'del des=udado o tratamientos 
termcfijantes. Por lo lanto, se debe trat<;;!r 01'1 fodo lo po:;;ible de 
Jnantener el "Dacrcn" limpio duran~e las operacion';'s-' de elabo-

,J:9ción--

Tratarníento antOilS del descr~dado. 

El descrudado se hoce, por supuesto, mucho ;mós fócil si el 
mal erial no está manchado_ En relación a esto es ITluy importante 
mantener los telares limpios y limpiar y pintar con frecuencia el 
local para evitar las causas del manchado de los tejidos. 

En los casos de manchas rebeldes, puede ser práctico quitarlas 
cuando se inspecciona el tejido crudo. La fó.;mulo POI'Cl el des=u­
dado que se da mós adelante Se puede usar en forma concent.ada 
pcira esta finalidad. El agente textil "Hydrciphthal", el jabón Fels 
Naphtha, y el champú Shasta son lambién eÍÍcac!3s para qvitor las 
m_nchas" así corno' también les agentes para quitar marcas de 
grafito que se (ndican adelante. Estos agentes no se deben dejar 
secar o endurecer sobre el género, y 1:.,or )0 tanto hay que descrudar 
poco de3pués de aplicarlos. Talnbién se pueden limpiar las manchas 
con una espcnja con varios disolventes orgónicos. 

Procedírnicntos de descrudado. 

_ Como el descrudado a tcmperat4I'os elevadas tiende a fijar 
algunas manchas sobre <'JI "Dacron", se recomienda dar un des=u. 

-, dado ¡:,revIC:' con agüa tibia entre 38 y 49 c C para quitar una gran 
"parle -de la suciedad, cncolado, aceites, y graSas. 

_ Para liInpiar los tejidos ligeramente sucios y pc::lra otros opj3rq­
dones de descrudado durante la operación de, ac;:obado será: Sl-lfi­
cient~ una fórmula 'simple de descrudar" con un detergente ani6ni-eo 
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COrn.O el "Duponol" RA y un álcali débil como el pir~!o$fato tetra~ 
s6dico. 

.. '. 
Una f6rmula más fuerte de descrudado para lo~ tejidos ''rriuy 

sucios es una soluci6n de un detergente sintético no i6nic'c;, "Ufl 
álcali débil como el tripolifosfato s6dico. o el pirofoslato tetras6dico •. j 
una pequeña cantidad de CMC para evitar que se vuelva a depo~. 
sítar la suciedad, y metcmillcato s6dico. como sigue: 

F6nnula de descrudado. 

750 a 1,500 mg/l de "Alkanol" HC u otro detergente no iónico 
adocuado 'R 

750 a 1,500 ITlg/I de tripolifcsfato sódico 
750 a 1,500 mg/l de metasilicato sódico 
22 a 45 mg/I de carboximeti1celulosa. (CMC) s6dica Tipo: 10D. 
El procedimiento común es dar al tejido' un descrudadoprevio 

por 20 minutos a 38-50°C. 'Se vacía este baño y los géneros se 
descrudan en una soluci6n nueva de detergente por 30 ITlinutos a' 
82-93°C. . ',_:., 

Los tejidos ITluy sucios puede que requieran concentraciones 
ITlás elevadas del detergente en el baño de descrudado o descru­
dar . por más tieITlpo. Se ha encontrado que la adici6n .de 1 a 2.'/';." 
por volumen de un disolvente como el xileno o el "Varsol" 11) dI 
baño de descrudado result.a eficaz para eliITlinar la grasa de los 
telares. 

ADVERTENCIA.-Estos disolventes son tóxicos e inflamables y 
deben manipularse con cuidado. El local debe estar bien venhládo' 
y los disolventes deben mantenerse alejados de la llama. 

Los disolventes se pueden mezclar con una soluci6n caneen ..... ·.· 
trada de detergente para hacer una emulsión que después se agre­
ga al baño. Se sabe que el xileno actúa en cierto grado' corno .. 
veh1culo en la tintura del "Dacron" y afectará ligeramente el m~tiz ... 
durante el teñido si no se' elimina completamente en el enjuague. 

Elizninaci6n de la cera. 

De vez en cuando los acabadores de tejidos encuentran casos 

(18) Otros detergentes no jónicos adecuados: .... Energetic .. producto. de Armouor 
& Ca •• CJ,lchgo. "I1linols. "Igeplil" CO 360 producto de la G,-nern) Dyesturr,. Corp.,. 
Ne'w "'''ork. N.Y. USlero,," 6 producto d.e l\fonsa.nto Chemicnl, Co.~ Boston, l\{as9. ; 

(19) Producto de Esso Stand .... d Oil Co. 

-97-



en que se han aplicado cantidades excesivas de cera a los tejidos 
de fibra poliestérica "Da=on" durante el encolaje. Esta cercr se 
nota algunas veces a través del teiido en forma de listas de unos 
2 ~ 5 =!!. ¿.:. ancho. o en forma cÍ~ numerosas listas estrechas. Las 
listas anchas las producen las paradas de la encoladora, y las 
estrechas las causa la vibración del rodillo que sigue a la enco~ 
ladora cuando ésta trabaja lentamente. 

Si el descrudado del disolvente en emulsión con detergente 
no quita esta cera, se sugiere el siguiente procedimiento: 

l.-Se impregna el tejido crudo con un disolvente como el 
"Versal" u otro hidrocarburo alifático de un punto de ebu­
llición elevado. 

2.-Se enrolla el tejido y se deja estar de 1/2 a 1 hora. 
3.-Para quitar el disolvente y la cera, se descruda el tejido 

con la fórmula de detergente no iónico que se da bajo 
los "Procedimientos de Des=udado". 

o.amontado de las nlanchas. 

Las manchas que resisten el descrudado normal algunas veces 
se pueden quitar del "Dacron" con agentes reductores o desmon­
tantes corno el Hidrosulfito Conc. Du Pont, el agente reductor de 
colorantes "Sulfoxite" C y lo::: agentes desmontantes "Parolite" y 
"Protalin"; o bien con blcxnqueantes corno el hipoclorito sódico, pe­
róxido de hidrógeno o clorita sódico. Un tratamiento con 750 a 
1,500 :mg/l de ácido oxálico ha resultado efic= para quitar las 
manchas de moho y de hierro. 

DeAerudado de encajes para quitar las marcas de gralito. 

Se sugiere el siguiente tratamiento de descrudado para quitar 
las :marcas de grafito de los encajes: 

l.-Se agrega 17.25 litros de un agente descrudante para en­
cajes"O por cada pieza de 100 metros. 

2.-Se trata por 1 hora en máquina de descrudar encaje a la 
te~peratura a:mbiente. 

(20) "Graphatex" producto de lu L"atcx Ca., Phlladelphia, Pa. "Ateo Graphite 
Reomoveru producto de la l\Ietro Atlantic, Inc'~. Crntradale, R. 1. "Emkaterg~9t A o n 
producto de Emkay Chemicw Co., Elizabeth, N. J. 
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3.-Se diluye con 34.5. litros de agua. 
4.-Se trata' por 1 hora adicional a ·10 temperatura c;unbiente. 
·5.-í'"inuliu,,"n:te se enjuaga hasta que el agua sale clara. 

BLAl'olQUEO. 

"Dacron" 100':1 •. 

La fibra poHestérica "Dacron" tal como se produce es bastante 
blanca. especialmente la fibra deslustrada (pigmentada). y con 
frecuencia no se =nsidera necesario blanquearla. Une que otra 
vez se desea darle una tonalidad azulada y esto se logra tintando 
la fibra con una pequeña cantidad de colorante azul o violeta ade­
cuado como el Violeta "Latyl" EN o el Azul Brillante "Latyl" 2G; 
ta-mbién se puede usar el blanco ·'Calcofluor" RW. pero la solidez 
ex la luz de este producto sobre el'·Dacron" es escasa. 

Cuando los tejidos de "Dacron" se xnanchan o decoloran du­
rante la fabricación, puede ser práctico blanquearlos. Los trata­
mientos de blanqueo, sin exnbargo, no siempre son eficaces para 
quitar ciertos tipos de manchas, especialmente las manchas de grasa 
y aceite. En algunos casos el blanqueo fijará :más las manchas en 
el tejido, de modo que sea más dificil o impo,;¡ible quitctrlas. Por 
esta razón los tejidos manchados o decolorados deben deserUdcrrse 
antes del blanqueo. Otras veces puede que sea aún necesario 
Racar las manchas individualmente o limpiar el tejido en seco antes 
del descrudado y del blanqueo. 

De los diferentes agentes de blanqueo que se han probado 
en tejidos de "Dacron" 100 %, el clorita s6dico ("Texlone'·) en un 
baño ácido parece ser el más eficaz para quitar Ic.s .. diferentes clases 
de manchas y decoloraciones. Un método de blanqueo que se em­
plea para tejidos de "Dacron" manchados es el siguiente: 

1.~Se descrudex el tejido. 
2.-Se prepara el baño a la temperatura ambiente y se agrega: 

2.0 gil de "Textone" 
2.0 gil de ácido oxálico 
1.7- gil de ácido nitrico (61 ':lo). 

3.-Se calientCl a la ebullición y se trala de 30 a 60 miriutos. 
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4.-8e vado el baño; se . enjuag<;f .y. se c;les.crudael tejido con 
el·,agente tensoactivo ,"Duponol'" DA Pasta yfosfa·to tri-

s~.di..~o, .' .. . . . 
ADVERTENCIA.-El "Textone" contiene clorita sódico, un agente· 

m' .. !y fuerte que puede ser peligroso para el personal y dañar eí. 
equipo cuando no se usa con cuidado. Deberá emplearse única­
mente en un local bien ventilado y atendiendo cuidadósamente los 
advertencias del fabricante Olin-lv!athieson Chemical Corp., BaÍU-
more 3, Maryland. ' 

'El "'T':ÓÚOhc"-, éic::ido es 'muy' corrosivo, y por lo tanto, el equípo 
que entra en' contacto con él debe ser de acero inoxidable, preferí­
blernénte' del tipo 316. Por experiencia se sabe que el cacarañado 
dI dcéí-ó inoxidable tipo :316 (y tipo 304) 'se retarda si se emplea 
ácido' nítrico, en el blanqueo con' "Textone". . 

'r9do procedhníento de blanqueo debe probarse priznero en las 
condiCjiones existentes en la fábrica crntes de emprender la opera­
ción en escala comerCial. Deben considerarse las posibilidades' de 
deterioro de' las fibras. del tejido osi cozno ~amhién ·la eficacia del 
agente, blanqueante. 

Me::clas .. 

. En los casos en que hay que blanquear Ú"jidos mixtos de 
"Dq,sron'" y ptras fibras, :cualquier método de blanqueci adecuado 
para la. .. tibra será igualmente adecuado pcira el "Da=on". El "Da­
cro~" tfene' una excelente resistencia a los agentes oxidantes y no 
se d~groda apr~ciablemente con los' tratoznientos de blanqueó que 
normalmente se emplean para otras fibras'. . 

"Daeron" y "Orlón". 

Se blanquea. corno si fuera 1'00 % '''Dacron'': 

"Dacron" y Nylon. 

Se bla~que~. a IDOcC por 30 minutos en un baño que con­
tenga: 

0.5 gil de Textone 
0.6 gil de ácido oxálico 
0.5 gil de ácido rutrico al 61 % 
0.2 g/1 de "Buponol" . RA. 
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Después del blanqueo Se enjuaga el tejido, se descruda en un 
baño qu.,. ("""ontenga 4.0 gil de "Dupcnol" RA y 4.0 gil de pirofos­
fato tetrasódico por 30 :minutos a 100°C, se enjuaga bien y se tinta 
si es necesario. Para el azuleado se recomienda que el - baño esté 
a 4S n C y ><e agregue 2'-0 de jabón después de lo cual se sube la 
temperatura a 100°C y se agrega Violeta "Latyl" BN (más o menos 
0.001 %). Así se obtuvo en el laboratorio el mejor equilibrio entre­
las dos fibras. 

"Dacron" y Ray6n. 

Se blanquea como si fuera "Dacron" 100%, excepto que la 
temperatura no debe exceder los 88°C. 

"Dacron" y Acetato. 

Se blanquea corno .si fuera "Dacron" 1 00 %, excepto que la 
temperatura no debe exceder los 77°C. 

"Dacron" y Lana. 

Se blanquea como si fuera lana 1 00 %. 

"Dacron" y Algod6n. 

Si la cantidad de :motas de impurezas es m1nizna, los géneros 
se preparan para el blanqueo con un descrudado con 2'-0 de 
jabón o un detergente sintético y 2'-u de carbonato sódico calcinado 
o fosfato trisódico (a base del peso del tejido). Después se efectúa 
el blanqueo conlO si el género fuera "Dacron" 100% excepto que la 
concentración del ácido nitrico al 61 % no deberá exceder 0.5 gil y 
la teJuperatura no pasar de 88°C. Si se desea, se puede emplear 
sosa cáustica en la preparación del género, pero no en concentra.­
ciones mayores de 20 gil ni en calderas a presión en que la te:rn­
peratura excede de looec. 

Si sólo se quiere blanquear el algodón en la mezcla, será su­
ficiente por lo general dar un tratamiento con una solución que 
contenga 10 gil de peróxido de hidrógeno "Albone" 22 35 y 7 a 
8 gil de silicato sódico '''' por una hora o: 77-82°C. Si no, se puede 

(22) l\[arca registrada de Du Pont .. 
(23) Se sugiere el silicato sódico erado 30. 42°Bé. que vende el Depto. In­

dustrial y BioquíDlico d~ ]a Cía. Du Ponto 
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aplicar un colorante fluorescente co:rno el Blanco "Pontcunine" 2GY 
al algod6n blanqueado para obt",ner un género :más blanco. 

TEBMOFIJADO. 

Una de las caracteristicas :más importantes de la fibra poHes­
térica: "Dacron" es su capacidad para el termofijado. Esta propie­
dad resulta útil de diferentes for:mas: en la estabilizaci6n de torsi6n 
de los hilados, en la eliminación del encogimiento residual, para: 
aumentar la resistencia a las arrugas y para obtener plisados re­
sistentes al lavado. 

El termofijado altera y fija la estructura molecular interna del 
"Dacron". Las tensiones internas se r';'la:jan y las fibras individua­
les tienden a retener permanentemente la forma estructural en que 
se encuentran durante la operación del termofijado. 

La intensidad de las condiciones de termofijado las deter:minan 
la temperatura y el tiempo del tratamiento así co:mo el medio que 
se emplee para dar el termofijado. El tiempo requerido para obtener 
cierto grado de termolijado disminuye notablemente según se 
aumenta la temperatura: por esta raz6n el "Dacron" se termofija 
comúnmente a temperaturas elevadas. 

El grado de ter:rnofijado que se dé al "Dacron" depende de la 
intensidad de la::: condiciones de termofijado, de los tratamientos 
previos que haya tenido la fibra, y de la tensión que se mantenga 
durante la operaci6n. Cuando el "Dacron" ha recibido un trata­
:miento previo de termolijado, éste no desaparecerá completamente 
a. menos que el último trata:rniento de termofijado exceda las con­
diciones del tratamiento original. 

Por norma común el "Dacron" tiende a encogerse cuando se 
somete a un tratamiento de termofijado, y mientras más elevada 
sea la temperatura mayor será el grado de encogimiento, a menos 
que se znantenga la fibra bajo tensi6n. La fuerza necesaria para 
evitar el encogimiento es de 0.2 a 0.4 gramos/denier. Si se aplica 
una fuerza mayor, el hilado se estirará. Muchas de las ~opiedades 
del "Dacron" pueden alterarse o transformarse por el estiramiento 
o relajamiento que tenga el tejido durante el termofijado. 

Procediznientos de tennofija:do. 

La: selecci6n de un :método esp.=cífico para el terxnofijado del 
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"Dacron" depende, desde luego, de la ,{orIna en que se encuentra 
la fibra y de las propiedades que se desea obtener en el producto 
terznofijc:¿-.::-. Para esta operación - se están -empleando equipos de 
rodillos calientes, de aire caliente, y de calor radiante. Se consi­
dera una buena práctica el termofijar a una temperatu;¡'Q por lo 
menos 27°C Inayor que cualquier otra a que se vaya a someter 
posteriormente el tejido, tanto si se hace la operación en atmósfera 
!Seca corno - si se hace en vapor saturado. Esto es particularmente 
cierto en los tejidos planos de filamento y en los tejidos de punto 
por urdimbre (tricot). 

Se recomienda eliminar del tejido de "Dacron" que Se vaya a 
fijar toda grasa, aceite y encolado o' aprestos y cualquier otra 
materia extraña para evitar que se fijen en la tela. 

Durante el termofijado del "Dacron" es completamente indis­
pensable mantener las condiciones de terInofijado, bien reguladas. 
Todo el tejido debe someterse uniformemente a las misInas condi­
ciones de termofijado petra que sus propiedades sean igualmente 
uniformes y la tintura Sea igualada. Además el tejido debe man­
tenerse liso (sin arrugas) durante el tratamiento porque las arrugas 
que se formen en el "Dacron" durante 'el termofijado' son dificiles 
de quitar en los tratamientos posteriores, 

Tejidos planos de filalnsnto. 

Por lo general los tejidos de filamento se someten a teInpera­
turos de termofijado de 177 a 204°C entre la y 30 segundos. Para 
los tejidos que serán planchados a temperaturas de hasta 190 0 e:; 
se han empleado temperaturas de fijado de hasta 227°C. La selec­
ción de la combinación de tiempo-temperatura que dará los Inejores 
resultados depende mayorInente de la clase de equipo que se em­
plee. 'El ancho del tejido se puede controlar cuando la operación 
se hace en rama tensora de clavijas. Cuando se hace el termofijado 
de este modo es indispensable que el calor sea uniforme especial­
menle si el tejido ha de ser teñido posteriormente. Si el tejido tiene 
un tacto rígido corno resultado del terInofijado, por lq general se 
puede eliIninar dando un tratamiento húmedo. En las operaciones 
siguientes de acabado el tejido debe manipularse con el mínimo 
de tensión para evitar que se estire a un ancho mayor que el de~ 
termofijado. 
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Tejidos planos de fibra hilada. 

Los tejidos de "Dacron" hilado se termofijan en forma similar 
a la que se emplea para los de filamento. El método más empleado, 
sin embargo, es el descrudado a lo ancho a la ebullición en una 
máquina como la de fijar tejidos de lana, para encoger y dar esta-· 
bilización inicial al tejido. Esto es casi siempre suficiente para los 
tejid0s de trajes o géneros de camisa del tipo peinado porque estos 
tejidos se planchan a temperaturas bajas. Si se cree necesario, el 
tejido se puede vaporizar para cerciorarse de que no se formarán 
Illarcas de cuerda durante la tintura. 

Tejidos de punto p·jr urdimbre (Tricot). 

Los tejidos de punto por urdiIllbre de "Da:cron" casi siempre se 
ter=ofijan en una rama tensora cerrada. Se expone el tejido de 
5 a 30 segundos a calor radiante o a gases calientes circulantes 
a una temperatura entre 204 y 227°C. 

Efecto del tennofijado ell la tintura. 

El tern10fijado de los tejidos de "Dacron" a temperaturas entre 
1 77° y 204"C, inhibiendo el encogimiento, reduce la rapidez de ab­
sorción del colorante y la receptividad aparente del tejido por los 
colorantes de dispe:sión y azoicos. Es por esta razón que el terIllO­
fijado debe ser uniforme en todo el tejido para que la tintura si­
guiente pueda ser igualada. 

La absorción más lenta del colorante no es de im.portancia en 
los matices claros y medios, pero a veces hace difícil la tintura de 
Inatices oscuros. Por lo tanto, al teñir matices oscuros corno el azul 
marino y negro, se puede dar al tejido un termofijado ligero (a me­
nos de 175°C) antes de la tintura para reducir la tendencia a la 
for=ación de arrugas durante los procedimientos húmedos, y se da 
el trcrtaIniento termofijante normal y completo al tejido después de 
la tintura. 

El termofijado en rama tensora de pinzas o clavijas antes de la 
tintura debe evitarse a menos que las pinzas o clavijas sean ca­
lentadas previamente. Este calentado previo es necesario para que 
los orillas se termofijen al mismo grado que el resto de la pieza 
de tejido. De no hacerse esto, es posible que las Inarcas de las 
pinzas o clavijas tiñan después de un matiz más subido. 
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Cuando se 1ermofija una tela después de la tint).lra, los color=tes 
que se empleen deberán ser los más resistentes a la sublimaci6n a 
temperaturrr,. F'l",vadas para reducir al :mínimo los cambios de :matiz. 

Otro método que se sugiere para: los tejidos que se han de 
teñir de :matices oscuros es darles el tratamiento co:mpleto de termo­
fijado y después teñirlos bajo presi6n. 

SECADO. 

Los tejidos que contienen fibra poliestérica "Dacron" deben se­
carse unifonneInente para evitar dificultades en la obtenci6n del 
matiz descado durante la tintura. Los géneros crudos que no se 
sec-:rn de un modo unifonne pueden teñir desigualadamente con 
diferencias de los lados hacia el c;cntro de la pieza y de una pieza 
a otra. Los tejidos que se tiñen con colorantes que se subli:man 
fácil:mente tienden a cambiar el matiz cuando Se secan a te:mpera­
turas excesivamente elevadas. 

Se sugiere, por lo tanto, emplear temperaturas por debajo de 
94 oC al secar tejidos crudos o teñidos de "Dacron". Aunque el 
tie:mpo del ciclo de secado depende del peso del tejido, no debe ser 
más largo de lo necezario y s6lo lo suficiente pard secar bien el 
género. Si se emplean temperaturas más elevadas, hay que evitar 
el secado excesivo y tener cuidado de que el calor se distribuya uni­
forme:mente por toda la tela. 

Cuando se expone el tejido a conductos de aire directo, éstos 
deben ser por lo menos 15 cm :más anchos que la tela que se está 
secando. El aire debe calentarse uniformemente y dirigirse a: la 
superficie del tejido a una velocidad constante. Es conveniente tener 
dispositivos reguladores y registradores de la te:mperatura para :man­
tener uniformes las condiciones de secado. 

CARBONIZADO. 

La fibra poliestérica "Dacron" no contiene :materias extrañas que 
no puedan ser eliminadas por el.descrudado y, por. lo tanto, no re­
quiere carbonizaci6n. 

Si hay que carbonizar el componente de lana en mezcla con 
"Dacron", por 10 general se sugiere carbonizar la lana en ra:ma 
antes de hacer la mezcla:. Sin e:mbargo, si un tejido mixto requiere 
carbonizaci6n, ésta se puede efectuar con cloruro de aluminio deJ 
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mismo mOdo que normalmente ::;e emplea en tejidos do lana pura. 
El 'cloruro de aluminio no daña el "Dacron". 

Si no se dispone de equipo de carbonizar con cloruro de alu­
minio y si eI' tejido tiene por lo menos 45 '¡lo de lana, se puede car­
bonizar con ácido sulfúrico. Sin embargo, las condiciones de carbo­
nizado deberán vigilarse cuidado~amentc para obtener un buen 
carbonizado sin dañar el "Dacron". El tejido debe probarse antes 
y después del carbonizado para ver si se ha perdido resiste'ncia. 

Hay que ver si el tejido a tratar contiene ahnidones de la clase 
que se emplea en el encolado de urdimbres. Si no se elimina com­
pletamente el almidón ante::; del carbonizado, el almidón por ser 
de naturaleza celulósica se carbonizará también. Estas partículas 
carbonizadas se adhieren a la superficie de la fibra y dejan una 
tonalidad gris que no se puede quitar fácilmente con el descrudado 
y blanqueo. Por lo tanto, los tejidos que se sospecha tengan aprestos 
de almidón deben someterse a una prueba con yoduro potásico 
que consiste en aplicar al tejido una solución de yodo en yoduro 
potósico. Si hay almidones presentes, el tejido temará un color azul 
en los sitios donde se aplicó la solución. Los tejidos que contienen 
almidón hay que tratarlos con una solución de enzimas antes del 
carbonizado para convertir les almidones en una forma m.ós soluble 
que se elimina fácihnente con un descrudado o enjuague. 

El contenido de ácido debe m.antenerse al mínimo necesario 
para efectuar la carbonización. Esta cantidad Inínima dependeró 
de la cantidad de "Dacron" en la mezcla, y será Inayor cuando el 
tejido contiene sólo una pequeña cantidad de "DaCTon" y del estado 
en que se encuentra la lana que se eInplea en la m.ezcla. 

Después del horneado el tejido caliente se enfría a la tem.pera­
tura am.biente y se neutraliza lo más pronto posible. 

Un tejido mixto de 55 ':{, de "Daoron" y 45 % de lana puede 
carbonizarse con ócido sulfúrico, sin perjudicar en grado de impor-
tancia el género, com.o sigue: ' 

l.-Se satura con ácido sulfúrico de 6 a 8°Tw (4.4 a 5.9%). 
2.-Se exprime bien para que la absorción en húmedo no sea 

más de 75 '¡I~. 
3.-Se seca a 68-73°C. 
4.-Se hornea a 100'C por 3 a 5 Ininutos. 
S.-Se despolvorea, neutraliza y descruda inmediatamente des­

pués del carbonizado. 
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ACABADO PARA CONTROLAR EL FRISADO 
O FORMACION DE MOTITAS ("PILLING"). 

En :muchas clases de tejidos la fibra cortada poliestérica "00-
eran", bien pura o bien :mezclada con otras fibras, tiene la tendencia 
a frisarse o a fonnar moti tos en la superficie de las telas. 

Las operaciones de acabado pueden y deben dirigirse a tratar 
de hacer mínima esta tendencia. La resistencia de la tela: al frisado 
depende no sólo del acabado, sino también de otros factores como 
la torsión del hilo, la construcción de la tela, y el largo y el denier 
de la fibra cortada de "Dacron" que se eITIplee. 

Las pequeñas metitas se forman cuando las fibras de ··Da=on", 
se enredan unos con otras y lo con la pelusa en la superficie del 
tejido. El -roce que recibe el tejido o la prenda lnientras está en uso 
y cuando se lava y se limpia en seco hacer que salgan a la super­
ficie las fibras. Cuando estas fibras tienen cierto largo se enredan 
unas con otras y eventualmente se forman las motitas. Estos ITIotitas 
están unidas al tejido por fibras de "Dacron" tan resistentes que-"la 
abrasión y el roce co:mún no puede desprenderlas. 

Si se reduce la tendencia a la formación de lo vellosidad y se 
quita la que haya en la superficie del tejido, la tendencia al frisado 
se reducirá al :mínimo. Natural:mente que una alta torsión del hilo, 
el doblado de los hilos y la buena construcción del tejido influirán 
en :mantener restringidas las fibras individuales dentro del hilo. 
Las operaciones de acabado corno el cepillado, chamuscado y ter:mo­
fijado ta:mbién contribuyen a dis:minuir la tendencia al frisado por­
que con ellos se elimina gran parte de las fibros sueltas y la vellosidad 
por formarse y se sellan las demás fibras dentro del hilo. 

Cepillad.o. 

Se ha mejorado la tendencia al frisado de algunos tejidos de 
libra cortada incluyendo una operación de cepillado en el acabado. 
El cepillado quita las fibras sueltas y levanta otras qUe después se 
pueden quitar en el tundido o en el cha:muscado. 

Se han e:mpleado varias clases de equipos para el cepillado 
entre otras perchado ras, quitamotas, lijadoras y cepillos. Además 
se ha encontrado práctico, en experimentos efectuados por t~ . Com­
pañía Du Pont, un cepillo de ala:mbre parecido' _al diablo que se 
e:mplea para abrir la lana. 
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Se aconseja que el equipo de cepillar se regule para quitar 
sólo las fibras sueltas y no perchar demasiado la superficie. Se 
tendrá cuidado especial con los géneros ligeros de tejido abierto 
para evitar la degradación mecánica de la tela. El equipo que se 
arnplee para el cepillado o perchado debe probarse con anterioridad 
para ajustarlo adecuadamente al tejido que se trate. 

'l'ennofijado. 

El termofijc;:rdo a temperc;:rturas elevadas por si solo reduce consi­
derablemente el frisado y, cuando se combina con el cepillado, es 
aV.n más eficaz. Se cree que el encogimiento de la libra y la torsión 
mós apretada que adquiere el hilaclo como resultado del encogi­
lniento son los electos del tennolijado que mejoran la resistencia al 
frisado. Las condiciones óptimas de termofijado var1an con los di­
·ferentes equipos y el tejádo que se trate, pero se sugiere una tem­
peratura de 193°C o mós por un tiempo de exposición de por lo 
menos 45 segundos. 

El termofijado se ha estado haciendo en ramas tensoras y en 
estufas de curado, aunque se cree que las unidades de =lor ra­
diante y de calor por contacto también se pueden usar eficazmente 
si Se mantienen temperaturas y tiempcs de tcrmifijado equivalentes 
para los tejidos. 

'l'undido. 

Esta operación ha resultado ventajosa especialn.ente en aquellos 
casos que se ha incluido una operación de cepillado con cerda o 
alambre en el acabado del tejido. Las fibras largas que levanta el 
cepillado al chamuscarse se funden y forman pequeños botones 
en la superficie del tejido que dan un tacto áspero y arenoso. Con 
el tundido se cortan estas fibras larogas y se reduce al mínimo la 
formación de botones. En algunos tejidos en que la alta torsión y 
el doblado de los hilados han dado al tejido buena resistencicr al 
frisado, un tundido ajustado después de la operaciÓn de cepillado 
ha sido suficiente, no necesitándose la operación de chamuscado. 

Chcunuscado. 

Un chamuscado a fondo, completo y uniforme es probablemente 
la operación más eficaz que hay para eliminar el frisado. Por ex-
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~riencia se sabe ~e son muy poc:6s los tejidos que se pucd...-n!' ... _-.in' 
resistentes. al frisado sin incluir eG!e proc:edinliento en el ac::abado. 
Se ha encontrado que una llama baja y uniforme, uria ,buena re­
gulaci6n de la distancia entre' el tejido y la punta de la llama y el 
cham1ls=do vertical de ambos lados del tejido, si es posible con 
dos llalTlas, son todos factores importantes pcua ohtener buenos re­
sultados. Se debe efectuar la operaci6n a la velocidad lineal más 
baja que quite' la vello.sidad de la superficie sin fundir o degradar 
la fibra. Para obtener una superficie limpia se ha encontrado prác­
tico usar una chcnnuscadora equipada con un cepillo de cerda pOro 

, levantar las fibras del tejido antes de hácer el chamuscado. Algunas 
·clases ele tejidos se han chamuscado bien con chamuscadoras de 
placa. 

Como cada chalTluscadora es diferente, no se ofrecen sugeren­
cias para la forma de hacer la operación. Cada establecimiento 
debe hacer pruebas con su equipo y determinar la regulaci6n,6ptima 
'de la llcnna y la velocidad lineal que sea más adecuada para _ cada 
tejido. 

, Se ha encontrado además que el calandrado modifica el tacto 
de los tejidos de "Da=on" que han sido chamuscados, haciéndoloS 
más suaves. 

Suavizantes y resina¡s. 

Los acabados que se aplican a los tejidos de "Dacron" para 
mejorar el tacto y la resistencia al aT'"ugarni,onto 1dlnbién afectan el 
frisado. 

Las resinas generalmente tienen un efecto, fijador en las fibras 
que qorriponen el hilado, y ello hasta cierto punto retarda el frisado. 
No obstante, en la lTlayoria de los casos se ha encontrado que-este 
efecto no es durable y no proporciona protecci6n durante toda la 
vida útil de una prenda, por lo mismo, no se déb.i. depender de las 
resinas para dar resistencia al frisado. Lo esencial ¡::ara: obtener 
una buena resistencia al frisado es la buena construcci6n del tejido 
"Y un buen acabado mecánico antes -dEi apliCai las resinas. 

Los suaviz=tes, por otro lado, aumentan las tend ... ncias al fri­
sado del tejido. A las fibras -individuales, al ser lubricadas, se les 
hace más fácil salir a la superficie del hilado en donde forman las 
motitas. Sin embargo, la mayorla de los suavizantes no durables 
que se aplican a los tejidos desaparecen =n uno o'dos lav.ados-y el, 
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efecto que' tienen" en "el 'frisado 'd<'Í' t-aji'dd:3' laVables es. por lo tanto. 
:muy ··insignificante. Los suavizantes duróbles y repelentes al agu~, 
e::;pccidlniente los que se aplican a tejidos que se lhnpiarán en seco, 
deben aplicarse con cuidado porque sus efectos' son más durables. 

9tden'.de.'lcis: operélcíoz:tes ·d~-·éi:cabado.. . 
.: .. ;;~ 

E;; difícil. establecer el.orden fijo én que se hacen las operaCior1es 
~~. ?;cobado sobre tejidos.de "Dacr9.n~' ya. que las mismas depen­
c;:Ie!l.de.l~ cIa.se de,tejido quereciba··ell tratalTliento,' No obstante. se 
p!-1ce?~n hace.r· varias' recolTlendaciones generale's que' 'se aplican a 
!(:¡ gcan lTlayoría· de. las operaciones de acabado para 'tejidos que 
contengan "Docron". . 

":' ," El" cepil1Cido con cerda Ó· alalTlbre y tun~¡'(io generalmente pre­
c.~'den altermofijado y chamuscado porque si se ha~en aquellas op$­
raciones' poste:dorm;"nte reduci~¿n el e'fecto regulador del frisado que 
tiene el chamuscado .. El tefmofijado 'debe hacerse antes del cha­
tnuscado, para evitar el fijado no unifqrme. o el encogilTliento debido 
dI calor de 'id: lTarn·a. El termoÜjadó y' el chamuscado son más efi­
¿ccÉiS' :después 'del'descrudado' porqu~ 'los aprestos' no perlTliten la 
elitninación completa de la vellosidad. Además, el descrudado re­
duce los defectos del telar como las ITlarcos de peine y qui~a los 
encolados y aceites que tienden a fijarse en el género. ' , 

., .. ····Se obti;"nen 'mej ores '~es~itados' en' ia . tintura si se tiñe antes del 
ténnofí;ado y chaITluscado. Los tejidos qUe 's'e acabarán 10m blane;o 
deberán blanquearse después de las operaciones de terITlofijado y 
chamuscado' pára elilTlin'ar cualquier descoloración o suciedad pro­
vemente de estas operaciones. (Véase la: Sección sobre TerlTlofijado, 
DEiscrudodo y'Bla~queo pOra .más detalles sobre estds o-peraciones.) 

~OCA (M~TERIAL"~NRAMA"): 

La tintura de 'maÜcÉi's-:'c!a'rcs sobre la' fibra poliestérica' "Docron" 
en: fIoca puede efectuarse por los lTlétodos COITlunes de teñido acuoso 
a' la ebúIliciórl.· Para lo tintura de 105 matices oscuros hay que 
elTlplear' técriicas eSpécidié:i: .. La floca se puede =rgar directamente 
dé; les . fardos ci la máquina eh seco, pero el lTlCIterial debe dbrirse 
según' se va CCIrgand':'\. 
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Tintura a presi6n. 

La tintura de la flaca de "Da=on" a 
da lTlejor rendimiento de colorante que el 
ot!"c~ :;::::-ccedilTlientos de tintura. 

presión entre 115 y 121"C 
que se puede obtener "po~ 

"Una que otra vez se han presentado dificultades con cierlos 
colorantes respecto a la igualación. Debido a esto se ha de sarro­
nado una técnica de agotcnniento ácido que ha resuéIto esta" difi­
cultad. Con dicha técnica se agrega 2 % (en proporci6n del peso de 
la flaca) de ácido acético al 56 % a la temperatura ambIente con lo 
que se reduce el pH del baño a 4. Los colorantes se agregan des­
pués de calentar el baño a 60°C. Se eleva la temperatura a la 
ebullición durante un periodo de 30 minutos. Se cierra "la máquina 
y se eleva la temperatura a 121"C en un periodo de 30· minutos y 
después se continúa la tintura por lo menos hora y media y a con­
tinuación se enjuaga el material. 

La adición de ácido acético efectúa elagotatniento parcial del 
colorante a una teInperatura más baja Y. COlTlO resultado. la de­
posición igualada del colorante en la superficie del "Dacron" antes 
de alcanzar la teInperatura Inás elevada. El colorante depositado 
superficiallTlente penetrará la fibra durante el ciclo nonnal de teñido 
a 121°C para dar la 'Solidez y el valor del colorante n"ormáles. Es 
además necesario agregar el ácido cuando Be eInplea" el . Azul Bri­
llante "Latyl" BG y el Azul Brillante "Latyl" 2G. para evitar la des­
composición de estos colorantes a temperaturas elevadas. 

Si el colorante depositado superficialInente es notable en los 
n:latices oscuros se sugiere descrudar por 30 minutos a 93°C con 
0.5 gil de sosa cáustica" y la misma cantidad de Hidrosulfito Conc. 
Du Pont y el agente textil Producto BCO. 

El acabado que se ha aplicado al "Dacron" durante su manu­
factura es eliminado durante la tintura. Por lo tanto. hay que dar 
un nuevo tratamiento antiestática a la floca .para: protegerla de la 
formación de estática. ActuallTlente se emplecr para ello" 0.25% a 
0.75% de cOlTlpuestos tales como "Napeo" " .. 2152X, "Nopeo" 2152P 
y "Nopcostcrt" LV -40. .. 

Tintura de matiz negro. 

Para obtener un Inatiz negro sobre flaca de "Dacron" por tin:-" 
tura a presi6n es especialmente útil el Neg!"o Diazo "Laty!'; B. Este 

(24) ]l,ferca <1- Nopeo Chemical Co. 
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colorante produce un matiz rico y lleno de negro, requiere un ciclo 
,c;prto de tinturq !=' iT!lpa,te mejor ,solidez, a Jo luz, a los tratamientos 
~úme?~s- y oí frote; .. El método qy.,E;' ,::;e emplea es el siguiente y los 
porcentajes están en proporción del peso de la fleca: 

. . 
.. -.I.:-:-'-~e ~és~,:~da el ,m,óterial. 

2.~Se· llena la 'máquina de agua' fria,' se· agrega 5 % de Com­
puesto 8-S. y se hace circular por 5 minutos. Se agrega des­

,:pués· 15.0% de pesarrollador "Latyl" B Solución,qw" es un 
.. : naftnlalo preparado del "Naphthanil" Du Pont A-Z, o bien 

se puede preparar el nafto1ato como sigue: 
En un recipiente aparte se empasta 
3.0°/0 de "Naphtanil" Du Pont A-2 
9.0% de alcohol 

1/4 de sosa cáustica (a base do 100%) con la relación a la 
cantidad de A-2. 

La sosa có:usti= se disuelve previamente en agua caliente 
para: hacer la soluci6nal 25 %. Deberán evitarse cantídad~s 
excesivas de sosa cáustica. Se remueve el naftolato vigorosa­
mente y se deja reposar 5 minutos; luego se diluye con agua 
fria. Todo el desarrollador dehe convertirse en nafto1ato. La 
reacci6n será completa sólo cuando se' .obtiene una solución 
dora 'y de color pardo. 

·3.-Se ajusta el pH a 5.0 con ácido acético mientras se hace 
circular el.baño; asi se precipita el naftolato en forma muy 
dividida o coloidal. 

4.-Seempasta 5.0 % de Negro Diazo "Latyl" B cen 2.0 % de 
Compuesto 8-S y una pequeño cantidad de agua caliente. 
Se diluye la dispersión del colorante en agua caliente y se 
cuela dentro de ·10 máquina. 

S.-Se eleva' la temperatura a la ebullición, se derra la máquina 
y se sube la temperatura en un periodo de 30 minutos a 
lZl"C y se mantiene ahi por una hora. 

6:-Se deja es'capar la presión en el sistema y se enfrla a 98°C 
se enjuaga ~on agua corriente y caliente hasta que sálga 
limpia. 
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7.-Se prepara un baño nuevo frlo con 8.0 % ·d"" nitrito sódiC<;J;' 
Se hace circular de 5 a 10 minutos y se agrega 16.0 % de 
ácida sulfúrico. Se _ eleva la te:mp;erértura lentamente por u~ 
período de 45 minutos hasta llegar a 8BoC y se mantiene_ 
ah! por 30- minutos. Peri6dicarne:rlte se verifica el-contenid.q 
d." qcido nitroso con papel -ihdicadoZ: de _ yoduró potasico' y' 
almid6n. S¡- fuere necesario, se agrega' más nitrito s6dico: 

8.-Se enjuaga bien -con agua corriente y se descruce; por 20_ 
minutos entre 88°C y 93°C -con 

0.5 gIl de sosa cáustica.-
0.5 gIl de Hidrosulfito Conc. Du Ponto 
0.5 gIl de Producto_ BCO. 

9.-Se enjuaga hasta eliminar el álcali, Se aplica un agente 
antiestática y se seca. 

Tintura con vehículo. 

La flaca de "Dacron" puede teñirse a la ebullici6n empleo:ndo 
ol'to-fenilfenol o ácido benzoico de vehículo. Según se ha indicado 
en la sección sobre tintura a presión, la flaca debe descrudarse y 
dársele -un tratamiento- antiestática después de la tintura,-

CINTA PEINADA ("TOW"). 

Tintura con vehículo.-Actualmente- se exnplea mucho para la 
tintura de la cinte: p",inada de la fibra poliestérica "Dacron" el lné •. 
todo con vehlculo a la ebullici6n- en máquinas- Fredericks, Oberrnaiel'_ 
o Abbot. La cinta debe- enrollarse floja -poro pennitir encogi:miento­
pero de forma tal que no se formen canales durante la tintura. . 

Si en la tintura de matices -oscuros queda coloranté superficial, 
se descruda por 30 minutos a 93°C con 0.5 gIl -de sosa -cáustica­
y la misma cantidad de -Hidrcsulfito Conc. Du Pont y del agente 
textil Producto BCO. 

El acabado que se aplica al "Dacron" durante la fabricaci6n 
de la Hbra es soluble en agua, y por lo tanto, se -eli:mina durante- la 
tintura. Para protegerla fibra de la formaci6n de estática deberá 
aplicársele un trata:miento antiestático después de la tintura. Actual­
xnente se aplica de 0.25 a 0.75 g/l de- compuestos tales coxno-. .el 
"Nopco" 2152X, "Nopco" 2152P y "Nopcostat" LV-40. 
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E.tam.pado Vigor'.u~. 

'El estampad~ Vigoreux se ha aplicado limitadamente al "Da­
eron:" en 1~rma de cinta peinada. El procedimiento consiste en aplicar 
poi las' técnicas de estampado comunes del método Vigoreux una 
j:>OstC:X de estamPar preparada con el cololante, una goma de estam­
par del tiPo no reductor yagua. La úruca diferencia del método 
comúri de estarilpar lana es que el vaporizado se hace a una presión 
mayor' a lá citmosféricci. La presión mlnima que se requiere para 
obtener un buen valor tintóreo es de 1 kg/cm2

, por una hora. Si 
se aplican presiones mayores por menos tiempo los resultados serán 
más o menos iguales. El estampado Vigoreux tiene la ventaja de 
no requerir veh1culo; por lo tanto la solidez a la luz es znejor en 
~\'!'Shos colorantes. 

HILADO DE FIBRA CORTADA. 

El znétodo de tintura más efic= empleado para hilados de fi· 
bra cortada de "Dacron" ha sido en equipo de teñir bobinas a pre­
sión a 121°C. No es necesario preencoger los hilados, pero las bo­
binas se devanan con el mlnimo de tensi6n para evitar que los hila­
dos queden muy apretados. Cuando no se puede adaptar el equi­
po de bohin= para teñir a presión, el hilado se puede teñir a la 
ebullición con un veh1culo. 

El hilado de fibra cortada "Dacron" también se puede teñir en 
madej= en la máquina Hussong, a la ebullición con vehlculo. Si 
se ,'emplea la máquina Klauder-'Weldon, se deberá encerrar lo más 
posible y además instalarse un tubo de vapor en la parte superior 
de la .. máquina para que la teInperotura de tintura permanezca lo 
más cero:¡ posible a la ebullición. 

Si se nota que en los colores oscuros el colorante ha quedado 
depositado en la superficie, se suguiere descrudar por 30 Ininutos a 
93?C, con 0.5 g/l de seso cáustica y la znisma cantidad de Hidro­
sulfito Conc. Du Pont y Producto BCO. 

El acabado que se apliCa al "Docron" duremte la manufactura 
de la fibra se elimina durante la tintura y es necesario, por lo tanto, 
aplicar un agente antiestática al hilado para devolverle la protección 
contra. la estática. Actualmente es común aplicar de 0,25 a 0,75 % de 
cOD'lpuestos tales como el "Nopeo" 2l52X, "Nopeo" 2152 y "Nopcostat" 
LV-40. 
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HILADO DE FILAMENTO. . ... ; 
Preencogido.-'-La . fibra poliestéri"ca "Dacron" de filamento conti­

nuo tal corno saie de fábrica tiene un encogimiento al desapresfarse' a 
la ebullíción 'de mas o menbs 11 'Yo y puede encogerse hasta 15 % en 
una hora a 121°C. Para teñir los hilados sat~sfactorian'l'¡;nte' hay que 
elizninar este encogimiento antes dé hacer' cualquier operoción' de 
tintura en bobinas. El 'preencogido de lbs hilados de ··Ddc.ron" 'se 
puede efectuar en forma de znadejas o enrollando el' hilado en tu­
bos que se puedan aplastar. 

Se obtienen los resultados' más uniformes haciendoei preencof,i,. 
do en madejas, pero esta operación. resulta ~ás cara y requiere.·:m;lJ.­
cho cuidado para evitar desperdicios. El hiiado se puede colqcar 
en forma de madejas en el equipo común de devanar siempre que 
s"a eznplee el mínimo. c:le tensión y .la. madeja se devane)o más. abiertt;:t 
posible. El hilado se encoge vaporizándolo por una hora a una tew­
per<;rtura que. se<;:l ppr .10 menos la más .elevad.<;:I a que se someta 
durante la tintura.: 

Otro modo de preparar el "Da=on" para el preencogido es de­
vanar el hilado en cantidades de hasto: 360 . gramos 'en conos de 
cartoh o tubos que se aplastan cuando se humectan con el vapor. 
El encogido se puede efectuar. vaporizando 'el' hilado Cidándole un 
tratamiento con agua caliente. 

Un preencogido por 1/4 de hora .a.·13Soc ha resultc:do.·saUs­
factorio para hilados destinados a géneros de punte cuando la tor­
sión es menor de 400 v.p.m. Los hilados para géneros planos que 
se tiñen antes del tejido deberán tener :zn6s de 400 ·v:p:in. y deberen 
preencogerse a 124°C de 20 a 30 minutos antes de. la tin,tura. 

Cuando s~ vuelven a devCxn~ los 'fiiame~tos '~a pr~~~ogidos 
de "Dacron" con frecuencia se 'forma Ul1 ,d~pó$.ito en: la· .superfi';¡~ 
de las g.u1as. y afecta la tensión ,en el recorrido de los hilos. Este de­
pósito deberá q'uita±-se regularmente y no dejarse acuInular. Des­
pués que el hilado de "Dacron" está preencogido se hace más sensi­
ble ex las variaciones en la tensión. Por lo tanto, se deberá tene'r 
cuidado de emplear la. tensión más baja y uniforme en el filaznento 
de "Dacr,on': pree:ncogido. .' ." 

115 -



Tbatur". 

LO$ hiladO$ de filamento de "Dacron" pueden teñirse en made-
ja:¡¡ 6 en bobinas. , 

. . CUando se tiñen 'en rrlCXdejas, no es necesario preencogerlos. El 
hiiado se tiñe con vehlcUlo en máquina: de teñir madejas como la 
Hilssong o la Obermaier, en las que las znadejas están sumergidas. 
Con. muy pocos cambios se obtendrá una teznperatura muy cerca de 
la ebullición en toda lo: n;táquina. 

El método preferido de teñir filamento de "Dacron" es en la :má­
quina de teñir bobinas a presión. Los znejores resultados se obtie­
nen a te:mperaturas de 121°C. En el teñido de bobinas. el hilado 
deberá preencogerse y devanarse de nuevo en muelles o tubos de 
acero inoxidable. Un manguito de papel de fieltro en el tubo re­
sulta también ventajosO'. Si no se dispene de equipo de teñir a pre­
sión. se pueden emplear las técnIcas con vehículos para la tintura 
del' 'hilado en tubos. 

Si en los matices oscuros hay concentraciones de colorante en 
la superficie se recomienda un descrudado de 30 minutos a 93°C 
con 0,5 gil de sosa céilUJtica. y la misma cantidad de Hidrosulfito 
Cenc Du Pont y Producto BCO. 

El acabado que se aplica al "Dacron" durante la manufactura 
de la fibra es soluble en agua y se elinlina durante la tintura. Por 
10 tanto. se deberá aplicar de nuevo, un agente perra proteger la 
fibra contra la estática. Se puede aplicar de 1.0 a 2, % de "Avitex" 
R O- de 0.5 a: 1.5'J1~ de "Nopeo" 21 52X. 

GENEROS DE PUNTO POR URJ)JMBRE (Tricot). 

Los tejidos de punto por urdimbre de fibra poliestérica "Da=on" 
por lo general se tiñen en barca o en máquina de enjulios. Sea cual 
Juere' el,m.étodo que se' emplee, los agentes de acabado se aplican 
por impregnación en fulard y curado o por agotamiento del baño 
de teñido. 

Tintura: eA Barca:. 

Un método típico de tintura en barca: comprende el doblado hil­
vanado, descrudado. d~shllvanado. tenYlofijado. téñido y secado. 
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Éi primer paso en la: moyana de íos procedimiento es el dobla­
do-hilvanado cuando se hace el acabado en húmedo. Este procedi­
lniento ayuda a evitar las marcas de cuerda en la operaci6n· de des­
erudado. Aunque algunas fábricas no creen que el hilvanado es 
indispensable, otros hilvanan en el descrudado también en y la tin­
tura en berrea. 

La operación de descrudado elimina la suciedad y la grasa de 
modo que estos materiales no queden fijados "en el tejido duremte 
las operaciones al calor siguientes. Esta operaci6n también quita 
las ceras .solubles en agua o de dispersión y los lubricantes que 
el género crudo comúnmente lleva. 

Después del descrudado los géneros se centrifugan, deshilvanan, 
secan y termofijan. Hay que tener cuidado de aplicar el calor uni­
formemente para que la tintura resulte igualada. Después de ter­
mofijar el tejido, se tiñe en barca con veh(culos. Se emplean bar=s 
abiertas o cerradas, pero se prefieren las cerradas. 

Para 'ciertas cla:::es de tejidos algunas fábricas prefieren hacer 
el térmofijado después de la tintura, en cuyo caso se da un termo­
lijadór parcial 'antes de la tintura para evitar la formación de arru­
gas durante la misma. El terITlofijado después de la tintura requie­
re una selección cuidadosa de les colorantes pues deben ser poco 
propensos a la sublimación c' femperaturas elevadas. Hay algunos 
pocos tejidos, corno por ejemplo, para la confección de guantes que 
requieren mu·y. poco o nada de terInofijado. 

Tintura en Enjulios. 

El orden de . las operaciones de tintura de tejido::; de punto por 
urdilnbre de "Dacrcn" varia algo cuando se hace en máquina de 
enjulios o plegadores. En las fábricas que ,lenen eq1,lipo a presi6n 
el género se descruda, termofija y tiñe con veh(culo en la máquina 
de enjulio!:. 

Para la tintura en enjulios, al igual que en barca, algunas fá­
bricas prefieren hacer el terITlcfijado después de la tintura. En ta­
les. casos,' será ventajoso dar un termofijado intermedio para re-· 
ducir el encogimiento de los géneros teñidos en enjulios. 
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TEJIDOS PLANOS DE FILAMENTO. 

Tintura con Vehiculo.-Los tejidos livianos o de construcción suel­
ta de filamento de fibra poliestérica "Dacron" se han teñido con éxi­
to en jigger y en barca. Antes de efectuar la tintura en barca es 
conveniente dar un termofijado parcial (149 a 177°C) para evitar las 
marcas de cuerda o agrietamiento. Sin en~bCirgo, el termofijado an­
tes de la tintura puede retardar la velocidad de absorción del colo­
rante. Los tejidos pesados o de construcción apretada se tiñen mejor 
en jigger porque tienen la tendencia a agrietarse cuando se tiñen 
en forma de cuerda. Al igual que en los hilados de filamento. se 
pueden obtener matices claros sin tener que agregar un coadyu­
vante o vehiculo; no obstante, se recomienda su empleo para obte­
ner mejor utilización del colorante y mejores propiedades de solidez. 
El procedimiento de teñido de estos tejidos es similar, bien se haga 
en jigger, bien en barca. 

Para obtener resultados óptimos, cubrir bien el equipo y colo­
car un tubo de vapor abierto sobre el nivel del licor para crear una 
atmósfera caliente de vapor, ya que las pequeñas variaciones de 
temperatura cerca de la abullición afectan apreciablemente la velo­
cidad de tintura del "Dacron". 

Tintura 'a Presi6n. 

La tiritura de tejidos de filamento de "Dacron" a 121°C (bajo 
presi6n) ha dado buenos resultados. Los géneros de tejido abierto 
como las marquisetas, piqué, tejidos abordonados abiertos y géne­
ros livianos para comiseria, pueden teñirse en máquina de enjulios. 
Todas las clases de tejidos, s~n excepción de construcción, hcm sido 
teñidos con buena penetración y uniformidad en el Barotor. 

Orden de las Operaciones.' 

Los siguientes pasos son tipicos del orden en que se hace la ope-~ 
ración de tintura a partir del género crudo de hilados de filamento 
de "Dacror." hast~ quedar acabado. 

l.-Se da al tefido un descrudado preliminar a 50°C si está Inancha­
do de grasas o aceites. 
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2.~Se descruda a lo ancho,' a la ebuílici6n o cerca, an una m6:qúína 
Hinn",kens o 'en jigger. Este descrudado se efectuará antes del 
termofijado ya que muchos encolados y casi todos los 'aceItes y 
grasas son más difíciles de eliminar después del termofijado. 

3.-Se termofija. Se sugiera una temperatura mínima de 1 gOce por 
45 segundos para obtener estabilidad máxima. Aunque habrá 
bastante ,encogimiento a asta .temperatul'a, al tejerse el género 
se deberá dejar un margen que compense este encogiminto. 

4.-c..Se tifie el tejido. Se sugiere emplear, o aplicar, en el enjuague 
final un agente antiestática corno el "Avitex"~o R o el "Zelec" NE. 

5.~Se exprime y se seca. Comúnmente se emplea una rama tensora 
cerrada con pinzas para secar esta clase 'de tejido. 

TEJIDOS PLANOS DE FIBRA CORTA. 

Los tejidos planos con hilados de fibra cortada de ':Dacron" se 
!ifien ccímunmente en barca, con vehículo. La tintura en jigger con 
frecuencia impar!e un tacto rígido indeseable. También se han obte­
nido resultados satisfactorios haciendo la tintura a presión en el Ba­
rcto¡·. 

Para obtener resultados óptimos a la ebullición, se deberá cu­
brir bien el equipo y colocar un tubo de vapor abierto sobre el ni­
vel del licor para crear una atmósfera caliente de vapor, ya que las 
pequefias variaciones de la temperatura cerca de la ebullición afec­
tan apreciablerrlente la velocidctd de tintura del "Dacron". 

A continuación aparecen los pasos comunes en la tintura: de un 
tejido plano con hilctdo de fibra cortada de "Dacron" partiendo del 
género crudo hasta quedctr acabado: 

l.-Se da un descrudado preliminar ál tejido q 50°C si tiene man­
chas de grasa o de aceite. 

2.-Se descruda a lo ancho. a la ebullición, para que el encogimien­
to inicial se efectúe con la tela a lo ancho De este modo se evi­
tan las marcas de cuerda en la tintura en bctrca que sigue. 

(25) 1\larca registrada de Du Ponto 
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3.-Se vaporiza o se termofija el tejido en este punto si se. desea 
prevenir aún más la formaci6n demarcas de cuerda durante la 
tintura. 

4.-Se descruda en barca: por media hora a la ebullici6n. El descru­
dado se empieza a una temperatura no superior a 60 0 e y se CCl-' 

lienta el baño lenta:mente hasta la ebullici6n manteniendo el gé­
nero en movimiento continuo. Es conveniente cubrir la espaderO' 
con tela para que los géneros no se dañen. 

S.-Se tiñe en la barca. Se sugiere aplicar en el l1ltimo enjuague 
un agente antiestática: como el "Avitex" R o el "Zelec" NE. 

6.-Se exprime y seca el género. La mejor forma de secar es proba­
blemente en una secadora de tendido ondulado. u otro equipo 
por el estilo de secamiento en estado relajado. pero también se 
han obtenido buenos resultados en una rama tensora cerrada. 

7.-Se aplica el tratamiento contra el frisado. 

8.-Se vaporiza en raIna tensora. se plancha:. semideca:tiza: y da el 
tratamiento de sanforizado o de "Rígmel". 
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lV.-CONCLUSIONES. 
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Hemos anotado en este trabajo los diferentes métodos de teñido 
y acabado para la fibra poliestérica "Da=on". COInO podrá fácil­
mente observerrse, éstas técnicas tienen marcadas diferencias con 
los tradicionales métodos o técnicas usadas para teñir y acabar fibras 
naturales (algodón, lana, cte.), y aún otras fibras artificiales (rayón 
acetato, rayón vincosa, elc.). 

El desarrollo de estas nuevas técnicas de teñido y acabado ha 
traído consigo, como en el caso de cualquiera otra inovación, ciertos 
problemas o dificultades entre las que cabe mencionar la necesidad 
de l'lláquinas o equipo para teñir a presión, la necesidad de vehícu­
los o "corriers" auxiliares en la tintura, y la necesidad de equipo 
especial para dar a las telas el acabado contra el frisado o formación 
de motitas ("pilling"). Sin embargo, nos es dado suponer con certeza 
que nuevos resultados de la constante investigación científica (ve­
hlculos para teñir a temperatura an'lbiente; nuevos tipos de fibra que 
evitan ~l frisado, etc.). vendrán a dar la soluci6n de estos problemas. 

Hemos anotr.do asimi:;mo las propiedades nsico-qu!micas de la 
fibra "Da=on", las cuales nos dan una idea exacta de las extraordi­
narias ventajas quo e::~a fibra ofrece sobre las fibras naturales y 
otras fibras artificiales. Teniendo esto en cuenta, y el hecho de que 
es fácil suponer que los problemas antes mencionados serán paula­
tinamente resueltos, se prevee un exitoso descnlpeño para la fibra 
poliestérica "DOCTon" en la industria textil. 
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