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La requ1aci6n de 1a runci6n del. ovario reaul.ta de ).a 
interacci6n de l.os erectos de ).as gonadotropinas 1as hormonas 
del. propio ovario y 1a inf'orlllaci6n neura1 que l.1ega. Existen 
evidencias de que ).a participaci6n de l.a inervación presenta 
caracter1sticas di:t'erencia1es entre e1 ovario derecho e 
izquierdo. ).as cual.es var:1an durante el. cic1o estra1. En este 
trabajo se anal.izó 1a part.ic.ipaci6n de 1a información que 
11.ega a1 ovario v:1a del. nervio ovArico superior. sobre ).a 
regu1aci6n del. crecimiento fol.icul.ar y 1a ovu1aci6n. 

A ratas hembras c:1c1icas de 1a cepa c'IJ:Z-V enteras o 
hem.icastradas se 1ea seccionó e1 nervio ovárico superior 
izquierdo, derecho o ambos. Un d:1a después de real.izada l.a 
denervaci.6n se rein.ici6 1a toma de :t'rotis vaginal.es. Los 
animal.es fueron autopsia.dos en el. siguiente estro vaginal. 
después de 1a denervaci6n o en el. primer estro vaginal. 20 
d:1as después de real.izada 1a sección del. nervio. Se cont6 el. 
nO..ero de ovocitos l.iberado, 1os ovarios fueron pesados. 
rijados en l.1.quido de Bouin e inc1uidos en parat'ina y 
cortados a 10..u.m.; en l.os cortes se real.izó el. estudio de 1a 
pob1aci6n fo1icular. Otros 1otes de animal.es denervados 
rueron sometidos a una prueba de ovu1aci6n .inducida o puestos 
a copul.ar con muchos de fertil.idad probada; 1os anima1es 
pre~ados fueron sacrificados en el. d1a 16 de gestaci6n. 

La tasa de animal.es ovul.antes disminuyó a consecuencia 
de l.a sección del nervio ovárico superior. En l.os animal.ea 
autopsi.ados en el primer estro vaginal. después de 1a 
denervaci6n, 1a disminución de 1a tasa de animal.es ovul.antes 
estuvo acompa~ada por aumento de peso de 1os ovarios. En l.os 
animal.es con secci6n del. nervio ovárico superior derecho o de 
ambos nervios disminuyó e1 número de t'o11cu1os contados. En 
1os animal.es sacrificados 20 d1as después do 1a denervaci.6n, 
di.sm~nuyó 1s tasa de animal.es ovuiantes y el. número de 
ovocitos J.iberado y aument6 el. porcentaje de fo11cu1os 
a.trésicos. 

En 1os animal.es hemicastrados, el. proceso de 
hipertrofia compensadora del. ovario dependió del d1a del 
cicl.o en que se real.izó l.a hemícastrac.ión y de l.a g6nada 
e1iminada. La sección de1 nervio ov~r.ico superior no modific6 
J.a ovul.aci6n compensadora e i.ncrement6 e1 porcentaje de 
hipertrofia al.canzada por 1a g6nada remanente. 

El. ovario denervado no aument6 su respuesta ovul.atoria 
1uego de ser estim.ul.ados con hCG. Los anima1ea fueron 
fértil.es. pero el. nümero de fetos imp1antados en 61 cuerno 
uterino adyacente al. ovario denervado rue menor. 
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Los resu1tados obtenidos nos permiten arirmar qua 1a 
inrormación que 11ega a1 ovario v~a de1 nervio ovArico 
•uperi.or, mod.u1a de manera estimu1atoria y 1atera.1izada 1a 
ovu1aci6n espontanea. AdemAa que 1a. inervación modu1a 1a 
respuesta de1 ovari.o a 1as gonadotropinas, y que 1a respuesta 
de1 ovario derecho rrente a una denervaci6n es di~erente a 1a 
de1 izquierdo. 

4 



The regu1ati.on of ovari.an runction resu1ts rrom the 
i.nteractions between gonadotropi.na, ovarían hormones and 
neura1 information. Severa1 evidences indicate that 
modu1atory effects of innervation on ovarían function vary 
during the oestrus cyc1e, and seem to be assymetric. Preaent 
atudy vas designad to ana1yse the errecta of uni1atera1 and 
bi1atera1 aection of the superior ovarían nerva on ovu1atíon 
and fo11icular growth in the adu1t rat. 

The left, right or both superior ovarían nerve were 
aevered in norma1 and he•iovariectomized. cyc1ic fema1e rata 
of CIIZ-V strain. Rata vere ki11ed by decapitation on the day 
or the fi.rat vaginal oestrus after denervation, or on the· 
first day of vagina1 oestrus 20 days after surgery. At 
autopsy the number of ova &hed were counted and the weight of 
the ovaries was recorded. The ovaries were :fixed in Bouin'a 
f1uid, em.beded in paraffin, sectioned at 10 >1JD., and the 
fo11icu1a.r population vas ana1yzed. In another experiaent, 
rata with uni1atera1 and bilateral aection of the superior 
ovarían nerve were injected vith hCG or kept with ma1es unti1 
m.ating. The pregnant rata ki11ed within 16 days or 
pregnancy. 

ovuiation rate diminished in rata with uni1atera1 or 
bi1atera1 section or the •uperior ovarían nerve. In the 
animal& autopsied on the da.y of the first vagina1 estru11 
after sec:tion, thia effect was accompanied by increase or 
ovarían weight. The number of follic1es counted in the ovary 
diminished in those anima.la with section of the right or both 
nerves. Ovu1ation rate and number of ova ahed di•inished 20 
da.ya after denervation, while the number of atretic fo11ic1es 
waa hígher than in the control group. 

Compensatory ovarian hypertrophy depended on the da.y of 
the cycle when the ovary was removed and of: the ovary 
extirpated, and increaaed when the superior ovarian nerve vas 
sectioned. Compenaatory ovu1ation waa not modified by nerve 
aac:tioning. 

The num.ber of ova shed by the denervated ovary was not 
increased. vhen the animal& were injected vith hCG. Ferti1ity 
waa norma.1. but the number of imp1anted fetuses vaa 1ower in 
the uterus ipsi1atera1 to the superior ovarían nerva 
aectioned. 
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Basad on theaa reau1ta, we poatu1ate that the superior 
ovarían nerve modu1ates apontaneou• ovu1ation in a 
•timu1atory and 1atera1izad way, that innervation modu1atea 
the raactivity or the ovary to gonadotropina, and that the 
reactivity or riqht and 1aft ovaría• to danarvation ia 
dirrer•nt. 
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%11Tll0DUCC%0N 

Estudios previos rea1izadoa desde 1891 mostraron 1a 

presencia de nervios intraov4ricos no s61o e1 1echo 

vaacu1ar, aino taJllbi6n en 1a pared de 1oa ro11cu1oa ov4ricoa. 

Sin elllbarqo. es hasta 1949 cuando Hi11 p1antea la posibilidad 

de que dicha inervaci6n participe la requ1aci.6n de 1a 

runci6n de 1a g6nada. Di.versos estudios experimenta1ea apoyan 

eata sugerencia e indican que 1os mecanismos neuroend6crinoa 

que modu1an 1a runci6n de1 ovario presentan asi.metr1a centra1 

y perir6rica (3, 7, is. 32, 51). 

La asi.metr1a de 1os mecanismos neuroend6crinoa se 

observa con mayor raci.1ida en los anima1es a loa que se 1e• 

extirpa gónada, no obstante, en 1a rata hembra adulta a1 

nQmero de ovocitoa 1iberado por •1 ovario izquierdo 

direrente del que se observa en e1 derecho. 

Con base en estos antecedentes decidimos estudiar la 

participación de 1a inervación aferente al. ovario (v1a el 

nervio ova.rico superior)• en la regu1l!llci6n de1 crecimiento 

ro1icu1ar y 1a ovulación y si estos procesos tienen 

caracter1sticas neuroend6crinas diferentes en e1 ovario 

derecho e izquierdo que dependan de1 ambiente hormonal y 

nervioso de1 anima1 en estudio. 
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llARCO TBORXCO 

La inervaci6n de1 ovario y de.1 sistema reproductor 

remenino de 1oa mam1feroa ha sido estudiada desde hace mAs de 

un aig1o. Eatudioa anat6micoa, hiato16gicoa e hiatoqu1micos 

muestran qua el. ovario eat6. ine.rvado por componentes 

aimp6.ticoa, parasim.pAticos y peptidérgicos del. sistema 

nervioso aut6nomo, 1os cual.es derivan del. plexo ov6rico, de1 

nervio ovArico superior y del. nervio vago (8, 14, 52, 61). 

El. p1exo ov6.rico es una rama de 1os p1exos aórtico y 

renal.. Est6. formado por adrenérgicos, embebidos en una 

matriz co16gena que reviste a 1a arteria y vena ovAricas. 

Muchos de 1oa paquetes de ~ibras nerviosas que se encuentran 

en este p1exo derivan del. ganglio ov6rico y del gang1io del 

p1exo renal, cerca del origen de la arteria ov~rica. S61o u~ 

pequeno porcentaje de fibras (5-) est6 mielinizado, el. resto 

corresponde a fibras no mie1inizadas. El. plexo ovárico inerva 

l.os oviductos, a1 l.igamento ancho y al ovario; el. 

1igamento ancho ae comunica con fibras del. p1exo uterino y de 

esta ~orma inerva a1 útero. Las fibras aferentes que inervan 

a1 ovario son componentes de T1o. mientras que 1as que 

inervan a 1os oviductos corresponden a T11-12 y L1 (61, 62, 

74). 

E1 nervio ovArico superior es una de1 p1exo 

ce11aco que transita por e1 borde del. 1igamento suspensorio, 

1igamento muscu1ar que ocupa un p1iegue en e1 peritoneo y que 

se inserta craneal.mente cerca de1 1ado ventrai de 1a d1tima 
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costil.l.a, inerva al. ovario y al. oviducto y mAs caudal.mente a 

l..a muscul..atura de1 útero. El. nervio ovArico superior posee 

una cubierta de peritoneo y aproximadamente 200 axones no 

miel.inizados embebidos una ~ina matriz de tejido 

conectivo. Los axones miel.inizados m6s frecuentes en el. 

pl.exo ovArico que en l.os nervios del. l.igamento suspensorio 

(62, 74). 

La inervaci.6n parasimp6tica que recibe el. ovario 

proviene de1 nervio vago y de l.os nivel.es 52-54 de l.a m6dul.a 

espinal., v~a del. pl.exo hipog6strico. El. de técnicas de 

trazado retr6grado muestra que el. soma da 1as neuronas de l.os 

nervios que inervan a1 ovario y que provienen del. nervio 

vago, se l.ocal.izan en el. gangl.io nodos.o y en l.as cél.ul.ae 

gangl.ionares de l.a ra1z dorsal. de los segmentos T10 a L2, l.o 

que permite sugerir que parte de l.os nervios ov6ricoa, 

especial.mente l.os parasimp6ticos, 

sensorial. (18). 

de natural.e za 

pistribuci6n Q§ .J..A ínervaci6n aspectos histogu1micos 

Los paquetes de fibras nerviosas que l..l.egan al. ovario 

penetran al. estroma ov~rico junto con l.os vasos sangu1neos, 

donde 1os grandes paquetes vascu1ares y nerviosos se 

ramifican y riegan e inervan a1 estroma intersticial.. 

adyacente. En a1gunas especies. e1 p1exo nervioso se hal.l..a en 

estrecha re1aci6n l..os rol.1cul..os primordia1es y en 

crecimiento, pero nunca penetran a l.a capa granul..osa de l..os 
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ro1~cu1os, ni tampoco a1 cuerpo 1Qteo (13, 15). Las c61u1aa 

da1 mQscu1o 1iao en 1a teca externa de 1os fo1.1cu1os maduros 

aat6n inarvadaa por ~ibraa adrenérgicas ~ormando un compl.ejo 

neuromuscul.ar (13). 

Diversos estudios hietoqu.1micos muestran que los 

nervios que derivan de1 p1exo ovArico son perivascul.ares, en 

tanto que l.oa provenientes de1 nervio oveirj co superior 

inervan a l.oe vasos sangu.1neos y a l.as células productoras de 

••taroides en l.ft g16ndu1a intersticial. (6, 31, 62). 

El. patr6n de distribución de 1a inervación adren~rgica 

del. ovario es •imi1ar en 1as diferentes especies de mam.1feros 

estudiadas, aunque l.a intensidad de fluorescencia y 1a 

densidad de r.ibraa adrenérgicaa var.1a entre ellas (54, 72, 

83). As.1, l.oe ovarios de 1a gata, 1a cobaya, 1a oveja y 1a 

reciben gran cantidad de fibras adrenérg leas 1 mientras 

que el. ovario de la ratona, y de 1a coneja presentan 

inervaci6n aimp6tica dispersa (13, 54, 72). Los estudios 

acerca de1 contenido del. neurotransmisor y 1as fibras que 

inervan al. ovario, muestran una estrecha corre1aci6n entre 1a 

densidad de l.os nervios adrenérgicos y el contenido ovárico 

de noradrenal.ina (54, 82). 

El. ovario de 1os mam.1feros contiene adem.S.s axones 

aceti1co1isneterasa positivos (12, 14). El. patr6n de 

distribuci6n de estas fibras ea semejante a.1 de 1as fibras 

adrenérgicaa, pero su nümero es menor (12, 20). En el. ovario 

de 1a mona, 1as -r.ibras nerviosas son butiri1co1inesterasaa 
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positivas y rodean a 1os fo11cul.os. Estas fibras aumentan 

densidad y complejidad a medida que l.os fol1culos aumentan en 

tamafto; l.os fol.1cul.os preovulatorios est.§n inervados en la 

teca externa, con finas ramificaciones hacia 1a teca interna. 

No existe evidencia de que 1as fibras nerviosas penetren a la 

capa de cé1ulas de la granulosa (12). 

Estudios recientes muestran que en e1 ovario, adem4s de 

l.aa fibras adrenérgicas y acetil.colinesterasa positivas, 

1oca1izan fibras peptidérgican que contienen substancia P y 

péptido intestinal vasoactivo (VIP), las cuales inerva.n l.a 

vasculatura del ovario, el tejido intersticial y las tecas da 

l.oa fo11cuioa en desarrollo, pero no el cuerpo ltlteo. La• 

fibras que contienen substancia P ~undamental.mante 

perivasculares, mientras que las que contienen VIP predominan 

en el tejido intersticial del. ovario (6, 31). 

Awpeato• runoiona1••· 

La ampl.ia distribución de los nervios intraov6ricoa y 

estrecha relación con el lecho vascular del. órgano, con 

l.as cél.ulas tecal.es del fo11cu1o y l.as de l.a ql.6.ndul.a 

intersticial., han motivado numerosas .investigaciones que 

sugieren que la .inervación del ovario re1aciona con: el. 

control del fl.ujo sangu1neo del. ovario, la regu1aci6n de 1a 

actividad c1clica del ovario y de l.a esteroi.dog6nesi.s 

ov6rica, 1a modu1aci6n de 1a acción de 1as gonadotropinaa 
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sobre e1 ovario, 1a actividad contr6.cti1 de 1a. muscu1atura 

1isa, la modu1aci6n de1 proceso de 1a hipertrofia 

compensadora, y 1a transmisi6n de inrormaci6n entre e1 ovario 

y e1 sistema nervioso central; 1os cu41es ser6n abordados a 

continuación. 

contro1 4•1 riujo aanqu~n•o 

E1 ovario de 1os mamt.reros ea uno de 1os 6rganos más 

vaacu1arizados de1 cuerpo. Diversos estudios experimenta1es 

han rracasado en demostra:r;· alguna corre1aci6n funciona1 entre 

1a vascu1arizaci6n y la inervaci6n ov6.rica, ya que ni 1a 

secci6n, ni 1a ligadura de las arterias ov6.ricas y 1os 

nervios accesorios afectan e1 abastecimiento sangut.neo. Ta1es 

resultados parecen deberse a 1a gran cantidad de anastomosis 

arteriales entre la arteria uterina y las ováricas (3, 34, 

52). 

No obstante, sabe que a 1 momento de 1a 

ovulación 1os capilares que se ha11an alrededor de1 fo11cu1o 

preovu1atorio son m6.s prominentes, adquieren una apariencia 

sinusoide e invaden a 1as capas de células de 1a granulosa 

(36). Adema.s, 1-a infuai6n de noradrena1ina 1a arteria 

ov.S.rica provoca vasoconstri.cci6n, cuyo grado depende de 1a 

dosis (46, 69, 70). 

Se ha postu1ado que los cambios selectivos en e1 f1ujo 

sangu1neo que abastece a 1os fo11cu1os y otras regiones de1 
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ovario, como e1 cuerpo 1Qteo, podr1an modificar l.aa runcionea 

de ia g6nada, debido a variaciones 1as cantidades de 

hormonas que 1e l.1eguen (49, so, BS). As1 pues, aunque 

conoce con certeza l.a participación de l.a inervación el. 

control. del. f1ujo sangu1neo ov6rico, si sabe que 1as 

ca.tecol.aminas uno de l.os el.amentos que modu1an su 

irrigación. 

Requl..aoi6n 4• 1a aotividad a1o1ica 4•l.. ovario y 1& 
••t•roido96n•aia ov~rica 

La l.iteratura acerca del. pape1 fisio16gico de 1oa 

nervios ov6ricos en 1a regul.aci6n de 1a actividad c1cl.ica de 

1a g6nada es confusa. En l.a ratona l.a rata, 1a secci6n 

transtoráxica de los nervios vagos modi.tica. 

significativamente el. cic1o estral. de l.os anima1es 

estudio; en cambio, cuando l.a vagotom1a se real.iza a nivel. 

subdiafragmAtico, el. patr6n 

dependiendo de si l.a vagotomi.a 

de cicl.icidad se modifica 

uni.l.ateral. o bil.atera1 y 

del. d1a del. cic1o en que se seccionen 1os nervios (5, 19, 30, 

57). A diferencia de l.o que ocurre en 1os roedores, en el.. 

mandril., sin embargo, esta secci6n modi:rica 

significativamente su cicl.o menstrual., ni el. tiempo de 

gestación (64). 

Por otra parte, 1a rata l..a. · ratona 1a. 

adminístraci6n de 6-hidroxidopamina (6-0HDA), neurot6xico que 
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provoca 1a dastrucci6n se1ectiva de 1ae termina1es nerviosas 

noradren6rgicas, no a1tera el. cicl.o estra1, mientras que en 

1a rata, l.a administraci6n cr6nica de guanetidina, substancia 

que reduce l.aa concentraciones de catecol.aminas periféricas, 

modirica el. patr6n de ciclo estra1 y los frotis vaginal.e& se 

caracterizan por 1a presencia de periodos prol.ongados de 

diestro (7, 2.1., 65). Otros investigadores ind lean también, 

que el. sistema adrenérgico del ovario es necesario para 

mantener el. cicl.o ovArico normal., y que en el criseto l.a 

ínyecci6n de 6-0HDA modifica el ciclo estral (42) - Además de 

l.a sugerencia de la participación de la inervación .1a 

regulación de la actividad c.1clica de la gónada, ha 

propuesto que l.a inervación del ovario modula el control de 

l.a secreción de hormonas estero ideas. A.si sabe que la 

secci6n del. nervio ovC§.rico superior en el diestro 1 o su 

estimulaci6n en el. d!a del proestro provoca disminución de la 

concentraci6n de progesterona (1, 2, BB) _ Estudios i.n vi.vo 

muestran sin embargo, que la concentración de esteroides 

secretados por e1 ovario puede también reducirse por 1a 

i.nyecci6n intrafo1icu1ar de fento1a.mina (bloqueador 

adrenérgico) y no se altera por el uso de propranolo1 y de 

dicl.oroisoproterenol. (agentes bloqueadores 8-adrenérgicos) 

(S) • 

Estudios in vitro en 1os que se uti1izan cé1ul.as de1 

cuerpo l.dteo de bovinos muestran que 1a adici6n de agonistas 

8-adrenérgicoa estimul.a l.a s1ntesis de progesterona, mientras 
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que su s1ntesis es inhibida por e1 uso de b1oqueadores B

adrcnérgicos. Dado que e1 cuerpo 16teo no recibe inervaci6n 

adrenérgica, 1os autores sugieren que esta estructura posee 

e1 sistema enzimático necesario para 1a a1ntesis de 

cateco1aminas (22). Los resu1tados permiten sugerir que 1as 

:f'ibras simpAticas de1 ovario modu1an J.a producci6n y 

secreción de esteroides ováricos, y que J.os receptores de 

tipo --adrenérgicos actüan de forma inhibitoria, miAntras que 

1os 8-adrenérgicos son estimul.antes (1, se, 91, 92). 

En l.a rata pref\ada, la e].iminaci6n de J.a inervaci6n 

adrenérgica y col.inérgica del ovario provocada por la sección 

del. J.igamento suspensorio y del meaovario (pliege de1 

1igamento ancho que sujeta al. ovario) 1 por 1a 

administración de 6-0HDA, reduce la actividad de 1a 3-beta-

o1-hidroxiesteroide doshidrogcnasa (JB-HSD) la glándula 

intersticial y en el cuerpo lüteo; lo que a su vez se traduce 

bajas concentracion~s de progesterona ovárica y 

pl.asmática. Además, la rata macho castrada, J.a vagotom1a 

suprime e1 aumento de las concentraciones s~ricas de J.a 

hormona estimulante del fo11culo (FSH) y de l.a hormona 

1uteinizante (LH), un d1a despOes de que ae han eliminado 1os 

test1cu1os; sin embargo. en 1a rata hembra la vagotom1a no 

impide l.a 1iberaci6n preovu1atoria de estas gonadotropinaa 

(4, s, 30). 

Estos resu1tados y otras evidencias experimenta1es 

obtenidas por el. mismo grupo de investigac.i6n, permiten 
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augerir a 1oa autores que 1os nervios ov6.ri.coa ejercen una 

runci6n dua1: modu1ando 1a eecreci6n de gonadotropinas v~a 

e1 hipot6.1amo y 1a hi.p6:fis.i.a. y regu1ando 1a secreci.6n de 

eateroides ov6.rico por medio de 1as termina1ea nerviosas que 

se encuentran cerca de 1as c61u1as productoras de estas 

hormonas ovAricas (63). 

XocSu1.aci.6n cSe 1• acc:l.6n de 1&• gonadotropi.naa •obr• •1 
ovario. 

Estudios anatc>micos e histoqu1.micos muestran que 1oa 

nervi.os ov6.ricos se encuentran en estrecha re1aci6n con 1aa 

cé1u1aa de 1a teca de 1oa fo1.1culos ( 13) • En cuánto a su 

runci.6n. se sugiere que la inervación modula la sensibilidad 

de1 ovario a las gonadotropinas y que ademas participa en la 

ae1ecci.6n de los fo11.culos que inician su crecimiento. as1. 

como en los procesos de ovulación y atresia. 

La sección transtoráxica de ambos nervios vagos. ademAs 

de interrumpir 1a ciclicidad de la rata (5. 19, 30); aumenta 

el nümero de cuerpos lúteos en el ovario, y parece reducir e1 

porcentaje de fol1.cu1os con antro, respecto 1os que 

pueden observar en e1 ovario de un animal testigo (52). En 

cambio la aecci6n aubd.iafragmlt.tica de uno de loa nervios 

vagos aumenta e1 número de fo1~cu1os preovu1atorios en ambos 

ovarios; este aumento es mayor para e1 ovario inervado que 

para e1 no inervado (23). El nUmero de ovocitos 1iberado en 
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e1 grupo de anima1es a 1os que se 1ea secciona e1 nervio vago 

izquierdo es semejante al encontrado en el grupo de anima1ea 

testigo, mientras que en aque1loa en que se e1iminan ambos 

nervios vagos el nümero de ovocitos 1iberado ea mayor (23). 

En el rat6n, 1a secci6n unilateral de1 mesovario 

disminuye significativamente el na.mero de fol1.culos maduros 

en el ovario en que se elimina 1a inervación. Estos efectos 

son acentuados por 1a adminiatraci6n de gonadotropina s6rica 

de yegua pret'\ada (PMSG) y de gonadotropina cori6nic:a hUJD.a.na 

(hCG), mientras que e1 ovario intacto ea estimulado de forma 

normal (11). AdemAs, si en 1a ratona prepüber 

nervio ovárico superior y al mismo tiempo 

secciona el 

elimina la 

hipófisis, la tasa de incorporación de timidina marcada en 

los foli.culos de tamai'\o pequef'\o y grande reducen. Loa 

administra resul.tados pueden invertidos si 

noradrenalina 3 horas antes de que se aplique el marcador. 

Estos datos interpretados indicadores de que 1a 

norarenalina modula el crecimiento y 1a maduración de 1oa 

fo11.cu1os ováricos (51). otros resultados muestran que 1a 

administración de PMSG disminuye significativamente 1a 

concentraci6n de cateco.laminas ovAricas y permiten sugerir 

que en el animal adulto 1as concentraciones de noradrena1ina 

los fo11.cul.os preovulatorios dependen de las 

concentraciones de FSH (9, 10). A diferencia de 1o que ocurra 

en e1 anima1 adu1to, 1a rata prepdber, la ·aec:c:i6n de1 

nervio ovárico superior no modifica 1a ovu1aci6n inducida 
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por 1a adJlliniatraci6n de PHSG (81). 

E1 e•tudio de 1a participaci6n de 1a inervaci6n en 1a 

re9u1aci6n de 1a función de1 ovario. ha sido también abordado 

uti1izando drogas o rlt..rJD.acoa que modifican l.a runcional.idad 

da 1a inervacion. Loe reeul.tados indican que 1a cobaya 

prepO.ber l.a aimpatectom1a 1ocal.. provocada por l.a 

administración de 6-0HDA en e1 d1a 20 de edad. disminuye e1 

ntlmero de ~o11cu1os preantral.es. incrementa e1 indice de 

atresia en 1os de tamat\o me.diao""IO (310- 500 _,.um); y estimula e1 

crecimiento de 1oe fo11cu1os que alcanzan un di~metro igual o 

mayor a 700_,um al d1a 28 de edad. E1 aumento del número de 

roli.culos mayores de 700 _,.u.m permite sugerir l.os 

autores que la inervación adrenl!rgica ejercen pape1 

inhibitorio sobre e1 desarro11o de 1os fol1cu1os antra1es y 

que la influencia de los nervios sobre el desarrol.lo 

rol.icular varia con el tamai'\o del fo11culo (27). Otros 

autores han también observado que la simpatectom1a qu1mica 

causada por l.a administración de guanetidina provoca aumento 

del no.mero de fo11cul.os media.nos (7). 

La ovu1aci6n puede ser b1oqueada por ia inyecci6n 

intrafol.icu1ar de dibenzil.ina (b1oqueador ~-adrenl!rgico) o de 

alfa meti1-tirosina (inh.ibidor de l.a s.1ntesia de 

catecoiaminas). siempre y cuando l.os fArmacos sean inyectados 

entre 14 y 15 horas antes de l.a. expu1si6n del. ovocito. Estos 

resultados indican que las cateco1a.minas participan 

a1qunos eventos bioqu1micos indispensa.b1es para que se 11eve 
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a cabo 1a ovu1aci6n (&). 

Aat~v~dad aontrAat~1 

Las c61u1aa de 1a taca •Xterna da 1oa :ro1I.cu1oa 

ov6ricos de 1os mamI.reros est6n rodeadas por ter~ina1ea 

nerviosas adren6rgicas, 1as cua1es se aupone contro1an l.a 

actividad contrActil de 1a pared fo1icul.ar (54, 67, 87). Los 

ovarios de 1a coneja, la gata y la cuya presentan 

contra.ce.iones "espontáneas". cuya frecuencia aumenta por l.a 

administración de la noradrena1ina o de adrena1ina; e1 de 

agonistas 8-adrenérgicoa como el isoprotereno1 reducen o 

suprimen la frecuencia de contracción (B, 78). 

En general. se considera que los nervios autónomos de1 

ovario racilitan la ovulación y en la rata 

tanto e1 na.mero de contracciones como 

ha mostrado que 

magnitud, 

mayores durante el intervalo preovulatorio que durante e.1 

proestro temprano y el diestro. Además, durante el estro o el 

proestro tardI.o el. ovario izquierdo muestra una actividad 

contráctil mucho mayor que la del ovario derecho (84, 86). La 

contractilidad del ovario, respuesta a la admi.nistraci6n 

de noradrenal.ina durante e1 proestro temprano, inhibe 

cerca de1 momento de la ovu1aci6n, estos datos 

interpretados como una prueba de que las catecolaminae pueden 

jugar papel significativo l.os mecanismos 

nauromusculares de 1a contracci6n, modificando la. 

19 



aenaibi1idad de1 ovario a 1ae gonadotropinaa (84). 

En e1 conejo, e1 b1oqueo de 1os receptores adren6rgico& 

por 1a inyecci6n de dibenzi1ina, o su eetimu1aci6n por el 

isoproterenol, altera el proceso de crecimiento folicular. Al 

parecer la dibenzilina promueve mayor crecimiento 

folicular al causar vaaodilataci6n y previene la ovulaci6n al 

inhibir la actividad del müaculo liso (85)- sin embargo, el 

mecanismo por el cual la inervaci6n del ovario participa en 

el proceso ovulatorio es conocido, ya que se ha mostrado 

que la contractilidad ov6rica no es un factor absolutamente 

necesario para que se realice 1a expulsión del ovocito (36). 

Jlod.u1.aci6n d• l..a bipertroria oo•pensadora del ovario 

En los mam1~eroa. la remoción de uno de loe ovarios 

provoca aumento del tama~o y de la actividad secretora del 

ovario remanente. Esta hipertrofia compensadora qoc 

experimenta el ovario in aitu despu~s de la hemicastraci6n 

considerada como un proceso hormona-dependiente, en el que la 

disminuci6n de 1as concentraciones de esteroides ovAricos 

provoca aumento de 1a secreci6n de gonadotropinaa (71, 33). 

En 1os ú1timos a~os se ha sugerido que los nervios ovAricos 

participan en 1a regulación de este proceso y ha mostrado 

de 1as gónadas e1 anima1 que la remoción de 

hipo~isectomizado impide el proceso de hipertrof J.a 

compensadora del ovario, a pesar de que 1a sola e1iminaci6n 

20 



de 1a hip6risis provoca atroria de 1os ovarios (46). 

Por otra parte. 1a inyección de novoca1na en •1 

mesovario. antes de 1a hemicaatración. suprime e1 mecanismo 

que produce 1a hipertrofia compensadora de1 ovario y 1a 

sección de 1os nervios vagos a nive1 abd.omina1 o 1a vagotom1a 

combinada con 1a administración de 6-0HDA. inhiben e1 aumento 

de peso de1 ovario remanente. En este Q1tlmo tipo de 

anima1es. e1 bloqueo del proceso de hipertrofia compensadora 

de1 ovario se acompa~a de disminución de 1ae concentraciones 

p1asmAticas de 1a FSH y de la LH, cinco horas después de 1a 

hemicastraci6n (16). A1 parecer e1 nervio vago participa 

e1 mecanismo de aumento de la concentraci6n sérica de estas 

gonadotropinas después de la remoción de una de las gónadas. 

En el animal hemicastrado, el porcentaje de hipertrofia 

compensadora del ovario in a:i.t:.u. (derecho o izquierdo) 

semejante y el porcentaje de foli.culos atrésicos est4 

disminuido (53) _ Si además de la hemi.castraci6n se realiza 

secci6n de ambos nervios vagos, el porcentaje de hipertro~ia 

compensadora 

disminuye. y 

1os animales hemicastrados de1 ovario derecho 

hay modificación si e1 ovario extirpado es e1 

izquierdo. La secci6n de1 nervio vago derecho reduce el 

porcentaje de hipertrofia compensadora tanto en las ratas 

hemicastradaa del ov?rio derecho como del izquierdo. 

cambio cuando secciona e1 vago izquierdo. el ovario 

ipsi1atera1 a la sección aumenta de peso y el contra.lateral 

disminuye. Estos datos permiten sugerir que en el animal 

2l. 



hemicaatrado 1oa sistemas neuroend6crinos que regulan •1 

proceso de hipertroria compensadora de1 ovario son diferentes 

dependiendo de1 ovario que es eliminado y de 1a información 

que env1e l.a gónada remanente hacia el hipot~1amo (28, 43, 

44). 

En e1 animal. entero, 1a administración 1oca1 de 6-0HDA 

en uno de 1oa ovarios provoca hipertrof i.a compensadora. de1 

otro. En 1a rata o 1a cobaya hemi.castradas 1a ap1icaci6n del 

mismo f4rmaco sobre el ovario remanente, impide su aumento de 

peso (26, 45). Tales resultados indican que para que e1 

ovario desarroll.e e1 proceso de hipertrofia compensadora, son 

necesarios 1os elementos neura1es tanto aferentes 

eferentes. 

Transmi•i6n de inforaaci6n antr• •1 ovario y •1 aiatema 
n•rvioao central. 

La existencia de una vI.a neural. de retroa1imentaci6n 

entre e1 ovario y el. sistema nervioso central. ha sido 

sugerida por di.versos resultados experimentales. AsI., el 

autoi.njerto del ovario en el. animal. hemicastrado no ovu1a, 

a~n cuando el animal. sea tratado con gonadotropinas, mientras 

que en e1 animal castrado, 1os ovarios injertados ovu1an de 

rorma normal (7, 32). En e1 hipotálamo, e1 contenido del. 

factor 1iberador de 1aa gonadotropinas (LHRH) es asimétrico y 

1as modificaciones que provocan al.qunas lesiones en uno de 
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1oa 1ados de1 aiatema nervioso centra1 o l.aa provocadas por 

1aa secci6n de uno de J.os nervios vaqos son mAa efectivas 

para al.tarar l.aa funciones ov4ricaa que l.aa real.izadas en e1 

otro 1ado (48}. 

La hemicastraci6n produce tambi6.n cambios aaim6tricoa 

en l.a a1ntesia de prote1nas de1 n0c1eo arcuato, tanto en e1 

macho como l.a hembra aumenta aigniricativamente el. 

contenido de LHRH en el hipot61amo de1 1ado ipsilatera1 a 1a 

q6nada extirpada (43, 44, 47, 66}. E1 desarrol.1o de l.a 

hipertrofia compensadora del ovario remanente en J.os animal.ea 

a l.os que se les extirpa una gónada puede bloquearse por 1a 

deaferentaci6n unilateral del. hipot61amo o por 1eaiona• 

unil.niterales de estructuras hipotalAmicas que se aabe estAn 

rel.acionadas con el control. de l.a función gonada.1 (24, 25, 

41). La lesión unilateral del. 6rea preóptica provoca aumento 

significativo l.a actividad del. receptor LHRH en el. 

ovario ipsilateral. a l.a cirug~a. l.o que ha permitido sugerir 

que el. control. neural. de la función ov.§rica es l.ateralizada 

(43). 

La estimul.aci6n de 6reas discretas del hipotál.amo en 

ratas hipofisectomizadas y adrena1ectomizadas provoca 

disminuci6n de l.as concentraciones ovAricas de estradio1 y 

progesterona, por lo que se propone la existencia de una v1a 

neural eferente desde el cerebro a1 ovario, 1a cua1 actuar1a 

de rorma sup1ementaria a 1os mecanismos hormonales existentes 

e1 eje hipotá1amo-hip6riais- q6nada {66}. 
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Por otra parte. 1a inyecci6n intraov6rica de peroxidaaa 

de rAbano produce o1 marcado de a1qunoa soma neurona1es de 

1os qang1ios nodosoa. por 1o que se sugiere que 1as fibras 

a:rerentes de1 ovario por intermedio del. nervio vago, puede11 

enviar ref1ejos viscerales que modulan la función ovArica. 

(18).. Ya que el. ganglio nodoso tiene proyecciones nerviosas 

a1 nQc1eo de1 tracto so1itario y dado que existen conexiones 

entre este nO.cleo y nO.cleos hipotal.Amicos que controlan l.a 

:runci6n reproductora ( 77) , se postula que el. nervio vago 

puede constituir una v1.a anatómica por l.a cu.!!11 se regule l.a 

~unci6n de l.a gónada (17, 18). 

Con base en los resultados antes citados. puede 

sugerir que l.os mecanismos neuroend6crinos del. crecimiento 

r'olicular y la ovul.aci6n est.Sn regulados por las 

gonadotropinas, l.as hormonas ováricas, l.os neurotransmisores 

(catecol.aminas e indol.aminas) y l.os pol.ipéptidos cuya 

participaci6n presenta caracter1sticas diferencial.es entre e1 

ovario derecho e izquierdo. 

estra1. 
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HXPOTESXS 

La hip6teais de1 presente trabajo eatab1ece que: 1) a1 

nervio ovArico superior (NOS), forma parte de 1as v1aa da 

comunicaci6n entre e1 sistema nervioso centra1 y e1 ovario; 

2) que su participaci6n en la requ1aci6n de 1a funci6n 

gonada1 es estimu1atoria y latera1izada y 3) que forma de 

regu1aci6n var.ta con e1 ambiente neuroend6crino de1 anima1 

en estudio. 

ODJETXVO 

Ana1izar 1a participación de1 nervio ov6rico superior en 

1a modu1aci6n de 1oe procesos de ovulaci6n espontAnea a 

inducida en 1a rata adulta. 

MBTAB 

Estudiar durante cada una 
estra1, 1os efectos de la sección 
nervio ovArico superior, sobre la 
e1 crecimiento fo1icu1ar en 
espontAnea. 

de 1as etapas de1 cic1o 
uni1atera1 o bi1atera1 de1 

cic1icidad, 1a ovu1aci6n, y 
animales ovu1aci6n 

- Estudiar los efectos de 1a secci6n del nervio ova.rico 
superior sobre e1 proceso de hipertrofia compensadora de 
ovario. 

-Estudiar loa e~ectoe crónicos de la secci6n uni1atera1 
o bilateral de1 nervio ov6rico superior, sobre la ovulaci6n 
inducida y la preftez. 
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111'.TBRXALBS y JIBTODO 

Proo•di.a~•nto• G•n•r•1•• 

Se uti1izaron ratas hembra de 1a cepa crrz-v de 90 a 

120 d1as de edad 1 mantenidas en fotoperiodo contro1ado (14 h 

1uz/ 10 h obscuridad). con luces encendidas de 05:00 a 19:00 

hrs y con libre acceso al agua y al alimento. S61-o se 

utilizaron aquellos animales que presentaron tres ciclos 

astrales consecutivos de d1as de duración. Como grupos 

testigo utilizaron animales sometidos a operaci oues 

falsas (OS). (realizadas en las mismas condiciones que los 

animales tratados¡ véase 

tratamiento (TA). 

adelante) y animales sin 

Las intervenciones quirúrgicas realizaron bajo 

anestesia con éter, entre las 09:00 y 11:00 hrs. La operación 

falsa consistió en una laparotom1a que se abrió cavidad 

abdominal y sin tocar órganos se suturó inmediatamente. 

Todos loa animales fueron sacrificaron por decapitación 

entre las 09:00 y 10:30 h, en e1 d1a del estro esperado. 

según los protocolos utilizados. Durante l.a autopsia~ 

disecaron y pesaron 1.os ovarios y el útero. Sus pesos 

expresaron en mg/100 gr de peso corpora1. 

AD61i•~• biato16qico. 

Los ovarios de los animales testigo. operac.i6n 

simulada o denervados en el d1a del estro y sacrificado& en 
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e1 siguiente estro vagina1 esperado, o en en e1 primer estro 

vagina1 después de 20 d1as de rea1izada 1a denervaci6n 

rueron fijados en l.1quido de aoUin, incl.uidos en parafina y 

cortados en forma seriada a 10 m. Los cortes fueron te~idoa 

hematoxi1ina-eosina. El an61isis de la pob1aci6n 

fo1icular se realizo en 1os ovarios (derecho e izquierdo) de 

tres anima1es ov,1lantes de cada grupo experimental.. Los 

cortes fueron revisados cad~ 100 µm Y 

se1eccionado midieron, ayuda de 

e1 corte 

ocul.ar 

micrométrico, 1os diámetros de todos 1os fo11.culos que 

presentaron núcleo y nuc1eol.o del ovocito. perpendi.cul.ar al. 

diámetro de cada fol1.cu1-o sel.eccionado se midiO un segundo 

diámetro. Loa dillmetros medidos para cada fol.1.culo fueron 

util.izados para calcular un di&metro promedio (fig.1), y 

obtenido para clasificar 1os fol1culos l.as 

siguientes categorias: pcque~os (70 a 390 ,u..m), medianos (391-

500 _..u.m) y preovul.atorios (:;;.. 500 _,A..lm). Los datos de 1.os 

diámetros foliculares fueron también utilizados para cal.cul.ar 

el. diámetro promedio de los fol.1cul.os. 

Independientemente de 

c1asificados 

di~mctro, 1os fo11cu1os fueron 

atrésicos. Los fo11cu1os 

consideraron como atrésicos cuando s0 encontró a1 

de 1as siguientes caracter~sticas descamación de l.as 

cé.1ul.as de La granul.osa (Jnás de cinco cél.ul.as); picnosis 

nucl.ear (más de cinco figuras de picnosis en l.aa cé.1.ul.as de 

1.a granulosa) ; engrosamiento de l.as tecas o al.teraci6n del. 

ovocito (23, 53). 
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Fi':l- .l. Esquema representativo de1 modelo uti1izado para 1a 
medición de diémetros foliculares. 
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Bxpori.m.ento 1.- Estudio de l.oa efectos de l.a aecci.6n d•l. 
nervio ovárico superior, sobre l.a cicl.icidad, l.a ovu1aci.6n, y 
e1 crecimiento fo1icu1ar. 

Este experimento fue diseftado para ana1izar en cada uno 

de l.os diás del. cic1o estra1, 1a participación de1 nervio 

ov6ri.co superior 1a regu1aci6n de 1a ovu1aci.6n y de.1.. 

crecimiento fol.icu1ar 

postoperatori.o siguiente 

postcirug1.a. 

1a rata adu1ta y 

l.a denervaci6n 

el. periodo 

20 d1as 

En cada uno de l.os d1as del. cicl.o estra1, grupos de a 

ratas fueron sometidas 1a sección del nervio ov&rico 

superior izquierdo, derecho de amb<:>s nervios ov&.r icos 

superiores, siguiendo 1a técnica propuesta por Se1stam. y col.. 

(SO). La toma de frotis vaginal.es se reinici6 al siguiente 

di.a de real izada la denervac i6n. Los anima 1es fueron 

sacrificados en el primer d1a de estro vaginal., posterior a 

l.a intervenci6n quirO.rgica (efectos agudos), o bien en el. 

primer d1a de estro vaginal 20 d1as después de haber sido 

denervadas (efectos crónicos) . Los oviductos fueron 

disectados y colocados entre dos portaobjetos, l.a preparaci.6n 

en fresco, fue revisada bajo un microscopio estereoscópico 

para verif i.car l.a presencia de ovocitos. Los ovoci.toa 

1.iberados al. oviducto , fueron sacados con ayuda de una aguja 

de disecci6n y contados bajo el. microscopio estereosc6pico 

(~ig. 2) 
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:r:lq. 2 Esquema de metodo util.izado en e1 experimento 1 y 
rotomicrogra~~a que muestra 1a apariencia de l.os ovocitos. 

Ratas clcllcas CUZ V en 
01 02 p 

TA os SNOI SNOD SBNO 

estro vaginal 
s1gu1cn1e 

l estro vaginal 
:;>O 1._1!as dcspué~ 

Conteo (1r.I rHHnPru de nvuc1tos 
Pc~ .. 1do de órq<"ln<)5 

An."\11~1·; nio•lon1(',tr1r:o 

Aparicnci" d•..., 

;,-· 

~·-· 
,.: .. .... .,._~·, ~ 
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Bxpar:laanto 2. -Eatudio de 1os efectos de 1a secci6n de1 
nervio ovarico superior sobre e1 proceso de hipertrofia 
compensadora de1 ovario. 

Esta experimento fue diseftado para ana1izar en cada uno 

de l.os di.as del. cic1o eetra1, ia participación de1 nervio 

ovArico superior en 1a regu1aci6n de 1a ovu1aci6n y 1a 

hipertrofia compensadora de1 ovario y su modu1aci6n corto 

(6 di.as) o 1argo p1azo (20 di.as) . 

En cada uno de 1os di.as de1 cic1o estra1, grupos de e 

animal.es fueron hemicastrados de1 ovario derecho o del. ovario 

izquierdo, . Durante el. mismo acto quirúrgico se seccionó e1 

nervio ovArico superior de1 ovario remanente (contra1ateral. 

al. ovario extirpado). Los animal.es fueron sacrificados seis 

di.as después de realizad~ la dencrvaci6n o en el primer d1a 

del. estro vaginal. 20 d1-as despu~s de la intervención. Como 

grupo testigo se utilizaron animales hemicastrados del. ovario 

derecho izquierdo. En los oviductos verificó 1a 

presencia de ovocitos, y se contaron como en el. experimento 1 

(fl.g. 3). 

El. peso del. ovario remanente expres6 como 

Hipertrofia Compensadora de1 Ovario (HCO), y se ca1cu16 de 1a 

siguiente manera: 

HCO -

Peso de1 ovario 
i.n •i.tu 

Peso del. ovario 
extirpado 

Peso dei ovario extirpado 
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~~q.3 Esquema d•1 m6todo ut~i~zado en ai expar~manto 2. 

HCOI 

6 dfas 

Ratas crclicas CUZ-V 
E 01 02 P 

HCOl+ 
SNOD 
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20dras 

) ConlCQ de ovocilos 

HCOD+ 
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Bxp•ri..aento 3. - Estudio de l.os efectos de l.a aecci6n 
uni1ateral. o bil.ateral. de1 nervio ovArico superior. sobre 1a 
ovu1aci6n inducida y l.a prenez. 

Esta experiencia fue p1anteada para conocer 1a 

respuesta del. anima1 denervado sobreeat.1mu1o 

gonadotr6pico y si 1oa ovocitoa 1iberadoa por l.oa anima1es 

con secci6n de1 nervio ovArico superior pueden 

fertil.izadoa; aa1 como para estudiar si 1a denervaci6n 

provoca modificaciones a l.a pre~ez y 1a impl.antaci6n-

A ratas adu1tas en cual.quier etapa del. cicl.o estral. 

l.ea seccionó e1 nervio ovArico superior derecho, izquierdo o 

ambos nervios ovAricos superiores util.ízando 1a misma técnica 

que en el. experimento 1. Como grupos testigo se util.izaron 

anima1ea sin tratamiento y con opera e i6n si mu lada. Veinte 

d1aa después de rea1izada la denervaci6n, 1as hembras fueron 

sometidas prueba de ovu1aci6n inducida o col.ocadas en 

presencia de machos de fertilidad probada (dos hembras por 

cada macho). La prueba de ovu1aci6n inducida se roa1iz6 

admninistrando 30 u.i de hCG (Sigma Chem. co.EEUU) en el. d1a 

del. proestro vaginal. observado (fig. 4a). 

En el. caso de 1as hembras puestas con macho, 1os 

anima1es fueron revisados diariamente hasta 1a presencia de 

tapón esperm6tico (d~a 1 de prenez); y sacrificadas en e1 d1a 

16 de gestación. A 1a autopsia cuantificó e1 número de 

fetos impiantados y puntos de reabsorci6n; as1 como 1a 

distribuci6n espacia1 de 1os sitios de imp1antaci6n (cuerno 
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derecho o izqu.1.erdo) .. Loa fe.tos fueron peaados y 1oa datos 

expresado• en mi1iqramoa (fiq .. 4b) .. 

W~q. 4 Esquema de1 método uti1izado en e1 experiemnto 3. 

Ratas hembras adultas CllZ-V 

TA 

l 
Ovulación 
inducida 

TA 
os 
SNOI 
SNOD 
SBNO 

os SNOI SNOD SBNO 

20 días 

a) Ovulación inducida 

+30u.i hCG 

""""""""' 

b) Preñez e implantación 

l 
Preñez e 

implantación 

Autopsia 

Puestas a copular c.on 
TA 
os 
SNOI 
SNOD 
SBNO 
HCOI 
HCOD 

70 dí'§ machos de fenilidad 
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pn>bada 

Presencia de espermatozoides 
(dl'.a 1 de preñez) 

Autopsi. al d{a 16 de prci\cz 
Conteo del ndmero de fetos 

Sitios de implantación 



AD61~•~• ••ta4~•t~oo. 

Loa resu1tados de 1a tasa de anima1es ovu1antes (ndmero 

de ratas que ovu1an/ndmero de anima1es tratados) se 

ana1izaron por 1a prueba de probabi1idad exacta de Fiaher o 

Ji cuadrada, dependiendo de1 no.mero de anima1es por 

tratamiento. Los datos de1 ndmero de ovocitos l.iberado, de1 

de ~etob y de1 n<lmero de fol.~cu1os fueron ana1izados por 1a 

prueba de aná1isis de varianza de factor por rangoa, 

(Kruska1-Wa11is), seguida por una prueba de suma de rangos. 

Los datos del. peso de 1os ovarios y de1 O.tero ruaron 

anal.izados por 1a prueba de Anál.isis de varianza (ANDEVA) • 

seguida de 1a prueba de cunean. En todos l.os casos 

aceptaron como vá1idas aquel.1as diferencias en 1aa que 1a 

probabi1idad fue igual. o menor a1 cinco por ciento. 
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lll!:SULTAD<>B 

z:xper:l.a•nto 1. - Estudio de los efectos de 1a secci6n de1 
nervio ov6.rico superior, sobre 1a cic1ieidad, 1a ovu1aci6n Y 
e1 crecimiento fol.icu1ar. 

PEJlXODQ POBTOPER.J\TOR%0 ~ 

C:la1.:lcidad 

Cinco de siete ratas con sección de1 nervio ov6.rico 

superior derecho en e1 d1a de1 diestro 1 cambiaron su patr6n 

de ciclo estra1 de cuatro a 5 d1as con l.a adición de un d1a 

de diestro. La ciclicidad no fue modificada por 1a secci6n 

del. nervio ovArico derecho, izquierdo o 1a de ambos nervios 

ovAricos en ninguno de los otros d1as de1 ciclo estral.. 

T••• de ania.&1•• ovu1ant••· 

El. 100- de los animal.es testigo (sin tratamiento o 

sometidos a operación simul.ada) ovularon el. d1.a de estro 

vaginal. esperado, en ambos grupos el. ovario derecho present6 

1a misma probabilidad de ovular que el. izquierdo. En cambio, 

en l.os animal.es con sección unilateral. o bilateral. del. nervio 

ov6.rico superior 1a frecuencia de ovul.aci6n del. ovario 

denervado disminuyó significativamente (tabl.a 1) • 
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Ta.b1a 1. Tasa de animal.es ovul.antes en ratas testigo (TA), 
con operaci6n simul.ada (OS), secci6n del. nervio ovArico 
superior izquierdo (SNOI), derecho (SNOD) o ambos (SBNO) Y 
sacrificadas en el. primer estro vaginal. despues de real.izada 
1a manipu1aci6n experimenta1. 

ox 

OD 

TA 

19/20 

19/20 

os 

25/26 

22/26 

BHOX 

8/26& 

24/26b 

BHOD 

20/27 

6/27ab 

SBllO 

5/25a 

4/25a 

Se muestra 1a tasa de animales que ovu1a por e1 ovario 
izquierdo (OI) y por el ovario derecho (OD). 
a, P<0.05 vs os mismo ovario (Ji cuadrada) 
b, P<0.05 vs OI mismo grupo (Ji cuadrada) 

Los efectos de la sección del nervio ovárico superior 

sobre 1a tasa de anima1es ovu1antes fueron semejantes, 

independi.entemente del di.a de1 cic1o que hal.l..a 

real.izado 1a denervaci6n {tabla 2). 

Tab1a 2. Tasa de animales ovulantes en ratas con operaci6n 
simulada (OS), secc~6n del nervio ovárico superior izquierdo 
(SNOI), derecho (SNOD) o ambos (SBNO) en cada uno del.os di.as 
del. ciclo estral. y sacrificadas: en el. primer estro vagina1 
despues de realizada l.a manipulación experimental.. 

Grupo ESTRO DYESTR01 DXESTR02 PROESTRO 

os o:i: 5/5 5/5 6/7 9/9 
OD 5/5 5/5 5/7 7/9 

SHOX ox 2/7a 0/4a 4/7 2/8a 
OD 7/7b 2/4 7/7 8/Sb 

SHOD o:i: 5/7 6/7 5/7 4/6 
OD 2/7a 1/7ab 1/7 2/6 

SBNO o:i: 1./Sa 2/4 1/5 1/Sa 
OD 1/Ba 1/4a 2/5 º'ªª 

Los val.ores corresponden a 1a tasa de anima1es ovuiantes por 
ovario izquierdo (OI) y derecho (OD). 
ª• P< 0.05 vs os misma. columna (Prueba exacta de Fisher) 
b, P< o.os vs OI mismo grupo (Prueba exacta de Fisher) 
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111la•ro 4• ovoc~toa 

El ndmero total de ovocitos liberado por 1os anima1es 

con operaciOn aimu1ada. o con sección uni1ateral o bi1atera1 

del nervio ov6rico superior fue semejante a 1a del grupo sin 

tratamiento. En los anima1es testigo la cuota ovu1atoria dL1 

ovario izquierdo fue semejante a la del derecho, mientras que 

en en los que se realizó sección del nervio ovárico superior 

izquierdo, e1 número de ovocitos liberado por el ovario 

danervado disminuyó y se incrementó en el ovario que mantuvo 

intacta su inervación. No se observaron modificaciones 

•ignificativas de éste parámetro en los animales en que 

rea.11.zO sección del nervio ovárico superior derecho de 

amboa nervios (tabla 3). 

Ta.b1a 3. Media ± e.e.m del. número de ovocitos liberados en 
ratas testigo (TA), con operación simulada • sección del. 
nervio ovárico superior izquierdo (SNOI), derecho (SNOO) o 
ambos (SBNO) y sacrificadas en el primer estro vagina1 
después de realizada 1a manipulación experimental. 

ovario 
Tota1ea Izquierdo D•r•cbo 

TA 19 9.5±0.2 5.3±0.6 4.2±0.S 

os 25 10.0±0.5 5.2±0.6 4.8±0.7 

SBOl: 24 9.8±0.6 3.3±0.5a 8.3±0.7a 

BHOD 20 B.1±0.6 6.5±0.9 4 .. 0±o .. s 

SBHO 5 7.7±1.7 6.0±1.0 5.5±0.4 

Se muestra e1 nümero de ovocitos tota1 liberado y e1 que 
corresponde al ovario izquierdo (OI) y derecho (OD). 
ª• P< o.os va OS misma co1umna (Suma de rangos, después de 
Kruska1-Wal1is) 
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Los efectos de 1a denervaci6n no dependieron de1 

d1a de1 cic1o que se rea1iz6 1a denervaci6n (tab1a 4). 

Ta~1a 4. Media ± e.e .. m de1 n~mero de ovocitos 1iberados en 
ratas con operaci6n simu1ada (OS), sección de1 nervio ov6rico 
superior izquierdo (SNOI), derecho (SNOD) o ambos (SBNO) en 
cada uno de 1os d1as de1 cic1o eatra1, y sacrificadas en e1 
primer estro vagina1 después de rea1izada 1a manipu1aci.6n 
experimenta1. 

Grupo BSTRO 

os ox S.4±0.4 
OD 5 .. 0±0. 6 

BHOX ox 3. 3 
OD S.6±1.2a 

SllOD ox 7 .. 4±2.2 
OD 4. 3 

&BllO ox 4 
OD 1 

D::tESTR01 

4.4±0 .. 3 
5 .. 6±1.0 

7.0±0.7 
s 

9, s 
B 

DXBSTR02 

6 .. 2±0 .. 9 
5 .. 8±1 .. 0 

2 .. 7±0 .. 9a 
8.7±0 .. 8ab 

7.6±0 .. 5 
s 

9 
4 • B 

PROBSTRO 

5.8±1.2 
5.6::1:1 .. 0 

2. 4 
8.6::1:1.0a. 

s.o±o.6 
2. 5 

6 
o 

Los va1ores corresponden a1 ndmero de ovocitos 1iberados por 
e1 ovario izquierdo (OI) y derecho (OD) .. 
a, P< o.os vs os misma co1umna; b, P< o.os vs OI miBmo grupo 
(Suma de rangos, después de Kruska1-Wa11is) 

P•ao d.e 6rqanoa 

E1 peso de 1os ovarios de 1os anima1es con sección 

uni1atera1 o bi1atera1 de1 nervio ov6rico superior fue mayor 

que e1 de 1os de operación simu1ada, mientras e1 de1 Otero 

fue (tab1a 5) .. 

39 



Tab1a 5.- Media ± e.e .. m. del. peso de 1os ovarios (mg/100 gr) 
de ratas con operaci6n simul.ada (OS) , secci6n del. nervio 
ova.rico superior izquierdo (SNO:X), derecho (SNOD) o ambos 
(SBNO} y sacrificadas en el. primer estro vaginal. después de 
real.izada 1a manipu1aci6n experimenta]._ 

Grupo .. Z•quierdo Derecho Ambo a Otero 

08 26 13.3±0-8 12.S±0 .. 7 25.8±1.4 188± 7 

a•o:z: 26 15 .. 9±0 .. 7 14.6±0 .. 5 30-6±0 .. 9a 162± 5a 

SHOD 27 15 .. 1±0 .. 9 17 .. 0±1-2.a. 31 .. 6±1 .. 6a 163± 7a 

BB>IO 25 15 .. 9±1 .. 0 1s .. a±1 .. 2a 31.0±l.9a 162±11.a 

a, P<0.05 va os misma co1umna {Duncan después de ANDEVA) 

Pob1aai6n ro1iou1ar 

En el. grupo de animal.es sin tratamiento el. número 

promedio de fol.I.cu].os cuantificado en el. ov.-i.rio izquierdo fue 

semejante al. del. derecho.. Resultados semejantes fueron 

obtenidos al. contar l.os fol.1cul.os de los animal.es con 

operación simul.ada sección del nervio ovárico superior 

izquierdo, en cambio que en aquel.los en los que se seccionó 

e1 nervio ov~rico superior derecho o ambos nervios, el. número 

de fo1~cu1os de1 ovario der~cho fue menor (tabla G). 

La distribución de 1os fo1~culos por tamaño mostró que 

e1 ovario derecho de 1os animal.es sin tratamiento ten~a 

mayor número de fo11cu1os preovu1atorios (>500 urn) que en e1 

izquierdo, mientras que en 1os ovarios de los anima1es 

sometidos a operación simulada no se observaron fol1cu1os de 

este tipo. El. número de fo11cu1os preovu1atorios contados 

los anima1es sección del nervio ovárico superior 
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izquierdo fue semejante al. del. testigo abso1uto, mientras que 

en aque11os en que se seccion6 el. nervio ovárico superior 

derecho estuvo disminuido. E1 n'llmero de fo1.lcu1os 

preovul.atorios cuantificados el. ovario derecho de 1os 

animal.es con sección de ambos nervios ováricos superiores fue 

mayor que e1 observado en l.os animales ,in tratamiento; en el. 

ovario izquierdo, no se enc6ntraron fol.1cul.os de este tamafto. 

En l.os ovarios de 1os animal.es con sección del. nervio ovArico 

superior derecho o de ambos nervios, el número de fo11cul.os 

de 390 /m fue 

operación simul.ada (tabla 6). 

al. del grupo testigo o con 

Tabl.a 6. - Hedía ± del número de fol.1culos en 1os 
ovarios de ratas testigo (TA), con operación simu1ada 
(OS), con sección del nervio ovárico superior izquierdo 
(SNOI), derecho (SNOD) o ambos (SBNO) en el d1a del estro, y 
sacrificadas en el primer estro vaginal despu~s de realizada 
l.a manipulación experimental. 

Fol.f.cul.oa Diatri.buci6n por ranqo 
Grupo total.•• <390 _..u.m 391-500....um >.500 .,.um. 

TA Ol: 12.0±2-6 10.6±2.6 1.0±0.S 0.4±0.2 
00 13.0±2-7 10.6±2.3 1.0±0.3 1.2±0.S 

os Ol: l.2.0±2-3 10.7±2.3 1.3±0.3 o 
OD l.l..3±1-7 9.2±2.3 2.3±0.3 o 

SMO:I Ol: 9.0±4-7 8.3±4.4 0.3±0.3 0.3±0.3 

ºº 13.0±2.0 12.3±1.9 o 0.7±0.3 

SNOD Ol: l.4.5±5-S 13.5±5.5 1.0±0.0 o 
00 4-8±1-3• 4.0±1.4a o.s±o.s 0.3±0.3 

SBNO Ol: l.2.3±6.3 9.7±5.2 0.7±0.7 2.0±1-5 
OD 5.0±0.9& S.0±2.9 o o 

Se muestran 1os datos del número de fo1~cu1os contados en e1 
ovario izquierdo (OI) y derecho (OD) de tres ratas ovu1antes. 
a.P<0.05 vs Testigo. os. SNOI misma co1umna (Suma de rangos, 
después de Kruskal-Wallis) 

41 



Meno• del. 10• de 1os ro1~cu1os medidos en 1os ovarios 

derecho o izquierdo de 1os anima1es sin tratamiento fueron 

atr6aicos. En cambio, 

con operaci6n simu1ada 

e1 ovario derecho de 1os anima1cs 

secci6n de ambos nervios 

ov6r:lcoa superiores e1 porcentaje de eate tipo de fo11.cu1os 

dupl.ic6 (fig.5). 

En 1os anima1ee con sección unilateral del nervio 

ova.rico superior el diAmetro promedio de los fo11.cu1os 

medidos fue semejante a1 de 1os grupos testj.go. En caJl'lbio 

aque11os en que se realizó sección bilateral el diámetro de 

1os ro11cu1oa del ovario derecho fue menor (tabla 7). 

± e.e.m. de1 diámetro de los t'oli.culos 
testigo (TA), con operación simulada (OS) 6 
nervio ovárico superior izquierdo (SNOI), 

Tab1a 7. - Media 
ov6ricos en ratas 
con aecci6n del 
derecho ( SNOD) 
aacrificadaa en 
l.a manipu1aci6n 

o ambos (SBNO) en el d1.d del estro, Y 
el primer estro vaginal dc~puCs d~ realizada 
experimenta 1. 

TA 08 BNOI BNOD SBNO 

ox 273±14 226±18 210±32 213±18 264±37 

OD 330±21 249±20 194±14 236±24 173±16a 

Los val.ores corresponden a 1os diámetros de los fo11.cu1os 
medidos en el ovario izquierdo (OI) y derecho (OD) de tres 
animales ovul.antes. 
a, P<0.05 vs TA, Os (Suma de rangos, después de ANOVA) 
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Fig. 5 Número de folículos atrésicos en animales testigo (TA), con operación 
simulada (OS), seccrón del nervio ovárrco superior rzquierdo (SNOI). derecho 
(SNOD), o de ambos nervros (381~<:~) en el día del estro y sacrificadas en el 
primer estro vaginal después de la crrugra 

Ovario Izquierdo 
Ovario Derecho 

2 

1.5 

1 

0.5 

o 

¡,· 'd - O. 8 -1 

a,P<0.05 vs TA; b,P<0.05 vs OS 

fl.-;-± u. 3 O. 3 7 O. 3 

1.0 "±o. 6 

o. 5-± o . .=; 

o. 3 o. :J 

1. 3 ±O. 8 

1.0"± 1.0 



~ POBTOPERATORIO .Llli .2..Q l).XZla 

cia1ioidad 

Todos los animales utilizados en este exper~mento 

recobraron su ciclo estra 1, no obstante que durante 1oa 20 

d1aa posteriores a la rea1izaci6n de la operaci6n simulada el 

1St de los animales presentaron variaciones en la duracJ.6n 

del. ciclo estral y que en aquellos en que se seccion6 el. 

nervio ovárico superior este porcentaje se increment6 hasta. 

un 70t (P<0.01). En el 40.\ de los animales denervados el 

cambio en el patrón de ciclo astral estuvo caracterizado por 

1a adici6n de un d1a de diestro. 

Ta•• de animal•• ovu1antea 

Veinte d1as después de realizada la cirug1a el 100t de 

los animales ~on operación simulada y el 90\ de los sometidos 

a la sección del nervio ovArico superior izquierdo ovularon 

el d~a de estro vaginal esperado. En cambio, sólo e1 77t 

1os que les seccionó el nervio ovárico superior derecho 

y el 74~ de los animales los que rea1iz6 sección 

bilateral ovularon (34/34; 36/40 va 28/36 y 28/38; P< O.OS, 

ji cuadrada). 

En los animales con operación simulada o con sección 

del nervio ovárico superior izquierdo la probabilidad de 

ovulación de ambos ovarios fue semejante. En cambio, en los 

animales con sección del nervio ovárico superior derecho la 

probabilidad de ovulación del ovario denervado disminuyo 
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siqniricativamente; 1as ratas sección bi1atera1 1a 

disminución se presento en ambos ovarios (tab1a B). 

Tab1.a a. Tasa de anima1es ovu1antes en ratas operación 
simu1ada (OS), sección de1 nervio ovárico superior izquierdo 
(SNOI), derecho (SNOD) o ambos (SBNO) y sacrificadas en e1 
primer estro vaqina1 después de 20 di.as de rea1izada 1a 
manipu1aci6n experimenta1. 

os 

ox 28/34 

OD 31/34 

BHOJ: 

26/40 

31/40 

SHOD 

27/36 

18/36ab 

SBHO 

24/3Ba 

20/3Sa 

Se muestran 1os datos de la tasa de animaleG ovu1antes por 
ovario izquierdo (OI) y derecho (OD)-
a, P<O.OS va OS mismo ovarlo (Ji cuadrada) 
b, P<0.05 vs or mismo grupo (Ji cuadrada) 

Loa efectos de la sección fueron mAs evidentes cuando 

1a denervaci6n se realizó en el d1a del estro (tabla 9). 

Tab1.a 9. Tasa de animales ovu1antcs en ratas con operaci6n 
simu1ada (OS), sección del nervio ov5rico superior izquierdo 
(SNOI), derecho (SNOD) o ambos (SBNO) realizada en cada uno 
de 1os d1as del ciclo estral, y sacrificadus en e.1 primer 
estro vaginal después de 20 d1as de realiz~da la manipulación 
experimenta1. 

Grupo BSTRO DXEBTR01 DIESTR02 PRO ESTRO 

os ox 8/11 7/8 6/8 7/7 
OD 9/11 B/8 8/8 6/7 

SllOZ OJ: 3/11a 8/10 9/10 6/9 
OD 8/11 8/10 7/10 8/9 

SN'OD OJ: 6/9 9/9 6/9 6/9 
OD 3/9a 6/9 4/9 5/9 

SBNO ox 3/8 7/10 5/10 9/10 
OD 2/Ba 3/10a 6/10 6/10 

Se muestran 1os va1ores de1 n'llmero de anima1es que ovul.an 
por e1 ovario izquierdo (OI) y derecho (OD). 
a, P< o.os vs os misma columna (Prueba exacta de Fisher) 
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E1 na.mero tota1 de ovocitoa 1iberado en l.os animal.es 

operación simu1ada fue semejante a.1 de 1os testigo 

abso1uto, mientras que en aque11os en que seccionó e1 

nervio ov4rico superior izquierdo o ambos nervios disminuyó. 

En 1os grupos testigo, 1a cuota ovu1atoria 1iberada por e1 

ovario izquierdo fue similar a 1a del derecho, en cambio en 

1os animales con sección un.i1ateral del. nervio ov4rico 

superior, el na.mero de ovocitos l.iberado por el ovario 

denervado disminuyó, y observaron cambios 

signi.fi.cativos el ovario que mantuvo intacta 

inervación. Los animal.es sección de ambos nervios 

ov6ricos presentaron disminución del número de ovocitoa 

1iberado por el ovario derecho (tabla 10). 

Ta.bl.a 10. Media ± e.c.m del número de ovocitos l.iberado en 
ratas testigo (TA), con operación simulada (OS), sección de1 
narvio ovAr ico superior izquierdo ( SNOI) 1 derecho ( SNOD) o 
ambos (SBNO) y sacrificadas en el primer estro vagina1 
después de 20 d1as de realizada la manipulación experimenta.1. 

ovario 
Total•• Isqui•rdo D•r•obo 

~ .. 20 9.5.i:0.2 5.3±0.6 4.2±0.5 

os 31 s.a.i:o ... 4.0±0.4 4.8±0-4 

SNO:I: 36 6.3±0.6& 2.7±0.4a 3.6.i:0.4 

SNOD 28 7.5±0 .. 7 4.8±0.S 2.6±0.Sa. 

SBNO 28 7.0:t0 .. 7• 4.0±0 .. 5 2.9±0.4a 

a,P < o.os vs TA misma columna (Suma de rangos, después de 
Kruskal.-Wall.is) 
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Loa erectos de 1a secci6n de1 nervio ovárico superior 

rueron aimi1area independientemente de1 d1a de1 cic1o estra1 

en que se rea1iz6 1a denervaci6n (tab1a 11) • 

Tab1a 11.- Media ± e.e.m de1 número de ovocitos 1iberados en 
ratas con operaci6n aimu1ada (OS), aecci6n de1 nervio ov6rico 
superior izquierdo (SNOI), derecho (SNOD) o ambos (SBNO) en 
cada uno de 1os d1aB de1 cic1o estra1, y sacrificadas en e1 
primer estro vagina1 después de 20 d1as de rea1izada 1a 
manipu1aci6n experimenta1. 

Grupo ESTRO 

os Ol: 4.1±0.9 
OD 4.5±0.9 

&llOI Ol: 1.B±0.9a 
OD 3.9±0.6 

SHOD Ol: 3.0±0.B 
OD 2.1±1.1 

SBHO Ol: 3.0±1.5 

ºº 2.2±1.3 

DJ:ZSTR01 

3.3±0.6 
5.5±0.4 

2.9±0.7 
3.9±0.9 

4.6±0.5 
3.0±1.3 

5.9±1.0 
1.9±0-9.ab 

DIEBTR02 

3.1±0.8 
4.8±0.9 

4.1±1.0 
2.9±0-8 

6.J±0.4a 
2.5±0.Bb 

2.3±0.8 
2.5±0.7 

PRO ESTRO 

5.4±0.3 
4.1±0.8 

1.9±0.6a 
3.9±0.9 

s.0±0.7 
2.B±0.9b 

4.7±0.7 
4.6±0.5 

Se muestran 1os datos de ovocitos liberados por ovario 
izquierdo (OI) y derecho (OD). 
a, P< O.OS vs OS misma co1umna (Suma de rangos, después de 
Kruska1-Wa11is) 
b, P< O. 05 vs OI mismo grupo (Suma de rangos, después de 
Kruska1-Wa11is) 

Peao d• 6rqano• 

No hubo diferencias siqniricativas en e1 peso de 1os 

ovarios de1 'Citero en ninquno de 1os qrupos estudiados 

(tab1a 12). 
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Tab1a 12.- Media ± e.e .. m. de1 peso de 1oa ovarios (mg/100gr) 
de ratas con operaci6n simu1ada (OS), sección de1 nervio 
ov.6rico superior izquierdo (SNOX), derecho (SNOD) o ambos 
(SBNO) en cada uno de 1os d.1as de1 cic1o estra1, y 
sacrificadas en e1 primer estro vaqina1 después 20 d1as de 
rea1izada 1a manipu1aci6n experimental. 

ovario 

Grupo X•quJ.erdo D•r•cbo 

os 34 14.4±0.6 14 .. 7±0.6 

SJIOZ 40 13.9±0 .. 7 14.6±2 .. 2 

SNOD 36 14 .. 7±0 .. 5 12 .. 7±0.5 

SBHO 38 15.6±0.6 l.3 .. 9±0 .. 6 

Pob1aoi6n ro1iou1ar 

Ambo• 

29 .. 0±0.9 

2a.a±1.o 

27.4±0.7 

29.1±0 .. 9 

216±13 

229± g 

219± 8 

222±10 

Veinte d.1as después de realizada 1a 1aparotom.1a e1 

nümero promedio de fo1.1culos ováricos rue cuatro veces mayor 

que el cuantificado en 1os testigo abso1uto. En los animales 

denervados también aumentó el número de folículos, pero 

menor cantidad que los del grupo operaci6n simulada. En 

1os animales sección del nervio ovárico superior 

izquierdo se observ6 aumento del número total de fo11cu1os en 

el ovario denervado; en cambio en las ratas con sección de1 

nervio ovárico derecho o con sección bilateral, e1 número de 

fo11cu1os incrementó en ambos ovarios. En los ovarios de 1os 

anima1es con seccí6n del nervio ovArico superior derecho o de 

ambos nervios ovAricos no se observ6 aumento del nG.mero de 

fo11culos pequenos (<390_..,,u.m) (tabla 13). 
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T~1& 13.- Hedía ::t: e.e.m. de1 n11mero de fo1~cu1os en ovarios 
de ratas teatiqo (TA), con operaci6n simul.ada (OS), sección 
de1 nervio ov4rico superior izquierdo (SNOI), derecho (SNOO) 
o aJllbo• (SBNO) en e1 d.1a de1 estro, y sacriricadas en e1 
primer aatro vaqina1 20 d.1aa después de rea1izada 1a. 
manipu1aci6n experimenta1 • 

.W'o11.cu1o• D:l.atri...bua:l.6n por ranqo 
grupo tota1•• -c390pa 391-509-Ua >500 ,..u.a 

...... or 12.o:t2.• 10.6±2.6 1.0±0.5 0.4±0.2 
OD 13.0:t2.7 10.6±2.3 1.0±0.3 1 .. 2±0 .. s 

OB Ol: 69 .. 3±14 .. 7• 59 .. 3±13.0a 6.0±1.2a 4.0±1.6a 
OD 40 .. 3± 4.3• 20.5±7 .. 3 6 .. 5±2.2a 13 .. 3±3.3.ab 

a•oz 01: 27.7±2.90 18.6±1.Sc 6 .. 7±0 .. 7a 2.3±1 .. 2a 
OD 17.3%4.9 13 .. 3±5 .. 4 2 .. 7±1 .. 2 1 .. 3±0.7 

IDJOD or 21.s:t1 .. 20 11 .. 0±1.1 4 .. 8±0 .. 6.a s.a±2 .. 1a 
OD 22 .. 0±1 .. 00 10.0±0.1 6 .. 0±0 .. 1a 6 .. 0±1.0c . ...., or 27 .. o::t:o.10 12.6±0.S 10 .. 0±3 .. 0a 4.3±2 .. Sa 
OD 34.7±9 .. 70 16.7±4 .. 3 is .. 3:t3 .. ea 4 .. 0±1.oa 

Se muestran 1os datos de1 ntlmero de fol..1cu1os contados en e1 
ovario izquierdo (OI) y derecho (00) de tres ratas ovu1antes. 
a, P< o.os va Testigo misma col.umna (Suma de rangos, después 
de Kruska1-Wa11ís) 
b, P< o.os vs OI mismo grupo (Suma de rangos, después de 
Kruaka1-Wal.1is) 
e, P< o.os va Testigo, os (Suma de rangos, después de 
Kruskal.-Wal.l.is) 

Tanto en 1os ovarios de 1oa animal.es con operaci6n 

•imul.ada, como en 1os denervados, e1 porcentaje de ro1.1cu1o• 

atrésicoa rue mayor que el. de1 grupo sin tratamiento; 1a 

mayor proporciOn de ro1.1cu1os atrésicoa se observo en l.os 

ovarios de 1oa anima.1es con secci6n bil.ateral. (fig .. 6). 
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Fig.6 Número de folículos atrésicos en ratas testigo (TA), con operación 
simulada (OS), sección del nervio ovárico superior izquierdo (SNOI), derecho 
(SNOD) o de ambos nervios (SBNO) en el día del estro y sacrificadas en el 
primer estro vaginal 20 días después de la cirugía 

Ovario Izquierdo 
Ovario Derecho 

30 

n. 8 

"· 8 

1 0.5 33. 

± o.s 18. 

a 

6 i 14. 

3 .¡ 2. 

a,P<0.05 vs TA; b.P,0.05 vs OS ambos º'farios 

3 12.7 

¡! 1 l. 3 

:! 3. 8 12. _=; "! O.ll 1:3.5 i 5.5 

± 2. 4 l 1 ··"' ± 4. :s 17. (' " 5.0 



En 1oa anima1ea con aecci6n uni1atera1 o bi1atera1 de1 

nervio ovArico superior e1 diAmetro promedio de 1os ro11cu1oa 

de1 ovario izquierdo rue mayor que e1 de 1os anima1ea teatiqo 

o con operación aimu1ada. En 1oa anima1ea con secci6n da1 

nervio ov6.rico superior izquierdo, e1 diA:m.etro de 1oa 

ro11cu1os de1 ovario derecho disminuy6 (tab1a 14). 

Ta.1:>1• 14 .- Media ± de1 diAmetro de 1os r-o11cu1os 
ovAricoa en ratas testigo abso1uto (TA)• cor. operaci6n 
simulada (OS). secci6n de1 nervio ovArico superior izquierdo 
(SNOr), derecho (SNOD) o ambos (SBNO) en e1 d1a de1 estro, y 
sacrificadas en e1 primer estro vagina1 20 d1as despu6s de 
realizada 1a manipulaci6n experimental. 

TA os SHO:J: SHOD SUBO 

O:J: 273±14 260±17 347±l.2a 405±17a 391±13a 

OD 330±21 375±17 316±17a 391.±22 410±39 

a, P<0.05 OS mismo ovario (Cunean después de ANOEVA) 

R••ua•n de reau1tadoa 

Los resultados de este experimento muestran que en 1a 

rata adulta, la secci.6n del nervio ovArico superior disminuyó 

1a capacidad ovu1atoria del ovario denervado. En 1os animales 

autopsia.dos e1 primer estro vaginal después de 1a 

denervaci6n. 1a reducci6n en 1a tasa de anima1es ovulantea 

estuvo acompal'\ada por aumento de1 peso de 1os ovarios y 

disminuci6n de1 peso del Qtero. además e1 ndmero de ro11cu1oa 

estuvo disminuido en 1os ovarios de 1os animales con sección 

de1 nervio derecho ambos nervios. cuando e1 tiempo 
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poaoperatorio rue mayor (cinco cic1os), no a61o disminuy6 1a 

tasa de anima1es ovu1antes, sino también e1 na.mero tota1 de 

ovocitos 1iberado. En este qrupo de anim.a1es no se observaron 

cambios e1 peso de1 ütero, ni de 1o& ovarios; e1 

porcentaje de ro11cu1oa atr6aJ.co• ru& mayor que e1 de e1 

qrupo testigo. 
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Bxp•ri.m•nto 2. - Estudio de J.os erectos de 1a secci6n da1 
nervio ovárico superior sobre el. proceso de hipertroria 
compensadora. 

~ POSTOPEBJ\TORXO ~ 

Ci.o11.oi.dad,, t••• d• ani.••1•• ovu1ant•a y ovu1aoi.6n 

Durante J.os seis dias posteriores a l.a remoción de una 

de l.as q6nadaa no se observare~ cambios significativos en e1 

patrón de ciclo astral. de ninguno de J.os grupos estudiados. 

La ovul.aci6n cuantificó s6l.o J.os animal.es 

hemicastrados en el. d.1a del proestro,. ya que el. término del. 

periodo postoperatorio coincidió con el. d.1a de estro 

esperado. Los resultados muestran que el. 90t de l.os animal.es 

a 1os que se l.es el.imin6 un ovario (derecho o izquierdo) 

ovul.aron el. d.1a del. estro esperado con una cuota de ovocitoa 

1iberados de 8.9±1.0. En aquel.J.os en que •e el.imin6 al. ovario 

derecho y seccionó el. nervio ov~rico superior izquierdo s6l.o 

uno de cinco animal.es ovul.6 (1 ovocito). En cambio cuando se 

extirp6 e.l ovario izquierdo y se denerv6 el. ovario derecho,. 

cuatro de cinco animales ovul.aron con una cuota ovul.atoria 

menor a1 del. hemicastrado (4.8~2-0, NS). 

Hi.p•rtrori.a ooap•n••dora 

En 1os anima1es hemicastrados de1 ovario izquierdo, al. 

peso de1 ovario remanente (derecho) aumentó de rorma 

significativa s61o cuando l.a hemiovariectoml'..a se real.izó en 
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diestro 2 o proeatro .. En caznbio, cuando •a e1imin6 1a q6nada 

derecha e1 aumento de peso observado no rue estad~aticamente 

aiqniricativo. La sección de1 nervio ov4rico superior provoc6 

~ncremento de1 peso de1 ovario remanente cuando 1os animales 

~ueron hemicaatra.doa y denervadoa en estro o diestro 1 (tabla 

15). 

Tab1a 15 .- Media ± e.e.m. de1 peso de los ovario• (mq/l.OOqr) 
hemicaatradaa del ovario izquierdo (HCOI) o derecho (P.COD) en 
cada etapa da1 cic1o estra1 y con sección de1 nervio ov~rico 
superior del ovario remanente, sacrificados 6 d1as después de 
1a hemicaatraci6n. 

Pea o 4•1 ovario 

Grupo r-ovido .1J¡ ~ .in Jl.i.j;_y-den•rv&do 

(iaquierdo) (derecho) (dereob.o) 

HCOZ ... llBTllO J.3.6±0.5 13.5±1.2 J.B.2±l..2a 

Dl:BS'l"R01 l.2.3±0.5 l.3.5±1.5 15.7±1.2 

Dl:BSTJlO:Z 12.8±1.4 17.9±0.Sa 14.l.±l..9 

PROBBTRO l.J..7±0.9 l.8.0±1 .. 6a. l.4.5±1.7 

(d•r•obo) (:lsqu:lerdo) (i•quierdo) 

HCOD ... ESTRO l.l.. 3±0. 7 15.3±1 .. 5 17 .. 3±.1 .. 2& 

Dl:BBTR01 l.4 .. 6±1 .. 0 16 .. 0±1.2 20 .. 3±2.0a. 

Dl:ESTRO:Z 12.2±0 .. 6 15.2±0.6 l.3 .. 1±3. 2 

PRO ESTRO 15 .. O±l. .. 2 .1.8 .. l.±3.2 .1.B .0±4. O 

a, P< o.os va removido mismo d~a (Duncan después de ANDEVAJ 
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cuando 1os resu1tados fueron expresados en función de1 

porcentaje de aumento de peso 1os anima1es hemicastrados 

de1 ovario izquierdo (ovario derecho in •itu) en diestro 2 o 

proestro presentaron hipertrofia compensadora, 1a que no se 

observ6 en 1os anima1es hemicastrados en estro diestro 1. 

En cambio, cuando extirp6 la g6nada derecha (ovario 

izquierdo in •itu), 1a hipertrofia fue simi1ar en 1os grupos 

operados en estro, diestro 2 o proestro y no observó en 

1as tratadas en diestro 1. En 1os anima1es en que se seccion6 

e1 nervio ovárico superior e1 dl'..a de1 estro, e1 

porcentaje de hipertrofia compensadora a1canzada, estuvo 

incrementada (fig 7) . 

Anima1es hemicastrados 
l -00,, •• ,,., 

__ t:tCOD 

Anima1es hemicastrados y co 
'------E-S~TAO==----.,.-,....~-...,,,.,---.,.c-EllT=-'c:AOa=--,.:::"°"=::ªTA sección de1 nervio ovárico super 

~iq. 7 Porcentaje de hipertrofia 
compensadora de1 ovario en 
anima1es hemicastrados y 

hemicastrados con sección de1 
nervio ovar.L.~u :t:tup~r.Lor en cada 

d1a de1 cic1o estra1, sacrificadas 
6 d1as después de 1a hemicastraci6n. 
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~ POSTOPER.l\TORXO 12.li 2..Q. J2XAJl 

Ta•a 4• an:la.a1•• ovu1ant•• y ovu1ao~6n. 

Después de 20 d1as de l.a remoci6n de una de l.as q6nadas 

todos l.os animal.es hemicastrados ovul.aron el. d1a del. estro 

vagina1 esperado. La sección del. nervio ovárico superior no 

modific6 este par6metro. 

El. na.mero de ovocitos l.iberado por l.os animal.es 

hemicastradoe; fue sisil.ar al. observado en un animal. entero. 

La sección de.l nervio ov4rico no modific6 l.os efectos 

provocados por l.a hemícastraci6n (tabl.a 16). 

Ta.b1• 16 .- Media ± e.e.m. del. nümero de ovocitos l.iberado en 
ratas hemicastradas del. ovario derecho (HCOD) o izquierdo 
(HCOI) en cada etapa del. cic1o estral. y con sección del. 
nervio ovárico superior del. ovario remanente; sacrificadas en 
el. primer estro vaginal. 20 d!as después de l.a 
hemiovariectom!a. 

ovario 

Grupo removido in •i.tu in •itu+denervad.o 

(d•r•aho) (i.•quierdo) (i•qui.•rd.o) 

HCOX ESTRO 5.3.t0.4 10.4±0.4 9.6±0.7 

DJ:BSTR0.1 9.0±3.2 9 .4±1. 3 

DJ:ESTR.02 11.1±0 .. 9 S.4±1.S 

PRO ESTRO 9.3±1 .. 4 8.9±1.4 

(i.•quierdo) (d•r•cbo) (d.•r•cho) 

HCOD •n BSTRO 6.4±0.S 9 .. 9±0 .. 8 9 .. 7±0 .. 7 

DJ:BSTR01 9.7±0.6 9 .. 6±0.8 

DXESTR0.2 10 .. 3±0 .. 5 9.3±0 .. 5 

PROBSTRO 11 .. 5±0.9 10.8±0.9 
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Bi.pertrori.a co•p•n•ad.ora 4•1 ovari.o 

Después de 20 d1as de 1a remoci6n de una de 1aa gónadas 

•1 peso de1 ovario remanente increment6 de manera 

•igniricativar independientemente de 1a etapa de1 cic1o 

estral. que hemicastr6 al. animal. y de1 ovario 

extirpado. E1 aumento del. peso de1 ovario remanente rue mayor 

en casi todos 1011 animal.es a l.os que 1es seccionó e1 

nervio ovArico superior (tab1a 17). 

Tab1a 17.- Media ± e.e.m. del peso de los ovarios (mg/100 
gr) de ratas hemicastradas del ovario derecho (HCOD) o 
izquierdo (HCOI) en cada etapa del. cicl.o estra1 y con secci6n 
del. nervio ovArico superior del. ovario rcmanenter 
eacriricadas en al. primer estro vaginaL 20 d1as después de ].a 
heaiovariectom1a. 

ovario 

Grupo removido in aitu in aitu-d.•n•rvado 

(4•recbo) (isquierd.o) ( i.zqui•rd.o) 

BCO:J: en ESTRO 15.4±0.6 20.3±1-2a 20.5±1.0a 

DXESTR01. 15.0±0.6 20.6±3.2a 20.3±1.6a 

DX:ZST1l02 15.4±0-6 19.4±1-2a 24.4±2.2ab 

PJlOBSTJlO 13.5±0.6 17.3±0-9a 27.B±4.6ab 

( i•qui•rd.o) (cS•r•cbo) (cSereobo) 

BCOD •D BSTJlO 16.9±0.9 21.2±1.1 21.2±2.2a 

DJ:ESTR01 15.8±1-0 19.1±0.4a 24.0±1.0ab 

DJ:EBTR.02 16.0±0.6 19.1±1-7a 23.4±1.3ab 

PROESTR.0 15 .. 5±0.7 18.3±0.6a 25.R±1.7ab 

a, P< O.OS vs ovario removido mismo grupo (OUncan despu6a de 
ANDEVA) 
b, P< o.os ovario ~n •itu mismo grupo (Duncan después de 
ANDEVA). 
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Este e~ecto se aprecia mejor cuando 1os resu1tadoa se 

expresan como el. porcentaje de hipertrofia compensadora de1 

ovario (fig. S). 

P~q. 8 Porcentaje de hipertrofia compensadora de1 ovario en 
animal.ea hemicaatrados y hemicastrados con secci6n de1 nervio 
ovárico superior en cada uno de 1os d1as de1 cic1o estra1 y 
sacrificadas en ei primer estro vagina1 después 20 d1as de 
rea1izada l.a operación • 

-~ 
HCOI..-.--

HCOO - . 

···-. --.. __ ____ 

1 -oo ,.., •ltu -<-· 01 '" •ttu 1 

Ratas hemicastradas 

• +. º' ,.., .,, ... 0 ........ 00 1 

Ratas hemicastra~as y con 

secci6n del. nervio ovárico 
superior 

-· 
--------~' .--

20 

E8l'RO DIESTR01 DIESTROZ PROE8TR 
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Pob1ao~6D roi~cul.ar 

En l.oa anima1es hemicastrados en estro y sacri:f'icadoa 

20 d1as deapu6s en 1a misma etapa de1 cic1o estra1, e1 no.mero 

promedio de to11cu1os de1 ovario derecho fue de 15.7±2.7 y de 

11.3±1.S para e1 izquierdo. Aproximadamente el. 10t de e11oa 

ruaron preovulatorios y sanos. La secci6n del. nervio ovárico 

superior (derecho o izquierdo) no modificó e1 nCímero de 

.tol.1cu1os cuantificados por ovario. Sin embargo en ].o• 

animal.es a 1os que se denerv6 e1 ovario derecho no se 

encontraron fo11culos preovulatorios, lo que fue compensado 

por el aumento de los de tamano mediano (tab1a 18). E1 1oot 

de l.os fol1culos medióos fueron sanos • 

Tabl.a 18.- Media ± e.e.m. de1 nümero de fo11culoa en ovarios 
de ratas hemicastradas y con sección del nervio ov6rico 
superior izquierdo (SNOI), derecho (SNOD) o ambos (SBNO) en 
e1 d1a del estro, y sacrificadas en e1 primer estro vaginal. 
20 d1as después de realizada la manipulación experimental. 

Pol.f.cu.l.oa Di•tribuci6n por ranqo• 
Grupo total.•• <390.,.u.a 391-50Q.um >50quJa 

BCOJ: OD 11.3::t1.B 8.0±1.5 J..0±0.6 1.3±0.9 

BCOD o:r 1.5.7::t2 .. 7 11-.3±2.4 0.7±0.3 1.7±0.7 

BCOJ:+SHOD OD 14.0±3 .. 2 11.0±2.3 0 ... 3±0.3 2.3±0.9 

HCOD+SHOJ: o:r 13.7±1.2 11.0±0.6 2.3±0.7 o 

Se muestran 1os datos de1 número de fo11cu1os contados en e1 
ovario ~n •~tu derecho (OD) e izquierdo (OI) de tres anima1e& 
ovu1antes. 
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R••ua•n de re•u1tado• 

Los resu1tadoa de este experimento muestran que e1 

proceso de hipertroria compensadora del. ovari.o en l.a rata 

adu1ta ~ dependieron de1 d:1a de1 cic1o en que se el.imin6 e1 

ovari.o y de 1a gónada removida. La secci6n del. nervio ov6rico 

superior modiric6 la ovu1aci6n compensadora, y au:nent6 al. 

porcentaje de aumento de peso en l.os animal.es con periodo 

po•toperatorio de 20 d1as. 
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JUcp•r:l.••nto 3. - Estudio de 1os e~ectos de 1a. aecci6n 
uni1atera1 o bi1atera1 de1 nervio ovArico superior, aobre 1a 
ovu1aci6n inducida y 1a preftez. 

Todos los animales tratados con 30 u.i de hCG en e1 d1a 

de1 proestro ovularon,, mientras que a61o 1 de cuatro con 

secci6n de ambos nervios ováricos superiores 1o hizo. No se 

observaron di~erencias entre el ndmero tota1 de ovocitos 

1it>erados por 1os anima1es testigo o 1oa denervados. En 1oa 

anima1es con sección de1 nervio ovArico izquierdo, la cuota 

ovulatoria del ovario denervado disminuyo significativamente 

y 1a de1 inervado se incrementó, en 1os anima1es con secci6n 

da1 nervio derecho también se redujo 1a cuota ovu1atoria de1 

ovario denervado pero no se observaron cambios en e1 inervado 

(tab1a 19). 

Tab1a 19.- Media ± e.e.m de1 nümero de ovocitos liberados y 
tasa de ovu1antes en ratas testigo abso1uto (TA), con 
operaci6n simu1ada (OS) , sección de1 nervio ovárico superior 
izquierdo (SNOI), derecho (SNOO) o ambos (SBNO). tratadas con 
30 u. i de hCG 20 d1as despulh1 de real izada 1a manipu1aci6n 
experimental. 

T••a d• Húmero d• ovoci.toa/ovar:l.o 
Grupo ovuiant•a Tota1ea J:squierdo D•r•oho 

.,, .. + bCG 6/6 10.5±0.9 5.0±0.B 5.5±1.3 

os + bCG 6/6 10.8±0.7 5.3±0.5 s.s±o .. s 

BNOJ: + bCG 7/7 9.3±1.6 o 9 .. 3±1 .. 6ab 

SHOD + bCG 8/8 B.4±1.1 6.5±1.1 1.9±0.9a.b 

BBNO + bCG 1/4 6 3 

a,P< O.OS va TA, OS (Suma de rangos, después de Kruska1-Wa11is) 
b,P< o.os VS Ovario Izquierdo (Suma de rangos, después de 
Kruska1-Wa11is) 
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Peao d.• 6rqanoa 

S61o e1 peso de1 ovario derecho y de1 a.tero de 1os 

anim.a1aa 

tratados 

secci6n de1 nervio ovArico superior izquierdo Y 

hCG aumentaron significativamente (tab1a 20). 

Tab1a 20.- Media ± e.e.m de1 peso de 1os ovarios y de1 Otero 
(mg/100 gr) en anima1es testigo (TA), con operación simu1ada 
(OS)• sección de1 nervio ov6.rico superior izquierdo (SNOI), 
derecho (SNOD) o ambos (SBND). tratadas con 30 u.i de hCG 
20 d1as despu6a de rea1izada 1a manipu1ación experimenta.1. 

ovario 
Grupo X•qu.ierdo D•racho Ut•ro 

TA + hCG 6 11.1±0.7 13.0±1.1 166±13 

os + hCG 6 12.4±0.9 12.7±0.6 161± 7 

s•ox + hCG 7 9.4±2.0 19.8±2.4a 201±14a 

SlllOD + hCG a 16.5±2.2 14.8±2.0 189±11 

88110 + hCG 4 9.7±3.2 14.6±5.3 160±10 

a, P< O.OS v~ OS o TA (Duncan después de ANDEVA) 

Pr•ft•• • i.mp1antaci.6n 

Todos 1as hembras tratadas (operaci6n aimu1ada, 

hemicastradas enteras-denervadas) puestas copu1ar 

machos de ferti1idad probada fueron preftadas. 

En e1 grupo de anima1es con operación simu1ada e1 nQmero 

promedio de fetos imp1antados fue de 10. 5±0. 7. Resu1tados 

semejantes fueron obtenidos en 1os anima1es hemicastrados. E1 

nClmero de fetos tota1es en 1os grupos con secci6n uni1atera1 

o bi1atera1 de1 nervio ovárico superior fue menor que e1 de1 

grupo con operación simu1ada (tab1a 21). 
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En l.aa ratas con operaci6n simulada el nümero de fetos 

~mpl.antadoa en el cuerno uterino izquierdo fue semejante al 

del. derecho, mientras que en 1as hemicastradas 1os fetos a6l.o 

ae impl.antaron el. cuerno uterino en que encontraba 

presente el. ovario.. En 1oa animal.es sección unilateral. 

del. nervio ovArico superior e1 número de fetos implantados en 

cuerno uterino adyacente al. ovario denervado fue menor .. 

cuando se seccionaron ambos nervios ovAricos,, el. número de 

fetos implantados en el cuerno uterino izquierdo disminuyó .. 

No se observaron diferencias en el peso de los fetos 

ninguno de los grupos tratado (tabla 21). 

T•b1& 21 .- Media ± e.e.m. del número y peso de fetos (mg) 
implantados en ratas operación simulada (OS),, 
hemicastradas (HC),, o con sección del nervio ovarico 
superior izquierdo (SNOI),, derecho (SNOD) o ambos (SBNO) 20 
d~as después de la denervaci6n y sacrificados en el d1a 16 de 
prenez. 

Grupo Total•• 

os 11 10.5±0 .. 7 

HCO:Z 7 10 .. 4±0 .. 7 

HCOD 7 a.0±1 .. 2 

SlllO:Z a 6 .. 9±0.8a 

SMOD 9 6 .. 9±0 .. Sa 

SBMO 9 8.0±0 .. 6a 

Mtimero de fetoa por cuerno 
X•qu~erdo D•recbo 

4.5±0.6 6.0±0.4 

o 10 .. 4±0.?a 

a .. 0±1.2a o 

1.3±0 .. 3a 6 .. 6±0.4 

5 .. 1±0 .. 5 2 .. 7±0.48 

2 .. B±0 .. 6a. 6.0±1..0 

30 .. 2±3 .. 0 

32 .. 9±2 .. 3 

35 .. 8±1-8 

32 .. 4±2-2 

32.5±1-0 

27-8±2.0 

a, P< o.os va OS misma co1umna (Suma de rangos, despu6a de 
Kruska1-Wa1lia) 
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E1 nümero de anima1es que presentaron reabsorciones y 

e1 na.mero de retos reabsorbidos ruaron semejante en todos 1oa 

grupos estudiados (tab1a 22). 

Tal:J1a 22 . - Tasa de anima1ea con reabsorci6n y nQmero de 
reabsorciones en ratas con operaci6n aimu1ada (OS), 
hemicastradas (HC) o con aecci6n de1 nervio ovarico superior 
izquierdo (SNOI). derecho (SNOD) o ambos (SBNO) 20 d1as 
después de 1a denervaci6n y sacrificados en e1 d1a 16 de 
prenez:. 

Grupo os BCOX BCOD SHOX SHOD SBHO 

Ta•a de rataa 
OOD re-
al>•oroi.6n 4/11 0/7 2/7 2/8 5/9 4/9 

R•al:>•or-
o:lon•• 1.5±0.5 o 1,1 1,1 1.8±0 .. 4 2.s±o.8 

En 1oa anima1es con operaci6n simu1ada e1 peso de1 

ovario izquierdo rue semejante a1 de1 derecho y en 1as 

hemicastradas se observó hipertrofia compensadora .. E1 peso de 

1os ovarios de 1os anima1es denervados aumentó, aunque no de 

manera siqniricativa (tab1a 23) .. 

Tal:>1a 23 .. - Media ± e.e.m. de1 peso de ovarios (mq/100 qr) 
en anima1es con sección de1 nervio ovárico superior y puestos 
a copu1ar con machos de ferti1idad probada 20 d1as después de 
1a denervaci6n y sacriricados en e1 d1a 16 de prenez .. 

os BCOJ: BCOD S)IOX SlfOD SBBO 

ox 15.s±o.7 22.1±1.8 12 .. 7±1.6 18.3±1-9 18 .. 1±2.1 

OD 15.8±0.7 18.8±2.8 20.5±1.7 16 .. 3±2.0 17.7±2.4 
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R••ua•n d• r••u1tadoa 

En 1oa anima1ea con aecci6n de1 nervio ov6rico superior 

y con administraciOn de hCG 1a cuota ovu1atoria del ovari.o 

danervado fue menor que en 

fueron puestos copu1ar, 

1os testigos. Cuando los anima1es 

20 d1aa después de haber ai.do 

denervados, quedaron preftados; e1 no.mero de retos impl.antados 

en el. cuerno uterino adyacente al. ovario denervado rue menor. 
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DJ:BCUBJ:O• 

Loe reeu1tados presentados en este trabajo muestran que 

1a inervación arerente al. ovario por intermedio del. nervio 

ovArico superior participa de estimul.atoria y 

1atera1izada (ipail.ateral.) 1os mecanismos que raqul.an l.a 

ovul.aci6n y e1 crecimiento fo1icu1ar. 

Nuestros resul.tados muestran que, en 1a rata adul.ta, l.a 

aecci6n del. nervio ovhrico superior provoca modi.ricacionee 

transitorias sobre el. patrón de cic1o astral. (caracterizadas 

por l.a adici.6n de un d1a de diestro), y que l.a frecuencia de 

a1taraci.On se presenta con mayor ~racuencia en animal.ea con 

periodos poatdenervaci6n l.argoa (20 d1as). Diversos estudios 

experimental.es muestran que ni l.a aimpatectom1a quir6.rqica, 

ni 1a rarmacol.6gica, arectan draaticamnete e1 patrón de cic1o 

astral. de l.a rata, l.a ratona o el. mandril.; mientras que 

otras especie e como el. criseto, la integridad de 1a 

inervación adrenérgica necesaria para mantener l.a 

cicl.ici.dad. La discrepancia de reeul.tados acerca de 1a 

participación de l.a inervación l.a regul.aci.6n de l.a 

cicl.icidad puede deberse a que en l.a interpretación de l.os 

datos no se considera ni el. d1a de1 cicl.o estra1 que se 

real.izan 1as manipul.aciones experimental.es. ni e1 tiempo 

postdenervaci6n en que se sigue 1a cito1og1a vaginal. de l.os 

animal.es. y rai y como l.o muestran nuestros resul.tados. éstas 

variabl.es resul.tan de gran importancia en el. anAl.iais de l.a 

participaci6n de l.a inervación en 1a ~unci6n de1 ovario. 
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E1 hecho da que 1a rrecuencia de anima1es que presentan 

a1teraciones en su cic1o sea mayor en 1os grupos con periodo$ 

postdenervaci6n mAs 1argos, y que posterior a este cambio 1os 

anima1es recobren su cic1icidad, nos permite sugerir que si 

bien en 1a rata adu1ta 1a inervación que 11.eqa al. ovario v1a 

de1 nervio ovarico superior no regula de manera directa 1oa 

•ecaniamos hor2111onal.ee que definen e1 patr6n de cic1o astral., 

poeib1e que este componente neura1 actúe como modulador de 

1a respuesta de1 ovario a 1as gonadotropinas. 

Los cambios en 1a ciclic.idad ov.6.rica no pueden 

exp1icados por modificaciones en el. r1ujo nangu1neo, ya que 

inc1uso 

aumenta, y 

l.os animal.ea denervados el. peso de l.os ovarios 

al.qunos autores han •estrado que l.a aacci6n 

bilateral. del. nervio ov.6.rico superior al.tura •1 rl.ujo 

aangu.1neo y ei l.a aecreciOn de eateroides ov6.ricos y el. 

contenido de noradrenal.ina en el. ovario (3, 58). 

Ya que l.a eecci6n del. nervio al.tera e1 patrón del. 

ciclo astral. de 4 a 5 d.1as (l.o que no sucede en 1os anima1es 

con operación simulada), podemos suponer que ia denervaci6n 

mod..irica de t'orma transitoria l.a 1iberaci6n de esteroidea 

ov6.ricos, particu1ar l.a de proqeaterona. Estudios 

rea1izzsdos por Everett (37), en ratas con patrón de ciclo 

estra1 de 4 d.1.as, indican que 1a administración de 

proqesterona e1 d.1.a de1 diestro 1, retrasa 1a aparici6n 

de1 estro por 24 horas y dado que e1 nervio ov6rico superior 

inerva a 1aa c61u1as productoras de esteroides y modula l.a. 
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1iberaci6n da progesterona (76, 88) es probab1e que 1a 

aecci6n de1 nervio haya modificado su a1ntesis, su 1iberaci6n 

o ambas. En este sentido debe considerarse ademá.a que el. 

nervio ov6.rico superior contiene fibras peptido intestinal. 

vasoactivo positivas que inervan al. ovario, y que e1 p~ptido 

ea capaz de estimu1ar 1a producción de progeaterona (6). 

Loa rasul.tadoa muestran adem6a que l.a inervaci6n que 

11eqa a1 ovario por el. nervio ovArico superior modu1a de 

manera estimu1atoria y 1ateral.izada 1a respuesta de1 ovario a 

1aa qonadotropinaa, ya que su secci6n provoca disminución de 

1a frecuencia de ovul.aci6n y de1 número de ovocitos 1iberado 

por el. ovario denervado. Esta afirmación parcia1mente 

direrente al.a propuesta por Wyl.ie y col.. (90), quien indica 

que 1a aecci6n bil.ateral. del. nervio ov6rico superior no 

J.nterfiere con l.a ovul.aci.6n de l.a rata adul.ta, y a l.a de 

Sel.atam y col.. (81.), quienes muestran que l.a sección 

bil.ateral. del. nervio no modifica l.a ovul.aci6n inducida. En 

nuestros animal.es y de manera semejante a l.o reportado por 

wy1i.e y co1. (90), l.a secci6n del. nervio ovSrico superior no 

al.tara el. ntlmero total. de ovocitos liberado al. estro 

siguiente a1 d1a en que real.iza 1a denervaci6n, sin 

embargo, cuando l.os anima1es son estudiados 1uego de un mayor 

tiempo de denervación (20 d1as), l.a :fal.ta de información 

proveniente del. nervio ovárico superior provoca disminución 

del. na.mero tota1 de ovocitos 1iberado, modificaciones de1 

patr6n de crecimiento :fol.icul.ar y aumento del. porcentaje de 

:fo11cu1oe atr6sicos. Adem6a, 1os animal.es aacci.6n 
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uni1atera1 de1 nervio ov6rico superior, el. ndmero de ovoci.tos 

l.i.berado disminuye en el. ovario denervado, mientras que l.a 

respuesta del. ovario que mantiene intacta su inervaci6n ea 

dif.erente en el. ovario derecho y el. izquierdo. As1., en l.o& 

ani.ma1es autopsiados en e1 mismo cic1o en que se real.iza l.a 

denervaci6n, l.a aecci6n de1 nervio ov6rico superior izquierdo 

provoca aumento del. n<Uaero de ovocitos 1iberado por e1 ovario 

derecho; en cam.bio, cuando se denerva el. derecho, este 

ren6meno compensador no se observa. Estos hechos conrirman 

l.a existencia de 1atera1iza.ci6n 1os mecanismos 

neuroend6crinos que participan en 1a regul.aci6n del. ovari.o, 

l.a que ha sido mostrada en diversos mode1os experimental.es en 

l.os que se el.imina una de 1as v~as que inervan al. ovario o a 

una de l.as g6nadas (14, 36, 55, 74, 75, 89). 

El. aumento de1 número de ovocitoa por el. ovari.o que 

mantiene i.ntacta su inervaci6n, podr1a aer expl.icado por l.a 

existencia de un mecanismo de tipo neura1 ret:l.ejo de 

comunicaci6n entre amboo ovarios, tal. y como ha eido sugerido 

por Gerendai (45), o como l.o indican l.os resul.tados de l.a 

secci6n de1 nervio ovttrico superior en e1 anima1 prepQ.ber, 

1os que l.a denervaci.6n de uno de 1os ovarios provoca aumento 

del. nilinero de ovocitoa 1i.berados por e1 ovari.o inervado, 

independientemente de si se trata de1 ovario derecho o 

i.zqui.erdo (68). Las evidencias de ia exi.etenci.a de una vi.a 

neura1 de comunicaci.6n entre ambos ovarios ha a~do sugerida 

no s61o en mam1feros sino inc1uso en otras c1ases del. rei.no 
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ani.ma1 (55). E1 hecho de que peaar de observar una 

di.ami.nuci.6n de 1a cuota ovu1atoria por e1 ovario denervado, 

e1 no.mero tota1 de ovocitos sea norma1 (fenómeno semejante 

a1 observado en e1 anima1 hemicastrado), apoyan esta idea. 

No obstante de que e1 anima1 con un ovario denervado y 

autopeiado en el. siguiente estro vaqina1 después de 1a 

denervación capaz de 1 iberar nú.mero de ovocitos 

aemejante al. del. animal. intacto; 1.a :ral.ta del. nervio an 

periodo mayor traduce en disminución del. nOmero de 

ovocitos 1iberado sin compensación por parte del. ovario 

inervado. Eatos resul.tadoe apoyan 1.a idea de que 1.ae ae~al.es 

que 1.1eqan al. ovario por medio del. nervio ovárico superior 

ejercen un e~ecto de tipo estimu1atorio y 1.ateral.izado sobre 

el. proceso de ovul.aci6n, y muestran que la disminución del. 

ntlmero de ovocitos 1.iberado por el. ovario denervado no es 1.a 

consecuencia de una aobrestimul.ación provocada por 1.a sección 

o 1.a manipul.ación del nervio. 

Por otra parte, dado que 1.os ovocitos fueron encontrados 

en loe oviductos y que el estudio de 1a pobl.aci6n rol.icu1ar 

no revel.6 1a presencia de ovocitos atrapados, posibl.e 

sugerir que 1.a denervaci6n simpática del. ovario provocada por 

1a sección del. nervio ovArico superior no afecta 1.a expu1si6n 

de1 ovocito, tal y como ha sido surerido por otros autores 

(79) -

En e1 rat6n, 1.a sección unilateral. de ligamento no 

aracta e1 abastecimiento vascular del. ovario, aunque provoca 
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una disminuci6n aigniricativa de1 ndmero de ro11cu1oa maduros 

en e1 ovario denervado (50). En nuestro caso, 1a secci6n 

uni1atera1 de1 nervio, modifica 1a pob1aci6n ro1icu1ar de 

manera direrencia1 aegün e1 ovario tratado. Ae1, en 1oa 

anima1es con secci6n de1 nervio ovArico superior izquierdo, 

•1 ntlmero de ro11cu1os de ambos ovarios semejante a1 de1 

grupo con operación aimu1ada, mientras que se reduce cuando 

e1 nervio seccionado es e1 derecho. cuando ambos nervios son 

seccionados, •1 ovario que presenta mAs a1teracionee ea 

también e1 derecho. Estos resu1tadoa indican que e1 ovario 

derecho recibe una mayor cantidad de aefta1es provenientes 

de1 nervio ov6rico superior y que mismo tipo de 

manipu1aci6n provoca distintas respuestas entre ambos 

ovarios. Loa estudios c~n trazadores retr6grados muestran que 

e1 ovario derecho recibe mayor nümero de ribras provenientes 

de1 nervio ovArico superior que e1 izquierdo, aunque no de 

:manera signiricativa (60). Esta evidencia aunada a otras que 

muestran que 1as v.1a.s neura1es que 11egan a1 ovario tienen 

direrente densidad de ribras de1 .lado derecho que de1 

izquierdo (75), debe de considerada e1 sustrato 

anat6mico que explica 1a respuesta. asimétrica. que se observa 

tanto en e1 ovario intacto como en e1 que somete a 

diferentes manipu1aciones experimenta1es. 

Las di~erencias en 1a traducción de informaci6n por e1 

ovario derecho o izquierdo es apoyada por e1 hecho de que e1 

patr6n de crecimiento :fo1icu1ar de 1os ro11eu1oa 
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preovu1atorios es diferente entre ambos ovarios. que e1 

nCimero de ovocitos 1iberado es mayor para e1 ovario izquierdo 

que para e1 derecho, que en 1a rata. adu1ta con secci6n de1 

nervio vago, e1 ovario denervado presenta mayor nümero de 

ro11cu1oa preovu1atorios que e1 inervado y cuando e1 animal 

adem4a de denerva.do ea hemicastrado 1os resultados de1 

porcentaje de ovu1aci6n e hipertrofia compensadora de1 ovario 

dependen tanto de1 ovario in aitu, del nervio vago 

•accionado (derecho o izquierdo). En otras especies, como en 

1a coneja, el patrón de registro de contracciones espontáneas 

y de respuesta. a1 tratamiento agonistas adrenérgicos es 

mayor para el ovario izquierdo que para el derecho (BS, 86). 

Además, las manipulaciones a nivel gonadal modifican la 

a1ntesia de hormonas y prote 1nas nivel h.ipotal.~mico 

dependiendo da que gónada sea removida (24, 44, 47, 59, 66). 

Loa resultados muestran que en animal denervado e1 

crecimiento folicular está acelerado y que es posible que tal 

y como lo indican diferentes autores, la falta de inervación 

se traduzca en un aumento de la sensibilidad del ovario a las 

qonadotropi.nas (27, 50). Los datos pueden también 

interpretados como "falta de regu1aci6n" o "ausencia de un 

rreno riaio16gico" que permita e1 paso de1 fo1~cu1o del 

"poo1" de reserva al de crecimiento. Esta interpretaci6n 

estar1a apoyada por e1 hecho de que a pesar de que mayor 

no.mero de ro11culos crece, muchos de e1los presentan signos 

de atresia y que el nOmoro de ovocitos está di.sminu1.do. El.. 
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mecanismo por e1 cu61 a1 fo1.1cu1o se sensibi1iza a 1aa 

gonadotropinas o por e1 que se e.1imininar.1a e1 freno que 

permite su entrada al. "poo1" de crecimiento no es conocido, 

pero se sabe que 1a principa1 hormona invo1ucrada es 1a FSH y 

que e1 proceso imp1ica cambios en la s.1ntesis de AMP 

c.1.c1ico (2). E1 hecho de que 1a mayor.ta de 1os fo1.f.culos en 

crecimiento sean atrésicos podr.f.a indicar también un aumento 

en l.a s.1ntesie de andr6genos provocada por la denervaci6n, 

bien una disminuci6n en la tasa de converai6n de andrógenos a 

eatr6genos, eventos que han sido observados en otros modelos 

en que se realiza denervaci6n (2, 52). 

Si bien la secci6n del nervio ov.§rico superior 

modifica la respuesta del ovario a la FSH, altera también 1a 

de la LH, ya que cuando los animales son tratados con hCG el 

ovario denervado incapaz de responder un aumento del. 

ndmero de ovocitos liberados. El hecho de que la g6nada 

denervada disminuya reactividad a las gonadotropinas ha 

sido ya mostrada por otros autores ( 11. 50) . En nuestro 

modelo, y a diferencia de lo que ocurre una denervaci6n 

farmacológica en la que se observa que 1a inerva.c1on 

ca.tecolaminérgica modula la respuesta del ovario a la FSH, 1a 

inervaci6n que llega a la g6nada por e1 nervio ov6.rico 

superior estar.ta vinculada con la respuesta de1 ovario tanto 

a la FSH como a la LH. Dado que los resultados de 1a eecci6n 

de1 nervio ovárico superior son di"rerentes a los obtenidos 

por 1a administraci6n de reserpina e 29) • en 1oa que 1a. 
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denarvaci6n cateco1amin6rgica seguida por 1a ap1icaci6n de 

FSH aUJllanta e1 ndmaro de ovocitoa 1iberado; poaib1e 

augerir que ea 1a inrormaci6n peptid6rgica 1a que modu1a 1a 

respuesta d•l. ovario a 1a LH, bien y tal. como ha sido 

indicado por Weias y col.. (BB), l.a inervaci6n simpática 

desampefta 

hormonas 

papal. permisivo (modu1ando el. erecto de 1a 

tr6ricaa, partl.cul.armente LH), sobre 1a 

esteroidog6nesia ovárl.ca y que l.os efectos neural.ea no se den 

a61o en l.a& c61ul.as de l.a gl.Andul.a intersticial., sino también 

sobre otros compartimentos del. ovario. 

Es importante aeftal.ar que en l.os animal.es con est~mu.l.o 

gonadotropico también se observa respues~a asimétrica de l.os 

ovarios y que presenta tanto en el. ovario denervado como 

en el. inervado. Así, cuando el. ovario derecho mantiene 

l.nervaci6n, el. número de ovocitos liberado por este ovario en 

respuesta a l.a hCG 

animal. testigo 

del doble del qu~ se libera en un 

ambas gónadas inervadas. En calllbio, e1 

ovario izquierdo no aumenta su cuota ovul.atoria frente al. 

mismo est1mul.o. 

Estos hechos apoyan también l.a idea de comunicaci6n 

entre ambos ovarios y de diferencias en l.a traducción de l.a 

informaci6n que 11ega al. ovario a traves del nervio ovArico 

superior. Al. parecer l.a g6nada derecha posee una "mayor 

capacidad de respuesta" diferentes est:tmul.os que 1a 

izquierda, tal. y como ha sido mostrado con anterioridad (28, 

40). 
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Nuestros reau1tadoa muestran que 1a el.iminación de una 

de 1aa g6nadaa en e.l. dI.a de1 proeatro reau1ta 

ovu1aci6n compensadora, tllll. y como ha sido reportado por 

diversos autores (33, 39, 71), y qua 1a sección del. nervio 

ov6rico superior b1oquea e.1 proceso de compensaci6n, al. menos 

en 1oa primeros dl.aa postdenervaci6n. En este mode1o ae 

avidenc1a nuevamente que e.l ovario presenta respuestas 

direrencia.1es, ya que s61o uno de loa anima.l.es el. ovario 

izquierdo ~n •~tu y denervado oVJ.l.a, mientr3s que cuando e1 

ovario que queda es el derecho e.l BOt de l.os animal.es 1.o 

hace. Indican además que el. animal. hemicaatrado y 

sacrificado 6 días después la remoción de.1 ovario derecho da 

como rea u l. tado proceso de hipertro:t' ia compensadora del. 

ovario remanente que depende del d!a dc.1 cicl.o en que se 

rea1iza 1a hemiovariectom1a, mientras que 1a e1iminaci6n del. 

izquierdo da aumentos de peso semejantes, independientemente 

de1 día del. cicl.o en que se hemiovariectomiza al. animal.. No 

obstante que en l.as primeros d~aa después de 1.a extirpación 

de una de .l.as 96nadas se observa una respuesta diferencial. 

e.1 porcentaje de hipertrofia compensadora al.canzada por el. 

ovario derecho o izquierdo, esta di.rerencia no se mantiene. 

Estos resul.tados y 1.os de otros autores permiten suponer que 

l.a modul.aci6n de J.os mecanismos que resul.tan l.a 

hipertrofia compensadora presenta una fase inicial., en l.a que 

e1 ovario in •~tu se "entera" de l.a fal.ta del. otro ovario y 

l.a que originan l.os procesos de compensación, 1os 
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cua1e& van a depender tanto de l.a g6nada remanente como de l.a 

integridad de su inervaci6n. Y otra fase, en l.a que el. ovario 

LD •~tu ha aumentado de peso y modificado su respuesta a las 

gonadotropinas y ea capaz de l.iberar un nt1mero de ovocitos 

semejante al. del. animal. intacto. Este p1anteamiento es 

apoyado por el. hecho de que 1os cambios 1as 

concentraciones p1aemAsticas de gonadotropinae observan 

s61o entre l.as primeras S a 12 horas posthemicastraci6n y que 

dichas variaciones pueden ser el.iminadas por l.a denervaci6n 

{l.6). 

Lo& rasul. ta.dos de Ge renda í y col.. ( 4 5) muestran que, 

l.a degeneración de el.ementos neuronales del ovario inducidos 

por 1a adlllinistraci6n de 6-0HDA b1oqucan el desarrol.l.o de 

hipertrofia compensadora que sigue 

poatu1an l.a participaci6n de 

regul.aci6n de dicho proceso (46). 

la hemicastraci6n y 

e l.emento neura 1 1a 

En nuestro caso~ 1os efectos de la secci6n de1 nervio 

ovArico superior sobre el proceso de hipertrofia compensadora 

del. ovario dependen del d1.a del. cic1o en que real. iza l.a 

hemicaatraci6n y sus resu1tados .inversos a los que se 

observan en e1 animal. que s6l.o es hemicastrado (aumento 

cuando l..a intervenci6n real.izó a1 comienzo del. cic10, 

estro y diestro 1 y dism:inuci.6n cuando se real.izó a.1 fina1 

del.. mismo, di.estro 2 y proestro). Esta di-rerenci.a de 

respuesta a 1a hemicaatra.ci.6n en cada uno de 1os d1.as del. 

cicl..o astral. puede estar asociada tanto con l.a variaci6n de 
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1a cantidad da receptores adren6rgieos durante aste periodo 

(56), como con e1 propio contenido da noradrena1ina ovArica 

a1 momento de l.a hemicastraci6n. Los resu1tados de Farrar Y 

coi. (38), apoyan esta idea ya que en el. cobayo, el. inicio 

del. aUJDento de peso del. ovario remanente está. asociado 

una disminución an e1 contenido de noradrenal.ina ov&rica. 

A1 iqual. de l.o que ocurre en 1a coneja, en 1a rata, 1a 

denervaci6n aimp6.tica no modifica l.a ferti1i.zaci6n de l.oa 

ovocitos ni l.a prenez (73, 89). Estos datos apoyan l.a idea 

de que el. l.igamento ancho (también conocido como l.igamento 

uterino) no juega un papel. determinante en l.a expul.si6n y 

transporte de ovocitos maduros, asi. como tampoco e1 

proceso de impl.antación ni de conservación de l.a pret'\ez, tal. 

y como ha sido reportado ratas gestante que 

seccionan ambos nervios ováricos a 1oa 7, 10. 14 y is di.as de 

pret'\ez y ].os que demuestra l.a ausencia de ~ibras 

noradrenérgicas (79). El. hecho de que el. animal. 

hemicastrado l.a impl.antacibn realice s6l.o en el. cuerno 

uterino adyacente al. ovario in si.tu y que no se presente 

migraci6n de fetos hacia e1 otro cuerno uterino apoyan 

también esta observación. 

Aunque nuestros experimentos cuantifi.c6 1a 

conducta de 1ordoais, 1os resu1tados obtenidos confirman 1as 

observaciones real.izad.e.a por Ersink.e y Weaver (35), quia.nea 

indican que l.a sección del. nervio modifica 1a receptividad da 

1as hembras s61o en l.as primeras horas postdenervaci6n para 
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después ser semejante a1 de1 anima1 noriaa1. En nuestro caso, 

todas 1as hembras puestas con machos r6rti1es 20 d1a& después 

de 1a denervaci6n quedaron prel'iadaa en e1 d.1a de1 proeatro 

observado. 

En 1oa anima1ea denervados y preftados, e1 no.mero de 

retos tota1ea corresponde a1 na.mero tota1 de ovocitos 

1iberado deapu6s de un periodo poatoperatorio de cinco 

cic1os; sin &lJlbargo, en e1 caso de 1os anima1es con sección 

de1 nervio izquierdo o de amboa nervios ov~ricos, a1 nt:lmero 

de ~atoa imp1antado en e1 uterino derecho es mayor que 

e1 de ovocitos 1ib6rado. Este hecho permite sugerir que l.a 

c6pu1a estimu1a 1a 1iberaci6n de ovocitos y pone nuevamente 

de maniriesto 1a diferencia de respuesta entre ambos ovarios 

ya que ea 1a gónada derecha, 1a que es capaz de compensar 1as 

modiricaciones provocada por 1a fa1ta de inervaci6n. 

COBCLtJBJ:OJIBB 

Loa resu1tadoa de este trabajo muestran que: 

- e1 nervio ovArico superi·~r participa en 1os mecanismos de 

regu1aci6n de 1a función de1 ovario, ya que su secci6n 

modifica e1 proceso ovu1atorio 

- en e1 anima1 adu1to con ambas g6nadaa, e1 nervio ova.rico 

superior modu1a de manera estimu1atoria 1a ovul..aci6n y l..a 

respuesta de1 compartimento fo1icuiar a 1as gonadotropinas 
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- 1os rasu1tadoa de1 no.mero da ovocitoa liberado• por •1 

ovario derecho e1 izquierdo 11evan a pensar 1a 

poaibi1idad de 1a exiatencia de un mecanismo de regu1aci6n 

que afecta a cada ovario 

- 1as modificaciones sobre e1 proceso ovu1atorio dependen da1 

d1a de1 cic1o en que se elimine 1a informaci6n que 11aqa a1 

ovario por e1 nervio ov6rico superior 

- 1a informaci6n que 11ega al. ovario v1a e1 nervio ova.rico 

superior, modul.a de forma inhibitoria e1 proceso da 

hipertrofia compensadora del ovario en e1 anima1 

hemicastrado 

- que 1a expu1ei6n de1 ovocito, 1a ferti1izaci6n y 1a praftez 

no dependen de l.a integridad de l.a inervaci6n aferente a1 

ovario v1a el. nervio ovArico superior. 

- y que al. parecer existe una v1a de comunicaci6n neural. 

entre ambos ovarios, l.a que al.menos en parte, •• de tipo 

cateco1aminérqico y peptidérg!co. 
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PBRBPBCTXVAB DB TRABAJO 

Numerosas interrogantes surgen de 1os resu1tadoa 

obtenidos en este trabajo. a19unas de e11as se p1antean a 

continuaci6n como temas de trabajo futuro~ 

- ¿ Existe rea1mente una comunicación entre ambos ovarios? 

¿Cda1 es su naturaleza: neura1. hormona1 o ambas? 

- ¿ Ea acaso que la respuesta diferencial de cada una de 1as 

g6nadaa estriba en diferencias intr~nsecas de cada ovario. es 

decir. poseen diferente cantidad de receptores, o la cantidad 

d• hormonas que llega a cada ovario es diferente. o que e1 

contenido de neurotransmisores en cada gonada difiere? - ¿ 

Desde que momento de la vida del. animal se presentan estas 

di:ferenciae? 

- ¿ La 1atera1izaci6n de los mecanismos que regulan la 

:funci6n del ovario se presenta s61o en 1a rata o en toda 1a 

eaca1a de1 reino animal.? 

- ¿ Cu6.1es los mecanismos neura1es que activan el proceso 

de hipertroria compensadora de l.os órganos pareados? 

¿ C6mo relacionan 1os mecanismos de 

1atera1izaci6n periférica 

S~stema Nervioso Centra1? 

1os que ocurren a nive1 de1 

- ¿ Cuá..1 es 1a vi.a de informaci6n neura1 que uti1iza e1 

ovario para comunicarse con e1 Sistema Nervioso centrai? 

¿ C6mo vari.a con e1 ambiente neuroend6crino del. animal. en 

estudio? 
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El. modal.o de trabajo que enql.oba. 6ataa y :muchas otras 

interrogantes ea el. siguiente: 

Sistema Nenrioso 

Central 

GABA 

AA 

pp 

Hipotálamo 

Hipófisis 

PRL 

Bl. 

Abreviaturam: 

GABA 4cido ·-~,.._ttrioo 

AA ....¡.....W-

pp poliptplidoioi 

NA -.dr-•li-
DA dop..nin.-

--
p --
e --
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