
r 

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO 

ESCUELA NACIONAL DE CIENCIAS QUIMICAS 

ESTUDIO SOBRE. E.L TE.Ñ IDO DE. "ANTE." Y 
OTROS CUEROS CON COLORANTES 

SOLIDOS 

'l' E S S 

QUI-: PAR.'\. EXA!\lEN PROFESIONAL 

DE QUI!\lllCO PRESENTA L.\. .:\.J_U!\fN.A 

MARIA DEL C!\IUvIEN PEDROSA Y l\,T. 

l'vIÉx1co, D. F. 

1950 



 

UNAM – Dirección General de Bibliotecas 

Tesis Digitales 

Restricciones de uso 
  

DERECHOS RESERVADOS © 

PROHIBIDA SU REPRODUCCIÓN TOTAL O PARCIAL 
  

Todo el material contenido en esta tesis esta protegido por la Ley Federal 
del Derecho de Autor (LFDA) de los Estados Unidos Mexicanos (México). 

El uso de imágenes, fragmentos de videos, y demás material que sea 
objeto de protección de los derechos de autor, será exclusivamente para 
fines educativos e informativos y deberá citar la fuente donde la obtuvo 
mencionando el autor o autores. Cualquier uso distinto como el lucro, 
reproducción, edición o modificación, será perseguido y sancionado por el 
respectivo titular de los Derechos de Autor. 

 

  

 



Dedico esta Tesis: 

Cariñosamente a mis padres, que con sus 

consejos alentadores me dieron áni.mo y 

confianza para iograr el feliz término de rni 

profesión. 



Con inrnenso cariño y gratitud a rnis herrnanos: 

fesús, Rosario, Ana María, Alberto y Mo:rtha Elena. 

Sincerarnente a rnis compañeros y amigos. 



A mis estimados Maestros de la 

"Escuela Nacional de Ciencias Químicas" 

y de> la "Universidad Motolinia"_ 

A los H. H. miembros integrantes de mi jurado. 



Mi eterna gratitud al Sr. Dr. Federico L. Hahn, 

porque bajo su dirección, llevé a cabo Ja 

realización de esta Tesis. 



PROLOGO 



PROLOGO 

El "ante", según el sentido propio _de Jcr pcrJcrbrcr, es un cuero 
eJcrborcrdo cr base de la piel de cierta clase de ciervo, similar al an
tílope; crctucrJmente se comprende bajo ester denominación, cual
quier cuero de pie] suave, generalmente de ccrbrcr o de oveja, es
merilado por un lerdo, de modo que tenga un aspecto aterciope
lado. 

Ester clase de cuero se usa especialmente para prendas o ac
cesorios de vestir, (zapatos, chamarras, bolsas, cinturones, adornos 
de vestido, etc.,) y, puesto que estos objetos _siempre tienen con
tacto con otras partes de la indumentaria, s~ observa el grave Jn
conveniente de que los colorantes, con los cuales se tiñen, no son 
resistentes al frote, al sudor, etc., manchando por consiguiente las 
prendas de vestir con ~as que entran en contcr::::to dichos accesorios. 

Ester patente deficiencia, es la idea fund-::rmentaJ en Ja que se 
bcrscr el presente estudio: buscar métodos para teñir esta clase de 
cuero y que conduzcan a tintes fuertes, llamativos y cr Ja vez, fir
mes. Se comprende que logrando este objeto principal, el estudio 
se amplió usando otra clase de cuero (ccrrnazcr de ternera) ya que 
también en este caso existe el mismo problema; ahora que, tal vez 
no tan preponderante. 

El preser:tc estudio se ha realizado en Jos Laboratorios de In
dustrias Químicas de México, S. de R. L., y bajo la dirección del 
Dr. F. L. Hahn; tanto cr la mencionada Empresa como crI Dr. Hahn, 
presento mis agradecimientos por las facilidades y !os consejos que 
me han proporcionado. 

Anticipando el resultado de este estudio, podemos dejar cons
tancia de que efectivamente se ha conseguido teñir el cuero con 
colorantes que anteriormente no se hcrbícrn usado perra este fin, 
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consiguicr.do una resistencia perfecta al frote en estado seco y hú
medo y al sudor. 

En Ja presG:2tación de los trabajos que se han realizado~ ten
clremos lógicamente la disposición que sigue: 

lo.-Conocir.1.iento de los distintos tipos de colorantes actual
mente en uso para el teñido del cuero y las razones de su empleo. 

2o.-Estudio de los tipos eje colorantes no utilizados y de las 
razones aducidas para ello. Explicación de las ventajas que pue
den obtenerse-, e,-;Jp.'eando los colorantes a que esta Tesis se refiere. 

3o.-Plantea:::niento de las razones en que se basa la creencia 
de este trabajo, de- que tales tipos de colorantes deben ser mane
jados en la industria del teñido del "ante ... 

AJ analizar Ininuciosamente cada una de estas fina"'idades, iré 
anotana·a Je:::: ob::;e;.·1,"aciones y conclusiones respectivas~ que cr mi 
juicio han parecido d~gnas de ello, teniendo en cuenta los intereses 
económicos, los de penetración, los de duración y los de resistencia 
al =edio. 

Con esto creo haber en.::ontrado, basta donde me ha sido po
sible, algo que, aplicado convenientemente a la práctica, puede 
producir ta! vez, un mejoramiento notable en la producción de una 

industria de cierta irnportancia en mi país; sería para mí una causa 
de alta satisfacción, si mi modesto trabajo de laboratorio, condu
jese a estos efectos prácticos. 
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CAPITULO I 

Los COLORANTES QUE HASTA AHORA SE HAN USADO EN EL 

TEÑmo DEL CuERO 

INTRODUCCION 

Las palabras a.'god6n, acetato, viscosa, etc., corresponden a 
c2asos bien definidas de fibras, de modo que, para cada uno de 
los géneros textiles correspondientes, se puede indicar con alguna 
precisión, qué clase de colorante es necesario para teñirlo. No 
así con Ja variedad de materiales bastante diferentes, corno son 
Jos pieles, las cuales, al ser tratadas por el proceso de curtido, que 
consiste en transformar 'as proteínas constitutivas de Ja piel en 
substancias irnputrecibles, dan origen al "Cuero". 

CTu'\.SlF'ICACION DE PIET .. ES 

Atendi<"ndo n sn orig<'n y oli.i<>to a que se deseé aplicar, las pie-
les se pueden clrrnificar Pll: 

1.-Cuero.-; Jie•md0><. 
2.-Cueros li.µ-eros. 

Estos últi1nos s<" sub<livi<l<>n <'ll: 

A).-Cuf'ros <le uso eorri<>nt<". 
B).-Cueros fi11os. 

Pertenecen al grupo <l<> <>11eros pesados, las pieleR qn<" provie
nen del ganado hnvino y ¡nw<l<>11 s<"·1· tratadas po1· curtientes vegeta-
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les y n1i11<'1·ales (al cron10, al alumbre, etc.,) o bien, por una nH•Z

cla. <--:!<" .an1bos. T)Pntro de c-R1c g1·npo puede a(u1 haeersp un snh-g-rn
po: 

a) .-(~up1·os pai·a suela., los t~1u1Jcs se caracterizan por tllHl. gran 
resistencia nl desg-aste JJOJ' rozanli0uto, :·deudo a<len1ás, n1uy pesados. 

h).-"'\Taquc>t:is ". pa1 .. •cidos a Jos anteriores, pero máR flcxi
bkR. 

c).-Cueros pai·n usos iudu.s1riales. co1no bandas. ~1npaques 

hidriinlicos. cte 

Bstos cueros no ~e th1.Pn. 

AJ g-rnpo de eneros ligeros y de URO corri0nte, pert enecPn RQUP
roN onP. destinados n :--Pr nsados para e1npciinP o co1·tc.io de. calzndo, 
dehertin Rcr suaYc•s por excc•lencia. flexibles. de flo1· l'<'sistc>ntc> y 
sohrc todo, de> upari<>neia atracti,·a. Para la ohtenci6n ele esto" ene
ros, se en1p]eun piclc.s de vaca. de becerro, dC' cabra ~~ de carnf"ro. 
PnedPn cJasificn rse en dos clases. clependien<lo é"to de que 1<en11 ter
rniuados o C'smcriladoR por el lado dP 111 flor, o hien, por el lado 
do In cnrne. c.aractcrizánclose éstos. por tener un acahndo atercio
pelado por (l} lado n1PJ1cionado, conoeit~ndos(' hajo Ja denon1 inación 
de '' .. ..'\ntP" .. El curtido de dicJ1ns pieleR. puede SC1'r -v-eg-etal o al 
<~rorno; (•11 ,ulg-unot:; eaRcr-:: ta111bi,!n~ por ahunbre (g-lasé) o eou aceite 
de pescarlo, pPl'O por lo gene1·al se aplica el curtido al cron~o. 

Pcrtcncccu al grupo de eneros ligeros y linos, aquellos que se 
usan en ln manufactura <l<• bolRaR, carteras y en .µ-cu.eral, :irtículos 
de lujo. .A c>o;te gTupo pe1·tc•nc>een. ade1niis ele las pieles de eabritHla 
;.' de antílope, las de s<•rpicnte. d<' eococ11·ilo :-· de> ot1·os reptiles, así 
como 1a1nhién las de cerdo, de Yenado, de tiburón, etc. 

AdC"1nús de las <~lasPs J'" g-i·upos J.ra niencionados, te-ne1nos las 
deno1ninada,.; ''pieles de> lujo''; a ellas pertenecen las pieles que se 
usan corno prendas de Yestir, eonscrYando RU pelo durante la cur
tición. No sP tifie Ju piel, pero sí en C'iertos caso;; <'l pelo, de mod6 
c¡uc los proeedin1Pn'os de tefiir este n1aterial, no forman parte de 
este estudio. 
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TEÑIDO DB CUBROS 

·El teñido tiene con10 .!'inalidu<l la '1plicació11 de rnat<>l"irn-; colo
rantes. naturales o artifieiales. para la obt<•11ci.t)n <le Clu•rns ~olori

dos. Puede decirs<' r¡ne "S una de las operacion<"'< finales 1n:ís deli
cadas a ]as que se son1Ptc el cuero. T....1a1;;; tintnr~s con colorant<'s nn
turales que n.ntafio Pe c1np]cnl"011 para tefii1· e11f'r'1"{ (Palo ..._.\1n:11·illt'•. 
Palo Ro.,o, Orcllana. Grano de PerHia, et,-, .. ) st• efeet11ah'ln a 40º.f' 
para rnatcriale8 tanados o trntados con alnn1h1·l" .... - par·a ]cr:; cnrtl
dos nl cromo. se podía elcvn1· nn poco n1ús ln i r1--nprnt11ra. re-ro :-;iri 

exc~<lPr 11n1H_~a <le GOºf;. En ]--i neiur-l~d.nd e!'.;10s eolora11tC's han H'

clo snb«tituídos eon1pletn111ente por los c·olornnt-,.; a1·tificiales, va 
que éstos th>nc propi<>c1ac1Ps de solidez. 1·Psist<'nein al frot1>, ptc., n1P
jorcs que los coloran' es nntnrnlcs. Los col01·antc,.; artificialPs que 
se aplican en el cuero. son shni1a1·(\s a Jos f"n1plPn<lns en Ja ind~1~

tria textil, si<'1I<lo los miis usados: los úcidos. los hótsicos y los di
rectos o suhst.anti,·os. De estos colorantes, 108 q1H• 1'icnPn afini<1¡¡.<l 
directa por las pieles curtidas al cro1no~ 1;.;011 los {u.~idos y los Hubs
tantivos: los hásicc.., 1·pquiercn que la pipJ sea trntacln pr<>vinmen
te por 1111 lllOl"<l"nte qn" sirva de base para su fijación. 'E:s:os colo
rantes pucdPn tenc1· inayor o rncnor afiniclnrl hacia la flor o hacia 
la carne_ 

El procedilni<>nto ele tintura de los cuero.-;, depende no sola
mente de la naturaleza de los rnismos, sino <le la innnera de haber 
realizado su curtido, ya r¡ue los productos cn1plcados en él. Yan a 
ejercer el papel de 111ordente con relación a los colorantes que se 
utilizan; ndcm•Ís, es de tomarse en co111siclcraeión la finalidacl a la 
que el n1aterial i;c dedir¡ue. 

l""'ns operaciones clf" tjntura pueden Yerificarse: 

lo.-Por i111ncrsió11 de la piel cn1·tidu o durante la cu1·tición. 
operando en bombo o ta1nbor, paletos, cte. 

2o.-f>or aplicucifn1 ele la solución c:.ilor:intc en la superficie 
de la piel. 

La tintura por in1ncrsión se aplica gcnernlmentc a pieles pe-
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qucfi.as. co1n.u la:s ele cabra, oveja, tei-nera, cte .• pero tan1bién e~· 

c1nplNHla en pil'lcs g1·an<lc,;. Las r;icles bien re1nojadas y ablanda
das, se introducen Cll el uafío de tintura dentro del ta1nbo1.", el cual 
8e eierra hcri-néticn1nente ;y so pone en n1ovh:r1icnto. 1~:..~te lnétodo 
ofrece la Yentaja de operar eun bniio n11í.s pequeño que el e1nplca
do c-n paletos, tinas, et.e., a<le1n{13, :-;e agot~t inucho 1ne.lor. tenién
dose pur conr-;i~uicntc un ahorro con.si<..lerablc de coloruntc. El bn.
ño no debe de excecler del volu111eu. 11eeesa1·io pura. ser re1novi<lu 
el n-iatcrial con libertad. I. ... a te1nperatura de CHtas operaciones se
rá de 30ºC a GOº(~ .. no <_~xccdicu<lf> nuncu ele ésta ltltiina. Lo~ 1onos 
claros se obth.>rit•n en uu solo baíio y los obse.urof;, en. dos hafios. 'l'arn
bién. suele te1li1·sC". pr:n1cro, con colorantes ácidos parn rcn1ontar 
postcriortncnte con <•olorantcs lJúsicos. 

L"1. tintura sobre la superficie, RC cfec' ítn en pielPs pC'sadus y 

g-ran<lC"s .. que no han. de ser teñidas 1nús que por 1..i.n lacln (ya sea el 
de la flor o el de la carue), quedando el otro. incoloro. Se lava 
perf("cta111ente la s111H~1·ficic lH)l' teñir con una soluéión de úc·ido 
láctico, (O.;:) a l g;/L). Se pasa lucg0 el cepillo o brocha i1n11re[;n.u
da pr:111Pran1ente c-n H.oluciunes diluídar; tlP eolorantPs :,~ a. la ten.l
J1era1 ura ele 30ºC a 40ºC, sce'1ndolo i>ara clar <lespuús otra ccpilla
<.ln eon. líquido inús concc~nteado ele color, hasta 11cg-ar al tono de
scaclo. :Esta ar.ticaeiún del colorante resulta n,{u; riipidn ·y econt)-
1n!ca .. si e>n Jnga r del cepil1o o hrochn, se cn1pl0a la '' 1--,istola' ', ob
tC"niéndose tintes nu'is igualados. La pistola es. un aparato que es
t.ii provisto de nn clcp<Jsito que contiene la solnci.ún d<'l coloran
te, Pl cnnl coul.nn=~a con nn tnho 1erni.inac1o Pn l.i.n pequeño orif;_ 
cio y ll(_~Ya una vi'11vu1a. riuc Re ahrc o cierra por ·nn µ-atillo, el c11al 
perni.itc o no. el p:-r;o ele una. corriente de aire co1npr:rni.do que tie
ne su ent1·ac1a poi· la parte posterior de la pistola. El coloran1e 
disuelto, es lanzado C'll forn1a p1.LlYeriznda, con fuer.t-.:n, inC"di.nntc 
la a.cei<Jn del ai1·e con1prilnido. No hay qué eonft'1H1ir este proce
dimiento de tintura .. con una operación final, que en nlgnnos cnRos 
se aplica al cuero 1efiido por inn1ersión, con el fin d<' i.~u~la!- el to-
110, Ps c..1cc.:ir. qne Ct-i un n<·aha.<lo ~ .. no una operac:.ón e.le t~i-1t'\.'!l"U. 

Con1.o se dijo antr>riorrnente. los colorantes miis en1)1leados en 
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esta industria, son: ácidos, básicos -sr lof~ <li rectos o suhstan.tivos; 
(:u algu1108 casos, los colorantes al cromo. 

· .... \_ 108 colorautps iicidos ~e agreg-a al baño ele t~ntura~ alg-ún 
úcidu, g·t>ncral1ncnte orgúnico, con10 el úcido fúrn1ico; Ut"iÍ ticnc-n 
una iuayor solidez y 1·esistencia a la luz. Para lo.s colorantes hási
cos, couyiene c._ ycccs adicionar algunos. coni.puestos 1netálicos pura 
ni.ejorar Ja intcuHidad; po1· c,iernplo, Be usa el vanaclato de ani_onio, 
cu Ja obtención <le a]gunot".i ii.egros; así los colorantes tienen ade
n1ús, inayur rcsisicn.eia al frote~ al t·.:gua ) .. a la lnnne<lad. Los colo
rantPs Uirectos se fijnn inu~- lentnn1ente al cuero y se u~an espe
ciahnente para dar el efecto de buena penetraeió11, siendo necesa
rio el r<·1uu11tado c•on un colorante búsico pa1·a el t ct1ido de In supel'
:ficie. Con frecneuc:a se tiiien con1.binacionc.•; de las tres clases de 
colores; en algunos casos se trata el material con colorantes úci
do.s J)r~111Pro, par.'l luego re1nontar con colorantes bcísicos. l>lH_li<:>n
do aú11 ine5ornrse por un tratamiento con tártaro cinético. 

Los coloruntcH bi"1sicos tienen~ co1nparac1os eon lo.s {icidos, la 
YP11.laja de qne son. absorbidos más rúpiclumentc por el cuero; no 
("X:Íµ-cn ni11g-ú11 n1ordentc paru el cuero curtido con subs1ancias Ye
geta]es, pues lns substn1i::.~ia,;; curtientes. obran. corno tales: no obs
tante", en algunos casos, n. saber, cuando el agua de disolución es 
de> alcalinidad 1narcada. (dureza temporal y bicarbonatos alea
Iiuos) conviene ag-reg-ar al hafio de tin.tnra. algo ele ácido acético. 

Los colorantes úcidOB son por lo general. s1)lidos al frote. a la 
luz, pero f1·ente a soluciones d~bilmente alcalinas. resisten 111.enos 
que los colorantes básicos. Para tonos de color claro, así co1no 
para colores n1u:y· Yivos .. especinhnent0 d("licados. se to1nan general
n1.ente colores ácidos que se fijan en 1nnchos casos con un ácido 
orgúnico (ácido fórmico). 

1,.,,. colorantes al cromo, que !'on Yendidos en c-1 mc-rc>a<lo ba
jo la denominación de> colorantes Eriocromo y N<'oliín. Re> han usa
do en otra clase de cueros, con1.o oscarias, glasé. etc., curtidos al 
cromo .. pero no en ''ante''; sin embarg-o~ es de hncersc i1otar que 
loR Eriocromo, no desarrollan el tono, hasta que son tratados con 
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bicromato; los Neolá.n, llevan ya el cromo dentro de la molécula, 
de tal n1a11era que el color sólo necesita ácido para desarrollarse. 
Los colorantes Neolán, generalmente se emplean en el teñido de 
pieles para guantes, cabritilla, gamuza, etc., aunque en el teñido 
de ésta últin1a, se emplean en lo general, colores básicos. 
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CLASES DE COLORANTES QUE NO SE USAN. LAS CAUSAS POR LAS CUA

LES NO SE El\J:PLEAN Y LAS VENTAJAS QUE PUEDIERAN OFRECER SU USO 



CAPITULO II 

CLASES DE COLORANTES QUE NO SE US:\.N. LAS CAU!".\.S POR LAS CUA-

LES NO SE El\.'.IPLF.AN Y LAS VENTAJAS QUE PUEDIERAN OFRECER SU USO 

Los MÉTODOS QUE TEÓRICAl'dENTE PARECEN VIABLES PARA 

API...ICAR LOS COLORANTES ?\IENC:O;-..;..t\_DOS 

Según Jas clases tintóreas, que es e] punto de vista n1iís inte
resante en la industria del tcfíiclo, los colorant0s sp pn0dc>n clasi
ficar en: Básicos, SubBtnntivos o Directos. Sulfnrosns, Naftolc>s, 
Acidos, al C1·on10 y n la C'nha. De estos colora111 cs. eo1no ya se ha 
dicho. hasta ahora los únieos c1nplcados c-n la tintura del cu(~ro~ 

son los hiís~coH. dir{'etos o Btths1nntivos . .<Ícidos ~,.. en alg-unos casos, 
los colorantes al <~ron--io. 

I~n. estP estudio nos cl0diea1·(>tnos prineipalmcnte n los colo1·an
t<'s a la cuba, c>xpl i<-nn<lo las razonc>s por las cualc>R no sc cn1plca11 
y dando a conoce1· las \·::ntajas qnc se pudieran ohtPne1· al apli
carlos; adc1nii .. ~ de algunas aplicaciones especiales de los colornntcs 
al cromo. 

En Pl .g-1·upo <IP los colcn·antcs a la cuha, se c>ncut>ntra el índigo 
con sus dPriYados .v los derivados ele In antraqninona; estún carac
terizados por sc>1· i11soluhl<>s en ag-ua, siendo por Jo tanto, no aptos 
para ser nplicados dir-Pc·tnn1ente. C~n::tndo se combinan c-on P] hi
dr6gcn.o .. da11 lng-ar a hUS c-ompuPst:os lenco; estos compuestos son 
solubles en soln,.io11es alcalinas en las cuales, el algodón y otras 
fibras textilei,;, tiPnc>n afinidad por ellos. Cuando el material teñi-
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do, t.1.._:..nlt>1ulo g('Hcrnhnente uu color <liferen1e del definitivo, se ~x
pone aJ nirc•-. los: co1np11e1stos leuco se oxid::n y c.11 esta forn1a He ob
tiene el <•olor·:inte insoluble sobre la fibra. L·n r"ducción del colo
rante al con1puesto leuco y Ja disolución de éste en nn úl<•ali. Re 

hace en n11n misma opcracil>n, la cnnl se llevn a eaho Pll u_na e11l):!

o tina, de donde derivan su norn ln·e. 
E1 más antiguo de los colorantes org-a111~os de er-;te g-1·upo. es 

el índigo, el cnal se encuentra contenido en nnm<'rosas plantas de 
la familia de las Pnpilonúeeas: 11asta hacP nna década. éste fné el 
único colo1·ante a la cuba. de irn.portancia .. APtunlmcntc se prepa
ran., tanto rl índig"o (•on10 ST"r..:; (lt•riYudos. siutétiea1ncnte. Estos 
colorantes son cornpl}:;ndos en su f'St1·uctn 1 ·n ¡..~ pf"rtC'-nf"PPll n dife
rentes tipos, pPro RP. caractet"izan po1· ter1pr como cromóforo al gru
po: -C10----(1 = C-r'<)- y eonu) cro1nógeuo al g-rnpo: 

1 1 
("-¡-CO----C=C-CO¡ ,.,..._,_: 

"-.../- 1 1 -..._,_/ 
.Cna1·ulo se trata eon ng-Pntes re-

cluctorPs. <~1 g·rn¡lo ---C1<)- se (•01nbina. e<Jn Pl hiclr{>gt~no. para da1·: 

~l:OTL qnc 80n los compuestos leuco. in•:oluhles en agua, pero 

que al r<>neciona1· con iilcalis. formni» eon11n1Pstos solubles del tipo 

'),;_cONa, y eu'lndo son cxpneH1os al aire. se 1·ep1·o<luce el compues

to Jpuco, el cual se oxida hasta el colorante insoluble segí1n reaccio
nes: 

;;, C-0--Xa + 1 l,_,O -·------>

"-C--0-:N°H + 1 l,,O + C0 2 ->
# 

? ' C--0-11) + O-->
,1' 

'-· #C---·O-n + NaOH 

"'-.. C'--0--H + NaHC03 # 
2 C>C-0) + H 2 0 

iuarc;;índosc así e1t el ebque1na el 1nutno ca1nlúo. 

Colorante 
+ II 

t------.;:-----
o+ 
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es deeir .. clP rPduceitn1 p~~ra montar la tina, <le oxidacié>n para for
rnar el color ,.;obre la í'ibra. 

C~11a11do se tifít"' lnnn enn colorantes a la cuba, es neePsa1 .. io con
trolar la alealinidad <le' baño de teñido drhido nl cf.-,eto destruetor 
qu_e ti('Uf~ el úl<~ali :-;ob:·e l:u.; fibras nnin1nlcs. A<lem(ts, un exer,so de 
álenli, retardaría r] agotan1iento d<~l eo]or de nna nHlll(~ra n1ayor 
o 111Pno1·. ll{•pPn<li<'rHlo ésto. de] co101·antP Pll partienlar. lJOH eolo
rcn1tc.·R a Ja cnha, 1·eql~ier<·n inYariahlPnlPntc la n<lieión de un ago
tante con el ob;jPt<• d<> ohtc11er el 1náxinu> renr1in1iPnto del color; 
los agotnntps 1núH (•1nplen<1os Pn e>ste caso, son las sn.lPH ~1e a111011io, 
:yn Re>a <~lornro o sn1fato: és1 os ag-Pntc-s llf>V f-raliznu pnreialntente el 
baño de tintura llrn1nov-ie>ndo asi un ngo1a1niC"nto rr1:l~ r:ípido. 

No se han nsa<lo en el tefii<lo d<'1 c·npro. colorantes a la cnha, 
por flUe <~01no aenbnn1os de exponc•r. ('Jl el procedi1niento nor1nal 8e 
impregnan las filn·ns en hafíos. f11ert(~n1c11te aleaJinos y <"'l cuero no 
res~ste la nce!ón <1<~ so1ucionP8 lan nlealin~is. pero durantP los ñ11i
moR nños SP han int1 .. odvc~ido en Pl n1Prcn<lo, colorante>s a la cuhn., 
que por e111plearsc Pll so11v·ioncs inenos alealinas, pu(~dC"n u~nrsc .va 
sobre Eibr·as de lnna. menos r0sistcntes al iileali qne las l'ihras d" al
godón, -;..:-- eon10 P11t1·c- la l:i11n ~~ el enero h:iv Nola1nc-ntP 11nn. dif<->rcn
cia de grado (no <l<' c•lnt·w). era lo indieado c•stncnar si tal vez éstos 
n1is1nos eolornntes pucliPran usa1--sc sobre el cu<"ro~ .'r aún c1i.nndo 
esto 110 fnesc posihlc. existe la prohahilidad de disrainui1· mús toda
YÍa la nlcali11idad del ha.fío de tintura, y hasta de teñir en solncio
nPs liµ-cra111cntc :í.ciclns. neiclnlando nna cuba preparada de la ma
nera norn1al ¿~ qne con1 iene un coloide protector, genernlme11te, co
la: aRL los Po1orantPs rrdueidos si no se n1anticnen Pn forn1n de 
solnc'ón mol<'cnlar, pcrrnnn<>cen por lo n1enos disueltos en forma de 
leuco-ác;dos coloidales, )T la oxidac~ión subsiguiente se consigue en 
solucion~s n1uy lig-Prnrncn.te alcalinas. 

Al conseguirse ésto. tenclría1nos las enor1nes ventajas de teñir 
el cuero con colorantes co1nplctr1111ente resistentes a la luz, al frote, 
al sudor, etc. 

Otra clase de colorantes que segura1nente producirían cueros 
perfectamente sólidos a la luz y muy resistentes al frote, al sudor, 
etc., serían los colorantes al ero1no, que según los datos encontrados 
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en Ja Jitcnltura técnica y las inforinaóones l"ccabndus l'll las t011c
rías. 11_0 Re usan hasta la f P.cha en ni uynr eseaJa. ~Y sobro to<lo. no ~e 
usan sobre ''ante'"' sin_ que haya s!do posible averiguar las canRas 

J>Or Jas que 110 se hace uso n1ils an1plio dP estos colore:-;, a 1nencr; que 
sea su precjo algo n1:'is e]eY::t<1o fJl,P Pll los; colo1·aHtes eo1nunes; in
conveniente que dP-hPr.ín con1pC"nsnrse n.1npl ~ainPntc tan p1·011to eo1no 
se trate de producir cncrns de enliclad snperio1·. 

T_¿os colorantes al cron10 per~enccen a Ja clase de co]o1·nnt0s qnc 
se fijan en el matct·ial por tefiir. :for1nanc10 laens. con nn n1n1·c1Pnte 
metálico; 011 este caso, enn10 Jo indica f'] 1101nbrr. C'l cromo: Pra de 
su¡-.. v~~r que el crorno nsado en el pru<>eso t1e cnr·tir· ]n!'; pi~les, ~,..n 

hn de proporcjonar lns yaJeneias rct-:ddualcs q11c se nece-Rltan para 
fijar ~stos colorantPs :. a(lf>n1ás, de ser posible dnr a los eneros te
fiidos. nn cccromado pos1e1·ior'' <"11 cnso de qnr. C'OuYen~a. 

Si estas considcracione¡s resn]tn.rnn corrf•ct.as, se tendría In ve11-
t.a:jn rlc consPg-nh~ ln nplieneión dr n.n solo colorante "J7 en nna inisn1n 
operacióu (PI ero111ndo postc:•rior es nn t1·:itan1if"nto muy sencillo que 
se f"fect1ía en el niisn10 l>níio <1e l<"iii<1o)-; a Jn Yez.. 1)11( .... lHl pC"net1·ació11 
~~ tinte fnPrte en Ja superficie. ventn ja:-; rinc con ]os en]n1·antes or
dinarios se consig-nPn solan1entc <:'01nhiun11<]0 doH de ellos, qu~ perte
necen a difcrC'nteR ¡:p·npos. 

T.Jos ensnvos pr{1cticos 8(" hnn pfrf>ina(1o. 11sn111lo los color·antex 
.:cErioeron10'' (prorlnetos ele In (~.a~n J{ .. f. Gcigy)~ ¿- los colo1·a11tes 
''Ncolún'' (productos de• la cnt'<a Cibn S .. A.). 

l~stos últirnos coJor.anies sP di fcr011_cian de los 
necesitar nn mordenta<lo. nnesto <¡ne el con1plejo 

pri111eros, en no 
1nctúlicu ya se 

encn~ntra d~nt1·0 de Jn n1"llécula del colu1·ante Neolún. 
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CAPITULO III 

TRABAJO EXPF.Rll\Ho:NTAI-



CAPITULO 111 

·rR-"'D-"'Jº ExPEiuJvlENTAL. 

APLICACIÓN DF. =LORANTES INDcGOJDF.S SOBRE "ANTI·:" 

l\1ATERIAL DE TR1\.B_\. JO Y TÉCNICA 

l<il tipo del p]eJ utilizado en Ins pri"tcticas ele teñid-o, es el que 
corresponde a la llamada piel ele cabra curtida al cromo, pero seca. 
Se hace la oooervación de que en estos ensayos se utilizaron sola
tnente pedazos de piel cuyo peso, en estado SC'CO, :fué de diez gramos, 
y los porcentajes de los ingr..;dientes de Jos bafios, fueron calcula
dos sobre este peso. 

En la técnica de la industria se ti<>1t<" el tamboreo mediante el 
hornho o tambor, consistente en un cilindro hueco de madera, ca
paz de poder girar alrededor de su e.ie y en cuyo interior se hallan 
fijadas. un cierto nún1ero de estaquillas tatnbién de madera, las cua
les tien<>n por objeto alzar las pieles cuando el bombo se encuentra 
en rnovimiento, ejerciendo así un trabn,io de agitación sobre el re
:t:erido material; tiene una entrada sobre la pared cilíndrica, por la 
cual son introducidas las pieles y la,; substancias necesarias para el 
teiiitlo, cerriindose l1ermétican1ente; en algun.os casos se encuentra 
que el eje, sobre el cual gira el bombo, es hueco y por él se inyecta 
el agua, el colorante y demás substancias en solución. 

'l'on1ando en cuenta que se han teñido muestras peque:ñas, era 
imposible tener estas condiciones mecánicas perfectas, por lo que 
es de esperarse, que si en el laboratorio, la penetración. intensidad, 
etc., son aceptables, en Ja técnica industr1al los re><ultados serán me-
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jores todavía. Para tener el efecto del tamboreo, en las pruebas a 
que este trabajo se refic1·e, :fué e1nplea<lo el aparato de la .Atlas Elee
tric Devices Co .. denon1inado Lauuder-Orueter (The Laboratory 
vVashing l\Inch ine), el cual con!'listc en un tanque sc1nieilí11drico de 
cobre estañado, que contiene agua, la que puede ser calentada y 
controlada Sll t(_~n1pera n1·a 1nediantc un terrno-regulaclor. con nnH 

exactitud ele n1iÍ1> o menos 3° C. La finalidad del agua eu el tanque, 
es n1antrncr el nH1t0rial qPe se está t1·al>a.jando, n la tc111peratura 
deseada. 'l'ienc ademiis, una cubierta con bisagras y <lentro ele este 
tanque, se encuentra un J"ofor <>11 formn de }Jrisn1a rcct.ang-ulaP, que 
tiene divisioncr:; Pu las cual<>!" R("' ,~,_,~ncan Jos f1·asc>os: éstos tieuPu 12 
~111 de alto por 8 en1 de diá111ctro J"' con un volume11 aproxin1adn
n1ente de~ :>OO n1J, cerr:íuclose he1·1nétican1ente J" .se asPgnrn al rotor 
n1ec1íante unos soportes C'l::ísticos 111<>t:álicos. Dc11t1·0 de <>sto,., :l'rascos 
se coloc~o cJ bafio. el 1natcrjaI por tcfíir y nlg-nuos balines n1cti'tlicos 
de acero inox.idahlc que :facilitan el 1110.-iinicnto del eUC'l"O dC'ntro <leT 
frasco. 

I.1as pruehas se tífierou aI J º/o sin corHsid<~rar In fo1·111a Pn que 
venía el color, es deeÍI', C'11 pol\·o o ('11 pasta, puesto que solo existe 
en forma de polYo en ~lg-nnos easos. tal con10 el Rosa (!iha r:r: que 
aquí se usó para esto.-; trabajos. 

Dado el caso de r¡uc las piclC's se recibieron eornplcta111ente se
cas, antes <le ser sometidas al tC'fiiclo, fueron intensan1cntc remo
jadas en el hafio A .. 

A.-Bafio de Remojo. 
Este hafio tiene por objeto i«uavizar y ahrii· el poro de la p~el 

pnra facilitar Ja penetración del colorante en el 1nate1·ial durante 
el proceso posterior del tcfiido: eou este fin se introdnjo <:>] Jnatcrial 
e.n un_ bé1ño de ¡1gua :unoniacaJ (2 1111 soJneión concentrnda co1ncr

cial de amoníaco al l:t1·,i). En este J¡afio tamboreé durante dos horas 
y a la temperatu1·a de 60ºC: dcspné's lavé con agua corriente y ti
bia (50º C) durant<> lG 111'nntos, dejando reposai· en agua a GOºC 
por la noche. Al día siguient<> tamho1·eé durante media hora (60ºC) 

y luego en_ju:ig-ué perfectamente. q uedau<lo en condiciones de ser 
teñida. 

B.-Bafio de Tintura. 
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Parn éHto, procedí a prcpa1·ar ]a cuhn.-1nudrc. Se cleno11iinn. co-
1.,.fonten1c11te tina o cuba, la transformación de los coloranteo; inso
luhlcs en su leucodcrh·a<los solubles. 

J·~xiste11 clive1·sos procecJin1ic11tos de rccluceión de coloran1es~ 

("'S decir. se conocen di-fercntei.; tln_as. pero Pn este caso, n1e he h:u;ado 
en]·, receta del Catíilo1~·0 No. ]:3GG-J~ Ciha Colou1·>; 011 f;oose \Yool. 

f.;as cnbas fuPron preparadas: 
Pa1·a 100 111µ: ele color~ es nPec-sario nñn<lir nna pt."'qnc11n <-·.:111ti

dad de Aceite prrra Rojo Turco; crnpnsté perfcC'tan1ente y dio;per,;6 
<~on 20 uil de .ngnn <~aE<>nte, ')-~ a 1a t<~1npc:•ra: llr·a <1<" 80° C; la aiiadí ~ 
ml <le sosa eiiustiea :3Gº ]16 ">-~ 1:10 1ngo r1e h!drosnlfito <le so<ljo. con 
01'.;Pto el.e ol)ten0r 01 lc>ncocl('1·h·ado de 1a sal clP "º'lio clPl colorante, 
el cual sknclo soluble, <'S f:ícihnclltc to1n:ido por· el inatPrial. J-lay 
que ag-ita 1~ la cul>a <lP vez í"ll cnando ¿. .. d r•spn<~s ele 1 O a 1 !J nLinu1 os 
el colorante csl(t c-l;suc>lto. P:ira corr1p1·ohar la 1·pducció11 d<'l colo
rante, debt• probarsc> la cuba con ¡rnp<>l hidrosulfito. Estos bafic¡<; c1e 
tintura Sí"r:ín vneindos en .c::;n re~pectivo hnño C. 

C.-Baíío de Dilnci{in. 
Estp h~1fío lo prPpitt·é, sig:nien<lo tarnhil!n la reeeta del 1Tdsn10 

Cat:llogo del haño anterior~, en él se utilinzron: 
:;o n1g <1<' eola (antes remojada). 
n 1- 1111 nnuJ11Ía<~o concentrado Jnd. 
r;·o a RO 1,1.i:r hirlrosnlfito ele sodio. 
J_,a cola se aplica c•omo coloicle protector, tanto para los colo

rnntc6, co1no tan1hién en cierto grado para e] snstrnt.o co11tra ln 
fuerte alcal'nidar1 prot1ueic1a por C'l exceso de sosa cÍluRtica. En es
ta solución C. ;-neié la soln<'i{¡n I~ =''ª preparada y en ella introduje 
el rnaterial por tcííir. previamente r<>lnojado; c1ejé ta111l1or<'ar dn
rnn.te n1edia hora )'"' luego ~nqué el cuero y P11 el ni.isni.o ba1ío le 
adicioné 1 % de cl01·uro ele amonio en solución; r0pitic•ndo esta afl'
r·i<Jn <los Vt-..~el._.S iná~. c~on inter·valos de 1neclia hora ¿,. dPjnn<lo tnrn1lo
rcar 20 minutos n1fts. 1)P8pnés saq11é el n1a1Prial ~,.. 1o r•n ju.agué <·nn 
agua cor1·i<'nte y tibia (;}OºC) durante JO 111:11utos y lo introdu.i<' 
en el hnño D·. 

D.-Baíío de Oxidación. 
Este hafío Pstú preparado con :J ml/J, <le pcrú"i<lo <le hiclróg·c•-
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no, t0niendo co1no fin, obtener Ja cornpleta oxidacjón <lel color; en 
este bafio pc•rn1ancció el 111atcrial durante 10 inh1utos y a la tempe
ratura de GOºC; lo :-;ncrué, lo enJuagué IH::•rfecta1nente con ug-ua co-
1·riente a fiOºC y lo introdu.ie en el haño E_ 

F:.-Baño Acido. 
La fü1alic1ad <1<' ,,,;te baño es 11cutra1i>-:ar el exceso de alcalinidad 

que en el 1nat.e,.ial ha quedado y Jo preparé con agua acidulada (2 
inl de ácido fón11ico 83% al litz·o); ta1nborcé a la temperatura de 
GOºC durante n1Pdin liora~ deispul~s de lo cual eujungué periecta
rn<>nt<e con ag·na eorrif'11tc y tibia (:JOºC) durante J_O minutos y 
dPspnés con ng-n:i fría por cinco n1inntos 111ús; Jnc~o lo i11trocll1je 
en ni baño F. 

1~,_-J3año c1P 1~11grnsado. 

Este tie11c eo1nn fi11, dar la suaYidad y tersura necesaria al 
·ante" para su c•1npleo i11dnst.rial. En 100 1111 de agua a GOºC, di
soh·í l 00 mg- <l<' nna mezcla form11<1a por 2 partes rlc aceite de 111.a
nitas .sulfonaclo y 1 parte <le aceite de manitas natural, conteniendo 
2;)% de agua ~ .. tatnhorPé a e8ta misrna ten1pcratura durante rnedia 
lior·a; luego enjnag-nt~ 1>erfecta111e11.tc con ngua Iría. 

J)c•spués de este !"'º"eso, clavé el cuero un poco rcstirado y lo 
dC'jé st~ea1·. 

El !l1ate!'ial 1ciíido por este procedimiento, resultó duro, que
hradizo, franean1entc inservible; procedí a n1edir el pII del baño 
de tintura vaciado en hafio de dilución y después de teñido el ina
tez·ial, encontré u1111 1-.•acción summnente alcalina (pTI 11.8) que <>e 
1<n¡>one fu(· el rnoth·o clP que el material resultara tan dc:fectuoso. 
Por Jo ant<'rior se de<1ncp que el control del pl-I, juega nn iinportan
te panPl en é1<t<' n1étotlo ele. tefiiclo, y de él depende en gran parte 
qne el "ante" qnerl<' <'11 la.1< 1nejores condiciones para ser vendido 
<>n el mercado. 

Prn<>ha No. 1-.A .. 

En. esta prueba se e:fectuó el teñido tamhién al 1 % y sin consi
derar Ja forn1n en que venía el color; los colores e1npleados :fueron 
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]e·~ tnisnl..OS que en 1..1 p;·npl.Ja 1111lcr:or~ 1'111ic~arnente cp ... :e en lugar (le 
color en polvo, SP. e1nplf'c) <"1 eolor c•n pusta-doh1L· pc..:.1·n el aznl Ciha 
2B y café Ciba C: enya equivalencia en polvo ,·iene siendo que i;e 
tiñó al 0.4°/., ;..,. al 0.:2"/o rt."!::.]H't~i jyH1n1.._~.nte. 

El inatci·inl <le C8ta8 prnc>ha"' fué so1ncti<lo: 

] .-./\. Bailo de J{e1nojo. 
2.-I~. B:iño de ~r1intl.1rar 

0.-C. 1 ~afio dt• 1).iJ uciL111 ( (•lJ pst e baiíu fué nµ:rcgu( lo un ini de 
neetato de a1nonio). 
T-'n oxidacic:;n <...lc:l <"~)lor Sl.' Jle,:ó a eaho al aire. 
Timío Aci<lo. 

4.-D. 
!>.-B. 
6.-P. Bafio de En g-ra8ac1o ( aun1entnndo un 1 O~', de .g-rasa). 

ODSER.V,\CTONES Y CONCLUSIONES 

El tnatf'rial nhnrn ha quednc1o sun.ve nl tneto., eon rcg-ular inten
sidad en el eolor pop Pl ltHlo ,1<' la carne. no así por el lado de ]n 
flor. 80hrP totlo <·n el r•o1or <·af(,, en <lun<le {,sta, ha quedado irwP
lorn; en to el.ax las prnehas se> 0Lr~e1·vn. rnuy poca pr11etrn~ión. pPro no 
oh1<tant<>. t'n to<ln8 f"<'nticlns es nH•jor flll<' In prn<>ha nntPrior. El plT 
del baño dí'spnés <le teñir. fné de 7.G: nsí Pneo11t1·n1nos que. regulan
do el pTT. "'" ohtien<·n n1<'.i<'l'<'S rcsuHadoR. 

Prn<'hn Xo. 1-n. 
E1<ta prueha fné nnn 1•111 .. liea"i<>n de In prneha m1tPrior (1-A) . 
. A ho1·a sP llPllS() en pr0pnra 1· nna '' solu~~ión reguJado1·n,' flUC 

n1n1Lt<"'ng-n 1111 pJ-T ntlPeundo~ )'" se lH"Oee<_"!.ió a 11.ocer una titulnei6n 
poten<•;onu',t1·ica del bnfio <le tintnra. con ác;do 2N. 

ml 
o 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 

pH 
11.8 
11.4 

6.9 
5.2. 
4.9 
4.7 
4.6 
4.5 
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0.4 
4.5 
1.7 
0.3 
0.2 
0.1 
0.1 



Por Jo tanlo, a uua cantidad nonnal df' cuLa.1nadre, deLen agre
garse 5 rr1I de úei<1o acético 2N:o pu1·u llcg·ai· a un pll de 4.7. e8 dccjr, 
10 n11. de :leido 1101 '.!nal; pura tener un f.actor de.-. seg1u·idad, se co!n
binó esta cauti<lad de :ícido acético con una cantidad ><ensiblen1ente 
igual de una rnPzcla rcgul.adoru (ap1·oxi1nad:11neute cqniinoJaj_:) tlc 
ácido acético IibrP )" ae<\tat.o de sodio, para lo cual :-;e pesaron 17 .gr 
de aee'ato d<• s~>dio nnhidr·o r¡uc~ se disolvieron en 100 mi de úcido 
acético 2N, teuii;nduse i:n pi I de 4 f) (-L7 a 4.D ''" Ja 111<:>zela equi-
1uolar); Re ng-r~gn1·011 JOO 1nl 1niis del n1i::;1no iieido )"de esta 
es nf>ccs::i J·io a: .. ~T0.g·¿11· JO inJ al h:lfio t.lc di1ució11 C. 

J-i_;] pJ-J de los h:.1fíos re>sidualr~s d(' er.;ta. prtH.\hn. fuei-011: 

J>:u·a el .Aznl Ciba 2B pnsta doble. . . . ............ . 
Pa1·a el Cnf•' Cil>a C pnsta dohle ... . 
T'ai·a el Hosa C:l>a üG poh·o ...... . 
Prueba No. 2-~\. 

solución 

7.G 
8.G 
8.3 

En esta p1·n<>ba emplt>é los 111ismo1; eolor<:>s y porcentajes que 
en Ja prueba :111tcl'io1·. J.;I tnatP1·ial de Pstas p1·ucJJns fué son1ctido: 

1 .-.A) nnño de R•·n10,io. 

2.-T.~) lJafio de rrint11ra. 

:1.-C~) l!ni1o de J)i!u<~ió11 (rq.~1·c·.g·;111do a Pste baíío 10 nrl de "so

lución rog-nladora ~' prep:u·ada n111 c-1·ior111ente). 
4.-La oxi<1acd1}11 del color se llevó a cabo con una solución 

de pe>rbol'l1to il<> sodio ( 1 gT por litro)_ 

;"3.--J~) ]Jafi.o ..l\cido. 

G.-F) Dafio ele Engr·a.'<ado ( 10% sobre el peso del material). 

ODSBRY~\CJONI;;s Y CONCLUSIONES 

T,}I pI·l de los hafios rc,dduaJes d<:> <:>sta prueba, fu<:>ron' 
Para el Azul Ciha 2B pasta-doble. . . . . . . . . . . . . . . . . 4.9 
Para eJ Café Ciba G pasta-clobl<:>. . . . . . . . . . . . . . . . . . 4.8 
Para el Hosa c;ba BCT polvo....................... 8.4 
J<jst<> illti1110 elche su alta alealinidnd a que. como el color se en-

cuentra en :fo1·n1a de poh·o. necesita d••1nasiada sosa e hidrosulfito 
para forn1ar su Jeucocl<:>rivndo soluble, pero no obstante, el material 
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11a quedado en lJuenas ·conirie1onC'S ele snavi<la<1 y tcrsnra, la rcsis
Lencia a] frote ~- al sudor, es hncna, pero 110 ]ogi·t~ n1e;jorar en nada 
la penetración. 

Prueba No. 2-D. 
Deseanclo tcnc-r nna 111Pjor 11enPtración, efectué esta prueba 

Jg-u<il u 1a anterior, 8()lo qi_1e tr-ipl.icando el Yolnn1e11 de los bafios en1-

vlea<1os y el pccla?.O de l1HlÜ'rÍa1 i.1ividido Cll tl'eS piezas . 
.. Adenüí.s. n.1 color Ro~n ·c"iba I~G. le adicioné el.neo ycces n1ás de 

·.solueiún regnl.nflorn. 

ODSBRV.\CTONF.8 Y CONCT,USTONBS 

No ]ogré 1nejor:1r en J.J.ada 1n '})Pn~traciOn. lo crnc cruierc decir 
·~1uc la relación del bnfio no irnpo1·ta, r-;ino ,..¡ porciento de color al 
'Cual XC t]ñe. ya qne .nl1ora ha cru0rlac1o de un (!()101· 111ás h-itcn.so. El 
1>l r de los hmlo8 resiclunlcs fuú: 

Pnra 01 Azul Cjhn 211 pa-;ta-cloble .. 
Para el Café Ciba G pasta-c1oh1e. - . 
Para el H.osa Ciha BG polvo. 
P1·neha No. :i-~\.. 

4.G 
4.7 
4.G 

Para sahpr si ci ~oloran1e .se fija. solc:!mcntc e'll la seeciOn que 
'(_>:OrreRJ)Oudc a la c::n·n~. Pf'C"c-tu6 ff5ta prueba~ pero tpnjendo como 
:rnaterin1. '' cn1·naza ·:o. es d0<".ir. la sPcci(in sacac-1:t de un corte trans
versal de ]a piel, S<:"pa1·ando ln f';PCción <le la ''flor'". 

]~ste innter·ial no lo preparé con un_ rc111ojo previo con10 ]ns an-
Teriorcs pru<'has, darlo flllC venía nún n1ojado ~- fné so111ctic10: 

l.-11) Daño CT(' 'T'intnra. 
2.-C) nnño de Diluci<ín (con 1 O 1111 de solnción regula<lorn). 
3.-0xiclación con solución ele perborato ele soc1io (1 g-r por 

llh·o). 
J"i~ta 11n1eha no la continué 

era inservible co1nplctan1entc por 
<.le los hnños residuales fné: 

debido a que pude obser•-ar qn" 
la falta de remojo previo. El pTf 

Para el .Azul Ciba 2B pasta-doble ................. . 
Para el Café Cjha G pasta-doble..... . ..... . 
Para el Rosa Ciha BG polvo ...................... . 
Prueba No. 3-B. 
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Tan1bién en ''carnaza'• dividida en tres piezas el pedazo de 10 
gr y tratada con: 

1.-A) Baíío de Remojo. 
2.--B) Dafio de 'l'intnra. 
3.-C) Dafio de Dilución, (agregando 10 tnI de solución re

guladora). 
4.-0xidaci6n con solucióu de pc'rl)Orato de sodio (1 g-r por 

litro. 
5.-E) Baiío Ac;do. 
6.-F) Dafio de Engrasado (20º/o sobre el peso del material)_ 
E! pII fué: 
Para el Azul Ciba 2B pasta-doble .......... _ .. _ . . . . 5.0' 
Para el Café Ciba G pasta-doble. . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5.0 
Para el Rosa Ciba BG polvo .... - .......... _ . . . . . . . 4.9 

OBSERVACIONES Y CONCLUSIONES 

El color, realmente forma una laca sobre la superficie, pero sin 
penetrar en el interior del material Ia tintura, por Jo tanto, el color 
es completamente superficial. 
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.APLlCACION DE COLORANTES BRIOCROMO 

Estos colo1·antes en su aplicaeión sobre lana se pueden aplicar 
por tres pr-occ<lünientos <le tintura. 

1 o. Croma<lo posterior. 
2o. C~ron1a<lo )'" tefíi<lo sünultáneo_ 
3o. l\Iordcnta.do previo. 

CH.OJHADO POSTERIOR 

Be ti11e en presencia de sulfato de sodio y ácido acético; se ini
~ia el teiiiclo a -±OºC y [·;e lleYa poco a poco a la ebullicióu, mante
nif:l'n<lo é:;;.ta dur·anl<.~ inedia hor::i 1)or Jo menos. J.<jn_ r-.;eguida se ago
ta el bafio por adición de ácida f.<:Írmico o sulfúrico y manteniendo 
a JP.. cbullició1!. durant(:. n1cdia hora 1ná:--;. Se elifrla hasta 70°C y se 
le añaden ln,-; cannclaclcs necesarias de bicromato de sodio o de po-
1asio y se cl!'sarrolla tun1hién ~l Ja ebullición, durante treinta a cua
renta J' cinco n1inutos. Después se enjuaga perfectamente. Es po
>;iJ,le afia<lir ucsde el principio, la cantidad total de Acido, pero¡ adi
cionado al 1nisrno tien1po al baño. 1 'J'o a 3º/o de an1011íaco con el 
fin de neutralizar parciahnente el {leido. 

CROl\IADO Y 'l'BÑTDO STl\TUJ..,TANEO 

En <>ste n1étodo, todo se efectúa en el inismo b::::.ño, es decir. se 
prepara el hnño con el colorante previamente diRuelto, el 1uordcnte 
Eriocromal (.T. R. Geig:y, oxalato doble de sodio y cromo) y sulfa
to de sodio. Se inicia el teñido a 60ºC y se lleva a la ebulición du
rante hora y n1eclia. Para matices obscuros, se afia

0

de si es necesa
rio, un poco de ácido acético para mejorar el agotamiento del colo
rante. 
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SC t1·atn. el 111.atcrial en un hafio de rnorden1:t<lo eon ~o¡.; .a. :J•·'YC:.: 
de bicron1ato de potasio y ~ '-".'/.:;. a ~.G <J'o de tñrtat·o e111étieo; se inicia:: 
el trata1ni~Hto a. 70ºC' "J.,. se l1e,~a a la ebu·llición dn1·an.tc hora ;,r ine
dia: se en.jnnga perfec1 amente y ><e intt·oduce err el bailo de tintnr·a 
a 40ºC coutenicirdo el eolora.utc perfcd'.an1c:ntc disnelto y <!le 2~º a·. 
[)'}~ de ácido ae(!tjco. Se tifie <1urnutc 11ora y inedia a la ehuJJieiún. 

Estos 111étodos, idc.ados par·n tefiir l:r11a. pnPden, 1nodific.tí11do
Tos un poco,. nrJlíea 1·se: tarnbit~H sof)rc '' :11.1te' ... _ S'e tjfípron: con.: Jo;..; co:.... 
\orantes: 

.Azul E:r·¡ocrorno SR. 
I~nrdeos J~riocron10 [~_ 

C'afP l~1'7oc:r~llllO I)J~I-:: c·oHc. 
Se ti'fim·on pcd:1?.n'.~ c[p pi<>I de c:ilira curtída af c1·01rro, enyo pe--

fio fué dP JO ~r <>n es' a<1o r-.:pc~n y f<?~ dP e-olor :-;o In·~ P'·~t0 p0so. 

Prueba No. 1-.A. 
Se si guió el pr'<H~<·ditn Ít•nto de f í11l n 1·a '' C~ron1acló Posterior' Y'

·~¡ matc1·íal f1H~ s0!110tido: 

~\.-----1_1~tfio de RcJnojo. 
14~1 Jnnterial J"né 1·e1nojado Pll nnn solueión de agua n1noniacaT 

(2 nil de solución <·nnecntr:ida co111P1·cial <le an1oníaco al litro), 
tani.bor<·a<lo dn1·antP 2 hora8 a 1n te111peraturn de GOºCf, enjuagarr
do per:fcetn111c>11te bien )"' dejr111do reposar por l::i noche en n.g-un,. 
también a GOºC. _.\l día sigu.icnte tan1bnrPé 111cclia hora, enjuagué 
nueYamcntc y abl:nt<1é 1111 poco <>l nuitcriaI, pa1·a luego introducirlo 
e11 el T»1fío de tintnra. 

B.-Bafio de 'rintur·a. 
J~::;te baíio Jo prcpa.¡·é, <11so1Yien<lo Ja c:intidnrl necesaria de co

lor:nite ( 100 mg c•JI cNtc• caso. ya qne se tiñó u! 1°/0 ) eoH un poco 
de agua hirviendo, aforando despu(.s a uua relación de bafio de 
1. :8 (en la. Industrí:t es ele 1 :!) a 1 :6). r,e aclieioné 4% de iicido acé
tico e inicié Pl tan1hor<'o :i :~OºC clc~-.-... n11do la te1nperntnrn poco n 
poco har-;ta 60ºC, y TIU!?'!teniéndola a ésta durante media hora; sa
qué el material y le añadí ] % de iÍcido fór:m.ieo en el mismo baño, 
con el fin de agotad.o y dejé tnmborear media hora mfüoi. Saqué el 
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material y Pn el n1·s1110 bafio, a la ten1pC'rntura <le 40°C, le afiadí 
la cantfrlacl necesaria de bicrorr1ato de potasio (la cual es general
mente la u1itad .. le la canti{LHl de eo~o1·nnte u.ti1iz.udo con10 nü'ixi1no) 
~y contiuné eJ tan1borco, cleYando nueva1nPntc la tPlllJ.H?rn1nra hastn 
60°(~. du1·n11te cu::u·nnta y c~nc·o 1ninutos, con el fin de hH!."I'ou· el co?n
plcto deHari-oHo <l<·I L~olor. 8iaq11é el 111aterin]. t:>n juag·u(~ perfecta.
mcn-f e y lo int1·odu.ic en el bnño de engrasado. 

C.-Bafio de Engrasado. 
Este se llevó a cabo con 1 O% de una n1czcla de dos partes de 

aceite de inan.itas sul.fonado y 1Lnn parte de aceite de 1nanitas natu
ral con 25% de agua. Enjuagué y clavé un. poco rcstirado. 

Prueba No. 1-B. 
Seguí el proecdin1!P11to nnterior, cau1bi.ando solan1Pnte el bnfio 

de remojo, con el ohjeto de ve1· si era posible una 1nc;ior penetración. 
B.~nafio <le Hcmojo. 
I·~xte lo cf<.letné con 2 gr ele hienrhonato <le ;,odio al litro ian,. 

ho1·ca1H'lo dnrantC' C>Ínco horns y d<'.innrlo repnsnr <l111·antc• toda la 
noche, siendo mn l>nf; operaciones a la t.Pn1perat111·a de CTOºC. 

Despnés ele es1e re1nojo. se s;g-uió el rnisrno procC>climicnto de 
tintura y engrasado que en la prueba anterior. 

OBSERVAClONES Y CONCT.1USTONES 

En arnlHts pruehas el n1a1erinl ha quC'<laflo con l:u; n1ismas pro
piedades de suaYidad y aterciopelado. T.1as prn<'l>nc.; de solirl<'z y 1'<'

siste11cia al frote. son execlrntcs. r__,n penetraefón es lnejor en la 
Prueba No. J-~~ que en la P1·11cha No. 1-B. lo qne cl<>111uestra que el 
mejor ren1ojo es C'l efectuado con amoniaco. T.1a intensidad del co
lor, es mejor tan1hién. 

Prueba No. 2-A. 
Dehido a 

inuy intensos. 
ción, tiñendo 
y para el Café 

que los tonos de las pruchas antC'rior<'R resultaron 
ei:cct:né lns ~iguir>-nte~. disrninu.~vendo ]a eoncentra
para el Azul al 0.!)~º; para el Burdeos al 0.2% 
0.'1º/o. Ademiís. tratándose de cuero c11rticlo al cromo. 

este ensayo se basó en la .suposición de que el material podría te
ner aproximadamente las cualidades de una lana previamente mor-
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dentada con cro1no (1nordcntado previo). El material fué sometido: 
A.--l1afio de l{cmojo. 
Este baíio fné efectuado con agua a1non;acal (2 ml ele soiuci6n 

de an1oníaco concentrada industrial al litro), tan1boreando a la tem
]JCl'tltura de GOºC durante 2 horas y dejando el material e:n agua 
Jirnpia, después de pnjuagado. durante toda la noche a esta mis1na 
t.empPratnra. ~"l día :;i~uiL•nte tamboreé durante inedia hora y lo 
introduje al baño n. 

B.-Bafio de ,..rinturn. 
l.iJl colorant<.• neep~ar·io (!JO 111g-) lo <lisolYí pcrfcc+an1cntc con 

rn po<·o de ng-ua hirYiPnclo~ aforanc.lo después a nnn relación. de 
haíio de l :8. intrn<ln;je el tnatcrial y 1an1boreé durante media hora, 
al cabo de lo cual, saqué el citado n1aterial y añadí en el mismo bafio 
<-'le tintura 2% (sobre el peso del 1naterial seco) de ácido :fórn1ico 
par.a. el ag-otan1iento dPl color; tnn1horeé duran.te n1edia l1ora n1ás 
). .. saf)né el tuaterial, e11jucq:.?;'ándolo pC'rfectan1ente para luego ser-tra
tado con el baño de engorase. 

\! .-11nfio de l~ngra.sc. 
J~ste baño fné ig-nal que el de la prueba anterior (10~'º ele gra

.sa). Sac¡ué, en.iun.g-ué y clavé el n1aterial ua poco restiraclo. 

OBSJ<:H.VACION.8S Y CONCf,USIOr-.TES 

Fn esta pr11c•ha 110 le dí el cron1ado posterior, creyendo que eo
nto Pra unn canti(lad 111iis pcqucfia de colorante. Pl cron'lO que se 
cncontraha en t'l cuc1·0. era snficicnt<> nar,1 el desa1Tollo co1npleto 
<l<>l color. El tnatcrial c¡nPdó en perfec'as condiciones de suavidad 
y tersura. pl'ro Pn Pl corte transYersal se nota una secci<)n de difc
rentP color que no ha aleunzaclo su desar1·01lo por la falta de bicro-
1nn.to. por lo que prOCP<1Í a efectuar la prueba siguiente: 

Prueba No. 2-13. 
F:l 111atcrial fné tratado i~ual que el anterior. únicamente que 

en el haño dP tintura, deRnu<.s de la adición c1Pl úcido fórmico, le 
añadí la cantidad necesar;a <l<> hicro1nato de potasio y clc:ié tambo
rear cuare11''-u y einco n1~?rntos. S'lrtné el material, lo c-njuagué, ]e 
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dí el tratantÍCllto ele CllgTasado y tcnniné ig·ual <JUC' Cll la prueba 
anterior. 

Ahora, la sPcci6n de diferente color que se obser.-aha, ha des
aparecido, Io que nos <.1c111uestra que Jlo C"S ."-;uficicnte el1 c1·orr10 de
positado en el 1naterial durante el proceso de curtido, sino que ""' 
11ecesario u11 '' cro1nado posterior'' .. 

APLICACION DEL COLORAN'l'E N]<}GRO ERIOCROMO 
'I' SUPRA 

Uno de los colores inás en1plendos en el teñido del "ante" y qne 
más deinanda tiene en el n1ercado, es el Negro; aunque casi siempre 
se obtiene este color 1natizac10, tan·n ;;unuuncntc difícil, efectué las 
pruebas que a continuaci6n describo, con el fin dP Yer ,.;i es posibl<" 
obtener un colo1· finne, de apariencia atracti.-a y de :f:ícil aplica
ción. 

La piel <"Inpleada en estas pruebas, es de la 111isn1a clase de las 
anteriores, es deci1·, piel de cab1·a curtida a] ero1no, seca;· así que fué 
sometida al haño de rerno.io que nu•jo1· resultado nle ha dado (2 ml 
soluci6n conc. industrial d<' an1oníaco al litro, tan1bo1·cando dos ho
ras, dejando rc111ojar en agua lhnpia durnnte la noche y al <lía Ri
guiente ta1n horear 1nedia 11ora para Ii.1Pgo introduei1· el 111ntcrial en 
el baño de tintura). 

El baño de tintura c:-n todas ""stas pruehas, fné preparado igual. 
variando \1nicamen1.c la 1écniea. 

El baño de engrasado Jo prepa1·•! con JO% de la mezcla ele dos 
partes de aecite de mnnitas snlfonadc>, una parte de aceite de ma
nitas natural con 25% de agua. 

Prueba No. 1-A. 
El material lo son1etía a: 
1.-Baño ele; R<'mojo (ya nieneionado). 
2.-Bafio de tintura (el cual fué preparado con 3% de color 

(300 mg) cli,,olviéndolo con un poco de a~l19 a la ebullición, agre
gando despnfu el agua necesaria para tener una relación de baño 
de 1 :8; introduje el material en dicho baño y tamboreé durante cua
renta y cinco minutos:" Juego" saqué el material y adicioné en el =is-
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mo bafio, 2% de áeh1o fórmico (para agotar el baño) y tamboreé 
durante ti·einta ininutos rnús, después de Jo cual 0u:f'l'ié hasta 40ºC 
y· en el n1is1no hafio a<licioné el hiPron1ato'1°lt'··l>OtaNio (fi0%J calcrula
rlo sobre Ja eaHtidarl e1upleada del eolol'ante) para el desarrollo 
eon1plcto d0J color; eleYé la te111peratura hasta GOºC y ta111horeé du
rante 111edi.a hora. J_,up~o saqué el n1uter·ja], Pnju.ag·ué p~rfec1"a111f~n
te con ngua eorri< .. 111<_• y tihia (GOºC) dL1rante qniuce 111i11utos y lo 
intro<lnj<' Pn el bafio <1<~ f'Hr.?,Tusado. 

3.-l1afio de T~ngrasado. 

Tan1horeé dnrnnt<) 1nPdia hora <~n 1111 haño que contiene lüjlº de 
~rnRn. T~°j11_lrn_~~·1H"• perf(•etauH•ute con agua tibia (f)OºC~) pritncro, 
después con ngo1ut frí:.i y Jo ela-vé un poco restiJ·ado. 

l~n vista de que e] tono observado es 1.111 poco pardo, efectué 
la -«Íg-n·Pntc• ¡n·nPha. 11un1cntando el porciento del color. 

Pruc>ba No . .1-B . 
. El 1nate1·ial fné 1rntado: 
] .-11.afio de Ji(_'-tno.io~ 

2.-11:-ifio clP 'rin1 nra. 
T'1·ocPdiinif\nto ~,. técnica igual a la pru.~ha anterior-. aumentan

do en Ull JOO~, <'l cnlor. es decir. que ahora he tefiido al G~o, aumen
tando por eonsig·niPnte. Ja cantidad clP hicromato ta1nbién. 

3.-Hafio de Engrasndo (ya descrito). 
L\hora es un tono 11c.gro m1..1cho ine.ior, de .apariP11cil! atra.ctiva 

y <le n1uy f"úcil .aplicación .. La penetración, aún 11.0 C'S como J .... O de
seo. por Jo que procedí a efectuar la siguiente prueba: 

Prn<>ha No. 1-C. 
El mntPrial fné tratado por- el mismo procedimiento que el an

terior. teñido también al G~º• pero ahora varié la aplicación del ba
fio de tintura. En dos t.ercios del baño de tintura int1-odnje el ma-

. térial; tan1bo»eé dn»antc n1<>dia hora. saqué el material y en el mi><
rno baño adicioné> 2% c1e :í.eiclo f6rmico; volví a meter el material 
y tamboreé dnrante n1e<1ia ho1·a y lue"~º adicioné C>] resto del bañfo 
de tintura ~- continué el tamboreo por media hora 1nás; nueva.
niente saqué el "ante" y le agregué 2º/o mús de ácido fórmico; tam
horeé veint<> 1nh11ltos y né!icioné la cantidad necesarin de bicromato 
éle potasio, d<';nndo tamborear por media llora más. Saqué el ma-
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rerial, lo enjuagué perfectamente y conclui el tratam.iento igual que 
.en las pruebas anteriores. 

OBSERVACIONES Y CONCI..1 USIONES 

De estas tres pruebas, la mejor ha sido en mi concepto, la prue
ba No. 1-B, ya que cn. la prueba No. 1-A, el color es pardo y poco 
atractivo. y en la prueba No. 1-C, no obstante estar teñida al 6%, 
no se tiene la brillantez que se observa en la prueba No. 1-B. Ade
Tn:ÍS, no importa la penetración, sino la resistencia del color. al frote, 
la cual es n~uy buena. 
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.APLTCACION DE COLORANTES 1'."'EOLAN 

Como ya he dicho, los colorantes EriocroTno se diferencian. de 
lus Neolán, en que éstos ya tienen el complejo inetálico. dentro dc> 
la n1olécula del colorante, y aquellos necesitan de la adición del 
bicr01natn para su completo desarrollo; por lo tanto, los colorantes 
Neolún no necesitan más que de una fuerte cantidad de ácido, la 
cual varía <le un 6'Yo a S'Yo sobre el peso del material seco; puede 
reemplazarse por la mitad, ndi-:-ionnndo 1 % de Sal Ncolán TI. evi
tándose así el exceso de áciclo. Estos colorantes se aplican sobre la
na, signic>ndo el procedimiento que a continu.aeión describo: 

Se· 1nujan lío; hilados a 70ºC'. se• afíacl<' <'; <·oloL"ante bien di
Ruelto <>n agua hirviendo, y mientrm< se llega a la ebullición, se de
ja fluir de un recipiente colocado encin1a del baño. 4 % de úcido 
><ulfúrico 66°Dé, previamc>ntC' diluído con agua; al llegar a la ebu
llieión. ~e añade otra vez. ~cg-ñn Ja intenR;dnd del matiz. de 2º/º ~ 

4 % de ácido sulfúrfoo 66°Bé diluido en agua. Esta adición se ef<ec-
1 Í!n. igualmente a traYés <lPl recipiente h1diPado. en 1m e8pacio de 
tietnpo de quince n1inutos ap1·oximac1a1ncntC> Para el co1nplcto des
arrollo del matiz. C>s nC'ccsar'o inantC'ncr la C>hullición durante hora 
y n1edia a dos horas. Si se emplea Sal Neolán II, se puede reducir 
la cantidad :Je ácido a 5% : en estP cruo;o se imprcg:nan los hilados 
con ;:;3 ele ác.itlo sulfúrico 66° H(, n GOºC: a los diez 111i11utos se aiia
de el colorante bien disuelto; ;;e t>lcva a la ebullición y sólo· enton
ces se le adiciona el 1.% de la Sa1 NC>n~ru1 TT. T-1a ebnllición se dchC' 
conserYnr durante hora y mc·clia a dos ho.·as, enjuagando perfec
tan1entc al terminar el teñidc 

Puesto que a la temperatura de ebullición no se puede teiiir el 
cuero por razones ob...-iai;::, fué necesario modificar en este punto, 
el procedimiento de tciiido, aún cuando estos colorantes necesitan 
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ser teñidos a la ebullición pa1·a qu.c desarrolle totaln1ente el lnatíz. 
por lo que, los tonos obtenidos a ba.ia tc1nperatura, posihle1ncnte 110 

Correspondan CUll los que rcal!ncnte 8C ucbcrÍan obtener. _'\.uctllÚS, 
la cantidad de ácido la he disn1inuído. 

Los colorantes empleados :fueron: 
l.-Negro. Negro Neolán \VA extra N (5%). 
2.-Rojo. Hn1·deos Neolán Rl\'( (3'%). 
3.-Café. Una mezcla de 3% de Pardo Neolán GG y 0.5% de 

Burdeos Ncolftn Rl\L 
El material fué sometido: 
1.-Dafio de Remojo (el misn10 de lns ance1·io.-e,,; pruebas). 
2.-Bafio de Tintura. 
Este baño lo preparé disolviendo la cantidad nece,mria de co

lorante en agua hirviendo: adicioné 2'1o de {leido fórn1ico y aforé 
a una relación de baño de 1 :S. En este baño introduje el material 
previamente rernojado y tan1boreé durante una hora; saqué el ma
terial y en el mismo hafio adieioné nuevamente 2 % ele freído :fórmico, 
dejando tamborear durante hora y n1edia rnús. r,a ten1peratura no 
la excedí de 60ºC. Saqué el n1aterinl, enjuagué ped"ectamente para 
luego introducirlo en el haño de engrasado. 

3.-Bafio de Engrasado. 
10% de grasa, t.amboreando du.rantc media hora.. 

OBSERVACIONES Y CONCLUSIONES 

El Innterial, como era de esperarse, ha quedado en perfectas 
condiciones para ser utilizado en la industria; el matiz del color, 
es igual que en lana; la penetración ta=hién es buena y la resisten
cia al frote, tanto seco como 11úmedo, es perfecta. 
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1.-Bs posible tcfiir · · J\ntc'' y otra clase de enero con colorantes a 
la Culn.1, que hasta uhora nu l1abían sido ap]jcador.; cu ninguna 
c]a:-:;e de euoros ... Adt•n1ús. tau1bit!11 8t--! ha logrado la aplieaci()ll <le 
colorantes al (]1·01110 (l~riocrou10 ~- Ncolán), con los cuales ya 
se 1H1hían teniilo otras clases de ClH.'J"os. p<•ro no · ~ ..L\.ntc ~ '. 

2.-Los eueros tPiíi<los eon color.un1C'S ]~rioc1·01nn y NPol<ín resiste·n 
i)c1·j\_~e1a1ncnte al frote~ tanto pn st..>eo cou10 Pll hún1f'do, 1nicntr·a8 
que, J:rotnn<lo nn enero tefii<lo a la Cuba <~011 un trapo de algo
dón, en seco, se 1na1H.:ha 1111 poq_uitu c1 trnpo hlaneo; contra el 
·[rotP c~on 1 r·n110 1nojado !-:tnn fi1·1nc:-:; ta1nbit~ll los cueros tetl.iclos 
cou colo1·autL·s a Ja C~uha. 

:3.-C~uando s0 dPsea obtener colorPi..; :ut('nsos, no in1porta11do la pP·-
11etración, cK :fáeil eonscg:uirlos dic111i11u .. ve11do la cantidu<l ele áci
do en el bafío de tintui·a, 1L·1tiél.1dose así nn n1atix n1ás intenso 
y cco110111ía de (•olo1·a11tc a111HJUt.." poca pcnPtracióu. _..:\_]un·a hicu, 
si ~e de1·H~a una hu~na pPnetr·aeión. ha~y· qnc an111cntar tanto la 
ennticln<l de• {1<:>ido corno la «le eoloran.1e. 

4 .. -Coinplctan.do Pstos 1nétodos clP t.efiir con nn Pug:rasado upropia
llo, se ha con.sP~uido obtPner cnPros c·n cuya superficie resbala 
una gota de ::t[..rua qu<' ene cnci111a c·n YC'2 de ]H~HC"trar <"'11 ellos. Y, 
en caso de qu0 se harrn pC'net1·n1· a la fuerza el agua. al h1.1crioT 
del cupro (lo qnp pueclP snceclPr por eje1nplo por el g:olpeo de 
gotas gTuc~ns <'1c 11nvia) .. esta :.·g·pa l11eg-o SP C'Yapora. sin. que 
S(l note postPrioru1cntc n1an.chas o. fe11ú1ne110 nn.ry eonoeido Pll 
ta les cu sos. los horcl(ls ele lns ::rotas caídas J. .. sccndns. 

Se espera que, la nplieación en la técnica c1P e-sto~ ensayos en 
el laboratorio pueda traer eonsigo un progreso apreciable en la ela
boración ele los cueros ineneionados. 
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