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INTRODUCCION



N la industria textil, hacc algunos arios se empleaba cn todo

el mundo para la confeccién de telas y casimires un clevado por-
centaje dec lana, porcentaje quc poco a poco fud disminuyendo pya
sea debido a causas ccondmicas, o al empleco ¢n gran escala de
[ibras sintéticas.
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Actualmente sc fabrican grandes cantidades de casimircs con
pura artiscla o bien con mezclas binarias o ternarias de [ibras, con-
teniendo dstas solamente una pequciia cantidad de lana (10 a 15%).

En éste trabajo nos ocuparcrmos del tefdido de mnczclas terna-
rias, contenicndo como principales componentes viscosa y acetato.
y sdélo una pequeiia cantidad de lana emplcando para cllo, los Co-
lorantes Cuprofix.

En la practica veremos que el terido de esta clase de telas
es un caso especial muy complicaclo que requiere un exacto cono-
cimiento de las propiedades especificas de los colorantes que van
a scr empleados, pudiendo decir, que no es sino la larga experien-
cia lo que nos llevara a obtencr resultados complctamente satis-
factorios.

Observaremos también el efecto de algunos productos auxi-
liares er relacicn al agofamiento e igualacién de los colorantes,



CAPITULO I

DIFERENTES MEZCLAS DE FIBRAS. —SU PREPARACION.
—DESCRUDADO Y DESENGOMADO.—RESISTENCIA.



I.—-DIFERENTES MEZCLAS DE FIBRAS

Existen varias clases de tejidos mixtos, sean telas ligeras co-
mo los crepés, formados casi siempre por fibras de vicosa y de
acetato en diferentes proporciones, o bien telas pesadas, que son
las que nos interesan en el presente estudio.

Entre éstas ultimas podemos encontrar infinidad de telas de
composiciones diferenes; tenemos las llamadas medias-lanas, que
pueden ser mezclas, ya sea de algodén o viscosa con lana en dife-
rentes proporciones. De éstas medias-lanas, las mas comunes son
aquellas que contienen un 60% de viscosa y “10% de lana o bien
un 809 de viscosa y un 209 de lana. estando comprendidos entre
esta clase de lanas, la mavyoria de los casimires, gabardinas y pla-
nos-tropicales que actualmente se encuentran en el mercado.

Existe ademas, una clase de tejidos que zctualmente tiene gran
importancia, los cuales estan constituidos por tres diferentes fibras:
viscosa, acetato y lana.

En estos tejidos observamos propiedades muy distintas a las
observadas en las medias-lanas, obteniéndose por la presencia del
acetato un tacto especial, tratando de imitar a los casimires de mas
alta calidad.

Las proporciones de viscosa, acetato y lana mas empleadas
en la confeccién de ésta clase de tepdos -son las que a contxnuacxoni'
mencionamos: !

a). -Aquellas que contienen 40% de viscosa, 409% ‘de ace-
tato y 20% de lana. )
vy b).—Sobre las que fueron hechas las pruebas, y cuya com-
posicién es:
45% de viscosa (Italiana).
409 de acetato.
v 15% de lana.
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estos porcentajes estan distribuidos uniformemente tanto en
la trama como en el pie.

La clase de viscosa de que esté constituida la tela tiene una
gran importancia, ya que sus diversas clases (Italiana, Nueva o
Americana) no tifien igual, atn con los mismos colorantes ocasio-
nando serias dificultades.

2.—PREPARACION DEL MATERIAL

GENERALIDADES SOBRE EL DESCRUDADO Y DESEN-
GOMADO. TEJIDOS DE TRES FIBRAS:
VISCOSA., ACETATO Y LANA

Por lo que respecta a las artiselas (acetato y viscosa), sa-
bemos que normalmente son productos limpios, pero que suelen
contencr residuos de los aceites de hilature: v aprestos de urdimbre
asi como tambié¢n la mayoria de las veces suciedad superficial o
grasa adquiridos durante la opcracién del tejido o bien en el ma-
nejo subsiguicnte de los mismos.

Ahora. por lo quc a la lana sc refiere, sabemos que en estado
crudo contiene también gran cantidad de subsrancias grasas pro-
pias de ella, algunas sales, principalmente de potasio asi como tam-
bién substanci adquiridas en los diferentes procesos a que es So-
metida.

Para la preparacién de la tela, es decir para ponerla en con-
diciones de ser tefiida es necesario la eliminaciéon de todos esos pro-
ductos asi como el ablandamiento de lz fibra haciéndola a su vez
mas absorbente:; estas operaciones reciben el nombre de “descru-
dado’”’. Como nuestro material se encuentra formado por tres dis-
tintas fil>ras., no por cso es necesario emplear tres bafios de descrude
por separado. sino que csta operacidn sc realiza en uno sélo em-
pleando para ello productos adecuados a cada una de las fibras.

En el “"descrudado’ se emplean dos productos:

12— Un alcali para la saponificacién, v

2°~—TUn jabén para eliminar los productos no-saponificables.

1°~Como alcali sc emplea sosa caustica o carbonato dc so-
dio., productos que no podemos emplear en nuesiro caso, debido a
que como cxiste acetzto, éste en presencia de alcalis causticos aun
cn frio tienden a saponificarlo, regenerando cierta cantidad de ce-
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lulosa, dando a la fibra la correspondicente afinidad por los coloran-
tes directos.

El efecto de substancias alcalinas como pirofosfato, bérax o
amoniaco en concentraciones relativamente bajas sobre ésta clase
de artisela, es nulo. utilizandose a veces para su descrudado en com-
binacién con un detergente.

2¢—Haciendo las veces dec jabén. empleaimos mezclas de éste
con alcoholes sulfograsos, v muy especialmente inezclas dec cstos dos
productos con disolventes organicos. Entre éstos altimos tcnemos el
Saponol K, el Wetosol y asi otros muchos.

Todos éstos productos son agentes humecctantes, penetrado-
res e igualadores de uso universal en la industria textil, represen-
tando los ultimos adelantos en la materia; son de empleo general
a cualquier temperatura, en cualquier medio (acido, neutro o alca-
lino) y para cualquier uso en donde se requicra una rapida hu-
mectacién y una buena penetracién ¢ igualacién de los colores.

Son jabones sintéticos de alta concentracion, a base de alco-
holes grasos sulfonados; se presentan en forma de pastas cremosas,
amarillentas de olor muy agradable conservandose indefinidamente;
su reaccién es practicamente neutra teniendo sus soluciones un pH
de 6.8 a 7.

Estos productos no se hidrolizan en soluciones diluidas. Su
gran poder detergente. humectante v dispersivo es efectivo en so-
luciones acidas, neutras o alcalinas. asi como también en aguas du-
ras teniendo ademas una gran resistencia
gada.

Desengomado.

Ahora bien, si el apresto del urdimbre es a base de almidén

solubilizado, gelatina o dextrina, bastara con un bafio de descrudado
comin y corriente.

a la cbullicién prolon-

Pero si se usé almidén corriente en éste aprestado sera pre~
ciso darle a la mercancia un bzfio de “desapresto enzimatico’ para
su perfecta eliminaciédn, empleando productos tales como la De-
gomma DLF, o el Solvofén FL.

Mas adelante veremos que al ser eliminadas estas substan-
cias, tales como almidén, gomas y demas aprestos la tela sufre un
debilitamiento, en ocasiones bastante considerable, habiendo veri-
ficado para tal objeto su resistencia en estado crudo, descrudado y
desengomado. asi como también después del tedido.
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Mediante el uso de éstos productos enzimaticos es posible
eliminar todos los almidones, féculas., gomas vegetales, colas, etc..
que una vez secas sobre la fibra no es posible climinarlas con agua
y algiin detergente.

Estos productos han sido preparados en tal forma que con-
tienen diversas enzimas, con caracteristicas de poder digerir los
aprestos, sean hidratos de carbono, como proteinas, transformando-
los en substancias solubles en agua con lo cual son eliminados fa-

cilmente.

DESENGOMADO Y DESCRUDADO DE LAS MUESTRAS

Este trabajo sera efectuado con telas (gabardinas) que con-
tienen 45% de viscosa. 4094 de acetato y 159 de lana, y se lle-

vara a cabo en tinas.

a).—DESENGOMADO.

Se emplea como producto enzimatico el Solvofén FL, (pro-
ducto que contiene esencialmente extracto pancreatico de buey),
mezclado con gran cantidad de cloruro de sodio el cual actiaa
como activante en el proceso.

Para la preparacion de éste bafio se procede como sigue:
Una vez que el agua de la tina ha alcanzado la temperatura
de 65-70° C, se cierra el vapor y se espolvorea el Solvo-
fén FIL en la proporcién de 4 a 6% sobre el peso del ma-
terial (aproximadamente 0.75 a 1 gr.lt), agitando enérgica-
mente y cuidando de que no exceda la temperatura antes in-

dicada evitando cualquier sobrecalentamiento local en el bafio
debido a su contacto directo con el vapor.

En combinacién con el Seolvofén FL. se agrega un hu-
mectante, que en éste caso fué el producto AF (un alcohol
sulfograso) en la proporcién de 1 a 1.39: (sobre el peso del
material), o sea aproximadamente 0.2 gr./It.

Se deja la mercancia en éste bafio durante 34 a una hora, se
lava, y se le hace la prueba con solucién yodo-yodurada para
ver si se ha eliminado todo el almidén. pasandose al bafio de
descrudado. Este puede darsele por separado, o bien agre-
gando en el mismo bafio de tefiido los productos auxiliares

necesarios para el objeto.
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b). —DESCRUDADO.

El baiio para éste objeto se prepara con los productos auxilia-

res siguientes:

1).— W etosol, en la proporcién de 0.75% a 1%.

Como agente humectante y descrudante.

2).— Amoniaco, en la prop. de 2 a 3% (aproximadamente 0.3
a 0.6 cc./lt.) como agente descrudante de la lana prin-
cipalmente,

3).~Hexametafosfato de sodio, de 0.7 a 19 (0.1 a 0.25 gr/
1t.) con objeto de corregir el agua y aumentar el agota-
miento de los colores.

4).—Iguafén “"O", también en la proporciéon de 0.7 a 1%« pa-
ra obtener una perfecta igualacion de los colorantes.

Todos los porcentajes son referidos al peso del material seco.

En el caso de que en el mismo bainio de descrudado se agregue

el color, se emplearan todos los productos anteriores; de des-

crudarse en bafio aparte, sélo se agregaran los productos 1 y

2, agregando posteriormente el hexametafosfato vy el Iguafén

en el nuevo bafio de tefiido.

3.—RESISTENCIA DE LAS FIBRAS EN LOS DIFERENTES
PROCESOS DE SU ACABADO

Se ha observado que la resistencia de las telas (tanto del pie
como de la trama), varia muchisimo no pudiendo establecer al res-
pecto reglas fijas y concretas.

En algunas ocasiones sufre debilitamiento: en otras, sucede
lo contrario. Al ser descrudada, algunas veces la tela queda libre
de almidén o aprestos., razoén por la cual su resistencia disminuye;
pero si en éste proceso sus fibras sufren un encogimiento, entonces
su resistencia aumenta, como en nuestro caso.

De descrudada a tefiida, su resistencia casi no varia, como
podemos ver en el cuadro, a menos de que hubiera un encogimien-
to, en cuyo caso aumentaria.

Todavia, al ser aprestada, su resistencia varia: en contados
casos permanece constante. En ocasiones, su resistencia aumenta,
debido a un encogimiento como dijimos, o también a que el apres-
to le comunica esta propiedad a la fibra.
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Sin embargo, algunas fibras como el acetato, al ser tratados
con un bafic de apresto enérgico, (inarrugable por ejemplo), se
queman ofreciendo muy poca resistencia.

Las pruebas fucron efectuadas en una maquina construida es-
pecialmente para tal objeto: las cantidades anotadas son cifras con-
vencionales gue sec encuentran en una escala de la maquina.

La tela es sujetada por sus dos extremos. siempre del mismo
tamafio, ¥y es efectuado un estiraje, hasta que Ia misma se rompa,
momento en el cual un fiel marca cn la escala.

Las telas cuya resistencia se va a determinar, es preciso cor-
tarlas siempre de un mismo ancho v largo. siguiendo ademas cui-
dadosamente la trama o bien el pic, segun se trate de hallar la re-
sistencia de la primera o del segundo.

Como es natural las resistencias se hacen por separado.

Estos datos son unicamente cifras comparativas y estan ex-
presados en unidades arbitrarias: para cada clase de tela se tiene
un numero (Nuom. de resistencia); asi para la gabardina (tres fi-
bras) en estado crudo, corresponde ¢l 50, en tanto que para la
lanilla es de 25. Este control tience por objeto cerciorarse si las
diferentes clases de tela sufren o no debilitamientos en los distintos
icos y quimicos a que son somctidas para su acabado.

procesos, fis
A continuacién veremos las diferentes resistencias de la tela

de tres fibras en su estado crudo. descrudado, tefiido y aprestado,
tanto de la trama como del pié.

R ¥ R



—RBRESISTENCIA —

— EXPRESADA EN UNIDADES ARBITRARIAS —

Pruebas verifica-
das sobre tiras de

RESISTENCIA DE GABARDINA DE TRES

gabardina de 5 FIBRAS: 45V. — 40A. — 15L.
cms. de ancho por
8 de large. CRUDA DESCRUDADA TENIDA APRESTADA
PIE 51 54 54 51
1 . e -~
TRAMA 30 33 32 43
PIE 53 55 54 48
2 - — —
TRAMA 32 34 34 43
PIE 51 55 50 49
3 " - S
TRAMA 32 33 35 46
2 PIE 52 54 . 49
g |
= TRAMA 31 33 33 45




CAPITULO 1I

EL COLOR Y SU NATURALEZA.—LAS MATERIAS
COLORANTES



1.—-EL COLOR Y SU NATURALEZA,.
2.—GENERALIDADES SOBRE LOS COLORANTES.

1.—EL COLOR Y SU NATURALEZA.

Si un cuerpo es atravesado por un haz de rayos luminosos y
absorbe ciertas radiaciones, se trata de un cuerpo colorido; pero por
el contrario, si el haz de Iuz pasa sin tener absorcién, el cuerpo no
tiene color; si la longitud de onda absorbida por el cuerpo es mayor
de 8000 armstrongs, cae en el infrarojo y el ojo humano no per-
cibe el color: si es menor de 4000, cae en el ultravioleta y sucede lo
mismo.

El ojo humano sélo puede distinguir longitudes de onda com-
prendidas entre los 4000 y 8000 armstrongs.

Lo que nosotros apreciamos como color, es propiamente el con-
junto de longitudes de onda complementarias a la absorbidas por el
cuerpo; por ejemplo, si un cuerpo absorbe el rojo ¢ las longitudes de
onda correspondientes a este color, nosotros lo observaremos del co-
lor complementario, o sea el verde.

En resumen, el color. es la expresion de la absorcidon de la luz
sobre una determinada banda del espectro.

Se sabe que ciertas clases de combinaciones quimicas bien de-
terminadas, gozan de propiedades colorantes.

A este respecto, Otto Witt, cred una terminologia especial;
los hidrocarburos aromaticos de suyo incoloros, pueden volverse co-
loridos por la introducién en sus moléculas de ciertos grupos de
atomos (radicales no saturados) llamados “‘cromdéforos’™ o porta-
dores de color, los cuales dan a las substancias propiedades de ab-
sorcién, pero no las propiedades colorantes.

Asi para que estas substancias tifian, es necesarioc que estén
en unidn con radicales ciclicos; a esta unién del ‘cromdforo” con el
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radical organico se le llamé “‘cromdgeno’ o engendrador de color:

asi obtenemos un producto insoluble.
Pero asi, todavia no tenemos el colorante en forma soluble y

para ello sera necesario ademas, introducir en la molécula, uno o
varios radicales llamados “‘salificadores’. que pueden ser de caréac-
ter acido o basico vy que le comunican la propiedad de formar sales

solubles.

Estos “salificadores’” pueden ser:
a).—~Auxocromos, gque son aquellos que al ser introducidos en la
del colorante, efectiian un aumento en el tono del

molécula
color, sin cambiar la banda de absorcion: asi, el rojo seguird

siendo rojo. pero soélo que de tono mas intenso.

A este fenémeno se le llama ~hipercromo’
Como ejemplo de éstos tenemos, el OH—, el NH.— e¢tc. y
b).—~Adyuvantes, que son aquellos salificadores como el COOH—

v el SO,H—, gque no ejercen ninguna influeucia sobre el color.

2. —~LAS MATERIAS COLORANTES. GENERALIDADES.

Las materias colorantes primeramente empleadas fueron las
naturales; unas de origen animal como la cochinilla, y otras de ori-
artificialmente o

gen vegetal como ¢l indigo. Para obtener éstas
bien otras que las sustituyeran en sus aplicaciones, se procedié a

una serie de estudios, de los cuales podemos concluir que las ma-
terias colorantes sintéticas. se obtienen a partir de substancias deri-
vadas del alquitran de hulla, por lo que se les conoce con el nombre
de Colorantes derivados del alquitran de hulla™.

Estas substancias antes de proporcionar las materias coloran-
tes propiamente dichas, deben ser transformadas en un cierto nu-
mero de productos intermedios, en los cuales son introducidos con-
venientemente los agrupamientos necesarios para la consritucion de

tales materias colorantes.
La mavor parte son ahora de origen sintético: las substancias
extraidas del alquitran de hulla han permitido reproducir una gran
v vegetales, y fabricar una canti-
Asi tenemos por
indigo

parte de los colorantes animales
dad mucho mas grande aun de nuevos productos.
ejemplo la sintesis del indico: la constitucién quimica del
natural es idéntica a la del indigo sintético, con la tnica diferencia
de gue éste ultimo se obtiene con un mayor grado de pureza,
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Ya que las soluciones de éstas materias colorantes son los
vehiculos para la verificacién del tefiido, creemos que es indispen-
sable conocer la naturaleza de las mismas.

NATURALEZA DE LAS SOLUCIONES COLORANTES

La presién osmética y la conductividad eléctrica, son unos de
los caracteres estudiados en dichas soluciones. Bajo este punto de
vistar las soluciones de colorantes sintéticos se comportan mas como
electrélitos que como coloides. Poseen una presidn osmdtica muy
fuerte, aproximandose mas o menos a la calculada teéricamente.

Ademas, la presiéon osmédtica de una misma solucién de algin
colorante, tiende a disminuir a medida que las particulas dispersas
tienden a aglomerarse para aproximarse al estado coloidal.

Bajo el punto de vista de la conductividad eléctrica, todas las
materias colorantes, acidas o basicas se comportan como electréli-
tos; v. gr. un colorante acido bajo la forma de sal de sodio (ANa)
al estar en solucién se disocia en un iédn Na positivo y en un ién A
negativo que es el que constituye el idn colorido; por eso decimos
que las materias colorantes acidas son negativas.

Tomando ahora un colorante basico, bajo la forma (BC1):
la disociacién produce un i6n Cl negativo, y un ién c<olorido B
positivo y entonces decimos que los colorantes basicos tienen carga
positiva.

FEl examen ultramicroscé4pico demuestra que una solucién de
un colorante puede clasificarse en una de las categorias siguientes:
lo.—Soluciones formadas por particulas visibles al ultramicrosco-

pio.
20.—Soluciones en las que existen particulas visibles como  invisi-

bles al ultramicroscopio, y

30.—Soluciones en las. cuales no hay nanuna particula visible al
ultramicroscopio como es el caso de los fluoresceinas y ftalei-
nas.
=
INFLUENCIA DE LOS ELECTROLITOS EN LAS
SOLUCIONES COLORANTES

Por regla general, bajo la accién de electrolitos, el caracter
coloidal de una solucién aumenta; si éste caracter esta acentuado
va de antemano, el electrélito determina una floculacién.
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Si se examina una solucién de un colorante gque contiene par-
ticulas visibles e invisibles al ultramicroscopio y se le agrega sal o

un electrélito cualquiera, éste aparato advierte gue el nimero de

particulas visibles aumenta, tendiendo hacia la floculacién.

PROPIEDADES DE SOLIDEZ DE LAS MATERIAS
COLORANTES

Solidez a la luz.~~Para encontrar o mas bien determinar su
solidcz a éste agente, las tefiidas del colorante cuyo indice se busca.
son expuestas en un Fade-O-Mecter FDA-R. Las diferentes soli-
deces indican que ocurre un cambio aprcciable cntre las horas de
exposicién que aparecen en la parte inferior de dicho aparato.

Por cambio apreciable se entiende el cambio que se nota inme-~
diatamente al comparar la muestra probada y sometida a la accién
de la luz del arco-voltaico, con el original.

La escala de éstas solideces es la siguiente:

Indice de solidcz

1 2 3 4 5 6 7 8
1.15° 2.30° 5 10 20 80 160 Horas.
Cambio apreciable ocurre entre

2.30° 5 10 20 40 80 160 320 Horas.

Como vemos, la mejor solidez csta indicada con 8, y la peor
WUna solidez a la luz puede considerarse buena desde 5-6.

DEMAS SOLIDECES.—La escala de las demas solideces

(lavado, sudor. etc.) va de 1 a 5: el significado de éstos indices es
cl siguiente:

con 1.

5 Muy buena . ... Ningin efecto.

5.4 Muy buena Manchado o cambio de matiz ligeros.
4 Buena .......... perceptible.
3 Bastante buena . . . . apreciable.
2 M™Moderada . ... . .- . . considerable.
1 Deficente ...... Muy

muy diferente.
Estas escalas de solidez, son aplicables a todos los colorantes.

3.—COLORANTES EMPLEADOS. —
a).—COLORANTES CUPRO-FIX MEDIA LANA
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Algunos articulos exigen las imaximas solideces al lavado, a la
luz, al sudor, etc., sobre todo en tonos oscuros.

Hace algunos afios, se tefliz para tal objeto el algodén vy las
fibras vegetales con colorantes al azufre o con colorantes diazo
procediendo en seguida a la tintura de la lana

cn baiio aparte
con colorantes acidos o con colorantes al cromo.

El empleo de colorantes al azufre o dec colorantes diazo, per-
mite obtener buenas solideces al agua y al lavado, mientras que en
la mayoria de los casos la solidez a la luz es insuficiente.

La introduccién de los colorantes Cuprofix y Cuprofix Me-
dia-lana vino a simplificar notablemente el tefiido de las fibras
vegetales y artisela (viscosa) asi como también el tefiido de fibras
mixtas, cn la obtencién de tonos “sdlidos’.

En combinacién con el “'Cuprofix S, se obtienen tonos
muy soélidos a la luz y al sudor, resistiendo ademas varios lavados
consecutivos a 60°C., presentando a la temperatura ordinaria (has-
ta 40°C.) una gran resistencia v solidez albatanado alcalino.

Los colorantes Cuprofix Media-lanc

son aplicables a la tin-
tura sea en madejas o en piezas de fibras mixtas conteniendo un

70-80% de algoddén o viscosa y un 20-30%» de lana, haciéndose el
tefiido en las mismas condiciones que en el caso de los colorantes

directos, en bafioc neutro segun métodos usuales, sélo que con un
bafio posterior de la tela con *‘Cuprofix S,

que es lo que con-
fiere a los diversos tonos notables solideces, a todos los agentes.

Después de haber dado este tratamiento con “Cuprofix S',
hay que evitar matizar, pues pucde provocarse una mala iguzalacién
del colorante, manchandose la mercancia.

Como vimos anteriormente los colorantes Cuprofix Media-
lana estan calculados pzara tefiir un determinado porcentaje de vis-
cosa y de lana, asi, que si la tela por tefiir tiene mas de un 30%
de lana

sera necesario agregar colorantes acidos, que suben sobre
la lana en bafioc neutro.

tales como los colorantes Xilenos Sé-
lidos P.

SOLUBILIDAD.

En general, su solubilidad es bastante buena: varia desde 15
gr./litro en el Amarillo Cuprofix media lana 2GLN hasta 80 gr./

litro en el Naranja Cuprofix media-lana ““2GLN", soluciones ve-
rificadas con agua destilada a 80°C.
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Algunos colores al poco tiempo de haberse disuelto, precipi-
tan, adquiriendo la solucién aspecto coloidal: tal es el caso del ama-

rillo 2GLN y del rojo 2BL.

INDICES DE SOLIDEZ.
1).—Solidez a la luz.
Buena, variando entre 4 y 7.
2).—Solidez al lavado.
Muy buena variando entre 4 y 5.
3).—Solidez al sudor.
Muy buena: entre 4 y 5.
4).—~—Solidez al frote.
Muy buena: entre 4 y 5.
ACETATO.

5).—Su reserva del acetato es muy variable.
PROCEDIMIENTO DE TENIDO

El método es el mismo que en el caso de los colorantes direc-
tos. Una vez lista la mercancia, se sumerge en el bafio que contie-
ne los diferentes productos auxiliares y el color perfectamente di-

suelto.

Se empieza a teflir mas o menos a 50°C., subiendo lentamen-
te la temperatura a 85-90°C., en la cual se mantiene durante 20
.minutos; se agrega la cantidad necesaria de sulfato de sodio o de
sal (NaCl), en la proporcién de 10 a 40% v se mantiene el bafio
a una temperatura préxima a la ebullicién, hasta que el agotamien-
to sea total; una vez que esto ocurre, se cierra el vapor y se deja
enfriar unos 30-40 minutos. al cabo de los cuales se enjuaga per-
fectamente la mercancia y se procede a darle un tratamiento pos-
terior .con "Cuprofix S''. = 60°C.

Este tratamiento tamb:en puede darscle en frio, pero en éste
caso las diversas solideces son inferiores a las obtenidas por el tra-
tamiento en caliente (60°C.)

La cantidad necesaria de "“"Cuprofix S’ es la siguiente:

Para tonos claros (hasta 19%) ....... 1.59¢ Cuprofix S.
tonos medios (hasta 2%) ....... 2.5% Cuprofix S.
tonos oscuros (mas de 2% ) ....... 3% Cuprofix S.
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Hay que tener en cuenta, que éste tratamiento con el “Cupro-
fix S” modifica mas o menos el tono de algunos de los colorantes
Cuprofix media-lana.

Estas variaciones en el tono estan anotadas en el muestrario.

L.a composicién de esta sal ''Cuprofix 3" se ignora: se le
considera como un secreto profesional’.

Lo dnico que se sabe acerca de clla, es que es un compuesto

érgano-metalico de cobre. Un complejo formado cuantiti.tivamente

con cloruro de cobre y formaldehido.
Sin embargo. al tratar de analizarla encontré ademas del co-

bre como es natural. los siguientes componentes:
Amoniaco, habiéndose desprendido éste de una sal de amo-
nio, de urea. o de algiin compuesto organico nitrogenado.
Cloruros, en gran cantidad,
Reaccion positiva del Sodio (a la llama).
Existe el ién formiato o bien el acetato.
Contiene en gran cantidad una especic de cola o gelatina,
dando negativa la reaccion del almidén, siendo éstos los itnicos

datos que podemos dar al respecto.

POSIBLES COMBINACIONES DE LOS COLORANTES
CON LAS SALES DE COBRE
Las sales de cobre forman probablemente dos especies de
combinzciones, que son las siguientes:
En primer lugar con los colorantes que tienen un grupo SO:H,.
se forman en la mayoria de los casos sales de cobre con el radical

R-SO. — Cu — SO.-R

v en segundo lugar, los colorantes sobre mordente, como algunas
alizarinas y antraquinonas, forman con el cobre compuestos colo-
rarite-cobre™’. -

Para la formaciéon de éstos compuestos, no basta simplemen-
te tratar los materiales con cualquier sal de cobre, sino que es ne-
cesario que éste metal se encuentre en una determinada forma, apta
para formar dichas combinaciones.

Las sales de cobre del primer caso, se forman con la mayo-
ria de los colorantes del grupo Tetraazdicos para algodén. direc-
tamente en un bafio ligeramente acido con acido acético o férmico.
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El nuevo tono obtenido con éste tratamiento, es en muchos
casos mas s6lido a la luz que la tefiida original, y sobre todo mu-
cho mas sélido al lavado. Este comportamiento indica que la sal
de cobre actta sobre la sal colorante en la siguiente forma:

SOz—Na SO
R< + e *ZT Scu 42Nt
SOx—N=a \503/

También es posible, si el colorante tiene grupos libres OH
que el cobre se una al mismo tiempo a estos grupos

como se vera
mas adelante.

Se ha observado que el tratamiento con sales de cobre no
debe darse igual a todos los colorantes que tengan un radical SO;H
para obtener resultados satisfactorios; en algunos casos el tratamien-
to es a baja temperatura; en otros es mejor calentar lentamente, pero
en la mayoria de los casos es preferible aplicarlo a la temperatura
cercana a la ebullicién: sin embargo, algunas sales de cobre ya pre-
paradas no resisten tal temperatura. Tal es el caso del “Cupro-
fix S, que necesita scr aplicado en frio, o bien en un bafio cuya
temperatura no exceda los 60°C.

Este comportamiento diferente probablemente se deba al coe-
ficiente de solubilidad de la sal de sodio del colorante, o a su grado
de disociacién.

Ademas del estudio de las lacas colorantes formadas sobre
la. fibra, se obtuvieron las sales de .cobre y de sodio de algunos de
éstos colorantes, con objeto de ser comparadas.

Se compararon las sales de cobre y sodio de los colorantes

siguientes: Benzopurpurina;- azul azo R, y azul diamina RW, ob-
teniéndose los resultados siguientes:



COMPARACION DE LAS SALES DE COBRE Y SODIO DE ALGUNOS
COLORANTES DIRECTOS

COLORANTE

— BENZOPURPURINA —

— AZUL AZO R —

AZUL DIAMINA RW

FORMA DEL

SAL DE SODIO

SAL DE COBRE

SAL DE SODIO

SAL DE COBRE

SAL DE SODIO

se aprecia una
Fluorescencia
azul

SAL DE COBRE
COLORANTE
Solubilidad Soluble Poco soluble Soluble Menos Soluble Soluble “Insoluble’”
en con color con color con color con color con color Aun a la
agua Rojo Granate | Rojo-Violeta Rojo-Violeta Azul-Violeta Azul ebullicion
Cambio al agre-] Precipitado {Ningin cambio Color Color Color Color
gar a sus Rojo Escarlata Rojo Corinto ligeramente Azul-Violeta
soluciones Granate Azul
NaOH
Solubilidad Soluble Soluble Soluble ““Insoluble”” Soluble “"Insoluble’””
en con color con color con color con color
Alcohol Escarlata Rojo, Cereza; | Rojo-Violeta Azul

Tifie la Viscosa
en bafio

neutro

En color
Rojo

En color
Violeta

En color
Azul-Violeta

En color
Rojo~Palido

En color
Azul

“No la Tifie”




En el cuadro de comparacién anterior, podemos ver que el
Azul Diamina RW, es el que indudablemente forma las sales de co-
bre mas soélidas, pues todas las demas son lo suficientemente solu-
bles en agua para teiir el algodén o la viscosa, y casi siempre en
tonos diferentes a los de la sal de sodio.

La solidez a la luz de una tela tefiida con Azul Diamina RW,
v tratada posteriormente con sales de cobre., es excelente, mientras
que en los demas es deficiente.

También sc han obtenido algunos colores sulfo-acidos, que ti-
fien la lana en medio acido (acético o sulfirico) a la temperatura
de ebullicién, y que con un tratamiento posterior de cobre dan tonos
muy soélidos.

Estas “"lacas” formadas con el colorante y la sal de cobre se
supone que se formen de la siguiente manera; por ejemplo, en el
“Rojo Para’” se unen dos moléculas de colorante con un atomo de
cobre:

ONa o.M

N 2= N o -
2 + o ——— cul + 2Na T
O N [}

En cambio, en el "Azul Dianisidina’’, un atomo de cobre se
une a una molécula del colorante: éste colorante, tiene dos OH
substituibles mientras que el Rojo Para, solo tiene uno. Por lo tan-
to, de éste ultimo tiene que haber dos moléculas para cada atomo
de cobre.

QOcH, ocH, ocH, ©OCHs

M Nt - K
0 e (LY
o

e co

Ol r2Ma”
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b). —COLORANTES DIRECTOS.

Esta clase de colorantes corresponde a uno de los grupos mas
importantes de la clasificacién segtn sus propiedades tintéreas. Su
precio, en relacién con otros colorantes, es reducido, y sus proce-
dimientos de aplicacién son faciles, razones por ias cuales se les em-
plea muchisimo.

Con el empleo de esta clase de colorantes podemos obtener
tonos vivos y limpios, y con solideces muy superiores a las obteni-
das con los colorantes basicos.

Se sabe, en efecto, que los colorantes directos se fijan sobre
el algodén o la viscosa, al estado molecular completo, es decir, que
hay fijacién en la fibra de toda la sal colorante; de ahi precisamen-
te el nombre de colorantes salinos que se les da en ocasiones.

SUBSTANTIVIDAD DE LOS COLORANTES.

La substantividad se puede definir, como la propiedad que
tiene un colorante de tefiir mas o menos so6lidamente al algodén o
a la viscosa, pudiéndose considerar como mas substantivo aquel co-
lorante cuya afinidad por estas dos fibras sea mayor, entendiéndose
que la substantividad con respecto al algodén, no tiene el mismo
valor que la sustantividad con respecto a la viscosa, ya que esta es
una celulosa regenerada.

En 1899, Krafft y Preuner demostraron que las soluciones
acuosas de colorantes substantivos, presentaban las propiedades de
las soluciones coloidales, siendo éste hecho confirmado posterior-
mente.

En efecto, los colorantes substantivos difunden muy lenta-
mente y la mayor parte de ellos son floculados por la accién de los
acidos y de las sales. En presencia de una pequefia cantidad de
sal (NaCl), tiene lugar la formaciéon de ultramicrones; a ésto se
debe, que al agregar esta substancia (sal o sulfato). suba ‘nmediata-
mente el tono y se acelere el agotamiento.

Es pues el estado coloidal, la principal diferencia que existe
entre los colorantes substantivos y los demas cclorantes. Pero evi-
dentemente entre los dos estados extremos, el coloide y el cristaloi-
de, pueden existir realmente una gran variedad de estados inter~
medios;: un ejemplo de ésto, es la solucién de Rojo Congo que no
presenta la totalidad de las propiedades de los coloides.
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Se puede establecer como principio, que la tendencia al esta-
do coloidal, es funcién de la constitucién quimica es decir, que el
grado de dispersion depende de la estructura quimica de la mo-
lécula.

SOLUBILIDAD.

Su solubilidad es en general bastante buena.

Mucho se ha discutido sobre las clases de soluciones que és-
tos forman en contacto con el agua.

Algunos autores afirman y aun establecen como principio, que
los colorantes substantives no dan con el agua soluciones verdade-
ras y que su tendencia al estado coloidal es funcién de la constitu-
cidn quimica, o lo que es lo mismo, el grado de dispersién depen-
de de la estructura quimica de las moléculas.

INDICES DE SOLIDEZ.
1).—Solidez a la luz. )

2).—Solidez al lavado. ! N

3).~Solidez al sudor. |> Muy Variable

4).—Solidez al frote. ]

5).— Acctato.—Su reserva del acetato es muy variable. Al-
gunos de éstos colorantes no lo tifien en lo absoluto, pudiéndose
utilizar como ~“~Colorantes Reserva’s en cambio otros lo viien mu-
chisimo.

Igual se pucde decir de todas sus otras solideces, ya que en-
tre cllos encontramos colorantes muy sélidos a los diferentes agen-
tes, asi como también otros con indices de solidez muy bains. Estas
solideces, deficientes en algunos casos, pueden aumentarse dando
a la tela diversos tratamientos ulteriores.

TRATAMIENTOS POSTERIORES.

En ocasiones, cuando se sabe el uso a que va a ser destinado
el material a tefiir y cuando la duracién de éste es mayor que la del
colorante puede que convenga aumentar bien sea la solidez a la luz,
bien sea la solidez al lavado o ambas.

Algunos colorantes directos mejoran notablemente su solidez
a la luz y al lavado al ser sometidos a tratamientos posteriores. A
continuacién describimos algunos de ellos:

1).—Tratamiento con Formaldehido.
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Se trata el material durante lLghora a 50°C. con 1 gr/litro

de formaldehido y 0.5 gr./litro de acido acético. (28%)
Tratamiento que sec recomienda para mejorar la solidez al
lavado de algunos colores como por ejemplo:

Negro Férmico G. conc. {Madreyfus).

Negro solido Pontamina 2GCW conc. 2009 (Du Pont).

2).—Tratamiento con sales de Cobre y de Cromo.

Se trata el material durante 30 minutos a 60°C. en un bafio
que contenga por litro:

0.25 gr. de Sulfato de Cobre 5H.O.

0.25 gr. de Dicromato de Potasio y

0.25 gr. de Acido Acético (3097).

Este tratamiento se¢ recomienda para mejorar la solidez a la
luz y al lavado de ciertos colorantes como:

Azul Marino Pontamina EFN—150%

Azul Cielo directo FF—2007¢

Todos éstos tratamientos suelen dar a las telas un tacto as-

pero, inconveniente para ciertos fines.
Mediante el empleo de productos suavizantes ese tacto de-

saparece, comunicandole por el contrario un tacto especial.

PROCEDIMIENTO DE TENIDO.

Su método de tefiido cs el mas sencillo.
Se introduce el material en condiciones apropiadas en el bafio

de tintura, empezando a 40-60°C. preferentemcnte, subiendo la
temperatura poco a poco hasta la ebullicién: como a los veinte mi-
nutos de haber introducido el material. se agrega:

10 a 409 de Sulfato de Sodio (cristalizado).

o bien 5 a 209 de Cloruro. (NaCl).

Estas sales en ocasiones se agregan al principio.

Cuando se trate de matices claros y delicados las cantidades
anteriores deben estar reducidas.

La adicion de 0.3 a 0.5 cc. por litro de Iguafén O’ favorece
la igualacién y es muy recomendable para materiales de penetra-
cion dificil.

Ademéas conviene agregar algin penetrante (como por ejem-
plo un alcohol sulfograso). en la proporcién de 0.5 a 1 gr. por li-

tro.
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Se deja el material hasta que el bafio se agote. se dezja enfriar
y se lava con agua fria.
La proporcién de bafio en la tina debe ser de 1:20.

ACCION DE LA SAL Y DEL SULFATO DE SODIO EN
EL AGOTAMIENTO.

El papel que juegan éstas dos sales asi como la temperatura
en el agotamiento de los colorantes directos es sumamente impor-
tante. Sabemos que en presencia de sal (ain en pequefia cantidad).
hay en sus soluciones tendencia a la formacién de ultramicrones:;
debido a esto, al agregar la sal a un bafio obscivamos (ue inme-
diatamente sube el tono como consecuencia de un aceleramiento
en su agotamiento.

A continuacion vercmos las graficas del agotamiento de al-
gunos colorantes directos.

Al examinarlas, vermos claramente la influzncia que tiene estas
sales y la temperatura en el agotamiento.

AGOTAMIENTO DEL ROJO SOLAR "B".

76
190 - c/sat
o /
8 b
70 |
6; : 5 SAL___—C\
a0 |- - ~~
- /,,CT‘ ~~
Ead o
Yo b/~ .
L) T L4 T T
=] 20 a0 60 s0 w0 T°C
Con sal. (__ )
Grafica N 1 .
¥ Sin sal. (...........)

En ambas graficas la ordenada nos representa el 9% de colo-
rante que agota al agregarsele la cantidad necesaria de sal; la abs-
cisa la temperatura en °C. a la cual se lleva a cabo el agotamiento.

Como vemos, la curva M nos representa en ambos casos el
agotamiento del colorante con sal (NaCl), en tanto que la punteada
su agotamiento sin sal.
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Vemos claramente la importancia que tiene la sal en el ago-
tamiento de los colorantes directos.
Al agregar sai, digamos a un bafio dec tinuira con Rojo So-
lar B. (grafica N-» 1), a 40°C. observamos que el agotamiento so-
brepasa al 80%¢ : en cambio sin la accién de la sal, a esa misma tem-
peratura su por ciento de agotamiento se reduce a mas de la mi-
tad. Algo analogo sucede con todos los otros colorantes. En el ca-
so de usar en vez de cloruro de sodio, el sulfato, se debe emplear
el doble de éste y su grafica no seria la misma sino que estaria po-
co mas baja. con todo v que de éste se empleara doble cantidad.

Salvo contadas excepciones es preferible usar ¢l sulfato quec el clo-
ruro.

AGOTAMIENTO DEIL AZUL SOLAR 3G".

A
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Con sal. ( )
- « 2
Gratica N Sin sal. (........ )

Véase como en el caso anterior el agotamiento
con sal y sin ella.

CAUSAS DE LA DESCOMPOSICION DE LOS COLORAN-
"TES DIRECTOS DURANTE LA TINTURA DE TELAS
DE MEDIA-LANA.

Sabemos que la tintura de la media-lana se lleva a cabo en
medio neutro.

Si la viscosa no ha sido completamente sulfurada y se pro-
cede a tefiir en bafio neutro. no se apreciara ninguna traza de alte-
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cidn de los colorantes: si se efectiia en medio ligeramente alcali-
no no hay una degradacién completa; esta ligera alteracién se debe
o la viscosa, pues hemos visto que la lana en bafio débilmente alca-
lino no provoca ninguna degradacién.

Ahora, si el medio es francamente alcalino. la presencia dec
un cuerpo reductor o de viscosa incompletamente desulfurada pro-
duce una gran degradacion de los colorantes.

Se supone que sean los derivados insolubles de magnesio o
el cloro activo los que provocan mas frecuentemente las alteracio-
nes. Estos agentes llevan una degradacidén sélamente en presen-
cia de lana; esto nos hace suponer que hay primero una modifica-
cién de ésta fibra y que los productos puestos en libertad en el
curso de este ataque. destruyen el colorante.

La degradacion que sufren los colorantes directos en la tin-
tura de telas de media-lana, se observan genernlmente después de
una prolongada ebullicién.

Al tefiir en mecdio neutro, debe evitarse la presencia de clo-
ro libre, de sales de magnesio asi como también de un oxidante.
Ahora bien, la presencia de una pequefia cantidad de urca en el ba-
fio de tenido, asegura una excelente proteccidn contra tales altera-
ciones; si ademas agregamos alguna sal de amonio (Acetato) el
bafioc se vuelve ligeramente acido v favorece la subida del coloran-
te. La cantidad de urea y de acetato de amonio se agrega en la
proporcién siquiente:

5 partes de urea y

1 parte de acetate de amonio.
utilizando de esta mezcla de un 4 a 6%2, pero =6lamente sobre el
peso de la lana. . :

En medio alcalino. la presencia de un cuerpo reductor lleva a
la destrucién al colorante, como6 anteriormente dijimos y lz urea no
ofrece proteccién. contra esta degradacién. . . .. R

T.a viscosa iricompletamente desulfurada produce una altera-
ciéon rapida: en este caso para impedir la degradacién dzl coloran-
tc, se emplez el Perborato de Sodio (Substancia oxidante) en Ila

proporcién de 0.5 a 0.8%¢,también calculado sobre la cantidad de
lana dGnicamente. )

¢).—COLORANTES PARA ACETATO.
Estos colorantes forman un grupo enteramente apacte.

— 42 ___



De ellos se pueden considerar dos grupos: unos directos, y
otros desarrollados (colorantes diazo para acetato).

Tanto los primeros como los segundos, son insolubles en agua
pero facilmente dispersados por la accién del agua tibia, debido al
tamafio tan pequefio de sus particulas.

Para efectuar cl tenido del acetato de celulosa, deben de man-
tenerse las particulas colorantes en un alto grado de dispersion pa-
ra lo cual el bafo debe de contener substancias apropiadas .Estos
colorantes mas bien que disueltos, s¢ encuentran dispersos al estado

coloide; estos son empastados con determinadas substancias (jabo-

nes, accites sulfonados, ctc.), formando asi soluciones coloidales.

De este modo al formarse la solucion coloidal del colorante, su estado
de dispersién se mantiene en ¢l bafio en mas alto grado.

INDICES DE SOLIDEZ.

Los colorantes directos
variables a todos los agentes.
pudiéndose establecer reglas
de ambos.

(para acetato) poscen solideces muy
Los diazo, tienen indices mayores, no
gencrales referentes a las solideces

PROCEDIMIENTO DE TENIDO.

T.os poros del acetato de celulosa son finisimos v por lo tan-
to poco aptos para que penctren en e¢llos los liquidos de blanqueo
v de tintura; los colorantes deben estar muy dispersos en los bahos,
mas que disucltos propiamente, al estado coloide de micelas pe-
queifiisimas y emulsionadas con substancias que faciliten su fijacion.
El acetato de suvo bastante impermeable conmo hemos indicado, no
resisie a la accidn del agua hirviendo. va que a mas de 80°C., pier-
de su brillo.

La tintura del acetato de celulosa ha constituido v adan cons-
tituye un' gran problema. ya que sobre esta fibra no sc fijan los
nismos colorantes que en iguales condiciones se aplican y fijan sobre
los demas textiles naturales y artificiales. siendo motivo de em-
plear colorantes v procedimientos especiales.

Estos colorantes para acetocelulosa, pueden clasificarse en el
arupo de los colorantes insolubles, los cuales deben prepararse en
forma coloide, forma apta para fijarse sobre la fibra. Estos coloran-
te insolubles en agua, sc aplican dandoles un estado coloidal al ser
empastados con agentes dispersivos, tales como las sales sodicas de
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los aceites sulfonados, adoptando asi, una forma que la acetocelu-
losa absorbe bien.
La tintura se empieza a 40-50°C., elevando después la tem-

peratura hasta 70-80°C. hasta que el bafio se agote.

Los productos aucxiliares deben agregarse antes que el colo-
rante; este conviene agregarlo al bafio ya empastado. para obtener
asi un mayor rendimiento y evitar manchas. Para mantener el alto
grado de dispersién necesario para el tefiido, el bafioc debe contener
jabén y algan otro producto que lo mantenga.

s notorio que no es necesario adicionar cloruro o sulfato
de sodio para su agotamiento. En realidad, las sales tienden a pre-
cipitar los colorantes dando manchas en algunas ocasiones.

Tanto los colorantes directos para acetato como los desarro-

llados se tifien igual, con la diferencia de que los segundos todavia

son sometidos a dos tratamientos.
Una vez tefiidos los materiales como describimos anteriormen-

te, son enjuagados perfectamente y tratados en un bafio de diazo-
tacion. si es posible en la obscuridad; este bafio contiene:

o 1gr./litro.

2% de Nitrito de Sodio
2gr./litro.

v 4% de Acido Clorhidrico (33%) o
Este tratamiento de Diazotacién generalmente dura de 30 a 60 minu-

tos segun el material.
A continuacién, después de enjuagar el material se somete a

un ultimo barfio de desarrollo que contiene:

1% de desarrollador (especial en cada caso)

o bien cuando el volumen es grande 0.5 gr./litro.

Este bafio debe de tener un pH. de 6 a 6.5 para obtener me-
jores resultados; el desarrollador es empastado con solucién de sosa
saustica y después neutralizada su solucién con acido acético.

En este bafio se mantiene el material durante 30 a 60 minutos

también. ’

Estos colorantes diazo se utilizan sobre todo para tonos obs-
curos, principalmente para azul marino y negro; sus solideces son
mejores que las de los directos.

d).—~COLORANTES ACIDOS.

Estos colorantes son llamados también colorantes para lana.
Tifien preferentemente las fibras animales, en tanto que no tifien
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o s6lo ensucian las fibras de origen vegetal. Algunos de ellos ti-
fien en medio neutro, otros en medio acido, pero tanto unos como
otros necesitan para su completo agotamiento la adicién de sulfato
de sodio.

Este es uno de los casos en donde se prefiere usar el sulfa-
to en vez del cloruro: la razoén es bien simple. Como en algunos
casos se usa acido sulfiirico, éste en presencia de la sal (NaCl) for-
maria acido clorhidrico que seria perjudicial.

INDICES DE SOLIDEZ.

Esta clase de colorantes como todos los vistos anteriormente
tienen solideces muy variables a los diferentes :uagentes.

Su solidez a la luz se puede considerar comprendida entre los
indices 1 y 6-7, vy las demas solideces entre 1 y 5.

Su solubilidad es buena.

PROCEDIMIIENTO DE TENIDO.

Para la aplicacién de éstos colorantes sobre la lana hay di-
versos métodos; en todos ellos la proporcion del bafio (en tina) de-~
bera ser 1:25 ~ 1:30.

l.~~Tedido de la lana en bafio NEUTRO.

Este procedimiento de tintura esta especialmente indicado pa-
ra aquellos colorantes que pueden ser tefiidos cn bafio neutro sin
adicién de acido.

Segin éste método se tifie bajo adicién de:

10 a 20% de sulfato de sodio (calcinado). En caso de usar el
sulfato de sodio cristalizado, debera usarse doble cantidad.

Se empieza la tintura a 50-60°C., llevando el bafio hasta la ebu-
llicién, manteniéndose a ésta temperatura durante 45-60 minutos.

Il.—Terido de la lana en bafio ACIDO.

a).—La tintura se procede agregando:
5 a 109 de sulfato de sodio (calc.)
y 3 a 59 de acide sulftarico conc. (66°Bé)
El tefiido se comienza a 60°C. y se lleva lentamente a la ebu-
llicién, manteniéndose a ésta temperatura duranie una hora, tiempo
suficiente para su completo agotamiento.
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b).—Se tifie bajo adicion de:
5 a 10% de sulfato de sodio (calc.)
v 1 a 36 de acido férmico (85%)
o bien 3 a 5% de acido acético (30%)

Se empieza a 50-60°C., se lleva a la ebullicién y a la media
hora se afiade
1 a 2% de acido sulftirico conc. (66°B¢).
o bien 5% de bisulfato de sodio.
prosiguiendo el tefiido media hora mas.

4.—ACABADO FINAL DE LAS TELAS. —PRODUCTOS
ION-ACTIVOS.

YLas telas después de teflidas y sobre todo cuando han sido
sometidas a tratamientos con sales metalicas, como es nuestro ca-
so, adquieren un tacto aspero el cual es necesario eliminar.

Para este objeto se puede impregnar la tela en ""foulard’ con
productos suavizantes, o bien puede ser tratada en un nuevo bafio

en la misma tina inmediatamente después del tratamiento con sales
metalicas.

Este nuevo bafio contiene productos "Catién Activos’, subs-
tancias que constituyen lo mas moderno en cuestién de suavizantes.
La forma en que éstos productos actian sobre las fibras ha sido
causa de numerosas suposiciones: sin embargo, se considera como
la mas acertada, aquella que supone a las fibras cargadas negativa-

mente, en tanto que al producto se le considera cargado positiva-
mente {(catién activo).

Se supone que la fijacidn del producto sobre la fibra, se debe

a una neutralizacién de ambas cargas: ésta fijacién del producto

sobre la fibra se considera con caracter permanente.
Todos estos productos

‘“cation activos’’ tienen reaccién aci-
da. debido a lo cual producen en ocasiones alteraciones en los tonos.
Debe evitarse que éstos productos *

‘catién activos'’ sean mezclados
con productos “anidén activos’, pues se precipitan; por ejemplo, si
tenemos una solucién de "Onyxan’

(producto catién activo) y le
agregamos algin producto anién activo, como es el jabén, vemos gque

hay precipitacién, confirmando con esto lo antes dicho.
Después de este tratamiento, suele darsele a la tela una im-

pregnacion en el ““foulard”” con substancias que le den “cuerpo”, pa-
sando después a la “‘rama’’.

Esta impregnaciéon se le da estando el
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material seco, generalmente con almidan, dextrina o bien con apres-
tos especiales como impermeable, inarrugable, etc. .

Finalmente, cierta clase de tclas sobre todo de lana, requie-~
ren para su perfecto acabado ser sometidas a procedimientos me-
canicos especiales, tales como el térculo, decatizadora, ctc.

En nuestro caso, la tela después del tratamiento con el “"Cu-
profix 8", se traté con Onyxan, producto ""Catién Activo’ en la pro-
porcion de 0.5-1%¢ (sobre el peso del material). durante media hora
en un bafo a 50-60°C.

Posteriormente, unz vez seca se pasé por In rama. impregnada
con bano inarrugable a base de Urea-Formaldehido, efectuando
su curacién a 150°C., durante dos minutos.

Y. finalmente fué sometida a un proceso inecanico «<n la “de-
catizadora’.




CAPITULO I
PARTE EXPERIMENTAL — METODOS DE TENIDO.



PARTE EXPERIMENTAL

“TENIIDO DEL MATERIAL DE COMPOSICION 45V,
40 A. Y 15L.7

PRIMERA PARTE.—Tefiido con colorantes Cuprofix Me-
dia-lana y colorantes para Acetato.

Una vez listo el material, se introduce cn el bafio que con-
tiene como productos auxiliares:

Wetosol (pasta) en la proporcién de . ... ... ... 0.5 gr./litro.
Hexametafosfato de sodio en la prop. de .. ..... 0.25 gr./litro.
v en algunas ocasiones. cuando la igualacién no es muy buena se
afiade

Iguafén O en la proporcion de . ... ... ... 0.1 a 0.2 gr./litro.
agregando a continuacidén los colorantes perfectamente disueltos y
tamizados: si es necesario, remover el bafo para distribuir el co-
lor uniformemente en la tina.

El tefiido es preferible empezarlo a 40-50°C., subiendo des-
pués le temperatura hasta la ebullicidn, temperatura a la cual se
mantiene cntre media y una hora. Al cabo d¢ ese tiempo se le
agrega la sal (NaCl) en la proporcién de 20¢7 (sobre el peso del
material). prosiguiendo el tediido a la misma temperatura hasta que
el bafio quede agotado.

Una vez logrado esto, se deja enfriar, se enjuaga y en la mis-
ma tina se le da su tratamiento con Cuprofix S, cmpleando ésta Sal
en las proporciones anteriormente indicadas para tonos claros y obs-
curos, a la temperatura de 50-60°C.

Después de este tratamiento, con Cuprofix S, adquiere el ma-
terial un tacto aspero: para su eliminacién se trata en la misma tina
con Onyxan producto catidn-activo; el tratamiento se da en bafio
tibio, empleando de éste producto 0.2 a 0.5 gr. “litro.
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Finalmente, se lleva al tendido y una vez seco el material se
pasa a la rama impregnado con apresto Inarrugable a base de una
resina Urea-Formaldehido.
150-1€0°C,

A continuacién, veremos algunas de las muestras con sus for-
mulas respectivas.

En uno de los colores mencionados (gabardina Azul) obser-
vamos que en su férmula entra también un colovante Acido (para
lana); la adicién de este colorante atin en tan pequeiia cantidad fué
necesaria para igualar exactamente la lana con las otras dos fibras.
De no ser asi. se hubiera visto "‘jaspeada’ la tela.

En la mayoria de los casos es necesario matizar la lana con
ésta clase de colorantes, pues no es suficiente la pequefia cantidad
de ellos que entra en los Colorantes Cuprofix Media lana, pues sa-
bemos que éstos colorantes son mezclas de colorantes directos sé-

lidos, con colorantes acidos, ambos capaces de formar con el co-
bre lacas muy insolubles.

curandose durante unos minutos a. ..
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TENIDO CON COLORANTES CUPROFIX MEDIA LANA
Y COLORANTES PARA ACETATO

MUESTRA N- 1

Aparato ...... tina Color . .... Azul pizarra
Prop. bafio . ... 1:20 Comp. tela ... 45V. 40A. 15L
pH bafio ..... 6.5 a 7.5 Postratamiento Cuprofix S.
Temp. bafio ... 90°C. Suavizante .... Onyxan
Duracion ... .. 3 a 4hs. Apresto ...... Inarrugable

COLORANTES PARA LA MEDIA LANA
Azul marino Cuprofix 14 lana GRL 400% 5
Gris Cuprofix 14 lana RL .. ... .. ... ... . ............ 6 %%
Azul Cuprofix 14 lana 5GL 1
o

........................ .5 9%
Pzrdo Cuprofix L4 lana GL .9 %

%

CCLORANTES PARA ACETATO
Azul Eastman BNN

............................... 10 %

Cafée Celanese M . . ... . .. .. i 2 %

Negro Celanese B . ... ... ... ... ... . . i . 1.4 %

Azul turquesa para acetato G . ... ... it 0.8 9

Heliotropo Acetoquinona N . ... ... ... ... . ....... . 0.7 %
" COLORANTES PARA MATIZAR LA LANA

Aczul alizarina luz BS
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TENIDO CON COLORANTES CUPROFIX MEDIA LANA
Y COLORANTES PARA ACETATO

MUESTRA N-° 2

Aparato ...... tina Color ........ Beige

Prop. basfo .... 1:20 Comp. tela ... 45V. 40A. 15L.
pH bafio ..... hS5 a 7.5 Postratamiento Cuprofix S.
Temp. bafio ... 90 °C. Suavizante ... Onyxan
Duracién .. ... 2 a 3hs. Apresto ...... Inarrugable

COLORANTES PARA LA MEDIA LANA

Pardo Cuprofix }4 lana GL

........................ 1.5 %
Gris Cuprofix V4 lana RL . ... ... ... ... . ........... 2 %%
Amarillo Cuprofix L4 lana 2GLN .................. 2 %

COLORANTES PARA ACETATO

Cafe Celanesc . P R 1 %%
Amarillo Acetamina G conc. ......... CLLnts oo er e . 0.25%
Negro Celantrheno GNK conme. .......... e 0.5 %
SRA Rojo VII ... T 8 BT
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TENIDO CON COLORANTES CUPROFIX MEDIA LANA
Y COLORANTES PARA ACETATO

NMUESTRA N+ 3

Aparato . e... itina Color ....... Azul agua
Prop. bafio .... 1:20 Comp. tela ... 45V. 40A. 15L.
pH baiio ..... 6.5 a 7.5 Postratamiento Cuprofix S.
Temp. bafio ... 90 °C. Suavizante ... Onyxan
Duraciéa . .... 2 a 3hs. Apresto . ... .. Inarrugable
COLORANTES PARA LA MEDIA LANA
Azul Cuprofix 14 lana 5GL ... ... ... .. ... ... ........ 1 Ce
Gris Cuprofix 15 lana RL . ... ... ... . ... . ... ... .... 0.159%
Amarillo Cuprofix 14 lana 2GLN .................. 0.25%
COLORANTES PARA ACETATO
SRA Aczul verde II .. ... . ... ... .. 2 %
Negro Celantrheno GNK conc. ... .. ... ... . ... . ...u.. 0.3 %0,

A marillo Acetamina G conc. . ......... ... o - 0259
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"TENIDO DEL MATERIAL DE COMPOSICION 45V, 404,
Y 15L" '

SEGUNDA PARTE.—Tefiido con colorantes directos, colo-
rantes para acetato, y colorantes para lana (colorantes acidos).

Una vez listo el material se introduce en la tina que contie-
ne el bafio con los productos auxiliares; estos productos son los
mismos que los usados en el caso anterior y en la misma proporcién.
Se agrega a continuacién la mezcla de colores perfectamente di-
sueltos y tamizados, empezando a teiiir a 40-50°C., subiendo des-
pués la temperatura hasta la ebulliciédn. Asi se mantiene durante
una hora: al cabo de ese tiempo se le agrega cloruro de sodio en

ler proporcién de 209 sobre el peso del material, continuando el te-
fido hasta el agotamiento del bafio. Se deja enfriar un momento en
el mismo bafio. se enjuaga y es sometida a un tratamiento con for-

maldehido y acido acético; este bafio se prepara con:

1%

Formol (40%¢) .. ... ... ... . .. ...
0.25%6

Acido Acético (3096) . ............

Se deja en este bafio durante 30 a 40 minutos a 60°C.
Con este tratamiento observamos también gue la tela adquie-
re tacto aspero, pero en menor escala que el adquirido con el trata-

miento con Cuprofix 'S’

Debido a esto, es necesario someter el material en igual for-
ma que en el caso anterior a la accién de productos .suavizantes.
(Catidén activos).

Finalmente; una vez seco es impregnado el material con una
resina Urea-Formaldehido para su acabado inarrugable.
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TERNIDO CON COLORANTES DIRECTOS., COLORANTES
ACIDOS Y COLORANTES PARA ACETATO.

MUESTRA No. 4

Aparato . .....tina. Color ........Negro.

Prop. bafio ......1:20. Comp. tela ...45V.40A. 15L,
pH bafio ....... 6.5 a 7.5 Postratamiento. Formaldchido.
Temp. bafio .....90°C. Suavizante ....Onyxan.
Duracién . ...... 2 a4 hs. Apresto . ......Inarrugable.

— FORMIUILA —

COLORANTES DIRECTOS

Negro férmico sélido (5. conc. ... ... . . . .. 159%
COLORANTES PARA ACETATO
Negro Celantrheno GNK conc. ...... ... ... 0 iiiieaen. 7%
COLORANTES PARA LLANA
Negro Acido al Batan B ... ... .. ... .. ... ... .. ...... 8%
0.5%

Bruno Neutro RX .. ... ... e e e et
TRATAMIENTO CON FORMALDEHIDO

Durante 30 minutos a 60°C. con:

Formol (40%) . ... . ... .. .uiuu... 1%
vy Acido acético (309%) .............. 0.25%
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CONCLUSIONES



1.—Como resultado del trabajo realizado podemos dar las siguien-~
tes conclusiones.

Con relacién a la preparacion de la tela creo que ademas del
bafio de descrudado es indispensable someterla a un tratamiento
enzimatico, pues su apresto contiene gran cantidad de almidén cru-
do que es imposible climinar con un simple bafio de descrude. De
no ser asi, la tela quedara en condiciones impropias para el tenido.

2.~Al comparar los dos métodos de teiido (No. 1 y No. 2)
podemos decir que con el empleo de los colorantes Cuprofix 14 lana
se obtienen solideces muy superiores a las obtenidas con cualquier
otra clase de colorantes.

Su diferencia de precio esta justificada totalmente con las ven-
tajas que de cllos se obtienen: vemos claramente que no experi-
mentan cambio alguno al lavado., planchado humedo. sudor, ectc.,
presentando ademas una bucna solidez a la luz asi como otras pro-
piedades exclusivas.

Sin embargo, una gran dificultad se presenta cuando hay que
obtener un color exacto, segiin muestra, va que ecl tratamiento ulte-
rior con la sal-cuprofix (Cuprofix ‘S”’) varia ¢l tono siendo en
ocasiones este cambio muy notable.

Esta variacién de tono debe de preveerse antes de que el ma-
terizl sea sometido al tratamiento con objeto de obtener el tono
deseado, lo cual se logra tnicamente con la larga experiencia.

En los dos métodos de tefiido sefialados anteriormente es ne-
cesario agregar un producto quec retarde cl agotamiento de los co-
lorantes, evitando asi que se manchen: esto se consigue ailadiendo al
bafio de tefiido Iguafén "O" con el cual obtenemos una buena pe-
netracién y un teflido uniforme.

— 63 —



Este producto se emplea en la proporcién de 0.5 a 1 lt. por
cada 1000 litros de bafio, siendo perjudicial un exceso.

Pruebas efectuadas sobre colorantes directos y sobre algunos
colorantes Cuprofix Media-lana demuestran que al actuar el Igua-
fen O en la proporcidén de 0.5 a 1 cc. por litro de bafio evita el
agotamiento total de ciertos colorantes.

Este influye en el agotamiento de algunos colorantes tales
como:

Azul Marino Cuprofix 14 lana GRL 400%.

Pardo Cuprofix 14 lana GL.

Naranja chlorantina luz T3RLL, vy otros.

3.—En relacién con las diferentes clases de artisela viscosa que
entra en la composicién de la tela, fué muy notable el hecho de que
ciertos colorantes suben en tono muy diferente sobre las distintas
clases de viscosa, ya sea nueva, italiana o americana.

Este caso particular se nota perfectamente al tefiir en un mis-
mo bafio piezas de telas (de tres fibras). unas conteniendo viscosa
italiana y otras viscosa americana. Aproximadamente a la hora de
haber introducido el material en el bafio del colorante, se nota ya
una ligera diferencia en el tono adquirido por las dos clases de vis-
cosa, diferencia que se acentiia notablemente al agregar ia sal o el
sulfato de sodio, quedando las dos viscosas de tonos completamente
diferentes.

Estas diferencias en el tefiido pueden ser debidas ya sea en
parte a los diferentes productos que entran en la composicién de
los barios de coagulacién de la fibra, asi como también al empleo
de un material incompletamente desulfurado.

Después de la hilatura la viscosa se lava perfectamente para
la eliminacién del exceso de acido sulfurico, pasando a continuacién
a la desulfuracién. que consiste en la eliminacién de los compuestos
de azufre resultantes de la ‘‘xantogenacién’. Este proceso de desul-
furacién se lleva a cabo en caliente por medio de soluciones alca-
linas, utilizandose para tzl objeto sulfuro o sulfhidrato de sodio.

En ocasiones este proceso es defectuoso., dando como resulta-
do fibras de viscosa con propiedades diferentes, llegandose a con-
cluir que en casos especiales la degradacién de ciertos colorantes

es debida a la viscosa incompletamente desulfurada, como vimos al
tratar de los colorantes directos.
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Una maduracién defectuosz o incompleta en el proceso de
fabricacién de la viscosa, también puede influir en este sentido.

Nada de esto ocurre con el acetato ni con la lana, aunque de
ésta hay varias clases.

4.~ Al hablar de los colorantes directos, dijimos que éstos forman
con el agua soluciones coloidales ¥y no solucionse verdaderas:

A mi modo de ver, basandome en las observaciones efectua-
das en algunas soluciones de colorantes directos, mas bien creo yo
gue existan los dos estados: una parte como solucién verdadera, y
la otra como solucién coloidal.

Ademas, como es muy dificil encontrar (en el comercio) un
colorante puro, no es posible estudiar las verdaderas propiedades de
sus soluciones.

Por colorante puro debe entenderse en éste caso, un coloran-
te que no esté rebajado con ninguna substancia, ya que siempre
estan mezclados, sea con sal, sulfato de sodio, dextrina, etc., pro-
ductos que comurican a las soluciones, propiedades diferentes, de
las del colorante puro.

Sabemos que los colorantes para Acetato son insclubles en
agua, pero debido a que estan constituidos por perticulas de un ta-
mafilo muy pequefio, forman dispersiones en contacto con agua tibia.

Ahora al empastarse, forman soluciones coloidales.

5.—~Puede decirse que el agotamiento de un colorante directo, esta
regido principalmente por dos factores: La temperatura y la accién
del cloruro o del sulfato de Sodio.

Con las graficas anteriores quedé demostrado que de no ser
por el cloruro de sodio y por la temperatura, el porcentaje de ago-
tamiento de los colorantes directos seria muy bajo, haciendo en cier-
to modo incosteable el tefiido.

6.—Coémo la tela contiene acetato, se pensé en saponificarlo, cre-
vendo que esta fibra adquiriria las propiedades de la viscosa pu-
diendo entonces teiiir las dos fibras juntas sin dificultad.

Pero las pruebas de saponificacién hechas primeramente con
carbonato de sodio y después con sosa caustica, demostraron en
efecto que si hay una saponificacién, pero que es imposible que las
dos fibras tifian en un mismo tono con colorantes directos.
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7.~—~Sabemos que el tratamiento con el Cuprofix 'S’ comunica a

la tela un tacto aspero; para corregir ésto es necesario darle un
tratamiento con algun suavizante o bien con substancias "Catién
Activo’.
8.~ Finalmente creemos gue ¢l tefiido de las muestras cs bastan-
te uniforme,. tanto por lo que se refiere a la igualacidon dz los colo-
rantes, como de las tres fibras., asi como también lo referente a la
penetracién de las mismas.

Naturalmente no podemos pedir a ésta clase de telas que ten-
gan un tacto semejante a las de pura lana. pues sélamente tiencen

de éste material un 1539¢. Sin embargo no obstante esto, su tacto

y acabado puede considerarse como muy bueno.
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