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I.~ INTRODUCCION .
Debido a las deficienzias técnicas que existen en la mayoria -
ya sean estas por la falta de personas ca

de las f&bricas textiles,
se ha resuelto hacer -

pacitadas o de araratos y tiempo necesarios,

un estudio sobre el tefildo diazctacidn y Adesarrollo de colorantes
problema

diazo para fibras de acetato y en e€special €l color negro,

este gue por su indole reciente y condiciones de uso desconocidas -

casi en su totalidad por los quimicos textiles y tintoreros, qgue sé
lo se han regicdo por normas extremadamente generales, cue las casas
productoras de colorantes han lanzado al mercado, dichas normas han

sido variadas considerablemente por el Qque esto escribe, obteniendo

resultacdos mayores con costos menores.
Lsentando gue no habiendo documantacidn e informacidén adecua--

das por parte de las casas distribuidoras de estos tipos de coloran
te, es un tanto Aificil fijar su uso en la rutina diaria del traba-~
Jo. Sin embargo en el presente estudio se pretenden fijar normas «--

que faciliten su uso, en proporciones, cue permitan trabajar con se

guridad, pero sin desperdiciar las materias necesarias para su pro-

Existen en el mercado de anilinas infinidad de nombres de ne--—
gros diazo para acetato, pero Gue en su mayoria son iguales o muy -
similares a los elaborados por la I.G.Farben Industries Aktiengesell .

scharft en los afios de 1930 a 1233 ¥y conocidos en €l mercado como cQ

lorantes '"Cellitazoles! del tipo del STN y del AZ, cue difieren en-
er uno de ellos un &tomo de cloro en su molécula,

segin se ve en

tre si por pose2
tienz JcT radicales amigenos,

mientras qgue el otro,

las férmulas siguvientes:
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Cellitazol STN

HZN N =N NHZ
Cellitazol AZ

(CHL) N N = N

3 NH

2
CcyL

Dichos colorantes son los originarios diazo para acetato, cuyo
teriido resultaba un tanto dificil debido a su uso desconocido, sin
embargo su costo inferior y sus propiedades hicieron cue en la ac--
tualidad sean los més usados para la elaboracidn de negros en telas

de acetato ¥ sus mezclas, ademés dichos colorantes han sido modifi-

cados por los fabricantes, hasta dar a la industria textil coloran-

tes diazo para acetato de facil tincidn.



II.~ GENERALIDADES DE LA FIBRA.

l.~ Generalidades de la fibra.- Se puede decir que ninguna clase de
compuestos quimicos ha tenido tanto interés para su preparacidén y -
estudio como el acetato de celulosa. Su historia comienza cuando —--
Cross y Bevan (1894) prepararon y pidieron la patente del supuesto
tetracetato de celulosa, para reemplazarlo por el coleodidn; supo---
nian que el tetracetato de celulosa alcanzaria gran importanecia, ya
qQue sustituiria a la nitrocelulosa, sumamente inflamable, por este
nuevo producto gue no lo era. Sin embargo, no sucedid como pensafon
va que el colodidn tiene una viscosidad bastante grande. solidifica
cidén riapida de sus soluciones de alcohol y éter, ¥ por dltimo la te
nacidad de la Ppelicula que se forma en las solidificaciones antes -
citadas. En realidad, la mayor dificultad fué en Yas soluciones de
acetilcelulosa, ya gue sus solventes eran caros, o de un punto de -
ebullicidn elevado, tales como: cloroformo, tetracloruro de acetile
no, nitrobenzol, Ac. acético, &c. f£6rmico, epiclorhidrina, diclorhi
drina y acetona; ademés, forman una pelicula cue con el tiempo se -~
hace é4spera y qQuebradiza, dichas soluciones no podian servir de so-
porte a los halogenuros de plata, aplicaciédn principal del colodidn.

A raiz de esta patente se publicaron por Weber, los llamados =~
é&steres de celulosa ininflamables; por lo que todas las casas se in
teresaron por el triacetato de celulosa, la cue aparentemente era -
seme jante a la nitrocelulosa; sin embérgo, su comportariento es ba-
sicamente diferente; pues la nitrocelulosa es soluble en alcanfor,
mientrae que el triacetato no lo es; el aceite de ricino vuelve ——--

v hace quebradizo -~ i

blanda a la nitrocelulosa mientras que endurece

al triacetato; ademés de las diferencias antes citadas, agregamos -
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la parte-.econbdmica, ya que la nitrocelulosa era preparada a partir
de celulosa de madera, bajo la acecibén de la mezcla sulfo-nitrica, =
el triacetato era necesario hacerlo partiendo de algoddén exento de
impurézas (cascarillas) y una mezcla de anhidrido acético y dc. acé
tico glacial en cantidades iguales; dichos ingredientes eran usados
en proporcidn de 4 a 5 partes de mezcla por 1 de algoddn, en la €po
ca en gue el Ac. acétido era de un precio elevado.

Después de un sinntimero de pruebas se llegd a la conclusidn de
gue el triacetato de celulosa o primer éster de celulosa, carecia -
de valor industrial y hasta la fecha se ha dejado de fabricar.

Fué en el afio de 1905 cuamdo kichengriin, Becker y Guntrum, lo-
graron obtener por la accidn de los &cidos débiles un producto de -
propiledades diferentes llamado hidro-acetato de celulosa, gque por -
su contenido de dc. acético se encuentra entre el triacetato y el -~
diacetato de celulosa; dicho compuesto es soluble en acetona anhi--
dra, diferenciandose asi del triacetato; fué lanzado al mercado con
el nombre de ''celitav.

Como se dijo antes, el triacetato es soluble en tetracloruro -
de acetileno, mientras que la celita no lo es; generalizando, se --
puede decir que s6lo tienen en la actualidad aplicacién industrial
los compuestos acetilados de celulosa solubles en acetona, no asi -
los solubles en tetracloruro de acetileno.

El éxito de este acetato secundario fué su comportamiento ang-
logo a la de la nitrocelulosa, ya qgue como &sta presenta solidez? -
estabilidad y resistencia en las peliculas que forma. »

En la asamblea quimica de Dantzing en 1907, Lichengrin informa
de las aplicaciones de la '"celita" en la preparacién de las lacas,

impermeabilizacién de papeles, aislamientos de alambre y en el hila
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do de la "seda al acetato', segiin el procedimiento del hilado en sg
co, ¥y la preparacibén de emulsiones fotogriaficas. Al afio siguiente,
en la misma convencidn, presentd su aplicacidén en la pelicula cine-
matogréfica incombustible. No obstante hacer citado Eichengriin su -
aplicacién textil, no obtuvo en realidad una aplicacidn préctica, -
sino despu€s de 25 afios, debido a la gran Aificultad gque precentaba
para su tefiido.

Obtencidn de 1la acetilcelulosza primaria (triacetato de celulo-~
sa) .- Como materia prima para la fabricacibdn del acetato, sélo es -
de utilidad industrial el algoddén, ya gue la celulosa extraida de -
l1a pulpa de madera no es apfopiada; el algoddn se trata con anhidri
do acético &c. acético y &c. sulfirico, a una temperatura no mayor
de 30°C y mayor de O°C por término de 2 a 6 horas, dando como resul
tado una solucidn siruposa clara, Que precipita con agua en forma -
de copos, éstos a su vez son solubles en alcohol. Las soluciones --
dan en frio el aspecto éde jalea clara; en este punto de la reacciédn
existen una serie de ésteres sulfdnicos de un diacetato; dejando --
avaﬁzar la reacecidén y agitando constantemente se forman productos -
intermedios que en parte son solubles en acetona; después de algin
tiempo se obtiene el triacetato de celulosa.

Segin las cantidades usadas de sulfurico, el grado de pureza y
la longitud -de las fibras de algoddn, asi como la temperatura de --
reaccidén, los acetatos obtenidos, mezclas en general de triacetatos
y diacetatos terndrén propiedades diferentes, por lo que su solubili
dad y solventes varian tamgbién.

Existen en realidad dos sistemas para obtener los acetatos dé
celulosa solubles en acetona, esto es, mezclas de diacetato y triace

tato. E1l primer sistema estd basado en la accidn de acidos diluidos
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inorgénicos u orginicos sobre el producto resultante de la precipi-
tacidn del triacetato de celulosa; dicho precipitado es rociado por
los dcidos diluidos, tales como el clorhidrico, fosfdrico, nitrico,

tartico, etc., agitando y dejando reposar se obtienen acetatos solu
bles en acetona.

Empleando dc. nitrico conc., Eichengriin, Becker y Guntrum, ene
contraron que el triacetato se disolvia réapidamente, obteniendo asi
un acetato soluble en acetona.

El segundo sistema consiste en tratar la solucién primaria, eg
to es, la acetilacién comin y corriente con agua, de manera cue se
forme dc. sulfirico diluido, que reaccione con el triacetato no aig
lado.

Propiedades del acetato de celulosa soluble en acetona.-~ Res-—-—
pecto a su solubilidad y solventes quedd citado anteriormente, por
lo que Ynicamente queda por aclarar, respecto a los solventes, son.
sus puntos de ebullicidn; entre los de punto de ebullicidén bajo, se
pueden citar: la acetona, metil acetona, ésteres etilicog y metili-
cos de &c. acético; entre los solventes de punto de ebullicibdn ele-
vado citaremos a los ésteres glicdlicos y ldcticos del acetato de.—
etilideno, la etilen-clorhidrina y el éster glicol metilico.

Determinacidén de los grupos acetilicos.- La determinacibén de -
los grupos acetilicos, por los métodos comunes de saponificacibn, -
son dificiles, ya que al actuar éstos‘sobre la celulosa hay despren
dimiento de dcidos voldtiles; resulta méjor seguir el método pro——-
puesto por Schranz, que consiste en tratar con Ac. sulfirico el tri
acetato de celulosa, provocando con un reposo prolongado una saponi
ficacibén, disolviendo en esta forma sin coloracidn alguna al aceta-—

to; la solucidn se destila por arrastre de vapor, y en el destilado
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sSe verifica la determinacidén del Acido.

Los acetatos vy los hidro-acetatos, no se diferencidn por el --
contenido de Ac. acético; pues mientras el triacetato anhidro

C6H705(C2H3033 tedricamente posee 62.5%, el hidrato tiene 61.8% de
dc. acético; en 12 misma forma Sucede con el diacetato anhidro

CGH8°5(02H30)2 que contiene 48.8% y el hidratado 48.2% de &Ac. acdéti

co. En la prdctica se obtienen porcentgjes ligeramente inferiores.
) contenido de &c. acétido 1o fija Ost en 57.1% a 61.9% para

el acetato primario C6H7OS(C£H30)3 ¥y de 50 a 57% para el secundario
063805(02H3O)3; encohtrd que para la hilatura, una buena solubili--

dad y propiedades mecéinicas satisfactorias, el acetato que contiene
54 .5% de &c. acético; es el mejor, pudiendo bajar hasta el 50% y «w
atin mds, es decir, aproximarse al discetatoc tedrics y boseer propie

dades bastante buenas.

Hilatura de la seda al acetato.- Existen dos procesos para el

hilado del acetato; el himedo, como el usado en la viscosa y al ai-

Tre ©0 en seco. El hilado en hiumedo fué practicado por el uso de di--
solvente insoluble en agua, es decir, se inyectaban soluciones de -

acetato de celulcsa en sustancias tales como cloroformo,

tetracloru
ro de acetileno;

1icuidos que producen la separacidn de la acetil--
celulosa.

El hilado en seco, es5 en la actualidad el Gnico gque se empleas

en este proceso se utiliza una solucidn de acetona que contiene de

10 a 25% de acetil-celulosa; esta solucidn se inyecta a través de -

los "spinerets' a un recipiente que contiene aire caliente, el que

evapora al solvente. La circulacidén de aire caliente se hace en sen
tido contrario al de la fibra, y en esta forma el solvente es arrag
trado, recuperéndose posteriormente.
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Propiedades de la fibra al acetato.- El acetatc es8 soluble en
acetona; es fdcil de saponificar, ya sea con cosa cdustica o con --=
carbonato de sodio, en el primer caso a una temperatura de 40 a 60°C
Y en el segurdo a ebullicién, regenerdndose en ambos casos la celu-
losa.

En comparacidén con las démés artiselas, no llega a absorber ni
la tercera parte de su peso de agua- debido a esta propiedad de re-
sistencia al agua, su tefiido se dificultd en un principio, a tal --
grado gue fu€é uno de los mayores obstdculos que tuvo en la fabrica-
cidn de telas, ya gue ninguno de los colorantes conocidos la tefifan,
por lo que sSlo se usaba para "efectos" en los tejidos. kn un prin-
cipio se traté de tefiirlas en bafios alcalinos, en los cuales la fi-
bra perdia su brillio e iniciaba la saponificacién, provocando un --
cambio en sus propiedades. Diversas compafiias usaron diferentes pro
ductos alcalinisantes, como la Rhodasieta, que utilizé hidrdxido de
bario, en presencia de formaldehido. La CELANESE usd rodanato de --—
amonio y posteriormente aluminiatos alcalinos en presencia de lejia
de sosa, sin embargo, ninguno de estos procedimientos resultaron sa
tisfactorios.

Agfa intentd tefiir la fibra de acetato tratdndola primero con
Acidos orginicos y tifiiendo después, mejorando la tefiida pero sin -
gran &éxito, hasta que Rene Clavel, agregéd directamente Adcidos orgi-
nicos o sales &Acidas a las soluciones fuertemente salinas de colo--
rantes usuales, afadiendo algin coloide protector (jabones), asi se
logrd el “tefiido directo't de la fibra de acetato, 1la que consgrvé -
su brillo y propiedades. Clavel sefiald la tincidén como una reaccidn
quimica de determinados grupos activos, por los cuales el colorante

era capacitado para combinarse con la fibra, dicha reaccidn se podia
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1llevar a cabo cuande 1los grupos activos dominasen a los sulfdnicos,

explicando de esta manera el por gqué la mavoria de los colorantes -

hasta entonces usados, todos ellos solubles en agua y en su mayoria

sales sulfdnicas, no podian tefiir la fibra.
Clavel sefialdé el principio para la fabricacién de colorantes -

apropiados para el acetato, hasta que en nuestros dfas el tefiido de

éste no ofrece dificultad.

La fibra de acetato ofrece mayor résistencia a los acidos inor
génicos, oxidantes y reductores, propiedades cue sirven para efec—-

tuar blanqueos endrgicos.

Por su brillo, su aspecto fisico, su peso especifico y su fina

hilatura es la fibra sintética cue presenta mayor similitud con la
seda natural. A1l mojarse la fibra de acetato, sélo pierde del 16 al
17% de su resistencia, mientras qgue las demis artiselas pilerden en-
tre el 50 y 70%; su extensibilidad (alargamiento de fractura) es en
seco de 27.5% y en humedo 24 :4%, sierde la de la viscosa de 13.8% y
15%, respectivamente; por esta propiedad pueden hacerse en las te--

las de acetato muarés y crepds permzmnentes.
ITII.~ COLOR ¥ COLORANTE

Por color se entiande la sensacidn producida en el ojo humano
por los rayos luminosces emitidos por una superficie, por lo que se
distingue dicha superficie. Si un rayo de luz solar pasa a través -
de un prisma, ese es separado de acuerdo con las longitudes de o_nda_.,
en un espectro que muestra los colores desde €l rojo hasta el violg_
ta, por lo gque se deduce gue 1la luz blanca y color blanco son 12 —-—-
presencia de todos los colcecres del espsctro. l.as longitudes de onda

o .
visibles al ojo humano son aproximadamente de 8000 A del rojo a —--

4000 b4 del violeta; por lo tanto en el espectro existen ademfls colo
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res gque no son perceptibles al ojo humano, como el infra-rojo ¥y el

ultra-vicleta. Cuando un rayo de luz es recibido por un sélido o -«

una solucidn, parte del rayo es absorbido y parte reflejado; si es
pero si sélo es absorbido parte de

todo absorbido no existe color,
por ejemplo

é1, la suma de los demds colores del espectro es visto,

si absorbe el color rojo, el cuerpo sSe presentarid verde, esto es, -

la suma de los dos colores complementarios del rojo, azul y amari--

llo. Los colores gris, blanco y negro no son complementarios.

El color gris es una reflexidén o refraccidn de un rayo de luz
visible con menor intensidad; el blanco se manifiesta cuando no hay
ninguna

EL

absorcidén; y el negro es la absorcién de todos los colores.
efecto de la absorcidén de la energia luminosa por una molé-

una substancia ciclica es causa de la transicidbén del estado

cula Qe
Y la longitud de onda absorbida

normal electrédnico a ctro excitado,
depende de la forma en que estén limitados los electrones de la sus
tancia. Si los electrones estéan firmemente limitados, como en un --
la luz absorbida sera casi total, es decir, ab-

compuesto saturado,
excepto el ultra-violeta y -

gsorberd todas las partes del espectro,
el infra-rojo, por lo que el compuesto serd incoloro; pero si los -

electrones estén menos determinados, como en un compuesto no satura

do, parte de la energia luminosa serd absorbida y parte no, por lo

gue la sustancia serd colorida.
En el afio de 1576, witt introdujé la teoria en la gue el color

de una sustancia orginica aromftica cieclica, regquiere la presencia

de cierto grupo atémico en su molécula, a este grupo €1 le llamd --

(anillo de color) y al grupo gue contiene dicho croméfo

“erom6foro!
Los grupos croméforos -

ro lo designd con el nombre de "cromégeno'.

son aquellos gue Poseen una doble ligaduwra, por ejemplo: los nitro-
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so N=0, los azo, -N=N- los tio -é:s, —é=é—, —é:o, —é:N-. La presen-
cia de cualcuier cromS$foroc en un coeomnpuesto aromdtico es suficiente
para producir el color; sin embargo, los croméforos —é:é-, —é=o, -
~é=N— son mas débiles para producir color ¥y reauieren algunas veces
la presencia de otro cromdforo, ya sea de la misma o de diferente -
clase; no obstante, un cromégenc no es necesariamente un colorante,
y segin Witt un cromdégeno reguiere la introduccidn de un cuerpo sa-
linoc en su molécula, a este grupo lo llamd auxocromo, dichos compueg
tos pueden ser de origen acido o alcalino. kntre los primeros estian
los compuestos sulfonados -SO3H, los fendlicos -OH, y las sales de
&cldos organicos y entre los segundos, principalmente las aminas --
~NH,, NHR, -NR,-.

En resumen, un colorante es una sustancia orginica ciclica aro
mética gue posee un auxocromo y un cromdgeno; y un cromdgeno s un.
compuesto aromitico en cuyae molédcula existe un croméforo.

La teoria moderna sobre colorante, dice gue el croméforo es un
grupo de Atomos cuyos electrones pueden ser cambiados a un estado. -
aétivo de energifa, dicho cambio se lleva a cabo por la absorcidn de
una parte del espectro de un rayo luminoso, por lo Que generan el -
calor; y auxocromo, como el grupo que hace posible dicha resonancia
intensificando el color. la intensidad del color en los colorantes
esté caracterizada por la inién del croméforo y el auxocromo en 1a
molécula. ‘

S1i los dtomos de hidrdégeno de un auxocromo sSon reemplazados =—-
por ciertos radicales, los compuestos resultantes gdifieren en color
de las sustancias originales. Los grupos que al introducirse absor-
ben del violeta al rojo, cambian de color en direccidén inversa y se

les conoce con el nombre de batocromos; y a los Que tienen el efec-
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to contfario, se les conoce con el nombre de hipsocromo. Generalmen
te en el primer caso se encuentran los reemplazados por hidrocarbu-
ros saturados y los aromfticos, y en el segundo los acetilicos, y -
algunas sustancias inorgdnicas.

En el presente trabajo se hard el estudio del colorante negbo-
Diazo, para acetato, cuya fépgy&a es:

(CHy), N {TI> N =N > NH,

como se ve, este colorante posee todos los grupos necesarios para -
serlo; sin embargo, como se menciond anteriormente si se reemplaza
los hidrdgenos del radical amigeno, el colorante cambiard de color,

por ejemplo: N

(CH3), N « TSN =N {__>N/H

los higrégggés de la amina son reempla:ados por diazotacién.

(CHy) N K> N=N <_>NH, + NO + 2HC1l —= (CH3) N JT5 N=N <> N=NC1
ci cT

+ 2H20 + NaCl

Yy si1 a este compuesto se le inserta un nuevo radical, reemplazando

la sal de dlazonlo, por el Ac. beta oxi naftoico, noq/daré

—— 7
(CH3I N < < _<N = <___>N = NC1 +| W —= (CH3) N :‘ > N =
c1 N , COOH
) NN /N OH
N >N =IM |

\A\,/ COCH
por lo que nos da un colorante de efecto batocromo.
IV.~ PROPIEDADES DE LOS COLORIIMNTES.

Aparte de las propiedades quimicas citadas anteriormente, es -
importante en la industria distinguir el tipo del colorante, asi cgo
mo la manera de aplicarse y las cualidades que presente éste ya so-
bre la fibra y antes de su uso.

Como en todo andlisls, se distingue el cualitativo y el cuanti
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tativo, pero debido a la gran variedad de colorantes que existen en
la actualidad, es de mayor importancia en la indusgtria textil el --
anilisis cualitativo, determinandose principalmente: a) solubilidad,
b) la existencia de mezclas de colorantes, ¢) la existencia de dilu
yventes y falsificantes, d) las condiciones en cue el colorante tifie
mejor, afinidad de la fibra en el tejido, e) comportamiento espec--
troscSpico de las soluciones, L) el comportamiento fotoscdpico, g)
composicidén gquimica y comportumientoe con ciertos reactivos; las de-
termineciones anteriores se llevan a cabo de la siguiente manera:

a) Solubilidad.- Esta prueba se hace en agua, alcohol, lejfia -
de sosa, sulfirico, aceite de anilina, piridina, formaidehido, etc.
El colorante se mezcla con el solvente y se czlienta, agitando para
evitar el recalentamiento, se deja renosar, ¥y si la parte superior
del solvente gueda incolora indica gue el colorante es insoluble en
€1; se debe observar en cada caso el color aque adquiere la solucidén.

b) Existencia de mezclas de colorantes.- Si el colorante ha si
do soluble en agua y la mezcla efectuada o llevada a cabo de colo--—-
rantes, en forma de polvo seco, como generalmente se hace, la prue-
ba para su investigacidén se lleva a cabo de una manera sencillaj; se
toma una pequefia muestra del colorante, y se sopla sobre un papel -~
£iltro humedecido, y en esta forma las particulas separadas por 1la
pulverizacidén se disuelven sobre el papel filtro en su propioc color.
Esta prueba puede ser reemplazada comb sigue : en una probeta con --
ague se dejan caer pequefias cantidades del colorante, dejando las -
particulas una estela de su propio color. En el caso de que el colo
rante haya sido mezclado en solucidn y después ésta evaporada a se-
cguedad, los métodos anteriores no sefialan la existencia de mezclas,

por lo que es necesario disolver el colorante y después emplear pa-
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pel secante, en que apareceran diversas zonas coloreadas, debido a
la diferente velocidad ce translacién de los colorantes en vasos ca
pilares, que en el presente caso los constituyen las fibras de pa--
pel.

c) La presencia de diluyentes.- Esta es sumamente importante, .
desde el punto de vista industrial, ya gue los diluyentes modifican
las tonalidades, asi como los precios, aumentando las ganancias a -
las casas fabricantes de dichos colorantes ¥y como consecuencia dis-
minuyen los rendimientos en las fédbricas de acabados de la industria
textil. Los colorantes se diluyen generalmente con productos,; como.
cloruro de sbdio y Sektrins pHra los colotahtes bisicos, sulfato de
socdio y fosfato de sodio para los directos y &cidos, carbonato de -
sodio para los especificos de acetato y sulfuroc de sodio para los -.
colorantes al azufre; cualquiera que fuese el diluyente, sSe puede -
investigar disolviendo el colorante en alcohol, gquedando como resi-
Juo en la solucidn, siguiendo una marcha analitica se podrd saber -
cudl es el diluyente.

d) Afinidad con la fibra en el tefiido.- ksta determinacidn nos
indica hacia qué fibra tienen mayor afinidad el colorante; debido a
esta afinidad de los colorantes, se les ha clasificado segiin Schapo
schnikof, tomardo en cuenta los auxocromos de Vitt en: colorantes -
Acidos, que son las sales de sodio de dcidos sulfénicos y carboxili
cos, estos colorantes son especificos para lana y seda, no teniendo
ninguna afinidad para las fibras vegetales ¥y sintéticas, tifien en -
bafio Acido, como ejemplo de este tipo de colorantes tenemos: Carmina

pontasil 2 B
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\ﬁ-cCH S3a

Colorantes basicos, son generalmente hidrocloruros de sales or

génicas bAsicas derivados de la anilina, existiendo algunas salesg -

de sodio de los dcidos sulfénicos, pero tifiiendo ambas fibras, vege

tales y animales; poseen una viveza intensa, aungue su solidez a 1la

Juz es mala; tifien en bafio neutro, como tipo de estos colorantes te

nemos la auramina:

Seguin Graabe : Segin Stock

P .
(CH3), N m N (CHy),HCL (CHB)2N1 j O N(CH3)  HC1
NN NSty
fi ¢
NH

NH2

Colorantes directos o sustantivos, estos son tambidn sales de

sodio de los dcidos sulfédnicos, tifien las dos Tibras, teniendo ma--

yor afinidad por los vegetales y la viscosag

tifien en bafic neutro,
alcalino y &acidog

como tipo de estos colorantec se tiene el escarla

ta s61lido B: CHy TS °3%a
N = N ' >
NH
2
G

5 = <
- "_bH:,’ o,

Colorantes mordentados, este grupo comprende o abarca la mayor

parte de los colorantes naturales, tales como alizarinas y los arti

ficiales, derivados del antraceno; generalmente todos son insolu~-—-



- 16 - .
bles en agnua y no -tienen afinidad por si solos para las flbras tex-
tiles, pero combinados con ciertos dxidos metilicos forman compues—
tos coloridos gue se precipitan en la fibra.

El terrido en estos co-

lorantes se lleva a cabo en dos pasos: mordentado de la tela con --

éxidos metdlicos y tefiido de la misma; estos colorantes se usan en
la fibra de lana, poseyendo gran solidez, como ejemplo tenemos el -

astral alizarina I/G§

o

NHCH
- & q-/\I 3
‘\ J - lcl l\\/’i'
7 © NH,,

Colorantes al azufre, estos colorantes contienen azufre, pero

no son sales del dcido sulfdnico; tifien en medio alcalino a todas las

fibras, especialmente

azufre = 029H16N60887
Colorantes cuba,

al algoddén; como ejemnlo se tiene al negro de

el colorante cue representa a esta clase es -~

el iIndigo, por lo que también se les llama indantrenos, son insolu-’

bles en agua, pero s8i se les reduce formas leuco-derivados solubles
en soluciones de soéa; al oxidarse producen el colorante insoluble,
tifien a todas las fibras. En la actualidad se le emplea en el tefii-
do del algodbn y viscosa, ya qQue las soluciones alcalinas dafan la

lana y al acetato, como ejemplo de estos colorantes tenemos:z

‘//\i[_ =0 © SN

‘ U

Colorantes hechos sobre la fibra, estos colorantes fueron descu

biertos por A.P.Green en el afio de 1887; formzn suspensiones en el

agua, gue se depositan en la fibra, forméndose en ella el colorante,
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ya-que en realidad son intermedios de colorantes; a este grupo per-—
naftoles, desarrollados ¥y copulados, qﬁe se

tenecen los colorantes
tales cgo

forman en la fibra por la adicién de compuestos fendlicos,
mo el beta-naftol y el dc. beta-oxi-~naftoico; generalmente se utili
zan para el algoddén, sin embargo, desde 1930 se introdujo un tipo -
de colorante diazo, diferente al que existfa, s8lo aplicable a la -

acetil-celulosd. Tinen a 1k fibra de un color y posteriormente cam—~
bia éste al llevarsé & tako el tratamientt para la formacién verda-
dera del colorante, cuyas propiedades son mejores a las del color -
Como ejemplo tenemos al negro Diazo para acetato:

TN
——./ -

(CH3) N ‘\>.__..,> N =N < >N,

C

Iinicial.

sales sddicas de los ésteres
Geng

Colorantes indigosoles, estos son

coloranteg indantrenos.

disulfédnicos de los leuco-~derivados de
son propios para el

ralmente son incoloros y se oxidan en la fibra,

algoddn y viscosa, corno ejemplo se tiene:

( 7__' COSO;Na = NaO3SOC !—*O
N

N
NH

2
Colorantes ionamina, estos son especificos para el acetato; de
en estos colorantes el tefiido aparece como una -~

acuexrdo con Green,
serie de fendmenos de las soluciones que son determinados por los -

factores siguientes:
1) Por la presencia de grupos amigenos o sustitutos en el colo

rante, siempre y cuando no estén las sales formadas por grupos del

de. sulfénico.
de-

2) Cuando los colorantes de cardcter bdsico son empleados,

be haber una diasociacidn en el agua hasta que sea la bése del coig
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rante a la que tifia la Tibra, y no la sal del colorante bésico:

3) La base libre raramente serd soluble en agua:

4) La molécula del colorante no deberd ser muy larga, ya que -
la tendencia de las cadenas largas es destruir la solubilidad del -
compuesto en solventes diferentes al agua, y basdndose en la teoria
fisica del tefiido, no serian disueltos y absorbidos por la fibra de
acetato.

Algunos colorantes ionamina son derivados del dAcido sulféni-~
co, ¥y tienen como f£Sérmulas: XNR'CHRSO3H en donde ~ rerresenta un gru
po ciclico y R un aciclico. Como qgueda dicho, estos colorantes de--
ben ser disociados para eliminar el 4c. sulfdnico, dando por consi-
guiente la base hidrolizada del colorante insoluble en agua, qQue te
filrd la fibra y el compuesto sulfonado soluble en agua. Esta diso=--~
ciacidn debe hacerse antes del tefiido.

La afinidad de estos colorantes con las fibras diferentes al -
acetato varia mucheo, ¥ se puede decir, gque mientras mas afines sean
al acetato menos lo serin a los demés. Existen dos grupos de colo--
rantes ionaminas, los que tiernen una sola sal formada en su molécu-
la ¥y que tienen una estabilidad mayor a la hidrdlisis, estos son --
afectados por la presencia de Acidos orgdnicos en los bafios de tefiii
do; los segundos son aquéllos que poseen dos grupos salinos en su -
moldécula,  son fdcilmente hidrolizables, resistentes a bafios Acidos
o alcalinos de tefiido, y sobre tocdo pueden ser diazotados, como en
el casoc del colorante qQue da origen al presente trabajoe.

e) Comportamiento espectroscdpico.-~ La espectroscopia, desarro
llada por Formanek, se basa en las propiedades de las soluciones de
los colorantes al absorber determinadas radiaciones, por lo que a -

cada solucidn corresponde un espectro determinado, interrumpidoc por
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-

bandas de absorcidén gue son medidas por la longitud de onda. Los co

lores complementarios del colorante gquedan apagados,

manek,

por lo que For
los clasificé. Los disolventes tienen mucha influencia sobre

las bandas de absorcibdn, las que aumentan de uno de los extremos, -

disminuyendoc hacia el otro, por lo que se representan grédficamente

por curvas en forma de arco, en funcidédn de la longitud de onda de -~
la luz. Estas curvas indican cémo aumentan o disminuyen progresiva
mente el debilitamiento de 12 luz de un extremo del espectroal otro,
esto es, del rojo al violeta, indicando a su vez en qué longitud de
onda se encuentra el maximo de oscurecimiento. L.a cspide del arco
indica el mAximo de oscuridad con respecto a la longitud de onda, -
esto se determina en el éstado de diiucibn 1ifmite, es decir, cuando
la solucidn esti tan diluida que las bandas son lo mis angostas po-
sible, pero perfectamente visible. Segiin la posicién de la claridad
ya sea que se encuentre en el centro de la banda de absorcién, que
Bea o no simétrica, y qQue exista una o varias bandas secundarias, -
se distinguen 11 tipos fundamentales de espectros de absorcidn. Par
tiendd de estos tipos, Formanek divide 1los colorantes en grupos y -
sub-grupos, en los cuales se ¢atacteriza la situacién del md&ximo os,
curecimiento, expresado en longitudes de onda: Se puede modificar -
el espectro de absorcidén por la adicidén de Acidos o dlcalis.

El color del colorante puede ser calsificado como sigueé, segun
las bandas de absorcidn:

Campo coloreado Longitud de onda Colorantes respectivos
RoJo 223 - 629 verde, verde azulado
Anaranjado 29 - 585 azul, azul violeta
Amariilo 585 - 575 Violeta, violeta rojizo
Azul 485 - 455 amarillo anaranjado
AnRil 455 ~ 424 amarillo

Violeta menores de 424 amarillo
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f) Comportamiento fotoscépico.~ Heerman, llamd comportamiento
fotosedpico a la propiedad gue tienen los colorantes en soluciédn o
sobre la fibra, de modificar su color con las diferentes iluminacigo
nes; el ensayo fotoscdpico se lleva a cabo sustituyendo los manan-—-
tiales luminosos por filtros adecuados de los cuales los mis adecua

dos son los filtros Ostwald. Si los colores a la luz solar se pre—-

sentan iguales, pero difieren cor una luz coloreada, son llamados -
por Ostwald, metdmeros. Bl andlisis fotoscdpico determina la fuerza
de un colorante y se puede determinar quimica u dpticamente: Quimi-
camente, E. Knecht, recomendd para cierto tipo de colorantes la ti-
tulacién de ellos con cloruro titanoso en exceso, el cual se titula
valoréndose con alumbre de fierro;j Siegmund, ha reemplazado el clo-
Ture titanoso por hidrosulfito de sodio, el cambio de color es muy
marcado en los azocolorantes.

Anflisis Sptico, en este andlisis existen dos procesos diferepn

tes, el comparativo y el andlisis de la sustancia, es decir, las --
propiedades 6pticas; en el primer caso se tréta de encontrar su con
centracién con respectoc a un colorante conocideo, para la cual se si
gue el método usual de colorimetria:. cuando las sustancias siguen -
la ley de Beer o sea que sus concentraciones son directamente pro--
porcionales a la cantidad de luz absorbida, en este caso el andli--
sis comparativo es sumamente facil, ya que basta hacer las lecturas
en el colorimetro para sacar su concehtracién. Cuando no siguen la
ley de Beer es necesario hacer una griafica con diferenteé concentra
ciones.

Cuando es necesario buscar las propiedades dpticas del color,
se debe buscar una unidad adecuada para su medida o comparacién; --

existen tablas tales como la del gabinete vienés de colores, las --
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del museo alemin, del Journal Soc. Dyers and Colourist y otras mu--
chas.

Se ha intentado medir e imitar el color por diferentes medios,

entre ellos el ideado por Mayer, mezclando socluciones de colorantes

basicos, cuya coloracién es viva, cotho 1l&a Tioflavina T. rodamina B

Yy el azul de metileno; existen ademés de las soluciones aparatos

ideados, que sin necesidad de soluciones de colorantes tipo se pue-

den clasificar un determinado colorante, aparatos tales corio el ana

lisador de colores Kallab, el que utiliza el sistema tricolor sus—-

tractivo, en dicho aparato los tres colores fundamentales estédn re-
presentados por discos de c¢eluloide, d¢ color rojo, azul y amarillo,
que puecen colocarse por graduacidén intercaldndose otro disco de cgo
lor gris.

Probablemente el aparato mds adecuado para la mediciédn de un -

colorante es el cromoscopio de Aron; sin embargo, sSu manejo compli-

cado y cosgsto elevado ha impedido su uso. En dicho aparato a cada co
lor le corresponde un determinado grueso en milimetros delas léminas

de cuarzo que posee, asi comoc un angulo en grados entre los dos ni-
coles.

g) Composiciédn quimica y comportamiento con ciertos reactivos .-
E1l andlisis quimico de los Golorantes no es en realidad, desde el -

punto de vista industrial, de gran importancia, ya que existiendo -

una gran variedad de colorantes y de férmulas complicadas y mezclas
de coloresy; no tendria objeto, pues casi siempre se hallarfia una --
mezcla de componentes por lo que es de mayor interés clasificar el

colorante en el tipo adecuado, por medio de reactivos especificosg;

los reactivos mis usados son: segin VWeingorter, 1) una solucién al

10% de acetato de sodio, mezclada con otra de tanino al 10%; 2-a:.
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zinec y é&c. clorhidrico, 2-b zinc y amoniaco,

3) solucidn de 4c. erd

mico al 1% y 4) una mezcla de 4c. crémico al 1% con ac. sulfirico -

al 5%. Como se ve los reactivos anteriores son oxidantes o reducto-
res.

De acuerdo con los reactivos anteriores los colorantes solubles
en agua se comportan de la siguiente manerac:

Reactivo # 1, se precipita, indicando que son colorantes bdsicos;

su coloracidén primitiva reaparece
a) Rapidamente al aire

reactive 2a,

b) lentamente, c) no reaparece

Acridina régidamente des Auramina
Azinas pués de poner - Tioflavina
Colorantes Oxazinas el reactivo # 3 Azocolorantes
Tlazinas Trifenilmetanc
Pironina

Reactivo # 1, el colorante no se precipita, son del tipo Acido.

Reactivo # 2b, se decolora; reapareciendo la coloracidn:

a) Répidamente b) Lentamente c) No reaparece
o rapida des-~
Colorantes . pués de agre- Colorantes:
1.~ Azinas gar el # 4 y 1.~ Nitrocolorantes
2e= Oxazinas en presencia 2.~ Nitrocolorantes
3.~ Tiazinas de vapores de 3.~ Azocolorantes
4 .- Carmin de amoniaco 4 .- Hidrazinas
indigo
5= Anasanjado d) La solucidn se
mikado

colorea y con el
reactivo no cambia.

Colorantes :

l.- Tiazol

2.~ Amarillo quinolina

.~ Colorantes deriva-
dos del antraceno,
estos se vuelven -
pyardos.

Colorantes insolubles en agua, péro solubles en alcochol y sosae.

Solubles en sosa al 5%

Reactivo 2b, se decolora, reapareciendo el color:
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a) Al aire b) No reaparece
Colorantes: Colorantes :

1.~ Pironina l.- HLAlizarina S

2+~ Oxazinas 2.~ Flavopurpurina

3.~ Galoflavinas 3.- Anaranjado de Alizarina
4.~ Negro de Alizarina 4.- Azocolorantes

5 e~ Cianinas 5.- Nitrosocolorantes

Bolubles en alcochol:
a) La solucién da fluorescencia b) La soclucidén no da fluorescencia

Colorantes: Colorantes :
l.~ Pironina 1.~ Azinas

Los colorantes no se disuelven ni en sosa ni alcohol.
Colorantes:
l.- Negro de Anilina
2.~ Colorantes tina
Propiedades de los colorantes sobre la fibra.- Se ha dado una
idea sobre las propiedades de los colorantes como tales, es necesa-
rio, conocer las propiedades de los colorantes sobre la fibra, esto
es, la solidez del tinte o© la resistencia del colorante contra di--
versas influencias fisicas y quimicas que se presentan en el tono -
sobre la tela ya tefiida. Dichas solideces se clasifican en:
1) Solidez a la luz, para hacer la prueba se siguen dos métodos: el
cumparativo a la luz solar y al fedémetro. Para el primero se esta-
blecid una tabla cuyos valores oscilan del 1 al 8, correspondiendo
a los valores siguientes. l.- azul Chicago 6B
2.~ azul metileno BG
3 .- azul indoina
4.~ violeta cryogeno 3R
5.~ rojo denso a la luz 8BL
6.~ azul hydron G

7+— negro al azufre T
8.~ azul indantrenc GC:; en concentracio—-

nes fijadas generalmente 1% sobre el peso de tela, corresponde al -
valor 1 la menor solidez y al 8% 1la mayor; para encontrar la soli--
dez de un colorante se tifie una muestra a2l 1%, se expone a la luz -

solar por tiempo determinade (de 1 dia a un mes) dejando la mitad -
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de la pieza cubierta con un cartédn y se compara después de la prue-—
ba los tonos de la pie:a con la tabla anterior. E1 segundo método -
coneiste en colocar la muestra en el Fedbmetro, aparato que posee -
una lémnara de rayos ultravioletas y en la cual se expone la mitad
de la muestra, segin 1las horas que resista, s¢ le clasificard como
de mala, regular, moderadamente buena, buena o excelente solidez.
2) Solidez al lavado: Una muestra tefiida con @1 colorante gque se de
sea determinar, se coloca en una solucidn que contenga 2 g de jabdn
Marsella y 0.5 g de carbonato de sodio por litro de agua destilada,
se calienta a 60°C por 15 min., si es lana o seda al acetato, y se
lleva a la ebullicidn si se trata de algoddén o de viscosa; la mues-
tra se lava y se seca compardndola con la pieza original, si se no-
ta cambio es cde mala solidez.

3) Solidez al sudor. Esta prueba se hace colocardo la muestra en --
una solucidn que contenga 1 g de Ac. ldctico ¥y 1 g de sal en 100 ml
después se lava con agua destilada y se compara con la muestra ori-
ginal.

4) Solidez al planchado. La muestra se humedece y se Seca con una -
plancha ordinaria; se repite la prueba y se compara con la muestra
original.

5) Solidez a los dcidos ¥ Alcalis. Se hace la prueba, colocando la
muestra en soluciones al 9% de Acidos o de dlcalis, segin el caso -
que se quiera determinar, se seca Yy se compara.

6) Solidez al frote: Una muestra es frotada con algodén, lino o pa-
pel blanco, y si éstos se ensucian, su solidez es mala.

7) Solidez al agua de mar: Se trata con una sclucién de cloruro de
sodio, se seca y se compara.

8) Solidez al decatizaje. ks una prueba dificil de llevar a cabo en
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el laboratorio, sin embargo se puede tener una idea efectuandola en
la forma siguiente: Se envuelve la muestra en lana y se pone alredeg
dor de un tubo de vapor perforado y se compara posteriormente con -
la muestra original,

9) Solidez a2l blangqueo.- kEsta prueba es importante cuando la tela -~

se va a estampar, y se lleva a cabo con hidrosulfito,

en soluciones
de 1 g por litro y a eiulliciédng

si se blanguea es buena para el es
tampado. -

Reserva de otra fibra.- Esto se lleva a cabo tifiendo una mez--

cla de la fibra que se cdesea teflir con la Que se pretende dejar ---
blanca, se seca y se compara.

No se ha podido encontrar un colorante cuyas solideces sean mi

Ximas, pues, mientras se encuentre uno que lo sea a la luz, quizi -

no lo seca al frote, por lo gue se busca en la industria el coloran-—
t.e adecuado para el uso a que se destine la tela,

asi como la cons-
titucidn de la tela.

V.- TEORIA DLL TEIIDO

Existen un sinnmimero de controversias sobre el tefiido de las
fibras, pues mientras algunos sostienen la teorfa puramente quimica

otros proponen la fisica ¥y otro grupo, la electroquimica. Es necesa

Tio exponer las teorias existentes, para después de estudiar el ca-

s presente se pueda opinar en cuidl de ellas se colocaria el tefido
del acetato con el negro diazo.

Las teorias del tefiido se apoyan cada una en experiencias efeg
tuadas en determinada fibra, asi la teoria cuimica fdcilmente apli-

cable a las fibras animales, lana y seda,

gue son compuestos protei
cos y poseen un caricter anfdtero, por lo gue se considera el tefii-

do como una reaccidn entre la fibra y el colorante, formando una
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sal al reacciconar los iones negativos o positivos del colorante con
el anfétero protéico, esta reaccidn se puede llievar a cabo por la -

disociacidén idnica del colorante al colocarse en solucidn acuosa, -

aumentando aguélla al subir la temperatura y poner un ién acido en

la sclucidn, es por esto que coldrantes, Acidos y basicos, se em-—-—
Plean en soluciones Acidas y a temperaturas de ebullicidén o cerca--
nas a ella.

Teoria fisica.~ La teoria quimica se puede refutar en el tefii-
do del algoddn,; ya cue €ste es una sustancia inerte, desde el punto
de vista quimico, por* 1o aque se deduce que no pueda habef ninguna +
reaccidn quimica. Bs de interéds citar que blogqueando el radical oxi

acetildndolo,

pierde la afinidad por los

drilo del algoddn,

formando una acetil~celulosa, ésta

colorantes directos, por lo gue se debe

suponer que la funcidn oxidrilo ejerce cierta influencia sobre los
colorantes directos. Hellar, fué uno de los primeros cue sostuvo la

teoria fisica del tefiido, diciendo que al calentarse las fibtras en

el batio éstas por razdn natursl 4Ailatan sus poros, reteniendo en -~
ellas las particulas del colorante al enfriarse.

MNo obstante esta -
teoria se ha refutado,

ya cue al luvar la tela a ebullicidén ésta --

deberia cde perder color. Lxperiencias hechas por Georygievies,

otro
de los que apoyaron la teoria fisica,

encontrd cue la relacidn del
color @n la fibra con la concentracidn del color en el bafio,

era -—-
una constante,

expresandola con la ecuacidn siguiente:

c = Concentracidn del colorante en la fibra
Concentracién del colorante en el bafo

Mé&s tarde, Bilz encontré que no sdlo habia una relacidn entre la --
rafz cuadrada de la concentracién del colorante en la fibra y en la

solucidn, sino dedujo la siguiente fdrmula:
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¢ = Concentracidn del color sobre la fibra
Concentracidén del color en el barfio

Esta férmula se realiza aun cuando en el caso de colorantes direc--
tos se agregue el cloruro de sodio o sal de Glauber (sulfato de so-
&io), con lo que se observa una mayor absorcién del colorante. “/itt
apoyandic esta teorfa, experimentd con una muestra de seda testida ¥y
la puso en alcohol, en el cual el colorznte es mis soluble qque en -
la fibrz, perdiendo €sta el color; posteriormente agregd agua a la
misma solucidn, devolviéndola el color a la fibra, ya que el colo--
rante volvid hacer méAs soluble en la fibra cue en €l bafo.

kEn los (Gltimos afios los coloides han tenido una influencia so-
bre las teorias del tefiido; J. Muller, considera las fibras texti--
les como coloides, y cue solamente pueden ser tefhidas en solucidnes
gel. Esta condicidén puede ser la adicidn de &dcicdo en el ternido de -
la seda y lana, y la de dlcalis en la de algoddn y viscosa. Krafft,
atribuye el tefiido a la Fformacidn de una membrana coloidal gelatino
sa, la cual la forman los 4dcidos, bases y morcdentes. Dreaper sostie
. que el tefiido es enteramente una accidn coloidal, y enumera una
serie de czusas que determinan el tefiido, siendo éstas: 1) el esta-
do de la solucidn del colorante, debe de estar dentro de ciertos 1i
mites de homogenidad de conjunto, determinada por el tamafio de las
particulas; 2) a un estado correcpondiente de homogeneidad de con--
Jjunto de la fibra,;, 3) localizacidn efectiva de colorante en la fi--
bra; 4) disolucidn del colorsnte, debhida concentracidn y atraceidn
de la sustancia fibrosa y el colorante,; 5) la entrada de las partes
moleculares migratorias del colorante dentro de la Ffibra, asi como
la reunidén de las mismas en el interior de las mismas; 6) localiza-

cidén de los asistenter de reunidn del colorante dentro de la fibra;

o
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7) la disociacidn en caso de colorantes bdsicos primeramente para -
la formacién de bases en estado coloidal; 8) en algunos casos fas -
combinaciones quimicas Jjuegan un papel importante. Como se sabe las
particulas de disoluciones coloidales estdn cargadas electricamente
por lo que soaluciones coloidales con cargas eldctricas diferentes =~
son precipitadas mutuamente ; esto fué comprobado por Linder y Pic--
ton, mismos que opinan que dichos fendmenos Jjuegan un papel importag‘
te en el tefiido, explicando en esta forma la precipitacibén del colo
rante sobre la fibra.

Teoria electroquimica.- Al hablar sobre la teoria gquimica se -
citd la disociacidédn que sufren los colorantes al disolverse, los --—
gque adquieren cargas eléctricas negativas o positivas; si el colo~—
rante es dcido la carga ionica del mismo sera negativa, por el con-~
trario si es bésico.

a) Colorante Acido. b) Colorante bésico.
3 AN
(CH5 3N /\] [ rNCH3C1
O O =%\ ]
© b MHCH T NHCH \) c -
v C \/ P C - . +
j J.______ﬂ_.:_! | l + Na \A
VN C AV IHCH . -
-C SO Na
3 He NC7H6503 (O, @ \3Nc1-1 Tica
H

NUCH3

La teoria electroguimica supone gque al sumergir una fibra tex-
til en el agua adgquiere a2l disociarse carga eléctrica negativa, y -
es asf que los colorantes bidsicos pueden tefiir dicha fibraj; por el

contrario los colorantes Acidos no deberfan poseer ninguna afinidad

sin embargo, hay que recordar gque éstos no tifienrla _fibra sin la a-

dicién de un Acido, es decir, obtener un pH inferior a 7 en el bafio
de tincién, dando por resultado el cembio eléctrico en los iones de
la fibra, por lo gue adguirirf carfcter positive, cue con el negati
Vo del colorante reaccionards ;supoelilcidn ésta realmente aplicable ——
al tefiido de fibras animales no asi z las vegetales y sintéticas.-
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los ‘que. apoyan é&sta teorfa pueden arglir que el morden

No obstante,
se disocien

tado de las fibras puede hacer gue las fibras vegetales

adquiriendo cargas eléctricas definidas que atraigan a las contrari

as del colorante con el que se pretenda tenir.

Existen ademds un sin nmimero de teorfias afines a las expuestas

Y aplicables a casos especificos de colorantes, una de estas es la

ideada por Haller, gquien considera gue los colorantes no son unifor

sino que estédn formados por tres grupos de particulas a las -~

mes,
sub-micrones y amicrones. 51 sostiene gque sdlo

que llamd micrones,

los micrones pueden tefiir la fibra, pero que agragando cloruro de
sodio o sulfato de sodio, los amicrones pasan a ser sub-micrones, y
estos amicrones que teftiran la fibraj; ésta teorfa podria aplicarse
al caso de colorantes que suben de tono al agregarse las sustancias
antes mensionadas, entre estos colorantes se encuentran los sustan-

tivos, pero no los propilios del acetato gque penetran en la fibra sin

adicidén de ningilin ingrediente.

Negro diazo para acetato.-~
formando una suspencién

a) Solubilidad: es insoluble en agua,
esta pro-—--

homogénea que solo se destruye con un reposo prolungado,
pledad se dedujo de pruebas hechas en el calorimetro, que citaremos
mas adelantes; da con el agua una coloracidn anaranjada, con el alcg
hol no forma suspencién sino que comunica al mismo una coloracidén -
anaranjada, sélo que mas rojiza gue con la del agua, existiendo un

asentamiento; debido a gue permanece dicha coloracidén en la solucidn
se puede deducir que parte &1 colorante es soluble en alcohol. Por

experiencias hechas se encontrd que un disolvente del colorante era
al formaldehido se le agrega agua se

el formaldehido; sin embargo,
desde la superfi-

forman coagulos que se depositan segtin su tamafio,
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cie hasta el fondo del recipiente. En sosa, e€s soluble, cambiande -
su color a anaranjado amarillento; en los Z£cidos es también soluble
sélo que adquiere un color guinda. Con lo anterior se puede decir =
Que este colorante puede actuiar como indicador, propiedad importan-~
te, ¥ya gue posteriormente se¢ verd la influencia cue tiene en el to-
no, acabado el tefiido.

) Mezclas.- En este colorante no se encontrd ninguna mezcla,
después de haber hecho las prucbas sobre papel filtro y las basadas
en la capilaridad al disolver el colorante en formaldehido.

c) Despuéds de las pruebas cefectuadas sobre diluyentes se encon
tro gque no habia.

d) Afinidad de la fibra sobre el tefiido.- Como se menciond an-
teriormente; el colorante negro diazo, pertenece a dos grupos: a los
ionaminas y a los formados sobre la fibra; también se citd que mien
tras més afin es o la fibra de acetato, menos lo serd a las demis,
por lo que este colorante "reserva" las fibras de algodén y viscosa
sin embargo, mancha a la lana y a la seda.

e) La prueba espectroscépica no llevo a cabo, debido a que no
se tenfan los medios necesarios.

) Comportamiento 6ptico.- Para las pruebas del comportamiento
éptico por medios fisicos se empled el calorimetro fotoeldctrico =--—
Klett Sumerson, en ¢l cual se utilizdéd el filtro nimero 42 de dicho
aparato; se escogid este filtro por ser d¢ color azutl, ya que la --
suspencidn acuosa es de color anaranjado; también se hizo la prueba
en agua, porgue més adelante nos servird para fijar el agotamiento
en los bafios de tefiido, se hizo notar anteriormente que la suspen--
cién es,homogénea, ya que las diferentes pruebas que se llevaron a

cabo se repitieron varias veces, obteniéndose los mismos resultados
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en cada prueba. El procesc seguido fué: se tomé 1 g. del colorante -
Para formar la suspencidén en un litro de agua,de esta suspencién se
tomaron diferentes cantidades, pare después diluirias a 500 ml. la
siguiente tabla resume las experiencias hechas:

De la solucidén de

1 a 1000
Se tomarons mgrs. por litro Lectura' calorimétrica
1 ce. 2 11
2 cc. 4 23
3 cc. 6 73
4 cec. ' 8 90
5 ce. . 10 110 -
6 cc. A 12 138
7 cc. 14 250
8 cc. 16 270
9 cc. 18 300
10 cc. 20 320

como se ve, la suspencié no sigue la lcy de beer, por lo que es ne-
' cesario hacer la grifica correspondiente.

g) Comportamiento quimico del colorante .~ Las pruebas correg—-
rondientes se hicieron en el colorante, despuds de haber teftido la
fibra, por lo gque los resultados obtenidos se mencionzrdn mds ade--~
lante.

V.~ TINCION

En este capitulo explicaremos unicamente e¢l tefiido de la fibra
de acetato en las formas mas usuales, esto es, en tejidos; para lo
que existen dos métodos dependiendo estos de la clace del tejido.-

El primero de ellos es el tefiido en tina, aplicable a tejidos mixtos
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de acetato viscose, acetato-amlgodén y acetato-~lana; asi -como los ~=
puros de acetato que poseen tejidos abiertos, como Jos l1lamados e==
tjersey" y #flats', los qQue tienen pocos hilos en pile y trama, ¥y no
resistirfan el estiramiento que sufren e¢n el segundo proceso, 0 sSea
el tefiido en Jiggers, en e¢ste segundo proceso se tifien telas de ace
tato liso (sin crepé) y con tejidos tales como tafetas, satines sha
rkskins y popelinas de mas de 100 Deniers; telas todas ellas que se
nguebrarfan' al tratar de teﬁirse en tinas, ocacionando por consi--~
guiente una mala tefiidas. .

a) Tefiido en tinasj; estec consiste en colocar las telas en reci
pientes abiertos gque estdn constituidos por una cuba y una redinsa,
esta Gltima es 1la que tiene en movimiento continuo a la tela, evi--
tando asf{ el manchado.de la misma al depositarse las particulas del
colorante en las paredes estaticas de 1la tela.

Preparacidén de los bafios de tefildo en las fibras de acetato; la
proporcidén de agua con respecto al peso de la tela es bastante elag
tica sin embargo, para obtener un agotamiento mayor del colorante,
asf como una tefiida pareja, se recomienda usar proporciones menores
de 50 a 1,y mayores de 30 a 1 se han llegado a proporciones de 20 a
1y ¥y aun menos, obteniendose resultados perfectos, desde luego de--
Jande mayor tiempo en el tefiido. La preparacién de los bafios general
mente se hace agregando de 1 a 3 grs. de detergentes por litro, asi
como la cantidlad necesaria de productos suavizantes, usualmente Haxa
metafosfato de sodio, para eliminar la dureza del agua, gue se pre-—
cipitarian.sobré la fibra e impidirian la penetracién del colorante
en ella. Las proporciones de Jjabones y aceites sulfonados (detergen
tes) depemden de la calidad de los mismos, como también de la clase

de tejidos, pues mientras mayor es el nimero de hilos y el grueso -
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de estos, se requieren mas cantidades de detergentes,

en ocaciones .
se remplazan los aceltes por alcogholes sulfonados,; pues poseen un <=

poder de penetracidén mejor.

La cantidad de auxiliares para el tefiido se relacionan siempre

con el volumen del bafio, pPor ser este el vehiculo del colorante para

entrar en la fibra y el uso de auxiliares facilitard este proceso,

ya que estos forman una meJjor suspencidn coloidal, suponiendo desde

luego que en el tefiido de la fibra de acetato se cumple la teorfa -
fisicocoloidal del tefiido.

El porcentaje de color es independiente, relativamente, del vo

lumen de agua, se dice relativamente porque como sabemos existe una

relacidén entre la tela y el volumen del bafio; en el caso especial =~

del tenido en negro; como en el presente trabajo, el porcentaje de

color es bastante elevado en comparacién con los otros tonos de co-

lor. Se hicieron con diferentes porcentajes en la misma telag

dando
los siguientes resultados:
% del colorante Color obtenido:
1 AzGl marino de tono muy sucio
2 Azl marino medio de tono muy sucio
3 Az(Bl1 marino intenso muy sucilo
4 Negro demasiado pobre y limpio
5 Negro regular
6 Negfo perfecto
7 Negro ligeramente sucio
8 Negro bronceado
9 Negro muy bronceado )
10 Negro excesivamente bronceado.
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Desde luego los porcentajes anteriores estdn dados con respecto

al peso de la tela y como se ve el mejor es al 6 %, sin embargo exis_

ten telas por su tejido, tiemen mayor contacto con el colorante en
suspencidén, lograndose perfectos negros con 4.5 %.

Son factores también muy importantes la temperatura y el tiem-
PO, ya gue de ecstos depende el agotamiento del colorante en los ba=

fios y un tefhido parejo. La temperatura a que se 1lleva a cabo el te~

fildo, com el colorante Hegro Diazo para acetato, depende en mucho -

de la calidad de la tela por tefiir, como regle general se tifie a una

temperatura de 80°C.; procediéndose en la forma siguiente: se comi-

enza en frio y se va calentando lentamente, vnios 20 minutos hasta -

40°c. para después necesitar cuarenta minutos mds para llegar a 80°
C., donde se mantiene a esta teomperatura por espacio de una hora al
cabo de la cual se da por terminado el proceso de tefiido. Existen

telas que no pueden ser tefiidas a temperaturas superiores de 65°C.,

entre estas se cuentan los jerssys y ciertos tipos de crepés, que -
debido a su tejido a temperaturas mayores o aumentos rapidos de tem

Fussatura se quiebran formandce rayas de tefiido, por 1o gue serd nece

sario tenerlas en el bafio por mas tiempo. Existe el caso contrario,

esto es, que pueden ser tefiidas a temperaturas de ebullicidn sin ax

fectarse en nada, desde luego el tiempo de tefiido se acorta a una -

hora y media.

Para las primeras; sean las que no se pufden tefiir a temperatu

ras superiores a 65°C. se reqguiere mayor tiempo, que llega en cier-

tas ocaciones a tres horas. El1 tiempo comc, se vé, solo puede deter

minarse tomando muestras para rzctificar el tono, observando la te-~

la para ver si no se encuentran gquiezbres o tonos mas intensos en -

la misma pieza. La muestra que se toma para rectificar el tono se -
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diazota y se desarolla en el laboratorio, usando para ello una solu
eidén de 3 gr. de nitrito de sodioc y 7.5 c.c. de &cide clorhidrico -
por litro, en la que se deja la muestra por espacio de un minuto, -
pasado el cual se lava con agua y sSe coloca en una sclucidn que con
tenga 3 gr. por litro de Acido Betaoxinaftdéico, con un pH de 4, el

qQue se consigue agregando Ac. acético, la temperatura debe ser de -
60°C dejéndose la muestra por espacio de un minuto, transcurridoc el
cual se lava, Se seca y se compara con €l tipo; debe tomarse en —--
cuenta que el tono de la muestra va a ser ligeramente inferior (un

5% menos) al de las plezas qQue se estin tifiendo, esto se debe al --
corto tiempo cue se utiliza.

Como un ejemplo de tefiido en tina se cita el hecho con un Cre-
pé Francés 100% acetato, con pie de 120 deniers y trama de 100, con
un peso de 164 gr. por metro y del que se tomaron 977 m. lo Que nos
da un peso total de 160.228 kg., se montaron en una tina con capaci
dad de 4000 litros de agua, dando una relacién de tela a bafio de te
fildo de 1 a 24.96. Para tefiir esta tela se utilizaron 9.600 kg. del
colorante Negro Diazo para Acetato GS, correspondiendo a un te#ldo
al 6%. La concentracién de dicho colorante es el de la grafica ano-
tada anteriormente. '

El bafio de tefiido se preparéd con 1/2 gr. de jabdn neutro sulfo
nado, 1/2 gr. de una mezcla de partes iguales de aceite de pino y -
de aceite de ricino sulfonado al 50%;.como penetrantes; ademids se -
pusieron 1/2 gr. de hexametafosfato de sodio para eliminar las dure
Zzas del agua, todas estas cantidades corresponden a un litro de ba-
fio de tefildo; ahora bien como el bafio tenia 4000 litros de agua se
usaron 2 kg. de jabbén sulfonado, 1 kg. de aceite de pino, 1 kg. de
aceite de ricino sulfonado y 2 kg. de hexametafosfato de sodio. 1a
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concentracién del colorante al iniciar el proceso era de 2.4 gr. =--
por litrc y la temperatura de 20°C. A los 40 minutos de haber ini-=
ciado el proceso se tomaron muestras de la tela y del bafio; la pri-
mera fué diazotada y desarrollada en el laboratorio ddndonos un co-
lor azul marino oscuro y sucio correspondiendo mds o menos al dado

por una tefiida hecha al 2%. El liquido del bafio de tefiido fué diluil
do de 1 a 100, de esta solucién se tomaron 10 c.c., colocidndolos en
el colorimetro fotoeldctrico observandose una lectura de 303, lo --
aque llevados a la grdfica nos indica una concentracién de 1.86 gr.

por litro; las muestras fueron tomadas a la temperatura de 40°C. -=
Las segundas muestras se hici&ron a la hora de haber comenzado el «
proceso y & una temperatura de 55°C. E1l 1iguido del bafio de tefiido

fuf diluido de 1 a 100 y colocado en el colorimetro levéndose 78 pa
ra lo gue corresponde una concentracibén de 0.7 gr. por litro. La --
muestra de tela se diazotéd y desarrolld en el laboratorio dando un

color azul marino muy sucic e intenso, el tono corresponderia a una
tefilda hecha al 3.5%. A la hora 20 min., sSe sacaron otras muestras -
cuando la temperatura era de 70°C, la tela desarrocllada en el labo-
ratorio adguirid un tono negro aun cque demasiado pobre y limpio, 1la
lectura dada en el colorimetro por el ligquido, despuéds de haber si~
do diluido de 1 a 100, fué de 56, corresponde 0.32 gr por litro. --
Cuandoe la temperatura era de 80°C y el tiempo de una hora 40 min. -
fueron hechas las cuartas muestras, dando los siguientes resultados
el liguido del bafioc después de haber sido dilufdo de 1 a 100 se ang
48 la lectura de 23 lo que corresvonde a una concentracidn de 0.27

gr. por litro: la muestra de la tela desarrollada en el laboratorioc
didé un tono negro correspondiendo a una teﬁidoval 5.5%. Las guintas

¥y dltimas muestras fueron tomadas a las do3 horas de comenzado el -
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proceso, y a una temperatura de 80°9C, despuds de haber ilevado a ch
bo los procesos de diazotacidn y desarrollo, la muestrd de tela di&
un negro perfecto. La lectura en el colorimetro del l{duido del ba-
fio de tenido, después de diluirse de 1 d 100, fud ce 11, lo que co-
rresdporide a una concentracidén de colorante de 0.2 mg. por litro.

Con lo anterior didése por terminado el proceso del tefiido por
lo que se procedié a lavar, prepardndose en esta forma para la diazo

tacidén del colorante en la fibra.
Resumiendo los datos anteriores, se tiene:
Constantes del proceso. peso de la tela, 160.228 kg., volumen

del bafio, 4000 lt. relacidn de la tela con respecto al bafio; 1L a 25.

Lectura Tono del
T Temp Color g. color % de 4 n
o colori- tefiido en
min C muestra metro por 1it. color N =,
] 20 blanca —— . 2.4 6 e}
40 40 azul mariro
sucio 303 1.86 4 2
60 55 azul mariho
intenso, -
muy budio 78 0.7 2:5 3.5
8o 70 negro muy -
limpio ) 56 0.32 1:5 4.5
100 80 negro lim-~ .
pio 23 0.27 1.5 55
120 8o negro per-—-—
fecto 13 O.2 0.0% 6.0

La lectura al iniciar el @mroceso, no estd anotado debido a que
estd fuera del alcance del colorimetro; la concentracibén del colo--
rante en el bafio se deduce del volumen del mismo y del peso del co-
lorante.

Es interesante seguir en el proceso el agotamiento de los ba--
ftos de +tefiido con respecto al tiempo y a la temperatura; por lo que
es necesario hacer griéficas, teniendo como base la concentracibdn --
del colorante y el tiempo, asi como la temperatura.

b) Tefido en Jjigrger.- El tefiido en este aparato, como se dijo

e
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anterijiormente, es para telas de tejido tupido y resistencia al esti
rajee.

El jigger es un aparato que consta de una cuba de unos 400 1t,.
de agua y de 2 rodillos colocados en la parte superior, opuestos el
uno del otro, son de metal forrados de hule; ademds consta de 2 ro-
dillos auxilijares en el interior de la cuba. En los jiggers, el vo-
lumen del bafioc es constante, lo que significa que se utlliza le mis
ma cantidad de agua para tefir 1500 metro o més, cue para 150 m. o
menos; la tela sS8lo estid en contacto con el bafio de tefiido el tiem-~
po que tarda en recorrer la cuba, cuya longitud es de 90 cm, es de-
cir, lo que tarda en pasar de un rodillo al otro, operaciédn que co-
miirmente se le llama vueltag en el proceso del tefiido de la tela con
negro diazo para acetato, toma en generzl 10 sueltas. Los bafiosS, =--
por ser mhs concentrados, la proporcidén del color es menor gque la -
usada en tinas de tefiido; el porcentaje usado en aparatos Jigger, -
es de 5% eguivalente a un tono a una tefiida al 6% en las tinas, lo
que significa que se obtiene un negro perfecto.

Bl tenniido se efectud en una tafeta, 100% acetato, con trama de
75 deniers y pie de 120, con un peso de 108 g. por m., ¥ de la gue
se utilizaron 1414 m., con un peso total de 152.7 kg. para los que
se emplearon 7.600 K. de negro diazo para acetato GS. esto corres-—-
ponde al 5%.

El bafic de tefiido se preparsd Eon-l g. por lt. de detergente ¥y
1 g. por 1t. de una mezcla por partes iguales de aceite de pino Yy -
aceite de ricino sulfonado al 50%; la concentracién de auxiliares -
es mayor que en €l caso del tefido en tinas, debidoc a cue la pene--—

tracidn tiene gque ser mejor, pues la tela no estd en contacto direg

to con el bafo, como en el caso de tefiido en tinas. E1l colorante se
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pone en dos partes iguales, la primera al iniciarse el proceso, €8-
to es, al éomenzar la primera vuelta, y la segunda al terminar aque
lla; la temperatura inicial es &e 40°C, en la segunda vuelta es de
50°C, se tomaron las muestras correspondientes, de t-la y de bafioj
la tela dié al ser diazotada v desarroliada en el laboratorio, un -

tono que corresponde a una tenida al 1%, la lectura en el colorime-~

tro, despuds de haber diluido la solucidn de 1 4 100, fué de 401, -
correspondiendo a una concentracidén de 2.9 g. por litro. Las dos --=
vue ltas sigrientes fueron dadas a 60°C y es en este punto del proce
so donde se observa el mayor agotamiento del colorante; la muestra
de tela al ser desarrollada y diazotada en el laboratorio equivale
a una tenida al 3:5%, y la lectura del colorimetro fué de 100, que

corresponde a una concentracidn de 0.86 g. las tercéras vueltas fue
ron tomadas a la sexta vueclta y & una temperatura de 80°C, dando ~-
los siguientes resultados: la muestra de tela correspondidé a una te
fiida al 4%, y la lectura fu€ de 77 dando una concentracién de 0.69

g3 en la octava vuelta se tomaron nuevamente muestras correspondien
do la tela a una tefiida al 5% y la lectura del bafio fud de 34, sien
do la concentracién de 0.32 g.; siendo la temperatura de este mues-—
treo de 90°C. En la décima vuelta y con una temperatura de 90°C se

enz oL ilraron los siguientes resultados, la tela correspondid a una -
tefilda al 6% ¥ la lectura del colorimetro, 21, correspondiendo a -~
una concentracidn de 0.27 g. Con ésté se da por terminado el proce-
so0 de teniido, lavandose la tela para ser diazotada posteriormente.
Tambidn se hard el estudio del agotamiento del colorante en -—-—
los bafios, con relacidn a la temp=zratura y a las vueltas, ya que el
tiempo depende de la longitud del rcllo. Para este estudio se toma-

rdn en cuenta las lecturas colorimétricas llevdndolas a la grafica
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que nos relaciona las concentraciones del colorante con las lecturas

colorimétricas.
Resumiendo lo expuesto tenemos que las constantes del proceso

sons
Peso de tela, 152.700 K., Volumen del bafioc, 400 1t.

Datos variables :

Vuel Tgmp Color ggg:ﬁgf = bl Tg:o
tas. C muestra { por 1t. color tefildo
2 55 azul marino 401 2.9 5 1
4 6o  @zul marino 100 0.86 2.5 3.5
6 8o ni%’;‘lgifguy = 77 0.69 2 4
8 90 negro limpio 56 0.32 1 5
10 90 nigro perfegc 23 0.27 0.5 6

o

Bl proceso descrito es el usado; se hicieron pruebas en sati--
nes de 100 deniers en trama Yy en pie, y con un peso de 154 g. por m.

de lo8 que se usaron 1281 m., con peso total de 197.274 K., Qque se

tifferon con 6.300 K. de negro diazo para acetato GS. lo que corres-

ponde a poner 490 g. de colorante por cada 100 m. de tela, dando un

porcentaje de tefiido de 3.13%3; sin embargo, el tono resultante equi
k] 1

vale a una tefiida del 5 a 5.5%. Como es sabido, las telas de satin
tienen un tejido més abierto y por ende absorben més ficil el colo-
rante que las tafetas, en los que .también se hicieron pruebas simi-

lares, s6lo cue empleando en esta ocasidn 605 g. de colorante por -~

cada 100 m. de tela. No es de recomendarse esta técnica, ya que exis
ten telas muy pesadas y cue llegian a dar hasta pordentajes de-1.5.~
en el tefiido.

Para hacer las pruebas del comportamiento gquimico del coloran-

te sobre la fibra, se llevaron a cabo las siguientes experienciassj;
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la muestra se traté con hidrosulfito de sodio, que es un blanqueo -~
por reduccidén basado en la siguiente reaccibn: Na25204 -+ 4H20 —
2NaHS0, + 3H,; esto produce sobre el tefiido un efecto hipsocrémico.
1.os cambios cbservados en este ensayo, asi como la preparacién del
mismo se hicieron en la forma siguiente: a una solucidn de concen-—-
tracién de 1 g. por litro y a la temperatura de 70°C, se colocd el
material tefildo, el que posee un color anaranjado amarillento Ggue -~
retiene durante toda la operacibén, el bafio adquiere el mismo color;
despu€és de media hora se lavd la muestra y se diazoté y desarrollsd
dando un tono equivalente a una tefnida al 4%, lo cue indica que ba-
Jé el tono; esto se explica ya que el colorante parece ser mas solu
ble en la solucidn que en la fibra.

Otras muestras fueron tratadas con agentes oxidantes, el prime
ro en usarse fud el perdxido de hidrdgenc con un agente estabiliza-
dor, gque fu€ el silicato de sodio. Se prepard una solucibén de un 1i
tro'que contenia 10 ml. de agua oxigenada y 5 ml. de silicato de sgo
dio, la muestra se colocb en frio y se fué aumentando la temperatura
poco a poco hasta liegar a la ebullicién, donde se mantuve por media
hora; los cambios observados fueron los siguientes: la tela no cam-
bid originalmente de color, pero el bafio comenzd a tomar el color -
anaranjado, que a medida que se aumentaba la temperatura cambiaba -
a anaranjado rojizo, coloracidn que permanecid dAurante toda la reac
cién, al terminar &€sta la muestra tenia una coloracién escarlata; en
este paso de la reaccidn, el colorante sufridé un efecto batocromo,
sin embargo, al comparar la muestra, después de diazotarse y desarfg
llarse, el efecto fué hipsocromo.

El segundo oxidante en usarse fué el hipoclorito de calecio con

4c. clorhidricoj; los fenfmenos observados fueron los siguientes: 1a
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tela cambid de su tono anaranjado a café amarillento, conforme la -
temperatura subia el color bajabaj; el bafic permanecid inceoloro du--—
rante la reaccibénj; al terminar ésta la tela tenia un color amarillen
to canario claro, la tela fué tratada posteriormente con bisulfito
de sodio como anticloro, segin la reaccidn siguiente=x

danco la muestra un color amarillo sucio, que al desarrollarse tomd
el tono escarlata.

E1 Gltimo oxidante que se usd fué el permanganato de potasio -
con ac-. éulfﬁrico, el empleo de este &dcido es con el objeto de ago-
tar los gxigenos Gisponibles segin la sigulente reaccidn:
el oxigeno al zctuar sobre el colorante, es el gque lo va a modificar
de tono. Los fendmenios observados fueron:z la tela adgquirid un color
café rojizo en la tram y café negruzco en el pie, desde luego, el ,
bafio tenia el color vicleta, propic del permanganato; la muestra se
colocd en el bafio y en frio, subiendo 1a temperatura lentamente has
ta la ehullicidn, Gonde se mantuveo por medih hora; posteriormente -
la muestra fu€ +tratada con bisulfito de socio y ac. sulfirico para
eliminar el dSxido manganos o, esto sucede por no llevarse & cabo to-
talmente la reaccidht
ya que en la préctica se necesitarian usar cuando menos 5% del ac.
el que perjudicaria a la tela, por lo gue siempre existe el 8xido,
el que comunica el color café a la tela; la muestra asi tratada nos
did color amarillo que al diazotarse y desarrollarse d4idé un color -
carfé.

Ademds de las experiencias antes citadas, gue difieren en cuan
to a los reactivos, de las desecritas en el capitulo de colorantes,

se hicieron pruebas de solideces del colecrante sobre la fibra, basa

das en los métodos ya enunciados. Los resultados obtenidos fueron:
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l.~ Solidez a la luz, buena Yy corresponde al # 5.
2.~ Solidez =zl planchado, muy buena
3.~ Solidez a2l lavado, muy Wbuena, si se eliminan las sustan-<-=
cias alcalinizantes.
4.- Solidez al frote, regular
B .~ Solidez al sudor, buena
6.- Solidez al blanqueo, muy buena, ﬁor Jo que no sirve para -
tefiir telas que se pretendan estampar.
7.~ Solidez a los Acidos, muy buena
8.- Solidez a los élcaiis, mala
9.~ Solidez al decatizaje, buena
10.- Reserva, como quedé dicho al hablar de su afinidad, las f£i
bras de viscosa y algoddn, no asi la lana ¥y seda natural.
Sin embargo no es un colorante cue Treserve perfectamente -
debide, quizés, a los altos porcentajes a que se emplea ha
biendo necesidad en ciertas ocasiones de efectuar un blan-
gueo ligero, para dar un buen blanco en la viscosa o algo-
dén. Para este blzngueo se recomienda el de permanganato —
en soluciones -diluifdas.
VII .- DIAZOTACION DEL COLORAINTE
Conio hemos supuesto al hazbdlar scobre el tefilido del que supone—-
mos es un proceso fisico, por lo que se harid caso omiso de la tela
al tratar sobre la diazotaciédn.
‘LLa diazotacidén como es sabido, es una reaccidn entre una sal -
de una amina aromitica primaria y el fcido nitroso, dando compues-—-—
tos diazotados, sales de diazonio (Nombre dado por sus raices : ——-—-
.Di=dos, por poseer dos Atomos; azo del francés azote que significa.

nitrégeno onio, por ser en cierto aspecto una sal de amonio).
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a) Reaccibn.-— La reaccidn que se lleva a cavo para producir las
s8ales de dazonio debe hacerse a bajas temperaturas, el primero en e
fectuar este tipo de reaccidnes fué GRIESS en 1858. Esta operacidn
relativamente sencilla reguiere ciertas condicicnes y son:
1.~ Bl bafio debe contener suficiente dcido nitroso libre para reac-—
cionar con todo el colorante. kEl 4cido nitrosc no es un producto co
mercial, sino que debe ser preparaco en el momento de usarse, partil
endose para ello de nitrito de sodioc y 4dcido clorhidrico o sulfurico
segin las reacciones siguientes:

1) NaND, + HC1l ———» DO, + Hacl

2) 2NaNO, + H580, ___ . N=2,50, -+ ZHNO,

2.- La temperatura del bafic debe conservarse siempre baja, por dos

motivos, primeroc no perder Acido nitroso al zumentar la temperatura
Yy segundo mas importante gue el anterior, evitar la formacidén de un
fenol, ya que las sales de diazZonioc al ser calentadas forman fenoles

desprendiendo nitroégeno.

< s
~— - - e g
(CHy) N > >N._N‘\_'/\N—NCZL + H,0 + A

CH N<~_Z\:\ =N<__>OH+N_+HC1
ERGID N S 2

3.~ Evitar la luz solar en el proceso de diazotacidn.
Por lo expuesto se podria suponer que solo se necesitarfia una

molecula de Acido clorhidrico por cada unza de las de nitrito de so=-
dio, pero no sucede asi debido a gque otra molecula de clorhidrico es
necesaria para formar la sal de diazonio, como muestra la siguiente

reaccién:.

VA
(CHB)ZNE:::§N=N< \,NH2 + NaN02+2HCl —-——°~CH3 D N=<§E:>N=NC1+

+NaCl + 2H,O0.
Un ligero exesc de dcido clorhidrico no perjudica en nada a 1la

reaccién, ni a la tela, por lo que siempre es preferible hacerle.
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¥a quedo anotada la reaccidn que se lleva a cabo entre el colo
rante y el &cido nitroso, en la que se ve se necesitan dos moleculas
de &cido clorhidrico y una de nitrito de sodio por cada molecula del
colorante. La que expresada en gramos y suponiendo coméuesto quimicg_
menﬁe puros nos gueda: Peso Molecular del Colorante: 324.67
Peso Molecular del Nitrito de Sodio: 69 ¥y Peso Molecular del Acido
Clorhidrico 36.47. Por lo qQue se necesitan 69 grs. de nitrite de so
dio y 72.94 grs. de &cido clorhidrico por cada 324.67 grs. de colo-
rante .

Ahora bién existiendo una relacidn entre el colorante empleado
Y el peso de la tela, es ldgihco gue exista unza relacidn entre la te
la y el nitrito de sodio y acido clorhidricovnecesarios para diazo-
tar el coloramte. Relacidn que se deduce en la forma siguientes Por .
un K. de tela teftide al 6% se necesitan 60 grs. de colorante y 12.75
grs. de nitrito de sodio y 13.47 grs. de Acido clorhidrico.

Con respecto al bafio la concentracidén de los ingredientes no es
mxy importante, ya gue la accidn quimica de los mismos no se pierde
con aguella. Ademfis, como ya quedo expuesto, al hablar sobre el te-
Aido en tinas, existe una relacidén minima y mdxima entre tela y el
bafio, estas son de 1 a 20 y 1 a 50, respectivamente, tomando en cuen
ta esto, tenemos en la relacién minima hay 50 grs. de tela y 3 grs.
de colorante por litro por lo que se necesitan 0.637 grs. de nitrito
de sodia y 0.637 grs. de 4cido clorhidrico. Si la proporcién es la
mixima tenemos 20 grs. de tela y 1.2 grs. de cblo?éﬁté pars los Qque
se necesitgn 0.255 grs. de nitrito de sodiq h'4 0.2694 grs. de #Acido
clorhidrico. o L

Si en las reacciones anteriores se usa Zcido sulfurico en-iugar

de &c.clorhidrico, se necesita solamente una molecula de aquel ya -~
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que posee dos atomos de hidrdgeno sustituibles.

Expuesto lo anterior, daremos los datos en proporciones de ni-

trito de sodio ¥y dcido clorhidrico, recomiendan las diferentes casas

fabricantes de colores y en los 1ibros consultados al respecto:z en

el 1libro The Blesching and Dyeing of textile fibres, se tiene la si

guiente tabla:

Colorante =% Nitrito de sodio:% &c.Clorhidrico:=32Tw Ac.Sulfdrico:%
Comercial.
0.5 1.0 3.0 2.0
- 1.0 1.5 3.75 2.5
1.5 1.5 4.5 3.0
2.0 1.75 5.25 3-5
3.0 2.0 6.0 4.0
4.0 2.5 75 5.0
5.0 2.0 .5 5.0

los porcientos estdn con respecto al peso de la tela; en el "A manu

al of Dyeing" se recomienda de 1.5 a 2% de nitrito de sodio y de 3

a 7% de Acido clorhidrico.

Los folletos de la Celanesa2 Co. of America, en el libro S.R.A.
Colors for colanese, propone= 5 ml. de dcido clorhidrico (28°Tw) por
litro y 3g. de nitrito de sodio. La misma compafifa, en su libro Addi
tional Amacel and Celanese colors, recomienda 15% de dcido clorhidri
co (28°Tw) y 5% de nitrito de sodio.

The american cyanamide company, en su libro "Calco dmes en ace
tate their use and fastrness propiertiss" propone de 3 a 5 % de ni-
trito de sodio y de 5 a 10% de Acido clorhidrico de 28°%Tw.

La american aniline products inc. recomienda de 2 a 5% de ni--
trito de sodio y de 5 a 7% de &cido clorhidrico o de 3 a 5% de &c.
sulfirico-

La Compagnie Nationale de Materies colorantes et manufactures
de Produiits Chemigues du Nord Reunier, a través de los Etablessement

Kulmam de Paris, recomienda emplear 2 gr. por litro de nitrito de -
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sodio y 5 ml. de dc. clorhidrico de 22°be.

Por Gltimo, la I.G. Farben Industrie Aktiengesellschat, reco--
mienda el usoc de 3 g. de nitrito de sodio y 7.5 g de dc. clorhidri-
co de 32°7Tw.

Los datos anteriores de nitrito de sodio y de dc. clorhidrico
son exclusivamente para su empleo en tinas de tefiidoj; para los Jig—
ger s6lo la Celanese Co. of America, recomienda los siguientes por-~
centajes=z 1% de nitrito de sodio y 15% de Acido clorhidrico de —=—=--—
28°Tw.

Como veremos, en la prictica se encontraron resultadoé'que ai-
fieren en mucho de las indicaciones anotadas.

De los ejemplos expuestos en el capitulo de tefiido tenemos que
se emplearon 977 m. de tela 100% acetato, tefiido al 6% y con peso -
de 160.228 K., para los que se emplearon 9.600 K. de colorante, de
la reaccidén de diazotacidédn sacamos que para este peso se necesitan
2.039 K. de nitrito de_sodio ¥y 2.156 K. de &Sc. clorhidrico, lo que
nos da una concentracién en el bafio de 0.509 g. de nitrito de sodio
y 0.539 g. del dcido, dando un porcentaje de 1.27% nitrito de sodio
¥ l.34% de &dcido clorhidrico sobre el peso de tela; comparando los
datos anteriores con los pricticos gue fueron 5 K. de nitrito de spo
dio, y 11 K. de &c. clorhidrico de 20°Be, ¥y que dieron una concen—--—
tracién de 1.28 g. por 1litro de nitrito de sodio y 2.75 g. por 1t.
de 4dc. clorhidrico. El porciento encontrado con respecto al peso de
la tela fué de 3.12 de nitrito de sodio y 3.86 de &cido.

Se emplearon las mismas cantidades para diazotar 190 K. de te-
la tefiida al 6%; lo que varifa los porcentajes anteriores, dando re-
sultados satisfactorios.

El tiempo gue dura la reaccidn es de 40 nin., no porque sea ne
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sino porauc czcomic quedd anotado la fibra de

cesarlo para la misma,
lo que impide cue penetre con

acetato ofrece resistencia al agua,
facilidad en dc. nitroso para diazotar el colorante que sSe encuernrtra

en el interior de la fibra.
Al dar por terminado €l proceso de diazotacidn en la tina, l1a
tela tiene un color azul marino, ésta debe ser lavada con agua fria

algunas casas recomiendan dar dos bafios

por espacio de 10 minulosg;
de lavado y otras uno solo, con duracién de 15 min. En la prdctica
suficientes para eliminar el exceso de

se encontrd que 10 min. son
dc. en el bafio, y evitar en esta forma trastornos posteriores, esto
es, en la copulacidn.

como -~

b) Diazotacidn en Jigger.- La diazotacidn en el jigger,
el tefiido en el mismo cambilia con respecto a los procesos llevados a
cabo en las tinas, se recuerda ~ue la proporcidn del bafio con res—--
pecto a la tela asi como el contacto directo de la misma con el 5a-

tomando como en 21 caso de diazotacidn en tina el

fio son menores;
tenemos que se emplearon 1414

ejemplo dado en el teiiido en Jjigger,
con un peso de 152.700 K. y se usaron —-—

m. de tafeta 100% acetato,
7.600 K. de colorante. De acuerdo con la reaccidn de diazotacidn,

tedricamente debemos usar 1.615 K. de nitrito de sodio y 1.707 K.

de &c. clorhidrico, lo que corresponde a 1.05% de nitrito y 1.11% -

de Acido sobre el peso de tela y dando una concentracidn de 4.03 g.

de nitrito por 1lt. ¥y 4.26 g. de dc. clorhidrico por 1t.

En la prictica se usaron 2 K. de nitrito de sodio y 4K.
dando una concentracidn en el bafic de 5 g-

de &cicdo y los porcentajes -—--—

de 4ca.

clorhfidrico de 20°Be.,

de nitrito 44 sodio y 10 g. por 1litro

fueron de 1.3 de nitrito y 2.6 de &Acido. Agui el tiempo no se con-—--
la manera como se efectia la --

trola, ya gue se lleva por vueltas,
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diazotacidn en el jigger, es la siguiente: una vez lavada la tela <
después de tefiida, se pone el dc. clorhidrico y se da una vuelﬁa;
terminada ésta se pone el nitrito de sodio y se completan 4 vueltas,
la temperatura no debe pasar de 20°C. Se da por terminada 1la reac--
cidén, lavdndose la tela en dos vueltas, dejandose correr el agua du
rante las mismas, en esta forma qQueda preparada para la copulaciédn.
VIIX.~ DESARROLLO DEL COLORANTE

Como queda dicho al hablar de la diazotacidén, la tela no entra
en la reaccidn como agente quimico, por lo que sdlo se hablarid de =+
la reaccién de éopulacién entre el colorante diazotado y el dcido =~

beta oxi~naftdico; dicha reaccidn es la siguiente:
— OH
N@N NC1 + ———
C /= COCQH
<' / CH
(CH3)2N > N N <:::>.N N

COCH

g
W
4
N
2
2
f

Bl Ac. beta-oxi-naftéico es un polve insoluble en agua, dando
una suspensién amarillento lechosa, gue se puede utilizar para copu
lar, sin embargo, en estas condiciones es menos activo y se puede =
correr el riesgo de gue no reacciones totalmente desperdicidndosée -+
parte del Acido y obteniéndose ademaés un tono diferente, para evi--
tar esto es necesario disolver el dcido en la forma siguiente: se po
ne un recipiente con agua a ebullicibdn a la que se le agrega el éci
do betaoxinaftoico, para mis tarde agregar sosa cdustica en canti-«
dad suficiente para hacer el vire del color amarillo al café, gene-
ralmente se utiliza un terciéﬂdel peso del dAcido, en esta forma se
solubiliza y activa el carbdn en ., para formar la sal de sodio, se-

gin la siguiente reaccidn%

OH ONa
+ NaQH ———= HZO
COCH COCH
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el carbdén que se activa serid el que verifigue la copulacion con el
colorante.

La cantidad teodrica del &c. beta-oxi~naftdéico que se necesita
para la copulacidn la da la reaccidn de la misma, siendo las canti-~
dades qQue se necesitan de 188.064 g. de Ac. por 324.67 g. de colo~—
rante .

Ahora bien, como se ha dicho que la promnorcién del colorante -
con respecto a la tela es de 6% en el tefiido en tina, la cantidad -
de dc. beta-oxi-naftdico cue se necesita para un kg. de tela es de
30.17 g. ¥y de 10 g. de sosa ciustica. Sabiendo cue existe la rela--
cidén de tela a bafii, y que es de 1 a PO y de 1 a 5C, minima y maxi-
ma, respectivamente, tendremos gue para la proporcidén minima se ne-
cesitan 1.508 g. de dc. por 1lt. y para la méxima 0.603 g. por 1t.

Condiciones prdcticas de la reaccidn.

a) En la cuba de tefiido.- Desarrollado la tela usada en los ca
pfitulos anteriores, se reguieren tedricamente 4.860 K. de ac. beta-
oxi-naftéico; sin embargo, en la prictica se emplearon 2 K. dque co-
rresponde a 20.83% con respecto al peso del colorante empleado y de
1.24% con respecto al peso de tela, obteniéndose una concentracidn
del 4dc. en el bafio de desarrollo de 0.5 g. por 1lt.

- Al hablar sobre el colorante se dijo ¢ue actuaba como un indi-
cador y como se ha visto el tenido y la diazotacidn se han llewvado
a cabo, €l primero en medio neutro y él segundo en medio Acido, pa-
ra obtener un negro es indispensable gue el desarrollo se haga en -
medioc &cido para obtener la forma siguiente del colorante-:

OH
(CH3)2N N = N N = N
COOCH

Como cquedd dicho, el dcido es necesario disolverlo en sosa céug
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tica la que se necesita neutralizar en el bafic de desarrollo, no -—-
bastando con esto, sino gque es necesario bajar el rH a 5 o menos; -
en las pruebas hechas, se encontrd que el pH debe estar entre 4 y 53
algunos técnicos sugieren usar un pH de 3, no es de recomendarse ya
que al trabajar con un pH tan bajo y a la temperatura de 60°C se —-
puede correr el riesgo de daiiar la tela, por ser el dcido usado el
acético. En la prdctica y para las proporciones de &c. beta-oxi-naf
toico expuestas anteriormente, se utiliza aproximadamente 1.700 K.
de &4c. acético glacial.

E1 proceso de desarrollo se lleva a cabo de la manera siguien-—
te: una vez lavada la tela despué€s de la diazotacidn del colorante,
se prepara el bafic de desarrollo poniendo primero el &c. acdtico -—-
glacial, calculando neutralizar la cantidadéd de sosa cdustica emplea
da en la disolucidn de acido beta-oxi-naftoico, se agreca un poco -
de Jjabdén detergente, neutra y que no se precipite ni en medio acido
ni alcalino, esto es con el objeto de facilitar la penetracién del
4c. beta-oxi-naftoico en la. fibra, y asi poder copular el ~Jlorante
que se encuentra en el interior de ella. Después se coloca el &c. -
beta-oxi-narftdico, que ya ha sido disuelto previamente en la forma
indicada. La temperatura al iniciarse el proceso es la del agua al
medioc ambiente (de 18 a 20°C) se va aumentando lentamente, unos 25
min. hasta l1legar a 60°C donde se sostiene por otros 20 min., al ca
bo de los cuales se toma una muestra; se lava y se seca y se compa-
ra con un negro tipo. En esta forma se da por terminado el proceso,
lavandose la tela para sacarla v mandarla a su acabado.-

b) Desarrollo en jigger.-~ Este también difiere al proceso efec
tuado en tinas de tefiido, como en los casos Ae tefnido y diazotacidn,

sin embargo, aqui-la cantidad empleada de dc. beta-oxi-naftoico y -~
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el pH son los mismos. )
Tedricamente en el ejemplo dado en el tertido y diazotacibn de
la tafeta 100% acetato y con un peso de 152.700 K. y para los que -
se utilizaron 7.600 K. de colorante, se necesitarian 1.615 K. de ni

trito de sodio y 1.707 K. de &c: clorhidrico; para desarrollar estos
segin la reaccidn de copulacidén tenemos gue usar 3.821 K. de Zc. be

ta-oxi-naftoico-

En la préctica se usaron 2 K. de dc. beta-oxi~-naftoico, los -~
que nos da una concentracién del baiic de 4 g. por litro y un porcen
taje con respecto &a ia tela ae 1:3. La forma en qgue se llevd a cabo
este proceso fué 1la siguiente : se pusieron el bafio 0.25 g. de deter
gente por litro, agragando despuds 1.700 K. de f4c. acético glacial
¥ por \ltimo el Acido beta-oxi-naftoico que habfa sido disuelto pre
viamente, se inicid la primera vuelta a 40°C, terminada €sta se su-~
bid la temperatura a SOOC, para dar otra vuelta mids, las dos Glti--

mas vueltas se dieron a 60°C. v en la dltima, o sea la cuarta se sa
b muestra, la que se lavdé, fecdé y se compard con un negro tipo. La

tela se lavé dando una vuelta a 45°C y otra en. frio, ddrdose asi -=-

por terminado el proceso, y Quedando l1a tela l1ista para su acabado
final.
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IX.~ CONCLUSIONES

Comparando los datos dados por las diferentes casas y libros -
consultados, para el uso de nitrito de sodio, #c. clorhidrico y dc.
beta-oxi-naftéico en la didzotacibdn vy desarrollo de negro diazo pa-~
ra acetato, tenemos gque "The Belaching and Dye of Textile Fibres® -
recomienda el empleo de 4.800 K. de nitrito, 11.200 K. de dc. clor-
hidrico para las experiencias hechas en la tina de tefiido. "“"A Manual
of Dyeing' 4.800 de nitrito y 11.200 de clorhidrice. La Celanese en
uno de sus libros 12 K. nitrito, 20 litros de clorhidrico de 28%Tw
Yy 4.800 K. de #c. beta—oxi-naftdico; en otro de sus libros recomien
da 8 K. de nitrito y 24 K. de dc. clorhidrico de 28%Tw y de 2.400 K
a 3.200 de betaz-oxi-naftdico. La American Cyanamide nos dice de —w-
usar 8 K. de nitrito, 16 K. clorhidrico de 28°Tw y 1.600 K. de dc.
beta-oxi-naftdico. La American Aniline da 8 K. de nitrito, 11.200 K
de clorhidrico y 4.800 de beta-oxi-naftdico. Kulmann recomienda 8 K
de nitrito, 20 litros de clorhidrico de 22°Be. y de 0.960 a 1.440 K
de beta-oxi-naftdico. La I.G. da 12 K. de nitrito, 30 K. de clorhi-
drico y 4.800 de bpeta-oxi-naftdico. Para la diazotacidén y desarrollo
en jiggers sélo la Celanese recomienda el uso de 7.600 K. de nitri-
to, 22.800 de clorhidrico de 28%Tw y 3.200 K. del fc. beta-oxi-naf-
téico para los'152.700 K. de tela en se hicieron las pruebas.

v En la practica estos resultados fueron cambiados como quedd in
dicado, obteniéndose perfectos resultados y en general una gran ecg
nomfa de productos, ya que se usaron 5 K. de nitrito, 11 XK. de clor
hidrico de 22°Be. y 2 K. de 4c. beta-oxi-naftdico, para la diazota-
cién y desarrollo de la tela tefiida en tina; para jigger las propor
ciones fueron bajadas considerablemente pues sdlo se usaron 2 K. de

nitrito, 4 K. de clorhidrico y 2 K. de beta-oxi-naftdico, cantida--
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des éstas que se utilizan para tefiir, en el Jjigger, cualguier beso
de tela, se han bajado las proporciones antes indicadas para pesos
menores obteniéndose malos resultados, por 1o que en este trabajo =
se establece como regla en la diazotacién y desarrollo en jigger --
del uso de los productos mencionados en las cantidades anotadas. En
los procesos llevados a cabo en tina de tentido se bropone el uso de
las siguientes caritiandes: nastd i60 K. de tela 10D% acetato se de-
be utilizar 5 K. de nitrito, 11 K. de clorhidrico y 2 K. de beta-oxi
naftdico de 190 a 260 de 7.500 K. de nitrite, 15 K. de clorhidrico
¥y 3 K. de desarrollados, arriba de 260 K. se deben utilizar 10 K, -
de nitrito, 20 K. de clorhidrico y 3.500 K. de beta-oxi-naftédico. -
Se mnota que estas proporciones han sido empleadas en varias ocasig
nes obteniendo siempre buenos resultados.

Las proporciones tedricas comparadas con las pré&cticas son muy
diferentes, en el caso de nitrite y dc. clorhidrico son mayofes de-
bido a que tante las tinas como los Jjiggers son abiertos’y existe -
una pérdida de dichos productos al irse los vapores de los mismos é’
la atmésfera. En el empleo del Ac. beta—oxi—naftéicp es menos pbr——'
que el colorante no es quimicamente puro, pues viene dilufdo a un -
50% y mds.

BEn el presente trabajo se cree qQue el tefiido de la fibra de -—-
acetato es un proceso fisico-coloidal, se deduce esto al observar -
en las diferentes tefiidas llevadas a cabo, Que el uso mayor de de--
tergentes forman un estado coloidal con el colorante en los bafios -

de teniido que facilitan la penetracidn de éste en la fibra, dando —

un tefiido mejor y méas ripido, ademés si el colorante reaccionara —-

con la fibra cambiarfa en parte su constitucibdn y por ende no actua

rfia en la diazotacidn como lo hizo, ya que éda el misrmo tono Que el
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colorante diazotado solo.

Por teniidas hechas con otros colorantes ionaminas sobre aceta-

to, ¥ en especial con colorantes directos sobre viscosa se encontro

en parte una respuesta a una de las refutaciones hechas a la teoria

fi{sica, la que dice:z gue si las fibras son lavadas en bafos calien-

tes, estam deberfian perder su color. For 1zi3 experiencias hechas se
encontrd que después de un tiempo mas o menos largo pierden hasta -

un 10% de su tono, mientras que en los directoss; tefiidos en viscosa

han bajado de tono hasta un 50%.

Por las tefiidas hechas en diferentes porcentajes, se concluye

que el tono negro que se ha considerado como perfecto, debido a que

tiene gran aceptaciétn entre los consumidores y por dar realmente un

tono de negro puro, es el efectuado al 6%j; siempre y cuando el colg

‘rante que se utilice tenga la concentracidén expuesta en este trabajo
de no ser asi debe emplearse su equivalente para obtener el mismo -—
tono.

El tono obtenido en el tefiido con el negro diazo para acetato,

ain diazotarse ni desarrollarse, es igual al del colorante, es de-—-

cir, la tela tendra el color anaranjado del colorante,

por este mo-
tivo es necesario tomar muestras de la tela antes de iniciar los de

més procesos, llevando la muestra al laboratorio para diazotarse y

desgarrollarse, encontrando en esta forma el tono de negro que dard

al terminarse todo el proceso.

Bl lavado de la tela al darse por terminado el proceso de te—~

fiido debe hacerse en tres pasossi primero desbordando la tina, con lo

qQque se conseguirdn, eliminar los detergentes, parte del color regi-

dual y enfriar el bafio, estoc iltimo es muy importante ya que la tela

se quebraria al pasar de una temperatura de 80°C. 6 mis a 20°C., a-

demds en bafios frios es diffcil que el colorante penetre en las fi-

I
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bras, evitando en esta forma que el colorante residual que permane-—
ce en el fondo de la tina en contacto directo con parte de la tela
al pararyse la tina para permitir la salida completa del béﬁo de te-
fijdo, después de esta operacién se lleva de nuevo la tina con agua
limpia y se deja trabajar por espacio de 5 minutos, después de los
cuales. se elimina el bafio; se repite esta operacidén una vez mis, es
to tiene por objeto, eliminar las particulas de colorante gue queda
ron adheridas a la superrficie de la tela.

En la diazotacién se debe tener cuidado de eliminar los esca—
pes de vapor o cualquier otro agente gque eleve la temperatura del -
bafio, por las razones anotadas cuando se hablo de este proceso. E1
cambio de color de la tela no se puede tomar como base de que la -
diazotacidm quedd terminada debido a que generalmente en la super--~
ficie de la tela la que cambia primero, ocasionando, en caso de daxr
se por terminado el proceso, qQue el colorante que se encuentra en -
las partes interiores de la fibra no se haya diazotado, obteniendo-
se un color atornasolado en el mejor de los casos, ya que por lo re-
gular adquiere el color negro rojizo que sefiala un mal proceso. La
falta de nitrito de sodio o A4c. clorhidrico, o una temperatura ele-~
vada en este proceso son causas que determinan un tono defectuoso.

Una vez terminado el proceso de diazotaciédn se elimina tedo el
bafic y se d4 una lavada con agua fria por espacio de 10 minutos, -—--
trangcurridos los cuales se tira el bafio de lavado, poniendose agua
limpia para iniciar el proceso de copulacidn.

Hay que tener cuidado en la copulacidn de poner primero el dci
do acético, para contrarrestar la alcalinidad de la sosa causticay,
esto es importante ya gque de no hacerlo asi se corre el riesgo de ob__

tener un negro rojizo, gue para corregirlo es necesario poner mayor
dejando desde luego

cantidad de Acido acético hasta dar un pH de 3,

e s o s 5 et i -
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mas tiempo, en ocasiones,

2 horas o mas de los cuarenta minutos ne-—
cesarios;

este tono rojizo originado por esta causa no siempre se -—

corrige, en ocaciones es indispensable el reteniddo,

para 1o cual se
agrega mas color,

105 del usado, y volver a diazotar y desarrollar,
obteniendo de cualguier modo un tono diferente. La falta de Acido

ocaciona también un negro rojizo,
se agrega un poco mas,

beta-oxi-naftaico,

en estos casos
esto-es, si los cdlculos han sido mal hechos
o el producto ha sido adulterado, no siempre se logran los resulta-—

dos deseados, agregandoc el dcideo faltante, en algunas ocaciones tam

bién es necesario el retefiido de la tela.

La temperatura desde luego ejerce tambiédn su influencia para un
tono perfecto, ya que si la copulacidn no ha sido hecha a los 60°C,,

se obtienen negros rojizos o en el mejor de los casos claros,

esto,—-
se compone aumentando a la temperatura antes dicha,

perdiendo por -
consiguiente tiempo.

Para el acabado de telas tefiidas con negro diazo para acetato
es necesario usar aprestos que sean anidn o neutros que puedan ser

trabajados en medio &cido, ya que es necesario en &ste dltimo caso

agregar pequefias cantidades de dcido acético para asi obtener un pH
4cido. :

En el lavado de las telas que contienen fibras de acetato tefii

das en negro por este colorante, se debe evitar el uso de jabones -
alcalinos, ¥y en caso de que por descuido o ignorancia se usen, se -
debe dar un enjuagado con agua acidulada con acético o férmico pos-
teriormente.

Al hacerse este trabajo se considerd que la tela ya habia sido

descrudada correctamente, de no haber sido asi,

noe se hubieran obte
nido resultados satisfactoriose.
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