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el hexa.metarosr.nto de sodio y su np1ica
ci6n al curi,ido. 

(una incursión de buena voluntad en el campo de la química tenera). 



n nds pndres:-
una obra de su obra. 



ai sr. ing. quim. eduardo paz h.:
que es recuerdo, a~ecto y ejemplo. 



al sr. ing. quim. 
ernesto ríos del castillo:
el maestro que me congraci6 
con l.o. químico.. 



a mis hermanos 1uis, mercedeG~ 
joseCina y enrique:-
ausentes de la vida pero no del 
recuerdo. 

o mis hermanos dolores, ange1es, 
pedro, alicia, jorge y rosario:
mi éxito será su éxito. 

a mis maestros. 
a mis amigos. 



o dio.na:-
un experimento desufortunndo. 



con sincero afecto a1 sr. isnac grabinski, 
gorente de 1a casa donde se forj6 mi cnrás_ 
ter y donde encontré estímu1o para mi es-
í"u.erzo. gracias po~ su vn1iosu ayuda. 
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Sres. Jurados:-

Acaso ningún trabajo anterior. venga tan desnud~ de 

investigaci6n personal como el presente. 

Desde luego no se trata de un nuevo proceso de C-:ir

tido, sino es la adaptaci6n de los últimos sistemas Americanos y -

Europeos a la Industria Tenera Mexicana.-

Fueron consj.derndos en éste trabajo, todos los :fnc

·tores de impreparaci6n técnico. e inndo.ptnciones da local que pr5.vnr. 

en e1 medio Curtidor Mexicano y o.1 hacerse se pens6 contribuir en 

a1go a normar el crit.erio de los Industriales que forman, desp:i~s 

de todo, una de las :fuentes mayores de trabajo y riqueza, toda vez-· 

que 1a Industria Curtidora es, entre 1as de trans:formaci6n, u.na de 

J.as más importantes del País y se J.iga íntimamente con otras Indus

trias y actividades que viven de e11n y para e11a.-



C.t<.t,ITULO PRIMERO. 

I N T R o D u e e I o N • 

Durante la práctica tenida en la Casa Grayco Products Company 

en el Departamento do Tanorías, hube e, relúcionarme con numerosos Cur

tidores y observar de cerca su imurepnrución Tticnicu, el poco conaci--

miento del f'i;nómeno en sí y el espíritu conservador €n J_o que se re.fie

re a sistemas por sceuir. Estos f'octores influyen grundemt:!n.te en el pr.Q 

dueto e1o.bora.do que tiene gran desvento..jn., si se cornpore:. con el. AmeriC.f!. 

no o con el Europeo. 

Creo rirmc:nentc que ln prc~~encia de Técnicos :'.l-Utorizados en -

la.s Tenerías, rncjornr.:ÍCl. grandemente l:.i producción, yG. que ül Curtido r.!:._ 

quiere cierte. prepu.rnción paro. controlar inteligentemente las fo.ses de 

él. 

/,lgu.no.s T~neríe_s; las mtis imoortantes lógicnmente; tienen su-

Departamento Técnico, pero son pocas y ~l re[';to de r~llus nrncticnn una

ignora.ncia dro.mática en lr.!.s que se aúnen,. en inarmónico mnrid3je,. loo 

productos más nuevos y mejures con los métodos más malos y peores. 

Uno de 1.os métcdos más modernos parn Curtir, es el quo emplea 

e1 Hexametarosf'ato a.._~ Sodio como o.g~nte precurtiontc en el. Curtido Ve--

getal. 

El descubrimiento de las propiedndes curtientes del Hexameta

fosfato de Sodio, data del año de 1936, cuando la casa productora de él 

requirió los trabajos del brillante investigador y curtidor J.A. ~ilson, 

~ara delimitar las posibilidades de empleo del Hexametafosfato en la In. 

dustria Tenera. (19) (4). 
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Los trabajos de Wilson hnn quedado consignados en su libro -

Leather Ma.nui"acture ( Modern Practica Inc. ), y han sido reproducidos

en el J.a.L.C.A., el Chemical Abstracts y parcialmente en el Hide and-

Leather. Estos trabajos están referidos al uso dol HeXametafosfato en 

e1 Curtido Vegetal o bien, empleándolo solo. (19). 

En combinación con el Cromo, no hay aún datos oficiales, si

no pe1apectivas halagadoras, pues no han tenido tiempo para desarro---

11arse. 

Las pruebas que presento a su consideración, se han sujetado 

a la secuela marcada por el antedicho Wilson, en lo que a Curtido se -

refiere. Los trabajos de Ribera se hicieron de acuerdo a nuestro per-

sonal criterio, y aún en el Curtido, fué preciso hacer correcciones -

inesperadas en lns que, junto con los errores que se hayan podido com~ 

ter, en el trabajo de Ribera se encontrará ln raz6n de los resultados

mediocres, que n6 en el empleo del Hexametafosfato, en el cua1 intuyo

grandes éxitos. 

Aún a riesgo de hacer este trabajo tedioso y molesto, me he 

visto precisado a hablar de cosas totalmente sabidas; era necesario h2' 

cerlo así para que se pueda entender la correlación tan íntima que hay 

en cada una de las fases que constituyen un proceso de Curtido. 

No creo en forma alguna introducir una novedad. Solo con~ie

so que según mi leal saber y entender, las pruebas que he erectuado no 

se habían hecho antes en nuestro medio. 

Independientemente de los resultados que presento, estoy se

guro que un trabajo encaminado a una producción industrial en serie, -

puede dar mejores resultados que los actuales. 



CaPITULO II. 

CURTIDO. SUS FINES, Sl.STEMaS Y l"AS},;S. REFERl.DiJ .l<L CUH.Tl.DO VEGET.t<L. 
GENER.J..LID;..DES. 

Se entiende por Curtido, el. proceso mediante el cual las Pie-

1es Animal.es, Mamíreros y Reptiles principa:lmente, se trunsrormon en 

Cueros. Es decir, estas Pj_ol.cs, por ln ncción de los Curtiente" que ne 

combinan con 1ns Proteíne.n que los const:ttuyen, se hocen irnputrescibles. 

Esta aperac:ión ne pr~.cticn desde ln más remotn ontigUadn.d. Su 

origen debe buscarse en 6pocns prehistórj_cnn en lo.fi que el h0mbre, sin-

miis medios de subsistcncir:!. que la Cz:,,zc. y lo. Pesca, ide6 dc.fe:ndcrr.e rl-..~ -

los agnntcs exteriores, cubriéndose con ]_as pie10s de unime:lcs c;_no m!.1ti!, 

ba., y trató neccsaY"io.mcnte, de conservarlos. Otras veces, ln vist.n. de -

un animal poseedor de una µelliz con:forto..ble,. pudo nc:icatenr su ambi---

ción e impulso't"lo u matarlo po.rn c.provccharln nn 0.l, cimentando o.sí i'u.-

turas leyes dr:: Expropincj.Ón. 

Los medi0!.-:: deben habP-r sido imperfectos y prl.mitivos, pero --

son desde luego, el punto de -po..rtida de nst."l Induntrio... Se emIJezó prob.Q_ 

blemente u Curtir ( Curtir? ) con Humo; c~tc procedi.mionto o.ún se prac-

ticu entre los Bas-kiro3; dL?spués se utilizaron succsivarrv:'!nte: J.o Lcc!"le 

Agrio., ln Ori!.in, Me_tcriru.; G:rfJ.sa.s, Sesos :Y por último, ol 'T:inino, o~:. dE-

cir, Raíces,. Corteza3, Frutos :_.; en r;cnero.l, V~goto.les que lo contienen. 

El hombro primitivo utiliz6 ln Piel do p,,..,_o y suoo yo prepa--

rar1.a y conservn.rln, según lo.s cr6nj.cns orientoles NeurumuG, 5000 Dños-

antes J .e., enseñó a los de Sidón, e). n.rte de curtir l.us Pieles y util}o 

znrlas despué3 pa.ru v0stidos. Los Chinos, por su parte, atribuyen u -

Te-hin Fnng, fundador de la dinastía Chang (1766, untes J.C.), el des~ 
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cubrimiento del Curtido. De cualqujer modo el Cuero se ho utiJizcdo -

desde tiempos antiquísimos en la con~ecci6n de vestidos, recipientes, 

escudos (Thierry. Historia de los Galos) etc., en el Géne:>is se men-

cionan vnrius v0C<"S l.os vestidos de pi8l, ( pellicen túnicc1). Homero 

inmortol.iz;Ó el nombre del curtidor Tiqui.o y menciona las dif"erentcs 

opl.icacione:::: de lns piclr--s pare .f'nbrico.r ca17-~l<lo> vcGtidoc, correas,.

etc. Virgilio conI'irma en la Eneidc tonos oston usos. 

El hombre, con un a.rán .selectivo de trn.bnjnr l~s m-njores 

pieles, ho curtido también PioJ.e.:::; Hu.manas. Hc~rodoto dice que la niel

humana. es gr1.teso. y ::i.5~. bl~ncc.. y 1...~ .. ::.l;.;tr0::--.:.~ {)Ur' l~ de los Gnimnles. S~eJ:::! 

rament0 la vió curtjd~. Combisf?!:::: :-nnnrJó curtir la piel de un jue7 prc

·vnricodor pnr.:-!_ tejer con t":!str.1 nic:-1 hech.:..i tirc.G el asiento depde el 

cual. el hi._io de ln v:Lctimo iba. a L::d.ministror ju~ticin. En tiemnos de 

Herodoto se ennoño.b:l la. piel de .Sileno Mnrsic.s, m.::indr~do dcgollnr por

Apolo y expo:J.er lP f?iPl. en lr-;. plG z.:?. de Sil ene, s0g1ín rr.:J.f'icre la H.ist_2. 

ria. de Frigio. T.:t.mb:icó!n se ::;abe que ~n J..:1 Epoca del Terror, en Froncie ~ 

:f'uncionó una Curtiduría que surtí de~ ~ir-cJles lJ¡_1manas a los tapiceros -

de ciertos ti!iOS de Muf:>bl·::s. Seguromentc rt-:?stricci0nes d0 orden mor:i1.. 

o di:f'"icultades pern con::;cguir lo materi.<:i primo hun torminndo con G'.~tn 

Industria. 

Fostericrmc-!nte han venido desnrroll.:!ndos·~ ni1ov(')~ sistr;;:mns 

de Curtido, siendo el m6s nuevo el del Hexametaf'os.fato de Sodio que 

ahora nos ocu:'Ja .. .AnteG que éste y dignos de m0nción, son los Curti-los 

al. Aceite, al Forr.iol, úl J.\lumbrc, etc.,. que aunque se practican todn

vío, no o.l.con'Z.nn en importnncin ni al de Tanino ni al muy importnnte

también de Cr0mo. 

La primero mención del Curtido al Cromo se atribuye a Knapp 
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(16) (19), quien en 1856 descubrió un método pnrn curtir pioles con S.!!_ 

les de Cromo, Aluminio y Fierro. Método que no tuvo mayor éxito. Trns

de é1 augusto Schu1tz presenta un método comercial de Curtido n1 Cromo 

que al!n se practica y que se conoce como Curtido n Dos Baflos. 

Hn de ser Martín Dennis quien siguiendo los lineamientos de

jados por Knapp, patenta un sistema do Curtido directo en so1uciones -

Básicas de Cromo ( 1895 ). Este sistema es de importancia actual y es

muy recomendable por sus r~su1tados. 

Sin embareo, el Curtido Vegetal no deja de practicarse y su-

importancia no decrece ni se demerita. Lns propiedades que dn n las -

pieles son diferentes n las que d. el Cromo por lo cual su~ aplicacio

nes deben delimitarse, y de hecho 1o están, por 1ns restricciones que

marcan los fines a los que se dedique el producto elaborado. 

Los Pieles curtidas con Curtientes Vegetales muestran enor-

mes diferencias respecto a los Pioles curtidos con Cromo. Mientras que 

en e1 Curtido VegP.ta1; además de las cantidades quA se emp1ecn en la -

curtición y que se fijan en las Pieles de manera que no pueden ser e1J:. 

minadas por lavado, pueden introducirse cantidades mayores de Tanino -

que in~luyen en la Piel d6ndole propiedodas diversas; en el Curtido al 

Cromo, se absorve solamente una cantidad limitada de Oxido de Cromo 

sin que sea posible introducir más. La cantidad que de Oxido de Cromo

absorve una Pie1 ( calculada sobre oeso de Piel "en tripa" ) es de --

'2. 5-5 % lo que significa un contenj.do de 4-7 % en Piel acabada. (6). 

Dados el carácter y fina1idnd de este trabajo no haremos me,n. 

ci6n de otro curtido que no sea el Veeeta1 y eso por la relación tan -

estrecha que guarda con él. Dedicamos un capítulo a los Taninos Sinté

ticos, por 1a corre1aci6n que exp1icaremos y con las salvedades de1 --

-' 
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ca.so .. 

Consideramos de vitnl :importencia, antes de prorundiznr el -

Curtido, hacer u..".lll breve exposici6n de1 1ugnr en que se ha de desa.rro-

1:1.ar y para el.1.o trntDremos on rorma breve l.ns características Bio-~;u.f: 

mices d~ la Piel. 

DcI'iniremos como Piel la serie de tejidos distintos en es---

tructura y origen que cubre, envol.vit'indolo, el cuerpo de los un:i.males-

y que se separa del tejido muscular por una aponeurosis celular 21nma-

da Fascia Superficial. (5). 

La Pif3.1 estñ constituída principa.lm0.nte por sustancias pro--

teica.s y agun., incluye t.umbién s.:i1es minernles .Y grasas- Es !'Gc:iL"llente 

suceptihle de descor!lponersc y los procenos de conservación limitan el 

tia~po de esta, poro no lo evitan totn1mcnte. Lo Piel curtida o Cuero-

ya. no corre este peligro .> ... precento cor.:1cterísticas Físico-Gu.Í!nica.s t2 

t.a.1mente dií'erentcs Ct l.:ts cuct.nnc:ia.s que lo engendraron. L.r~ Piel. ani--

mo.l seca es dura,. córneú :t qucbr.:-~dizn. .. Hirvi•~ndola se trnnsi'orma en C..Q. 

1n o Ge1atinu. Es lu Lcrmi.s de lú. Pic1 ( según v .. !r0mo!J más odc1nnte ) -

J.n que sufre est0 cambio. Ln rnnyor parto de la Piel J.::i constituye ln 

Dermis que eaté. i"ormada por unn ~::ustahc13 Proteíca .l.l:::irnndn Colágeno .. 

( Colágeno: f'ormodor Pn¡;cndrador de Coln.) 

L.a. f'o.cilídad con que uno Piel se trans!'orma en Colo. por 1n -

ebu1licj_ón, es función de la cdnd de]. ü..nima:l a qu~ pertenezca. MJ en--·-

trns que las de anim::tles jóvenes se trans.f"ornu1n con gran .f'aci.J.idad l::.~s 

de llllimo.len viejos necesitan una ebullición rnós pro.l.ongada dentro de -

1a so1uci6n. Debe advertirse que un tratamiento muy drrístico daila gra_g 

demente le Proteína. 

El Cuero, o sen la Piel benericiada, no se transforma en Gn 
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la por la ebullición. Es, repitiendo, imputrescib1e. Sus ribras, debi

do n la acción de los agentes Curtientes no puede aglutinarse sino pe.!:_ 

manece blanda y suave. Estas carocterísti,ns dependen también de los -

sistemas seguidos para 8U Curtido. 

La Piel animal est6 constituída por tres capas direrentes en 

origen y en estructura. (18) (19). Estas capas son:

Epidermis. 

Dermis e 

Hipodermis ( r·o.scia Superricial 

Epidermis:- Es la capa más exterior de la Piel. Es una cutí

cula muy delgada (l/200 del grueso total de la Piel ) y rormada por Ts>. 

jido Epitelial.. Todas las rormnciones celul.ares como Pelo, Uñas, etc., 

pertenecen a la Epidermis. Estas rormaciones son de una sustancia pro

teica llamada Queratina que nos ocupará en capítulos siguientes. Otras 

rormaciones que no salen al exterior sino que se hunden en la profundJ:. 

dad y se alojan en el espesor de la Dermis, como l.as glándulas Sudorí

paras y Sebáceas pertenecen, asimismo, a la EPidermis. J.A. Wilson lo.

llama capa Termostática asegurando que tal es su papel en el cuerpo -

animal. También el color de la Piel se debe a grnnul.aciones pigmenta-

rias en las capas profundas de la Epidermis. (18). 

DEfü~IS:- ( Piel. verdadera o Corium ):- Es la capa mas gruesa 

de la Piol y la más importante para la fabricaci6n del Cuero, pues pa

ra obtenorlo, se separa tanto la Epidermis como la Hipodermis. Está -

formada principalmente por Tejido Conjuntivo. Está dividida en dos ca

pas: Dermis Intermedia ( Cnpa Papilar ) y Dermis Genuina ( Capa Ret1~R 

lar). La Capa Papilar consta de un tejido fibroso en lo cual las fi-

bras son muy finas; esta capa es J.a que J.os curtidores J.íaman "Grano" 
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La Cnpa Reticulo.r está constituído. por pequeñas :fibras en :forma de pa

quetes y estos a su vez :forman haces do :fibras que se rrunií'icon y cru

zan entre sí. Su compos~ción Químico es Proteínica y 0e llama ColÓ~8no, 

e1 cu.al es f'ormo.do ~or los sccrec5-ones de ciertos corpúsculos blancos, 

unicelulores de lo. snngrc llo.modos Fibrobln.Gtos,. Según Rr...imA-r, lo f'ór

mulo. del Colágeno os:- C15 H25 N5 06. Según un~ investigación 

de Van Schroedcr y P!.;esslcr, la composici6n del Coló geno varíe.. de c..CU8~ 

do con su procedencia. (18) (lO). 

Gi unn Pi el es Dumcrgidn. .c-n una .solución Acida o .l\1calina, -

el. Colágeno so hinchn. inmediatanontL- por absorción de Ague., volviéndo

se 1.a Piel gordo. y elÓDtic2.. .. Pero si lú. Piel se hincho. inr.iodera.drunentc.~ 

( en lo:.-5 med:ioG citados ) es .í'orznc.10: a cerrn.r su gro.no, y:-J que- esto -

hinchazón se hoce n s·xQensus do su extensión. Pieles e.sí result~n ásp~ 

rns y so conocen como 1tgrcnulosn.s11 y GU valor mercantil so demerito. .. 

ctI.~0iJE.E.i1,¡11~: - ( Fo.scio. S1-lp8ri"icic.J_ ) • Nombre común entre los-

Curtidores Carne. Es una c~pn m~s grucsn que la Epiderm1s~ ~ero m6.s 

delgodn que lo Dermis. ÜCUf.'·'.l l/30 rhol '""ciesor total de la Piel. Está 

constituídc. 1:.=>0r unrr ADone1:1rosis Celular f'ormo.do por tejido celulc.r Cc2:_1. 

juntivo,. con ebund:lnte.s Areolas 1'Conjur.tivo ~·1uelto" .. Tiene tnmbién t·3-

jido o.diposo y o.. VC':GC::S Tejido r .. 1usculcr. 

Otrt1s Protcinns que se encuentr.on en lu ?ic1. son.:

Quero.tino..- Forma Dermis, .r'elos o L~•no.. 

Mucina.- C30 HSO NlO Ol5 (Glico Proteidos) y Albúmina que -

se encuentro.. en pequeñas canti.do..des en 1o. Dermis. 

Elastinn.- ~ue se encuentro en los Fibras runarillos elñsti--

cas. 

Los sustoncio.s Minerales que se encuentran en la piel, í'or--
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man apenas el 1 a 2 %. 

CURTIDO 

La serie do operaciones que preparan a la Piel al Curtido 

propiamente dicho, son varias y se las lloma Trabajos de Ribera. 

Se derine esto como el trabajo que prepara la Piel brutu al 

Curtido, transrormándola "'n P.icl de 1'ripa la cual está constituída 

por l.a Dermis propio.mente dicha y limitada. en su lado externo por la

Membrana Hialina. (5). 

Lo.. Ribera compr-endü 1.:is siguientes, operac:iones:

Revcrdecimiento ( RPmojo ). 

Encalado (Depilado). 

Desenco.ludo .. 

Purgo., Rpnd ido o Con:Ci ta.do .. 

Piquelado (Pickle). 

Como conocimiento general daremos una. breve ideo. de1 modo

de efectuar eGtns ooernciones, de los 11nes que se persiguen y de la 

Eorma en que actúan los necntes que se introducen en cada una de -~ 

ellas. 

hEVF.:f~DEClt•lIENTO O R.EiliüJO:- Tiene por objeto: -

a).- Introducir a la Piel el agua perdida en su conservu--

ci6n. 

b).- Vara la Pi~l su rlexibilidad primitivn. 

e).- Disolve~ los agentes que s~ emplearon parn dctennr -

temporalmente la Putrefn~ción (Cloruro d~ Sodio, Sales de Arsénico,

etc.), lo mismo que alguna::; Proteínas sol.ubles en agua. 

d).- Lavarla. 

E1 Remojo varía dependiendo de1 estado de lns Pieles y de-
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J.os sistemas seguidos en su consorvaci6n. Es desde luego particular en 

cado. caso, y no es nuestra intención detallar·codn uno de los aspectos 

que pueda presentor. 

Nos re:ferimos a la operación en general. y a l.oo inconvenien

tes que pueda presentar. 

Debe considerarse., desde luego, que las pj el.es conservan un¡~ 

ca.pn de grasn que se ncunn.i1a en lo parte d(~ 1n "Carne" sobre todo. Es

ta capa impide lo penetración del agun haciendo la oocroción incom9le

ta. 

Para resolver este problema se siguen direrentes procedimie.!}. 

tos:- La adición de pequeñas ca!ltidade::i de No OH; l a 2 µor lOOO; oct.á_ 

van el Rp111ojo, soponirican los Acidoo Grasos y alcalinizan el Baño de 

R..mojo. Esto Último es muy importante. T,,mbién se suele adicionar y 

con .,,1 mismo objeto, en vez de la Soso Cáustica, unn cantj.dad conv'3n-

cionuJ. y muy pequei'la de Na2 S ( J. o 3 por 1000 ) , con lo que se consi

gue el objeto ya que J.a hidrólisis del Na2 S produce Na OH. (6). 

Desde 1ue8o 1o idenl es el emp1co de Humectontes que I'avore

cen 1a penetraci,5n del agua en los Pieles y que aúna l.ii.s ventajas nn-

tes ex~uestas, con una acci6n Germicida. ( Esta acci6n Germicida de 

J.os Humectantes se debo a su acción TensodeprAsoro. El MicrobiÓJ.ogo 

americano A. Heinrici dice u este respecto: "La· acción antiséptica de 

los jobones y de otras sustancias semejantes~ so atribuye a su capaci

dnd para reducir la Tpnsión SuperriciaJ. del. medio a que se agregan. -

Larson ha demostrado que el. Aceite de Ricino Sulronado y el Ricinolea

to Sódico inhibe a un gran número de Bacterias; las Saces Biliares di

suelven a los Neumococos, 1.o que se atribuye n J.a ·r..,nsi6n Superricinl. 

S.I.C.) 
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El medio tan rico en que se encuentran los Microorganism9s -

(proteico) favorece notablemente su desarrollo e incluso aumenta su vá_ 

tulidud, por lo tanto, los medios ex~uestos pura combatirlos no deben

ser dasnrcciados. 

La adici6n de Na OH, Na2 S o de algún humectante desplaza el 

pH 7 del agua inhibiendo el desarrollo microbiano. 

Tnmbién es conveniente controlar lo Temperatura del Bnfio de

Remojo con el mismo objeto y ponerla aba.jo de 20° e, ya que a temuera

turas mayores, este desarrollo es más activo. 

Admitimos que la putrefacción es difícil en Pieles soladas,

pero eli'tas mismas Pi.oles saladas estñn expuestas a descomponerse cuan

do ae encuentren en un medio líquido donde no se hayan tomado las pre

caucihnes 11tltes mencionadas. 

Para ayudar la absorción del agua so recurre n medios Físi-

cos, Químicos o Fisicoquímicos. 

El medio Físico ~ar excelencia, es el movimiento que se hace 

ya sea en Paletos o en T~mbores. La absorción del agua se hace más rá

pidrunente, pero el movimiento y su consecuencia el golpeo, pueden oer

judicar la fibra del Cu~ro ublandándola excesivamente. (6) (12) (16). 

El medio Químico ha quedado esbozado en lo anteriormente ex

puesto. La presencia de Iones H+o iones OH-acelera el Remojo-

Entre aquellos los más empleados son el H Cl y el H2 S04, P2 

ro es pre~erible el empleo de Bases por su acci6n snponificante sobre

los Acidos Grasos de la Piel. También pertenece a este sistema el em~ 

ple o de Humectan tes .• 

El medio Fisicoquímico reúne la acción combinada del Paleto

º Tambor con ln acci6n hemectante de los Agentes Químicos. Aúna las --
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ventajas de ambos y to.mbién sus inconvenientes. 

Nuestro 'Punto de vista se :i.nc1i.na nl. empl.eo racional de un -

Humectnnte. Lo acc:i.ón penetrante de éstos, acelera el. R.,,verdeci.miento

y di.sminuye, por ende, l.a permanencia de l.as Pieles <'n agua que a ve-

ces las perjudica. 

El. proceso de RPmojo se hace en dos foses: -

a).- E1 ngua penetra en 1os espacios interiibrilares ablan-

dando la super~icie de l.o.s células. Aparentemente l.a Pio1 es ~ler-ible, 

pero 1a cantjdnd de aeua que ha pP.netrndo no es la necesDrio. pera lo-

grar un buen Curt:i.do. 

b) .- El u.guu ~cnetr!.'"!. en lo.!; Fi't-ra.s hinchando c1 Colr'Z'geno y -

dando una blnnduro. verdúdera. 

Se dá por tcrmJ.nn.da.. la operación de F.everdecirni.P.nto cu~na o -

el. ngun nboorvido. por l;'l. Piel n ... , so nnodc;; elimino.r por medi..op Fí:.~icos. 

Considcrttmos Oes1<:1.vorable a l.?.G Pieles el cont:!nuo movimien

to y sólo recomenrl.amos rr!Ovcrln:; tomnorJ.lmente con e;.:::.rrocba o a mr:.n0 y 

aún con o.lguno. f"recuencia, nero el mov"iruiento const~1.nte y el szolY"JeO 

prolongúdo en los PQ.lc:~tos o Tnmbores 1.8 con.sidercE1os innecesario. 

Nuevamente repntimos que las condic:i...onü:-; de 1.:::. ?;el, en :fur-

ción de ou connervü.ción,. dl"!termino..n la .forma de desarrollar el nroce.so. 

La idea exouesta. c..quí í.!._: genernl, pues solomentc ~J.bnrdo.rnos e1 temo con 

reservas extensiva['. que nos impiden particularizar cod!.t. caso. Ectn nn.1_ 

vedad es gcnerol pare'- t:1dos los trnbo.jos de Ribera y de C1.1Ttido incJ.~..i

sive, solo ul. trnt3r e1 Hexametn.i~oSf'QtO de Sodio,. p1.mtunliza.remos sus

caractoríDticas y cun.lidudes u la medido.. de nuestrc..s alcances • 

. 6.i'lCi,L;;JJU.-(DE<'lL,,DO):- Sabemos, por líneas ant,eriores, que a 

la Piel lo. forma principal.mente lo. Derm:i.s, que sobre ést·:; ha de dese--
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rro1J.arse el f:en6meno de Curtido y que su composición química os una -

Proteína llamoda Colágeno. De aquí en adelante denominaremos, por ex--

tensi6n, la Piel animnl como Cológeno. 

Ahora bien, ndemás del Colágeno, hemos encontrado otra sus--

tancin Protr-Jinica t=-i.mbién, llamada (..,uero.tino., que es e1 pe].o y que 8n 

el cnso onrticU.lnr de nuestro trr.ib.r1jo,. no nos interesa conservnr .. .hl.~ 

nas Pioles con f':Lnes comorciales se Curten conservo.ndo el ne1o, oero 

eso será capítulo interesante para los f"abricnntes do capas,. ribrigo:J y 

estolas de lujo pnrn las da:nos. 

'• 
E1 problema plr:ntendo es el de seonra.rlns utacnndo ...,nrn ello 

1o que no nos interesa consr~rvor (G.uerot1.no. en este caso). De esta se 

ocupa el Encnlndo cuyo f.'j_n es Depilar las Pieles. 

Si ~onemos una Plel en una soluci6n relativamente concentrada 

de iones tt+ las doa proteínas, é,'.ueratina y Colágeno son atncado:l, sola-

mente que el primero lo ntocan los ácidos monos enérgicamente que al 52. 

gundo. En cambio, si la solución está concentrnda en 5.ones OH - el Colá-

geno es atacado con menos energía que la ~ucrotina. Esta en la razón 

por la cual se prefiere el empleo de Bases en el depilado del Cuero. 

El. empleo do B.t:1ses f"uertemente disociadas como ln Sosn r_, 1a 

Potasa Cáusticas, es rnuy peligroso por ln forma en que destruyen el Co-

1bgeno. E:.:; bueno tener en cousidernci6n qu~ el ~.)unto IsotJléctrico de.1 -

Cuero es 5 y gue debe evitarse en lo más posible ol empleo de ~lcalis.-

Es eolamente en esta parte del proceso que sube tonto el pH y recomend_g_ 

mos un control riguroso. (18) (19). 

El pH 6ptimo pnra el desarrollo del proceso es de l2.5 e l3. 

Un pH de ll sería nulo. 

Un pH de 14 sería muy lento y además a este pH el Colágeno e.l!!. 
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peze.rín e. hidroliz.arse y con el tiempo se destruir.ía. T,,mbién son des

truidos, sin embargo, el Pelo y la Epidermis. (l) (6) (l2). 

Se ha observado que unn soluci6n saturada do Cal u isº C ti2_ 

ne un pH de l2.B.- Este pH no pur,dF aumentarse con adiciones de Cal -

porque ya no se disuelve ésto.. (l) 

La cantidad de Cal por cm:.>lea.rse, e~ variQblo do o.cuerrlo con 

e1 Cuero en proceso, como quiera y vit·ndo ln oper?:Lción nin de"'::'.o.l1es y

sin pnrticulnrizar para cada caso, podríamos dep11ar una P;el c~n un -

5 6 6 % de Gal ( 2 ó B sería la cnntictn<l teórica), en un lapso de tiel!! 

po de 9 a l2 días. 

Schmoeder o.í"irma o_ue lGrr/l- t de CoO son sufici.entes paro. el 

objeto. (6) La Cal por emnleorse debe astur totalmente libro de Mg, 

Fe o arcillo.. 

Otro factor más importnntc que ln concentraci6n del Baño, es 

su edad. Baños viejos deben desecharse por que contienen NHB y los pr.2_ 

duetos resultantes do la acción de lo. Cal sobre 10 Piel: Tirocinn, Le_E 

cina, Ac. Cnproico, etc. 

Considera.do el tiempo que se emplea. pnro denilnr urin Piel -

con Cal, saltan a la vi:ota objeciones muy pertinentes: Recordamos que-

ni hab] ar 'lel Remojo tratamos los inconvenientes de que lns Pieles pe~ 

mnnezcan mucho tiempo en agua. Otro sí; el depi1o.do se hace n veces en 

Tombores o Paletos y el movirnie.nto junto con el golpeo l!l.S per.iudicon

también. Después recordemos que ul tro.tor la Hist.01.ogín de lo. Piel, h.:!_ 

cJ..mos notar que ~1 hincho.miento que provocan en el Colágeno las solu

ciones Alcalinas, dehe ser moderado, pues de otro modo se tendrá una -

Piel de esca.so valor comercial. 

De estos argumentos se desprende el valor que tenga un medio 
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que acelcrindo el Depilado, sen innocuo al Colágeno. Tal medio nos lo 

dan los Sulfuros Alcalinos o Alcalino Térreos. Estos compuestos, por

sí só1os actúan sobre 1a Queratina, pudiendo por su propia acción, ~~ 

nilar una Piel. En efecto, una solución de Na2 S ul 0.5 %- 1 % depil~ 

una Piel en el mismo tiempo que una lechada de Cal concentrada. (G) 

(l.4). 

D0 l.os Sulf"uros ol c;ue mas sotisf'D.ce ln.;-::; nee~sidades inrli1 .... ~·-

triales es el Nn2 S. El . .As2 05 tine lo .i:;ran desventaja de .su toxici-

dad sin 1n t.:":U.O.l. serín. n.1 tn1'.Ilent8 aatisractorio". 

El Nn2 S so present..a el meren.do f3n. dos !"ormn.s o concentro-

ciones dif"ercntes: Sulf'uro de Sodi.o C0nccntrodo con u.n:J. riqueza de --

62-64 ~; de Nn2 S y Sulf"u~o de Sociio Crist.o..li?;ndo con u.nG. r.iquc~~a de -

Na2 S de 52-34 %. E:l Na2 S Conc .. :'1G nrcscnta :fundido y i;n r.~r::>ndos tr.Q 

zos. F.1 Nn2 S Crist., en cr·ist::tlcs pequeños lim0ioc y tr.nn.spa::t·<-:;r-.tec. 

Ambas i"nr-rans tienen sus vcn;:..njns nuncp1e:- ~·u c-:ccj.6n .. calcuJ.G--1n 

de .a.cuerdo con GUS rcGp8ctivDs cancen-tr.ncionc:::; S"'"J.:i iGunl. EJ. Nn2 S -

Crist .. , es .f"licilmcr.te so-:?.ubl.e~ pero cI~ cnmbio tiene la gr::tn dcsventn

ja de su intensu Higros .... ~·..:;,~Íu; lo,:...: barriles r:;uc l·.J cor..tionen dr?bcn ner 

guo...rdado,!j ea siti""Js secos y b:ier .. t.o.pa.dos, rlc J_r:; c::.:~:1tro:--i()., ob:-.;c•rvo h.!!_ 

medad del. o..rnbiente y emr.d.ezc. a delicucsccrse ... Por l~ cont.rT.lrio, oJ 

Na2 S es más dí:f"ícilmcnt-.... e soluble de modo qne es ~orTven-:.ente disolv-:·.=..:. 

1o en agua caliente. L.:i.:; i:n.Durczas que e1 Na2 S nueda c·:)ntener, como

Su1f"at.o no reducido, Carbón o Fierro de 103 o.;>o.ru.tos emoleodos en sn

io..bricación so::-1. ino.fens:i ..... tos .. El Fe •-t_ue ?U-:llern contener se prcsentr-L -

como Oxido insoluble en agua y al disolverse el Na2 S se sedimento en 

e1 rondo del rcciµiente... El Fe en solución, que rarQffiente se presenta, 

puede producir mo.nch..'3.s hasta azul ob::icuro o negras. 
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El. empl.eo combinado de Ca(OH)2 y Na2 S es l.o más recomend.2o 

b1e ( con ciertas sal.vcdndes ) pa.ru el Depil.ado. Lo. raz6n por 1.n --

cual depil.n el Na.2 S solo o con Cn(OH)2 es la siguiente:-

El Nn2 ~ reacciona con el. H2 O donde NnSH. ¡,;ste NaSH t", ·' 

una LJCci.Ón sobre la ~uerutinu produciendo un tioo ospe~in1 de el"l ...... 

que es o.tucadu f'Ó.cilmcnt.e por los .l\.lcalis. Por otrn po.rte, el Eh.:1._ ... - _ 

dra.to de Sodio parece no ten~r una o.cci6n muy enérgico. G<..-,bre 

ecno, y proporcionn medio::; excelentes parn hucer una. sc.purac:~t.-:.. r~11:: ~ 

titativa.. entre· lo t,lueratinl:".i. y el Col.ó.e:eno: -

(J.) 2 Nn2 S .L H2 0--------------- NnSH + NaOH. 

El NoOH reacciono .. con el.. Cológcno y la. lc(.Uero.tina. c .. 1-.u:."1) -

se año.de a 1-os bo.ñ.o!3 ele Enco.lcdc en proporciones mayores d'?. J."') de~:-i-

do ca.usa un hinchami~1nto irrct;ulnr y una extensión en el s.l.{ i..·-,i.lL ,.~a

so Sunguíneo que produce Pi E: les grnnulosa.s y de !'lo.neos si.l,,:)1. -'u..:>.._ 

i'l.oj os. ( En e1- cnso parti.culnr de Depilado ~>or medio d . .; Pol.isul.:>..J.-

ro de Sndi.o o Co.lcio si:i uf!n.de y csT..r.! excepción no de\.1 ·~ c:.c..Jns.: deru:..-;;5c

anorma.l todn v0z qut: aquí ::.~í es necesario). 

De acuerdo con lu reacción (l.) el No..!..·.f-. '>:; o:·, •.ci.do :->Or la. Y._1=_ 

dr6J.isi.s del. Na~- S rer>ccionu con el Ca (OH) 2 da"c 

in misma. o.cci6n ~;obre la Queratina que el nnte:: .. i.:..:; S-. J.f"!_J-:1::--cto:."l y -11:.J 

es nenes j.nnocuo n.l Crlúgeno .. 

(2) 2 NnSH Cn(OH) 2------------ Ca~ <".•i -_, -i 2 Na OH. 

Concluiremos Uiciendo que en genorul el Don~ladv S8 húce

con 4-10 % de Ca O que uc apaga cuidndosumcnte (o su equivnl.ente cn

Ca{CH)2 v l-3 % de Na2 S. 

Las p..Lel.es se introducen en esta. :?-o.1uc!.0n un 1~.pso de -- .. 

tiempo que i'l.uctúa de 12 a 56 hs. ( a veces mús, de acuerdo siemnre-
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con el producto que se trate de eloborur) y se someten a ~a acción de 

un Paleto o Tambor. 

Consideramos mejor e1 Pa1eto cuyo ~in no es mover las Pie-

les sino mñs bien, evit~r que se sedimenten lns sales contenidas. Pal!_ 

teriormente se desprende el Pelo empleando paro. ello las clásicns cu

chillas de Depilar. 

Algunos Curtidores dan después de este proceso unn inmer--

sión posterior a lns Pieles en Cal Blanca (lechada de Ca(OH)2 sin --

Na2 S). Si 1.n operaci6n se hizo correctr.::ir1!r.:1"nte no lo considert:lmoD nec~ 

sa~ío. ~sto l.o hacen por vnrir..t.s razones: Si. e1 Depilado í'ué hecho muy 

r~pidom0nte no hubo en el Colágeno ln hinchaz6n que se de~entXJ. :.r que

estnba a cargo de los Iones OH: En el baño primitivo pudo haber hub~ 

do productos de f"ormnción que limitaron su oct.i-....... idad- Repetirnos: de-

pendiendo del producto que se desee puede ser o nó conveniente e~tn. -

moduloci6n. 

OtroG s:!.stcmas de Depilfido como el de los CN- o el onzimát.!. 

co con el r..razym de Rl'.>hme and Hass no los 

que tienen en nuestro medio. 

deta_llamo3 por el poco uso 

Consignc..mos corno dato est&d:ístico el .3.nti,c::uo sistema ª'~~ De-

pi1ación por Fermentación. Las pieleG eran ~nca:mi.no.dn.s a u.no. PutrernQ_ 

cián Pnrcio.l que f'aci 1:i tnra el desnrendimic::nto dl~l Fol.Ículo Piloso. -

Naturnlment~, un med1.o t:Jn peligroso por su di:fícil control hu quede.do 

ubúndonado. Tiene su lugar en el crchivo donde se gunrdún la Orino, -

e1 excremento de '!'erro y otros productos escatológicos que no compag!. 

nan con el m0dio actual te~ renuente ~ aberraciones oreánicns. 

Ln Col llcn6 su objeto. Debe eliminarse por le posible for

mación de sales insolubles de Colcio, Carbonatos ( que se formarían -
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con s61o el reposo de las Pieles ) o Sulfato de Cplcio que se forma-

ría con el H2 504 del Pickle. 

Para Desencalfar existen varios sis!.emas pro-puestos que tra

taremos brevemente. 

DESENC,.L..DO. 

Los sistemas más generalizados son los siguientes:- (6) (12) 

(14) (18) (19). 

I .- POft L,. nCiJION DE LOS l•CIDOS MINERALES U ORGüHICOS: -

Se prererirán los ácidos qu~ rormen 1ns m6s solubles sales 

de Cclcio. Entre 1os ~.1inero.leo son reco~nendnblcs el H0 1301- y r·~l H2 -

S03. El primero blo.nqueo. 1.o. Piel y se us·..i de L5 o 2 %-

Al~:;unos nutores, los m~s!O r91.::omiE"~ndan se evj_te el uso del H2 

S04 paro e3tc objeto. Lo. raz.6n es evidente, con la Cal 0xistente en -

los es~ocios interf"i tr:Llo.res ne -f"orr:;.nrío. '\.t..."'"ln. sn.l dií'Íci1men-te soluble: 

el Ca SOA que intcr:fcrirín el Cu .. rtido por unn ra?:.Ón :físi.cn. Solo algu

nos h!::i.cen u:1G 3n.1ved:o:id 1::-:n el cnso de lo Suelo, pero nuestra ODinión se 

inclino.. o. ln primerc.. -idea ounqun admi tj s-ndo que este ~::u1f'a:to d('l, Ce.l.c-io 

podría sol.ubi).izo.r.:;e durante el Pickl~ do.d.-:t lo. ultn. concentrnción en -

H2 S04 que lo disolvería. 

Los Acidos Or[:/.i"?iicos más em!':lLendo.s non 81 Ac. Lóctico, o1 -

Fórmico y ocasionG.lmente ~,1 Acético. 

El C3 H6 05 dn buen resultado en una 9ror,orción de 1,125~r.

/100 ks. de Piel. de H COOH se usun 575gr./l00 ks. Piel. En c~'t.e caso

pre:f'erimos el Lr~ctico. 

II. - S»LE>::> i11L.~I:;~..LES. 

Las más usadao son las sales de Amonio y el NaHS05. Entro -

nquellas el HH4 Cl y el (NH4) 2 S04. 
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A continuación las reacciones entre las sales de Amonio y 

el Ca(CH)2, después la explicación respectiva:-

(5) 2 NH4 01 f Ca (OH)2 ----- Ca C12 1· 2 NH4 OH. 

El objete ,s reempla~nr ln alcalinidad de la Cnl por lo 

del Amoníaco. El NH4 OH produce con lns Soles de los Acidos fuertes 

soluciones Buffer que frenan el pH manteniéndolo entre 7 y 8 con lo 

cual se dá por terminada ln 00cración. 

El baño nuede reeenerarse por la adicí6n de HCJ.: 

( <'\) NH4 OH -1 HCl --------- NH Cl -+- H2 O. 

El caso del Bisulfito de Sodi.o: - La:::i soluciones de No.HSOS 

tien~n uno acidez débil por lo q1.ic puede usarse con un ligero exceso 

sin molestar las Pieles. 

( 5) 2 NaHS05 + Ca (OH) 2 ------- Nn2 S03 Ca S03-+- 2 H2o. 

No es convenientP. trntor de regcne~ur el baño. 

El empleo de ~oles de hmonio nos noreco~ Pn lo ~ersonol, 

e1 mejor sistema de DeGenca1o.je, sobre toclo poro Pioles í'ina.s, '.)Or 

l.a suav:ida.d y tersura que l.es prop0rcic•nu. 

El NaH.S03 lo juzgamos intcr~~;o.nte ün ol caso de:: lns Suelos 

ya que contribuye ,_, su blanqueo. 

~ueremos ~nóto.r un d"J.to observado en nuectr!'! orá.ctica y -

sin comentarios ulteriorcs:-

El empleo de S2leG de Amonj.o en el Desenco.1ado, nos ho. ah_Q, 

rrado mucho el porcentuje normal de Purga en e1 Rendido. En ciertos

casos, 3ueln y Vaquetn~ lo hemos elimir.ado toto.l.m~~nte. So.hemos que -

actualment<i se dice y se hace lo mismo en Estados Unidos, pero untes 

de emitir nucstri:. personal opini6n, esneromos tener muchos má.s datos 

nl respecto. 
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III. - .i'Oli. SUBSTru"'lCIAS 1u~lIW..CEAS "<UE PRODUCEN ;;.CI.DOS EN SU -

FERJ;/IENT.H.Cl.ON. 

Las ?ieles son introducidas dentro de estas substancias en -

donde se provoca un principie de Fermentación. 

El meaio no es del todo malo. Produce Cueros acabados suaves 

y tersos, pero requiere cierta costumbre de hacerse, ya que el control 

es un poco dí~icil de llevar. 

Estns substancias son. entre otras: Sa1vodo, Trigo, Cebo.da -

etc. 7 que producen Acidos Fórmico, Acético~ Butírico, etc. 

A conti.nuc.ción consiCTnamos dos t..ablo.s que consi.-:Jera.~os de -

utilidad:-

Sol.ubi)_idn.d de ln Cn.l a d.if'0rentes temperaturas. 

Tabla Aerean~trica de Lechadas de Cal Pura. 

RuUJlDCJ ~ ~· 

Esto r:iarte comorendido. dentro de los Trabo.jos de Ribera, es

sin duda nleunn 1n. rn.ns pintorescn. C~losnmente euo.rdoda, con el pudor

con que se gunrdnn lo.e cosas dese.grado.bles, hace imposible investigar

sus orígenes. 

Del doaarrollo de ollas dentro de l-':ls Tenerías sólo doben hQ. 

ber trascendido l::.•r;; olor~s que soguro.ment.e sólo ap:uanto.río el r.tsestrc

Rendj.dor o Purgad·::>r. He!T1os de pasur por alto el toque histórico que l.!!. 

c1uímos en los Cn.DÍtu1os anteriores ~or dus rnzoncs: lo desagrnduble -

que resulta ha.blar de ello y porque :l.r> es coso. de lo. cunl se oned.:i ha

blar co~~ posado, ~J~eun.:J.~ Tencrí~s de lu Cnr;-ital y muchns,. much.ísimas

Oel interior lo pr~ctic3n aún como antes se hacía. 

El ma.terinl. empleado entonces pura esto. opera..ci.5n ernn 1as -

deyecciones animales. Canina si de perro, Palomina si de paloma y Ga--



TA EL A No. l.. 

SOLUBILIDAD DE LA CAL A DIFERENTES TEMPERhTURaS. (l.) 

t.O e g de Ce.O por Litro. 1 tº e 1 g de Cno por Litro. 

5 1..55 40 J_. l.19 

15 l..52 50 o .981. 

20 l..295 70 0.740 

25 l..254 l.00 0.597 

50 l.-219 



TiiBL.1> No. 2. 

TABLa AEfü)»lETRJ.C;. DE LEC.riAD.H.S DE C,;L PURA. ( 2) 

Bé. g de CaO por Litro. Bé. g de Ca.O por Litro. 

]. 7.5 ].6 159 

2 ].6.5 17 170 

3 26.5 l8 181 

4 56.0 19 193 

5 46.0 20 206 

6 56.0 21 218 

7 65.0 22 229 

8 75.0 23 242 

9 84.0 24 

10 94.0 25 266 

J.l 104.0 26 

12 ll.5.0 27 295 

13 126.0 28 509 

14 137.0 29 524 

15 14.8.0 50 529 
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11:1.nnza si de ga11ina, se denominaban 1os e1ementos que habían do dar 

a1 Cuero 1a suavidad y f1exibilidad requeridas. 

Era 16gico que en e1 grado de adelanto en que estaba la Te

nería, se procurara substituir esos ~lamentos con otros de em?leo más 

asequible e higiénico. 

Es u 1os talentos de Joseph Turney Wood de ~ottinghum, In-

glaterra y Otto Rohm de Dnrmstadt, Alomo.nin a quienes corres,.-.onrle el

mérito de haber eliminado este modus opernndj. (12) (14) (16) (18) -

(19). 

Anotamos al haber de \l'lood e:l hecho de haber sido el primero 

en avocarse el estudio científ"ico y métodico del R<':~ndido, suo eincs y 

medios y al hnber de RBhm el haber sido e1 inventor del prim<~r produ..s, 

to R~ndidor de éxito c~m~lcto en ln Industria. 

~ood empezó sena.rondo e; idr.n~if'ico.nrio cadn una. de lns subs

tancias constitutivas en el excremento del. 170rro. Posteriormente nnl3:_ 

cando cado. un:> d8 estcs elementos y observando su ef'ecto 0n 0l Pendi

do. No tuvo éxito en ésto, poro cmp..::zó n vislu..-nbrnrlo cuando dirigió 

su investignción hacia las Bacteria::; y Enzimas 0x:i.~tentes en lo. Cn.ni

no.. Su trn.bnj o indicó que ol RP.nd:ido r.:ra obra de los ET'lzim·.-:s ?c.ncr!::Q.. 

tices o de los Enzimos secrotndos por 11.lgun:.1. Bacteria. 

Con la esperanza de encontrar "\.ln producto corn~rci.al J.ibre

de lo. tara de lo Canino, desvió su. o.t.ención o. cuJ_tivo3 de Bo.cterias -

muchos de los cua..lo.s le purecírrn prometedores. 

Reconcció le im~ortoncia del ~1 en el proceso y fué el ~rJ:. 

moro en control~rlo durante la operaci6n. Controlobu pH antes que ~l

concopto de éste estuviera al alcnnce de muchas d€ las más sr3ndes -

Universidades del Mundo. (16) (19). 
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En 1905, en Alemania el Dr. Otto RBhm había tomado gran in

terés en los 0 roblemas del Rendido. Tras muchos afios de desalentado

res experimentos oudo concluir que eJ. Rendido requería la acción de -

Enz:imos nunncla a un Desenculantc. Fué así como nació el. primer Rc-ndi

dor sobre bnses cientíricas, el Oropón, que llevaba como materia ine¿: 

te Aserrín de Madera, como descncalante (NH4)2 804 y como elemento -

rendidor Enzimos Pruicreñticos. 

Se comprenderá l~ acción del Oropón cuando se rijen ciertos 

concentos: Enzimas son substancias Quírnicns complejas que en presen

cia del agua y a un pH determinado sctúnn sobre la estructur" de ci<".!: 

tas substancias orgñnicns. 

El. Enzimo Pancreático incluye: Amilns::1s, Prote:'lso.s y Lina-

sa.s .. La primera actúo.. sobre los Cnrboh:idrntos del tiyJo de lo:_; o.lmido

nes, la segunda sobre las i?roteín.ns y ln LiD~1sn nobr0 las grnsos. 

V?ood enc0ntr6 las tres en las deyecciones del perro. 

Se sabe que lb. Proteasn mt!s :Lmo0rtr!.ntr~~ e~: lo. Trip.sinn cuya.

actividad mayor ocurre a un pH de 7.4. Es intcresQnte hncer notGr -

que el pH de lo sangre de ion animales snnrs es de 7.4. 

La acción 0spccíric~ del Rendido ( dGs8chndo ol criterio ~ 

que veía en él un puro aspecto :físico de 'J.Cc:mod.::.i ci6n de la :ri brr! en -

un sentido determinado es la sigui~nte: Eli~inar el Piemento Pil0so 

que se encuF:ntra todavía en 1.a Piel, eliminnr de ésL.n.s la sucied.od de 

todas clasos ( Cerilla la llaman los Curtidores ) y c>or una ligP-ra 

descomoo3ición de cleterminndos componentes, obtener un Cuero de Flor

blandn y :::::unvo .. Al mismo tiem'!'Jo la presencio. de Sal.es <le Amonio le d.:i 

propiedades Desencalantes p::'lra qui to.r un residuo de Ca(OH) 2 que no h!!;_ 

y3 desa~3recido en el Desenculado. (16) (l8) (19). 
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El Rendido es una operación muy importante en el proceso de 

Curtido. De lo bien que se lleve a cabo, dependerá 1n calidad de la 

Piel termina.da. Una Piel mn1 rcndidn aparecerá dura, "pa1uda". Una. 

Piel excesivomente Rendida será floja, suelta y con la "flor dos'Pega

da". 

El control es difícil de determinar •• So requiere cierta fr~ 

cuencia de hacerlo oara saber cuando se dá por terminada la. oneraci6n. 

Existen aparatos para determinar este Control, pero son de uso limit~ 

dísimo en nuestro medio. 

E1 Modus Operondi es el siguiente:- Desencaladas 1ns Pieles 

según sistemao. descritos, r.>reviamc~nte se inmergen en el BA.ño de -

Rendido. Esto contendrá c1 Rendidor específico ~ara cada tipo de Cue

ro. 

El pH se con::rnrvn a 7. 4 ajustándolo a como dé luenr ( Ses-

quicarbonn to de Sodio; Acido Láctico ) y a la temperatura de 50° C. -

El tiempo varía de acuerdo con 1a Piel y el Rcndidor empleado. Estos, 

como ya dijimon, non esoccificos, pero nl mús enéreico, 9or las cir-

cunstoncio.s rnisman de 1.n. Piel es el de Ci;tbro. ( e1-1tre los Mamíf'eros ) • 

Des':>ués de Be""lclidos se enjuagan 1.ig~rorn·:~ntc lr.:.s P.i~lo$ y se contir.Ú,"J..

con el proceso. 

Ante:::; es pertjnente hacer notar el inconveniente que tiene 

pnsar las Pieles de uno. nolución u otrn curtndo ent:"'"'e P.sto.s soluciones 

huy una notoble di1erüncia en su pH. Recordemos ~leunos concentos ci:_ 

ta.dos con ante1nción: - Cun.ndo el hincho.miento o P-ngroso.miento orovoC!!_ 

do por un medio ulcQlino en unn Piel es neutrolizado, la ?iel se vue]:. 

ve en forma crecient8 sun.ve y f"'J.~cidn- Si l3 Pie1 se pone en solucio

nes pur~s de ácidos o bases,. se hincha tornándose "'gorda". En licores 
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ácidos exentos de NaCl, cuando se hace descender el valor del pH bajo 

5, lo Piel comienza a hincharse hasta que se alcanza un pH de 2.4 ba-

jo eJ. cual 1a piel "se suelta" nuevamente. Cuando en medio alcalino-

se aumenta el valor del pH sob~o 7.7.:t nucedc c1 mismo .f"enómeno nnte

rior, pero ln Piel vuelve "a soltarse" cuando el pH valga 12.6. (19). 

PI~UEL Q PICKLE:-

Constituye el Piquel el último de J.os trabajos de RiJ:.er,,. -

Algunas clases do Cueros pasnn directr•mP-nte del. Rendido n]. Curtido -

(C.a.LGON), pero los más, $obre tc•do lo~ de Croma. J_o reciben como unn

excelentc prcpnrnción al Curt.ido. 

Sus objetou son los s:i¡,>Uientes:- (12) (14) (16) (J.8) (19). 

n).- Eliminar de ln PicJ. J.os últimos restos de Ca(OH)2 que

hayan podj_do quedar. 

b).- Deshidratar lu Piel y 

e).- Comunicar la rcacci6n 6cida con que deben llegar al BE_ 

flo de Curtido. 

Se hnce c~l Pit.¡u0l con NaC1 y un ácido. J.\ pesar de que el !!le 

jor de los Píqueles se h.::tce con H-COOH el precio de éste lo pone f'ue

ro del alcance de los Curtidores y e::.:: nnti económico. Son también un~ 

dos el HCl ( Tiburón ) y el H2 S04. E"to último es sGeuram,-,nte e.1 que 

más se usa. 

Como en todos los casos hGcemon la so.1v•"°.:dnd de qur:l el pj --

que1 vnrío. con el ti'JO de Piel que se trnbojn y con el. objeto a que 

ésta s~ destina. Además,. la acidez del Piquc-l vo correlo.cionado con 

.la acidez del Baño de Curtj.do. Es propi:-Jmente éste el que determina 

la cnntidc1d de .iScido por empJ.ea.rse en el Píquela.do de una Piel. F.n -

términos genera1eo se lleva sobre 1as siguientes ba$es:-
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8 10 % de Nn Cl y 

l 2 % " H2 S04. 

El tiempo de duración de la operación se cnlcu1a entre 45 y 

60 lllinutos. Al rinal de elln ln Piel debe tener un pH marcnda.mente 

ácldo, en tanto que el pH del baño será sensiblemente más bajo que el 

que tenía nl iniciurse el Piquel. De aquí parte realmente el Curtido

propiamentc dicho, pues es éste el fin de los trabajen de Ribern. 

CURTIDO. REFERIDO AL VEGI'.T.ttL. 

Parn la Curtición Vezetnl se emplean los Taninos (Tnnoides), 

que son substancias que se encuentran en er::1n nbundoncirt eTl ln N:::itura-

1eza, p:repondero.nternente en 8l Reino VeeC!t.ri1, f"'ormando parte U€"· las -

cortezas, maderas, hojus, etc., de divc,rsnn plantas. (9) (ll). 

Todas las inves~~gacioncs para determinar la composici6n quí 

mica de los Taninos, han tropezado con grandes dif'icultndes y de todos 

los invest.igndorf?S h1...:. sido Emil Fischer el que ha 0btenido los resul t-9:_ 

dos m~s satisf~ctor~os hactu la rocha. 

Actualmente se conoce por ol nombro de Tc1nino a los Estero~

de Acidos Carbénico.s y Fenocarbónicos de AJ_cohol~;os polivolentes y azú

cares ó en otros cuses Gluc6sidos. {l9). El principnl representante -

de la familia es el Tan~no 6 Acido GalotQnico, dP-1 clU!.l encontró Fjs-

cher un isómero segÚ..""J. su sirrui~nte síntesis: - Trn-tando la Glucosa e:on

el Cloruro de Acirl.o pentn acetil g[ll.il, 5 :;ñ:J.ico, obtcn:!a el der.ivndo

penta acetilndo del tanino,, el cual por simple sn-ponif'icación nos da -

el Ester quíntuplo - gnlil 5 gálico de ln clucosn: 

C6 H7 06 (C6 H2(0H)5 CO.O. C6 H2 (OH)2 CO) 5. 

Su fórmula es la siguiente:-
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H 

J~ C-0-

H-C-0- o 
o ¡-----

1 
H-C-0-

co OH 
C-H o H-C-0-

HO OH 
H-C-0-

1 Y' 

H OH 5 

~ ~ 

ACIDO GALOT11NICO. 

Se pueden dividir los Taninos en Patológicos y Fisiológicos. 

Los primeros non producidos nor la p1cadurn de un insecto C..2 

mo el. 11 Cynips Go.l1o.s Tintorcu" sobre las ycmaa. ~oli.orcs y rnmus j6v~--

nes: de1 "Qucrcus Lucitani:::i" -- (l9) .. 

Los fisioló~icos son Taninos naturnlcs y llevan el nombre 

del vegetal de donde se extraen. en 

los cuales se encuentren los compuestos llnmndos Tanoidcs. 

Los TC!no:'LdeE". son impropi.n.m8nte 11.::n:v:idos Ton.:i.nos y de ellos -

exi.t.te un gran número entre l.n:J especies Vegetole~~ :f'·::.rmondo Gluc6sido.s-

Los Tn.."'1.inos Vegetnle!.:3 se co.racter:Lz:::in por su cont•=:nido más o r:lenos al-

to en Acido T6nico que tiene lo propiednd dE! ~recipitar las soluciones 

de Colo o Grenetinn. ( Gelntinn ). (5) (6) (8) (9). 

Este f'enómcno consiste- en la f'orrnnción de combinaciones ins_.Q. 

lubles en el agua de las soluciones de Cola y Gelatina con el Acido G2' 

lotánico. Un procc~o an~logo tiene luGar durante lo Curtíci6n ni ac--

tuar los Curtientes Vegetales sobre las Pieles animales. La naturaleza 
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de esta combinación y su mecanismo, no han sido explicados eatisracto

riamente y las opiniones son diversas. Consignaremos algunas de estas

TP.oríns. 

A1gunos autores hD.n querido ver en el proceso de Curtido, un 

f"enómeno purrunente Físico y han lanzado la Toorín Físico del Curtido.

En la misma f'orma se ha explicado la Te0ría Química y rinnlmente ex:l.ate 

1a Físico químicn,que es ln más ncentada en los círculos cientí~icos. 

La Teorío. Física se debe a Knnpp quien asevern que el Cu.cro

es una Piel animal en la que por algún medio se ho. impedido que ~n ol

secado se adhieran las :fibra3 constituyen.t .. e:::; unas con ot.rns. (19) 

A Seguin (1797) so debe la Def'inición Química de Curtido y -

hace ver 1a semejanza entre l~ prec~pitnción de la subst3ncia curtien

te nor la Cola y la acción curtiente .sobre lo. Piel. Estos procesos los 

consideró COJ'10 una simple f'ormaciÓn de Sal. ( l9) 

La De~inici6n Físico químic& según Fohrion y Stiasny puede -

tomarse de lo. concepción de Knapp como s.igue:- En el Curtido Veget.al,

la. materia. curtie.rite disue1 te. ~~re una absorción, por lo que tiene es 

pecio.1. importo.ncio.. el oodcr penetrante del curtiente, nsí como ln. ro.D_i 

dez y el grndo de ab3orción de ln Piel ... Los nrocesos d~sarrolludos en

lo que !::!nt0cede, están CO!l.Gtituídos probablemente r:>Or oxidaciones, po

limerizaciones, desprendir.iiento de aguo.,. e.s decir, modif'icuciones quí

micas que su:fre el curti.ente absorbido ;F que conduce D. su. insolubiliz.§:. 

ción, de maner~ que este ~roceso es reversible. (5) (l2) (l8). 

Daré a continucción ::.i.lgu_..""ln.s de ln.s Teorías de Curtición Ve@ 

tnl. por..-!. oyudur a no::-ma.r o1 criterio sobre un problema ton complejo. 

'i'BOf<.I.t< 0E OXlDnGJ.ON: - Una. do las más importantes T.,,orías so

bre Curtido que se conoce se debe a Meunier y Fahrion y es 11runoda de-
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Oxidución. So encon+.ró qu0 eJ. Cuero s·~ oodía curtir ooniéndolo en con 

tncto con una so1uci6n clf?t Denzoqui.nona,. el co1.or del.. Cuero o.1 contacto 

con esta solución cambia suce~ivnmente del roso pálido ol violeta y al 

cJJi\~. Lu ?i~l v.~í obtenida resultó extraordinori:.::mente resistente al 

agua <~oliente. Unu importnnt(:'! observación eí'ectuado. al 110vor o. cabo 

este experimento, ~ué que parte de 1.a. c;.ui.nona se habín reducid0 a Hi--

droquinona. 

Meunier concluy6 que ene parte de ln Quinona había sido red.]! 

cida por el Colt:geno el cual oxidado entrabo. en combinación con lo. Qaj_ 

non::. restDnte ni~iendo unn acci6n similar n aque11u entre la Quinona-

y las íioinss Aromátj_cos: -

./ 
o OH 

('-"" ."_j -o .2 (l-
• 1 ·.,/,,,. 

NH 

+ + 

El Hi:-lro.zo benceno formado reacciona con otra mo1écu1o. de -

Quinoon, dando e 1. sj_r:ul.c-nte compuesto: -

/ 

"¡ 
\ 
1 

~ 

+ 
o n 

'-..._/ 
11 
o 

NH 

(!-NH-0-~-
-........./ 

0-n 
~ 
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Prc·sum:léndose lo. cxistencio d~ grupos a.mígenos on l.u molécu1!.1 

deJ. Co1ñ~~no, los compu~stos ~iguientes pueden estar representados ?Or-

ostns :f'órrnn1ri.s: -

Fa11rion sugirió 1ns siguiP-ntes reacciones: -

2 P.NH2+ O ---------------- H-NH-NH-R +-

Fi.-NH 
1 -\- Csll402 

"R-NH-0, 
C&i4 

I°'-NH-0/ P-NH ( lB) 

En lns Muterias Tánicas Vegetnlcs Mcun"ier supuso que lo.s Qui-

nonas están f<.Y!."'landns por la oxi<lac:ión y son éstas 1.ns que reaccionan --

con el Co1ág~no narü. f"orme.r lo. Piel iJurt.ids.. 

Powornin hizo una objeción o. nst.n. Teoría de f'orma.ción de Qui-

nonas oo~ oxida.cj :Sn y ougi.ri6 J..us sign.iente~ :L.-Srm,_;W,u_s a1terado.s ryor un-

camb:io to.utó:nero:-

F~rmn En6lice 'Forma C¿uetónica 

CH 

HC ~. C - OH nc·-r \/ \ \ 
HC C - OH ----~/ VCH-0 

CH 

Se supone q~le lo. f'orma Enólico. es esto.ble principo.J..mente en -

las soluciones a1.co.linos y ln .:<.ueténico. en las ácidas. 

De o.cuerdo con Povro.rnin se supone que únicamente la rorma Qu~ 

t6nica tiene propiedades tanantes reoresento.ndo lo. rormo.ci6n de la Piel 

" 1 

'· 
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Curtida en lo. ren.cción siguient~:-

T,...NitlO PROTEINA PIEL CURTID,.,. 

~"'CH - O 

N~2 
CH NH 9tt2 l/)CH2 lJCH l co HC 

/ --·-? C \ H HzO + NH - R C H + 
HC ~/"-..._ CD 

CH NR (18) 

TEOHIA iJE l'Rl!.UDrlJ,.;NBERG:- Freudhemberg compnra la combina--

ci6n entre un Colñg~no débil y un tanino con la de una base débil C.f! 

mo lo Anili.na y el 'fonnl. Baeyer y Billiger encontraron que la mayor 

p.:i.rte cie lr..i.s bases clébiJ 0::1 tienen uno. tendencia n combino...rse equimo-

J_ecuJ.o.rmPnto con substa.ncir.is :I.enólicas. Gro.n parte de éstos compues-

tos "ºn d1.f'ícilm<:>ntc soluble<". Las oroteínas estttn clasi:f'icadas como 

bases nitrogenadas débile3 y los taninos como f'enoles de:f'ícilmente -

solubleu, su aonrcnte solubilj_dnd es debida a su dispersi6n coloidal; 

esto consider6ndcise en el caso de Agmq (18). 

Freudhenberg considerG. que hay una iguoldad entre la combi_ 

nación de una base débil y uno substancia f"on6lico. con la de las pr.2 

teínas y el tanino cunndo se incrementa el peso molecular de las ba-

ses. 

Baeyer y Bi1linger encontraron que estos tipos de combina-

ciones no estún limitados 11nicamente a buses nitrogenadas, sino que-

ocurren también con bases oxiEf!Il9.das~ncrementnndo el peso molecular-

la cornbinac1ón es aoarentemente del mismo tipo para todos 1os casos-

desde la base oxigenbdQ m6s sim~le, y :f'enol hasta proteína y tanino, 

así como las bases nitrogenadas. (18) 

' ,. 
' 
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Los compuest.oo f"ormudos por bo.ses oxigenadas y ácidos, 5€!' les 

ha llnmudo sel.c::i de Oxonic, por su unnlogío. con las snl.es de Amonio. En-

111 f"ormoc:ión de snl.es de oxonio, 1n vnlencin. del átomo nct:tvo de 02 se-

incremento. y el radical ó.cj.do es a.dhorido o. él, en las proteínas donde-

e1 N2 y 02 se cncuontrnn juntan en lo. miGrno. mol'5cula como !"actores f'or-

madores d.e sal.,, es probable que runbos seo.u res?onso..bles de le. f"ormación 

con el tc.nino. Así pues, Freudhenberg c0nsidero el Curtido Vegetal como 

una re<>cci6n f'!ntre uno. substancia .fen6lica y uno base débil y e:.:;te con-

cet1to uberca l.c· combinnc:lón mñ.s sencilln entre uno. nurn mol-?culo de f"e-

nc1 y l·-:t mtis r;ireple bns~ débil bar;ta un tanino complejo y el C0lrígeno.-

( 1.8) • 

TEOF<.I" DE .Lú6 riIDROXID03.- Lec estudió una gr1Jn vari<>dnd de -

ogcntes curtient'3's y des-rués df': c].lo 1ormuJ.ó su tcorín. de qu~ cualquier 

S.{!P.nt8 curti.c:i.te d0b0 toner grupos Oxhidrilos, nunqun no todos los coro-

puest.Ds ·:;u:a cont~nenn Oxhidril.os senn !.>llbstencjas tan-:inte~. En los d€'r_i 

vados del. Naf'tn].eno observó qu8 el poder curt...iente es mayor c.:.u.....'1..nd() el -

grupo Oxhídrilico esto.ha en posición que en ( Apnrentemen-

te o1 compuostc. con el Co1:"tgenc es mó.s estnble cuento más cerco. ost6. --

e]. gru.po ox.hidrÍlico d0l centre de 1n mnlécu.10 de 1.n ~ub::.tancin curtiü_!l 

te. Otrn punto importante en esta teorÍE.l es que su poder r;:urtiente está. 

en razón directo con el núrnero de oy_hirlrilos de e.u molécula, siempre y-

cuando estos gruoos est8n sj.métricwn~nt0 colocnd0s. (1.8) 

Los Curti0ntes Vegetales son, genernlmcnte Amorfos. En sus --

solucj0nes acuosas se conducen como Coloides. Yn. veremos, nl re:ferirnos 

a los Si. nt..an·Js ~ ln gran imnort.anciu que ti(=.:!nen en el Curti.do, el. tcmañc' 

d~ estar: p.-.::..rtícu.1.os. En. el aguu son,. g~nero.lmonte tembién, 9arcinlmente 

soluble.:.·;. Ti.enen sabor :'1Stringente --:_¡- son .f"ñcilmente oxido.bles, sobre t.2, 
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do en presP.ncio. de Alcal.:i.s, dando unos com!Juestos de escasas propieda

des curtientes (Fl.obáfgnos) que inclusive mancha l.o.s Piel.es. (1) (8).

(7) (14) (l.6) (18; (~ 9). 

Aunque partici~o.n de cual.ido.des químicas símil.ares, ?resen-

tan di~er8nc~as respecto n las caractcríst1cns que dan a los Pieies. -

Unos son !"6ci1mentc d:i.f"usibles y '1C•nctran répidamente en la P-;_el, cur

tiéndola en menos tir~mpo que ot:!"os. J.\.lgunos por sus '9ropiedades Col0i

da.l.es penetron lcntam<:nte o.l t<:'>jido fibroso y tienen t<:?ndencia a c00.~ 

lo.rso en las ca~os extornes de la Piel. (8). 

Otros m=l.s :)or su Cl.lto contenido F!n Az.úco.res, r>roducen ácidos 

por ~erm8ntacién do los jugos curtientes; por doGcomposición Uel Tani

no precipitan nubstnncivs insolubles, etc., etc. Sp com"9rcnder6. que -

uno. c1.asti":tca.ción de 1os Taninos nuedc hacerse desde vari.os "f.'Untos de

v:i.ztrÁ. Según Proct~r, que me pu.rece la clnsit'"i.ca.ción mús rnci.onul, se

divid(:?n en tres grur:ios:- Pirogó.l:\.cos, Crttéquiccs y Mixtos. f',tinssy del!_ 

cubrió que los curti.entes del primer c-r-upo no orccipitnn (0 ?recipitan 

so1o en porte>) por 1.a l'.'eocción de1. Formol y el HC1, cdem.:ís, nroducen 

ácido ?irogólico bo.jo ln ncción de ln Potnso Ciiusticn :fundida. Están 

consti tuídos por Esteres de los Poli:fenoles ;r de 1.os ácidos Fenol Cnr

box:Í1-icos combinados con moléculas <le Glucooo. Sn componente: principal 

es el Acido Pirogálico µar hidr6lisis, bnjn l~ occión do 1n Emu1sina -

Ú otro Enzima con la Tannzn. Entre los cu.rtientes del Pirogalol se ho.n 

agrupado los quo producen Acido El.úgico que se precipita por oxido.ción 

de sus soluciones cuor.do éstas están en reposo. (9) (ll} (14). La dis_9. 

lución d~ esta precipito.ción es un problema irresuelto ho.stu la fecha. 

P<'lrt0nocen n este grue>o a e To.ninos e1 Zumaque, ln Vo1onca, el Divi-diví 

o Cnsca.1.ote? :.r..irova1anos, Castaño, Encino, etc. 
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Los ~urtientes Cntéquicos se caracterizan; adem~s de lo di-

cho anterjormente respecto a 1a precipitación, por la acción del For-

¡nol y del HCl; en que con Potasa en í'usi6n, dan t'irocatequina. Cont·i~ 

nen como núcleo f"undr--i.rnentGl J.u Cntequinn o o veces lo. Florogucino.. --

Sus compone:-ites se pueden aislur con Aleo.lis ... Muchos de éstos, hir---

viéndolos en condiciones espec:iaJ.e~s, se desdoblnn produciendo Flobá.f".!:!_ 

nos y moléculas de Glucosa. 

Entre los Curtientes Cctéquicos encont.r::o.mos el Catecú, Ga.-n-

bier, <:.uebrCLcho, r,1:·Jngrove:" Mencle, Hernlock, Mimoso.., etc. 

D~ ln m.:ismn mrl:::-i.er.:.:.. que los nnte:riores 0roducen e1- Acido E1.4_ 

gico, pr-:>ducen éstos los Flobá.:feri.os. Sin embargo, los Flobáfenos pue-

den ser disueltos y o.provechados en 8l Curtj.do por la adición de Sin-

t:o.nos. (7) (8) (l9). 

Los Mi_xtos 1.os constituyen mezclas de los Fonoles anterio--

rez. Por su procedencia botñnico se ~ueden closiricor en:-

CORTEZ,.,.S:-

~:-

ful.ICE::.: -

FRUTOS;-

~·-

Encinos, Hemlock, Mir:iosn, '!\~angle, Timbre, Tep8:mezquite, 
Timbrillo, etc. 

Encinos, Co.stnño, (,uebrocho, Chuc-1m, Cañugria, etc. 

Canalgre, R~icill~, otc. 

V~l.onea, Mirob.::iln.nos., Dlvi.-divi, Huiznche, etc. 

Agallas, Knoppern. 

Zwnaqne, etc. 

~l control de f~ctores químicos y fÍ3icos durante la onero-

ción de Curtido r-:s deterrr~inr:inte en la :fijación de los Taninos ~n la 

Piel. 11 El v.-::~.lor relativo d1~ :fijaciÓn11 se determina 1Jor E'"l número de 

gramos de Taninos que se combinan con lOO grms. de Piel bajo las condJ:. 
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ciones que mencionorem0s. 

N~ todos l~s Extractos Túnicos tienen el mismo poder de f'i

jaci6n dependiendo é<ite ds1. porcentaje de Tnninos, de la temperatura.

a que efectúa el Curtido, nJ_ tiemr.io de contacto y a 1.ns variaciones -

del. pH en dichos extractos. 

El. pH, tiene rel.aci6n no sól.o en 1.a penetración sino tnm--

bién en J..LJ rnp:i.dez, coloT' y va.rías cosoD má.s de lo.s Pi.eles en proceso. 

(7) (1.9). C1-aro que " C'.!da curtiente corresponde un control específ'i

co y no podemos c:Jnsig-nn.r todos, porque, recuérdese, esto sólo es --

preámbulo oarG el ob.) oto que perseeuimos, ~oro dnremos unos recomendf:. 

cione¡.; e:r-?nero1e!:! ~cerco cJc~ CDntrol de :-iH, su inf'1uencia 13:n lo.:.; cur--

tientes y en concentrnc_i.0n0s drJl Bnfio d~ Curtido. 

,.(..;LiuN DEL pH EN L,; ?'IJ,.CiuN DEL Tiü~INO: - Este f'nctor de SE_ 

ma. im9orton.~io.., p 1_ies dE:: éJ. dor'ende el '.!•."">ntro1 que debe llevnrs~ paro.

obten8r mayor fijación On los Tani!'l.os ,.~n lu Pi ol .. 

S13b€:rnoz ~ur:~ entre un pH de 3.5 y 4.5 los F..xtrnctos Trlnicos

tienen moyor P"x3er do f":"i.jación (~:]_ pH ónti.mo rJ.:'.:l.rn. trobo_jor el ~uebro

cho f)S de 2. 7 o.. 3. ?j. Sn: ;-¡rt!Vien.0 ln ox.1dDc i.6n y se n.celer~ el Curtido) • 

Ar1Í, observom-::i~~ ·~n la próct1 co que lns Tinas de Curtido o -

los Rockors deben S'S!r t::i..}u.stndos dinrio.rnr?.nte a un pH determin.ndo, oues 

se observan vur:lQe:i.r::inc::; C':'""1nstontemcnte de é;.;tc .fo.ctor, debidJ a. lo.. n_b 

ca1inidad de lns Pi.eles orocedentr:.~s de.l Encolado, .::i lo. f'nrmento.ción,

a1 tieT.po que tengan los Extractos en los Rockcrs> etc. ?nrn ujust~r

e1 pH, ocg1.ín dé lug~.lr, se em~lec.rón pref'erentemente Acidos Orgánicos: 

El Actic~' y el 1\cético S•:.>n recomendnbl13s (en el Curtido con HcY_ameta

f:osf'f1·t0 de Sodio se er.1"?1ea pore el obj~to el Acido Fosf'órico), o bien 

Carbon::i to ~ Sesquico.rbonoto de Sodio. T!l.mbién 9uede em~learse, y con-
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mucho éxito, un Sintono para ajustar el pH de los Licores Curtientes. 

Consi¡;namos en forma ligero el empleo del Betunaftol como -

mantenedor d~l pH ~n los Jugos Curtientes. 

Loe Piel.es ~asorñn de ün baño e otro sin que hoyo un cmnbio 

brusco en el pH de las soluciones tonantes. Racuérdese -.ue es peli--

groso hacerlo uorque lus Pieles se "sueltan". (7) (8) (9) (l9). 

EFi:;CTO DE.L nH !:.N EL COLOR DE. LOS Titi~INüS:- La acidez en el.

Bañe determino. los colores del Cuero. Gn mismo Cnrt·i.ente f'Uede do.r -

dos tonos dif"erE:~tes u un. l_:lH distinto. En. gcnero.l, :?. un pH t:o.j a cc--

rreep.n·1d~ un tono más cloro (los Curtientes Pirogálicos producen to-

nos mú2 cJ.nros). (7) (5) (9) (l.O) (12) (l6). 

Al analizar una substancia Tánicu se acostumbra Curtir un -

pedazo de P1el. de Borrego po.ra indi..co..r el. color que este tunino impal: 

tió al. Cuero. Esto prueb-3. tiene un vttlor nulo, yn que sabemos que pa

ra cada vo.lor de nH ha:r un color dif"crente; a un rH de 5 .. 0 7 la illD.yor

parte de las substancias tánicas don un color ouy claro. Al ~umentar

e1. pH el. color se obscur-:::ce. j\.sÍ, el Gnmbier a. un pH de 3.0 da un co

lor r>ajn., a.1. oumcn-t.o.r el !JH hasta l.2 cnmbin o roªio oscuro .. También -

los Licores de ~uebr.:.1(!h.o vnrían en lo n:ismn. relnción de roso.do a rojo 

oscuro con t:into v:l0lctn. .. E~to. prcpindn.d del pH Ge usn vento.josa.mente 

para controlar el coLor de los Pieles .. 

EFBC:Tü DE.L pH EN L.H. OXID.ttCION DE T.k.NINOS:- Se ha observado

que o.l noner a secar un~ Piel curtido con Toninas Vcgetaies si el Sec_!! 

do so e.f"ectúo. en i ... :-lrma. r6pido. y oxouesta- o. corrientes de o.ire caliente 

aparecen unos manchas rojo oscuras o violetas, mismas que desaparecen

con lnvndos alternutivos de solucionas n1ca1inas y ácidas o bien con 

una enjuagada en solución de H2C204. (En e1 co~ítulo III veremos que 
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los S~ntnnos presentan también cualidades b1anqueantes.) 

L~s manchas rnencinnadun se deben a combinaciones químicas 

entre ].os To.ni.nos y e]. oxígeno del o.ire; el compuesto que se i"orma. 

ya no e::; un Tonino verdadero, sino un1')_ mo..teri.a resinoso. insol.ub1e en 

ácidos~ ¡:>err..) s11J.ub:LE:: en álcalis. Muchas veces esta.s oxidaciones se 

provoc..:t:tn dtirnnto el nroc0so de1 Curt.:ido sobre todo si lo.o Piel.es so -

mueven con .frecuencia y [;e oxponcn al aire. Esta oxidación es lo. c-'3.U

so. de la péi:di<la de To.n.inos en algunos Licores Tánlcos que hun sido -

ex!?ues"t.as al. aire '.IOr nl.gÚn tielllpó. El gr!.ido de oxi<lo.ci6n de los Li

cores se? pu8de me.dir ·por el mét.odo de V7:1 lson y Kern que se bnsn en d.z 

jar oxid;:;r o1 L1c0r y luego llevar ln. ncid<>z n l.LTl pH de 3.0 con lo 

que prec:i~it.n los Tani.no:::; oxidados q\10 se !">ueden medir. (J.8). La oxl::_ 

duci6n productora de Aciclo El:S.g:i.co o de F1obó..fenos es muy mnrcoda en

tre J.~~ pH comprendidos de S a 9, sohrc todo a 9. 

Se toman dos series ele Extractos de Toninas direrentes nl -

l.%., se ajustan los pH de 3.0 a 12.0; se p:onen estos Extractos en ca

jas ru!lpLias y se exnonen o. la acción de aire durante 5 díns, se pnsnn 

después o. unas !lrobetas r~ruduadas de 1.00cc. y se de .. inn reposar para-

meñ:i.r el volúmen de 1os precipitados .f'ormo.dos. Con los resultados ob

tenidos de e~ttn.s muestras se construy~ uns. t:ró..f'icn en ln que oe obSeJ:. 

vn objetivrunente ln varinci6n del p-1 con la Oxidaci0n. 

Se hn observó.do en ln pr.3ct;_ca que 1os Extractos residun.1es 

tienen tGndcncias de aumentar su pH arriba de 5 debido al Ca (OH)2 de 

1.a Piel., Gsto hace que el cnlor voríe en el Cuero. Si se observa un -

aumento ".lel pH ho:::.tn 7 .O e:-~ :fnctiUle -:iue lo. ?iel comience n pudrirse-, 

l~> cuc.1 es irreme~li:3.l:le, yo. que e1 dc3n.rrollo microbiano y por ende -

1.a f'~rrcontación se muestran muy activ."l.s en este valor. Es de acense--
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ja.rse el control de pH en los Extractos residuales y la adición de ác.!_ 

dos puro. no permitir el aumento del !OH mñs de 5 y evitar de esta mane

ra J.ns i'olJ_3s :re cito.das. 

Como se hn leÍcl':) en. líneas anteriores el pH de l.os bef'íos de

Cu ... -rtido in~luy.-:_, dctermi.nnntemento. en vnrioa 8.spectos de ln opern.ci6n,

Fijación de Taninos~ Oxid~~ión de los mismos, color de 1os Cueros, etc. 

To.mtd.én mencionooos ·qu·~ lns baños se o.justan empleando para ello, Aci

dos pret"erentemente Orsánicos; o.. reservo. de nmp1iorlo rnñs en el cnpÍt!! 

1.o que dc=-stinnmos '!'n:ru P.llo, diremos n.horn que :'aro. el ob5eto pueden -

ser cmpleacios los S:into.nos .. Estos na pueden ser considerados co:no me

ro<:: a.gentes de ::.just<> do acidez, poseen independientemente cualidades

cspcc]f'j_cas y se utilizan para acelerar e1 curtido, blanquear las oie-

1.es (aún cuando Los baños tonantes no sean muy úcidos) y darl.es cueroo. 

Aún cuando vemos grandes vento.jan en e1 empleo de Sintanos,

en el C'_irtido combino don son los Curtientes V egetolos poro. acelerar el 

C•1rtido y obtener tonos claros (?) queremos c0nsignor el punto de vis

tu del autor de Synthet:ic Tnnninc•; Gcorge Gro3ser:- (l). Si se usa un

Síntano en el curtido, combinado con el curtiente (se re:fj.ere al Nern

do1 de Dtiasny, el Nerodol D.), se obtendrá un cuero do tono oscuro -

nor la presencia de Flobú:fenoe (~uebrncho ?), solubillzados por él e -

introducidoG n J.o P:iel. 

Otro detalle digno de tomarse en cuenta, es que las nieles 

deber6n ~osur de un baño menos concentrado a uno más concentrado. No 

debe haber grnndec di:ferencias ni entre estas concentraciones ni en el 

-oH de J.r,a soluciones. Recuérdese que es peligroso -pasar de un pH a -

otro de grun di:feroncia oorque las Pieles se sueltan. 

Ta~bién se tendrá en cuenta que el buen curtido vegetal es -
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runci6n del tj_emoa en que se curtan las Pieles. Cuando por razones 

econ6mic~1-s se trota de curti.r unas pieles y se acelero. el. curtido., e.!!, 

~Ler.nd0 un exceso ae mov1miento en tambores, las pie1cs resu1tn.n muy

gol.pcndl.1;=:! y ~->or esto n1erde!.l durezn y cuer¡:>o. Claro que tienen 1ími-

te3 en tos n;,;r)PCtos., y ciertoo nroceso.e de aceleración (como e1 de1 H,g_ 

xo..rn.E'!to.:fos!"'oto 0"1 Sod-10) son permitidoz "rócníca y comercia1mentn • 

.ttCCl.uJi l)j,; L.- r'Efu.i!ENT,,.Cl.ON fil LOS EX'rh,.C'f03 T .. Nl.C08:- (18) 

So so.be que> en la f'ermentnción ulcoh6licn el 50 % de el az~ 

car es trnn3f"ormnd(*) nr,r 1.o.s levr.tdures en C02 y el resto en Etanol, e1 

cuel a su vez '.')Uede ser :.:>xidndo a CH0 COOH si se ex~one al aire, como 

pasa '::!C>n J..03 vino~. En GJ_ caGo Cn los Taninos, lu f"ermentnci6n se co.E_ 

p1.ica "~r la. oresenci~ d,"':' h::ingos :;r mj croorgn:nism':>s que secretan enzi

mo~, Jos cu~,l-=s dezdobln.n o hidrol:i zan u ol[Unl"')s To.nínos de ciertos -

extracto:~. Pod~::mos ci to.r & un hongo com1ln. y corriente que se encuen-

tru con .ra~chn f"recuE?ncio en 1on T("'lne'.':"'Ías el "Aooergi11us Niger"', e1 -

cun1 secrctn una enzirno llnmodo TanQ~D 7 que desdobla n 1os taninos -

deJ. tj.po del P:i:rogr;loJ. dnn·lo como producto f':inal el Acido Gó1ico. Es

te ti<:><> de f'ermentrciC::n e>s !'recuente y causa grnnden pérdidas en 1as

Tener3as~ ya que no sólo destruye 1os Taninos, sino también las Pie~ 

les, ·:/a que las h:t.ncha 1or el exceso de t!.cido on el. medio y las des-

tryc. Actuul.ment,e ¿or un control. m:inucioso del. pH de los baños se evj. 

ta e<:te f'enómeno. 

On do.to que esª"' importcncia en el curtido es el de saber

cuanrlo se ,-,ucr'le d<ir por termin!'.da la o;:ieraci6n. Cuando la Pie1 ha de

jado ñe serlo '?llrr- c0nv~rtirse en Cuer~. Ln r~rm~ más senci11a y pra~ 

tienda 9or los Curtidores consiste en tomor unn ?ie1, hacer1e un cor

te en l.e. parte mrís grueso, ncabez.n" o 11 pescuezoº y abservar si no ?r.!!, 
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sen ta "cordón". Este u cord6n" se idcr'lt if"ica como una zona a1 centro -

de la Piel de tL~ color blanco o rosado en contraposici6n del tono os

curo qUF:: Dresc::ntu.n los parten externos. Una cierta costumbre indica 

con ex.':!.ctltu:l e1- da.to y obl.ig.::i .a. :-Jrolongar lu estndío de :las nie1es 

en los baños curtientes si todn.-.:rín es menester. 

A veces, ~i lo soluci0n inicjnl hu sido muy concentrnda, nl 

principio de la opernciÓ':'l puede pree·:::?"l.t5rse el f'enñmeno de ln durti-

ci6n Muerta.; ln ?Ontl ccntrn.1 ye no se curt.e y quedará: 11 cruda.tt o "so.n

cochado.0. M.ás ti cmryo en nl curtido o unn. ndición mnyor d<>! la substan

cia Curtiente n-:> b.::?-neficiar~ a 13 P-te)_ en e.l. sentido de que termine -

de CU-::""tirse., sino dcrrí un exccsr') de ncso en el..l.n o cuo.1quiero otro. -

pru->ic<ind (der,ende de1. Curt,i.ento y de ln Piel) que la uu,-,,de o nó des

mejorar. Citn.mos el en.so s:i.guiente:- Par3 dar sobrepeso a 1.a Sucl.n so 

utili?,a..~ di~orentes orocedim1en~os; hQy uno que p~econiza e1 emp1eo -

de Cuehretcho como único medio (no l.o uomento.mo:;;, sc)1o lo consignamos, 

pero a~rovechomos lo ~nortunidad ~nra decir que nuestro oersona1 opi

nión se i~clina e otroa m~todos); nn una ocnsíón fuim,!3 11amndos a -

una Tenería n corr~gir ·una 0nrtidn y pudimQZ observar ..w:nn Sue1n cruda 

y sobrs-oesoda. Segu.ror1.en~e ol. Curtido f"ué i.ncompleto y se quizo corr§_ 

gir concentrando los Bnf.o:':; el result,-,do :í"ué, como ya dijimos, unn -

Suela cruda, ::i-:>brenesada excesivamente y con la Flor :í"rógil y quebra

diza. 

Otras vecos, si se emploan curtientes Gel tipo del Píroga

lol, :Jucde darse el coso de que se !"arme l.a capa de t..cido E16gico --

constituída por ox:idacj.Ón <le los curt:ientes usados y que l.a curtición 

sen incompleto.. 

También el pH de los baños nuede producir fenómenos simil-ª. 
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res. 

En el capítulo siguiente hnremos menci6n del papel de los -

Sinta.nr.>s en 1o. Curtici6n Muerta. 

Lógicamente, si se ven Pie1es con cordón será. prematuro --

achncRrlo e curt2ci6n muert~ sin haber estudiado los rnzones que pu-

dieron provocarlo. Pudo haber sido, simpl.emente, i"nltn :le tiempo en -

1os Baños o poca c~ncentrnc~ón de estos. 

Un sistema sencillo de determinar si yn las Pieles están -

Curtidos es con el. CH5 COOH .. Se toma uno. t:iro. de cuero de u.nos 5 cm.

de extcnsi6n y l. m~ .. de grueso y se introduce en unl"l solución ocuosa.

ol 20-30 % de CH5 COOH. Si la piel estñ sui'icientemente Curtida, con

servo. su aspecto obscuro y unirorme; pero si la penetración del Cur-

tiente es incompleta, en las nnrtes no curtidas se presenta un hinc~ 

mi?nto y l.."3 .~iol se vuelve vítreo. y translúcida, de modo que nl en.bo

de 15 minutos puede reconocerse unn zona interna no sufic~entemente -

curtid" y más el.ar" y una zona externa obscur12 peri'ectrunente curtida. 

(8) -

Otra oru.ceba imr>or-t,onte, sobre todo a J.on Sueloros, es l-n d~ 

terminnci6n del ogua absorbida por una Piel. D8be sentarse como prin

ci¡:>io, que lu ra.cilidad con que una .-l'ie1 absorba. agua vn en razón in

versa con su cnl.idad. Ln prueba es muy sencillo y c".>nsist en la in-

mersiñn de un pedazo de T)iel curtida de peso conocido, en agUa y pesA. 

das a intervalos de tiempo prerijados. Antes de cada pesada se colga

rá la Piel para escurrirla.. 

También clebe investignr3e la resistencia de l.os Cueros al.. 

almacenaje. Esta es ini"luídn grandemente por el grado de Acidez del 

Cuero, en el sentido de que una riqueza en Acido, superior a la nor--
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mal, perjudica la ~ibra y disminuye su resistencia al ~lmacenado.{8). 

Ln a~ter::i.inocj.Ón de J..n. Acidez en los Cueros se hnce por cuo.J:. 

quier m8todo ñcido-detector. Conv:leno anlarnr que el ócido que se en-

CUt~ntro, es el contenido con e]_ agua en el interior de 1o.s Pieles y -

que ~-nec.ln eJ.iminarce por 1nvari'.:> y neutra1izoción 7 9cro nó el 6cido que 

St=.J combino con las f'ihr~s. 

El valor del pH debe ser 5.5 más o men-::>s. Si es éste, lo<' 

Cueros eF".torán dentro de un 1-í.mite a.~ seguridad T')o.ru su Almacenaje. 

Para entos BnúJ_i!-Jis oue no co!l.etituyen el 1eit motiv de nue.§_ 

trn L'esis, recomendamos consultor el M~nual de Químico. de Tenería. .. Edl:_ 

cir5n " • .r .... G.JJ ... u.. ( l), de donde hemon se.cado much0s y muy i.nteresantes -

dn.tos. 

Te1~-!linc.ndo ye. este Cr.t.pítulo, insistiremos en la necesidad de 

Curtir lr,s Piel.es oor adi.ci.oncs '3:~pn.cif'J..do.s y nequ.oño.s de Curtiente .. Si 

se trl:t.t~ de Curt"i.r en To.rnbor .. 

'Bn concent.r1:1r los bafios grndun.l o inteligentemente. Si se -

curte en Rockers o en h':,yos .. 

En contrc:lar el pH dn 1.os ooños. 

En C"!i tor ~l cc.ntacto de los noluciones Tónicas o de las Pi~ 

1es curtidac al Tanino con Fierro, ya sea en solución ú objetos hechos 

de él :J~r las. t:i!'.nch:is que se í"orman (consecuencia de lo. formación de -

c:>m9uestos :ferrotá:n.icos) • 

Y en el em~leo de un Sinto.no de acuerdo con los f"ines que _se 

En el decurs~ de todo este trabajo, hemos estado viendo la -

im~ortoncia que tiene el control del pH, tc.nto en 1.os trabajos de Ri~ 

ro como en 1.o operoción de Curtido. No nos canso.remos de repetir un -
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cuidntl~ estricto do este im2ortnnte factor y hasta nos atrevemos a --

enunciar una definición de curtido en la que ref'lejamos la personal -

on:ini.ón ..¡ne nos merecP. 1n acidez y pH de los bru'1os, desde Remojo has-

tu E!1~:rosado:-

11 Cu..rtir es noner unu Piel a deterrninodo pH en determino.da -

f'ase de un proceso Induo-t.rinl.. 11 

&~Gfu;.S1\l)O: - Cunlquier opernci·5n de Curtido seria incoruplete 

(cunndo no inútil) ,,_;_ f'n.ltara una brove expos:lción do Engrasado. La -

trhto.rernos a. la mn..nern <le las vnteriores, sin ryuntuo.liznr dct~l1.es Y-

no ocup1-ndonos en nineun[;:_ f'::>rmn del Acabado o P.intado ( º"'eraciones 

que tiene 1i.gas con e1 Enuras:;i.do) y hnciendo r~cordar 7 unn. vez mfís, -

quo e1 En~rnso.do es pnrticular para cc~d.:'1 til')o de Cunra que se elabore 

Ci:?io de este + ..... robujo, 1.o rc.rerirer.i.-:>~ comJ :-:.;ist.8m<:t en general. 

Con cje~to énr~sis y con ciertas reservús, ~0demos decir 

que el.. Encraso.de ... :n o. deterI!lino.r le~ cal·td::t .... 1 del Cuerc Acn.bnd0. Aparte 

de su occi6n S11avizo."':1.te,. oco.s":' lr .... mn:s i:l19~rt;-int~,. ::'.!onsic;naremos lo. de 

Relleno (Nutrir l.a Piel) y en ocnRiones lo. del Blan'}ueo. 

Los errnres qun :c;c ~ueden eom0ter, err•Jres genero.les, !"Ues-

e1 etn~""'ieo do un t-1: po de Acc-:d. te E.~n un o:rt:ícul0 que no det-c J.levarlo, -

EX.C~O DE GP ..... n.& .. H.: - Lns ?ieJ.cs quedan 11 trnT)o.josns" sueltos y-

con tE"'ndencia n exudar ol exceso de grasa d.ondo lugnr l'1 manchas por -

cJ_ l.C1do .:Je lo Cnrno y en &:?1 !_)COr a .. ~ los caso:'! hnsto. t?Or la Flor~ es-

T)ecir.lm 1.--ntc <?-n l~:S 1:?.rtC>s flacos, f'ltincos "o garras". Estos e.f"l.ores--

cencics :!0~1 S·=:ilublP!..~ en bencino y algunos otros solventes orgánicos -

Y :_:n..1ed.·3n ~l. eso ~x.1.rccer tr6t:índo1as con éstos,. nero casi siem~re rea.par~ 

.1 

1 
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cen al poco tiempo. 

Debe procurarse no confundir éstn grasu digamos artificial,-

con o.113unn de origen 'lU<l tuviera la Piel por naturnle:;.a y que no fuera 

olirnin":lda a su tiemryo. 

1c,,_LT ..... DB GRASA:- Dará por resultaclo Pieles duras "pa1udas" y 

hnstn quebradizos (Suelo). 

Los Aceites y Grasas mús usados en Tenería son, de acuerdo -

\!on su or-tgen: 

Entre los Mir.croles los .f>sfúl tic os y Parafinosos. S01ub1es 6 

nó:- eu decir, Sul..fonn.dos y ~in Sulronar. 

Entre los animales que también vienen Sulfonodos y sin Sulf..Q 

nor, citareoos los de Pescado, lo Esperma de Ballena, el Aceite de Ma-

ni tas, el de Pn ta de Buey, el de Huesos, etc. 

Adem~s citaremos lo Y~mo de Huevo que no es solamente un ex-

celente emulsionante de los Aceites, oino que constituye por c:í sola -

un magníf'ico ogentc dE'! Engrnse p~ra ciertos t1.nos do Cuero. 

EntrP. 108 de ?rncedencio Vegetal mencionar0mos los Aceites 

de Oliva, do RLcino (Hojo Turco), de Nabo y Li.noza ?rincinalmente. 

El empleo r,,cional de los Aceites puede ser tan beneficioso-

qui) en ciertos casos, "'.'")uedcn. corregirse def'cctos que se heyan cometido 

durnnte los trabajos de Ribera. 

Las formas más comuní'!s poro "!'>rscticar e] Engrosado son: (5)-

(8) (]_2) (16) (19). 

a).- &'IGfü,3.ttllu f'OR INrilERSION: El Cuero seco se impregna con-

1ns graso~ f"undidns cr11i entes. 

b) .- .&~GR..b'.nlJO !!..'! Ct.LIF .. NT!'; E1'l T;t.ll'IBOR:- Se engrasan los Cue-

ros nntes de tamborearlos por el lado de 1a CArne y se introducen en 
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o1 Tambor donde se 1es hoce llegar una corriente de aire caliente o -

de vapor. 

c) .- .El~GR..i.S.tUJO ,.. M ..... NO:- El C•:iero extendido en una plancha -

se »ngraso con uno grasa blanda o i'undida y se seca directamente a 20 

25° c. 
d) .- .bliG&.S .. .DU .r'vR Ei.!UL.'.:>IQ,~J:,..;, GRAS1<S:- Este sistema no da -

un sobrepeso c. l.on C.uer0s sino sol.amente sun.vidad y tersura. General.-

mente se hace con Aceite Suli'onodo. 

Respecto el emDleo de Aceites Suli'onados, consignamos la --

opinión del Dr. Stather que ni'irma que el poder de penetraci6n de un

Aceite es :funci6n de su grado de Suli'onación. (16). 

Aún cuando hemos hnblado de la Suavidad que el Engraso.do da 

a las Pieles,estnmos muy lejos de explicar el porqué de esto acci6n. 

De su occi6ri lubricante no queda duda (de ahí la suavidad -

que permita a las i'ibras moverse (?) con i'3cilidod mayor), nero todos 

los autores coinciden en considerar esta propiedad como algo muy di:f..f. 

cil y com~lejo de exnlicar. 

A.A. ?ehel.in & E.I. Ginzbur - Tsentr. Naucb-Issled Inst. --

Kozhevennoi Prom, Sbornik Rabot, No. 9120 (1936), considera que las 

substancias ero.sas, siendo activo igua.ladoro.s causan la divisi6n de 

las ~ibrno lareas hasta hacerl.as irreversibles, incrementando la re--

sistencia o la ruptura del Cuero. La suavidad de éste, en su opini6n, 

deDcnde del grado de división al que hayan llegado esta~ r~braS. (16} 0 

Aunquo este traba.jo está escr1to en el caso de Cuero al Ta-

nino~ muchas de sus conclusiones son válidas oara otros tipos de Cue-

ro. 

En el ca.so de Curtidos Vegeta.les se sabe que los dj:ferentes 

,, 
!t. 

:::c.,:.,Jj¡ 
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Curtientes influyen en ln fibra dándole capacidad para retener emul~ 

siones grasas on diferentes formas y grados. 

Esta influencia depende del pH del Licor Curtiente, de la -

astringencia del Agente Curtiente y de la presencia de sales neutras. 

Cu3.ndo hay sal<'G Buffer (como p.eje. CH3-COO.Na) en los Licores el -

Curtido se hoce mti.s p~re.i o que e::n ausencia de ella.e. Lo.s condiciones

de todo el proceso marcan la asimilación de los Aceites y Grasas por

el Cuoro, también el pH del Cuero al terminar su curtido y el oH del.

Baño de enp;rase determina la penetración de los Aceites y por ende de 

los resultados que se obtenean. (3) (l6) (1.9). 

Hemos encentro.do que en. el caso del Cuero al Tanino un pH -

de 5.5-5.8 os recomendable. También hemos encontrado que en este mis

mo tipo de cueros no es recomendable el empleo de Jabones Alcalinos Ú 

otras substancias de igual reacci6n que suelen emplearse parn vehícu

lo o Agente Engrasante. Es esta una modesta opinión personal.. 

Generalmente el pH de los Aceites Sulfonados es de 6.5 a --

6.6 y el ajuste> de pH se hará en condiciones es!'Jeciales para cada Cu~ 

ro. Otra opini6n persona]. en este copítu1o nos aventuró a. ajustar e1 

pH del Baño de Engrose en t~l !'arma que éste (el pH) iba disminuyénd.2 

se paulatinamente. Con esto obtuvimos Pieles muy suaves y bien engra

sadas. 

Aconsejamos di!'erenciar los conceptos que encierran grasa -

Absorbida, Extractada y Combinada admitiendo que 1a cantidad de Acei

te o Grasa tomada por el Cuero es proporcional a la cantidad usada y

que el tiLJo do esta Grasa trunbién influye en e+ total. (S.Stather.) -

(16). 

No especi!'icnmos el por ciento a emplearse porque varía con 
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cada tipo de Cuero y el uso a que éste se destine. 

También mencionaremos, sin comentarios, que e1 trunai'io de 1as 

partículas del Aceite en soluci6n influyen en la penetraci6n de éste. 

Con esto terminaremos el CAPITULO II. 

Rccnlcnremos nuevamente que los conceptos expuestos son gen_2. 

ra1es y no especíricos. Los mencionamos como ~actores correlativos a -

in Tesis que presentnmos. 

En el Capítulo IV encontraremos y detallamos los sistemas, -

métodos, ~uses, etc., que empleamos ~ara nuestro trabajo y advcrtimos

que tombién en ese artí~ulo serán de acuerdo con la norma que nos mar

camos. 

Nos pro?onemos dar el mayor aco?io de datos y detalles obse.!'.. 

vados durante el desarrollo de él,sirviéndonos nara el objeto, toda la 

serie de experiencias que realizamos antes de presentar este trabajo. 



CJ-U>ITUI..O I.lI. 

SYNT.11.N,'.:; o S I N T ,, N O S 

La palabra Sintono (versión cnstellc.nn de lo ing]_esn Syntnn 

que o. su. ve::-; es ln voz controctn de f'.ynthetic Tnnnins o Tanino Sint\~

tico),. denomino. a cierton compucston de composi.cj_Ón orgánica. que tie

nen lu racultnd do preclpitnr 1n gclntina de nus noluc~ones, coagular 

c:iert!J.fl proteínas y que en gencrn.1. p:resenton propiedades Curtientes.

(7)... No deben conRidcro.rse, con todo,. vcrdnde1:os Curtientes sino --

coadyuv~Lnt.es a un proceso sistcmútico y co::idyuvantes de grnn valor e~ 

mo poc..lri--1 nprocilt.r::;c en ln reJ.ncj_ón que hnremos post.,eriormente tras de 

tocar ligora.ment.c su !=Jor+.G histórica. 

El :intecedcnte mán untieuo de substancias Curti~ntes Sj_nté

tico..s datu de 1805 en que Hntchett describe productos de comportamie_g 

to onúlogo ol Tanino obt8nidns a partir del H2-S04 y el HNOS sobre l~ 

ñn parcialmente c-:i.rboniznd.n.. 

En los rrño$ siguj.entes, concentrndn ln ntenc:L6n sobre e1 e_§, 

tudio de 1'1 verd::idern constituci6n química de los Toninas, no se le -

dió mucha :i.mpo:rtancin a estos hechos. 

En 1875 Schi:l:l preparó dos productos de propiedades CurtieE_ 

tes, resultado de la condensación del POCl5 (Oxicloruro de Fós:loro)-

con el Acido Fenol-Sul:lónico y otro proveniente de la condensación -

del Acido Pirogalasul:lónico. También ;>reparó productos semejantes a -

partir de los Acidos FloroglucinolsuJ.:lónico y del Triclorohidroquinol, 

sul:l•5nico. (18). 

Baeyer en 1872 obtuvo tm compuesto Curtiente insoluble ha-

ciendo nctuur el Formaldehido y el Pirogalol en presencia de HCl, pe-
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ro ni su mismo df':'ccul·~idor lo dedic6 interés, o.coso porque no 1e inte-

rc•snt.o r::u:;; 1'.">T'Opicdc.de8 Curti~ntes y el trabajo se perdió nn el o].vido. 

Bo.t:!"Lt:iuser (1884) obtuvo subr::tnncins !3olubles y de ncción -

Curtie.:.1.tc, cnlent.cndo Acido G~lico con .Acido Piroocémico o Gliocí1j.co-

on prz:soncia. de H2S0'1. 

En 1905 Ni~"!""c:r::str-::in h-1.zo un estudio a..-, ln.s reo.cciones de C0.!2 

densc.c.ión del Formo]. y ].os Fenoles l1G[;O.ndo T...!l conven.cim:iento de que -

daban pr0duct0s cap~ces do pr,:.:c"lpit-:)r solucion~l!s de gelntina y p~r en-

de de curtir pi0les. 

En el minr.io nño i::l Dr. Edmll!'ld Stiasny, de b!:"illante histo---

ria:t en la~ investienc tones de Acidos ::,~ .l\.ceites Sul:fono.dos, confirmó -

l.os tr.,ba jos <.!n iJierenstP-in y loeró prop-"1ror compu~otoo curtientes so-

lubles ponj 0ndo rle manif'iesto la po~~:i Lilid!:id de que e~.;to:J. experimentos 

.sirv1err.n de bt:.ise pora la. ob"t.~nc:i6n industria.1 de substancias curtien-

tes S.i'"ltrtiC:l~'- E:'ltü rué o] princip"l. L"érjto de Sties!ly: Haber logrado 

una 8ll.bntancia tot.qlment e zoluble. El requ:isi to que señaló determinan-

te pC;!rn el. obj et:) d·~se::!do rué e]. control de temperatura de 1a reacci6n 

en i'ormn que al ir agreé:'ando el Forrna.ldei-iido se debe elil'flino.r ~1 calor 

der:1 .'rendido en ln cor!dcnsr:nión,. pues de otro modo se originan cuerpos-

Jnsolubl es quco ounque curtientes son franc1>MF.1nte i.nútil.e:J por ésto. (ll) 

Se t.rnt:.ó de a.provechar e!·.1 l!l próctica el descubrimiento de -

B"eyer y así 'i'"einschonk ·.riendo que r~l Pirognl.ol y l.os demás compuestos 

:F'onól_j_cos 8ru.n dcmo;.~i:..idos cnroG hizo actuar en :rorma. alternada sobre -

l.as pi0les crud::is ·:>l Form;:,.ldehj.do {el. ompl.eo del For:nel.dehido y del F.§!. 

nol como cur·t.i"?nt"s yu erri muy viejo. Se pnt.,nturon como Agentes Cur--

tientes en 1.898) y nl Naf'tol. asegu:rnndo haber obtenido un cuero pcrec.i. 

do en todos sent:i.dos nl que se obtenía con materio.s Ta.nantes Vegeto.l.es. 
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Weinschenk 11f!gÓ o. pr:,_t9ntar su descubrimiento a.. pesar de l.ns impugna

c-1..ones d~ Stinn::;~, Hice"i.."Uto y Nierenstetin que adujeron qne en esas -

condicione~ ca.si no había rec.cción P.ntrc fll Formo.1dehj_do y e1.. Naí'to1-

y que cunlquJ.er can•,.' '."'-d f'orr:i:Jda de llletilendinaf'tol sería U...'"1. producto 

insol.ubl.a y que :i,, l.C ,_1.6n curtiente obsE•rv~do. se debía únicamente nl

Formo1. 

En l.r!OS T·:. •·¡ sher logró por f'in la Síntesis que con tanto -

ernpefto hnbín oída bHf ::ndn. Años mñs tarde, en l.91.2 Edmnnd Stiansny p~ 

tentó como curtier t" 3int0ticos los productos obtenidos de la conde.!!_ 

saci6n del Fenal ·• .:l· J_ Acido Cresolsulf'ónico con el. Formo.ldeh:i.do; co.!!!_ 

puestos que se u·~o <'.- 1. por ;'.JrimPro. VO'?· con éxtio comercial en la. Curt...!:,. 

duríG-. (7) (l.l) • 

De entr<n ·00 a ln i'echn, hc.n n0arecido muchos S:i.ntanos f'o.br1' 

cndos .o. pa"l.. .:.ir. i·.- J-t .. ;ersos compuestos orgánicos. 

Aun·-l'· e é·1 i'ormn incompleta podríamos so~rarlos por grupos

o.tendi<mdo a 1<>< <" , • .,rpos que, los engendrnron. (7). 

Ei.-!TRl _ _: <::-~ DERlV .... DOS o;;; C1,R.BUnOS ,;ROM.H.Tl.COS: 

y Formaldeh:i.do 

ti N n .. t:-l :>nsnl.fón:i.co y Formnldehido 

N:J' t.r :1.en~-:;uJ.f'ónico y Na:ftol. 

ti Na .. t, .1.onzulf'6nico y Ac. Fenol.sulf'ónico 

ti N ,,_¡·t· · lensulf'ónico y Ac. GI:i.cól.i.co 

Res:i.nus ll:idrócorburo- Forma1.dehídicns Sul.f'onadas 

Ei.'iTRE Lub DElUV1..00S FElliOL::iUL1''udl.C08: 

Ac. Fcnolsul.fón:i.co y Formal.dehido 

Resi.no.s Fenol-o.cet:i.ldehídicns sul.f'ono.das 

Resinas Feno1.-.formo.1.dehídico.s sul..ronaüns. 
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Se cu'9ntan también los D<,rivados d'9l Crosol y dol Naf'tol. 

En un ú1tic10 grupo se clasif:ican los Sintanos sin su.2:fon(ll-

ción. L>orivadou del. Pirogalol con Formnldehido y del Resorcinol con -

Form'-':\_dehido. 

El ueo de loo Sintnnas es co..da vez, más rrecuente ya que su

t~mnl.eo es o.1tnmente Uencf"icioso en 1os si.temas do-3 Curtido. Nuestro. -

e~~periencil'. personal nos ha lleva.do a utiliZR.r1oa muchas veces tnnto

~n Al Gurt.ido Mi.ner!:l-1. como en el Veget!i1. En éste último su acción es 

reús porcept.ible,. S~eún el Dr. Follack los Sintnnon reducen a.l mínimo

el te.mnño de las pn.rt:Lcul!"ls del Curtiente, hnci<"ndo más f'Úcil su pen~ 

tracié"' y por ende acelerando el. tiempo de Curtido. (l6) 

Además de 1os usos y n.plicn.ciones que consignuremos poste-

riormente, de!:.~prcnd:i_dns de~ su n.cci6n sobre 1.os Taninos Natlll.""'Ct1.es, ci

taremos su papel c0mo reguladores del nH en el Curtido v~getal. (19). 

Convione recordar de n't...'le~tro Capítulo anterior que e1 pH de 

los 1.:;:_cc.res Ct..trtientes cleterr:-tin')_ en cierta .f'ormn, el color f"ina.1 de 

1os Ct.1.eros en bencf"icio.. Este color será más el.aro cuanto más ácido 

sea en bnño de Curtido {claro que dentr<> de los límites consignados). 

(9). 

Ahora b"i<>n, si el µH pasa de 5 las Pieles no se decolorn.."l -

tanto. Si el pH naja hasta 5 por medio de ácidos, los Taninos se vue.1_ 

ven más astringentes f'ijándose ton rápidamente que la penetración se

retarda considerablemente. Al mismo tiempo el Acido libre se dif'unde

por la parte media de la Piel hinchándola y arrugándola. 

El empleo de Sintanos con pH bajo para disminuír el pH de -

los Licores Curti'9ntes es recomendable mucho más que el empleo·de._Ac..!_ 

dos MinerDles> pues no comunican astringencia a 1os Licores y aum.en--



- 5l -

tan considerablemente ~l poder do penetración de éstos. (8). 

1'~xp.,riment!O.lmente se hv encontrado que la disminución de la -

acidez tra<::- upu:rt?.jn'1o. un aminornmiento de lns propiedades curtientes de 

los Sj nt:-.,nos y m.iE.:ntrns le. l'leutrnliznción sea mó.s completo. la. acci6n 

curtiente SE.~r.::: menos intensa. 

Ln elevcd1> CH~idez ele 1.ns 001.ucionoCJ de ciertos tipos de Sint~ 

nos J..os hace inmejorables pnr.-; el blanqueo o decoloro.miento del. Cuero,

pues, repitiendo, la cluridnd de tono cromático que éste tenga está en 

rcl.ución directa con la acidez. 

Lo cu.alidr,d de los Sintanos de solubilizar los FJ..obá:f'enos y -

otros Taninos dif'íci:L~cnte solubles, los acredita como mngníf'icos agen

tes de blanqueo y asi, un Cuero curtido con materiales vegetnles adqui!!. 

re un col.ar más c1ni'"O nJ_ t.ratnrse con una solución de Sintuno que tenga. 

reacción ácida. (7) {8) (l9). 

G. Grasscr encontró que los Flobá:f'cnos deJ_ Quebracho se vuel

ven solub1.es con ,,-.oluciones de Nerndol D (el Curtiente Sintético prepa

rado originalmente por Sti.osny) pero que no se disuelven en Acido Feno}: 

oul:f'6nico J.ibre. (lG). 

Cnmo los F'1ob6:f'enos son probablemente T,.ni.nos Oxidn.dos se co_n 

sj_dero. como posible qu<? los Sintanos ejerzan sobre ellos una. a.cci6n re

ductora.. Real..~ente no oe conoce bien el fenómeno. (16) 

Nestler y Toy1.er (J.A.L.C.A.-1.945) in:f'or.rn.an que los Sinto.nos, 

ospecia1ment.e los Ne:f'talen-sulí"ónicos, producen Pie1.es que toman mejor

ios co1ores claros. 

Resumiendo, podemos conc1uír que los propiedades generales -

de 1.os Sintnnos son.: -

n).-Aceleren el proceso de Curtición. 
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b) .-Hacen í'nctib1.e un rcprovechnmiento mús completo de los --

Curtientes. 

e) .-Impiden 1.& Curtición I!i.ur::rtn. 

d).--Se obtiene un Curtido mús uniforme. 

e).-Acl.o.ran 2] color del Cuero Curtido. 

f).-.humentnn sus res~stencia a la tensión y ai dcsga~re. 

g).-Me.)orun la resistencia de la Flor. la "pegan" y le dnn-

mayor tersura. 

h) .-Dan Cncron de mejor cuerpo (grosor) incluso en 1os :flan

cos (garra). (7) (8) (16) (14) (19). 

EJ_emen·t.os de tanto. V.31-Ío son gr~.ndes c.uxil.inres en la In lus

·(.ria T~nern, de ahí e1 consumo en.da v~z mayor do e1J.os. 

l1ne..J.icc01os ce.da uno. de las anteriores nsevern.ciones de1.imi-

tu.n1.o su~ porqués. 

a.).- ,,cELEfu..d EL PROCESO DE CURT1CION .-

Hom::-s dicho que los Curtientes Vegetales se conducen como C.2_ 

1oides en sus .~:u:>-.Lucione!"· .. - To..mbién consignttIDos o). poder diso1ut1.vo que

ejercen los Sintr..nos sobre los Curtientes Vegetnles. Ahora bien, aún -

cuo.ndo no es t lt,:tlment~ conocida 10- combinación químico. entre 1a. subs

tancia Piel y los Cur~iontos y ~u Gbsorción se atribuye n :fenómenos r.i_ 

sico químico de absorción y coagulaci6n, podemos concluir, que de ---

acuerdo con 1c::: trabaj0s ae1 Dr. Pollack (Rev."Der Gerber" de Tepl~.tz

Schonau, 1950) los Sintanoz cambian el tamo!ío de 1ns purtíc>:üas de C~ 

tiente reducléndo1as al mínimo y :facilitando su. penetración. '?or ende, 

si se se.be que ln rupi:\ez del Curtido vn en razón directa C'='.!" '.3U pene

trur. lón, se r.onc1uye que acelerando 1n penetración del Curtiente se -

aceler'.:!. el proceso do Curtido. ( 16) ¡ 
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b) .- rlaC.l!:..'l F ... ..;TILiLE lli'Í ,,.pfi.QVECu ..... nENTO Jru.s COMPL1'.."'TO DE LOS -

CühTluqT.t'..S. 

Citar!IOS con Ca.st:i.ntc f'rocuenci::i en líneos anteriores que los 

Sint.anos disuelven los Curtieatcs Vc:_.;etc.le:~, los Flobá.f'enos (en e1 co.

so de Cu:rt,,i"!n.t~s df'.'l Gr1.ipo Cntéquico) y tn:mbién dispersan lns pnrtes -

:.":..nsolub1es o di~ícil7nHnt.e solublc:HJ de ellos po:r un proceso :f'ísico- Los 

o.gregndos curtlente.s ne ra0.!.1.ti.enen en disolución y •"!n estndo de máxi-

mo. división sin ninguno o.lterac:ión de su constitución quÍmj_ca. 

Por lo ·t;::l!.t.0 7 un ma:; ... or porcentaje de m.ateria to.nonte es pue~ 

ta en .Ju.or-o paro logrnr el ~urtido. Porcent.aje que va. rcf"erido n cant.!_ 

dad d0 Curti.ant.c en b.rut.o y ,1uo 2in c-l Sintano correspondiente se des

perdiciaríe>. R"'f'lejo do esta propiednd es l!J otrn muy importante de 

qu.e en ciert.os casos y con clertos curtientes pueden utilizarse 1os 

Sintonos onro disolver los extractos curtientus. Pueden llegnrse a 

usar como subst,itatos del NaHS0'5 (Sistema clásico poro f'nbricnci6n de 

extractos curti'3ntes hidro aolu.bles) presentondo ciertas ventajas so-

bre él, como lo de ~btener excelentns jugos que dan Cueros de gran pe

so. (8). 

e).- itvli'lD&J i.,,,_ <.:Uh:T1.CI01'l ¡,lUERT .... -

E;n eJ. Cnp:i'.tulo II mencionnmos J.os inconvenientes que pres,,,n

tn emplear Jugos conGentrndos al principio de la Curtición o bien ha-

cer la adición de ell.as con demasiada í"recuencia. durante e1 proceso -

dol Curtido. 

Si tras del Pickle se someten las Pieles a un Pre-curtido -

con un Sintono, no es f'ácil que se ~orme la obstrucci6n de las capas -

externas de ln P.iol que impidan el nvancG de la Curtici6n y que es en

síntesis c. lo que se llama Curt.ici6n Muerta. (7) (8) (16) {19). 
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LD.s Piel.es trn ta.das con un Sin tuno pueden ser ~mpezado.s a. 

curtirse con Jugos cnncentrndos o bien hncer lns c.dicioncs de e11os 

tun f'recuentos como se quieran. Do &qui sB despr<>nde lo cualidad que -

recolc:::rnos y e1. incr•e>mento en la roc>idez de lu operaci6n. (8). 

d) • - ~,¡;; OBT!.&l1'; ú:l CúR'I'l.DO t>'U<b th~lFOfuJlE. -

EstD pro:.)i ~dad resum'J vor.i os aspectos de las anteriores. Ln 

disminución ~n el tamaño de l.ns pa.rticu1as Curtientes, lo. supresión de 

sedimentos, 111 homogeneiznción en general. de J.n solución Curtiente un.!_ 

rormizn el curtido de lns Pieles y n=ento su o.specto y vnloo:- comer-

c:lal. (ó) (J.6). 

o) • - ,...;LAfu.i'< L.L Cu LOE. DEL UllEhu 1.:úRTl.j)v. -

Ya explicamos con re¡,,--u:lnr detenimiento que el pH bajo de los 

Sintanos comunica. a. J..os Licores Curtie!'l.tes un cnróctor marco.domente 

ácido y que ésta acidez so traduce en mayor blc.ncuro de las Pieles. 

(7) {8) (14) (16)(19). 

:f) .- ,.J,;¡fu~T.rti'l Sú RWISTi'.;i-lC:l..li. ,. LA Tu~ol.ON y AL DESG.l.RRE.-

8sta. ezpliccci<Sn mo resulta un poco con:fusa de extornar. La 

he a.cept~do a. ~riori de a.cuerdo con lo 1eído y ln he observado objeti

vamente en mis pruebas. 

Se supone que de acuerdo con el pouer de disolución de l.os 

Sint~nos sobre los Flobá:fenos (y en los Curtientes Pirogálicos? y en 

los Curtjentes al Cromo?) son éstos los que determinen esta proniedod. 

También se sabe que Pieles trata.das con Sintnnos muestran -

una oxcr,lente prndisposición el Eng:rasndo y éste influye :fundamental-

rn-..nte e!< su resistencia. (Veúse Cap. II. Engrasado). (8) (16). 

g) .- 1111.i,;JuhN:'I Lh .ñESI.STENCI.k' DE La FLOR. L ... "PEGAN" Y LE D1'N

MzúuH. TE&Sllrui., -
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También di.L.ícil de explicar. Se atribuye al noder disol.utivo 

de los Sintanos sobre los Flobá.Lenos (y en los Curtientes Pirogálicos? 

y en el caso del Cromo?) que inrluycn en la resjstencin de ln Flor y -

en su tersura. (8) (l6) (l.9). 

También. se puedf'"~ ntribuír, y juzgnmos que es lo mao racíona1, 

aJ. decremento del pH por el Sintsno que lleva a los Jugos Curtientes -

a uno. ac'idez scn::dblemente igual al punto Isoeléctrico d"'l Cuero. (7). 

En Al Cap. IV hnblo.remos con más detenimiento de éste ínter~ 

t-}a.nte f'enómeno cuando nos ra:Cirnmos a la importn.ncio. que tienen una -

acidez alta en el Pre-curtido. Se sabe que un trutami~nto de ciertos 

Sulfntos (Alumbres) preparan al Cuero para. recibir ventajosamente el 

Curtido por l.a razón que esbozamos e~ las líneas anteriores: Porque n.1, 

velan el pH de los Licores con el punto I soeléctrico del Cuero ( 5) 

(del Cap. II recorde:nos lo mucho que inf'J.uye ol pH del medio en la CUJ;:_ 

tición de las Pieles). 

nos. 

h) • - D1i-Ñ CU l!:hüS DE ulEJOR CUBHi'ü INCLUt;u ,¡.;¡~ LOS BL,,,NCOS. -

Esto último condensa las anteriores propiedades de los Sint.!!:, 

El grosor de un Cuero depende í'undamentolmente de su Curtido. De 

lo que llamaromo::; "nutridQ'' de la Piel (presuponiendo desde luego J.a -

perogru1lads do que se está partiendo de Cuero crudo gordo y bueno, sj, 

no, no se nutre ni 8ngros~ ni con e1 Jnb6n de la Puebla). Si eJ. proce

so sn ha hecho perf"ectomente, si e1 Curtiente he penetrado en la. Piel, 

es 1ógico que resuJ.te gru€so y "rell.eno", inclusive de 1a "garra" o -

f"J.nnco. {7} (8) (J.9). 

No queremos extendernos demasiado en ].os Capítulos de éste -

trabnjo. Cada uno de ellos bien desarrollado da lugar a una Tesis. S.2, 

1o nos proponemos hacer comprender el papel de algunos elementos que -
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sin ser Curtientes por sí mismos, hacen el papel de ¿Catalizadores? 

¿Se nos permite 1.a expresi6n?), o de preparadores al Curtido. 

Habremos, sin embargo~ de consignar u grosso modo su ~arma -

de empleo. Es decir, las tres i'ormas generales; excluyendo las particE, 

lares; en que más se usa. Cada una de ellas tiene propiedades que de-

ben aprovecharse para un ti 0 o determinado de Cuero y nos permitimos 5.1:! 

gerir el empl"'o de 1.os Sintanos como Pre-curt:.ientes, Curtif'.ntes y Re

Curtiente~ Blnnqueantes~siernpre que e1 cm~1eo do oJ1on en estns ~orm.ue 

no grove demasiado J_os gastos de transi'ormaci6n. 

PRE-CURTl.ENTES:- InmediatamentA después del. Pickl.e (o en 1.u

gnr de él. en algunos casos) se da un Pre-Curtido con Sintano y sobre -

el mismo Baño se agrega el. Curtiente. De 1.as ventajas de esto hemos h~ 

blado antes. El Sintano le dá un carácter marcadamente ácido a los Ju

gos Curtientes y éstos incremont&n su i'unci6n. (7) (18) (19). 

CURTLEÑTES:- He empleado esta voz con 1.a gran sal.vedad si--

guiente: No &"~ emplearán corno solos Curtientes sino al. L~cor se le -

agregarán paro oumcntar su rendimiento (Véanse Prop. Grales. de 1.os -

Sintanos). 

RECURTl.,;i~TES:- V"-liosos sobre todo en ei Blanqueo donde se -

pueden usa:r' combin'ldos con el. H2C204. Además, dan cuerpo a los Cueros

y los preparan para recibir el. Engras~. 

Como queda asentado ei empleo de Sintanos en las tres :f'ases

dá resulto.dos irnnejora.bles. Hasta la !'echa no ha tenido oportunidad -

(observoción .personai} de apreciar un defecto debido n1 exceso de em

pleo de Sintnnos en un Curtido. Es mfÚJ, ignoro si puede darse el caso

y apoya.do oor ell~ sugiero su empleo sin más restricciones que las ec_g_ 

nómicas. 
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No quiero nencionar l.o.s v~nta.jas del empleo de Sintanos en 

loa Sint·,emas Cromo, no es mj_ ".r'esis, sólo quiero añadir que son exce

J.ente:J también y que so pueden emplear, corno en el caso d12-l Curtido

Vc::geta.1, en cuolquj.orn de--! las tre::::: f"nses que cons-tituyen un sistema.

de Curt.:ido: Pre-Curtido, G1.irtido y Recurtido. 

Mi Tesin, rci'eri.da al empleo dal Hexameta:fosi'ato de Sodio

en el Cu:rt:Ido Vegetal, ~erñ propj.runente un parangón entre é3te y los 

S:tntnnos. De ahí mi. exposición J.ur¡:;a de ellos haciendo hincapié en -

sus propiedades. El Hexrunetafosfato de Sodio lo he empleado corno Pr~ 

CurtjentP. en vez de un Sint,,.no. La forma y los resultados son cues-

tiones a quo oe rc.rerirr-1.n 1.os sicuientes Ca 1ítu1os do este trabajo. 



CAPITULO IV. 

EL riEX.ru.IETJOSF,,Tu DE ;:;,üD10 Y SU ,,.c>LIC,,CION .hL CURTIDO. 

Fué c>n 1936 que i'1r, John ~rthur Wilson y Mr. August C. Or

thmann dedicnr0n su atención a estudiar la viaja. sal do Grnho.n1 desde 

el punto de vista de su aplicación al Curtido. Los resultados alta~ 

m~nte sntisi'actorios quodaron consign!ldos en libros tr.?cnicos y revi_§_ 

tus uspecinJ.izr;td.::tB y ~n. oc<?sión '3 la úl tim3. guerra,. el Hexa:illetaf"osf.!!_ 

to de Sndio f'ué nu.xj.liar valioso por su acción acelerantc en los pr2 

cosoG de Curtido y por ).as c1u.1].idnden especí:f'icas que proporciona.bu

ª J.ac pieles trate.dar; con él. 

A ln mo.nerr.,_ de· otros m .. :-ta:f'osf'ntos <.:;?l. Hexn se deriv.:i del 

Acido M . .,taf'osf'6r.ico. Sl unn molécula del Acido Orto Fosf'6rico (H5 

P04) pierde una mo14cula de o.¡,,"Uo dá lug&r o.1 AcJ.do Meta Fosfórico 

(HP05). 

EJ. HP05 no es, empero, un Acido de constitución química d_!! 

finida. Do. lugar o. varios otros que difieren entre sí por sus grados 

d<> hidratación y de polimo1:i.:;;ación. La lista siguiente consigna sol,E. 

mente aque1lo·s qun" por una ú otra rnzc'ln, se snbe verdnderamente que 

existen; en alguno::; casos solamente sus sal.es son estat<Les s:i no sn

hidrolizan. Se cree que existan otros Acidoc X Metnfosf6rlcos cuyas

f6rmulns uún no han nido debidamente establecidas;-

( PHb5 )n---- Acido n Metafosf6rico. 

( HP03 )6---- Hexa 

( HP05 )1---- Treta " 
( HP05 )3---- .. Tri 11 

HP05 )2---- .. Di 11 

( HP05 )?---- Mctafosí'órico. 



LOS METAFOSFhT06 ~JLJICOS_(20) 

.NO.u/IBRE POLL'<!EhO !>:IET.JüOS DE PREP.A.Ft...CI0N- PROPIEDJillES _ 
PRO&BLE_ 

Sal. de Pas- ? (C2HSP03)n -t-C2H50Na,.en S6l.ido blanco, de1icues-
cal.. sol.uci6n de Eter- cente -Sol.ubl.e en agua; -

ppta. con Ag+, Pb~ +, co.+ + 
Coagula l.o. Al.búmino.-

Dimetaf"osf"'a Di 1-Cnl.entar a z;oo0 c --- Es sol.uble en agua pero-
to de sod:l.o. HSP04 r.>Or corto tiempo se hidrol.izo. rápido.mente 

y neutra1izar l.a sol.u- nasando a Pirof"osf"ato; -
ción en f"río-.- 2.-Ca- ppto - con Pb+ +pero no co~ 
lentor Nl:!4N03 (l.pte.)- gula 1o. ,;l. búm:ina - -
Nalí2P04 ( 5 ptes-) y -
NH~Cl. (l. pta.) a 2soºc 

Sal. de Mad- ? Cal.cntar NaH2P04 a 500- Sólido crista11no insol.u 
drel.l.- 1oc:Pc 9or varias horaS. bl.e con dos modif"'icncio= 

nes cristal6graf"iccs.-

Sal. de Kno- Tri l..Cal.entar NH4N05 (l. - Cuerpo bl.o.nco sol.uble y-
rre o Tri.m.Q pte;jjf, NnH2P04 (2 ptes. cristol.ino.P.F.625°C.No 
ta.f"osf"'ato - n 5 C.-2.Csl.entar Ha pptn - con Ag1-o Pb++a co_!! 
de Sodio. H2P04 a 500 6 600ºC-- centro.e iones bajas;no -

por varias horas. ppta.con ca-1-+.coaaul.o -
Al.bÚmino.. 

Tetromet<> f'os Tetra Cal.entar Cao~ H5P04 - Cuerpo blanco sol.ubl.e;-
f'ato de so...= arriba de 40 C. Tro- ppta.p}5t-+y ca+ l·pero no-
dio. tar con una sal. de cu. Ae~- Coagul..n Al.bÚmina. 

y H2S y neutral.iznr. 

Sa1 de Grn- Hcxa NoH2P04, Nn2H2P207 o - Cristal.es f'ácil.mente S._2 
ham o Hexnme 

1 
bien NoNH41IP04 f'undido .1.ubl.es;; pota.con Ag-1-, -

ta:f'osf'ato de y enf'riad :> rápidamente 

1 
Pb4 ;- pero .:rorma compl.e-

Sodio. jos ionicos establ.es --
con Ca+-!;, Precipita 1.a-
Al. bÚm:ino.. 

Sal. de Ku--- Hexa Se obtiene a veces ca- rnso1ubl.e en agua, pero 
rro1. !.entando Na H2P04 bajo se disuel.ve en so1ucio-

:f'usi6n por largos pe-- nes de Piro y Hexameta-
ríodos de tiempo.La - f"osf"ato dando sol.ucio-
sal. equival.ento de K - nes muy viscosas. Funde 
se obtiene rópidrunente a 809ºC dando un l.íqu.i.-
calentando KH2P04 so-- do dif'erente del. Hcxa -
bre :soo0 c. :f'undido.El. producto de 

:f'usión enf"riodo os un -
cristal. insol.ubl.e. 



- 59 

Sj_ al.gu.nó de estos Acidos es neutralizado en condiciones es

pecio.1es y tr'."."~to.do "=!On un compuesto Sódico, se f"orma el correspondi.en

te Met~:fos:fato de Sodio. 

Los Meta:fos:fatos de Sodio f'orman un sistema complejo y poco

entcndido. Las li tero:t .. uras nJ_ respecto son contradictorias y se reque

rirá gran trabajo de experimentaci6n antes de delim!.tur este apasionon 

te problema de la Química Inorgánicn. 

Una de las diricu1tades de su estudio es su estructura químl:_ 

ca y acuso su nomenclatura. Una sal puede ser preparudu y rererida co

mo mono, tri o hexametu:fos:fato, depende de las teorías del autor. 

Damos a conti.nuneión i .. 1J1a lista do 1os meta:fos:fo.tos conocidos 

a ln I'8cha con los nombres que según su posible estructura deben lle-

vo r, sus métodos de preparnci6n y sus pro9iedndas que, junto con un l_l 

mj.to.d-:-, número de reacciones los :i.der.t.if'ica. (V. Tabla.) 

CALGON? 

La ~alo.bra Cnlgon (contracci6n de Calcium gone) designa co-

mercialmente al Hexametaf'osf"ato de Sodio que es :f'abricado por la Cal-

gon Inc. and Hall Laboratories Inc., de Pittsburgh, EE/uU,, mediante -

un proceso tormn.]_ entre el H3 P04 y Na2 C05. 

Como vimos ~n la tn.bla anterior es la sal que en 1855 descu

bri6 Thomas Graham. Durante muchos nflos f"ué considerada como curiosi:__ 

dad química hasta que se le identificó como el ~blandador y normaliza

dor rnás extraordinario de agua. Posteriormente se ha conc1uído que es 

importante auxiliar en sin número de industrias como las Tenera, True~ 

t!.2, de Papel y M~dern, Farmacéutico, y otras muchas en las que puede

º nó intervenir el Agua, pues no s61o es corrector , sino se le puede

considerar U."1 j.ndividuo químico que actúa def'initivamente y con corñc-
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ter propio. 

El aspecto :físico del Colgon es el de un cristal :fácilmente s2 

luble que :forma µrecipitados con iones de Pb y de Ag; con los iones cá.l-

cicos rorma ionBs complejos que son estables. 

Se pr~pnra fundiendo metu~os1ato sódico a una temperatura de -

650ºc y luego enfriando róvidamente la maso :fundido. Hasta el presente

(l944) no se conoce ningún otro método de preparación que haya sido usa

do. Para obtener un producto homogéneo es :importante flOStenAr la :fusi6n

o 650-700°C cuando menos por una hora paro lograr lo complete deshidratl 

ción y luego en:fríar rápidamente, preferentemente en hojas delgadas. EJ 

producto obtenido es hirrrosc6pico y :fácilmente soluble en agua; la solu

bilidad es de 97B.2 gr/litro o 2oºc y l744 gr/litro en ogun n eoºc (Bror 

nikov, J. Anµl:ied Chem. -u.s.S.R.- 12, l287 -l957- ). Produce un prec; 

pitado con Nitrato de Plomo y Benzidina; con Fierro el complejo soluble

Na5FeP60l8 se :formo rápidamente. Es capaz de coagular rápidamente o la -

Albúmina. 

Lo evidencia ofrecido pnr la :fórmula Na6P60l8 descansa en me

didas de conductoncia (o conductibilidad) (Tammann, J.Prnkt. Chem. 45 7 -

465 (1892), determinnciones de puntos de :fus:i6n y la preparoci6n {algo 

dudosa) de lo sol AG5NaP60l8 (Rose, Pogg. Ann., 76, l (l849). Ejemplos -

representotivos de decrementos de puntos de f'usión son mostrados en lo -

tabla a continuoci6n ob·t:.enida por Jawein y '1'hillot, Ber., 22 655 (1899). 

8-48 

10.08 

o.4ooºc 

o.4soºc 

Peso Molecular 

589 

407 

lo primera columna muestra los gramos de hexametafosfato de sodio d:isue~ 



- Gl 

tos en 100 grU!HOS de cgt.u1. El pe!3o molecular del hexametaf'osí"ato ec -

de _612. N0 pueden ::::o.ccrsc conclu.sion~s de neguri.dnd con dato~ p:::.rn 

tan granr:le:1. conccntrnc.:lnnes de iones :J.lt.omcnte cargados. ( 20) 

La verda.de~o justl :f_icacir5n para lltirna.r n J.n sol de Grnham 

hoxo.~net::d'osrn to yace en e1. hecho de qur~ sus propiedades son dif"eren-

te::> F! lfl. d0 lOS :;'."O)_Í~CrOS !.íláS bLJ..iOS COnOCidOS J'"" 01 Jld.embrO Siguiente, 

mñs :razonvble r~n lú ser.Le, sería el hexametnf'oo.Lato .. En realidad, no 

hn~,.. certe~a dr..! que 1.o St:;J. de Grahnru r-:ec una simµle esr>ecie qu'í'.micu. 

Una recient,e invcst·~gn.cj.Ún llf'?vndo a cnbo e!'l Upsn1a, dcmos

tr.ó ;·:uo un hexumotnf"osf"<~to sódico técnica:nente ":>uro" contenír•. un 2€% 

de 12!1.!j substo.ncia r:.l t .. 1:1m.-'!nt~~ polirneriz:::!.da ciuc 8;C ::rudo ul tracentrif'u.gar 

pc..ra dar un 1Ími to scdim0ntorio bien def'inido (Lnrnm y Mo.lmgren Z. --

z1.nc:.1r~. Chem. 2115, lO:'.; -l940- ) • Lo <>resenci:> de una cant.idnd variable 

de un m:.:.te.t·ial alto....-nflnte polimerizfido -on ].os dif'~r~ntes meto..:f'osf"o.tos

lnvestigt'"ldo:..~, tend.ríc que hab0r por mucho •.:?n la con1'usión de 1a J.ite

r:1turn nl r~>snecto. (20) 

Solucionc!J do Sal de Grt:i"lor.i cuidadosnmente prer.>nro.dn.s son -

J5gercmemto úcidG.c { pH G. ~~), debido probablemente a pequeñas cnntid.f!. 

ª"'"' do Na2H2P20'7. Ln. fu,,rzo clel úcido (Hp05)6 ha s:l.do motivo de discE_ 

s"ión. Salih {Btll'l. ::C~oc. Chj.m., t;. l39l -l936- Descompuso hexometn:f'os

:f'n t-:-i de plomo con H2..q y titu16 el úcido J_ibre, usn.ndo un método de -

conduc t.iv 1.tiod. 6u:-3 rosul tn<los indicaron que cun tro de los hidrógenos

so inni::;<:1ban librem.onte. Treud;-rell :r Leutwyler (Helv. Chim. Acta, 20, 

951 -J!J?;7-; 2l, l4[iú -l958-, hic:ieron curvas de titulo.ci6n del pH del. 

t.:cido :.l r·:zporto.ron quP do::; hidrógenos so ion.izaban fuertemente,. pere

que ].:Js cut1tro rcst! ... ntcf: son débil.es. Aún más~ recientemente Partrid

ge (Dw:ü Service New, licül Lab., Pittsburgh J.957) y Rudy y SchJ.osser-
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(Ser., 73, 484 -1940- ), han hecho curvas de titulación que indican 

que los seis hidr6genos se ionizan libremente, y que las soluciones 

p1.irn3 de hexrunetufo~1ato sf'dico deben ser neutrales. EstP.: resultado 

epurece S•"Jr como e1 de más coní'innzo.. Es notnb1.~ e1 hecho de que en 

todos 1-os Úc.idos del. f'6sforo haya un hidr6geno ionizo.b1-e por cadi. át.2_ 

l!lO de f'Ósf'oro;lo.3 hidrég~nos o.dicionalcn son muy débilmente :ioniza---

b1-es. (20) 

LaLl mu<_~strc comercie.les mus puras de Hex.o.metaf'osf"nto S6dico 

c~ntienen de 9 o. 16% de Ng2H2P207 resultado de la deshidrntaci6n in~ 

comn1.; t.n J' consecut-J:nt,em0n t.e, dnn soluciones cuyo pH vo.ría entre 5 .5 y 

6.4. Otruc; mc:z.clas comerciales r.ont.i~men de 4 a 6% de Carbono.to o bi-

carb.J!rnto s6dico, a:.cí como o.lc;o de Na4P2 07 (u veces hastu 19%) y dan 

soluciones olcnlinns. 

La importanc:L~ comercial. del Hexametnf'osle:ato de Sodio se d.~ 

be grand.omont~ ul ht~cho d..:: que :forma un comµlajo soluble con e1. i6n 

C,.lcio: •ol N'l2Co2P60l8, y puede, por lo tnnt.o, usarse para ablandar 

nguci y quito,,. cost.r'ls de "lns c::.lderas {'T~ompson, Analyst, 61, 520 ---

l.956); (Andress l'íllrst, z. i.norg. Chem., 237,1.lS -1958-)'. Si una sol.u-

f~:lón qu~~ tengo. ione::~ cá].cicos se agregn grnduo.1mente 'n otrn de hexam.!::.. 

tr;..fosf'nto no se 1'ormará precipito.do hanta que tÓdo e1 hexn.meta.fosf'ato 

seo. convertido al com:>lejo so·Luble Ca5P60l8. T~mbién con e1 bario, -

estroncio y magnesio ne .forman complejos. El cemento Port1and es des-

comonesto por soluciones de hexametafos:Cnto sódico, siendo el calcio-

del ce'Olento ciisuel t•.> extensa.mente. (20) 

Lri o~:trobi 1.idaó de l.D.s soluciones de hexnmetnf'oaf'nto de so-

dio c:-.s de gru.n importancia, aunque desgrnciadamente no se han hecho 

investigaciones satisfactorias al. respecto. Germo.in (Chim. et Ind., 
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55, 22 -1.9:-SC) , hr.i ;JUl:.l i.ct~d ) alguna.s investigo ciüne2. s~mi-cuol.i to.ti vas 

sr::brc .1-ti vcloc...:icli.:d \le L.idró1:!.si.r-; hochaa cnn 8oluciones n.l 1% de 

NHGPOOl.6 r:omr:~relu.J. C{U•?! c.-.n.ticn'·:!fl, (!r>!TiO promedio, l:2~ r]e !'ln.2H2P207. El 

he x::·;m~tal.'os.frto f'uñ d8terrr~in~.:lo poI.· :::;u. ha1:~i..lich.s.d ;x1rt· • .form:.ir un com-

mes de P205 1y:-:>r :1.itro ric solución r;l i7;. en 1.o 'Tt.::.l::ln sicu.iente. 

V LLJC liJ.hlJ LlE.. ..i.ll.ui--.ULl~ .. {l~~ uE. 30LúC1.Ul'lES ~ 1% LJE nEX.-UilETi-iFOS __ 
i•""..:1'0 ~;JD:lCO.- (J.:~s con00n!...r.::-=-cio?H-!S ~~s·L.ó.n c1r:.~Jns en ~ramos da P205 por-
T."1.t-r·o ·le :~,:.luei·...;ti) ( ~C') .. 

Tem-J. 
(oC). 

25. 

50-GO 

70-80 

lOO 

T ir:-:.1no 
-(mi. c:í,,'-') 

o 
l 
9 

o 
2 
4 
13 

~E&9-
en Ho.i.-t~.s-. 

o 
2 
6 
o 
2 
6 

o ~ .. 5 
2 

o 
3 
G 
s 

l4 

pH 

6.2 

6.2 

6.2 

6.2 

(E2~04) 
l.l 

8-4 

7 - ""' 3.9 
6.9 
6.9 

&.-~5 
5 .. 35-
5-2.f~ 

5.45 
5.22 
l.'!e 

• :??> 

5.35 
4.85 
o. (;2 

5.4.5 
5.'35 
4.50 

5.86 
o 
5.'15 
l.7R 

.2;:: 
o 
o 

0.3B l. 0.07 
.55 .R9 .15 
_57 .88 • 2'5 

.42 .96 .07 

.56 .94 .?;8 
?>.19 .88 1.05 
4.1'7 .54 l.95 

.55 .89 .l5 

.67 .es -45 
1.51 l.01 1..06 

.42 .96 .07 

.40 1.02 .is 

.74 .99 .67 

1.04 o. 
.2'7 6.65 

.41 .97 .07 
2.63 .s:s l.66 
3.54 .95 2.l8 
5.72 .77 2.41 
5.24 .35 5.'31 
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EatuUios hechas ?Or Ru.sseL1. N. B~ll respecto a la Hidr...SJ.i-

s:ls y Deshidratación d~~ 1'"JS fo'os:fatos de Sodio, concluyen que la terr::p.Q_ 

raT .. ur.!:1 ofectn. grnndcment0 la t.:"1.irva de hidrólisis dry los ?':ieta.f'osfntos-

y .en n0t.oria-:nente milG cst:?'t·le en prf'!sencia de- E:xc.nso de Alcali. (::?) 

rio Orto y Pi".'o.fo3f"ato. F.J. h"xn.motn:focf"nto so hidrolizn a Orto f.'os:fato 

y deno1imerizo. D. Trirr.'2'to:for:i'"et<J en solución ncuosn. Las reacciones --

hitlrólisi0 dP.l hnx::'!.I!lctn.:f0e.f'n.to • .Algo .:Je Trifosf'oto ze encontró como -

resulto.do de lB hi..dróliEis del Trimetaf'osf'ato f'orinndo. El Trimetn.f"os-

f:oto se h:idro1i.zn primcr~"'.l ::i. Trifvs.fato Acido el. cual a su vez se hi--

droliza a Orto FosI'.".Lto. Si so i'orm6 algo de Piro Fosrc.to :r.uP. hidroli-

:z:o.dCJ a Orto~':>sf'o..to y lo cr;!ntido.d presente no era suf'i.ciente oc.ro. 1.den 

tif"ici:trl.o. (2) 

En presencia de un excezo de 6..1co.1i el Tr·imetarosf".'.:!t0 f'ué-

convertido a Trifosro.tn. La rencción empP.ZÓ o. ser muy r~pida a loo0 c. 

Lu re-pre::ent!lcj_Ón. esquemática de este _fenómeno está consig 

nn<la. en la Gr&rico. No. l. (2) 

El Cülgon fabrico.do por los Lab<:>rntorios Hall contiene no-

me~os tle 67% ele P205 con un porcenta.,jn de impurezas mcn~r de 0.2:;;: y -

está caro.ctcri2r1do por un alta contenido de N·:lZO en relación o.l P205-

que cnrre,;ponderío. al µolímcro (No.P05)6. (4) 

Las pr0pied&des .fund~ento..les del Cplgc:in non: -

o.).- E>ecuestr.3 nu..:lerosos ionez metólicos en forma de Compl.~ 

jos Hidroso1ub1cs:-

Ca -: r .l (NaP05) 6 ------- (Nu 4.Cn. ( P03) 6) .!. 2 Na+-\-
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Tiempo r.n horas. Tiempo en ho1 .. as-
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C:- Solución de NaOH al 1.% a iooºc. 

y 1% Hex~rn8tai"osi"~to. 

D:- Solución ~cuosa ul 1% ~ 7o0 c. 

(2) 
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En el C!J.~'-:J do 1.os jo.bones:- Cn1r;on secuestrará. iones Cui" ~ 

Mg- 1" Tdc, :forma tril que ncJ se J'ormart~n sedimientos o precipitaciones 

por od:i ·ión do jabón. De aquí su oplicnción en el Curtido de Pieles 

de Cornero con polo. (4) 

b).- Muni~iesta un~ murcada acción dispersnnte sobre Oxidos 

Met~licos y Soles:-

Esto propiedad es de Gran valía en la fabricaci6n de Pigme!!. 

tos y Acabo.dos en los c;_ue se use Ti02, Litopt.one, China Clay, etc.(4) 

e). - Im::>i.de lo criota1iznci.<5n de much!ls Sales 1igerns solu-

bles, estn.bil.iz:".lnd~ un estnd0 •..ie supersat.uración. 

El C::>lgon prcvieme dop6sitos de Co.C05 en aguas olt!.imente dá_ 

carl:ionr<tadas qu<? sean cnlcntados o trotGdcs con Aleo.lis. (4) 

d). - Se distingue de los Ortofosf"ntcs y Pircf"os:fatos por su 

co.pacidc.d (Y::.ro coa.t~ulor olbÚm:i.n~. 

De esto ú1 tima pr.-:>pj edad se deduce su acción curtiente so--

brc lns Pieles poru producir Cueros. (~). 

El Colgon t!S muy soluble en aguo. dn.n-:1-::> soluci~ncs 1igerame_n 

te viscosos de consistencia siruposa. Es inco.po.z de cristalizar en s_Q. 

1uc~oncs concentradas. En estnd0 s62i~c es muy estable, pero en solu-

ci6n acuoso se hidrcliz.n. y u:'.lsn e Ortof'osfnto y depolimeri.ze. a Trime-

taf.-.sf"<Jto (V. Gr. No. 1) por lo cual sus soluciones no daben ser con-

servados mucho tiempo. En1pero, ~nr días y aún en ~ocas semanas no es-

muy n~tob1e est~ ~enóm~no. 

En so1uci6n ~cida se combin~ vigorosamente con las proteí~ 

nos de l.-, Piel :formando productos imputrescibles con propiedades si.ni! 

la.res a 1ns del Cuero. 

No vresenta el Colgon propiedodes Tonantes de~i.ni.ti.vas. Pi.~ 

les tratadas con él no reúnon las condiciones que se requieren para -

-~~~·"~~~:·-~·~:~~.~~~~,;~~~~~~~~~c\.,:zt4.~.t.:: 
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ser considerndos Cueros; necesitan un tratn.m:i.ento ul.terioi:- con aJ.f{Ún 

otro Curt:i.Pnte. Se 11:.?=e... el Co.l.gon corno c.gentf3 Pre-curt.i.ente sobre los 

1-os Pir.'!).es > •• p.ic se sn:neten despuús o lo. acción de Extr'3ct...os VP:e:otuJ..cs 

Curt.i.e;nt"'o. 

Un pre-curtido con CnJ.gon abrevia en :formo. enorme el t:icm90-

de penetración de l.us or;~ntes To.nantes on la. Pic~1, produce r.:rano sól.i

da y muy i:ino y a.u.~cnt,n casi 40;b l:-.1. rcsist::-ncia de l0t"": Cueros ~.\ la Te.n. 

s"i.~n, Der;r:orre y n la Fricción, o.l mizmo tiempo que les j.nrparte un co

lor má.T-.1 clor,.,, y r.iare.jo, J.c cu.01.. r:8clundr.. '..!U Cueros de r>Uf""Pl'."':ior co1idnd. 

El Pre-ci.u·t.-!.do con Cnlgan prot.~!ge :.:;. 1.c.s Pie-les de los e~ec-

tos noc:i. .. roG de J.os éc}d:")S en el. Curtjdo 'Jegnt.n1.. y permite Curtir con -

pH nn0rmBlmcnte b!l.._iQs y c0ncentJ"·ociones a.!1.-:>rrnn:lmente alt0.s. 

C0n P.:ll.o E=~l empleo do Tc~ninos Acido ~én:icos (productore[i de 

ácido) qucdn desc:'..trtodo. Pielez -pre-curtido.D con Clo.gon tionen U..'r\ as-

pecto f"Í s:i co mún unif'ormc que uquEillns que pnsun directument-~e de1 Ren

dido n.1 Curtido, ·".""t!:~Í se obtienen ~nrtidas m6.s r.iorejas en color y Curt.i. 

do. 

Los Extroct.os CurtientGs penetrnn tnn r5~idnmcnte en las ?i~ 

les que ho.n f.;1do trctt.dno con Co1gon que 1.a dura.ción del proceso se r2_ 

du~e n 5 díns par!\. i?i.el~:?s mu)r posndss (Suele) <"-n Rockers. 

Si U.""lP p,;rti.dn de "Píelcc; en Tri;>"- ("Piel r<:>ndi.dn y enjuaendo) 

s~ intr·.x1uce d"i.rectsmente n so1.ucit">ncs de C~ le:;on sin la. previ:i. n.dici..6n 

de n1gún ácido, no hobr~, própiomente, ucci6n curtiente. 

Ton pronto f~l. ::cido ~e va ngregCt.ndo poco a poco hnbr& un in

crer.1~nto en 1a combin:::c'.!.jn Cnl~on- Piel. ho.stu que el ?H de]_ B<'.lño o.lean, 

ce un vo.lor de 2.2 "'~ 1legc.r;; ui punto ónti:oo parn la combinación. 

(Consultar Gr.~f'i cu No.2.) ( 4) ( 19) 
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En C<"!"lt.rol de pH C:n 1on Curtidos do Cn1gon es dcterrninanto -

'Pa.r::i obte-nAr b"~1~no:::: resuJ.t.ados. La combinación Co1..gon-pie1 eBtá í'ranc~ 

m~nte 1i.mitad~ por los vnlnros del pll y de no n~iustnrr.c convcni.0ntP.mo.!2 

te S•"J corre el r.l'9ngo de obtener resultados nuy pobres con gastos exa

gerados de Hex~:i~tt. C"oci"a.t.o. De::-;dc lucf?'o., t~mbién e]. tiempo en un rac-

tor de irnportanci:i.. ~::n la Gr-:i .... 1i 1.~ci án dP.l Coleon por lo Piel~ lr: impor

tancia. de estoc "CloL~ f'actor8n l"!:i.. quedado eequematizadn. en lo. Grtíi"ica No. 

5. (29). 

En l...:>s Li.i:!ores de Cc. l._:;:;on '.-loro "-'u::--t.:ir no se requiere Lo. a.di-

ción en n~n~-"U."lL!. Cr-l ::.: ucs::.r L1e le 13:rr1n oc.:ide?. de éstos. Mñ"s o.ún~ Char

les G .. Scl1.neidc·!· ea un l:::.'ill~·.1; te tr.::i..b~-..J ':::> sobre 11 El Ef"ect-..,o de las Sal.es 

.1.11 outr~~ en eJ. t;;_:irtido con F,..,~f'"a ·.,,os 11 admite una cierta acción por parte 

de ollas qu8 l.nterf"ÍC-!rC l.a cor.b.!'..r. ~ciÓn de las r.roteÍnns de la ?j.el y -

el CaJ.gon. (1.5) 

Su tr"1:>a.i0 s<:> rc1icre , ¡.¡,_ Cl, I~H4Cl, Nn2 S04 y (NHll )2 S04 y 

se ha notndo 4UE:: por 0Jemplo, ?le•.:;~~ °"urtidf.l~' r:>n lJ'"icore!3 de Calrron coE:_ 

teniendo cv.nt.idades Cr;>ns.idernblos t-. _ N -:.Cl. 88 hinchan o.l lavn.rse. Lo. -

acci.6n ~orjudicinl de l:.ls So.los es m:~s !"!.s.ni.f"l.c::>tn. cuando se t..r~to de -

Sa.le.s Eivf"..i..ltc)ntef~ qnc si ]_o .Fueran f..:lonov4l1c.~~·1tes. A::::..uellas hacen decre-

mentnr el ef"r~cto de f"i,i').ción del HP.Xl'l.ne?-t:?.L.::.s.eato. Lo0b,. a::-:ord'3 ~ este

pt.L"1.to de vista ct.e:nuest:ro. ...;ue el e:fccto de J..ir.-!S So.les i··IHutro.~:: en ln.~ or_Q 

picdndes do lc·uJ ¡)roteínns depende rie l.o. Vale·t1cio. 'l.lln tengo. un Ion c1et~.!:, 

minado de c.'.:lrga O?Uestn rJ J.u de J."- p1·oto'Í:i.e. ( J.5) 

Son varios los investigadores que hci.n prooucsto Teorías so-

bre esta r:cc;ón. EntrP. -.:>tror; Theis ond Bl.um 10. delimita rl.iciendo q,ue -

el Curt~do con F~s~nt~ es esencialmonte unu combinación entre el Colá

geno y un ilcido. 
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l.U.LDllOLS DE P205 Cüi>UBIN.aDOS CON 100 grs. DE 
SUbóT..u•Cia PIBL EN SÓLUCIOÑES DE 

C.ttLG01'l CuUTEHI.EJ>lLJO SaLE.S. (15) 

Concentración de Sal 
(mols por litro) NaCl N!i4C1 Nn2S04 (NH4 

o.o 84 84 84 

o.o& 76 

0.1 71. 78 69 

0.25 57 58 51. 

o.s 22 30 o 
1..0 o o o 

2.0 o o 

-o-o-o-o-o-o-o-o-

)2S04 

84 

80 

68 

55 

5 

o 
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Un trnbajo ref"erido en f"ormn. especial &1 ef"ecto do las Sales 

Neutrns en 11' combinación Metaf"osí'nto-Ion proteína lo f'ué el de Briggs 

a qui~n sus estudios condujeron o ln conclusión de que éstos co::npues-

t.os qa.recen .agrupar o Dmontonor complejos; modi:f'icando especialmente -

su solubiJ.idnd en soluciones de Snles Neutras. ( 15) 

~ue hay gran similitud entre los compuestos estudiados por -

Er:I.ggs y ln com.bit:;.r-1ción M8t~í'osí"ato-colágeno se demuestra en el si--

guicnte experim<?nto hecho: 

Se tomó Piel <?.n pcl vo que f'ué Curtida con Fosf'a to a un pH de 

2.3 y que sln lavar o sccnr se dividió en dos porciones. Una de estas

porcionec. f"ué 1"-<.vada con Agua SuJ.f"úrico. con un pH ajustado a 2.5. 

L-"' otra trimbi0n f'u_, lavada pero con una solución al 5% de 

NaC1 cuyo pH también se había ajustado s 2.3. 

Posteriormente se analizó el polvo de Piel y se encontró que 

1u primera muostrl). conten:ía 8.07 gramos de P20E por cada 100 gramos de 

sub5tnncia Piel, en tanto que la segunda s61o alcanzaba 0.16 gramos. -

En consecuencia, se puedo docir :::i. este respecto que los compuestos :f"o~ 

rato-ion ?i~1 parecen a.grupuciones au...YJ.que sean "sol.ubles" en so lucio-

nea d<? Snles Neutras. ( 15) 

Sin eml;.::'1rg·::>, 'independientemente de 1a verdadero explica.ción

de este f'en6meno, el oi'ecto de las Sales en los Curtidos con Fos:fatos

tione particularidades def"initivas en la práctica, pues inhiben f"undn

mentalmente la osimilnci6n de ésto. 

Se desprende ~n importancia que tiene lavar cuidadosamente 

la "cargn" Des<3ncalnda que se oretcnde Curtir si se trata de obtener 

resultados ef"icjentes. 

Si se ha dejado algo de Sul.f"ato o Cloruro de Amonio provi---



- 69 -

nientes de los procesos de Descncalodo o Rendido se limitará la asimi

laci6n ñel Fosfa+,o. Obs(r•!ese la Gráf'ica No. 4 en donde objetivamente-

8e registra esta inhibici6n. 

Esto muestr,;. también la inutilidad de np1icar e1 Curi",ido de 

Cnlgon directamente sobre Picies Picklndas, que desde luego conti0nen

So.1. y que ln. conti.enen en cuntido.des nuf'icientemente nlt.os para evit0-r 

ln f'ijaci6n de Ca1gon completementc. Por ejemplo: si 100 libra<; de PiE. 

l.es de Carnern P::ickl.G.dns f:C tamborean de solución se encontroríu que -

ésto.. es o:prox:imndonente M.ola~ en términos de NaCl. No o.e obtendría uno. 

!'ijaci6n conven:icnte dol Fcsf'3to (~n cstn so1~1c:tón aunque se o.umcntnrn-

1.n ct~""'.1.tido.d d8 C1lgon c-:?n el Pre-curi.:.iño. 

Si ce pret.enrJe troba.jn.:r con Piel.es que ya llegan Pickl~do.s -

:Lo primero que se~ dche intcntc..r e~.; J)epiqupln_rl.:::s. Prensondo o ccntri-

:rugo.ndo se puede elirn-innr parte de 1.e sol c¡ue :interrj.ern lfa opernción

en e]. coso de qui:~ lü "co.rg:'.!tr de Pi.C"lcs no vong2 muy soca .. S:i J_o es.tú -

conviene enju:'21e;c.r 1.n.,:-; P'icles con solucione::> di~Lufd~~~ de G~J..r:on (uno.. 12::_ 

brn "?Ora 2'1 galones de oei.1a ouedcn enjuagt.n .... 1.00 Ll bro.s dt~ ?-l el Piquel._!!. 

d:-i.) que varían de ocuerdo con le. c~.nt;.dt:ld de sol que tt::ngnn estas Pie

l.es. 

Un doto m11y import,"'";nte pcrr:1. este en.so lo es ol quG l.a Piel -

no debe llegar al Curtido de Fosf'ato con m6s ele lf', ele NnCl en ln solu

c26n Tano.nte de Colgon. 

Las Pit~les Dor trntn.r permo.necerún en lo. solución Depiquelo..,!l 

te o Deaalei.nte 8l tiem!1o necesario poru que lo. snl ne difunda por la. -

Pi.el. i!.ntonces se cumino.n 1ns Pioles hn.st.1;. eljminur 1.o. ma:y-or c.o.ntidad

de sal posible, on l~ ~ormn aconsejada en líneas anteriores. E1 curti

do de Ca1gon se a-:>lica sobre ellos como si f'ueran Pieles Rendidas sal-
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vo que se requiern una ca.nt:.idad menor de t'tcido parn reducir e1 valor -

del pH 6ptimo en 1c op.0rsci6n, pues el proceso de D~sn1ndo descrito no 

neutral.izo. ca->Jtidade« o.precia bles del ácido contenido en lns Pieles. 

Si se introduce una C!irg<l do Pi.eles Rendidas a un Baño de 

Calgon y ol pH se boj a a 2. 2 por adición de H2 S04 :r no se agrega nin

guna. sal no se advierte ningÚ.."'l hj nchc.i.mj_cnto on lo. Pi el,, como suceder-La 

de no est.nr presente '31 Colgon. Est0 n~ se dobe utribuír solruneni...e al

ma.rendo e.Lecto Buf'f'er dr;:tl Calgon, sin.o más bien -:r mejor n. su ncci6n -

curtientP.~ Eztn3 Pieles quedarán curtid.as de Fos:f'nto Y pueden ser lovQ._ 

dus posteriormente tan Bnérgicamente como so quiero. Bin que se 0.l:imine 

por 0110 el cr~l..gon que yo. habrá :formndo un verdadero com9uesto !'wteta~o.§.. 

fato-Colágeno. 

Para saber si un3 Piel ha sido posndn de través y curtida 

con Calgon no 8e requiere un e..ná.lisis. Rnstc. poner un :Jednzo de P;_el :.¡ 

J..uva.r:Lo; :lo. parte no curtido. tomr. un aspecto tron.slúcido qu~ coutro.sta. 

con el color blanco ou~co de ]_a parte curtidc... Este color b1.vnco anaco 

d'-3berá. mani.f"e~tor.se en un corte trr1nsversnJ • 

Se nota.r:i me,ior este ef'ccto si lo. Pj el se lnv.rl. Q.on solución 

su1i'úri.ca a pH 2.2. M·ientros que la parte curtid<> con Cnlgon no se al.

tero. la que puedo. estar sin curtjr se hinch':l. 

SI.ST&•U.. C.....LGC;N: -

L~ aplicación del Colgon como agente tnnante se refiere a -

Pi'=:'1es Desencoludo.s y Rendidas. Se recomienda un <lesencalndo bien lle

vado que se controla con soluci6n a1coh6lica de Fenol~taLeínn cornn in

dico.dor sobre una sección transversnJ_ de un pedazo de Piel. 

El Desencalndo de las Pieles puedt> hacerse por cualquiera 

de los mét.odos de que se ht>.ce mención en el II C 0 pítu1.o de est<:> traba-
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jo; Acidos Orgánicos 7 Inorcón1coG o Sc1es. 

A posar de J.n acción de la.s SalcR sobre f;>l curtido de Fosf"o.

-t.o sc¡oulmos prP-:firiendo el (NH4) 2 S04 o en su doí"ecto el NH4Cl pues -

al derecto nnt8rior (fácilmente controlable con lavados enér~icos) se

antepon~ las Pieles aun.ver.~ y tersos que produce :.¡ el mnrg'?.n ne r;eguri

dod que representa poder usnrlo en cüntidades al.tes sin pGligro de de

teriorar l.a P:l0l. De las -p:r."Uebas hechas hemos C".oncl.uído (una. muy mode..§. 

tn opin:l6n personn.1) q~1e el. mejor sistema. ele T)eur:Jncn lado parf' Pieles -

que ~e dest:"no.n a Cu...rt1.do de Gnlr:on es el sigu:ie!J"'lte: 

(Nfü¡)::,: S04 --------- 1% 

H5 D05 ---~------- 0.6% 

Obtuvimos excel.n-ntes resu1.tudos y con lavados enérgicos no -

corr"imos riesgos por interf"ercncio.n molestos. 

g1 tambor donde se trabaje cnn Calgon no debe tener más de -

l2 r:-p.m (n 8 trnba.jamos nosotros). En lo que se ref'iere a dimensiones 

si t-iene 2.X2 r:letros es j.dcal ;-JUes le tempcraturn no sube mucho . .A1 em

pez.ar la operación lo. tempera.ti.ira no debe ser mayor de 20-22ºC y nunca 

debe exceder de ~o0c. Sl lleg~ o sube de este punto se para el tambor

y se nbre la rJUertf'.l hnnto.. que s.e enf"r:l:c. 

Se introducen lus Pieles al tG.!nbor con l25% de Aeuu. Se agrega el 5% -

de Colgon sob:::-.-. peso do Piel en Tripa (Rendida y Enjuagada) y se cnmi.

na durante l5 minutos. (4) (l9} 

Se agrega entonces el l.75% de 11.cido Sul::f'úrico (previomente

di1uí.do en o.gua 0n pro;:>orción 1: 5 y en:fríado, pues la reacción es :frnn 

comente exótemicl,.) El íl.cido se agrega en un período de 50 minutos. Se 

camina otros 15 minutos el tambor y se checnn pH y temperatura. Si e1-

pH no corresponde a 2.2 (cndorá por 2.7 más o menos; depende del Desen 
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cal.ado que hayan tenido 1.as PieJ.cs) so ar-rega más H2 S04 hasta ajus

tarlo. Entre 2.0 y 2.5 GStn el Dtlrlto Óptimo de rijación del Fosrato,-

véoce 1~ ~rárica indicadora. Gener~1mente; observación 9nrticu1nr; el 

pH su.f're o.ltorncíones, muestro. uno. cierta. tendencia n aumentar que 

conviene controlar inte1ig~ntemente pnz·a tener buenos resultados. La-

tempernturn debe cuidarse también y no debe sor mnyor, ni siqulorn --

11egn.r e 40°c. Puro. 1ns condiciones de México una tempero.tura de 302-

55°C es la rne·j or. 

ilesr->ués de los a.iust.cs últimos de pH y TºC se camina el. ta~ 

bor 5-5 horos y se dejan r~po~n1r ln;: Pioles durcnte unn noche (l.c no.!:, 

mnl. 4'>S que requieran otro a.juste de pH). 

,;;.1 dío. siguiente :::e les d.·.i un nuevo tamboreo de una hora. -

El tiempo normal de Curtido es: 

Borregos ----------------- 2-5 Horas. 
Cnbro.s ------------------ 3-5 
Osce.ri.as 'l'c·nino --------- 5-'1 
Voquet~s -------~------- 5-10 
Suelo ------------------- 24-36 " 

(Dates obtenidos en Tenerías de México .. Los inf"ormcs saca--

dos de Li teraturt~s 'i'écnicus .n.merj_cc.nü s son mñs conserva.dores) .. 

Cu:'Jndo lns P·ielen están 11erf"cctt1mentc Cnrti.dns (so chocn é~ 

to SP,rrún pruebas o.n-t.es dencrito.8) ne le.Jvn ~uy bien con agua !:ría y e~ 

Trient~ (~uer~u de reja) durante 50-45 minutos. A ~~~º altura 1o blan 

curu de lns Pieles y lo eliminación de J.3.G s.3.les es ~receptible. Lus-

Soles Colorid~.s (o que puod:"3n zcrlo rosteriormente) hnbrñn sido desn-

loj?:d.'.3s de la Piel ;-ror el Cnleon, lo ·.::1ue se traduce en un aumento en 

el valor de los Pieles, [.>UE:G se obtendrñn Cueros muy claros, depen---

diondo este fr,ctor también del extracto Curtiente que se emplee. 
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rlSÍ 1as Pie1es pueden pasar a1 Gurtido 7egeta1. 

Ya en 1os Capítulos II y III mencionamos 1a importancia que 

tiene e1 pH en los procecos de Curtido. Dijimos que inrluye determi-

nantemente en 1n penetrnci6n de 1os Curtientes y consienamos que en -

1as Pie1es de Tanino un Pre-curtido equivo1o al Pickol de las Pic1es

n1 Cromo en lo que se refiere [~ ponerlas n una acidez det.erminoda, -

concordante con la ñe los Baños do Curtido. 

Se citaron varios Sistc~ns, se omitieron otros. 

Se sabe que si. se !:tciduJ.o.n los primeroG Bo.fios con mezclas -

de Acidos Léctjco, Fúrmico y hcético se tienen penetreciones mñ~ pro.!!. 

tas y nejor8s; nero qu~ tienen un lí~ite y que con éstos Acidos se CE., 

rre e1 pelie-ro de n.cidttle.r los Jue;os ü un gro.do t.n1 que se awnente la 

astrin~onciu natural de los Taninos ctecrement~ndo su oenetraci6n. DeE., 

de l.uego e1 emnleo de Acidos Mineral.es es poco recor.tendable pues esto 

a.stringenciv. SG ampl.if"j.r...;c.río. hr:1.str~ tflncr Pic1es que I!lUestren Curti--

ci6n MuBrtu. 

El empleo de nlgunos suirntos como el de Alwninio o Po"tosi_2 

A1uminio o en e<3neral de Sl!.les que por Hidr61isis goneren .J.~cidos,no -

viene a. hacer sino otr<J en:foqu.e del mismo sistern.r:. Si estc.s sDles se 

emplean en cantidades correctos sí son úti1es. Pero no es otra cosa -

que unn coordinación de los ~ro.dos de acidez entre el bn.ño que se de

jn y nl que se llevo. En este cuso no existe una combinación derinit_!. 

vu ~ntrc el Ion y el Culó~eno sino una óCCiÓn del Anión sobre e1 bnño 

de Curtido. Mós r::1.ún, le- vemos al t!mpleo de alumbres v~ntc.jas en los 

sistemas cromo, pero no le r~conocBmos ninfU!lc grande en el ca.so de 

Taninos V ~;;.:eto.1e~. 

I.a acción de lus Sales Neutras ha si.do explicada bien en --
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1os casos Cromo y Fo~~ato, pero nunque 1gnoramos ln Ú.1timn pu1abra en 

el.. co.so de1 Curtido Vegetal int.uímos prob1emus muy serios. 

(Desde lue¡oo la presencin. del Ion Fe eo mu;,r grave por lns

mnnchns que causa). 

Po.ra e1. empleo de 100 Sintc.nos co:no prccurti~nt.es o acidu

lantes de los ba~os de curtido en contra-posici6n con el emPleo del -

Ca1gon en e1 mismo ca~o no presentnmos mós argumento que el observado 

en la práctica • 

.t"-nte~ de t<~ner not.icie.s de1 Culf'J'.on usnT!l.os innumer!t.bles ve

ces 1os Sintanos. Nos f'ueron conoci.dos ol Arkotan de l.a. Arknnso.s Ca., 

el Tanosol f.T.C.O. de Jocques \;olf', el. Leuko.nol P.C. de RBhrn & Hass, 

el Tannk AA. de ~merican Cyunamide, etc., son innegables sus buenos 

resultados. Disuelven los taninos y no taninos de los crtientes vege

tales, acidulan los bci'íos, de curtido, blanquean las pieles, las mejz 

ran, en f'in, son excelentes coadyuvantes y sobre todo curten las pie

les. üurtir no en ol sentido literal de la palabra, sino expresando 

unn comb:i.nación químico. entre 1o. substancia r.iie1 y el S:i.nteno. Aquí 

descansa e1 único pi1nr que en ocnsión nos ínc1ina a pre~Grir 1os Si.!!, 

tnnos. pero n6 en Curtidos Vegete.les sino en el curtido al Cromo. En 

curtidos vege-tn.les prei"ori.rnos eJ.. Cn1.gon. E1 argumento que nos con-ven

ci6 fué le cnlid~d del Cuero en uno y en otro caso. 

Siempre obtuvimo~ cueros más fuertes~ más blancos y resis

tent'3S. Cuando q11.isimos tonos muy bl,,ncos y hubimos de emplear cur

tiente~ muy colorantes (Man~le) y Sintanos, fué necesario emo1ear H2 

C204, que s:i. bien es cierto que de inmediato sirvió en cuanto se ex!"l! 

sieron 10.s p:i.cles a la acción de1 Sol se mancharon y enrojecieron. 

No con Calgon, aquí el tono rué claro y estable, resisti6-
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~a acci6n so1nr nor tiempo inderinido. 

La resistencia rué otro aopecto interesnnte. Obtuvimos una -

sue1.e. que juzgl"-IDrJS ?.>0% !!l.ÓS resistente que cua1quier otra. 

Otro sí~ pielen curtidas con Hexa.metnfosfnto uueden ser 1av~ 

das sin nin€'"'..l.Tln 1::1.mit~c~.ón, lo que no ?Uode ha.cerse con pieles pre-cur

tidas de alumbre~ Si.ntc.no o lo que se~ ni. mucho menos pie1es o. las que

se pique16 en l~ rorma común. 

El C:J.lc-c.-n <J.O cs. ¿se !":'lC permi tn l3- ex.presión? Un mero co.to.1.á_ 

zo.dor. ?'orma compucst(')oS do.f:i nidos con las Proteínos de la. PiP-1. y 1.cs dá 

cer~1cteT·Ístic:"s CS!'JC!•~if.iccs. No es 1..o. substo.ncin Bu:ff'er que '!=--~er~ite ob

tener ¿H n.norma1.:nent(~ b~jo:.3, ~in menoscabo de ln. !Ji.el (cunque ·~l co..r6c

ter Bulf'er del Colgon. quede mc:inii"e:;;t3do 9cri'ecte.mcnte en ln Gr:íf'ico. No .. 

5 ndjuntn) .. i\.l cnntrcrio •)l .:.Ícido empleado, lo OG para b0ncf"ici.o de la. 

combino.ci..Sn Col<tgr.:no- Cnlgon. :r su po.pel es SE""cundnrio .. Claro que se re-

qui3rc, r:ine~. ~ir._ ól no hc..n co:nbin:::.ción, ~ero recuérdese., d12sn11és del pr.Q. 

CRSO no se ol>t.endrLl un=i piel c.ptc. ~Je>ra cntror n los Jugos Tunantes por

que su pH se~ lín n. 01.:10!..~: se obtendrá unn piS!l curtida de Meto.~os:feto

quf? se curtirr.! en .!.""or;-::.a ext:.roorclinn.rir:t Oc Tnnino .. 

J; cst~: .s concluniones nos llevaron nuestros experiencias. Uo 

dcs"".:)reciamos los S int,rincs, solo o sccuromos qi..1e vctiín.n en ~orrno. dif'eren

te u1 C3l~on y solo concluímos,~aro aquellos Curtidores que se haynn ~ 

o.costumf)ra.do mucho o. ello, que el Sistema. Calgon no los excluye, aJ.. con 

trario~ los recomiend~ bns~ndose en ~u acción solubiliz~nte sobLe 1os -

Extractos Vegetales. 

MlÍs n1í.n, una de 1.ns ?ro9ied!1dcs más marcodns que tiene e1 

calgon es un enérgico poder dispersnnte. Los curtiPntes vegetales en S..Q. 

1ución ecuos~ se comportan como coloides y cuando 81 Calgon se ogregn n 
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las fosns de curtido o Rockers aumenta 3u dispersión y por ende su ren

dimiento. Puede equivocnrse estn prJpiedad asignándole al Cnlgon acción 

solubiliznnte sobre los Tanoides tal cual la tienen los Sintnnos. No, -

no la tiene, e" su acci6n dispcrsonte sobre los Coloides ln que se mnn_i 

fiesta en este caso. 

Después de ~stas consíderociones que son meras aprecinc~ones 

personales ~ruto de lo labor experimental que hemos hecho, -pasamos n -

discutir el Curtido de las Pieles Pre-curtidas con C0 1gon. 

Será el método general. La relación de ~as experiencias más

notfibles, lns hemos registrado en el Capítulo siguiente. 

El curtido de las pieles tratadas con Calgon puede hacerse -

en Tambores, Fosas u Hoyos o RockerG (como desde el principio empleamos 

este Anglicismo pnrn definir los Balancines, pues es una voz que nues~ 

tras Curtidores han incorporado al lenguaje de México). 

Si se em~lea Tnmbor no deberá dar más de 12 r.p.m. Una velo

cidad más exagerRda hacer subir del11!lsindo la temperatura además que pr_2 

duce Cueros de Flor áspera y granulo.sn, además de que no es menester dJ!!. 

masiado movimiento para hacer penetrar e1 Curtiente. {4) {19). 

Cuando se usa Tambor se hace e1 jugo curtiente con el extra~ 

to ?Or emplear a una concentración de 40 -50 grados Bk. {6 n 7 Bé) y de 

é1 se agrega a las pieles de 55% n 55% (Respetnmos las Literaturas Ame

ricanas; nosotros disminuímos e1 porcentaje en las pruebas hechas). Si 

se desea se agrega de 4 a 5% de un Sinta.no. El pH del Licor se ajusta -

a 5.0- 5.2 con H5PO~. Mientras que el pH 6ptimo parn el Pre-curtido de 

Calgon es 2.2, el pH óptimo para el Curtido con Extracto es de 5.0 -

5.2. (4) (19). 

El Curtiente penetra mucho más rápido.mente en 1as pieles trE; 
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tadas con Cn1gon que en pielAs comunes y el. vo.1or tan bajo del. pH m.11t1e,!;!. 

ta 1a fijaci6n del T~nino. 

So tamborean 1-~s piel.es en el. Licor Curtiente y se checa 1a

penetroc.ión del Curtiente. 

Si solamente una pequefia y delgada 1ínea del. centro permane

ce cruda y la "carga" se va u dividir pueden seguirse dos co.minos:

Sacar 1-os Pic:l.es y divi.dir1as. Introducirl:::>.s nuevnmente al 

T~mrn:,r y dnr1es un reposo do unQ n~che en ese baño. 

O biep., dn.rlos un l"'"J'POSO de una noche,. so.carlas,. prensarlo.s

y dividir1as, volviéndol<>s al Trimbor para Hecurtirlas. (4). 

Ajustar el licor a 35ªEk ( >º Bé) co.m].narlo 5-4 horas y repo

sar. O dnr lIDO. horr::.. de movimiento y reposo. 

E1 pH de los Tanque~ de Repose no requiere grnn control. -~ 

Tras del Recurtido 1.a "ca:rgc!." so exprime, r03spo, enernsa y sobrecargo. -

de acuerdo con las normn~ usunlcs. 

Los licnrcs emplcr-idos en est~~ tamboreo pueden ser enriquecí

dos a deposi tn.dos en uno t.inn pnrr• emnle?vrsc r!n el lote si(!Uiente. 

Posteri ormentL· a.l pre-curtido de Co.1rron las Pieles oesadas 

que s~ destinan n únndns. Sillero o Suela pueden ser curtidas en Roc--

kers. 

I.a odición de un Sintr:.:no no es. rorzosnmente necesorin pero -

si el ajuste del ¡.H del licor a 3.0 3.2 con Acido Fos1órico Dil.uído.-

E1. licro iniciul en los rockers puede llevnr inicialmente el. 8% de Ex-

trbcto Vegotul·y ser colgodo en 1os rockers en 1n Iormn ncostumbrnda -

con movimiento constuntn. Los Pieles ser6n curtidas de 1ado o lado en -

5-5 días. dependiendo del grueso de ellas. Si se truto de Suelas 1a ca.!: 

ga puede pasar a los Tanques de R~poso la mitad del tiempo que sol.ía.n -
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dejarse. Ln concentruci6n tf..ni.ca de los jugos de los Rockers se contr.2. 

laró mejor anolíticnmen+,e que por el empleo de Pesa- Tnni.nos y los li

cores agntados pueden sor ref'orzados con el 8% de extracto para la si

guj_ente cargo. (4). 

Nuevamente se agregará Acido Fosf'6rico onra llevar el pH a-

Este sistema elimina la necesidad de mover las Pieles de una 

:fosa a otra según el. sistema convencionalmente seguido. Un curtido co.m 

plet.o en e:fectundo en cada :fosa y lo único que se necesita es ref'orzar 

convenientemente los baños tres de cadn Curtido. 

Los Pieles pre-curtidas con Colgon se curten con extractos

v0getales en lspsos de 24 horas a 5 días, deoendiendo del método usado 

poro curtirlas. EJ. grano del Cuero AS cerrado y :fino; su :flor suave y 

pC">gad<,; pu<>de ser pintado en multitud de tonos y colores. So.les pesa-

dns co1oridas que estén en las P~eles no se notan en el cuero acabo.do. 

Los cueros non más ru.ertes y más gr1lesos que aquellos nca.bo.dos por prJ2. 

cedimientos comunes. 

Cuando las pieles que hnn sido tratadas con Calgon son cur

tidas con extractos vegetales,el Tanino penetra rápidamente y reemoln

zn a1 F~sro.to combinado con la Piel. LfiZ pieles que de pre-curtidas 

contenían 6-10% de P205 combinado con la Proteína tras de la acci6n 

de1 Tanino reducen su contenido en P205 a menos de 1%. 

Cuando un jugo viejo es ref'orzado su riqueza túnica no pue

de ser detectado por pruebas de densidad, sino por medios analíticos y 

una vez reconocido su porcentaje actual, puede dárselo la ~uerzn dese~ 

da con F.xtracto de Tanino :fr.,sco. (4). 

El Cnl.g9n puede emplearse con cualquier Tnnoide. Nosotros -

l.o usamo::; con los Taninos más empleo.dos en nuestro medio como Quebrn--
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cho, Mimosa, Mangle y Gas .alote. Es en el siguiente capítulo donde '™'.!!. 

cionrunos estos experiencias. 

Además del empleo radicalmente curtiente que tiene el Cnl-

gon, puede ser empleado en otros procesos de ln Tenería. Cndn uno de -

ellos es alguna aplicación de las propiedades que especiricamos al --

principio de este Caoítulo. 

Como tiene la propiedad de retener los Iones Ca, Mg y Fe en 

rorma de complejos solubles, estos Iones no pueden precipitar jabones

de sus so1uciones. Esta propiedad eG a~ valía en e1 engrasa de los e~ 

ros y conduce a acabados mán nutritivos y suaves, pues hace 9enetrar 

y dif1minuye an rormn pareja el Licor Graso. (4). 

Tombién en el Remojo o Reverdecimiento de los cueros es de 

valía .. Particularmente en caso de pieles secadas al Sol. Aceleran el 

Remojo y predisponen al Encolado. Sobro el tratamiento Depiquelnnto y

Desolante, ya hablamos en líneas anteriores y aún cuando las Pieles 

que se Depiquelen o Desalen no se destinan a curtirse Sistema Cnlgon,

puede aprovecharse. 

En el Teñido del Cuero vuelve a manirestarse su acción pen~ 

tronte que ci~um~s en el párra~o anterior. Hu.~ectnnte enérgico es mag

ní!"ico asistente en Jos procesos de Pintado. 

En el lavado de Pie_l.es con Pelo o bien en el lavado de Lana 

de Tenerías es muy recomendable. Las características que marcamos nn-

tes, determinan su calidad en este aspecto. (4). 

Después do nus propiedades de Pre-curtiente, acaso la o.p1.i

cnción más im~ortnnte que tenga el Cal.gon en la Tenería es como corre~ 

tor de aguas. Es bien sabido que aguas duras con contenidos altos de -

Ca o Mg son inútiles (o cuando menos estorbosas} para los Curtidos al-
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Tanino. Recordemos que n. una Tenería. que por su poca importancia no P.2. 

día instalar Correctores de Agua y se veía casi imposibilitndn nnrn 

producir Piel al Te.nino; le accnsejamos la adici6n ele cnntidndes n8(1.U~ 

fías de Co.lgnn <en los jugos do Quebracho. El resultado rué tcntrnl y de 

un costo in:..::ignif"ic.:!.Tlte. N<::> v2cilnmos en rccomcnda.rlo en cnsos si.mi1a-

ros c.a1urosumcn.te corno fl<"'I vr_·ciJ.amns en recome""lde.:r el Sistema C~lgon en 

lo.~ Tenería:=; :ti.~xicnnn.s de Su.el::.., viJ'C::n.do en L~llo nnu nozibl] id;ld de CO,,!! 

tribuir c. l[.._ rr..·cu:;er":lci,S:n oco=16mica de una. I:i.dustrin que, c.ctun1mente

por lo men0s, efité. pr:1ctj co.r.!en·t:.e e-n Crisis. i:'l"::>s referimos al medio Me

xicano. 



CAPITULO V. 

REOULT.lillOb COMP~Pu-<TlVOS Y PkUEBAS F1SlCO ~UIMICAS. 

Es objeto de este CnpítuJ.o consignar algunas de las pruebas 

efectuadas en el decurso de este trabajo. Citaremos en ellas aquellas-

que ju7.gnmos más interesantes, ya sen porque re~ejo.ron un error de m~ 

todo o porque los resultados no concordaron con lo que se esperaba.. 

Tambi~n nos referimos a los que respaldaron con creces la confianza en 

el Sistema Calgon. 

Numeraremos las pruebas aunque aclarando que esta numera---

ci6n es inuy relativa. No va referido al orden en que fueron hechas, s.!_ 

no al orden en que van presentadas. Cuando el caso lo amerite daremos 

un comentario sobre lo observado en eJ.las. Como es nuestro prop6sito -

comparar las características Físico Químicas de Pieles tratadns con --

Calgon y pieles curtidas con sistemas conservadores, haremos un paran-

gón entr~ unas y otras. Por razones obvios no mencionaremos 1a procc--

dencia de los Cueros que nos sirvieron de testigos. Fueron tomados de 

diferentes Tenerías en las que actualmente se sigue el proceso que nos 

ha llevado a escribir. 

PRUEBA No. 1. 

En este caso se nos confió en una Tenería ol Curtido de una 

partida de pieles de Cabra. Razones especiales nos obligaron a ocupar

nos de ella cuando se habían efectuado los traba.jos de Ribera. Ignora-

mos en qué condiciones se hicieron, pero suponemos que fué siguiendo -

la rutina común en nuestro medio. 

Ordenrunos un Desencalado enérgico con Sul.fnto de Amonio ---

(control con Fenolftn.1eínn) y procedimos al Curtido. 

Peso de Pie1 Cruda:- 196 kilos 

f 
~ 
J 
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Peso Cplgon empleado:-

Peso H2S04 emnle'1do: -

p!l del Bn ño: -

Tiemoo Pre-curtido con 
Cnlg~:m:-

Cnnt. ídacl de Quebracho 
emplcndo:-
(3obré peso d8 Piel 
Rendido.) 

Tiompo de ~urtldo:-

pH del Baño: -

l.O kil.os 

4.050 " 
2.2 

5 horns 

15% 

20 horas. 

5.6 

~lt.~.do: - Esto. primer~ prueba tuvo resultados :f'ato.1es. El 

curtid(:-ir qucric"Jdo ormonizor dos procedir:iiE::ntos di:fercntes no desenco.-

16 con subst.:i.nc:ia .~!.l17unn sino s6lo empleó ue:ua. 

Nos -.:.rutó de ocultc.r el hecho, pero lo dedujimos de lo. can-

tidad enorrnalmenta nl-tn el.e H2S01 que hubimos de emplear parn ajustar -

el pH ::::.2 o que pret<ondimos trabajc,r. La canticl::id de Ca(OH)2 presente-

en las nicles :lnterl·iri.•5 la o.sirnil~ción del Col.gen. 

Por ,;i f'uera naco el industrinl se nsutó de la cantidad de 

Acido ~ul~úrico que crnnlcomos y ordenó, sin advertírnoslo, que se in--

troduj ere. 0-l b:;.. fío un lO,t, de N .:iC 1. 

En tales c0ndiciones la combinación Calgon-Colñgeno ern pu!!. 

to me~os que iJ.usori-'3.. Lo!3 Pieles no se deterioro ron porque, sunon1?mos,, 

el. CnJ..gon nct.u'.S <'Olo co:no Buf"f'er, aunque no llevnndo pnpel de Pre-cur-

tiente. Nos obstuv-j.mos de tomar datos sobre la res:lstencio. de este Cu-2, 

ro. 

En ln mismo. Tenería que lo anterior. El dueño, curioso de.-

ver el empleo de un producto que µrácticrunente había salvado la parti-
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da anterior, nos destinó un lote comprometiéndose a no intervenir. 

Peso de Pie J.. Cruda (Cnbra):- 54 kgs. 

Se le orden6 Desencalar con:- l.5 % (NH4)2 S04 

y rendir con:- 1 % Rendidor pura Cabra. 

Probando con FenolftaleÍno observrunos una co1oraci6n débil-

mente Roja y decidimos, sobro la piel rendida, introducir: 

l % de Acido Bórico. 

tiempo 30 minutos. Se enjuag6. 

Calgon empleado: 2.700 kgs. 

H2S04 empleado~ 1.050 

pli del baño: 2.2 

Tiempo Pre curtido 4.50 horas 

enjuagado 1 

Cantidad de Quebracho 
empleado: 5.800 kgs. 

tiempo de Curtido: 4.30 horo.s 

pH ba.fío de Curtido: 5.6 

{no se ajust6 el pH con ningún á.cido ni se em;.>J..eó ningún Sintnno nor -

razones personales de economía). 

A pesar de que en el tiempo anterior las pieles estaban CU,!'._ 

tidos, se les di6 una noche de reposo en el bni'io Curtiente. No rué m~ 

nester emplear ningún agente blanqueante, ni H2C204 ni Sintano. 

Las Pieles quedaron perrectamente; su grano cerrado y firme, 

su tacto suave, su cuerpo grueso y aunque no efectuamos pruebas de re-

sistencia, se pudo apreciar a grosso modo que aventajaban a otras Pie-

les que no fueron curtidas en lo. misma forma. 

Para su engrase se emp1e6: 
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5 % Aceite Sulfonado de Manitas y Pescado. 

(50% Ace!te de PAscado Sulfonudo; 50% Aceite Manitas Sulfonado). 

PRU.E;BA No. 3. 

Sobre pieles de carnero. Seco Suladus. la. 

Peso de Piel Cruda: 

Remojo: 

tiempo: 

DEi'ILADO:-

62 kgs. 

l % Humectunte. 

66 horas 

::;.s % Na2S 
3.5 % Ca (OH)2 

F.n forma de ~asta paro no deteriorar la Lana. 

tiempo:

Ei.'< C.ttWillO : -

tiempo:-

30 horas 

12 % en (0H)2 

72 horas. 

DE.SJ::t•CALADu:- Agua corriente l hora. 

a tllillbor cerrado con:- l % de (NH4)2 S04 

tiempo:- l.30 horas 

se onj..io.gó 30 minutos 

a trunbor cerrado con:- l % H3B03 

tiempo:- 1 hora 

Control con Feno1ftaleína:- Incolora. 

REL'lDIDu: -

tiempo:-

pH:-

PRE CURT.lilO:-

tiempo:-

pH:-

1 % de Rendidor i;ro.ru Borrego 

1 hora 

6.5 (se ajustó con Acido Láctico) 

5 % de Hexametufos~uto de Sodio 

2.45 horas 

2.2 

(el pH requiri6 varios ajustes. Se empezó agregando 
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1.75 % de H2S04 

pero subió varias voces y hubo necesidad de agregar mayores cantidades. 

Probablemente roquj.rió e1. 2.1%). 

Se dej6 un reµoso de 12 horas y al día siguiente se ajustó 

el pH nuovmnon"Lo a 2. 2 y se trunboreó l boro. más. 

CURTIENTE Ei'APLEADO:

% de él:-

pH:-

ajustado con:-

Extracto de Mimosa 

12 % 

4 

H2P04 (Siruposo, se partió de Acido-

Fosf'6rico en barras del que se hizo una solución empírica). 

El Curtido penetró en 1 hora. 

Se le agregó un Sinto.no:- l % 

y se les dió un reposo de 12 horas. 

Pruebas a satisf'acci6n con Agua Su1f'ónica. El Curtido f'ué pe.!: 

f'ecto. 

Se engrasaron con:- 2 % Aceite Manitas Sulf'onado. 

La calidad del Cuero puede apreciarse en los siguientes datos 

... comparativos con otros cueros del mismo origen que f'ueron curtidos sin

emplear Calgon. 

!?RU:i!:B.n.S CO.'<\Pk,fu.-l'IV.hS Bl'I 1'"0RROS DE BORREGO CURTJ.DOS .aL T....NINO. 

FORRO C;,RG.H. ESTIRAMIENTO RESJ.STENCI.a TENSIL. 

T.L.G. 5.0 kgs. 15 % l..000 kg/cm2. 

T.L.G. 6.0 12 % 1.000 kg/cm2. 

T.E. 9.4 11.4 % 1.044 kg/cm2. 

C;;LGON 1s.a .. 14.5 % 1.725 kg/cm2. 
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RESISTE.i~CIA ,. L" l'-RICCION. 

l.0.244 gr. 

8.:360 " 

9.165 " 

9.245 " 

PESO B 

6.831. gr. 

5.125 

6.91.4 

7.893 

( 20 000 Rev 

l>l.FERENCIA 

5.41.5 gr. 

?i.255 " 
2.249 

l.552 .. 

) . 
% DESGASTE 

55.51. % 

58.69 % 

24.54 d 
/O 

14.62 % 

POR.C&~T;;JJ;: DE Al:l!::;ORCION DE ... au,.. .&~ 24 HüRttS • 

i'E80 ::,ECO P.E;;::.ü ttU"'1BRO DIFERENCIJc % ri..GU.n. ;i.Bt;OhBID"-. 

0.700 gr. l.850 gr. l. l.50 gr. 16"-28 % 

0.685 " 1.700 l.015 l.'18. l 7 % 

0.290 " 0.40f> 11 Q.115 59-65 % 

0.597 " 0.512 0.115 28.97 % 

La pruebo. de Ab.oorción de Agua no es muy importante para es-

te tino de cuero, pero inó:ico que la Piel Pre curtida con Cnlgon esto.-

ba com1:>0.cto y maciza. 

Ln Resj_:::.tenci.o nl Der;gnrre no nudimos e:f"ectuarla por méto--

dos o~iciulmente reconocidos. rl simple vista se veía más resistente 1a 

curtido con el ~iste~n Cal~on. 

PRU~Bh !'Jo. 4. 

So nos destinaron 25 Pieles Frescas de Sno.grc con un peso -

total Rn crudo de:- 710 ks. 

R&.lO.Ju:- l % Humecto n te. 

tiempo:- 12 horas 

3 % Na2S 
10 % Ca (OH)2 

tiempo:- 72 horas (Deryilado en Fosa) 

12 % Ca (OH)2 
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tiempo: - 72 horas 

úESbi.~C~Lu.i.)0;- agua corriente 2 horas 

o. pnertü. cerrado con: - J.. % (NH4) 2S04 

tiempo: - J. nora 

Enjue.13ado: - 50 minutos 

c. puerta cerrado. con:·-

tiempo:-

enjuo.godo: -

Control CC•n Fenol.fta:J..eínn: -

tiempo:-

temperatura.;-

pH:-

i'hl!.Cúf"l.T J.DU: -

tiempo:-

pH:/ 

0.8 % H5B05 

2 horas 

15 minutos 

Incolora 

0.6 % ícendidor pora Suela 

45 minutos. 

soº e 

6 (se ajustó con Ac.Lóctico). 

5 % Co.J.gon. 

2.Z % H2S04 

30 horas 

2 ., .... 
Prueba u sa1;isí"o.cci6n con o.gua sulf'úrico. a pH 2.2 

con ,uebrocho: 

se pasaron a Rockers, 

pH bc.ño: 

o.justado con: 

concentración bafio: 

Sintano agregado: 

tiempo: 

Se pasaron a Tnmbor. 

25-50 % 

H5P04 (Sol.uci6n Empír~eo} 

ssº Bk. 

2% 
72 horas. 
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pH baño: 

concentración rn:~ño: 

Tiempo: 

reposo: 

otro tamboreo: 

Se posaron n Fosas de Reposo. 

pH h"lfio: 

concentración baño 1o.-

tiempo: 

concentrcción beño 2o. 

tieruo0: 

Se enjungoron. 

Se Sobrepesaron con: 

Se engrnsnron con: 

88 

5.4 

soº Bk. 

48 horas. 

24 horas 

24 horas 

5-6 

70° Bk. 

72 horas 

65° Bk. 

72 boros 

l'~ILLN'- ·'"-·•B. 
GLUC0t>;;.. 
Mg 80" 

2.5 % Acelte 
2.5 % .h.ceite 

So terminnron como de cootumbre. 

Ghfilih E;:.T l.fu.u:ll l..c:t~ 'rv 

1.03.00 Ki.;. 7.93 % 

t>.T.d. l00.66 8.66 "' 'º 
71.60 7.67 % 

& ... ·r.c .. 124.00 l.l.00 % 

l.98.00 12.00 % 

500 gr. por hoja 
200 11 11 

400 

do Pescado Su1f"onado 
de Pcccndo Crudo. 

2400 kg/cm2. 

1676 ke/cm2. 

1658 kg/crn2. 

2254 kg/cm2. 

3500 kg/cm2. 

f,J:;slSTf-'4CI,,. .. h L~ Fftl.CC1.0N a 20 000 Rev.) 

S. ·r. T. 20.3l.9 gr. 18.132 gr. 2.187 gr. 10.76 % 
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SiJEk PESO ,._ .f'.h;.':>u R" DIFER&'ICI.11. % .üESG11::.TE 

S.T.H. 14.823 gr. 10.614 gr. 4,209 gr. 28.39 % 

;:;. T.T. 15.155 " J.0.044 3.089 23.52 % 

S.T.C. :w.021 .. 1.6.782 1.239 6.87 % 

C...LGON. l?..826 " 13.215 0.615 4.45 % 

i'OftCEl'l'r,,_,jE DE .hl3.SURCION DE .11.GU.11. EN 24 horas. 

bOEL .... .i?ESü SECO. i'i:.;:;0 tiU.\AEDU. DIFERENCIA % aGUA. 

::>.T.R. 1.985 gr. 2.510 gr. 0.525 gr. 26.45 % 

::>.T.rl. 1.685 " 2.700 " 0.815 " 43.23 % 

b.T.'l'. 3.1.85 " 4.215 1.050 " 32.33 % 

.S.T.G; 3.200 " 3.715 0.515 " 1.6.09 % 

CuLGuN. 3.68!'! " 4.165 0.476 " 12.90 % 
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Creemos ha.bar emr,leo.do mucho ti'3'mPo, re1ativo.mente, on el 

Curtido. ?ruebus poGteri.~res 10 consignadas en este trabajo, nos 

permiten aseguror ~ue se puede curtir una niel para Suela en 10 

días. Lon resultados r~on cx.c0l..entes. 

Termino.rem-:n; ~eti:. último capítulo cor1 ln.G mismas pnln.bras 

con que dimos comif.~nz.o a nuestr0 tr:lbnj o: C$ a los errores que se-

hnyon 9odido comotc~r on los trabo.jos de Ribera y aún en el. Curtido

que se hic.leron, siguiendo nuestro pcrs1Jnal. cr:i terio, donde se en-

contrnr::\ lu razón de 1or: resu1.t-..ndoo mediocres, que n6 en el ern9leo

del Hexnmoto.f."osf'ato de Sodic en el c110.l in-tu·.ímos grandes éxitos. 
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b O N C L U S I O N ~ S • 

Se trató de la o~lic3ci6n del Hexumetufosfuto de Sodio como 

Pre-curtiente p~ra ~íeles curtidns al Tanino. 8~ concluye: 

I .. - El o:n;~leo del Hexnmetn.f'os~nto de Sod.io disminuye el. ---

tiempo de Curtido en un 70%. 

II.- PJ.~lf'.!S Pre-curtid.:.is con él numt~ntnn su Resistencio. Ten-

s:i.1 en co.si 45%,. su Rf;:::i!-1tencio. o la Friccí6n en 50% y su Imnermeo.bi-

1idud en 25%' .. 

III. - Piel en ?re-cu!."tidr1s con Hexr-..t!Tl.etnf'osf"nto de Sodio no re-

qu.i.erc!1. un P j cklc j> .. puede!'l Sf?r lnvn•J::i.::J y co:1r:orvada.c. indcf'inide!mr:-ntc .. 

IV .. - E3 uso dol HcxaJ.tetc..fo!'>rnto de Sodio dá cueros de eran -

peso, :f"lor i' lnu y color clnro .sin el emnleo de ogentc.s o sistemas ---

blsnqueantcs, ulteriorcE; o.l Curtido. 

V. - Re:ferido.s. ::. tPrmino:: de economía normales, el uso del H~ 

xonetuf'osioto de Sodio n·:'> grc.vo. el costo de trn.nsf'ormnci6n y sí perrn_i:_ 

te obtener c11eros de mc.yDr dcrnnnd~ y f'"Jrecio. 

VI.- El empleo del Hexarnetaloa~Gto de Sodio pese a sus con--

troles estrictos, puede y debe ser implantado par~ producciones en s~ 

rie. No t.ienc probl0mns técnicos innt.ordables. 
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