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I N T R o n u e e I o N. 

El presen-te tema de tesis me fu~ sugerido por el maestro 
Gonzalez Graf, en vista de no existir en nuestra república nin 
gu:r...a fábrica de extractos curtientes y por emplear las curtidu 
rías existentes en el pa{s principalmente ''Cascalote'' y otras
su.S-tancias curtientes en forma de extractos que sor.. :!.mportadcié: 
de:L extranjero lo cual. implica debido a 1a.s altas tarifas adua 
na.les para importaci6n un alto coste. -

Por ser el ''Mangle" un i;(rbo1 que se da. en casi todas las 
regiones del pu:i:'o y sometido a u.n tratamiento cient!fico puede 
;_;pr un rendimiento en materia ta.nante bastante bueno desde el 
pJ.n"to de vista industrial, resulta.ría beneficioso para; los cu.r 
tidores del pafs, el empleo de dicha materia prima, pues a.de-= 
mas de resultar m~s barato por lns razones antes expuestas, 
produce un buen curtido mezclado con " 1.lfirob~lanos" o con otras 
sustancias curtienmes. 

- ~··. 
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El árbol del. "Mangl.e" pertenece a la familia de J.a.s .. Rhi
zophoracee.se"; el. g~nero consiste en tres especies principales; 
pero bajo la denomii:iaciÓn de ·~angle" • se conocen una. gran va
riedad de especies bpti{nicas,. extensamente repartidas en J.as -
costas tropicales. ·. 

La. siguiente tá~la ~udicu las principales especies de Man 
gle con sus respectivos ·l,·ugares de producci6n· y porcentaje de-
tanino qu.e contienen: t• 

NOMBRE :BOT.ANICO. N01'03~ Co:MtJN LUGAR DE CREC:C~I.CNTO 

Avicennia Ofi
c insliw 
li' ~o-u.i era gym
no rrlJ..iga 

Bruguiern 
rheedii 
:Bruguiera 
rhumpii 
Carapa Molu.c
cens is 

Ce.n
d.ci'il-~ana 

Orossostylis 
nn.i.l tiflora 
Rhizophora 
Conju.gate. 
Rhizophore. 
mangle 
Rh:i.zophora 
mucronata 

Mangle Blanco 

" Negro 

... Rojo 

Mangle: 

Mangle Ane.ran-
je.do 

Bahau o Mangle 

Arbusto Mangle 

JVra.ngle 

Mangle 

?.'l:angle 

Queensland 

Este de A.frica. y 
Australia 

Queensl.ftnd 

Nueva Caledonia 

Q.u.e ens 1 e.nd 

Au .. stralia, India 
y Africa 

Nueva Ca1.~d..:>nil'\ 

I. Filipinas 

Costas Tropicales 

Australia, Asia 
y Afri<"'a 

f 

';f, TANINO 

4 a 24 

22 a 52 

15 a 22 

27 a 42 

23 a 34 

24 a 42 

21 

26 rl. 32 

15 a 42 

21 a 48 



Ei Qrbo1. <le:t ''!'Iangl.e''• mide a.l.guns.s veces 25 metros de al.tu
ra, con un tronco de 1..5 metros de di'"1etro, pero general.mente son 
más pequeños. de corteza. delgada, color car~ grisáceo, superficial 
mente arruga.da y roja. en el. interior- Las -najas son opuestos, pe--= 
cio1adas, ovoides o el!ptica.s; de 5 a 15 e~- de longitud, obtusa.a, 
enterasF correosas, y de color verde obscuro, con estípulas que se 
caen con f'a.cilidad. 

Las f'l.ores 80n perfectas, con dos o tres inf'l.oraciones axil.a
res en los peduncu.los, c~l.iz ~spero, tiene cuatro l.6bulos, cuatro 
pétalos de color bl.e.nco-a.me.rill.ento, lineal, vel.1u.do, con ocho es
tambres. La f'ruta presenta.uns. forma parecida a urw. be.ya cónica de 
dos a. dos y medio cent!metros de longitud, áspera y de color caf'~
La semilla. generalmente germina. en la. fruta, el. rad!cuio es empuja 
do hacia .'if'uera. y crece hacia abajo, teniendo de 20 a 50 cm. de --= 
longitud desde la pl.anta hasta el. suelo, y echando después raíces, 
de l:as cualee vuel.ve a surgir un.a. nueva planta. 

La modera es du~, de grano apretado, fuer~e, de color caf6 
roilzo obscuro, densidad al.rededor de 1.16. 

El. mangle es una planta que crece en las costas tropical.es ~e 
todo el mundo. Todos los ~rbol.es ~ertenecientes s esta clase se en 
cuentran cerca de l.as costas y en los pantanos de marea, en donde
crecc con entera libertad y sin necesidad de cultivo es~ecial. De
bido a este modo particul.ar de crecimiento y a su cercanía al mar, 
muchas especies de mangle contienen sal.es generalmente oe sodio,en 
forma de Na.Cl. y debido a este caracter es por lo que también se le 
llama en las Indias Oriental.es ''Ba.cacus". Los mangles que se en--
cuentran en los pantanos, formados de marea de agu.as poco profu.n~ 
das están constituidos por un haz de raíces arqueadas, seme:jando 
raíces invertidas sobre l.a.s cual.es descansa el. resto del árbol. 

La concentraciori en tanino de la corteza de éstos ~rbol.es, va 
ría considerablemente desde 15 hasta 40 %. segÚ.n las diferentes es 
pecies y según Eitner ha comprobadoP en las plantas m~s ricas de-= 
esta. especie, el t<-nino alcanza ~ veces un porcentaje mayor. 

SegÚn los traba.jos de David Copper del. mu.seo de l.a India, en 
Cal.cuta. una muestra a.x=l.iza.da por ~l, diÓ un porcentaje de 26.9 -
en t.anino. El. Dr. Roerner (de la. Deu.tschen Geberda de Freiberge},. 
anal,._izÓ dos muestras en el año de 1900, habiendo encontrado,. una. -
con u.n contenido de 4e % de tanino y la otra de 21 ~-

Comparati•ramente con otras e~pecies -botánicas., el Rhizophora. 
Mangle se encuentra en una escala inferior• lin. tanino Catéquico -
qu.e es el qu.e generalmente contiene., es de un col.or rojo obscuro 



Y muy semeja:c:t~ a~, c!lc, J!a.,., ~~~s ·y< en comparaci6B con otro"! ma
terial.es ta.n.~u:it~,s~-.d:i.,cho co1or rojo tiene un efecto mucho mas ~ 
qu.eño en el curtidQ. · 

Actu.ulmente,· i'a cort·eza. del mangle se usa. en eran cantidad 
combinada con las cortezas de pino? olmo y mimosa y en general 
com Mirobal~nos, combinaci6n que mejora notablemente el color y 
el curtido y aún en algunos casos se le combina también con 1os 
taninos sinteticos, para obtener cuero de color menos intenso -
que el obtenido sol.amente con Mangl~· 

ESTADISTICA 
Situaci6n y límites en la Repttblica. 1-'Iexica.n.s. 
Estado de Veracruz.- La mnyor parte r 1.e los terre'nos en doa 

de se encuentra el ma.ngLe en este esta.do, están ccmnrendidos --= 
desde el Ex-ca.nt6n del mismó nombre hasta las inmediaciones de 
los municipios de Al.varado y Boca del R:i"o y en menor esca.la en 
los municipios de Tlacotalpam? Acula y Medellín. A estribaciones 
mayores de 90 metros sob:r-e el nivel del mar, la vegetaciÓn~del 
mangle desaparece por completo. 

Los bo.sques :formados por esta especie forestal se ext iendezi. 
en una. superficie llana, baja, hWn.eda. y boscosa, regada e inun
dada. periódicamente 'por mu:ltitud de corrientes que pertenec~n a. 
la importante red fluvial de la sra~ cuenca hidrográfica. inf'e-
rior de los ríos Papaloa.pam,. ~lanco 'Y Jama.pa.. 

La vegetación original y vigoro~a. qu.e abunda en las márge
nes de estos r!oe corresponde en su mayor pa.~te a diver~as es-
pecies forestales que se designan vu.lgarment~ con el nombre de 
Mangle, siendo las más comunes.en esta región.e1 Rhizophora --
Ma.ng1e o Mangle Rojo;' "Avicennia O:ficinales" o Ma.ngle·É1~nco y 
el ••conocarpus Erecta.'',. conóoido en esta región con el nombre -
vu.lgur de Mang1e Negro. 

_Todas las orillas de los ríos y esteros de esta reg~&n,asi 
como los sitios CJUe deje. a.l de::icubierto. ) .. a. bo.ja mar y todos a
quellos que se llaman ''.MarP.sma.s•• en la zona tropical.; preeentan 
la. profusa vegetación cara.eterizada por los árboles de esta es
pecie. Los ~rboles de esta regi6n pertenecientes a. la clase men 
ciona.da s61o alcanz&n una altura ,edia. en su trondo de 5~ cm.,.
con copa :frondosa de color verde obscuro. y uniforme. ::&3ta vege 
tación ocupa. ~ menudo, sin intervalo a.lgu..np, espacioe de muchos 
kilometros cu.adra.dos, a 1a orilla de los ríos, debido esto al -
modo especial de crecimiento,. que como ya se dijo, consiste en 
1a. peculiaridad yUe posee la semilla de germinar en e1 fruto. o 

-- - - - ...... - ., 



··ca. 
En 1.as partes m~s .elevadas, pero sin dejar de estar expu.es 

tas a l.as inundaciones,: se. encuentran tal'nbiéri -las variedades. co 
nacidas con el nombre común de kangl.e Blanco y Negro que s-um1--= 
nistran maderas de buena cualid~d y que' son objeto dé la misma 
explotaciofi qQe el· mangle rojo que es usado en la ~sbricaci6n -
de durmientes ya que .-la corteza de éste ~{1timo apenas si. es u.ti 
li zada para llenar las necesidades que ·iemandan &as te.ner:i'.as de ... 
la. región. . 

La densidad·clel arbolado por hectárea; puede calcularse de 
alrededor de 400 individuos predominando ·.la especie ''Rhizophora" 
(:r;angle Rojo), en la sig'Qiente -prÓpó·rei6n; · 

Mangle Rojo • ,, ................. -.~.-.~ :..., .• . 60 %- · 
llúangl..e Blanco ...................... ~.--.;.. .. -38~ "·· 
2.'I'ar:ig·J .. e Negro ••.. _., ••.•• -.~. ........ .......... 8 ·~, 
0-t ras es pee iee ~ • ., .~ ............ .,... • •. •.•.• 2 " 

La. zona l'·~anglera comprendida dentro del ·municipio de Al.va
·:rn.do ~ se encuentra a una di ::J·tancia de .e kil.Ómetros -del. puerto, 
-= E>l 'mismo· nombre.. en su parte mas cercana, y cerca de 40 kil.óme -
-¡:;ros en l.a m:.{s · distan~e y que ocupa .'·.proxim!.1dsmente 20 000 hec'"'." 
tareas. 

La zona mangl.era de está región, ·tiene·1a· s:ig-Qi.énte· di.via;!.6.n 

., ext~=~~~;-1.o de Alvarado ••••••• ·.~·-~ .• .-•. :.~·-2~ oÓO.Eec·~~r~a'~ ·. ' .. · . 
" " Acula ... ~ ... · •• ·,,·. ;:,. ..... -.• = • .... :i_.o, ... O-OCI: .... ". -· 
... " Tlacotfu.pan · •• ;_.:; ••.• ~.:.· •1-0 .ooo . . .,. 
.. ~oca de1 R:!o ... ~ ...... •.• .. • ••• 5 000 · -

'Lugares contiguos .......... -. ....... - ........ _. "s"óOo"· " ·:·· 

~tensi.6n. T,otal ._• ..... ,• .. ••.• SO 000'- Hect~re&E! 

El. precio que tiene en dicha r-egi6n l.a cc:;..~teza _d~;t mangÍe.: 
·es de· $9"!00 a $1~.oo la toneladE\ .. Este valor pu.ede .obtenerse -· 
puesto el. material. a bordo del. ferrocarri·l~ y de é~:te .a· -~~_io.o, 
tiene la s-iguiente tar:tf"a por :tJ:e't'ei.:· · · · 

Menos del.. c~rro por entero •••••••••• $ 39 ... 09 ton .• 
Carro por entero·~-······•-~·····-~-~~~ 26.70 " 

de donde podemos deducir que 1a tonel.ada de corteza de mangl.e"· 
dEilt;A,J.varado pu.esta e*1 México., puede osc·il.ar entre $36_.oo a ..... '"' 
$42 •. oo-_. -t~endo por carros. enteros., sin dejar de considerar -
qu.e eI precio a~tes menciona.do puede bajar a una con.~idad menor 
,..'t ... ~...,~'"" C'!ltC'lft r.."'h :!·-·- rl .... ~ ....... -::io o-... -"1-~~r-i ,...,.~ h~r-l-¡q -=tl'1 debida ~arme. y be. 



Jo une. buena dirección. 
Otros I..ug~res .. 

En el estado de Guerrero, también se. encuentra el Mangle 
en cantidad abundante, pudiendo<s:ituarse la regi6n. en qu.e se -
encuentra dicha especie vegetal. en la costa desde.Acapulco -
hasta los lÍmit-'s con el Estado de Osxaca; y de Acapulco has
ta los lÍmi tes costeros con el Estado de M:ichoacan. Se encu.en 
trn tnmbién en las orilJ.as de las lagunas de "E1 Tul.ar.", •'M.:t-= 
tla" , "Cuuyul" y ""Coyuca " .. 

En general se puede ecir que el mangle se encuentra en 
la Rep~blicu en todo lo que est~ comprendido cerca de ~as cos 
tas, pero debido a ser poco usado como material. curtiente, ·se 
desconocen los límites y cantidades en que se extiende esta 
especie en lu Republicap 

~----· 



C A P I T U ~ O II. 

ANALISIS DE LA CORTEZA.-~ 

En el a~lisis de las cortezas tanantes, se encuentran .nu
merosas dificultades de ca.racter particular, segtfn e~ material 
por analizar. 

Estas dificultades con que se tropieza, se delJon generalmen 
te n ~ue los ta.ni.nos, en su mayoría no son conocidos todavía y-
su verdadera constituci6n aún no está perfect.::unente esclarecida 
por lo que ?S difícil aislarlos, ya sea -1 estado libre o come 
compuestos bien caracterizados. 

Pero como la industria nec8sita de métodos cuantitativos ~ 
:o::ir""- d.eterninar el poder ta:y nte •"e los -,ateriales empleados, 
se :·,an ideado numerosos procedimientos nar'- dicha deterrninaci6n. 
:.!"t:•chc:,s de estos no llenan los requisito~ de un método verdadera 
mente científico, pero sin enbargo muchos de ellos proporcionan " 
C.a"'::cs prácticamente Útiles par.' ln industria. · 

Los principales métodos que se em~lenn par la dnterminn-
c ión de t~nino son: 

l 0 
.- Método del Permanganato. (Método de L5'wenthnl, moditEi. 

cadc po.r V. Schroeder). Que consiste en u.na oxidación en frÍo
d.el ta!1.ino, por :nedio del ro.ín04-

Este m·e-:;odo tiene el inconveniente ,. e ser necesario del· co 
noci.m5ento de la equivalenci - de- la. .nateria tanante con respec::
to a.l IC'..1no4 , es decir, el factor correspondiente; por esta· ra
zón cuando se an lizan sustancias cu.ya materia ta.nante es deseo 
nocida o cuyo uso no es mu.y común no es posible deter:ninar la
cantidad de tanino C·Jrrespondiente al per:na.nganato emplea.do,por 
lo que este método no es aplica.ble en todos los casos~ 

2~.- Detenninaci6n de :L..a_sustancia seca de una. fracci6n de 
la solución que contiene el tanino por dosificar, después de e
liminar la "ªter ia tnn~.i.te por el polvo de piel. 

3 '.- Dosifica.ci6n por deter:ninación é!.e la densidad del ex
tracto acuoso prepar1do en frío. 

Este procedimiento es inexacto, debido a que la. prep~ra--
ciÓn del extracto acuoso se efeétÜa en frío y puede darse el ca 
so de Que las sust:i nc i. s tan :::i.tes, no sea._ fácilmente solu.bles
en estas condiciones y la extracci6n no seria completa.y por le 
que lc.•s datos resu.ltarían falsos. 

El se~ndo eP ...... , .r-,_._.r1 .... ··--··-'-- ,,,....,.,, 
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nal,. pr-upu.t:sto pcr lEo. "A8ociaci6n 
tidores" establecida. en el año de 
nal" 
esta 

en una conferencia efectuada 
A8cc iac iÓn. 

IntGrnacional de Químicos Cu.r-
1927 como "Oficial Internatio
en Londees por los miembros de 

Este método tiene sobre los anteriores las siguientes venta. 
jas: 

La extracción se verifica a distintas temperaturas, desde la 
del me4ic- nmbiente, hasta la ~ ebullición, y en un período de -
tiempo que vnrÍa segtfn el material por analizar, por lo que el a 
gotamiento de la materia vegetal es completo. Y que por dosifi-::
carse los taninos, por diferencia de pesos de la sustancia seca 
de ~l.na fr::i.cciÓn de la solución tannnte, antes y despues de elimi 
nnr las materias tannntes por el polvo de piel, no es necesario
conocer la clase de tanino que se trata de cuantear, como en el 
método de Lowenthul• 

Las varíe' ades de mangle conocidas son muy numerosas, pero 
por ser la especie Rhizophora la más abundante en lu rep~blica 
y la más rica en tanino, fu.:f la que escog{ pnr::, efectuar el anú 
lisis. Dicha muestra. me fué enviada del municipio de Alvarado ::
Ver. 

El análisis lo efectué, según el "Métod~ 0.ficial .Interna-
cional'' antes mencionado., por las razones ya expuesto.s y por las 
que a continuación paso a describirf 

METO.Lío OFICIAL INT.:i:RH.áCIONAL DE Al'iá.LISIS CU.fu.JTITATIVO DE TAN.INOS 

Los aparatos y sustancias empleadas en este m~todo deben -
reunir determinadas condicones de resistencia al calentamiento 
y las sustancias• determino.das consto.ntes de PH que· han sido 
previamente establecidas como tipos. 

El aparato para efectuar la extracción es el siguiente~ 

EXTRACTOR DE KOCH. 
Este aparato consiste en un rrascc de vidrio de boca ancha 

de 200 a SDO e-e. •de capacidad, de paredes gruesas y resisten-
tes para soportar un calentamiento prolonga.de a la temperatura 
de ebullición del Baño "''ar:(a~ El frasco está previsto de un ta
pón de caucho atravesado por d<>s tabos de vidr5 ~. unos de l•s -
cuales sirve ~ara introducir.agua destilada y termina aproxima
damente a un centímetro abajo del tapón con el fin de evita~ el 
contacto directo entre el agua fría introducida y las paredes 

-- -. , ..... -'- -- -



ll. 

:f'orma de embudo, lleva a;trP--do un peclnso de gr.sn de ".!lgcd6n. 3sto 
dos tubos cstP.n dobl:".dos en ~n.s:ul.o r·.,ct0 Ul'.!. "'oco rirribr. del ta
pón de h'-1.le y u....'"lid.:; por conccciones de hule n otros tubos que -
se des~ribirÁn m~s adelanto. El fondo del. frasco ost~ cubierto 
d•..) un.:: c:--.pa d.e o.rc!lo.. de mnr~ :f"ine:1 de 2 c1n. de espesor, t estn -
nrona d?be ser ~révi~•cntc purifi~~dn por tr~ta~ionto con HCl y 
l~.vndo. can l"<g.i:c.ho.stc cli:ninnr el Pcido J sobro la cual :::e coloca 
la ca!TtiG.ad pesi:o.d:" de m?.teria tanante molida. El frnsco se llo
:ia de la me-nora si,:;-uiente: el tubo ele salida ;:;sto. u.nielo por u.na 
con.:.cci6!1. d-'-' hule pr-·Jvistc. ele lil.nn pinza de l:ohr n un ·(;u.bo de vi 
drio C:.oolo.do on i::ngu.lo r...,cto qua llogl'.?. hastl". un vo.s0 lleno do -::::: 
ngu:: desi;il::.da, .'30 llena entonces el frase-:> por succi6n ojorci
d" c;n 81 ctr::> t:u1~o y se; ci0rrn hormÓticemc.ntc. con un!'. pinza do 
=~---:ff:":i.an .. 31 tubo do <:.nitrc,du eotd: 1L'1.ido por une. conecci6n de hu
lG pr,Jvis-:;2. d::i una pinz~ do JTohr n un tub<J dD vidrio que condu
C<; :ci u.n r0ci:;,oio.::ito con c:.gur.>. dostiladc:. que so encuentre:. a l50 cm 
sobre '"'J. nj . ..-.n.:J. dul frc:.sco. El tubo de sclidc. conduce n un mn.
tr.:'!z nfo:rsd.::i d<.J 2 litron., 

Al :::.p::.crc:.to c.ntc;rior.r.enta d.:=scrit.'J, tuve necesid.c.d de hacer 
le U...'1.a pequ<.Jfíl". morlificnci:<n que c0ns'.iste on lo sigui::intc: en eT 
t~p6n bi:r10r.:~G.::'.'!C'.o...J del fr;-¡,sco on Gl quo se efectúo. ln e:.::-trc.cci6n 
hice un::. ·tercera pGrfor,--ciÓn por ln (}Ue -r;.l"_sé un tub0 con llnv-e. 
con el fin de que cuando ln presión en el interior del frasco -
fueru tc.n gre.ncle quG impidiern ln entrndn del r:gun destiladn, 
poder eQuilibr2r lns presionGs, mediante l"'- llnve del tubo r.di
cionnl que h·::i :n·::inc5.o.n,-,d.o, y en -.)str,s c-:indicioncs j:n extracción 
fué continu::t no sucediendo lo mis~o cunndc trnbnjé por primern 
vez con el ~p9rato tnl como lo doscribe el método. 

P"O:SPAR1~CION" DS LA ~YSS "RA P~'"RA. 3L !-ü'JALISIS. 
1-'.:nterinl Curtiente sólido {:fo.dcrns, Cortezas, etc.) 
Cu:~ndo se trio1te de mnderns y cortezas, estns deberan ser -

molidc•.s n un tnmnño tnl, que puerlf' p8.S.'.1.r n trnvez de un t".lrniz -
que tenga 5 hilos por cm. linenl. Cu.:lndo por ln nntu.rnlezn fi-
broaa del mnteri~l curtiente sólido, no se pueGn moler de mane
ra que pnse complet~mente ntrnvez del tnmia es~eci~icRdo. se de 
beran pesc.r sepnr'ldnmente l:ts pnrtes fin.."1.s y las gruesas• parn 
poder determinnr su proporción en el totnl de la cnntidnd moli
da. Para verificnr l~ extrncci6n se tomar~n pnrtes igu.o.les de -

¡,; __ iiiiiiliil ___ _ 
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las dos, es decir u.na parte representativa del material por a
nalisar. 

Los materiales curtientes fibrosos, como hojas, corteza., -
etc. deberan ser molidos en un mortero { de preferencia de cobre 
o bronce con mano de cobre, en mi caso utilizé uno de porcelana) 
con el fin de romper las fibras y facilitar as{ la penetraci6n 
del agua par~ la ex~racción. Cuan~o los materiales pierden hu
medad durante el proceso de molienda, es conveniente determinar 
la humec.3.ad antes y despu.es de la molienda, esta pérdida deberá 
tenerse en cuenta al efectuar los cálculos para referirlos a -
la humeclad orie;inal. 

Los materiales que dan infusiones acuosas en las que se de 
positan ácidos elágico, cebul{nico, etc. de9er¿n ser aalenta.dos 
a 100° - 105° Co durante una hora antes de efctuar la extracci6n 

Extractos sblidos. 
Los extractos s;~lidos deberán ser molidos en un mortero de 

porcelana o ~eata, antes de que se pesen para el análisi. Si -
Si los extractos s6lid.os no tiemen una hurne(taét uniforme ynpor -
lo tanto no puer1-en ser pulverizados y molidos, se les parte en 
pee.azos, y se pesa u= porci6n en un.a cápsula de rondo plano, 
se secan en u.na estufa de aire a 70° C. rluraic.te algu_"1.as horas 
y se les deja expuestos a la temperatura del albora~orio duran
te alglÍn tiempo (durante la noche de preferencia). Después de· 
este secado parcial, se pesa el extracto y se calcula la pérdi
da de ªbllª• :'.!:ntonces se pulveriza finamente eJ. e:~tracto en un -
mortero y se pesa una porción que se seca a la estufa a 98.5 a 
100º C. hasta peso constante .. La Última pé'rdid~ de hu-.1edad se 
agregD a la primera par~ calcular la pérdida de agua en la mu~s 
tra primitiva. 

Los extractos pastosos, se deben cort~r en pedazos pe~~e-
ños y se tratan de la misma manera. 

EXTHJ.ICTOS LIC.:UIDOS. 
Cuando se tratn de extractos líquidos, se mezclan cuidado~ 

samente hasta obtener una muestra perfectamente homogenea, te-
niendo cuidado de repartir de manera uniforme el precipitado que 
se forma en el fondo del mntráz. Cuand.o los extractos soh visco 
sos se calientan al Baño •·1ar{a a. 45° c. se mezclan perfectamen-= 
te, se enfr{an a lBº c. y se pesan rápidamente el calentamiento 
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se debe hacer constar en el. resultado del análisis. 
Prepar~ciÓn de las sol.uciones • 
. La. cantidad de ma·teria empleada. debe ser tal., quE:i 1.a dolu

ciÓn obtenida. tenga un.e. concentración lo mfÍ.s exacto.::-:e:=::i.tc posib1e 
de 4 gr. d.e mat.eria tana.nte absorvible por el polvo de piel, por 
litro, y en todo caso no menor de 3.75 ni mayor de 4.25 gr. En 
el caso de que el resultado del. an~lisis a.cuse una co::i.centraci6n 
en t.:i.1'linos fuera de estos l:(:nites, se debe repetir el. análisis -
empleando la aan:bidad de material. requeridoe 

Las pesad.as se deben efectuar en u!"'..a b¡:¡l.ai'lZ~ se=isi'ble a El. 
0.002 gr. 

3...'l:tracción a partir de materiales tana.ntes sólidos '.:>rutos. 
:..os ::r.:i.teri~ les tannntes s6'lidos se m::telen com.:i se ciijo an

•'=':!:·::_-Jr ,1enc.e, y se someten a l~: extracción en el ap~crn.to a.e Xoch 
en;-;:>lennd.0 la cantidad necesario. nara ob";;ener d<:Js litros de sol.u 
oi6n ~o=i ln concentraci6n anál!ti~a requerida. -

Los :na seriales deberi{n ser pues-tos a mncerar en ae;u.n. desti 
l3.da frÍ.a a::ites de COr.1ensnr la extrn.cci6n en u.n tÚr .. iin'J de lZ a 
18 horns ( de preferencia durnnte ln nocl1e). Al cnbo de este -
tiempo se sifonea l'C' infus:i'.6n :,,r se c0ntin .. 1.n l.'1. e:·:·r:rncciÓn e.e -
t".1 mé'Cnern. que los dos litros reQ.uericlos seo.n ol:>t.::nic' os en un 
par:l'.od.o ele tie-"'1pc que var{n de 4 n 8 hcrns se[':Ún el cnnteri"'l 
por r?n·~liznr. Cu..-inc·:o se h,-.n recoc;id.o los prÍ'7'·Gros 150 e.e. se e 
lev~. l~ te:n:-icrcotur:::- del b:-iño a 50° C. y n es-:On te""lper,-,,tu.rn se-= 
recor;e una nueve. porci6n de 750 e.e. 3ntonces se clev.-:i ln. tempe 
r-:tura hnst:-i. l'l ebu.llici6n y se reo:coee entonces ln. c,-,nl;i<:".nd ne= 
ccs~rin. pDr~ comnlet~r los 2 litros. 

E:x.t;r:::i.ctos líquidos. 
Los 0:~trnctos l{quic .. os se d'O?l:>en pesnr en U::'.l. :f'ro.sco t:'.'lrndo 

y t'.'l.p":'.do par.~ evitc.r un cnmbi? en el contenid.o de humeC:nd. DEs 
pués se disuelven en u.n mctrñ~ de un litro que contiene nproxi 
mr.\d2men~e 400 c .e. de t::;g'U..'.::. des ti luda :l 85" e. y se r,gr·agn des 
pu~s ngu.n destilnd~ a 85° C~ hnsta completnr un volu~en de 900 
c. c. Procediendo entonces come se indica en eJ.. uarrn.:f'o "enfría 
miento dG lns solucio!:l.es" Los rnnterinles sensi.oles al agun n 
85° C. pue en SGr disueltos. a U.."1.o. temperatura menor debiendose 
mencionar esto en el rGsult~do del alri".lisis~ 

~xtractos sólidos en polvo o pastosos. 
Los extractos sólidos~ en polvo o pastosos, se deben pesar 



en u.n pesafiltro para evitar variaciones de hu.~edad. Se agre
gan 1.0 veces su ~eso de agua destilada (a 65° C. ) y se pone 
la mezcla sobre un baño de vapor. agitando frecuentemente -
hasta obtener un.a sol.uci6n de ~Ul.a su.spensi6n uniforme. Se paq 
sa enseguida esta solución por medio de lavados a un matráz
de u.n litro que contiene aproximadamente 400 e.e. de agua des 
tilada a 65º C. uara obtener u_~ vol.umer- fina.l de 900 e.e. Y 
se continúa como- se prescribe en el p~rrafo "eri.friamiento d.e 
1.as soluciones''., En el. caso de que 1.os extractos contengan -
m~s del 45 •: en tanino, se tomar.{ la. cnntidac.:: necosaria para. 
obtener los dos litros de solución anal.{tic 0 ~ 1n concentra-
ción especificada anterior~ente. 

-=:nfr:Lamiento de las soluc ~ones-
:Jes;:1ues de disolver los extractos o de electuar la ex-

tracci.6n. en las •m:l.terii&s tanantes sÓl.irlas, se proce" e a en-
friar la inf'usi6n como se indica e-_ continun.cí6n: se surGerge -
el ma'tr~z en un recipiente grand.e o una cuba q_ue contiene 3.~ 
gua a 16° c. y se ~antxiene esta temperatura ~ientras dura -
el proceso il_e enfria,:->iento4 Tenie.nd.o cuiG.ad.o C..e a[-;W.tar bien 
la. solución dentro Cel. matráz durante la operación. ;;:st.p, ma
nera de o:::ierar es a.bs ol.utamente necesaria pnr.-: asegurar resu.1. 
ta.d?s uni:formes • .l.>esnues él.el enfriarnien-to se comnleta la. sol.U 
ci6n a.l vo].u.11er. requ~rido con ng1:1.o destilo.cla> se- rnezc;La per--= 
fecL;amente y se procede a. la filtración. 

áHALISIS 
DeterminaciÓ::i de hu.-r.eciad. y :de materias sólidas total.es. 

_La sun1a. de la humedad y materias sólidas total.es es de 
100 ~ó.~e.ra todos 1.os extractos ta.nantes o materias curtien
tes a.na¡iza.d~s es suficiente Uilll sol.a Qetermi:naciÓn. Zn el. -
caso dG que las materias ta.nantes s61.idas as{ como todos ~ 
1.os extractos sólidos o pastosos no den soluciones uniforme 
mente= turbias, es necesario determinar la humedad directa-= 
mente, 

H.umed.ad. -
Se pesa exactamente 1. gr. de 1.a materia. fine.mente di

vididu, y se pone en un cristalizador de boc::i nncha y fondo 
plano. Se seca o. 96.5° c. en una estu_fa de a.gua o de vapor 
du.:;-ante 3 a 4 horas. Se de.ia enfriar en un desecDdor durb.n-

¡'. ...... iiiiiiii~iii-iiililliililil.a ................... . 
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te 3 a 4 horas. Se deja enfriar 
te 20 minutos y se pesa en una balnnza analítica lo m&s rapi
damente posible, cnlentandose de nuevo hasta peso constante~ 
si se nota que e1 peso aG l~ materia desecada aumenta despues 
de un secado pro1ongado se toma el peso más bajo como verda-
derc. ,. 

!vrnteriaB S6lidn.~ 1l'ot8.leso-
l . .:is m;.terias sÓliCL::.s totnles.9 se deter'Tiin."n por evapora

ción;~ 1i.~-...s-T:;c.. ~2ClU..3d~d .~p2:l-c:::t....!_, G.~ 50 CoCc ele ln i.:-i.fusi-?n de 
t~n~~'t'l•>, tio·ore un bnf.io mnría o sobre baño mar:i'.n y estu.f11. de va 
por c:.n¡¡.-oin.:J.dos:.; ln ev~:;::>ornciÓn se ef"2cttfa eri c~psulns esDecia 
leo .. 

E;r,22g'.l.iiln se seC-'.1 el residuo de ln cfÍnsuln en unR estu.fn 
~ CJG ... 5· ·J_ti~_-;ºC. ~ 3e c.nf":::-{n nn U!l des1::;c~dor :.- se pes."1 lo mns r::f
pidD:-11en:;~~ p~:is.!.~JlCc;· L~tLJ c...{ysu...l~--.s zc dl~:1en t;ur~rd~r siempre en 
el rt"'s·.cle:1C.c.r~ Ss preferible Amplear un.':l estu.f'<:>. de evaporación 
y secuito JJ::!.-r;-t ~l~tcer en 1.LYJ.n ~oJ_n~ l~s de~~ oper3cio1-ies o.nterio-
l."OSo 

!.'::nteri'•B Solubles n-

A UD VL'lLL~3n ele la zoli.-;.ción o.nalÍticc., suficiente para -
11.en3r el 1·i:t.tru (l,.'?5 c~'~r.-j, se le at_:r·eGn u .. r1 grru-.oo d..e caolín. 
Se mezcla cuidRdosam2nte y so vierte con la ~ismn precnuci6n 
en el filt=0. Se recoge el filtr~~o sobre el mimno vuso y 
cuand.o se tienen ap:i:-oxjm::i.drur.ente 25 c. e. se vu.el ven a I-il trar 
repitien:io esta operaci6n dura..:-1te u.na h·::>ra, con objeto de que 
qued.e todo el co.ol:l'.n sobre el filtro. Al cabo de una hora se 
retire 1::-. so1u.ción del filtro, por medio de lLYJ. sif6n, par_, no 
arrastrar el caolín. Se lleru?. entonces el fi1trc con la so1u
ci6n ana1Ítica a l8ºC. y cuando el liquido pase 6pticamente -
Ó1aro,· se miden con ~ipetal~~s centimetros c~bicos necesarios 
par~ efectuar la evaporación. 

Jl.1'.ientras dura la oneraciÓn el filtro debe estar lleno,1a 
so1uciÓn a 18°0•, y tanto el embudo como el recipiente tapa
dos. El contenido de la c~psu1a se evapora y se seca hasta P.!:, 
so constante. 

La so1uci6n se considera como "Ópticamente clara."• cuan
do un objeto bril1a.nte como el filamento de una 1i{mpara elec
tr:\.ca se distingue perfectame1~te a través de u.n vo1umen de a
gua no_f!l_e_~<?.r <:'!-~. 5_ '?en~:r:;n!Ol!X:.0.'.3 de_~_spef!_OF.~. _ 
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Prepar"lción del. Polvo de Piel. Cromada.-
SegÚn el n-&mero de a~lisis que se han de efectuar se pe• 

san 6.25. grronos o un múltipl.o .de esta c;:i.rrt:idnd, de pol.vo de.· . 
piel,. más 6 gramos pa.rn determinar ln hu.-nedad y se digieren. co11 
diez veces su peso de agun destj.lada durante una hora, ¡>ara ca 
da e.ramo de polvo de p:i.el seca utilizado,. se agrega un centíme 
tro cúbico de solución de alumbre de cromo al 30~;,. y se mezcla 
cuidadosa.Mente.. Se co.p.tinún ngi tando con frecuencia durante· a.1 .. · 
gu.na.s horas y se deja reposar toda J.n noche. A l.n mañana ·sigui;~ 
te se vierte el. polvo vroma.do sobre un:!!. tel"1 de lino o de a1eo .. · 
d6n, se escurre y se exprime. Se pone l.~ tela ~ue contiene al. 
po~vo, en u.n recipiente adecuo.do. Sobre el. poJ.vo ya exprimido, 
se agrega una cantidad de o.gua a 15 veces el peso de pol.vl!'·· se
co util.iz~do. Se mezcl.an perfectamente el polvo y el. agua y se 
digieren durante 15 minutos. Al cabo de este tiempo se vierte 
el polvo sobre la tela y se vuelve a exprimir hasta que con-:ten:·. 
ga auroximadamente un 75~; de humedad,. si es necesario se há.cé~ 
uso de una. prensa. Se hace digerir el pol.vo tres veces 1aás,110 
utilizando sino agua destil.ada. Al final de la Última diges~
ti6n, se escurre el pol.vo de tal manera, que contenga hasta .. 
donde sea posible 73/f;' de humed1'1od, ni menos de 72 ;-; ni má:s de 
74~; .. (Es bueno exprimir 1.igeramente el polvo hasta el grado:·
requerido Suficiente para poder transportarJ.e J.o más cuantita."'.', 
tivamente posib1e a un frasco tare;do y agregar el. a.su.a .necesa..;. 
ria, par~ ootener la hu-nedad especificada. qu.e s.e controla po;i
u.na nu.ev:a pesada). Se rompe cuidadosamente el polvo agl.omerado 
y se desmenuza hasta que quede exenta de grumos. Se pesan l."ás. 
cantidadeD20 gramos de ptbiJ!:i'.o de piel cromada y h-&meda y se de 
termina la humedad de la manera anterío.rmente descrita,. Se .:Pe', 
san las cantidades de po1vo de piel. cromada, necesarios pa~a 
la detenninacicSn de J.os no taninos. se ponen en un fras«o ·s!3 
agitan y se tapa hermeticamente. · ·- · ...•. 

Determinaci6n de los No-taninos.-
Se agregan 100c.c. de la soluci6n tánica preparada para. a'-,· 

nal.izar un.a cantidad de polvo de piel. hillneda, correpondiente lo 
más exac·!;amente posible a u.n peso de 6-25 gramos, no menos .de·; 
6.1 ni más de 6 .. 4 gramos de polvo de piel seco. Se agita inm
di·atamente durante diez minutos exactos, con un agi tado.Z' meca.-: 
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n!co c¡u.e d~; 50 ·a .65 r-p4m.. Se vierte la sol:u.ciÓn con el pol.,~o 
d."e piel en u.na. tela de lino 7 <;¡u.e se coloca sobre u.n embudo, ·
Be escurre y se exprime con la :nuno. El l:Íquido se filtra so
bre un. embudo prepar·,<.lo con caolín, hasta •.u.e pase completa-
mente claro. Del lÍquido filtrado, se pipetean 50 e.e. y se -
vierten sobre una c~psu.la tar;:da, se evapora, se seca, se en
~r:!a y se pesa- Al peso obteúido se le resta la ca~tidad de a 
gua.. cor:resnond iente a. la hurnedad del polvo de piel e:•l'~·leado y 
se calcula el porcentaje de no taninos. 

:Haterías Tanames a.bsorbibl.es por el polvo de piel.
Se calculan por diferencia entre las materias solubles 

totales y los no taninos. 
Determinación de las l'.Taterias Insolubles. 
El porcentaje de insolubles es la dif"ex1!!ncia del porcen-. 

ta.;e de m¡¡¡,teria s6lida total. y el de materias sol.u.bles tota-
les .. 

ANALISIS.-

(Sobre Mu.e st ra Seca.) 

Humedad •••••••••••••••••.••••••••••• 60.93 % 
NaC 1 ••• - -- • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • 1. 53 " 
S6lidos Totales •••••••.••••••••.••••• 39.72·" 
Solu.1'1.es·Totales •••••••••••••••••••• 37.06 " 
Insolubles .T0tales ···-···-···-····· .... ---2 •. 65 '":' 
No taninos •.. ..!.. • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • 8 .. 48 r2' 

Taninos ................................... ·- ......... 28.58 'i!? 

Ptireza •.• . . . • • .. • . . . . . .. . . . . . . . . . • . • . • . 71. 90 r• 
Tiempo de extracción - •..•••• - • • • • • • • 8 Horas 
]ffaterial. usa.do ···-·-···-············ 20.26 gramos (De corteza 

sólida molida) 

Loi;; . ...anteriores datos son el :;_-.romedio de seis determiua
ciones de la. misma muestra. 
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CLASIFICACION DEL TAlHNO 

El extracto acuoso lo evaporé a sequedad en ~stuf'a de va
por a. 90°C • . i el residuo, lo traté con e lcohol de 96°, obte-
niendo u.na parte soluble en alcohol y otra insolu.blea La par
te insoluble en alcohol. fué soluble en. agua. y tratada con Clo 
ru.ro Férrico, no diÓ reacción de tanino; la soluci6n alcoholi 
ca de color rojo obscuro diÓ con el cloruro f6rrico, col.ar y 
precipitados verdes. Esta. solución la evaporé :por cl'edio de co 
rriente C:e aire hasta sequedad, repitiendo el tratmniento con 
nlcohol varias veces, hasta eliminar toda la parte insoluble. 

La solución alooh6lica obtenida., diÓ las reacciones ca
racterísticas de los taninos catequices, que se indican en la 
sigu.ien~e clasifieaciÓn• 

CLASIFICACIOU DE "PERI<:IN 
~erkin divide los taninos en tres grupos: Zl. grupo alfa 

que comprende los depsidos o galotaninos; el grupo beta que 
comprende los taninos del. difenilmetano o taninos elágicos; y 
el gruno ga~a, que incluye los taninos catequices o flovatani 
nos-

Estos tres Gru..~os se caracterizan por las siguientes --
reacciones: 

Con Cloruro Férrico los alfa dan color azu.1, los cama -
verde,. 

Con Acido Sulf1frico D:i.1.U:ido en caliente, 1.os alfa forman 
ácido gálico; los beta precipitan ácido la.g:i.co y los gama dan 
preci~itado rojo. 

Con ~l Bromo, los gama dan precipitado. 
Con una astilla de p-1.no embebida con He1. los gama dan -

la reacc:i.6n de la 1loroglucina y los otrós dos no la dan. 
Con c6 H 5 ·N - N~Cl, los ga~n precipitan indicando la pr~ 

sencia de los grupos de la floroglucin~ o de la resorcina, -
mientras que 1.os alfa. y beta. no ls dana 

Por fusión con álcalis, los alfa dan ácido gálico y algo 
de pirogalol; 1.os gama producen ácido ~ protocat~qu.ico. 

C~lentados con glicerina, los alfa. porman p:i.rogalol y los 
gama for:-,1an catequ.ina.. 

Con Acido FÓrm:i.co y HCl, los eama producen u.n precipita
do, los al.fa y beta no reaccionan. 
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Con el. Aceta.to de Pl.cmo en Acido Acético, l.os al.
fa dnn un precipitado, l.os gama no l.o dan. 

El. tanino r5.el. mangl.e que estudié, di6 positivas -
l~s reacciones caracteristicns de los taninos catequi
cos. ffi8.ncionad2s en la tabla r.nterior, por l.o que de-

'.~ duzco ~ue dichos taninos pertenecen nl grupo de los ta 
; ninos ca.tlfquicos. Al. estado de l.inertad se presentan -=

como un pal.va de col.or rojo amorfo. SegÚ.n Nierenstein, 

i 
l , 
t 

i 
-1 

' l 
1 

! 
~ 

! 
l 
i 

' 

1.a. fÓrmu.la condensada correspondiente a este tanino es 
Cz4H25012• 
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C;J;>ITULO III.-

FABRIC _J.C ION DE E"'C"'3AC '.'OS Cl"J"g'i'I""=;HTES SOLIDOSº 

Laf<~bricaci6n de los extractos curtie ·:tes sólidos 
consta de tres :orocesos princi-,ales c:ue son: molien 
d.a, .lixiviaci6n y evapornci6n al vac{o. 

~"!OLIEfTD.A .-
Casi todos los :.,.,ateriales ::Ólidos • bien sea que 

se destinen nar.·· la liXiviaciÓn o bien Dar::• ser usa
dos en nol-r~T"o ea .!:.-:=ces ria re(Jucirlos o. u.:.:. es:·a·.·1 0 de 
di visiÓ~ tnl~ que la m:tracc:LÓn del ta~li'-lO sea fcicil y 
com·-..1eta. :nolien<la decie ser efectuada de ,,-,or.o r:ue la 
estructur:o1 celular en o.ue est6 contel-iido el tc'..:1ino, sea 
destru.iG.a 'Par· facilitar la acción extraqtiva del agua. 

LrCIVI ... ~_OIOlJ .-
.::;s ;e ~.:roceso fu.é pri.nero usad.o ar_ completc.r la ex

tracción de los 1,,ateri~les sólidos usados en los Ültimos 
pasos en la f::bricc,.ci6n de curtientes, :, .. 6..es-·,1.:u~s para con 
centrar los licores en los siguientes ~asos, pero la in~~ 
troducciÓn del u.so de extractos h<:. hecho ahora de la :ore
:par,~c i6n él.e licores e encentrad.os, una ,·,1a teria Ce facili
dad relativa, al mismo tiempo que la G,ra;_ variedad de ma
teriales curtientes sctualmente anpleados, asi coT.o el me 
·'ºr conocü.1iento de la c:;u{mica de ulgu.."l.os de los taninos
má.s inestables, ha ayud.ad.o ,srandemente a que vuelvan a u. 
sarse los antiguos m~todos de lixiviación. 

La lixiviaci6n generalmente se efect'Ó.a. en tanques 
cu.adrados subterr&neos que se construyen de ladrillos y 
ce-iento aunque a veces se cons-tru;¡en de nadel'."a. Por lo r~o 

mün. se sigue un uroceso de ex:tracci6n continiia con acua -; 
en u.na serie de tanques,. lo·s cuales se colocan en l{nea de 
manera que el material fresco sea' atélco.do por el licor mi{s 
fuerte de la serie y el Tiaterial agotado con ae,ua fresca, 
del licor más débil. De esta manera el licor aumenta gra
di.l.almente en concentración, sacándose el licor mas rico en 



ta.il.ino al pasar por el iiltimo tanque de la serie; es.entonces 
bombeado a un tanque de almacenamiento de mayor capacidad, don
de se usa como base para preparar los .licores usados en la pri-
mera. fa.se del curtido. . 

Cada tanque de l.ixiviaci6n va provisto de doble :rondo per
fora.do movil, y con una comunicaci6n u "ojo" la cual pasa por -
abajo JI: a una esquina del t_a.nqu.e y comunica con el. espacio aupe 
rior del :ra~so :fondo del siguiente.~anqu.e, conru.nicado mediante
un ta.pon, lo cual permite que los licor~s corran 'en el momento 
preciso hac1i.a el. tanque de almacena.miento. • 

Otro --método de lixivia.ci&n consiste .en que el. licor concen 
tra.do • se. :9ombee sobre el. rila.terial. qu.e se encu.entra en el tan~-= 
que esta a.tras y hacia - la izquierd; .. ~ el tareero, rná:s concentra
do aún, se bombea sobre el siguiente tanqu.e., y as! sucesivamente 
el agua se bom"i.:>ea sienpre sobre· el. &l.timo "tanque. 

Este sistema. requiere un bu.eh bombeo, pues cuando se sacan 
los licores, el material se asienta. y su.cede a meilll.do qae no se 
vu.eJ.ven a elevar satisfactoriamente. Estas di:ficultadea :son ed.J.a 
nadas aunque muy imperfectamente, el.evando el J.icor desde J.a. ba
se •.. ~ambién se puede e:feBtuar la lixiviaci6n por presi'&n,. en es 
._.te_m~todo el líquido es conducido alrededor de una bater:Ca de -
tanques en virtud de su propio peso y del constante aumentó dde 
densidad; el licor pasa hacia abajo. atravez del lixiviadór, y 
luego es conducido hacia arriba por un tubo vertical conectado 
con el siguiente lixiviador, donde se halla el licor m~s coneen 
trado. el tubo va conectado con una canal. la cual. debe ser de
u.n tamaño ta1; que permita e:fectuar facilmente la percolaci&n y 
y que se debe cerrar cu.ando sea necesari.o ... Cu.ando la batería es 
ta trabajando. el lic.or: m~a concentrado del primer lixi.viador,
se bombea al tanque de a.1macenamiento.como en el caso anterior; 
cargando con agua el filtimo tanque que contiene el material - ya 
casi agotado. lo cual causa u.na compresión sobre los siguientes 
tanques hasta que ,el nrimer lixiviador este lleno. El material 
que se encuentra en e1 ~ltimo lixiviador esta ahora ocupado. -
por lo que el licor se hace correr hacia el tanque de aJ.macena
miento. y el material que se asienta en el fondo del i~xiviador 
se comprime y se quema como combustible. Dentro del lixiviador 
que ~a esta vacío, se col.oca la nueva cantidad de material --
fresco para et'ectuar la nueva extracci6n, y este tanque es en-
tonces conciderado como el primero de la serie, bombeando el 1,.! 
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cor má'.s debil. del tanque, sobre el- siguiente, el. cu.al contie
ne el material m!Ís debil a.fu, haciendo actuar sobre el licor 
una presi6n alrededor del nuevo lixiviador el cual es enton-
ces, la. fuente de los licores ta.nantes. El arreglo de los tan 
ques esta indicado en el esquema ad~unto. Si se emplea u.na se 
rie de m~s de ocho tanques, es necesario ayudar a la presió~ 
de alrededor, por una cierta cantidad de bombeo, ya sea en al 
gÜ.n tanque intermedio definido, o bien mediante una serie de
bombas del sistema "Hollbrook"~ en el cual cad conducto verti 
cal, esta provisto de una bomba simple movida por medio de e--= 
lectricidad, e tambien se puede efectuar el bombeo conectando 
los tubos que van de la parte inferior de un tanque, a la su-
perior del siguiente, con un inyector de aire a ~presi6n. Un 
sistema de lixiviaci6n muy popular en s.~. U.U. es el que con
siste en usar cubas cmrculares en vez de tanques, dichns cubas 
se construyen de madera de pinotepn, o de otro material resis
tente a la acci6n del agua. Trabajando con cuidado, el conteni 
do en tanino de los desnerdicios ''al bada·• puede reducirse has:= 

d -ta l ,'e·-· 

Es de capital importancia en ln fabricaci6n de extractos 
curtientes, el llevar un control absoluto de la temperatura q 
que se efectuan todas las operaciones, pues una temperatura de 
masía.do elevada al efectuar la extracci6n por lixiviación, pro 
vocaría la precipitación de los taninos y de los sólidos inso::" 
lubles, al mismo tiempo que causar!a un obscurecimiento del li 
cor tanante obtenido, causado esto Último por la solubilidad := 
de las materias colorantes a altas temperaturas, y ya arriba. 
de 98° a 100° C. el tanmno sufre una descomposición por oxi-
darse el taninos, y el extracto obtenido no sería de buena ca
lidad industrial por su bajo porcentaje en tanino, origina.do -
por las razones antes expuestas. Si por el contrario la extrae 
ci~n se efectua a temperatura demasiado baja,. el agotamiento :: 
del ma.ter.al usado no ser!a completo, y el proceso no ser~a·in 
dustrial. La temperatura a la que se efectúa la extracei6n, va 
r!a segÚn la clase de material empleado, y así por ejemplo: en 
la fabricación de extractos a partir de valonia, corteza de mi 
mosa y 2umaque, la temperatura Óptima de extracción es de 50 a 
60° C. y con las cortezas de roble, gambir, mirobalanos, que-
bracho y mangle, la temperatura m6s conveniente es de 80 a 90° 
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c. > aunque en los dos Últimos ma temperatura m~s conveniente 
c.,, au.nqne e!1. lo:': do:" ~~-2t:tmos, (qu.eb:::.-;;.chc. y mangle) deben tomar 
1as precauclon0s Qeuida¿ para evitar la extrac0iÓn de la materi 
col.orante cu.e c. s:=o. t•'m,_.cratura es bnsta.•.1te SL'l'.:iblo, por lo qu. 
en el. caDo -es¡)e(;.i:il <.:el. !'llLt:~·!.cle $Cria e;,'°n ... venien·L;e efectuarla a rn 
nor temperatura, au.1n0nT.'3.ndo el tj_ empo d2 ex-t ra~c i.6n p.:.ra evi fiar 
e.l obsc~:r .. =cir:.i.•n-:-c e-:.~) cc-1<: :::-- d.;:1_ .:_i1.:.(...l."' tt.J..t.r~1_t~~ 

El c:alGni.;n1:11e--0:1ú;0 puede ei"sc"tu.c.tree por zned.i.o é:.e serpentines 
de co·or8; pcr el 5.r:it~-·r5 0Y" de .:.o~ c1~_aJ.e~ corrQ -... -~:!)\1r y sa 01'!.c~.1.e.!'l. .. 
trnn C'J].~,·E.:.·:1..c:.:: ."3.:-~.:ljc C.e.:-:... ~.'.:.lzc. i":J.i.¡d.::; ele .los tu~~n-~s (to lj_xiiria-
ción, pero p0r :r-azones "'conéml.ca'? es prefe:ribJ.e U'7a<' o.e-u.a calic2 

IleB:;''-«~s C.0 le; c:;.-t:-'3.c::.-:'5:1, el l:'.c._;r c~tier:0-~ c,UT8niG.o, se <!E 
ja repor->.;,, ...... i:n·.:.:< ... ::i iO:i.·u:r..1.v pvr a~e:.rrLa;nfcnt;o <le }¿¡s Zii.>:c.:as, materi~ 
resinc:o:::-:o:: y ~ÓJ:•c.0s i.nsolnbJ_Gs etc .. 

lf!.s-te J __ i:-o.('Y.' cln,....c• r.;e :::.on.-21.J.C~ dcsj'.Yt.;1.~s a la pl.a.nta de decolOra 
ci:5 .. !1._. '?_a c-:.:..,...:..l G..::~.c..:·-ta de Ul·1a c.;u-vd. p . .cc..;..!:""'tintin..~ con. f·~LJ S\") :?oxido _y u.n 
serpe!~t . .: :i \l~ i_.L-!..°tit:..•1· fl:! en. la. J;A::-te baja ... qi1.e sir-rrs _~:: ....... J'.'"h e.Ie"\rn.r '!,!l. 
te"?lpera~v:.r .. ~ ~r ,, ...... 1 .,-1~~-¡ a adc•i-:-t-"iS dt-=! UJ'l ngi-tador TJ1ec<i.r1icvo, ( u.su.altie 
te le ag.i.. t·-i..:: j . .:Sn 3e Gf"ct..!·éu.G. a -nG.no) º 

:Fa.t·a ~J"E:c l;1~H~r J.a dec~J orar::5 ón se han propue-s-to nu:ncJ... .. oses :u_. 

tanciac "tslG:J G~-u·.:: . .:'\cc·:.;a·i.o c!.o plo:--no;.J al~nbr¿, cn:..;eÍ.!1a, fei.."'roci¿-": 
n~.irc de f)(!:;~ ... ::. .. •y ¿{..:;:idv oxnli.co, etcº pe.ca la mri"s ey.-·ropia.da "')ar"'= f 

caso ec; .1.P ,.. ll-JL¡_..,.lin:i de S•Jr>_g:re~ La sangre de bue;;-- o los cristale-s 
de sn::J.[;? ... ¿':I ri :...:;'-.::.cJ.-~0s en a.gL.1.r..""!. 3 cc::.·rei:i hacia 1.C:l bomba ~r· se 1nezcla.r.. -
perfectament.s c0r. la. mader·a.u Se calienta la cu.ba a más de 70° r-:". 
con lo cual se coa.brule J.a a.lbiÍ.'!!ina lJ.evando co11sigo J.a materia ce 
lorante y al¿o de t;¡n5_nc, -se deja reposa:..· una o dos l:.oras, y al:: 
lf'quido cla:::-c- S8 bombea con cu.ida.do por medio de ho:!"adacion-:>s !i
jadas a diferentes al turas en las paredGs de la cuba, y se p.asá. a 
la plan:f;o. de cvaporaci6.u. 

EVAPORACION.- . 
La evaporación del licor ta.nante obtenido por J.ixiviac1.6n. s 

debe efectu.ar en aparatos de evaporación al V1'.c{o, semeja:n)c.e ·a·;¡, 
J.os u.sados en ia indu.stria azucarera~ pero constru.i'dos de nat9ria: 
apropiado para :el caso, es decir las tuberías y todas las lJatjes 
qu:; vayan a estar en contacto -con 1.os 1.icores curtientes:,. d

0

eba:t&n. 
ser de cobre, bronce u otro material que no sea atacado por e~ ~ 
nino, para evitar la formaci~n pr~ncipalmente de ta~..!1.tc de fierrT 
lo que causar{~ una perdida en el rendimiento. . 
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Generalmente se u.san ev.aporadores al vacío de doble o -
triple efecto, calentados con vapor, para poder obtener tern~ 
peraturas bajas y evitar que el extracto que se Va. a evapo-
rar, se obscurezca por la descomposición del tanino y por la 
formaci6n de insolubles,. Es también importante que durante -
el proeeso de evaporación, se mantenga la temperatura lo m~s 
bajo posible con lo que se puede obtener mayor rendimiento -
en taninos. Uno de los tipos de cvaporndorew más comunes es 
el ''Yaryan" de la casa 'Vatson & Yaryan de Glasgow. 

En el la"borntorio preparé un poco de extracto curtiente 
sólido, de la siguiente manera: Una cantidad ce cor~eza moli 
da, la traté por cu2.-tro vAces su. peso ele agua y la dejé en-:: 
maceración 24 horas en un -·ercolndo:s de lámina es7Jaltada, des 
pues de extraído el líquido, volví. a tratar el mnterial por 
nuevas cantidades de agua au.-nentand.o el ·tiempo de ::inceraci6n 
hastn agotamiento completo, el licor obtenido lo sometí a u
na evapornci6n al vacío para obtener el ext;·acto sólido, has 
ta u.na consistencia tal que, al enfriarse, solidificara, la
temperatu.ra Óptima de evaporación·fue de 39 a 41º c. 

Del extracto sólido obtenido, efectu& el análisis segi:Úl 
el método "Oficial Internacional'~· con el siguiente resultado: 

B6lidos totales •••• ~ •• ~~~ 87~95 % 
Solublesº ... ...•.•. •."" •• • ... 
Insolubles•-••••w•••••••• 
No taninOSo••••·v•·••o~•• 
1\lfaterias to.nantes ...... ~.·· 

" 85.39 
2 .• 55 

20,;;02 ,, 
67.37 " 

Pureza•••••••u••$a•A••••• 76~60 " 
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