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Control de compra de la lana
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Desengrase.

Blanqueo.
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Obtencién de la lanolina de las aguas de lavado de
dos toneladas diarias de lana en grena.

Observaciones hechas en la Fibrica de Hilados y
Tejidos de “‘Santa Teresa''.



CAPITULO X

Controi de compra de tana

Sabido es que la calidad de la lana varia segiun la raza de la
oveja, los pastos de los cuales se alimente y la regién en que viva.
También varia segin la regién del cuerpo del animal, de donde
provenga.

En las Fabricas de Hilados debe, pues, procurarse asegurar
la procedencia de la lana que se trabaja, tanto por la raza del bo-
rrego como por lo que se rétiere a la regién del cuerpo del ani-
mal, de donde proceda. A éste tltimo respecto se puede decir que,
1a lana mejor del vellén, es la de las paletillas, largo del cuello,
costados, etc.; mientras que la procedente del vientre, nalga, etec.,
son de calidad inferior. L.as primeras, deberan entonces usarse
en la manufactura de telas mas finas, comc son los casimires pei-
nados; pues las fibras son mas largas. La segunda calidad de la
lana o sea la procedente del vientre y demaAs partes del animal, se
usard para lana de carda, pues esta operacién no requiere que el
tamaiio de la hebra sea de bastante longitud.

De aqui se infiere, que seria muy conveniente que en México
se siguiera la prictica de otros paises como Australia, de ense-
flar a nuestros ganadercs a seleccionar la lana vor sus distintas
calidades, contribuyendo asi a ahorrar tiempo en esta operacién.
en las Fabricas.

I.a lana parz ia trama, puede ser corta, aunque se cscogen las
partes mas sedosas y finas; en cambio, para la urdimbre, se
dejan las partes de velldbn méas largos, puesto que necesitan un
torecido mayor.

El valor comercial de la lann, depende de diversas cualida-
des que deben valorarse en las Fabricas.

La finura de la lana es funecién de la raza do! animal. pero
nuede reducirse el didAmetro de la hebra por una aliementacién per-
manentemente escasa, lo cual redunda en perjuiucio de la resis-
tencia de la fibra. resultando ésta floia, =sin necrvio.

En las Fibricas, los practicos caleuian esta resistencin, to-
mando una muestra de mecha entre el pulgar y el indice de cada
mano y estirando hasta que se reviente. E! zonido deke ser claro
v la mecha debe resistir a determinado esfuerzo.
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IIxisten aparatos especiales para determinar la resistencia
a la traceién llamados dinamdémetros; pero en el laboratorio da
resultados satistactorios el uso de un aparato un poco menos
xacte, consistente en unas pinzas con dientes en forma de zig-
aprisionar bien una hebra, dejando gue parte de ella cuel-

zag para
gue verticalmente con objeto de tomar ¢l extremo con otra pin-
.za provista de unn platillo en el cual se colocan pesas hasta que la

ja3a

Ista prueba on ]a. fabrica es de capital 11111)01 tan-~

hebra se rompa.
resistencia de la lana a la traccién. (ewn

cia para determinar la
gramos por fibra).
Cuando al animal s2 le ha alimentado abundantemente du-
rante periodos de tismpo y a intervalos se le disminuys2 la 1"LCJOI),
In fibra también preserndta partes bicen Irv_' wwrelladas y paries mas
delyadas Hamadas fallas o puntos débpiles, le cual se nota por dis-

clira
minuir su resistencia a la tensién.

Otra cualidad guc debe tenerse en cuenta al verificar la com-
pra de lana es de que la fibra sca regularmente cilindrica, no pre-
sentando fallas, puces ello significa una composicién homogénen,
supone un crecimiento regular y garantiza iguzal tenacidad de Ia
lana en todas sus partes. IT1 defecto de las fallas o puntos débiles

es facilmente apreciable al microscopio.
elisticas en mayvor o meinor grado, cua-

Toedas las lanas son
lidad que se relaciona intimamente con Ia sunvidad: os una de las
indas en cuota filvva y depende en gran par-

propiedades mias aprecia
te de la cantidad y naturaleza de suarda que la impregna. Esta
cualidad es Tacilmente determinada, a la vez que se hace la prue-
ba a la ruptura.

I.a longitud de la {fibra, es también atributo de la raza pero
cn muchas regiones se sigue la costumbre de esquilar los corde-
ros dos veces al afo, con el fin de obtener doble cosecha. Se ha
determinado que la fibra de seis meses, tiene la mitad en longi-
tud que la de un aio. Es por lo tanto improcedente la préctica de
esquilar dos veces anuales, porqgue no se obtienen fibras largas,
cualidad indispensable para la lana de peine.

El diametro, es otra cualidad principal que puede y debe
verificarse féacilmente en la fabkrica, con ayuda del microscopio.
ILa lana mas fina, como es la merina, tiene al derredor de 15 mi-
cras de grueso ¥y llega hasta 60 mieras en otras razas de ganado,
variando un poco con la regién del animal de donde proceda.

Una ventaja que es muy de tenerse en cuenta, es la de que ol
lote que sc va a comprar, sea de un color uniferme y mucho
mejor, si es blanca, sin mcechones amarillos dificiles Ce blanquear
ya que de esta manera, se puede tefiir en el color que se necesite,
evitando asi trabajo y desperdicio al estar escogiendo la lana pa-
a el lavado y el tenido.

En las fabricas donde se tengan rebatfios y se cuide de Ta ali-
mentacién y trasquila de los animales para obtener el maximo
en calidad y cantidad de lana, o donde se tengan entregos per-
manentes en los cuales se pueda confiar en la uniformidad y bue-
na calidad de la fibra, las determinaciones antes dichas son uti-
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les; pero en las fibricas donde no se tengan éstas ventajas y dqn—
de se compra la lana de muchas procedencias, las determinacio-
nes anteriores son indispensables para conocer la calidad y pro-
piedades del material, y de acuerdo con ellas destinarla a diver-
308 usos o deshecharla.

Es frecuente designar la calidad de la lana por el namero de
filatura. 181 nuimero legal oficial es el Kilogramétrico, que indica
fos metros de hilo que podria producir un gramo de lana. En Mé-
xico, les hilos para los mis finos casimires peinados, llegan a los
numeros 13 y 15.

Muchos ganaderos acostumbran marcar sus ovejas con cual-
guier tinta y en partes como el lomo y las paletas, donde la lana
cs de muy buena calidad; deberia procurarse usar tintas solu-
bles en agua caliente porque en la fabrica muchas veces cuesta
trabajo decolorar dichas lanas y en ocasiones, es necesario des-

perdiciarlas.
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CAPITULO 11

Lavado de Ia iana

El lavado de la lana se puede lamar también desengirase.
pues en la industria de los hilados, éstas dos manipulacioones se con-
funden en una misma operacién, y salvo casos que trataremos
después, se lava y se desengrasa por separado.

Entre las substancias que trae generalmente la lana como
impurezas, se encuentra principalments la tierra qgue muchas ve-
ces agregan a proposito los vendedores para defraudar ol com-
prador, trae espinas, semillas, productos vegetales, (que se lin-
man impurezas accidentales) y suarda.

Para quitar las primeras bastaria lavar la lana bien batidz
con agua fria en la que mecinicameate serian arrastradas. Co-
mo la suarda es una subatancia grasicnta. producto de las seccro-
siones sudoripara y sebdcca del animal, inscluble en agua fria v
muy perjudicial para la filatura, cs necesario emwnlear agua co-
liente o soluciones de diferentes substancias capaces de elimi-
narla. ' -

Para quitar Ilas impurezas accidentales lo mejor posible, so
emplean maquinas batidoras gue ticnen por objcto dezenmarn-
fiar las fibras con lo cual las impurezas que enceitraban pucden
desprenderse facilmente. Estas magninas se colocan antes de los
tanques lavadeores y consisten esencialmente de un cilindro de
metal con puntas de fierro mAas o menos largas que =z entreern-
zan con otras puntas que estan en un eje hovizantal giraterio.
I.as lanas muy cargaclas requieren unas batidorss cnérgicas, s
decir, de gran ntimero de revoluciones por minuto mientras que
Ias lanas finas de merino no pueden ser batidns porgue se vomiye
lz. fibra. Para iIana de peire muy cargadas se emplea iz batidora
que menos castigue la fibro. o lo que es lo mismo. la de menos
rovelizciones. Tn Ia parte inferior. Ilas hatidoras fienen unas re-
jas metalicas por donde pueden escapar las semillas, esninas, ete
La lana entra al aparato por un traunsnortador alimentador v
tre loz picns de fierro es rbhicrta o hatidn, saliendn nor el o
extremo desfibrada v mas o menos limpia. Froecuentemente
vellén encierra mechas toreidas que sin Ia batida pravia, segui-
rian pasando 2 las mdiguinas cucesivas sin desuninyr, mal trabajin-
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das. El batido proporciona una economia de Jabon en el lavado y
contribuye gr‘lndemente a obtener una lana mis blanca.

Como vimos antes, la suarda es una mezecla de substancias
selukles en agua fria ¥ substancias no solubles. Para quitar Ias
partes solukles, se han ideado miqguinas llamadas desuntadoras,
de_las que la mas usada es el tipo L. Francin gue realiza ei tra-
bajo constante y automiiticamente y puede ser colocada delante
de los tangues lavadores. Comprende una gran artesa dividida
en cinco o seis compartimentos que contienen banos de desuntado a
diferentes concentraciones; un tablero sin fin metilico colocaco
encima de ia artesa gque lleva la lana durante su Lxcl.y\_LLU, flota-
dores, uno en cada compartimento; un aparvato de agun de en’ju"—-
mue; un aparato de descarga para el agua de desuntado.

Por una tolw a, cae in Tana en el tanlero de Ia (‘c.sunt'ado"a A4
recibe un chorro de aguan para obligaria o bajar. I.a primera arc-
tesa contiene el bano de desuntado mas densc (12'B)’; luego, en
cuanto el agua ha alcanzado cierta densidad en las artesas, se
derrama automaiaticamentie por efecto de los flotadores que me-
diante un mecanismo obligan a salir el liquido lateralmente. Sc
recuperan las aguas de desuntado cuando han alcanzado una den-
sidad de 12-i4¢ B. La lana no se sumerge, sino que es continua-
mente rociada y no ze altera como en otras desuntadoras cuando
por cualguier motivo se para demasiado. IL.a capa de lana, como
ha sido bien abierta por la batidora, se moja perfectamentes por
los rociados que sufre durante ¢l trayecto, pues el tablero cami-
na muy despacio. En 10 horas, produce esta desuntadora de 7 a
9 toneladas de agua de desuntado de 12 grados Bé., de donde se
puede recuperar la potasa que contiene.

Ya una vez la lana desuntada, pasa al nrimer tangue lava-
dor, el cual contiene agua donde se ha desgleido jablién con carbo-
nato de sodio o con amoniaco. Siendo la lana una fibra de origen
animal y de cardcter albumincideo, no pueden emvplearse en su
Iavado substancias muy causticas. pues hnbria peligro de forma-
cidn de Alecali-albtiminas que originarian la destruceién de la fi-
hra o cuando menos, una disminucién de su resistencia. Por es-
ta razén se emplean en Jos bafios de lavado el carbonato de sodio
on proporeion de 2-374; bafios de carbonato de sadio y amoniaco;
bhafios de smoniaco v jabsn o los mas generalmente usados de
cavhonnto de sodio v iahdn., Wl lavade 2e 1a Jaua. se efectiin go-
neyalmente enando ésta se r!nf: uentea on orefia. nrevio 1 bhatido
v el dessuardado. Arriba do los bafios da lavado. se onecusntran
unos hastidores que sostienen unos cilindros hucons, donde pue-
den subir v bajar los montantes de unas horouillas gue hacen ca-
minar la lazana dentro del batfio 2 la vez que la sumergen para que
se lave lo mejor posible. A continuacién se encnentra un trans-
nortador donde es denositada la lana por los diltimos rastrillos,
nara ser tomada por l'os redillos nrcnqzvdores para caer nueva-
mente en un tambor del segnndo tanaue lavador. dende se¢ signe
al mismo procedimiento. Ordinariamento se, necesitan 4 o 5 ar-
tesas para un lavado cfectivo.
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Si se quicre anrovechar Ia lanolina, o sen la grasa que im-
pregna la fibra, se somete la lana a la acciéon del agua caliente
antes de entrar al primer tanque lavador. Esta operacidén tiene el
objeto de hinchar la fibra, facilitando asi el arrastre mecitico
de la grasa. L.a lanolina se recupera por la conceniraciéon de di-

chas aruas.

oporarios conocen cuando ha terminado

n-las s, los
cl lavado vy la na estd bien dersengrasada por el tacto de una
muesire fomada Jo Ia tina. IZn el laboratoric se lince la deter-
< 5 gramosz del producto lavado ¥

minacidén, pesando cxasiamente
seco, tratandolo en una edpsula con gasolina, calentando ligera-
mente el kasio de Maria durante 10 minutos; se saca, se lava dos
veces con gasolina fria, después con aleohol para faciltar ¢l se-
cado, se deseca a 90 grados y se vuelve a pesar. La Yiferencia
de pesos es debida a Ia pérdida de grasa.

IEste es un procedirniente rapide que se usa en las fabricas, pero
no es un procedimiento exacto; sin embargo, sabiendo el tanto
por ciento de crror puede prestar mucha utilidad. Un método méas
preciso pero mas laborioso, es e] procedimiento de extraccién de

la grasa por el Soxhlet.

En muestras de lana. donde se hizo la extraccién por este
procedimiento se encontré un promedio de 12,779/ de grasa; mien-
tras que en muestras de la mism« lana que légicamente deberian
tener el mismo % de grasa pero que fué extraida por el método
de la gasolina, dieron un promedio de 10. 65%, es decir, este pro-
cedimiento da wuna eficiencia de 83% con relacién el método
Soxhlet.

La adicién de carbonatos dicalinos ¥y jabones a los tanques
lavadores, tiene por objeto, que al hidrolizarse, dejan libres peque-
nias eantidades de dlealis, que como indiqué antes, no destruyan Ja
fibra. Los alecalis tienen la propiedad de hinchar la lana, propiedad
si se quiere, parecida a la gelatinizacién de 1a lana por los dcidos,
resultando de aqui, que el agua de lavado, conjuntamente con la ac-
cion mecdinica del movimiento que le dan las horquillas para que ca-
mine por el tanque lavador, penetra perfectamente en la fibra,
arrastrando las impurezas que contiene, con lo que la lana sale casi
pura del lavado, y presenta un color mucho m3as blanco que cuar-
do entre sus escamas contiene impurezas que la ennegrecen y am:-

rillean.
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CAPITULO III

Desengrase de la Lana

Ya vimos al tratar del lavado de la lana, que cuando se guie-
re aprovechar la lanolina, antes de entrar la lana al primer bafio
alcalino, se pone en un recipiente con agua caliente, donde una
pequelia parte de la grasa se saponifica y otra parte de la migma
es libertada de la lana, debido a la propiedd que tiene el agua ca-
liente de hinchaxr la fibra, facilitando de esta manera el desen-
grase. A continuacién la lana pasa a los bafios alcalinos y jabo-
nosos, donde se acaba de desengrasar.

Generalmente la lana se desengrasa cuando esta en grefia y
bastan 2 o 3 artesas alcalinas, generalmente con carbonato de so-
dio y jabén, dando un desengrase efectivo para los trabajos su-
cesivos. Los desengrases de las lanas por disolventes hasta aho-
ra no han dado resultados muy satisfactorios, aparte del proce-
dimiento de Maertens, que esta llamado a revolucionar la Indus-

tria del peinado.

Se basa en que: es mejor quitar la grasa a la lana bruta, an-
tes de quitarle la potasa, lo cual facilita las operaciones de de-
puracién que dificulta la presencia de la grasa. ¥Este procedimien-
to realiza gran economia sobre los procedimientos actuales a cau-
sa de la venta mas beneficiosa de los subproductos ¥ a que da un
rendimiento mayor en el peinado. Se le atribuyen las ventajas
siguientes: mayor rendimicnto de las lanas, mejor aspecto, tacto
mis suave ya peinadas, mayor vnroduccién en las cardas, en los
reinados y en la filatura, no quedando la lana afieltrada ni acor-
delada, economia en cl jabsn y mejor recuperaciéon de los sub-
productos.

Se coloca la lana en autoclaves, en donde se trabaja a pre-
sién. Se desengrasa por medio de disclventes volatiless como ben-
cina, éter de petréleo, sulfuroc de carbono o tetracloruro de car-
‘hono. Como elevador de esos disolventes y productor de presién,
se emplea un gas inerte como anhidrido carbdémico contenidc en
un gasémetro. La bencina tiene el inconveniente de castigar mu-
cho Ia lana.

Efectivamente, todos los disolventes volatiles castigan la fi-
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bra, dando como consecuencia mayor finura, pero también me-
nor solidez. Xl sulfuro de carbono amarillea la fibra.
Transcribo aqui algunas determinaciones hechas con: lana

que trabaja la Fabrica de Hilados y Tejidos de Sta. Teresa.

Esta lana conticne un 12.77% de grasa por término med_lo,
pudiendo variar esta cantidad dentro de limites bastante amplios
segtin la calidad de la lana de que se trate.

10U gramos de dicha lana en greiia, después del lavado, dan
por término medio 58.6 gramos de lana lavada y desengrasada
lo suficiente para trabajarse. I.as impurezas varian en consecuen-
cia, al derredor de 307%.

Suponiendo que 12.77% fuera el midiximo de grasa que se DO-
dria extraer, veamos ahora el 9% de grasa gque se extrajo con la-
vados en el laboratorio con diversas substancias y la eficiencia

del lavado en la fabrica.
Razoné de la siguiente manera: 10 gramos de lana en gre-
fa dan 5.86 gramos de lana lavada y desengrasada. Por el pro-

cedimiento Soxhlet determiné que 10 gramos de lana en grefia
tienen 1.277 grs. de grasa, la cual proviene solamente de los 7.14
grs. (5.86 grs. de lana lavada y 1.277 de grasa), pues el resto son
imprezas. En el Soxhlet se hizo la extraccién de la grasa de la la-
na proveniente del lavado de 10 gramos de lana en grefia con carbo-
natode sodioa 15 grados C.. dando un contenido atin de 0.3466 ors. de
grasa; luego la diferencia de lo que tenia y lo gque le quedé (1.277 —
0. 1466) se elimind por el lavado y fue igual a 1.180 grs.
Resumiendo, la extraccién de grasa por este procedimiento
de lavado fue de 88.5% pero la lana sale muy amarillo-rojiza.
De igual manera procedi en los lavados sucesivos con diferen-
tes substancias y los resultados fueron los siguientes:
El lavado con carbonato de sodio y amoniaco a 75 grados C.

dio también buena extraccién y fue igual a 78.7%.

El lavado con agua y amoniaco dio un desengrase de 76.8% .

E1 lavado con agua pura a 90 grados C. dio una extraccidn
de 65.3% ¥y la lana sale muyv blanca.

El lavado con carbonato de sodio y jabén a 80 grados C. dio
un promedio de desengrase de 64.45%9% pero sale la lana también

amarilla.
El lavado con carbonato de sodio v jabén a 50-55 grados .
da un promedio de desengrase de 78% 3y la lana sale bastantc

blanca.
El lavado gque se verifican en la Fabrica de Sta. Teresa da un
promedio de extraccién de 66.1%.
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CAPITULO 1V

Blanqueo de la Lana

Para blanquear la lana, nos vemos precisados a emplear agen-
tes de caracter Acido o meutro o si acaso, ligeramente basico.

El procedimiento mas empleado es el del acido sulfuroso. Es-
te se verifica en cAamaras cerradas continuas o intermitentes.

En el primer caso, se utiliza una camara cerrada, de mam-
posteria con techo de dos aguas, chimenea en la parte superior
¥y respiraderos a la altura del piso que se pueden abrir y cerrar
a voluntad. En el interior de las cAamaras se colocan dispositivos
de madera donde se cuelgan las telas o las madejas o la lana en
borra con objeto de que el blangueo sea uniforme. En las caima-
ras continuas, la tela entra y sale por unas ranuras ¢n las pare-
des de la camara y se le hace pasar cuantas veces sea necasario.
Para proceder a la operacién., se humedece la lana lavada y se ti-
fie con una pequeiia cantidad de colorante resistente al azufrado
como Carmin de Indigo u otro colorante azul. Se caleula la can-
tidad de azufre en un 8% del peso de 1la lana y se coloca en reci-
pientes de barro. Sc incendia el azufre y se introduce a la cama-
a por los resmiraderos, controlando éstos a manera de proseguir
1a combustién vy se cierran durante 24 horas, después de las cuales
=e deja posar mucho aire para eliminar el SO » ¥ se descarga la
deja pasar mucho aire para eliminar el SO|2 y se descarga la
caAmara.

En la camara continua se dispone un horno en la parte infe-
rior y se regula la velocidad con que pasa la tela para ¥a decolc-
racién buscada.

1.a aceién decolorante se debe a la propiedad reductora del
Acido sulfuroso formado con el agua que se le agrega a la lana,
por lo que al descargar la cidmara de azufrado, debe pasar la tela
a un eniuagado a fondo. Un procedimiento de inmerzién emplea-
do en el blangqueo de la lana, consiste en la formacién de -SG5, en
medio liquido; por ejemplo, se sumerge la lana en una solucién
de b'suifito de sodio & la csual se agrega dcido sulfurico. T.a lana
bien lavada y desengrasada, se trabaja en un bafio de 5000 litros
de agua, 40 litros de solucién de birnlfito de sodio de 40 Ré y 3

>

litros de acido vulfurlco de 66° BéE, durante una meoedia horza, des-
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o qué perjudica

o nués de’la cual se saca y se escurre y se lava a fondo. Este baiio -
.es para 100 kilos de lana, aunque puede reforzarse s¢ se necesita
¥ no debe abandonarse mucho tiempo porque el bisulfito por oxi-
dacidén “pasaa sulfato que no tiene ninguna accién para el blan-
queo. Actualmente es un procedimiento muy poco usado.

B Se saca la lana 7y si se desea un color blanco intenso, se pro-
cede a darle un bafio de nzulado para contrarrastar el color ama-
rillento propio de la fibra y me dio resultados satisfactorios un
bafio de 5000 litros de agua donde se disuelven 20 gramoz de vio-
leta de metilo y se tifie durante un cuario de hora a 40 grados C.
’ Un procedimiento de blanqueo que me dio buenos resultados,
es ¢l del permanganato de potaizio. 100 kilos de lana_ blen lavada,
- se introducen en un bafio de 2500 litros de agua y 2 kilos de per-
manganato de potasio. Se deja en reposo durante una hora, se
saca la lana, se exprime vy presenta entonces un color marcada-
mente café. Se introduce después en otro baitio del mismo volumen
‘conteniendo 25 litros de nolucién de bisulfito de sodio de 40 Bé
¥ unos 7-8 litros de acido sulfilivico de 66 Bé con lo cual el color
café desaparece inmediatamente, quedando la lana perfectamen-
te ‘blanca. :
w0 HI procedimiento de blanqueo por el perdxido de sodio, zun-
que da buenos resultados. es poco emvleado por el inconveniente
de que se produce sosa cAustica en el bafio segin la renecciin.
2 H: O —}|—Naz O = 2 NaOH —|—- H, O; :

a la fibra en cuanto a isu. tenacidad.
§ Actualmente s6lo se emplea el procedimiento de las cimaraa
de; azufrado. :
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CAPITULO V

El Tenido de la Lana

.. Teorias del tinte.—La teoria mas aceptable, admite la absor-
cién del colorante por la fibra debido a diferentes coeficientes de
distribucién del colorante en el agua y del colorante en la fibra.
Mientras menor es el coeficiente de disolucién del colorante en
el agua, es mas rapido el tinte puesto que se aumenta el coeficien~
te de absorciéon del colorante en la fibra. Esta teoria no presupo-
ne combinacién del colorante y. la fibra, sino que previene que
el tinte es una accién fisica debido a la absorcién: del color por
la fibra, o en otras palabras, a la solucién del color en la fibra.
La practica corrobora esta teoria en el caso del tinte del algodén
o colorantes directos, pues se observa que cuando se abandona
una tela de algoddn tefiida con dichos colorantes, en el agua, el
color deja gradualmente la fibra aun a la temperatura ordinaria;
si es mucho el tiempo, puede llegar a décolorarse casi por com-
pleto la tela. Si se tiene un color directo muy soluble en el agua,
el tinte sera lento, puesto gue el coeficiente de adsorcién del co-
lor por la fibra es pequeiio con relacién al coeficiente de solubi-
lidad y si =e quiere ejecutar el tinte, hay necesidad de emplear
procedimientos gque disminuyan el coeficiente de solubilidad del
colorante o aumenten el coeficiente de adsorciéon del colorante por
la f{ibra.

Generalmente se establece que las soluciones acuosas de los
colorantes no son verdaderas soluciones, sino que son suspensio-
nes coloidales en forma de soles y por tal razén la adicién de un
electrolito como la sal comun o el sulfato de sodio disminuyen el
cocficiente de solubilidad del colorante en el agua, en favor del
coeficiente de adsoreidén del colorante por la fibra.

La elevaciéon de la temperatura produce el hinchamiento de
1a fibra v por lo tanto aumenta el coeficiente de adsorcién. De
acuerdo con lo anterior, si se quiere fiiar un color directo cobre
12 fibra de algodén haobri que formar el baifio de tinte con la so-
Tvicidn del colorante mias una cantidad anvoninda de sal comun v
cjecutar e] tinte a la temperatura de cbullicién.

T~xizton sor obtra bparte. ciertos eolorantes cuvo cozficiente
de solubilidad es muy pequefic ¥ maximo el coeficiente de adsor-
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Este fendmeno se pucde explicar con la tcoria aquimica o la
fisica; en el primer caso podemok explicd u'noslo porque el acido
sulftrico ‘o el ucdtico, dejan en libertad el fAcido ovq:'{nico colorante
¥ éste se combina con la substancia roteica de la fibra. Sc debe pen-
sar, sin embargo, que ¢l iicido sulfarico es capaz de.descompoener la

laca formada por el colorante y la fibra puesto que se trata de la
accién de un acido fuerte

zobre la sal de un dcido débil, luego ¢}
sulfarico desaloja al dcido orgzinico de su combinacién proteica ¥
sucede lo contrario.

La teoria fisica pucde encontrar aphcvmnn para ¢s
para ello ponemos de manifiexto los siguientes hechos
farico tiene la propfed wd de <rc‘at1nizzw (hinchar) 1
las fibras de origen animeal: 27 si se trals lana por s v di
da de sulftrico, se observa ague se une a éste facido de manera
que aun después de muches lavndos oncuentra dcide sulfiw
co en la fikra; 3* el sulfoto dcido de sedio aue no es absorvhidoe
por la lana, puede eliminar parte del sulfirico contenido en ella
en forma de sulfato de sodio; lo mismo nedemos decir del cloru-
ro de sodio: 4v otros dcidos como el clorhidrico no selatinizan lus
fibras animales. Si tenemos pues un colorante al Acido cuya
de sodio es muyv soluble en agua, pedremos Aizminuiv su
ciente de solubilidad por la adicidém de un_ #cide mineral como el
clorhidrico sin aumentar et coeficiente de adsorcién porgue ia
Tibra no se gelatiniza, por 1o tanto el tinte se produce un Ppoco me-
jor que sin la adicidén de dAcido, pero alin es incompleto; en cam-
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Eio si al tiempo de disminuir el coeficiente de solubilidad, aumen-
tamos el coeficiente de adsorcidn, el tinte seri completo y es
esta la accidn del dcido sulfiirico y en menor escala la del acido
acético. Por lo tanto en el tinte de los colores al dcido. se emplea
c{ 2ceetizo cuando el coeficiente de solubilidad es pequeiio y el sul-
Lirico cuando el cocficiente os mayvor. En 1os colorantes de cu-
ba, y en los colorantes al azufre, puede tener también aplicacién
la teoria fisica; en cl primer caso el coeficiente de solubilidad so
aumenta transformiandolos en leucoderivados que se fijan en la
Yibra y regonerando postericrmente el colorante: en el segundo
caso ¢l cocficiente de solubilidad se aumenta por cl emnleco de
Ay or O 1y or cantidad de sulfuro de sodio.

I.a tecria quimien encuentra su anlicacién en ¢l casc de co-
lTorantes basicos o 2l mordente; en el primer caso ¢l colorante i~
ne directomente la seda ¥ la lana y formsa una verdadera combi-
macién con el albuminolde de la fibra {(lacas); esto se dermuestra
por no tefliy el algoddén de caricier ncecutroe sino cuando se ha {i-
Jado en I fibra un cuerpo de cardicter f4cido como el tanino; los
coloirantes mordentables forman combinsaciones del color con com-
pucstos minerales fijados de antcmano schre las fibras. Muchos
de estos colores tiencen como auxocromos los grupos —OH o és-
tes con grupos —COOH.

Firrezn a los colorantes,

Después de tefiidos los tejidos, se someten a diversas prue-
has para determinar la solidez del colorante a los diversos agen-
tes: la luz. Se coloca la tela sobre un cartdén grueso fijaindolo por
medios adecuados; si e¢s hilo se devana en un cartédn grueso o ta-
bla. Se cubren las tres cuartas partes con un cartén negro o muy
grucso nara no dejar pasar los rayes luminosos y se coloca al sur
a, 45 prados en la intemperie durante una semsna. Después ze
deian al descubierto las dos cuartas pavtes por oitra semana. A
econtinuacidén se descubren las tres cuartas partes por otra sema-
na mas. Torminada ézta, se retira Ia tela v se chserva; la cuar-
ta parte primitiva tiene tres semanns de exposicién. Se ven Ias
cuatro lineas divisorias oue indican 2, 2. 1 semanas de exposicidén
sta. Se dice que es buena firmeza zuando no se ob-
Terva. s n en el eoler: regular cuando varian poco y mala
cuando hayv grandes variaciones v hasta decoloracién Jde la parte
sitieta a tves semanas de oxnosicidan.

Resistenecia al lavado.—Es una pruechba de interés cuando In
tela va 2 estar sujeta a dicha aceidn (como teolas para camisas)
v también de hilos que sirven para marcar. La pruchn sc efec-
11 cortando un pedazo de la tela y otro del mismo tamafio de
telz blanea de la misma naturaleza; se unen por costurt v se sn-
Mmergen en una solucién de jabdén neutro al 5% en cantidad sufi-
ciente para cubrir libremente la tela, se sujeta a la cbullicién por
15 o 20 minutes al cabo de les cuales se saca, se enjusga 2 fondo
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Y se sceca; puede suceder que la telan blanca quede incolora, se
dice entonces gque el color es firme al lavado. Puede suceder que
la tela blanca se coloree ligeramente con el consiguiente descen-
s0 de tono de la tela teiiida, se dice entonces que el color es md-
diamamente firme al lavado o puede suceder que la tela blanca sc
tifia con intensidad, el colorante es poco firme al lavado. Esta
prueba se ejecuta principalmente en tejidos de algoddn, pero se
usa también en tejidos de lana y seda.

Resistencia a los Alcalis.

Prueba de poca importancia y que se ejecuta sdélo para va-
lqraciones comparativas. Se efecttia vertiendo gotas de una solu-
cion de amoniaco y eal al 1 por 100. En los lugares donde caen
las gotas, producen un cambio de color que se nota perfectamen-
te cuando lo tela estd seca; la firmeza se establece en razdén in-
versa a la disminucién o variacién del color; esta prueba sélo se
aplica en los laboratorios anexos a las fdbricas de colorantes y
se usa poco en las tintorerias porque basta en ellas conocer la fir-
meza al lavado.

Resistencia a los dcides.

Se conoce rociando la tela con solucidon de dcido acético al
30% o de clorhidrico al 109 ; se puede observar disminucién del
tono o variacién. En ambos casos se trata de colores poco firmes
al dcido. En esta prueba se nota que la accién del clorhidrico al
10%, tiene una acién mas enérgica que la del dcido acético al 307

sta prueba no tiene gran interés vpara el tejido ya elaborado
puesto que dificilmente se sujeta éste a dicha accidn, pero tienc
una gran importancia para el tintorero cuando pretende tefiir te-
las de tejidos mixtos en cuyo caso puede tefiir primeramente el

algoddén 'y posteriormente la lana con un colorante Acido. Si el ai-
godbén estuviese teiiido con

an color poco firme a los acidos, su
color variaria y jamas podria el tintorero igualar los tonos.

Prueba al sudor.

Se acostumbra hacer esta prueba sumergiendo los tejidos en
soluciones dilnidas de Acido acético y cloruro de sodio, pero co-
mo €l sudor tiene una composicién diferente, es preferible ate-
nerse a las pruebas del color en el uso diario.

ILas substancias que se adicionan a una fibra a fin de poder
fijar un ecolorante, reciben el nombre de mordentes y se dice gue
_€l colorante es mordentable. Wo hay que confundir la accién de
Tos mordentes con la accidén de aquellos agentes que tienden a dis-
minuins el coeficiente de solubilidad. asi el cloruro de scdio no
es un mordente mientras que el sistema tanino mas sulfato fe-
rroso, si es un mordente. En alguinos casos se emmvpiean mhorden-
tes dAcidos, los que van a servir para la precipitacién del coloran-
te que generalmente tiene el agrupamiento carbonilo,

especial-
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mente cuando existen agrupamientos OH fenélicos; tal es el ca-
80 del sulfato de aluminio en el tinte de la lana con ciertos colo-
rantes. Ciertos tintes no son aplicables a ninguna de las dos teo-
rlas fisica o quimica, pero no presentan contradiccién con ellas;
@81, 81 queremos teirlir una fibra con el rojo de paranitranilina, co-
lorante que es totalmente insoluble y por lo tanto no fijable en
la fibra por ningtin procedimiento, no nos queda miéis recurso que
Tormiar el colorante en la fibra misma con ln técnica especial del
caso. En tesis general, esta operacién consistiria en impregnar
la fibra con una solucién de paranitranilina, diazotar por la ac-
cién del HI 1 ¥ el nitrito de potasio y usar el desarrollador co-
rrespondiente, (beta naftol) con lo que se forma el colorante so-

bre la fibra.
Tinte de la lana con celorantes basicos.

" Istos colorantes tifien directamente la lana por su probabile
cembinacién con la proteina que constituye principalmente la fi-
bra. Como en la mayvoria de los cosos la combinacidn es enérgica
por ser el cocficiente de adsorciém grande con respecto al coefi-
cionty de solubilidad del colorarnte, necesitamos aumentar éste
cocticiente trabajando en bafio acidulado con dcido acético y dis-
minuiremos el coeficiente de adsorcién entrando el material al
Lafio de tinte en frio vy elevando la temperatura hasta la exhaus-
tneién total o casi total del bano. Los colorantes basicos se usan
poco para teflir la lana porque son nruy fujgraces. Se emplean cuan-
do se desean matices muy brillantes.

Tinte de la lana con colorantes subslantivos.

Ciertos colorantes substantivos ticnenr la propiedad de te-
fiir directamente la lana como lo hacen con el algodén, pero su tin-
te se ayuda con el empleo del acetato de amonio en propcrcidon de
2 a 4%, asegurando de esta manera un barfio ligeramente #dcido.

Tinte de 1a lana con colorantes al Acido.

Para teiiir la lana se acostumbra generalmente emplear co-
lorantes al dcido que pertenecen a muy distintas especies quimi-
cas y que se llaman asi morque tienen la propiedad de reaccionar
sobre las bases para dar sales a expensas de los agrupamientos
HSOgz , COOH u OH fendlico que se encuentran en la molécula.
Las sales de estos colorantes son muy solubles en el agua mien-
tras que el idcido libre tiene por lo regular menor solubilidad. Co-

mo los tipos comerciales son sales de sodio, basta adicionarles un
solubilidad. Al

Aacido con el objeto de disminuir el coeficiente de

hacer un tinte con é&stos colores, bastaria formar el baifio con la
solucién de colorantes adicionada de la cantidad conveniente de
#Acido, pero 2n estas condiciones se produce un tinte desigual (no
unido) y por ello hay necesidad de adicionar una substameia que
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cumente el coeficiente de solubiizxdad del écido libre orgédnico y
¢sta es la sa! de Glauber. Entre los acidos que se pueden emplear
bara este tinte debemos execluir al Acido nitrico por su accién oxi-
dqr_lte y al adcido clorhidrico porque produce sélo un tinte super-
Ticial sobre la fibra, pues no ticne la propiedad de gelatinizar la
lana depositando el colorante superficialmente y auedando la fi-
bra mal tehida.

El acido acético se emplea a menudo en éstos tintes cuando
cl color presenta tendenecia a 1no unir en cuyo caso no es suficien-
te la accién solubilizante de la sal de Glauber para retardar la ac-
cién precipitante del #cido sulfdrico v en tal ecaso se emplea el
el tinte terminandeoclo con dcido sul-
los bafios de timt-~ con co-
gsiguientes f6r-

fcido aeético para comenzar
furico. De acuerdo con estes principios.
lorantes al dcido se Torman de acuerdo con las
mulas:

Cuando ¢! z2o’ar na ume bhien., Color 0.5-83%. Acido acélico
1-2%. Sal de GQlavher 10-207%. Volumen del bafio de 10-20 por 1.
nperatura de entrada de 20-40 grados C. Después se eleva pau-

Taom
lIatinamente hasta ebullicién despuds de 15 minutos de tinte a la

temperatura inicisl.
Se mantiene 15 minutos 2 la ebulliciénn o 830 minutos segiin

el tono deseado, s¢ zaca el material y se agrega de 1-27¢ de acido
suftfivico previomente diluido 3 se contintda el tinte hasta la
exhaustacién o durante media hHora mas a la temperatura de ebu-
llicién. In 1a mayor narte de los casos se anade una pequefia can-
tidad de sulfato de sodio que hace las veces de regulador de 1la
precipitacién por su accién sclubilizante sobre el eolor. Se saca el
material del bafio y se lava a fondo hasta que las aguas de lavario
no den reaccién dcida al tornasol.

Cuando el color une bien.—Se procede exactamente al caso
anterior pero variando tinicamente la férmula usando el fcido sul-
fiarico en lugar de el Acido acético, pues no hay inconveniente en
que el colorante prceipite méds ranidamente que cn el caso ante-
rior que es para lo gue sirve el Gltimo Acido.

I.os colores al acido son generalmente muy brillantes v se
prestan a una gran cantidad de combinaciones; entre ellos hay cn-
lores muy firmes a la luz y otros de regular o poca firmeza, por io
cual el colorista debe hacer la prueba correspendiente antes de em-

pear el colorante industrialmente.

N

Tinte de la lana con colorantes al cromeo {(cromatables).

Ciertos colorantes al 4dcido pueden aumentar su firmeza por
un mordentado posterior con compuestcs de cromo. Otros no se fi-
jan sobre la fibra sino formando lacas con un material metdlico
previamente depositado sobre ella., Los materiales que nos sirven
para fijar un color sobre una fibra reciben ¢l nombre de morden-
tes ¥y una de las condiciones de ellos es su insolubilidad en aguas;
asi, el tanino, morder: 2 de los colores basicos soluble en agzua, se
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fija en la fibra por la accién del tédrtaro emético o del pirolighito

de fierro.

.!'_.Os métodos de aplicacién de colores cromatables sobre la fi-
bra de lana se dividen en tres principales:

Merdentado antes del tinte:—ITste procedimiento se ejecuta
trabajando Ia lana en solucién hirviente de dicromato de potasio
¥ tartaro emético en las proporciones de 1-49% de dicromato y 1-3%
de téirtaro. El volumen del bafio es de 10 por 1 en el cual se trabaja
la lana durante media hora a la ebullicién. Sc extrac, enjuaga di-
rectamente y se pasa al bafio de tinte frio o tibio preparado como
si se tratara de un tinte con colorantes al acido.

Mordentado despuds del tinte.——Este procedimiento es el mas
usado actualmente. Se prepara el bafio como de costumbre para el
teniido con los coloves al acido a unos 30-40 grados, ajiadiendo sea-
aun el matiz del colorante deseado, de 2-579¢ de #acido acdtico. En
media hora se lleva el bafio a ebullicién y a continuacidén se anade
574 de dcido acético nuevamente y se hierve por media hora mas.
Se deja enfriar un poco v segtn la intensidad del matiz se agre-
aga de 1-297. de dicrom:zato de potasio disucito en agua caliente.
Sec caliecnta a ebullicién durante ties cuartos de hora para el com-
nleto desarrollo del matiz y se lava.

Mordentado durante el tinte.—Xs un procedimiento mas sim-
ple que el anterior y tiene como ventaja la facilidad para matizar
pero tiene por inconveniente mayor dificultad de unién, zadicién
mucho m:dis lenta del dcido, el bario no se agota perfectamente, ete.
Al bafio de tintura tibio, se afiade la cantidad de colorante necesa-
rio y 209 de sulfato de sodio ¥y segtn la intensidad del matiz, de
1-29¢ de dicromato de potasio. Se introduce la iana lavada ¥ se ca-
lienta hasta la ebullicién ¥ después de un cuarto de hora de hervir,
se afiaden en pequefias porciones de 53-10% de Hceido acético, se
hierve un cuarto de hora mids y si el bafio de tintura no esta sufi-
cientemente agotado, se anade de 5-10% de sulfato 4cido de so-
dio 6 3% de #acido sulfurico. Se termina como de costumbre y se

lava.

Tinte de la larz con colorantes de cuba.

El fin principal gue persigue el tintorero y ¢l fabricante de
colorantes, es c¢i de obtener colores resistentes a los diversos agen-
-tes y ultimamente s2 ha logrado descubrir nuevos colorantes lla-
mados colorantes de cuba o de reduceidn qua son cn goneral dota-
dos de gran solidez. L.os colovantes de cuba se difcerencian de todos
los demis en una cualidad fisico-quimica importante: no son colo-
rantes propiamente, son Insolubles en agua y han de convertirse
previamente en leucocombinaciones por reducceidn las cuales si son
solubles v adsorbidas nor 1a fibra. Por ulterior oxidacién gueda
fijada la leucocombinacién en la fibra y en forma tal que practi-
camente no pucden eliminarse, puesto que estin depositadas so-



bre YV dentro del material en forma de partlcums miero y ultrami-
croscépicas, dc_ iéndose indudablemente a ésto, su gran resisten-
cia o los agontes exteriores.

Hace poco tiempo el afiil fue el colorante de cuba mas impor-
tante; era una planta muy cultivada, pero que su mercado ha de-
crecxdo a consecuencia de existir ya el indigo artificial.

Posteriormente se descubrié el llamado tioindigo, colorante de’
extraordinario valor que tiiie la lana y el algoddén en magnificos
tonos rojos muy solidos, ademis de tener la enorme ventaja de
tintar en baifio frio, asegurandose la inalterabilidad de la fibra.

La titura de la lana en cubas, puede verificarse en dos clases
de tinas, que difieren entre si tanto por su composicién como por
las reacciones que en ellus acompafian a la solueién de colorante;
las tinas son: a).—Tinas al hidrosulfito vy b).—Tinas calientes de
fermentacion.

En las primeras sélo se verifica una reacciéon quimica, mien-
tras que en las segundas tiene lugar un proceso Tisiolégico.

ILa tina de hidrosulfito mas sencilla es la tina con amoniaco
(para evitar poner un dlcali fuerte que perjudicaria la lana) que
montada con solucidén de afiil al 209, permite una tintura .facil
¥ que puede ser conducida de un modo casi mecanico.

Por ejemplo, para un tinte con aifiil para matices obscuros, se
procede como sigue:

Tina madre: en una cuba de madera sec diluyen 15 kilos de
afiil con 30 litros de agua caliente y se ariaden 3.6 litros de solu-
cién de sosa ciustica de 38 grados Bé, y en pequeilias porciones

kilos de hidrosulfito para 3,000 litros de bafio de tinte.

Tina de tintura: contiene 100 grs. de hidrosulfite ¥ 1 litro de
amoniaco, se calienta a 50 grados C.. se aliade la totalidad del
bafio madre o sélo una porcidén, segtin sea el tono deseado, presen-
tando entonces el bafio un color amarillo verdoso ¥ se introduce 12
lana tifiendo como de costumbre.

b)—Tinas de fermentacién..—Enire las mas importantes cu-
bas de fermentacién citaremos Ja tina a la sosa preparada con sal-
vado, melaza y rubia en polvo 'y se refuerza con melaza, cal. y sosa.

Tina a la suarda: se usa en algunos paises de Europa en la
cual la suarda sirve de mﬁ‘rerlal fermentescible ¥ el Alcali esti cons-
tituido nor el amoniaco que se desprende de la lana no desengraan
da. Fin ésta tina la lana se desengrasa y se tifie al mismo tiempo.

Las tinas de fermentacién empleadas que trabajan en frio.
usadas en Oriente. se sirven como material fermentescible de los
‘frutos del lugar, salvado, pan ete., v como aleali usan carbonato de
potasio y en algunos casos cenizas de madera.

RECUPERACION DE LOS SUB-PRODUCTOS.

Los principales sub-productos que se obtienen en la fabrica de
hilados son dos:
1.~—¥1 que procede de las aguas de de“unt 2do.
2.—T1 que procede de Ias aguas de desengrase.
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i.—Las aguas de desuntado ys sabemos que estin cargadas
de carbonato de potasio.

K1 aprovechamiento del carbonato de potasio consiste en eva-
porar a sequedad el residuo, obteniendo asi la salina bruta de pota-
- sio.

Consta el aparato de recuperacién, de un horno que guema car-
bén de hulla, cuyas llamas lamen las paredes de los compartimenk
tos donde se evapora el agua de desuntado y descomponen las ma-
terias organicas. Un arbol interior provisto de paletas, provecta
el producto residual contra las paredes del recipiente para su ma-
yor calcinacién. Por calcinacién se obtiene un residuo de matiz
verde-negruzco que es carbonato de potasio.

Indudablemente que la cantidad de carbonato depende de la
naturaleza de la lana, pero en ensayos heachos en el laboratorio, 100
gramos de lana de la ¥ibrica de Hilados de Sta. Teresa, se lavaron
con agua fria, se evaporaron dichas aguas de desuardado y dieron
un residuo de 3.4778 grs. conteniendo el 58.6% de carbonato de
potasio. Es decir, las aguas de desuardado de 100 grs. de lana en
grefia, dan 2.03 grs. de carbonato de potasio. En una Fabrica de
mediana capacidad, donde se laven por término medio 2 tonela-
das diarias de lana en greiia, de las aguas de desuardado pueden
.recuperarse cerca de 40 kilos de carbonato de potasio.



CAPITULO VI

Qbtencion de la lanolina de las aguas de lavado de 2
toneladas diarias de lana en grefia

Hay muchos procedimientos para la extraccién de la lanolina,
pero ninguno dié resultados tan satisfactorios como el que a con-

tinuacién describo:

Este procedimiento utiliza dcidos minerales, y consistel en
agregar un acido, generalmente sulfurico, que efectiie la separa-
cién de las materias grasas. La materia en forma de crema que
se separa en la superficie de las aguas, contiene casi todas las im-
purerzas minerales y orginicas.

Para obtener la separacién integra de las grasas, es suficien-
te agregar por término medio de 0.5 a 0.89" de éacido sulfirico de
669% Bé, del peso de las aguas de lavado. L.a cantidad de acido va-
ria necesariamente con el contenido primitivo de materias alcali-
nas en las aguas; debe ser suficiente para neutralizar la alcalini-
dad y obtener la separacién de las grasas por descomposicién de
los jabones eventualmente presentes. Al adiclonar el acido hay un
precipitado voluminoso. .

IL.a materia separada, representa la mayor parte del volumen
de las aguas de lavado y contienc por término medio 3070, de mua-
teriar grasas que arrastra al precipitar. El magma se somete a In
presion en sacos de céifiamo, primero en frio 'y después en calienta.
ILaa materia grasa se escurre. Pricticamente se obticne o1 257 2
la grasa, por presién del magma. El comprimido gque atin contiene
al rededor de 309+ de materias grasas se somete a la extraccién
por medio de la bencina que después de la depuracién y evapora-
cién, deja una grasa palida.

El procedimiento que consiste en tratar poer el fcido sulfuroso
es de interés, por que el producto que sc obtiene esti desprovisto
de mal olor, pues el dcido sulfuroso previene toda alterzcién en las

aguas residuales.
Los procedimientos dcidos permiten separar casi todas las

grasas, pero exige el empleo de un exceso de dcido y ademéds la in-

tervencién del calor que hace mds costosos estos procedimientos.

oa
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Extraeciéon de la suarda por Centrifugacion

B B_rawn somete las aguas de desengrase a una centrifugacid
enérgica, lo que ocasiona la separacién de las impurezas, soluciéd
jabonosa y lodos que arrastran la grasa.

En la aplicacién de éste procedimiento, las aguas de desengra-
se acumuladas, se envian a un recipiente coleecado 3 metros arriba
del suclo por medio de una bomba centrifuga. Se deja reposar 4
6 5 horas, se hace pasar después por un calentador donde adqguiere
una temperatura de 40° C. que es la mejor para la centrifugaciéon.
El tambor de la turbina gira a 1,800 r. p. m. Las aguas se llevan
por un conducto hasta el fondo del tambor. Este esta dividido en
dos compartimentos de los cuales una esti destinado a las aguas
depuradas y el otro al magma separado. Bl compartimiento re-
servado para el agua, permite que ésta pase una vez depurada,
a un recipiente especial, que ecstd dispuesto de manera que las
espumas que arrastran grasas, vuelven a las turbinas, mientras
que las aguas van directamente al cafio. Il segundo comparti-
mento, donde se acumula el magma grasoso, tiene un canal que
lo conduce a un recipiente donde se¢ le purifica después.

A continuacién se encuentran dos recipientes de unos 2,000
litros de capacidad. provistos de un dispositivo de calentamiento;
uno de ellos situado a un plano mas elevado que el otro, que sir-
ve para obtener agua hirviente, mientras que el otro esti destinado
a recibir el magma. En el recipiente inferior se colocan al derre-
dor de 600 litros de magma centrifugado, se agregan 600 litros
de agua hirviente y se lleva todo a ligera ebullicién. se agresta Aci-
do sulfiirico en cantidad suficiente para que despuéds de una ebu-
Meién snnave de media hora, el papel de anaranjado de metilo atn
aquede rojo.

- Se deja reposar durante una hora, separindose la mezcla en
dos canas, la sunerior qgue contiene las materias orasss v la infe-
rior de aguas dcidas. Se quitan Ins aguas Acidas cuando la separa-
rién es perfecta, se trata el residuo por acna hirviente hasta Ia
desapnaricion comnleta de Ias ltimas huelles de ncider de las aguas
de Iavado. Cuando se han serarado las tltimas aguas de lavade,
se ngresan nuevamente GO0 litros de aona hirviente y se lleva
toda a cbullicidn por medio de vanor directo. Duorante la ebullicién,
re haece escurrir =obre la materia, vna seoluciéon Adiluida de Ieiia
de potasa hasta aone una nequeiin muestra de Ta masa presente
"na emulsién eremosa onalescente. Se deia en repnso por seis
horas para deiar que se senare ln grasa de las aguas iabonosas en-
rendradas. Cuando Ia senaracidn es comnleta se guitan las aguas
iabonosas v se lava la grasa tres veeces con aona hirviente v se
Adeja renozar. Al cabo de 12 horas, se forma sobre el agua una ca-
»na cremosa amarillenta de grasa neutra. Se auita el agua estanca-
da v se introduce Ia arasa en un clarificador a 80° C. hasta que
se hava separado toda el azua v alorunas imhurezas cventualag,

Por medio de una lave colacada unos centimetros arriba del
fondo, se saca la grasa neutra directamente.

a5
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. La grasa obtenida de ésta manera, contiene por término me-
d10’3% de no grasa, formado por dcidos grasos y alge de jahén,
Bajo esta forma es como se le conoce en el comercio con €l nombre
de lanolina neutra, pero presenta un color amarillento mis o me-
nos obscuro. Para decorarla, se le trata por permanganato o clo-
rato de potasio, que la decoloran por oxidacién.

Extraccion de la grasa bruta de los magmas por medio
de la bencina.

i Entre todos los procedimientus cinpleados para la recupera-
cién de la grasa, el mas importante y el mis usado es actualmente
el que consiste en la extraccidén de la grasa por medio de la bencina.

Se utilizan recipientes de 100 metros cubicos de capacidad a
donde se bombean las aguas de desengrase que vienen directamen-
te de las maquinas lavadoras. Sc precipitan las materias grasas
por medio de un dcido como ya se dijo. Se determina anticipada-
mente la cantidad de dcido que se debe agregar, operando sobre
100 c.c. del agua bruta, la que se titula con dcido sulfiirico y des-
pués se calcula la cantidad para 100 metros ciibicos. Se agrega el
acido a las aguas en pequellas porciones. Para repartirlo unifor-
memente en toda !la masa ligquida, se insufla aire de una compre-
sora durante media hora y se deja reposar. I.os lodos del magma
precipitados se juntan en su mayor parte en el fondo mientras
que otra parte en forma de espumas, sobrenada en la superficie.
Se sacan las aguas claras por medio de un sifén. Por medio de
una bomba centrifuga, se llevan el precipitado y la espuma a un
recipiente colocado a 6 metros de altura, de donde escurre al fil«
tro prensa colocado abajo, Gnicamente por gravedad. Los filtros
prensa son de madera para evitar el ataque de las aguas acidas.
Cuando el filtro prensa esti completamente cargado se sacan Jas
pastas prensadas y se someten a un secamiento al aire. Después
se meten las pastas a un deseeador a 110 grados C. para expulsar
el agua. L.a materia bien seca se lleva en seguida a los aparatos de
extraccion. Este esti constituido por cilindros de 2.5 metros de
altq por 0.75 metros de didrnetro, provistos interiormente de un
fondo horadado cubierto por una tela y se llena el aparato hasta
el nivel superior con el solvente volatil, de preferencia bencina.
En la pare superior del ¢ilindro, pero en su interior, se encuen-
tra un serpentin provisto de agujeros por donde saldra el solvente
en forma de lluvia y uniformemente sobre la materia por extraer.
El extractor comunica por un tubo con el alambique oue recibe
el disolvente cargado de grasas. El alambique estid provisto de un
refrigerante donde se condensan los vapores del disolvente y colo-
cado arriba del extractor. En el aparato una vez cargado y bien
cerrado, se efectiia el vacio en su interior por medio de una bomba
de aire y se hace escurrir la bencina por el serpentin sobre el mag-
ma hasta cubrirlo completamente. Se cierra la llave de alimentacidon
del serpentin y se hace pasar lo extraido al alambique. Este ulti-
mo se calienta por medio de vapor de escape, la bencina des-
tila en el refrigerante y cae por el serpetin sobre el magma. La ope-
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racién se contintia hasta que se determine que una prueba de ben-
cina del extractor ya no da grasa por evaporacién. Se suspende
entonces el calentamiento del alambique y se interrumpe la comu-
nicacién entre éste y el extractor por una parte y entre el refri-
gerante y el extractor por otra. Se comunica entonces el alambique
con el refrigerante y éste al serpentin de la bencina y se destila
el disolvente primero con vapor de escape y luego con vapor direc-

,,,,,,, inacién completa de todo el solvente. En el fondo del
alambique queda la lanolina.

Para recuperar el solvente que le puede haber quedado al mag-
ma, se le hace llegar directamente vapor directo durante largo
tiempo hasta que no se encuentren huellas del solvente arrastradas
por el agua. Se interrumpe la llegada de vapor y se descarga el fal-
so fondo para dejarlo listc rara una nueva operacién. El residuo,
que es muy rico en materias nitrogenadas, es un excelente abono

en agricultura. .
Decoloracién de 12 lanolina por el permanganato de potasio.

En una caldera provista de agitador y calentador a vapor di-
recto, se introducen 400 kilos de lanolina amarilla y neutra, se
agregan 280 litros de solucion de permanganato de potasio conte-
niendo 6 kilos de ésta sal, luego acido sulftirico diluido en cantidad
suficiente para disociar el jabén y el permanganatoc: Se calienta
hasta hervir durante una hora. Después de éste tiempo se afiade
bisulfito de sodio en polvo hasta que el 6xido de manganeso for-
mado haya sido descompuesto por el acido sulfuroso. Se deja repo-
sar, se saca el agua, se lava con agua hirviente hasta neutraliza-

cién y se seca a 110 grados C.

Decoloracién de Ia lanolina por el clorato de potasio.

En una caldera forrada de plomo y provista de un serpentin
también de plomo, se introducen 400 kilos de lanolina bruta, se
afiaden 300 litros de agua luego una solucién compuesta de 4 ki-
los de clorato de potasio en 60 litros de agua v. 400 gramos de acido
oxélico en 40 litros de agua. Se calienta todo a 100 grados C. Se_
repite la adicién de 4cido oxalico por tercera vez. Se forma una ca-
pa de cristales en el fondo de 1a caldera. Se llena entonces ésta con
agua hirviendo hasta tres cuartas partes, se deja hervir durante
‘media hora bastante fuerte y se deja reposar. Se saca el agua, se
lava con agua destilada hasta neutralizacién. Se decanta, se lava v
se seca la lanolina a 100 grados C.

En pruebas de laboratorio en que se siguié mais o menos es-
te procedimiento, se encontré que por este método se puede ex-
traer por término medio el 65% de la grasa total contenida en las
aguas de lavado. Es decir, de las aguas de lavado de dos tonela-
das diarias de lana en grefia y siempre que la lana tenga un pro-
medio en grasa aproximado a la lana que trabaja la Fabrica de Hi-~
Iados y Tejidos “Sta. Teresa’’, pue den recuperarse muy cerca de’
60 kilos de lanolina diarios pudiéndose vender al mercado apro-

ximadamente a $2.50 el kilo.
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CAPITULO VII

Algunas cohservaciones hechas en la Fabrica de Hilades y Tejidos
“Santa Teresa”

Las balas o bultos de lana, generalmente llegan a la fibrica
envueltos en costales y prensados con aros de fierro, con anota-
ciones de su peso bruto y procedencia y son almacenados en una
bodega fria y bien ventilada de donde se van tomando en diferen-
tes cualidades conforme se necesiten.

Entre nuestos ganaderos hay la costumbre de humedecer la
lana antes de meterla en los costales, con el objeto de que quepa
mas lana y pesen mds las baias, pero ia lana asi almacenada se vuel-
ve amarilla y es raas dificil de lavar y sobre todo de blanquear.

Un operario :stiéa desenvolviendo las pacas y separando toscos
mente la lana blanca de la megra para lavarlas por separado segun
el color que se solicite mas adelante.

Lavado.—1I.a lana mdAs o menos seleccionadn, se introduce en
la tolva de una maquina, llamada batiente, la cual consiste en dos
rodillos provistos de dientes que giran en sentido opuesto. El pri-
mey rodillo la toma ¥y la pasa al otro ¥ entre ambos la desmenuzan
y medio desfibran. Al abrirse las hebras, y debido en parte a la
accién de un ventilador de la méaquina, gran parte de las impure-
zas, consistentes en paja, granos, cirre, ete., son quitados y reco-
gidos en un recipiente colocado abajo. El mismo ventilador pasa
por arrastre la lana al primer bafio.

El primer bafio consiste en un recipiente de fierro de poca pro-
fundidad y bastante superficie donde se vierten unos 3.5 mts. ei-
bicos de agua a la que se le afiaden unos 11 kgrs. de sosa crista-
lizada o sea el carbonato de sodio y unos 40-45 kgers. de tequesqui-
te. Se agita por un rato hasta disoluciéon de las sales. Un tubo gue
conduce vapor llega hasta el fondo del tanque lavador.

L2 lana que sale del batiente, cae en un tambor con aspas, las
cuales sumergen 1la lana en el seno del liquido del bafio, de donde
la toman unos rastriilos u horguillas gque Tuncionan zutomética-
mente y que van conduciendo 2 la lana por cl tanque sumergién-
dola y emergiendo sucesivamente para su lavado mdas efectivo.

Como después veremos, la Iana tiene sustancias como la gra-
sa, que no se pueden separar por el agua fria y con ese objeto se
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debe calentar el bafio. Este primer tanque esti a una temperatura
que varia entre 50-60 grados C. para un buen desengrase, debido
en parte a una saponificacién de la grasa y en parte un hincha-
miento de la fibra que hace mas fhicil su separacién,, temperatu-
ra que se logra mediante méds o menos llegada de vapor al tanque
lavador.

Los 4alecalis o soluciones alcalinas calientes, descomponen la
lana, por lo que debe tenerse especial cuidado de que el primer ba-
fio no esté a una temperatura que exceda mucho a los limites arri-
ba indicados, pues aunque la lana se desengrasa, sale muy amari-
‘1la debido a un principio de descomposicién.

En la Fabrica de Hilados y Tejidos ““Santa Teresa”, se desen-
grasa en los baifics de lavado, con carbonato de sodio y Lequebqulte,
dando una lana lo suficientemente desengrasada para los trabajos
de la carda y el hilado, haciéndose la operacién a una temperatura
como de 50 grados C.

Dicho procedimiento tiene el inconveniente de que, si bien es
cierto gque desengrasa lo suficiente, el tequesquite empleado tiene
al derredor de un 40 de materia insoluble, mucha de la cual se
gueda adherida a la Tibra dando por resultado que al pasar esa la-
na a la tintoreria, parte de ella no se tifia uniformemente, pues tie-
ne una capa de insoluble que impide el tefiido. En experiencias he-
chas en el laboratorio con lana lavada con carbonato de sodio y con
lana lavada en la fibrica. se llega a 1a conclusién de que la segun-
da tiene un 3.049. de materia sé6lida adherida. Esto no solamente
impide el tinte sino que también da al tacto una sensacién de as-
pereza.

Esta es una de las posibles causas por la que se obtienen tin-
tes disparejos en la fabrica.

En el extremo del t'lnque ror donde sale la lana, hay un trans-
nortador pequefio dondc los rastrillos Gltimos depositan 1a lana la-
vada y mojada atin, para que la conduzca a unos rodillos exprimi-
dores para quitarle el agua de lavado que cae en el mismo tangue
para no desperdiciarse.

La lana medio lavada que sale de los rodillos prensadores ¥
les cuales mediante un contrapeso ejercen cierta presién para ex-
primir eficientemente, cae a un tambor con aspas en el segundo
haiio para sumergirla en su scno de donde la toman los rastrillos
roidndola ¥y emergiendo enteramente igual al caso w.nterior.

Lste segundo bafio tiene disuvelto. en la misma cantidad de
agua anterior, de 9-10 kgrs. de sosa y 40 kors. de tequesquite y la
ternperatora se conserva al derredor de 25-3 grados C. por el mis-
mo procedimiento ya descrito; los rastrillos ¥ proceso son también
iguales al caso del primer bafio. Sale la lana de los rodilios prensa-
dores y cae al tambor con aspas del tercer bafio con sus respecti-
vas hoirquillas, ete., pero con la diferencia de que el bafio estii cons-
tituido por agua colamente a unos 15 grados C. De aqui pasa la la-
na por los procedimientos ya descritos a un cuarto tanque lavador
pars darle lo que se llama un lavado a fondo, pues éste tanque con-
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tiene agua corriente constante a una temperatura de 6-8 grados
para quitarle huellas de carbonato ¥ cloruro de sodio provenientes
de los dos primeros tanques.

) Una vez exprimida la lana por los dos rodillos prensadores tl-
timos, cae al suelo y se amontona para después llevarla a secar a
un patio al sol y al aire, pues acabando de salir de los rodillos ex-
primidores atin moja 12 mano.

Se obtiene asi una lana desengrasada lo suficiente practica-
mente para los trabajos sucesivos, si bien es cierto que con mu-
chas impurezas que no pudieron quitarle los bajios y consistentes
en pajitas, granos, ete. .

No hay que olvidar que la lana entre mis fina 3y de mejor ca-
lidad sea, contiene mis grasa y la naturaleza de las lanas del pais
varian mucho en cuanto a su cantidad en grasa. Asi, sc¢ nota per-
fectamente al tacto que las lanas mexicanas provenientes de re-
giones montaiiosas y frias (Chihuahua, Coahuila), tienen mucho
(término madio 9.657°4) qute Ins provenientes de regio-

7
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mas grasa
nes mas calientes y lanuras (Michoacin, término medio 5.45

¥y aun después del lavado conservan aquéllas un color amarillento
caracteristico mucho mas marcado que éstas, que ya pueden con-
siderarse blancas después del lavado.

En la Fabrica de Hilados vy Tcjidos “Sta. Teresa’, tanto la la-
na amarillenta como la lana blanca, se revuelven, norque toda se
pasa a la tintoreria y solamente cuando se quiere obtener lana per-
fectamente blanca, séle para determinados tejidos, al segundo tan-
que de lavado se le agregan 15 kgrs. mas de tequesguite y 6 kgrs.
de jabdén, con lo cual queda la lana perfectamente blanqueada.

I.as aguas de lavado de los tanques después de 15 horas de tra-
bajo, se tiran. Han lavado ya dos toneladas de lana cuando se tra-
baja regularmente. Después de seca la lana pasa a la tintoreria.

Hice algunos ensayos lavando lana primero con agua pura
a 90 grados C. y después con solucién de carbonato de =odio sin
pasar de 55 grados C.,"dando una extraccién de 85.3 7% y obtenien-
do asi una magnifica extraccién y con una muy buena blancura
de la lana.

Dado que en las fabricas generalmente se tiene agua pura en
abundancia ¥y si no es muy bnura. nuede rectificarse, es de reco-
mendarse éste iltimo procedimiento nuesto que se cbtiene Iamn
muy blanca adem#as de que se nuede hacer una ecoiomia de carbo-
nato en los tanques lavadores sucesivos.

Tintoreria.—Llega aqui la lana con las mismas impurezas con
que salié del lavado.

Se mete a presién con las manos a una tina de cobre consis-
tente en un cilindro de dicho material provisto en toda su super-
ficie lateral de pequeiios agujeritos distantes entre si 1 etm. EI
fondo no agujereado, no es completo, pues en el centro tiene vna

entrada o parte embutida de unos 50 ctms. de didmetro.
Dicho cilindro, o como se Ilama, tina mdévil, tiene 1.5 mts. de

difdmetro por 0.90 mts. de alto. La parte embutida tambhién tiene
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agujeritos en su superficie lateral ¥ en su parte superior, al nivel
de la superficie de la tiuta, tiene una placa metilica con un aguje-
ro central donde entra el tornillo de otra placa metalica de 1.5 mts.
de didmetro que prensu la lana y cierra el tambor.

Esf,a tina cargada asi de lana lavada, se introduce mediante
una gria de puente rodante, en una camisa exterior como de 1.75
mts. de diametro y un poco mas alta que la tina mévil ¥y que en la
p_arte media, correspondiendo a la parte embutida, en el fondo,
tl_ene un tubo que viene de una bomba de absorcién. De la perifes-
ria de esta camisa exterior, pero también del fondo, otro tubo va
a' cornunicar también con la bomba de absorcién.

Cada color y cada procedimiento, tienen una técnica determi-

nada, pero para un color dado y para un procedimiento también
determinado, el funcionamiento de los barfios de tinte, es éste: es-
tando ya la tina mdévil cargada de lana dentro de la tina fija, el es-
pacio comprendido entre ambas, se llena de agua hasta la mitad
(unos 200-225 litros), unos 6 kgrs. de sulfato de sodio y 4 litros de
acido acético de densidad 1.1 funcionando como mordente; se re-
vuelve lo mejor posible por agitacidén, se calienta el bafio a unos
100¥ C. mediante vapor que llega al seno del liquido por un tubo
agujercado y se pone a funcionar la bomba de absorcién. El tra-
bhajo de la bomba consiste en tomar liquido por el tubo inferior pe-
riférico, es decir, por el que se encuentra en la base de la tina fi-
ja en el espacio comprendido entre las dos tinas e inyectarlo a pre-
sién por el tubo que llega dentro del embutido.
) De esta manera, el liquidec es obligado a pasar riapidamente
del centro al bafio exterior, atravesando la lana por teiiir, es decir,
la lana se esti mordentando. Una vez que ya esta caliente lo sufi-
ciente y mordentada, se anade el color en la cantidad fijada por
el quimico y de acuerdo con las necesidades de la fabrica.

E1 colorante se disuelve en agua, alcohol, glicerina, etc., se-
ain el color de que se trate y se vierte en el bafio exterior, pero
siempre funcionando la bomba.

El colorante teiiiria desigualmente el seno o parte media de
la capa de lana que la parte periférica por estar ésta en contacto
directamente con el colorante v de ahi la necesidad de la bomba.

21 colorante entonces sigue el ciclo siguiente: bafio exterior,
aue es donde se vierte; bomba, gque lo succiona; parte embutida,
donde lo inyecta; lana, a la cual atraviesa; bailo exterior, etc., con-
tinua y rapidamente para hacer el tefiido Jo mis uniforme posible.

Como a los cuatro minutos de haber aplicado ¢l colorante, los
~horritos de ligquido yue se vierten en el bafio exterior, ya salen co-

loreados.
Tuve oportunidad de observar un tefiido desde que qrnpezé has-
ta que terminé y pude ver partes de lana no tefiidas uniformemen-

te; después veremos las causas posibles de ese defecto.

Con el mismo vapor .que se calienta y que en parte se conden-
sa, se va llenando el bafio hastx calentarse a ebullicién. Se tiene
asi por una media hora por ejemplo, para un color caf'é obscuro,
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después de ese tiempo se vierte en el bafio exterior un litro de aci-
do suifiirico ¥y se sigue calentando por otra media hora, angmdzendo
después algo mas de un kilogramo de dicromato de potasio y se
calienta otra media hora. Se abre la llave de descarga del tanque
exterior y también la del agua con objeto de lavar la lana yva te-
fiida o la vez que sigue funcionando la bomba para lavar lo mejor
posible.

Colores al fcido.—Estos colores generalmente se tifien con:

10'%% de sulfato de sodio o sal de Glauber; 2-5% de dcido sul-
farico y de 2-5% del colorante que se va a emplear.

Se pone la tina mévil dentro de la tina fija preparada de an-
temano a 50-60 grados C. metiendo el aparato cargado con el ma-
terial y después se sube la temperatura a 100° C. y se deja traba-
jar durante una hora. Una vez ya tefiido el material y lavado, se
pasa la tina mévil mediante la grda, a una gran centrifuga donde
se escurrc lo meijor nosible tirando a la coladera las aguas centri-
fugadas. La centrifuga gira a una velocidad de 65-70 revoluciones
por minuto.

Se saca la lana va tefiida y se amontona frente & una maqui-
na batiente que consiste solamente de dos rodillos de acero provis-
tos de puntas de acero también como de 2.5 ctms. de largo y un
ventilador.

Como se ha de imaginar el lector, la lana al salir de 1a tina
del teniido, sale prensada y himeda ¥y la maquina deserita tltima,
sirve para romper y deshacer los montones de lana prensados pa-
1ra que se sequen lo mejor y lo mas rapidamente posible. De aqui
pasa o un patio para secarse al sol y al aire.

Hasta agui tenemos 1la lana tefiida y seca, pero con todas las
impurezas con que salié de los tangques lavadores. I8s necesario qui-
tarle dichas impurezas y con ese objeto pasa a una miquina lla-
mada espinero. INsta maquina consta esencialmente de unos rodi-
1los que giran rapidamente v que en toda su superficie estan cu-
biertos de alambritos peqguefios perpendiculares a Ia superficie del
cilindro. La lana entra por un peguefio transportador y las impu-
rezas como espinas, najitas v sobre todo las motitas, por la mis-
ma fuerza de la rotacién, son lanzados a un recipiente especial co-
locado abajo de la maquina. Es indispensable que se deshagan o
se separen las motitas, pues luego el batiente no las podria d-~-
hacer. Sale la lana ya algo desfibrada, y pasa en seguida a otro de-
partamento donde estin los batientes.

Hasta aqui tenemos la lana completamente desengrasada, pues
toda la grasa se quedd en las aguas de lavado al principio ¥ antes
de pasar por los batientes es mnecesario agregarle desde 4 hasta
127 de su peso de aceite de ajonjoli y de 15 a 20% de agua.

La aceitada y lLiumedecida son necesarias porque al llegar 1a
lana al hilado, si estA completamente seca, pierde su elasticidad v
por lo tanto el hilo se reventaria a cada momento. Las cantidades
de aceite y de agua varian entre limites tan amplios como los apun-
tados, dependiendo en parte de la lana de que se trate, pues hay
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algunas, como dijimeos al principio, que no se desengrasan comple-
tamente por &l lavado como son las lanas de regiones montafiosas
y frias y las lanas finas sobre todo y ademas influye el torcido que
sc¢ le mccosite dar al hilo, pues como veremos después, segiin para
lo que se vaya a emplear éste, hay que darle mas o menos torcido.

Ya una vez aceitada y hiimeda la lana, se mecte a las maqui-
nas batientes, las gue constan esencialmente de unosg rodillos que
giran riapidamente provistos de ufias muy parecidas a las ufias de
gato y que giran al derredor de un tambor mas grande en senti-
do contrario al movimiento de aqguéllos. Tiene ademis un ventila-
dor y un transportador de alimentacién. .

Unos rodillos dentados reciben 1a lana por 1a parte convexa de
sus dientes para desfibrarla ligeramente y la pasan a otros rodi-
llos gue la reciben por la parie cénecava a la ver que en contacto
con las puntas del tambor grande, pues sus dientes se entrecru-
zan con objeto de acabar de desfibrar la lana y deshacer las mo-
tas que no quité el espinero.

Después de haber pasado la lana por ocho cilindros dentados,
sale completamente desenmarafiada y el ventilador final sirve pa-
ra lanzarla a unos tres o cuatro metros donde se va amontonando.
Al salir de los batientes, l1a lana da la impresién de ser ‘muchas
pequeiias plumitas que caen lentamente lanzadas por el ventilador.

Ifsta magquina batiente presta una utilidad enorme, pues co-
mo ya sabemos, sale de aqui la lana completamente desfibrada,
sabiendo que entra en montones mias o menos voluminosos. Pues
bien, hay veces que se desea obtener una lana que en conjunto se
vea gris; por ejemplo, basta poner en el transportador un montén
de lana blanca y un montén de lana negra, al principio perfecta-
mente distinguibles uno de otro, pero después de haber salido del
batiente, aun cuando se ven peqguefios montoncitos blancos y ne-
pros, éstos estan perfectamente mezclados, listos para entrar a
la carda y salir un colehén de lana gris.

Ademas, debido a que en el batiente se abren las fibras, las
impurezas que aprisionaba son separadas, aunque no en su tota-
Hdad.

De agui la lana sale, casi puede decirse, en masa hamogénea
cuando las lanas con que se alimenta el batiente son de dos o mas
colores, bastante limpia, sin motas y lista para pasar a las cardas.

I.a carda es una maquina que consta de un cilindro giratorio
horizontal como de cerca de un metro de diametro, cubierto ente-
ramente de alambritos de unos 4-5 mm. de largo y distantes uno
de otro como 1 mm. perpendiculares al tambor o cilindro principal.

Un transportador que camina muy lentamente, como 30 ctms.
por minuto, conduce la lana que salié del batiente hasta dos rodi-
Ilos de 10 cetms. de diametro provistos de pequefios dientes, que
giran rapidamente en sentido contrario para pocder tomar la lana
v obligarla a entrar hasta ponerla en contacto con &l tambor
central.

Por medio de los alambritos, éste tambor toma la lana y se
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~la lleva, pero a corta distancia y casi en contacto con las puntas de
los alambres, gira un pequefio rodillo también alambrado en el mis-
mo sentido pero mas aprisa. La lana bien desfibrada se enreda en
los alambres de donde después los siguientes rodillos acaban por
quitarla, pere las motas y las impurezas, no pueden enredarse y
debido a la veleocidad de este pequefio rodillo, son lanzadas al ex-
terior, donde se ha puesto una canal de ldAmina para recogerlas.

’ L.a lana sigue adherida al tambér central, pero a continuacién
tiene cineco rodillos, todos alambrados y que giran en sentido con-
trario a mayor velocidad, en los cuales se distribuye la lana que
trae, pues las puntas de los alambritos casi se tocan. A su vez, es-
tos cinco rodillos satélites del tambor central, tienen cada uno un
rodillo ayudante méas pequefio, pero que, gira en sentido inverso a
lus anteriores quxtandoles la lana para dejarla otra vez en el cilin-
dro central y asi poderle dar muchas cardadas.

Al llegar la lana al Gltimo rodillo superior, ya esti completa-
mente desfibrada, pero aun asi, pasa a otro eilindro también alam-
brado, el cual tiene en contacto una varilla de fierro con alambri-
tcs a manera de meine y Qe por su movimiento eswuacial de sube
¥y baja rapido originado por un excéntrico, estia quitdndole al ci-
lindro anterior una delgadisima capa de lana distribuida unifor-
memente ¥y que se va enrollando en un cilindro de madera girato-
rio hasta formar un colchén como de 12 centimetros de grueso.

Esta lana cardada atlin contiene impurezas vegetales muy pe-
quefias, pero que son acabadas de quitar al pasar el colchén antes
dicho a otra maguina cardadora igual en esencia a la anterior, s6-
Io que en lugar del cilindro de madera tltimo donde se forma el
colchdén, tiene una tela sin fin que pasa por varios rodillos, a Ia cual
la lana se va adhiriendo y engrosando la capa hasta unos 12 cen-
timetros de grueso. Cuando llega a este limite, se detiene la mar-
cha de la maquina, se corta el colchén que se enrolla en un cilin-
dro de madera, se pone a andar nuevamente hasta acabarlo de en-
rollar y luego ese rollo se pasa a Ia maquina paviladora.

L.a paviladora es una miaquina casi igual a las dos cardadoras
anteriores y se pasa la lana otra vez por el tambor y los rodillos
con objeto de acabarle de quitar las poquisimas impurezas que pu-
dieran haberle quedado.

. ‘La delgada capa de lana que quita continuamente el peine mo-
vido por el excéntrico, y que en la maquina anterior va engrosan-
de continuamente el cclechén, en esta miaquina paviladcra es obli-
gada a pasar pcr los espacios comprendidos entr2 unas wvarillas
aplanadas que bajan y otras varillas que suben. Inmediatamente
después se encuentran dos pequeifios transportadores aplanados
forrados de cuero, llamados botas. Al pasar la capa de lana entre
varilla y varilla necesariamente se rompe formando un cordén en
cada espacio, pero es un cordén muy flojo, pues tiene la mismez
consistencia que la capa que le di6é origen y en las mAaquinas tor-
cedoras se romperia muy facilmente. )
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Los rodillos o transportadores aplanados, cogen ese cordén
para irlo sacando o estirando y a la vez que giran para hacerlo ca-
minar, en unc de los extremos estin conectados a un excéntrico
que los hace mover longitudinalmente a uno hacia un lado y al
otro en sentido contrario, dando lugar a que el cord én que pasa
entire ellos y que se llama pavilo, salga ligeramente torcido y apto
para pasar a las maquinas torcedoras.

Cada miquina paviladora saca 120 pavilos a un tiempo, los
que se enrollan en cuatro cilindros de madera que giran median-
te engranes.

Antes de enrollarse los pavilos, son pasados por unas horqui-
llas guiadoras, que enclavadas en una varilla con movimiento de
veivén horizontal lento motivado por un excéntrico, hace que los
pavilos se enrollen en los cilindros, en forma de zig-zag para ocu-
par mayor superficie, algo asi como unos 5 cmts., pues seria im-
posible empalmar varios metros de pavilo en otra forma.

Hay otro modelo de paviladoras que tienen acoplada la car-
dadora también ¥y con algunas modificacines.

Ya hemos visto que en las cardadoras descritas se mete la lana
a la méaquina por un transportador y en estas otras miquinas se
pone gran cantidad de lana en una tolva por donde pasa un trans-
portador constantemente, provisto en su superficie de unos picos
verticales como de 3 emts., ¢on los cuales toma la lana y la pone
en contacto con una varilla horizontal también con picos con mo-
vimiento de sube y baja que esti quitando siempre lana del trans-
portador anterior.

La lana que le quita, cae en una artesa de lAmina que se pue-
de abrir por abajo en dos mitades ¥y que a la vez es también béas-
cula, mediante un contra peso que tienc de un lado. Cuando ha cai-
do a esta bascula-tolva la cantidad de lana suficiente, por el pro-
pio peso hace que ge abra en dos, cayendo la lana en otro trans-
portador que la conduce ya a la cardadora con su tambor central v
su cilindros ayvudantes, ete., iguales a lazs ya descritas, pero al
Tinal. donde estd el peine quitando la canita de lana cardada, pasa
un transportador gue camina horizontalmente de derecha a iz-
guierda a lo largo del peine .asi es que la cantidad de lana va
siendo mayor a medida que avanza el transvortador hacia la iz-
quierda, pues ya trae lana de todo su trayecto. Esta lana es obli-
rada o pasar nor entre dos rodillos de noco peso para darle una
lirera nrensada. De aoui Ia toma otro transmnortador aue la va re-
rartiendo a todo lo largo del transportador de la paviladora v ca-
minando a la misma velocidad. asi es que en el transportador de
la paviladora siempre hav lana cardada lista para entrar. La to-
man los cilindros dentados para ponerla en contacto con el tam-
bor central para darle una =segunda cardada igual gue en las ma-
quinas anteriores, pero con la diferencia de que en lugar de varvri-
rillags metilicas. aaoui son correas de cuero, nero con el mismo fin,
Si ge quiere aue salga un pavilo mis grueso que se necesita a ve-
ces para telas burdas como sarapes, sweaters, etc., se corre el con-
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trapeso de la bascula tolva, es decir se pone mayor peso y por lo

fanto mayor peso de lana nccesﬁ.arct para abrise y mayor canti-
eoa oo tans rue toina @l ,;Lxu(* es mas

BN LI e l N
gruesa y conlo el nimero de csp'u:xoo entre corrca y correa no
cambia poraue son fijas ¥ siempre las mismas, mAas lana entrard
por cada espacio y en consecucncia mas grueso saldrda el ])(w:lo.
Si se quicre un wovile mids delgndo, se proczede a In inversa, Los
carretes de pavillo pansan entonces o Ins mdaguinas conixnu'l o o
Ias selfactinas payro torcerse.,

T.o dosorine o e con e e In
Tos carretes de 1;nw ito f“?”'?ﬂﬂ de unos cilindros de
ios mediante ongeanea. tevo teniendo cuidido de gue
cilindro de Limina, se desenrolle el carrete de
vilo por entre dos cilindros de metal nara ouirs ; !
‘greramente ¥ pass Adeannds aoun anarvatito lomado trompillo. T0
te trompillo, calomado verticalmente. tiene 1n forma de un frompo
ro1n un ovificin en s o contral o 1o lorgo del aparato. nor
donde masa ¢l navila tori tione un onsancehn-
miento con una canaladu In mAavinn fiene un ci-
lindvo de lamina aue wirn ho-irontamonte =2 velozidad regula-
ble mediante engranes. Un cordén da vuclta en ese cilindre v nn-
co, ot Jo canalndiiva del tromnillo,. Siendo el dismetro del eilindro
mucrho miéis grande que el del trompillo, mientras aquel da una
vuelta, éste da muchas y asi tuerce el hilo o pavilo que conduce
en su orificio.

Sale por abajo el hilo ya torcido y se hace pasar por entre dos
cilindros, uno de metal y el otro de cuero para que jalen el hilo
v lo hagan seguir su camino. Entonces se hace pasar por un agu-
jerito gulador, abajo del cual se encuentra una placa de metal,
donde mediante una chumacera estin enclavados unos viastagos
de fierro er los que a su vez se clavan unos cilindros de madera
como de unos 2 emts. de disfimetro. El vastago de fierro tiene tam-
bien como el trompillo, una parte ensanchada con una calanadura
por donde pasa otro cordén que da vuelta en otro cilindro de 1ami-

na horinzontal v giratorio analogo al anterior para hacer girar las
continuas, pues asi se llaman los vastagos de fierro.

Un poco arriba de la placa que tienen las continuas, hay oftra
placa también de metal, pero con agugeros como de 7 emts. de
didmetro-cuyo centro corresponde a la continua y por lo tanto al
cilindro de madora enclsvado en ella. Esta nlaca de metal tiene mo-
vimiento lento hacia arriba y hacia abajo v al derredor de cada
agujero tiene un reborde donde puede girar v deslizarse libremen-
te una piecesita de metal Hamada mariposa. Pues kien, una vez
aute ] hilo medio toreido se pasa neor el aconierito sguiador, se en-
gancha en la mariposa v se enreda en el cilindro de madera del
vastago. Por las revoluciones de la continua, se acaba de torcer
el hilo a la vez que se enrolla en ella y la mariposa al subir v hajar
con Ja nieza de metal aguicronda reoularmente, hace aue el hilo se
encuerde en la pieza de madera regular v perpendicularmente,
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De lo contrario resultaria que el hilo sélo se torceria demasiado ¥y
pasaria continuamente por la punta del cilindro de madera sin
que éste lograra retenerlo.

Otro tipo de miquinas torcedoras, llamadas selfactinas, con-
sisten principalmente en un carro que por medio de ruedas y so-
bre rieles, pueden caminar hacia adelante y hacia atris. Este ca-
rro en todo su largo (unos 40-45 metros) tiene un cilindro de la-
mina horizontal giratoric y regulable de velocidad mediante en-
granes. Delante de éste cilindro hay una placa de metal con chu-
maceras donde giran los ejes de unos vistagos de fierro entera-
mente fnueﬂ a los yva deseritos on las continuas. Por medio de cor-
dones, se mueven los vis giran los cilindros de la-

mina.
Tarto ol cﬂindx*o de Iimina como la parte inferior de los vis-
tagos, eriin encerrados on 21 carvo de maders vy sdlo en la parte
superior sale una parte del eje de fierro donde se cenclavan unos
cilindros r’e cartén cue ajustan peifectamente.

Fnfrente del carro ¥ un poco arriba, hay uno o dos o mds ci-

Jindros de Iamina horizontales aue sgriran a Ia misma velocidad por
engranes y cadenas vy encima de estos cilindros se colocan los ca-
rretes de pavilo. como siempre teniendo cuidado de que al girar
aqguellos, ze desenrollen éstos. Fonfrente de cada rodillo hay unas
horquillas o grapas guiadoras y unos rodillitos prensadores.

Para empezar a trabajar, se lleva el carro hacia delante, se
desenrolla un pocp el pavilo, se pasa cada hilo por su horquilla
guiadora, después por entre los rodillitos prensadores ¥y se enreda
un poco de pavilo en el cilindro de cartén de los torcedores. Se va
retirando poco a poco €l carro a medida que giran los torcedores
¥ se va desenrollando el ¢ilindro de pavilo a medida que giran los
cilindros de limina sobre los gue se encuentra. Se esta entonces
torciendo el hilo. Cuando el carro ha caminado hacia atrias un po-
co, se detiene el cilindro de pavilo pero el carro sizue caminando
hacia atris y girando los torcedorés, es decir, entonces se esta
torciendo y estirando el hilo; sigue el carro caminando hacia atras
hasta el final ¥y los vastagos girando para acabar de torcer el hilo.
Como se combprenderd, sé6lo se tuerce en el espacio comprendido
entre el torcedor 'y los cilindros pensadores. IT1 hilo siempre tien-
de a torcerse y a enredarse en la parte sunerior del torcedor has-
ta salirse, nero unos alambres aue se entreernzan en todo lo laroo
del carro. hacen aque cuando éste va hacia adelante. se enrolle el
hilo uniformemente en el cilindro de cartdim para el efecto.

Cuando se auieren torcer hilos con des o mns colores, se po-
nen eso< colores en mavila encima de los cilindros destorcedores y
e nasan los dos o mAas hiles juntos por las horquillas v por los ro-
dillitos nrensadores desde donde ya empieza a juntarse y a salir
un solo hilo toreido con esos colores.

. o nara urdimbre, debe dar-

A los hilos. seetin sean nava trama
seles di‘mvvoe toreidos, dédndose maAs torcido para urdimbre o pie

que para la trama.

{agos cuando
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En las fibricas se pide o se manda hacer un hilo de un nu-
mero, por ejemplo del 6 o del 12 ete. Este ntimero quiere decir gue
se necesita un hilo que tenga 6 6 12 metros por gramo y asl se
dice que se desea un hilo del niimero 13, de torcién para pie o ur-
dimbre de 540 y de trama 260; cs decir, es un hilo del que 13 me-
tros pesan un gramo y on las seclfactinas o en las continuas se po-
nen engranes que den 540 torciones por metro para urdimbre y

35G35 tourciones cuando es para trama. .
A continuacién doy unos datos tomados de una lista de nime-

ros y torciones que se dan en Sta. Teresa.
Torecién para trama.

No. Torcién para urdimbre.
2 212 141
5 335 223
8 T 424 282
12 5319 346
13 540 360

Por supuesto que se pueden dar los numeros intermecdios, pe-
ro no creo necesario apuntarlos todos aqui.

Del niimero 2 al nimero 8 se cmplean para cobijas y telas
burdas y en adelante para casimires, siendo el m:ds fino el nime-

ro 13.

De aqui pasan
de urdido. En ese departamento se ponen los carretes en

mazén de madera con picos de fierro para enclavar los cilindros
de cartén, en posicién horizontal; en el mismo armazdén, pero
enfrente, hay unas grapas por donde se hace pasar el hilo y des-
pués una reja de alambres por donde se vuelven hacer pasar los
hilos en el orden en que se necesite para Ia tela en que se em-
pleen. Ya una vez los hilos en orden, se enrollan en un cilindro
de madera horizontal giratorio en que uno de los extremos tie-
ne un tornillo o roseca ¢que pasa por los engranes de una rueda nu-
merada y una aguja fija. A cada vuelta del cilindro de madera,
el tornillo hace caminar los engranes de la rueda y al pasar por
enfrente a la agujia, marca los metros de hilos enrollados en el
cilindro. Para acabar de dar la misma tensién a todos les hilos
que constituuyeyn el urdimbre y no gueden unos maias flojos que
otros, se enrollan los hilos en otro carrete a medida que se descn-
rolla el cilindro de madera. Tenemos ya los hilos que nos van a
servir de base para la fabricacién de Ia tela.

El carrete ultimo pasa entonces al departamento de engo-
mado donde se engoma el urdido para darle cuerpo a la tela. Las
puntas de los hilos del urdido se amarran uno con otro para pa-
sarles una varilla de fierro para restirar todos los hilog a un tiem-
po ¥ se hacen pasar por entre unos rodillos que se tocan, los cun-
les estan hasta la mitad metidos en un baiio de goma de la si-

guiente composicidén:

Agua 180 litros; fécula de papa 10 kgrs.; kola 2.4 kgrs.; dex
trina 1.2 kgrs.; jabén 4 kgrs.; parafina 1 kgr. glicerina 0.800

— 48 —

los carretes de hilo torcido al departamento
un ar-



kgrs. ¥ 0.400 kgrs de sulfato de zine. Todo esto en ecalicnte.
Después de habkoer pasado el urdido por esta goma, pasa por
otros rodillos que lo prensan para quitarle el exceso de goma que
lleva y se hace entonces pasar por una cimara donde se le hace
dar muchas vueltas sobre rodillos ecalientes. La cimara estd a
unos 35-40 grados y el trayecto que recorre el urdido en su inte-
rior es como de unos 50 metros, o mis. Sale por fin el urdido y se
cnroila en otro cilindro de madera para mandarle a los tejedores.

Va el urdido ya engomado y seco.
El tejido es puramente mecanico por lo que sdlo como com-

plemento voy a describir ligeramente.

El cilindro del urdido se coloca en unos soportes de cada la-
do de la mdiquina para que pueda desenrollarse libremente. Des-
pués se encuentran los bastidores o sean unos marcos de madera
que.en sentido vertical tienen unos alambres con una pequeiia ar-
gollita en medio, por donde se hacen pasar uno o dos o mds hilos
del vrdido y luego una reja de fiero para dar paso a los hilos y
después se vuelve a enrollar el tejido en otro cilindrdo de madera.

Supongamos el caso mas sencillo: dos bastidores y que cada
Numerando los hilos de derecha a

hilo pase por una argollita.
izquierda, supongamos que los hilos niimeros 1, 3, 5, 7, eic., pa-

san por un bastidor A y que los ntmeros 2, 4, 6, 8, etc., pasan por
otro bastidor B. Por un procedimiento mec#dnico se levanta el bas-
tidor A y por abajo de estos hilcs 3 por arriba de los del bastidor
R. pasa la lanzadera, que es una pieza de madera en forma de bar-
co, donde se pone e! hilo de la trama enrollado en su carrete. A
continuacién se levantan los hilos del bastidor B. ¥ bajan los del
A. y pasa la lanzadera en sentido contrario rapida y sucesivamen-
te tramando el hilo con el urdido y saliendo en esta forma por el
otro lado Ia tela hecha. Por supuesto que las maquinas tienen mu-
chos bastidores y muchos arreglos distintos para que bajen y su-
ban, de lo que resultan telas de muy variados dibujos.

Pasan de aqui las telas al planchado, el cual se hace en una
maquina que consiste solamente en dos rodillos grandes calenta-
dos con vapor y un brazo que se mueve hacia adelante y hacia
atrias. Al caminar la tela y pasar por él, la va doblando para man-

darla lista al mercado.
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Calculo para la obtencién de la Lanolina de fas zguas
de dos toneladas de lana en greha

ENTRADAS

60 kgrs. lanolinaa $2.50elkilo ............ $ 150.00
: SALIDAS
Mano de obra

1 maestro operario. . ... ... e e e e 5 2.50
20breros a $ 1.50 ... ... e e e $ 8 00
Total... ......... $ 5.50

Materias primas )
20 kgrs. acido sulfarico..... .. .. ........ .. ... .$ 25.60
Potasa cAUSLICA . . .. . ... i it e e e e ., o 00
Combustible para hervir 4000 lit. de agua en una hora 2 00
Bencina. . .... ... ... it i it i e Cee ., B.CO
Clorato de potasio....... e e e e e e e e e eaa .. 5.60
Acido OXAIICO. - .. it i e e e e 2.00
Total . ... ... ...... wz (€18
Materias primas...... e e e e e $ 42.00
Manodeobra.... ....... e e e $ 550
Total.............. $ 47.50
Entrada... ...... .......... e e e e tea e $150.00
Gastos .. .. .. ... .. ... ... e et e $ 47.50
i e e oL 310250

CONCLUSIONES:

12 Es de suma importancia la determinacién de las cualidades de

la lana con objeto de destinarla al uso que mds convenga. .
22 El lavado de la lana debera ser con agua pura a 909 C. y lue-

g0 con carbonato de sodio a 559 )
32 Es necesario un desengrase perfecto de la lana y que esta no

lleve materia insoluble adherida para conseguir un tefiido perfecto.

) 42 I.a utilidad liquida que reportaria la extracecion de la grasa

por centrifugacién seria aproximadamente de $ 106.00 diarios.

F. GONZALEZ TEJADA
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