
UNJVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO 

FACULTAD DE CIENCIAS E INDUSTRIAS QUIMICAS 

Contribución al Estudio 

dei Acido Dipitzahoico y Alg·unos 

de su.s Derivados 

f. 

TES IS 
QUE PRESENTA EL ALUMNO 

ARMANDO BLANCQ-CAZAUX Y ANA YA 

PARA SU EXAMEN Pl?OFESIONAL 

DE QUIMlCO 

MEX!CO 

l 9 3 >! 



 

UNAM – Dirección General de Bibliotecas 

Tesis Digitales 

Restricciones de uso 
  

DERECHOS RESERVADOS © 

PROHIBIDA SU REPRODUCCIÓN TOTAL O PARCIAL 
  

Todo el material contenido en esta tesis esta protegido por la Ley Federal 
del Derecho de Autor (LFDA) de los Estados Unidos Mexicanos (México). 

El uso de imágenes, fragmentos de videos, y demás material que sea 
objeto de protección de los derechos de autor, será exclusivamente para 
fines educativos e informativos y deberá citar la fuente donde la obtuvo 
mencionando el autor o autores. Cualquier uso distinto como el lucro, 
reproducción, edición o modificación, será perseguido y sancionado por el 
respectivo titular de los Derechos de Autor. 

 

  

 



UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO 

FACLIL TAr> DE CIENCIAS E INDUSTf?IAS QUIMICAS 

f. 

de sus Derivados 

'·- ' -- . ' 

TESIS 
QUE PRESENTA EL ALUMNO 

ARMANDO BLANCQ-CAZAUX Y ANAYA 

PARA SU EXAMEN PROFESIONAL 

DE QUlM!CO 

MEXICO 

1 9 3 2 



A },A SAGilAI>A MI·:r.ronrA VE l\Il PADRE 

n. DN. Josi,~ BLAN'CQ-CAzAux. 

A MI ADORADA MADRE 

SnA DÑA. ANA A. VnA. BLANC<¿-CAZAUX 

A 1111 HEll.\[A;sA 

Sn1TA. C.HUIEX BL,\XCQ-CAzAex Y • 



AL IK~'l'ITUTO SPYNA y AJ ... 

-CENTRO CITLTIJRAL LABO.R 

A MIS l\[AESTUOS 

·- ............. ··~ ' 

A ;>.[JS CO!\IPANEHOS 



.AL SR. DR. EN QUJM. T1'~01e11.o GAHCIA SANCHO y AL SR. ING. 

<or!.l.J'I:UICO RAlJL COLORAl>O IH.IS~ ~ll nnATlTUD POH SlT YALIOSA 

.AYUl>A F-N E.L ll.I~SAHH.OLLO DE J~!-:''rE '!'HADA.TO 



~800800800800B00300BOOBOOBOOBOOBOOBOOBOOBNBWLOOBNBOOBOOBOOBOOBNBNBOOBOOB00800B 

~BOO&OOSOOBOOBOOBOOBOOB~~OOBOOBNBOOBOODNBOOBNBNBNBNBOOBNBOOBNBNBNBOOBOOB 

Introducción 

Antes ele la Conquista era ya cnnocida y n1uy usada por lo:-; abo
rígenes, como purgante. la raíz ele nna planta que llamaban Pipitza
hoac, que según la opinión de Galicia quiere decir: .. planta n1enuda y 
cuyos ef'ectos son repetido,;". 

Postericrtnente se siguió u~ando aclen1ú:-; para curar lo!4 vón1itos 
y las enfern1edades eonocidas entonces <.001110 pituitosas. biliosas, etc., 
así ccni.o de vulnerario contra la~' úlceras in\·cteradas. 

Al principio activo dt> e,.;ta l'aíz. el docto1· don Leopol<lo Río de 
la Loza, catedrútieo el<: Quíni.ica .Médiea en la Escuela de l\Ie<licina, 
.C:ió el non1l>re de úcido PIPITZAI-IOICO para conservm· el noni.bre ni.e
xicano. pe1·0 con intenciones de <:ambiarlo poi· (~l de EUP ATORICO 
que con~ideraba n1ú~ científico. :-;i encontraba el úcido en otras e8pe
cies del n1ismo gl~ne1·0. 

En 1849. el doctor Río de la Loza. con1cnzó a hacer algunas ob
servaciones de esta substancia, siendo en 1851. cuando hizo ,.;us pri
ni.er'Js trabajoR. que presentó el 2:-.; ele 110vien1bre de 1852, en un dis
curso pronunciado en la Escuela de l\"h,rlicina. 

Sin en1bargo, l\Tyliu,.; dice, que el úcido pipitzahoico "fué obtenido 
por .Justu:-; Licbig, ~· analizado por "\VieJcl ( l), pero la cita ni.ús antl
gua que he podido erH:ontn1r es del año ele 1855 (2), sin que en nin
guna de las publicacione>< hechas por Liebig, entre los año>< ele 18:37 a 
1859, con10 son Etude de la Chin1ie. Chernisc he Briefe. Chimie Orga
nique, y algunas otras, se 1ncncionc en otra parte el úcido pipitzahoico. 

La Geschichtc ·d<:r Chen1ic- de .Richard l\Icyer y la Die Geschich
tlichc Entwicklung der Che1nie de Eduard Facbe,r. no citan ent1·e hu; 
ttctividades a que se dedicaba Liebig en aquellos afios, el que hubiera 
hecho estudios referente,; al úcidc pipitzahoico. 



HISTORIA DE LOS TRABA.JOS DEL DR. RIO DE L.·"'" LOZA 

J<~n l8L1D le ful: prce:-;cntada para su estudio por don Se•·Priano Pé
rez y don lVlal'iano 01·tega. una sub:-;tancia obtenida rle la raíz de una 
plantn. que !<>:.; habí" dado " conn<ov;· dCJn l'a>\cual J~íaz Leal Br., por 
f·a)ta de tienlpO de• partt.~ th•1 ~1<H·tn1~ r!.ín de f~l l~nza. }(•:-;fu(~ deVtH::']ta ea""i 
sin <:~x:unen. 

J;;n 18GO la Dir"ceic'll1 el<· C:<>lonizttei<ín ,, lndu;-;ti·ia le eon;.;ultü ;.;1 

.Sül'Ía COlTVPllic·ntc· prest~nbt1· <.'.-..'.<.1 ;--;ub:-:::tanci.a Pll la I~xpu:;ición de Lon
d1-c;-.;. a Io qtll~ r1~:-;poudi{> 1...:.n ~entido JlegatiYfJ, dt~.:-q_nté:--:. dt:• hal_H_•r c~fcc-

1.n.ado nlgu nos pxpe1·in1l'll los p<.t ra funda l' . ...:;u opinión. 
1-"nstcrinen1ent1.~ :-=.Íj2.·ui{} t.~I c~lttdio y el.asi!'it~ú al Pipii z:1hn~!~ entr·~ 

Ja~ Eupatori.:1~. cri11:-;i(i1·!·~!1Hl<) ¡11·1>IJ.:1blv qlH.' fttc'l·a c~l 1-1-:up;_tioriurn scs
.f'ilii'ol i urn .. 

Jdeó cuatr<) 1nc·~Lod<1;-; tfv old ('!H.:it':.11: 

Jo.--!11nr ~uhli1nae1ón. ('alcnt.~1nd<·; J¿1 l"~Lí··. :-it~c.a, hvella poli.·u g-ruc
st- COll ar<.:~na a SO'-'(_'_ 

2n .. -f>or preeipita<."iún~ ~l'riturad:~ J.~ raíz :-i<~ea ~e deja en l1.léH.~e

rn.ció11 !JOr (.'llatr·o O Cil1C(> día;-; l~ll (J(_'}lO "\"CC'<~;-:, :-',U ¡Jt;'S() de a}C~1ho] a 8:3'·' 7 

:::-·.e filt..1·.:.t y se~ prt~<·ipi1-.;.t con ochn '- 1:~c,·:--~ :-:.u i.·o!tin1en de a,::ua. ~L~ rf:•coge 
ei prc·~ipjtadc ;.- .~t~ la·\·a cu11 ag·ua t"."lt·:-:.-Li!ada. 

:)o.-"F'or eYaporat·iún espcntúnc.#t. S1.~ ~i~:~:tH~ la 111i;--;n1a n1a1·cha qu.:.~ 

en el n1ét~Jdo aIIÍl·1·i11J". par¡t obtener la s0Jt.h:jó11 alcobc:.Jica 7 la que :--::e 
~!bandona a la t-::\-:tporaeión csp:int:tnc'él. lo:-:: erista1e:-; ohte1·1iclns se pu-

1·ifican por I4L'eristalizaciún. 

L1o.-J>or. dcscon1posición de ~us ~a les. ~e fo1·n1.a un ])ipitzahoato 
de plun10. i1·atand<1 eI 111;.tcc'1·adu al(.';ullúlicu cun aL'etato de plon10. La 
~:a} resultante ~e ch~:-;cl-nn¡Hnh• enn .<ícidt• sulfúrico y ::.e purif'ica por re
c1·iF.talización. 

l~ropiedad~s de? <leido pipitzahoico E-Xjluestas fJOr e] 
J)r. I-iío de la L,oza 

Es sólido, de co101· an1aril lo rojizo. cristaliz~t en agujas de cua
tro ca.r·as terminada~ en bh;e] y agrupada:-; eonct~ntrican1er1te; su olor 



tiene alguna analogía con el de los productos vale1 iúnico:-;, :-;abor acre, 
persistente y n1,ís sen:-;ible en la cúm.ara po:-;terior dp la boca. 

Rnn,_'.:'tido a la acción del cale.:.-, se alJ]anda a 67"C., se funde n 
70,. C., se sublinnt a 7G·· C .. y los vapores son abundantes a 80'-' C .. cris
talizando por el enf1·ü1n1iento ;y descomponifndose en parte. 

. .E.s in:-;oluble en el agua fría. casi inscJuble en la caliente y muy 
poco :-;olul>k en lo.--; aceites fijo,.: y ,-olútilcs. 

I.....1a~ soluciones y t.<.-~n1bi~·11 e! pr1-~dueto sublir-nado da11 reacción 
.ácida . 

. Les úcidos sulftírico, clorhídrico y acét;co, no forn,~1n combina
ción alg-un.a. aunqnP el JJrin11.:ro di.Huelve parte y lo de~cornpone. 

I~l cloro. br..-:.->n-io. ~vodo y vl n;·:.uf1·e :--:.t~ eornbinan f{icilrnente }·r dan 
con1pue~tc..-; de.: e<irúcter especial ann1entando ]a reacción ác!da. 

La potasa. la sosa y amoníaco. a:-;í corno lo:-; óxidos de plo1no, í'ie
rro. ecbre. zinc:. .Y otros for1nan :-;ale::-::. :._1lgunas cri~talizad.a.s,. todas Í

0
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ciln1ente altc1·:dJl<.'s por ,;I eaJor. 
La capacidad ele saturaci<jll e;,; débil, pero su se1H-dbilidad con los 

.iílcalis es notahle. 
Los pipitzahoato:-; colo,-;in las telas de lana. :-;eda y <ilgodón y los 

colores :-;011 fijos. 

Cornposición elemental: 
o .... 20] . 2-1 
I--I. . . . . . . 08~~. ::-!2 
c.... 638.66 
.A.z. . . . . . . . . . . 076. 78 

1000.00 

Por todo lo expuesto, dedujo que el úeido pipitzahoico, era un 
principio inn1cdiato. vol,-¡til, colorante, úcido y azoado. 

Después expone sus propiedades f'isiolóµ;ica,s y terapéuticas, tanto 
de Ja raíz con10 del principio inn1ediato que contiene. 

Posteriormente se han hecho otros e:-;ti1c1ios sobre el úcido pipit
zahoico, .siendo lo>< principales Jos siguientes: 

Según Richte1·: C 1 .-·H 1"(0H)0". Un :'leido contenido en la raíz del 
'l"rixis Pipitzahoac. que goza de propiedades aniilogas a las oxitymo
quinonas P. F'. I0;-3'-' C. (3) 

Según. "VVelci: c=wH-"'0" (perczón). Se enctt<>ntra en las raíces (Ra
dix-pereseae) de Ja Dumerilia I·lurnboldtia. Lessing (Trixis Pipitza
hoac. Schaffner) (J'viéxico) y se utiliza con10 purgante. (4) 



Según Anschutz y Leather: c 1c•l-FºO". Se obtien"' de Ja raíz del 
I'ipitzahoac por extracción con aicohol. Larriinillas oro (alcohol). Ta
bleta;;: rón~hir-:o.~ irn!>erf"cctas ~de éter) P. F. 103-104'' C. (5) SublinHL 
;,:in d,Escomponersc. Casi insoluble en el agua, fúciln1ente soluble en 
alcohol, éter, clorofcnno,sulfu1·0 de carbono y benceno, difíciln1ente 
r,:clul>le en lig1oi11a fria o úcido acético ~.dacial. -volútil con vapor de 
agua. 

l~s reducido por el anhíd1·ido sul1ºuro~o. 
Adiciona di1·t~ctarrH.:~nh.~ dos {ttornus ele brorno forn1a11do un pro

ducto ÍlH•sütblc• y liger:in1ente '"'luble. Se <:<>rnl>ina di1·cctarn<'nte con 
las bases poi· c·jc·n11)1o la ·aniliu~t. Se~ disUt.>lve t:n {de.alis eon coloración 
púrpv1·a inten.,.;a. ~o) 

S"gún .T:irnL's :\l:ie ('.01111<·!! S:in<ll:1·s: C 1"T-l 110º P. F. ]()<1.7" C. Puro 
:..parece con1n esca1nil:1~ an1a1·ill(i de uro. l_.J··~ forn1a de los cri.stale.s 
depende dt.:~l di.:-:.oh.'entv u~~ado y .así :-:.t.• pcL•:-:.enia ell .aJ ... !:reg-ado;-; e . ..:.trc!la
do~ agujas pri~n1:-í 1~.ic:t~. ron L'l"Í~tale;-; acieular<~~; o en placa.~ cuaclricu
k.tres. 1.:1-:.;stns cristales ti 1_·11cn color n1ú.s e· r11e11n;-; anaranjado hasta rojo. 

C:erca de í;)'.' (". ;-;p :-;11bli111a (~11 c1·ist;tl<'~ plurnado~ dP eolor lin-ión. 
No t.i<~nc olor car.:teic·1·í.~ticu 1H'1·u :..;us \.·:-tpo1·es huclPn algo corno la 
qui nona 

Nn 1.iP1_1•: _.....-.: 1_lJ'~!.- (.:_1r.:.let (•1·ístico. 
I~s bastantp :--:.olubll~ l'J1 todos l<>s di.solvente:-; org;·1nieos. 
1.0.:.s Ílu.;o] uble en u n.:.t so1 ueió11 cutH::L·n t1·;:u:ú.1 de s<)sa o potasa c:í.us

tica f1·ía. y al calc•nta1· :-:.e col!\. ic~1-l(' en una especÍL" rle .resina, la qu~ 
St ..... disuelve lupgo e·n úlcali d;_nH_l~: tina co1orac::ión \'iolada. En solucio
l'les diluídas c_lp pct~1sa o :-::n.--:::a c.úu:--;tica y tan1biL•n ~n (-~l arnoní::.-tco ::-;~ 

<lisuelve fúcilrnu1h· siendo cl1_, <:olor ,·ioleta la solneión_ 

1-·:t ~olución fría del ::'ú.:idu t...'ll pntasa o :--osa cúu::-;tica al acidular 
da el .úcido en su e . ..:;tadn prin1iti,·o. 

]~l úcido t'nn1bién e::--; ~·oluiJ1c en soluciones de carbonato~; alcalinos 
l!e>utros perc no ::-;e not:.L 11inguna efcrvesc:en~ia o deHprendirnicnto de. 
úcido carbónico. 

En los bicarho11a1.os no se disueh·e en frío pero al hervir sí se. 
disuelve f'ornuuHlo unas solucione.s Yioladas_ (7) 
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DERIVADOS ESTUDIADOS DEL ACJDO PIPITZAHOICO 

Sal de bario: Granulosa púrpura poco solubl.__ en agua y en .al
cohol. 

Sal de plata: C 1 "l·fl"O"Ag. Púrpura. obs,curo insoluble en agua, 
~·.lcohol y éter. 

Sal de plomo: C 1 ¡¡H.1"0ªPb. 
Sal de cobre: (Cl"lll!>O") 2 Cu. 1\tlasa verde cbscura. Se obtiene por 

doble descomposición Entre la sal de sodio y acetato de cobre. Es in
soluble en agua, soluble en alcohol y éter. (8) 

Eter etíl.ico: C 17I-I2·10·1 = crnH!"'º"· C 2H '·. A partir de la solución 
de plata y bromuro de etilo. P. F. 141"' C. (9) 

Derivado acetilado: CI7H220" = C 2 l-i"0". c1¡¡H11•02. A partir de 
una parte de ácido pipitzahoico y dm; partes de anhídrido acético a 
lú0"' C. Según Anschutz y Leather tiene un punto de fusión de 115'' C. 

Perezonoxim (ácido amino pipitzahoico): c 1 r.H210"N = OH. 
C 1 "Hrn (NH2 ) 0 2 • Por tratamiento de la sal alcohólica de una parte de 
¡Jerezón con una parte de clorhidrato de hidrc,xilamina y una molécula 
de potasa. cáustica. ( 10). Por calentamiento del ácido anilino pipitza
hoico con a::noniaco alcohólico a 100" C. Funde con descomposición a 
153-154" c. (11). 

M:etil-amino perezona. c·";H2 ªNOª = C"•Ií"'O". NI-I. CHª. De pe
rt.-:zona y metil-amina. Flc~·es y a.gujas azules (de al'cohol). P. F. 
113-114'' c. (12) 

Acido .anilino pipitzahoico: c21H2'•NO" = Ctr.H~190". NH. csH5. Por 
tratamiento de una solución ·acética de ácido pipitzahoico· con un ex
ceso de anilina. Agujas violetas. Se descompone por calentamiento 
eon amoniaco a 100° C en anilina y perezonoxima. Por calentamieñto 
con alcohol que contenga ácido sulfúrico se descompone •en anilina y 
iicido oxipipitzahcico. P. I•i. 133'' C., según Anschutz y 136-139» C, se
gún l\!Iylius. (13}. 

Acido toluido pii:-itzahoico: C 2 _2 H 2 º•0"N = C"'Hrnoa. NH C7H7 • De
rivado de la orto t·o.Juidina. Por mezcla de soluciones alcohólicas equi
rnoleculares de ácido pipitzahoico y orto-toluidina. Pequeñas .agujas 
violetas (de alcohol). P. F. 109-111'·' C., según Anschutz y Leather, 
135-136 según Mylius. (14) 
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De.rivado de la para toluidina. Por n1ezcla de soluciones alcohóli
cas equin1oleculare:-; de úcido pipitzahoico y para-toluidina. PequeñaR 
agujas azul violeta.s. P. F'. 1-:~6'' e:., según An!-lchutz y Leathe1·, 138-
1~::; .. S. {15} 

."-.ciclo oxipipitzahoico (oxiperezón) : C 1 "Jl.000·•. Calentando duran
te inedia hor:l una solu<:ión alcohólica de ú<:iclo "•iilino pipitznhoico 
que contenga ú<:iclo sulfúri<:o. Lan::iinillas rojo an1arillentas brillantes 
(de ale::hol diluído) P. F. 129" C. 8egún Anschutz y Leath<•r, 1:":3-184:' 
C según í\lylius ( 1 G). Po.- calentani.iento con :icido sulfúi·ico se ti·ans
iºorma en pc•rt.._~zin<.Jn C~ 1 -·i.l 1 "()"~. ~r"n1:.t <lirec:U.llTll~HtP dos úton·1os de bro
rno y fuY111~\ lll1 cnnqHl<::->to rnjo tnlly int~~.;table (;i:-,J-!:!(•f-3r:!()!. 

Pc•rezinún C 1 '·1-l1'0'". Por ca!L>ntan1iento durante einco o ttiez nii-
11u .. tos ele la oxip1..;•1't~zona ecn acL~ilü de Yitrio~~) a GO-.S.0" e~. 

AJ-'.·nj as azul :1n<:t1·i l!cn tas. P. F'. 1 ,1:1-1 "l -1" C. 
Tratado poi· zine y úeiclo clol'l:íclrico s•.· l'~'cluec dando un corn

i::nlesto incoloro. 1~or ~alt~nt:an1ic11to con t•1 rt~acti\.-o de l\·lill:111 forn1a 
colln·:t::.:·ún. µ:Tanate .• \.eidt, débil Nac 1c.11 i·;o:: (de 6<)-70" C) lúnünas 
amarillo oro. Es deseon111uc>süi pnr "'¡ anhíd1·idu e:11·bónico. ( 17) 

Después dv la plllJlÍCHt'ién ele vstns Lntb;o.ios, ul señor l\Ic Connell 
:?.nnders estudió la acción dP ]o~ ~~dcalis fundidos, dt.~ lo~ rl·~actiYos re
d<.1ctores, de la hidruxilan1ina, ch, la anilina. d,, la renil hid1·azina. del 
bron10 y del anhídrido acC·tieo . 

.. :\cción de lo~ ... \.leali~ "F'undido~ 

Al fundir el úcido pipitzahoico ('.()J1 "º"ª •: poLtsa. en crisol tle 
plata, se ennegrect.:~ el p1·udu(:Lo d<.·::->p1·L!.i:Hlil~nrlu."-:.c un <)lfn· a ~tL"<-... tatn d·2 
~:milo, el ccnteniclo del crisol s0 funde 1<,11ta1ncntc· •.:n ttna rnasa acei
tvsa con clesprcndin1icnLo tnn1u1tuo~o de hidt·óp:t:>-llo. 1~~1 pxtraeto eté
reo lavado con ag-u~1.. y secado, da pcr eYapur~lción un 1·.__-~:-.;idut..1 a(;eito80 
de olor ele acetato de amilo .. Esta substancia da eon pe1·clo1·ui-o de fie
rro una coloración ro.in sang·rc ... que no earn'..)ia l,oi- adición rle bic;-1··. 
bonato de sodio. 

No ;::;e enl.'UPntran ni la fln1·ng!nch1a ni 1.>l ~leido hPnzoic.:o o ~u.~ cle
riYado~ en Hl resultado tle la l'u;-:.ió11. de~ lo t]lll~' de.-:luc:e ~\le: (~onnell 

Sanders (!ll(' no s<' encucnti·an éstos núcleos "n la inoJ[,eula ele,] úcirlo 
pipitzal,oico. 

l)c la fusión alacalina en rctoi·ta. d.'-' cub1·v. se obtiene un destilado 
::•ceitoso con olor de acetato de an1ilo, el cual purificado tiene un pun
to de ebullición de 1.70 ... y su anúlisis elemental da 7 .5' ; de carbón; 
lJ<,; de hic.lróg-enos y 12.7 ( .. ·~ de oxígeno, lo que corresponde con Ja 
fórmula cn1pírica C"HHO. Esta es la fórn1ula de la n1etil-hexilen-ce-
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tana, oLttüid.;. ¡-:,0r h< destilación del anhídrido cineólico C 10IP4 0 4 • Los 
caracteres generales de la substancia obtenida corresponden per.fec-
tamente a los de eHte cuerpo. . 

El n1isni.o producto se obtiene po1~ la acción de un reactivo reduc
tor como el úcido iodhídrico, por lo que Sande1·s concluye, que la ac
ción de la potasa en fusión es una combinación de oxidación y re
ducción. 

El residuo de la reto1·ta estú compuesto principalni.ente de buti
rato de potasio. por lo <JUL• deduce que. el otro producto de la acción 
de la potasa sobre el úciclo pipitzahoico en fusion es el úcido butírico_ 

..'\.cción de los H.eactiYos Reductores 

Afirn1a en contra el(• lo que dice I~ío dc, la Loza, que el úciclo pi
pitzahoico no se i·educe fúciln1ente por el úcido sulfuroso y no fo1·n1a 
un producto intern1edio de la naturaleza de la quinhidrona. En cum
bio, en solució11 acétü:a es reducido ca,.;i instantúneamente por el pol
vo de zinc o poi· el cloruro estanoºso. La solución del producto en el 
úcido acético da por adición de agua, un p1·ccipitado blanco que al 
contacto del aire se oxida r:~piclan-ic11te. 

Calentando el úciclo pipitzahoico en co}1tacto con polvo de zinc, 
c-n una corriente de h iclrógeno, se obtiene un producto acei tosD, inco
loro, que se oxicla rúpiclani.ente nl ai1·c cani.b;anclo de color hasta 1·ojo 
mcreno. Tiene un color pat·ecido al fenoJ o al car,·~1crol, en solución 
<>lc:ohólica da una ligc•ra fluore>-1cencia. pero no da las reaccio
nes características de la antracena o de la t'cnantracena. Con perclo
ruro ele fierro alcohólico da una coloración verdosa púlida y con el 
úcido sulfú1·ico ccncentraclo Lln color n1oreno caoba. 

Esta ,.,ul>stancia la consideró l\Ic Connell Sanders. co1no el hidro
carburo prini.itivo de la substancia y la analizó obteniendo resultados 
variables debido a la rapidez con que se oxida: encontró de 82.57 a 
85',,{ de carbón;::.· de 7.~) a 8.4'; de hidrógeno, valores que correspon
ci.en a la fórni.ula en111í1·ica C"l·l'"'O y que probableni.ente sea una mez
cla de h id rocadnll"os. 

Acción el!! la Hiclroxilandna 

lVLc Connell Sunclers así como Thon1a:; ;'.Iyliu,;.sei'hllan la forma-. 
ción de una oxini.a, y basándose en este hecho indican la presencia 
de un grupo carbonilo en la n-tolécula. Esta oxima. se prepara calen
tando- en proporciones moleculares úcido pipitzahoico y clorhidrato do 
hiclroxilani.ina. en presencia de acetato de 11otasio en solución alcohó-
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lica.· Cristaliza en forrna de agujas de color rnorcno violeta de punto 
de :fusión 15:3.7•.> C. (Corregido: lVIc Conell Sanclers), insoluble en agua, 
~,oluble en alcohcl, éter, benc.:ina. en amoníaco con co1or azul \~iolado 

y en ácido sulfúrico ccnccntrado con color carmín. 

Acción ele la .. Anilina 

Una solución alcoh<~lica de úcido pipitzahoico calentada con ani
lina, da por adición de ag;ua. un preoipitado, el que pcr recristaliza
·f!ioues en alcohol da cristales Inicroscópicos ele color ..,·ioleta azulado. 
F:l punto de fusión ..,·a1·ía con la rapiclc'z de la fusión, siendo entre 1:38«' 
v 140'.> cuando son calenlados 1·úpidan1entc. aunque no funde con:plc
Lan1e11tc, queda pastoso hasta 200'.> y se desco1nponc en la vecindad 
ele 210"'. 

Esta ,.;ubstancia es lig;en1111ente soluble en gasolina con un color 
i·oju carn1ín, ,.;e disuelve fúciln1entc en el alcohol y en el éte1·. 

Al saponificarla con potasa, ,.;e obtiene una subc-;tancia amarillo
anaranjada de punto clce fusión 1:37«'-l;~S«·, .soluble en úciclo sulfúrico 
con un eolor rojo carn1íu. ca1nbi.r.tndo a rojo sangre con pe1·c]o1·uro de 
:fieri·o. 

Her\·icla con una solución de úcido sL1lfú1·ico .\' alcohol. da un pro
ducto rnoreno que se de~con1pone a 2:30", ~o!uble en .~~cido sulfúrico y 
::1moníaco con colo1~ación rojiza. 

Este co1npucsto del úcido pipiizahoico con la anilina es n1uy pa
recido. en .sus caracte1·es al pn)(]L1cto de la rc"'cción de la anilin<>. sobre 
la oxitin1oquinona. 

Acción ele la Fenilhiclrazina 

Thon1as Reiiala un con1¡n1csto igual al producido por la acc1on do 
la anilina; pero según 1\Jc Connell Sandcrs al tratar de 1'ormar la hi
drazona de Ja niane1·a u.sual. se produce unu yiolenta efervescencia. 

~Acción del bron10 

Al hacer ·achHll' L>1·01110 scl>re úcido pipitzahoico, an1bos en c;olu
ción clorofórniica, no hay clesprendin1iento de gases y se obtiene un 
producto en f'or1na de aceite rojo amarillo, ~fúciln1ente descon1ponibla 
por el calor y soluble en los pl'incipales cli:c,olvente,s urg;único,.;. Con 
Jo,, úlcHlis.cla una coloración se111ej-~n1lc '' lc-i "qtYe dü -el úc

0

ido pipitza
hoico. 

Este bron1uro fué analizado por 1\Ic Connell Sandcrs, quien en
contró que el peso del con1puesto era igual al peso del úcido pipitza-
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hoico m{i.s el peHo del bron1u en"lpleado, por lo que se supone que 1a 
reacción es de adición y no de substitución. 

En cuanto del brorno por el n1étodo ele Sd1ifí' da -50 '..-; ele bromo. 

-~cción del Anhídrido Acético 

:El derivado acetilado He prepara calentando a reflujo el ácido pi
pitzahoico con anhült·•ic1o ac<~tico en presencia de acetato de sodio 
~·nhidro. 

1\i[c Connell Sanch,rs no logró lo:-; cristah:s tl"imétricos que forma 
este producto. !'.•I obtuvo una n1asa r~»'-'ino:-;a n1oreno-amarillenta y, la 
dosificación de acetilos que hizo por el método de Perkin,.; no fué con
cordante. 

Acción del Calor 

Po» subli1nación del úciclo pi¡1itzahoico S<' obtiene un producto qth' 

cristaliza en cristales incoloro,.;. calentados des¡n·encle olor sen1ejante 
a el anhhll"ido canfórico. funde a 140'' C. Insoluble en agua; soluble 
~n los cli,.;olven les org-único,.; u:<uales. Tiene acción sob1·e la luz pola
:rizac1<:1, .siendo levógiro. 

Es neutro a los indicadorPjs u~uale;-;. :-;e disuelYP en los úlcali.:-; Y 
carbonatos alcalino,.; precipitúndose en su e,.;taclo priniitivo al aciclu
h1.r. Reacciona con el anhíd1·iclo acético, ()anclo llll ¡n·o<lucto que cris
taliza en la acetona en ]llacas cuad1·iculares. Funde a l 14''.-115''. 

Según :i.\Ic Cunnell Sancler.""', el p1·oclucto correspnnd<' aún del"iva
clo tetracíclico, y lo co11~id2ra eon10 una cnnden~ación :-tcompaiiada 
por dcscurnposición n1olecular del (tcido pipitza11oico. 

Su coni.posición elcrnental. ~eµ:ún t~I. <.:'~: 
e 74 .1:;•, 
1-I 8.10',, 
o 17 .77'; 

que corresponde a una l"órnn1la C 11 l-l 1 -10". 

Con10 peso m·clccula1· c'nconti·ó 168 po1· c-1 n1étor10 de Blacknutn y 
f'Or el método de Bcckn1an en ,.;clueió11 ]J..,11eé-i1ica 190 y 211. 

Composición química del A.ciclo Pipitzahoico, según 
l\lc Connell Sanders 

Como la fórmula que él da es C"'l-1'·'0"." c·i:>ina que .se '(!ebe asignar 
fil ácido pipitzahoico una posición entre los rlerivados terpénicos, tal 
vez como derivado indirecto de la cai--,·ona y cree también, que es eté-
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reo-isométrico, aunque no idéntico, con Ja 1-4 (") terpadienola de· 
Rre~t. {!S). 

Por Jos datos anteriore,s, se puede concluir: 

I) .-Que el doctor Leopoldq Río de la Lr,za estudió el ácido pipit:
zahoico antes que Justus Liebig-: 

II) .-Que la composición elen1ental encontrada por el antes ci-
tado doctor Río de la Loza, e:,; errónea, pues el ftcido pipitzahoico no·. 
contiene nitrógeno. (El por ciento de hidrógeno encontrado por é: .. 
es bastante aproxin1ado). 

III) .-Que el úcido pipibmhoico no es un úcido verdadero; 

!"\·').-Que conforn1e Richte1·. Anschut:z. Leather. Würtz y algu--
11os otro><, la fónnula empírica del .úcido pipitzahoico es C 1 '·Hl!l (OH)O"'· 
con un P. F. de 10:3'-'-104'-' C.: 

V) .-Que en contradicción con los antedores, Weld y l\'fylius le 
atribuyen una fórn1ula C""}-f'"()'' y .J:unes 1'.Tc Connelí Sande~·s C'".f[140"·· 
y un P. F. de 104.7'' C:.; 

VI) .-Que lo que el Seilor Jan1e.-; l\·Ic Cc•n11el! Sanders considera 
como el hidrocarliuro prin1itivo del ú·~ido pipitzahoico. al hablar de la 
~icción de los reactivos reductores. no puede '"'er un hidrocarburo por
que la coloradón con cloruro l'én·jco indica la ¡ore.'<encia dc-CH=C
-OH.; 

VII) .-Que .son conocidos lo:-; siguientes derh·ados del úcido pi-
1;itzahoico: 

Con1puesto de plata. 
Compue,.;to de plon10. 
Con1pues to de cobre, 
Derivado ctoxilado, 
De1·ivado acetilado, 
Oxima del úcido pipitzahoico. 
lVIetil-an1ino-perezona, 
Acido anilino pipitzahoico, 
Aciclo toluido pipitzahoico o y p, 
Acido oxi-pipitzahoico, 
Perezinón. 
V\"i:1 t z :y cüci<, tÍ le-~ ,;on1puestc~ de plata, ?:>lomo, cobre, etc .• leso 

llaman sales a.~í con10 -al derivado etoxilado, éster etílico; pero no· 
s:iendo el úciclo pipitzahoico un ácido verdadero no puede dar sales ni. 
ésteres. 
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De todo lo anteri01·, se deduce que, el ácido pipitzahoico puede 
--.:onsiderarse corno un derivado de la quino1~a. simiiar a Ia oxitymo
.qcinona, con un oxihidrilo en el núcleo y que los derivados del mü;mo, 
-<:onocidos en la actualidad, no pern1iten estaLlecer con claridad, nada 
en lo que respecta a su estructura, así pues. el objeto de este trabajo 
:r::o es otro que el obtener ::rnayor nú1nero de derivados del ácido pipit

:zahoico, a fin de que .sean de alguna utilidad en el posterior estable
-~imiento de su fórmuL'l de estructura. 



OBTENCION DEL ACJDO PIPITZAHOICO 

'\'hiteria Prima 

R.níz de Pipitzahoae proeedente del Estado de l\'Iéxico, que parece 
:=:.:ér del género "Perezi··t,. y de la éspecie uadnata". 

Caracterización I\1orfof..[lgica.--Rizom:ts ir1·eg-ularcs de tarnaño 
variable. con clo.s caras bien distintas: In s·Jpcrio1· de superficie an
í1·uctuosa y reyestida de Yello tupido. sedo,.;o, a1narillo leonado, quP
a trechos prcsent:.:. h ueJlas de insereiones de los ran1os o restos estria
dos, flexibles )" f~brosos. cara inferior con nurncro~a.s J'"aiciJla.s .secun
darias cuya longitud ,·aría de 0.20 mm. a o.:~o 111m. por 0.00c1 n1rn. a 
0.004 de di(~mctro. 

Estas raicillas, que por desccacién ton~an colo1· pardo oscuro y 
<:·."tán. onduladas en toda su longitud, prc.scnt-a finas y numero,.;as es-
"trías. 

f!uehradura fibrosa.-Ln sección transversal presenta una zona 
d<> 0.001 n1n1. de espesor, de color gris con puntos oscuros y resinoso'"'; 
después de ésta capa ~e observa~ una zona an1arillo-anaranjacla, de 
]l,,_, vasos que contienen el úcido pipitzahoico y en el centro una zona 
Lianq uecina con puntitos negTuzco.s. 

· ExtraccitJn 

La extracción la verifiqué tratando la 1·aíz seca y pulverizada a 
P••lvo grueso, con dos veces y media su peso de alcohol a 85'' acidula
dn con úcido dorhídrico y dejado en inaceración por 48 horas, de.c;
¡:-ués de las cuales filtré y traté nueva1nente el residuo por la misn1a 
cantidad de alcohol de la n1isn1a graduación, acidulado i1ero única-
1nente por 24 horas, filtré y lavé los residuos con alcohol hasta q1_!c 
é:,;te pasaba casi incoloro. 

Para precipitar el úcido pipitzahoico el<-' los líquidos alcohólico.s, .. 
:i--::_treirué a éstog~ tres ve.::·és ··:-;·ü ""-\-~Cilu·rnen- ·el~· 3.gu.a acidulada con úcido 
clorhídrico, y dejando reposar 24 horas, se separó el ácido en forma 
de escan1as ele colo1· amarillo-anaranjado brillante. 

El úcido obtenido de esta manera lo purifiq"ué disolviendo en al
cohol y precipitúnclolo con. agua acidulada, filtrando y lavando con. 



.agua de.stilada. Tres vece:-; precipité el i'.icido de esta n1anera y des
Úués lo :fuí separando })Or cristalización fraccionada y nuevas crista
lizaciones en alcohol rectificado, hasta que el punto de :f~rnión :fu¿ 
c.:)nstante. 

Los cristales los lavé pe1·fectamente con agua destilada y los se
qué a 50'-' C. durante dos hora,;. 

Rendimiento.-De un kilo de raíz seca ol>tuve 65 ¡,,,rramos de úeido 
pipitzahoico sin purificar, tal como quedó después de la primera pre
cipitación lavado perfecta1nentc y secado. De úcido puro obtuve 57 
gramos, es decir, un rendin1iento de 5.7'; .. 

Id en iificación 

Propiedades físic.~1,.;.=Punto de í'usión 1.08.7" C. (Tomado con ter
rnómetro certificado y de vidrio normal). 

Peso ni.olecular 248.16 .. Tomo este peso inolecular como base para. 
todos mis cúlculos subsecuentes por ser el que comúnmente han dado 
los que han hecho esta deterni.inación, excepto Myliu.s y W.eld que dan 
el doble (496.32) y lVIac Connel! Sanders que da 166.112; por otra. 
parte, me parece una coni.probación de ese peRo molecular el hecho 
de que determinada cantidad de úcido pipitzahoico se disuelva com
rletamente en una solución N¡20 de hidróxido de sodio calculada para 
el peso del ácido, ni.olécula a 1nolécula, tomando coni.o peso molecular 
248.16. La solución resultante es neutra, en cambio tomando como pe
,50 molecular 166.112 no se disuelve todo el úcido y tomando 496·.32 !a 
solución da reacción francan1ente alcalina. 

Cristaliza en diferentes forni.as, depencli'"ndo éstas de la. clase de 
disolvente y de la rapidez de la cristalización y así se presenta en 
agregados estrellados, aguja:-; prismáticas, en cristales aciculares. 

Cristalizando en alcohol generalmente tiene forma de laminillas 
d.:o color oro .si lá cristalización es rápida, cuando es lenta en prismas. 
De la solución en éter se obtienen tabletas rómbicas. Precipitado de 
la solución alcohólica con agua tiene :forma de escamitas dorada8 muy 
brillantes, pero en cualquier forma que esté el punto de fusión es el 
mismo.· 

Calentado empieza a sublimarse con desconi.posición a 100'-' C. en 
forma de l:•minm; amarillo-limón. 

Es insoluble en agua fría, un }Joco en agua hirviendo de la que 
se separa en pequefios cristales al enfriar. Es fácilmente soluble en 
alcohol, éter, cloroformo, acetona, sulfuro de carbono y benceno, me
nos soluble en ligroina y ücido acético. 



E:; :f<i;:;ilmente a1·rastrable por el Yapor de agua. 

Pr~Jpiec1ades qu~micas.-Es insoluble en álcalis concentrados en 
.frío, en caliente se forma una especie de resina negra. En soluciones 
diluídas de hidróxido de pobu;io o de sodio o en amoníaco se disuelve 
dando una coloración violeta intensa o n1ús bien púrpura, de estas 
soluciones al ser acidu}~1das se separa en su estado pri1nitivo. 

Es soluble en carbonatos alcalinos en frío y en bicarbonatos en 
caliente. El anhídrido carbóDico lo desaloja de sus sales alcalinas o 
alcalino térrea:<. 

En ácido sulfúrico co11centrado se disueh·e dando una solución de 
color carmín. 

En ácido nítrico también se disueh·e, al calentar esta solución se 
·obtiene una resina an-1arilla, soluble en éter, alcohol, acetona y cloro
formo. 

Abiwrbe bron10 en solución clorofórmica dando un producto resi
noso de color amarillo. 

Se reduce fúclimente con poh·o de zinc en solución ácida o alcali
na, con estaño o cloruro estanoso en solución :'leida, con hidro.sulfito 
de sodio en solución alcalina, dando en todo,.; los casos soluciones in
coloras que se oxidan rápidamente :d aire regenerándose el ácido pi
pitzahoico en el caso del hidrosulfito, reduciendo con polvo de zinc o 
con E.staño no Re regenera el ácido sino que se obtiene un producto 
:i·esinoso de color rojo caoba. 

Debido quizás al fenómeno de halocronismo de Pfeiffer 

[ ( C rnH 190H) CO .... ] .Sn CL1 
co ... . 



NITRACION DEL ACIDO PIPITZAHOICO 

l\-1étodos de Nitración empleados 

I) .-El úcido pipitzahoh:o sólido sobre la mezcla sulfonítrica cal
culada para la inlxodu<.'.ción de un radical nitro. 

Procedí agregando poco a poco el 1í,cino pipitzahoico pulverizado 
sobre la inezcla sulfonítrica enfriada a -1 Ü"'C., la temperatu1·a sube 
después de eada adición y ~i ~·::.;ta e~ :fuerte ~ .... ~ Yeri1ºica una e~rlecie d<3 
pequefia explosión y desprenclin1iento ele "\"<lpores nitro«os, esto se evi
ta n1antenie11do bajo la t<c'n1peralura y :<in dcja1· que suba arriba de 
0' C. Una Yez tern1inacla la adición de lndo PI úeido :<e sepa1·a un pro
ducto resino,.;o arnarillo cuando la ten1pcratura h·1 subido . 

. El producto obtenido es insoluble en agua. :-;oluble en alcohol, 
acetona, éter y alguno.-.::: otros di~o1Yc·nte:-; or.u:únicos. 

J_)espués de la,·arlo lo n1ejor que n1,; 1'u{• ]JO>'.ible, hice la reacción 
de Seignette para el nitrógeno con resultad" positi•·o. 

Reacciones ele In"' Derivados Nit nulos 

H.2acción ck• }Cono\\·alo\\·, negaih·a. Traté la substa11ci;i con una 
solución concentrada ele potasa. diluí la .solución resultante y cubrí el 
líquido con éter, el cual no ton1ó ninguna coloración por agitación al 
agregar cloruro férrico gcta a gota. 

Reacción de Gabriel. positiva. Calenté el compuesto con f'enol y 
ácido sulfúrico, al agregar agua ~e fo1·n1ó un.n intensa coloración púr
pura. 

Reacción de Bela y Bito, posith·a. Calenté el con1puesto con alde
hjdo ~~ con acetona al agreg·ar s:--~lnción de sosa ~e desarrolla una co
]oración naranja oscura rnús intensa en el c.:.t.so de la acetona. 

Reacción ele l-Iantzch y Schultz, positiva. Disuelto en solución de 
~osa, .se oscurece ton1ando un tinte naranja. 

· La solución alcolÍólica ,,;.; obscurece la scT tratada con un úlcali. 
Reducido en solución alcohólica con poh·o de 7inc y úcidD- cl01·hí .. 

drico o con cloruro estanoso toma color fresa, esta solución tratada 
con nitrito potasio y úciclo clorhídrico o sulfúrico da un compuesto 
diazoico que :,;e copula con b-naftol, con úciclo sulfanílico, con úciclo 
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.a-naftil-amino sulfónico, y con algunos fenoles y aminas mús, en todos 
lo:s caso:-< se obtienen colorantes que tiñen ht lana directamente. 

Por tener este derivhdo del úcido pipitzahoico una consistencia 
resinosa no me fué posible purificarlo bien y hacer en él algunas de
terminaciones cuantitativas, por lo cual tr~üé de obtenerlo en otra 
forma ensayando otros n1étodos de nitración. 

II) .-Nitración en Solución Acética con l\Iezcla Sulfonítrica. 

Disolví el úcido pipitzahoico en úeido acético g-lacial y agregé a 
é~,ta solución !a mezcla sulfonítrica calculada para la introducción 
.de un radical 11it1·0. 

La operación la efectué a un~. temperatura inferior de 0'' C., ob
teniendo un producto idéntico al obtenido por el primer método y 
.que d[~ la.s misn1as reacciones. 

,111) ~Nitración en Solución .Acética. 

Usé en lugar de mezcla sulfonHrica una n1ezcla del ácido ní
trico calculado y tres veces su peso de ácido acético glacial y 
agregué el [~ciclo pipitzahoico en solución acética a la mezcla enfria
.dn obteniendo un producto idéntico al obtenido por los 1nétodos an
teriores. 

IV.)-Nitr.ación del Acido Pipitzahoico disuelto en Acido SulCú
rico, con l\lezcla Sulfonítrica. 

Partí de 5 gramos de úcido pipitzahoico que disclví en 20 gra
n;o.s de ácido ';lUlfúrico de densidad 1.84, agregando poco a poco el áci
do pipitzahoico al sulfúrico enfriado a -5'-'C. La solución formada es 
<le un color rojo intenso. 

Terminada la disolución del ácido agregu_é gota a gota la mez
cla sulfonítrica compuesta de 1. 85 gramos de ácido sulfúrico de den
.sidad 1. 84 y 1. 9 gramos de ácido nítrico de densidad 1. 41 que co
rresponde a la introducción de un radical nitro. 

La temperatura la rnanb.1ve entre -10'' y 0'' C. 
Si la adición de la mezcla .sulfonítrica no se efectua con mucho 

cuidado y regulando la temperatura cuidadosamente, se forma un 
-compuesto negro muy dificil de eliminar del derivado nitrado. 

Terminada la nitración agregué 400 c. c. de agua de hielo, que 
·CS la cantidad necesaria para que Re Repare todo el derivado nitrado 
én forma de un polvo café. 

Para purificar éste compuesto, lo disolví en alcohol y agregué 



2U 

.agua en la proporción de cinco volúmenes por uno de solución ,;atu
rada con lo cual queda el derivado niti·ado en forma coloide, que atra
viesa los filtros, pero quedando en éHtos el ácido pipitzahoico que no 
huya Hielo nitrado y algunas otras in1purezas; para sepa1·ar el deri
vado nitrado en forrna ele gel. hay que agregar 2. 5 c. c. de :ícido clor
ilidrico concentrado por cada 100 c. c. de solución; el precipitado fil
trado y ]avado varias Ycces retiene (.ciclo clorhídrico, pa1·a elin1inar
~D completan1ente disolYí el de1·h·ado nitrado en alcohol, del que se 
gepara al ir.se concentrando por evaporación espont(tnca~ !..~:r;~-l \..-'--'stra 
en el fondo de color café n1uy obscuro: de,.;pué:-< de cuatr., de estas. 
~ep·aracionl.)~ fraccionadas y ¡Jerí·ectarnente lavado 'j-.,.. secado :t 75'·' C. 
no se puede identificar Ja presencia del clorhídrico al poner en so
lución Ja :-<ubstancia. 

Tiendimiento·-Particndo de 5gTa111os de úcido pipitzahoieo, teó-
1·ic<Jn1ente debía haber obtenido 5. 9 gramos del deriYado nitrado y 
obttn·e 5. 1 lueg-o el rendin1iento es de 86. 4 '.,. Lo,.; datos antcriore><
:=,;n el resultado del pron1cdiu ck' cinco nitraciones. 

Propiedades fisicas.-.Al tratar de tomar el punto de fusión, se 
descon1pone a IS:~· .. -184'' C. con des¡ffendin1iento de ga:-<cs quedan-· 
do un residuo neg:rn que !-ie dc8ccn1po11e a ~u yez a 260'·' -26:3··· C. 

Es mu.v soluble en acetona alcohol y étci-, nl.enos soluble en éter 
de petróleo y c101·crorn10, .soluble en :-<olueión de hidróxido ele sodio o 
potasio. 

De su solución en acetona o alcohol queda en f'onna de coloide po1-
udici611 de ag-ua es po;-;ible precipitarlo acidulando con clo1·hírlrico. 

Prcpiedaacs Químicas.-AJcaJinizando Ja ,;olución alcohólica con 
hidróxido de sodio o potasio se oscurece 11otab]c>111entc, siendo ésta una 
i:.ropiedad que pt·escntan todos Jos derivado-; nitrados aron1úticos. 

Es ;,;en,;ible a la luz. oscureciéndose .\· descon1poniénclosc rúpida
rnente . 

La reacción de Sei¡..("nettc para el 11iti·ógeno es positiYa. 

l~eaccioncs de Jos derivados ni!rado:.., .. 
H:onu\\·al<n•·.-. La substancia tnitacla con :-<C]ución saturada de hi

dróxido de potasio y cubierta con éter no .se tiñe de rojo al agregar 
gota a gota clo1·tiro férrico. 

Gabriel.-Calentando el con1puesto con fenol y ücido suifúrico y 
¿igregando agua, se forma una coloración púrpuru intensa. 

Bela y Bito.-El co1npuesto calentado con aldehídos o cetonas 
&lifátiec~s o arom:íticas lJ~l- adición de un úlcali cltl una coloración. 
anaranjada oscura. 
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Hantzch y Schultz.-Disuelto el compue>:,,to en Rolución alcalina, 
8e C.S.(!U!_ .. CCc tc!-:-::.!.!'!do un tinte naranja ·por adición ·de úcido sulfúrico 
concentrado. 

J)ete1·núnaciún cuantitativa del Gru¡>o Nitro.--gsta determinación 
hecha pcr el n1étodo de Lini.prich así con10 por el de Green y Wahl 
lne clió resultado:-:. ni.uy variado:-:.; desde 1:i. 4-7'; ha~ta 20. 1 ~,; debien
do ser teórican1ente l 5. 69'; . 

Deternlinación Cuantitativa del Nitrógeno por el l\létodo de 
Kjeldah 1 (; unning--Arnolcl. 

f'.: ;, Uc Nitrú~cno. 
4. 7:3 

Prcni.edio 

4.:32 
4.GS 
4.74 
4.59 

4.608 

Gs. Nitr<Jg·cno por n1olécula. 
]:3 .85 
12.64 
1:3 .6S 
13.89 
l!_~. L15 

; Te-óricamen te debía ser 4.78'; y 14 gTan1os ele nitrógeno por 
rnolécula. 

Nitración del ácido pipitzahoico con mezcla sulfonítrica 
calculada para la introducc1ón ele dos radicales nitro 

Traté de introducir en el núcleo dos radicales nitro. 
La operación la efectué en las n1isn1as condiciones que para Ja 

introducción ele un solo radical, variando u11icamente la mezcla sul
fonítrica, que estaba con1puesta de.' O. 76 µ;nt>:!"IO:-< de densidad 1. 84 pa
ra un g·rani.o de úcido pipitzal1oico. 

Obtuve de esta n1anera un producto ich~ntico al derivado 111ono-
1•itrado, lo único que varió fué el rendin1ientc, que es ele 80'.·;, 

Tratando ele nitrar t"l derivado n1oncnitrado. con n1ezcla sulfo
nítrica ,o;é obtiene el n1i:-<n1n resultado que ele la n1ane1·a ante,o; indi
cada, es decir. que no e,.; po:-<ible introducir n1ús de .111 i·aclical nit1·0 
en el núcleo. 

Ensaye ele copulación del derivado nitrado con un cliazoderivaclo 
Disolví el deri'.«tdo nitrado en solución de :-<Osa y enfriando abajo 

de Ü'' C. agregué poco a poco úciclo a-naftil-an1ino-sulfónico diazotaclo 
1cniendo presente en la :-<olución del diazoico acetato ele sodio, dejé la 
solución a 0'-'C durant(' una hont y después dejé la ten1peratura hasta 
30'-' C. en la que n1antuve la solución una. hora, después de la cual aún. 
no había habido ningún cani.bio ele coloración, por lo tanto no se for
mó ningún colorante. AJ acidular la .solución se separa el derivado 
nitrado inalterado. 
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REDUCCION l:J.EL DERIVADO NITRADO 

El derivado nitrado Jo disolví en alcohol y Jo reduje con zinc y 
ácido clorhídrico, el ini:<n•.o rc•-;uJtado se obiiene con aluminio o clo
ruro estano>"o. o con pch·o de zinc en ,;olución alcalina. 

Al ir avanzando la reducción la ,;oluciÓ!l va tornando color fresa 
J){~lido. 

T. ... a solució11 de la arnina se oscurecp en cuanto deja de obrar el 

Teductor. E,;te o,;cureeinlin1to >"e de!Je proJ.,ahlen1ente a que habiéndo
se reducido también Jo:-; grupos quinónico,; a hidroquinónicos se 1'01·

rna un con1puesto que cleberú tene1· colo1· mú,, claro. pero al oxidar.s:• 
de una lTlanera expontúuea pasando J111e'\·an1Lnte l<Js g-1 upos hidroqni
nónicc:s a quinónieos e1 eon1ptH_~:-::.to se oh~c11rcce. 

Otra explicación seria la í'orn1ación ele la quinh idrona corre:-;pon
oiente. pue:-; estos cuerpos son fuerte1nente coloridos. 

Al tratar d'" :-'epara1· la a1nina alcalinizando la solución. cuando 
la reducción se ha hecho en n1cdio úcido, no se sepanl libre la amina, 
sino en forn1a de una sal doLle ele zinc y la a1ni11a, por un cxc,2so de 
hidróxido ele sodio se de><con1pone la :-;al 1ic1·0 sin separarse la a1nina 
.que pern1anece l~ll ::-;nlución. I'asando una eo!·rientc de .úcido sulfhídri
co precipita tanüiién Ja sal doble, :-;ulfuro de zinc y la arnina. A.ciclu
]ando Ja solución con úcido clorhídrico se pr(~cipita la an1ina ele un co
las café claro, al filtrarla ><e obscu1·ct:e rúpidan1ente clescon1poniéndosc. 
Diluyendo la solución alcohólica en que se ,·erifica la recluc,~ión tan1-
bién .se precipita la a1nina pero se descnn1pnne la111Lién al filtrarla . 
.. ~ún en ~oluci6n la luz la dcscorn.pone- en }HJco t1en1po. por este n1otiyo 
no rne fué posible deter1ninar ning-una constante que tuvie1·a algún 
'~r.n]or. pues todos ]es elatos fuQron n111y Yariado:-;_ 

J..~n~ayc de c<>JJulaeiún ele la an1ina con un diazo dcriyaclo 
A. la an1ina, ensolución alcalina. enfriadn a o·· C. ag1·<>g-11<:· poco a 

poco úciclo naftiénit:o diazotado, adicionado de acelalo de ,;odio y tan1-
Líén enfriado: dejé la solución a baja ten1p<!ratu1·a durante una hora 
agitando lentan1entc y despué.:-:: subí la ternpcratura l1asta ::~o· .. C. de
jándola en repo,;o sin que hubiera fcrrnación de un cclorante, pue.s 
:no hubo ca1nhio de coloración ni ~eparación alguna. 

La nlisn1a ope1·ación e[ectué eon anilina cliazutacla que t:opula con 
mucha facilidad cleLiendo dar un colorante insoluble. po1· lo tanto que 
se separaría inn1ecliatan1ente, pero ta1npoco copuló. 

Para estar ,;cguro que no era po,;ible efq.ctuar la copulacién, traté 
dio hacerla con la an1ina recien reducida para tener presentes los gru
po.s hiclroquinónicos, pero tan'lpoco obtuve ningún resultado. 
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DIAZOTACION DE LA AMINA 

;:;1endo la amina insoluble en medio úcioo, para diazotarla la di
Eolví en solución alcalina y después agregué úcido clorhídrico con eL 
:fin de que quedara en suspensión y lo mús :finamente dividida, es
tando en esta :fonna clgregué el nitrito de sodio calculado sin lograr· 
lc-, diazotación. 

Disuelta en akohol es posible la diazotación con nitrito de sodio,. 
pero la reacción es n111y lenta e incon>pleta, udemús de que para man-· 
tener la anüna en solución hay que usar soluciones n•uy diluídas, lo 
cual es un inconveniente inuy grande, puesto que para poder efectuar 
11na copulación hay que usar soluciones Ja n•ús concentrada" posi
ble del diazoico. 

Resultados 1nús satisfactorios outuye diazotando en solución 
nlcohólica pero .substituyendo el nitrito de sodio por nitrito de amilo
verificando la operación de Ja siguiente manera: 

Partí de 1. 5 gran>os de la an•ina dh;uelta en 75 c. c. de alcohol, 
a<:idul~do con 1 68 gran•os de úcic!o clorhídrico de densidad 1. 18 y 
bajando la ten1pcratura a Ü'' C. fuí agregando gota a gota O. 67 gra-
1:1os de nitrito ele an>ilo que es la cantidad teórica calculada. Controlé 
la adición con papel de engrudo-yodo dejando transcurrir algunos mí-
1111tos. pues siendo n•olecular la reacción, tarda algún tien>po para 
c:n1npletari-le. Cuando el papel de engrudo-yodo dió color azul pe1·.sis
tcnte después deo transcurl'iclos lü minutos dí por ternünada la ope
ración. 

La cantidad de [¡ciclo clorhídrico usada es tres ...-eces el necesario 
para saponificar el nitrito de amilo: ele las dos partes restantes una 
sirve para -formar la ~al cie diazonio y la otra para in1pedir la co1-i

Clensación de la an1ina no diazotada con la sal de diazonio, con for
mac1on ele cliazo-an>ino deri·vaclo. E;;taís con•binaciones aunque se 
e~'tan efectuando siempre son clescon•puesta . ..; inmeditan•ente por los 
{icidos minerales en ~us con1ponentes. es decir. en la sal de diazonio y 
la sal de la amina, por Jo tanto. el diazo .. arniuo deriyaclo :,;olo puede 
existir cuando e! n•edio sea ligeramente úcido. 

La precaución de agreg::u· el excesn de :'tcido indicado antes, nos 
permite tan1bién inYestigar :<i en la solución hay anüna no diazotada •. 
vara lo cual basta agregar en una n•uestra acetato de sodio y en so
lución acética se formarú diazo-amino deri...-ado. 

Usando ácido acético para la saponific<-.ción del nitrito es :nece
:;,.ario agregar 40 moléculas por una, para obtener una. diazotación 
c·ompleta. 



La sal ele cliazonio obtenida ;;e lH"ccipita acidulúnclo y diluyendo 
lh .solución akohólie,L, pero se descon1punc iruncdiatarncnte. A la ten•-
1·eratu ra u1·d; r i.nr·i.::--.. :--:.(~ descornpone en snl uei<)n con dcsprcnrlin1iento 
ele riitrógeno, los :~dc~i lf ~ co.r..centr .. 1do~~ lo transfo1~tna en la ·forma sin,. 
pues con 10:-; .ú .. cidos. no regene!.4 a el di.azo y hay clt:sprendin1ienlo de 
nitró¡.;eno. 

Pai·a eorn¡Htrar la ni_ayc¡- o !:-?.en~'1~ f.:tcllid:H! de~ copular de un co1n
puesto di:.:tzoico sirve como criterio ~1-•gún ~""1···1·z •. ....;i 8Dn enpulables o 110 

c:on el úcido salicílico. 'l'omando <:o;no b:l'sc é'-.;to, el diazoico re.sultan
te 1~0 tiene n1ucha tendencia a copula1~ rntes aunqul• con c1 úcido sa
Ii~il ico e o pu la t's n• uy dificil log-ra i-Iu. 

Este ensa,yo lo veri·fiqué ag;reg-ando a el úcido salieílico calculado 
l::.~ :solución del dia...:;.'.;oico con 5',.'; de acetato dt~ :-;odio, t~nfriada~ an1bas 
solucione:,; a 0'·' C. ~'\.gité tranquilan-¡ent.e a b:tja ten1pe1·atura una ho-
1 a y después calenté lentamente hasta ;~O" C. dcjancle rcpozar 24 hu
r¡¡s, sin que hubiera des1'Jués de éstas ningtill<.l :·H~paración, concen
trando La 1solución. a T3. M. y salando obtuve en do:-; opc1·acionc:-; dn 
sc,is que efectué, un. polvo café anan1njado elaro, insoluble. 

El rendinl.ie1üo es tnuy bajo. 



COPULACION DEL DIAZOJCO CON ACJDO SLJLF'ANU .JCO 

Disolví el <:::'.ido sufanílico correspondiente a el diazoico obtenido 
·dü O. 75 gra1nos de an1ina tn 2 c. c. de ~olución de so~a ;i..1 =~<,; y 0 .. 8 
.f~J:amo:-; de <.::arl>onato de .sodio en la cantidat! necesar;a de agua, pro
c1:;rando que la solución estuviera lo n1ú.-; concentrada posible, pue:· 
·d8 esta manera e:..; cuino n1ejor se efectua la copulación. Enf"riando es
ta solución a 0'' C. agreg-é poc:o a riccc y agitando, la solución del dia
zoico también enfriada, al acal~a1· de agreg-.•r d cliazoico la solución 
d,~be quedar neutra o ligerarr1er1te úcida~ pue.s si se tata de facilitar la 

·copulación c:on un exceso de úkali é.-;te transforma la sal de cliazonici 
·en una :fci-n1a inactiva: en este c..:a~:o la úni:.:a !11.anera de -fcu. . .'.:ilitar la 
.copulación es agregando acetato t~e sodio. 

La solución tom.5 colo1· n;: ntn.i a obscu 1·0, la :~l!.f i tí> lranq u ilam·2n
·t" a baja tc111peratura durante uEa ho1·:l y d<,.spuós calenté lentamen
L"' hasta :10" C. dejando rej)C'.'"r 12 ho1·a,.;. al r~abo .J<ylas cuales no ha
bía habido ninguna sc¡Ht1·ación. Esto lo pude lograr ccncEntrando la 
solución en baño lHaría y salandc, con lo c11al se obtiene la separación 
.de un polvo café. 

El con1puesto obter;ido e~: un colcra;1le ¡,uesto que tiene los gru
r;os quinónicos y f-._;1 azoic..'.o que son cron1oforos unidos a los nu
cleo8 bencénicos lurmando un cron1{>gen(; y con10 auxocrorno.s, el óx
hidrilo del úcido pipitzahoicn y el grupo amino del úcido sulfanllico. 
El radical sulfénico e::; un hipsocron1n. y ademús le da la prcpiedad de 
poder solubilizarse. 

Aunque la relación entTe la constitució:-i quÍlnica y la afinidad 
rara el algodén no E;.;tú acla1 ,«Ja de una n1anc·1·a def'inith·a. facilmentc 
.se puede preveer que este cc~orante no l~~ di~~,~c..:to al algodón, J.">Ues co· 
mo una regla general el gran nún"lero ele h:L~es que dan colorantes 
~1zoicos .sustantivos ~on de la naturaleza de la::-; para-diamina·s, ha
biendo sin Embargo in1pcrtant~.;..; excepciones. L.a J-;o saturación mues
·ü·a también un increnH;nto en la afinidad para con el algodón. 

Dan colorantes azoicos sustantivos todo:". lrn·: derivad.os de la ben
zidina substituidos en la posición orto respc·cto a los grupo.s amino; 
los substituidos en la posición n1eta, no los dan a no ser que formen 
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un aniI:o entre las do.;; posiciones ineta <le los nucleos bcncénico>< que 
forman la bcnzidina. 

El dian1ino-cstilbeuo y dia1nino-azobencc'no a.si con10 su>< ácidos 
.- Ltli"ónicos. 

El dian•ino-a;-oxibenzol ta1nbién da colo1·antes directos al algo
dó11 :..:.unqu2 110 esté en posición de p:.l1·a-dian-iina. 

Un gra11 núni.ero ele arnillO·-u1·ea~ y :.trnino-tio~Jrcas dan t[t.rn.!Jién 
colcrantes azoico~ su:-:.tanii,-o~. 

No perh . .:nccicndu el coloraulc obt<.·::.1ido a ninguno de e~t'.Js gru
ros :::>e. c..on1prende (}Lh.; 110 sea susta11tiY(_·_ l~:s u11. colo:·ant.c ú~ido por 

que en solución úeida y en caliPnte tille ias filJras auin1a:e~ de: color 
naranja obscuro~ <l!~Ui.úndo:-;e rúpidan1e:~nt·.: p} baüu. 

COPlTLACION DEL DL\ZOICO CON "\CH;O NAFTION!CO 

Esta copulación la eff~ctu6 de !a n1isn1a lr' .. ane1·c~ qUt.~ la correspon
diente al ücido sulfanílico peni usandt.> O.(;::; gr;-nir·s de ,·,;·ido naftió
r .. ico pé~ra la cantidad de :-:;a! de dieazonio correspondiente a O. 75 gra
mes de an1ina. I ... ~acilité la COJh~lación con acetato de sodio. 

Lu solución ton•a un color rojo tinto, la agité lcntnn1entc a ba
ja te1npcratura <IUrante una hora, ele,·é la ten1peratura hasta :30'' C. :;
deJé reposar 12 horas con lo cual sP separa un pc~vo rojo inu.,v cb<-;cu1·0. 
J_;Gr concentración. acidulando y salando l:.t ::-:o~ucié~1 ~E separa mi"l~ 

J•olvo rojo . 
. Este ccni.puesto conH> el obtenido de Ju. ccpulació!! con el úc1do· 

~.ulfanílico tE•.!1drú qllt.~ .<:-;er un colorante, ~~~~lo que poi· tener u1:.:..i.. rnolé
cula ni.ús pesada su color es de un todo nüis obscuro. 

Este cc!o1ante es úcido y corno el ant<=rio,· no es directo al a!godón. 
Tiñe clirectan•cnte las fibr::i.s aninui.les de un color rojo tinto, en 

baño úcido en caliente, agotándose rúp:dan•ente este. 

·-



ENSAYE DE RESISTENCIA DE LOS COLO HAN TES 

Las muestras u,..;ad:ts pal"a estas pruebas, las te!'íí en un bafío que 
contenía 15'; de sulfato de sodio y 5.'; de úcido sulfúrico. La pro
porción de colorante respecto a la fibra :fué de 11;'.!'; . 

Para distinguir les colorante:-; obtenidos. Jlanu1ré en las anotido
:nes subsecuente:-;. Colcn1nte I al oJ,tcnido de la copulación con ácido 
~;u]fanflico y Colnrnnt" If :'1 nhl•'nirlo de la copulaeión eon úcido naf
tiónieo. 

Colcrantc L-?vlc·zc:é. Jan<t 1.L'fiicla y lana bianca haciendo hilos de 
n1anera que <el contacto fuet·:t 111uy inti1no. Introdu.ie los hilos en agua 
24 horas, al eabo dp lno; eual<·s no se notaba ningún ~olor en el agua 
i.! las Jibras blancas hal>Ían sido teiiidas. 

Colorante IL-Obtu\·e "'! n1isn10 resultado. 

Ues2sfencia ül .Jabún 

Colorante 1--I1ilos prepunidos con10 para el ensaye de resisten
cia al agua, los traté durante lG 1nínutos a 60'-'C. con una solución de 
jabón de 1\Iarsclla al 1' ; . 

Corno el color no c1:sn1inuía por este trata1niento, elevé la te1npera
tura hasta la ebullición. LaYé las fib1·as. en el agua de lavado no se nota 
coloración pero la solución sí se colorea ligera1nente así con10 ]as fi
bras blancns 111czcladas con las t<:oñidas, ésta . .; sufren una disminución 
Sf'nsii)le de tono. 

Co!or.2nt.e H.-Los resultarles que obtuve pa1·a este colorante fue
.r:on semejante>S, not:índose sin en1bargo. mayor resistencia a este tra
i.amieni:o.· 

Iie>"istencia al Batanado 

Colorante I.-Sun1ergí Jas fibras en una solución que conte-
11ía 1'.)~· de jabón de l'vlarsella, 3'.; de carbonato de sodio y tierra 
Fuller. Después de estar una hora ias compl"imí y estrujé fuer
temente con lo que se forma una especie de >c•.fieltran1iento, la espuma 
for macla no tiene c::ilor fácilmente apreciab!f', en las fibras blancas, 
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Ja,•adas y puestas sobre un papel fiit1·0 se nota una ligera coloración 
dejándolas secarse lentan1cnte. 

Ccilcrante IL=-·Obtu\·e les n1isn10,,; re;.;uJtaclos que Jl~1ra el anterior. 

Resistencia a los Alcalis 

Colorante 1.-I·,use las fiLJras t<..~üidas en una solucié-11 de an1onía
c(I al 15~/; durante ;3() rninutos. 

Est.and:~ hú1nedas !-'L~ 11ota \-ariaeión en el colo1·
7 

lavada!-; y seca
das tan1bién ~e nota pL~ro en n1eno1~ g-rado_ 

Irnpreg-nad,1 s de una sol ueión de earbona i u de sodio al G' , y cx.:t.
rninadas dcspuó:-; ele :--;ec.:arlHs tan1bién se neta variación. 

Colorante ll.-c:c11 el trata111iento de arnoníaco se nota varinción 
Fn el tono cuando e:<tún hún1edas las fibras. ,;ec<lS no es pe1·ceptible. 

Con el tratan1iento de carbonato de sodio 1:. variación es 111uy 
ligera. 

i{e,sL~tencia a lo~ -!\.gente~ ele Blan(1ucan1iento 
Colorante L-Puse las fil.H"as en una >'<>lu::::ién de anhícll·ido sul

furoso durante una hora. La\·adas y secadas se les aprecia una ligera 
decoloración. 

Cnlnrantc II.-En la,.; filircc:-< lc!üiclas cun este cnlo1·ante. la deco
lora_cjón es rnús notable~_ debido tal vez a ']lle pcn~ ser el tono ni.ú.s obs~ 
e:n1·c el contra:-;:.te es n1.ayor. 

~{csistencia al Ji'rotanliento 
Cclorantc L-Frolé enérgican1ente las fibn1s tei1idas en un pe

dazo de género blanco ~-;jn que éste se nof:..-tra niJi.gún color. 
En un gran núni.ero de co!o1'a:!.1t~s se olJSL!l'\~a que sufren una al

teración cuando ticenen frctan1iento cli1·ecto con la piel; ésta altera
ción la produce el sudor p::..:r El an1oníaco que forrna y por las ~rra~1a~-; .. 
neutras que contiene. 

El ensaye ele re:;istencia a este <igentc lo hice según el 111étcclo dü 
)~. Davicli:--;, que consiste c_.n pn1H:l' las fibras te!iicl.a~ en un Uaii.o de [J 

!-'T:::mos de jabón <le l\Iar..._¡ella y :-~ e.e. de.~ ·tnl.[~nía~o vor litro de ag-ua, 
a 50'' C. durante 10 n1ir,uio!c', y exprini.iendo J'recucnten1ente. 

El licor ton1a coloración. Las fibras bien exprinlidas pero sin la-· 
Yar las puse sob1·2 un género blanco y l:'s sequé ccn una plancha de 
fierro caliente, el género blanco apena'' si ton1é una Jip;era colo
r~ción, pero el color ele las fibr:>,s había sufl·iclo alteración. 

Colorante II.-Obtuve los 111ismo,,; resul Lados. excepto en e] tra
tamiento con Ja solución amoniacal de jabón, con la que el género 
blanco sobre el que sequé las fibras tornó la co;oración ele éstas de 
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uua manera In:.<.>tante apreciable, sin en1barg-o, en el color de las fi
bras no se upi·ecia una alteración notable. 

Resis~cn~ia a !a I .. uz 

Co!crante 1.-Estc ensaye cornprcndc en la prúctica, no s:Jlamc-n 
te la re~isiencia a la. acción de la luz y dei airl', sino tan1-Uién a! calor, 
lu hun'l.cdacl, al poh:o y a los constituyentes ú<~idos o alcalinos que 
éste pueda ~ontenet-_ 

C::'.n10 la acción ele estos agentes depPnde n1ncho clul tono. hice el 
ensaye po11ic11do en las rni.sma:-i condiciones, fibl'a:-i teilida" con colo
runtes que dan 111ú.s o rneno~:; los nii.srn.cs tonos y catalog-.:1dos según 
las e . ...;peeificacioncs de la casa SandllZ. 

1~use unas fibras al lado de otraR pcgad<.i:--! en un cri.stal, eubri~n
doles una ¡1artc i1ara. tener u11 punto ele cnn1paració11, la expuse du
r<-lnte 15 días a la in.temperie, obteniendo según In:--:. e~pecifieacione.:-5 

de la casa Sand':iz a (_ruc hago n1enciún antes~ un resultndo que clasi
fica con10 Hbucno,,.. · 

Col<lrant.c IL--Para cstco· colorani'-' un i·esuliado que califica como 
un1oderado" -
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DETERMINACION DEL pH EN EL CUAI, VIRA EL ACIDO 

PIPITZAHOICO 

Siendo el <leido pipitzuhoico ·ni.uy sensible p:.lra indicar h1 alcali
nidad de una sclución determiné el pl-l de la solución líni.ite que ha
cía virar su color del amarillo al violeta; es decir. la acidez actual que 
era suficiente y nccc~:aria r~ura que se vcriiic.ara el can1bio dte color 
o vire. 

Para hacer esta determinación u.sé soluc:ione>< en las que veía el 
"ire por medio de 0.05 e.e. d·~ solución alcohólica <le [¡ciclo pipii.zahoico 
ni 1 ~.; y después detern1inaba el pJ-I de cada solución por el método 
electrométrico, en un pote11ción1etro de Leeds an<l Northurp, tipo K, 
con electrodo de quinhidrona, usando electrodo de calomel saturado. 

Los resultados que obtuve i"ueron los siguientes: 

-v.;..,.z- -

Violeta 

Ligeran1eute vio]eta. 
Rosa 

Ligeramente rosa 

Dalo obtenido con 
el Ponteciómclro 

0.06155 
0.03445 

-O .010~15 
-0.01760 
-0.02485 
-0.03510 
-0.04092 
-0.05360 

Ternpcrarura 

20· .. c. 
21··c. 

Para obtener de lus dato,,; dado3 por el potenciómetro el pH se 
aplica la siguiente fórn1ula: 

eo -- E~ - eca1 

pH = ----------- [I] 
0.00019837_ T 

en la que representan: 

eo =-F1uerza electromotriz de] electrodo de quinhidrona con re
lación al Electrodo de hidrógeno_ 
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E=Fuerza electrcnriotriz leída. 
ec.,1 =----Potencial del electrodo de calon1el. 
'I= í'<>mperatura absoluta absoluta a la cual se ei'ectúa la deter

minación. 

Del pH se puede pasar a concentración de iones hidrógeno, apli
cándo la siguient.:! fórmula: 

Yz= cifras decimales del pH 

C11 = [ antilog [l ~~ ] 1 . 10 ( X+l ) ________ [2) 

a 20" e a 21º e 
eo = O. 7029 e 0 = O. 70205 

ecal 0.2492 ecal = 024 860 
Vire 

Violeta 

Ligeramente violeta 
Rosa 

Llgeramenl:e rosa 

pH 
8.86 

8 .,~ 
.. DU 

7.59 
, .. 49 
7.35 
7.17 
7.07 
G.85 

1.48 
4.38 
2.56 
3.24 
4.46 
G.76 
8.50 
1.41 

Ch 
10-\1 0.00000000148 
JO-U 0.00000000438 
10-~ 0.0000000256 
10-M 0.0000000324 
10-8 0.0000000446 
10-"' 0.0000000676 
10-~ 0.000000085 
J_Q-7 0.000000141 

Conociendo entre que pH viraba el ácido pipitzahoico, hice unos 
buffers según l::l. escala de Me Ilvaine, que comprende desde u:ri pH 
de 2. 2, hasta 8.0, no siéndome necesarios lo.s primeros, hice única
mente los que corresponden a un pH de 5. 4 a 8. O. 

0.2 M Na2 HP04 0.1 M Acido cítrico pH 
11.15 c. c. 8.85 c. c. 5.4 
11 . 60 8 .40 5. 6 
12.09 7.91 5.8 
12.63 7 .37 6.0 
13.22 G.78 6.2 
13. 85 6. 15 6 .4 
14.55 5.45 6.6 
15.45 4.55 6.8 
16.47 3.53 7.0 
17.39 2.61 7.2 
18 -.l, 7_ 1. 83 7. 4 
18 . 73 1 . 27 7 . 6 
19 . 15 o. 85 7. 8. 
19.45 0.55 8.0 

Ct.t 
0.00000398 
0.00000251 
o .00000158 
0.00000100 
0.000000631 
0.000000398 
0.000000251 
0.000000158 
0.000000100 
0.0000000'331 
0.0000000398 
0.0000000251 
0.0000000158 
0.0000000100 
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Teniendo do,,; series c1~ esto;; tubos de la ef-lcula a una serie 
2gregué a cacla tubo O .05 c. c. ele cl01ución aico1túlica de úcicln pipit
zahoico a"i i';. y a los tubc-.1 de 1<1. otra serk'. la 1nisni_a cantidad. pero 
de solución acuoo-;a de la sal d·~ sodio del úcido pipitzuhoico. 

La ~al <le scdio. la lll·eparé disclvienc!o O. G gran1os del úcido en 
40 .2D c. c. de soluc~óu ele Na()l-I N,2() exacta. qu'-' es lo que co1-res
T~:>ndc leó1·ican1enle a lo~ O.!) gTan1os ca\L".ulando una n1olécula de 
NaOI-1 pa1·a una n1:Jlécula c1"1 úcido t<:n1a11do con1n peso n1olccular de 
E-ste 248. l G. 

l-la1·a lo; .... n·a1· di:--:..o1\·e1· 1.1Hlo l'l ~~i..,:idn a~~;.·pi-~·nL~ 11oco a lH)Cc la ~olnció11 
de ~osa cúustica. al úcidn pipil:/ahoic(l, con1cnirto en un llHJl"le:_·1·0 de 
úgnta y perft-:eian1L·ntc pul\·v1·izadn. 'lc~:-:.pué~ dP uno:-:. rn.ornento:-:. d'.2-
haber ag-rpg·adn toda la s<>lució11 de ~aOI-1 ~· a~·uclan<lo ccn <'.\ n1ango 
del ni_crtero todo el :'tcido qinoda disuellu. 

En la SL'l'ic- de~ ·tub<Js ... tllL~ t.cnían corno i11clic.!1do1· la ~olu~ión alco
hólica <qJrec:ié el yil·.aj l' Pn el t uLu c....-01 1·e~,~014d ie' ,-te: ;• un p l-I de G. 8 y 

en los que tenían l:'nrno indh.~aclor h\ ~olllL"iln1 acuo~a de la ::-:.al de ~oclio. 
}JtHle aprecia1· L'l virP t•n el t.ubo cor1·c~1::011dicntl~ a nn pl-1 de 7 .O .......... '\_ 
partir de e~ll~ tulH; en los :--dµ:uiPntc;-:; en lo~ qul· el pl-I aun1enla g1·a

clu:...tln1l'ntc-. la i11tt.~·1~iclad del ct1lor Yio:c·la t.u.nl.bién aun1t"nta in·o1-(t"c
siYarnentc hac;t:: lleg·nr al co1·:·es¡JC "dicntL' a 1111 pll de 7. S, ele ést<.• al 
fip pl--I 8. O t....'l aun1t'nln ele· eul(YJ" t.~s t:ln ligero que casi se hace in1rL=~-1'

ccptibk. 
I?a!·a tcnc~r cerl!.::Za sol.n·c l:...:s dato~ obtenido.-; con lo::; bu-[fer~ 1·a

lifiqué en el i1oten..:iú11H~lro 1:.1 ~;c:tH.:i(.n c·nr1~('.~pondientc E U:?l. pI-1 d·s 
7. O <Jhlcnienclo lo~~. ~iguiente;-:; r·~·!-;ultados: 

c., = 0.70247 

E = -0.04680 

Ccal 0.2-183 

T 294 5 

Aplicunclo la r·ó1·nn1~a (l) rcsu:ta un pl-I de 6.!)'/. 

Determinación del pl-I ele una Soluciún por Ti"..ular 2n el momento del 
·vire usándolo con~o Indicador Aciclo Pipit.zahoico 

Para obtener este dato efectué' .cinco titulaciones de ácido cl-0r
hídrjco ni20 con sosa cúu"tica N ;20 usando coni_o indicador la sal de 
scdic del úcido pipitzahoic:i: en las cinco titulaciones usé exactamente 
el miRni.o número de c. c. l1ara hacc1· virar ~~1 color, estando y.a, ~eguro 
de este datD puse la ni_isn1a cantidad de :c'\:~iclo clorhídrico que había 



usu<lo ·::;r agregt1é exactani.cntc la ca:Y~~ídad necesaria de N.aOl-I según . 
.los resultado::; obtenidos antes, efectuando toclns la~ operaciones en 
ic:1énticas condicicnc's JK'I"o sin pune» indicnrlo1·, a esta solución. le de
tcrn1 iné el p I I en el potcnciórncll·o; 

e, -- O . 702~) 
E" = O . 0:>22 
T' ':' ___ 2D:-~ 

Por todos los date,.;. "'' p:.i<·d" <'.<>neluir que el viraje de la sal ele. 
>;odio del ácido pipitzahoieo. ""' "í"cctúa en un pl-I <le 6. 9 a 7. O. 
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RESUMEN 

El hecho de que el úcido pipitzahoico se pueda nitrar, indica la 
presencia de un hidrógeno sustituible en el núcleo, en posición orto 
o para, pues siendo el oxihich·ilo un grupo cL:ya afinidad no e,; total
mente absorbida al fijarse en un núcleo bencénico orienta preferen
temente a la posición para y cuando esta po.~ciión esté ocupada orien
tarú -a orto. (19) 

No se encuenb·a en el derivado nitrado ninguna posición meta 
respecto al grupo nitn>, ni orto o para re,.;pecto del oxihidrilo, pues 
lH. es po><ible intrcducir otro grupo nitJ·o en el úúcleo. ni copular el 
derivado nitrado con los diazoiccs. ( 20) 

En la an1ina del úcido pipitzahoit:o, no se encuentran libres las 
posicione>< orto o para respecto del gTupo amino, pues no copula con 
les diazoicos ni rcclucienclo los g-rupos quinónicos par.a disminuir así 
la influencia del grupo an1ino y el grupo hidroxilo que orientarían 
c;.1da uno a la posición meta respecto al otro:- haciendo de e~ta manera. 
impo;;ible la reacción. (21) 

En Ja í"orn1ación de les colorantes. tanto en el caso del úcido sul
f.anilico como en el del naftiónico, Ja copulación ,;e debe verificar en 
la posición 01·to rcspcC'.!.o al g-ru¡~o an1ino. (22) 



CONCLUSIONES 

1.-EI peso n1olecular del úcido pipitzahoico es 248.lG; su P. F. 
igual con 108-10"1-'' c. 

2.----El úcido pipitzahoico. tiene una posición libre en el 11úcleo 
en posición pan.1 u orto,. con relación al g-rupo oxihidrilo y nada n1ÚS 
una. 

:.L-E:I can1bio de color del ú·cido pipitzahoico en solución alcalina 
;;e debe a un fenó1n·~no de salii"icación (Batocron10). I~I color e" exal
ta.do por la prcsc•ncia ele dobles ligaduras conjug-adas del grupo qui
nónico. 

4.-El ,-,ciclo pipitzahoico ...,,., un indicador n1uy ,.,ensible, pudién
dose utiliza¡· sien1pre que "e necesite la in.dicacié.n de un vire entre 
6.~) y 7.1. 

5.-Se obtuvo el :'tcido n1ononitro pipitz<1hoico. 

6.-Se obtuvo el úcicl 1110110 an1ino pipitzahoico. 
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7.-Se obtuvo en .solución r>l c!oruro de diazonio del ácido pipit
-zahoico. 

Cl.. 

3.-Se prc:1Jarn ron Jo,,, siguic:1 tes l"Olo1·antcs cleri·vados del ácid<> 
pir•i tzahoi co. 

OH 

R 

o 

V 
Pipirzafioico azo-naf1ionato 

de sodio. 
Piµilzilhoico azo-sulfanilato 

ele sodio. 

9.-Lcs colorantes preparado.o tienen propiedades que los hac3n 
utilizables en la industri~1 tintorera. 

NOTA."--No encontrando en la Biblioteca de la Facultad el Hand
buch de BEilstein, me vi precisado a buscarlo en otras bibliotecas, en
contrando únicamente en la del Instituto Biológico, una edición de 
1902, a la que .se refieren todas las citas que sobre dicho libro hago; 
y ya terminado este trabajo encontré en el apéndice de la edición de 
1925 que se encuentra en la Biblioteca del Departamento de Indus
trias de la Secretaría de Industria, una nota que aice: "En un traba-

je' aparecido después de cerrada la cuarta edición de este Handbuch, 
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apareció un trabajo (A. ::\95, 15), en que F'iehte1·, Jetzen y Leepin se
~ala11 para el i'tcido p~pitzahoico la .-.;ig-u:ientc fórmuln: 

o 

~OH. YCdi13 
o 

BeilBtein, Band VIII, púg. 295. Edición 1925. 

la cual en caso de comprobar,.;e coincide cnn lo,.; resultados obtenidos 
con10 puede verse en el resu1nen. 
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