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U nas palabras 

J). lt.ohcrlo .\IPdt.~llin., f)irt•clor tle la Fuculltul .. 1>or 11111 

Indo"' y 1ui fU•drt•., por otro,. 111c hicieron vt•r la cun.'\.·cnicn
c!ia de• es111di.ur t~I asunto de ••sta lc!-Ois (u prin1t.•ra ,·isla sin 
Ílnporlunria)., puesto •111c .. siendo el ::u:cite de hí~.ado 11'.• 
tihuri''n tlllU •nal••ria n111.y uh1111c:lnnt·r'!' se cnroulr.uh.a 1n.t1~' 
rcstrin~icln ~•• c•xpiotaciún .. por s11 falt.n de npli•~:.r:u·icnH.•s. 

l'udu rni uaturnl i11cxpcricn.cia en lrahnjo,.. de esta 
í1uloh·., n"Jt." 11·oncrt•tl• a Hftli•·.ar los .-.~unocitnicntos adc111iri_ 
dos en In t!scucla, d(_·I 1nc•jor tnodo <¡u•~ pude., .a In resolu
cilu1 ch• CHIC prohlcrn.a de po~ihlc industrhtli:;r;aciún. 

Po..- lo tanto .. sc•iior«.~S d~·· jurudo .. os 1>ido scru•i~ dis
pt_•n!-1.ar los •~rror•·~ •111e ~in dud~1 c.·ncon r rarci.s en el pr•·
~c.·ntP 1ruh:1jo. 



PRIMERA PARTE 

Generalidades sobre el tiburón. Maneras como se pesca. Va
riedades clasificadas en la República Mexicana. Aplicación de 
los productos derivados del tiburón. Métodos de extracción del 
nceite; Datos estadísticos. 

SEGUNDA PARTE 

Generalidades del aceite de hígado de tiburón. Métodos usa.

dos para analizar las muestras de dicho aceite y análisis de las 
:mismas. 

TERCERA PARTE 

Transformación del aceite de hígado de tiburón en :materia 

prima aplicable a la industria jabonera. Neutralización. Decolo
ración. Hidrogenación. Desodoración. Conclusiones. 



PHTJ\IEHA PAHTE 

Gc11cralidudc.s Sobre el '"l"il)urbn 

Con (->:} nnu1hrP d«• tiln11·t>n s<> desiµ;11a, vulg<ir1He11t.t_• .. a lH~<!llS 

tlP la eJasP dt' los st•la<"ios. ordPJl plagiostou1os ( pJag-iosto111ata), 
cn .. vcts carae1.Prísti<!as soll l;is siµ-11i1.>11tPs: hoeH a1H•ha. IH•1ulida 
transvPrs;iluu•utt· dPhajo dPl hoL•ieo y 111uy at1·.ús. Pll [orn1a dll 
cnrva. I .. os t>spirút_·ulos ahi<•t·tos. g·t'11«>ralt11t>H1P 1't1l"ÍJJ1a dP la c..-a
lH ... za, clt>tr{1s <lP los ojos y eo1111111i<~<1ndo cou ]as i"Hnct•s. Las h1·n11-

qnias ¡u•rl't><·1nll1Plltt• 1l1•sarrc>lla<lns. <.·011 c:n1111>a1·ti1Hit>11tos i11<h·
pc.-•1Hlit->nt<•s qll<' st• ah1·1•11 lic1<•ia al"Ht>r-H. ] .. a pit>I dt>s11t1<ln o hi1•11 

HJ>Hl"t'l"t' f'('\'PStÍda dt> t'Xl~l'P<"PlH'Í<IS dnras fOJ"111<1'ftlS dl' la IJlÍSJllil 

1uat.t)ric1 (tll<> Jas t'SJlina:-; (lt> las nll•1as <lorsnl<"s. Pos<'<'ll 1111 apat·ci

to {>sc->o hien dPfiuido y Pll la eoln11111¡1 Yt•rtt>br~il SP dis1 i11g·11p la 
diYisiún t'!l vc"·r1t•br~1s. ;1sí 1:1...; __ a_rt it_·nlaeio1u•s dt-1 t_•ri'111Po. 

t~o11HistP1ttP PJI c<1-\ hh1d psfc"·1·it_·a. ::Son <'Xt·lusiYil u1.-11tP t·a rnívoros 

-~' SP 1"PJH·ocl11<~P)} por ln (•,{>pnla d<"' individnos dt· difPl'PlltP SPXO. 

los CIHllPs t•stú11 hil'll tl<•rini<los. siPndo YÍ\"ÍJlHlºOS. :::;11s t1i1nt·nsio
ll<"'S son 111uy \"al'ial>IPs_ JHH'S <0 ua11clo llill't>ll s{>lo 111idt•11 1111os e11a11-
t.os cp11tí1ut•tros. Pll t_•:i111hio_ des1n1(•s dP alg-unos ciflos, llPg-an a 
1Pl1PI' ;1 a() Jll('tr·os. 1"'711 1ihn1·t>r1 dP unos ;:3 JllP1rns JH'SH .alrt><h·dor 
ch• nna y lltPdia tout>lada. 

El tih11r{)J1 Ps 1111 a11i1nal qll<" tit>nt> aeeitP Pll divPrsas 1·Pµ:io1u•s 

dP su cllPl'Pº- p11dit".·1ulosP t-sti111ar su <0 ;:111ti<lad 1 s<•g-ftn alg-llnos 
<1nt.orPs. <'11 nna tPl"l~Pr:1 J>elrtP dP1 ppso <lP to<1o t~I n11i1nnl. El 
t)1·g-:-i110 111iis ri«o Pll a<~t·itP ps t>I l1igndo, PI c~nnl Jo <•011ti(•1tp Pll 

una proporei(n1 qll<' Hll•anz.a Hl ~~()~~,; .. Estp {,rµ:a110. <-01110 to<1os 

lofi d<"l aparato <1ig-<-stiYo. sp t•11e11<-ntrn hipPrtrofia<-lo Pll 1ns tihn-



l"OllPS. Jlpg·;nulo a pt•s;i r l1Hst.11 ;)00 1q~rs. }_ ... o t-... stHYP t rn ln1j;11Hlo 

coJI nu híµ:ndo. qnP 111.- ftll' proporcionado por 1ni 1naPxtro. don 
110bPr1o :l1t·th·iií11. Pi (•nai pPsaha súlo nnos 10 J.q .. !rs. J-In_,- qnP hn
CPr notar (pu·. a p.-snr dP Ji;1ht>r 11·ansc11rrido unos 8 1t1Pst-s dP 

i1af>Pr sido 11·aí<I() dit·ho i1íg·citlo. dt• Pttt·1·1o ... \Jt~xit·o. \"t•r .. y dP ha

h<·1· sido t'J1Yit1do Pll l'or111;i r11di111t•11t:iria. JHlf's (1nie<tl11t-11h• st" 
];ty(~ eOJ,1 Clg'11H s.:dnda. p.;11·n q11i1011·lt• la SClllgTP y Ja bilis. y SP l°ll

briú coHtplt>1t1llIP1tfP eo11 s:tl «0111ú11. t•11v.asii11dolo Pll u11~1 J:1t-a. ]a 
en.al 110 t•stah;1 l't·rrc1d;1 b<"rn1t~1ic:n111t·t11P. sp t•11co111r:d>e1 t•fl 1uny 

l1ne11<1s eo11dit•io11Ps. ( 1 01110 d;t1 o e11rioso. l'll t>I e1n111ft>o dt• la ea11-

tid;id d(' g-rns:t q11t• t4•flíc1 dit·lio híg;1dn~ pudP dt>1P1·111i11ar- qll<* la 

J1C1l"1P ~t•111r;1J l'S JIHÍs rit·c1 q11P los PX1t"Plltns. 1-0:11 In 1>ri111t•ra ('Jl

<'0111-r{· (i~', y t'll los <•xtn•1nns s/do :~·1-',. 

I\lancras <..::orno ~e l'csca 

Los tilnlro11Ps st> pt•s<·cin dt• diYt•rs<1s 111a1u•rc1s. spg·(111 la rt•g-i{>n 

<· i111porta11eia de• In fH'sea qtH' st• tr·:rtt•. 1~11 ~f/;xieo, spg·ún h""ngo 

e11tP1Hli<lo. 110 l"Xisi<' fH'Se;I dt• l'Sft> ;1ni111aJ ('fl :. ... n«lll ('SCHlc-i~ a111t~ll 

de lc1 qn<' p11dit•rc1 ltnlH·r· (•landt·st i11a1JI<'llft• <•11 Jc1s eostas :-1d
y;1c_~t·111es .a ( 1cilif"or11i;1. tlt>dit·:índosP ;i <'!'-itt• tr·ah;ijo pPs«ndorPs 
nisJ;1dos qll<' lo Pft•etl'"1at1 <0 011 i1·1·t•µ:11lnridc1d. {>a1·c1 IHH~Prlo sP 

YnJe11 dP :1rpo11t•s .'· ;111Z11Plos, los <·u.:rlt·s pnt>dr>n s«r fijos o rnovi
"bles. 1...ia pt•st·<J «'JI t'ste1 fo1·11u1 t•s bc1st:111tP pPlig-ros;1 _,. t•ar;1; ppr·o 

~P~t'i11 inf"o1·111;ic_·itn1 qtH' 111t• s11111inist1·{> la ~Pt:rt•f",a1·ía dP _.\g-riettl
tn1·.a~ l)Ppc11"1éltllt'IJto dt> ( 1 a...-.:a y f>Pst"a. 1~1lt-i111<JlllP11h• st' t>s1c"°1 i11t1·od11-

ciPndo c_~J uso d<" t«'dPs p.at·él e¿1pt"11rc1rlos <'JI gTalldt•s <~•1ntitlades. 

EstcJs r<'dPs 1 i<"lJPll 11nns ~00 uitrs. dt· lat·g«> poi· ~>o niti·s. dt• anelao 

ClHIJldo t>sl;Ín <·olg-Hffas. 1<'.iitlcis ('Oll hilo dt..• I~rn1ua11tt• :-\'·' 7:!; l"ll 

l:t parte snpt>l'ior ps1iín su.ic>tas a t1·n,.os dt• <·or<·ho dP 111Jos 1.000 
c. e .. Ju-1hiP11do 1111H dist;-111ei;1. <'1111"(' unos y oirns. dt• 1111 JJIPtro. 

I!;n In JHIJ'1t• infPrio1· st· suspt>ndt•n las plo1uadas qnt• t~o11sistt~11 e11 

bnlas <le plon10 dP Hnos (iO µ;rs .• las cualPs sP e0Jnca11 H distanc-ias 
d<" (-}0 t..~tu1s. :-4P fijH n Pstas rt•dt>s por 11H•dio dP a )ptas dt> et..•po. 

galvanizadas, dt-• :?r> lq2:rs. dt• peso.¡.# sujPta:::; a nnas ho~·as eon han
<l<~ras p.ara su f':ícil loealizac_~i{>11. I~xisfp uu ap;1rato. p:1tPnt.ado. 

con Nv 22.:-371. t'll ft>hr<"ro d<' l!J:!:-3. por I•.,. J_¿(q>PZ (.¡t-"rYt~rH (1uexica-
110). el cual c<tptn1·a c1u10111it1icc1nu•11tl' a los tibnronPs. El apnrnto 

l·l 



Pll etH""stic"'lll eonsist(• Pll una vc1rill;1 dt· •1t·t•ro, Pll ("11yo PX1l't>lllO in
ft•rior SP SlljP1a, J>Ot" HJt•flio (I(• t"Hflt•JJ(I. HJI ClllZllt>IO con pj cPbo; :t 

l;i 1uib1d dp la \";1riiJ;i pst:i11 sllSJH'Jldidos, diau1etr;d111t•nt•• eolo
cados y :--.njetos por u11·dio dP µ-ozt1Ps. <. 0 t1a1ro ;irpo11••s c·11rYos. los 
CllHiPs ("Hf'fl y St' i11t1·od1Jt"t'll t'll P.1 (º111.l"jH) <h·I tih111·{n1 t'll p) UIO

J11(•11to <JllP (~•stP llJUPl"dP t>I <JIJZ1lPlo y lo .inJa. ~() S4~ si 1•stp HjJHJ"ato 

lu1ya f('nido ;1)g'1~111 r·esultado 1n·(1e1ieo .'· SL' ust- í"ll l.a ¡1< 0 1t1:1lidad. 

\/ariedadc~ Cl.asific:~.o:uJ.as (_~11 la ltcpiº1hlica :'\lcxicun.a 

J ... as PSJlP<"ÍPS lll:~s t•oJJo<·idHS y ::1btt11da11h·s l'll los <liYPJ'SOS 1ua

l'('S son: st>lat."lioid(·i. 1•t11·t·Ji¿1riid::1s. µ::il1•ns. sq11alus. zy~·;l(•ni11at'. 

11111stPli11;1p, Ja11111id;1<•. 1·Jii11;:i. sq11;Jt in;tt•. l~n las <0 ost<-1s d<> :\li"·:-::ieo 

t_-Xistt•JJ lnistc111tPs Yar-iednd<·s. ;ilg·1111:1s d<' Jas t•11cill's lia11 sido 

c...]asifi<'•adas pol' j1J'.·Psíig«1dort•s PX1!":tllj'-•ros (y{•éfSp l;i t;1hla ~·-' 1 ). 

,\1-,licacic:"">n c:lc Je:»!'-> J>rocluctos l.)crivac:los (lel Tíl)1.1rbr1 

E11 aJg-1111;1;-.; Jl<l(·iortl'S. (º01110 1~.1~. r .... l~. dP ~\ .. St' l~r(•etú;i una 

pesea. sis1t•111;ítie<1 y en gr;111 t•sc;il;1, dt~ til>111·011t•s. los t~n;ifps snn 

apro,·1•cl1:idos 4•JJ 1od:is sus p:i1·tl's. L;1 c::;1r11<'. so1111·tid;i a cl('tPr111i-

11ados t ratuu1i<"ntos. s<' utiliza eou10 t'olll<'!c-it"ihlf' o bit.·11 sl' P111¡,Jp;1 

co1110 Hhono. :sjt•11d<• l'H1'<1 \'S1t• fin Jnuy t"sti1J1Htl:i. Los 11ut>sos 

tn111bi1-;,11 st• 111 ilizn11 <'JI J:1 fah1·iP<1ejún dP fc•1·tiliz;11dt•s. Las alt·1as 

d<~ algt111cts Ya 1·it't1;1dt•s eonstit ll)°t'll 

eutr(• alg-unos fJllt•l•lns nsi{1t ieos. 

un ali1up1110 111uy aj)}'<'t~i;1do 

l~J1i11ut111<'ntt• t;1u1bit·11 s<• lt>s 

Pstcí Ptnplt><111do L·o1110 1t1;lt('l.0 Ü1 pri1u;i <'JJ la faln·icuei{>n d1• :.!l''-'llPti-

11;1s fi11;1s. L;i pit•I t•s su:--a·t~ptihlt.• dt· cni·tirs(•, di111do un c11<>.ro <lP 

b1H•1i;1 calidad, eo111pi1 i<'tHlo <·011 p) dl' huYino. I~n c11;111to a la µ:rasa 

t;d co1110 st• 1~1 <'fl(_·11c11t1-.1 t•11 PI eOllH'l'l·io. casi 110 tiPnt• aplicaeic)n. 
ch·bido. p1·i1H~ip;tJ111P11tt•. ;¡ su f'tH·r1l' olor dt•s;q_~Tadahh_•. ~in t~11ih;1r

g-o, <'11 Yirtud dt• sus propi<•dad<"s S<"eantPs e~ i1111><·1·u1P<-1hl<'s. Sl' 

l'Ulplt•a. Hllll<Jtl<" (•ft 11111.'" J>P(f11PfÍ<l ('St·Hla~ Pll 1~' f:tbriL•cJ,:i<'»lt (ip 

burnices -:-· <'11 enrtidurÍH. 

]~11 los puíst•s dP 111;í.s HYH11....-.:;1<ln potenci;1 111<11111faeturl'1·;1. <l<"s

f>tt/..~ clt-- briJJ;i11tPs i11Yt•stjgncio11<-s d'• Jahoratorio ·y dp f"XpPri-
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u1Pntaciún i11duHt.rin 1, Hlª lut log-raclo transfnr1nar al al~eito "..le 
tibur611, 111e<liante su hidrogeBaei<ln,, en· una n1ateria pri1ua de g-ran 
va]or J>ara la industria jabonc~ra, al grado d< .. tPnPr ¡n·pfprencia 
sobre- Pl st"bo de res. ]>arece 'l1-H' f"ll nlgu11os país(_--s se la p1nplcaa 
cotno i11.gredie11tl~ de.-- htH. 1nantecas artificiah•s, tPnit ... ndo <•.n cnPnta 
su gra11 co11tPniclo Pll vitan1inaS cuando es hiclrogenada a bajas 
te111peraturax. En el co1ucrcio se encuentra a c>sta ~rasa hiclro
:,.!'P1HHla co1uo un producto casi sin olor, recordando al de la <:.stra
riua, enter:i111PntP bla1u•a, ényo punto de fnsi{n1 varín dt- 4fi° C~. 

a (j5° (..,. (corrl--spo11clit)1Hlo a í1H.lices de iodo de rJO a l;J,) an1nc>11-
1-anclo su pr<•cio a. medida qtH" au1ne11ta el punto UP fu.sión, Vl"ll

di(>.ndose bajo diversas deno1ni11aciones: ólPo, tal gol, etc. 

1\f(,to<los de Extraccibn del Aceite 

El procediu1ip11to nsHc.lo en l\I(>xieo pai·a t)xtra(_)r t~l acPitt-- d<.•I 
hí~ado ele tiburún e8 11111y rndiuu~nt.ario ~- con:-;.istP e11 lo signiP·11tP: 
se lavau los hígados con agua dP inar y se po1H·n,, con dos Yl-"ce8 
Htl pe~o dl" Hg\la dP lllaJ·~ Pll lllla p<tila ealeutn<la COll rn~~O dirPc
to. Se .agita durante trps hora~ y se deja reposar, decantúHdose 
la grasa qttt--" sobrt•11ada. ~e cuPla por nna t'--..Ja df" tejido gTuPso 
y se <.~nvasa. l~l rPndiluiento q1u· S(__,, ohtPnga por Pste procPdi1niP11-
1o lo ignoro, J>l"l'O debe ser hasta11t.e inalo . ....-\dPH1Ús. se obtieue 
uu aceite u1n~y éolo1·ido, lo cual lo de1n·ecia. J.Ju Pl l'"Xtranjero se 
uplicau Jos 1nis1uos procPcli1uieutos que usa11 para cxtraPr Pl act~i

te de híg-ado de bacn lao. TJno de ellos consiste en cortur los hí
::radO!-> en JH•<.1nefios JH!llazos ~· colocarlos en un recipient(_~~ de fon
do perforado, t>l cual Ps1it cal<~ntado por 1nPdio ele Ull serpentín 
de vapor.., El a.ccite pscnrre por las perforacionL•s y Sl-" reco~p Pn 
otr'-' i:.,_..,~ipi,..nt1_-- eolo<:ado abnjo de! prin:1ero. ()t1~0 p1·0<•.(-"<liudc-11to 

consiste en hacPr nna pulpa (}<.~ los híg-ados y calentarla en auto
clave a <letcrn1inada prPsi6n. Se ro1npen las cl~lulns y fluye la 
grasa. Se obtiene un aceit.e casi neutro. Yo experi1nenté estE: pro
ceditniento :y obtuve un aceite bastante claro y con muy buenos 
1·endiJnientos. Trabaj(, a 3 atrnósferas durante 30 n1inutos. obte
niendo 4Gjl,,, siendo el eonteuido <l•~·•·Stc· híi:<ado de 52'/<· dP aceite. 
El proeecliiuiento clp extracción por disolveHtes no e:-;. prnctieahlP 
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·r \.U L \ ",-, 1-.. 

,,·ari1•tlad1• .... l."lu .... 1:/irt·.ztla8 1•11 los tlirt•r ... o . ..; 111<1r1•.>i '!'"' ln11lt1n a la J(1•¡J1í!.Jii1·.: 

'Jf1•xit·una. rS11111i11i.'ifrodo:·• por 1•/ IJ¡,,10. dt• f->, .... ,·rr r/1• lrr . ...;ría.,¡, .. -t~ri1·ult11ra: 

1 
(:o ~ t a d •· 1 f > •· i· a 11 o P a 1• í {i 4• o 

--------------- -------- ----- -------------------------
:""tJ1llhrr Bc·giú1• t·n •Jll<r• <:uutidad c.-n 1¡11<t• 'lunc·rac·unio 

~ .. localiza 

'J'jlJur(Hl 11 JW/. 
;:ala C ;j11:..!"l;..1111•...;lo111a t·i-

1-ral111n ( ;n1••li11 1·.-rc·n dt• In e~ 1-.1 H 

\J11 ... tPl11 . ...; dor...;aJis 

'f'ilu11·Cu1 c::-riiu,., l11ntilal11 .... .fonlau v t;il-
lu•rl n•rt'U dP lu c•osla 

'l"iburún dt• 
1111-'IUSt'OllJPS- • 

1il1lt-,.; f ;;i!1"11rhin11...; zyop-
lt~rus Ju1·dun 

ht•rl 

(;¡¡_ 

1 ...:.~ .•. 1;.~~!~11 longuri11 Jortlau y ( :il-

er-n·a flP In t'j•,.,ln 

lu•rl ''"rea tlP In ,.,,,.,¡u 

Carcliarias fllal :- r--
11:- rlf'htJs ( Oilh1•rl t·pr1·u dt• lu cos1 a 

Carcl1aria:-: \Plha-
l•1r11s .J11rdau <;il-

lu•rt 1•prca dt• la co~ta 

C'.arl'hari11-.. fr•;oil1• 

r('ihur(HI fl Jlt"Z 

.li1rda ·1 

l11•r1 

1narl illo H.-nicPp.-.. "l"ib11r•' Li111u11•11s 
'l"iburt111 <• Jl«'Z 

1narlillo Plat;. :-;q11al11s l 11d1•s Cu, i1•1· 
'l"ilu1rr'1n 11 JIPZ 

111artillc1 :-:.phyrna zy~tll'na l~inlltH'tl~ 
rl"ib11rt111 ha -

JIPIHI f'lijup,u!~111 l;.pit 0 tlS :---;lllith 

(;il-

1'11 alta 

en alta 

alta 

:-.e- t•1tr11._•11lru 

al11111dant1• 

ulu11ulunt1~ 

alu11ulau11~ 

ul1u11dunle 

aluuulnttl<• 

ul11111dan l t~ 

alnuula11l1· 

Co!-->la del (;olfo de ;\)(•xieu 

'l'ib11rc"u1 ( '.ardrnrias Plal;. 1·-
li;. 111'1111...; ••11 .1lla ruar 11li11ndunlP 

rriburtm n Ca-
zb11 de pla;. a Cari·haria-. Fa\-..,ifor-

111Í..; IHlirún <'1•n•a dt• la <'t>~la ahu11da11IP 
'rih11rt1n , 1 p1·z 

n1urt ¡¡:., Plal :- ...,q11al11s 111dr .... 
'riimrún o 

Df•ntwl:1 1~11rus Ti~ri~ .\l\\.l1tld 1"11 ulla 111ar 

(_:o!"olU del <;oJro de California 

C:;.11it1 lunulalus 

~l"il111rt1n 'l11slPl11..; Dnr
~alb 

.Jordun 
lu•rl 

Cill 

Jorduu 
ht•rl 

.Jordun 
bert 

y (iil-

" ("iii-

" Cil-

c·pr<"n df' la ('fl~la ahu11du11ff' 

l'f..•n·a dp lu <"<isla ub1111du111,• 

cerca de la r11sla uliuuclanl<~ 

erre u d1• In costa oh1111dantr 

ab11uda11Le 

unzuelos 
;y nrpnllPS 
anzuelos 

y n.rponc.•s 

UllZIJt•J11s 
y arpones 

anzu1•lt1s 
y arpones 

auzuelos 
~· UJ"fl(lflf'S 

HllZllf"l11" 
)' urp11HPS 

a11z11f'lc1s 
y nrporu•s 

anzurl11s 
;.· arponr-: 

arJHlltt~s 

ur1)(11t1•s 

arpcHH'S 

n.rponrs 

1111z;11•l11..; 
y arponr,..; 

Ul"fHJlll'" 

auzuel11 . ..; 
y arp11111~s 

arp(1nt•s 
!!' a11z1trlo:-< 

HllZIH~los 
y arponrs 

anzuPlt1s 
;.· arponPs 

anzuelos 
y arpone~~ 



en este enso. dPhido a su .nito eosto y a lllll' da HH acc-ite snn1a-
111cnte colorido, casi uPµ:ro. El HHiilisis dP c..a•eite obteuido po:· este 
·últin-io proee<lin1 iP11 to 11od r{L versp Pn lu Hl'µ;n11<la parte_ 

[)alu.~ Estadísticos 

I~l tibnr«"111, 1nnto 1•11 varit>dades co1no Pll ea11t id:t<I. <'s muy 
abnnclantP, a1111q1u_• <-•s i1nposihJ,. -fijar, ni a1>1·oxiu1adnn·H·nte~ el 
n1011to a qHP Hseit>ndt• psta i'uPntP dl' 1·iqllP7.a. :--5iu t>111hargo, dadn 
SU rrcnndidad (1111:1 hl'tllbl"a l'll~l'll<lra a}rPdl'dOr dP :1() a ~10 hi
juelos a1111c1l11H•nh·), :-;p tit>nt> <JllP s111,011er t•.01110 Yt>llPro inagota
hlP, parn J;1 l111n1n11idn<L d1• 111:11«->rias prin1as q11P hasta hace alg-u
nos pocos c:1fíos 110 1<'11Ía11 n pli<~acio1u•s indnstrialt_•s. 

En l~lt<tn1o ;1 1;1 t>st:1<lístiea de la pesea y dt• las inc11u-;trias 
subsidiarías del tihn1·t)11. L'll bi l-~t·púhlica ::\lt>xiea11a. es lllll}"" de
fc<~t11oxa. dL·hido, en g'1·;1 n pa 1·t.t>. a la te11dt>tH~ia qnP tieucn los 
pequefios PXplotadorl's 111t•xie;111ns (ll' PfPetnar sn trahajo a sola
padas; por otr:i }Htl"tP, e] gobierno f'o1·11u1 sus Pstndística8, casi 
txcln.siYt:lllll'll1P, l~Oll Jos datos su1ni11istrados por las aduanas. 

En sPµ-nida poug-o algunos <latoH e-st.adístieos su111inistrados 
por el 1Jepartan1p11to dP I>L'Sl:a de la ~Pcretaría de ...t:\..g-ricultura. 

Ex1>1oLacibn <lcl ri."illt•rÓn c1·1 la l{c1>í1blica 1\lcxicanu, 
de enero a junio de J 9:~0 

H.cµiúu 1 Alct.n (1~µ-r .. ) 

1162 
;:?.H() 
596 

12B2 
.io 

79!? 
!;<).1. 

Piel (l~gr.) 

2295 
225 

Aceite (1'-gr.) 

JB() 

Salta a la vista la iu1perfección. de los auteriorc.>s <1.a tos, puesto 
que, sólo en ln cint1a.cl de l\Iéxico, se co11su11H~ll alrededor 
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de 5,000 kgrH. el(_• uccit e, St~g-{111 declaraci611 qne rne hizo un coTner
ciunte del ruisrno. 

Eu <'l alío tlP 1 !):.!!J se i111portaron u u os 4-.000.000 de kg-rs. de 
g!•H.B!--!.t: _pt1r;1 f'i11Ps industrinll·S (sebo y g-rasas dP aniu1al<>s 1nnri
nos, hídroµ:t>nr1das). a Jas '(.•tutlPs podría co1np<~t ir vt-•11tajosn1nPntP 
tl .aee-it:e dP t ibnr·tn1. Jtidroµ:('11ado. 1->arece qut• t•11 la aetualidad 
ha auiu,pntal--:lo Ja in11>ortuc•i611 dP C'.':-iél eJa-..;,• dP g-1·as.as~ Pft ·virtud del 
;tuge q1u_ .. r•st~ aleu11za11do Ja ü1dnstria Jaho11e1·;i eu ~lt~xico. 



SEGCJ.i'ODA PARTE 

Generalidades <lcl Aceite de 'J'iburón 

El aceite de t.ibni·(·,11. :i 11uos 1.1° ( '. .. sL' prl's1...•11ta con u11¿.1 eo11-

siste11cia liPtc•1·oµ:t•11f'H. <'s d l·eir. llJltt 1,:1 rh• líq ni da y o11·a t'or1ua
da de uestea1·inu~·, la c~ual se t•neu1•nti·;1: crist:dizHda )·· en suspp11-
.siúu en el s(•Jlo dt~ Jos µ-Ji,'.c-:ridos li(¡uidos. 
11ora:-; par;i tpll~ l;i ut·s1P<1ri11;1 .. :-.=.t_• dt•positl• 
rrialldO a 8° (,'. S(' Yllt 0 lYt.' 1lllH lll<IS:J p;1stn.-;¿¡, 

1~~L'-'1<JJ1 unas cuaut;is 

fH·1·fpc~lau1c•ntP. J~n

( ':dent:i ndo n ;{;)0 e~. 

8(> J'111Jde la ''c•sti•n1·inn··. Jion1o~·t·Jll'ÍZ;:Í11dosl' <'I ;Jl'PÍfl'. l...c1s 1Jlllf'S

..,_r:1"-) PX<JlJJiJIUdCIS Jll't'S('llf<JhéJJJ 1111 t•0Jc1l' J><ll'tf P lllllY subido. rrieJJP 

n11 0Jo1· !-it>JJtt•.ian1c· ni dl·l :rc·c·itc• d(' hne.alao: pt->ro 1n;ís l'L'pnJsivo, 
cuando JH•nt ro. fH'J"O <·na11do en111i .. 11za a e11ra11ei<J 1·se· p:-; irrilnnh•. 
El snhor f;1111bi1~11 t•s siu1il.:11· ¿1J ele• b;J<:alao. 1~:1 Het•itt• eoltJt'l't~in1 

YÍPllP n<·OH1pnfl;1do d" unit<"ria i11sapo11i1'ieHlde, c.'.'11y:1 eantidad Ya
rÍ;i <•.nt1·p Jíniitl's iuuy g-r·nn<h·:.;. ll;ty ,qntort•s q1J(' Jp :isig-1i:1n ni 

n~eitP <lP :ilg-u11::s vc.iri('dadc•s dt> t.ihurc)11 J1ast:i !)/"_,-;, dP u1ntc•ri<1 
insnponifie:ihlt>. J ... <1s n1r1c•str:n-; «nn las (1ue tr;1b:1jt~ JIO JJt•:..!,"al'OJJ a 
!Pllt'l" lll:Ís cJp ()~·;. °Y PSlO Íl1cJnyt.•J1do Ja Jll.'.J1t•ria PAtrnfi;i s(>Jicl:J 

(detritos, etc:.) <J11'' sic>JJ1pre nen1up:ifian 01 (•sta eJ:1sP ele• :1er-itt•s. 
I'"l"ay qnt> 11.:te(_•r 1101:11· qllf• Psta g1·nsa st• -"!=~~po:n.!fi~a fcÍl.~jiuH .. ute. 

Se o:--dd:¡ nípidu111P11rP. dPj:in<lo n11a JH'lÍ<'llln d11rn. ~i111iJur a Ja 
del acC"ítc• dP Ji11axn. tP11iP1I<lo J;i YP11tnjn. ~ohr<• f~Sh'. dp r<·:·dstir 
n1Pjor I<1 :icci<)JI dP ln int,•n1pPri1• ;.~ dt> SPl' 1IJ:Ís iu1pe1·u1t"'ahle . ...:\J 
11eg-ar n In eoH1plt>t<l oxi<1Hl'.Í(n1 J,iPrdP sn olor. 

Af•idos Grasos que se Ene u en lran .. Es tcrilic:indo 
a la Gliccriua er~· el Accite··,¡c .Tiburón 

Son 1H11eho.<..; Jos :Í<..·iclos µ·z·¿¡sos <~onstit U.) .. ''11tf•s de Jn gr:1:-:,'1"1 de 
tibur,)n~ alg-1111os de pJJos se f'Jl<~l1L'11tr:1n en u111y JH'fJlH~fias pro-



porciones. otros. i1or eJ <'.011trario, llc-gau a alcanzar proporciones 
predonlinautcs, <l:índoll' individualidad a cst.e aceite. 

Acidos gTasos no saturados. I .... os i"tcidos grnsos 110 saturados 
son Jos prepo11c1Pra11tt~s~ siendo sn gTat.1o dC' 110 saturacióll dl•sde 
una sola doble Jiga<lnra ha:-:;ta spis dobles ligaduras. 

J~OH siguientes SOH Jos {teidos Cll¿."a j>l"PSt_•neia Se ha }Og"I"adO de
tern1i11ar. 

Acido miristo1'2ico. ('rPtra<h'l't'11oico) C 1.a. J-l.::!6 0 2 • Se han e·n
c.:ontrado dos 1'or1nas ;) :G y D :10. .A. este ácido se Je atribuye ser 
PI origP11 dPI {1eido Yah•riünieo. q1H~ g"PIH'rah11P11t<' SP c•nc11e11tra en 
los aceit·cs de a11i1nalt>s 111nrinos. 

Acido palmitoleico. (J<.:xadPePnoieo) C",I-J,.
0

0,,. !l:10. Se le 
J1n cucontrado <.'11 u1ny pc>qneíías cantidades. 

Acido oleico. (<h-tad<•e('ll<>:eo, e,,. lJ,,_. o,,. l<;:.;tc :íd<lo :.;p Cll

euentr:i en p) ac<~itc_• f1p híg·ndo <le tihur6n, t•n dos foru1<1s. El 
orcli1H11·io f) :10 y (•1 .~eiclo ole·ico hep{1ti<~o, 12 :1:3. 

Acido gadoleico. ( EieoePllOico) c~ .. I·l :m o,, s .. cr<'C qne la do
hip lig-aclnra oenrrc· en !) :10 o hiPn eu 11 :1:3, pero no se ha JHHlido 
dilucidar. 

Acido erúcico. ( Dococenoico) e,,,, l·I.,,, º" 1 a :14. Se Cllt'l1Pl11".1°a 
Pn pequefíísi111as ea11tic1adP8. 

Acido linólico. (C 111 1·132 0 2 ). 9:10. 11:13. Se encuentra en re
gul.a res can ti<la dP8. EstL• :'te ido se oxida fúciln1en te y se poliine
riza dnndo nn producto de consi:-:.;tc_•ncia gon1osa y que eH el prin
cipal con8tituye111t_~ ele la "linoxiua". Se ct·t•e qu.e L•l proceso 
de oxidación de este úcido consiste c~n lo sig-niente: for1naci611 de 
un per6xido cloblt.~, Pntrnnclo el in.tente <le oxígenos en las dobles 
Jig-aduras; e11 sPg-nida c•ste IH--..róxido reacciona con ]a doble liga
dura de otra u1ol{•cula. qtu•clando dos 1uoléculas de iícido óxido,. 
las cuales Ne poliinerizan, ignor{u1dose el proceso de esta trans
f~or1nneión. I>or lo tnnto, c.·st.e iiciflo, 1111a vez co1nplcta1ncnte 
oxidado~ absorbe 2 úton1os de oxíg;eno por cada 1nolécula ele 
ú.cido. 

Acido linoleico. C 3 "1J"0 0,,. !l :10. 12 :13. 15 :16. Este ácido se 
CllC_UCJltra Cll ll1Pll0l"CS proporciones que el linó}ico. rran1bié11 tiene 
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}'ropiedadcs secantes, es Llccir, se oxida, s{>lo que absorbe 3 áto-
111os de ox1gp110 por <·<Hla 1noléc11la dl ... i'icido. 

Acido clupanodónico. I~ste ti"'·rn1i110 engloba varios tlcidos c]p ~O 

n 22 ii1on1os dP earh<>n, los cnalPs s11elt·11 t<.•npr 4, 5 y G dobles 
lig-adnras. 'J';.1111hit-;,ll i1u:lnye {1<~idos dP !H"'SO rnoJ, ... ~u]ar 1ni1s bajo, 

CIB' el<)'" Pte.~ dt' la Htis111a insct1nrac~iún,. <1ue :--;e C"'llCllPntr:in Cll pe
<¡UPfias cnntidad<•s. II:u~c> alµ:nnos afíos se crl'Ía 'llle t">:] iteido c~ln

panod(u1i<.!o tc•nía la f{>rt11nla C 1 u1-I:!BO:!. pero Pn la actualidad hay 
ra~one8 1 )¿) ra ;1 sig-JHtrl t• l;1s f'{n·111 úlas t'lll J>Íriens c:!Ol-l:wÜ2,. C2ol-l:12Ü2, 

c22I-.l:n º!.!' c:!:!li;u.02. P<'l'O JlO Sl~ lian dP111ostrado. l.-.108 investiµ-a
clOI"f'S qut• han t•s111dic1do a ('~1,,s c'u.~i<lo.-.;, l1a11 1·111~nnlrado n1of·iYos 
para snponPr qnt• la no snturaeitn1 eo1ui('J1Za dt'l novPno a] on
ceavo (•arhono, :1 L'o11t.nr dt>l earboxilo; de sPr Psto ei('rto, las do
l>Jes 1ig·n<1nras !-'(~ d<'h<'ll Pncontrar 111ny ¡n·t)xi111as 1111as dt• ]as 
otras y aun se 1iPne ffllP adn1i1ir la P.xis1e11<~ia dt· trip)<~s li:,.!,'a
dnras. Estos úeidos ta1nbi(•11 se oxidan y polin1Prizari con sn111a 
facilidad~ probabh~ntt_•nte 1>01· un proceso st•11u·.innt<· al del freitlo li
n{>lir-o. hns1':1 ent•rpos rt 1sj11osos. ~<· lia trn1:ido d(• <~01·1·(~la(•iollar a 
estos {1cido:-:; eon el eolt:•ste1·ol .i.- (_~J c•scnalP110 q11e sÍPHlpl'e Jos aco111-
pniia11. 

Acidos saturados. I ... os :íeidos satu1·ndos st'• «>1u~11P11tran en JHP-

11or propor·ciún qUP los 110 sa1 nrados. l....ios prineipall'H y 111:í.s abnn
dantes son: 

Acido mirístico normal. C..,. :-;,, <'IH'1H'11t-ra eu proporci011r».; 
que llegan hasta lOj;_,_ 

Acido palnútico normal. Cu,· D,. los iici<los saturados es el 
qnc SP encuentra Pll 1nayor JHº<>por<.~i(u1. 

Acido esteárico normal. Cm. Este úcido se <'ncnm1tra en pro
porcio11c•s qnP no IIPg-an n 10'/é. 

Alcoholes. J~n cuanto u los alcoholes que entran en Ja cons
titución de este aceite~ el g-lieProl Ps L~l único, ~l cual tiene~ este
ririen<los los lres oxidrilos, 11or1uahnL·ute, por los áci<lo.s antes 
mencionados. 

Se encuc>ntran otros alcohoh's ele estructura eo1nplicada y aún 
no bien definida, a los cuales se h's aplica el non1bre gPnérieo de> 
''esteroles"; en este easo, o :-;ea en el de lns grasas anin1a1es, se les 
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t ... l tup/'n1~ ealPntado a ),¡1 inisuu1 t-t•Jnperatura. Se saen pl picu<'°HHe
tro, '-:(• d{•j:.!. ('!l~!~·i;1r ~- SP }>l'SH. 

SécpH•se pj f1·.aseo <t 100º (_'., JJ(:lH'-:O::l' con al~(.:'i1l' e.n]Íl'Jlh.• H ca
si !"J;Jº (~.y· J"l'JJÍhJ:...;<~ Ja llliSlll<l OJH'l":JeiÓn qlll' l"OJl pf aµ;tta. J)jyjdas<" 

el pf'so ch• J,a gras;1 por t•I JH'SO deJ ~q.!,'lHL 1.-cis JH .. snd.as se dt~ht•Jl 

Yeriric_~.ar .u 1~1 tl'llJ(H'l'HlUI".Cl Hl!ihi('Jlfl.'. 

Indice de refracción. ~ .. dt•!<·1·n1i11a eo11 el refn1ctc)1uc•t:ro dP 

Ahbt~. o bil'll eon <'l bu1y1·urrl•fr;1ctt,1uet1·0 dP Zeiss. ].,.,¡J te111pera
t11r.n, cua!q11it·1·;1 qll<' sl'a el ap;u·ato u~ado. c1 qll<' St• opPt·a PS 
dl' -JOº C'. t'll t'."i1t' C<ISO. J~J J"('fJ'a<·tÚJHl'tro de ...:\bb1-;, da eJ YL'l'dadt~rO 

índit·c- dt• n•f1·c1<·eitn1 /_11 In· el st•gundo da valor(•:-:; arbit.r:1rios que 
tieuPn eil·1·1 n rl'laei1')n eon l nJu. 

Indice de iodo .. T~11 las deteru1i11acio11Ps qth_ ... Jfpv(· a cabo. de 
cst:i l!OllstantP. (111i<"<lJ1IPlltf• en11llc•t_• e! n11!todo dt• 1Ia11us, q11P :i1111-

q11t~ 110 t•s 1nuy exacto. spg-{u1 Ja opinil)u dl' alg1111os autort•s, tiene 
1:. : .. ~:r.an Yt'llt.nju dt- sn rnpidPz y la eonsPl'\~aL\lidad d« J;i solncitnl. 

l~I 1111-;fo<lo ,Jt· 1-l111111x PS <'111<•rciuu•ntt• :-;t'llh•j¿111t<· :1J d<_' \\ ... Us. -va

ri:111do (111i<-:JJllPlll.f• t>ll <JU<' <•11 la sol11eiú11 dt> IIcn111s el euerpo 
t·cnceionanf<· t•s fl~1· y t'll Jc1 de• \\~ijs r>s l(_~J. -;..· a1111cp1t~ l:i úlfiiua 
L·S u11<1 su~;tn1u•ia 111{1~ t>:-.1ablt.•. 1•11 la sol11eiú11 110 lo l'!--1. l'll Yirt.ucl 
(le Ja in1pn:..;;ihilidi1<l p1·{1e1it•u d<• JH't•parnr «l eloro PllfPl":tHH-"JJtl" 

SPt~o llt'l'l'~Ul"ÍO JHll'H la for111;iei{111 dPI ICii. r:¿1stc.111 JH'(jltefií~i111:1s 

c:111 tic1:1dl's d(' a µ;ua pa l'fl q 11P St• deseo ni ponga 1'or1u:í ndos<• Il<) l 
y IICJ. 

Preparación de la solución. :::; .. dis11<'1\·,·11 l:~.O g·rs. de ioclo r<'
suhli111ado. t•n l,000 e. <·. de ,;Í(~ido c1«~t:1 i<~o g·lacial 1n11·0. SP ¿q.~rPg-a 
8:1fieie11tP .lh· JlHl'<t dohlar t•I eo111P11ido de J1alóg-t•110~ l~l cual fue 
p1'uViélHIPll1t• detP1'111iJ1;1do por titnlaci(n1.. .Al disolvl'r PI iodo SP 

}JlH"de c.:a1Putu1·, pPro pJ hron10 se d''ht' disolYer en frío. (Tn pro
ce<lirnie11t.o pr;:íctico JHI1"<1 prPparar e:-;1a solneiún C'S p) sig-nit_•nte: 
se dis1H•lyP11 l!l.(;J:) grs. dt_• iodo t~ll 825 c. e. de ;Ícido aeétieo, para 
lo cual se JHlPde <~;1le11ta1· .. eon ,.J objPto de J1ac('rJo JHÚs rúpido. 
Se <•nfríH y sp 1i111Jan 2:) e. ~- d(' <-"sta ~olnció11 cou tiosnlfato dt'" 
sodio "l\.T,/JO. J>o1· otro lado, sp dis1.H-.JvP11 :J c. c. dP hro1no <-"n 202 e. e. 
de :ícido ;H~l-tico. SP tituJau fi e_~. c. de est<1 solneión con tiosnlfa
to N/10. :-,:;,. calcnla ,.¡ 11ú11wro ele e, e. de la .solución de broino 
1•cce>;arios para dobJ,,1· pJ contenido de halógeno de los 800 c. c. 
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B 
de SO}Uci{:,Jl de iodo. lllCclia11te Ja f(}rJllllla sig'UL'llÍe _ .. .:\= e- Cll Ja 

cu.a] ... A. eH el 11(11nPro el<• (~. (~. de :-50h.1ci{H1 ch• l{r. nt._•ef>~arios. 

11 t•s 800 111nltiplieado por P] 11ú11wro el" "· e. de tiosul.fato 
N/10 corrc•spondiPu1e8 H ] e. t~. dP b1 soh1ci<)n d'~ iodo. 

e t•s el llÚJH('J'O dP '-'- (_". dt• tiosnJfato X ]() corrP.spondiPntt->S 
u ] c. c. dL• Ja solueiún dt• Jir. 

Otros reactivos. ~olnei(111 d<' tios11lf'a10 d•' sodio ::\:i]O. Solu
cit)n <]p iod11ro dP potasio <'lJ ~1~ll.<!~ ul 1;"")~,; .. 1~11µ-r11do de ,¡1)11iidt>11 

.-,J O.;J/; 1 prt•Ji:1rndo nJ usar:·:a_•_ 

Determinación del índice de iodo. ~<' ¡wsa n <·xaetam1·n te a li·e
dedor de (}_;J g'l'S. d<' ]a gTtlS.a, JlOHÍt•ndof¿¡ Pll llll fraseo de tapón 
esn1Prilado. (J>arn pJ\•c1nar c-stas JH'sada~ t>neontrl> ¡>ri'"ie.tico pro
l"e<lPr dP la ~iguit>Jl1<' ina11Prc1: sc- p<llH'JJ 1111ns 7 c. e. de la grasa 
f1111clidt1 (¿1 11110;-.; :~O"), PJl ltlln eú psulct dt> porep]a11a <l<> ;J e .. e. dP 
dicín1ctro _,~ sP pPsa junio con nn go1Pro de ] c. c. t-lt.:' capacidad, 
(:·l cual st~ coloca npoyado t'll Jos bor<1,~s ele 1H c~{i.psula. Con l~l 

µ:otpro Hf' ]>OllP~ ('Jl t.>l f'P<!ipi<•lJlP qnP SP dt>SC'P, la e;111tid;-id cfp aePi-
1e qnc sP c111iP1·n pt•sar, 1e11it•ndo <•n cUPntu 'Jllf._• u1n1s :J;) gotas tf P 

~lePit.e pPsnn nproxi1ne1<lan1P11tp l gr.~ y !o:ie YtH•lvPn a pPsar Ja eúp
Htda y PI µ:o1 Pro.) Ht~ aµ-rt>ga11 JO <~. e. de elorofor1no, en los qnP 
~e disnPh:P h1 ;2:r:1s;1. St• afiadt•n ~;'3 c. c. dt> 1<1 sol11ci611 <h• Ilauns 
y sp <1<'.in~ en nn lugar frt>seo y os<~uro, <lnrn11te :-30 niiuntos~ ag-i-
1:n11<10 d(• yn.z 1'11 e1u11Hlo. ~<' hne<' 1111n prnPha tt>stig-o <·011 p} elo
rofor1no, soH1Ptil•n<1o1.a ni i11js1no trata1niPnto .. Hiendo convc_"l1il~ntc 

principiarla 10 H1inntos desJHll•s qnP la otra ... A. los 30 rninutos 
8P. ag:rPgan 20 c. <~- de> la sol11ei(n1 dt• I~I, se tapa el fra~co y se 
cq.dta Yigorosnruentt•. !SP aííadt•JI 100 e. c. de aµ:na hervida y 
enfriadn reciPntPn1PntP. t<•11ie1Hlo cuida<lo ele laYar el tapón con 
e11a. Se tituln <l] PXePso dP ha16g-eno. Se calcnla <>l iodo absorbi
do, c•n <~f-'Jltig-ran1os por 1111 g-rc1n10 de g1·n8a, y Hl' dn con10 índiee 
<le iodo IIa1111s. 

I->ara <flH! t•st.a c1c.-"ternd11acit'n1 s<-'a corr<•cta. es JH~cPsario usar, 
cuando 1ucnos, 1111 excp~.;o <1<' nu !'50':",>;. del iodo .absorhido. 

Indice de saponificación. Bstt> elato sin;e para ealcular el 
"'peso inolecnlar incclio de Ja g-raHa" y, por ende, de los ácidos 
grnsos que Ja constituyen. ~\dcn1ús, es un dat'.~ indispensable 



para conocer el valor de las grasas co1no n1atcria prin1a cu la 
industria. jabonera. 

Determinación. :::;e JH_•san t.~xactan1e11te 5 grs. de grasa, sp 
.agreg .. a11 50 e. c. <lt> sol11cit>11 a lcohtJliea de l'.COI~I N/2, se hierve 
a reflujo dura11tp 11_~ hora:-;. IJiigast> una prueba l'll blanco de 
la solución de J-;:OJ-1. 'l':tíil<>sP '""' llCI .N/:! ,.¡ excpso d<> 1-;:0I-L 
Co1no al (_'alentar la potasa eon PI alt•ohol St.' produce una eolo
raei<)n eart· .. es necPsario 11sa1· <-~lHllO indica<lor una cautida<l con
!'i<lerahlP <]p i't~nolftalPíua (l c. c. de solut.~iún alcoh<llica nl ]</;}). 
J>arH hnePr u1iis visiblt> l'l fin dt~ la re-aeeiún, e::; conve1lic>nte ag-rP
g:ir unas -l- () fj gota:-; dP solnci6Jt dP a:z.nl t._h .. • 1nctilt•uo al 1 ';;,_ I!:in 
estP caso Pl vire PS dl• viule1a a YPrdt>. llay casos en qtu.: se• hacP 
indispe11sahlP e~ta c<n11binneit':n1, dad.a la fuPrte colorat~itn1 dí~ la 
grasa y, pnr t~onsi~uiPn 1 P. dPl ja bt'"n1 rPsnl1 an t t'. 

Indice de acidez. l~stl' índit~P 11os da la acidez origina<la por 
Jos ilcidos g-rnsos que no esti'in t_•st<·r·ifieatlos. l~:s dato de 1nncha 
i1nportancin t.~na1ulo se va a sOHH-'tPr el acf'ÍtP al proet"'.SO de Ja 
l 0 idrogenaei(u1, l'll virtud dP tetu.•r Ulla aee1011 negativa sobre 
la 111is1ua. _.i\_t1e1niis. 1a1u hi<~n íntPrfiPrt.• e11 la n ecÍl)n decoloran te 
etc las ureillas. co1Ho Yl'l"L'n1os 1nús adelanti:>. 

Determinación. SP pesn 11 :!O µ:rs. de la µ;rasa, se pOIH'll e11 nn 
Erlen1nP,yPr de :300 c. e. SP n g-rPg-a n ;JO e. c. de a Icohol Hentro. 
SP c.nliPnta n c-bu_llici{n1, Pll hafío dP 11u11·ía, dnrante 2 1ninutos. SP 
c·nfría y se titula con l"-011 N"/10. ¡,;p <'Xf>l"<'Sa en n1g:1·s. <le KOI-1 
por g-ra1no dt.• g-rasa. 'ra111hit~n SP acostn1nhr.a l"Xpt•(•sarlo en por
eic~nto c]p) i1cido 111iís crhandn11tP del aceitP o hiPn ton1n11clo p] 

"peso n1olecnlar 111Pdio dP lns úciclos g-ra.sos'', dato que se• ob
tiene de la dP1Pr1ni11aei611 t1PI ínclic:e de sapo11ifieaei6n. 

Materia insaponificable. Esta dPter1ni11acil'>n nbarca al escna
lcno, CHteroles J.'" n1aterias s(,]~das. Es in1portante Psta deternti-
11ac1011, pltPs nos ii1<lica ::;i el aceite C'S :::;usccptiblp de aplicarse 
t:"n la fahricacit)n dP jabones, 1n10s l'S claro que u11 nccite qu.e 
tPng-a nna f'nPrte proporeió-~1 de, insapo11ificable, no ti(_.ne valor 
para esa industria. l.Jas 111ut•stras exan1inadas, de ace-itL•s del país, 
::1fortnna<la111ente 110 er;1n el caso. 

Determinación. RP pesan 5 g1.·s. de ueeitc, .se púnen en 
un frasco de Erlcnnh?yer,· se n:g-rcg-an 30 c. c. <le alcohol ·y 5 e; c. 
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ele soJuefr)n de I(OII ;d 50~:; .. se~ hierv<· H reflujo durante ]1/!:! 

horus. Be t-1·:i11sY<Jsa et uu efliud1·0 gr;iduado dP ]:JO(~. <~.y dt• t-ap<>11 

eRnH:>:riJado. (~011 -to e.(!. de ~tlt~oJ10J sP lcivu <'' ui;1t-raz y st• \"i<•rtPn 
a ln probPta J-!'1"adt1c1d;i .'" S(' eou1¡d<'UJ ;1 80 <-~. e. (_•nn Hgna d<.•sti

ladn. S(' dej,;:1 ('J1f1·ic1i- .a l;i tPIJlfJ<'lºUtlJJ"H C'llllhí<•Htf' y S<' agI'f'g."fllr 

50 <:. (~. dt> /'•tPr de• p1•1réd<'n (q111• dc>stile :.1bajo {1t• 7ii") . ...:\:..dt·¿¡sp 
vígorosnu1t'JJ1t• d111·:111tt• 1 u1i1111to y S<' <lP.ÍfJ l"í'JH'sc1r· J1ns1;-t qHc> :-;P. 

!--iPpart•11 f>Prf<•ct<Jllf('lJf<· 1us dos e:JJJHS, uleoJJ,>lic:-1 .'· <'f<~l"<'H. Sc
sífollPU <~st::1 (lltiu1u r1•t·ihj(:;ndnl:1 <'JI 11n en1bndo <l<· s1·1>ar~teióu 

d<~ :JO() e. t·. E . ..,fi1 OJH'rnt'i<'i11 st• r<•pif-t> por· --1- Yt•c·1•s (si t"l <H~t·ite 

tic11n 11uís <IP ;)'"; d1• ins;1ponifie.-:ibles (_'s JJ<•ees;1rjo l"<'JH_•tirla ;"":) 
ve<.•t>s). L;ÍY<'S<' t·s1a sol11ci1J11 <>t1-;,1·e;1 eon ~;) e. c. dP ;denl1ol al 10~~;,. 

¡1or f-r<'S Yf'c:<.•s. 'l,rnnsv::"is<'SP. ;i nn y;1so lifte1·0 y ta1·ado _,. c•Ynp,)rpse 
<.4 / 1~tt•l" <'ll IJ¿JÍ)o dí• ui;11·ín. N1~qll<'S<' Pll la c>st 11f'c1 a 10;°3º ('. ,.n c:o
i-rip11f-p d1.• (~0 2 y d<•fer1nÍJH'S<' su í11di1.·t• dL• indo. Esto (dtiino nos 
.... el'Yir~í pnra eah.·.ula1· 1.1 enntid:1d de_• c·sL•n;il<•110. 

Acidos g·rasos solubles. J..;st;i dc•1t•1·1ni11:n·i<Jn 11os da la e.a11tí

<lad d<' ¿Ícidos 1J11tírit'n y Y<llPri:í11it·.o qH<' coJJtenga 111u•Ntro aePitL"'. 
J~s de• i111port-;11Jl•iu su t·n11nei111it•nto. <'ll Yirt1Jd d1• li<1h<.~1·s1.• ent·on
tr:1do qne 1.•:--;:tos :Ít·ídos 1 ie11t•11 neei{)n vc•npnosa sob1·p }os cat:diza
doreN. 

Determinación. I-!::s1a dc•te1·111i11.:1ei<>11 st• jHt<'d<' PfPet u:ir <>11 la 
solucil>n qtl<' q1H•<l<1 clc•s1111t·s el<• 1 itul:lr. <'JI l.:1 dPt,·1·111inaci(H1 dt•I 
Ílu1ice d,• :--;:11>onifieucicín. ~e· <.'Y:J]>or:J Pll U-.:\1 <•l Hl<.~ohol. se <J;.!'l't'

g:;r sui-'iei<'111<' IIC 1J i'\~ :2 (1•x;u·tnn1<"11te nH·dido y p;11·a lo t~iud s<" 
ngTeg·:1 un i11ÍJJJ<•1·0 de e. e. ig-11nI u la dil'l'J'<'lieü1 dP los gastcJdos 
para llPlltraliz:ir :1l t<"stig·o y Jos usn<los <'11 J:i JJJlH'S1Ta. u1:Í8 
un c. c.). J>(,11g:11i.<..;t~ e11 J~-..\I lu1stn q11t• se :-;(•p:il'l'Jl los .::íeidos gra

sos en <.•<1pa <"lcirn. St• <1gT<'':.!'HJ1 '2;)() <'. e. d<.> n,g-n:1 hi1·Yie11tC' ~- se 
c--n-1fría e11 b;il.io de~ Jli<•Jo li:1st;1 qu<• sp P1Hlnrc•z<·<111 los oíeidos. \·¡(:J"
t,1.-:;c pJ líquido ;1 nn fr;1seo d<' 1 litro. Jlepít<1sP J;.1 opt~1·:1ci(>1J 

]Jor tr<·s Yee<"s. recog-iC'ndo los líquidos cu e1 i11ís1110 f1·nseo. 'I''it t~·· 
Icnsc t.odos estos .ill11tos l'Oll "?\. ... ;1 (>JI ~/JO. I-:Pst<'.'-it' pJ i11íuu_~1·0 

de c. c. de• Psta sol11ei1)11 d<' Xa< >J:I eon·pspon<!Íí'lltt>:-; a J c. e. de 
i,,olnci6n de IICI ·N/2")' la (Ji/"el"Pncia 1nultiplfr¡ncsc po,- el factor 
0.0088-1 que 110:-; da :ít~iclo hntíJ"ico. C~alcúlc...•st:~ <'ll poreiento. 
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Acidos grasos no solubles. Los n1l">rodos que se co11ocen en la 
actuali<la<l para resulvPr a las grasas PH sns i'tcidos ~rasos son 
todos (•llos aproxitn•1dos. ¡H•ro tit.~llc>n snficiPnte valor para for-
1narf~e nna id1.~a dP 1:1 co1u.;titncitl11 dP. las 111is111ns. Aden1ús. hn~v 

algunos {1eidos paca los cnalPs no sp ha eJH~ontrado nn in{•todo 
para sn euantt>o. l~ntrP t•stos tenPu1ns al tnirístieo, 
1niri.stoleico, ''te. P'or Jo t;-11110~ t•stos úeidos qnl'clar(u1 

e11 otros 1nús Hhuuda111Ps y <lP ]>ropiPdade!-i si111ilarl'S. 

pal1uítico, 
i11elttí<lns 

Determinación del ácido clupanodónico (y linoleico). ::::;,. ohti<'
.ncn los Ú<..·iclos gTc1sos df' una t~a11ti<lad detPr1ni11ada dP µ-rasa, 
te11ie1ulo e11idado dt~ e-,:it~ir oxidacio1H'S c·11 PI trallsl'nrso d..- ia 

operae101L ~P pPsc1 alrl'clt·do1· dt• ] g-1·. l1P Pstos iicidos, st•eos. y 
!'::'.C di8nf•1YPn t'll ~O <~. t•. dP f"•tPr .. ta111hit·n ~;eco. Pll frasco con tap(n1 
cs1ncrilado. ::;;p pout• pn bnfío dt• hiPlo para Ptd'.riar a 0" (]. !::h~ 

ugreg-a ]Jr., µ-ota a g-ota, hn~ta obtt.>Jl(•r una l~oloraei(n1 rojiza pp1·-
1na11P11tP. tt~11it•11<lo ~uida<lo dP quP 11a sp P]P\.··e la tPUlpPr.n111ra cl11-
rante l'sta :ulicit>n. HP tapa t•I fra:-·H.~o y sp dt>ja <'11 rpposo dnrnn
te 4 horas t•Jl t>1 h;:ií~, (]p hiP!o. eon p} fin dt~ qnf> st> L•fee1{1e la 
coruplPtn p1·t>eipitnci(nl. Sp (_h·eH11tc1 l'l líqnit1o y los <.~ristah•:-; sP 
centrifug-a1L 8P clt><.:nnta PI t~1-Pr. ~f~ -vnP1vt•n n la-va1· los erist:1-
)ps co11 ~·t(•r ;.· St• -\·ut-lYPll .:.1 <.~<·ntrifug-ar. :::5<." rL•pite <•st•1 operaei()]1 
otrn Y<~z y st~ l>asan los erisial<•s a 1111 1iltro dP J>HlH·l tarn<lo. 
~e seca a JH'sn eonstan1P y SP calc11la t>l porci(~nto d<." b1·0111111·ns 
i11:.;ol11hlPs. ~t~ dPt1-~rn1ina PI ¡nxnto de fnsi(n1 dt' los h1·011111ros. 

l.JOS bro1nnro:-; dt> 1:-H·• a<-~P~tPs Yef..rí•i.a!t>R fnndL'll <>11t1·e 1.70 a 1 ~0° (~., 
t·n cau1lJin. los t_[l' los ac~<·itPs dP <iliinlalPs 111arinos lo hn<·Pn ar1·iha 
de 2()f)<> <_~., iJPl"O Se 0Sl.'\lt'PC\:ll a 180°. 

J.~n cnanto a la p1·oporeiú11 clt> h1·on10 qlH' co11t ien<~ll los hro-
111ttros. sP dPt<•1·1nina <h•seornpo11it~ndo una dt>tl•r111inada cantida<l 
de hrou1uro n1edi:111tp etilat0 dt> sodio, for111ií.11clost.! brornuro de 
sodio, Pl eual sp prPeipita eon n:a l'::XCPSO de :.--;olneión dP n=itrato 
<le plnta~ Sl' filtra~ lava~ 8eca y pPsa con la técnicn acostn1n
brada. Esta últi111a <lt>tPl'IHi11aci<)11 nos sirvf" para calcular la 

proporci(n1 <le <Ít·ido lit1olPieo y elupanodónico~ puC"~to que l-.J pri-
111ero for111a un pxahrou1n.1·0 ~..,.. el sr•g-undo nn oetohro111nro . 

• . Determinación de los ácidos oleicc, l_inólico_Y. .s~1:-..µ-a~os totales. 
Está basada Pn la propiedad que th•nen las Rnles de plomo de 



los ácidos g-rasos líquidos dP s1.•r solublt~s pJl (•tpi·. iuiPntras qu-:a las 
de los úcidos µ,-rasos scltHrados (s<"'>lidos) son insoluhlPs. 

Sl"' pesan a gTs. clP la grasa. SP saponifi<~a con :2 g'J"S. dt• Xa()ll 
en 50 <~.c. dP .al<·.ohol a!)(;~;;. i:>n Pbnlliciú11 a reflujo. llahi(·ndosP 
1Prruinado la s;i¡>o11il"i<~aei{,11. sp ueiclific:a lig·praHH'lltP co11 {1cido 

ae{•t.ieo y S<' llPHtralizH eon soluei(n1 aleolu)lica dt• Xa<)Il. nsat1<.lo 
eo1no i11dit~•1dor fp11olt"1alt>Íllfl. St• l'Yapo1·a <•l alt~oliol <•11 1-)-~l y l'I 
.iahc"n1 SP dis11,.lvt.• ('ll ](}(} t'. <". dt> ;1;. ... ~:t1a .... \ Psta solt11•i{,11 Sl' le· :q ... ~TP

ga11 JH)(~O a JH•t·P y :iµ:it:tndo <.·011stc1nfPil11·11tP. ;}(} <~- e. <lt· :-:olnci1)n 
al 10~; d<.> aet-t<1to dt• plo1110 nor·111al. filt 1·;1do ,.Y JH"'<'YÍau1P11tt.• ca
le11taclo a l'lHdlieiún. ~l' dt•ja t>nf1·ia1· par·a qtH• t•l .ial1tn1 dt• plo1uo 
8P e11d111•pzc;:1: una Yt'Z qttt• Psto l1<1y<1 s1tt~t·dido. st• dl"t'flllÍét t>l líqui
do filt 1·.;índolo. (•on t•I oh.it•t 11 dt• l'l'~·rt's:1 r al f1·;ist·o cun lq11iPr por
ci<-Ín <1<' ,i<thc'>11 q111• pudit•1·a st•!"' ;-11·1·:ist1·;:ula. 1~s1os juhoru•s sp lavan 

por 1l"PS YC'Cl'S COII :1g·11a Jii1·vil'll~t·. ,,.:\!ltl'S dt• St'J>Hl'Hl" l'I <q . ..rua t'S 
nec<•s:u·io dt.•,iarl.n ('lll"'rinr JH•rrt.•etat11P11te p.:ira c¡1u~ se <•11dnrPzean 
Jos j:1hon<•s. l~~i11c1l11H•11tP. st• dt•ja t>s<:ur1·i1· t>l :1.!..!,·11a eon t>l oh.ie1n dP 

f1ll<" qut>dt• 1~1 111P1101· <:Hlltidnd ch• t-;.sta en t•I f'1·:1S<'.O. St• cq..rrt•· 

gall lOO e. v. d1> t•tPI". S<' 1.apa y sv a;:.:;ib1 \·igor·os:tllll"ll1t'. d1·sptt1°•s 
<]p lo l'nal st• liic•1·\·p ;1 r-t't'l11jo dnrnnt" :30 n1in111·os. ng-iletndo a 
inenndo. Por Pstt• 111~·dio si• dis11<'lv1•11 las sal<"s d<' lns úeidos líqui
llos~ co11<H·il·11dost• t•I f'innl d<' la opPt"<ieit'111, jHJl"'tll<' J.;1s salt•:-; i11so-
1uhh•s se sc•pa1·a11 l'II 1'01°111<1 p11IY<'l'ltll'nta. ~t· t.•nl"1·ía y SP d<·j<1 Pll 

reposo Pll 1111 l11g-a1· J'i·t•sc·o y 1"11t>r<1 dt·I eontaeto dPI :iirt• p:11·a t...•Yi
tar oxid;1«io11t.•s. d11rn111P l:S l1nr.ns. ~t· l'ilti·a rc·t·ogic·ndo PI Filtn1<lo 
cu 1111 <'n1h11dn dt· ~t...·panH•itn1. 1 .. :is s.:ilt•s insol11hlPs qu<.> <JlH•da11 l'tl 
el filtro s<.> lnY;111 por 1Tl's \"'c'vt"s con :~o <~. e. <lt> (·1t>t·. <1<l.i11nt;1ndo 
CHt<• t:-ter clP 1nYado eo11 t>I filtrado . ....:\_ la solución <lP las salt·s dt...• 
plo1110 se~ l<'s :ig·1·<'g:i 100 <'.e. ch• ngua y nn t'Xt~t·so dt> IT( 1 l. ~<' ta1H1 

el l'll1hudo ~- sl' <1git:1 hnsb1 qn1• c•l <.~lo1·uro dt• plon10 foi-uuHlo :.v;.i 110 

SP asit•11tP. I .... as s:?lt.•s t•on1<.>nidas Pll p] PlHhudo sp .:1rrast1·a1i lltt•tH:111-

tP {•t1·r a otro f>llllHHlo dP s<'11:ir;1c•itn1 y S<' so111<>1'<>11 al n1isu10 1'1·;1h1-
111it.•111o q1H' !ns d~· lns dos f1l"idos g·1·;1:..;os líqnidos. l.,.na YPZ dt><-:111ta

clas lns pnreio11t•s at·uosa y f•1{•rl'a. Pll los rf'spel"tÍYos Pn1b1u.·los. se 
ll<•ja pscnrrir <•l ag-un junto con la 1uayo1· ea11tidad dt> elor11ro de 

.plo1110 qnf• sPil po<..;ible. T .... a p<u·<-·it>11_ (.·t:!2r<•:1 8P l:1Ya eou. pt><¡n<'iías enn
ticln<lPs dt• ug-na hasta t>Ii111inar totaluH•11te p} I-IC"l. lh1a YPZ SC'JHl

rnda el ng-na~ i-;p YiPrtp la solnci611 Ptt-;.r,•a por la boca d<'l t-'tnlnulo~ 

a ll.ll p<'quefío filtro (tt>niPndo cuidado <ll• no arrastrar ag-11a), rP-
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eihié11clola Pll n11 1uatn1ei10 tarndo. !:':')p lava Pl (•111bndo con u11 po
co de (•ter ~F s<' yj(•1·tp al i"iltro. ~P (•vapora PI Ptt•r Pll l~-:\[ y se 
tiC·can los {1f·idos µ·1·asns <"JI la c>stul"a a 105° (~- ~P pt>sa11 y sP <lc

tern1i11a el índit~P de iodo de los oíeidos lítp1itlos. 

J->nesto qU<' c.•l {ll~ido l·l111•a11od{H1i<~o st_• oxida fúcil111PntP. es 1H'
cesario. Pll las divt•r·s:is 111;111ipnlneio1n•s, t..•Yi1ar Pll lo posiblP Pl 
contacto dl•I ai1·P . ....:\dt>111üs. 1~1 últi1na PY:tporaeiún dPl {•tt•r st• 
dPhe pfpctuar PJI u11n t•or1·it>111P dt• ( '():!. para los {11:i<lo~ g-ra:..;os 

líquidos. 

Determinación del ácido esteárico. l)<'spu(•..; d1• ¡H'sa1· los Ú<'i

dos g-r;isos sl,Jjdos oht<·11i<los poi· l'I ltlt~·todu dt> las s~tlt•s <it> 1doIJ10. 

::::e di:-:,11elYP11. <'ll 1111 111cdi-ncito liµ·t>ro y tarndo. Ptl 100 e. e. dl• 
¿:lcoltol <¡llt' fllP SH1 \ll':tdO dP Úl'ido PS1P(tri<•o .tl 0° C~. _N(• dpja ('ll 

bafio clt> hit>Jo dura11h.• toda In noehe. dt>s¡)nt'·s <lt> lo ennl Sl' a;::dtn 
~· sP dt'ja rt>11nsar un 1·:1to 1111 t•I bali.o <ll' l1it·lo. lJos cristalPs 
for1ua<lns. pn ('1 t·Hso dt• 11ah<·r úcido C'Stt•úril•o. s<~ St'lHlran c]pl 
Jíqnido. sifo11Pa11dn i'·stt• . ..l\I Pxtrt•1110 lh·l sirtn1. tptP JH•11t•1 r;1 <'ll 
el inatraz fn11µ-iP1uJo dt~ filtTo, sP !P coloeH 1111a 1t>la dP tejido 
fino. Esta opt•1·:1<~iú11 sP Pft•el l"':n H1a11t\·niP1Hlo ni 1untrnz sHTnPrg-i
tlo ("11 p] haí1o dP hi<'1o. Nt· l.aYn 1<1 l<~l.:1 t~o11 unns go1:1s d" aleohol 
y S(' l:"VCIJ>or·:1 {•s1P ('IJ ]-~-.:\l. St' SPl 0 :1 y JH'~¿¡_ 

1.J:i snl1:H·ic."'n1 sat-u1·ada dP :Ít•ido <·stPúrieo st• prt>1H1ra dp la llHl

nPra sig·ni<>111<': t111os --l µ:l's. cll' i'it·ido t>St<•úric~o 11nrc1 se disnl~lven 
Pll 1,000 <~- e. <lt> ah~oltol dt' !Hi'>; ('11 n11 inatraz. dP tap{111 PSllH'
rilado. :::-)p d<'.in snHH·1·g-ido 11ast<1 PI <_·tH•llo clnr¿1111e toda la uoehe 
e11 bailo <lP hic·lo. :.-::;e sifo11pa PI aleoliol estnndo PI n1atraz Pn el 
bniío ele hiPlo. 

Cálculos para determinar las proporciones de los diferentes 
ácidos. I">ara <"ft·et11ar PS1.P c<Ílen]o l'S neePsario snpo11l•r qnc.~ p] 

Úcido e)l1]1:11lOd{nli<!U tif'JIP llll pPSO lltOl<AcUlar <ll' a18. (•S dc._•cir. 
que tiPJH~ :21 carbo1H•s y -1- dobles lig-adui-as (qut• <'S aproxi1n.ada
mcnte el in·oint.•<lin)_ l~l úcido linolPico tiene 3 doh1t>s lig-adnras 
y sn pt>so u1oh•eular t.'S :!78. I>or eo11sig-niente, PI priuH•ro absor
be 8 :1 tornos ele- hro1110 y t•I st•g·nndo G. 'roinn ren1os PI JH•so al (nn ieo 
del bron10 con10 80. El ppso 1nnl<•c11lar di"! hron1uro c],~] úeido 
cln.panod(>nieo sPr:í !1;)8 y PI <lt.>l linnlPico ser:í 758. 

Con10 datos ohtenido!-i Pn la dt>tC1r111inaci<~11 teneinos: el peso 
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de los bron1n1·os, dt~ la 111ezcla dP los dos úcidos, obtenidos de una 
deter1uinada ca11t.idnd de úcic.los grasos t.otales. l...Jla1uaren1os .i\ 
n cstu cH11tidad . .St•a I; la cantidad de h1·ou10 co11tP11ido en estos 
lJro1nuros. 

Sea x l.a c:antidad de brou1nr·o del úcido clupauodúnieo. 

A-x la ca11tid<id de• hron1uro del úcido liuolt•ico. 

y Ja cantidad d(-' broinn collt<·nida en x. 

z la cant~!'"-~ad de b1·01110 contenida cu A-x. 

9'18 :6·l0 ::y :x - - - - - - . - (1) 

758: 480 :: A-x :z 
·IBO 

z º-~ 7-5 ¿f (A-x) - _ - - . - ... (2) 

J>or otra p.arte tPJIPUJos qtH! 

- - (:J) 

snstit11yc>11do los valor-Ps dP y, z, clt> la (1) y (2) c11 la (3), ten
drt>1nos: 

B 

x= 640 

958 

- - - - - .. - .. (·t.) 

x=:28.7ll-18.2A ... - . - . __ - (5) 

~· si X es la cantidrid de iicido clupaHodú11ico, t<~ndrcinos: 

958 :318 ::x :X 
318 X= 
958 

x Y sustitny<>ndo t>l valor de x, 

X=~~: (28.7B-I3.2A) 

X=9.53B - 6.04A. _. _______ (6) 

y en porciC>nto 8ohre los úciclos grasos del aceite si P es la can
tidad eu g·ra111os sobre la que sL• · t·i·nlji1jó", 
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" ., 

P :X:: 100: (% Ac. Clup.) JOOX (% Ac. Clnp.) =---p-- .... (7) 

"'trntituyPrHlo p] Yalor <l<· X de la (G) en la (7), 

(% A~. Clup.) = _JG0_(9.5:3_~-,-- 6.04A) . (8) 

l>nra ealt~ul:ir c.•1 pcr~~iento <1P úcido L·lu1H111ocl()nico sobre Ja 
grasa, tPndrt~111os te.:{~ corregir por eonceptn dP Ja cantidad <le 
g-liceri]o~ 1.·nT·rps¡1011ti:~·1~7l' :! ;ns tteidcs ;..:;:·;::-;os~ y por Ja HH1teria 
insaponifica h1t>. 

Co11oee11u;s Pl í::.:Jil.'.P <lP ~.;apouificaci,\11 dP la ~rasa~ l~ (1ng'l"s. 
ele 1('()11 por 1 gT. {:t• g·:·:1:-;a ). '!'<>Ill'Jllos qup ;"")C.l dt~ T..:.OII cnrres
J>OHth~n a lot f.pre<•t·a 11nrh• dt>I l-"). :\i. <ll'l radie:.11 glicPri!o (41_./;-!), 

pero por cad;1 : .. dic·l'riio q!1P pit>rd•_• l:t 111oll·t~ula dP ; ... .dict~rido, al 
ponerse Jos ú.cidos ;: .. ~T11:-:os P:l lihl'rtad~ .e11tran Pll J;1 Jorn1aciúu 
de t-;stos trl's hid1·(>gPli08; dP dondP t~n rPaliclad la dii"erPucin de 
]H•sos t~ntrP In p<;i•1p de µ:Lie(>.i·i<1n quP corr(•sponde a un radical 
ii.cido y PI fu~i<~~> :,.::.·aso t'll Jjbt-1<:1d. 110 t•s dP (-+1 / :3). sino (:!8/~l). 

o spa 1 '2..7. l1c1 hiPL<lo 1H·<~:;,, ia:·J n n~·f'r]c.;.rr•s '..':OJ;sidt>raciones, podrc-
11108 ponPr: 

56.1 : 12.7 :: tC: G G= 12.7K 
56.l 

en Jn cual G es ln e:1ntidad dP g-E~e:!~.ilo P!l 1ng-rs., contenido~ 

en l g-r. de] aceite. !:i.;xp!·esa1Hlo Io antc1·ior e1:;. grs., tl'JHlre111os: 

n _ l.2.7K 
_,. - 5:ó100 .... (9) 

l">or otra parte, si a P:~~ :.::! c<:ntida<l de ácidos grasos qne con
tiene 1 g-r. del aceite. 

n la c>antidad (~-e ~nateria h1saponificablc contenida en l gr. 
de] HceitP~ t.e.:1dre1nof~: 

~= a= :l-G-n . (10) 

Si C es Ja cantidad <le grasa correspondiente a P gr. de úci
tlos g-rasos, que fue la cautidad de ácidos sobre la que se trahajó, 
pudre1nos poner: 
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l:a::C :P 

sustituyendo el vulor de ad<' la (10) cu In (11), 

p 
C = t-G-n . (12) 

sustituyendo t•I r;iJ01· d<' G d,• J,, Ul) <'ll la (12). 

p 
e= :---T 2. 71\'. __ _ 

l- S6IOO - ll 

....... (13) 

.. (11) 

coaoei(~tulo ( \ pod!0 e1uos e:d(·tllar p] JH)I"t·iento de Ü<!Ído c1upano
d(1uit.-~o sohre Ja g-ras:1 total. 

C:X::IOO:(% Ac. Cl11p.) IOOX (% Ac. Clup. = - ----(.;--- . ····· (H) 

sust·ifll.\"('JldO los i:;ilol"<'H de ·"' (],. In (fi) y d·· e "" la c1:n "" 
Ja (14), 

( 07 A CJ ) _ 100(9.S:lB-6.0-IA) 
/O C. llp. - p 

(1- l::!_._-;:'._I_~ -11) 
56100 

P:ira cnJcuJar Pl porr·i<>nto de ;Íei<lo Jjj1olPico tc>1Hl1·<in1ns: 

758 :::!78 ::""'\.--x :Y ...... (16) 

(J 5) 

e11 Ja ennl ·y e:-:; J;, e.u11tida<1 de linoll)ieo eou1enido en Jos f-' gr. de 
He.idos gr<-1.sos. 

Sns1ituyeudo el ·nilor· de X ,¡,. J;i (fl) <'11 la (1 n), 

'>"'8 Y= :~8 A-(2B.713-J8.2A) 

"' 
Y= 7,00A-10.47.B .............. (17) 

HaciP11do r;1zo11.au1iP11tos ancíJogos ;i los e1npJ0.ados para ob
tr11er lo:-:; porcíPntos d<" o:íei<1o eJupa11odú11ico. tcudre!nd:s: 

(% Ac. Linoleico) = 
I00(7.00A-IOA7B) 

p 

.),.. p;ira tonPr PJ porcfr~nto 8obre Ja gor;:1sa. 

...... (18) 



12.7K 

(
07' A. L. ¡ · ) 100(7.00A - 10..J.713) (l- ~56100 --n) 
/O c. 1no CICO = p . (19) 

I ... 08 ¡'i~.id .. -,:--. lin{,lico y oJei<~o SC" pnPde11 calcular d<~ la signieute 
n1anera: 

l1a1uare1uos a .. A <•l po1·c~iPnto de úcido lil10Jcico (soLrc la gra:-:;:a). 
]-~ clupa11odll1dco. 
e 
D 
r_, 

8Ut11rados .. 

oI eieo .. 
lint>Vien .. 

dt• g-1ic<_•rilo .. 
dt~ 111a f('ria il1Hn ponif'icn bit•. 

íudice de~ iodo dt' la gi·asa. 

o 
1l 

1,. 
1 .. índice de~ iodo d,• Jri 1uatl·rü1 in.sapouifieable. 

'rc_•11flrp1uos [¿Js siµ;uiPntes í-'et:<1<·jont>s: 

A+B+C+D+L+G+u=JOO L=lOO-A-B-C-D-G-n .. (20) 

JHll' ot.J"él JHIJ"tf'. 

27,IA+:n9.5B+39.9D+ lHi L+I .. n = lOOiu ......• (21) 

s11stit11.'·"11do PI Ynlo1· el<':, de la (20) ""la (21~) ~· cl<'spe;j,indo a D, 

D= l lll00+93A+ 138.513-181 ~C+G+n) -1001,. +l .. n 
91.J 

L= 100-A-B-C-G-IJ-D (23) 

(22) 

El ;Í e ido PsteiÍ ric.:o s:_~ c:t l t~uJa dlrPcta !lll'11t-e en porciPnto sobre 
le g-rasa JH•sada para Ju fo1·1H.aeiún de l;.>.s jabones de plo1no. 

El {ici<lo pnlu1ítieo y ulirístjl!o juntos se deter1ninau por di
fercnci:t dP los {tcido~.; grasos .saturados ::.-:- el pste;írico_ 

Esteroles. ~eµ.·ü11 t<'ngo e1&tr-ndi<lo, no cxistell nH!-todos pnra 
det.f'r1uh1nr et1<111tilcltiYa11u~11tP PI col< .. Sf Prol, por Jo 'llll"' n1c con
Cl"L't·t~ u d("tt>rudunr sn presencia por u1edio de Ja reuccilh-1 de 
J.ieber1nu·uJJ B1H. .. d1¿J rd, y s111n1sc qne la n1a te ria ínsapon ifica ble 



estaba fortnnda únican1cnte por colesil:'rol y escTtaleuo. De ::.cuer
do con lo anterior, Ja eantidad de eulestt-rol scrii la dirercncia 
entre ]a iuatL•ria insapo11ifit~aLh· y Pl PSt~ualeno. 

Reacción de Liebermann-Buchard. Esta reacción, co1no todaH 
Jas propnesta!--; par.a la caraelPrizaciún <l<• loH C"St.Prolt.~8, 110 es típi
ca de Pl1<>s~ pHPs liily otros e1u•rpo . ....; <p_H' se co1Hpo1·ta11 de igual 
1nanera. J~n t>l e.aso dt> los a<·l~i1t•s sP ha dP111nstl'ado que intPr
fierPli eÍt-''1"10::-;. eotn plPjos derivados <IP 1 os 1.c•r¡ )L~ll os. 

8P disut_•l-vt• llllH JH'qllt>Jl:t 111nt-s1 ra de aePite <'ll la u1p11or ean
tidnd clt• <·lo1·oi"or1no y st• alíad,•11 ::20 µ:-otas de a11hidrido ac\•tico 
seg-uidns dt> l111n g-ota dP :íeido sn11'úrieo eonct_~111rado. 8P produeP 

una coloraeil°'n1 qne varia dP vPrdt· a violeta. 

Escualeno. < ,01110 yn dijP a111Ps. no sP ha dl·1Pr1ni11ado t-odaYÍa 
la co11sti1Hcit"n1 C'Xaeia dl'l ll.111u:1du t•sl·Hall•no. 1>vro st• lP asig-na 
Ulla fÚt"Illll]a lllP<lia dt~ (~ltJlJ:~~· •rPllil'1ldO t•sto ~·11 eUPll1a, Sll de
ter111inacÍÚll Ps1ú basada 1•11 t•I eo11oeiniiell1o dt>l í11dict- dl' iodo 
de la 111att·r-ia i11s<1poniri<-«-1hll'. 

l.,a1·;i hnel'r t>stH dt·tt>i-111i11nci{,11 S<' proe<'<lt" dt• la 111<11\<'l"H si

g"llÍt•11tP: t'll la dP1l'l'H1i11<1t•i1)n dt· la 111at1.•ria i11s:iponifü~nhlt~~ l:i 
evapot-;1t•i{n1 dPI {•tt•r dP pPtr·úlPo st• pf'1•etúa PIJ corrfr·ntP dt~ bióxido 
ele carbono. ~P JH'sa y st• d('1(•J'H1iua vi Í1HliL"e dt· iodo . 

. A n..:.'ll i!'-Ois Ef .:ccí u a do~ e11 1\~ uc~ l rH~ (ilf.'! .A ce~ te~ tic.~ IIíg:ado 
<le ,.I"ih¡a ..-bn de Difcrcn l . .es I:i-rc:u~ct:fiC_~ItciaH 

'ro(laH t•s1Hs tll'h·ru1i11~!,·io11p:-; fltPr<>ll Pfl't·111<1<l:1s }Hlr los iuéto
dofi yn P.X]>UP.stos y. l~o1110 ya 1nn11Ífpstl· alltl"s. Sl' eonert•tan a las 
indi~·;¡lPnsnhlPs l>.Hl'a fnr1na1·st• Ttna ic..ll•a dP };:~ eonstituciún dPl 
aceite Pn cut•sti<)n. 1n1psto <¡nP ps h.ast:!nte Ynrinble. J)p lns re
~nlt.n<los dt_• PStHs <ll'tPr111i11a<._•io11Ps sp dP:!ncP la posibiliclnd de st~r 

uplicahlP. cn1110 1t1at"Pria pri1na. a la i1Hlustria .inhonPr:t. y t•l tr.n
tan1ie11tn a qnP st• dP~>e s~>:::tlPh .. •r ¡-H!ra t>l t>fl•,_-10. 

M-aestra A. (-~onsPg-n!rla Pn Pi eotnPreio <l<~ la ciudad cll" l\f{·
xieo. l?rot_·PdPiltP <lP tibnrotH~s pt~seados t'll t-.1 Golfo dt> ":\lt.o;,xieo .. 
cerca .<lf" Pnt>rto 1\l(·xieo. 'renia 1111 in_c•s de hahPr sido traída del 
lugar clP ]ll"OCPdC•tH ... da. fJe obt.liVO por p] rn•OePclÍJniPlltO USadO en 

1\f1';xico, ;va descrito. 
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Caracteres organolépticos: 

Colar ............. _ ............. Uafé 01:1curo. 
Olor y sabor ..................... HeiuPJantt•s al clel Lacalao. 
Cousish~UL"i:l ..................... lJetProgén<:a. 

Jlpnsi<lad 

l"ID···· 

Constantes f'isicas: 

a ºªº e·. - ............. . 

Constantes quíi:n.icas: 

In<lit.•t• de ~nponifieaeiún ......... . 

o.rn:ia 
l.48:H; 

lndi(_·t.~ dt.> aeideY. ................. . 

~04 

1Aü 
114 

(Pn )H.lrciento .Ac. oleico.) 

In<liee de iodo .................. . 

Indh·e de iodo dt• la tnat.1..•ria insa-

ponifir.-.u hh.• . . . . . . . . . . . . . . -J-(l.ti 

J\.latt•ria. iusaponifit."ahlP.... . . . . . . . :~</(J 

U,t..•Uel.~ión dl' Li(•lH,ruiann-Buchard .. poHith·a. 

ANALISIS DEL ACEITE 

Radicales de ácidos y ácidos grasos: 

'""alt•riúni<•o y ln1tírieo............ O•") 

Clu¡u.1nod6nieo . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ::!1.G 

J ... inoleit.·o . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . 5.1 

Olt.•it•o . . . . . . . . . . . . . . . . . . . lti.8 

Lin(,}it.•o . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . 8.7 

4.7 

J>ahuítit•o y iuiríst.ico............. 36.4 

Alcoholes: 

Glicerol . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4.6 
Colesterol . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1.7 

Hidrocarburos: 

l'.:seuah•no 1.3 

Muestra B. Faeilita<la por doJ1 Roberto 1\Iedcl!in, director de ... 
la ~""'acuitad de CiPncias e lnclustrias Químicas. Seg{1n ten.go en
tendido, esta n1nPstra proccdp ele la costa dt>l Golfo (Puerto :l\Ié-



xico), fue extraída por Pl procPdi1niento usual <'11 el país, y tenía 
cerca dt• afio y 111Pdio <lP habPr siclo traída dPI Jugar <le proce
dencia. 

Caracteres organolépticos: 

{_'olor ........................... C'afi• oHeuro. 

Olor y sabor........ . . HP!HPjantPs nl dt•I 1,:1,·al:to. 

Consh~tt.•JH'Ía ..................... llt'tl•rogénl·a. 

Constantes físicas: 

1 >1•nsid:ul a !);~n C ................ O.!Jl4:.! 

L 11 J0 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . • . . l.48~H 

Constantes químicas: 

Indiet.• dt• Hapnnifit•a"i{111 .......... lH:! 

Jndh•p dt- aeidt•z ............ . !,!_;¡ (._Pll poreicnto Ae. oleico.) 
!JH.:~ Indice iodo .......... . 

.I1uliel' dL• iodo flp la mah•ria in~a

ponifit•ablt• . . . . . . . . . . . . . . . . . . . fi8 

1\.fatPria i1nHtponitiealilt'........... l.:.!'",-( 

1?1..•aeei{)JL <h• LicLcr111:11111-Bu,·hunl .. positiYa. 

ANALISIS DEL ACEITE 

Radicales de ácidos y ácidos grasos: 

·valeri:ínil'o y l>utírieo ... _........ O.O 

Clup:inodt1nil'o . . . . . . . . . . . . . . . 14.H 
Linolt_•i(•o . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . G.1 

Olt•h·o . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 15.9 
J__,iné)]i<•O ........... , ............• 
J~iitC'Ú rie<• 
J>atruítiet1 y 111 i ri1-1t i<.·t• ............ . 

Alcoholes: 

Glic1..•rol 

1:1.1 

6.e 
40.1 

4.1 
CoJ(•!:!t1..•rol .... ~~-. :-: : . . . . . . . . . . • . 0.5 

Hidrocarburos: 

]~H<'ll:tlc>no 0.7 
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Muestra C. ~l1H•stra obtt..•11ida PxtrayL·udola d(_' un llígado de 
t.iburón~ por n1edio de l·ter dl• pl•trc">lPo. El proc:P<liiniP11to usado 
fue el 8igui~ .. !!i:""': :S'::' dividió e-11 JH'<¡1H•iíos frag111ent.os nn kilog-ran10 
de hígado ~· sP puso a lu•rvi1· a rpflujo, durantP int>dia hora, cou 
llH J_,,eso ig-nal dt> (•tPr tlP JH•tr(>IPO. ~p filtr(> Ja :.;olnción g-rai-;;a-t•tpr 

.v !-ic..' evaporó p:-;fp (tlti1110 eu haño d< .. lnaría. ~P rPpitic.) t>sta op(•-
1·aci{n1 por t l"PS_ VPCPs. c.~011 los 11iis111os frag1tH•11tos de hígado y 
Plll'V:ts poreio11Ps c.h• (•rP1. Los trc.•s rPsiduos obtt>nidos d("Hpnt'•s 
<_h• eva¡Jorar (•I (~·tt·r st..' juntaro11 y constituyt•roll la ntU(_•stra (~. 

El híg-ado dl• tihnrl)11 tratado tt•nía ;)-1 ~.; 
la dt•t(_•r1ni11al·i{n1 ¡1or llIPdio dt> 1111 a¡>arato 
coino <1isolven1P t•tl'r dP ¡H•tr(>lPo. 

Caracteres organolépticos: 

L"olor •.......................... ;o..;(•i.:ro. 

dt- ~ras~t, haeit·t11..lo 
d<> Ho:x hlet, 11sa11do 

Olor y sahor........ . ........ Ht'l1tt•j:111tt•s al dt•l lt:u•alao. 
ConsiHt,t..•ncia ..................... 11 t•t Prog(•nt•a. 

Constantes ;físicas: 

Densidad a. ~1a• 1 C. . . . . . . . . . . . . . . . 0.0102 
[nlo· ........................... . 

Constantes quínticas: 

Inclic~t' c}p sapnuifit•uei{1n .......... l IU 

Indict..• dt..• acidt..•z... . . . . . . . . . . . . . . . 0.S t!ll purt..•h•1ito .Ac. oloicu.) 
Iudice de• iodo. . . . . . . . . . . . . . . . . . . !)::J. 

.ln<lict..• de iodo dt• la, 111a te ria i nsa-

11onificahle . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ;)0.8 
::\!atería. insapouifiea blt•. . . . . . . . . . . v.' 
RetH·<~i6n dt• l .... ieht•nua1111-But'.'hartl .. po.siti,·a. 

ANALISIS DEL ACEITE 

Radicales de ácidos y ácidos grasos: 

Vnleri{uti(.'o y ln1t írieo ........... . 
Clupauodón.ico .- ................. . 
LinolP!t.•o ....................... . 

39 

o.o 
10.U 

3.6 
19.3 



TEUCE.RA PARTE 

Trunsforrn.ación del Accit<' de I'lígado de 'I'iburún. en Materia 
Prirna Aplicable a la Industria Jabonera 

Co1no ~ya lu_• nianifPstado. los princjp.all's illLºOllVl-"lliP11tPs qUP 

1n·esPnta PI at~PÍtf" dP híg<tdo de..• tilnu·{n1:- para su aplicaei611 en. la 
industria jabo11Pra, so11. d<· act1Prdo y eo11<.:rl'tr1ndo11H• a las tllnl's
tras exa1ninadas. PI olor y t'I L~olor. 1>1u•dL• pr·<·sp11b-1rsP PI (_'aso dL• 
cine la n1a tPria i11sa pon i fien hit.> Sl' Pll<-~lH'lltrt• 1·11 n1 uy fuPrtl' !>ro
porcióu, :-:;i<•n<lo l'll t>st.• e.aso e11tPra1uP11tt.• iuutilizab1P. 1n1Ps spg-Ún 

parPc~c· no S<' Ita PIH~o11trc:Hl0- un proet>dir11it•111o t>L•n11{H11ieo para 

elitninarla. 

El color qtH' prl'sPnta PI act:~itc> t'S dPbido a <livt .... rsas ~ansas. 
En. partP. sp <lt"ÜP a la cnrho11iz:tei{n1 dPI n1isn10 aceitP dnrantt_· Ja 
extraceiú11; Pll consPcnPncia. el act>it"t• rt'sulta Jllt"'no~ eolorido a 
1nayor cuidado PII clieha opPra~iún . .i\<le111c'1s. lo constituyP11 al
btuni11oidPs -;.· 111atc·rias J'(•sinosas Prt dis1H"I"Sit'n1 coloidal y n1at<-"ria 
colorautP natural PX11·aída dt' los 1Pjidos tlPl nnin1al y distH~lta 

t~n la grasa. 

El olor H<' cll'h<' p1·i11eipaln1<•11t .. a la p1°<'H<'llcia dPI i1eido clu
panodc)11ico, c_-l cual posp~· p) olor caractPrístico a 111arisco, que sp 
encuentra eo1no g-lict~rido y <•11 una propnrcit>11 bastantp fnt"'rtP 
en las g-rasas dt__-" anitnalPs 11i:tri11os. ProhahlPUIPHtP tarnhiPn Pxis

t<. .. n pcqtH"fias cantidudps <1l' co1111n1t>stos org-i1nicos nitrog-Pnados 
co1nplejos, qup in1partP11 ciPrto olor. 

En vista de lo ;lJlfPrior, PI 1 ratatnic-nto .a cp.1P se dPha somPtPr 

el aceit<> tPnddi por ob.i<•tivo:-; d<'sodorarlo y hlanqnParlo. l.o pri
mero se consig-ue tr.ansfortnando al {tcido cdnpanodln1ico en los 
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ni:Js saturados eorrc.'lspoudiPntPs. n1t>dia11te Ja adición de hidr6ge
no t.tl Jas dobJ(_•s Jigadura."'i del Ú<!Ído. J~n cnauto Hl blanqueo, se 

1n1ede pfpctnar JHf~diantP Ja :tceión de diYersos :igeut<"S 1uec.ú11i
eos y qní1uicos. 

l'ara vt>rii"icar Jo antPrior st> JH"O<!edP df' J;i n1a1tt•ra sig-uiente: 
A. 1\~entralizacit1n dt•J aeeitt>~ si la acidt~z orig-i11aJ así lo rt.•<111irrt .. ~ 
:>.ara PJ tr.ata1uiPn1o ;..;ubsigui<>n1e, t·o1Ho VPrPnio'-i uicís ad<>Jantt•. J~. 

]3Junq11Po p1·t-Jüuinur. (_~oagula~i(H1 ~· ahscn·cit111, por 111Pdio dP ar
~ilJas o <!arbo11f•s y r·;ilo1·. dP Jas uu1tPrias eolora11lPs y Pliruiua
..::ión dt~ Ja h1111H_'(lnd. ('. Jlid1·og·t_•naeít)11, o st•a Ja disu1i11nl·i<Jn dt> 
dohlPs Jj~;1d11r·;i:-;"p11 J;1 ~rusa. trayt•11do eo1uo n•s1tlt¿1do sn dPS<H10-

r;-1cii)11 y Sll <llllJIP1l1 O clf• Jltll1f'O de 1°11si<)ll~ lo ('lJ:tl )p dar{t 111ás 
valor. J). J-~Ja11queo fi11al. Ji;st<• trataniieIJto d<>struyp Jos rt•stos 
<1<-"' JHnte1·ia enlorantP, por uH~dio dP sn oxidueión. J)<'bt> st•1· pos-
1nrio1· a la hidrogPJHJ<~i<>n. pnt>s d<' otra 111;11Jt>l"il, al trat:ir con 1•J 
:-1g-P11tc- oxid;n11<'. <'JJ hq.,!':11· dP dPst1·11ir a Ja 1natPl'Ía e0Jora11t<• obra-
1·ia oxidando ;1 lo ..... ti<·jdo:--: <·lupanod<)uieo, liut,lit•o y li110Jt .. ieo 
JH'(~:-;entt•s. lo c~n;il 110 s,)Jo iuqdi<_•;1rí~1 1111 gcn.;t.o i11(1tiJ c]p o.xidautP, 
sino qtH~ t;11uhj,··u i11t"rfp1·irí:1 <'11 la J1idrog<'llHcitn1, ]Hlt's sp hu 
t•J1t!Ontrado qt-:t• los ctct>i1t>s oxid;idos obran t•ou10 Y<'JlPJlos ac
tivos de lo:--; c;Jtalizadorc•s. lo eu:-d <'s J<">gieo do:cl:1 la prt>sp11-
eía de JH'J'()xidos <•n ••stos <1ct_•it.t•s, qill' aet1uu·ían o.xida11dn ;d 
11iq1·tt!J rPducido. J--;. J)l'sodorcu.·i<>11 fiuul. Esta OJH'l"<tc~í(>11 110 PS 

iu<lispeJJsahJe y st• Pf(•(•ti'1a <~11~n1do s<' trat<1 d<~ ohte1H·1· 1111 
producto dP u111 .. '· alta <-"Hlidnd. (,onsis1e <'11 arrustrar. 1:1edia1.1te 
Ja <tcci<'i11 d<> 1111 ftJPrte Yél<'Ío y dP 1111;i corrit"nh.• dt~ Yapor sohrP
t·alt•11tado (h;ist;i 400º), bis JH'<JUPiias cantidad<•s d<• sns1C'incins 
üdorífp1·as qut~ contit"JH' Ja g-rasa. 

A. Neutralización. Esta s<' pt1Pdt• t>fectnar por la ac~~ión dP 
cJj·versns sns1"a11ci:1s; sin Prubarg-o. ''11 la uctnalidnd sP <-IHpJf•a11:
easi <'Xcd11sivauH•1itP~ Pl hidr6xido y t>1 curhon.ato de sodio. J.J:t 

11c~utralizaci6n t~<Hl Ja sosa ciJ usiic:1 rie11t.• el in<:OJJ\"<'nit•nt<' dP for-
1u:ir <•n1ulsio11Ps 111n,v JH'rsisft>11t<"S, an1t-;11 dt~ qnP st• n<•eesita usar 

co11 1Hncl1a dis<~l'<"<~ic)11 .. dcrdo PI J><•lig-ro que J1ci .. v d<~ sapouificnr 
no sólo a los ;Íei<los grasos JihrPs. sino ta1ubiP11. :1 Jos g-Jief-;ri<los .. 

El carboné1to d<' sodio. unnqnt> 1111 poco 11uís earo, difíeilnH"?1-
te s;ipnnifiea a J:i g1·asH~ ~"JJ In .. -... corH.Jiciones pn qn<~ sP op<"rH y for-
111a un jnhcln qnP st~ s<~pHr<J f;ícilnH'HtP y en poco tic-1npo, un ja-
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l•(1n <lP eonsi:-ti.'l~j-,.:~~~• ~·:;pon.iosa. dPhitlo al hiúxido <\P (•arhono qnP 
«¡ueda n1>risionado. PI cual flota. 1-lay q.tH" tt·tH•r Pll cn.Pnta, al 
vsar el carbonato, ctnP el ree.ipiente Pt1 qut• sP VPrifiqnp la n{•ntra
lizaci<'>n dPhP st.>r, enando Hlt'Hos. dt> nn voh_1111Pl\ <loblt._• quP Pl del 
aceitP tratado. l>llPS súhitan1Pnt"t'. al llP~ar a c1<>1t>r1ninrHla tc•in\H---

ratnra (nnos 7:~0 <..'.). st• dl'sprt>llth· Pl bi(lxido dt• t.'at"hono, fo1·-
11u.-111do una µ:ran l~a11t idad dP pspnn1a ... AdPTllÚS. dado <1ue Pl car

bonato <lP sodio L"OHlPreial Ps dt• riqtu•za 111ny variada Ptl ~a~O. 

dPhiclo a In propit•d.ad q\1<' tit'lll" dt· ii· pPrdiPIHlo 111oli:t•11las d(_· 

ag-na dt• (_•1·istalizaei{n1. PS JH'l"< i-;ario t.•fvt.:11u11· u11 au{disis pl'PYio 

(;(_-.. una n1ut>stra rt>pr\•St·ntativa dt>1 1.._·arbo11ato. pnrn nsí pndPr (_~nl

enlar. <~ollol!it>n<lo t.Al í11dil~P dP a<~id<>z dl•l av<•itP. l'I ú lea 1i IH~cl•sa

rio para ll('lltr<tlizar a l··sta. 

l~l earbonato tlP ~odio. euando til'IH' 10 1uoli'•el1las <lP a:.rna dP 
eristalizaeii'H1. :-.il' disuPIVP Pll las ulistuas. al (~nlPntar; pPro g-enLA-

1·nhuP11.tP Pst;:Í 111Pnns hidr•tta(lo. ¡,or lo q\u.• hay l\PePsidad <le 

a~ .. !TPµ-ar un poco dt· ag1u1. JH-tt•a ohtt.·1H·r una solt1L·iún saturada 
..i 100° ( ~- l~stc1 i-.;ollu·iúu Sl' th•lH• pn·1H~ra1· PI\ p\ 111011H•11to <le 
usarsP. p1H's dt· otro Tltodo sP Y\H•IYP a e1·istalizar 

I>ara pfpet na r la 1u•utralizaeiún sp provt.•dt· llP la nutnPra ~i

guiPntl': t'P culit>nta PI acPitP, por IIH'dio dt> llll haiío ch• vapor. 
a unoK ;)()" ( ·., Pll ~c·guida Sl' a ~l't'~H la sol nei{n1 di." L·arhon.a to, 
He ap;ita y elt·Ya la te1npp1·atnra a .SO" l '., tlurantP n1Pclia hora. H<~ 

abatp la tP111pPrat11ra a fí.0 11 l~. y sl' dPja l'<-'\H)s•ir. uu1ntl•11ÍPti<lo Psa 

tl•111pC'rntura dnra!1t(• dos ho1·as_ l)t•spul•i-.; th· pstp procp:--;o sp Sl'lHl

ran t.reH eapas. ln snpt•rior L·onstitnída por jahúu; la lHP<lia. de· 
grasa nPutra y la int'Prior forniada dl' in1purPzas st"llidas, alhn
n1inoillPs coaµ-nlados. Pte. Para st..•parar Pl aePÍtl' Sl' pnPdl' usar 
1111 ~ii'ún o bien por 1ut>dio d(• nna llavt• euyo nivl'l iurPrior dP 
~ali<ln t-st{• in:'1s alto qnt> Pl 11Ívl•l <ll' sPparacitn1 <ll' la eapu Íllfl'

rior y p} a~PÍtL'. [Tna VP.Z. qnP hayci salido Pxpont.ú11t•a1nt•ntl' PI 
aeeitt.. .. , sP ¡n1Pde sacar PI l"P~to snbit>uclo Pl nivt-1 g-raclual111111..·t<·. 
por tnPdio dP ag-na qHP S'-' vi(•rtp cui<l:Hlosanu•nt.l' al rpci11iPtltP. 
I~n éstP qu(_•da p\ lla1nado '•soap-stot~k"., qup yo dt>no111i11a1·P rPsi
duo .iabOUOSO~ (_.} C\la\ PStÍ\ fOI'lllHdO por B.CCÍtP. jabón °Y otras llla

"tl'l'"ias, en una cantidad qUP varía (h~ (l n 8 1
/; ch•l pPsn ch~ la µ-rasa 

tra tadu. En la industria con~ti tu~~l' 11 ua fnl'rtp p(~1·d id.a <HH.~ .• Iior 
lo general st- rPcnpPra_ Esta rPcupt"r:-u.~ilHt :-::;p PfPctúa tratn11dn H 1 



i·esiduo jabonoso con una solución ele áeido sulfúrico~ en caliente, 
para que se pongan (~11 libertad los ácido~ grasos 8apouifica<los. 
En el caso de los accitPs vegL•tulPs, Psta. n1Pzcla <le ácidos grasos 
y aceites :-i(~ vc1u.lc con f.•1 no1nbrc de act_•ites itei<los, los cuales 
son. 111uy :-;oJicitadoH por los jaboneros~ <lPbido a sn fácil saponi
t'iuacic'H1. I~n el l~aso dl' los ac(•it<•s dP aui111alf·s, Psto no PH po::-;ible, 
t•11 virtud de Pstar l>rPsentP Pl úcido clupanodúnieo:; sin etnbargo, 
estos residuos jabonosos son sn~ .. H~Pptibles de sc•r hi<lrog:enatlos, 
corno YPrv1nos 1n:ís adPlu:n.tP. 

Blanqueo. <. ~01uo vitnos ya. PI pro<--<~so d<-~ blanqnPo se harú en 
dos opPracionPs; Ja pri111Pra consistP. Pll elini.inar parte de la 111a
teria colora1lt.t~ por Jll(•.<lios rísieos, (.'~~ decir, .utiliza11do la propie
dad que tit-11Pn algn1H1s !--illstcu1cias <il~ ahsorber las sustancia:-; dis
per~ns y aquellas Pll soluci(n1 enyas 1noléculas son inuy g-randPs, 
co1no Lo sou, <"n g"PJ1f•ral~ las n1at.<_orias colorantPs naturales. l.1a 
eantidad dt~ rnat<~ria colora n1e e.así nnnca cxc(~de de 0.5'/;~ del 1,e
so de la ~ ... ~Ti.!Sa; ~in p111hargo, PS HH'"ne:...;tc·r usar g-rnncles exel.'sos 
<!e ng-entt.-s deeolornnh_'"s ]>ara t.PnPr r<•sult.ados prúet.icos. 

Blanqueo prelii.ninar. l~ste sp <'1'Pet.(u1, industriahHP!l.t"P-. HH~

diante la accitn1 dt~ arci 1 las y carho11ps es¡H~cia les. 

Arcillas. C:!nn t•ste uo1nh1·p se• dPsignau los llHift>rialt-s ~ilicosos, 

~eneraltnente en for1ua <lP hid1·osilicatos c..h• aln1ni11io y 1naµ:neHio 
con óxido de hierro con1hi11adn, los enalP:-:; se <"ll<-~UPntran en ya
ci1nientos n.atnralPs P1l l~....,Io1·it.1a, l~.lJ.A.; ~ilt•sin, Aleni.a11ia; Sn
rret y 8onterset, lt1g-laterra, Ptc. I~n <-'l conH·r~io, a las arcilla:-; 
n1nericanas se les conoe(• eo11 l'l non1bre <lP 'l'ierra de }<1...,lori<la 
(]:....,}oridin), y H las l'111"01H'HS (.•oJl.lO 'l'ierra ele J~...,iillt•r .... r\<lenlÚH HC 

encuentran otraH arcillas, acti,7 a<1as por trataniientoH pspecialc~, 
l.us cnales l>08PPn un podt-r decolora111e 1nucho 1nás fuPrte y que 
se conoePn con divPrsos Hn111hrPs <~01nerciales, Y. µ:r.~ arcilln iteida 
japonc•sa ( .. Japanes<• a(~id clay)~ tonsil. arcilla decolorante neutra 
(NPutral hleaehin~ t~lay). arcilla dPeolorant(• (L]~. ((Ll3.. 13leach-

·ing clay), <•tt~. Yo única1nPnt.e traha.it~ eo11 rricrra de ~...,üllcr (ale
n1ana), arcilla fleeolornnte (LB. y arcilla decolorante neutra. 

l~l trata1niento <·on las areill.as co1H:;iste Pn calt-'ntar la g-rasa, 
por n1Pdio <lP un baíio de Yapor~ a unos 70° C~ .. en un recipiente 
provisto dP aµ-ita<lor~ :---~ aµ-rt. .. g-ar poeo a 11oco la .arcilla, cuya can
tidad fuP prt-"Via1nf'ntP dPtern:1inacla Pn el laboratorio. En nnPs-



t1·0 ••;J~n, ~- '!'-\!! objC'to df· 1•lilnin;t1· !;1 n1at<·ri:i alb111ui11nidt•a. 11n-
111ccl;id ~· sustaH<~ias Yol{1tíJPs qtt<• pndiPrH eontPJIPJ" In ;:!;1·¿1s<1. las 

c.•uah•s a<:t(r:1n eou10 \'('fll'Jtos d<>I (_•atalizador· c11 t>I post<'1·ior pt·o
ceso <1P hid1·og·c.·11a<-·i{H1. ('S (_'Oll\"(_•11i<>11fp t"lt•vc1r J;i f<'HIJH'l'<i1ll1·~1 arJ"Í

ba d<• 100" < '. !':-'(• Ji;1 P11t·o1111·:1do <Jlll' Ja t1•11t¡)('l"at11n1 ;1 q11t> s<' 
l'f<•et(1a l<1 de<~olon11·"<'111 l'ttll uuís Pfiei1•11ei;i l'S n 1 ;)()" ( ~., Pll un 

Ja1>so dP tTt's IJ01·as. enn ;1git;1,:i(1n eo11s1;1111t•. El tic•JJlJJO J't'qll<'l'Í

do para 1:1 opt•J'at~ic)n dt•J>PJldf• dt>J <H'Pitc~ 11'<1t;1C1o y d<• la tPllJjH'
l'él1Ura <1 q111• ·""'' t1·.riln1jP. sit•JJclo J11P11n1· n 111a,\·01· f1>Jt1¡H·1·nt111·;1. l'11a 

Y<"Z t1·;1nst·u1·1·ido estt• tit•111po. st• filtr;1 1·;{pida111P1111• :il ;ihr·ig·n d1•I 

<1irt•. 1..:11 1•1 lnbo1·.;doi-io t':--;t:1 cpl .. r~1<·i(111 1<1 hiel' Pll 1111 filtr·o dt• 
}~él pt•I (•orr1q .. .!,·;id1) J>llt'Sfo t'JJ un ('111hudo l1e1·111t'·1 iec1111t•11tP < .. ·t·1·1·;H..lo y 
cOIJ('(•1;ulo dirt•(·1;1111t·111t'. por PI v{1!-->Lag-n. a trc-1\.·1':.s d(' 1111 t;-1pú11 de• 

J111lP. eon 1111 111;1tr<1z. I~I l'JJdntdo st> (•<il<>nt<1hn t'Xft·1·ior11H•111<•. a 
unos 70" (" .. por HH·dio d<• t111 b;1iio d1....• :1g·tu..1~ pnr;-1 1u;111ft>llt'l' flúido 
al ael'it1..>. J~sta op1·r:ieiú11 ('S 11111y i111po1·tant1• pnra Ju t'XIH'l'ÍJJJPll

tncii'>n, pues cd p1·i11<·ipio tuYP IJ~1st;i11tt• dirit~ultad pt1n1 Jiid1·o~·t>

nar <'1 ;1<·t•itt•. dt·lddo :1 q1it· :11 J'ilt1·nrln t'Jl eoili1·11t1• t'JJ 11n <·udn1do 
<'Oll1(111 ·" <:-O:Tit•1l1<'. ('JI \'Í1'111d dt• hél('('J"S(_• 11111.'~ lt•111n1111•11te y 1~11 

J><''lllt"ÍJ:1s gotas. s1· nxid:1 h;:1 1·11 p.;11·1'1•. lo ljlll'. eou10 y;i \"i111os. t'S 
1111 Y<'lH'll<> clt_•f l"<lf<ilizadnr-. 

Carbon€s. J~n J;¡ i11dust1·i;1 s" ••111p1Pan. <·011 f'irH•s dt'eolo1·0111tt•s. 
tnnto t'<lrhonf's dt· nl"i:..:1•11 Yt'g-t•1;1J eo1JJ0 dt• 1>rot"<'<lt•11eio1 a11i111;il; 
sin t•111ha1·g-o. 1•11 la industl'iH dt• las gn1sas e<:si s1• usan <•xc·Ju;.;i

·.-n11H•11t.t los priu1p1·os. Estos e<1rho11Ps \'t•g'<'hil<'s son prí•p;iradns 
:-1 }Hll'ti1· dt> cfpft•r111i1HH1<1s lll:Jdt•r;1s. Jas t:lt<dl'S SOJl SOllH~fjcl;is ;1 

cnrbo11izaei{J11 .'~ a pr<H•Psos qui• t•n J¿1 ae111alid;ul son SPerptos. 
J>ara Ja rt•finuei{111 dt• <H«~i11•s sl" prt•p;1rau Psfos t-<lrhorH'S PJJ for-
111a PSp<~<~ial y 111;"is Y0Jn111i11os~1. J~n t•J COlllt'l"t~io ¡...;p ('OJIOCl.'ll diYf'l'
SH8 clflS<'S dP t~:irl1ont•s ;r los c·11al1_•s st• Jt•.s <lt>sip:na <·on 110111hrPs 

con1ereínles. Y. g·1· .• "'J)a1·1_•r)'. '',:.......-orit F'.(i.(~.··~ Ph!. l~o (11iieaHH•11te 

tuvca oport.1111idad <ll' l'XJ><'1·ii11P11tar c-011 pf ""Xor·it I~,. (.J.(~ .... J_)ncfo 

(') él)tO (•ostn dt• 1•:--;tos t';ll"l>Ollt·S. SI' IJ<Jt•t• llt'(~l'S(IJ"io l'l'YiYifit_·.C~l'JP ..... 

lo cnnl iu1pliea 1111 inco11Yeni1.•ntP p:ir:1 sn tlso. ptH"s bis pl;11J1¿1s 
JºCYÍYífica<lorns son eostosas: otro i11<__·011YP11it•11fp PS t>I pngo <lf• In 
cuota el<• clc•r<·<~lio dP J>nt<·nt('. ;J lns eo111paiJía:-; PXplotadoras dt.• 
estos ca rbon('s. 

El n1odo dP <.\1np]po PS si1nih1r ;-i] de Jas arcillas y coJ1siste en 



n1C.zc)ai· ·pprr<~ei"an1Pr1tp (~I earh{u1. cu~·a c.an1"i<1ad sp d(•tern1ina 
previan1e11te l~ll eJ Jaboratorio, e11 ci)lcO vecPs sn pPso dt> aceitP. 
TJna Yl.'Z hPeha esta nH·-~(~Ja, st• ug-r<"µ:a al reHt.o dPl aceite ~· S(" ele
va la t<•1n¡H•rat11ra por- lltP<.lio d<· bailo dP -vapor a SO" e::., SP ag-ita 
durantP 1111os 10 rninlltos y s1• t'iltra ri"lpic1nr11Pntl·. En la i11dns
t1·ia estas riltr.ileio1tl'S sP \"Prifj<~a11 <'11 filt1·os-p1·p11sas eon tt'laH 
espeeialt•s . 

.. A. <~011ti1111Ht·itn1 1l;q2;0 llll <>st udio t.·ou1para1 ivo dP la <"fieiPneia 
e.Je Jos diYPt·sos 111a1('rioil<•s dPcolo1-.:111tPs 1.t•nidos ;1 ui:1110. Para PI 
ohjt~to prO<'.t.>dí ;1 t 1·.at;1r 11111<-st1·:is dP ig-1ud JH'SO y de la 111isr11a 
µ-rasa. por cH11ti(iHdPs ig·uales dt• 111at<•1·ias dPeolorant<'s, operan
do d<..> la n1<1nt.•rc1 y<1 i11dieada p.:1r:i areil1:1s y l"Hrhoues. I .. as 111edi
cio11t•s J;1s hieP ('ll un t~olol"ÍJnt•1ro eo1u(1n (l)11hosf1). y eOlllO la 
g-rasa no t•s l'1lf(•J"t1Jl1t.•111t• líquida a Ja tPtupt>ratur.a aruhiP111e, tuvP 
(!UL' diso}Yt'J" l1ll<l JllllPS1 J•a dP l t~. l.'. dP Cl(.~('i1c• <!ll !) l". e. df.' g"aSO

}ina. ~i\.d<•111{1s. hie<• Ja t•o11si<1<·1·neiún d(• qttf' ht µ;r;1sa, aut"t.•s tlP st•1· 
tratada por Jos ;1g-<"11f<·s d<"eolo1·;111tPs. <'<>1d.<•11ía 100 d<' la 11u1t-(•1·ia 

colo1·;1111P. y, poi· lo 1.c111to. td 1ipo 1ou1ado coH10 ]00 fHe nna 111nt's
tra dP 1 c. e. d<• <•stt.> Hl."t_•itP disttPlto Ptl 9 c. e. dt~ g;1soli1i;1. 

..._\.rcillas: .. Ac<~itP 11eutro. 're11qH•r;1tura i11{1xin1n~ 150° (~. 'rit..•1t1-

po, a horns. ~·· usó f>~.·; rlP areilJas. f;olor i11ieiaL 100. 

Arcilla. usad01.. 

'I'iPrr:i l•~ulh·r. 

Color final. 

Areill:1 ~t·ut1·:1......................................... !)~ 

.l\..reill:1 (i.11. . . . . . . . . . . . . . . . . • . . . . . . . . . . • . . . . . . . . . . . . . . . ·18 

Carbo11<.>s: ~\.cPitt' 11Plltro. 'l'Plll)H.~ratnl'a 111{1xi111a. 80° C1
• '"l~ie1n

po. 10 1ninntos. !:'P usú 5'/;. de carb(,n. Colo1· injeial, ]()()_ 

Carbón usado. 

"1'orit F.Q.0." 

Color final. 

Gl 

De los antPriorPs rPstdtados pod<.•111os tornar a la arcilla (L]3. 
con10 la 111[1s PfieiP11t<' <'ll llllPstro <~Hso, por lo quP s('rÍa la in<li~a
da. para trntar ilulustrialnt('ntt.• a la grasa. 

Arcilla G.B. Ilabic1Hlo clc·tPrrninado qnc> la arcilla G.B. es la 
1nfts indicada para t."'l aePite dt~ tihnr<~ll, proet>dí a.. detcr1ninar 
la acción de la cantidad ele la n1is1na, habiPnclo obtenido los si
guientt.~s resultados: 



.. ! 

...i.\.ct~~l-c •H~ulro ... Arci11a G.B. Ternperutura 111{1xi1na, 150° C. 
'Tie1npo, 3 hora;;. Color inicial, 100. 

Porciento de 
arcilla. usada. Color :final . 

.o 
\) 

.l.................................................... GB 
;J .•...••.•..•..• - •..• - •••••••••••••••••••.••••..•..•. 

5 ....................... - ...........•...... - ........ . 
8 ................................................... . 

.10 ...........•...•..•..•.•.••..••.•..•••.•......•..•.• 
l~ ..................... - ............................. . 
l!> •.•.•.....•...•.•.•...•.•••••.•.•. - ••••......•....•. 

~o o/~ 

Fi~ .. 

·18 
:rn 

Exprt-->sHndo g-r:ífic~;11u<•11tt• 1os :i111(•riort>s r<'stl1ta<1os (I.,ig. 1). 
saltan 1nii8 :i Ja Yi!-ita lu.s siguje11t<.·s co11clusio1H•s: (¿ne :-;ería iiu-
1Jractie.able, econlnuicn111Pnt"t", ohtPIH'r una. eo1upleta cl<•coloraeiún 
del aceite 1nediantP las arcillas. (JnP n Jo sn1no se podría obtener 
un aceite con un 25');_. del eolor 'IllP. tenla origii1;dn1e1it0, 1ncdian-

·'te-IB.." aceiún d0 JO';;- de• arcillH, Jo cnal ya resulta, relativarr1eute, 
costoso . .L\denuís de1 t~OHto dP le1 <JI·ci11n, hay qne 1<.'JH'r t'll cuenta 



el aceite quP quPdn in1pregnac10 en la arcilla y· Pl en.al es de un 
30'¡(- del ¡>eso lle la arcilla. En a..lgu1H18 partes, este aceite se rc
~upera extrayénclolo con ét.Pr de pet.r6leo. 

La acide~ oriµ:inada por los úciclos graso8 libres, en los acci
tc~s, tiene acei(n1 sobr<.). el pndc·r (lecolorante dt> la:-; arcillas, dis-
1niuuyéndolo, co1no sp ¡nH•c..lp cOill}ll"Obar con L'X}lerinH..>lltos hechos 
a t~stt:.). rPspt..•cto. ~P to1naron n1nt.•st.l'as de acPite de híga<.lo de ti
l'HTc)n H 121:--; c·n;i l<'s sP lt•s fnt• ag-rt•g:a11do ea n.tidad<.>8 creciente~ 

de itcido olt.•ieo. l"PS\ le et i vn lnPnt P. si<.>udo t ruta das dt_•spn(•:-; l'll b.1s 

inisHias con<l it•in1H"s. 

• ~¡-

,_. J ;fj 
1-r1 1n 

1-¡ t{ ~ip :-11-.. 
llP 

~r .' t 

;.T· 
• ~- _¡ ·J t 
,¡ ~--t· -

,. 
11 

Fiµ; 2 

··' 

·:¡ { -

ti". ~ ' 

! iHJ #'[¡ •~ll Ce! 
.. }tt . :·. ~Li ifl¿ 
u r5 ;llj .-f.l 

R,j c. :; ' 

et f "t 
''.::[¡o" ~T. • _;'fr. -g 

l:1Ti li 

-m -··-'.Ff 
t:'¡;:fj il 

o¡:¡: '"· . 
. i ·¡¡ ::_l·h 

' 7 • .!!ti .,,,,., 
Re.,. 0'••ce11 •"1 -/O'·. 

_¡\.cPitP 11Pntro. ~\.1·eillH (~. 11'. 
'T'ien1po, 3 horas. Color inicial, 

rl'Plll}H'lºU1 lll"a lllÚXÍIHa, 15011 

100. 10~{. de areilla G.B. 
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Porciento de ácido 
oleico agrega.do. Color i'inal. 

]Ji .... ......................... - ...•. - - .... - . . • . . . . . . . ;¡;~ 

!!.•) .............................•...••................. • t-f) 

-~.:3 ...•.•......•.•••..•..•. - ••.• - ..• - •• - . . . • . . • • . . • • . . • ;i() 

~J._;; .... - - ••••..•.. - ••.....••..•..•..••• - •.•• - •.•.• - . . • . ;:;s 

J-';i F'iµ;. :! L"S Ja Pxpr(•sii"1n g-1·iiJ~ie;i de los a 111:t•rio1·es l'<'Sllltados. 

J>odrc>1uos ""'' qu~ ea11tid:1de·s u1ayo1·t•s df• nn 0.G~;. de acidez 
(eu :teido oleico) PJl l;1s :: .. !'Tnsns int<•r·J'iPre .sPnsih!t>JJlPJJf"p PH la ae
cit>11 dPc-nlorardc>, por Jo qrzc> Pst:1s g-1·¿¡:-;as dL"bc•n !-if'l' rH•11tr;diz:ulnN 

prPviH1nP11t<•. 

Blanqueo final. ;\1111•¡11<' el liJ;111<¡11<•0 fi11nl d<•lJC• S<'I" post<•rior 
a l<t hidrog-t>JJ:JC•Í{i11. Jo J>t>JJ:,!:o :iquí c·Oll objt>1o d<• <fllf' qut>d<>n ren

JJidas Pll 1111 z11is1uo rPn:. .. dtín Jn.s dos opPrac•iotH'S. 

Cfo1110 y:1 ,·iu1os. s11pnniPndo u ..... ar 10(,..; t;<. Hi't•illa (;,l_L e11 (•I 
trat .. antic>nto (l<• l>lnnqn1•0 ¡n·t•li111irn1r, llt1t•stro nc<•itP qnPda t~o11 

nu 2;Jj; dl'I <·olor inieiul. J->or ot 1·;1 p;u·tt·~ r.d :-;t•r IJidrogt>11;ula la 
g-rasu pnr "' prot.•('di111i<•11tn dPI cHf:dizudor d<• níq11<>J sopo1·1"ado 
l'H piedrct /HÍJJ1t•z finn111t•nte u10Jid;1, s1• yerifj(~a 1111a p;11·cial <·1i-

1ni1Hll.'i(>11 d<•I <_·olol'. t>l «ll<d. <'11 Jos {'XJ>< 0 ri1ti1•ntos <'J'Pe111:1<los por 
JUÍ. b:1j,J H 1/~., dt•l ÍllÍl·inl. ~\JJ<)}";! hit>ll, J;1s g'l'CJS<n·l l1idrog't"IJ;tdHS 
d<- ac<'ih•:-.; ;111i111:il<>.""i 111;1rinns, q11c• .s(' <•11euentra11 t.'JI t•I (~OJl1<•1·<.."io, 

tiC'll<'ll 1111 l'OJor <fllC' Y<Jl'ÍH dt> :~ a ()~,; dvJ i11iei;;J1 de fihttJ•()J). rf'<•

JJi(-•lJdO f'll t.•111•nl<1 lo :111lp1·io1·. s(do 11os r·1·~tarín eJi111i11;11· dt• 1 ]_ a 
1:--f'); dt•l eolol". lo 1·1u1J. <_•01110 ya dijP. :-;t• Y<'r·ifit~.a 

aeci(>n oxidnnt<' dt• <Jjypz·sn . ....; ;1g-P11tes q11í1uit·n.s. 

con diero111Hto dt' pntnsio .Y eo11 "Lneiclol". 

poi· uu_•dio de Jc1 
\'o PXJH•rinH•nt~ 

Tratamiento con dicrom.ato da potasio. :-:;<' funde la grasa y 
::-;e Hgrc>g·a u11;i solnt·Í(n1 d;• •Í<·ido sulf(n·il:'.:o ul ;):.';. d<•pe11diL•11do 
la ca11tid;1d dt>I i..!:ré1do de> d<•eoloraei<ín dt>t;Pc1do (ln rH .. •cps;_11·io l''ll 
11tH .. •stro enso son ~o~; de est;i solncit111 ¿· O.f)j;: dt"" diero111ato de 
pot<Jsio). S<" a; ... dta Yig·oros,u 11.H•ntP J' sl' ;i g'l'l•g·a <•I el icrou1;1to de po
tasio. Se el<•YH lc.1 tPIHJH'l'<11"111·:1 d11r'HJ1tp uH·di:i J1or·é1 ;J 100" ( 1 

.. co11-
th1ua11do 1:1 af....!·it.:1eic'n1. ~P dc>jci r1•pos:1r -:.· :-;e dt>cant<1. J~stc• J>l'O

cediJttiP11to. HllJlfJllC' da huP11os l"Psnltndos P:1 Jo qu<> N<' refiPJ'(_' :1 

Ja a<~ci6u hlnnqll<><n1t<·. tiPIJ<' <·l g-r·:i11 üicou \'f>llit>ntp dt• qnc siP1n
prP Ita.'· pP1·didas dt• :u ... •.<>it"P. d<·hido a <!llf!" :se pn1aJs-i"na fu('rfP
rnente con "Ja s0Jtici{1n de s1dfnt.t, dP crou10 _v- J>otasio. 
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"Lucidol''. En Pl t.•'Jl.!H'reio PxtranjPro, a Pste producío Sl~ le 
cuuuce con ,,.I nontbrP df• •'[.;lll'idor· . .I~s u11a sus1uncin blanea J.' 
gr:.ínuJot•S[H>11jo!•H1, fahrieac1a .Y pah:-•nt:ida por la .. ()xydo (h•sp]Js

clrnft J'iir CIH•1Hisd1P P1·nc1uk1r>". l>iisseldorf, (lraf-,\dolf-:StrassP 
9lY. l~l P<"l'<>xido de lH·nzoilo, o sea PI '•l.;tt<~idoJ", S<' f<>1·u1:.t por la 
reacci<Jn dt•l oxíg-(•rto 111cd,•eub1r con PI lJenzald<~hido. 

-----...,;:;.-C&H15-j-0-01i .. 
o 

E~h· (lltin10 1_~0111pn1·sto ('~ una fot·111a int•stabl(• dt·l JH_·r{,xi<lo ; 1/ 

es PI hi<lro1H·r<">xido dP h(•11.zoilo. 1 I~ste liid!"OJH'J'<~>xido st> p1·ppara 
lJ01· Ja I"l'Hl•ei<)u clt>J pPróxido d(• 11idr{1gP11n y p) bPnzaldehiclo, j'or
n1ii11dost• 1111a 1Ii;1sa l~rü-;btlina dl' reael~i(n1 Ú<'ida ."· eapaz dP _forrnar 
salps. 

]~1 "I .... 11eidolH st• <lisu1•lYP ~rad11alu1<>nfl• ('J! l;1s gr;1sns. :-·dt'1H10 

con1plf'tat11P11tt> solublt• ~l 1111os 70° (:.; a (•s1n 1<'UlJH•1·oitura S<' <!.0-

1nic•11.za a des<~o1nponpr Pll oxÍµ"<'llO y ~Ít~ido ht>nzoieo. 

].J,n <~a111idt1d rc•q11<·rid<1 dP '"Lut"Ídol'". y;11·inndo Pll1 J'(_' o.:1-0.n';;' 
SC ag'r(~ú:.1 al ~H~eÍtP. CUYH 1l'JHJH'l';ltttra llO <Jpbc_• pasar dt> !)()" C~., 
se agita ::.- pfPva la iPIJlf"H•1·.at11ra hu:-;t.a 100° (~ .. \uan1PnÍPtH1o cstaH 
condicionPs dn;:·anf"<' t.r<'s horas. 

I~u la gras:1 qnt>da dis111•Ito pj <Í<~iclo Ü<'nzoi<~o. ni cual uo eH 
rnPnC>HtPr cli1ninar. 

(~01no S<' Y<'. <.>s1t· proet>dj111jp11to ('s s11n1a11H'1IÍ<> priietieo y eeo-

11{>J11ico~ por lo qtH• Ps dt> J"(•<_•o1np11dar su 11!-io. 

Hidrogenación. J__.a hidrog-t•11acitn1 o PndnrPci1niP11to dt" las 
grnsas se ha dPfinido e<n110 PI proePso pnr 1n(•dio dPl cual, partP, 
e en algnnos (•asos todas, las dohlt-s (y triples) lig-a<lnr.as <](~ los 
:.leidos gré1sos son Hatnradus por hidr<)g-eno bajo ln influencia de 
eatalizaclorPs. I~n µ·P1H~r:.d. (_•st<• prol~(·Hn St' h;i c1plit·:1<ln n l;1s : .... n·n
snH líquidc1s \"P_!.:t•tnlP~ par;1 trnn:..;fortllarlas t-.11 g·rasas s6lida:-;~ las 
cuales tif•ne-11 un soh1°PJ>l'(-"cio hastantp eonsiclPrabJP. En 11nl'•Htro 
c.:1so, el principal ol>jPtiYo ;JI t>fPetnar la hiclrog·pnaei(n1 <>s la dPs

c.dorución co1110 conReetH"Jl(:ia dP 1a transfo1:ui:1ci(1n. <l1::.l. }i<;ido 
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clu¡>anoc1ónicu "-Y, le~; 1nús saturnt1o8 corrpspon<liPntPs. Claro es 
que ta1nbi.t•11 HP cndurt_•cp la µ-rasa, lo qn.c• haeP a la hidrog-ena
ción aí111 iuús veutajosa l'll el (~aso dP los aceitPs <lP anintuh~s 
1nari1i.os. 

Co1110 )~a ,.¡ 1110:-;. 11\lP:·aro aePitP pst{t ('O!lst ituído, pri nci pa ln1en
te, i1or loH sig-HiP11tPs ÚL·idos no ~atnrados: 

(;1 npa nod(n1 ico, eon cna t ro doh lt>s 1 igadnras. 

l...1inoh•il~o, eon t1·ps dohh·s 1iµ,-,adllras. 

l.Jill()lie.n. con <los (lt•blt>s li~!;nclu1·as. 

()leico, con \\llil <lohlt._• lig:ulnra. 

I>or lo tan 1 o. si Sl' h Í<.1 rogt>ti<11·a to ta l1nt•11te, la p:ra8a resultante 
esta ria const it uídu por los :..d ic..-(~ri<l<>s e.le los úcidos t_•ste{1 rieo, :_..;a
turados llP 2~ y ~O ca rbonPs. pa ln1ít ieo y ini1·íst ico. ~in e111bargn, 
pnt."sto (p.1<> Pll la iu<.lnst1·ia 111111t~a HP llt""µ;a a la saturación total 
(súlo se rP<lueP l'\ íudiee dt• iodo Put.re ~0-30), 1n µ.-rasa. r<...•snltantP 
de la hic1roµ.·Pllaeit'n1 Pst:11·ú l"o1·1ucHla por : . .dic{~ridns (]p los antP
riores ilei<1os y dt• \os isn-oh•ieos, y <lv \os de ':..!:!. y :20 earho1H•s con 
una. dohle 1iµ:a<.lura. 

Exi::_..:..tp un gr;111 nú1n<.•ro (lt> patt.•111Ps para V\•rificar la hidro
gcnaciún, pPrn l'H la actualilla<l s()\o <lo:-:; in·ocPdi1niPntos SL" a1)li
can i11d nstt·ia i u1P11 t l'. 

El 1.i.110 i111plil·a <.•\ n:--;o d<.• pPqnetlas \H"O!,Ol"l~intH"s dP cataliza
dor, el ena 1 sP f'11cnL .. u1 ra soportado Ptl 111a t eria ll'H iHPrtes. tales 
C()lHO asbt's1 os, kit>~Plg-uhr. piL•(ll"a pÚHH'Z, t.•t(~. l~stP p1·oeL"(\itniP11-

to t~:-; i11tPr1nitf'lltP. 1~1 otro p:-; u11 proct>l1i1nieu.to de• rPciP11te> apli
cacic'ln. Pll l~l L~nal sp t•1np\Pa11 µ:randPs ea 1 :..ti(1:uh•s llP cataliza<.1or, 
so¡1ortado por el n1is1no iiíqnel, y PS continuo. 

Catalizadores. l~xistp u.na µ1 .. an eaHtida(1 (le eatalizallor<'H nH·
tálicoH. pl"'ro en la industria (11i_ican1P11te se 1.H;a Pl níqn.Pl, t..'l cu.al, 
para el tn·i:?nPr r>rocediniiPnto, sP )H'L'l)ara de ln n.1anera si~niente: 
I..1:t cantidad reqneri<la Lle sulfato d.::• i1Ícp1Pl, Cll:'-'ª riqueza en Ni 
~e conoce. s<._• disnc•\Yl" Pll aµ:na liµ:er,11HP11t.e caliPnte. SP afrrega 

piedra p6111P.z peri\~cta1ne11tP inolicla, Pll una. l·.a11tida<l i~nal a 5 VP
ccs Pl p<...•so del 11Íqnel contP11i(1o Pll la solución. 8e ag-ita vig-o
ro~a1n~11te. y se aµ;reµ:a 8ll fieiente cantidad de H011.1ciún d<.>. carbona
to de sodio \>ara PfL•<.!tna r la co1npie>ta precipitaci.úu,. ~"..(' .•. eQntin(ut 
agitando (lnran.tt..• una 1nedia l1ora y se Lilt.ra. El carbonato <le. ~;Í-
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qnel n1c-zelado eon la jJie<.lra plnnPZ qn<• c1n<>dn eu PI filtros<"' lexÍ~"ia 
con ag-uu, <~01i el J:i11 dP P]i11iin.a1· PI úJcaJi. l~st:i operal!il>n sp re
pite de trP8 a cuatro VPCPS, hn8tn f!lH' l'll el filtrado ya no haya 
carbonah,s o snl tatos. l~nn YPZ co11sc•gui<lo c•sto, s<> sPcn c•11 la t.•s

tufa y Stl eulei11u t•11 llll t nbo de• l~o111bust i{H1. 011 eorri1_•ntc~ dP l1i

<lr<lg-P1H>. 111é111ft·llie11do ia tPHIJH'n11·urH a n11os :~00° (\ I~a h·>t:il 
red11ceii"H1 sP consig·up dt->spu(•s d<' --J- <t G hot"<IS, de¡H•11diP1Hlo de Ja 
t:(_•J11pp1·é1tnra y YPlo~idad de• la t.•orl"it•utl• de lii<lrúg·p110. SP deja 
t.- 11fri.a1· <'11 f."(1r1·iente (lt· liitlr{,µ·.,110 y t'll seg-t1i<L<1 st• 1>asa n11a co

rri<•11tc• d<> bit1xi<lo dP l'<ll'hono. ]~stt• eatali/.<Jdc.1· se_• gnarda Pll 
ue<>i1«~ t•l c_·ual f't1t• t•nlt•1J1;!do a 1111os lfl0° (~ .. para (•li111ina1· vl <!Íl't.' 

qtH• 1n1di(•ra tPJ1t•1· disul'lto .Y sP IP l:izo hn1·h1~jt>a1· hidr()g-t>no. 

l~l cntalizndnl' (•1uplt·~1dn t•IJ t>I llU<'Yo sistPuu1 conti11no l~onsiH-

1.l' t'll 11íq11PJ. <'ll vi1·111ns o aLn1ub1·ps finos. lt1 s11pprfieil' dl'I e11:t1 
sP oxi<1H p1·j1nl'ro -:-· litt>µ.:o st· t't•dtH~t· J>fH' c_·l liidr(,g·c_•nn. l~s1n foruiu 

dt"' c:ttéilizado1· PYitt1 l'I uso d1• s,~·:)01·t<>s. I>or o1T;1 pn1·tc·. l'I e;1tn
]izador q11c•da (1nit·at11PntP t•nhrit·ndo la SllJH~rfieit> dPI uíqul'I y 
110~ <·0H10 <'11 el l·C!SO dPI t«tLilizador PIJ poÍYo. i111pr•~g-na1u.lo ni 
:--.nportP. lo eP;:il h;t<•P qnl' c_·J {Jxitio de 11iq111·l st> I'Pdnzl"a ;1 11111y 

bajas h•1npPrc1t11r;is .;¡ níqui>I. sit·1l<lo snfic•Í(•t1tcs 1u1os 1H0" (~. I~a 

prPpnraeitn1 de Pst:• l«ttalizndor Sl' c_•fc_•t•1úa suuH•1·µ-ie11do la vi1·ut .. 
<lP t1Íq1H•I t•n una soluei{111 dl' Pi1I"ho11~ito dP sodio al ;J(,.; ~ 1..·stl' tra

tautip11to ti<'llt' poi· ohjPto hac·t>r al nfqtH'l 11111.'- sr•11sibll' a Ja oxi
duc.:i(n1 <1n(H1il'a. f)(•spul·s de..• nlg·1:.11os nii11utos S(' pr·ot_·<·tlp n p~1sa1· 

un:t cor1·i<·11tL• p}{•c1rie•1~ l'Uyn d.d.p. no ~l'U 1:1ayor dl' 1;) ,-ol1H 
con 1111a i11tc•11siclnd qnl' varía c_•ntrt· :.! y 10 a111ps. 1>01" J".(µ-r. dP 
11íqnf>I. :..;irYi<~ndo p~1ra p] <•l\ .. eto, dP a nodo, la Yiruta d(• níqnt>l; 

de l~atodo. nn disco dt•I n1is1110 inatPrial. y dP PIPctrolitn C'l car
bonat.o de S()(lj()_ (_"'olUO COllSl'ClH'llCÍU SL~ prndl1Cl' )H dl'SCOlll]>OSÍ

ci<J11 flp] a~·u;i. l'll liidrcíµ·pno ~- oxfg-Pno, Pl cual il·(t a oxi<lar a] 
ano<lo eonst it.ní<lo por la virni"a. HP dt>ja aeeio11ar n la ~orric~nte 

}H)l' 1111 ln¡>so clP n11as R l1cn·as. <lC's11n{·s <lP lo <~na! st• l:1Ya la YÍrnta 
con ciµ:na 11aste1 Ja Plintitnll·j(,n ll<'l :l)('a)i y Sl' dP.ia <"n cq.!:na pnra 
ha~fa PI u1011u•11to dt• nsat'Sl'. J:>a1·;1 rP<lncir la capa d<• (,xido ch!' 
niqnPI ~111<-> cnhrP a la virllt:i. sp ponp C'll p} rPcipit .. ntP en qne se 
va a Vl·riYi~n1~ ·f;"1•i1iZ1r;;g·p;;aci{n1·. Sl' lnH~l~ un vueío cnundo ·111P·nOs 
dP 1111os ;)() llt. n1. de I-Ig-. -:-T sp introtlnce hi<h-cígPno a 4 :ttnuísf<:"
ras <le JH•c•si{>Jl, d<'.iando al rt•eipic->ntl~ con nna 1>e<ptPÍÍa salida, pa
ra quP s< ... a arrastrada Pl ag-na qne se vaya for111a1Hlo. Se calienta 



J>or 111P<lio dt.> un ha1lo dt-" Hl"Pite a :300° (..). y se uiantieuPn estas 
co1iclicion .. ":"" d:.-:1·;1111<> H ho1·as. ~(· abatf· la t<•tnpPratura ~· s'• i11tro

dneP p) acPitt· q1u• va a SPl' hiclrogt.•nadn. 

]'··--··• !n. !"P•·11!1.-r;1t~ic'111 dt>I ea1Hlizador Pl1 ¡>olYo, (•:-; llPt:c>sario 
(•liulinar <>I a<·<"itl· '[ll(' In i111pr1..·g11P .v disql\"P1· t•I l\'i <'ll {H·itlo snl
J(1ri<~o, volYÍ<'lldo ~• pi·oc<·dt_•r Pll la t'o1·1na ya dt>scritn. ]~u b1 in

d nst 1·i;1. Pn vi r111<1 dt> q lll' St' P1ll plt•an 1 H'íJlH•1las propor<~innPs dP 
nÍqtH•I. qnt• 110 pasa11 dP O.:!(/;. ~(·11Prnhut>ut<• 110 S<' rt•cupt>l"H. P'or 
ntra p111"l<'. t iPll<' PI i1H·onY<·nil"t11<· di' ll<'L't·si1ar fil1 rar a la µ-rasn 
.'·,a hidrog·t•t1¡1dn. l•:tl"<I sc·p~11·ar al <-;11<1liznclor. l~sta i'iltrat•i{,11 sP 
l1nt..·P t•11 t'iltrns-prP11s:is. los eualt•s, por 1nuy Pfil'Í<"n1<'~ qllP st•an. 

J"Pt.Íl'lH'll cn<111do llH'llOS 1111 100~; dl'I lH'SCl (1C'I l"H1alizador, dt> <:lct•i

tP, lo Cllal l;fdlSfÍtnyt• tlll<I ftll'l"1P )){•J'dicla. 

l~l <'ataliza,lor 11H·t{1lief). o 
nnty i'iieil111t•11t.P lav:""1ndoln l'll 

rifica la liid1·0µ-t·nacit>11. t•o11 

dPI pl'()(_'('SO ('Oll1iuno. S(' l"l'g'l'llt'l'.H 

<>I 1nisn10 1·ecipil'1Jt(• 1..•11 qlH' se• \'t'

(•1<"1" dt• pP11·{,Jpo par.;1 quÍ1;;1rlP J.;1 

gr.ns;1: n11a YPZ lH•eho (''·do. sf' oxida :i11<°"Hlicu111PJltP. lo <·nal I"Ptnnl'
\"(• a ]os Y<'ll<'llOS. y sv r<•<htt~t· dP la n1a1u•ra ya indicada. 

1~11 los ú11 iu1os 10 .;1fios s1• li:1n ltt•t;ho llllllll"l"os.;1s ÍllYt>stig·.;1<•io

nPs eo11 t>I ohjPto dt· dt"1t·ru1i11ar la 1'01·111.;1 l'tl (fllt> al·túnn los l'a
talizado1·(•S Pll t>l pl"<H'.t•so dP lti,lrng·.-11at·iú11; <·01110 <-011st•cuP11eia dP 
estos Pstudio:--; st· H<..:l'JlÍ<l. Pn la ~1<·1.\u-11idu,1, en1110 PVÍ<lPlltl', qtH' In 

g-rasa SP nsoein eo11 PI l.'atc1lixndnJ·. In 111is1110 qn<· PI ltid1·ú: .... !.«'no, dn
rante Pl JH"O(•Pso. Pa1·a l'Xpli<·a1· Pstt• t"t·11úu1P110 sl' l1a11 idt•n<1o va
rias tPorías. dp Las cnal<"s la (111 itna y 1u::ís H<:t>ptnda t'S la dPhida 
,a rraylor,) <¡llP sttp<Hll' a la !··illpl'l"fieit• el<• los e:itnJizat101·t~~. por 

P·.ip1nplo. Pl 11íq11Pl. for111n<la por {dou1os agrnpado:--> flp la siµ.-nif>n
tP llH11H_-'l"H: 

Ni~ Ni~ 

:rJi-Ni r-Ji-Ni-Ni-Ni 
1 1 1 i 1 ! 

Ni-Ni-Ni-Ni-Ni-Ni-Ni-Ni-Ni- Ni 
! 1 1 1 1 1 1 1 1 

Ni-Ni-Ni-Ni-Ni-Ni-Ni- Ni-Ni-Ni 

Superficie rnedia. 

interior. 

53 



Se l1n l·11co11trado~ por 111Pdio dPi au(tlisis de• los rayos X. quP 
los i'1ton1os. pn, los catalizaclorPs. µ:u.ardan la Hiis111a rPla<-~it"nt t>s
tructnrnl eo1no Pll los t·ristalPs ordinarios elt•I ntc·tal. l.ios i'do1110~ 
qn'e st• <•ncUPll1ran p11 la superfieit· ItJPdia, 1 iPJH'll satisfPeha. ea si 
total111P11tP. su H fiuidad q11i1niea por la :1traeei(n1 tlP los úto111os 
ael~·acPntt•s. En l·a111bio. los iitou1os qtll' s.- pnPd::111 <>JH_•outra r 
:!rriha de• 1:1 ~llp<"l"fit•Ít· uu·di:i. p11PdP11 Pstat· u11it.-1os :i otros úto-
1110K. los t·nalt>s 110 soll s11t'Í<_~it•11tPs para saturar sn al'inidnd. ~P 

pHPdP prt>sl•1J1ur t•l «n:--;o d1• qut> nlg1111os {íton1os úni<·atlll'll1P t•stl.·u 
u11idos 11 ot 1·0. <•01110 ps Pll los 111al'('iltlos en11 X. 

J>or Jo tanto. los ;.Íton1os eatalíti('Hlllt>lltl' :1etivos son aqttt.•llos 
cu~·as c1rinidHd(_•s 110 Pstún satnrad.as. th• iuodo ~-p1t> un t•ataliza(lnr 
actiYo i1npliL·.a ln prt>st•tH~ia dt> ttll uú111Pro, l'l'la tiv:tllll'lltl" gTall<h·. 

de iito1uos clt"l tipo >J"ix. 

l~sta 1t.·oria i111¡>liea t¡lH• los ('a1alizadt)t·es 110 dc•lH•11 st.·r <-~011si

dl•rados eo111n lns sustant.·ins or<linariHs, <'11,""CIS 11ropiP(lacl1•s <lt•
pPlHlPll th• los iiton1os qnP la co11st it11~·p11, sino 1ui"1s hil'n eo1110 
cig-rpgados attnuicos. la lna.voría dt' lo~ t•tutlPs son i1u1<•1 ivos, t!ll,'\'HS 

propil•dadt's c.•at::1 lít iens dt>JH'1tdP11 dP una 111ino1·ía dt• f1to1nos. Pll 
Yit·tnd dP su parti<·nl:ir posicit~>ll. 

8(_• hu t.h•111ostratlo. t'XlH't 0 i111t>11lal11u•11te, <Jltt• una sU)H'l'ri<-·it• clP 
l!SÍt.." tipo Ps at\•ctada al st•r c-.dP11t:ida a n11a tPlllJH'rat11r;1 qnP no 
SL"a una hit•n dt"ri11itla parn cada eatalizado1". teudit:•ndost• a 1°P<ln
cir t.-~l n(llll(_'l'O dl" .:'1to1110:-.; dPl 1ipo >:ix al :·-a·p<1rarsp dP di<~lt~1 tP1llp<·
I'atura. J>or otra pnr1P. Psta tt>Ol'ÍH t•xpliL"a la ac•ei{n1 dt> (_•i<·rt.1s 

suHtn11cins, llau1n<las \"Pllt'11os. qllL" lta(_•en p<'rdPr Pl podt.•r cat:ilí
tieo.,. J>lt(•sto <¡lit> consi<lt•r.n a los út n111os aetivos. <bula sn posicil!-11. 
C'OIUO ]os 11uís l"Xput•stos a <•ntra1· l'll contaeto con Psas sustancias 
Jiµ-{1.ndos(" a ellas. 

1..JOS YL'lH'llOS q1u• St• <lPbPn l'l'lllO'\'C'l" lo llliÍS posible ,Y <111(_• ~<'lH'

l'HhnPlltl' sr• <'IH~lll't1tran t."11 las g-rasas son: grasas oxicla<tas y :íei
tloi-; :,!l'Hsox dP JH"so 1nnlPl'lllar h:tjo. n1.ntPrin n1ucilag-inosn y pro
tt."Ína. hu111Pclad -:--· aL•idt•z. 

En cnanto al hidrt>µ"P!lO. si proviPJH_' de la t>lt.•ctrolisis dPl ;q.?"ttn. 
(.'S snfici<'Ht<"1ne11te puro (!)!-J.8 1

;,; ). 

Procedimientos usados en la !üdrogenación. Conic1 y;1. .cli..i'!, 
in<lustriahnentP s61o st" nsa11 Pll la actualidad dos prol~edin1ic>11-

tos. 1~1 lla111ado de· eat.alizndor Pll polvo y el contit1uo. 



Procedimiento de catalizador en polvo. 1~stP procedi11liento ~t· 

;ipliea poi· n1('dio (](•dos sis1t•11101s dl' disposiiiYns. 

Sistema de agitación. t'oHsistt_· vu 11·atar <'I <:ll~<·i1e <~ll rt~l~ipit~ll-

1Ps dP :fitn·ro, por hidr(Jg-<>110 ;1 ;) <
0

• (j a1u1(1sl"t·n1s, Pll ¡n·esPHcia dt~ 

n.:! {, 0.;J~.; clP níq1u•J y eal<·ntando CI 180° L~- I~I siste1na (•st{1 pro
visto dP agitador HJt•t•i'111ieo, i>J e11al f'unt~iona t•onslan1 P11ll'lltt> dn
ra11tP 1:1 OJ>Praei(>11. 

Siztcma. circul¡¡,torio. ]·~u t•siP síst<•1na sp l"PPluplaza la :q.dta
..._ •. i()n, u:--;:1da t•11 el ot 1·0 sist<•t11a. poi- nn disposi1 iYo qtt<· eonsistt• <'ll 

u11:1 torrt· <·011 platos <'SIH'l"ialt•s. n la <·1HiJ se hornh< a por su pai·tt· 

:--;npel'ior la gTas;1. Lc1 l>o111ba ton1a t•I •H~t'it(• d<• la pa1·tp i11ft:rio1· 
dP la 1or1·t· forH1{111dos1· 11u c..·irt·uito. l-<:11 c;1111bio. ('f hidrti;.!Pllo t'S 

su<~t~iouado dt• la pHrt1.> sup<·1·ior dl' la torrt~ (' iny<·<:tado por l;1 

h:isp n 1111n pr(•sitn1 qnP Yarí.a P11trl' 8 :1 l~ at1a(1sfP1«1s. 1...:11 l'S1l' sis
tt•111u SP nsa la 1uis11u1 1·;:111tidad d(• <'<tlali;.o;;1<101·. 

Procedimiento continuo. I~I n p.a rato eonsist P .-n 1111H sPri<· dP 
l'<."cipiPntPs cilí11drieos dt• rit•1·1·0. los (•\1;1l•·s (•stúu eonPei:idos t'll

t1·t• sí por lllPdio el<· 1111 sis1t>111a dP tubos y l1on1h;1s qtlP IH'l"IUitP11 

c:11uhiar t'l l 0 111·so dPI acPit"<• a 1 t·;iy(·s dt• la h;1t<•1·ía. sf•g'ÚJl eonYPll

ga n lct 1nc1relia <lt" h1 opt•rcI<·it>n. Los rPeipiP11h•s t'IJ su intp1·io:· 

< ... st{111 llPJtos <1PI <~nt:iliz:Hlor ~-;:i <lt>serito, y por f'nl'l'<i sc- fps <~n

u111nit~a PI ealo1· llt'ct'sario por Hu·dio tlP llll h;.1íío dt• at_~<>itP. 

1-':11·;1 opl~r:ir In pln11ta. st• po1H' PI níqnPI, oxidndo ct11i)die;1-
111ente, C'IJ los rPeipit•11tPs. sP r••dtt<'l'. eo1110 ya vi1uos, y s<> ah.ah~ 

la te111perat lll'H a 1 H0° ( '.; PntoJt('<'s st> lia<~P p:tsHr t>l ae<•itt~ co11 

u11a YL•loeidad µ-rad11ad;1 dt• ae11<·1·do con el g-rado dP hi<lrog-e1u1-
t.:.i611 <.lPsPado. (;liando t•I t•ntalizador dl' algn110 d<• los reeipientl's 

l1a pc1·<1ido sn <'ri(~if.'11ei~1. sP d<"H<:OtlPeta <lPI sis1t•111n y st• rf'g'l'IH~ra. 

~111 i11tt•r1·u111pir 1:1 uu11·eha dP l;i nperaei(nL 

f>ara hn.iar t'll KO PI í1ulieP de iodo. St' lll't•t>sita alrPdt'dor dt~ 

:lO'/·;, dP niqtH•I. Pll ::!-J. lioréls. <l<"l p<>so dt•l Hcl'itP tratado . 

.1\ t'StP JH"Ol't'( 1 i u1iP11to sc> lt• u 1 rihu.:'·p11 gra ndeos YP1l tajHs. PntrP 

]as cnalps las pri11cipaJPs son: 

a) ()pt•rn<!it"",11 ~011ii11nn. b) (~tH' no Sl' JH'e<·:·dtn filtrar. e) (~uP 

e:] cataliz;itlor SC' l'Pg"<'llPra f{H~iln1P11tP y 110 h:iy pPr<lida d(~ Pl. 
<l) Control clP la t-0111 posici<Íll el PI producto liidrog-c>1H1Clo. ") Qn<' 
ln t~npneidacl dt• Ja planta <~s indPfinitla e ÍnYt.•1·san1P11te propor-
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cioual :il ~·r;1do d<> Jiidrog-1_•nacit>ri. f) (~ue JJO hay d<•scou1posi<~j{)11 
de ta gTasa, JH1Ps s1)Jo s•• l'Hlienta dt• JO .a lil lllinn1"os. 

Experimentación con el aceite de híg·ado de tiburón. En Jm.; 
PXJ>rrie11eias <"ft•ef u.: da~ JiieP uso dP dos u1t"'•todns dP Jtidrog-t•11.a
ci<)11. J{:J u110 consist i<""> l'll 1 ra1;1r <·l cJ<~Pit.P a ] 80° C .• haci(•ndolt> 
l1nrbnjt'ar hidr·úg-Pno Plt'cf rolít·ieo, <-'ll 11rt'SPllt·ia dt• :-lr,,;, de• 11íq1u_•I. 

t'II foru1a dP <!<11aliz;1dor t'Jl polvo. dt11·;111t<• -i hoi·as. l~11 la JH"l'J>c1-

T~1ciún df'I e:1t;tli~ador·. Pll PI L:1bor·;1lorio, st• dPhP 1l'll<"t' Ja prPca11-
ci<)11 dt• 11sa1· tflJ>Ollf'S dt• «<>rtd10 <'H PI tubo d<' ~ou1hustitn1. JlllPS 
<JI l~.iilP11tar ;1 :;(}()" ('.. st• qll<'lll;in part·i.al11H•111t• y si fut•r;n1 dP 11u

lt• sp l"nr111nría11 t·o11qn1t•s1os dt· c:1zuf1·1· que :1t~l~jo11aría11 sohrt• t·I 

IIÍ<JU<'J. 

Otras t•xp<•ri<•tH~ias las lii(~P tts;111do 1111 ;1 pnr:i1o de Io1ho1-.11nrio. 
dl• (~apa<~idnd d(_• r>()() µ·rs .. cJpf sisft'IJlH dP agi1~l<·i(>11. ( 1 011 t•stL• sis-
1PJl1H sp oh1Ít'll<'ll Jos 111isu1os res11lhulos, usando la 1nisu1H eanti

dnd dP c~atulizndor. ''ll 1111 lapso dt> ~1./~ ltoras. 

IJa_,- <fllP J1<1c•t•1· not;1r q111• los ti<•n1¡>os :ruit•s 1Ht•ncio1u1dos s<· 

rPfi1>rc•11 ;1 lu. Jiid1·ogt>1H1eit)11 ( red11<~it•11do t•l índj<'l' dt• iodo .n ;-JO) 
dt•J aePitP dP ajonjolí. l'JI eau1hjo. PI ;1et~itt.• dt• hí,!.~:ado d<> tiburón. 
<J pPs;JJ• df' h•nt•r· ('asi pf 1J1isn10 g1·:1do dt.:' jnsaf urneit'>11 total qtu• 

el dt• ;ijo11jolí. 1·t>qt1iP1·<.· L'<Jsi dühlt> tiPlllJ>O p¡11·a ohíPl1Pr el 1njs1Ho 

g-1·udo de• liidrogt•11acic)11. 

Factores que intervienen en el proceso de hidrogenación. S<' 
l1n dt•1p1•11JÍ1101tlo <fllP J;i ,· .. Joeicf:Jd clt• Ja JiidrngPnaeit)11 <i<~JH'lldt• 

clt• lns sig11ÍPlllt•s f':1e1"orvs: e<111tid;1d d(' eatnlizador. 1t-"111pPr:tt11ra 
_,- p1·t•sit)11. 

Co1110 <•011-s(•e1u•1H~in dt• Jc1 teoría de 'T'aylor. d<• los c~atalizaflorPs. 
ps 11•1t11r;1J qtH'. J>llt•sto <Jlll' ann1cnh1n propo1·(~io11al1nPnte pj u(1111«>
ro d<' cíton10-.. ;u~f-iy·os dt' uíq11el eo11 Ja (__'autidad d(' PstP. ;111uH"J1t<' 
ta1nhii~n proporcionahnPlltl' la Yt•loeidad de ]n l'L'Hccil)JJ. I~n 

cuanto él la tP111pPratn1·H, t~OllIÍ<'llZa ;i ye1·i1'iL~arst• sensihlenH~ute 

1:-t rPaccji"ni a !HJº ( 1
., nnuH"JJtaudo Jct -velocidHd hast;i ]80° (~ .• dPN

JHÜ~s dP lc1 «ll<J 1 Yll('IYt· :t djsudH11ir. (~on J;i pl'l"si{ln~ I:i Yelocidacl 
Yarí;i dir<_'"ctana·11t<-· ;i J:i rnír. cnadrada de H'Jlli~lla .. 

()tro .f!<ictor uniy i111portH11l<' en Ju velocidnfl dt• hidrog-Plla
ción es la aeidc-z del <i ePitP. 

DP n11111erosos ex1n·ri1u<·11tos lre<~hos parn dPtl'l'Jninar l(t ac-
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ei{))l dP los itcidos :,.!rasos pn td curso clP la hidro~euaci(n1,. se ha 
lle~;u1o ;i ]as siguiPHtPs couelnsio1H•s: 

] ) l.JOS i"tcidos g-rasos solos st~ hitlro~PlHUl 1nús 1<~11tu IHPllt<> c¡nP 
h1s gTasas llPUt ras. 

~) (~uandn se t1·nta fl(• 11uc1 JllPzcla de úcidns g-rasos y dt> ~li
L·t~riclos. 1:1 YPl0L"id<1d tlt" hitlrog-t>11aciú11 dP los :"teidos au11H•11ta 
'~OnsidP1·a blt•lHPl 1 t t•. Pll <·a 1u h io. la dP lns :, ... d ie(.ridos d is111i11u:-~P 
µ'l"CI l IC lt_>lHt 'll t t ". 

:J) (~11P la YPloeidn<l di' ltidt·og·pnnci(,n dt> los gliet•ridos st~ 

1·pta1·lla fuP1°!<•1ut•111t• ;11111 l.'ll Jll"L'~('1I<·i<1 ll<~ ;Íci<l•,:--o; satu1·ado:--;. 

.:\l Ul'Stl':tS 

.;\l't'ih• •11• ali..rod(111 

_.\1·i•lns gr:1s1•s .... 

.. 

( IH•ttt ro 1 

~~-'-"l~l---"'+.....'4-c.j.!i"-!-"~ ...... ~ 
"' 

.\ 1: e 
-:;-¡ ;1(1 ::=!;) 

~f) ;ji) 7;J 

I ..... a l~ig. a eo1·r~spondp n Los resultndos de u11a clt' las expe
riencias de las enalPs se saearon las antL>riorcs conclusiones. Se 
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trataron a aeeitP <lP alµ-o<lún y ácidos gi·asos del 1nis1no, 111ez
c.lndos en diferente!-i proporciolH'H, PH las 1Hisn1as co1ulicion<·s <..le 
Jiidrog<~llacÍÚll (1 ',.; dP t•ata\izallOl"' dp llÍ(!llCl-po}VO a 18()° C~.) 'Y 
se i"nero11 ton1audo 1111H~st.rus de- las dii"Prentes u1e.zclas, de tit~ni.po 
(_•JI tic111po, a las ena lc.•s sp dPtPrtninal>a su índice <1<~ io<ln, para ~O· 

11oct•r Pl µ:-rac..lo clt• hid1·o~e-11aei{llt P1l eat1a una dP <!llas. l..,as ntt~Z· 

claH PStndÍa<las l'Ht>l'Ol\ las .. \ .. l~ y l.~. 

(
1 onsidc>ratulo P1 ahati1HÍl'Hto dl'l í11diee dt- iodo loµ:ra<lo Pll :300 

1ninntos y Pl po1·c..·vnt;1jt_• dt• i°H·idos ~rasos, Sl' ohtiPtH' la <~u1·Ya .:h~ 

Ja l~"'ig- -'-L l'll la ettnl st• Yt_' qnt• los lll"illu·ros :_!.;}'/; tll' o'u.·idos : .. .r1·asos 

r. 

_ ... 

GrJr....sas ,/f~re-.r. 

Fi,t.: .. ·t . 

. dis1nirn1yen casi en 1u1 50'/; la yp\oei<.1ad de ln l"PH(~citn1. En el cni-;o 
<le la grasa d("; tiburt>n, rara vez.· S(~- l'ncuent.1,a11 <.H_~idec.ps lllHYP~ 

T_c':S de ;:)9;,; 1)011iénc10l10S en PStP C<lSO litnitP~ tPn<lrÍHlllOS UlHl <}Í:-.;-
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111i1nu~h)11 de la v~loeid:.ttl'." tlP n11 ]0'/; aproxi1nada11H•Jlle. EstoR 
resnJtudos son dí~ ~1·;tu utilidad al t1·a1ar de hidrog-t~nar a los .ncPi-

1Ps ;Ícidos (qll<-' resnlt.;111 dt> Ja l'PcnpPre:i-.:itn1, t>JI l 0 l rPsidno jahn-

11 oso). 

Selección en el proceso de hidrogenación. N<· l1a d<·111ost r·ado 

qllP. l'll h1 hidrog"PTHJt"i{)JJ dP lo~ ;H~PilPs. los :,.dit_•t':.ridos dP los 
ileidos lllPllOS s:itur·ndns SOll J1idl'Og'l'lliilllO!-::i -lllltf'S <fllP (•0111iPTl<'Pll 

:1 Sl•rlo los 111!ts ¡..;;it u1·:idos; por Pjt>ntplo, p11 un;i g-ras.n Pn qnP 
J1a~·a µ:li<·1':.ridos dt>I {1eido Jiu{l)ieo y dPl cíeido olt>i(·o. los pri111P
ros sPJ';Í11 t1·.<111sf'n1·1n:.1dos, <'así P11h•rn1up11tl•, Pll ~lít·t'·ridos dl' Jos 
i1cidos nl<•i1·0 <' iso-nlPicos •. n11h•s dt• 1¡11c' st• eo1ni.-neP11 :1 f'o1·11u1 r 
µ-Jil~t';ridos dl" t1<_·idos s;l111r:1clos. l~s1l' l'fl'eto S<'IP<·1ÍYO Ps i11eo111-

plPto. JHH'Sto qtH· J>Pq1u·1lc1s eau1idadPs d<" :-.dit•.t':.ridos dt• ¿Íei<los sa
t11rndns Sl' <~0111 iP11zn11 a t'or111:1 r tan pronto <~on10 lc1 p1·opOl'l~ii"n1 

dP g-liet•J"idos dPI i"1<·ic10 lintlliL'O ha,i.:i a Ull'llOS <l<· 10':·; dP1 Hl·Pitt• . 
...:\_ f>stt.• ft•116n1t•JJ0 sr- lt> J]a111a "diYPrµ:<'n<·ia clt> la e'nupl<'t<1 sPlf'l'
ei<Ju". ~~ en (') Pst11dio <¡lll' st• hc1 lit>L•hn dt•J 1nisu10. Sl' llPg-l) H ]:is 

~igni<•ntt~s <·011t·lusio11l's: 

1) 1'~1 valor dt> la diYPJ'g"P11eb1 111úxiu1a. 1). <fHP ps ap1·nxin1a
dan1<"11tt- l'01!!·dn!1ie J>a1·a <'<1<la aePite hiclrogt•11ndo a dPtP1·n1in;1d;i 
1<"HIJH.'t·atu1·a. Ps utayor <·11 la hidrog-<•n;1eiún d<" aePÍ1l'S d<• ;tito 
J11die1_• dt> iodo y ;.11P1101· Pll los dP ln1jo índice dP iodo. 

~) ]~u la l1idrog-<•ncicii">11 dP los .¡Ít~idos graHns librt•s In diYer
g-Pnein Ya ria l'll sf•11t ido <-•ontrario qn<' l'll el e.:1so dt• los ~-dit~1':.1·idos 

eo11 PI índieP dP iodo. 

a) (JU<' para llll a<~Pif<•. (lado l'l grado dl• St')pceÍ(HJ. l'S HllH fun

("Í<)ll JinPal <lP la tt•111¡H•ratn1·a. si<>lldo lHa,ycn· 1.1 sph•ecitn1 ;1 1unyor 

te 1111 •l'r.:1 t11 r:i. 

4) (~1H• pf g-i·:ido dl' Sl'l<~l'(~it)11 l'S l'unei611 linl~al de· lci propor
ci(>11 <l<.> dobles lig·n<lnras PXÜ1tPlltPs t•n Ja grasa. 

}~11 la hiclrog·Pnaeil)n dP los aeeit<'s Ja te11dP11ein clPhP Sl'r oh
i CtH•r Ja JJH1yo1· sPIPeei<ln posihll', eon objet{.t d< .. Pli111i11ar :i los 
f.~;Jie<-;ridos df.' iiei<1os eon nuís d(_• n11a doUh .. liµ;ad111·ci. los <-•11ctl<•"" 
&on poeo dPsPahJPs, Pu Yirt.nd de, Pll p] eaHo dPI neeitc• <lP tiburó1L 

HPI" los eansa11tPs dt•I olol'. Por otro lado, los g-lie.{•ri<los. <.!Oll una 

sola clobl<~ lig-udnra. son los co1Hpon.Pnte·.s 111its aprecindo:J dP las 
g-rasns líquiclns dPSdP t .. 1 punto '"de"~ Vi~"f.a••<:_te· J:i"júhonería. 
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EntrC" Jos ~ . .dicérjdoi... cou u11a doble Jig.udnr·:t st• forn1a11 In~ 

ji-;o-olcíuas~ Jas cnHJ<•s soJJ súlid.as .Y hacc11 desHH•l'L"et•r PI Y.tdol' <1<·1 
J>rodncto l'Ps11Ita11h'. 

J~stos isouu•ros del úeido olPico S<' for1u;111 por la lii<11·og·t>11:t
ció11 de los ;,íeidos Ji110I(·ieo y Jjn(>li<~n. I711 in1au1en1e sp J141 d<·
J11osl.rado qu<> h1s i~o-oJ<'Íll;Js ta1nhi{:.n se foru1au ni ser l1id1·og-e-
11;.ida 1,arci;1l111t•11tt• In olt•Í11<1 ;¡ C'StP:-1ri11a. Ji:ibii'~11dosp idt•ntiflc,ado 
n Jos ~li<·{·ridos clc-J {1(_'ido el.nidi1·0 ( isou11•ro g'POUtt~1ri<~O~ s{dido. 
·fpJ {ieido nl1•i(_'o ol'di11:J1·io) .'- d<•I isn111Pro 11 ;1~. 

J.,.;¡ <·;n1fid<1d <'ll qn .. SP fo!'l!tt'11 t•stos L-.;<,111Pl'OS dt>JH'lJdP dt• 1:-t 
r.;1f'11r:tlt'z:i dPI <~.;lt;Jlizndor y dP IBs l'n11djein11Ps de J1idrog'PJ1;1<:itnt. 
~P J1a t•11co1dr-Hdo qtH' a u1<1yor h•nqn•r;1tt1l'a existt> u1:-1~Yor 1PJl

d<•l1<·Ía ;1 f.¡1 for11H1<·i{n1 de los isoUJPl"OS. 

TJ11.1.1 dP l<1s g1·;JJH1es YP11taj;is <fllP Sl' Je ;1t1·ib11yt>n <11 
t·o11t·i11110 dt• l1idrog·pn:1t·i<í.11 PS l;i 11nsihilidad dl• l>ajc1r la 

¡ >l'O('f'SO 

1))'(}(f11 (_•-

<_•Í6n dl• iso-olPÍlléls J1;1.-.;1;i un 10'/; ll1Ít>ll11'~1s <Jll<' l'Oll t•i prot•<•di-
111it>t1h> dP <~Ht:Jli.7.ador <'H polYn se product>lJ t•11 p1·opor<•io11<'s qll" 
:il<·all;,,0111 Jinstn -fO~.;. 

1~~tf'.--:.-;--Í-;-..;or111•ros ti<•111•11 Jll'OJ>it•(l;J<l<•s qllt' los haePII n1ucJ10 lll<'

flOS HJH"<'einhl1•s Pll la fabric;H·i1í.11 el<' jaboHe:-; qne H la ol<•Í11;1. J~n 

pf'et•to, l;1s s:-1 l<•s. dt> sodio de Jo ..... isonu•ros so11 poco soJ11hJt-'s y Sll""i 
soJ.1eio1a•s dP uu;1 teHsit111 suJH'l'fici:iJ urneJio 111ayor quP b1 d<• l:-1 s;1I 
dt~ sodio dt•l ;Í(_•ido oJPil~o. lo <·tu1J st• tr;1dtl(!t', p1'{1e.:ti<~<lll1C'llt«>. 1•11 la 

falt:1 dP pocl<>r dt>1Prso1·in :-.· dP f'or111ac•i.JJ1 de Pspuu1a d1• Jos jH 
honPs. 

8f"l I1a PJH'OlltT:H1o 'fllP t•l punto clt> J'usitj11 d<• lns g·r;1s<1s parciaJ
lt1P11tt• l1i<Iroµ:e11adas. ,Je¡H•lldl~ de las con<liciou<'.s clP hidrog-P1u1cii'nt. 

~e pnl·<leu obtenPr, tr:1hn1do " h1 111isu1n g-ra.sa <'JJ difp1•pntt>s 
<~01ufieiones. pr·oduetos dP ig-ual índice de iodo y dP clif<•
J"Pllt<-'S puntos cfp fu:-;i<')1L l~stp f'pn{Hl!PllO 8t-' dt•hp ;i Ja <iÍYl'rµ:e11ei.a 
dl' la s('Ic•(_~<."ii'jn dtu·anh• la liidrog·f•11aeió11, PJJ yjrtnd cfp la <·11;d Sf' 
foriuan diYt•rsc-1s propor·ciollPs dt• [1(_'idns s<1h1r;1dos. s<'g-lÍn Las 
condicion<·s del p1·oepso. J'or otrn pnrt''. ta111hi1-;.11 int'Iuy<• la t~an

ticlacl dP jso-olt"lÍl1;1s f'o1·111ad;rs <'n h1s co1ulit~io1H•s clt~ trHhHjo. 

(~Jaro f'S qtlf' t•J producto rPsulta11te de ]¿i J1idrog-t~.i~1c.i6.n ... to ... tnl. 
de nn :H~PitP. ~ualt>sqn.ÍPl'.n q1H• ··sP:-1i·1 "'J.ris •. c.01H]iciont'R PJI q1H• sP. 
YPrificptP~ tP1Hlr;Í sil~iuprt• t_•J 1nis1no J>ltlito dt> f'11sit'i11. 
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;} ]"a ; .. ~Ti1i'ica dP la (F'ig- .. 5) eorre>s}>onde a la variaciún <1t~ los 
JJll.Htos dP rnsÍÓll y los ÍtH]iePS <}p ÍCHlO de 1111 aceite de a}gotlt)ll 

Jiidrog-4·~;:.::d::; :! .. ,.!!!""ÍHH tP1t1pL•1·atnraB. 

a) ... .:\ct>i1-<' hi(il"Og't'llll(IO <I 190° <'. 
¡,) 

1 "º" ('. 

, . ., 1 HOº ( .. 
d) 175° ( ~ . 
<') 1 fül" c. 

7• ~o .So -tCll'!' • 
.r,., .,.//~- 4"a ...z~~o-

J)etPt"llli1ta1tdo Jos }Hlllfos dp )"usit)Jl l'Jl llll Índiel' d1• iodo 
dP ()7. ctl ena1 st.· dP1t•r1ni11t, la <-liYPt""~PlH~ia <11• la :-->t']t_•e(~ii')n. y l'l'

lneio11{11ulolos enn la tPt1l)H•rat11r;1 <lP hid1·o~t·nnt·itn1. f-L•nP111os la 
<-Ul""YO:I clP ln F'iµ:. n. Pll la t_•ltn I SP Pllt'dt' '\""l'l' qlIP Pll1 l"<' ] ::20° y ~()()". PS 

i11Yprsn11u•11h_• IH'OJlOJ'cion:il a la fp111¡H•1·:itttra. J>or otra 1><11·tp, eou10 

ya Yiiuos illl1Ps. la diYPI"g'PIH~ia tlP la t•o111plPta st>leeci(Hl PS h1111hi{•n 
inYP1"SaHIPll1P propot"«Ío1ntl. ('111 I"P los 11lisu1os línlit<>s. H ln tt~111pt_•

rcitH1·a. Por t•n11sig·11iP11tP ... J punto d<' i"Hsiún de• nnci gTasa dP dt>
t<~r1ninndo ln<li(•c> dt> iodo t>s clirt•t·tu111P111P p1·opo1·eio11al n la diYPl'
gt.'lH~ia dP In <·ou1plPta st•lt•t·t•i()n hnhicln d111·,a111p In hi<l1·og·p11aei(ni. 

La µ-riif'iea X'·' 7 1·pl;ieio11a los puntos dP fnsi{n1 tlt> n11 acPÍtP Pll

tll_n·P_cidn. ?" lc1 cliYt'l'µ'Pll(•ia dP la Sf'IP<·cit,1i. 



l~l :t<~PitP dP tihnr(l11 hi<lt·oµ:Pnado por 1ní, hn hiendo siclo a La
tido t~I í1HlicP dt> iodo c1 :;o (dt- 114 flUC' (•r;i (•l ori~inal). tenía un 
puuto <lt> fusi(Ht de.• -IHº ( •. 

Desodoración. La µ-1·asa <lP til)\11·{H1 so1nPtida al 1ratan1i"nto 
dl1 St·1·ito poS<'P un liµ'P]"() olnt·. SlqltPjan1l· al dP) SPhn dP l't'S~ y PS 

p(•1•fppt;1111t·111P ¡1plit·nhlt> t"ll hi lllHlH1l°<H'illlº:I dt• jahollPS. sin PIH-

bn rg-o, l~n 

lllt-UÍP, c.·011 

Fig:. 6 

4SO 100 

N,·;,_.,.,._.._,,.,, o/Óqr_ 

P) PX11·a11.i(•1·0 st• at~ostu1uhra d(·sodo1·¿1rlu. casi 
Pl ob.jl'to dl• hact•1·h1 llHÍs t•st irnada. 

total-

l)PSJHtl"•s <IP ltahl'I" sitl<• hid1·o~~·t•11adn y sontt>1.idu ;il hla11qu1•0 
.final, Ja g"l""HSél l:'S ca)PllÜtda e11 aparatos (]p rierro y por medio 
<le vapor de alta prP~i<ln, inc.lirPcto, a unos 180° U., haciéndose, 
inientras tanto~ un fnPrtc~ vc:1eío l)ll PI recipientt~ (nsl..l.ahnC'11-
·te 25· 11"'1ni.S. ele in(_•rcurio) por n1edio tle n11a pequ.._~fia born.ba. En 

seg-\.1ida se- hncP pa~ar una eorriP11tp de vapor 80brecalcntado 
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Cl 2;30° ií 1u{1s. a 11·;-iv(•.-.; dt•l Ht~t·i1P po1· Ul<•dio dt• uu tubo éOrJ 

Jlf><JlH•fias pt•rJ"o1·.;u~io1H•s. l'Ofoenclo t'JJ <d J'ondo dt•J rcejpi<:"llte. Ji;J 
VHJHJJ' d(•sprPntlitln nr·r-;J.-.;1r¡J '' los 11idroearhuros .. \- oh·as snst;i11-

t~Ü1~ rn·t·s<>nft•s <•11 J)(''fl1Piio1s enn1id:tdt•s de nlto punto de ebulli
ei<>n (ltlO" :t 2fHJ"). lns t·u;rlt•.-.; posPt'lJ, ;...!"<'Jlt>raluH•ntP. olores pnr-

4 D /o 

..l>J'Y<11,,,.9on e ,.·a._ •• 

Ji'il-' ..... 

tienl.url'H. J~"-;tt• vapo1· c-s eoHdf'-;.sado µ:(•nt•ralu1Pll1<>. por condeJJs:.-t
dor de.a "cnlaud1·in .. _ lo «tt:d u1<111t.iPnl_. <'1 Ytll"Ío dt-1 rt->eipit~nte. E! 
tien1po que dur;1 Pstu 01H•1·;u:iún Ps. por· o rpµ·ul::n·. de nnas 1:! 
J:orns. 

63 



CONCLUSIONES 

])(~ :icuerdo eo11 Jo~ rc>snJbHlos obtenidos t•11 J:.1 <~x1n.•rinH•11iH

t~ión t""fPt~tnnd:i c-on l::1s 1111H•stras dl~ los éteeitt>s dt~ hígado de tibu
r«>n lllPll<~io11ucl:is. se JJt•µ:n a hrs siµ-uit>111t•s eo11elusio11Ps: 

] ) 1~1 nc<·i1P df' híµ:~1do d" 1 ilnn·t1JJ so1uetido al trat;uuiPJtto 
indicado Ps t1-:1nsforu1ado <>Jl Lllla gT;.1:--;a aplic;1hl(•. cou10 undt•ria 
pri11JC1. l'll lél incht~tri:r jubont>rét. 

:.!) I~l J>t'Ot't'tfi11dt•11to <lt> t•.xtrneeiúJJ <IP t•s1a µTas:1 <'IJ :\It•xiL"o t•s 

111uy d<>fieie111<• y. poi· lo t:1111o. es IH'el·s:1rio lia<•t•r 11n es111dio t'll

\~c11uin<1do :1 1ut·.ior:1rlo. <~011 1•! fin dt• 11'IH'l" llllél 111at<'r·ia dt• 1·<"fi
J1CH•it~n1 Jnenos eostos<1. 

1.l"C'IS, {',.._. l'Oll\'('Jli1 1 11Íl' Sll 

t lt• 1 ~-; e<>111 '' <J J>t' 1·;1 <_" l' •11 

con cnrbonato <lt~ sodio. 

11Pt1t r,dizctl"it111 <:11<111do In ;1<~idt>r.: t>xeeda 
priu1Pr:1. J~sta sp h:Jl'(' Yt•ntajosnu1p11fp 

-l-) I.4n ;11·eill-.1 <L B. Ps l;i 1u:ís .nd,•enada pa1·.a bl:i11qne;1r ;1e<>i-
1es de• lc1 c-:ilidéHf d<·l <'XJH•ri11H•11t;i<lo. !:-'i<·11do l;i c;111t"id:1d indi<~Hdn 

p<1ra t1-;Jt:1r n ('Sft• ;1<•,.jfp dP un 10';. 

~)) J)ad<1s Ins ~·z-a11<lt's Y<'11t;1j;is que 1·ppor1:1 '"' proePdi11iit·11to 
coutiuno. sPrÍa t>l uicís in<licndo pnr·;i hiclrog-c>1H11·. iud11stri;1J1nen
te, :ll aeeite de tiburón. 

H) Hupo11iP11do qnt• P} :-t<~<·itr> dP tihnrt>n tÍPJl<' uu :Í1ulieP dP 
indo 1neclio d<' lOH y qn<' se Hhnta a ~;;. 1H'ePsit;i1·í:11nos parn lur
ccrlo 101.:l 111:;_ <'JJ las l'OIH1ie.ion<•s 1101·1na1Ps. dP ltidr/~g·pno por 
tonPl.ac1n dt' ;1c·c•it1·. (I~n l;1 pr·t1<.~ti<·<1 de In hidrog-c>11;iei{)11 sP lr:i 
,~11co111".r:1<lo <fllP :-;f' 1·r·qni<>rP 1.::22 111:1 dP Jiidr·{>gPJlo por cci<la por
eiento <lC" iodo <¡11<' s<> h:t.i<' y por· to11t'1;i<l¿J 1r;.~"":1.ri<.::e1 dt• µ:t·;i:-;a.) 

7) A nnqu~· nú· l'S rH•e<~sariH l<i <1P!-40<loraci<)n fi11:il dPJ prod11eto 
hi<lrog-<"1i:1do. sí t'S <~OJJVC"niPnt<' Jn-n·a PIPY:n· sn v:t1or. 
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