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INTRODUCCION 

El objeto pdncipn11 de ·la presente tesis. es el aislamiento 
del alcaloide Ilamado mezcnlina a partir de la planta mexi
cana conocida con el nombre de peyote. su identificación: quí
rnic;:i. y su irnportancia farmacológica e industrial. 

El aislarniento se .Jleva a cabo por extracciones sucesivas 
con In ayuda de solventes apropiados y en condiciones favora
bles. obteniéndose la rnezcalina en forrna de sus compuestos. 
tales como sulfato, clorhidrato. carbonato y picrato de mezca
lina. La identificación quí1nica se efectúa por el microanálisis 
de una de sus sales y determinando además las constantes fí
sicas de éstas. 

La rnezculina es el trimeloxi 3. 4, 5,-ienil-etil-cnamina. de 
fórmula en1pírica e, ,f-J,70,,N. pertenecen a la serie .de los a·lca
Ioides isoquinolínicos y es el principio activo de la planta cono
cida como peyote. 

La mezcnlina últimamente ha sido objeto de numerosos es
tudios pnra aprovecharla favorablemente tanto en el campo de 
la n~cdicina como en el de la industria. 
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CAPITULO 1 

BOTANICA DEL PEYOTE 

a) .-CARACTERISTICAS BOTANICAS. 

b) .-CLASIFICACION BOTANICA. 

e) .-HISTORIA DEL PEYOTE. 



BOTANlCA DEL PEYOTE 

n) .-Cnraclerísticns botánicas. 

h) .-Clasificación holánicn. 

c) .-Historia del pcyole. 

a) .-Características botánicas: 

El peyote ( 1. 2) es una planta originaria de México que 
pertenece a la farnilia Je las caclúcens. crece silves-lre en ali;(u
nas regiones sernidesérlicas. en lns colinas rocosas. y' muestra 
su preferencia por los terrenos calcáreos ·de la República Me
xicana. Se encuenlra rnás o rnenos abundante en an1bos lados 
del Río Bravo. en los Estados de Sonorn. Coahuiln. Zncatccns. 
Snn Luis Potosí y Querétaro. 

S1.1 aspcclo es el de una l.>iznagu con una o varias -n-ian1ila..s 
de color verde cenizo. l_os surcos sinuosos que dividen 1-adin·lc 
1nente las inarnilas. lin1itan costillas triang-u'lares provistas de 
mechoncitos pilíferos de color blanco grisáceo y en el centro 
li~ne un ornblig-o lanuso. Espccinhncnte' ni tenninnr el -tiempo 
de lluvias. el peyote se presenta fresco. pron1inentc. túrr1ido_. fir
rne y elástico ni tacto. a'I contrario de la ten1porndn seca en que 
se op[ica ),. se enjl....ttn contrnyii·nrlosP. 

La parle que se encuentn:t bajo tierra.: o sen In raíz. está 
Íorrnndn po·r unn serie Je peqr~cñns esca1nas IeñoSas y .de cons
titución rígida. el conjunto tiene forma cónica de color pardo 
obscuro. -

En In depresión umbilical central. se presenta In flor. entre 
los meses de julio y septiembre. Es una flor solitaria. tiene de 
2 a 3 centímetros de dián1etro y es de color ·rosado. presenta 
doble perianto y corola formada por numerosos pétalos (20 ·a 
25); madura rápidamente dnndo origen- a un fruto _rojizo. 

b) .-Clasificación botánica: 

_ La clasificación del peyote que se empleó en este trabajo 
para la obtención de ·la rnezcalina. fué. llevada a cabo por. el 
Profesor Maximino Martínez· y la Profesora H. Bravo. 'aml:.:ds 
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del Instituto de Biología de In Ciudad de México y es la si
guiente: 

División ........... (Ernbryophita siphonogama) Ernbriofita si.fono-
gama. 

Subdivisión ........... ( Angiospennae) Angiospermas. 
Clase . .......-Dicotyledoneae) Dicotiledóneas. 
Serie . .....- ( Üpuntiales) Üpuntiales. 
Familia ........... ( Cactaceac) Cactáceas. 
rf ribu . .......-Cereceae) Cereas. 
Subtribu . .......-E.quinocactaceac) Equinocacláceas. 
Género .......... (Lophophora) Lofofora. 
Especie ........... (\i\lilliarn.sii) {Lcrnaire-Coulter). 

c) ........... 1-listoria del peyote: 

El peyote es conocido y usado desde tiempo inmemorial 
por numerosas tribus indígenas que habitaban lo que hoy es la 
parte septentrional de la República Mexicana y el sur de los 
Estados Unidos. 

El n01nbre de peyote (3, 4) proviene de la castellanización 
de la palabra nahua "PEYOTL'". pero en cada tribu era cono
cido con otros nombres. por ejemplo: para los tepehuanes del 
Estado de Durango era "KAMABA'" ; para los comanches. 
'"WOKOWI .. ; para los huicboles dc-l Estado de Jalisco, era 
"JICORI""; para los tarahurnaras, "I-IONANAME'"; para los 
niczcaleros. "HO'": l~ambién están los apaches y los caras en
tre las tribus que conocían esia pluulz.. 

Todas estas tribus le ulriLuíun. poderes sobrenaturales A 1 
peyote (5. 6) por los efectos que producen la serie de a1ca1oi
des que contiene. al ¡;!rado de rendirle culto religioso. Se han 
encontrado ruinas de dos krnplos dedicados al peyote en la re
gión que habitaban los apaches, los mezcaleros y los coman
ches. Las .fiestas en honor n esta planta que llamaban diabólica 
se prolongaban por varios días, durante los cuales los indíge
nas se intoxicaban con preparados a base de peyote. 

En In actualidad se ha logrado extraerle diez alcaloides 
aparte de la inezcalina. Estos alcaloides son los siguientes: 
Anhalonina, Anhalonidinn, Anhalarn.ina, Anhalanina, Anhali
dina (N-etil-anhalnmina), An.hhalinina (0-metil anhalamina). 
Lofoforina, Peyotinn. N-metil Mezcalina y N-etil Mezcalinn. 
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CAPITULO 11 

OBTEN.CION DE LA MEZCALINA Y DERIVADOS. 

a).-PREPARACION DE MATERIAL. 

b) .-OBTEN~ION DE LA MEZCALINA. 

e) .-FORMACION DE DERIVADOS. 

d) .-OBTENCION DE LA IVIEZCALINA POR EL 

METODO DE H. HEFFTER. 
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OB'l'ENCION DE LA MEZCALINA Y DERIVADOS 

a) .-Preparación de :rvJntccinL 
b) .-OI~lenciúu de la Mczcnlina (picrato). 
e) .-Formación de derivados. 
d) .-Obtención de Ju Mczcnlina por el Método de I-I. I-Ieffter. 

n) .-P,.eparación Je material: 

l~a parle usnda para oblener la n1ezcalina en la mamila 
del cncto. Se toman más o menos 8 Jdlogramos de rnnmilas, se 
recortan por rncdio de una navaja de barbero en ·láminas del
gadas. y se colocan en un desecador de vacío que contiene en 
su parte inferior pentóx!do de fósforo. E'1 pentóxido de fósforo 
debe can1biarse cndn vez que se requiera. esto será cuando for
me una pasta húmeda de c0lor café parduzco. pues la unión de 
éste con el agua forma úcidu orto.fosfórico. 

Las hojuelas deshidratadas se pulverizan en seco usando 
una licuadora eléctrica. procurando obtener un conjunto homo
géneo. Para desengrasarla. se toman 1.5 lcilograraos de dicl10 
polvo. se cuhre con éter de pe•lró'leo. se ngita rnecánicamentc 
durante 20 ó 30 m.inulos y se·fillrn. E>:ta operación debe hacer
se tantas veces como sea necesario para que una goln de éler 
de petróleo puesta en un pape'} filtro no deje ning-una huelln. 
indicnndo así que el polvo hn quedado totahnente desengra
sado. 

El polvo desengrasado se deja extendido sobre papel fil
tro hastn que dcsapnrezca el olor a éter ( 1 ó 2 días). 

RT rendimiento promedio obtenido fu~ de 1.248 l<ilogra
mos de polvo seco y desengrasado. 

b) .-Obte~ición de la Me=calina: 

Un kilogramo del polvo anterior se cubre con 5 litros de 
ailcol-1011 eolí'lico de 96º al que se ·le ha ndicionado 1 gramo de 
hidróxido de sodio por cada litro. La extracción se efectúa en 
frío y con agitación n1ecánica. Después de 24 horas se filtra 
y se guarda el extracto nlcohólico. 

El misrno polvo se vuelve u somcler n otra segunda exlrnc
ción con 5 litros de alcohol etílico de 96º nl que se le ha adicio
nado también 1 grumo de hidróxido de sodio por litro. pero en 
este caso usando agitnción Tnecánica y ref.Iujo. (Para calentar 
se usa baiio maría). Esta operación dura de 4 a 5 horas. 
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El conjunto se fi.Jt.:a y se tiene un segundo extracto nico
hol:co, el cuul se ni.czdn con el primero y se ¡:tuarda al refrigera
dor .por una noche. Se filtru In rnezcln de extractos nlcoholicos 
para obtener un liquido transparente, pues c:I eufriurnicnto pre
cipita algunos in1purezns (resinas). El conjunto se destila al va
cío, procurando que la ternpcralura no tuba de (>Qº C. 

61 residuo ol.-:.tenido .se suspende en .50:.J e.e. de agua des
tilada en el misrno ni.ntrnz de destilación y se le n{.!rega ócido 
clorhídrico, primero concentrado y después O. 1 normal hasta 
lograr un pl-l igual n 4 y se fillra. 

A la solución acuosa transparc>nle se fe af:(rega 1 gramo de 
su!:>ncetato de piorno prcviarnente disuelto en agua destilada y 
se hierve n vacío procurando que la lcmpcrntu1·a no sea supe
rior a óOº C. Aún tibia In solución se •le hace borbotear ñcido 
sulfl1ídrico lavado, hasta que precipite to:nJmcntc el plomo en 
[orn-.a de sulfuro negro y se filtra. con este paso se eliminan la 
nnhalon;dina, la :lofoforina y In peyotina. 

El filkado se neutraliza con hidróxido de sodio 0.1 normal 
y se .agrega un exceso de hidróxido de sodio hasla obtener un 
pl-l igun-1 a l O. El conjunto se destila al vacío procurando que 
In temperatura no sen superior n óOº C. l"'.:I residuo se extrae 
en el misni.o n1alraz de desti•lación tres veces. cn1pleando en ca
da operación 100 e.e. de dicloro etileno. Los exlraclos de dicloro 
1.2 etano. se ff>Pzclan y S"-' f¡.ft:·an. se clesliln ni vacío en.si a se-
quedad a 45º C. ....__ 

El residuo se extrae en rl niisn10 n1nlraz de destilación dos 
VCC(!S con tc1lucno. cmp.Jc~n-c!o en cndn c:;i:;,-, 1 nn e.e. Se 111ez

clan los extractos toluénicos y se filt1·an. Se ng1·egan al conjunto 
anterior 100 e.e. de cloroformo previarncntc saturado con ácido 
pkrico. El conjunto se fi'ltra, y el filtrado se destila al vacío 
p~ocurando que la teni.perntura no ""ª superior a 60º e hasta 
obtener un volumen de 50 e.e. 

Abandonando el conjunto en el refrigerador durante una 
noche y cristaliza. el picrato ele Mezcalina. Una vez seco se re
cristaliza en agua caliente y se seca en un desecador de vacío 
que contiene en su parte inferior pentóxido de fósforo. 

El punto de fusión del picrato de Mezcalina fué igual a 
216 ° C. Este punto de fusión concuerda con el aceptado cien-
1 íficnmenlc (7). 

Gramos de picrato de Mezcalinn obtenida: 3.042. 
22 
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e) .-Formación ele clcripados: 

Prcpnn1ción Jcl sulfato de I'v'lczcalina: 
Una solución de 2 g·rn1nos de picrato de fYlezcahna en 

600 e.e. de ng1n1 cl"'stilnda se neutra'liza con una so-lución de 
hidróxido de sodio 0.1 normnl para obtener la base alcaloidea, 
la cuni! se separa por centrifugación. Después se suspende en 
600 e.e. de agua destilada y se ag·rega gota a gota ácido sulfú
rico 1 norma•( hasta su cornpletn disolución. El conjunto se eva
pora al vacío casi n sequedad cuidando que ·la temperatura no 
sea superior de 60º C. Se deja crislnlizar. obteniéndose crista
les en l'orn1n de prisrnnt1 p'lanos bri'Hante,;. los cuales se recris
tahzan dos o tres veces en alcohol 1neti!lico caliente hasta obte
ner un punto de fusión constante igual a 183 ° C. que es el pun
to de fusión del sulfi:l-to de Mezcalina (7) (2). 

El ·rendinliento promedio obtcnido de sul l'alo de Mczn1li
nn fué de 1 .463 i:!•·am.os. 

Los criste.lcs se sulfato de Mczcalina son solubles en agua 
y en alcohol rnclílico cEl'lientc. poco solubles en <::q:(ua hía y n1e
nos solubles aún en alcohol n1etílico f1·ío. Su f ónnula <>s: 
(CuH,7Q,.N)" H"so ... 2I+O. 

Pr2¡-n1ración del cnrbon<: to de Mezcalinn: 
E·I carbonato ele Mczcnl:nn (2.7) se ohtienc nlcaliuizan.do 

con carbonnto de sodio y en caliente hnsta obtener· un pl-I 8.5. 
una solución Gcuos=i c.!e 400 milirr1-.:cmos de sulfato de M<:z<::n
lina en 300 ó 50~) e.e. de a(!t.:n destiladr. FJ cnnjnnto se ngita 
con c'loroformo. se separa empleando embudo de llave y el ex
tracto clorol"órn1ico se evapora al vacío. El residuo se loma con 
500 a 550 e.e. de éter etílico absoluto empleando reflujo y baño 
maría- procurando que ·la temperatura no suba den1asiado para 
evitar congestionan1iento en el refrigerante. Se filtra y se des
tila al vacío. El carbonato de Mezcalina cristaliza en forma de 
agujas microscópicas. dando aspecto de polvo, solubles en agua. 
poco solubles en éter anhidro y en benceno frío. pero algo so
lubles en caliente y totalrnente insoh..d:>les en lingroín.a. En so
lución da reacción alcalina fuerte. 

El punto de fusión es de 137º C .. concordando con el 
aceptado científican~ente (7). Su fórrnula es Cnl-'lnOaN. HoO 
CO". El ·rendimiento promedio fué de 0.178 gramos de carbo
nato de Mezcalina. 
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Preparación de clorhidrato de J\.1ezca.Jina: 

A 400 milig-rnmos de su'H'alo de l'vlezcuÜna disueltos en 350 
ó 400 e.e. de agua destilada se fes agrega una solución acuosa 
saturada .de cloruro de bario hosla completa precipitación. Se 
fi.Jtra prirnero sobre papel y después con shoot. Al filtrado se le 
va agregando alcohol etílico has~a cornpleta precipitación y se 
destila al vacío hasta un volurnen de 5 a 1 O e.e. Se termina de 
secar en un desecador al vncÍo q1;e contiene en su parle infe
rior penlóxido de fósforo. Crish'l..Jizn en agujas microscópicas, 
solubles en agua, poco solubles en alcohol, se recristaliza 2 ó 3 
veces hasta obtener un producto con punto de fusión de 181 ° C. 
que es la lcrnperatura a la ·cun:I funde el clorhidrato de l\1ezca
lina (2). 

Se puede obtener el producto crudo dest:Tlando al vacío c.J 
fihrado en vez de agregarle a'lcohol metílico. Tiene como fór
mula CuHnO:iN. liCl. 

El rendimiento promedio fué de 0.149 gramos de clorhi
drato de Mczca·lina. 

el) .-Obtención de la Me=ccilina por el Método de 1:-1. 
1-Teffter: · 

Medio kilogramo de pofvo seco y desengrasado de Lofofora 
r.villiarnsii Lern, se cubre con 2.5 litros de aicohol etílico de 96º. 
La extrncción se efectúa en frío y cor~ nf{ilnrión mecánica. Des
pués de 2,.1 horas se f.iftu::t y se gt.i·ar<la el extracto a.Jcohólico. El 
mismo polvo se vuelve n someter a otra segunda extracción con 
2.5 ;litros de alcohol etílico de 96 °, pero en este e.aso usando ai:ri
l-ación. mecónica y reflujo. para calentar se usa baño maría. Es
ta operación dura de 4 a 6 horas. El conjunto se fi.Jtra. y se tiene 
un segun.do extracto alcohólico. el cunl se mezcla con el primero. 
Con. esta operación. se eliminan todas las substancias· insolubiles 
en alcohol. quedando en el frltrado Jos alcaloides ·del peyote. 

Los 5 litros del extracto se destilan al vacío a una tempe
ratura menor de 60º C. hasta obtener un volumen. del 1 •litro. el 
cual se deja una noche en ell refrigerador. Al día siguiente se 
filtra y en esta operación quedan eliminadas las resinas. Al re
siduo se le -agregan 500 e.e. de hidróxido de amonio de concen
tración de 28% en NHa, y se extraen los alcaloides por agita-
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ción en en.,budo de separación usando en cadél caso 100 e.e. de 
cloroforrn~; esta extracción se el'ectúa 4 ó 5 veces. Los extrac
tos dorol'órrnicos se unén. se tratan 4 veces con 100 e.e. de ácido 
sulfúrico 1 norrnnl en cada cac<o, usnndo crnhudo de separnción. 
En ·la solución suifúricn se sepnrnn lo;; <dcaloides 1\.nha'lonidina. 
]_ofol'orinn y r>cyotinn. 

En el extn.>clo cloro[ónnico quedan los alcaloides Anhala
nin.a, .l\.nhnlarnina y J'Vl·~zcalinu. Se evapora a sequedad el 
extracto clorofór1nico, y c:l residuo se .n~jla n1ccúnica1nente con 
1 00 e.e. de ácido sulrúrico 1 norraa l durante "1 ó 5 horas v se 
destila ni vacío cuidando qu<c' la ten1pcraluru no suba de 60ó C. 
casi liastn sequedad. 

El residuo se lrata tres veces con 100 e.e. de éter etílico en 
cacln caso y con_ af~ilución rncr.iinic'-:l Juranlc 1 ó '.2 horus. 

Se unen los t1·es extractos y se filtran turnbién con agua 
caliente. Se Jeja en el refrigerador unn noche y al día siguien
te se filtra en l'río. Destilando estn solución acuosa hastn un 
volumen (;le 15 ó 20 e.e. y dejándola enfriar cristaliza d sul
fato de J'Vlezca.Jina. 

Se rccristaliza en n·lcohol rr1etílico caliente que al enfriar 
cristaliza en prismas planos y brillantes de sulfato de Mezé:a
linn que funde a 181° C. El rendimiento promedio Eué de 846 
mi•)igra1nos de sulfato de Mezca·lina. 

Comprobación de la pureza del sU'I falo de Mezcalina ob
tenido por el método de H. Heff.ter: 

Dado cp.v-• r-l nnálisis nlicroquí1nico reportó los datos co
rrectos. en el Capítu-lo siguiente se considera de pureza bueuu. 

Otro método para comprobar la pureza del producto ob
tenido. es que se mezclaron en parles iguales 1los su•Hatos de 
Mezcalina· obtenidos en los dos métodos. y se determinó su pun
to de fusión comprobándose que no había ningún abatimiento 
de temperatura, por lo que se considera que _i;;on de ·la misma 
pureza. 
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CAPITULO 111 

MICROANALISIS DEL SULFATO DE MEZCALINA. 

n) . ......;DETERMINACION DEL PUNTO DE FUSJON. 

b) .-DETERMJNACION DEL PESO MOLECULAR. 

e) .-MICROANALISJS DE LOS ELEMENTOS. 

d) .-RF.ACCIONES ESPECIFICAS. 



MICROANALISIS DEL SULFATO DE MEZCALINA 

l:ste rnicroaná.Jisis se eJer.hpj. en. e! 5iguiente orden: 
a) .-Deicr'rninación del punto de fusión. 
b) .-Determinación del peso n1ofecuJar. 
c..-_) .-ivÍicroanálisis de Jos eler11enlos. 
d) .-Reucdones específicas. 

a) .,_,Deterrninación del punto ele fus;ón: 

Lu detcnninación del punto de fusión (9) se hizo en un 
tubo capilar de vidrio. conteniendo en su interior mezcla de 
surffato de Mezculina crist'él·Iizado. del obtenido en Ios d.:.s n1é
todos descritos e11 el Cupít1do H: eI de H. I-leffter y en la obten
ción Je derivados. 

Esta determinación se operó en un baño de parafina lí
quida y se efectuó con u1nbos sulfatos de Mezcalina tres veces. 
dando un punto de fusión de 183 ° C. que concuerda con el 
dado en Ja literatura (7, 2). 

b) _,_..,Delerrnénación. del peso molecular: 

EJ sulfato de JVlezcr:ilina que se obtuvo en este lruhajo por 
los dos métodos descritos y a parlir del peyote (Lofofora william
sii) y cuyos productos se 1nczclaron en partes ig-uaJes. se envia
ron al Instituto l'ecnológ-ico de JVlassachusetts para la dctenni
nación de su peso n~olecuJnt· y su 1nicroanálisis. por rnedio del 
Instituto Nacional de Cardiología de 1Ia Ciudad de México. 

Para eT suffalo de Mezcalina de In fórmt_da siguiente: 
(C"I-l170"N), I-LSQ.,. 2H"O el peso n~o·Iecu'1ar c;,frulado es .-f ... 
556.388 y .-..J peso mo!ccula,. enron!rndo fué de 55ó.7 3. · 

El cciiccrfo derl peso 1nolecular se hizo de In siguiente for-
ma: 

Ele7nento 
e 
H 
o 
N 
s 

P. Ató-mico 
12.00 

1.0078 
16.00 
14.008 
32.06 

No. de át<nnos 
22 
40 
12 

2 
1 

Peso Total 
264.000 

40.312 
192.000 

28.016 
32.06 

Peso molecular: 556.388 
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e) .,_,Microanálisis de los elementos: 

Los procentujes de los elementos calculados para e<l :sulfa
to de Mczcalina de fórmula (C11l--l,7Q,.N)2 l-1"S0•.2H20 son: 
Por ciento de Carbono: 

556.388 100 
264 X 100 

X= 47.4489% 
26•1.0GO X 556.388 

Por ciento de Hidrógeno : 

556.388 100 
40.312 X 100 

X= 7.2453% 
40.312 X 556.388 

Por ciento de Oxígeno: 

556.388 100 
192 X 100 

X= = 34.5082% 
192.000 X 556.388 

Por ciento de Nitrógeno : 

556.388 100 
28.016 X 1.00 

X= 5.0353% 
28.016 X 556.388 

Por ciento de Azufre: 

556.388 100 
32.06 X 100 

X= 5.7620% 
32.06 X 556.338 

TOTAL: 99.9997 

d) .-Reacciones Específicas Cualitativas de la Mezcalina: 

Las reacciones cualitaHvas de la Mezcalina que se efec
tuaron para identificarla eri sus compuestos (sulfato). fueron las 
siguientes: 
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1 u . ...-Reucción con C.Joruro Ferro so: 

Cuando se agregan unas golas de solución de cloruro fe
rroso a 'lu ,..._ilu<.:ión de la su! de Mezcalina da un precipitado 
amarillo rojizo indicando reacción positiva. 

2a . ...-Reucción de úcido orlofosfórico: 

La reacción cuulila~iva positiva de 1la Mezca•lina con el 
ácido ortofosfórico es 'la fonnación paulatina de cristales blan
cos 1nonoclínicos. Se tardan de 3 a 4 horas en formar un con
junto de cristales pequeños pe-ro fáci.Jmente visibles. 

3a . ...-Reacción con úcido doroplalínico: 

Se prepara una solución saturada de ácido dorop'lalínico 
y se deja reposar durante dos horas y se decanta la solución 
transparente. 

De esta solución se agregan 4 ó 5 golas a la soilución pro
blema y como reacción positiva de Mezcalina, se formará un 
complejo de cristales amarilHos. 

4a . ...-Reacción con el Reactivo de fJragendorff: 

Este Reactivo se prepara poniendo 8.6 gramos de cloruro 
de bisn1uto unhidro en un malracito aforado de 100 e.e. con 
1 O e.e. de agua dcstdada y se uiiade una solución saturada de 
30 gramos de yoduro de potasio, agitando y agregando agua 
destilada hasta perfecta disdlución, ·llevando después al volu

.men fijado,. c¡ueJu11du C:t.si LUJ !í4uiJo lt'tlJH.;f,at·en.le de color rojo 
naranja. 

Se tornan 4 ó 5 e.e. de este reactivo y se •le ni:rregan u la 
solución porblerna, la presencia de Mezcalina la dará la for
mación de un franco precipitado rojo fuerte. 

Sa . ...-Reacción con el Reactivo de Millon: 

Este reactivo se puede preparar de dos fonnas, bien sea 
disolviendo una parte de mercurio en una parte de ácido nítrico 
con reso específico de 1 .42. primero en l'río y luego a calor sua
ve, di'luyendo la solución 1:1'1 doble de su volumen con agua 
desti-lada, dejándola.reposar. y decantar ·la solución transparen
te. Tambi<'!n se. puede preparar disdlviendo nitrato y nitrito 
mercÓricÓs en ácido nítrico. 
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6a .. -Rcnc:ción con ócíclo cJOroáurico: 

EI n:üclivo se disuelve en agun destilada quedando listo 
para üsarse. Al <ip-rcgar f1cido cloroñurico u la solución prohle-
1na Sf:! forn1nriln. L1noS cristales nn1nrilJos indicando usí fa pre
sencia d.,, l'rirnelo,~i- 3.4,5. fcnil-etil-<unina. 

7a.-H.cucción con el Rcnctivo de I'vluyer: 

Este renclivo ,,;e prepara disolviendo 1.358 grarnos de clo
ruro n1ercuroso eri (jf) e.e. de agua dl"!stiiada y se ie agrega una 
solución de 5 grn1nc"' de yoduro de pólúsio en· 1 O e.e. de agua 
destilada; se le a~:fre;:ra suficiente agua para aforar a J 00 e.e. 
quedando /isl:o para us<Ü-se. E./ reactivo de 1'1nyer en n~edio 
úcido da un precipitado blanco, indicando la presencia de la 
!'Vlezcnlinu en /ii solución probkn1a. 

8a.-Rcacción con el Reactivo de I3ouchardat: 

Se p.-cparn este reactivo con 2.5 gran1os de yodo y 5 gra
mos de yoduro de potasio disueltos en l 00 e.e. de ai;<ua des
tilada. 

A·l agregar reactivo de Bouchardat a Ja solución problema 
se prese:nta un· 'precipitado 'de color café que es soluble en ex
ceso de reactivo, i;1dicando ·as'í la prescr:icia. de Mezca,lina. 
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REACTIVOS Y MANIFESTACION POSITIVA 
DE Mr2CALINA 

Rcucliuo 

Acido Ortofosfórico 

Acido Glorop'latínico 
i\.cido C·loroáuricu 
C·loruro ferroso 
Reactivo de Bouchardat 
Reactivo de Dragendorff 
Reactivo de Mayer 
Reactivo de Millc'• 
Reactivo de Erd1nann 
Reactivo de Frochde 
Reactivo de Jarm.vsld 
Reactivo de Shaglenhaul"en 

Reactivo de Mandelin 
Reactivo de Bukinghan1 
Acido Crómico 
Acido Perclórico 
Acido Pícrico 

Manifestación Positiva 

r~o,.rnación paulatina de crista-
les blancos. 

Crisla'les amariJlos. 
Crista·Ies a~nariilos. 
Precipitado an1ariHo rojizo. 
Precipitado azuloso. 
f->recipitado rojo. 
Precipitado hlanco. 
Precipitado amarilfo claro. 
Precipitado rojo fuerte. 
Precipitado amarillo verdoso. 
Precipitado amarillo obscuro. 
Coloración verde can1biando de 

gris a rojo. 

P1·ecipilado verde. 
Precipitado amarilJo 
Precipitado gris. 
Cristales incoloros. 
Precipitado c.-islct'liuu 

arnarillo. 

verdoso. 

J T 
ae color 

De toda csla serie de reacciones enun1eradas para el aná
lisis cualitativo de la Mezcalina, sólo se efectuaron las ocho 
reacciones descritas en detalle, ya que se consideraron suficien
tes y como se puede notar. son sencillas y de resultado claro. 
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CAPITULO IV 

IMPORTANCIA FARMACOLOGICA E INDUSTRIAL 
DE LA MEZCALINA 

L-FARMACOLOGIA DE LA MEZCALINA: 

a) .-Efectos de la Mezcaiina en animales de experimentación. 

b) .-Acción de •la l'Vlezcalina en seres humanos. 

e) .-Descon~posición de la Mezcailina en el organismo anin1al. 

d) .-Descomposición de la Mezcalina en el organismo humano. 

e) .-Efectos de otros alcaloides que contiene el peyote. 

2.-LA MEZCALINA EN LA INDUSTRIA FOTOGRA
FICA: 

a) .-Preparación dd material sensible negativo. 

b) .-E'<:posición de la película en una cámara. 

c) .-Revelado y sus procesos de fijado. lavado y secado. 

d) .-Impresión. 
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IMPORTANCIA FARMACOLOGICA E INDUSTRIAL 
DE LA MEZCALINA 

1 .......... F arrnacología. ele la. Me=.calina: 

a) . ...-Efectos de la Mezcalina en animales de experimentación. 
b) .--Acción de •la Mezcnlina en seres hu1nanos. 
c) . ...-Descomposición de la Mezca•lina en el organismo aniinaI. 
d) . ...-Descomposición cdc la Mezcalina en d organismo humano. 
e) . ...-Efectos de otros alca·loides que contiene e~ peyote. 

a) .~Efectos de lo. J'v'le=.calina en anirnales de experim.en-
ta.ción: · 

Sei;tún estudios de W. Liberson y A. Ch..,vertzer. que in
yectaron intrarrn1scularmente a un perro eón 4 miligramos . de 
sulfato de Mezcalina disueha por lülogramo de peso. no se ob
serva ninguna reacción especia•] en ila presión arteriaL no ha
biendo ni hipotensión ni hipertensión. 

lyectando mayores cantidades (20 n 60 miligramos) a un 
perro. presenta hipotensión y bradicardia. el músculo intestinal 
primero se contrae y después se paraliza. Se ha demostrado 
que l.os animales de sangre ccdiente con una dosis fu<?.-te de 
Mezcalina. deprime el sistema respiratorio. llegando en 1nu-· 
chos casos a producir la muerte. 

Si se inyectan a conejillos de' Indias con 40 a 60 milig-ra
mos de sulítl·lu Je l'Vlezcuhna por ki•logrnmo Je peso, se ha no
tado que aumenta la sensibilidad al dolor. 

La administración de 20 a 30 mi·ligra1nos de suUato de 
Mezcailina. inhibe notoriamente los ref:lejos en la rana. Los in
vestigadores E. B. Babskii. A. B. Alllrnandrowsld y B. Knyazhiv 
( 17) encontraron que la inyección subcutanea de Mezcalina 
produce largos y agudos trastornos en los rnovimientos reflejos 
y en el sistema motor del perro. así como la actividad refleja 
condicionada. Estos reflejos se ha estudiado en el sistema vi
sual y auditivo del perro. se presentaron además fuertes irrita
ciones en la piel durante el envenenamiento. pero desaparecie
ron .rápidamente, comprobándose que la Mezcalina actúa prin
cipalmente en los centros ópticos del cerebro. 

La restauración de lo actividad de los rcElejos condiciona
dos· tiene un carácter cíclico. 
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b) ........ Acción de la Mezcalina en seres hu.manos: 

I:;JI n1eca11isrno que la .l'vJezcalina sigue en el cuerpo hu
n1ano es n1uy poco conocido. pero han efectuado estudios. varios 
h~ves!.!g-a·dn!"es cuyas cxperier1cius fueron. !}ns ·siguien_tes: tenernos 
en prirner lugar a A. Chwerlzer que inyectó 0.165 gramos de 
su•!fato de Mezcalina a un individuo normal; después lomó el 
registro del encefalograrna y vió que iban decrccie·ndo las ondas 
cuando el individuo intoxic<:do se encontrnh"' <>n reposo. Los 
efectos de ·la Mczcalina persistieron durante varias horas, y en 
fas fJrirT1eras :f.a casi ausencia Je 011déls flarecíu ocurrir é.tl 111is1no 
tiernpo que e! paciente pndccín alucin<:1ciones. 

Durante el cnvencnamienlo con Mezca•lina se ·ha observa
do delirio semejante a:I que produce. la· n1ariguana y otras dro
gas de esle tipo. sólo que acon1pañado de alucinaciones exlra
orclinaria1ncntc co:Jorcadas; p1·oducc relajnn1icnto musculnr. di
fntación de In puplla. p<Srdida· de lo noción dd tiempo y •la dis
l:ancia. prevaleciendo en un eslado de analgesia y de depresión 
circulatoria. 

Según Grace. csle alcaloide deprin1e progrcsiva1nenle el 
;1isten1a nc1·vioso, i~~unln1ente que el sisterna circulatorio y el rcs
piratodo. presentán<lo,;e en fas dos primeras horas de· cnvene
narnicnlo náusens. difntación ele la pupila con ·visión de man
chas de colores. y después. viene c•J efcdo principal que es el 
de cuadros o visiones ·notablemente cólorcadas. y pérdidn casi 
lotHI rle ·los .'<cenlicins de! gusto y el ol!'nto. 

De acuerdo con datos expcrirnentafes. se ha f.Iegndo a la 
conclusión de que el envenenamiento "que In JVIezcalina produ
ce en el hombre afección en los centros nerviosos de la visión 
dd cerebro. siendo esle efedo el principfaJ y a.f que se. le ha dado 
mayor irnportarrcia. 

La Mezcnlina en el cuerpo humano tiene acción antagóni
ca con la adrenalina. puesto que ésla estirnula la respiración y 
aun1enla la presión arterial. 

Sep-ún Stoldngs ( 15. 16) las v1s10n2s cal oreadas son el 
p.rincipn'1 efecto que produce la rvJezcalina. y estas visiones cs
t"'in íntimamente ligadas a figuras i;ieornétricas normales o de
formadas. simples o compuestas. tales como espira.Yes cónicas, 
dlindros huecós. tableros de ajedrez. conos. cubos deformes, cte. 
En expericr1cias efectuadas últimamente se concluyó que lai;;; 
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alucinaciones. que padece la persona intoxicada, están relacio
rradas con J;is costumbres, trabajos o hábitos en -Ia rnnyoría de 
los casos a los que eslá ligada diarian1enle; así un arqueó•logo 
fué inyectado con Mezcailina. declarando después, que vió rnons
t;:-uos antidiluvianos, pevsonajcs y pasajes milológ-icos e histó
ricos, todo esto en colores vivos y sin orden. Se hizo Ja rnisma 
experiencia con un n1ecánico veterano de -la fuerza aérea de los 
Estados Unidos y declaró que sus a 1lucinaciones se basaron <>n 
ciudades forrnadas por tue1·cas. torniHos. motores. llaves y toda 
clase de herramienta. y que todu esluba dispuesto geométrica
mente con colores de extraordinario contraste y belJeza. Así co
mo estas experiencins se han ·hecho otras. y todas I1an dado re
sufra'dos se1nejan tes. 

La acción de Ja l'VIezca1lina principia a Jos 30 minutos de 
haber sido inyectnda inlramusculannente o ingerida. y su efec
~o dura de ] O a ] 9 horas, según .{a dosis suministrada. 

En la acluaJidad SP. está experimentando Ja Mezca•lina y 
sus sales para e<J lnll-nniienlo de algunos tipos de esquizofrenia; 
mediante la suministración de peqt.teñ-as dosis de Mezcahna (0.2 
a 0.5 gramos mensuales) y en ·combinación con métodos psico
lógicos. teniendo la ventajn sohre la morfina, ·cocaína. marigua
na. ele .. de no formar hábito vicioso ,;n •e<I individuo. 

En estudios prncticados por Lundry ( J 5) en los que usó 
Mezcfflina para el lralamienlo de neurastenia hbteria, y en a.f
f2"unos cnsos de asma. :Jos resrrl•~ados fueron sntisfaclorios -en un. 
65.%. 

Como se puede ver. es posible que la Mezcalina alcance 
un grado importante dentro del campo de la medicina por lás 
propiedades tan especiales que posee. 

c) .~Descomposición cZe la Me=calina en el organismo de 
los animales: 

Los conejos son 70 veces más tolerante~ a Ja Mezcalina 
que ·los seres J1umanos. Un efecto curioso que se presenta en 
conejos y perros intoxicados con Ja J\.1ezca:lina, es Ja retención 
urinaria que en -af[:!unos casos dura hasta 50 _horas. 

Después de administrar 4100 rniligramos de Clorhidrato de 
Mezcalina a coneios y p.;,rros. deJ 40 a 50% fué ,;,Jiminada e~ 
forma de 3,4.5 (MeO)"C"H2CH2COOH. Este áddo no es tan 
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tóxico. pues una cantidad de 800 1niligramos dada a un conejo 
fué cli=!n!'!.·da en un 60% sin sufrir ningún cambio químico ni 
afección alguna. ni siquiera In. relención urinaria .. 

d) .-Descomposi.ción de la Me=calina en el organismo hu
rnano: 

En seres humanos (21) ·la Mezcalina no se e.Jimina como 
3.4.5 (COH) aC.,J-'hCH"COOH. pero si este ácido es in¡:¡-erido 
por el hombre, será e:liJninado ·~n ·la misn1a forma en un 75 % . sin 
causnr borrachera ni relénción ur~naria. Un produclu ele la 
Mezcalina excretado por el hombre es un ácido que aI hidro
genarse ton1a tres m.aléculas de hidrógeno, forma un rncloxilo y 
es incapaz de formar picrato, ·cloroaurato y cloroplatinato. éste 
en contraste con c'l producto de l1idrogenación de In Mezcalinu. 

La Mezcalina tiene una acción 1nás poderosa sobre' perso
nas norrnales que sobre esquizofrénicos.y es al contrario con el 
isómero de la Mezcalina de fórmulu 2.3.4 (COI--'l)aCnH2CH" 
CH2NH2. . 

e) .-Efectos de otros alcaloides que con.tiene el peyote: 

Un alcaloide n~uy activo que contiene el peyote es la Lo
foforina; si se inyectan 12 miligramos a un conejo, le produce 
violentas convulsiones tetánicas. Hegando a producir '1a muerte 
con _.dosis 1nayores. 

]_a anhalonidina ataca el sisten•a nervioso en forma nota
ble. pero· con menos poder quel a Lofoforina. 

Tenen1os algunos géneros ·de peyote como el Anhalonium. 
prismaticum que contiene ailcaloides extraordinariamente tóxi
cos. que produce fuertes convulsiones tetánicas y en murhos 
casos parálisis en síst~le del corazón produciendo '-•na muerte 
violenta. 

2 ........ La Me=calina en la ir~dustria fotográfica: 

a) .-Preparadón. del materia·l sensible negativo. 
b) . .-Exposición de ·la pelícu'la en una cámara. 
e) .,_;Revelado y sus procesos de fijado. lavado y. ~~cado .. 
d) .-Impresión; 
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El técnico en peiíct.da y revelaJu, c::l señor lv~y '/. RuP-:ye:n.~ 
de la General Anilinc and Film Corporation, ha demostrado 
que agregando un gran10 de sulfato de Mezca'1ina por •litro de 
revelador (2~. origina en las películas de color que éste sea 
más fir.-n.e y permanonte, adeni.ús disminuye a •la· mitad el tiem
po de revelado. 

En las pe'lículas blanco y negro el sulfato de Mezcalina 
disuelto en e•l revelador en la misma proporción citada, produce 
un negativo de grano rr1ús fino obteni.6ndose más contraste y 
detalle en ei positivo, efectuándose el revelado en •la mitad del 
lien1po que se en1plearía en un revelado común y corriente. 

a) . .....-Preparación del material sensible negativo: 

El ni.atcria'I sensible negativo consta esencialmente de una 
base o sostén y de una emulsión sensible a la luz. La base o 
sostén es genera•lmente de vidrio o de celuloide, y la emulsión 
aunque las hay de varios tipos. contiene esencialmente sales 
(por lo general haluros) de plata, las cua,Ies por efecto de la 
luz precipita plata 1netá!lica tan finamente dividida que aparece 
de calor negro. 

En nuestro caso, para efectuar esta práctica se usaron dos 
películas No. 620 Verichrome de la casa KODAK. 

b) . .....-Exposición de la película en u.na cámara: 

Esta exposición se efectuó con ani.bos rollos en una cáma
ra .marca KODAK. modelo Brovvnie Flash y se tornaron igua
les vistas del sujeto en cada rollo y a la mis1na hora. 

c) . .....-Revelado y sus procesos de fijado, lauado y secado: 

Para el revelado de películas existen gran cantidad de ba
ños reveladores, dadas por las casas fabricantes de artícu'1os fo
t~gráfi-cos. En nuestro caso se usó la fórmula D-76 de la 
KODAK que es la más recomendada para la película Veri
chrome que empleamos para esta práctica. 
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Fó~rn~fo D-76 
r'\gua deslilada a 50º C; ~·-................ . 
El~n.......................... ·1 
SuHilo de sodio desecado· '"Kodo.f.,'" 
1:--lidrnquinonn ""KodaJ,'' ...... . 
Bórax granular "Kodak'' ..... . 
Se ngrega agua hasta forn1ar 11n litro (25). 

750 e.e. 
3 gran'l.os 

100 gramos 
5 gr2mos 
2 aramos 

I:;.:xisten dos rriéloc!o.s :]~rincit:-lzrles de mar1ipulación en ei 
revelado: el de lanquc y. cil ·d~· cúbeta. El revel~do por el nté
todo de cubeta requiere rrnfts. cuidado y conocirn iento de la téc
nica de lnbornto.-io qu<> c-1 i'néto"d¿ de tanque. por lo que en cstn 
práctica se usó este úlL2rno 1nétodo. 

El 1nétodo de lnnc¡uc consiste esencialrnente en Henar un 
cilindro apropiado (dis~'íiado por •la casa KODAK) con c-1 re
velador. Se en1·01la luego, el n1alcrial sensible negativo impre
sionado. en un carrete especial y se introduce en el tanque. 
cerrándose éste con su tapadera dohle. l'odo esto se efectúa en 
cuarto obscuro. Una vez hecho cslo se rnantiene en movimien
to dicho tanquecito dun:inte el lien1po que sea necesario para 
obtener el revelado de la película negativa. · 

En esta práctica uno de .Jos rollos de película itnpr·esiona
do se reveló ·con la fónnu!a D-76 antes indicada. manteniendo 
1~. 1Jelículct. ei1 el lc-.r.HqLu.: Ju..1·anle J 7 n1inutos c6n·10 ·Ja técnica io 
indica y en 1novin1ienlo cada 30 segundos por 5 segundos. 

· El segundo roHo de película irnr:>re.sionado con las misrnas 
vistas que el prin~ero. se reveló con ·Ja fórmula D-76 agregada 
de un gran10 de sulfato de Mezcalina manteniéndose la pelícu
la en el tanque durante 8 minutos. es decir, 30 segundos me
nos que In n1itad del líe1npo que se usó en la técníéa común y 
ccyriente con la película ant·erior. 

Una vez terminado el proceso de revelado se lavaron afft
I.las películas con agua tres veces cacla una en su tanque, ir~
media-tarnente se procedió al fijado echándose el baño fijador 
al tanque y se agitó durante 30 segundos ·consecutivos, después 
de la agitación fué cada 30 segundos durante el fijado. Se usó 
el fijador F-5 de la KODAK. 



--,._. 

Fórmula F-5 

Agua destilada a 50º C. . . . ...... . 600 e.e. 

Tiosulfalo dc'"sodio .. ICodak" (hiposulfito) 240 grarr1os 

Sulfito de sodio cbsecado "'Kodal<" ..... . 15 gramos 

.r\.cido Acético 28% "'Kodak ............... . 28 e.e. 

Acido Bórico en cristales "Kodak'" 75 grtt!TlOS 

Alumbre de polasio '"Kodal<" 15 ~run1os 

Se agrega agua haslc:i for1nar un litro. 

Después del Íijndo se lavaron los negativos cfuranle 30 mi
Ill...tf:os en_ agua corriente. 

Una vez lnvados los negativos se colgaron a secar en el 
cunrlo ohscu1·0 por u1cdio de una pinza º'ad hoc" en cnda ex
trerno. quiló.ndose las gotas grandes fronlando Loda la película 
suavemente cor\ ttna esponja seco. Una vez c¡ue éstos secu1·on. 
c·ortñron.se 1las ncgnUvas J:>Ura procecle1· a Ja impresión. 

d) .-lrnprcsión: 

In~pri1nir una fologrufía consiste sencillan1Pnt<,• en colocar 
una l1uja efe papPl fotorJrrifico en. conlnclo cor1 un. negatiyo y 
a través de éste exponc.-lo a la luz bJanca durante un tiempo 
determinado ( l O n 20 segundos). Luef:!o se rcveln el papel, se 
fija, se 'Java y se secn de 1nnner<:L rnuy parecida n la clescritn 
para los negativos. 

La acción del revelador hace precipitar In plata metálica 
de sus s.:des que contiene la en1ulsión sobre el papel. en 1las par
tes que éste ha sido herido por J,1 luz durante la exposición. 

Después del revelado se !rala en un bailo detenedor (áci
do) que tiene por objeto detener de n1odo parejo la acción del 
revelador. De inmediato se pasa al proceso de fijado que di
suelve Ins sales que no entraron en reacción para precipitar la 
plata rnetálica quedando la copia resistente a la luz. 
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En el ·lavado final se eliminan de la copia el fijador y Lo
dos ·los productos quírnicos sobrantes por lo que se debe hacer 
cuidadosamente. El secado se hace abandonando las impresio
nes dcbi<lan1ente colg·adas. 

Estos trabujos en el cunrto obscuro se efectuaron bajo la 
acertada dirección del señor E. Flores. fotógralo repórter, sien
do él quien efectuó este últin10 paso o sea el de impresión, ade
más fadlitó el material. substancias y aparatos KODAK que 
se usaron en todo el proceso de fotografía realizado en el cuar
to obscuro. 

En •las fotografías que adjunto se puede apreciar clara
mente ]a diferencia que se obluvo en cada uno del os procesos 
de revelado efectuados. 

Fotografía A: 

Es la impresión cuyo negativo fué revelado con la fórmula 
D-76. Se puede ver que los contrastes no son fuertes y los' de
talles son un poco difusos. 

Fotografía B: 

Es la impresión cuyo negativo fué revelado con la fórnn1-
la D-76 agregada de l gran10 de suH'ato de Mezcalina. Se 
pued·e apreciar un contrasf-e , .. ..,fts. fuerte que en la au.l.t::.tiur .. .sie11-
do el detaHe más definido. 
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RESUMEN Y CONCLUSIONES 

La cactácea que contiene más Mezca'lina en la República 
Jlviexícana es el peyote, de la especie wilhamsii, siendo precisa
mente la .que se ernplcó en este trabajo. 

Se usaron dos métodos pnrn la obtención de la Mezca1lina: 
el método general para extracción de alcaloides de Uh•le. y el 
método de H. I-Icffter, determinándose prácticamente que con 
el primero se obtiene mayor rendimiento t"n la extracción de esie 
alca1Ioide. 

La pureza de la Mezcalina obtenida fué cJa misma en am
bos casos, la cual fué comprobada por la determinación de sus 
constantes físicas y e'I resultado del inicroanálisis de sus ele
mentos. 

~e comprobó la obtención de .Ja Mezcahna .por .medio de 
los reactivos específicos para este tipo de alca'1oides .. cuyas reac
ciones fueron claramente positivas. 

Se describen Jos efectos d«0JI alca·Ioide que nos ocupa en 
anima1les y en seres humanos, concluyéndose que tienen ma.
nifestaciones hasta de un 70% más intensas en 1os seres ·huma
nos que en ·los animales, siendo su ,principal efecto en el hombre 
la aparición de alucinaciones intensamente coloreadas e invero
símiles. 

A'l describirse la descomposición de la Mezca•lina en seres 
humanos y en animales de experimentación ·Se concluye que no 
siguen el mismo proceso orgánico, sino que se elimina en di
ferente forina. 

Finalmente se comprueba que usando 1Ia sal de Mezcalina 
en .un proceso de revelado común de Ja KODAK. se a'horra la 
mitad del tiempo que se emp:lea normailmente sin Ja adición de 
esta substancin; notándose además que 1la calidad de la .foto
grafía es superior. siendo esto muy úUl para ciertos fines. 

En •fotografía. tanto en blanco y negro como en color 
Mezcailina es de gran utilidad. 
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