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INTRODUCCION

El ol)jelo pnncnpn‘[ de Ja presente tesis, es el aislamierito
del alcaloide Ilamado mezcalina a partir cIe la p]anla mexi-
.cana conocida con el nombre de peyote, su identificacién qgui-
mica y su importancia farmacolégica e industrial.

El aislamiento se lleva a cabo por extracciones sucesivas
con la ayuda de solventes apropiados y en condiciones favora-
bles. obleniéndose la mezcalina en forma de sus compuestos,
tales como sulfato, clorhidrato. carbonato y picrato de mezca-
lina. I.a identificacién quimica se efectta por el microanalisis
de una de sus sales Y determinando ademas las constantes fi-
sicas de d&stas.

I.a mezcalina es el trimetoxi 3. 4, 5,-fenil-etil-enamina, de
formula empirica CnH:7O:IN, pertenecen a la serie de los alca-
loides isoquinolinicos y es el principio activo de Ia planta cono-
cida como peyote.

L.a mezcalina altimamente ha sido objeto de numerosos es-
tudios para aprovechar]a favorablemente tanto en el Campo de
la medicina como en el de la industria.
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CAPITULO I

BOTANICA DEL PEYOTE

a) . ~CARACTERISTICAS BOTANICAS.
b) —CLASIFICACION BOTANICA.

c) .—HISTORIA DEL PEYOTE.



BOTANICA DEL PEYOTE
a) ._Caraclerlsllcus boténicas.
b).—Clasificacién bolanica.
¢) .—Historia del peyote.
a).—Caracteristicas boldnicas:

El peyote (1, 2) es una planta originaria de México que
pertencce a fa funllla de las cactaceas. crece silvesire en alffu-
nas regiones semidesértlicas, en las colinas rocosas, y mueslra
su preferoncxa por los terrenos calcareos de la Repablica Me-
xicana. Se encuenlra mas o rneno: abundante en "un}_)os lados
del Rlo Bravo, en los Estados de Sonora, Coahuila, Zacatecas.
San Luis Potosi y Querdétaro.

Su aspeclo es el de una biznaga con una o varias mamilas
de color verde cenizo. l.os surcos sinuosos que dividen radial-
mente las mamilas, limitan costillas trianguiares provistas de
mechoncitos piliferos de color blanco grisaceo y en el centro
tirne un ombligo lanoso. Lspcualnlcnle al terminar el tiempo
de Iluvias. el peyote se presenta fresco. prominente, tamido.. fir-
me y elastico al tacto. al contrario de la temporada seca en que
sc opaca y se enjuta Contrayﬁnrlosp. .

La parte que sc encuentra bajo tierra,” o sea la vralz, estd
[ormada por una serie de pequciins escamas lenoqaq y de cons-
titucién rigida., el conjunto tiecne forma’ cénica de color pardo
obscuro.

En la depresnon uml)lllca] central, se presenta la flor, entre
los meses de julio y sepllem])re. Es una flor solitaria. liene de
2 a 3 centimetros de diametro y es de color rosado, presenta
doble perianto y corola formada pPor numerosos pctalos (90 a
25); madura rapidamente dando ontfen a un fruto rojizo.

b) .—Clasificacion boidnica: o s

La clasificacién del peyote que se Pn‘ip](.o en este lraba}o
para la obtencién de la mezcalina, fué. llevada a cabo por el
Profesor Maximino Martinez v lIa Profesora H. Bravo. amkods
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del Instituto de Biologia de la Ciudad de Meéxico v es la si-
guiente: :

Division.— (Embryophita siphonogama) Embriofita sitono-
gama.

Subdivisién.— (Angiospermae) Angiospermas.

Clase.—Dicotyledoneac) Dicoiiledéneas.

Serie..— (Opuntiales) Opuntiales.

Familia.— (Cactaceac) actéaceas.

Tribu.—~Cereceae) Cereas.

Subtribu.—Eqguinocactaceae) Equinocactaceas.

Género.— (Lophophora) Lotofora.

Especie.— (Williamsii) (L.emaire-Coulter).

c) .—IHistoria del pevyote:

El peyote es conocido y usado desde liempo inmemorial
Por numerosas tribus indigcnas que habitaban lo que ‘hoy es la
parte septentrional de la Reptblica Mexicana y el sur de los
Estados Unidos.

El nombre de peyote (3, 4) proviene de la castellanizacién
de la palabra nahua “"PEYOTL. . pero en cada tribu era cono-
cido con otros nombres, por ejemplo: para los tepehuanes del
Estado de Durango era “"KAMABA'; para los comanches,
“WOKOWT; para los huicholes del Estado de Jalisco, era
“JICORI”; para los tarahumaras, "FIONANAME" ; para los
mezcaleros, “"HO. También estan los apaches y los coras en-
tre las tribus que conocian esia planta.

Todas estas tribus le atribuian poderes sobrenaturales al
peycte 5, O) por los electos que producen la serie de alcaloi-

es que contiene, al grado de rendirle culto rcligioso. Se han
encontrado ruinas de dos templos dedicados al peyote en la re-
gién que habitaban los apaches, los mezcaleros vy los coman-
ches. Las fiestas en honor a esta planta que Hamaban diabélica
se prolongaban por varios dias, durante los cuales los indige-
nas se intoxicaban con preparados a base de peyote.

n la actualidad se ha ogrado extraerle diez alcaloides
aparte de la mezcalina. Estos alcaloides son los siguientes:
Anhalonina, Anhalonidina, Anhalamina, Anhalanina, Anhali-
dina (N-etil-anhalamina). Anhhalinina (O-metil anha]amina) .
Lofoforina, Peyotina, N-metil Mezcalina y N-etil Mezcalina.
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" CAPITULO II

OBTENCION DE LLA MEZCALINA Y DERIVADOS,
" a).—PREPARACION DE MATERIAL.
b) .—OBTENCION DE LA MEZCALINA.
) .—FORMACION DE DERIVADOS. |
d).—OBTENCION DE LA MEZCALINA POR EL
METGPO DE H. HEFFTER. .



OBTENCION DE LA MEZCALINA Y DERIVADOS

a) .~Preparacién de Material.
b).—CLiencion de la Mezcalina (picrato).
¢).—~Formacién de derivados.

d) .—Obtencién de Ja Mezcalina por el Método de H. Heffter.
a) .—Preparacién de material:

La parte usada para obtener la mezcalina en Ia mamila
del cacto. Se toman mas o menos 8 kilogramos de mamilas, se
recortan por medio de una navaja de barbero en Jaminas del-
gadas, y se colocan en un déscecador de vacio que conlicne en
su parte inferior pentéxido de fosforo. Fl pentoxido de fésforo

ebe cambiarse cada vez que se requiera, eslto sera cuando for-
me una pasta hameda de color caté parduzco, pues la unién de
éste con el agua forma acido ortofesférico.

Las Ilojue]as deshidratadas se pulverizan en scco usando
una licuadora eléctrica, procurande obtener un conjunto homo-
géneo. Para desengrasarla, se toman 1.5 I{i]ogranzos de dicho
polvo, se cubre con éter de petrsleo. se agita mecanicamente
durante 20 6 30 minutos b4 sefilira. Esta operaciéon debe hacer-
se tantas veces como sea necesario para que una gola de éler
de petréleo puesta en un papel filtro no deje ninguna huella,
indicando asi que el polve ha guedado totalmente desengra-
sado. :

El po]vo desengrasado se deja extendido sobre papel fil-
tro hasta que dcsaparezca el olor a éter (1 6 2 dias).

FI rendimiento promadio obtenide fud de 1.248 kilogra-
mos de 'po]vo seco y desengrasado. ’

b) .—Obtencién de la Me=zcalina:

Un kilogramo del polvo anterior se cubre con 5 litros de
alcohol etilico de 96° al que se le ha adicionado 1 gramo de
hidréxido de sodio por cada litro. l.a extraccién se efecttia en
frio y con agitacién mecanica. Después de 24 horas se filtra
Vv se guarda el extracto alcohslico.

] mismo po]vo se vuelve a someter a otra segunda extrac-
ci6n con 5 litros de alcohol etilico de 96° al gue se le ha adicio-
nado también 1 gramo de hidréxido de sodio por litre, pero en
este caso usando agitaciédn mecanica y ref-lujo. (Para calentar
se usa bafio maria). Esta operacién dura de 4 a 3 horas.
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El conjunto se filtza y se tiene un segundo cxtracto alco-
holico, ¢l cual se mezcla con e primero y se guarda al refrigera—
or por una noche. Se filtra la mezcla de extractos alcoholicos
para obtener un licuide transparente, pues el enlriamiento pre-
cipita algunas impurezas (resinas). El conjunto sc destila al va-
cio, procurando que la temmperatura no tuba de 60° C.

El residuo obtenido se susp"nde en 509 c.c. de agua des-
tilada en ¢l mismo matraz de destilacion y se le agrega aci
clorhidrico, primero concentrade y después 0.1 normal hasta
lograr un pH igual a 4 y se filtra.

A la %o]ucxon acuosa transparente se le agrega 1 gramo de
subacetate de p’on)o previamente disuelto en agua deshladd Yy
se hierve a vacio procurau(]o que la fcmperatura no sea supe-
rior a 00° C. Axn tibia la solucién se le hace bhorbotear acido
sulfhidrico lavado, hasta cue precipite tolalmente el plomo en
forma de sulfuro negro y se filtra. con cste paso se eliminan la
anhalonidina, la lofoforina v la peyotina.

El {iltrado se neutraliza con hidréoxido de sodio 0.1 normal
y se agrega un exceso de hidréxido de sodio hasta obtener un
pH igual a 10. El conjunto se destila al vacio procurando que
Ila temperatura no sea superior a 60° C. El residuo se extrae
en ¢l mismo matraz de destilacion tres veces. cnlp]eando en ca-
da operacidn 100 c.c. de dicloro etileno. L.os extractos de dicloro
1.2 ctano. se mexzclan Yy sz filtran, se destila al vacio casi a se-
avedad a 45° C. N

El residuo se exirae en ¢l niismo matraz de destilacién dos
veces con tolucne. emplecands en cada caso 100 ce. Se mew-
clan los c\tracto; toluénicos Yy se filtran. Se agregan al conjunto
anterior 100 c.c. de cloreformo previameonte saturado con acido
picrico. Fi conjunto sc filtra, Y el filtrado se destila al vacio
procurando que [a temperatura no sea superior a 60° C hasta
obtener un volumen de 30 c.c.

bandonando el conjunto en el refricerador durante una
noche y cristaliza ¢l picrato de Mezcalina. Una vez seco se re-
cristaliza en agua caliente Y sSc seca en un desecador de vacio
cue contienc en su parte inferior pentéxido de fésforo.

]l punto de fusién del picrato de Mezcalina fué igual =
216° C. Este punto de fusién concuerda con el aceptado cien-
tificamente (7)

Gramos cls, picrato de Mezcalina obtenida: 3.042.
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c¢).—Formacién de derivados:

Preparacion del sulfalto de Mczcalina:

Una solucién de 2 gramos de picrate de Mezcalina en
000 c.c. de agua cdestilada se neutraliza con una solucien de
hidréxido de sodio 0.1 normal para obtener la base alcaloidea,
la cual se scpara por centrifugacisn. Despuds se suspende en
600 c.c. de agua destilada y se agrega gota a gota acido sulfa-
rico 1 normal hasta su cornple-la disolucién. El conjunto se eva-
poira al vacio casi a scquedad cuidando que la temperatura no
sea superior de 00° C. Se deja cristalizar, obteniéndose crista-
es en forma de prismas planos brillantes, los cuales se recris-
talizan dos o tres veces en alcohol metilico caliente hasta obte-
ner un punto de fusién constante igual a 183° C. que €s el pun-
o de fusion del sulfato de Mezcalina (7) (2).

El rendimiento prorncdio obtenido de sulfato de Mezcali-
na fué de 1.403 gramos.

Los cristales se sullato de Mezcalina son solubles en agua
v en alcohol metilico caliente, poco solubles en agua fria v me-
nos solubles atin en alcohol metilico frio. Su férmula  es:

(CiHwO:N)Y = H-SO. . 2H-O.

Preparacion del carbonzsto de Mezealina:

El carbonato de Mezcalina (2.7) se obtiene alcalinizando
con carbonato de sodio y &n caliente hasta oblener un p]‘l 8.5.
una solucién zecuesa de 400 miligramos de sulfato de Mezca-
lina en 300 6 509 c.c. de agua destilade. Tl conjimnto se agita
con cloroformo. se separa cmpleando embudo de llave y el ex-
tracto cloroférmico se evapora al vacio. Fl residuo se toma con
500 a 550 c.c. de éter etilico absoluto emplcando reflujo y bano
maria- procurando que Ja temperatura no suba demasiade Para
evitar congestionamiento en el refrigerante. Se filira y se des-
tila al vacio. Kl carbonato de Mezcalina cristaliza en forma de
agujas microscopicas, dando aspecto de polvo, solubles en agua.
poco solubles en éter anhidro y en benceno frio, pero algo so-
[ubles en caliente Y totalmente insolubles en [ingroina. En so-
Jucién da reaccién alcalina fuerte.

El punto de fusién es de 137° C.., concordando con el
aceptado cientificamente (7). Su [érmula es CiuH.wO:sN.H:=:0O
CO-:. El rendimiento proxne-clio fué de 0.178 gramos de carbo-
nato de Mezcalina.
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Preparacién de clorhidrato de Mezcalina -

A 400 miligramos de sulfalo de Mezcalina disueltos en 350
6 400 c.c. de agua destilada se les agrega una solucién acuosa
saturada de cloruro de bario hasia completa precipitacién. Se
tiltra primero sobre papel y después con shoot. Al filtrado se le
va agregando alcohol etilico hasia cornp!el‘a precipilaciéon y se
- destila al vacio hasta un volumen de 5 a 10 c.c. Se termina de
secar en un desecador al vacio que conliene en su parie infe-
rior peniéxido de [6sforo. Cristaliza e¢n agujas microscopicas,
solubles en agua, poco solubles en alcohol, se recristaliza 2 6 3
veces hasta obtener un producto con punto de fusién de 181° C.
que es fa temperatura a la cual funde el clorhidrato de Mezca-

Iina (2) .

Se puedc obtener el producio erudo destilando al vacio el
filtrado en vez de agregarle alcohol metilico. Tiene como fér-

mula CuH:=O:N. HC1.

El rendimiento promcdio fué de 0.149 gramos de clorhi-
drato de Mezcalina.

d) .——Obtencion de la Me:calina por el Mesiodo de H.
I‘Ieffter:

Medio kilogramo de polvo scco y desengrasado de Lofofora
williamsii Fem, se cubre con 2.5 litros de alcohol clilico de 96°.
La extraccién se efectda en frio v con agitncién mecanica. Des-
puds de 24 horas se filiva y se guarda ¢l exiracto alcohélico. ElL
mismo polvo se vuelve a someter a otra segunda exiraccién con
2.5 litros de alcohol etilico de 86 °, pero en este caso usando agi-
tacién mecanica y reflujo. para calentar se usa bafo maria. Es-
ta operacién dura de 4 a 6 horas. El conjunto se fi'll‘ra‘ Yy se tiene
un segundo extracto alcohélico. el cual se mezcla con el primero.
Con esta operacidn se climinan todas las substancias insolubles
en alcohol, qucdando en el filtrado fos alcaloides del peyotle.

Los 5 Jitros del extracto se destilan al vacio a una tempe-
ratura menor de 60° C. hasla obtener un volumen del 1 litro, el
cual se deja una noche en el refrigerador. Al dia siguiente se
filtra v en esta operacién quedan eliminadas las resinas. Al re-
siduo se le agregan 500 c.c. de hidré6xido de amonio de concen-
tracion de 28% en NH:, y sé extraén los alcaloides por agita-~
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cién en el_nbudo de separaciéon usando en cada caso 100 c.c. de
cloroformo;: esta extraccién se electtia 4 6 3 veces. Los extrac-
tos clorolérmicos se unen. se tratar 4 veces con 100 c.c. de acido
sulfarico ‘| normal en cada caso, usando embudo de separacion.
“n da solucion sulivrica se separarn fos alecaloides f\n‘]’lalonidina,
Iofolorina v Pevotina.

I'n el extrocto clorofsrmico quedan los alcaloides Anhala-
nina, Anhalamina v Mezcalina. Se evapora a sequedacd el
extracto cloroférmico, Y el residuo se agita mecanicameoente con
100 c.c. de acido sulfarico 1 normal durante 4 6 5 horas y se

c]esli‘a (’11 vacio CLliC{uI]C{O que "{l tempaoeratura no suba de 60 C.
1 I
casi l)&LStE‘. SOC[(XCC[(I( -

El residuo se trata tres veces con 100 c.c. de éler etilico en
cada caso y con agitaciéon mecanica durante | 6 2 horas.

Se unen los tres extractos VvV se filtran también con agua
caliente. Se de]a cn el reh’igcrador una noche Yy al dia siguien-
te se filtra en lrio. Destilando esta solucién acuosa hasta un

volumen de 15 6 20 c.c. v dejandola enfriar cristaliza el sul-
fato de Mezcalina.

Se recristaliza en alcohol metilico caliente que al enfriar
cristaliza en prismas planos Yy brillantes de sulfato de Mezeca-
lina que [unde a 183° C. EIl rendimiento promedio fué de 846
miligramos de sulfato de Mezcalina.

Coxnpro])acic’)n de la pureza del sulfato de Mezcalina ob-
tenido por el método de H. Helfter:

Dade cue ol analisis microquimico reporté los datos co-
- . - - I T
rrectos, en el Capltu‘lo siguiente se considera de pureza bueena.

Otro método para comprobar la pureza del producto ob-
tenido., es que se mezclaron en partes igua]es los sulfates de
Mezcalina oblenidos en los dos métodos, y se determiné su pun-
to de fusién comprobandose que no habia ningtn abatimiento

de temperatuara, por lo que se considera cque son

e la misma
pureza.
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CAPITULO III

MICROANALISIS DEL SULFATO DE MEZCALINA.

R a) —~DETERMINACION DEL PUNTO DE FUSITON.
b) —DETERMINACION DEL PESO MOLECULAR.
c) —MICROANALISIS DE LOS ELEMENTOS.
d).—RFACCIONES ESPECﬁFICr\S.




MICROANALISIS DEL SULFATO DE MEZCALINA

Este microanalisis se efectivs en ol siguiente orden:
punto de fusion.

a) —I2eierminacién de
peso molecular.

b).—~Determinacion del
Y nY. Y
ll/.'——'IVIICI‘()(JIIEIIISIS de IOS e]ernenlos.
d).—~Reacciones especificas.

a) .—Determinacién del purnto de [usién:

La determinacién del punto de fusién (9) se hizo en un
- tubo capilar de vidrio, conteniendo en su interior mezcla de

sulfato de Mezcalina cristalizado. del obtenido en los dos meaé-
todos descritos en el Capitulo {I: el de H. Heflfter y en Ia obten-
cién de Jerivados.

Esta determinacién se operé en un bafo de parafina Ii-
quic]a y se efectud con ambos sulfatos de Mezcalina tres veces.

ando un punto de fusién de 183° C. que concuerda con el
dado en la literatura (7, 2).

b).——~Determinacién del peso molecular:

Ef sulfato de Mezcalina que se obtuveo en este ira.l)ajo por
los dos métodos descrilos v a partir del peyote (ILolofora william-
sii) vy cuyos productos se mezclaron en partes iguales, se envia-
ron al Instituto Tecnolsdgico de Massachusetts para la determi-
naciéon de su peso molecular Y su microanalisis, por medio del
Instituto Nacional de Cardiologia de la Ciudad de Meéxico.

Para el sulfato de Mezcalina de la [6rmula siguiente:
(Ci1:H:1:0:N) : H:SO. . 2H:0O el peso molecular calculade cs de
556.388 v of peso molecular encontrado fué de 556.73. -

El calcalo del peso molecular se hizo de Ia siguiente for-

ma:

Elemento P. Atcomico No. de dtomos Peso Total
C 12.00 22 264.000
H 1.0078 40 40.312
(o] 16.00 12 192.000
N 14.008 2 28.016
S . 32.06 ) ) 1 . 32.06

Peso molecular: 556.388



r\ ,--«Microancilisis de los clementos:

Los procenlales de los clementos calculados para el sulfa-

to dc M(’ZCE\ ina de forxnula (Cl\]._ll'fo !N) I"] 504 2H O son:

Por ciento de Carbono:

556.288 100
264 x 100
X = = 47.44899,
264.000 X 556.388
Por ciento de Hidrbégeno:
556.388 100
40.312 = 100
X=— = 7.2453%
40.312 3z 556.388.
Por ciento de Oxigeno:
556.388 100 :
192 x 100
. X=——— = 34.5082%%
192.000 X 556.388
Por ciento de Nitrdégeno:
556.388 100
28.016 x 100 7
X==—— = 5.0353%
28.016 xX 556.388 ’
Por ciento de Azufre:
556.388 100
32.06 x 100
X=——— . = B.76209,
32.06 X 556.338

TOTAL:: 99.9997

d) .—Reacciones Especificas Cuclilativas de la Mezcalina:

Y.as reacciones cuahtahvas de la Mezcalina que se efec-

taaron para identificarla en sus compuestos (sulfato) fueron Tas
siguientes:
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la.—Reaccién con Cloruro Ferroso:

Cu-ando se agregan unas gotas de solucién de cloruro fe-
rroso a u suviucion de la sal de Mezcalina da un precipitado
amarillo rojizo lndlcando reacciéon positiva.

28..——1R(—33CC101’1 cle ElCldO orlo{osfonco-

La reaccién cualxla‘xva positiva de la Mezcalina con el
4acido ortofos{érico es la formacion paulahna de cristales blan-
cos monoclinicos. Se tardan de 3 a 4 horas en formar un con-

junto de cristales pequenos pero facilmente visibles.

3a..—Recaccién con acido cloroplatinico:

Se prepara una solucién salurada de acido cloropl'lluuco
Yy se de;a reposar durante dos horas Y se decanta la solucién
transparente.

De esta solucién se agregan 4 6 5 golas a la solucién pro-
blema y como reaccién positiva de Mezcalxna. se formara un
compiejo de cristales amaritlos.

4a.~Reaccién con el Reactivo de Dragendorff:

IZste Reactivo se prepara poniendo 8.6 gramos de cloruro

de bismuto anhidro en un matracito aforado de 100 c.c. con

10 c.c. de agua destilada y se anade una solucién saturada de

30 gramos c]e yoduro de potasio, agxlando b4 adreﬁando agua

destilada hasta per{ecla disolucién, llevando debpues al volu-

.men {uado, qut,uduuu asi tn Lqundu ransparente de color rojo
naranja.

Se toman 4 6 5 c.c. de este reactivo Yy se Ie agregan a la
solucién por}) ema, la presencia de Mezcalina la dara la for-
macién de un franco precxpllado rojo fuerte.

S5a.—Reaccién con el Reactive de Millon:

Este reactivo se puede preparar de dos formas. bien sea
disolviendo una parte de mercurio én una parte de acido nitrico
con peso especifico de 1.42, primero en frio v luego a calor sua-
ve, c[i‘luyendo la solucion al doble de su volumen con agua
destilada, de]andola reposar, y decantar la solucién transparen-
te. Tambxen se. puede preparar disolviendo nitrato vy mnitrito
mercaricos en acido nitrico.

31



6a.—~Reaccién con acido cléroaurico:

El reactive sé disuclve en agua destilada qugdando listo
para usarse. Al agregar acido clorcaunco a la solucién probl(,—
ma se formaran unos Lnsk.l(—‘s amarillos indicando asi [ﬁ pre-
sencia de Trimetoxi- 3. 4.5, fenil-etil- amina. :

7a.~Recaccion con el Reactive de Mayer:

Fste reactivo .,(, prepara disolviendo 1.358" Grarnos cle clo-
ruro mercurcoso en 00 c.c. de agua destiiada Yy se le agrega una
selucion de 5 gramos de \oduro de potasio en 10 c.c. de agua
destilada: se le agrega suficiente agua para aforar a 100 c.c.
quedando listo para usarse. [l réactivo de Mayer en medio
acido da un precipitade blanco. indicando la presencia de la
Mezcalina en [a solucién problema.

8a.—Reaccion con el Rcaclivo de !3()uchardat:

Se prepara cste reactivo con 2.5 gramos de )odo hY 5 ora-
mos de yoduro de potlasio disueltos en 100 c.c. de agua des-
ti]adcl.

Al agregar reactivo de Bouch—xrdat Ia qofuc:on problema

se presenla un precipitado cle color café que es soluble en ex-
C(_qo de rc:'lchvo uldxcando aqx la presencia de Mezcalina.
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REACTIVOS Y MANIFESTACION POSITIVA
DE MEZCALINA .

Reactivo
Acido Ortolosférico

Acido Cloroplatinico
Acide Clorcdurico
Cloruro ferroso

Reactive de Bouchardat
Reactivo de Dragendorif
Reactivo de Mayer
Reactive de Millen
Reactive de Erdmann
Reactivo de Frochde
Reactivo de Jarowski
Reactive de Sl‘)ag’]enhaureu

Reactivo de Mandelin
Reactive de Bukingham
Acido Crémico

Acido Percdlérico

Acido Picrico

Manifestacién Positiva

Formacién paulatina de crista-
fes blancos.

Cristales amarillos.

Cristales amarillos.

Precipitado amarillo rojizo.

Precipitado azuloseo.

Precipitado rojo.

Precipitado blanco.

Precipitado amarille claro.

Precipitado rojo fuerte.

Precipitado amarillo verdoso.

Precipitado amarillo obscuro.

Coloracion verde cambiando de
gris a rojo.

I)recipilado verde.

Precipitadoe amarillo verdoso.

Precipitaclo gris.

' ristales incoloros.

Precipitado crislalino de color
amarillo.

De toda esta serie de reacciones enumeradas para el ana-
lisis cualitativo de la Mezcalina, sélo se efectuaron las ocho
reacciones descritas en detalle, ya que se consideraron _suficien-
tes y como se puede notar, son sencillas Y de resultado claro.
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CAPITULO 1V
IMPORTANCIA FARMACOLOGICA E INDUSTRIAL
D LA MEZCALINA

]A;__F‘ARMACOL‘.OGIA DE LA MEZCALINA:

a) .—Ffectos de la Mezcalina en animales de experimentacién.
b).—~Accién de la Mezcalina en seres humanos.

c) .—Descomposicién de la Mezcalina en el organismo animal.
d) .—Descomposicion de la Mezcalina en el organismo humaneo.

c)..—'Efeclos de otros alcaloides que contiene el peyote.

2.—]]_;114\CI/\\/IEZCALINA EN LA INDUSTRIA FOTOGRA-

a) .—iPreparacién del material sensible negativo.
b) .—Fxposicion de la pelicula en una camara.
¢).—Revelado y sus procesos de fijado, lavade y secado.

~d) .—Impresion.
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IMPORTANCIA FARMACOCLOGICA E INDUSTRIAL
DE I.A MEZCALINA

1.—~Farmacologia de la Me=zcalina:

a).—Efectos de la Mezcalina en animales de experimentacién.
b).—Accién de la Mezcalina en seres humanos. : :
c).—Descompsosicién de la Mezcalina en el organismo animal.
d) .—Descomposiciéon ‘de la Mezcalina en €l organismo humano.
¢).—Efectos de otros alcaloides que contienc el peyote.
a).—-Efectos de la Mezcalina en animales de experimen-
tacion: ) )
Scugian estudios de W. Liberson y A. Chwertzer. que. in-
yectaron intramuscularmente a un perro con 4 miligram()s .de
sulfato de Mezcalina disuelta por ki'logramo de peso, no se ob-
serva ninguna reaccién especial en la presién arterial, no ha-
biendo ni hipotensién ni hipertensioén.

Iyectando mayorcs cantidades (20 a 60 miligramos) a un
perro, presenta I':ipol'ensio'n Y bradicardia. el musculo intestinal
primero se contrae y después se paraliza. Se ha demostrado
que los animales de sangre caliente con una dosis faerte de
Mezcalina, deprime el sistema respiratorio, negando en mu-
chos casos a producir la muerte. :

i se inyectan a conejillos de Indias con 40 a 60 miligra-
mos de sulfato de Mezealina por 'ki*]ogramo de pPeso, 8T ha no-
tado que aumenta la sensibilidad al dolor.

L.a administracion de 20 a 30 miligramos de sulfato de
Mezcalina, inhibe notoriamente los reflejos ¢n la rana. Los in-
vestigadores E. B. Babskii, A. B. Allksandrowski y B. Knyazhiv
(17) encontraron que la inyeccién subcutanea de Mezcalina
produce largos v agudos trastornos en los movimientos reflejos
Yy en el sistema motor del perro, asi como la actividad reﬂcja
condicionada. Estos reflejos se ha estudiado en el sistema vi-
sual v auditivo del perro; se presentaron ademas fuertes irrita-
ciones en la piel durante el envenenamiento, pero desaparecie-
ron rapidamente, comprobandose que la Mezcalina actGa prin-
cipa]mente en los centros 6pticos del cerebro.

I_a restauracién de la actividad de los rcflejos condiciona-.
dos tiene un caracter ciclico.
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b) ~Accién de la Mezcalina en seres humanos:

El mecanismo que la Mezcalina sigue en el cuerpo hu-
mano es muy 'poco conocido, pero han efectuado estudios. varios
i"veeﬁﬁaderes cuyas experiencias fueron las siguientes: tenemos
en’ primer Tugar a A. Chwerizer que inyecté 0.165 gramos de
sulfato de Mezcallnﬁ a un individuo normal; cln,spucs tomé el
regisltro del encefa]ograrna y vié qque iban decreciendo las ondas
cuando el individuo intoxicado se encontraba en reposo. lLos
efectos de 1a Mezcalina persistieron durante varias horas, ¥y en
las primeras Iu casi ausencia de ondas parecia ocurrir al mismo
tiempo qaue el paciente paclccm alucinaciones.

Durante el envenenamiento con Me?c')'lxna se ha ol)serva—
do delirio semejante al que produce la mariguana y otras dro-

gas de este tipo, solo gue dconnr)anado de alucxnacxoncs extra-
ordinarialnente coloreadas; _produce re]ajarnienfo muscular, i-
Iatacion de la pupila. pérdida de To nocion del tiempo vy la dis-
tancia, preva]ccnendo en un eslado de an'x]ﬁoera y de deprcelon
circulatoria. :

Segian Grace. esle alcaloide cleprin]e progresivamentle el
sistema nervioso, igualmente que el sistema circulatorio y el res-
piralorio, presentandose .en Ias dos primeras horas de envene-
namicnio nauseas, dilatacién de Ia pupi]a con “visién - de man-
chas de colores. y después. viene el efecto principal que es el
de cuadros o visiones notablemente colorcadas. Yy pérdida casi
total de los sentidos del cusio vy <! ol.ulo. '

De acuerdo con cI')loc c-\penrnenla](ﬂ se ha llegado a la
conc]u:xon de que el envenenamiento que Ia I\/Iezcahn'x produ-
ce en el hombre afeccién en los centros nerviosos de la vision
del cerebro. qlgndo este efecto el pr:nupu] y & al que se. le ha dado
mayor importarncia.

a Mezcalina en e] cuerpo humano tiene accién antagéni-
ca con ]a adrenalina, puesto que ésta eshrnul'l Ia resplrncxon y
aumenta la presion arterial.

Segun Stokings (15. 16) las visiones co]oreadas son el
prlnC!pa[ efecto qgue produce Ia Mczcahna. y estas visiones es-
tAn intimamente Ilgad')s a flrfuras geomélricas normales o de-
formadas. simples o compuestas, lales como espirales coénicas,
cilindros huecos, tableros de ajedrez. conos, cubos deformes, etc.
En experiencias efectuadas wltimamente se conc‘]uyo que las:
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alucinaciones que padece la persona intoxicada, estan relacio-
nadas con las costumbres, trabajos o habitos en fa mayoria cde
los casos a los que esta ligada diariamente; asi un arqueélogo
fué inyectado con Mezcalina. declarando después, que vié mons-

personajes y pasajes mitolégicos e histo-

truos antidiluvianos,
Se hizo Ja misma

ricos, todo esto en colores vivos y sin orden.
experiencia con un mecanico veterano de la fuerza aérea de los

Estados Unidos Y declaré que sus alucinaciones se basaron en
ciudades formadas por luercas, tornillos, motores, llaves y toda
clase de herramienta, ¥ que todo estaba dispuesio geomélrica-
mente con colores de extraordinario contraste y belleza. Asi co-

mo estas experiencias se han hecho otras, y todas han dado re-
sultados semejantes.

LLa accién de la Mezcalina principia a Jos 30 minutos de
haber sido inyectada intramuscularmente o ingerida, Yy su ctec-
to dura de 10 a 19 horas, segtin la dosis suministrada.

En la actualidad se esta e\pc,nmentando Ia Mezcalina Yy
sus sales para el tratamiento de qlgunos tipos de esquizofrenia;
mediante la suministracién de pequefias dosis de Mezcalina (0.2
a 0.5 gramos mensuales) y en combinacién con métodos psico-
I6gicos. teniendo la ventaja sobre Ia morflncx cocaina, marigua-
na, etc., de no formar habito vicioso en el individuo.

En estudios practicados por Lunc]ry (15) en los que uss
Mezcalina para el tratamiento de neurastenia histeria, y en al-
gunos casos de asma. los resirfltados Ffueron satisfactorios en un
05%.

Como se puede ver, es posible que Ia Mezcalina alcance
un O‘rado importante dentro del campo de la rnechcxna por las

pxjopxedades tan especiales que posce.
c) .—Descomposicion de [a Mezcalina en el organismo de
los animales:

I.os conejos son 70 veces mas tolerantes a la Mezecalina

Un efecto curioso que se presenta en

que los serecs humaneos.
Ia retencién

conejos y perros intoxicados con la Mezcalina, es

urinaria que en algunos casos dura hasta 50 horas.
espués de administrar 400 miligramos de Clorhidrato de
Mezcalina a coneios y perros. del 40 a 50% fué eliminada en
forma de 3,4.5 (MeO)'ACuH CH“COOH Este acido no es tan )
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téxico. pues una cantidad de 800 miligramos dada a un cone cjo
ué climinada en un 60% sin sufrir ningdan cambio quimico ni
afecc10n alguna, ni siquiera la retencién urinaria. .

d) ~—Descomposicién de la Mezcalina en el orgartismo ha-
mano: :

En seres humanos (21) la Mezcalina no se elimina como
3.4,5 (COH):C:H-CHI- COOH pero si este acido es ingerido
por el hombre, sera eliminado en la misma forma en un 759, sin
causar borrachera ni retencién urinaria. Un producto de la
Mezcalina excretado por ¢l hombre es un acido que al hidro-
genarse toma tres moléculas de hidrégeno,

forma un mectoxilo Yy
es incapaz

e formar picrato, cloroaurato Yy c]oroplahnato Gste
en contraste con cl producto de ludroﬁcnaaon de la Mezcalxna.

La Mezcalina tiene una accién mas poderosa sobre’ Perso-
nas normales que sobre esquizofrénicos.y es al contrario con el

isémero _de la Mezcalina de fé6rmula 2.3,4 (COH)»CsH=CH:=
CH:NH-.

e) .—Efeclos de otros alcaloides que contiene el peyote:

Un alcaloide muy activo que contiene el peyote es la l.o-
foforina: si se inyectan 12 miligramos a un conejo. le produce
v1oIentas convulsiones tetanicas, llegando a producir la muerte
con .dosis mayores.

La anl‘)a‘lonid_ina ataca el sistema nervioso en forma nota-
ble. pero con menos poder quel a Lofoforina.

Tenemos algunos géneros de peyote como el Anhalonium
prismaticum que contiene alcaloides extraordinariamente t6xi-
cos., que produce fuertes convwlsxones tetanicas y en muchos

casos parallsm en sistole del corazén producxenc]o una muerte
violenta.

2.—.La Mezcalina en la industria fotogrdficdi

a) .—Preparaciéon del material sensible negativo.

b).—Exposiciéon de la pelicula en una camara. = ..

¢).—Revelado y sus procesos de fijado. Iavado V. secado. . -

d) .—~Impresién. PR R
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El técnico en pelicuda y revelado, ¢l sefior Ivy V. Runvan,
de la General Aniline and Film Corporal'ion. ha demostrado
que agregando un gramo de sulfato de Mezcalina por titro de
revelador (2Y. origina en las peliculas de color que éste sea
mas firmme y permanente, ademas disminuye a da mitad el tiem-
po de revelado. -

En las peliculas blanco y negro el sulfato de Mezcalina
disuelto en el revelador en la misma proporcion citada, produce
un negativo de grano mas fino obleniéndose mas contraste y
detalle en el positivo, efectuandose ¢l revelado en la mitad del
liempo que se emplearia en un revelado com@n y corriente.

a).—Preparacién del material sensible negativo:

El matcrial sensible negativo consta esencialmente de una
base o sostén y de una emulsién sensible a la Tuz. La base o
sostén es generalmente de vidrio o de celuloide, v la emulsién
aunque las hay de varios tipos, contiene esencialmente sales
{por lo genera] haluros) de plata. las cuales por efecto de la
uz precipita plata metalica tan finamente dividida que aparece

e color negro.

En nuestro caso, para efectuar esta practica se usaron dos

peliculas No. 620 Verichrome de la casa KODAK.
b) .—Exposicién de la pelicula en una cémara-:

FEista exposicion se efectué con ambos rollos en una cama-
ra marca KODAK, modelo Brownie Flash Y se lomaron igua-

les vistas del sujeto en cada rollo v a la misma hora.

c).—Revelado y sus procésos de fijado, [avado y secado:

Para el revelado de peliculas existen gran cantidad de ba-
fios reveladores, dadas por las casas fabricantes de articulos fo-
tograficos. En nuestro caso se usé la férmula D-76 de la
KODAK que es la més recomendada para la pelicula Veri-
chrome que empleamos para esta practica.
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Féér).‘l;,;‘icz D70

Agua destilada a 50° C. 750 c.c.

Slon .o T 3 gramos
Sulfito de sod:o (!quc"xdo “Kodak™ . ... ....... 100 gramos
Fhdrogquinona "Kodak™ .. ... ... ... ... ...... 5 gramos
Bérax granular "Kodalk™ . ... ... . .. .. ... .. 2 gramos

Se agrega agua hasta formar un litro (25).

Existen dos métodos .principales de manipulacion en el
revelado: el de tanque y. o] cI(-' cubeta. El revelado por el mé-
todo de cubeta requiere mas_ cuxdado y conocimiento de la tée-
nica de laboratorio qrue o] nvﬂoc’o de tanque. por lo que en esta
practica se usé esloe wltimo xncloclo.

FEl método de tancaque consiste esencialmente en llenar un
cilindro apropiado (disciiado por la casa KODAK) con el re-
velador. Se enrolla luvego, el material sensible negativo impre-
sionado. en un carrcte OC:pPClal y se inlroduce en el tanque,
ccrrando:c éste con su tapadera doble. Todo esto se efecttia en
cuarto obscuro. Una vez hecho esto se mantiene en movimien-
to dicho tancuecilo durante el tiempo que sca necesario para
obtener el revelado de la pohcula negativa.

En esta praclica uno de los rollos de pc]:cul'l nnplcqxona—
do se revels con a formula 1D-76 = nles indicada, xnantenlendo
la p«_}u,u}a en el langue durante 17 minutos como ia técnica lo
indica y en movimiento cada 30 segundos por 5 segundos.

“El segundo rello de pclicula impresionado con las misma
vistas que el primero. se revelé con la férmula D-76 adregdc{n
de un gramo de sulfato de Mezcalina mdntenlendose fa pelicu-
la en el tanque durante 8 minules, es decir, 30 segundos me-
nos que la mitad del tiempo que se usé en la técnica comun vy
cgrriente con la pelicula anterior.

Una vez terminado el proceso de revelado se lavaron am-
bas po]i culas con agua lres veces cada una en su tanque, in-
mediatamente sc procedlo al fijado echandose el bano fijador

al tanque y se agilté durante 30 e0undos rconsecutivos, deqpuc
de la agitacién fué cada 30 segundos durante el flrlclo. Se usé
el lijador F-5 de la KODAK.
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o Férnlul(’l‘ F-S

Agua destilada a 50° C. ...... ... ... ...... 600 c.c.
Tiosulfalo de"sodio “Kodak' (hiposulfite) .... 240 gramos
Sullito de sodio desecado "Kodak™ ... ... ... 15 gramos
Acido Acético 28% “"Kodal’™ ... ... ... ... .. 28  c.c.
Acido Bérico en cristales “Kodak™ ... ... ... .. 7.5 gramos
Alumbre de potasio “Kodak™ ... ... ... ..... i5 gramos

—~ N 3 .
Se agrega agua hasta formar un litro.

Después del fijado se lavaron los negativos ([ul"anlc—: 30 mi-

nutos en agua corriente,

Una vez lavados los negativos se colgaron a secar en el
cuarto obscuro por medio de una pinza “ad hoc” en cada ex-
tremo, quitandose las gotas grandes frontando toda la pe‘]g’cu]a
suavemenle con una esponja seca. Una vez que éstos secaron,
cortaronse las negativas para procecler a la impresion.

d).—Impresién:

Imprimir una folodrc fin consiste sencillamente en colecar
una hoja de papel Fotonn fico en conlacto con un negativo vy
a través de éste c*;ponmfo a la luz blanca durante un tiempo
determinado (10 a 20 segundos). L.uego se revela el papel, se
fija, se Java y se seca de manera muy ])'IrCCld a la descrita

para fos negalivos.

La accién del revelador hace precipitar la plata metalica
de sus sales que contiene la emulsién sobre el papel. en las par-
tes que &éste ha sido herido Por Ia luz durante la exposiciéon.

Después del revelado se trata en un bano detenedor (aci-
do) que tiene por objeto detener de modo parejo la accién del

revelador. De inmediato se pasa al proceso de fijado que di-

. suelve las sales que no entraron en reaccién para precipitar Ia

p]ata metéalica cvued"tndo la copia resistente a la Juz.
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En el lavado final se eliminan de la copia el fijador y to-
dos los productos quimicos sobrantes por lo que se debe hacer
cuidadosamenl‘e. El secado se hace abandonando las impresio-
nes debidamente colgadas.

Estos trab*uog en ¢l cuarto obscuro se efectuaron bajo la
acertada direccién del sefior EE. Flores. foloxfraio reporler sien-
do ¢l quien efeclué este dltimo paso o sea e e impresién, ade-
mas facilité el material,. substancias v aparatos KGIDAK que
se usaron en todo el proceso de fotografia realizado en el cuar-
to obscuro.

En las fotogralias que adjunto se puede apreciar clara-
mente la diferencia que se obtuvo en cada uno del os procesos
de revelado efectuados.

Fotografia A:

Es la impresién cuyo negativo fué reve]adq con la férmula
D-76. Se 'puede ver que los contrastes no son fuertes y los de-
talles son un poco difusos.

Fotografia B:

Es la impresién cuyo negativo [ué revelado con la férmu-

la ' D-76 agregada de 1 gramo de sulfato de Mezcalina. Se
g g

- puede apreciar un contraste mas fuerte quc en la anterior, sicn-
do el detalle mas definide.
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RESUMEN Y CONCLUSIONES

N IL.a cactdcea que contiecne mas Mezcalina en la Republica
Mexicana es cl pevole, de la especie williamsii, siendo precisa-
mente [a que se emplcé en este l‘rahajo.

Se usaron dos métodos para Ia obtencién de la Mezcalina:
el método general para exiraccién de alcaloides de Uhle, vy el
método de H. Hceffier, determinandose practicamente que con
el primero se obliene mayor rendimiento en Ia extraccién de esie
alcaloide.

La pureza de la Mezcalina obtenida fué la misma en am-
bos casos, la cual fué compro})ada por Ia determinacién de sus
constantes fisicas y el resultado del microanalisis de sus ele-

mentos.

Se comprobé Ia obtencién de la Mezcalina por medio de
los reactivos especif-icos para este tipo de aIca‘Joides,-cuyas reac-
ciones fueron claramente positivas.

Se describen los efectos del alcaloide que nos ocupa en
animales y en seres humanos., concluyéndose que tienen ma-
nifestaciones hasta de un 70% mas intensas en los seres huma-
nos que en los animales, siendo su .principal efecto en el hombre
la aparicién de alucinaciones intensamente coloreadas e invero-

similes.

Al describirse la descomposicién de la Mezcalina en seres
humanos y en animales de experimentacién se concluye que no
siguen el mismo proceso organico, sino que se elimina en i-
ferente forma.

Finalmente se comprueba que usando la sal de Mezcalina
en un proceso de revelado comin de la KODAK, se ahorra la
mitad del tiempo que se empilea normalmente sin Jla adicién de
esta substancia; notandose ademas que la calidad de la foto-
graffa es superior, siendo esto muy util para ciertos fines.

En fotografia. tanto en blanco y negro como en colorej

Mezcalina es de gran wutilidad.
. o . 49
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