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ALCOHOL ABSOLUTO, PROPIEDADE;.) Y APLICAOIONfü:l • 

ALCOHOL ABSOLUTOh 

El alcohol absoluto comr:n'cial ocntione agua en cantidades q1,1.e 

varian de 9. 5 a 1. 5%. lias far~copear~ lo definen como el alcohol 

etilic.o que no contiene m8.s de 1% de ar;v.a\11 

El alcohol etílico anhiclrc es un liquido incoloro; transpar~~ 

te~ 1iger() 1 ele ®lor esp:Lri tu.oso, sabor quemante, arele con flama 

ligeramente e,zulosa no lu.iiün~t,J8,;, Es higroscópico aunque no Gn el 

grad® qu.e se 1 e ha f:\ tri1:nJ.1.do ¡, 

Sv. punto de ebv.lU.ción; oeg6.n K('Jpp, es de 78~4·oO. a 760 mrn .. 

de prei3 ión • 

Vlinkler, dc-;ten:n:i.nó los pumtos el.e eb1J.lli0Hmr para un c10:cto 

nú.mero (le val oros de la presión a tmosféricEJ,: 

Presiones. 

7,10 
? 4-5 
'750 
755 
760 
765 

7'7~69 
7'7.86 
?ü.Oo 
78.20 
78.37 
78.64 

~~de ésta seri''1 do o.et0rminaciones dedu,jo, que la variación clt.' 

un milimet:ro do me:'c.1).:C'io en la presión; corresponde a una vai,:;_a-' 

ctón en ol runto de ebullici6n de 0.03400. 

Calrn.J.la.ndo la temperatura de ebullición en México,; D• F., ele 

acu.erd0 con éste factor (a una presión de 588 mm~) se obtiene ... 

'72.050. 

Lisci en estas mismas condiciones, experimentalmente, enoon 

En una de terminación qu.e hice, operando a 586. mm; de pre ... --



. . 

si6n, encontrb un punto de ebullición e.le ·71.o8 oC¡, 

R. W .. Merrirna.n da la sigv.iente tabla para tempera turas 

llíci6n del alcohol etilico, para presicnea comprendidas entre ... 

50 a 2000 :mm. 

Preeiones 
en mm .. 

. 50 
100 
l.50 
200 
250 
300 
350 
400 
450 
500 
550 
600 
650 
700 

J?iJ.nto de 
ebu.llici6n .. 

22.200 
34.35 
42 .. 06 
47.83 
52.47 
56.41 
59.84: 
62 .87. 
65.59 
68.06 
70.33 
72.43 
74.39 
76b84 

Presiones 
en mm. 

760 
800 
900 

1,000 
l,100 
1,~00 
1,300 
1~400" 
11500 
1,600 

. 1, 700 
1;800 
1•900 
2,000 

Pu.i1to d.e 
~bullioión, 

.. 'ZH •. 3Q . 
. '79. 61 

82.65 . 
85'.42 
87~96 

.··90,32 .· 
921.52 
94.58 
96453 
98~.37 . 
100~ 12 
10 lt'7D 
103' 37 
101-,89 

El pu.nto de r:;olidificaci6n seg~.n Krugel es de ... 112,300. 

El calor de vaporización y .presiól1 de vapor, a va..rias · 

re.turas, están dados por la sigv.iente tabla de Young, 

Tempera tura • 

ºº lG 
20 
30 
00 
50· 
6'.J 
70 
80 

··go 

100 
110 
120 
130 
140 
150 
160 
170 
180 
190 

Presión de 
vapor en mm .. 

12.24 
23.77 
44e00 
78D96 

1, 194 
~-

2, 356 

4s320 
·5,666 
7,326 
9,366 

11,856 
14, 763 
18, 178 

. Calor de . . .. · .... vapor1 z.ac:,Qn. 
Caloriasa · 

220. 9 . 
. 221.2. 
220)6 
220;. l 
218 • .7' ·. 
216.0 
2i3~4 . 
209~ 9 .. 
206.4 . 
201.e 
un~1 

· i9o. 5 
.18;:!:.2 
. 17.7( 6 

J:ll. l 
164º;7 
158,.9 
148.4 . 
139 .• 2 
12844 



'l'ernpera tur,9, , 
200 
210 
220 
230 
240 
241 
:.342 
242.5 

T. oritice,243, l 

P:c:·ü~; :i_r):1. d1.• 
Vt.\P'}J" ~n. mm. 
€'2' }_;.:, J: 
86,G~Jl 
32,0D? 
~m ~ 1?1) 
45, f)()r~ 
116~~~10 
1~6,017 
47,206 
67' 850 

Ce,lor de 
va:901·1.~·,u,0itm .. 

f'r,>1".' ·.)qs~ 
1J.S. G 
:_CJ3 ., ;J 
(3~~. ~3 

70,6 
,rn. ~3 

35.0 
j .. jO J '~ 
~~2. }_ 
o 

su. calor específico a 2000. f.legfi.n Rakcvrsky, os dA ü, 1316, 

Su peno eDpec:ifi co, segó.n laB determino.cJ.ono::·, de i/i1"r-v101 ··iet .... 

corresponden a los valorer; 0.?9304 15/6/15.600., o..1 ·ira.Gin .:r , .... , 

0679359 15.6/15~6oO, en el aire~ 

El alcohol es soluble en todas proporciones con el ag,1,.1.a,. 

Es miscible con los hidr'ooarbu.ros aun a bajas tmnper::\turas. 

Estas mezclas se logran con U.na t.ole:r•ancia de 0.3~~ \.1.e a,gi.;.a. 

Se pu.e de decir en general qu.e el alcohol etil ic.o ;;i.nlt i.rlro 

soluble en casi todos los cuerpos 15.quidos orJ3á':Ü(·.r~:.i ;.,· ,1:, ~~ol v~~~~: . 

te de una g,r8,n cantidad de cuerpo1:1 org8,nicof3 sól:i.dc:B~ f•,G1. nomo ... : 

to,rnbién lo es de algu.na.s se.les inorg{i,nicas. 

que mezclado con otras sustancias determinadas, for!ll[., rnezc1.as .. 

do gran poder di sol vente como su.cede en el caso ele la rn0zc} ·~, ~1,1 

cohol-éter tan usada para disolver la nitroceluJ09~. 

La propiedad disolvente del a,lcohol absoluto so a0cnt6a c1J~1 ·· 

Ol gro,c.lO de d8shidrataoi6n y asi vemos que SU po~lEY' dJ.soJv0nte ., . 

An cornpan1.ctón con el alcohol ordinarto de 96. 5 gre,dos Gay;.;lu.s;,.,... 

f32. e, or;; muy r3uperior en c~i,r:ü todos lob co,sor3, :ps rt·i.<:rularm0-mte 

r;ca tándos e deo L-1s recinao, r;:,z6n por la cwü eFJ d'3 gra.n valor• 

1as indus tr:Lo,B de barnic.H·)f::' y la,ce,s, cuando se 18 1.J.fl<=:~ asocürv::to 



mo de su. mayor pocJ.er di12;0} vEHtte .• on c»OI'lT'>ftí:ttci6 .. c•)ll ol alcohol - · 

lOOcc .. de acetato do etilo anhidro, ce ad:lcionó t(¡lnol, medido, 

en cantidad suficiente po.ra precipitar la nitroceJ:u.:tooa. F.l nú. ·-
mero de vol'Ó.m0nea do toluol empleados para p:cecipi tar la piroxt_ 

l ina, de u.11 voJ;ó.men de aceta to de et:iJ.o, es a lo que se llama. en 

términos técnicos tolers.ncia,, en Bf3te c2 .. so ú1 toluol e En este ex ..... 

perimento se necesitaron 400co de toluol, es decir, 4vola~ por -

uno de acetato éle at:i.lo o i:H-?t\. D.na tolerancia de 4~ Por otra pe,r -. 
te se hicieron dos mezclas b una ele (mezcla A) soco ele a,ceta to de 

etilo anhidro más 5000 dü alcohol absoluto; la otra, (mezcla B) 

de 5000 de acetato de etilo oxlhirlro más 5000 de Ftlcohol de ---

Q6 0 5 G,Le Se disolvie:ror1 16 e;ms. de nitrooelulosa de un segundo 

on cada una de las mezclaB, hf1hi8ndose encontrado, en el caso ... 

de la mezcla A una tolerancia al toluol de 3qü y pa.ra la mezcla 

B u.na tolerancia al toluol ele 3. 

16 Gmsa de NITHOCELULOSA DE MEDIO SEGUHDO(i 
--~---------~--------~-------------------------------~----------

o.e. 
02H5.QH de 
96.5 G.L. 

e.o. e.o. 
C2H5.0H OH3C00.02H5 
Absoluto. An:1~.c.1ro. 

r::, e. 
S:ol-v.cl • TOLERAN­

CIA, 
-·-~------------------------------------------------------------

100 400 4. 

50 '50 3,'j1) 308 

(Mezcla A•) 50 300 3.,0 

(Mezcla B •) 50 

-~--.... ------·-··*''' ... -......... ----- -.--_ .... , -----.,-. .... --·- .. ·--.... -- ... ·"- .. _,._ ~"""-'''<•· - --- __ .:. ·- _.;., ... ¡; ... 



Para determinar exac+.2.mente la oantidad de agua 

v.n alcohol absoluto, se r0c1.n·re á la determinación de su pes.o -· 

especifico; cuali tat.i vamente y de vn modo aprox:i.mado se p'.J.ede. -

det'erminal:' la cantidad ele agtJa de un alcohol absoluto por medio 

de varias reri,cdoner3 p:i."0pu.r.;sto.s, siendo las m~,s aproximadas le.o 

siguientes: 

Para cantifüiclGs s ta de O,. ü~l. se V.rJB, el suJ.fa to de cobr0 an_ 

hidro en J.a pr'oporctí.''m do 1 a 50 en ·peso~ El sulfato de cobre -

\:H3 agi.tado on el t::tlcohol po:r espaci.o de tr<::>s horas sin que di 

cha sal t.otne u.n decid.:Ldo color azul~ 

alcohol con u.nos crie to,l oi;;, d0 p0rrnangs.nét to de potasio<> Como el ... 

permanganato r.:1s insoluble en alcohol a,bsolv.to bastt1, dicha propoE. 

oión dr:1 ague, para que s,parezct:1. u.na ooloraoi6n rosaº 

l/1, Joner;i ha u.eaclo el alfa-bromonaftaJ.eno para determlnaci6n 

del agua presente en pequefias cantidades. Cantidades pesadas de 

al cchol y rea.cti vo son mezclr:i,dai::J, la solución es en:friada lenta _, 

mente has ta que o curre u.na o pal G s cenoia,, se toma la t empera.tu.ra; 

y ésta tiene u.na cierta proporcionalirlad con la cantidad de agiJ.fl, 

presente~ 8e han hf:cho tablas en las que se relacionan tempera tu. -
l"'as y porcientos de agua.• 

W. Pil tz para determine.r t;"aze.s de ague, use, la sal doble ele _ 

yoru.ro de plomo y yoru.ro de potasio, Bt::ta s.::i.:. :.=::::.e presencia c1e P.º. 

queñas cantülades de s,gu.a reacciona,, formando yor-Ll.ro de plomo, ., 

de color arr.carl.llo ª 

El reactivo se prepara del modc siguiente: 

Une. eoluci6n filtrada en caliente de cu.atro gr3.lfü ;,~ c3e i:.:i.trc, 



de plomo en 15 e. oº de o.gua y meL.;clada con una solución ce.lien_ 

de qu.inoe gramos de yoru.ro de potr;1.si0; e, medida que se enfr:!a .. 

c:rstaliza, en e,gu.jas el ~roruro doble ele plomo y potasio que se ... 

forxnq,o 

Loa cristales so:n2ep2rados del a[9.J.a madre y disueltos en·, ...... 

15 C~Ou de acetcnJ.<?._, filtrados ;r w.eltos a precipitar con éte:r, ··. 

el procipi ta.do es lavado con éter y secad.o al va.cío 11 El réevcti · -
vo se Sl'1:\D:!1l f{tcj.lmente y posée v.ne, c;ran sensibilidad a la hv1110--

dad, 

En los 61 t:Lmos añOf3 el 11.lcohol absoluto so ha transformado f.! 

en un important.I') p:cudu.cto ind't.J.str5.al y as:t vemos quo en f.:1.,qU.E>-· .. 

llos paises donde su corto as relativamente bajo, es usado como 

comhust.:Lble Ltqu.ic10;1 mezclado con 1;8.í.lOlina o benzol l/J 

1'ambión rrn 1.e hi1 adiciona.do 8.. las gasolinas 1~n 18. proporcit.1n. 

de 10~~ asocie,clo con pequefi.o,e ca.ntidades de piridina. para obte ... 

ner las gar301inas antj.golpeantes /$ 

EJ. gran conmJ.mo .del o.1 cohol o.bsoluto está Jrnc.ho po:r las in ... -

dustr:Las manufacturero.B ele laoas 1 barnices y di sol ventes <11 

En M.6xico en la actu.a.l ldad 1 el ti.l cohol absoluto tmicamente .,.,. 

se emplea come, reactivci en los laboratorios, debido al alto pre_ 

cio a que es uotizado; sin embargo, considerando que comienzan 

a florocer f!.lpU11 8.8 2.ndust.rir:1f~ que pol1ri3,n hacer oonsu.mo de este 

:producto, ya sr:ir1a :factible desde el punto de vista económico _ 

r:J'U produ.ccJ.c',n i:1du.s trlal e 

De rm.[l., manera aproximada y segrm datos extre.oficialea, se __ 

puede c.s.l cu.lar el consv.mn hBrJ}10 en México, por las í'ábric..as de 

barnices y lacas, en t1.nos 50. COO l:L ·i:,ros anual eG º · 
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PROCEDIMIENTO DE I,p, CAL .. ....... .. 

Pa1--a eo te prococlimionto s0 UBa el Ll.:i.r~:.>hol copiercie.l de .... _ .. 

96, 5~~ el ci.J.nl er.~ trata do c"cm 1;.n exceso de cal apagada ( 30~!; apro 
. . . . ·-

xime,de,rnente d.e í:1U p~)80) y clo,)ado por algO.n tiempo a. digerir con 

elle~; ec des tilado on u.::: conclense.dor de reflujo con objeto de ..;_ 

facilltar lo, formación dol h:Ldróxido d<:3 calcio~ La ro.z6n de por_ 

qu6 eB usad.o -.. m oxeeao dí~ Cé.Ü f:~s 18, d1'3 evi ta:r. la formación de v. - . 
ne, gr8.n cantide..cl d0 h:Ld:róx:l do de ce.lc.io, el cue.l ceder1a o.gua -

en la clos tilr.v..:;j .. ~in f:i.nal y v r l veria a djJ.u.:tr el alcohol,, Se ha a. -
consejaclo en e!:; te proc.edim:Lent.o, desechr;;1,r lo.B primeras y ~.l timas 

fraccJones del det1tilado fj.r:.lü, pu.es fiiornpre las pr•imer-as., con -
tienen considert~,bles cantidc1,des de agua y las 1'.l t:i.mas 9 llevan a ..... 

gu.a e:ctraJ.da r.or:· e·1. alr;ohoJ. absoluto del hiclr6:xido de calcio 11 

?')r cs ·l.r-; :-:rrc·coclimlento,, ·se obtienen e.pJ:'oximadamente un 60~! 

ele alcohol en e o ~~n.a.o 8!1.hidro; del ref:Jicluo se pu.ede recuperar - .. -

eerc.'.1. d8 :':O;~ do o.) c'Jh0:1. lI'.6,s o menos hidra tC\d.O pero un 8 o io~t, .. 

sEl consideran a Gfi:1i ti vn,mente perc1idoo t To.l es el antiguo pro ce_ 

di.miento Inau~trial. 

;·_:· 

Posterir)rm:.m.te con el objeto Cl.0 :aejorar la eficiencia del .;..- · 
. . 

p:i:>ocedimi.1=mto sB. ,reoomerid6 qu.e la. . cal accioneg sobre el alcohol 

j ... ::1.;i'3lit.'? b[ljc- 8.lgu.nas .:fibras de presión, pero el mejore.miento o.}2 
. ::''<';• :: . . -~. \ ~ . . : .... . . 

t<'.¡'· 1~ .J0 i:~s ... r.eiAti~(i :sg 
. . .. . cuenta el pcüigro de 0xplosi6n 

. . 

a que se e •) tn EixF.i.es{o 

Con ob;joto ü.0 u.c~le~a·r · J.a , r0acc~.611 y de dar c~erta continu.i-

dad al p:i.·oo·.:v.U·.niento o:.r~a m6 codos pres-:.:ciben el t.ra tamient,o de · 



,, -:.' 

anchoa por medio de un gu.a9,no movJ.do IUécein;lce.mant~; los vapores 

de alcohol atre4viose.n al a.p~rato en éiir0cci6n eontraria antes ... 

- de llegar 1?.l condensa.do:c ~ 

Con estos mejorac·ientni:~ f!l '.1nt:!.,f.U0 ¡;rocedlmiento de la cal .. 

co.nir;¡mo ho. sic'Jt) ,' h~tst.B, lo. fecha, eat1sfe.cto:rio in ... ~· 

du.st:cialments ~ 

PROCEDIMIENTO DE POZZI-ESOO'I'. 

Se obtiono el oJ .. oohol absolt'l.to por este procedimiento ha.cden -
do dtgerir· alcohol comercial con limadura de alu.minio en pre_ 

senoia de b:leloruro 

;:d. cohol, f'oi""mando hidr6xiclo ... 
S· 

de alv.minio y pop reo 

hal abaoJ.u.to. Est&\1 procodimiento ea r8.pido y presenta la ventaja 

de clitninar las huelle,s de adehidoe presentes en el alcohol. 

PROOEDIEIENTO DE JJA GI.iICERiliA •1 

En éste mótodo se emplea. un liqu.ido formado por una solución 

de carbona to de potasio en la glice!'ina. °' Los va¡x}'ree de alcohol 

sP secan haci~nc'lolos barbotear en contra corriente a. trav6s de e 

sn reactivo; la glice:riri..a se satu.ra a.e e,gv.i¡¡, quitánd.osela. al 

hol y éste se aisla oalentandolo bajo vació y a alta tempera.tu ... 

ra~ Au.nque éste m~todo elimine a.lguna.s dj.fícv.ltade·a que presen ... 

tan los deshidratantes sólido8, su a.plico..ción no so ha ó.esarr')-

ll1;1do indu.strtalmenta" 



so tl"'e,.baja a le. ·J!r&sión a trnosfér:lca .. Sin embe.rgo éste método no 

puede llevar la deshidra taoión mv.y adelante por. r'at\liza.rfl.$ en, ..... 
•; 

funci6n del va.c5J1 Vú ol cual se opera. Ade!OO.s estil u1i.o limita.do 

inclus tria.lmente por le, dific1;.J_ ·::~1d de condensar. los vaporea a ~a -· 

Otro::? cl0uhj.dr>E1 ta..ntea h.t-:i.n rüdo propu0stos con objeto de elevar 

y as:t. v0;noH que ~.JG han u.s;;1,d') el cr.i,'.t'bono,, to do pott;1.s io, el cloruro 

do C8,lcio í"uncl:Lclo y el i'luoruro poto..sio :.1nhidro .. Este ú.lttmc 

actfi.o, r6,piclo,m.í:mte por rc1z6n rle su solv.bilidad. y es w.ás efectivo 

que el carbona to de rioto,s:i.o 1 por tener s~J. solv.c:l.ón sa t.ura.Cia una 

presión dt':i vo..por· menor ou.e la, d13 ést.e, 

Tambi~n so ha desttla.a.o el aJ..coho1, con el mismo fin sobre .... 

calcio métalic.o o sobre su.lf'uro ele sodio anhidro, recobr,nd.ose ... 

ér.i s.e ·;-.o·(,almente después de usado, por simple ce.lenta.miento pues 

es indifeJ.'ente al alcohol etilico º 

PROCEDIMIENTO DEL BENZOLo 

Young ideó u.tilizar la formación de la mezcla azeotr6pica-al ..... 
cohol-benzo1 ... agu.a con el f:tn de obtener alcohol absoluto,. Basad.Sis: 

Gn ~1s tas ~.doo,i:i de Young, se ha desarrollado en los ú.l timos tiem 

poe la industria del ::tlcohol absoluto, obteni~ndoae en la actua_ 

lirlad gran cantidad do flste por este procedimiento~ 

Partiendo del ::;..lcohol de 96~ 5 G~L. y tfmiendo f)n ouenta le ....... 

composicj.ón de su mezo:.1.a, o.sl como la riqueza en agua del a.loo 

hol calculó la cantidad d.=i bonzol necesl1ria para la f'orm'3..ción de 



•· " 

dicha rr. '.)Zcla! que tiene nn punto ~10 ebtJ.llición de 64, 900. Esta 

mezcla e1::;t6. compuesta por '7 .1% de agua, 18. 511'. de alcohol y _,..., 

74. l~~ de benzol~ 

Se ·p·uec.le entonces,,. al fraccionar el alcoh.oi de 96, 5 

cantidad. conveniente de bettzol~ elimina.?:' totalmente el agui::;. de ... 

la roezol~ arrastrando con ella una parte de alcohol 

el al coltol que des tila a.eepués se obtiene completamente anhidro. 

La expBrim1cia ha. demostrado que el t'énómeno se realizaba 

vamente en ésta forma. 

El pri~cipio del método de You.ng, .se resu.m~ ~m· la ecuación ... 
1i 

siguiente: 

95.,5 partes de alcohol má.a 4.5 partes de asYf piás 45 partea> ... 
{·•i' 

de benzol i.gual a 45 partes de benzol rota 4. 5 )P~rtes de. e.gua nl!a 
' 

·11~ 2 partes de alcohol má.s 84., 3 partea de alcohol. absoluto. 

Partes expresadas en peso, 

A priori, se sv.puso que un exceso de a.cu.ardo con 

ecuación, de benzol, no podr1a·separarse fácilmente del aioC'lhol 

a,bsolu.to debido á qv.e sus puntos de e'bv.ll1ci6n respectivos kon ..O · 

casi iguales., Afortv.nadamente se encontró en la pr~ctipa., quer eJ.· 

b(;•.l.ZOl Y el alcohol absolv.to dan lugar a. la. forma.ción de v.ne, mez' 
• ' :·· .• ,!. .....-

r;la bfünaria. azeotr6pica oons.ti tv.1da por 67,, 6 partee de berizol Y , 
~'8. ·1 pa:r.tea de alcohol cuyo punto de. ebv,llioi6n es de 68.2500,. 

1,,_¡:¡1_ puJ:ia ee vió que un ligero exceso del cu.arpe arraetrante, 

gu:i.'a la deshidra taoi6n del alcohol sin afectar su pureza. 

Con objeto de dar lll'l.a idea ~e la práctica industrial que 

sigue en es te procedimiento y la que se segv.iria · aná.loga-nente ,en · 

el prooedimi.ento d8l Aceta.t,r::r do Etilo, motivo 



,, ,, 
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presente tral>!:Ljv, Ge i.i.E>.00 v.n¿. l:l'.>;,:,~ff(l, deR0ripción de, las mapui8: .... y 
. ¡, 

cienes industriales ef'eotua 11~,e e 

... ~·; . 

El a;Lcohol se introdu.oe on v.na culL.:.mno, dt.i des Gi:!.na:Lcm de tipo ):' 
~···~ •• .~· t· 

· ordintü""io y se, des tila haciendo retrogrEt.dar~'"B.1 pP1J1Cc:i/p·ioy~tod~--J~\---,, 

los vapores condensados. El benzol. es introdv.c.ido después, gra. ...... ·, [;' 

dualmente, por u.n tubo ·de alimentación, y esto el!:'.' lugar ininedie,t~ ::.~. 
'..:i;· 

mente, con el L1.g\J.a y el alcohol, a la formación de la mezcla a _ , H 
. . ··, ·.~ ~-;· 

zectr6pica tornv,ria de punto de ebullición de 640 9o0a, en rela;,.;. ';' ~v 

oión con la cantidad de benzol que a sido adioionada; unos,',' term~ · 

mc1tros de cuadrante, dispuestoa en la oolumna 1~ ~Fdican un abo.t1_ ¡ 
•; ' . 

miento gradual de tempera tura y la adición dei 'h~q_ti.ido o.rrastra,n 1 '1:, ,• . '.,. 

te es su.spendida cuando el ·termómetro colocadp ~p,tre el octavo Y 
~.'. . " .. ' ~ ~ 

.{ décimo pla tD.lo, o. partir de la base de la 00~1,;1.w.pa 1 empieza a b! ¡ . 
::·i < 

je.r dos o tres grados, lo q_ue indica la preseJil~i~ de u.n pequeño :¿¡. 
~ ,,., / : . . . . .. 

. . . ·<:.·n.:-
porcentaje de benzol en dichos platillos. La ~~lv.l:nna. en estos .·mo>>L. 

·~·; _, •, · .. ~·./!·-: 
mentos, se encuentra lista para que oomienze a verificar la des~.J[i · 

.:··· ... t'.: 

hidJ.:·o. taci6n. 
' . .,· ···1 : 

·.)J ... ' 
El alcohol baja a través de los platillos de la oolutnna y vá' :!> 

, . .(' 

cedi~ndo su agua y originando la mezcla azeotr6pica qU.e se coro~, .J .. 
···r.::.::1;! 

port:i. e.orno producto de cabeza; dicha. mezcla se va acumulando e~·';!'{'.., 
'•. '~•> 

los platillos superiores de la columna en parte; otra pa:rt., de ~~\:'.¡;· 

0118. es :"et ro gradada a la colv.mna y la otra. parte es enviag~ ·.a J:a,·f 
un recipiente de decantación~ En los platillos inferiores de la '.·:1~;}. 

F· 
'.::·' .;'··~.·. ':'' 

coll.l.mna, en los qu.e un termómetro acu.sa J.a temperatura d0 ebulll'·l;: 

clon del alcohol entera.mente pu.ro, es acumulado éste y extraido ... }il~ 



sici6n en partes en volv.men es~ 

Agi;.e. o. 51:l, Benzol 84. 5~~ y Alco'.gol 15~~; ()sta parte es envio.da , 
. . . ' . ' . . . . . 

a la J;m,rte superior de lo. columna con el fin de servir de arras ... ( 

trante puesto que su. porciento en agua se ho.ya en. menor propor...., 

oi6n de la correspondiente a la mezcla azeotrópica. 

111 capa ::..nferior mwa con~posición es : 

Agua 32~!, Benzol 11.6~1, y Alcohol 56 0 4~, es enviada a una. pe ...... 

queña. oolv:mna de rectifiGaci6n en donde se le es elimino.do el _ 

exceso de ag,ua., que co:rresponder1a a l!:'.\. ro(?2.91a azeot,rópica y al 

alcohol de 96. 50 G ~L., !Jr:.1, mezclf1 azeot.1•6pioa es enviada o,l decn.n -
tador; el a,l cohol de 96. 50 a la aolunu.1.a pr1,1-ici;pal de deshidrata_ 

ci6n y el agua es retirada a 



Cu.ando rrn lleva a la ebullición u.na mezcla de ciertos com ... 

puestos org{1,11ioos liqv.1.doss se desp:cenden vapores ccnstituid,rn 

por canticle.des proporcional es de es tos compuestos y cuyo punto ..... 

de e1)1J.ll:l.o1ón; conste,nte, fm di:ferente de lo$ puntorJ de ebulli -
cJ.ón de 10~3 const:l tu.yen tf:)tSi ~ A éiste fenómeno se le conoce con el 

nombre de AZEO'rROPlSMO~ 

Es te f entlmE;mo so puBde presentar en mezclo .. s binarias, terna -
• l. ~ r1as, eta~ ee~anno es'Ga8 C8..:r'8.0tl8Y'ÍZt3.füJ.[3 por SU punto de e1m.lli ...... 

ción y compos:'Loi6n eonstantos 11 par.si, determinafüi,:::1 condiciones c1e 

pres ion~ el e rr1u. ne ra qv.e r:r1J. Gomport13,m:L0nt,o desdl!) 91 punto de vis ... 
ta de su t1:m.s i6n de ve.,poros ~ es si.m:iJ.1:1.t• oJ .. de v,n incUv:iduo qui_ 

mioo~ 

Lo, co:mpos1ci6:n de las me;;~olaa azeotrópicas va:rian con la pre -
si6n a que es efectuada au deatil~ci6no 

Merriman es tu.d~iando la, mezcla E.izeotrópioa agv.a..,a.lcohoJ, en.cor!_ 

t.ró los siguientes valore~~ 1 po..ra los puntos de eb'\J.llioión y ieom....;. 

pos5.ci6n de esta mezcla a diferente presionesG 

Presión 
en mm Q 

1451.3 
1075.4 
760~0 
404,6 
198.1 
129~7 
94 .9 
70,0 

P. Ebull. 
ele la mezcla. 

95ft35o 
87 q 12 
78. 15 
63.,04 
47963 
B9e20 
33t.- 35 

Agua~~ 
4~75 
4~65 
444 
3~75 
2$7 
1~3 
0~5 
o.o 

P º Ebull. 
de alcohol 
etilioo. 

95~f58o 
871134 
78~30 
63~ 13 
47~66 
39624 
33~38 
27-96 

De los da tos anteriores se observa q') .. e la r&íllaci6n de <:.i.8Ua a 

alcohol disminv.ye con .el abatimiento de l!'.'1 .. pr0sión. i:G1-:i. ente ca~:ic 

' .1 



ee alcanza. un. pv.nto en el cual YGv ii'' se 1:'c:c·m9. mezcla binaria. a. - • 
rseott6p1.Qfl. (1i'b&3o d" ao •). mn esta.a oondioiones &l e.leoht>1 pu._. ~ 

r-o ~s. el ouerpo d.& l'!layor t,eme1'6n de vapcr, . da a.-iu1 qUe sea :f"e.•t! 

'ble l&. obtenait!>n del aleoho1 abeolttto por simple reotificac16n, 

siempre qp.e se opere a estaa bajas presiones~. 

El or•igen del es tud1.o c.J:.L'ª se hf). hecho ele est&, mezcla,. deede ... 

el punto <l!1 v:lrJt.a. <:fo la. ~ra1"'ia<:ü6n ele la p~esién. y la composición 

del. eutéct:tco fu.é debi.o.o a las experlemüas hechas desde 1881 ...... 

por Pictet ,, Hab:Lo obBl!'!'!!'VO que 1a riquezai. alcoh6J.ica de los 

ola es nw:no:r ~ Wrevrnlci encontró los eigu:Lentes v~.lorer1 para di ver -
rrempv 
39 .. 76 
54~81 
74.,79 

R:i.que2:t,, 
Alooh6lioa 

97.6 
96.5 
9547 

~g estas éxperien<üaa de Pictet y Wrewski,. c.¡e encaus6 el es ,._ 

tudio para obtener el alcohol absoluto poniendo a 1~ mezcla eu 

téctica. en ebullioi6n a. bajas temperaturas lo cv.al se logró aba ..... 
tiendo la presi6n.él 

En el ca.so de las mezol.as azeotr6pioas ternarias, se observa 

también de una maneroa notable, la. variación de su oomposic1.6n -

cuando se modií"'ican las condiciones de presión y as! vemos para 

el caso de la mez ele. azeot:r6pioa ter1113..ri~t aceta to de etilo ... alco 

hol ... agua 9 que se han en<x:>nt:rado experimentaJ.mente, J.os stgv.ien_ 

tes valores: 



P:~::-s16n. Aceta.to;~ A J. 00:1, .L . ; . fr' ;L~. ~'~ Temp. 
25m,mo 92. ,.¡ ¿1 1,.39 ·= ~ 

178. f.i 88.4 ,!J~ 3 
,.. 

~-;fi. 06 ..... 
503 .. 6 8408 ?.2 él • 59.54 
760. 82.6 8.4 9. '70.37 

l. 090"9 79~9 10. 6 9.5 B0.71 
L 446.2 '77,6 12. 1 10, 3 09., 17 

rm gen.eraJ, 18.B mezolas azeotr6pice,s, tienen un punto de a bu:.-

11ioi6n menor qv.e 01 ·a.e sus const:l.tu~rentes, sin embargo se pre_ 

sen tan casos en quo s"t.:i.cede 1.o contrarJ.0 .!' como Gu.cede en la mez 

cla azeotrópica de 80~s de aoetona. y 20~~ de cloroformo cuyo punto 

d.0 ebuJ.lio:ton es de EkL,'?oCJ~; siendo el de lB, 11cetona de 56.,Doe"' 

y del cloroformo 6L.2o01' De u.n modo general Ell alcohol etiJ.ico ·~ 

f'orrna mezclas azeotróp:Lcas d.e pu.nto de ebvJ.l:Leión 411.nimo, es de_ 

cJ.r 11 meno:r• al de G'Us component.0;s 1, como Be cornpru.eb~:~ con la lista 

siguiente de v¡;i,rJ.as mezclas bine.rie.r::> o.zeotr6picas ~ formadas por 

el alcohol ot.ilico y otros c.ompu.estor3 org(í,nicos. 

Alcohol ( 67., 6~~) -beúzol de Pu.:nto de ebull5.ci6n 68 º 25oC. 

Alcohol (9:l;~) ..... s20 de ptmto do ebul1ici6n 42,,0oO. 

Alcohol ( 84~l)-OC 11 d.e punto él.e ebv.11 ición 61. goC,, 

Alcohol (94~~)-cloroformo de punto de ebullición 59o'fl. 

Alcohol ( 690,~)-aceta to de etilo do punto de e1Jullíci6n 7 loC. 

Alcohol ( 69~~) -bromuro de etilo de punto de ebv.llici6n 37o0, 

Alcohol ( 14~~) ... yoduro de etilo de p1.u1to de ebullición 63:::iC ll> 

,,l\.lcohol (70if,) ... yodv.ro de isobv.tilo de P\} de ebullic:iJ:m '77oC. 

Alcohol-'l'oluol de punto de ebullición '76 0 7oC~ 

La mezcla, azeotr6pica que se usarla para la, desh:i..étra w,,ci6n _ 

del alcohol, valiéndose del aoetato de etilo anhül:ro, sor~a lo, _ 

rnez.cla ternaria. cuya CC'·lU!JCS~ci6n f3, la presión de 1/(2,C etl.lll es J.& si 

guiente: 



to de ebullición de 7000w 

Para ls, presión do México, DoF1t encontré los resv.ltados si··-

gui(dntes para la mezela"' 

Pe Especifico ~·~•eo••e• 
Ponto de ebull ici6n ~ ··~ ... 
Acetato de etilo •e•o••~· 
Alcohol ~·~·~~····~··$~ª 
A ¡_9..:l.a '1 ~ ~ i ~ • ~ ~ º ~ • Q • ~ ., ie ~ a. ti 

o. o ge ( 2 5o ) e .. 
660fJ~ 

83~ 009~ 
e~ oor~ 
g. oo~s 

El principlo del método ele deshidro,tación del alcohol por me_ 

M.o de a e eta to de etilo f;\,n..h:i.d.ro » está. e:;¡cpresado por· la siguiente 

ecuación~ 

tes de aceto de etilo¡¡ :L~;).n,1 f,i,, ( "1: e 5 PEU:'t08 de a, gua más 41. 5 pa,r ..... 

tes de aceta. to do etilo ·rr'Jt r~ ..... 1.c. ... 1.-:) 1±. ·7· 1 fJtt1~tes de alcohol) x,06,s 91~4 po.r_ 

tes de alcohol absolutou 

La eou.aoi6n antt-n"ior est.é. expr'esado.. en partes r:.m peso· y est~. 

cal cu.lada pe"ra la compos:1.ci6n de la mezcla en Méxicoº 

Do lo expuesto a.nterün'mente vemos que se nos pres0nta 1 en es 

te caso un pr·oblema. de rf)otif:icaoi6n1 en el ou.:;i..l tratamos ele se 

parar e. la mezcla az0otr6pica formada~ clel alcohol ab::::oluto; con 

F.dde:rando cv cUcho. me:::.ola como la impureza la que so separa.r6. d0 

acu.erdn con las leyes generc1.,les que rigen a la rectiflcc..ci,'>no 

Cómo el coeficiente de pv.riflcaoión de un8. mezcla ele liqu.idos 

que so clc:iseo,n separar:; ilustra sobre el 00rnportc.mier¡.t'J :13 ellos 

en su reotificación,11 pre,ctiqué varj.o,s determinaciones ó.r:J cwte _ 

e.l alcohol, a dHterent<.:i3 concentraclonos,. 



cm:friaclo con 8.gu.a he1ac.lC),,, Probeta de 50 O. O. de to.pé.lJ. eumerila.do 

para rOCOGer las diferentes proporcionbO del dosti~ndo, oontoni~n -

e e''.' Ca cl1;:-:l t:u.bo do desprendimion\:,o 1 con cb ;jeto do ev-t -Ca:"."' oonc'lensE: 

composición de los vapores desprendidosº 

I,a compo~do:Lé>n r1e lr.~ mozr.::,la flornctida a Üo dEistilaci6n pe,ra e -
:fectuar la pri.mE:H'¡;.~ determinación fu,(~ hecha de IDfJ,nera qu.e oorres -
pondiera a lo, composicj.6n to6:d.ca Gxp:cesado, Gn ].,,t ec'l:.aoion e:n q .• ; 

quo está basado el prooedimientoa 

:'-.'r:..mera. dGte:cminaci6n~ 
~30 orer6 con 500. oc. de mezcla en 02,da v.na, de laf3 cl0terminacio ... -
nEJs sj.ondo la composición de la primern, en partes on peso, la -
B.fugui0nte: 

Alcohol ------------ 67934 % 
Acetato de etilo 29,46 < 

':<: ' ~1 Agua --------------- ..., • 20 ,0 
la qu.e por deBtilación dará dos indi vidu.os, al oohol absoluto y -
mezcla azeotr6pica, en la composición centecimal sigutente: 

Alcohol absoluto --- 64.5 ~ 
1 .. ~ezcla azeotrópica -M 35. 5 ~C 

Lua primeros 5 ce. des tila.dos, cuya composición corresponí~.e (.1, J.a 
de libs vapores emi t:Lclos por la mezcla sometida 2. la def:1tils"ci6n. 
n~cfr1a 00mposici6n fué eomprobada ansüi ticamente y encontrG fü:i. en 
-,.a forrri.8 .. ::;iguiente: 

Alcohol absoluto 29.7 ~ 
Mezcla azeotrópica •• 70,3 %. 

H Jf!, •. mcl¿:¡, determinaci6n: (Practicada en condic:Lo:c:.es o.n{.,lo¿..u.s a .LG, 

H:.1t.erior y stgu.i<:1ntes d.etr:;rminac:Ll.ncs) 
Comp()sioi6r;. de lo, mezcla~ 

Alcohol ---------~-­
Acetato de otilo 

72J~ ~t. 
21. 9 o{, 



A e;v.a - .... - - ... - - ... - - - - - - -
:i~ qui ve.1 on te a: 

Alcohol absoluto --­
Mezcla azeotr6pica -­

Compoaici6n encontrada, de los primeror-J 

Alco11ol ... --- .. ----··-·~ 
Mezcla azeotr6pica 

Tercera determinación. 
Composición de ia mezcla: 

Alcohol ~--·~----~~-
Acetato de etilo 
A.gu~e, , .. ,¡mea• ... ~=-·~--------.,. 

Equivalente a ~ 

2. 7 ~t. 

70. O "~ 
30,. o ~~. 

5 co. deJ. c"\Nit.ilad.o: 

45 •O o( 

55 O ~~ 
' t • 

81~ 6 °~ 
16. 6 ~~ 
l. 8 °ls 

Alcohol ........................ - ......... 80~0 ~~· 
Mezcla azeotr6pioa -~ 20~0 ~. 

Oompmüc:t6n encontrada ele los primeros 5 cor; rle1 destilado: 

Al col1ol _ .............. -~ ......... _ 
Mezcla azeotrópioa 

Cuarta deternünación f> 

Composición de la mezcla: 

Alcohol ............................ - ... .. 
Acetato de etilo --~ 
Agv.a ""'~ft!l.,.h-'°"'--.1<#1-'"to&111,..,..fUll 

Equivalente a: 

90~ 8 (i~ 
8~ 3 ~1, 
O a o,t. . ..., . 

Alcohol ......................... - ..... - 90~ O o~ 
mezcla azeotróplca -- 10. o ~~. 

Composición encontrada: de los primeros 5 co~ del destilado: 

Alcohol •-~--------­Mezcla azeotr6pica 
QIJ.inta determinación. 
Oompoaici6n de la mezcla: 

Equ.i valen te a: 

Alcohol -----w--~•·­
Aceta to de etilo ~-~ 

Agua -~--~~---~~----

s2;0 ol· 
181 O 0!. 

99~ 54 ~t 
o. 41 ~~· 
0.05 °!. 

Alcohol ------------ 99~0 ~ 
Mezcla azeotrópica -- 1.0 ~. 

Composici6n encontrada de los 5 ce. primeros del des t:tla/lc: 

Alcohol 
Mezcla ---------- ... -~ ... 

98~ 5 ~~-
1. 5 al. 

Calculando los coeficientes de purif'ioaci6n a estas c1iferonü':is -· 
concontraciones, tenemos; 



lt 
&.e:n:e1~m:e.n::t:a. la constante 11 1< 11 • está dr;: .. cla por 11:.i iügu.iente eu. .. · 

cu.ación: 

Iv 
K:,,,.._ ..... - .• 

Il 

·En la our.l Iv e Il, son cantidades de :~m:;:m.reza, iüsnclo esta en ... 
nues tr0 caso la mezcle, azeotrópica, en p·or<Jie:h tc1 e rospeotivs.mt3nt~~, 
de laa i'ases 11 quido y vapor. 

De la.e determinaciones anterlores, obtenemos lo::i eooficieDtes. 
sigv.ientes: 

N1~.m. de .deter Composición Composición 
minaoi6n. fase llquida. fe.se vapor .. Valores d.8 

l. A. ... .-,,,..._ 64. Pi 
___ _._... __ .,. 

29 "'7 
M .. l!llli..:&tmitltlfa 3~.5 

~ ..... __ ..... _...., 70.3 l. 98. 

2. ·A" 70. -·~-..-.-- 45. 
iVi. ---- 30,,. ... «f' ........... - 55 • l. 83. 

3. A .. 80. • te1:1W.,.P-JHll~ 65~ 
lvi. ........ 20. ...,_..,._,... .. .,,.,,, 35 • l. 75. 

4. A. ....... go,, .... ... ,,,.. ____ 82. 
M. 10. -------"""'- 18. 1.80. 

5. A. ......... 99. 
_______ ...,. 

98.5 
M. 1. """----. ..-- 1,5 ~ ¡:::: 

.L I' ,) • 

mo producto anhidro, que desde luego seria la tmihoa manera; como 

podria utilizarse para nuestro objeto. Dicha deshidratación se-..... 

ria un factor de tonie,rse en cuenta para llevar a la práctica el 

proce<lirniento si no hubiera encontrado un m~todo 

su obtención en pequeña escala• Este método serii 

guida asi como el usado actv.almente, con objeto de obtenerle :étl 

cantidades oonaidere,bles. 



'\lt', 

:·:1 acetato fü~ eU.lo se obtien...; indu.strialmente en la aotv.ali_ 

c:.0:-,c.1. por e.los proced.imientot.1, uno clisco11tino y el otro continuo, 

PROCEDIJHENTO DISCON'rINliO. 

El apara.to que se usa en el primer procedimiento consiste en 

un 8.lambique const:i.tu.ido por una olla y una columna fraccionado_ 

ra de tl.po comtJ.n y corríi::n te 3 con au.s respectivos condenosi.dores 

y su refrigeT.'ante ~ Estos e.para tos r::rnn constrv.iclos preferentemen_. 

te de aluminioª 

bn la olle. del als,mbj.que son puestas cantidadeB eqvJ.molecu.la_ 

res da alcohol etílico y 'cido acético, concentrados ambos, a -~ 

los que se 1es at;:t"egr,, O .. fj~/, sobre ::m. peso total, de é,cj.do su.lfó.ri 

co de (360 Bé.; ésta mezcls, es calent2,clo, ya sea con fuego cUreoto 

o por medio de un serpentin cerra,clo, con vapor do agua; los v-ap~ 

res generados por la mezela pe"san a la collum11:1, fracoionadora. la 

cv.al es del tipo ordinB.rio ele calotaB o campar,c?.8 ~ El fre~cciona_ 

Il'.iento en esta columna se lleva de ll19.m.n·a que la temperatura en 

el plato ~m.perior sea aproximadamente· la ele eb1J.llición de la 

mezcle. azeotr6pica que se formará de a.cuordo con la presión at 

musf'érica a que se opere. En México la tempera tura a la que se _ 

deberé, operar es de 6600. que corresponde sJ. punto de ebull:i.ci6n 

de 12, mezC'.la compuesto. por 83~~ de acet6.llto ele etilo, 8 t 00~'- ele al...., 

cohol y 9.oo~; de agua,. El reflujo de ésta columna es regresado 

e la olla de reacción; los vapores que se desprenden en el -ó.1 ti 
...... 

mo plato, parcialmente son condensados en el condensador y el ..... 
resto de ellos son llevados al refrigerante y extraidos en la 

probeta. La destilación es continuada hasta qu.e la temperatura·-···., .. ,,> 



.:<-::'. ú: ttmo plG.to ::rn o:tevs 4 o ,r:; erados lo que se verifica cv.an ... 

cl:J se he" 0xt~C'aido le, c.':\.nticlad aproximadamente teórica, de mez-

cla azeot:r6pica ~ 

PROCEDIMIENTO CONTINUO. 

·. 
En este proceso, la este:réficaci6n se efect.ú.a en la r¡üsma e<.'._. 

lu.rona fraccionadora lti, qtJ.e es té. conectada a una pequeña olla. que 

encierra al serpentin de calefacción; adem,s, está provista de _ 

sifón qv.e permite la, eles carga continv2 ... de la.s aguas de desecho, 

En eo te prooedimim'lto es empleada como roa tei~:i.~ prima ácido e..céti -
co dt:l.'1.J.iclo ( 6-8~t,) pu.d:i.endo proceder éste del vinagre de :ferment! 

oión; alcohol t.a.mbién diluido (?-9~1,) que ptH:Jde ser a.e mosto fe1·,,. 

men•,e.do y peqD.eñr:'\.S cantidades de íJ,cido sulf'ó.rj.oo; como cataliza ...... 

ci.or .. 

La eolmnna fracciona.dora es enteramente semejante de las co -
b).ntno,s destrozadoras empleadas ('Jn la :fabricación del alcoholi) 

r:::1 })X'Ocedimj.ento consiste en hacer pasar la mezcla de ácido a 

2l,":?.chol ;¡ ácido suliY1.rico diluidos por uno de los con.den _. 

de la columna (calienta-vino) a fin de elevar la temoera - -
·:·,',i.ra cce la mezcla, casi a la, ebullición, enseguida es introduci -
él.8. a la parte media de le. columna, regulando ésta a.limentaoi6n, · 

co~ el régimen del a.para to .• Se introduce por el serpentin de ca;.; 

lefacci6n vapor vivo en cantidad sufioi0nte, par'a eva;pQrar toda 

J.a mezcla azeotr6pics. que se irá formando a. tina véa de los pla. ti -
llos de la oolu.mna ~ Le.. tempera tura que debe marcar el platillo .:. 

donde se hace la :;i,limentaoión es aproxima.damente d.e sooo. en loa ' . . . .. :-::·:::¡ 

pla.tilloe aupaiO.t>lls t:ü plato <le a.J.:i.mentao.i6n, se irá aoumula.ndo: ';\ 
.··,>Y'·~ .. ..:;' 



la mezcla azeotrópica, loe ól~imos platillo~ superiores esta--­

rán llenos, i:d. J.a operación i:;e ver1fica correctamente, es decir 

6600. en el platillo superior, con la mezcla azeotrópica onsi -

pu.ra. De uno de óntos platos se hace la extracci~n1 del producto. 

En l::i. prActica ne .ha. encontri:i,do r.pe una. colvm11a de ~O platoB 

tación en platillo entorco a contar de la baae~ 

El producto q1.ui ;éH:3 obt:Lene por ~sto13 dos px·ocEJéltlnientos corno 

Bat:i.sfaotoria; para otros y prtncipalmente para nuestro objeto, 

necesitamos forzosam:-:mt.e un producto anhidro t 
i 

El aceta to fü3 etilo anhidro se obtiene en grandes cantid.ad0s 

en los EEdUU. tratando él prod.u.cto obtenido :por cualquiera de _. 

los procedimientos descritos anteriormente, es ~ecir, la mezcla 

azeo"c,róp:lca ternaria e.ceta.to de etilo .. alcohol ... agv.a, con un 0xc~ 

so de ésta ú.ltima: la mezcla en ésta.a condiciones es agitada e . -
r.érgicamente y dejada en reposo por algó.n tiempo. Se sep0,ra en 

dos capas~ la inferior que es de agua con pequoña.B cantidados .. 

de e,(" sta to de etilo y al oohol, y la superior ct:i.ya, composición _ 

es aproximadamente de 931{ de aceta to de etilo ji 5~1, de agua y 2~~ 

de al oohol º Esta capa su.pei.or es llevada a u.na columna rectj.fi-

cador;;1, en la que ps,san como producto de cabeza al agua y el a,!. 

cohol en forma de mezcla azeotrópioa ternaria .• La inferior· que 

contiene cantidades apreciables de aceta to de etilo y alcoll.ol _ 

es llevada asi mismo, a u.na colv1nna dostilado:ra con el fin de .... 

recu.perar estos produ.otoH utílü~ables. 



Este procedimiento bastante satiAfactorio en cuanto se 

r(:) a go,stori de n-:.a.nipulaci6n pero en cambio tüm0 el grave incon 

ve1üente de que non nocE:rnarin.~1 vario..D cnlu.mnas rectificadoras _ 

ele numerofion platillo;:1 euyo con to inid.n1 os b::i.n L2,nte elevado, 

por lo ~~e seria costeable sólo par~ la obtención de grandes --

Como on r:.u.c0s t:cc Gano po.rti cu.l'.1 r seria necef:.iarias pequeñas __ 

rior seria incostaable por las razones expuestas, he preferido 

us::i,r otro proced:i.rni.ontc que pcr rr1.J.ebafl oxperJ.ment.aloo lo he en 

ccmtr8.do fo.ctíl:l e y rruir:i 0conóml co 1ue el o.n t.erior. 

Este procedimiento consiste en tratar ln mezcla acetato de e 

tilo-n.lcohol ... ;:~gv.é1 por medio ele hidrocti,rburost pudiendo f.1Pr éo_ 

to:3 por eJempJ.o, un aceite lubricante miner·al, len cualen ::ion -

adicionados a dicha mezclo. en exceso (aproximadamente dos vol-'i.-· 

menes de aceite por u.no de mE:zcla). El agua de lo. mezcl:J. r.rn se-

to de etilo y el alcohol. El agu.a es r,rnparada por decanti:é0i:'fü :r 

la solución de acetato de etilo alcohol y aceite es destilad~ _ 

en un aparato de destilación comú.n y corriente. 

La temperatu.i'a se mantiene a bajo de lOOoO. hasta que haya _ 

pase.do todo el acetato y el alcohol;c1J.CJ,11.clo r~e llega a éste limi 

te, se suspende la destilación y el aceite deopués de enfriado, 

t)f:l sacado del alambique, quedando en condiciones ele utilizarse 

para el mismo objeto. 

En este procedimiento se suprimen casi to ·:almen'l:,G las p 



to de etilo y alcohol. Desde el pl~1to do vista térmico, creo ~~ 

que seria también mó,G econ6mi co CJ.'l1.8 el proceclimiento anterior, 

rqstanclo 0onoc0r en detalle ol aparr~ to -:J.sado en ol primer proc~ 

dimiento pa1"a 1J..e¡;ar ::=;, u.na cofuuibusión definitiva o. éDte respecto.· 

IV • .,. PARTE e . . 

PROOED11HEH'J'O DEL A OE'I'.A TO DE E:TILO .ANDHIDROfl USADO COMO DESHI- · 
DRA'I'AN':CE'i> 

Como ae explicó anteriormente el procedimiento de obtenai6n 

del alcohol ::~bnoluto por mecl:Lo del acot:J. to de etilo a,nh:idro, --

est8, ba3aclo en 1a fnrr.r.a,ciéin ele la mezclD, azeot:r6pica ternaria. 

El procedimiento Gn oi consiste en tratar el alcohol de DG.~ 

G.L. con acetato ele etilo anhidro en carlt~fü1,d 3uf'ic:i. 1:mto para -

f d .e.x · 1 l · · orrnar a expenBas el a.g1).a ~~:2S~ns tente en e. al co 101, y canti--

dad necesaria de ~iote, la canticl'l,c1 ele mc)zclo, c1u.0 o,rraBtre oom .... 

pleto,mente dicha agua• La oegundr.. parte clel procedimiento con ... 

siste en lo" recuperación ele los productos do valor que pasan en 

la mezcla, es decir, el acetato y ol alcohol. Esta operación se 

lleva a cabo por medio del tratamionto de deshidratación del ~ 

c0tato con el nc.eite h.lJ..:rict.,nte, que so oxpl:Leó o.nteriormente 0 

A continuación paso c:i.. hacer una descripción de un modo gene_ 

raJ., de la forma q1w se puede llevar a la práctica é:3te proced2: 

miento, ya en escala industrial. Los detallEm de constru.cción ... 

de los aparatos, creo que sean de J.a competencia de la Ingenie­

ria Quimica por 1o que me concretaré a dar algunos datos qu.e .,._ 

puedan servir ele base para hacer 10s cálctJ.lof:i necEJsarios de és-
. :·: ~~ .·."; 

ta construccHm, 8,si por o,jemplo, la tabla él.e depuración aleo- ',:•
2

;},(f _,_ ... 

; >:~0;~;¡~~-

.. 
1 

J 



b.cl abBoluto-mozcla azeotrópioa, nos serviria para el cálcú.lo ..; ' 

d.ol número rle platillos que debüria tener la co1u.mno, en la q1J.e 

se hario. lo.. r;eparaci6n do dicho1:1 productos., 

somera cleBcripc:Um de J.ae operacio110s efectuadas en la obten_ ... 

ción dol al c .. ohol e.'bsolu:to, por medio de aceta to de etilo anhi_ 

dro. 

La instalD.c:l6n ef1to,ria compu.er..:;ta de los siguientes implemen 
. -

ton: (vóase 0;::3q1J.GmD, adjunto.,) 

J. Alambi para la preparaci6n de li:i, mezcla azeotrópica Aleo 

otilon 

A, Columna roctif j.cadora con su condensaclcn·~precalentador B. 

c. Tanque de mez;cla. de alcohol de 96.B G~L. y acetato de etilo 

8,nhic1ro., 

D. Tanque de mezcla ele aceite y mezcla azeotrópica,, 

E. Alambique pnro. recuperar el acetad)o anhidroº 

F. Tanqu.e de depósito para el aceta to anhidro. 

r~n el apara to J. e;> prep::.i,rada la mezcla o.zeotrópica como se 

cxpl ic6 anteriormente, por el proceclimien to discontinuo la que 

es envind8. al tanque D ~ en donde es mezclada enérgicamente, con 

dos volú.rnenes ele aceite lubricante y clejnda a r.eposar por espa-. 

cio ele tres horas. La. oa.pa inferior que eB de agua, es purg,ada 

por medio de una llave que se encuentra on ls, parte inferior ... -

del tanque D; la :::iolu.ci6n clara de e 1 cohol y acota to en r:icei te, 

es bombeada ~ü alambiqu.e E. en el qu.e se efectúa su. tlestilaci6n 

con objeto de separar el aceta to de etilo 2,nhiclro y el poco 

coho1 que se encv.011tr<:1, en solu.ción; E:stor:. proclu.ctos, 



Por otra parto, cantidades conveniontos de ~lcohol de 06.S y 

o, cota to anh:i.dro, dol qtJ.e so ha],l;J, en el tanque F. E~on mozclaclos 

en el t.anq_v.e e' ' onseguido, se hacen l)El.8<1.r' n, tr::i.vór~ del conc.lenflo, 
' ' -

colum~a A. gradu~nJo esta alimentación por modio de la llave 

(a), <J,1 rn1.:::imo tiempo, so procode r;i, ca.J.enta:r por mcclio do r:;orpcn 

tin cl(0 vr\por iEdi.recto que tieno le, co1urnna., cm su. bQ,88; 1.J.n':l. vez 

que loo platillos inferiorc~; ~· l :plo, to do al~mento.ci611 e:Jt~n lle 

noB; DO 11 ev~.1..n [.\, lti. ebullici(in. 1 los vapores de mezcla ci,z0otr6p~ 

ca ~10 en octe caso serán los de menor punto de ebullición y --

qLJ.e do acuerdo con lr,s leyes de la rectific8,ción, ir6.n ;" scen---

~licndo a travéf.l de loEi platillos do la columna y acv1nti.lé.ndose _ 

en lCJ:J ;:;v.poiorer=.i 6 En un princ.ipio, los platillos su.peri ores a.l 

pl11 to de a1imento..ci6n, prácticamente no trabe,jar~n puesto que .-

se hallan vacios y los vapores impuros se mezcla azeotrópica ~~ 

10r.; atr::"\,vu::iarán Din quo se he..ga ninguna selGcción lli'.sta; llegar 

éÜ ti . .1.bo rle der:iprendimion to do la colu.mna al condensador B. en. ,.; 

<londu f3 ert,n totalmente condens2,dos e intro(lucidos de nu.J:vo a la 

columna.. por el tu1Jo ele retrogradación que va a dar o,l platillo 

supE¡rior do ÓE>to.. Desde 6ste momento, se oomenzar1~,11 a llenar ... 

los pla tillor:1 supe1hiores l~.1 plato de alünontación y principia• 

ró,n lJOr conE·d.gu.iente n trabajar, u.no.. vez qv.0 i:.1·3 hall0n en estas 

condiciones. En 0~3to;:; momentos, se h2,r6, u.na, oxtro..oción de 

hol impuro por la llavo (e) y constit;'--1.iro. un lote de. alcohol 

sol u to impuro, ir..,v.almento lo, llave (f') BE; l~o.ntonfü"ct ·. cerrqda 

~" 
1 



ill~: .. nera qu.e todo el lig_üido condensad.o, en B. sea retrogradádo 

la colu.mna A$ Una vez que todoB los pla tilloa ele la columna A..• 
están llenes, se encontrará en marcha normal; en éste m?mento, 

se abre la llave )f) y se gracló.a a.1 mismo tiempo de manerét ente· 

el paso de lr_~n llaves (a) y (e) para que el alcohol 

que se obtenga, IJOr (e) sea de la pureza requerida. Por la lla­

ve (f) saldrá prácticamente la mezcla azeotrópioa ternaria que 

es recibida. en EJl tanque ~. y adicionada de la cs,ntidad conve­

ni8nte ~le aceite a fin de aliminarle eJ. agua':\1hé contiene. La ~ 

solu.ción de aceite es lleva.da. nuevamente al a1amhiqu.e E. con o_E 

jeto de recu.perar el aceta, to anhidro. De ésta ~nera el aceta to 

efectúa un ciclo en el cw-1 sóio habrá las pérdidas naturales ... 

de toda manipulación. 

El lote clel alcohol absoluto impuro es llevado de nuevo 

tanque o. sin necesidad de agregarle nueva cantidad de 

de et:i.lo anhidro puesto qu.e en éste caso sólo se trata 

-f'j.carlc de le, mezcla azeotr6pioa que contenga, 
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