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INTROUDUTCCTION

1. ANTECEDENTES

La cuenca del néo Gaifalva ha s.ido objeto de vanios-
es tudios climatoldgicos e hidrnoldgicos, debido a que es una

de Las cuencas del pais que tiene mayon poiencialidad hidnrno

efl&ctnica.

Comisién Fedenal de Electnicidad dada La creciente -~
necesidad de contan con fuentes de enengfa y en vintud de-
Zas grandes ventajas que presentan Las plantas hidroeléctndi
cas, ha puesto primonrdial intenés en el estudio de Las co -

nnientes que presentan potencilal hidroeléctnico.

Los principales aprovechamientos en £a cuenca del -

Grifalva son: £a plLanta Netzahualebyotl, La planta La An -

gostuna, Lenminadas; 2oas proyectos de Chicoasen e Itzantdan,

en contauccibén y PeAditas, en estudio.



Se Liene programado construdin La presa y planta hi -
drnoeléectnica "Penditas", en-cl néo Gnijalva, aguas abafo de-
La presa NetXzahualedyotl,comn el gfin de aprovechan Las aguas
de este nifo, previamenite contnoladas pon Las pnresas La An -
gostuna, Chicoasen y Netzahualcbyotl, para genenacibn de e-

nengia eléctnica.

ALl construLnse La pnesa de "Penitas"” se pueden toman
Las previsiones necesanias a efecto de controlan al md&ximo-
Los dennames de La presa Netzahualedyotl y openan su obna

de excedencias en fomma tal que no cause darios aguas abafo.

La Construccibn de esta presa es altamente necomenda
bfe, pues aprovecha el négimen def nio Grnijalva ya contnola
do para gencran enengfa eléctrnica y ademds protege contra -

Lnundaciones ELa pante baja de La cuencaLL

77 S.R.AH. Subsecretanfa de planeacién, plan Nac. Hidrndul.d-

T co. Memonia de Los estudios de Los esquemas Hidroagnico
Las de La negidén Golfo-Pacifico Sun-115mo. Estudios y -
Proyectos, S.A. Diciembre de 1974.



2. 0B J ET IV O

EZ objetivo principal del presente trnabajo es el de

conocen Las conddlciones climdticas nepresentaitivas de La

Subcuenca de Peiitas, Rocalizada en el estado de Chiapas,

Las cuales son Lmpontantes y punio de pantida pana L£os sL--
guientes estudios a nealizan, en este caso ecs el estudio de

un futurno proyecito hidnoelLéctnico.

EZ estudLo del clima de un punte de La supernficie

Ltennrnestne supone el conocimietno de Los factores y de Los

elementos del clima en el nefenido punto, en base a esto se

hace el andfisis y La distnibucién de Los principales ele--

mentos def clima que afectan a La zona de estudio y estos -

elementos son; Ltemperatuna, vientos, evaponracdbén y precdpL-
tacibn; de La tempernatuna se anal.izan Las minimas promedio

Yy extremas, Las mdximas prnomedio y extrnemas,

ete. del vien-
o se analiza el viento dominante en eneno y mayo y Ltambién

el viento dominante anual, de £a evaponacibfn sc analiza La-

media de diciembnre, La evaporacién media de mayo, se descrni

be también atgunas canactenisticas de La LLuvia como son;

variabitidad de La LRuvia, coeficiente de vaniacibn, proba-

bilidad de LLuvia apreciable ¢ LAntensidad de La 2Luvia.

EL andfisis de estos elementos cs fundamental ya --

que ef clima es el elemento mds Aimpontante del medio fLsilco.



3. METODO

En el andlisis climdtico se considenaron dos siste -

mas de clasdificacidbn; el Sistema de Koeppen, y el Sistema-

de Koeppen Adaptado a Las condiciones panticulanes de £La Re

puabtica Mexdicana pon E. Gancia.

EL Sistema de Koeppen,es el sistema acepilado pon La-

Unibn Geogndfica Intennacionat.

E2 Sistema de Koeppen adaptado a Las condiciones de-

La Repidblica MexdLcana pon E. Ganrnedla, se ha genenalt.izado, -

pon sen el que define de una manera mds especilfica Las con-

diciones climdticas predominantes en el tennitorndlio naclonal.

Los dos sistemas se comparanron pana definin con mds-

detalle Las caractenisticas climatolbgicas prevalecientes

en el dnea de estudio.

Pana el andlisis de fa zona de estudio se selecciona
non 16 estaciones climatolbgicas, de Las cuales 8680 cuatrno
se encuentran Localizadas dentno de L£a subcuenca de "Pedi -

tas” y son: EL Prognreso, Las Peiddiltas, Sayula y Tzimbac.

Los datos se actalizanon hasta 1976 y connesponden a

un penfodo mayon de diez anos de obse rnvacién, exceplo Las -



estacdfones de Ixtacomitdn, presa Netzahualcbyotl y Yamonhé.
(Cuadno No. 1 y 2).

Las estaciones £Localizadas fuena de La subcuenca, se

consdldenanon como auxilianes pana complementan el estuddio
climatolbfgico de La neg.ibn.

La fuente de infonmacién de Los datos uitifizados en-
el pnresente estudio fuenon necopitados de £La

Secnetania de-
Recunsos Hidndulicos

{actualmente Snia. de Agniculituna y Re
cunsos Hidrndulicos), del Senvicdio Meteonotdgico Nacional ¢y-

de La Comisibn Federnal de ERectnicidad.

Los elementos considerados son:

Tempenatuna media mensual

Tempenatuna mindima promedio

Tempenatuna mdxima promedio

Temperatuna minima extrema

Precipitacibn media anuaf madxima extrema

Precipitacidn mayon de 1 mm

Precipitacibn mdxima en 24 hs.

Evaporacibébn media

Vientos dominantes, dineccdén y velocidad. Con £Los da

tos obtendidos se hicdienon Los cdlculos cornnespondientes y



Los nesultados se vaclanon

en cuadnros nresumen, en Los que
se anotanon Los datos mensuales y anuales, y en clLlos se

puede obsenvan La vandiacilén de Los elementos analizados.

EL plano base se trnazé, tomando como fuente de Lnforn

macién La Canta elabonrada pon La Comisién Intenseccretanial-
Coondinadona del Levantamiento de La Canta Geogrdfica de Re

pibfica Mexicana, edicién 1963 Esc. 1:500 000.



4. CIRCULACTION DE LA ATMOSFERA

EL clima de La zona de estudio estd influenciada pon

La cinculacibn de La atmdsfena, Los fendmencs meteonoldgl -~

cos mds Ampontanites que afectan La zona son Los slgulentes:

a) Vientos alisifos - pon Ra Rocatizacidén de La zona de-~

estudio, asd como en gnran pante del pais, €a mayon canti -

dad de Leuvia se regLisina durante el verano y esto se debe a La accibn-
de Cas ondas cdbidas que conrnresponden a Los vientos alisios del Hemisfe

nie Nonte, Los cuales se ordiginan en La mangen cccdldental de fa celda -

de alta presdidén del AtLdnitico del nonte o Benrmuda Azonres, -

eatos vientos soplan en una dineccddn ondginal del noneste-

a Suwroeste en £a superficiec y de Este a O0este en Las alturas; -

son de gran consitancfa y se¢ mueven sobre Los ocednos {(donde

se abastecen de hdmedad) hacdia £a zona de calma ecuatonial-

de bafa presidon, siempre en dineccdidn oblicua al gradiente-

de presidén.

La zona de Los alisdios se Rocaliza en una fafa com -

prendida entne Los panalelos 5° a 10° y de os 30° a 35° de

La Latitud nonte.

Los vientos alisdlos que sec ondgdnan en el Hemisfendo

Nonte, vanifan sus Limites en nelacién con Las estacdlones y-

as i tenemos que en venano, se¢ encuenirnan entre dos 11° y 35°



de Catiztud nonte y en Lnvieano entre Los 3° y 26°de Latitud

nonte.

"En el mes de eneno, Cas masas de aine del COcedno

Atedntico y. en consecuencia Los vientos det este que son

alisios, peunctran en La negién este hasta el menidiano de -

100° de e2ongitud oceste de Greecnwich.

En el mes de fulico, Las masas de aire del Ocedno A -

tlantico, que son vientos aliasdos trnans formados en monzén, -

penetrnan en todo c& Terrnditondo nacf{onal hasta La SLerra Ma-

drne Occidental, excepto Las neglfones del nonoeste det paibgL

b) Ciclones troupicales. Se ondlginan en zonas de baja presién--

en medio de una gran zona cdlida, también de bajfa presdibn; estas pen-

tunbaciones atmosgfenicas se forman dunar Lic jircs de venano-

y principLos de otovio, o sea cuando vuelven hacia ef nonte-

2os cilclones y anticLdclones extrataopLcales.

Los ciclones LrnopLcales se ondiginan en el man Canibe

y en el Man de Las Antillas, genenalmente se presentan en -

el mes de septiembre y octubne, pana €a zona de estudio es-

el mes de ovecitubne cuando se negistna La mayon cantidad de -
Lluvia, debido a este fendémeno meteornolbgico.
08 hunracanes afectan tas

condiciones climatotdgicas

Vivs, Geograjia de México, Fondo de Cultuna Econbmica, México



de £ padis; debido a que su trayectonfa se mueve panalela

a Las costas o se .intennan en el continente.

c) Monzones. Son vientos que se deben a que dunrante el ve

nano La supenfiicie continental se calienta mds rdpido que -
£€a supenficie ocednica, en consecuencia ta primena Fiene ba

fa presién, y La segunda alta pnesibn.

Dunante el Lnvienno sucede Lo contranio o sea que La
supenfgicie coniinental se enfaria mds ndpido que Ra supenfi-
cie oceandca, pon Lo que €a supcnflicdle continental va a Le-~

nen alta presién y La supenrnficdie ocednica tiene baja pnre

sL6n.

Esta difenencia de presidn que existe entre €os Luga
nes en que se desalofa es Lo que orndigina ef monzén, nealdi -
zdndose este fendmeno de Las zonas de alta presién a Las de
baja presidn, a causa de esto en el monzén de vernano el mo-

vimiento de Las masas de adine es del man a La tienna, y en-

el monzén de Ainvienno el movimiento de Cas masas de adine es

de La tienna af man.

d) "Nontes'". "Son movimientos de Las masas de adlre falo-

que se ondgdinan y despfazan, en invicano desde Canadd y Ls-

Lados Unidos hacia c€ sun; estas masas de adirne soplan violenta-

mente durnante varios dias segudldos, sobre La €Canwra def Gotfo de MExL
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co, donde necogen abundante humedad y que postenionmente es

depositada en La supenficie continental en forma de LLuvia.
3/.

Ademds, en Lnvdieanc en ef declive de £La LLanura cos
Ltena del Golfo de MExico se producen LLuvias consdidenables,

pon el ascenaso de Los vientos alisios debido af nelieve.

3/ "E.Gancifa. Distribucibn de La precipitacién en La Repubt
ca Mexdicana. Vol. 1 Instituto de Geogragifa, UNAM, 1973

NN



If. DESCRIPCION DE LA ZONA DE ESTUDIO

1. CUENCA DEL RTOCO GRTJALVA

La negdidén hidrnogrdfica de £La cuenca del nrfo Grijfaf -

va forama pante de La ventiente delf Golfo de MExdico, i sec -~-
Localiza en el suneste de La Repdblica Mex&uumij,(ydwe Loy --

paralelos 15° 00' y 18° 00' de Catitud nonte y Los merndddia-~-

nos 91° 29' y 94° 13' de Longdtud oceste del menidiano de

Greenwdich.

Los Rimites de La cuenca son: al nonte ef Golgo de-

M&xico, al este La cuenca del anifo Usumacinta,

al sun de La-

Sienrna Madre def Sun en Chiapas, y £a Repidblica de Guate ~--

mala, y af ocste La cuenca delf nifo Coatzacoalcos, en Zos esta-

dos de Oaxaca y Venacruz.

Esta cuenca ¢4 de dos tipos distintos:

7 JTA.VIGE Ob.cit. 1958
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al La def nio Chiapa, que tiene sus fuentes al Swr de La -

Sievia de Cuchumatanes en Guatemala,y que necibe en su cunso supe.

nion el nombre de Chejef, en su zcurso medio necibe el nom -

bre de ndio Chiapa, ambos pentenecientes a La depresdidén cen-

thnalt de Chiapas, y en el medio tambibn necibe el nombre de nio -

Mezcalapa, que pentenvnecce al declive nonte de La Sienna del-

Monte de Chiapas.

b) La def nio Grdifatva, def cual son trnibutanics Los nu

menosos nios que bafan del dective nonte de La Sienna del -

nonte de Chiapas. EL nto Grifabtva cs La continuaciin de Los -
nios Chiapa y Mezcalapa,y de cese moedo capta Las aguas del nfo Chiapa--
porr medio del nio Mezcalapa.

Las fuentes del nfo Chiapa se encuentran en regfonesd

de clima templado LLuviosuv, con ECLLuvia en venano {(Cw), y -

de clima throplcal Lluviosov, con LLuvia en verano [(Aw), -

mientras que tas fuentes del Gadifalva y sus afluentes se en

cuenina un clima troplcal RLLuvioso, con intensas LLuvias -

monzénica y de hunacanes en verano (Am), y de cldma tropd -
cal tluviovso, con LLuvia todo cf ainio (Aﬁ)i/.

EL cauce principal del sistema del nio Gaijalva, tiene una LongL

tud de 766 Kin, el dnea de su cuenca es de 52 182 Km? que

»

nepnresenta ct 2.6%

de La supenficie total de La Repuabl.ica
Mexécanaiﬁ, y que cumpnende

g T.AVLVG ob.” cit. 1958

¢ Luis Echegarnay Bablot.Contrnof y aprovechamiento de £a cuenca Grijalva-
Usumacinta. Ingendienia Hidrndulica en MExico,MExico, 1958.

en orden de impontancia 2os es-
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tados de Chiapas, Tabasco, Oaxaca y Veracnuz, {orma pante -
de Las provincias fisLfogrdficas de La Sienra Madre def Sun-
en Chiapas, La depresdién centrnal de Chilapas de Las Siernnas-
def Nonte de Chiapas y de Za LLanuna Costena del GolLfo de -

México.
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2. SUBCUENCA DE PENTTAS

La subcuenca de "PerAitas” se Localiza en La zona -

nonoeste de La cuenca def nfo Gnifalva {(Pano No.1), entre

Los panafefos 17° 09’ y 17° 30" de Catitud nonte y de Los -

menidiancs 93° 05' y 93° 38' de £LongLtud veste de Grennwilch,

apnrox imadamen te.

Pana uana mefor infoamacidén c€&imatofbégica de La zona-

de es tudioc se utlilizanon estacdiones meteorolbgicas Localiza

das fuena de La subcuenca propdla de Pefiditas, pon este moti-

vo, La zona anafizada queddé Localizada entne Los panalelos-

17° 00' y 17° 45' de Rat<itud nonte, y €os menridianocs 93° 00’

y 94° 00' de tongitud ceste de Greenwdich.

Limita al nonte con La plandicie costera del Golfo de

Méxdico, at este con Las cuencas de Los nios Macuspana y -

Teapa, af sun con fLa depresidin centnal de Chiapas y al oes-

te con La cuenca del nio Coatzacvalcos.

La suvbecuenca de "Penditas” queda comprendida en £a
zona occeidental de £a provincia fLsfogrdfica de Las Siecnnas

def nonte de Chiapas y tiene una supenficie de 1452 Km% que

nepresentan ¢l 2.8% de La cuenca det nio Grnijalva.
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111. GEOLOGIA v FISTOGRAFIA

1. GEOLOGIA

EL vaso de afmacenamienito def proyecto de "Perditas" -
eatd constituido de nocas sedimentandias maninas: Lutitas -

y areniscas del tercilandio {(Plano No. 2).

La columna geovlbgica de Ra negién comprende Las ca--
pas que sLguen:

al Eoceno: gas Lutitas de este peniodo, se encuentran-

aglorando en La cima def anticlinal de Monos Pelados, en el-
municipio de Tecpatdn; este antilclinal tiene Ainflexiones y-
buzamientos a Lo Lango de su ejfe, elevdndose en genenal al--
nonoeste.

b) 0L.igoceno: Los sedimentos conreapondierntes a este penio-

do ocupan gran parte del vasc de Peddltas y se obsenvan aflonamien -
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tos a todo Lo Rango del camino a Malpaso, estos sedimentos-

estdn constitudldos pon Rutiias intencaladas con capas de

anendisca, Las cuales aumentan su espesonr a meddida que se as

ciende estratigndficamente. Esta fonmacidén alcanza un espe

son aproximado de 8§00 m.

Las capas del 0fAigoceno Supendion Lienen un espeson

de aproximadamente 500 m. de Cutifas, Ras cuales afflLoran en

el vatle que se Localiza aguas arniba de La boqu.illLa del

proyecto de "Peddtas".

c) Mioceno, La noca que constituye La boquiflla de "Peddl

tas” es anendsca Sunuapa, st composicidin Litokdbgica es de

arendisca de Textuna §fina de colon gnis azul, bien estra

tifL£cada, poco cementada, con intenrncaltacdiones de conglomena

dos de grano fino y Rutitas.

d} Pleistoceno: £Las capas de este penfodo varian en ca-

nacteni{stica y espeson de un Luganr a otno, en algunos Luga-

nes es 5680 un nesdiduo de

£a formacibn subyacente que -~

ha sido Laveda y nremovida, neteniendo adn Los colones canac

tenisticos de La fonmacidén onrniginal y s6Lo se differencia de

ella pon estan menos consolidada.

EL depéaito mds caractenistico del pleistoceno es La

tienna colonrada, que es una arcifla arenosa que presenta -~
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dos facies difenentes que son ~RLatenitas impunas. Una es hete

nogénea de ondigen fluvio-detrnitico, con materniales que a me

nudo han sdido transportados a distancias considenables pon-

el agua y rnedepositados. La otna facie se debe a Lateniza-

clbn Ln sctu, de detenminada formacibén; el espeson de es

tos sedimentos vania de 10 - 30 m."ZL

"EL vaso de almacenamienito que foamand La presa del-

progyecto de "Pendltas", se ubica en el sinclinal de Peniias-

y el anticlinal de Monos Pelados (PLano No.2) constitudld s-

de futitas y aneniscas del terncianio, con un espesonr mayon
de 7000 m,

una falla negional cruza el 4anea del vaso, pasan

do pon £a Ladera occidental del sinclinal de Penitas, con di

neccildbn casi panalela al efe de dicho plegamdiento.

La Comisién Fedenal de ERectrnicidad estd haciendo estu-

dios detallados a fin de evaluarn el niesgo sismico que nepre -

senta esta falla pana el proyecto de "Peiditas".

Las fonmaciones de Rutitas y aneniscas en donde quer

dand Localizado el vaso de almacenamdienito constituyen un -

bloque padcticamente meenmeabze"ﬁln

La boquitta def prnoyecto de Perditas estd Labrada en-

nocas sedimentanias de Los penfodos oligocenov-mioceno; La es -
77 C.F.X Estudios def bajo Grijalva.Brigada de Estudios GeolbgicaPenfo

nacién No.2 de fa boq y vaso PerAditas.IngMiguel Raminez G.}965
& / C.F.E. Subgenencia de Rec. Enengéticos, depto. de Geologia. Informe

geolbgico a nivel de Antiproyecto del P.H. Periditas.Chis. Agosto 1976.
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tructura general en La zona de La boquilla es La tadena non

este del sinclinal de Pediitas y Las capas Tienen un numbo

noneste , conligena Lnclinacién. de 6° a 10° al nonrnceste. En-

ambas m&ngenes de La boquilla aflonrnan aneniscas poco cemen-

tada, que descansan sobre Lutitas, el espeson de Ras arendis

cas en este sLtio afcanza 50 metnos en La mangen dernecha y-

60 metnos en £La mangen Lzquilenda.

Aguas arniba de £€a boquilla existe una zona acanitila

da y al.ineada, Lo que hace suponen se trnate del 4Anflujo de

una faltla; &sin embango, esto se debe a 2a difernencia de du

rneza de Ras distintas capas que al sen erosdonadas en su ba

se y asociado con el sistema principal de fracturamiento,

fonman bloques Linestables que al desprendense ondginan can-
tiles.

En ef eje def anteproyecto el cauce del nfo Ltiene
una amplitud de 250 m.

con depésitos de acanneos de 55 m.

de espeson midximo, constitulido granulométnicamente de anena-

§ina a gruesa (74%), y gnavas y boleos hasta de 15 em de -

didmetrno (26 %),que descansan en La zona centnal, sobre Luii -~

tas y hacia Las mdngenes, sobre anrendiscas. La pearmeablildi -
dad de dicho acanneo se ha determinado pon pruebas de tTipo-

Lefrac, en 7 bannencs y 4 con micromolinete.

FRACTURAMTIENTO

En La zona de £a boquilla se observan supenficialmen
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te trnes sistemas principales de fractunas:

al Paimen Sistema con rumbo genenaf NW - SE
b) Segundo Sistema con numbo genenal N - S
c) Tencen Sistema con numbo genenaf NE - Sw

En La mangen denccha, se obasenvan 2 sistemas de --
fractunamiento, c£ mds acentuado con un rumbo N 70 W, y el-

otno sistema casi peapendiculan al antendlon.

En La mangen 4Lzqudenda, se han detenminado 3 siste -
mas de {ractunas:

a) EL prnimen con rumbo N 20 E
b) EL segundo con numbo N 30 S

c) Eg tencen con numbo N 70 E

ROV re o Tre-L 3
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2. FISTOGRAFTA

EL estado de Ch.iapas se encuentna Localizado al Sun-

ecste de fa Repiubllica Mexdicana y sus Limdifes son: al nonte-
con el estado de Tabasco, al este con La Repdblica de

Guate
al sun con el Ocedno Pacffilco

mala, al oeste con Los esfa-
dos de Oaxaca y Venacruz.

Sus coondenadas son Las sigulentes: entre Los 14° 371°

y Ros 18° 05' de Latitud nonte

y entre Los menidianos 90° -
23' y 94° 08’',

tongitud oceste def menidiano de Greenwich y-

"Los tennenos del estado de Chiapas se extienden desde La -
Costa del Pacifico que tiene una dinecciLbén NW - SE, hacdila -

el nonreste peno no alcanzal el GolLfo de México"i/.

De La costa def Pacilfico hacia el nonrneste, se ob -
sdenva un ascenso del Zenneno en La LLanunra costena dei—

pué€s mds af noneste hay un ascenso ndpido y se encuentnan -
altunas considenables como son: el cenno Tacand con una al

titud de 4030 m.s.n.m. y que estd Localizado al nonreste de Tapa

chuta; el cenno Zontehuitz con una altitud de 2858 m.s.n.m. cl-
cerno de Hueytepece con una altitud de 2660 m.s.n.m. ambos en La altipla
nicie, etc.

A panitin de La altiplanicie y con una dinecedlén al -

este y nonte de altuna de Los tennenos disminuye considera-

97  Fedenico K.G. Mulrlennied, La Geofogila de Chiapas. Go b{
- .1

en
no_ConétitucLonaz def Estado de Chiapas, MéExico, D. 9%57
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blLemente y sc encuentran alitunras de 90y 15 m.s.n.m. al nonte,

el neticve delf estado de Chiapas resulfa sen montanoso y ac

cidentado, peno también presenta planicies y silennas.

Las negLones y subrnegiones (Lsiogndficas del estado-

de Chiapas segidn; F.K.G.Mucetlennied y J.A. Vivué son:

1. RégLGn de La planicie costena del Paciffico.[PRLano No.3)
z2. Regibn de £a Sienna Madre def Sun en Chiapas.
. Regibn de Ra Pepresibn Central de Chiapas.
4. Regién de Montadas y Mesetas.
4.1 Subnregidn de Las montanas del nonte.
4.2 SubregLdn de Las montainas y mesetas del nonoes
te de Chiapas.
4.3 Subnregién montaiiosa de oniente
5.

Regifn de €a planicie costerna def GolLfo de M&xico

La zona de estudio sc chncuentra <Localizada en La subne-

gi6én de Las montarias del noxrte de Chiapas,
al

sus Limdtes son-—

nonte La planicie costena del Golfo de MExico, al este -

La Repdbl.ica de Guatemalfa, al Sun £a subregién fisfogndfica
de montairias y mesetas

def nonte de Chiapas, y pon £a rnegibn

fisLogrndfica de La depresidn centnal de Chiapas, af Ocste -

pon Los estados de Oaxaca, Vernacruz. "La subregidn de €a Sic

rna del nonte de Chiapas es una continuacidn de La Sierna -
Madnre Oniental, y en ambas se mucstran nocas sedimentarias mesozoi-
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cas y, en pequenias negiones, nocas voledndicas también cenozoL -.

casd ".l_al. P

"La dinrneccdidn genenalf de esta negidn es de oeste --
este, Yy s¢ continda al oceate en tennenos de COaxaca y Venrna -
chuz; su Longitud e de 250 Km en tennenos de Chiapas y su

anchunra de sun a nonte es de 65 hm, su supenficie se calcu-

€a en 12 000 sz o sea mds de €a sexta pante de La supenfi-

cie del Estado de Chiapas™.

Las montaiias del nonte presentan un declive genenal-
hacia ef nonte y »c0n muy accidentadas porque estdn consti -
tudidas pon sdlennas, sernanfas y cennos de alttitud varniable,
sepanados. pon valles qgue tienen difenentes direccdones, en
el 2imite sun La altitud de estas montadas def noate alcan-
za de 800 a 1500 m.s.n.m. y hacia el nonte decrnece hasta en
contran altitudes de s620 50 m.s.n.m. en cl Limite con La

Plandicie Costena del Golfo de MéExico.

EL nelieve de esta negidn fisdogndfica se debe af ple
gamiento de¢ divensos estrnatos maninos del mesozofco supendion,
que fuenon Revantados y hundidos porn fallas, nesultando blco
ques extensss de estrnatos de attuna vandlable y que {fueron -
cubientos con sedimenztos del temclardlo Lnfendion y medio y -
que fuenon corntados pon Las Lncilsiones produciddos pon La -

ernoasdldén fluvial, fonmdndoase numenosdos uatteb"lli.

. . Viv6 ob. cit. 19, México, 1
1777 F. K. G. Muttennied ob. cilt. 1957
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Las elevaciones mds Limponrntantes son: Los cennos de-
Za zona sun de La provincdla fLsLiogrdfica, que tienen una al

tuna de mds de 2000 metnos, y se Localizan entre San Banto-

Lo Sokistahuacdn (Rayon) y Simojovel, el cerro volednice EL Chichén

que se Localiza a unos 20 Km. al sunoceste de Pilchucaleco y -

que Tiene una altura de unos 1315 metnos, al nonrnoeste de -

San Bantolo Solistahuacdn (Raydén), se Localizan varios ce -

nnos cuya altuna es aproximadamente de 1900 metnos.

Todos estos cennos se encuentran en una zona donde

La attitud en genenal es de 1000 metnos sobre el nivel del-

man {P2ano No. 4).

Las montarvias def nonte Lenminan hacia ¢ nonte pon

La EZinea que mancan £Los pueblos de Pilchucalco - Salto de
Agua - La Refonama y a panitin de aqui empieza £La PLandicie

Costena def Golfo de MExico.

"La Sienna del nonte de Chiapas se profonga en Guale

mala, a trnaves de La Sienna de Cuchumatenes, de La Sienna

de Chamd y de £2a Siennra de Santa Cruz; en Belfice, a trnavés

de £a Sienna Coshkcomb; en Las TIslas Caimdn; en Cuba, a

Lrnavés de fa Sienna Maestra; en Haditi, a trhaves de fa Sie-
nna del Neornoeste; en Santo Duemingo, a través de La Condi -~

Llena Centnal, y en Pucento Rico, a trhavés de
12/

ta S{enna Cen-
Lral”

1777 T. A VivS ob. cit. 1958
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Iv. HIDROGRAFIA
1. PRINCIPALES AFLUENTES DEL RTI0 GRTIJALVA

"EL nfo Grnifalva nace en £La Sienna de Cuchumatanes

en Leandtondio Guatemalileco formdndose pon La unabn de Los

nios San Gnrnegonrioc y San MLguaﬂlzL (Pano No.5)

EL n&io San Miguedl nace en Guatemala con e¢f£ nombnre de

nio Cuilco, entra al tennritonio nacional porn Amatenango, -

Chis. y continda con una dinececdibn hacia el norte y Los a -
§Luentes que necibe dunante su neconndido son: el nio Tapdi-
zald, que pante de su cuenca, se Localiza en Guatemala; el -
nio Yahuayita y el afo Zacualapa son afluentes de La mangen

Lzquienda y su cuenca se Localiza en tLtennitonio mexicano.

RELo San GregordiLo nace en tearndilondio Guatemaliteco y

es ondiginado pon Lrnes cornndientes que son: nio Laganterno, -

nfo Dolones y nio Salegua; este nio también es LLamado Rin -

T37 S.R.H. Subsecrnetarnia de planecacién, Plan Nacional Hidrndu
Lico ob. ciLt. 1974
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cén Tigre y otrno afluecnte es el annoyo Santo Domingo.

Rfo Satlinas Grande nace de La unién de Los nios Paso
Padres y Agua Zanca, el nfo Paso Padnrnes tiene su nacimiento
en el cenno de San Antonico, de La Sdienna Madnre del Surn en Chia
pas fluye en dineccddbn noneste con el nombnre de ni{o Satinas
y despucds de unirse con el nfo Agua Zanca, fonman propia -
mente el nio Salinas Grande.

Rio La Concondia, nace en La Siennra Madre del Sun en Chia
pas 12 kilémetnos aguas abafo de La confluencia def rio Salinas
Grnande, se £e une el nfo Chiapa. E€ nio La Concondia es
td fonmado pon cuatre aiffuentes que s¢ unen en forma de aba
nico, y despuds de vanios kilémetrnos de necorndido indepen -

diente constituyen asi el nfo Custepeques.

Rio Blanco, es un affuente de La mangen denecha y -
su cuenca tiene La forma de un taidngulo nectdngulo, conne-
de nonate a sun y es parnafelo a La Linca divisvaia de aguas-

cceidental de £€a cuenca.

R{c EL Donrado, se une at nioc Chiapa pon €a mangen-
{izqudiena, y Liene su orndigen sobre La Linca divisondia de a -
guas, de £a Sienna Madne det Suxn en Chearas, a 1300 metnos de aliti-

tud, hacia La zcna alta, donde se denomina afce San Pedno.14ﬂ

747 S.R.H. Boletin Hidnok6gico No. 38 Tomo 1 y 11, Méxdico, D.F., 1971
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"Entre Las confluencias de Los nios EZ Doradoe y La -
Angostuna el nio Chiapa atraviesa el estnecho candén de La

Angostuna, Lugan donde Za Comisidon Fedena de ElLectnicidad-

construyd La presa que €Leva ¢ € mismo nombre, cuyo fin pri -

mondial es ta genernacidn de enengia hidnoctéctuica"LiL.

R{o Santo Domdingo, se¢ une atl xfo Gadljalva pon La man

gen Lzquienda y Lc forman dos conndientes que fluyen hacia -
el nonreste; una es e nf{oc Suchiapa y La otra es5 el nic San

to Domingo, que nace en £a S{enna Madre de Sun en Chiapas.

Despuc€s de que e£ nfo Suchiapac se une al nio Chiapa,-

éate continua sy tnayectornia aguas abajo y entra en un Tramo

muy intenesante en que el afo, €Camadoe Mezcafapa s$e encaio-

na en La zeona conocéda como "EE Sumideno”.

A La salida de este candén, La Comisdién Fedenat de ELec-
trnicidad estd construyendoe ta prnesa y €a planta de Chicoa -

sen, cuyo propdrito principal es ecé& de genenan enengia hi -

dnoeléctnica

Rio Sabinat, se une al nfo Mezcalapa pon La mangen Lz

quienda, que aungue no se desanrocllfa en una cuenca muy gran

de 44 tilene Intends porqgque en ¢l trnamo fLinal de su neconnd-

do pasa cenca de fLa ciudad de Tuxtta Gutifrrez.

157  S.R.H. Zubseccretarnia de Planeacidn, Plan Nacional Hidadu
1974 .

PLico, ob. cit.
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RLo Hondo, se ondigina al occidente de San Canistobal-

Las Casas y se Le une al nio Mezcalapa uncs 20 kilLbémetnos a-

guas abafo de La entrnada def nfo Sabinakl.

Rio Bochif o Chicoasen, nace en La ALtiplanicie Central de -

Chiapas, es un afluente de La mangen denrecka, aguas abajo -

de La unidén de este nfo con el Mezcalapa se va a Localizan Lo

que puede considenanse La cola dedl embatse de La presa Net-

zahualcbdyotl.

Rio La Venta o Puebfo Viejo, es afluente de £La -

mangen Lzquienda, actuafmente no LLega al cauce en foama di

rnecta, s4ino a travds def embalse de £a presa Netzahualcd
yotl. Las connientes formadcrnas de este nio son: el nfo -
Cintalapa, el nio Scyatence y el nio Encajonado.

"Aguas abajfo de La confluencia del afo La Venta, -

se Localiza al presa Netzahualedyotl cuyos objetivos bdsi -

coas son el control de avenddas y €a genernacddn de enengla

hidnoeléctnica.

A pantin de £La Presa Netzahuatcdyotl el vendadero nio--
Grifatva presenta ef tramo final de su necorrldo que hidrogndficamen —-
te se conoce como trayecto de LRanuna, pues entra a La LLa-
nunra atuu{al"iﬁL.

T8/ .S.R.H. Memoandia ob. cit. 1974
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Aguas abajo de La pnresa Netzahualclyotl se Localliza-

La subcuenca de Pendltas, Yy Los principales aflucntes en es -

ta zona son:

Rio TzLmbacnho o4 un aftuente de La margen derecha -

def nio Grnijatva, y se Localiza aguas abajo de La pnrnesa Neit

zahualeyotLl, co un nifo muy angosto y con rnamifilcaciones o-

afluentes de escasa Longitud, La direceidn genenal del cau-

ce es de este a oceste, con un desarrolfo a Lo Lango del mis

mo de 50 hildédmetnos.

Rfo Sayula, e¢s otrno afluente delf Grdilifalva y se une

40 hilLbmetnos aguas abajo de ta confluencia con el afo Tzdm

bacnho, y £2ega pon La mangen denecha.

La cuenca def nio Sayula es Ligenamente mds ancha -

que Ra def nifo Tzimbaenho Ra dineccidén genenaf de su cauce

es hacia el nonrneste y La Longditud de su cauce es de 48 kRild

metnos, hasta La desembocaduna en La conndiente del Grijalva.

"La Comisibén Fedenaf de Electnicidad estd estudiando
£a posibitliaad de construin olnas pnresas sobnrne el nio Gni -

falva y sus 2fluentes con el propbsito de Lincrementanr La ge

nenracibn de cnengfa en esta zona, La recalizacdibn de cuakl

quiena de estos proyectos, tambicn benecficiania cn cLlLenta me

dida La protecc.ifn contna avendidas del bajo Gnijatva"LlL

T77 S.R.H. Memonia ob. cit. MExico 1974
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Luis Echeganay Babfot dice:

"La planeacdidn de obnrnas de esta magnitud debe basan-

se en acucfosos estudios Lécnicos y econémicos, de modo que

conforme se vaya construyendo, en efapas b.ien defindidas, -

queden debdidamente ganantizadas Las Lnversiones que se va -

yan haciendo y se asegune La utilidad inmediata de cada una

de Las obnras que se nrealicen en cada etapa.

La coanecta planeacidn nequiene La construccidn de

presas neguladoras en La zona alta de fa cuenca, y de o -

bras de encauzamdiento en £a zona baja.

Continda dicdiendo, Echeganay, en Las obras del Gri -

jalva es LmponZante LAnsisiin en el enorme desarnollo que ne

cibe una negién al contarn con enengfa eléctnica abundante y

barata, £a LLave que ha abiento Las puentas a La prospens -

dad y af progneso er Las zonas beneficiadas con presas, ha-

sido prepondenantemenite fLa electalficacibén; detnds de ella

vino £a LnduétniazizacidndjL.

Aguas abafo de £a subcuenca de Penditas Los afluenites

del Grifalva son: el nio Platanan, el nfo Camoapa, el rnifo-

Viefo, nflo Cannizal, el nfo PdLchucalco, el nio Tinco y el -

nfo La Sienna.

T&7 Tud<s Echeganay B. Ob. cit. México, 1958
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En el estado de Tabasco elrnlfo Mecuspana, el anfo Tull
f&, el n&o Tepetitdn y por ULLtimo antes de La unién del Grni

jalkva con el nio Usumacinta, el nio Chilapa.
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v. CLIMA

La Zempenatura y £€a precipitacién en confjunto son -

2os elementos mds meontdnzeé que dedinen el clima de un Lu

gan determinado.

A continuacidn se analizan estos clLementos en paniti-

culan parna La zona de estudio, y su distrnibucidén se determi

na utilizando £os mapas cornespondientes.

1. TEMPERATURA
al Tempenatunra Media

La tempenatuna media mensual mds bafa se presenta en

el mes de eneno, y su distanibucidn se puede ven

No. 7

en et Plano

, que es pon Lo negqulan el mes mds grilcv ded adfio, en La

subcuenca de Pedfiditas La temperatunra media en csfe mes oscd-

La entne 19.5° C y 23.2° C, Las temperatunras mas altas en -
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el mes de eneno se negistran en La pante sun de 2a zona de-

estudio, donde se Localizan Las estaciones climatoldgicas -~

de Presa Netzahualedyotl y San Juan; en estas Localidades €Las temperaturas

s0on mayones de 23° C, La tempenrnatunrna disminuye hacia La -~

zona gndlentat, donde se encuentra La negidn montarosa de La

-
Chaputltenango que regisinrnan temperaitunas infeniones a 20°C.

subcuenca, aqui se Localizan Las estaciones de Tapilula

La temperatura media de mayo se muestra en el Planov-
No. & cecn este mes,que es el mds calunovso, Las temperatunas
mds altas se negLsitnan en £a zona centrnal y sunr de £a sub -
cuenca, donde se encuentran Lasestaciones de San Juan, con 29.2°
C y Presa Netzahualcdyotl , con 29.3; fLa temperatura disminuye ha-
cfa La zona montanosa que se Localiza al oncente, donde ase

negistran tempenatunas menones de 25.0°C.

La tempernatura media anual en La zona de esXudio es po-
co vandiable;: su distanibucdidén -s: debe a La attitud y Los

vientuvs hdmedos; se obsenva que en genenal Ca Lfempernatura-

media mensual mds cdlida se presenta en et mes de mayo, que
connesponde al paimen pasc del sol porn ef Zenit en La zona-
de estudic, 2n su caminc af Trépico de Cdncen, y en su se -
gundo pasc, esn decin, at negresarn hacia ¢l Ecuadon, no se rnegLs -
trha este aumento poaque ya s¢ ha indfciado La €poca de LLu -

vias.

e e
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La distnibucidén de La tempenatuna media anual, se

muestra en ef PLano No. 9, y en €€ se puede obsenrvan, que -

Las tempenaturas anuafes menones de 22°C (Chapultenango) co
nnesponden a La zona nniental o sca

donde se Lo -
calizan altunras de mds de 1000 metnos, conforme disminuye -
La altura va aumentando La temperatunra y asi tenemos que La
tempenratuna media anual méxima se presenta en La regidn surn

oeste donde se negistran temperatunras mayornes de 26.0°C,

b) Tempernatura mdxima promedio:

La Zemperatuna mdxima promedLio se obitiene promedian-
to todas Las tempenaturas mdximas diarias del pernfodo consi

denado .

La temperatuna mdxima promedio se presenta en Los me
ses de abril y mayo, en Los cuales La temperatura vanfa de-
29.7°C. a 36.1°C; en e PLano No. 10 se puede obsenvanr La-
distrnibucitn durnante el mes de abrnil y siendo La zona sun -
Z2a mds cdlida donde se¢ presentan Ttempenatunas de 36°C, dis-

minuyendo hacia £a porcidn noreste hasta £Legan a La Lsoten

ma de 30°.

La temperatuna tambidn aumenta hacia ef nonite de La-
zona de estudio, donde se¢e Localiza La estacddn de PlLchucal-

co con un valon de 34.8°C.
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En ef£ PRanv No. 17 apanece La distrndlbucilén de La Lem

preratuna médxima promeddlo de mayo, en este mes se aprecian -

dos zonas con tempenatuna elevada; una se Localilza al nonte

de fLa subcuenca donde pasa La Lsoterma de 35°C, y Ra oXrna -

at sun {(36.6°C, donde se Localiza La estacidn de San Juan) ;
en el nesto de La subcuenca disminuye La tempenatura de La-

zona central a La zona montanosa del este.

La temperatura médxima anual promedio se muestra en
el Peanc No. 12 y sc puede obsenrvan que La temperatura mds-
bafa se presenta en La estacibn Chapultenango (27.7°C) que-
se Localiza en La zZona nporeste de La subcuenca de Peiiditas,

Y ,pon otrnd pante, La tempenatura mds alta {32.5°
C)

se negistna en La regLdén mds bafa que es donde se Rocaldl

za La estacibn clLimatolLbgica de San Juan.
c) Tempenatura mindima promediLo

La temperatura minima promeddioc se obitiene promedian-
do todas Las tempernatunas mindmas dianias del penfodo consd

denrnado; Las temperaturas mindmas promedio sde hregLldsiran en

Los meses de eneno y febreno, y ocscilan entrhe 14.4°C y 18.0°C.

La distrnibucién de La temperatuna rmindma pnromeddio de
eneno se muestra en cf PlLano No. 13 y en €& se puede obsen-

van que fLas temperaturas mfAs bajas,14.4°C y 14.7°C,se negis




than al sunreste de La subcuenca de

"Priitas” donde se Loca-
Lizan Ras estaclones climatotbglcas de Tapilula y Chapulite
nango &eipactiuamenta-

Esta zona connesponde a La negidn mdas alta, pon Lo -

tanto estd expuesta a La injfluencila de masas de ‘aine 4{rlo

que se desplazan en Lnvieano phrocedentes del nonte del pals.

En el Plano No. 14 se muestrna La distnibucidn de La-

Lempenratuna mindima promed<io de febreno que parna La subcuen-—

ca de Pefiitas es de 15°C en La parte onfental y va aumentan

do hacia el occecidente hasta Llegan a un valon de 18°C en el

extremo sunceste.

La tempenatuna mindima anuaf promeddio se pnresenta en-

el plano No. 15, donde se muestra su distaribucidn y se ob -

senvan dos neglones que tLenen una tempenatura mindma anual

infenton a 21°C. La primena zona en ¢l nonte con Las evstaciones EL

Mosquditeno, Mezcalapa, Pilchucalco y San Joaquin y La ctnra -

al sunceste, es donde tenemos Las estaciones Presa Netzahual

cbyotl y Presa Malpaso; en La porcildn oceddental La (so0ten

ma de 20°C compnrende £as estacdlones climatolLbgicas de Las

PeAditas, Tzimbac y Campamento diques 2 4y 3.

Las tempenaturas mds bajas se acgistrnan en La pante-

oniental y que comprende £a L{soternma dz2 18§°C.
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En genenal hay poca varlacdién en La Zemperatuna mini
ma anual promedio ya que La temperatuna mds alta es de 20.8°

C (Presa Malpaso)l, y La tempenatuna mdé&s bafa es de 17.3°C --
{Chaputtenangol .

d) Tempenatura mdxima extnema

En La subcuenca de "Penadltas"” se negistaran Las tempe-

natunas maxLmas en Los meses de abnil y mayo, Las cuales ocs-

cilan entrne 38° y 46°C.

En ef PLano No. 16 de puede obsenvan La distrnibucion

de La Zempenatura mdxima extrema en el mes de abril; 2a tem

peratura mds alta se negLstra en La negLdn sunr de La zona de

esatudio, donde pasa La Lsotenma de 46°; en £a zona centrat,

se obsenva un centrno Lso0térmico de 44°C; en £a nrnegibn onden

tal se negistrnan Las tempenatunas mds frascas (38°C), que co

nnesponden a La zona montanosa.

Dunante el mes de mayo La distrnibucidn de La tempena
turna mdxima extrema pana ta zona de estudio es La siguiente,

Aegldn s¢ muestna en el Plano No. 17, La temperatura mdxima -

se negdistna en La zona baja, Localizada af sunoeste de La

zona, donde se tiene una tempenatunra de 46° C; en La zona -

centrnal sc tiene un centro Lso0téxrmico de 44° C; de aqudl --

hacia el este, La tempenatuna disminuye y Lenemos Lugares

e A AR
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como La estacién de Tapilula que se Localiza en La panite

mds elevada de Ra zona con Lemperatuna de 38°C.
e) Temperatura mindma extrema

La Lempenratunrna mindma extrema se negilstra en Los me-~

ses de eneno y frebnreno.

En e Plano No. 18 se muestrna La distnibucibén de La-

Lempenatuna mindima extrema durante el mes de enerno, Yy tene-

mos que La pante mds f{rila connesponde a La poncidn onlental,

que ed La pante expuesdsta a La LnvasLén de masas de aine po-

Lan continental, provenientes de Canadd y Esztados Unidos de

Noateaménica. En esta negdidn ondiental La tempenatuna des -

ciende hasta Ros 4°C,

esta bafa en £La tempenatuna se debe

al descenso de Los vientos L{nios de La pante montaiiosa del-

este, La tempenatuna aumenta hacia el oceszte de £a zona de -

estudio hasta alcanzar La Lsotenma de 11° que tlene una di-

necedlbn def nonoeste a surnceste y que conresponde a Las es—

taciones de Tzimbace, EL Prognrneso y Campamento Digque 2 y 3.

En La pante noate de £a zona se tiliene un centro Lso0-

ténmico de 9°, donde ¢:2t+i Localizada La estacdilfn de Perdltas.

Dunante el mes de febrence La distribuci{bn de Ca tem-

peratuna mindima extrnema PLano No. 19, se presenta de La 8L~
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gulente manena, hay poca vanrlacibn o sea que La tempernatuna

ménima es de 7.5 en La pante montaiivcsa delf ordente y va au-

mentandoe hacia Las pantes bafas, asi se obsenva un centro -

{a0ténmico de 11° que es La mdxima tempenatura y comprende-

La estacdldbn EL Pnogneso.
§) Oscifacibfn t&nrmica promeddio

La oscillacdbn LErmica promedio, se debe a La difenen

cla que existe entrne fa ftempenatura mdxima promeddlo ¢ La mi

nima promed.do mensual, en La Tabla No. 4 se puede obsenrvan

La vandacibn a trnavés del ano de estas temperaturas y Ltene-

mos que Las mdAximas oscllaciones téEnrmicas se prescentfan en

Los meses de abrif y mayo, a consecuencia de que son Los meses

con mayon ndmeno de dias despejados y La fuente Lnsolacilbn-

eleva Las tempernatunas y por Lo tanto el calentamiento def-—

suelo pon Los nrayos solares, es tambiéfn mds intenso que en-

otnos meses, Lo que conduce a un caldeamiento mds efectivo.

Las minimas oscillaciones térmicas se presentan en el
mes de octubnrne,

dad.

éato se debe que es el mes con mayon nubosd

"AL 2tegan Las RELuvias el aumento de humedad nreduce-
en ef dia La fnsofacibn y pon La noche disminuwye también La -

pérdida porn nadiaciéng el nesultado es una menon oscidla
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clibn de LZa temperatura en esta aétaciﬁnLﬁL.

La oscilacdbdn té&amica promedio en el mes de abnril

PLano No. 20, varia muy poco, el valon mds bafo se tiene en

2a negibn este y noneste donde se Rocallizan Las estacionesd-—
de San Joaquin con 11.1°C y Chapultenungo con 11.7°C, y Los
valones mdads alitos se registran al sun de La subcuenca de Pe
nitas, en 2as estaciones de Yamomho con 15.2°C y San Juan -

con 15.4°C.

La oscilacibn tExrmica promedioc en el mes de octubre-

se puede obsenvan en ef Plano No. 21, y presenta una zona -

que ae Locafdiza al norte de La subcuenca de Periditas donde -
Ltenemos el valonr mds bajo de 7.9°C y que cornesponde a La

estacibn de San Joaquin.

En Za zona se¢e presentan dos centnrnos Lsoténmicos: 785
no se obsenva en el noate, donde se Localiza £La estacibn PL
chucalco y otaoc en el sun que cornresponde a La estacidbn de-—
San Juan, en ef nresto de £La subcuenca tenemos una oscila

cibn promedio de 9°C.
a) R&gimen térmico

Los factores principales que determinan el négimen -

2énmico de MExico son La Latitud en Las negLlones que no al-

197 Tanesto Jauregud 0. Mescclima de €a neqgidn Puebfa-Tloxcala, Tnsiti
tuto de Geograf.a. UNAM. 1968
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canzan Los 1000 metnos de altuna y La altitud en Las negiones que tienen
mds de 1000 metrnos de altuna.

En consccuencia, La temperaturna media mensual supernion a 18°C -

dunante todos kLos meses del aic, es caracteristica de Las negiones situa

das al sur del Tadpico de Cdncern que tlenen una altitud inferniorn a 1000-
metnos. 20/

La zona té&wmica en Za subcuenca de Penditas es, segin La clasifi

cacifin intennacional de W. Koeppen de un clima trhopical Lluvioso (A).

"Esie tipo de clima se caractendiza porque La temperatuna media-
de todos Los meses e¢s supernion a 18°C y pornque tiene una alifura media --
anual de a LLuvia, superdion a 750 milimetros" .

De esta zona de clima en La subcuenca de Perdltas existen £os L
pos de clima sigulentes:

Af. clima trhopical Leuv.iosc con LRuvia todo el aito, este tipo

de clima se caracterniza porque La tempernatuna media de todos Los meses, —
es superndion a 18°C.

Am. clima tropdlcal LRuvioso, con {ntensa Lluvia monzénicas y de
hwwacanes en verano; este £ipo de clima se caracterniza porque La tempera
tuna media de todos Los meses, es supenion a 18°C y porque Las LLuvias -
de venano, monzénicas y de ciclones trnopicales, son Lan intensas que tie
nen un négimen de humedad semejante al clima trnopical LLuvioso,

con Leu-
vias todo e aifo. 21/

21/ J.A. Viv6. ob. cit. 1958,
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DISTRIBUCION MENSUAL DE LA OSCILACION TERMICA PROMEDIO
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2. PRECIPITACION
a) Precdpitacibn Media

La precipitacibn es otrno efemento Lmportante para ha

cen La evaluacibn del clima y detenminan Las condiciones am

bientales de un Lugan.

En La subcuenca de Peiiitas La mayon cantidad de pre-

cipiltacibn plLuvial se negistra durnantce el venano Yy otofno, Y

se producen pon La accidn de Las ondas cdlidas nelacionados Los

vientos atisics, combinada con fendmwenvs de conveceién Cocaf. "Estas

Lluvias tambifn estdn ocassicnadas pron La invaridn de Hipo monzénico ¢ de

ferminalas por ciclones trhopicales, de Las masas de oine caliense y ho-

medo de £55 manes contiguos, a Lc que se unen fendémenos de-

convececdldn ascendente Local y de neficecve, ya que Ltodos Ln -

§uyen en La condensacidn del vapon de agua en forma de nu-

. 2
bes Yy en Ra precipiltacibn def vapon del agm,abméﬁaucwé—L

La mayon cantidad de LEuvia en La zona de estuddio se

presenta en -otoyic, como se puede obsenvan en La Tabla No. 2.

"las LLuvias de otofio, que son de enorame Lmporatancila

para el négimen de LLuvia, cestdn deteaminadas principalmen—

te pon La conveccidn ascendente en grandes
777 TR, Vwd ob. cit. 1958

extensadiones de -
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La atmés ferna que motiva La presencia de ciclones troplica -

tebgziu

La guvia de Lnvienno también son Lmportantes puesd
en genenal todas Las esdtacLones LLlenen mds de un 10% de LLu
via Lnvennal con respecto a €a Lluvia anual, pon Lo que ne-

prescenta una cantidad de precipiltacLddén considenable.

"Las Lluvias de {nvienno esxdn deteaminadas pon fren
icé de masas de adire rlo del nonte, con masas de airne ca -
Liente que proceden de £os manrnes contigquos al tenrnitonio na
cionae"gii_

La existencia de montanas que de hecho son bannenas,
Lnfluye mucho en La cantidad de L8uvia que se preciplta, 84
estas bannenas montafiosas sdguen una dirneccldn penpendicu -
Lan a ta de Los vientos hamedos, el enfrnlamiento adiabatico
del aine es muiy ndpido en L£as tadzras expuecstas a elLlLos; en
cambio en gas contranias el aine tilLende a szn descendente -
Yy suele calentanse adiabdticamente, Lo que se trnaduce en una -

disminucdibn considerable de LLuvia.

En ténminos genenales, La precipifacibn aumenta-
a barovento de £as montaias donde se ondigina ta condensa -

cdLbn del vapon de agua, dependiendo como ya se menciond an-

237  J.AVIVE vub. cLlt. 1958
ZTI7 J. A.VivE ob. cdit. 1958
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tes La dineccidn de Las Radenrnas en nelacibn con Los vientos-
hdmedos .

En el Plano No. 22 puede obsenvanse La distrnibucibn-

de £as Lisoyetas de primavera y se puede ven que £La zona o
niental de La subcuenca de Peiilitfas es La mds hdameda; en es-
ta zona se neglstra LEuvia de mds de 590.5 millimefnos en e

La época det afio; La estacidn Leamopluviométrica de Chapul-

tenando es donde sec negistra La madxima Luvia con 595.5 mili

metnos; otna estacibn donde se negListra grnan cantidad de

Luvia es Ixtacomitdn,

que es 8580 pluvicométndlca,

donde se -
negistna un promedio de 538.5 mifimetrnos,

La Lluvia disminu-
ye hacia La zona sun, donde se encuentran Las JLsoyetas de me
non valon y que conresponden a Las estacLones de Presa Malpa

80, Paresa NetzahualeSyotl, Yamonho y San Juan.

Easta estacion del aiic ¢s La qgue podafa consddenanse-

La menos hidmeda en La asubcuenca de Pefiditas, pues se negds -

tnan Los datos mds bajos de £Ruvia.

En e£ PLano No. 23 de 4isoyetas de vernano, que es el-

peniodo cuando se presentan Las ondas cdlLidas se negilstna

m&as de 1500 mildametnos de LEuvdia; La prnecipitacibdn mds alia

La estacifn pluviomdtaica Ixtacomitdn

que negLatra un prome-
dio de

1578.9 milimetnos de L2uvia durante ef verano, es una

estacidn que se Localiza en La zona moniaiiosa del este de La
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subcuenca de Peiiitas y a partin de esta Lsoyeta de 1500 va

diésminuyendo de vaton de La RRluvia conforme disminuye La al-

turna, hasta encontran Ra Lsoyeta de 1000; que es Lo que co-

nnesponde a La zona de ecstudio; La zona donde 2Lueve menos-

en verano es el sun, donde se negistrnan 494.3 milimetnos.

En o#ovio se negLlstrna La mayorn cantidad de 2Luvia, poa

Lo que sc consdidena La estacdifn mds himeda def aio; este au
mento de LLuvia se debe en pante a Los clclones trnopicales -

del Golfo de MExico, como consecuencda de este fenbémenc, en-

2a zona de estudio, en La que ef mes de octubnre es ef mes

mds Rluvicso; en el Plano No. 24 »se

obsenva Ra distrnibucidn
de RZas £Lsoyetas de otoidio y que Las estaciones que se Locali-

zan en La zona este y que connesponden a La negidn montanosa,

Aaon Las que negistrnan Las mayones cantidades de LRuvias pon
efemplo, en La estacibfn pluviométnica de Txtacomitdn se ne -

gLstna un prnomedioc de 2029 .2 milimetnos de RELuvia; en La es

tacdibén tenmopluvioméitnica de Chapulitenango,
1491.5;

un pnromedio de -
La estacibn ternmopluviométnrnica de Pichucalco un pro

medio de 1424.0 mi@imetnob, etc.

A 2a subcuenca de Peiritas La atrnaviesan Las Lasoyetas

de 1800 en Lc¢ zona montanicsa y 900 mm. en £La zona bajfa.

La negidn menos hdmeda se Localkiza en La negddén sunr-
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de La zona de estudio.

En invienno, La cantidad de LRuvia que se negistra -
es algo consddenable, debido a La influencia de Los "nontes"

que dominan dunanite esta €poca del afio y que se cargan de hu

medad en el Golfo de MExico y en consecuencida aumentan £La

Lluvia en Ainvienno.

En ef Plano No. 25 se ve La distnibucibn de Las Lso-
yetas de Linvienno y se obsenva que La zona mds LLuviosa se -

Localiza en Ra zona ondental;

2a estacidn donde se negistna
La mdxima Lluvia en LAnvienno es La de Sayula con un promeddio

de 961.7 mikimetrnos, y La zona menos hidmeda connesponde a £La

negién sun, donde se Localiza Ra estacldn

Yamonho con un pro
medio de 256.1 milifmetnos.

En genenral puede consideranse que La cantidad de £2u

via en Ra zona de estudio varnia de 900 a 400 milimetnos du -
nante el invienno.

En Las 1soyetas Anuales, del Plano No. 26,

se puede-
obsenvan que en Ra subcuenca de Peddltas, La LLuvia vania de-
2000 mm en La zona bafa de £La subcuenca, donde se¢e Localildza -
La estacidén de EL Progrcso, sdtuada a 170 metrnos sobnre el nil
vel def man; de csta zona La Leuvia .

aumenttia a 4500 milimetnos,

que es-—
La isoyeta que se observa al noneste de La estacidn Sayula;

dicha hnegidn
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comesponde a La zona montanosa de La subcuenca, con mds de - -

1000 metrnos sobnre el nivel del man; en esta negién donde se

presenta £a mayon cantidad de LRuvia; estd Lnfluenciada pon

Las connientes de aine hdmedo que vienen del GolLfo de MéExdico
y La cantidad de LLuvia disminuye hacdla el oeste conforme de

crece La aliitud, o sea que Las masas de aine vienen canga -

das de vapon de agua y at Llegarn, con una dineccidén este y -

noneste, chocan con La zona mentaniosa de La subcuenca que -
viene a sen el volcdn de EL Chichdén, el cual tiene unas 1350
m.s.n.m. Yy es donde se registnan Las mayones canitidades de -
Leuvias aqul se negLlstnan 4000 mifimetnos anuales de LLuvia,
al Lgual que en Las estaciones climatolbgicas de Chapultenan

do (4139.3 mm) e Ixtacomitdn (5020.0 mm), etc.

La cantidad de 2Luvia va disminuyendo a medida que -

va disminuyendo el nelieve, o0 sea con una dineccdidn oeste,

en donde no hay muchas innegulanidades del tennreno; en esita
zona hay LLuvia entnre 2000 y 3000 mm anuales, pon efemplos -
en La estacibn climatolbgica Las PeAdltas se presenta una LLu
via de 3184.3 mm anualfes, en La estacibn Tz.imbac de 2900.4

mm., en La estacibén EL Progneso de 2216.8 mm., etc.
b) R&gimen PLuv.iométnrico

En La zona de estudio se neconocen sdLo dos Ltipos -

fundamentafes de n&gimen de LRuvia, Plano No. 27, scgidn J.A.



93°30"

93°00°

17°30°H
\
i
il
L3N
!
' Y
~
G
t“‘:‘\’:
) o %S
A
«0
i CAMPAMENTO DIQUE 2Y 23
PRESA NETZAHUALCOYOTL
i o
i 259
i
i
I SIMBOLOGIA
Locatroed -
Esracion chimatologico ]
Limite estatol - - =
17400 Limite de cuenca _——

Limile de subcuenca
Rios

200

X MOSQUITERO
1949

200

M MEZCALAPA
279.0

N JOAQUIN
w3814

& PICHUCALCO
7

Hs3e 3
IXTACOMITAN
annvLY[NA(/

600

z i mboc anS s

TN

& YAMONHO,

2204

\?w

CUENCA DEL RIO GRIJALVA

W 4N JUAN

Subcuenco de Femitas, Chiopas

{SOYETAS MEDIAS DE PRIMAVERA

o 5 o 5 20 200

Rofeel Terres Rocha

KILOMETHOS
— [N

939107

1978 ] U NAM PLANO N9 2 2

33° a0

~=17°30"

I
L i7°09|




93°30°

17°30"

17°00°H

93200
= s —
900
200
X MOSQQITERO .
833.7
1000
1Hoo
£ MEZCALAPA
1007 3
1200 '
1
1300 rean
1400
I5OO
—%’\“E‘"g et |x'rqcou|'AN 1500
\i\\____’——\moo
ﬂ—pu"u:mmao '\1300
H
1200 |
i.’
AP LU ~— 100 |
i
lDOOi
200l
6091 3 YAMONHO BOOI
(s} 60
simaoLocia ® . CUENCA DEL RIO GRIJALVA |
Locatided . 1O Subcuenca de Peditas, Chiopos
Estocion ciimatologico =" 500
Limite esratol ———— SAN JUAN 1SOYETAS MEDIAS DE VERANO N
Limite de cuenco —_— g00 500 ¢ 17°00
Limite de subcuenco _—— o 5 0 I 20 Rofoel Terrés Rocha
s uuou;»;c_;' = 1578 | UNAM | PLANO N1 D 3
93030




a3°30" 93°00°

i7e30°H

1000 1000

X MOSQUITERO

249.9 WO

SANTJIOAQUIN

1099.2
X MEZCALAFA Y1588 2

/,_.-——-\soo

B PICHUCALLD 700 U '
14240 \‘so 17730
1900
2000
2029.2 :
Q00 |
TACOMITAN 98 1
00
[s]e] &
1600
CHAPULTENANGO e
B 14915 1sco
|
i
14 00 X
i
Wmss 1200 |
\' \\\ TAPILULA h
uso — —
caup, f&é""’ DIQUE 27Y 3 \.) 1200 !
Ao y‘p@L \ woo |
900
YAMONHO
'ana
SIMBOLOGIA CUENCA CEL RIO GRIJALVA
Localidad 800 Subcuenca de Pehitos, Chiapos
Estoceon climatolog.co
Limde estotol muun 700 ISOYETAS MEDIAS DE OTORO v
Limite de cuenco H 7
Limide de subcuenca 060°7 5 10 15 600 Rafael Terrés Rocha
Rios TR TR 1976 [ unNawm ] PLANO N? 2 &4

93°30°




93°30°

93°00"

17°30'H

17°00"'H

R
o Ve
P
L

500_55"‘!:»:7 QDI
a00

200

SIMBOLOGIA
Locatidad
Estacién  clemotologica
Limite estaror
Limite de cvence
Limite de subcuenca
Rlas

oL et

Py
>
< 4037

X MOSGUITERO

300

®

PRESA NET uALCOYOT A T PrRESA MALPASO
3078

s2r 8
X MEZCALAPA

5 o [

500
600
700
SAN Jo:mml/
749.8
800
7965 o/
M PICHUCALC
Merse
IXTACOMITAN
— CHAPUHLTrNANGO 800
N o Mogdaleng \ 798 8
\ —

\ e Trimboc \
oo 7 7C0

~— 3398 6
-~ \~\) TAPILULA 00
\

C

N\ /
400 %oo

CUENCA DEL RIO GRIJALVA
Subcuenca de Pehitas, Chiapas
ISOYETAS MEDIAS DE INVIERNO

Ratael Terrés Rocha
19578 | uNAM [ PLANO N1 25

rrese’
i
|

H 17°00]|

93* 00"




93°30°

93%00°
2500 . 2560 B - T
¥ MOSQUITERO
+00°
2500
. Aouin Prasi
1 g X 36844 4 o |
450
3503.6
17°30°H B PIC H 17e30°
HA TENANGO 4500
e S ["LIELEY
11 g -‘ﬁo/‘,%\
<
o LI /;{
/‘( 4000
o
oA \
i o Sh ATt \ 3500
i Ll X 2216
et P ) ~ W 3370.2
te - 2995 PROGRESO / \ -~ TAPILULA
K CAMPAMENTO NIQUE 273 } e ‘\)
PRESA NETZAHUALCOYOTY/
i 3000
‘ 2500 B YAMONHO 2500 \//
1903.3
SIMBOLOGIA CUENCA DEL RIO GRIJALVA
Locatigod - Subcuenca de Peditas, Chiapas
1 Estacidn chimatologica -] 1808.0
i t.::.’n: ;nu!::" M SAN Juan ISOYETAS ANUALES 17900
17900" - imy e cuenco H
%t ;'" @ de subcuenco o s 10 15 20 Rafcel Terrés Rocha
lL N KILOME T 1978 l UNAM ] PLANO N0 2 & -
. : . — - ——




47

Vivs y J. Gémez en su Climatologia de MExdico y que son:

fw', Lluvia todo el afo, penro que predominan en o0Zo

o m, y es LAnflensda en verano.

EL négimen §w' se Rocaliza en La mayonia de Las esta

ciones de La zona de estuddlio y su midximo de LLuvia se phe -

senta en Los meses de septiembrne y octubrne, esto se debe a-

2a inflfuencia de 2os cdclones tnopilcales que se oniginan en
este mes. Las estaciones que tlenen este ‘négimen de LLuvia

son Las Peniitas (1246.2 LLuvia) en otodc; Sayula (1645.6) -

en otoifio y Tzimbac (1158.4 2euvia) en otoio.

EL né&€gimen de LLuvia m, se Localilza en La parte sun-

de La zona de estuadio,

donde se LZocaldlzan Las estacionesd:

Ee Progneso, que se Localiza a 170.0 metnos de alitura; es-

Zfaciénes Prnesa Netzahualeblycotrl, Yamonhe y San Juan; 2odas -~

eatas estaciones ae fLocalizan a una altuna de mencos de 200-

metlnos .

Tomando en condidenacibn La modificacién de E. Gan -

cfa a La clasificacibn de Koeppen, ecxdisten £os sigudentes LL

pos de négimen de LRLuvia:

§ {m) LRuvia undiformemente nepantida en el ado, penco

que presente una mancada concentracLdn en verano, -
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y oXorvio, el mes mds seco se caracteniza pon tenen 60 mm o -~

mds de LLuvia y el porcentaje de LLuvia Lnvennal con nespec

to a La anual es menon de 18%.

m (§) 2Euvia en venano y pante de otoido, el ponrncenta

fe de RLuvia Lnvenanal con nespecto a La anual
10.2.

es mayon de-

m, tiliene Las mismas caracteristicas que el négimen

antendion H680 que el porcentafe de LLuvia Lnvennal con nes-

pecto a La anual es enftrne 5 y 10.2.

4, Leuvia undformemente repantida en ef ano, mes mds

seco mayon de 60 mm, y el porcentaje de Zluvia Jnvewmal con-

nespecto a La anual es mayon de 18.

EL2 négimen f{m) se Localiza en La mayon pante de La-

zona de estudio; en La zona ondental en Laa estaciones -

climatolbgicas de San Joaquin (17.0% de LLuvia Lnvennakll; -

Pichucalco (16.2% de LLuvia Lnvennal) ; Chapultenangoe (17.1

de LLuvia Lrvemnadll; Tapilula (15.4% de REuvia invennal) ;-

en £a Subcuenca propia de Peddltas Lo tenemos en Las esta -

ciones de Las Peviitas (14.3% de RLuvia Lnvernal) y Tzimbac-

{13.8% de REuvia invennalt).

EL n&gimen m (), s8¢ Localiza en La zona sun de fa-

subcuenca de Pernitas, en Las estaciones climatoldsglcas, EL
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Progneso (12.8% de LRuvia Lnvennatl), Presa Malpaso (171.3%

de LLuvia Lnveanal), Yamonho (12.6% de Rtuvia invennaf) y -

San Juan (16.5% de Lluvia Lnvernat) .

EL négimen m,

sde presenta inlcamente en La estacilén

Presa Netzahualcoyoitt, La cual tiene una precipltacibn in-

vennal promedio del 9.6% de La total anual.

EL négimen ({4} se presenta dentro de £a subcuenca de

Pe ditas en La estacdibn climatoldgica Sayula y ef poncentaje

de £Zluvia invennal es de 18.3.
c) Vaniabilidad de 2a RLLuvia

"Las fluctuacdlones que ccurren en La LLuvia anual -

puede cuantiffcanse calculando el desvio que acusan Los va-

Lornes Aindividuales nespecto delf promedio anitmético.

La varndiabilidad media es La medida mds simple de eas-

Ltas fLuctuacdLones, otrna meddida mds precisa de La fLuctua

cilbén de una senie de Lluvias estd dada pon el desvio que se

define como La naiz cuadnada de a difenencia entrne el pro-

medio de Los cuadrnados de Ros aiios Anddividuales y el cuadra

do def promedio anitmético de La LLuvia anuadl.

EL desvio se expresa aé(;";g§/

25 7 E. Jdunégudi O. Mesoclima de La negdidn TPuebla-TLaxcala -
UN.A. M. Instituteo de Geognagfa. MéExdico, 1965,
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z 2
o’:\l_p__ (__p)
n n

donde :
& =~ desvio tipo
p - precipitacién anual en mm.

n = ndmeno de afiocs de La senie de precipilitacién

La ecuacidn panrna expresan el coeflciente de vanifab.i-
2idad de La RRZuvia es:

= (panciento)gL/

c.v. - G 100. &
P 3

EL coeficiente de vaniabilidad, mide el grado de dis
pensién de Los valones individuales de una senie alnededon-

def promedio, en el cuadno No. 7 apanecen Los valones de va

niacibn pana La zona de estudio, y se puede obsenvan que en

genenal Las eslaciones con baja precipitacidén tienen una va

niabilidad elevada, esto no se puede consideran como una re

gta genenal ya que todas Las estaciones no Ltilenen un penfo-

do de obsenvacibn Lguakl.

En el plano No. 28 se puede obsenvan La distnibucidn

en fa zona de La subcuenca de Peiiitas del coeficiente de -

variabitidad en poncentafe, y ¢€ste varfa de 9.8% « 25.9%.

Z37 Connad, V., Potlak, G.,

Methods in Ceimatology, Cambrdid
ge, Mass., 1952,
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EL valonr mds altto del coeflciente de vandiabil.idad se

Localiza en La zona sun de La subcuenca gque connesponde a-

La menos himeda de £a zona de estud.io.

En £a zona que cornesponde a La subcuenca de Peddl -

tas es donde se obsenva ef valon mds bafo del coeficiente -
de vaniabilidad o sea en Las estaciones climatolLdbgicas de--
Tz{mbac,'PeﬁLtaé, Sayula, etc.

d} Intensidad de La LLuvia

"La Antensidad de La RRuvia es La nelaciln que exLs-

te entnrne La cantidad de LRuv.ia precipLtada y el peniodo en-—
que E€sta ocunnis . 2Ls

Para La zona de estuddio se utilizé £a sdiguienite nela

cifn, La cantidad de LR2Zuvia y el ndmeno de difas con LRLuvia-

apreciable.

La ecuacibn es RLa sigudlenite:

A
[ 28/
En Za que:

1 = intens.idad de fLa LRuvia

277 Connad, V., PollaK, G. Ob. c.it.
Zg§/ Connad, V., Poflak, G. 0b. 3
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= cantidad de precipitacién media anual

= ndmeno de dias con LELuvia apreciabdie

~

En el cuadno No. 8§ se muestrnan Los nesultados de Los

cdlculos, U se observa que La Lintensidad anual de La LLuvia,

pana Ra zona de estudio oscifa entrne 13.1 y 29.4.

La <intensddad de La LLuvia es mayon en Las zonas don

de hay ciento nclieve, pon Lo que se produce La precipita -
cibén por conveccdldn que nesulta del enfrniamiento adiabdtico

producido porn e caldeamiento de La supenflicde sobre La

cual descansa; de este ascenso nesultan nubes cimulos y cunue-
Lonimbos que son nubes de desannollo ventical, y producen -
Lluvia 4Lntensa esta convecedlln se realdlza en fa esta -
cibn calunosa del aio y en Las hornas mds calientes del dia,
esta Lluvia no es La mds gavorable para Los culktivos, pon -
que una gnran pante del agua no penetra en el tenneno y en -

cambio escunne supenficialmente ondiginando una fuente eno -
sionnZ2/

Debido a €sto, £a LLuvia es mds Lintensa en Las esta-
clones que se Localizan en el este o sea en La zona monta-
nosa de £La subcuenca de Pealtas.

La distnibucidn de ta Aintensidad de La £LLuvia para -

797 Garcia, E. Apuntes de Climatologia, MéExLco, 1973.
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La zona de estudio se puede obsenvan en el plano No. 29 y -

en el que sc observa que al este de La subcuenca, es donde tenemos Los-

valones misaltos de Aintensidads; pon efemplo, en 2a estacibn

de Ixtacomitdn La .intensdidad es de 29.4;

en La zona monta-
Aosa es atravesada por La LsolLinea de 25 y parna el nresto de

2a subcuenca hay intensidad prnomedio de 20 a 24.

La intensidad disminuye hacdla Ras negiones nelaziva-

mente LLanas, como son Las plandicies de La subcucnca de Pe

nitas, donde se Localizan Las estaciones climatolLdbgicas de -

E€ Progneso, Presa Malpaso, Yamonho, etc., donde La {intensi

dad de £La L2uvia es menon a 15,

e) Probabilidad de LLuvia apreciable

Esate mé&todo de analizan La precidpitacidn, es con La-

finaltidad de saben gué probab.iltidad hay de tenen un dia con

precipLllacibn, y parna esto se necesdLta conocen el ndmeno de

dfas con LEuvia y ef total de dias del penfodo en cuestibn.

La ecuacibn es:

P L_ - g00 —%— (pornciento}l 30/

3

en donde:

P = probabifidad de

que hava un dfa con precipila-
cdbén

07 Connad 4y Potak, ob. cdit, 1952,

Wi
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n = ndmeno de dias con RRuvia aprecfabdle

n = namero de dias def penfodo (aio, penfodo L2u -
vioso, mes, etce.)

En el cuadro No. 9 se muestrnan Los nesultados de La-
aplicacibédn de esta ecuacibn, y se¢ puede vern que el ponrncenta
fe anual que tiene Ra zona de estuddioc de que Ztueva un dia-
en forma apreciable es alto, sobre todo en Las estaciones -
que s¢ Localizan en La subcuenca de Peditas donde se tiene-

una pacbabitidad de md&s deg 40%.

La probabilidad disminuye hacia Los Luganes donde La
alituna no es muy pronunciada, Yy Las siennas sinven de obstd
culo e impiden La precipLltacibn, por efemplo, La estacidn -
ctimatolbglca de San Juan, tiene el mdads bajo indice de pro-

babitidad de tenen dias con LLuvia apreciable af afo.

En el plano No. 30 se puede observan fa distrubicibn de -
La probab.ilidad de tenen un dfa con LLuvia apreciable en el
afio, y en C€ también se puede observar en foama genernal que en La -
mayor pante de La zona de estudio existe mds de un 40% de -
probabitidad, excepto en £La zona nonte, donde se Localizan-
Las estacionzs climatoldgicas de Sayula y Peiddifas que ---

tienen una probabil.idad de mds del 50% de probab.itidad.
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$) Intensidad media de La 2Luvia con un RLapso de 24

honas

En ef otono debido a 2us ciclones Lnopicatles., es cuan

do caen en RLa zona de estfuddic aguacenos de diversa Lntensd-

dad, y €stos se neglstran con mayon frecuencLa en Las zonas

de mayon altitud, como se puede obsenvan en el pfano No. 37
La L2uvia mdxima en 24 horas se negisina en Las estaciones-

climatolbgicas Localizadas en el noneste, pon efemplo: San

Joaquin, Pichucaleco, Ixtacomitdn, elc.

En La zona nponte de La subcuenca de Pedltas se Loca

2iza La estacibn de Sayula, donde La mdxima Lintensidad me -

dia de LRZuvia en 24 horas es de 212 mm.

En La zona de estudio se negistran aguacenos con una

intensidad vaniable, oniginados pon Las ondas chdlidas de Los

vientos alisios y pon Los ciclones trnopicales, Lo que oalgdl-

na que se negilstren dias con gnran cantidad de LLuvia.

En ef pLano No. 31 se puede observan que La precipitacibn-

madxima en 24 honras, en £a zona nonesite tilene una vaniacibn

entne 160 y 200 mn.; esta zona cornesponde a €a zona mds -

efevada, Y, en consecuencda, estd expuesta a Las ondas cdlLL

das de Los vientos alisios.
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al Ndmeno de dias con LRuvia apnreciabdrle

Se entiende pon LRuvia apreciable £a cantidad de 2Z22u

via medida pon el pluvidmetno, mayor de 0.1 milimetrnos.

La distrnibucién del nidmeno de dias con LLuvia apre -
ciable en el afio se puede obseavan en el plLano No. 32 y en-
€L se obsenva que Ra zona central de La subcuenca ocurne La
mayon frecuenclda dunante 190 dias (estaciones Ras PedAl---
tas Yy Sayula); esta freccuencla disminuye hacia el este, don-
de se negistrna una frecuencia de 160 dias, Lo mismo se pre-

senta hacda el oceste.

La zona con menos ndmeno de dias de LLuvia aprecia-
bfe, se RLocaliza al sun donde se hallan Las estaciones

de Yamonhc y San Juan.
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3. EVAPORACION

EL agua del suelo negnresa a La aitmdsfena pon evapora

clfon, pana Zenen una Ldea del agua que se ecvapora se utltlli-

zan Los evaporimetnos o Xanques de evapornacién.

al Evaponacibén media de diclembne

Su distrnibucdibén se muestrna en el plano No. 33 y di -

cha evaporacidn estd detenminada pon La Ainfluencia de Laa

bajas ifempmwtunab que se regilstran durante este mes, o sea que -

dunante este mes se neglstrna La mindma cvaponacddn media

mensual; en didcho plano se puede obsenvan que £a mayon pan-
te de £2a zona de estudio queda comprendida en La Lisoombnrna -
de 50 mm y va aumentando La evaponacién hacia e sun; en ~

zona de La subcuenca es donde se presenta La mdxima

evaporacibn con fLa Lsoombna de 80 mm.

esta

que coanesponde a una
zona de escasa altitud.

b) Evapornacién media de mayo

Se muestna en el plano No. 34; dunante este mes La-

evaporacibn aumenta, porque es el mes que negistrna Las mdxi

mas Lempenatunas, Yy Ttambidn cexiste escasa Lluvia; en conse
cuencda en este mes se presenta fa zona La médxdima evapchra -

cibn meddia mensuat.
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La mdx.ima evaponacidn 3¢ presenta en a zona bajfa -
de £a subcuenc a, donde Ra Lsombrna cs de 180 mm.;

de aqui-
aqui va disminuyendo hacia ¢ este de

180 a 100 mm .; esta -
disminucién de La evaponacidn estd en nelacidn con

el aumento
en La altidud.

Hacia el nonte y sun se negiLsitrna una Lsombra de 160

c) Evaponacidn media anuadt.

La distnibucibn se muestna en el plano No. 35, en -
donde se obsenva que es alta en Las 28taciones donde La pre
cipdtacién no es tan abundante,

esta rnegdldn
sunoeste de La zona de

sde presenta al-
estudio, donde La evaporacidbén anual--

es de 1400 mm.; hacia el este disminugye

hasta tener un valon
de §00 mm,

Las estacdones que negdLsitnan una mayonrn evaponrnacddn -
meddia anual, se debe a que necdben una mayon Linsolacibn y -
tienen poca altitud, pon el contranio, as estacionesd que

tienen menca evaponracibn media anual, e debe al aumento de-

mubosidad y a La baja tempernatuna.

En consecuencda, dunrnante el afio La evaponracién alecan
za su mdx.dimo vafor durante Los meses secos (marnzo, abail y -
mayo), y £a mindima cvaporaciln es a

pantin del Lndicio de Las
Lluviaas.
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4. . VIENTO

"EL movimiento delf aifne, en genexal, constituye un
factorn ecolbgico de LAmponitancia Rocal y neglonal, Los prin-

cipales tipos climdiicos estan determinados pon £L£os movi -

mientos de Las grandes masas de aine, y tales movimientos s0n
oniginados principalmente pon desdigualdades en La tempenalu

na, que ocasdfona difenencias en La presidn atmoaﬁénica"jﬂ/

EL viento porn Lo antes expuesto tiende a desplazanse
de fLas zonas de alta presidn a Las zonas de bajfa presibfn, -

en dinecciébn de La pendiente banométnica, peno debido al mo

vimiento de notacibén de La tierna, Ros vientos sufren des -

viacL{ones.

La cinculacidn genenal de €a atmébsferna en La zona de
estudio estd Aingluenciada pon Los vientos albisdos, Los cua-
Les son oniginados de La sifgudlente {Lonma: el viento supen-
f<cial sopla de Las zonas de atta pnrneaidn subtropical hacia

La zona de baja presifn ecuatonial, formando Los vientos a-

Lisfos.

Eatos vientos son imporntantes pana La zona, ya gue al
LLegan a 6sta vienen cangados de¢ humedad, La cual necogdenrnon

en su pasc por ¢l Golfo de MéExdico, pon €o gque aon vientos -

élf Tamayo P. Luz Maria. Tesds, UNAM, 1975,
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hidmedos que viene a sen ef factorn mds Lmportanite porque es-
el elemento precipitacibn el que fntenesa a La Comisién-
Fedenrat de Elecitnicidad para poden LRLevarn a cabo €Los estu -
dios previos a La consdtruccLén de Los proyectos hidroeléec -

trnicos .

La cirncutacién genenal de £a zona de estudio es afec
tada por La cinculacién negilonal y Local, peno no fue posdi-
bee hacen un estudio mds detallado en cuanto a este tipo de
clrculacion Local ya que s6Lo se necopLllfarnon Los datos de -
dinecedbn y velocedidad de fas estaclones climatoldgLfcas, Los
cuales en clenta forma son poco congiables, perno panra dan -
una £Ldea def comportamiento delf viento se trabafanon dichos
datos y Los nesultados aparnecen en Los planos No. 36, 37 y-

38.
En La utilizacibén de Los datos del viento se presen-
tan cifentos problemas, pon efemplo; Los negistnos de datos

s6k0 proporcionan La vetocidad y dirnecceidn aprec.lada.

Parna Los negLsitnos de La direccdidn del viento se utdi

Lizan Los simbolos sigulentes: N, S, E, W, NE, NW, SE, Sw.
El signifgicado de ellLo es:

N = viento def nonte



NE
Nw
SE

Sw

viento
viLento
viento
viLento
viento
vienlo

viento

det
det
det
de £
de £
de 2
de £

sun

ecste
veste
nonreste
nonoeste
suneste

sSunoes e

61

Pana £os negisitnos de La velocdidad del viento se utsi

R2izan Los simbolLos sdguientes: o, 1

‘Calma

Debie

Modenado

Algo fuen
te 3

Fucente

Viokento

Huracedn

EL significado

4

5

6

it

n

n

m/seg
- 0.4
0.6 - 5.2
5.3 - 7.4
7.5 - 12.4

12.5 -15.2

15.3 - 29.0

mds de 29.0

de ello es:

km/h
o]

2 -14.5

15 - 25
25.2-39.4

40 -61.2

, 2, 3, 4, 5, y 6.

el humo se eleva uent£
catmente, hojas Lnmévi
2es

Senasible a manos Yy agL
ta hofas Rigenas

Hace ALotan banderas, -
agdita hofas y pequenas
namas

Agita namas gruesas de
anboles

Dobta namas grucsas de
dnboles

61.7-100.8 Sacude vicolentamente-

dnbolces

mds de 100.8 Tirna chimeneas, Le-

van ta techos, casas, -
quiecbrna y anranca dabo
Les
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La zona de estudlo tiene influencia de Los vientos -

del nonte y este, y en cuanfto a €a velocidad se Lomé como -

nefenencia La tabla con La que se trabaja en La mayonia de -

Las estaciones climatoldgicas, segin el Senvicio Meteonol6gi

co Nacionat : dicha tabla dd una Ldea aproximada def compon-

tamiento del viento en La zona.

Como se menciond anterndionmente, en La zona de estu -

dioc en el mes de enero, ¢l viento dominante es en ta mayo -

n&a de Las estacLlones del nonte y este, como se muesina en-

el plLano No. 36.

Parna e£ mes de mayo, tambié€n Los vientos dominantes-

son pana La maycnia de Las estacilones climatoldigilcas del

norte y este, 33N se muestna en el plano No. 37.

En el plano No. 38 se muestrna Los vientos dominantes

anuates para cada una de Las estaciones de La subcuenca Pe-

idltas y se puede obsenvan que dominan Los vientos del nonte

y este, esto es como consecuencLa de Ros vientos alfisios,

ya que geogrdfLcamenie es una zona que tiene La Lnfluencla-

de estos vientos, como tamb.ién de Los vientos dekl nonte du-

nante Los meses de invienno.

En Los planos antes mencionados se anotd para cada

estacibn el ndmeno de calmas que apanece dentrno def cinculo,
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La Longitud de La banrna es proponcional a La frecuencia delf

viiento, ef nidmeno en el extremo de Las bannas sefiala La ve-

Locidad promedio , segiin La tablfa proponrcdlonada pon el Servi-

cio Meteneol&gico Nacional, en La mayorfa de Las estaciones
tiene una escala 2 o sea una velocidad de 5.3-7.4 m/seg.-

y se Le considena como un viento modenrado.
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vT. SISTEMAS DE CLASIFICACION CLIMATICA

Los cnitendo-

que se sd{gudlenon pana dan a conocen
Las condiciones climdticas en La subcuenca de PerAitas fue
non: el sdistema de clasdificacidn climdtica de Koeppen y el
sLstema de clasdficacibn climdtica de Koeppen

pon E. Ganrncla,

modificado -
para adaplanlo a Las conddlciones particula -
nes de La Repudblica Mexicana.

La influencia que el nel.ieve en cLlenta fornma ejence-

en La tempenatuna y en La precipltacidn es muy Lmpontante, -

pues detenmina Las condiciones climdticas que predominan

en La subcuenca de Perditas

al S«stema de Clasificacibn climdtica de Koeppen

Siguiendo el crnitfendio de este sistema se obsenva que

en fa zona de estuddio tenemos un s6£o grupe de clima y co -
nresponde al trhopical LEuvioso A, cuyas caractenisitlicas son
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Las slgulentes: La tempenratuna de todos Los meses es supe-

nion a 18°C, La LRuvia anual es supenion a 750 mm [(megatén-

mLco)éZ/

De este grupo de clima tenemos Los sigulentes tipos:

Afdw'g y Amg, como se puede obsenvan en el plano No. 39.

Cﬂima Afdw'g. Tnopical LELuvioso con LLuvia Lodo el -
afio, perno que predomdinan en ofodo, con una Lemperatunra me -
dia anual supenion a 18°C, La tempenatura mdxima e¢s antenion
al solsticio de venano, &ste tipo de clima es el que predo-

mina en £a zona de estuddlo.

Ceima Amg. Tropical R2Ruvioso con LEuvia monzdnica, -
con una tempenrnaituna media anual supenion a 18°C, con un né-
gimen de LLuvia con Lingluencia de monzén, £La Ltemperaturna mda
xima es antenion al solsticio de venano, este clima se pre-

senta en La poncildén sun de La zona de estudio.

b) Sistema de clasificacién climdtica de Koeppen mo
digfcado porn E. Garcia, para adaptarlo a Las con

diciones parnticularecs de La Republica Mexicana.

En La zona de estuddic pon Las condici{ones de Los ele
mentos del ceima se presennta 5680 e grupo de climas cdldi -
dos A, en que ta temperatura medda anual e¢s superaion a 22°C

3Z7 IR Vivg y J.C. Gémez. Climatologla de MExdico. ITnstitu-
to Panamendicanov de Gecograaffa ¢ Histoada. MExLce 1946.
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y La del mes mds fnio es supenion a 18°C.

Este ceima pon su négimen pluvioméinico y téErmico se
divide en Los sigulentes Lipos: Agli")g, Afimlw" (<

£'Ya, -
Am({glw” (L'Ya, Amw” (L')g ¢y su distrnibucién La podemos obsen-

van en el planoc No. 40.

ceima Ag{L’')g. Ccdlido hdmedo con LRuvia todo el ano,

La precipitacién del mes mds seco es supenion a Los 60 mm., -
con ponrcentafe de 2Luvia Lnveanal con nespecto a La anual ma

yon de 18%, con una oscilacidn anual de Las Lempenatunas -

medias mensuales entrne 5° y 7° [con poca oscilacidn), La man

cha de fa tempenratuna es Ltipo Ganges, es decirn, que La tempe

natunra mdxima es antendion al so0lsticio de venano; este clAi-

ma se Localiza en La zpona nonte de La subcuenca en La esta-

cddén Sayula.

Clima Afmiw”{iL'}g. catido hidmedo con LLuvias todo -

el ano, La precipditacidén del mes mds seco es superion a Los-

60 mm., con un poncentafe de LRuvia Lnvennal con nespecito a-

La anual de menos del 18%, en algunas estaciones se pnrnesen -

tan dos estaciones LRuviosas separnadas pon una temporada se-

ca coata en el vernano y una Larga en La mitad frfa def avio -

es Lo que segdn Mosiiio y Ganceila £LLaman sequdia Lntnaestival o

también se Le LLama canicula; con una oscLlacibébn anual de -

Las tempenatunas medias mensuales entrne 5°y 7° lcon poca o8-
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cilacién), La mancha de La tempenraztura es tipo Ganges, es
decin, que Za tempenatunra mdxima es anterion al so0lsaticio -

de venano, este clima se Localiza en La mayon pante de La -

zona de estudio.

La modificacibén que se hace a este Tipo de clima es
segin E. Gancila, ponque en el clima Af Tipico La precdpita
cibfn estd uniformemente repantida dunante el aio, pues du-
nante £os sedls meses mds LLuviocsos Ra precdpdiitacidin cons L
tuye el 54% de La total anual o sca, cerca de La mitad de-
La del ario; ademds en Los thes primenovs meses {eneno a -
manzo) en que La LRuvia es menon, Esta nesulta sen el 23%-

{o sea, cernca de £€£a cuanta pante) de La anual.

En cambio, en México, La precipitacdlbn en Los sedlsd-
meses mds himedos en Las zonas Af es de 69.1% de 2a anuaZl,
y La de Ros tres meses (eneno a manzo) Tdb secos s86L0 de -

14.7% de La anuat.

Pon Lo tanto, se deduce de Lo antendion que el tipo-
de clima Af{ no estd bien canractenizado en MExico, y que 56
Lo eas Af tipico en Lo que se nefdiene a La cantidad de 2Lu-
via del mes mds seco (mds de 60 mm.), peno en Lo nefernente
a La distnibucién estacional de La LLuvia a Lo tango def -

afio y a 2a cantidad toztaf anual, es mucho mds parecddo al-

tipo de clima Am, pon Lo que sAe decediddié6 distinguin a €os -
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climas Af de México de Los Af tipicos, aradiendo al simbolo

Af de Los primenocs La Letrna m entre parnéntesls.

CLima Am (§) w” (L') g- CLeido hdmedo con Zluvias -
en vearano, con un porcentafe de LEuvia Lnvernal con nespec-
o a Ra anual de mds del 10.2%, La precdipitacdidin del mes se
co es de menos de 60 mm, cn todas Las estaciones climatolds-
gicas que tienen este tipo de clima, presentan dos estacio-
nes LLuviosas sepanadas pon una temponrada seca conla en el-
vernano Yy una Langa en La mitad frnia del anc, es Lo que ELa-
man canfcufa o scquia {ntrnaestival, con una oscilacibn a -
nual de €as tempenrnaturas mediasd mensuales entrne 5° y 7° -
{con poca oscilacién), La mancha de La Temperatuna es tipo-
Ganges, es decdin, que La tempenatuna mdxdima es antendion al-
s0Risticdio de venrnano, se Rocaliza en La pante sunr de £a zo-

na de estudio que connesponde a La parte mds plana.

Ceima Amw" (') g. Cadeido_ himedo con LLuvdia en vena-
no, con un poncentafe de LRuvia Lnvennaf con nespecto a La-
anual entrne 5 y 10.2%, La precipitacidn def mes mds seco es
de menos de 60 mm., presenta dos estacdlones LLuviosas sepa-
nadas pon una temporada seca conitfa en ef verano y una Langa

en La mitad gnia det aio.

Con una oscilacién anual de Las temperatunas medias-

mensuales entre 5° y 7° {(con poca oscitacidén), La mancha de
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La Xempenatuna es tipo Ganges, es decdinrn, que La Lempenatuna

mdx.ima es anZenion al solsticio de venano, este clima se -

tiene 6680 en La estacibn Presa Netzahualcebyoitl.
Andeis is de Los elementos del clima

Por sen La tempenatura y La LRuvia 20s elementos -
pnincipales que se considenan panrna deteaminan el clima de -
un Lugan, son Los que se analizanon para £as cuatro eslaclo

nes climatoldgicas que se Localkdlzan en La subcuenca de pedl

tas, Y que son:

EL Progneso
Las Perltas
Sayula
Tzimbac

)
ST

Estacibén EL Progreso.-

EL cLima de esta estacibn es Aml(flw"(')g cdtido hd-
medo con LRuvias en venano, La Tempenatuna media de cual -
quiern mes es supenion a Los 18°C, el mes mds cdlido es abrit
con una tempenatuna de 27.3°C, y el mes mds {rnio es eneno -

con una tempenatura de 21.6°C.

De manzo a septiembre, La temperatura meddia {fLuctda~-

entne 24.6°C y 27.3°C, y de cctubne a febrero La temperatuna
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media vania entne 21.6°C y 24.5°C.

La tempenatunra minima promedio vanla entne 17.0°C y-

21.2°C, ¢ mes mds frlo promedio es {4ebrernc con 17.0°C. La
11.0°C y 16.0 C, ek&-

mes mds grlfo extremo es gebrero con 11.0°C,

tempenatuna minima extrema varia entne

La tempenatuna-

mdxima promedio vanfa entre 25.1°C y 33.4°C, el mes mds cd-

2ido promedio es magyo con 33.4°C, La temperatuna maxima ex-

trema varia entne 34.0°C y 42.5°C, el mes mds cdlido extre-

mo es mayo con 42.5°C.

En cuanto a La precdpitacddn que es el otrno elemento

analizado y a La vez Lndispensable para conocen el clima de

-

preclLpl

un Lugan, en La estacddn de EL Progreso Lenemos una

tacidin media anual de 2216.8 mm., el mes mds LR2uvdioso es -

septiembne con 356.7 mm. y ef mes mds seco es manzo con 47.3

mm. con un porcentafe de LLuvias de Los sels meses mds hd--

medos de 73.4% con nespecto a La anual, Yy un poncentafe de-

2luvias de invienno de 12.8% con nespecto a La anuatl, con -
un promed<o anual de ndmeno de dfas con LRuvia apnreciable

de 156.6, con

una intensdidad promedio de La 2Ruvia mdxima

en 24 has. de 120.0 mm.

Estacibn Las Perdtas

EL cfima de esta estacdidn es Af{m)(i')g. Cadeido hua-

medo con LCluvias todo el ano, £La tempernatura media de cuafl-
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quien mes es supenion a Los 18°C, el mes mds cdlLido es mayo

con Tempenatuna de 27.9°C y el mes mds fnio es eneno con
21.8°C.

De manzo a septiembre, 2a tempenatura media varnia en

tne 25.1°C y 27.9°C, y de octubre a febreno fa temperatuna-

vanfa entne 25.1°C y 21 .8°C.

La temperatura minima promedio vanfa entre 21.9°C y-
17.0°cC,

el mes mds grlo promedio €4 febrenoc con 17.0°C,
fLa tempenatuna minima extrema vanfa entne 18.0°C, y &.5°C,-
el mes mds frio extremo es febreno con 8§.5°C, La tempenatu-

na mdxima promedio vanfa entne 34.2°C y 26.3°C, e mes mads-~

cdfido promedioc es mayo con 34.2°C, Ra tempenatuna mdxima -

extrema vanifa entre 35.5°C y 42.0°C, c2 mes mds cdeido ex--

themo es mayo con 42.0°C.

En cuanto a La precipLtacidn Lenemos que en esta es-

tacibn se negistrna una LLuvia media anual de 3784.3 mm, ef-
mes mds LLuv.ioso es septiembnre con 493.5mm., y ck mds seco-

es abrif con 103.3 mm., con un poncentafe de Leuvia de £os

sedis meses mds hdmedos de 71 .2% con nespecto a La anual, y-

un poncentaje de LLuvia de Lnvienno de 14.3% con nespecto-

a La anual, con un promeddLo anual de ndmeno de dias con L€u

via aphreciabfe de 189.7, con una <(ntensidad promeddio de La-

eluvia madxima en 24 honas de 147.1 mm.
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Estacidn Sayula

EL clima de esta estacibn es Af(L')g cdeido hiimedo

con LLuvias todo el anc, La tempenatunra media de cualquien-

mes es supenfon a Los 18°C, ¢ mes mds cdLido es mayo con -

tempenatuna de 28.7°C, Yy ef mes mds fnilo es enerno con 22.4°C

De manzo a septiembre La tempenaituna media varnia en-

tre 25.7°C y 28.7°C, y de vectubne a febrero La temperatunrna-

media vania entrne 26.0°C y 22.4°C.

La tempenatuna minima promedio vanfa entre 17.4°C,

Yy 22.4°C, el mes mds grlo promedio es gebreno con 17.4°C,--

La tempenatuna minima extrema vanfa entnrne 9.0¢ y 18.5°C, ek

mes mds frilo extremo es diciembre con 9.0°C, La tempenatura

mdxima promedio vanla entrne 27.2°C y 35.3°C, el mes m&s cd-

2ido promedio es mayo con 35.3°C, La Lempenratuna mdxima ex-

fnema vanfa enztne 35.5°C y 45.5°C, el mes mds cdlido es -

abril con 45.5°C.

La precipitacidn media anual que se negistra en esta

estacibn es de 4260.0 mm., y el mes mda LLuvioso es octubre

con 617.1 mm. y el mds seco es mayo con 134.7 mm, con un -

ponrcentaje de RCRuvias de €os seis meses mds hdmedos de 66.5%

con nrespecto a £a anual, y 