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INTRODUCCION.

El pressnte trebsjo gsomorfoldgico tioi:o por
objetivo primordial el establecer lss relsciones existen—
tos entre el tectonismo desarrollsdo en la x'egién estudis-~
ds y las formes estructursles resultsntes del mismo en el
rellieve.

Para logrsrlo se procedid sl snslisis biblio-
grérfico de los distintos tresbsjos reslizados sobre la zo-
ne, tomsndo como bsse los estudios gooldgicos més impor-—
tantes como son los de los sutores siguientes: Carl Fries
Jr, gque destscs cmo vno de los tradsjos mée importsntes
hasts ¢l momento, y ontre otros los de C. Burckhardt,
Paul Waits, sdemés de otros cuyos trabsjos se msncionen
detslladsmente on 1ls bibliograrffa, a1 finsl del trasbajo.

80 tomaron como bsse las siguientes cartas:
les del Comité Coordinsdos pesrs el Levantamiento de 1as car—
t® de 1ls Repdblicse, escsels 1:500 000, & partir de las cusl
mse obtuvieron loa perriles topogrdéficos; y las certss geo—
18gioss de los on'@.do- de Morelos ®» escals 1:100 000 y Ade
Guerrero s escels 1:500 000, publicsdes por el Instituto

de Geologfe de U.N.A.M.
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Los perfiles realizados de le zons son aeis,

orgenizados de morte s sur y de oeste 8 este, permitiendo
de ung msners clsesrs y obJjetivs observer 1ls morfologis
existente en 1la regidn; correspondiendo el primsro s la

zons mée eXte del £res estudisds en donde redomine el mse-
terisl volcénico, siendo de importencis relevsnte 1la zone

de Tepoztléne
Bn segundo lugser, sl gur, 1ls regidn de Cuermsva-—

cs, en donde predomins materisl volcdnico, pero encontren-—

do masterisl mesozolco y tercisrio continental, en el cusl

se localizs el snticlinel de San Gespar como elevscidn im-—
portente,

La zona Ael centro de Moreloa ©s8 1la gue se 1e—
presentd en ol tercer perfil. Muestrs uns plsnicie ocups-—
da por msterisl continentsl, tercisrio y custernario, ca-—
lizss plegedss y por dltimo, les zones de msterisl volcés-—
nico, gue corresponden a8 los fracturamientos de 1s regidn;

1le parte mfe bajs estd ocupsds por el lego Tegquesquitengo.

Ls ubicecidn de las silerrss de Temssceliepec y
Buensvista, se observen claramente en el cuerto perrfil; Y
en el guinto y el sexto permiten detectar ls importencis

del msterisl mesozoico en Guerrero y lss estructurss ple-—



gedass que en &1 se encuentren.

Los trabejJos de campo tuvieron como finelided,
el reconocimiento petrogriafico en 1ls zone, al mismo tiem-—
Po gue 18 ubicscidn de los principsles plegsmientos, fa-
l1las y fractures que ls.straviessn y sfirmen les bagses es—
tructursles de le mismsee

Estes observsciones se desarrollaron siguiendo
diveraos rccorridos por los estados de Morelos y GuerreXro.
En el primerc se verificsron los siguientes trabajo-_de
campo, gque tuvieron como puﬁto de pertids la cludsed G
Cuernsvecs:

1) Se rTecorrid ls zZona del este del estsedo, en don-—
de se reconocid el meterisl volcénico gue shf se
locaslize, ademss de lss sbundentes cslisss y com-
glomerados. Bl recorrido incluyd lss sones de Xo-—
chitepec,Alpuyece, Tetecsls y l1lss Grutss ds Ca-—
cahusmilpe.

2) Con el propdsito de observsr la depresidn cen-—
trsl se visitd la zons quo incluye lss poblscio-
nes de Puente de Ixtle, Tl-qﬁilt.nonso y Tlsltsi—
zap#n, reconociendose tembidn 1ls zona de fractu-—

remientos centrsles, perfectamente reconocidles




3)

1)

[

en el camino vecinel gue une Zecstepec con Tlesl-—
tizepdn; sdemsSs de 1ls zona volcénice riolftice de
Til zepotls. .

Las fractqras del oriente aAdel éstado fueron obser—
vedss en el treyecto aeguldo por Ysutepec, Cusu-
tle, Les Estaces. hasts lleger por dltimo a Chins--
msca, &n cuyas cercanfas fue observsdo uns vex
més materisl volcédnicoe.

Por dltimo, se recorrid la zone de Cuautla, Yecs-—
pilxtla, Tetela del Volcdn, gue did como resulta-—
do el reconocimiento de fractursmientos ¢on vol-
csnes slinesdos E~W, gque son posiblemesnte wuna
continuscidn de 1la fracturs gque 4id origen s 1l1sa

Sierre Chichinsutzin-Tlaloce

En el estedo de Guerrero, se siguleron custro rutss

bésicamente, ¥ que 8 continuscidn se msnoionsn , pers lsas

cuales se tomdé como punto de referencis 1les ciudsd de Igue—

1) Con el objeto de hacer un reconocimionto en 1a

Sierra de Temsscsltepec, se siguleron las rutss:

a) Igusls, Texco, AmascuzZsc, Buensvists de Cudéllesr,

b) Igusls, Huitzuco de Figueros; ests dltims per—
mitid el reconocimiento del noreste del estado.




2)

3)

L)

Ls observscidn de estructurss plegsdss y de fa-—
lles y fracturss en el occldente se logrd medisn—
te el recorrido por ls rats Igusle, Teloloapsn,
Arcelise

La zone centrsl de Guerrero ae reconocid medisn—
te la rutes Ygualas, Zumpsngo del Rfo, Chilpsncin-
go, Tierrs Colorsde, en donde se observeron grsn
casntided do rocss mesozolicss y de gnels; estos
dltimos pertenecen s la Sierrs Madre del Sur.

Le ruts Chilpancingo, Tixtls de Guerrero, Chila-—
pes ds Alveres permitid el reconccimiento de lss
deypresiones de les dos primeres ciudades, de
1se fellss gue lss formen ¥y 1ls petrografis de 1la

1
H
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1+ GENERALIDADES. ’

Bl #res motivo del presente estudio tiene como E

1fmites, 8l norte, con direccidn E~W el Sistems Volcsnico . ;
Trneaverssl, con sltures hessts de més de 5000 metros so-— :

bre o1 mnivel del mer, y gue sepers o 1la zons,

de le Cuencs
hidroldgica del Velle de México. Al sur, limite & 1ls zons

con dirsccidn NNW-SSE la Silerrs Madre del Sur gue presen-—
ts slturess gue sobrepessn los 3000 metros sobre &1l nivel
del mear en slgunos lugeres. En 1l eoxtremo orientsl uns |
pequefis sierrs con direccidn K-S gue cuents con menos de
2000 metros de altitud, cuyo plco mds alto recibe el nom—
bre de cerro Lss Tetlllss; ¥, ror Gltimo, en el extremo
occidentsl se tomd como bsse les estribsciones de 1ls Sie-
rre de Temsmscsltepec, ls cual llegs s tener en ocsasiones
2000 metros o més de slturse sobre el nivel del mar, y gue
se introduce en lg regidn con direccidn NNW-SSE hests le
porcidn medis de 1s misma, unos kildmetros sl oriente de
1ls carreters Amacuzasc— Buenaviste de Cuéllsr, en donde

se inicie un slto mecizo o blogue montafioso formado por
roces volcdnices, seglin datos de Csrl Fries Jreceeccccese

* corrientes lévicas, breches y tobs de composicién an—



desftice™ (1), gque 8l corresponder con 1la Formacidn Bue-—
nsvista del mismo autor, se le puede dsr €1 nombre de
Sierrs de Buensvista.

' Eatos 1£yites enclerran ls perte norte-—centrsl
de 1ls regildn fisiogréfics conocids como Depresidn del Bsl~
ses, Yo gque se ve strsvessds por el rfo que llevs el mia~-~
‘mo nombre en su porcidn sur.

Existen dAiverses opinion®s sobre el origen de
eate zZones. En primer lugsr, Pasul Weitx 1s considers como
“"un sinclinorio complejo y dbesto” (2); oponiéndoss & 1la
1des de Ramdén Alcorts Guerrero, guien se refiere s ells
como “uns profunds foss de origen tecténico, muy sbrup—
te en su interior” (3), idess gue Carl Fries une consi-—
Aeréndols COMOecsceacssssses™ uns snchs £ajas hundide o ple-—
geds hscie sbsjo con orientscidén oeste gue stravioss las
estructures normeles orientsdes de norte s asul® (4).

El rfo Belsss corre con direccion E-W,ceecescse

1. Fries Jr, Carl."Geoclogf{s del Estsdo de Morelos y_ partes
sdyscentes de México y Guerrero.Region Central y me-—
ridionsl Ae México. 1960. pm 113,

2e Weitx, Paul."Un Sistems Teotémico de 1l{ipess Estructurs-
lea de México: sus relsciones con sciidentes Geoogré-
ficose 1943. PP 8. _ .

Se Alcoggg Guerrero, Ramén."Esquems Geografico ds México.
1 - -

Qe Friose JIJr pg;rl.“ceolog{s e lo largo de ls carreteors en-—
tre M&xico D,F, y Acsespulco, Gro. 1956« pp 10.
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“cortsndo el rumbo tectdnico y es por lo tesnto anteceden—’
te” (5). Sus principeles tributarios corren con direccidn
N-3S, hesta desembocsr en el rfo principel. De segunds im—
portasncis existen corrientes gue por su cercenis con 18
Sierra Msdre del Sur tieneﬁ menor longlitud, gue derrsman
sus sguss sl Balses con direccidn S-N; smbos afluentes gi-—
guen perslelamonte las formeciones estructursios de 18 re-—
82i6ne El rumbo de los csuces de los tributarios del Bslsas,
tanto principsles como secundsesrios, hsce penssr, do scuer—
do con lo expresasdo por Fries que 86 trote A0 sceeececcscccece
"cuences formsdss por fellss” (6). ’

Entre los sfluentes miés importantes y que astrs-—
viessn 8 18 regidn con 1s direccidn sefialada por Ezsquiel
Ordofisz, estd el Amecuzac, el cusl tiene asu origen en lsas
corrientes gque dbajan del Newado de Toluca, que Tormen los
rfos San Jerdnimo y Chontslcostldne. Ambos @€ vuelven aube
terréneos ant&a de las Grutes de Cacahusmilps y resurgen
en Pos Bocas, recibiendo el nombre de Amscuzac al formar
une sols corriente.

Ls Depresidn del Bslses tiene alturss hasts de

5 Ordofiez, Ezequiel."Provinciss Fisiogrdficas de México™.
1941« pp 160—-161,

6. Fries Jr, Carl."Geoclogis 8 10 18rgo AGecseasces™ 1956«
pp 10.
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41500 metros sobre el nivel del msr en su porcidén norte (1i-—
mitendo con la Sierrs Volcédnics Transverssl) disminuyvendo
pPsulatinamsnte hasts que slcsnza como promsdio 1000 mestros
en su mayor perte, con excepcidn de 1ls zona que circunds a
los rfos Bslsas y Amscuzsc, donde tiene slturss menores
de 800 metros. Ys en las margenes del Balsas propismente
dicho llegsn 8 sor de 600 y 500 metros de aliturse

. La regidén on genersl ests stravezads por nune-—
roAa- formes de origen kdratico, como son los poljes que
hen formsdo lsgos y lagunss, 8l ser rellensdos por 1las s—
gues de escurrimiento de lss zonas sdyscentes, como ocurre
con el lsgo Tequesguitengo y El Rodeo; existen ademés nu—
merosss grutes, entre elles se moncionen Cscshuamilps ¥
Juxtlshusca, en las cercsniss de Texco y Chilpsncingo, res—
pectivaemente; se presentsn otrss menifestsciones kxératices
como las dolines, cuyo esjemplo es le de Tixtls, en el esta—
dc de Guerrero, en donde 1la circulscidn de lsa aguss sub-—
terréness no s8lo es de gran importsncis desde el punto de
viste geomorfoldgico, sino tembiédn lo es pers ls asgricul-—
turs yg,por lo tanto psrs ls economis Ge 1la zZonse.

La regidn de Morelos y Norte de Guerrero pre-

sents uns seme jasnze estructurasl que permite estudierlss

como une unidsad; sin embargo al atravessasrlses ls Sierrs de

R ——
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Temesscsltepec, sl ococidente y 18 sierrs endesftics de Bue-

navists por el oriente de 1le faJjas, tsl como se
teriormente, se deduce gue se puede dividir en

que son les siguientes:
1) Morelos,
2) Sierrs de Temsscasltepec,

3) Norte de Guerrerce

menciond sn—-

tres Ionss
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2« GEOLOGIA HISTORICA.

De scuerdo con 10 expuesto por Friea: “"E]l bpri-—
mer evento registrado en le regidn es el depdsito de to-—
bas riolfticas con msterisles clésticos interestrstifica-—
dos que formsn el Eaquisto Taxco"™ (7), los cusles correg—
Ponden 8 1ls ars psleozolce y gue fueron posteriormente
pPlegedos y metemorfizsdos y por Gltimo felledos. En esta
édpoce smpesrecieron tembién diques andeasf{ticos, que fueron
seguidos por umns €poce de erosidn muy lergs de acuerdo
con ls tesis Adel mismo sutore.

La Formscidn Acshuizotls ( Jurdfsics) debid de
haber sido plegsds o de menos combsasde por lo gue Dunber
nonbre como “Perturbscidn Nevadisns“ (8) y Junto con 1la
Acuitlepdfn (neocomisns)escececcssceseseses"mMmestran el efecto
de un metamorfismo d€b11, hegte el rsngo de pizerrs y i~
11te™ (9).

La ors mossBozoicas se caracterizs por uns inve-—
8i6n marine proveniente del Golfo de México, tsl como lo

afirma E-J. Guzmén (10), tratédndose, por lo tasnto, de uns

7+ Fries Jr, Csré.'GeologIs del Estado de MoreloSececesess'
L 160. .
B. Dunbar,.Gggl.“Geologégtﬁiato¥éga”. 1972. pp 29.
- Cerl. Ob. - -
?O.?E&Z:égrﬁ.Jf“Geclgia del ﬁgreste de Guerrero“. 1950. DpPP
97-98a

.
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verdaderé'depresién sedimentoris,cececssceeescomo depSsi-—
tos litorsles en les margenes Yy mMayores esgpesores de for-— -
maciones nerfticss y bstisles hacis el centro de 1ls cuen—
ca" (10).

Durante el tridsico el Mer Mexlcsasno sbarcd pe—
quefias Sress y mno llegd s ocupsar 1ls zons de Guerrero, de
scuerdo con E.J. Guzmdn, y8 que quedSeeesescocess''cOomo con-
tinente y sufriendo erosidn™ (11), 1le cuel origind los se-
dimentos cidsticos de ests dpoca; sin enmbargo, Cerl Fries
mencions la posibilidad de que le Formecidn Rocs Verde Tax—
co Vie jo ocupsesrs un fondo merino en le segunds mitsd del
trissico inferiorececeseccsssescmatriz calcarea de algunos in-—
terestrastos de tobs™ (12), hacidndose evidente le necesi—
dasd de sclsesrer qgue sdlo serfs uns pequefia porcidn de la re-—
gidén estudieda.

A partir del jursdsico superior se produce un
hundimiento gque se he llsmasdo Csnsl del Balséa, Yy permsne-—
ce asbierto hesta fines del cretdcico inferior (slbisno) en
que emergs ; ¥y un periodo posterior gue sufre uns emersidn

percisl (berrissisno-berremisno) (13), y2 que en el msr he-

11e Guzmin E,J. Oba Cite. PP 145.

12. Pries Jr, Carl, Ob. Cit. pp 160.

13« Imlsy,Raelph¥Possible interocesnic connections scross
Mexico dAuring the Jurasic and Cretsaceous periods% .
19L0 . PP L25.

Cosmtomn i i e
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cla el surocestCeascecsecccsegolpeabns susvemente contrs uns
mass de roces graniticas y de gneis, en 1ss8 psrtes sur de
los estsdos de Guerrero, Oaxacs y ChilapBSeceecessesa™ (14),
evidencis gue expone Rslph Imlay psrs probsr lo snterior—
mente dicho., Dstos de E.J.Guzmén hacen suponer que ers par—
te de 1a Sierrs Madre del Sur, tsl como lo expone en ol
PArrafo siguientCiteececssess™une invesidén merine dursnte
el mesozolco, proveniente tel vez del norte, o seas del
Golfo de México, cusndo ya existfe como .continente 1s me-
yor psrte de l1os que shors formen s 1ls Slerrs Maedre del
SUrececcceccssses™ (15). Carl Fries considers s este zona
como el materisl de origen de le Formscidn Mexcslas, ya
que al ser erosionado este exogeosinclinal, ol msterisl
se depositd en une "regidn crastdnica gque se locslizs al
oriente de 1ls primere y gue shorsas ﬁertenece a 1las zonsas
coentrsl y orientel de México®" (16). Al depositsrse el ma-—
teriel formd un eugeosinclinsesl gque, posteriormente, en 1le
revolucidn lesramidisna, fue plegsdoe

ELlL Censl del Bslsss B8 8briSeeccsscecccees desde el

Geosinclinel Mexicsno, & través de los estedos de Guerre-—

14. Imiesy, Relph.%"Cretsceous formstione of Central Ameri-—
5 ca anqsugx%gg‘ c;9hh ¥p 1079«

15. Guzmén oJe - -

1é. Fries Jr, Cerl. Oba. cIE. 'Pp 75-

Gk ey e i
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ro, Michoscén y Jalisco, ssliéndo del Ocdsno Pacifico'(17),
segdin dstos de Schuchert, y comunicdndose as{ con el Golfo

de México. E1l mer que se formd fue profundo como 1o demes—
trsn los depdsitos nerfticos y betisles, 81l iguel gue srre—
cifeles que se locslizan en 1s zona (18).

En el cretécico superior el Csnsl del Bslsss se
cerrd como consecuencis de uns emersidn producids dursnte
la revolucidn lasrsmidisne, quedendo entonces 1s depresidn
reducide & unos escssos kildmetros en el centro de Guerre-—
ro (100 km), segin dstos de E.J.Guzmén (19), y formeds por
cvseresellazos ¥y cuencss cerrsdss, en les cusles se deposi-—
teron gruesss cespss d8 conglomersdo, sreniscas y materia—
les cinerfticos'" (20), de scuerdo c¢con lo expresado por Eze-—
quiel Ordofiez., E1 mismo sutor junto con E. Boessoe presen—
ten el Veslle de Chilpsnclingo como € jemplo de estss cuen-—
cas cerradas residusles (21).

Es clsro, pero 8l mismo tiempo indispenseble

mencionsr, que ls revolucidn lersmidisne deformd el mste-

170 Schuchert, Charlese.“Historicsl Geology of Antillean-
Caribbesn Region”e 1935. pp 119.

18+. Guzmin,EeJde 8b. Cit. pp 1L45.

49. Guzmén, E.J. Obe. Cit. pp 1L6.

20« Ordofiez, Ezequiel, Ob. Cit. pp 161-162,

21. Ordofiez, E y Boesse."Apuntes pars lsas Geoclogis del Valle
de Chilpsancingo®. 1899. pp 9-10.

AEES oo e
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materisl mesozoico existente en la regidn, ya que no sé-—
lo origins ls regresidn de les egues por lo que F.K.G.MU-—-
lleried considers fue un movimiento tectdnico verticel,
seguido por plegemientos (Sierrs de Temsscsltepec), scomps-—
fisdos posteriormente, comé €)1 mismo afirme, POTreccscessce
“Yextrusiones de roces sndesitices™ (22). S£studios mis re-—
cientes hacen suponer gue lss extrusiones que se verifice-
ron fueron de riolites u sndesitas contemporsness, 0 bien
de rioclites seguides de les més xrecientes andesltes, ya
que en slgunos lugsres de l1ls regidén lss primerss estén cu-—~
biertes por 1ss \dltimss, consideracidn que express Carl
Fries en el pérrefo siguicntCe.ecsesecascseaTlos contros de
extravesscidén gue produjeron ls mayor pasrte de eats serie
parecen hsber aestsdo locslizsdos en ol £res situeds entre
Tilzapotls y Buensvists de Cuéllsr, shors sepultsdos por
roces volcdnicas mids jJSvenes" (23)., Estes rocss més Jove~
nes son sndesftss de le Formscidn Buenavistse

La evidenciz cronoldgics del plegsmiento mosn-—
cionsdo en el pSrrsfo enterior estd dsds por Relph Imlsy
en 1os términos siguiente®iecscecssssess""del plegemiento La-—

rédmide insinuendo que el cinturdn de deformscidn descenden-—

22+ Milleried, F.K.G.“El Vslléa de Tixtle, cuencae de desague
subterridnec temporal en el eatedo de Guerrero.1942.pp

23a rFries Jr, Cerls. Ob Cit. PD "'07e

2L.Imlsy, Relph."Possible interuycesniCeessses" 19L40.pph2h—
25e -
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te al plegsmliento tuvo un rumbo genersl este—oceste™ (24).

Les extrusiones riolfticss antes mencionsdes re-—
presentan el inicio'de le sctividsd volcdnice modernms del
centro del pefise.

La sctividad tectdnics que trajo como consecuen-—
cia la formscidn de plegsemientos y 1la sctividsd volcsnica
orogind en el estsdo de Morelos un sistems A€ eceeccccsosecs
*desague endorrefco con 1ls consiguiente acumulacidn de
enormes cantidesdes de depdsitos clésticos varisbles desde
el conglomerasdo grueso hssts el lodo fino y locslmente sdn
1s celizs y el yeso, que constituyen el Grupo Bslass™ (25)e

El fallsmiento que se produjo ocasiond que juvn—
to con los meterisles antes menclionasdos se mezclsrsn mate-—
risles de origen volcénico (cenizes, tobss, corrientes 1l&-—
vices, etc.) como consecuencia de la sctivided volcdnics
que se desarrolld desde ests dpocs. Bl régimen exorrefco
se esteblecid nuevamente desde el momento en que cese el
fallasmiento ¥y l1los procesos domlinentes son los erosivos.

wE)l rfo Amecuzsc en tiempo pre-pleistoc€nico
perece hasber tenido un cursao situedo slgo méa a8l mnorte

del sctual y sus sguss corrisn en le superficie s través

24. Imlay, Relph.®"Possible interocesnicCe...." 1940. pp L2L-25

25, Fries Jr, Cerl, Ob. Cit. Pp 162.
26, Fries Jr, Cerl, Ob. Cit. PP 250
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de un puerto o psso erosionsdo en 13 serrsnis cslizs exis—
tente 2l norte de Cscahuamilps" (26), desagusndo también
8 éste por conducto del Ssn Jerdnimo, los sfluentes del
Alto Lerma. La cuencs hidroldgice del Velle de México se
unfs sl Amscuzsc por medio de dos vslles, cuyaes linces de
dessgue pssaben por la zona gue shors estd debsjo de 1ls
Sierrs Chichinsutzin-Tldloc y 1s segunds a 12 km. de Amece-
mece, y que se une al casuce del actusl r{o Chinameca, se-
gin los detos proporcionsdos por Csarl Fries Jr (27). Le
separscidn de estos valles se reslizd en 1ls épocs pleisto-
cdnics y®» gque s principio de este periodo ambos, el alto
Lerms y la cuencse hidroldgics del Valle de México, perte—
nec{sn 8 18 cuence hidroldgices Amscuzsc-Balsas (28), y de-—
Jeron de treibutarxr ;u- sguas heacia el sur por 1ls sctividsad
volceéfnics que da1d origen 8 1s Sierrs Chichinsutzin-Tl8loce
Ls formscidn de dolinss y poljes que fueron men-—
cionedos en lss genersalidsdes del presente trebajo, se for-—
maron dursnte el Trinsl del pleistoceno, dasds l1la disolucidn

de lo0s msterisles de formseclones del cretsdcico superior
(29)«

26+ Fries Jr, Carl. Ob, Cit, pp 25.
27« Fries Jr. Csrl. Ob., Cit. Dp 2L.
28+ Fries Jr. Csrl. Ob. Cit. pD 22.
29, Fries Jr, Carl. Ob, Cit. pp 16L.
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Posterior s la activided volcsdnics, o seas en el
holoceno, predomins en 1la regidn 1l acumulascidén de mste-—
risles derivedos de les zones volcSnicss, gue son erosio-
nedos y depositsdos sobre lss formaciones geoldgicas pre—

existentese.
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3+ FORMACIONES GEOLOGICAS.

Ls zons estudisds conste de uns litologfie com-
plejs, se encuentrsn en ells desde afloramientos muy snti-—
guos snteriores sl mesozoico, hests meterisles ldvicos per—
teneclentes 8l cenozoico, por 1o que 18 region tiene lsas
formeciones geoldgicas qQue hs continuscidn se considersne.

JeEe Guzmén dice al respecto: A grsndes rasgos
le regidn consiste en uns cuenca con sediméntoe nesozoicos
¥y post—mesozolcos que rellensn uns parte baje del comple Jo
baasl psleoczoilco, entre dos leventsmientos de este mismo
COMPle JOj,ececccccccece™ (30), refiridndose s las zona norte
de Guerreroe

Une de l1lss primerss obress en l8s que se mencio-—
nen estes formeciones mesozolces es en 1ls obrs de Humbolt,
quien en su recorrido de México s Acepulco, tretes de for—
meaciones grenfticass y de gneis en el Csiidn de Zopilote.
Agustin A. Vsldez lo mencions en su obra (31), al igusl
Qque Menuel Alvsrez, quienes consldersn dliches rocss como

perte del comple jo bassl de 1la zons (32).

30. Guzmén E.J. Ob. Cit. pp 146-14L47.

31« Vealdez, Agustin."Destos Gedgréficos y Ested{sticos del
Estedo de Guerrero“. 1919.p8 157-158a ..

32. Alvesrez Jr, Msnuel."Unidedes Tectdnices de 1le Repuibli-—
ca Mexicsesne®. 1949. pp 12
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Ce Burckhardt e€s quien estesblece 1ls8s bases del
estudio del mesozoico en la regidn, y 1o -hsce de 1la8 si-—
guiente menerstecesces o lejos de 1la regidn, cerca de Cam—
Yo horsdo, un £dsil ceracterf{stico del Grogosien (Dufreno—
ye off furcote Sow) en una roceg esquistoss (dentro) pasre-—
ce confirmer 1ls eded infrscretsicice del esquisto de la re—
g16n de Telolo=psn® (33)e Ests formscidn se denomine Eg-—
quisto Texco, ¥y Carl Fries Jr. 1la ubica en el psleozoico
tardfoc (34).

Con un metamorfismo semejante‘al de la forme-—
cidn snterior, la roca Verde Taxco Viejo se ceracteriza
por encontrerse en estretificacidn de msterisles forman-—
do brechses, tobes y corrientes sndesfticese. For el mets-—
morfismo, presenta un color verdoso; corresponde sl trig—
sico terdfo (35) (foto 1).

Descensandio en discordsncis con 18 estrstifica—
cidn wntco Viejo, probsblemente del jursdsico superior, 1ls
Formscidn Acehuizotla estd compuesta principslmente de pi-

zerrs y fllite cslcsdres (36).

33. Burckxherdt, C." tude 3Synthetigue sur le Mesozolque Me-
rxicein". 1939. pp 200.
i

Zge Fries Jr, Curl. Ob. Cit. vp 31-32.
e TrTies Ji, CZerl., Obe Cili, TP 30.
Woe ‘rien T, 2a7de THa VT DD 37.
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Ferteneciendo sl cretsdcico inferior, en psrti-—
culer sl neocomlsnoc, Ralph Imlay mencionas 1ss capes srci-—
lloses y limosas (37) de 1s Formascidn Acuitlspsn de Csrl
Fries Jr, qulen sdemis trats A€ eeesesssrecristalizacidn
de meterisles a filite pizerrosa™, y de "lutitss f£ilf{ti-
cas" (38) (foto 2)e

Lsa Formascién Xochicalco se localize en el sp-—
tisano, formsds por densss cspes de cselizss que sa suceden
con abundaencis de delgedos estratos de pedernsle.

Considersds como formscidn transgresiva y d=
acumulaciédn por Csrl Fries, descensa le Formscidén Morelos,
constitulda por snhidrits en su perte basssl y por gruesss
capas de celiza y dolomita en paertes suprayscentes, de
edsd cenomenians—glbisng (39).

Si.. 2mbergo, F. Bonet se refiere a ests forma-
cidn como "“fscies de banco"™ y de "aguss miAs profundas", ys
que los fdésiles encontrados tiemnen el mismo significado:
"indicen fondos muy someros en meres cdlidos, es decir,
una fscles de banco calcéreo".

"No obstante hey tsmbi€n c8liZB8Seeseseesesque in—

37« Imley, Relpha."“Cretacecous Formotionseeess" 19iie ppit122-
1123,

38. Fries Jr, Cerl. Ob. Cit. pp 39.
39« Fries Jr, Csrl. Ob., Cit. pp 53
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dudsblemonte presentsn una microfauns pelsgics™ (LO).

Zn discordsncia erosionsl descsnsse sobre l1a ca-—"~

ps snterior, 1ls Formscidn Cusutls, de edsd turonisns, muy
seme Jante, unicemente con l1la diferencis de que tiene una
escesez de dolomits, por lo tanto no presents un dessrro-—
1lo karstico como en le Morelos. Csrl Fries mencione tres
fscies pertenecientes @ ests formscidn:
1) "De banco cslicsreo o bshamits con gruesss cspas
de celizs de estratificecidén medisena,
2) sucesidn més delgsda de cslizass, y
3) sucesidn de celizes clasticas, de muy poco espe-—
sor™ (41) (fobos 2 ¥y 3).

Manifestads como uns aslternsncia de lutitaes y
areniscaes la Formscidn Mexcsls es 18 capa supraysascente. En
algunos lugares muestra metsmorfismo muy fuerte, a csuss
de condiciones locales (L2) ( foto 3)e.

L2 primers formacidn del cenozoico corresponde
8l denominsdo Grupo Bslses, del tercilario inferior (eoce-—
no)e "l grupo incluye rocaes tan diversas como BONn Ye 8O0,

celiza, sreniscas tobfcea, limolite® (43); sin embsrgo por

LO. Bonet, Fe."Espeleoclogf{s de 1lsu regidn de Cecshuamilps,
Gro®., 1971. Dpp 12.

t1e Fries Jr, Cerle. Ob. Cit. pp 60.

he. Fries Jr, Carl. Obe. Cit. pp 82.

LA, ¥ries J», Chrl. Coe Cit. pp 91
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la diversidad gue presents se debe dividir en tres forma-—
cliones besicsmente, a ssber:

1) Celizs que descenss sobre 1ls cslizs Morelos y
Cusutle; con ests formascidn estd relscionado el
yeso, vy B expenses de ©lls se dessrrolla el con-—
glomersdo calizo;

2) Rocss volcédnicss gque surgen como resultedo de la
actividad de 1sa regidn , contemporsneas s la del
Vealle de Mdxico, en el oligoceno y mioceno infe-—
rior;

3) Arcillits y limo, resultedoc de ls intemperizscidn
de msterisles con slto contenido de sluminio ( ses—
quigxidos de sluminio) (fotos 5 y 6).

Arlorsndo sl sur del lago de Tequesquitengo, en
las cercanf{ss de Tilzapotla, le formecidn gue llevs ese
nombre estsd constituids por brechss tobsceas rioliticss
pertenecientes al oligoceno superior (foto 7).

Perteneciente sl mioceno inferior la Formascidn
Tepoztldn conste principslmente dCeesessesse-detritos volcsi-—
nicos endesf{ticos hepositados en cepss que varisen en espe-—

sor, quizds de 50 cenfimetros hasts mis de 10 metros"(lLl).

L. Fries Jr, Carle. Ob. Cit. pp 108-109.

¥
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Son principslmente cspes lshdricsase.

Constitufds por corrientes de sndesits de grsno
grueso que slternan con brechss volcsanicas, le Formscidn
Zempoales, del mioceno superior, es ls suprasyscénte.

Del mloceno superior y plioceno inferior son ol
Grupo Buenavists, formedo segin datos dec Fr'i€s eeseccccscee
“por corrientes lavices, brechses y tobe de composicidn sn—
desiticse, predominantemente, gue forme el slto msecizo mon-—
tafioso situsdo 81l sur del rfo Amacuzsc y Buensvists de
Cudller" (45), pudiendo presenter besslto y dacits en 1la
perte superior y sdn rocses riolftices (46); y el Grupo no
Diferencisdo, sl cusl pertenecen corrientes lévices no rio-—
1ftices del terciario medio (47).

Los depdsitos cldsticos modernos que formsn
las llenuras sluvisles estdn inclufdos en ls Formascidn
Cuernsvaca, perteneciente sl plioceno y perte del pleisg-—
toceno, llamada también Formecidn Chont=zlcostlsén por al-

gunos sutores (L8), y carscterizsds en 1la actuelidsd por
una erosidn sctivs (493).

Al norte de ls zonmnsa estudisds se encuentra la

LBoe - ries Jo, _arl. OGb. Cit. Dp 113.
6. Fries Jr, Cerl. Ob., Cit. pp 11L. .
7« Priez Jr, CArli. Ob. Cite mp 115=-116.
tile T Tbe Cit, p 17-18.
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se encuentra 1s regidén que Csrl Fries denomind Formecidn
Chichinsutzin, de edsad pleistoc€nics, constitufds por co-—
rrientes 18vices, mesterial cinerf{tico, tobss, brechas, etc,
que tiemen une composicidn sndes{tice y basssltics predomi-—
naﬁtemente (50). ¥eterisles de esta formacidn se encuentran

toambidn en 1 zone centrel del estado de Morelos (fotos 9,

10 ¥y 11)o

Depdasitos cldsticos continentasles provenientes de
zones adyscentes que se superponen 8 laes formaciones ante-—
riores, sin consolidarse, datsn de edsad pleistocénics y
holoc€nicse. Segin Carl Fries Jr, los poljes y dolinas de
le regidn pertenscon s €st®? €POCB,eccavsaccea"B8On mMis re—
cientes gue 1ls Formacidn Cuernsvace, pero algunos pudieron
inicisrse con anterioridad™ (51).

A grsndes rsgsgos se puede conclulr, estsblecien-—
do que 1ls locslizascidn del material en ests regidn se ve—
rifica de 1l siguiente mesnersa:

Le zona con materisl mids moderno, se localiza en el
norte; en 1la Silerra Volcdnics Trsnsverssl. En el estasdo de
Morelos existe slternsncia de materisl volcénico terciserio,

con meterisl mesozoico, con predominsncis del primero, y,

50. Fries Jr, Csri. Ob. Cit. pp 125-126.
51, Fries Jr, Csrl. Ob. Cit. Dp 28.
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por dltimo, en el norte de Guerreroc hsy sbundencis de mate-
risl mesozoico, con slgunos manchones de materisl volesnico-
encontrandose cads vez rocas més sntigues, en less zZones més

cercanss 8 1s Sierrs Madre -del Su¥s
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L« TECTUNISMO,

La depresidn del Belsss es uns regidn que se ha
visto sometids s movimientos tectdnicos, los cusles hen de-—
terminedo 1s exlistencle de les estructurss actusles que se
traterdn a continuacidn, dividides en les tres zonas que

se mencionesron 2l principio del trabajo.

Le1e. MORELOS,

Fractures v Fellese En 1l zons que corresponde 8l estado
de Morelos pueden obsaserverse uns sgserie de fellas y fractu—
ree que le straviezsn, una evidencis de ello se tiene en
les dAiverases formeclones gue se exponSn en su superficie

¥y que se ven fuertemente frscturadss.

Les Tsllss antiguss qQue pueden mencionarse, ¥y
que estdn explicedss por Cerl Fries Jr, en su oObrs, son
1les siguilentes: "Ls fslls antigus mds largas gque se reco-
nooid en 1s regidn es 1ls gque aquf se denomine fellsas de Jo-
Jutle, que straviezs 1ls parte sur—-centrsl de 1la regidn con
rumbo hscig el noreste. La lines de fslls estd sepultads
besjo formeciones tercisries s lo 1lsrgo de todsa su longitud

ceartografisdes de 35 KMeessessecssees'."La evidencia gue com—
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prueba su cXistencis es la discordsncis estructursl mos-—
trads por 1a tefminscién sbrupte de los cordones snticli-— _
nales 8l lsdo surcccidentsl de 1la fslls y 1s felte de con-—
tinuided de las mismes estructures sl 1lsdo nororientsl gue
probsblemente hs bajado de 600 8 800 MOtIrOBececccssse™ (52)a

Le falls denominades Acuitlepén, gue es clagifi-
cads tsmbién como entigus, se locslizs sl norte de 1ls
poblacidn que llevs dicho nombre. Es considerads por Fries
como comple s, porque estdé subdividids en varios rsmales
(53).

Unes felles sntiguss importentes son las de Ca-—
fid5n de Lobos, pues se estimsen que pueden tener uns prolon—-
gacidn hestes de 1500 metros en l1lss roces cretsdcicsess de
lss formecionas Morelos, Cusutls y Mexcslae.

Las otres frascturss y fellas.locslizadas son de
edasd mSse reciente ya gue eseescscOortan el Grupo Belses o
una de 1lss unidsdes litoldgicaes tercisrio suprasyscentes™,
(53) afirmen los detos de Cerl Fries, lo que demuestrs su
relative Juventud en relascidn con les snteriorese.

El mismo sutor moncionsa un periodo de fsllamien—

to importente perteneciente s finsles de la revolucidén le—

52+ TFries Jr, Cerl. Ob. Cit pp 153.
53, Fries Jr, Cesrl. Ob. Cit. pp 152.
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remidiene en ls que se deserrollan tanto fsllas pequeiias
alinesdaes en sentido contrario s los plegemientos, como
grandes fellas parslelss oentre s8f; sin embergo en la épo-—
ca de movimientos mds importantes se considers que fue en

1s revolucidn cescsdisns correspondiente sl oligoceno-mio—

ceno, dade las Juventud de 1lss mismes y el tipo de materisl

@

volcdnico que de ellss s8lid.
’ Carl Fries no opins que on ests época (oligoce-—
no—mioceno) hubc movimientos tectdnicos de importencis, pe-—
ro af coincide con 18 opinidn de Federico iooser, en la
formacidn de fracturss de tensidn por donde s8lid posterior—
mente el materisl volcdnico (S5h4)e.

En 1s zons® norte del estado de Morelos existe

un sistems de fracturss, continuscidn probsble de las gue

formen 1la Sierrs Chichinsutzin—-Tléloc y Zemposla-Popocate—

petl, locslizedas oen la zons noreste y con uns direccidn

E=W, 8l igusl gque l1lss snteriores, cuysas exlistencis se mani-
fiesta por 1s sctividsd volcédnica de 1s regidn.

Los frasctursmientos y fallsmientos més importasn—
tes tienen un rumbo predominente N-S, como se puede obser-—
ver clarasmente en le carts geolégica, estén evidenciados

por el slinesmiento del materisl volcédnico en 1ls zonsa.

Sh4. Fries Jr, Carle Ob. Cit. PP US8.
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Medisnte 18 relacidn de 1o expuesto por Cerl

Fries en el pdrrafo enterior, y 1s tesis de Federico Moo=

ser sobre la Cuencs hidroldégics del Valle de México, Qque seo

expres2 en el siguiente pPArrafo:MeeceessecsessFinalmente se v
verificaron tanbién movimientos horizontasles & 1o lsrgo
de dichas fejss, casussndo con ello 1s formacidn de fresctu-—
ras tensionsles secundsriss que también sbrieron csmino 8
las lavas™ (55), se puede afirmsr qQque lss fracturss del es—
tsdo de Morelos tienen relscidn con le&s del Valle de MéExi-—
co, y8 gue los cerros volcénicos del oceste perecen ser uns
continuacidn de les fracturas que originsron Monte Alto,
Monte BsJjo y Cerro de las Cruces; y los del centro, gue se
contindan hests el norte de Zacstepec, relasclonsdss con
les frecturss Chespultepec, Xochitepec, Peficn de los Barfios,
¥ hests el sur en Tepoztldn, les cusles tienen rumbo N-S.

BEstss frecturss pudieron estsr en sctividsd en
le Spocse cenozoics medias, e inclusive superior, debido a
la exiastencls de basgeltos en algunos lugsesrese.

Es de suponer, debido &8 1s similitud del frac-—

turemiento con las slinesciones de 1la cuence hidroldgice

del Valle de México, que posteriormente 8 £stos se verifi-

55. Moosger, Federico."Informe sobre 1ls Geologia de 1s Cuen-—

ce del Vaslle de Mdéxico y sus zonas colindsntes% . 1961
PP 29.
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ficé el fsllamiento, seguido por 1ls emisidn de materiel
volcdnico en 1ls =zone, sin ester visible 1s Tslla debido

8 que fueron cubiertes por las lsvas y tobas, suposicidn
con 1l8 gue coincilde Carl Fries 21 sgreger lo sigulente:
eecesmssvsessLOos bDlogques relstivemente hundidos sl otro le—
do de dichas fsllas formsron las depresiones sobre las gue
se scumuldé la Formecidn Cuermavascse™ (56).

AdemdSs de les fsilss mencionasdss, existen otras
gque han sido formadas en €poces mis recientes, pues Sstes
no sdlo cortpn formsciones snteriores unicemente, sino tem—
bién 8 los depdsitos sluvisles no consolidsadose

Otro sfstems de fallss importante se locselizs
alrededor dol lsgo Tequesquitengo, pero se produjo a con—
secuencis del msterisl que se hundid pers former el polje

je ¥y son, por lo tanto, de carscter loceal.

Plegosmientos, Los plegsmlientos son estructurss importan-—
tes en ests zona, los cusles de scuerdo con lo expuesto
por Csrl Frieas se pueden dividir en tres grupos (57):

1) Anticlinesles de Tecumdn y Sen Gsspsr con orienta—

c1én predominsnte nor-noreste, los cusles debido

56. Fries Jr, Cerl. Ob. Cit. Pp 123.
57« Fries Jr, Carl. Ob. Cit. pp 145.
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® su 1itologis y 1s correlscidn con la edad del

Cafidn de Lobos que straviesa a2l primesro, se 1le
puede dsr une antigliedsd coincidente con 1s re—
volucidn laramidisns, continusndose debs jo del
Valle de México.

2) Los plegsmientos que se locslizan en 1ls zZons sur-—
occidental de 12 regidn, con orientacidn noroes-—
te, relascionedos con ls Sierre de Temascsltepec
¥ con une época de formacidn lsramidiens sl i-—
gusl que los anteriorese.

3) Por dltimo, los plegesmientos de 1la zons centrsl
¥ nororiental del estedo, lqs cusles tienen o-
rientscidn hecis el norte y se piensa son resul-—
tsdo de la compresidn ejercids en lss capsas de
1.8 cortezs sl‘producirse el fellemiento de las
fractures N—-S descritas con snterioridsdes

Les dos primerss se producen €n las rocas cre-—
t8cices, y las dltimes incluyen tembién los conglomersdos
de 1a Formscidn Baslsss, ya gue como lo sfirms Csrl Fries:
esssecsssee" se presente cesi sin excepcidn en todss psr—
tes con inclinacliones modersdss o fuertes siendo muy rarsass

las cspss horizontsles™ (58).

58. Fries Jr, Cnarl. Ob. Cite. PP 97.
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Le diferencis de edsd geoldgice entre los ple-
gemientos primero y segundo con el tercero se bassa no sdlo
en la observacidn hechs con relecidn s 1s Formecidn Balssas,
s8ino que es spoysada por lo expuesto por el mismo Fries, que
estsblece como lfmites une edsd miés reciente gue la Forma-—
cién Mexcals (ssntonisno—cempanisno) o ses que corresponde
a ls revolucidn lersmidisns; y més sntigus que la Forma-—
cidn Belsas (eoceno tardfo en su bsse) y gque pueden por 1lo

tanto haberse formedo duresnte 1s revolucidn cascadisns (59).

Vulcanismo, La sctividsd volcénica se inicis desde el

tridsico con extrusiones de andesites que formsn las Roce
Verde Taxco VieJjo; sin embsrgo, 18 dpocs carscterfstice de
este fendmeno corresponde sl cenozoico, ya gue tsl vez
desde finsles del eoceno y oligoceno asparecen emsnaclilones
de riolites en ls regidn de Tilzspotlse

En &pocas posteriores spsrece msterisl sndesi-
tico, desde el oligoceno sl pleistoceno, correspondiente
8 les formsciones Tepoztlén, Zemposla, no Diferencisdo,
Buensvists e inclusive Chichinautzin, 8 pessr de que en

easte dltims predominse el besalto.

59, Fries Jr, Cerl. Ob. Cit. pp 150.
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Sobre 12 emisidn de meterisl wvolcdnico Carl
Fries opine lo siguiente: "No obstesnte el hecho de que l1lssg
unidades volcénicas forman sltos topogrificos y estdn fuer—
temente erosionedss, sugiere gque fucron elevedes € incllinsa—
des s lo 1lsrgo de Cfsllss" (60).

Ls localizacidn del materisl volcsénico en el
estedo de Morelos es abundente y se encuentre alternasndo
con las rocss mesozoices. En 1s porcidn noreste del mis-—
mo se ven slineados conos volecdnilcos con direccidn E-W co-—
rrespondiendo 8 la frecturs ys mencionsds con snterioridsd
que permitid 1le salids del meterial, continuendo posible-—
mente 8l este de Tetela del Volcsne

Les falles N-S permitieron ls sslids del mste-—
risl volcdédnico 2 trsvés de ellss, corresponsiendo en el
oeste 8l msterial sndesitico, por 1la edsd que se les hs da-—
do, ¥ en el centro y este a meterisl sndesf{tico y basdlti-—

co pertenecientes al Grupo Chichinsutzin basicamente,

60. Fries Jr, Cerl, Ob. Cit. pp 123.
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Je2. SIERRA DE TEMASCALTEPEC.

Plegsmientos. La Sierrs de Temsscaltepec se locsliza en

12 zons centro occidentsl del dres estudisda, y se extien—

de dentro de ells con rumbo NNW-SSE hssta la slturs spro—

ximade del rfo Amscuzsc. Divide 8 los estados de Morelos y

Guerrero en dos regiones,

dsd,

como se menciond en su oportuni-
junto con 1s sierrs volcénice de Buensvists que conti-
nde al este de 1ls misms.

Es une sierra diferente s las demds, porque es
complejs y eatéd formeds por plegasmientos e intrusiones,
llamsde por Carl Fries Anticlinsel de Coxsatlén; tiene 1ls

misme direccidén que el plegemiento de Tuxpsn,

tiende mis 21 sur.

que se ex-—
Ambos formen les dos estructuras snti-—
clinsles gue se cruzen entre ls carreters Amocuzac-—Igusls

Y que reciben el nombre de Sierrs de Temascsltepec.

Les rocsass plegadss son cretscicas y de edsd me-—
sozoice inferior, por lo gue se supone uns época lersmidia-—
na pars ls orogenis que les did origene

Debldo a 1la comple jidad e importancls qgque pre-

senta pesrs 1s regidn, debe ser motivo de un estudio msas
detslledo y completoe.



;
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Intrusiones y !'ineralizscidn . Las intrusiones que se pre-—

senten en la zona de Temssceltepec son de grsn importsncia,.

pues constituyen le principal csuss de la mineralizacidn,

{ ls cual parece estear ligseda en cusnto a su génesie en la de
otros estados. Paul Weitz menclone 2l reaspecto lo siguiente:
“"La zons de minersalizacidén principis en el sur de Pueble,

streviesa le pesrte sustral de Morelos y México (Sultepec,

Temasceltepec) y 1la septentrionsl de Guerrero (Texco y Cem-—
i po Morasdo), penetre s Michoscdn (Ingusrsén) y sigue hacis )
; Jelisco tornsndo en e ste estado al noroeste™ (61).

A Las intrusiones estSn menifestsdss en forma de
pequeiios beatolitos y lascolitos cusndo se trsta de monzoni-—
tas ¥y dliorites; y diques si se trete de sndesites y riolli-
tas, presentdndose tsmbién mentos ¥y troncos intrusivos, de
acuerdo con 1los dstos de Msnuel Ssntilldn (62) y Cerl Fries
(63).

Las intrusiones que penetrsn en ls zons pueden
dividirse en dos grupos:

1) Les mds asntiguss, qQue cortsn sl Esguisto Taxco, y

it s gt f s 08 el i

se consideran de eded psleozoics;

1« Woitz, Psul. Ob. Cit. PP 8-9.

62. Sentillén, Manuel.®Geolog{s minera de 1ss regiones nor—
te, noreste y centrsl del Estado de Guerrero™1929%9. pp
67~-68. .

63+ #riecs Jr, Csrl. Ob. Cit. pp 141,

L el g
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2) Las mds modernses, que son las mfs importantes,

) pertenecen 8 1ls dpocse tercisria ya que cortsn
formacliones como el Grupo Buenavists sin estar
relacionsdass con el Grupo Chichinsutzin y por lo
tanto deben ser de edsd mias sntigua a €1 (6L).

Otra ceuss qQue A4Aid origen s la minerslizacidn
e8 el frscturamiento y fellsmiento de ls regidn (65), per-—
mitiendo gque el minerel sobre todo en les fracturss y fea-—
1les WN-S, gue son las més ricss y NW-SE de la misms, mine-—
rglizers; como lo mencions el mismo sutor, gquien relsascions
lass fracturas de Teaxco con les de Zacuslpsn y Chontslpsan,
siguiendo en los tres casosa ©1 mismo rumbo. Carl Fries Jre
estd de acuerdo con Osborne TeCy pero indicse gue slgunses
estdn orientedsa sl este (66); entre tanto gue smbea opi-—
niones coinciden con 18 esteblecide por Remiro Robles Ra-~
mos en su obra (67)e

Los yascimientos minersies mis importsntes corres-—

ponden 8 oro nestivo, asf como plsts, plomo, cobre, =zinc,

6L4. Fries Jr, Csrle. Ob. Cit. pp 1L1.
S5e¢ Osborne, T.C."Geologfs y depésitos mineros del distrito
minero de Texco"™. 1956. pp 83
66. Fries Jr, Csrli."Geologfs & 1o 1lsrgo de la carretersa en-—
tre México D,F, y Acspulco, Gro. 1956. pp l19.
67« Robles Remosa, Ramiro."Generslidades sobre Zscusalpan y
Parasgénesis de 1ls vets la Esmerslds. 1973. ppr 36.

T
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mercurio, etc, procedentes ~> Je <Ana de suliuros, cuyo

centro principal es Taxco. Estos metesles en s{ represen— -

tan uns fuente importsnte peras les sctividades econdémicas
de 1la regidn, 81 iguel gue la roca de las montafiss, que
permite 1la produccldn de yeso y de celizs psras 1ls Tabrica-—
cidén de cemento, y solamente son caracter{sticss en el es~

tado de Morelos porque Guerrero est8 exento de ellas.

[ERERS
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4.3.NORTE DE GUERRERO.

Fraecturss yv Fallosge. El v¥nico dato gue se tiene sobre las

fallas mesozoices de estsa 2z2ons corresponde & 1l2 llamsads fa-—
1la de Tuxpan, 1l8 que se extiende por mis de 15 kildmetros
con rumbo noroeste y se localiza 81l sur de la Sierrs de Te-
masceltepec (foto 22). Posiblemente cuente con rsmales que
ae piterden en otrss zonas, extendiéndose s 1s de Taxco Vie-
jo, segdin dstos de Carl Fries Jr. (68).

Las fsllass modernes forman un sistema miy com—
ple jo pues se presentasn en diversss direcciones; sin em-—
bargo, 81l igusl gue en Morelos, se observan fracturamien-
tos y fsllemientos importsntes con direcciones N-S, los
cusles son mencionedos por E.J. Guzmén de 1ls sigulente ma-
NEera8ieesecsceseceses"Otrag fallss, tambidn N-~S se hsn inferido
en 81gunos lugBreSecessessse” (69), mencionsndo 1ls del rio
Iguelits, el norte de 1s poblecidn del mismo nombre que
se menciomns como un ejemplo (70)e.

Otres son tembién 1lss direcciones de frecturs-
mientos locelizados en 18 zons, como son les E-W menclilona-—

dss por E. Bossse y E. Angerman en 1ss regiones de Chilpsn-—

68. Fries Jr, Cerl."Geolog{s del Estaedo de HoreloSeesess"™
1960. pp 152.

69e HEoeJe. Gu=man. Obe. C¥t. DI 148

70. ®.J. Guzmin. Ob. Cit. pp 151-152.
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cingo, Chilaps, Tixtls e Igusla (71).

F.K.G.Miillerried dice sobre Tixtls:

"La hondonads de &ste, es decir, 1s plsnicie entre

les monteafiss lim{trofes, no puede ser resultsdo de ls roce
veriada qgue ls compone y 1ls erosién, porgue tsnto 1la plani-—

cie como las montseiiss de limite estdn constituidss por uns

variedsd de rocss susves resistentes, insolubles o solubles,

yero tienen el mismo clims. Por lo tsn o, 1la hondonsde de-—

bid ser producida por un scontecimiento tectdnico, el cusl

tuvo lugsr dursnte el terciasrio o mSs bien s fines de Sste%w
(72) (fotos 18 y 19).

FeKe G. Mlilerried tesmbidn dice que el fsallemiento
al este de Chilpsncingo resultd del hundimiento de un blo-
que, corregpondiente al Velle de Tixtls y 8l mismo tiempo
2 felles, tanto en 1ls plenicie de Tixtla como en las monte-—

fias circunvecinss, lo gue explics tanto los limites lines—

les de la plenicie como 1z direccidn variasde de 128 serrs-—

niss y sicerrss; 8 1o cu8l 8Zrega: ceceecesess.e"Slempre se

obsexrven direcciones gque corresponden perfectamente al

rambo de lss fslless observables por el sutor y de fallss y

71. Boesse, Be. y Angermen, E."Informe gobre el temblor del
16 de enero de 1902 en el estado de GuerreroY, 1904
Pp 127«
72« wlllerried, .1.G. "2l vellde Qe Tixtle, cuencs de desa—
- ifie tenrporal en el Sstodo de GuerreroY. 1954L42. pp 127.

x
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pliegues, conocidos en michas otras psasrtes de 1ls Repiblica
Mexicsns. Las direcciones tectdnicss son NNV a ESE, WNW a
ESE, también NE a NNE y NW? (73)e.

Otro sistems importesnte corresnonde s las fa-
lles lerémides localizedas sl este de Iguasla, observsbles
al norte de ls Legune de Tuxpsn y mencionsdas por Carl
Fries Jr, en otrs de sus obres, de 1ls meners sigulento..e
esoscseeTOtra gren fells o zona de fesllas sparece precisa-—
mente al norte de ls Lagunse de Tuxpan, 8l este de Iguasls y
sigue hsacis ©1 noroeste psrs unirse con las fallas que sps—
recen cerca del kildmetro 182 de las csrreters Iguesls-Tex-—
co” (74), 1le cusl corresponde s 18 falles de Tuxpsn sntes
menclonada, de shfi gue el mismo sutor considere el Valle
de Igusls como un grseabeéns

En resumen, son veriss las fallss que se loca-—
1izeh 81 sur, formsndo un sistems comple jo, tsl como se
menciond en un principio, €n las zonss de Igusls, Chilpen-—
cingo ¥y Tixtla, y qQue hacen gque 1las reglones dond: se ha-—
1lsn esass ciudsdes, se puedsn considersr gue corresponden

a grsbens.

MUllerried F.¥.G. Ob. Cit. pp 22-23. - _
33: FPries Jxr, énrl.“Geologfa a 1o lergo de 1a cnf}etcrn en
tre Ldxico ),x, ¥y Acavpulco, Fro. 19506. Dp Zioe
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Plegasmientos. Las roces cretdcicas de mesozoico son las
que sufrieron este tipo de esfuerzos, principseslmente lss
celizes Morelos y 1lss filites de la Formscidn Mexcals dsn-—
"do como resultsdo smpllos pliegues en 1lss primerss y com-—
rlejos en la segunda, de aéuerdo con los detos de F. Bonet
(75) (fotos 16 y 17), formend plegemientos de dos tipos:
1) Con rumbo N-S en 1s meyor parte de 1a regidn;
2) Plegemientos NNE-SSVW en un® peguefis psrte del nor-—
egte del estsdo, de scuerdo con los dstos de E.Je
Guzmdn (76).

Otto Bohernmenberger explice la orientscidn de
los esfuerzos gue dieron lugsr » los primeros de ls msne-~
ra siguiente:"Considerando ests orientescidn de los plie—
gues de primer orden y que 18 cuencs se encuentrs limita-
ds hsacilie el este y oeste por leventsmientos del complejo
basel, se puede deducir gue los esfuerzos estuvieron orien—
tedos E-W siendo los empujes msyores hscia el oriente"
(77).

Ls Formecidn Balsss apsarece e€n ests zons sols-—
mente en el NE, por lo tasnto, se puede penssar gque los ple—

gamientos con rumbo NNBE-3SVW son posteriores a dicha for-—

75. Bonet, ie Ob. Cite. PP 16,
76. Guzmsn E.J. Ob, Cit. pp 1h7. .
77. Bohenenberger, Otto."Bosquejo geoldégico a lo largo de

1las carreters Igusla-—-Chilusncingo? pp 127
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macidn; en cembio, los plegamientos N-S son snteriores,
formados dursnte le revolucidn leremidisna. Al respecto
E.J. Guzmsdn dice: “Después de 1s depositacidn del mesozoi-—
co, los esfuerzos de compresidn E-W (S I'W—SE) continusron
sctusndo como macizos los dos levantemlientos del complejo
basel en anbos lsdos de la cuencea™ (78 )

Un tercer conjunto de plegsmientos con orien-—
tacidn NNW-SSE y relscionedos con intrusiones son mencio—
nsdos por E.J. Guzmén: "“Se puede ver, que les intrusiones
gren{ticaes 8l f£inal del cretdcico plegaron les cepss ysa
plegedas del measozolco y este segundo plegsmiento al cusl
se deben los lugeres donde el rumbo NNW—-SSE de l1es forma—
ciones tiene snomslfas™ (79).

Es importente hacer noter que las depresiones
de Igusla, Chilpsncingo, y Zumpsngo del Rfo, corresponden
2 sinclineles complejos, ya que estdn relascionsdos & su
vez el primero y el segundo con falles. Al respecto Carl
Fries Jr. dice:

“ILe cuencs de Igusls es uns &8res de estructurs
sinclinal con orientscidn tembién NW. Esté complicade por

1s presencis de veriss £8llB80.ccecccocca

78e. Guzmsh EeJe. Obe. Cite PP 147

79« Guzmdn E.J. Ob. Cit. pp 148. .
80. ¥ries Jr, Csrl. “"Bosquejo geoldgico entre 1s regidn de
Kéxico D, ', ¥ Acapulco , UGro¥ 1956. pp Wi-15a.

A e et

N SR AL, A A T I B A e <P

e



Ll

“La regidn de ZumpsnSo del Rfo es un sinclinsl
orientsdo cesi sl NW. Perece qgue queds separsdo por un pe- -
queiio anticlinsel préximo, ocupsdo por Chilpsncingo™ (80),
este Ultimo perfectsmente observable en ls carte topogré—
ficas snexs al presente trabajo.

Estos sinclinsles estén cubiertos por rocss
tercisries, principslmente del Grupo Bslsas, que descan—
san sobre lss filites Mexcsels, qQuedsando estas Gltimss sl
descubierto en slgunas zonss cercsnss g Iguslsa,

"l.os sinclinsles y anticlinesles encontrsdos es-—
tdn casi todos sbiertos y cortsdos por la erosidn y son,
ror lo genersl, muy cerrados encontrisndose frecuentemen-—
te echsdos verticasles y de dngulos mayores de 50o (81){
Vulcanismoe El fendmeno de wvulcsnismo no es ten sbundsn—
te en Guerrero como en Morelos, sino que se presents dnica-—
mente como pequeiios manchones esporadicos, que de scuerdo
con 1ls si?uacién geografics que tienen, presents uns eli-
ne2cidn con el fracturamiento del oeste y centro de More-—

los y por donde hubo posteriormsnte extravasacidn de mste—

80+ PFries Jr Carl."Bosgue jo geoldéglico entre 1a regidn de
Mé€xico L,F, y Acapuléo, Gro“. 1956. pp LL-U45.
81. Guzmdn E.J. Ob. Cit. pp 18-
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riel volcénico.

La parte orientsl tsmbién presents uns conti-—
nuidsd con el frsctursmiento del norte, pero es més dirff~
cil observsrlo ya que la Formacidn Buensvists no se pre-—
sents como manchdn, sSino como uns grsn mess volcdnics gue
divide Morelos de Guerrero y que dificults ls locelizascidn
del fracéuramiento-

La eded del meterisl corresponde al terciesrio medio,
no encontrando mseterisl del pleistoceno.

Es convenliente recalcer el hecho de gque un e©s—
tudio mds profundo de estos fracturasmientos M-S de tods 1a
regidén estudisds podris dsr 1lsa psuts pars encontrsr zones
de minerslizacidn, en sguellos lugseres en donde el mste—
risl magmStico no s8lid 8 1la superficie terrestre y por lo
tsnto su segregascildn produjo yscimientos minersles que po-—

drisn ser de importsncis psrs 18 zZonse

TN
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5« CONCLUSIONES. b

Es evidente, que en el dessrrollo del trabajo

se pudo observar, 1ls comple jidad gue presents el Sreas es—

tudieds; esto se debe principalmente 8 1ls extensidn de 1la %
misms, le variedsd de formaciones geoldgicass que ells sge %
encuentrsn y, por dltimo s 1s combinscidn de las estructu-— T
Tss8 gue hen dadoc como resultado las formss sctusles.

Si me remonte a1l pessdo geoldgico, es decir, =a
le era mesozolce, 12 zons hs sido uns depresidn tectdénics

con cesrascter{istices sedimentoldgicss sdquiridsess desde 18

dpocs en que se enrncontrd basjo les sguss oocdsnicese. Ests
ers, es decir, la mesozolica es de grsesn importancis pars
1s regidn ys que sl ser ten lerge deja evidentes huellas Z
que se manifiestsn en la vsrisda cantidsd de estructuras {
de 1la d&poca. :

Bl cenozoilco estd cerscterizado por gran scti-
vidsd volcénice que se menifiests con meyor intensidad en

el estado de Morelos con el consecuente fracturamlento ¥

R B IS T A S

fellamiento en 1la regiodne

£l materisl de scuerdo 3 su edsd se distrlibuye

de 1s sigulente manera: el mds moderno, es decir el volcs—

nico se locelizs sl norte de lea regidn; en el estado de Mo-—



17—

relos es donde existe slternancla de materisasl cenozoico y
ms80z0ico; ¥y por dltimo en el estsado de Guerrero, en donde
predomine el meterisl mesozoicoe.

Como se menifestd en su oportunidasd 1la forma
cidn conocids con el nombre de Grupo Balses del cenozoico
inferior debe ser dividids en tres parte, gue son:

1) Caliza que descesnsa sobre las formaciones Morelos
y Cusutls;

2) Rocas volcdnices relaciomsdess con le sctividaed de
ls regidn;

3) Arcillita y limo, rsultedo de la intemperizacidn
de materisle.

Les fellss y frsascturss N—S de 1ls regidn son a-
pearentemsnte uns prolongecidn de 1as que se locslizan en
1s cuence hidroldgica del Velle de México, tomsndo en con-—
sideracidn gque se reslizé primero el fractursmiento, seguil-—
do del fellsmiento con 1ls posterior emisidn del msterisl
volcdnico. Estes mismes direcciones predominsntes se con—
tindan hscia Guerrero, sdemas de otras direcciones con
importencis secunderis.

Las principsles ciudsdes del norte de CGuerrero
entre ellss Chilpencingo, Igusls,y Tixtls, estdn localize-—

des en zonsa de depresiones tectdnices y relscionedass con

3
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sistemss de fallses importantes, como son los que siguen

une direccidn E—We. -

Los plegemientos md8s importantes son los que
tienen rumbo N-S, sin embargo existen otros de gran impor-
tsncis, que estédn relscionsdos con ls Sierra de Temsscal-—
tepec, que se orienten con un rumbo sproximsdo NW—SE y age
locslizen en el suroceste de Morelof y noroeste de Guerrerode

Los grabens del estado de Guerrero, en particu—
lar los de Igusls y Chilpaencingo el igusl que el wvslle de
Zumpengo del R{o, se ven complicedos por la relscidn gue
gusrdsn con los plegsemientos, y» gque son sinclinsles de
los mismose.

Los plegamientos N—S son més sntiguos en Guerre—
ro que en Morelos, ya que, en el primer estedo pertenecen
a 1a revolucidn lersmidisna y los de Morelos 8 1ls csscasdia—
ne, por 1o gue se deduce qgue el tectonismo es més antiguo
en el sur, y se hace més moderno conforme se svanzs hsecils
el norte.

Los fendmenos volcdnicos disminuyen su intensi-—
dsd de norte 8 sur y emsns el mosteriasl s ls superficie a
travds de 1las zonas débiles que facilitsn su ssllids como

son . l1lssg fracturss y rfalles de 1lsa revolucidn cescedisnne.
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Ls regidn no presents une continuidad evidente,
ya que se ve interrumpids por le presencis de 1ls Sierrs de
Temascaltepec y 1ls Slerrs de Buensvists, sino que éste se
infiere debidé s 1ls continuidad de 1lss formaeciones geoldgil-—
cas, y de formas estructursles, tel como se pudo somprober

dursnte l1ss vislitas de csmpoe
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FOTO 9.

CONO VOLCANICO ¥ CORRIBNTII D LAVA
FOHRMACION CHICIIINAUTZIN.
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FOTOC 11.VIGETACION XEROFITA. DEHBARROLLADA A PARTIR
DE SUBLOS VOLCANICOS. PREDOMINANCIA IDE BA-—
SALTOS DE LA FORMACION CHICHINAUTZIN, CA-—
RRETERA TILZAPOTLA—-ZACATEPEC.



FOTO 12 GRAIRITO

EN LA CARRUSTERA CHILPAI-

CINGO—ACAFULCO.

FOTC 43. LOMO INTRUSIVO SN TA CARRETERA
CHILPALCINGO-ACATULCO.
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FOTO 16, PLECAMIENTOS COMPLEJOS EN LA
FORMACION MEXCAL «.

FOTO 17« FLRECANNIZNIOS COHMFLE—
T LA rORLMACTON
S




FOTO 18. VALLE DE TIXTLA, GUERRERO. ' . i

FOTO 19. RESUMIDERO =W TIXTLA, GUERRHERO.
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FOTO 22, FALLA D3 TUXPAK.
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