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INTRODUCCION. 

B1 pre.ente tr•~ajo geoaao~o1Óg:l.co ti.ene por 

ob;:te~:l.'YO prS..Ord.1.a1 e1 e•t•b1ecer 1•• re1ac:l.onea ex:l.eten

tee entre e1 tecton:l.llDIO deaerro11edo en 1e reg:l.Ón eetud:l.•

da 'T 1•• :rormaa eetructur•1ea reau1tentea de1 mi.amo en e1 

re11.eve. 

P•ra 1og:rar1o •e proced:l.ó •1 anlÍ11.a1a b1b11o

gréf1co de 1oa d1at1nto• trabajos ree11zedoa •obre 1• zo

na., to111Bndo como b•ae 1oa estud:l.o• geo1Óg1cos más 1mpor

tante• ocmo aon 1011 de 1oa •u.torea a1.gu1entee& Car1 Fr:l.ea 

Jr., que de•t•c• como uno da 1oa trebejo• méa 1mportantea 

otroa 1oa de o. Burolchardt., 

P•U2. Wei.ts., •4•-'• de otro• cuyoa tr•bajo• ae menc:l.onan 

deta11edemente en 1• b1b11ogra:ríe., •1 f1l'.11'1 de1 trabajo. 

Se to-ron como baae :Laa a1gu1entea carteas 

1a de:L Comi.t& Coord1nadoa pare e1 Levanteai.ento de 1• car

ta de 1a RepÚb11ca., esoe:La 1&500 000., a P•rt:l.r de 1e cue1 

.. obtuT:l.eron 1oe perf:l.:Lea topogr&f:l.coa; y :Lea certaa geo-

1&8'-o•a d• 1o• eatedoa 49 Kore1oe • e •c•1• 1 : 100 000 y- de 

Guerrero a eaca1e 1&500 ooo., pub11cedaa por e1 Inst:l.tuto 

de Geo1ogíe de U.N.A.K. 
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Loa perfil.ea real.izados de J.e zona son seia, 

organizado• de norte a IN.r y de oeste a este. permitiendo 

de uns menara ciara y objetive observar 1a morfo1ogíe 

existente en 1e región; correspondiendo e1 primero e J.e 

zona méa a2te de1 &rea estudiada en donde predomina e1.ma

teria1 vo1cén:Lco. siendo de importencie reievente 1a zone 

de Tepozt1én. 

Rn aegQXldo 1ugar. e1 sur. 1e regi6n de Cuerneva

ca, en donde predomi.ne materie1 vo1cánico. pero encontran

do meteria1 mesozoico 7 terciario continente1, en e1 cua1 

ae 1oca1ize e1 entic1ina1 de Sen Gaspar como e1eveci6n im

pori•nte. 

L• zona del. centro de MoreJ.oa es J.a que se re

p:reaentó en el. tercer perfi1. Muestre une p1enicie ocupe-

de por Ill8teriaJ. continentei. terciario y cuaternario, ca-

1izea pJ.egedaa y por úitimo, 1aa zonas de material. voJ.cá

nico, que corresponden e J.os rracturamientos de 1e región; 

1e parte m&a baja está ocupada por el 1ago Tequesquitengo. 

Le ubicación de J.es ~ierras de TemascaJ.tepec Y 

Buenavista. se observen c1eremente en e1 cuarto perfi1; Y 

en ei quinto y e1 sexto perm:i.ten detectar 1a importancia 

de1 materia1 IOOaozoico en Guerrero y J.es estructuras pJ.e-
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gadas que en ~J. ee encuentran. 

Loa trabajo& de campo tUT1eron como f1n•11ded• 

eJ.. reconoc1m:Í.ento petrogr1Íf1co en J..e zon.s., eJ.. m1amo t1em

po que ie ub1ceo1Ón de ioa pr1nc1paJ..ea pJ..egam.1.entoa., fe

J..J..ea y rracturee que J..s-strev1eaen y ef1rmen J..•s bases ea

tructura1es de J..a m:i.sme. 

Estas observsc1onea ae deearroJ..J..aron a1gu1endo 

41veraoa recorr1dos por J..oa estedoa de More1oa y Guerrero. 

En eJ.. pr1mero ae ver1f1ceron 1oa s1gu1entea trabajoa de 

campo., que tuv1eron oomo punto de pert14a 1a c1udad 09 

Cuernavacat 

1) Se recorr1Ó 1s zona del. este del. •atado., en don

de se reconoc1Ó eJ.. 1119ter1e1 vo1c,n1co que ahí se 

1ocaJ..1ze., además de J..es ebunc1antaa ceJ..1aaa 7 con

gJ..o-ra4oa. JU. recorr14o 1nc1o;ró 1aa son•• d• Xo

ch1 tepe c .,A1p"QJreca., TetecsJ..a y J..aa Grntaa 4o Ca

oehuem11pe. 

2) Oon eJ.. propÓa1to de observar 1a depree1Ón cen

tr•1 ae v1a1tó J..a son• que 1no1UT• 1•• pob1ao1o

nea d• Puente da :r.züa., TJ..aqu1J..t•:aanso y TJ..aJ..t1-

zep~n. reoonoc1e:Ddoae taaib1&n J.• zona de fractu

rsmi.entoa centr•J..es. perfectamente reconoc1b1ea 
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en e1 cemi.no vec~ne1 que une Zacetepec con T1a1-

t~zep&n; edemés de 1e zona voicén~ca r~oi:!t~ce de 

T~1.Zepotia •. 

3) Lee fracturas de1 or~ente de1 estado fueron obaer

vedea en e1 trayecto aegu~do por Yeutepec. OUau

t1e, Les Esteces. hasta 11.eger por Ú1t~mo s Ch~ne

Dll!tce, en cuyas cercanías :t'ue observado une yes 

m&a mater~a1 vo1c4n~oo. 

4) Por úit~mo, se recorrió 1.a zona de Cueutie, Yeca

p~xtie, Tete1e de1 Vo1c4n, que d~Ó como re.uite

do e1 reconocim1.ento de f'racturami.entoa con vo1-

cene e e1~:neadoa E-W, que son po11~b1.e:m11nte una 

cont~nueciÓn de 1a fractura que d~Ó or~gen a 1.e 

S~erre Chich~nautz~n-T1á1.oo. 

En e1 estado de Guerrero, se s~gu~eron cuatro rutaa 

b~s~csmente, y que s cont~nuao~Ón ae Dll!tno~onan • pera 1.ea 

oua1es se tomó como punto de referenc~a 1a c~uded de Xgua-

1.e: 

1) Con e1 objeto de haoar un reoonocimi.ento en is 

S~erra de Temeaca1tepeo• ae ·a~guieron 1aa rutaai 

a) Xgua1a, Texoo, .Amecuzac, Buen•Tiata de CUe11•r• 

b) Xguaia. Hu~tzuco de F~gueroa; este Ú1t~me per

mi.t~ó e1 reconoc~mi.ento de1 noreste de1 estado. 
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2) La observec1Ón de estructuras plegadas y de fe-

11as y rracturss en e1 occ1dente ee 1obró raed1an

te e1 recorr1do por 1s rute Igu•1a• Te1o1oepsn. 

Aroa11a. 

3) La zone cantra1 de Guerrero ee reconoc1Ó med1an

te 1• rute Igua1s• Zumpengo de1 Río. Ch11panc1n

go, T1errs Co1orsds. en donde ee obserTeron gran 

c•nt1dsd de rocas umaozo1cea y de gne1a; eetoe 

Ú1t:l.moa pertenecen a 1a S1errs Madre de1 Sur. 

4) La rute Ch11panc1nso. T1xt1a de Guerrero, Cb11s

ps da A1"Yares parm:1.t1Ó a1 reconoo1m:Lanto de isa 

deprea1oness de 1ss dos pr1umres c1udadee. da 

isa ra11•• que 1ss ~ormen y 1e petrogra~!s de 1a 

zona. 
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1 • GENEHALIDADES. 

R1 lree motivo de1 presente estudio tiene como 

J..Ím1.tee• e1 norte, con dirección E-W e1 Sistema Vo1cá%llco 

Trneaversei. con e1turee hasta de más de 5000 metros so

bre e1 nivel. de1 msr. y que separe e 1a zona. de ie Cuenco 

hidro1Ógice de1 Ve11e de wéxico. A1 aur. 1imi.te e 1e zona 

con dirección NNW-SSE 1e Sierre Madre de1 Sur que presen

te el.turas que sobrepasen 1oe 3000 metros sobre ei ni'TB1 

de1 mar en a1gunoe 1ugerea. En e:i extremo oriente1 une 

pequefia sierre con dirección N-S que cuente con menos de 

2000 metros de a1titud. cu:tro pico más el.to recibe e1 nom

bre de cerro Lee Teti11ae; y. por Ú1timo. en e1 extremo 

ocoident•1 se tornó como bese J..as estribaciones de J..e Sie-

rre de TemseoeJ..tepec. J..e cual. J..J..ega e tener en ocasiones 

2000 umtroa o mée de el.tura sobre e1 :nive1 de1 mar, y que 

se introduce en 1e región con dirección NNW-SSE haete 1e 

porción media de 1e mi.ama. unos ki1Ómetroe si oriente de 

J..e carretera Amacuzac- Buenaviste de Cué11er. en donde 

ae inicie un el.to macizo o b1oque montañoso rormedo por 

roce• vo1cán~cea. aegÚn dstos de Cer1 Fr~ee Jr ••••••••••• 

" corrientes 1évices, breches y toba de composición en-

; 
,¡ 
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deaít1ce" (1) 0 que ai corresponder co~ 1a Formac:1.Ón Bue

nev:1.ste de1 nrl.smo autor, se ie puede dar ei nombre de 

Si.erra de Buensv:1.sta. 

Estos 1Ínü.tea enc1erran 1e parte norte-centre1 

de 1e reg1Ón r1s:1.ogrér1ce conoc1da como Depres1Ón de1 Bs1-

sss0 ye que se ve etreveaeds por e1 río que 11eve e1 nrl.a

mo nombre en su porc1Ón sur. 

Ex1sten di.versea op:!..n1onee sobre e1 or1sen de 

••t• zona. En pr:!..mer 1ugar. Paui We1ts 1• oona:idere como 

•un a1nc1:!..nor:!..o comp1ejo y beato• (2); opon:!..éndose a 1s 

:14•• de Ramón A1corte Guerrero. qu.:!..en se rer:!..ere a •11• 

como •una pro:r'al:lda ro•• el.e or1gen teotÓn:!..oo, mu;y ebrap-

te en su 1nter:1.or• (3), :1.deaa que Cer1 Fr:1.ee une oone:!..

der~ndo1e C01llO•••••••••••• une anche r•j• hun4:1de o p1•

s•cla hec1a sbejo con or1entsc:!..Ón oeste que atr&T:!..eaa 1•• 

eatructursa norme1ea or:!..•ntedaa de norte • a'lll'• (4). 

1. 

E1 río Ba1aea corre con d:!..reoc:1.Ón E-W•••••••••• 

Fr1ea Jr, Cor1.•0eo1os:!a de1 Estado de More1os y partea 
adyacente• de K4x:!..co y Guer:rero.Reg:1.Ón Centra1 y me
r:!..d1ona1 4• ••x:1.oo. 1960. p~ 113. 

We:!..t•, Paui.•un 8:1.atema Teotóil:!..co de 1Í:ne•• Eetructur•
:J.ea de M4x:ico: aua re1•c:io:noa con ac..>i.dentea Oeosr4-
r:icoa. 1943. pp 8 • 

.A1corta Guerrero. Rsmón.WEaquema Ooogrér:!..co de M&x:!..oo. 
1966. pp 6. 

Fr1ea Jr Car1. "Oeo1ogí:a e 1o iergo de 1e cerretere en
tre vax:!..co D.F, y Acapu1co, Gro. 1956. PP 10. 
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•cortendo e1 rumbo tectónico y ea por 1o tanto anteceden-• 

te• (5). Sua principa1ea tributarios corren co~ dirección 

N-S. hasta desembocar en e1 r!o principa1. De seS'Ulda im

portancia existen corrientes que por su cercen!• con ia 

Sierra Madre de1 Sur tienen menor iongitud. que derramen 

aua aguas a1 Be1aae con dirección S-N; amboe a:f'1uentes ai

guen pare1e1aDDnte 1es :f'ormacionea estructura1ea de ia re

gión. X1 rumbo de 1oe cauces de 1oa tributario• de1 B•1aa•• 

tanto principa1ee conio secundario•• hace pensar. de acuer-

do con 10 expresado por Fries que se trata de •••••••••••• 

"cuencas :f'ormsdaa por :f'e11aa• (6). 

Elntre ioe a:f'iuentee máa importantes y que atre

viesen a is región con ia dirección aefia1ada por Ezequie1 

Ordofiez. está e1 Amecuzac. e1 cua1 tiene au origen en ies 

corrientes que ba~an de1 Nevado de To1uca. que :f'orman 1oa 

r!oe San Jerónimo y Chonta1coat1án. Ambos ae vue1 ven aub-

terréneoe antes de 1ee Grutas de Cacahusmi1pa y resurgen 

en Dos Bocea. recibiendo e1 nombre de AmScuzec a1 :f'ormar 

une so1a corriente. 

La Depresión de1 Ba1aea tiene e1turea beata de 

5. Ordoñez. Ezequie1."Provincias Fieiográ:f'icea de M&xico•. 
1941. pp 160-161. 

6. Fries Jr. Car1."Geo1og!e a 1o iargo de ••• •• ••• • 1956. 
pp 10. 

-
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1500 :motros 11obre el.. :n:1.vel.. de1 mar en su porci.Ón norte ( J..1.

mi.tando con J..a Si.erre Vo1cén1.ca Transversal..) d1.sm1.nuyendo 

peu1.et:l.:na..,nte he ate que el..cenze como promedi.o 1000 metroa 

en au mayor perte. con excepci.Ón de J..a zona que c1.rcunde a 

J..oa ríoa Ba1sae y A.mecuaac. donde ti.ene el.turas menorea 

de 800 metroa. Ya en J..as márgenes del.. BaJ..sas propi.emente 

di.cho J..J..es•n e 11or de 600 y ,500 :motroa de eJ..~ure. 

La reg:l.Ón en general.. está atrevezade por nwne

roae11 form.a11 de origen kérsti.co. como son J..oa poJ..jee que 

han formado J..egos y J..agunas. el.. ser :reJ..J..enedos por J..es a

gu.aa de escurr1.m:1.ento de J..ee zonee adyacentes. como ocurre 

con el.. 1ago Tequeaqu:l.tengo y EJ.. Rodeo; ex1.sten además nu

morosea grutas. entre eJ..J..es 110 monci.onan Cecehuem:l.J..pe y 

~t1ehuaaa, en J..ae cercanías de Texco y Ch1.1panc1.ngo, re11-

peat:l.Ya:monte; 110 presenten otr•a :meni.featac:l.onea kérat:l.ces 

co~o J..ee do11.naa• cuyo ejempJ..o ea J..e de Ti.xtia. en e1 esta

do de Guerrero, en donde J..a o:l.rcuJ..ec:l.Ón de 1ee egues sub

terrénees no s61o ea de gran importenci.e desde e1 punto de 

vi11te geomor:f."o1Ógico. ai.no tembi.én 10 es pare J..e egricuJ..

tura Y•»ªr J..o tanto pera 1e econom:íe de 1e zona. 

Le región de Korel..oe y Norte de Guerrero pre

sente une semejenze estruoture1 que permite estudier1es 

como une unided; si.n embargo e1 etreveeerJ..es J..e Sierre de 
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Temssca1tepec. a1 oco1dente y 1a s1erra andea!t1ce de Bu•

nav1ets por e1 or1ente do 1s faje• te1 como se im:tnc1on6 sn-

ter1ormente. ee deduce que se puede d1v1d1r en troa son•• 

que son 1es s1gu1entes: 

1) Moro1oa. 

2) S1erra de Temssc~1topec. 

3) Norte de Guerrero. 

¡ 
¡ 
~ 
l 
¡ 

i 
¡ 
l 
; 

.. 
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2. GEOLOGIA HISTORICA. ¡ 
De acuerdo con 10 expuesto por Fries: -E1 pri

~r evento registrado en 1e región es e1 depósito de to

bas r1.o1Íticas con msteria1ea elásticos interestretirice

doa que rorman e1 Esquisto Taxco" ( 7) • 1os cuales corres

ponden e 1e ere pa1eozoioe y que :t"ueron posteriormente 

p1egedos y motamorfizadoa y por Último reJ.1ados. En este 

&poca aparecieron también diques andesíticoa, que rueron 

seguidos por uns época de erosión muY 1erga de acuerdo 

con 1e tesis de1 mismo autor. 

La ~ermaoión Acabuizot1a (jurásica) debió de 

beber sido plegada o de meno& combada por 1o que Dunbor 

nombre como '"Perturbación Nevediena• (8) y junto con 1a 

Aouit1ap&n (neocomiena) ••••••• a•••••••rmiestran e1 erecto 

de un rnetemorrismo deoi1 0 hasta ei rengo de pizarra y ri

l.its• (9). 

La era mesozoica se caracteriza por una inva

sión marino proveniente de1 Go1fo de México, ta1 como 1o 

arirma E.J. Guzmln (10), tratándose, por 1o tanto, de une 

7. Fries Jr, Car1.•Geo1ogía 4e1 Estado de Llorel.os •••••• ••" 
1956. pp 160. • 

B. Dunber, Car1."Geo1ogía Histories•. 1972. PP 29. 
9. Fries Jr, Corl.. Ob. Cit. pp 160. .. 950 10. Guzmán ~.J."Geol.gís del. noreste de Guerrero • 1 • PP 

97-980 

-
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verdadera depresión sedi.mentarie,, ••••••••••• ••como depósi

tos J..itoraJ..es en J..es márgenes y lll8yores espesores de for

maciones ner!tices y batiaJ..es hacia el.. centro de J..e cuen

ca" ( 10). 

Durante el.. triásico el.. Mar Mexicano abarcó pe

queñas áreas y no J..J..egó a ocupar J..a zona de Guerrero. de 

acuerdo con E.J. Guzmán,. ya que quedÓ•••••••o••''como con-

tinente y suf."riendo erosión" ( 11) • J..a cual originó J..oa se-

dimen tos cJ..ésticos de este época; sin embargo. Carl.. Fries 

menciona J..a posibil..idad de que J..a Formación Roca Verde Tax

co Viejo ocupara un f."ondo marino en J..a segunda mitad del.. 

triásico inf."erior••••••••••º'"metriz cal.cérea de al..gunoa in

terestratos de toba'" (12). haciéndose evidente J..a necesi

dad de acJ..arar que sÓJ..o sería una pequefie porción de J..a re

gión estudiada. 

A partir del.. jurásico superior se produce un 

hundimiento que se ha J..J..emado Canal.. del.. Bal..sas. y permane

ce abierto hasta f."ines del.. cretácico inf."erior (al..biano) en 

que emerge; y un período posterior que surre une emersión 

parcial.. (barriasiano-berrernieno) (13). ye que en el.. mar he-

11. 
12. 
13. 

Guzmán E.J. Ob. Cit. PP 145. 
Fries Jr, CarJ... Ob. Cit. pp 160. 
Iml..sy.Ral..ph~Possibl..e interoceanic connections serosa 

t1exico during the Jurasic and Creteceoua periods'". 
1 9t¡.0. pp 425. 

-
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cie ei auroeste••••••••••••go1peeba suavemente contra une 

mase de roces graníticas y de gneis,. en isa partes sur de 

ios estados de Guerrero,. Oaxece y Chiapas••••••••" (14),. 

evidencie que expone Rsiph Im1ey pera probar 10 anterior

mente dicho. Datos de E.J.Guzmán hacen suponer que ere par-

te de ia Sierra Medre de1 Sur,. tsi como i.o expone en e1 

párrafo siguientes ••••••••• •une invasión marine durante 

ei mesozoico,. proveniente ta1 vez de1 norte,. o sea dei 

Go1fo de México, cuando ye existía corno.continente is ma

yor parte de ios que ahora forman a 1a Sierra Madre de1 

Sur •••••••••••• • (15). Car1 Fries considere a esta zona 

como e1 msteriei de origen de 1e Formación Mexceie, ye 

que e1 ser erosionado este exogeoainc1ine1,. ei materis1 

se depoaitÓ en une •región crstónice que se 1ocsiizs s1 

oriente de 1s primera y que ahora pertenece s 1ss zona• 

centre1 y orients1 de M&xioo• (1b). A1 depositarse e1 ms-

terie1 formó un eugeosinc1ins1 que,. posteriormente,. en is 

revo1ución isramidiens,. fue p1egsdo. 

Ei Osns1 dei Ba1aea se sbriÓ••••••••••••"desde e1 

Geosinc1insi Kexiceno, e .través de 1os estados de Guerre-

15. 
16. 

Iml.sy, Reiph.•Cretsceous formation• 
es snd Mexioo•. 1944. PP 1079. 

Guzmén, E. J• •ob. Ci. PP 1 04. 
Fries Jr,. Csri. Ob. Cit. PP 75• 

of Centrs1 Ameri-

-
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ro,. Michoacán y JaJ.isco,. aaJ.iéndo del. océano Pac!f'ico"( 17),. 

segÚn datos de Schuchert,. y comunicándose ea! con ei Gol.fo 

de México. EJ. mar que se formó fue profundo como J.o demues

tren J.oa depósitos ner!ticos y betiaJ.ea,. a]. igual. que erre

cif'aJ.ee qua se J.ocaJ.izan en J.a zona (18). 

En e]. cretácico superior el. Canal. del. Bal.sas se 

cerró como consecuencia de una emersión producida durante 

1e revoJ.ución J.aramidiane,. quedando entonces J.a depresión 

reducida a unos escasos kiJ.Ómetroa en el. centro de Guerra-

ro (100 km),. segÚn datos de E.J.Gu~mán (19),. y formada por 

••••••••~1a3os y cuencas cerradas,. en J.es cual.es se deposi-

teron g~uesas capea da cong].omerado,. areniscas y materia

l.es cineríticos" (20) • de acuerdo con J.o expresado por Eze

quiel. Ordof'..ez. EJ. mismo autor junto con E. Boesse presen

tan e1 Va11e de Chi1pancingo como ejempJ.o de estas cuen

cas cerradas residual.ea (21). 

Es el.aro,. pero a1 mismo tiempo indiapenaebJ.e 

mencionar,. que J.a revoJ.uciÓn J.aramidiane deformó el. mate-

170 Schuchert,. Cher1ea.•Historice1 Geo1ogy of Antil.J.een-
Ceribbeen Region•. 1935. pp 119. 

18. Guzmén,.E.J. el>. Cit. pp 145. 
19. Guzmán,. E.J. Ob. Cit. pp 146. 
20. Ordofiez, Ezequiel.. Ob. Cit. pp 161-162. 
21. Ordoñez,. E y Boesae.•Apuntea para J.a GeoJ.og!a del. Ve11e 

de ChiJ.pancingo". 1899. pp 9-10. 

-
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materie1 mesozoico existente en 1e región, ya que no só-

lo origina 1a :regresión de las agues por lo que F.K..G.MU

lleried considere fue un movimiento tectónico vertical• 

seguido por plegenúentos (Sierre de Temsacaltepec) • acomps-

ñados posteriormente, como é1 mismo afirme, por••••••••o• 

"extrusiones de roces endesÍtices• (22)4 ~studios más re

cientes hacen suponer que las extrusiones que ae verifica

ron rueron de rio1itas u andesitas contemporeness, o bien 

de rio1ites seguidas de 1aa más recientes andesitas, ye 

que en algunos lugares de 1a región lea primeras estén cu

biertas por lea Ú1timea, consideración que expresa Carl 

Fr~es en el pérrefo s1gu1ente••••••-•••••ios centroa de 

extravasación que produjeron 1a mayor parte de esta serie 

perecen beber e•tedo loca1izadoa en e1 área situada entre 

Ti1zapot1e y Buenavieta de Cué11ar, ahora sepultados por 

roces vo1c6nicaa más jÓve:nea" (23). Betas rocas más jÓ"YO

nea son endesítae de le Formación Buenaviste. 

La evidencia cronológica de1 plegamiento men-

ci onedo en el párrafo anterior esté dada por Re1ph Im:Ley 

en los t&rm:i.noa siguiente•=••••••••••••del plegem:l.ento Le

r,m:1.de insinuando que e1 cinturón de deformación deecenden-

22. J.\Ülleried• F.K.G ... El Va11• de Tixt1s, cuenca de deaegue 
subterráneo temporal en e1 estado de Gu~rrero.1942.pp 
46. 

23 • .i>'ries Jr, Gar1. Ob Cit. pp ··07. 
24.Iml.ay. Relph ... Possib1e inter•.>ceanic ••••••• " 1940.pp424-

25. 

..... 
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te e1 p1eganrl.ento tuvo un rumbo genera1 este-oeste" (24). 

Las extrusiones rio1~ticas entes mencionadas re

presentan e1 inicio de 1a actividad voicénica moderna de1 

centro de1 pa!s. 

La actividad tectónica que trajo como consecuen

cia 1a rormación de p1eganñentos y 1a actividad vo1cénica 

oroginó en e1 estado de More1oa un sistema de 

"desague endorre!co con 1a consiguiente scumu1ación de 

enormes cantidades de depósitos c1ésticos variab1es desde 

e1 cong1omerado grueso hasta e1 1odo fino y 1oca1mente aún 

1a ca1izs y el yeso, que constituyen e1 Grupo Ba1sss• (25). 

E1 ra11amiento que se produjo ocasionó que jun

to con 1os materia1es antes mencionados se mezciaren mete

ria1es de origen voicánico (cenizas, tobas, corrientes 1~

vices, etc.) como conse~uencia de 1a actividad voicénica 

que se desarro11Ó desde este época. E1 régimen exorre!co 

se estab1eciÓ nuevamente desde e1 momento en que cesa e1 

fa11amiento y 1os procesos dominantes son 1os erosivos. 

"E1 r!o Amacuzac en tiempo pre-p1eistocénico 

parece haber tenido un curso situado siso máa a1 norte 

de1 actuai y sus aguas corrían en 1e superricie a trs~• 

24. Im1sy, Ra1ph.•Possib1e interocesnic •••• " 1940. pp 424-25 
25. Fries Jr, Car1. Ob. Cit. pp 162. 
26. Fries Jr, Csri. Ob. Cit. pp 250 

-
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de un puerto o paao erosionado en 1a serranía ca1iza exis

tente e1 norte de Cacehuemi1pa" (26). desaguando también 

e ~ate por conducto de1 Sen Jerónimo. 1os a~1uentes de1 

AJ..to Lerma. La cuenca hidro1Ógica de1 -.rel.l.e de México se 

unía al. Amscuzao por medio de dos v•11es, cuyas l.Ínees de 

desegue pesaban por 1a zona que ahora está debajo de 1a 

Sierre Chichinautzin-T1á1oc y 1a segunda a 12 km. de Amece

meca. y que se une el. cauce de1 ectuaJ.. río Chinemece, se

gÚn 1os datos proporcionados por Cer1 Fries Jr (27). La 

separación de estos val.1ea ae real.izó en l.a época p1eieto

c&nice ye que e principio de este periodo suibos, e1 sito 

Lerme y 1e cuenca hidro1Ógice del. Va1l.e de México• perte-

nec!en e 1e cuenca hidrol.Ógics Amacuzec-Bel.aas (26), y de

jaron de t:reibuter au• aaue• hacie e1 sur por l.a actividad 

voJ..c~nice que diÓ origen e 1e Sierra Chichineutzin-T1á1oc. 

Le rormsción de do1inas y po1jes que rueron men

oionedoa en l.ea generel.idades del. presente trabajo, se ror

maron durante e1 rina1 de1 pl.eietoceno. dada 1a disol.ución 

de 1os meterie1es de rormeciones de1 cretácico superior 

( 29). 

26. Fries Jr, CarJ... Ob. Cit, pp 25. 
27. Fries Jr. Car1. Ob. Cit. pp 24. 
26. Fries Jr. Car1. Ob. Cit. pp 26. 
29. Fries Jr, Cari. Ob. Cit. pp 164. 
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Posterior a 1a actividad voicánics, o sea en ei 

ho1oceno, predomina en 1a región is ecwnuJ..aciÓn de mate

ria1e s derivados de 1es zonas voicénicae, que son erosio

nados y depositados sobre 1ae formaciones geo1Ógicas pre

existentes. 

¡ 
.l 
i ¡ 
l 
! 
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3. FORM.ACIOIIBS GEOLOGICAS. 

La zona estudiada consta de une 1ito1og!e com

p1eje. se encuentren en e11e desde af1oramientos muy anti

guos anteriores s1 mesozoico. hasta msterie1es 1ávicos per

teneciente a a1 cenozoico. por 1o que 1a región tiene 1ea 

formaciones geo1Ógicaa que he continuación se consideran. 

J.E. Guzmán dice a1 reapecto:•A grandes rasgos 

1a región consiste en une cuenca con sedimentos roeaozoicoa 

y post-mesozoiooa que re11enan una parte baje de1 comp1ejo 

beas1 pa1eozoioo. entre doa 1evantam:1.entoe de este mismo 

comp1ejo•••••••••••••• (30). refiriéndose a 1a zona norte 

de Guerrero. 

Une de 1aa primaras obras en 1aa que se mencio

nan estas formaciones mesozoicaa es en 1a obra de Humbo1t, 

quien en au recorrido de México a Acapu1co. trata de for

maciones graníticas y de gneis en e1 Cañón de Zopi1ote. 

Agustín A. Ve1dez 1o mencione en su obre (31). a1 igus1 

que Menue1 A1verez, quienes consideran dichas rocas como 

parte de1 comp1ejo baaa1 de 1a zona (32). 

30. 
31. 

32. 

Guzmán E.J. Ob. Cit. PP 1~6-147. 
Va1dez. Agust!n."Datos Geográficos y Estadísticos dei 

Estado de Guerrero•. 1919.pp 157-158. • 
A1varez Jr. U.anuei.•unidades Tectonicas de 1a Repub1i

ce Mexicana•. 1 949. pp 1 2. 
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c. Burckhardt es quien establece las beses del 

estudio de1 mesozoico en 1e región, y lo·hace de ie si

guiente manera: •••••• ,.Ho le jos de 1a región, cerca de Cam

po t>.orado, un :t"Ósi1 ceracter!s:t.ico de1 Grogosien (,Du:f'reno-

ye o:t":t" i"'urcote Sow) en une roca esquistosa (,dentro) pare-

ce con:t"irmar 1e edad in:t"recretácica del esquisto de le re

gión de Te1o1oapan" (33). Esta :t"ormación se denomina Ea-

quisto Taxco, y Car1 Fries Jr. 1a ubica en e1 pe1eozoico 

tardío ( 34). 

Con un metamor:t"ismo semejante. a1 de 1e :f"o:rma

ción anterior, 1a roce Verde Texco Viejo ae caracteriza 

por encontrarse en estreti:t"icación de meteria1es :t"ormen

do breches, tobas y corrientes endes!ticea. Por el mete

mor:t"ismo, presente un color verdoso; corresponde a1 trié-

sico tardío (35) ( :f'oto 1). 

De scansan<io en discordancia con 1a eetrati:f"ica

ción ~n~co Viejo, probablemente de1 jurásico superior, 1e 

Formación Acehuizot1a está compuesta principe1mente de pi

zarra y f'i1ite calcárea l36). 

34. 
3 ... >. 
~I;: 

Burckharclt, ~-··~~'t-ude .3ynth~ti.que sur 1e !lesozoique Me-
Y.:icein". 1939. pp 200. 

!:a"ri.es Jr,. c~ri. Ob. Git. 
:.·ries Jr. tJq¡•1. ~)b. e:_~. 
·'rif:!~> :~.~: ... J. .. Ci.> .. ;:,;;_"";. 

'1P 31-32. 
~p 3~. 
PT> 37. 
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l'o rteneciendo aJ.. cretácico iní'erior • en parti

cuJ..er eJ.. neocomieno. ReJ..ph ImJ..ey menciona J..as capas arci

J..J..oaas y 1imoaas (37) de J..a Formación AcuitJ..apán de Cer1 

Fries Jr. qu~en además trata de: •••••••• ":recr:ista1ización 

de rnateriaJ..es a :f'iJ..ita pizarrosa••• y de "J..utitas :f'iJ..Íti

cas" (38) (roto 2). 

Le ForIIlElción Xochica1co se 1oca1iza en e1 ap

tiano. rormade por densas capas de ca1izas que se suceden 

con abundancia de deJ..gedoa estratos de pedernaJ... 

Considerada como :f'orrnación transgresiva y d3 

acumuiación por Car1 Fries. descanse J..a 1',ormeción MoreJ..os. 

constituida por anhidrita en au parte base1 y por gruesas 

capes de ca1ize y doJ..omite en partes supreyacentes. de 

edad cenomaniena-e1bians (39). 

s:::._. ~robergo. F. Bonet se re:f'iere a esta f'orma

ción como ":f'scies de banco" y de "agues más pro:f'undas" • ya 

que J..os :f'ÓsiJ..es encontrados tienen eJ.. mismo signi:f'icado: 

"indican :f'ondos muy someros en mares c6J.idos. es decir. 

une :f'ecies de banco caJ..cáreo". 

37. 

38. 
39. 

"No obstante hay también caJ.izas •••••••• que in-

Im1.ay • ReJ.ph. "Cretaceous 
1123. 

Fries Jr. CarJ... Ob. Cit. 
Fries Jr. Cari. Ob. Cit. 

~orrnations ••••• " 

PP 39. 
pp 53 

1 9114. pp11 22-
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dudeblemente presentan una microfeune pelégice" (40). 

~n discordancia erosional descanse sobre le ca

pe anterior. 1a Formación Cueutle• de edad turoniene. muy 

semejante, unicamente con 1a diferencia de que tiene una 

escasez de dolomita, por lo tanto no presenta un desarro

llo kárstico como en le Llorel.os. Ceri Fries menciona trea 

facies pertenecientes a esta formación: 

1) "De bax;ico calcáreo o bahem.1.ta con gruesas capes 

de caliza de estratificación mediana. 

2) sucesión más delgada de calizas. y 

3) sucesión de calizas ciástices, de muy- poco eape-

sor'" (41) (fo"tlos 2 y 3). 

J.lanifesteda como une alternancia de iutitas y 

areniscas is Formación Mexcala ea ie cepa supreyecente. En 

algunos lugares muestre metamorfismo muy fuerte. a ceuae 

ue condiciones locales (42) ( foto 3). 

L9 primera formación de1 cenozoico corresponde 

al denominado Grupo Ba1sas, del. terciario inferior (eoce-

no). ••_;;i grupo inc1uye rocas ten diversas como son yeso,. 

ca1iza, arenisca tobácea, 1imol.iteM (43); sin embargo por 

40. Bonet, F."Espe1eo1og!e de l~ región de Cacahuami1pa,. 
'.1ro••. 1 971 • pp 1 2. 

?ries Jr, Ceri. Ob. Cit. pp 60. 
:'ríes .:rr, CAr1. Ob. Cit. pp 82. 
!:'ries ;;.,-., r;,,rl. o-o. Cit. pp 91 

-
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J..e diversidad que presente se debe dividir en tres :f'or¡ne

ciones bssicsmente. e saber: 

1) CeJ..iza que descansa sobre 1e ceJ..ize MoreJ..os y 

CueutJ..e; con e ate :f'ormeción est.S reJ..ecionedo eJ.. 

yeso. y e expenses de eJ..J..s se desarroJ..J..a eJ.. con

gJ..omerado ceJ..izo; 

2) Rocas voJ..cánicas que surgen como resuJ..tado de J..e 

actividad de J..e región • contemporánea a J..e deJ.. 

VaJ..J..e de MÓxico, en eJ.. oJ..igoceno y mioceno infe-

rior; 

3) ArciJ..J..ita y J..imo, resuJ..tedo de J..e intemperizeción 

de materiaJ..es con aJ..to contenido de eJ..urninio (aes

quipxidoa de aJ..uminio) (:f'otos 5 y 6). 

Ariorando aJ.. sur deJ.. J..ego de Tequesquitengo, en 

J..es cercanías de TiJ..zapotJ..a, J..e :f'ormación que J..J..eve ese 

nombre está constituida por brechas tobácees rioJ..Ítices 

pertenecientes eJ.. oJ..igoceno superior (:f'oto 7). 

Perteneciente aJ.. mioceno in~erior J..a Formación 

TepoztJ..án conste principaJ..mente de •••••••• "detritoa voJ..cá

nicos andesíticos depositados en capas que varían en espe

sor. quizás de 50 cen-fímetros hasta más de 10 metros"(44). 

44. Fries Jr, CarJ... Ob. Cit. pp 108-109. 
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Son principalmente capas 1aháricss. 

Constituída por corrientes de andesita de grano 

grueso que aiternan con brechas vo1cánicas, 1a Formación 

Zempoaia, del mioceno superior, es 1a suprayacente. 

De1 ndoceno superior y p1ioceno inrerior son e1 

Grupo nuenav~sta, ~armado segÚn datos de Fr~es ••••••••••-

"por corrientes iávicas, brechas y toba de composición an

de sítica, predondnantemente, que rorros e1 sito macizo mon

tañoso situado ai sur de1 río Amacuzac y Buenavista de 

Cu&11ar•• (45), pudiendo presentar basa1to y dacita en 1a 

part~ superior y aún rocas rio1Íticas (46); y e1 Grupo no 

Direrenciado, o1 cua1 pertenecen corrientes iávicas no rio-

1Íticas de1 terciario medio (47). 

Los depósitos c1ásticoa modernos que rorman 

1as 11anure><> a1uvia1es est9n inc1uídos en 1a Formación 

Cuernavecs, perteneciente a1 p1ioceno y parte de1 p1eis

toceno, 11amada también Formación Chonta1coat1án por al

gunos autores (48), y caracterizada en 1a actua1idad por 

una erosión activa (49). 

A1 norte de 1a zona estudiada se encuentra 1a 

4;.... ríes ~:r ._ ... ,_ ·11.•l.. üb. e ~- -:;>¡; 1 13. 
46. l;ories Jr, Cari. ()b. e t. PP 114. 
'"7- !-'ries J r" C':Rrl. Ob. e 1: • ....,p 115-1 16. 

: ( .. ·:=.""''Ut; r.., ·b. c;_t .. ;:p 1 ?-·1 8. 
.::. --~r.·. ~ : . r 1. ¡·-y:. 1 -,,¡ .• 
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se encuentra J.a región que CarJ. Fries denominó Formación 

Chichinautzin, de edad pJ.eistocénica, constituÍda por co

rrientes iávicas, msteriaJ. cinerítico, tobas, brechas, etc. 

'que tienen une composición endes!tice y besá1tice predomi

nantemente (50). V.eterieJ.es de esta formación se encuentran 

también en 1a zona centreJ. de1 estado de More1os ( :t."otos 9., 

'10 Y 11)o 

Depósitos cJ.ásticoa continentaies provenientes de 

zonas adyacentes que se superponen a las :t."ormaciones ante

riores, sin conso1idarae, datan de edad pJ.eistocénica y 

ho1océnica. SegÚn Car1 Fries Jr, 1os po1jes y delinea de 

is región pertenecen a este época ••••••••••• •eon más re-

cientes que J.a Formación Cuernavaca., pero e1guno~ pudieron 

iniciarse con anterioridad" (51). 

A grandes rasgos se puede conc1uir, estabJ.ecien

do que is 1oce1izeción de1 materie1 en este región se ve-

ri:t."ica de 1e siguiente manera: 

La zona con xnateria1 más moderno, se 1oce1ize en e1 

norte; en 1e Sierre VoJ.cénica TransversaJ.. En e1 estado de 

More1os existe aJ.ternancie de materia1 voicánico terciario, 

con materia1 mesozoico, con predominancia de1 primero. y, 

so. Fries Jr, Cari. Ob. 
51. Fries Jr, Cari. Ob. 

Cit. pp 125-126. 
Cit. pp 28. 

• 
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por Último, en ei norte de Guerrero hay abundancia de mate

ria1 mesozoico, con e1gunos manchones de materia1 voicánico

encontrendose cede vez roces más antiguas, en ias zonas más 

cercenas e is Sierra Madre-de1 Su~-
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4eTECTCINISMO. 

La depresión de1 ~a1aaa ea una región que se ha 

visto sometida a movimientos tectónicos, 1os cua1es han de

terminado 1a existencia de 1as estructuras actus1es que se 

tratarán e continuación, divididas en 1es tres zonas que 

ae :mencionaron e1 principio de1 trabajo. 

4.1 • MORELOS. 

Fractures y Fe11ea. En 1e zona que corresponde si estado 

de Kore1oa pueden observarse una serie de fa11as y fractu

res que 1e etraviezen, une evidencie de e11o se tiene en 

1ea diversas formaciones que ae exponen en su superficie 

y que se ven fuertemente frecturedea. 

Lea fe11ea antiguas que pueden mencionarse, y 

que estén exp1icedea por Car1 Fries Jr, en su obra, son 

1ae siguientes: "Le fa11e antigua más 1arga que se reco

nooió en 1e región ea 1a que aquí se denomine fe11e de Jo

jut1a, que atrevieza 1e parte sur-centre1 de 1a región con 

rumbo hacia e1 noreste. La 1Ínea de fa11a esté sepu1tade 

bajo formaciones terciarias a 1o iargo de toda su 1ongitud 

cartografiada de 35 km •••••••••••• "."LE> evidencie que coa-

',,, 
¡ 
i 
l ¡ 
! 
l 

i 
1 
t ¡ 
~ 

f. 
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prueba su cxist~ncia es 1a discordancia estructura1 mos-

trada por 1a term1.neción abrupta de 1oe cordones entic1i-

ne1es a1 1ado suroccidente1 de ia fa11a y 1a fa1ta de con-

tinuidad de 1as mismas estructuras a1 1ado nororienta1 que 

probab1emente ha bajado de 600 a 800 metros ••••••••• " (52). 

Le 1."e11e denominada Ac~it1apén, que es c1asifi-

cada también como antigua, se 1oca1iza a1 norte de 1a 

pob1ación que 11eva dicho nombre. Es considerada por Fries 

como compleja, porque esté subdividida en varios rema1es 

( 53). 

Unas fa11as antiguas importantes son 1as de Ca

ñón de Lobos, pues se estiman que pueden tener una pro1on-

gación hasta de 1500 metros en 1ea rocas cretácicaa de 

1as 1."ormRcionea More1os, Cuautl.a y :W:excaJ.a. 

Las otras fracturas y fe11es J.oceJ.izades son de 

edad más reciente ya que ••••• ~corten e1 Grupo Ba1aea o 

una de J.as unidades J.itoJ.Ógices terciario supreyacentes"• 

(53) afirmen J.os datos de Cer1 Fries, 1o que demuestre 1111 

relativa juventud en relación con J.aa anteriores. 

E1 mismo autor mencione un periodo de feJ.J.amien

to importente perteneciente a final.ea de J.e revo1ución ia-

52. Fries Jr, 
53. Fries Jr, 

CerJ.. 
Cari. 

Ob. 01.t pp 153. 
Ob. Cit. pp 152. 
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remidiene en is que se desarroiian tanto raiies pequefies 

aiineedes en sentido contrario e ios piegemientos. como 

«rendes rsiias peraieies entre sí; sin embargo en ie épo

ca de movimientos más importantes se considera que fue en 

1e revo1ución cescadiene correspondiente e1 oiigoceno-mio

ceno, dada is juventud de ias mismas y e1 tipo de materiai 

voicánico que de eiias sa1iÓ. 

Car1 Fries no opine que en este época (oiigoce

no-mioceno) hubo movimientos tectónicos de importancia, pe

ro sí coincide con is opinión de Federico Mooser, en 1a 

formación de fractures de tensión por donde seiió posterior

mente e1 meteria1 voiclnico (54). 

En is zona norte dei estado de Moreios existe 

un aistema de fracturas, continuación probabie de isa que 

forman ia Sierre Chichineutzin-Tiáioc y Zempoaia-Popocete

pet1, iocaiizedas en 1a zona noreste y con une dirección 

E-~. a1 igua1 que 1es anteriores, cuya existencia se meni

riesta por 1a actividad voic&nice de is región. 

Loa frecturamientos y raiiamientos más importan

tes tienen un rumbo predominante N-S, como se puede obser

var c1aramente en 1e carta geoiógice, están evidenciados 

por e1 e1ineallli.ento de1 materia1 voic&nico en is zona. 

54. Fries Jr, Cari. Ob. Cit. pp 48. 
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J,1edi.ante J.a reJ.ación de J.o expueato por Cer1 

Fries ~n el. párrafo anterior, y J.a tesis de Federico Moo

ser sobre J.e Cuenca hidroJ.Ógica del. Va11e de M.;xico, que se 

express en e1 s~gu~ente párrefo:• •••••••••• F~na1mente se v 

veri:t"icaron también movimientos horizontal.es e J.o J.argo 

de dichas :t"ejes, causando con eJ.J.o J.a :t"ormeción de :t"rectu

ras tenaionaJ.es secundarias que también abrieron camino a 

J.as J.avas" (55), se puede afirmar que J.as fracturas del. es

tado de ?.toreJ.os tienen re1ación con J.as del. Ve:LJ.e de M&xi-

co, ye que J.os cerros voJ.cénicos del. oeste perecen ser una 

continuación de J.as :t"ractures que originaron Monte AJ.to, 

Monte Bajo y Cerro de J.as Cruces; y J.os del. centro, que se 

continúan hasta el. norte de Zacatepec, reJ.acionadas con 

J.es :t"racturas Chepu:Ltepec, Xocbitepec, Pefión de J.oe Baftoa, 

y hasta el. sur en TepoztJ.án, J.as cue:Les tienen rumbo N-S. 

Estas :t"racturas pudieron ester en actividad en 

J.a época cenozoica media, e inc:Lusive superior, debido a 

J.a existencia de basal.tos en algunos J.ugares. 

Es de suponer, debido a J.a simil.itud del. :t"rac

turemiento con J.as alineaciones de la cuenca hidroJ.Ógica 

del. Va11e de México, que poeterio:rmante a éatoa se veri:f'i-

55. l.!ooser, Federico."In:t"orme sobre J.a Geol.og:!a de J.a Cuen
ca del. Va11e de México y sus zonas co:Lindantes•. 1 961 
PP 29. 
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ficó e1 fa11am:iento, seguido por 13 emisión de m.~terial 

volcánico en le zona, sin ester visible la fal1R debido 

a que fueron cubiertas por las lavas y tobas, suposición 

con le que coincide Car1 Fries al agregar lo siguiente: 

•••••-••••••"Los bloques re1etivamente hundidos al otro ia-

do de dichas fa11as formaron las depresiones sobre l~s que 

se acumu1Ó la Formación Cuernavaca• (56). 

Aderoifs de las f~~lss mencionadas, existen otras 

que han sido formadas en épocas más recientes, pues éstas 

no sólo cortan formaciones anteriores unicamente. sino tam

bién a 1os depósitos aluviales no consolidados. 

Otro sistemf' de fallas importante se localiza 

alrededor del 1sgo Tequesquitenso. pero se produjo a con

secuencia de1 materis1 que se hundió pare formar e1 polje 

je y son. por 10 tanto. de carácter local. 

Plegamientos, Los plegamientos son estructuras importan-

tes en esta zona, 1os cuales de acuerdo con lo expuesto 

por Carl Fries se pueden dividir en tres grupos (57): 

1) Antic1ina1es de Tecumán y Sen Gaspar con oriento

ciÓn predominante nor-noreste. 1os cuales debido 

56. Fries Jr, Cari. Ob. Cit. pp 123. 
57. Fries Jr. Car1. Ob. Cit. pp 11.i5. 
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a su 1ito1og!a y 1a corre1ación con 1a edad de1 

Cañón de Lobos que atraviesa a1 primsro. se ie 

puede dar una antigüedad coincidente con 1a re

vo1uciÓn laramidiana, continuándose debajo de1 

Va11e de Kdxico. 

2) Los p1e~amientos que se 1oca1izan en la zona sur

occidenta1 de 1a región• con orientación noroes

te, re1acion•dos con 1a Sierra de Temaaca1tepec 

y con una época de formación 1aramidiana al i

gua1 que 1os anteriores. 

3) Por Ú1timo, 1os p1egamientos de 1a zona centra1 

y nororienta1 de1 estado• 1o_s cua1es tienen o

rientación hacia e1 norte y se piense son resui

tedo de 1a compresión ejercida en 1as capes de 

i.a corteza ai producirse e1 fa11amiento de 1as 

fracturas N-S descritas con anterioridad. 

Las dos primeras se producen en las rocas cre

tácicas. y ias Ú1timas inc1uyen también 1os cong1omerados 

de la Formación Be1saa, ya que como 1o afirma Car1 Fries: 

•••••···-·-" se presenta ces~ s~n excepción en todaa par

tea con inc11naciones moderadas o fuertes siendo muy raras 

1aa capas horizontales" (58). 

58. Fries J:r-, G1r1·. Ob. Cit. pp 97-
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Le direrencia de edad geo1Ógica entre 1os p1e

gam:1.entos primero y segundo con e1 tercero se basa no sÓ1o 

en 1a observación hecha con reieción e 1e Formación Be1sas. 

sino que es apoyada por 1o expuesto por e1 mi.amo Fries. que 

estab1ece como J.:ími.tes una edad más reciente que 1a J;'orme

ción Mexca1a (santoniano-campaniano) o sea que corresponde 

e 1e revoiución 1aremidiena; y más antigua que 1a Forma

ción Be1ses (eoceno tardío en su bese) y que pueden por 10 

tanto haberse rorrnado durante 1a revo1uciÓn cascadiana (59). 

Vu1canismo. Le ectiv:tdad voJ.cénica se inicia desde e1 

triásico con extrusiones de andesitas que rormen 1e Roca 

Verde Taxco Viejo; sin embargo. 1e época característica de 

este fenómeno corresponde e1 cenozoico. ye que te1 vez 

desde fina1es de1 eoceno y o1igoceno aparecen emanaciones 

de rioJ.ites en 1e región de Ti1zapot1e. 

En épocas posteriores aparece meteria1 andes!

tico. desde ei o1igoceno a1 p1eistoceno, correspondiente 

e isa rormeciones TepoztJ.ln. Zempoeie. no Direrenciado, 

Buenaviete e inc1uaive Chichineutzin, a pesar de que en 

este Ú1time predomina eJ. basal.to. 

59. Fries Jr, CarJ.. Ob. Cit. pp 150. 
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Sobre ia em:isión dd materie1 voicánico csri 

Fries opine 1o siguiente: '"No obstante ei hecho de que 1es 

unidades voicánicas forman A1tos topográficos y estén fuer

temente erosionedss, sugiere que ru~ron eievsdas e inc1ins

das e io 1argo de fe11es" (60). 

La ioca1izeción de1 materie1 voicánico en ei 

estado de Uoreios es abundante y se encuentra e1ternendo 

con 1es rocas mesozoicas. En 1a porción noreste de1 mis

mo se ven e1ineedos conos vo1cánicos con dirección E-4V co

rrespondiendo a ia ~rectura ya mencionada con anterioridad 

que permitió 1e se1ida de1 roateria1, continuando posib1e-

mente e1 este de Tete1e de1 Vo:Lcán. 

Les fa11as N-S permitieron 1e se1ide de1 mste

ria1 vo1cánico e través de e11es, corresponsiendo en e1 

oeste a1 meterie1 andes!tico, por is edad que se 1es ha da

do, y en ei centro y este e meterie1 endes!tico y basá1ti

co pertenecientes si Grupo Chichineutzin basicamente. 
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4.2. SIERRA DE TEMASCALTEP~C. 

Pl.egamientos. La Sierra de TeI11Bscal.tepec ea ].ocal.iza en 

J..a zona centro occidental. del. área estudiada, y se extien

de dentro de eJ..l.a con rumbo NUW-SSE hasta J.a al. tura apro

ximada del. r'Ío .Amacuzac. Divide a l.os estados de lobrel.os y 

Guerrero en dos regiones. como ae mencionó en su oportuni

dad• junto con l.a sierra vol.cénica de Buenevista que conti

núa al. este de l.a m:1.sm.to. 

Ea une sierra diferente a l.as demáa, porque es 

compl.e ja y esté formada por pl.egamientoa e intrueio~ e• 

J..l.amade por Cerl. Fries Anticl.inal. de Cox:etl.án; tiene J..e 

misma dirección que el. pl.egem:1.ento de Tuxpen, que se ex

tiende más al. sur. Ambos f'orman l.es dos estructuras anti

clinal.es que se cruzan entre l.a carretera Amncuzac-Igual.e 

y que reciben el. nombre de Sierra de Temascal.tepec. 

Les rocas pl.egades son cretácicas y de edad me

sozoica iiú"erior, por l.o que se supone una época l.aramidía

ne para l.a orogenia que J..es diÓ origen. 

Debido a l.a complejidad e importnncia que pre

senta para J..a región. debe ser motivo de un estudio más 

detal.l.ado y compl.eto. 
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Intrusiones y !'.ineral.ización Las intrusiones que se pre-

sentan en l.e zona de Temascal.tepec son de gran importancia,

pues constituyen l.a principal causa de l.a m:l.neral.ización, 

l.a cual. parece estar l.igad~ en cuanto a su génesis en l.a de 

otros estados. Paul. Waitz menciona al. respecto l.o siguiente: 

"La zona de mineral.ización principie en el. sur de Pueble, 

atraviesa le parte austral. de Moral.os y México (Su1tepec, 

Temescel.tepec) y l.a septentrional. de Guerrero ~Texco y Cam

po Morado), penetre e Michoecán (Inguerén) y sigue hacia 

Jalisco tornando en este estado al. noroeste" (61). 

Las intrusiones están msnirestades en rorms de 

pequeños bstol.itos y l.ecol.itos cuando se trate de monzoni

tas y dioritas; y diques si se treta de andesitas y riol.i

tas, presentándose también mantos y troncos intrusivoe, de 

acuerdo con l.os dRtos de Manuel. Santil.l.én (62) y Carl. Friea 

(63). 

Les intrusiones que penetran en l.a zona pueden 

dividirse en dos grupos: 

61. 
62. 

1) Les más antiguas, que corten al. Esquisto Texco, y 

se consideren de edad paleozoica; 

Weitz, Peul.. Ob. Cit. pp 8-9. 
Sentil.l.én, Manuel.. "GeoJ..og:Íe minera de las regione a nor

te, noreste y central. del. Estado de Guerrero•1929. pp 
67-68. 

?ries Jr, Carl.. Ob. Cit. pp 141. 
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2) Las más modernas, que son las más importantes, 

pertenecen a la época terciaria ye que cortan 

formaciones como el Grupo Buenavista sin estar 

relacionadas con el Grupo Chichineutzin y por lo 

tanto deben ser de edad más antigua e él (64). 

Otra ceuee que diÓ origen e le mineralización 

ea e1 fracturamiento y fa1lem1.ento de le región {65), per

mitiendo que el mineral sobre todo en las fracturas y fa

llas n-s, que son las rnáe rices y N."1-SE de le misma, mi.ne

ra1izera; como l.o mencione el. mismo autor, quien relaciona 

las fractures de Texco con lea da Zacue1pan y Chontel.pan, 

siguiendo en 100 treo casos el mismo rumbo. Cer1 Fries Jr. 

esté de acuerdo con Oeborne T.c, pero indica que al.gunsa 

estén orientadas el este (66); entre tanto que embaa opi

niones coinciden con J.e establecida por Remi.ro Robles Ra

mos en su obra (67). 

Los yecimi.entos mineral.es más importantes corres

ponden e oro nativo, es! como pl.ete, plomo, cobre, zinc, 

64. 
65. 

66. 

67. 

Fries Jr, Carl. Ob. Cit. pp 141. 
Osborne, T.C."Geo1og!e y depósitos mi.neros del. distrito 

minero de Texco•. 1956. pp 83. 
Fries Jr, Cerl.."Geol.og!e e 1o largo de l.e carretera en

tre México D,F, y Acepul.co, Gro. 1956. pp 1.i.9. 
Robles Ramos, Ramiro."Generel.idades sobre Zacuel.pen y 

Peregénesis de J.s vetR la Esmeralda. 1973. pp 36. 

-
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me>rcurio, etc, procedentes '--'-' Je -:>An9 de suJ..i"uros. cuyo 

centro principaJ.. es Taxco. ~stoa metaJ..es en s! represen

tan una ruante importHnte pera J..as actividades económicas 

de 1a r~gión, a1 igua1 q•.ie l.a roca de J..as rnontafies, que 

permite 1e producción de yeso y de ca11za para J..e rebrica-

ción de cemento, y solamente =on características en e1 es

tado de More1oa porque Guerrero esté exento de e11as. 
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4.3.NORTE Dll: GUERREHO. 

Frecturea y Fs11ea. E1 Único dato que se tiene sobre isa 

fe11as mesozoicas de esta zona corresponde e 1a 11amada fs-

11s de Tuxpan 0 1e que se extiende por más de 15 ki1Ómetros 

con rumbo noroeste y se 1oce1izs si sur de 1e Sierra de Te

mascs1tepec (foto 22). Posib1emente cuente con rsmaies que 

ee pierden en otras zonas, extendiéndose a 1a de Texoo Vie

jo. según datos de Cer1 Fries Jr. (68). 

Les fe:J.1ee modernas forman un sistema muy oom

p1e jo pues se presenten en diversas direcciones; sin em

bargo, ei igua1 que en More1oe 0 se observan fracturemien

tos y fa11emientoa importantes con direccio~s N-S 0 1oe 

cua1ee son mencionados por E.J. Guzmán de ie siguiente me

nere: •••••••••• •otras fe11es, también N-S se han inferido 

en a1gunos 1ugares •••••••• • (69). mencionando 1e de1 río 

Igue1ita 0 e1 norte de 1e pob1eción de1 mismo nombre que 

se mencione como un ejemp1o (70). 

Otras son ternb~én 1es direcciones de frecture

mientoa 1ooa1:1zedoa en is zona. como son 1es E-Vi mencions

dee por E. Boesae y E. Angerman en isa regiones de Chi1pen-

68. 

69. 
70. 

Fries Jr. Cer1."Geo1og{a 
1960. P1l 1 52. 

h:.J. Gu"'mlSn. Ob. C:'~. P!· 
~.J. Guzmán. Ob. Cit. pp 

de1 Estado 

148. 
151-152-

de hlore1os •••••• " 
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cingo, Chilapa, Tixtla e Iguala (71). 

F. K. a. MÜ11erried dice sobre Tixtia: 

"La hondonada de éste, es decir, is planicie entre 

las montafias lirnítro:t'es, no puede ser resultado de la roca 

variada que la compone y la erosión, porque tanto la plani

cie como las montañas de 1Ímite están constituidas por una 

variedad de rocas suaves resistentes, insolubles o solubles, 

pero tienen el mj.smo clima. Por lo tan º• ia hondonada de

bió ser producida por un acontecimiento tectónico, el cue1 

tuvo lugar durante el terciario o més bien a rines de éste• 

(72) (:Cotos 18 y 19). 

¡,'. K. G. !.iÜl.erried también dice que el :t'ellamiento 

al este de Chilpancingo resultó del hundimiento de un b1o-

que, correspondiente o1 Valle de Tixtla y al mismo tiempo 

a :t'allaa, tanto en le planicie de Tixtla como en las monta

ñas circunvecinas, lo que explica tanto los límites linea

les de 1a planicie como la dirección variada de las serra

nías y sierras; a lo cual agrega: •••••••••••• "Siempre se 

observen direcciones que corresponden perí'ectomente el 

rumbo de le3 ~al1As observables por el autor y de :t'a11as y 

71. Boesse • E. y AnGerrnan, ;;;. ''Informe sobre el temblor del 
16 de enero de 1902 en el astado de Guerrero». 1904 
pp 1 27. 

72. ;1:Üllerried. ¡.~.;.:.G. 1151 valldcl ile Tixt1t:i 7 c1.1e:nco d'3l desa
gÜd tenrpo~91. f~n el .:..~;ntodo de Guerrero''. 19h.2. PI' 127. 

-
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p1íeguea, conocidos en muchas otras partes de la RopÚblíca 

Mexi.cana. Las d:lreccíonea tectón:lcas son ron·: a ESE, \,W:l a 

ESE, también NE a NNE y NV/• (73)• 

Otro sistema importante corres~onde a las fe-

11as 1arámides 1oca1:1zadas a1 este de Iguala, observab1es 

a1 norte de 1a Laguna de Tuxpan y menci.onades por Cer1 

Fríes Jr, en otra de sus obres, de la menere ei.guíente: ••• 

•••••••• •otra gran fe11s o zona de :t"e11es aparece preci.se-

mente e1 norte de 1a Laguna de Tuxpen, a1 este de Igua1s y 

sigue bacía ei noroeste para unirse con 1as :t"a11as que apa

recen cerca de1 k1.1Ómetro 182 de 1a carretera Iguala-Tex

co• (74), 1a cua1 corresponde a 1a :t"a11e de Tuxpan antes 

mencionada, de ahí que e1 mismo autor cons:ldere e1 Va11e 

de Igua1e como un graben. 

En resumen, son verías lea :t"a11ea que se loca-

1ízen a1 sur, :t"ormando un ai.stema comp1ejo, te1 como se 

mencionó en un pr1.nc1.p1.o, en 1as zonas de Iguala, Chi1pan

c1.ngo y T1.xt1a, y que hacen que 1~s regi.ones dond<> se ha-

11an esas ciudades, se puedan consi.derar que corres~onden 

e grabens. 

73. UU11erríed, F. r:. G. Ob. Cit. PP 22-23-
74. Fries Jr, Cer1."Geo1ogía a lo 1argo de,1s ººf~atcre 

tre y,i;;;xico lJ, ... ··,. y _.\capu1co, "Jro. 1')5u. PP -t.:J• 

en-

-
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P:I.egemient os. Les rocas cretácices de mesozoico son :Les 

que surrieron este tipo de esruerzos, principe1mente :Las 

ce1izes More:I.os y :les ri:I.itas de 1e Formación Mexca:I.e den-

do como resu:I.tedo emp1ios p:I.iegues en :les primeras y com

p1e jos en 1e segunde• de acuerdo con 1os datos de 1". Bonet 

(75) (rotos 16 y 17), rormand p1egemientos de dos tipos: 

1) Con rumbo N-S en 1e mayor parte de :Le región; 

2) P1egemientos NNE-SSW en une pequeña parte de:I. nor-

este de1 estado, de acuerdo con :Los datos de E.J. 

Guzmán ( 76) • 

Otto Bohernenberger exp:I.ice :le orientación de 

:Los esfuerzos que dieron :Lugar a 1os primeros de 1a mane

ra siguiente:"Considerando esta orientación de 1os p:I.ie

gues de primer orden y que :ia cuenca se encuentra 1im:1ta

da hacia ei este y oeste por :Levantamientos de1 oomp:I.ejo 

bese1, se puede deducir que 1os esfuerzos estuvieron orien

tados E-';¡ s1endo 1os empujes mayores hacia e1 or1e:nte11 

( 77). 

Le Formación Ba:I.sas aparece en esta zona so1e-

D3nte en ei NE, por 1o tanto, se puede pensar que 1os p:I.e-

gam1cntos con rurribo NNB-SS'S son posteriores s dicha ror-

75. Bo:ne~, ~. Ob. C1t. pp 16. 
76. Guzman E.J. Ob. C1 t. pp 1 ti7. 
77. llohenenberger, Otto. ''Bosque jo geo1Qgico a 1o :Largo de 

1e carretera Igua1e-Chi1;>ancingol: pp 1.".7 

-
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mación; en cambio,. J..os pJ..egamientos H-S son anteriores, 

formados durante J..a revoJ..ución J..aremidiana. AJ.. :respecto 

E.J. Guzmán dice: •nespués de J..e depositeción deJ.. mesozoi

co,. J..os ee:f'uerzos de compresión E-W ( ó rw-sE) continuaron 

actuando como macizos J..os dos levantamientos del complejo 

beseJ.. en ambos lados de le cuenca" (78 ). 

Un tercer conjunto de pJ..egemientos con orien

tación NNW-SSE y reJ..ecionedos con intrusiones son mencio

nados por E.J. Guzmán: "Se puede ver, que les intrusiones 

graníticas al :f'ina1 del cretácico plegaron les capes ye 

plegadas del mesozoico y este segundo pJ..egsmiento s1 cuaJ.. 

se deben los :Lugares donde el rumbo NN'.V-SSE de J..as forma

ciones tiene anomaJ..!as• (79). 

Es importante hacer notar que les depresiones 

de IgueJ..e,. ChiJ..pancingo,. y Zumpango de1 Río,. corresponden 

e aino1ine1es compJ..ejos,. ye que están re1ecionsdoa a su 

vez eJ.. primero y el segundo con :f'e11sa. A1 respecto Cer1 

1''ries Jr. dice: 

"Le cuenca de IgueJ..e ea une área de estructura 

sinclinal con orientación también NW. Esté compJ..iceds por 

J..e presencie de varias :f'e11ea •••••••••• " 

78. Guzmeñ E.J. Ob. Cit. pp 147. 
79. Guzmán E.J. Ob. Cit. pp 148. 
80. l-'ries Jr,. Car1. 11Bosquejo geológico entre J..e región de 

~•xico D, F, Y Acapulco , Gro~ 1956. pp W~~~5. 
" f 
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"La región de ZurapanSo del R!o es un sinclinal 

orientado casi el NW. Parece que queda separado por un pe- -

queño anticlinal pr6ximo, ocupado por Chilpanci~go• (80). 

este Último per:t."ectamente observable en la carta topográ

:t."ica anexa al presente trabajo. 

Estos sinclinales están cubiertos por rocas 

terciarias, principalmente del Grupo Balsas, que desean-

san sobre las :t."í1itas Mexcala,, quedando estas Últimas a1 

descubierto en algunas zonas cercanas e Iguale. 

"Los sinc1ina1es y anticlinales encontrados es

tán casi todos abiertos y cortados por le erosión y son,, 

por 10 general, muy cerrados encontrándose :t."recuentemen-
o 

te echados verticales y de ánguJ..os mayores de 50 (81). 

Vulcanismo. E1 :t."enómeno de vulcanismo no es tan abunden-

te en Guerrero como en More1os, sino que se presenta ~nice

rnente como pequeíios manchones esporádicos, que de acuerdo 

con 1a situación geogré:t."ica que tienen, presenta una ali

neación con el :t."racturamiento del oeste y centro de More-

1os y por donde hubo posteriormente extravasación de mate-

80. Fries Jr, Car1."Bosquajo geo1Ógico e
6
ntre 1a región de 

México l>,F, y Acapu1co, Gro". 195 • PP 44-45. 
81. Guzmán E. J. Ob. Cit. pp 1 h8. 

-
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r:i.aJ.. vol.cánico. 

La parte oriental. también presenta una cont:1.

nuidad con el. fracturam:1.ento del. norte. pero es más d:1.f!

cil. observarl.o ya que l.e Formación Buenav:i.ste no se pre

sente como manchón. sino como una gran mesa vol.cánica que 

div:i.de Moral.os de Guerrero y que d:i.ficul.ta l.a l.ocal.izaciÓn 

del. :f:ractU.L·em.:1.ento. 

La edad del. meter:1.al. corresponde al. terciario medio, 

no encontrando material. del. pl.eietoceno. 

Es conven:i.ente recsl.car el. hecho de que µn es

tudio más profundo de estos fracturamientos N-S de toda l.a 

región estudiada podría dar J..a pauta pera encontrar• zonas 

de mineral.:1.zación, en aquel.J..os lugares en donde el. mate

rial.. magmático no sal.iÓ a is superf:1.c:1.e terrestre y por l.o 

tanto su segregación produjo yac:1.mientoa m1.nersl.es que po

drían ser de importAncia para l.s zona. 

-
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5. CONCLUSIONES. 

Es evidente, que en ei desarro11o dei trabajo 

se pudo observar, 1e comp1ejided que presenta e1 &rea es

tudiada; esto se debe princips1mente e ie extensión de ia 

misma, .1a variedad de :f'ormaciones geo1Ógices que e11a se 

encuentran y, por úJ..timo a 1a combinación de isa estructu

res que han dado como resu1tado 1as :f'ormes ectue1es. 

Si se remonte ei pesado geo1Ógico, es decir, e 

1e era mesozoica, ie zona he sido une depresión tectónica 

con características sedimento1Ógioas adquiridas desde 1a 

época en que se encontró bajo 1es egues ooéanioaa. Esta 

era, es decir, 1a mesozoica es de gran importancia pare 

1e región ye que e1 ser tan 1erge deje evidentes hue11as 

que se mani:f'iestan en ie variada cantidad de estructures 

de 1R época. 

E1 cenozoico está caracterizado por gran acti

vidad voicénica que se mani:f'iesta con mayor intensidad en 

e1 estado de Moreios con e1 consecuente :f'ractursmiento y 

:f'a11amiento en 1a región. 

E1 materisi de acuerdo a su edad se distribuye 

de 1a siguiente manera: ei más moderno, es decir ei voicá

nico se iocaiiza a1 norte de ie región; en e1 estado de Mo-
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re1os es donde existe e1ternancia de rnaterie1 cenozoico y 

!D'>sozoico; Y por Ú1timo en e1 estado de Guerrero. en donde 

predomine e1 meterie1 mesozoico. 

Como se manifestó en su oportunidad 1a forma 

ción conocida con e1 nombre de Grupo Ba1ses de1 cenozoico 

inferior debe ser dividida en tres parte. quo son: 

1) Ca1iza que descansa sobre 1as formaciones More1os 

y Cueut1a; 

2) Rocas vo1cánicas re1scionadas con 1a actividad de 

1a región; 

3) Arci11ita y 1imo. rsuitado de 1a intemperización 

de materia1. 

Las fa11as y fracturas N-S de 1a región son a

parentemBnte una pro1ongeción de 1as que se 1oce1izan en 

is cuenca hidro1Ógice de1 Ve11e de México, tomando en con

sideraciÓn que se ree1izé primero ei fracturarniento. segui

do de1 fa11amiento con 1e posterior emisión de1 materia1 

vo1cánico. Estas mismas direcciones predominantes se con-

tinúan hacia Guerrero. además 

importancia secundaria. 

de otras direcciones con 

Las principa1es ciudades de1 norte de Guerrero 

entre e11as Chi1pencinso. Igua1a.y Tixtia. están 1oce1iza-

das en zonas de depresiones tectónicas y re1acionedas con 
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sistemas de rallas importantes, como son los que siguen 

una dirección E-W. 

Los p1egem:1.entos más importantes son los que 

tienen rumbo N-s. sin emba~go existen otros de gran impor

tancia. que están relac~onados con le Sierra de Temescal

tepec, que se orientan con un rumbo aproximado NW-SE y se 

l.ocelizan en el suroeste de Morel-:>,. y noroeste de Guerrero. 

Los grabena del. estado de Guerrero. en particu

lar l.os de Iguala y Chilpancingo al. igual que el vall.e de 

Zumpango del Río. se ven compl.icados por ~a relación que 

guardan con l.os plegamientos. ye que son sincl.inalea de 

l.os mismos. 

Los plegamientos N-S son más antiguos en Guerre

ro que en :Morelos. ye que. en el. primer estado pertenecen 

a le revolución l.aramidisna y l.os de Morel.os a la csscadia

ns, por l.o que se deduce que el tectonismo ea más antiguo 

en el sur. y se hace más moderno conrorme se avanza hacia 

el. norte. 

Los renómenos vol.cánicos disminuyen su intenai

dad de norte a sur y emane el. material e l.a superficie e 

través de les zonas débiles que faciliten su sal.ida como 

son.las fr~cturas y fallas de l.a revolución cascsdisns. 
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La región no presenta une continuidad evidente, 

ya que ee ve interrumpida por ie presencia de ie Sierra de 

Temascaitepec y ia Sierre de Bueneviste, sino que éste se 

inriere debid• e ie continuidad de ies rormacioB>s geoiógi

cas, y de rormas estructuraies, te1 como se pudo oom;prober 

durante 1sa visites de campo. 
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1-:"·:;¡ FORMACION ANDESITICA TILZAPOTLA . 
. ~ FORMACION ANDESITICA ZEl.IPOALA. 

t."'~'.';;! FORMACION ARCILLOSA Y LIMOSA 
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f, < > 'I FORMACION CALIZA CUAUTLA. 

'lílJjJ] FORMACION CALIZA MORELOS. 
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•·:::.:;,:} ACAHUIZOTLA. 
+-- GRUPO SABINAL. 

c.=i ROCAS METAMOAFICAS - ESQUISTO TAXCO. 
¡::;:::-~ -ROCA VERDE 

TAXCO VIEJO. 
-GNEISS, 



) 

SIMBO LOGIA: 

r-
OEPOSITOS CLASTICOS CONTINEN

TALES CUATERNARIOS. 

iP;' UI' FORMACION BASALTICA CHICHINAUTZIN. 
¡Ull FORMACION ANDESITJCA TEPOZTLAN. 

TERCIARIO CONTINENTAL - FORMACION 
CUERNAVACA. 
GRUPO 
BALSAS. 

r: "::¡ FORMACION ANOESITICA TILZAPOTLA. 
c., FORIMCION ANDESITICA ZEMPOALA. 

I_';'.,'.: ~·-' FORMACION 
'~ 
~, ... 
f 1. f l ,. 1 FORMACION 

l;J íl!nf FORMACION 

ARCILLOSA Y LIMOSA 
MEXCALA. 

CALIZA CUAUTLA. 

CALIZA MORELOS. 

1·;.-.. .o•-t FORMACION ARENOSA Y ARCILLOSA 
+~ ,;]_ ACAHUIZOTLA. 

GRUPO SABINAL. 

\=-==1 ROCAS METAMORFICAS - ESCUISlO TAXCO. 
¡:;:;,;;¡ -ROCA VERDE 

TAXCO VIEJO. 
-GNEISS . 

• ROCAS IGNEAS INTRUSIVAS. 

--- ... -·· . f
~---1 ". 
o • o 11! ., .... ! 

FUENTE: CARTAS GE01.J>J1C,\S DE l.IOflU.')5 y GUEkF.(k() 

OEL INSTITUTO DE GMLOG1A • U r¡ A~ .. 

' . ____ i 
COMPOSICION: BLAtlC.\ MEhEC:t\ 1,.\t,4Jf4EZ \¡ 

DIBUJO: JUNl J MMIFll: l 1/ 



• ... _
J
 

.... 1111: 

... A
. 



, .. 
'" 

~·"*tjllt• .. ,,.,,,, ... ,,,,,,,¡¡¡llJ 

u .. 

"" 
"" 

SlllU•A Ol TEMASCAl.TIPIC 

·::Mil 

... ... 
'"' 
-~liliiiffii 

'"' 

, .. 
OM , .. 
"' 

. ~ ,. ~,.. j 
~ ~ o • • 

SIMBOLOQIA: EN CARTA <XOLOO!CA. 

FUENTE : coM1TE cooJ1to1NADO,. o~ LA CAPtTA 
Gf.01.00ICA DI LA JlllPUIUCA. 

CA ATA 0101.00ICA. 

COMPOSICION: BLANCA -.ne• AAMl•IZ v. 

Dl•UJO: JUAN J ... Ml•U v. 

"'10 AMACUZ•C 

"t"-

"10 AMACUZAC 

SIERRA DE !JUEUAVISTA 
t---

f 

· ... ..... 


	Portada
	Índice
	Introducción
	1. Generalidades
	2. Geología Histórica
	3. Formaciones Geológicas
	4. Tectonismo
	5. Conclusiones
	6. Bibliografía



