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I N T R o D u e e I o N 

La Geografra una de 1as ciencias rn§s antiguas de 1a huma

nidad experimenta en 1a actua1idad un renacimiento vigoroso que 

exige nuevos enfoques y métodos insospechados. 

Asr, e1 ;?rob1erna die 1a enfermedad que es estrictamente 

geográfico por ser un fen6meno de superficie con irregu1ar dis

tribuci6n y en re1aci6n estrecha con 1as circunstancias geográ

ficas, exige ya, ine1udib1ernente un enfoque preciso de nuestra 

ciencia para di1ucidar aspectos no estudiados. 

Corno sue1e suceder con hechos cientrficos que parecen no

vrsirnos, no es difrci1 encontrar antecedentes que en este casa

se remontan a 1os tiempos de 1as escue1as Pitag6rica y de Cos, 

en que A1cmeon e Hip6crates,respectivamente,p1antearon 1as in

f1uencias de 1as circunstancias geográficas sobre 1a enfermedad 

y e1 bienestar de 1os seres humanos. 

E1 agua, considerada como "elemento" primigenio por Ta1es 

de Mi1eto a1 que se puede considerar el Padre de la Ciencia, 

ha tenido a 1o 1argo de 1a historia una vigencia indiscutib1e 

como e1emento curativo. Pudiera creerse que con e1 progreso de 

1a ciencia esta opinión universa1 pudiera ser substiturda po-
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otras soluciones curativas de mayor consistencia. Pero ha sido 

precisamente e1 progreso cient~fico, con e1 descubrimiento de 

la ionizaci6n por Arrehius y, m§s tarde, de la radiactividad 

por los esposos Curie los que han brindado los apoyos más con

sistentes a la efectividad terpéutica de las aguas minerales 

que en la actualidad han sido perfectamente clasificadas en foE 

mulas qu~micas y en aplicaciones terapeúticas. 

Habiéndose demeostrado la imposibilidad de reproducir en 

el laboratorio las fórmulas de las aguas que la naturaleza nos 

ofrece, en 1a prácticamente infinita gama de 1as aguas minerolll§:_ 

dicinales y con los adelantos de una disciplina cient~fica tan 

rigurosa como lo es la crenodinámia, resutar~a torpe o infantil 

no aprovechar la inusitada riqueza de aguas geomedicinales que 

Mt§xico nos ofrece como un recurso de mG1tip1es proyecciones e

con6micas, médiaas y sociales. 

El propósito de este estudio, es aportar nuevos datos a

cerca de las aguas mineromedicinales en el estado de Guanajua

to, entidad de la República Mexicana, que desde tiempos leja

nos se ha caracterizado en el aspecto hidrológico de intención 

medicinal. 
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C A P I T U L O I 

GENERALIDADES DEL MEDIO FISICO. 

1. Situaci6n geográfica. 

E1 estado de Guanajuato se ha11a situado en e1 centro de 

1a RepGb1ica Mexicana, en 1a Meseta de Anáhuac. 

Sus coordenadas geográficas extremas son: 19°55'24" de 1~ 

titud norte. que corresponde a1 punto más meridiona1 de 1 Munic.!_ 

pío de Acámbaro y 21°50'54" de 1atitud norte, que toca e1 punto 

más septentriona1 de1 Municipio de Ocampo. Las 1ongitudes ex

tremas de 1a entidad, son 1as de: 99°41' 36" en e1 Municipio de 

Atarjea y 1-a de 102º06 • 36" del. Municipio de Pénjarno, a1 oeste 

del. Meridiano de Greenwich. 

2. L1'.mites 

Guanajuato está !.imitado por 1-os siguientes estados: al. 

Norte por San ~uis Potosi:, al. Este por Querétaro, al. oeste por 

Ja1isco y al. Sur por Michoacán. 

Como accidentes geográficos importantes que sirven de 11'.

mites destacan en el. Sur 1a parte Este de1 Lago de Cuitzeo y 1-a 

margen derecha de1 r1'.o Lerma. 
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3. Extensión y Pob1aci6n. 

La entidad ocupa una superficie de 30, 575 Km2 . 

La pob1aci6n abso1uta de1 estado es .de 2,285,249 habitan

tes (dato obtenido de1 Censo de 1970) , por 1o cua1 es 1a sépti

ma entidad más pob1ada de 1a Pepúb1ica. 
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GEOLOGIA. 

En el estado de Guanajuato dominan las rocas volcánicas, 

intrusivas y extrusivas, pues rocas de esta natura1eza ocupan 

más de la mitad de la superficie del estado, siendo las resta~ 

tes rocas sedimentarías o metam6rficas, de edad precreátíca, 

Cretácica y del Cenoz6íco medio superior. 

Las rocas volcánicas son andesitas riolitas, basaltos y 

diabasas que prepresentan, a veces acompañadas de sus respect~ 

vas tobas y brechas. 

Las rocas intrusivas, comparadas con 1as vo1cánicas, abaE 

can una superficie muy reducida y son granitos, sienitas, dior~ 

tas y gabros. Las rocas gran~tícas aparecen en el centro y o

este del estado. 

Las rocas sedimentarias y rnetam6rficas son pizarras are~ 

11osas, margas, calizas margozas, ca1ízas, que en algunos 1ug~ 

res se presentan rn§s o menos metarnorfizadas, cong1omerados y ~ 

reniscas de diversos granos. 

ría 

En la Sierra de Guanajuato existe una formaci6n sediment~ 

constítu~da por pizarras arcillosas desprovistas de restos 

f6siles que sirven de dep6sito a la mayor parte de los criade

ros minerales, que se encuentran en e11a, estas formaciones han 

sido consideradas de una manera provisional como de edad precr~ 

t&cica, pero no se puede afirmar, por la i.nexistencia de fósi-
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les, por sus caracteres petrográficos (semejantes a los de Za

catecas) se ha considerado que pertenecen al Triásico superior. 

Las pizarras de Guanajuato son, con frecuencia, carbono

sas (negras y brillantes), en la superficie se presentan con c2 

1ores grises, amarillentos o rojizos y muchas veces se encuen

tran alteradas por fenómenos de metamorfismo de contacto, pro

ducidos por rocas intrusivas que las atraviesan. 

El enorme complejo que forman, está sumamente transform~ 

do y lleno de pliegues, pero cuya inc1inaci6n general es el o-. 

este. 

Estas pizarras se encueñtran en el cerro Pelones, situa

do al oeste de la Hacienda de San Diego, asr como en el Mineral 

de Pozos, Minerales de Providencia y San Juan de la Chica. 

Las rocas calizas son del periodo Cretácico y se presen

tan en el cañon de Rinconci11o, que se halla al noroeste de la 

pob1aci6n de Comonfort, y en zohas situadas en el Municipio de 

San Luis de la Paz. 

La Sierra de Guanajuato no ha alcanzado todavra su esta

bilidad orogénica, ni tampoco han cesado en ella los fen6menos 

volcSnicos que originaron muchos de los elerr.entos que la cons

tituyen. Las rocas que atraviesan a esta poderosa formaci6n 

sedimentaria son las rocas diabásicas que se han llamado, en 

general, "rocas verdes" las que son en parte cuarcí:feras por 
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segregación de este mineral en el magma y afectan estructuras 

muy variadas, debidas en parte a las diferentes condiciones de 

su enfriamiento y a los fen6menos de metamorfismo dinámico, pues 

estas rocas, después de su inyección en las pizarras estuvieron 

sometidas a enérgicos esfuerzos de tensión y compresión, junta-

mente con 1as pizarras arci11osas, durante la formación de las 

montañas en cuya constituci6n entran. 

Bajo la forma de corriente se presentan las andesitas de 

hiperstena y augita, que aparecen corno diques de colo~ verdoso 

al oeste del cerro Grande, en la región de Cornanjilla. Las ri2 

litas (granitos solidificados) se presentan corno corrientes o 

bien como erupciones en masa. 

Tanto estas rocas volcánicas como las andesitas, se encue~ 

tran con frecuencia cubiertas por un grueso capote de sus tobas 

y brechas respectivas. 

Los basaltos o rocas basálticas se localizan en muchos pu.!l 

tos del estado; en la Sierra de Guanajuato forman el Cerro del 

Cubilete y las corrientes de lavas de Aguas Buenas, asr corno en 

1os cerros de la Campaña, Prieto, las mesas del Obispo, del Ga

llo y de la Lechuguilla siendo una buena parte de estar rocas 

basálticas, de edad muy reciente, pues son Pleistocenicas. 

Numerosas colinas basálticas existen en la zona de Sa1arna_!l 

ca: abundan en e 1 "Baj:ío" y constituyuen e1 material de los nu

merosos conos y cráteres de explosi6n que se encuentran en el 
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Valle de Santiago. 

En esta regi6n, de naturaleza esencialmente volc~nica, se 

localizan en una superficie reducida, apenas de 20 Km2 , un gru-

po de once cráteres de explosi6n muy j6venes que aparecen poco 

distantes entre s~ y alineados del nornoroeste a sursureste; 

cuatro de estos cráteres son axa1apascos o cráteres-lagos. 

En todos los cráteres el progreso de la erosi6n ha vuelto 

sus bordes muy desiguales, su diámetro se ha agrandado y al mi~, 

mo tiempo su profundidad ha disminuido; en los cráteres e1 ni-

vel del agua es poco diferente lo que prueba que el agua provi~ 

ne de la capa freática que existe en el subsuelo. 

Un dep6sito sedimentario de edad terciaria que es trpico. 

de Guanajuato, es e1 "Conglomerado rojo" formación sobre l.a cual 

está asentada la ciudad y cortada, en gran parte, por la cañada 

de "Marfi 1". 

La mayorra de las planicies del estado, y entre ellas es-

pecia1rnente la del "Baj!.o", están constitu.:t:das por amplias cue!!_ 

cas que están ocupadas o rellenadas por materiales de origen 

volc:linico, basálticos principalmente, que forman fuelos agrrco-

las de primera calidad. 

El. Bají:o no es en reali.dad una planicie uniforme, sino que 

se encuentran en ella grupos de montañas y colinas que dejan e~ 

tre s~ llanos bastante amplios, pero podemos decir, que se com-

pone de dos regiones bien diferenciadas, una al sur, de origen 
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lacustre y otra al norte y noroeste, rorrnada de colinas que es 

una verdadera peni1lanura. 

En esta regi6n ha tenido y siegue teniendo lugar una ac

tiva erosi6n. 

La mayor~a de las explotaciones Minerales de Guanajuato, 

se 1ocalizan en las regiones rnontañososas de la entidad y se e~ 

cuentran de preferencia en las sierras de Guanajuato, Gorda, 

San Felipe y Comanja como vetas metalrferas muy ricas, princi

palmente de plata y oro y corno yacimientos de menor importancia: 

plomo, cobre, hierro, estaño y mercurio. 



Ese: 1: 1,000000 
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H I D R O L O G I A • 

Con excepci6n de pequeñas extensiones pertenecientes a 1as 

zonas norte y noreste dei estado, que corresponden a la vertien

te de 1 Gol.fo de México, J.a superficie de la entidad es irrigada 

por innumerables arroyos y algunos r~os de importancia, re1aci~ 

nados con la vertiende del Oceáno Pacífico, ya que esas corrie~ 

tes forman parte de la cuenca del caudaloso Río Lerma que arro

ja sus aguas en el Lago de Chapala en el estado de Jalisco; la

go que da nacimiento al no menos importante Río Santiago, que ~ 

rrastra su caudal hasta el Oceáno Pacífico. 

El R~o Lerma, como se sabe, tiene su origen en e1 estado 

de México; antes de penetrar definitivamente a Guanajuato toca 

su extremidad sureste, en el municipio de Jerécuaro y los líraj,_ 

tes con Michoacán; riega una porci6n del municipio de Maravat~o, 

entra a Guanajuato al sur del municipio de Tarandacuao que atra

viesa en direcci6n noroeste, para descender hasta la ciudad de 

Acambáro y nuevamente en el rumbo expresado, cruzando los muni

cipios de Jaral del Progreso, Valle de Santiago, Cortazar y Sana 

hacia el suroeste pasando por los municipios de Pueblo Nuevo, A

baso1o y Huanímaro para formar en la parte sur del mismo los lí

mites con el Estado de Michoacán hasta terminar su recorrido por 

el estado de Guanajuato en el suroeste del municipio de Penjámo. 

Durante su curso en el estado de Guanajuato, el Río Lerma, 



Ese : 1 : 1,000.000 
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recibe 1a afluencia de cuatro rros importantes: 

1. Río de la Laja 3. Rro de Guanajuato 

2. Rro de Irapuato 4. Rro Turbio 

El r~o de la Laja nacP- en el municipio de San Felipe, en 

la falda oriental del Cerro de Calzones, descendiendo hacia el 

sureste, para cruzar por los municipios de Dolores Hidalgo, San 

Miguel allende y Comonfort hasta llegar a la ciudad de Celaya, 

para seguir hacia el occidente, pasando por Cortazar y asr de

sembocar en el Lerma antes de que éste llegue a la ciudad de S~ 

lamanca. 

Este rro recibe numerosos arroyos de la Sierra Gorda y a~ 

gunos pequeños rros como los de Apaseo. 

El rro Irapuato, nace en la Sierra de Guanajuato y atra

viesa, de norte a sur, los municipios de Guanajuato, Irapuato y 

Salamanca: por su margen izquierda recibe al rro Guanajuato, y 

ya juntos cerca de Pueblo Nuevo se unen al Lerma. 

El rro Turbio que primeramente se llama G6mez nace en la 

Sierra de Camanja, al oeste de la entidad, y desciende por los 

Municipios de Le6n, San Francisco del Rinc6n, Purrsima de Bus

tos, ciudad Manuel Dob1ado, Cuerámaro y Penjámo donde se incoE 

pra al rro Lerma. 
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C L I M A S 

En e1 presente estudio se torn6 en cuenta, e1 sistema de 

clasificación climática de Koeppen, modificado por Enriqueta 

Garc~a * en 1964. La raz6n de ello está en el hecho de que b~ 

jo tales normas ha realizado sus trabajos CETENAL, cuyas car

tas fueron utilizadas como material de referencia. Pero para 

los trabsjos geomédicos es preciso tomar en cuenta todas las v~ 

riab1es meteoro lógicas: temperatura, presi6n, precipitaci6n, 

viento y radiación solar. 

Isotermas, son l~neas que unen puntos de igual temperatu

ra media, isoyetas, las 1~neas que unen puntos de igual preci

pitación media y las isan6malas unen los puntos de igual anom~ 

l~a términa; éstas 1'.lltimas importantes porque nos dan idea de 

la influencia que tiene .. el re1ieve principalmente en la distr.f. 

buci6n de las temperaturas, sobre 1a superficie terrestre; di~ 

tribuci6n de éstas se pueden apreciar en los mapas correspon

dientes. 

En el Estado de Guanajuato existen dos grupos fundament~ 

les de climas, que son: 

1. C1imas Secos (B) 

2. Climas Templados (C) 

Los climas secos se localizan principalmente a1 norte y 

Investigadora del Instituto de Geograf·ra de la U.N.A.M. 
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en 1as porciones centrales de la entidad; en cambio los c1imas 

temp1ados los encontramos en el sur y también en zonas centra-

1es del estado. 

Los grupos climáticos se dividen a su vez en: subgrupos, 

tipos y sub~ipos, de 1os cua1es al estado corresponden los si-

guientes: 

1.- (A) e Cw
0

) (w)a(e)g.-

2.- C(w
0

) (w)b(e)g.-

3.- ccw 1 > (w)b(e)g.-

Temp1ado subhúmedo, con tendencia a 
tropical y régimen de lluvias en ve 
rano, con escaso porcentaje de 11u= 
via invernal; la temperatura del mes 
más cálido es mayor de 22°C, y se 
presenta antes del solsticio de ve
rano y la oscilación de 1as tempera 
turas medias mensuales es entre 7.Tº 
y 14 ºC. 
Se localiza en las zonas: sur, suro 
este y pequeñas proporciones del n~ 
reste. 

Temp1ado subhúmedo, con 1luvias en 
verano (es el más seco de 1os sub
húmedos) y escaso porcentaje de llu 
via invernal; la temperatura del mes 
más cá1ido es menor de 22ºC y se pre 
senta antes del solsticio de verano
y 1a oscilaci6n de 1as temperaturas 
medias mensuales es entre 7 .1° y -
14 ºC. 
Su localizaci6n corresponde a las zo 
nas: sureste y centro-oeste del est~ 
do. 

Templado, subhúmedo con lluvias en 
verano (intermedio entre el O.V-

0 
y 

C 2 en cuanto a humedad) y escaso 
p~rcentaje de lluvia invernal; la 
temperatura del mes más cálido es 
menor de 22°C y se presenta antes 
del solsticio de verano y la osci
laci6n de las temperaturas medias 
~Ensuales es entre 7.1 ° y 14 ºC. 
Se localiza en pequeñas porciones 
del: sur, suroeste y oeste . 

................................ IB!! .... '!!"8"""""'""'"""' ............ ~~ ........................ .. 
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7.- BS

0 
(h~) (h) w 

8.- BS 0 k w (e) g 

g 

(e) g.-
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Temp1ado subhfunedo con 11uvias en 
verano (es e1 más húmedo de 1os Cw) 
y escaso porcentaje de 11uvia inver 
na1; 1a temperatura de1 més más cá= 
1ido es menor de 22ºC y la osci1a
ci6n de las temperaturas medias me~ 
suales es entre 5.1 ° y 7 ºC. 
Ocupa una.\franja reducida hacia el 
oeste. 

Seco estepario (es el menos seco de 
los BS) templado con verano cálido 
y régimen de lluvias en verano, la 
osci1aci6n de las temperaturas me
dias mensuales es entre 7.1ºy 14ºC 
y la temperatura del mes más cálido 
se prese_nta antes del solsticio de 
verano. 
Se encuentra 1oca1izado en 1as zo
nas: norte, este y centro de1 est~ 
do. 

Seco estepario (es el menos seco de 
los BS) semicálido, con lluvias en 
verano y escaso porcentaje de llu
via invernal, oscilaci6n t~rmica en 
tre 7.l 0 y 14 ºC (extremoso) y la
temperatura del mes más calido se 
presenta antes del solsticio de v~ 
rano. 
Su distribuci6n corresponde a las 
áreas del: norte-noreste y norte-n.2_ 
roes te. 

Seco estepario (el más seco de los 
BS) muy cálido, con lluvias en ver~ 
no y una oscilación térmica entre 
7.1 ° y 14 ºC (extremoso) y la te~ 
peratura del mes más cálido se pre 
senta antes del solsticio de vera= 
no. 
Se localiza en un área reducida del 
noreste ... 

Seco estepario, (el más seco de los 
BS) templado con verano cálido y 
11uvias en verano; una oscilaci6n 
térmica entre 7 .1 ° y 14°C (extre
moso) y la temperatura del mes más 
cálido se presenta antes del solsti 
cio de verano. -
Se localiza en un área reducida del 
norte. 



2.- BW h w" (w) (e) g.-

10.- BS 1 Ch-) hw (e) g.-

11.- BS
0 

h W (W) (i-) 
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Seco desértico, semicálido con in
vierno fresco; el régimen de lluvia 
es en verano y presenta dos m§ximos 
de lluvia separados por una corta 
sequ~a intraestival, con escaso por 
centaje de lluvia invernal; con una 
oscilación térmica entre 7.lºy 14°C 
y la temperatura del mes más cálido 
se presenta anteti del solsticio de 
verano. 
Ocupa un área muy reducida en el no 
reste del estado. 

Seco estepario (el menos seco de los 
BS) calido, con lluvias en verano, 
oscilación termica entre 7.lºy 14°C 
(extremoso) y la temperatura del mes 
más cálido se presenta antes del so~ 
sticio de verano. 
Se localiza en el noreste en dos z~ 
nas muy reducidas. 

Seco estepario (el m~s seco de 1os 
BS) semicálido con lluvias en vera 
no, con escaso porcentaje de llu-
vias de invierno, con poca oscila
ción térmica entre 5.1° y 7ºC. 
Ocupa dos zonas pequeñas en el noE 
te. 

Presentada la visión general de los climas en el estado, 

considero preciso afinar un poco más en los estudios, presen-

tanda a continuaci6n los cuadros de algunas de las variab1es 

clirnaticas y sus respectivos climogramas, tomando en cuenta sus 

promedios anuales, durante diez años obtenidos en las estacicpes 

climatológicas de: 

1. Comonfort 

2. Neutla 

3. Apaseo el Grande 

4. Victoria 

5. San Felipe. 
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que dependen del Servicio Meteoro16gico nacional de la Secreta

rra de Agricultura y Ganaderra. 

Las variables son: temperatura (ºC), precipitaci6n (mm) y 

vientos dominantes. 
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1.- Estaci6n Comonfort: Latitud 20°44 1 • Longitud 101°10 1 • Altitud 1794 m. 

MES E F M A M J J A s o N o 
Temperatura •e 15. 3 16 .9 17 .5 20.9 22.8 22.7 21.8 22. 4 20.8 19 .5 17.2 17 .o 
Precipitaci6n mm. : 10 .6 6.9 6.7 20 .1 38,3 117.6 164. 7 142.2 128.5 38.2 12.3 13.2 

Viento dominante: N con una intensidad no mayor de 2m/seg. 

2.- Estaci6n Neutla: Latitud 20°43'. Longitud 101°50'. Altitud 1850 m. 

MES E F M A M J J A s o N o 
TEMPERATURA ºC 15. 8 16 .o 18.6 20. e 22.7 22.3 21.4 21.2 20.7 19 .3 17 .2 15.6 
PRECIPITACION mm. e .2 e.o 9.0 14 .6 51.2 151.5 111.8 108.4 152 .o 35. 7 4!4 3.1 

Viento dominante: NE Con una intensidad no mayor de 2m/seg. 

3.- Estaci6n Apaseo el Grande: Latitud 20°33'. Longitud 100°41'. Altitud 1767 m. 

MES E F M A M J J A s o N D 

TEMPERATURA 'C 14.8 16 .e 19. 7 22.1 23 .4 23.3 21.6 21.5 19 .9 19 .2 17.3 14.8 

PRECIPITACION mm. 53.3 19. 7 40.0 51.0 63. 3 225.2 206.1 180. 4 97.3 97.3 36.2 31.8 

Viento dominante: NE con una intensidad no mayor de 2m/seg 
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4.- Estaci6n1, Victoria: Latitud 21°21'. Longitud 100°13', Altitud 1800 rn. 

MES E F M A M J J A s o N D 

TEMPERATURA 'C 11.4 12.2 15 .o 18.3 19 .8 18.5 17 .2 17.0 16 .6 14 .5 13.8 11.3 

PRECIPITACION mm. 12 .6 11.2 23 .2 29 .1 57.2 134.3 72.8 82 .8 91.6 43. 7 5.8 4.3 

Viento dominante: N con una intensidad no mayor de 2m/seg 

5.- Estación San Felipe: Latitud 21°28'. Longitud 101° 10 ' • Altitud 2100 m. 

MES E F M A M J J A s o N D 

TEMPERATURA ºC 11.8 12 .9 15. 7 18 .2 19 .9 19 .1 18.0 18.1 17 .5 15 .9 14.5 12.3 

PRECIPITACION mm. 9.0 13.5 19. 7 13.7 21.5 71. 3 82.4 102 .3 91.1 32 .1 9.7 10 .2 

Viento dominante: NE con una intensidad no mayor de 2m/seg. 



~f·;;'i-:-1-::~t'" -+,,~t:~-r---+~~-. -+·--+ :±:;;+,-~7f~~l~rtH:fi+~~0+H ,:: .. , :. 
~-f+ c8--~ · .:.¡-,. +i+ ;;,+~·:-el'-- :-+- ::-f'-- -·ft;:sf.;- '~ h:c, "7P 2ili]f lif:!+ .,-e~!; rlS :r: ,; . ,: ' : 
:;:,' ; .-: '" ~+,! --t~ ~~rife' ,;,J+&d-b·l.Y:, ~"'" ;h ·: ·f ~-,- 21~ ~h~I-: ;;,+~ ~ (i-:,~:~ .... ,,-+;-l 



---1- -+- -+- -H 1-r--- -r- -1---1- -1-:-:i" '-f:;;-+-+4--h- _;'-+-· -'-l--<-'···-~ • __ ,_1. -<--+-'l-+->-'-4-'l 



,,,...,...,..a_,. 
He:~ -'T- '..· . ¡ : :_ 1 -:t_ . ~ i : : . : .•. ·¡; ,:::_::c 

;;:;tj; ~;~::'.: -. :_ ~·-~~;i¡ ~'.;:.~ •' -~ ~:-:-:; .:·.- 1 • >. :: :::' .r:t-~: 1r+.~ '·1". :!:.·· ~:;:'.:-1 i:; ;~. 
~+.-+-'-+';-+J.-,f-----j--,·+ .. ~~~~~+ 1 • : ••• ~ffi 
~~~:~ + ·-i~ ,--v~ --t-: -:-+.-- ~~ -~+:~~· ~ .~~::~f;.- ::h 7t;!''. ; .. , !'1 1 r'.;:;.~+~t+ 
~~~- +--f-.;-/1-'-f---b-:~"·*9ic;; .: ,, ;.. 1 

: 1 ; ¡ :. 
~~ .·;_+~t-r+--+ ~ '.·1p;··.::::.: ·¡ !~:- :~,;:~::;¡ .. · r~-+~-~ 1 :.-~.-





ISOTERMAS 



:"'7',··~··~,>J:--~.-··· :·", -.,_~., .. ,. ... ,,.. 



ISOYETAS 





ISANOM ALAS 



J 



.:.--.. 

"'·.'.'• 

C L MAS 

o (A)C(w .. )(•)•(•)9 

~ 

lfü 
1-. ;-I 

D 
§ 

8 
~ 

e t.• .. "lt•> b t•l • 

e r•,><•> bC•'\• 

C{~'(W)" ,;., 

as, k w <•>• 

BS.(h)(h') w (•\9 

•s. kwl•>• 

•Wh W""(w1(•)9 

8 s. h w (wJl;•J· 



•,· 

,. 

23 

ORIGEN DE LOS MANANTIALES Y CLASIFICACION. 

La Geohidrol.ogj'.'.a es la ciencia que estudia a l.as aguas 

subterráneas, como se distribuyen debajo de la superficie y su 

movimiento. 

El agUa subterránea se origina principalmente por la in-

fil.traci6n del agua en el. suelo procedente de la precipitaci6n 

y forma parte del cicl.o hidol6gico, que consiste en: 

Por efecto de l.a energra solar, el. agua de los oceános y 

l.agos se evaporta principalmente, el vapor se condensa forman-

do nubes que son arrastradas por el viento hacia los continen-

tes, 1as cuales se precipitan en forma de 11uvia, nieve o gra-

nizo y regresa los oceános fluyendo sobre la superficie Crros.l. 

o bajo el.l.a en forma de corrientes subterráneas. Estas Gltimas 

pueden salir a l.a superficie terrestre antes de llegar al. mar, 

precisamente en forma de manantiales. 

Esquema del. cicl.o hidrol6gico (segGn Da vis Y·· De Wiest) 

•1<:1~1=11•CO ... ~ 
deUNl-.llac:•n"ded 

da agua 
d. o<IO•n ,.._..,...uca 
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También hay aguas, subterranéas debidas a ot-=s fen6menos 

como 1os vo1canes, aguas juveniles, que se incorporan por pri

mera vez a1 cic1o hidro16gico, asr como 1as aguas f6si1es (que 

quedaron atrapadas desde tiempos remotos) y las vadosas que en 

genera1 están contaminadas) . 

Los manantia1es son brotes concentrados de agua subterr~ 

nea que aparecen en la superficie del terreno. 

Podemos afirmar que con respecto a 1a distribuci6n gene

ra1 de1 agua en e1 subsue1o, existen dos ~onas que son: 

·a) zona de areaci6n (que se encuentra sobre e1 nive1 fre~ 

tico ) . 

b) zona de saturaci6n (bajo e1 nive1 freáticro.) 

En la primera zona los espacios abiertos, se encuentran 

llenos principalmente de aire, aunque presenta también agua en 

cantidades ~nfirnas; en la segunda zona todas las aberturas es

tán ocupadas por agua y e1 espesor de e11a da e1 nive1 fréatico 

(capa saturada) 

sa impermeable, 

fundas. 

limitado en su parte inferior por una capa roe~ 

la cual impide la infiltraci6n a zonas más pro-

E1 agua subterranéa se mueve 1entamente y aumenta su vo1ú 

men especia1mente en época de 11uvias, 1a cua1 depende as~ mis-

me de la porosidad, que se refiere a la cantidad de poros o in

tersicios que contiene ur1a roca, y de la permeabilidad del sed~ 

mento o roca que la podemos definir conio su capacidad de trans

misi6n del agua. 
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E1 agua subterr:IDea tiende a sa1ir a 1a superficie por 

1as siguientes causas*: 

1. La que está IMs cerca de1 sue1o se pierde por evapo

ración y transpvraci6n. 

2. Hay sitios en que tiene 1ugar 1a fi1traci6n excurren

te (movimiento 1ento de1 agua subterránea hacia 1a 

superfic.:i.e) • 

3. Por medio de manant.:i.a1es,que aparecen en 1a superf.:i.-

cie de1 sue1o en forma de corr.:i.entes o como aguas br2 

tantes. Objeto de estudio en este trabajo. 

Existen diferentes puntos de vista con respecto a 1a c1a-

s.:i.f.:i.caci6n de 1os manant.:i.a1es, 1os que más se apegan a1 estu-

d.:i.o son 1os que se dan en e1 cuadro a cont.:i.nuaci6n**: 

1. De acuerdo con 1a ciase de 

roca por 1a que brotan. 

2. Por 1a cant.:i.dad de minera-

1es d.:i.sue1 tos 

f ª· 
lb. 

Manantia1es de ca1.:i.za 

Manantia1es de 1ava, etc. 

{

a. Manantiales minera1es 

b. Manantia1es no m.:i.nera1es 

* Maderey R., L.E. 1967, pag. 13 

** Maderey R., L.E. 1967 pág • .- 13 
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a. M.anantia1es 

3. En rel.aci6n a 

termal.es 

r cal.ientes 

1 templ.ados 

frros 

l.a temperatura b. Manantiales no term~ con temperatu-

les. ra aproximada 

a l.a media a-

nual. 

Recordamos asi. el principio aristotél.ico: "tal es el 

agua cual l.a tierra por donde pasa", por eso e l. interés que se 

tiene en el. estudio de los terrenos para deducir l.a composi

ci6n qurmica de los manantial.es. 

La mayorra de los manantiales termal.es, deben su tempera-

tura a la mezcla con aguas o gases de origen profundo; nuevas 

investigaciones* sobre la fisicoqurmica del. proceso de sol.idi-

ficaci6n de las magmas, dejan cl~~amente sentada l.a al.imenta-

ci6n de los manantiales, termales o no, por agua juveni1;ac1a-

rando que existen manantiales que no reciben esta alimentación. 

En general podemos decir que las caracteri.sticas de los 

manantiales de aguas juvenil.es o de origen profundo son l.as 

siguientes: 

1. Brotan a través de fal.las o fisuras rocosas, son rna-· 

* San Rorn~n y Rouyer, 1945 pag. 
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nantiales fijos en su temperatura elevada y constante (pueden 

ser frros por mezcla con aguas de infiltraci6n o por un largo 

recorrido) 

2.- Tienen un caudal fijo y la rnineralizaci6n del agua es 

escasa (o1igornet~1icos) acompañadas de emanaciones radiactivas, 

que siempre suelen encontrarse en los gases en mayor propor-

ci6n que disueltos en el agua: la cantidad de hidr6geno en los 

gases del agua juvenil es elevada, también contienen: nitróge-

no, arg6n, ne6n y helio. 

Estas caracterrsticas de 1os manantiales: temperatura, m~ 

neralizaci6n, radiactividad, tienen importancia en la hidrolo-

gra médica, para la determinaci6n terapéutica e indicaciones 

más apropiadas con las que se establecerán las curas balnea-

rias y contribuir asr al bienestar humano . 
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C A P I T U L O II 

BREVE HISTORIA DE LA CURA BALNEARIA 

Siendo el agua, un elemento vital para el desarrollo de la 

vida, siempre ha despertado un interés en el hombre que fre-

cuentenente linda con la superstici6n. 

Sabemos por las f<'ibulas que en la época de los griegos, 

éstos atribu~an virtudes mágicas a ciertas aguas como cuando 

Minerva aconsejaba a Hércules determinadas aguas para aliviar 

le de las fatigas diarias: también Aquiles al nacer fue sumer-

gido en la Laguna Estigia por su madre, para volverlo invulne-

rable y solo el talón del que fue sujetado, caus6 su muerte al 

recibir el flechazo de París y así como éstas podríamos refe-

rirnos a otras fábulas en que suelen ser protagonistas las ni~ 

fas, las nereidas y las oceánidas. 

En el siglo IV A.C., HERODOTO considerado el padre de la 

Historia y de la Hidrología Médica, establece ciertos princi-

píos fundamentales de la cura balnearia, como son los veintiun 

d~as de cura, manera de suministrar los baños, la selecci6n de 

aguas según las épocas. 

Por otra parte HIPOCRATES DE COS el padre de la Il'edicina 

y a la vez de la Climatolog!.a ,por su escrito: "Aires, aguas y 

lugares", alude a 1-as aguas minerales y establece ciertas con-
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traindicaciones en su empleo. 

Los romanos, segGn Plinio, .no con9cie~9n .otras medicinas 

que no fueran sus baños, durante·· ·más· .. - de ~-se"iscientos afias, y 

junto con Vitruvio, dan una clas~f1c,~c.i.6n''de' las aguas medici-

nales. ~' ::; ·. 

En España, en el siglo I de nuestra era, el médico &rabe 

Agrner Ben Abdala, escribió en Toledo, un tratado de aguas rnin~ 

rales de Salarnbir. Y pasando asi de la fábula a la mitolog.!a, 

al uso emp.!rico y de observación se va fundamentando la Creno-

terapia. 

As.! como en el Viejo Mundo, se practricaban las curas bai 

nearias en América, los grupos ind~genas ten.!an cierta predi· 

lecci6n por determinadas aguas; que eran recomendadas por los 

médicos como remedios para curar las afecciones corporales y 

espirituales, por lo cual las curas hidroterápicas estaban muy 

extendidas en México. 

Los aztecas utilizaban los baños de vapor, TEMA.."<CALLI, 

c&maras cerradas, que servran en realidad como verdaderos ba-

ños qu.!micos, ya que a las aguas se les agregaban hierbas me-

dicinales. Los temaxcalli (o Temazcales)se empleaban para los 

convalecientes y eran de aplicaci6n obligatoria en las mujeres 

embarazadas y er. las puérperas. 

Los pueblos ind.!genas ten.!an tan generalizado el baño 
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(por cuestiones climáticas) que en ln época de la Conquista, 

los españoles, se sorprendieron por el baño constante que pra~ 

ticaban los naturales, que durante el periodo colonial, se pu

blicaron libros con respecto a los baños y manantiales de Mé

xico, tales como: 

"Historia peregrina de 1 Agua de Querétaro" escrito por el 

P. Francisco Antonio Navarrete: el de Fray Pablo de la Pur~si

ma c. Beaumont que publica en 1772 el "Tratado de la agua mi

neral caliente de San Bartholomé". También el'l el siglo XVI, 

Juan de Cárdenas y Juan de Barrios hicieron estudios sobre el· 

particular. 

Durante el México independiente, en 1884, José E. Lobatc 

escribe el "Estudio sobre las aguas medicinales de ln ReFúbli-

ca Mexicana, tema que también trata Muñoz Lumbier. 

Dentro de ias publicaciones m~s recientes podernos mencio

nar: "Los Balnearios de México" y e 1 de "Hidrología Médica Ge

neral y del Estado de Michoacan" ambas escritas por el Dr. 

Carlos Sáenz de la Calzada. 

LAS AGUAS HEDICINALES 

Las aguas minerales son aquellas de origen natural que 

por sus propiedades: químicas, físicas y biológicas especiales 

estan dotadas de poder curativo y profiláctico, por lo cual 

las llamaremos AGUAS GEOMEDICINALES . 

............................. !!!!!'llll'~~~,..,,,""'"~'-""""~~ ......... ~ ........... ~'11111111111111111111111111 .. lli ......... 
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E1 agua es e1 "el.emento" diso1vente por excel.encia de 1a 

naturaleza; en el.la encontramos si·empre cuerpos extraños que 

pueden ser so1ubl.es o inso1ub1es. Las aguas que provienen del. 

interior de l.a Tierra (para af 1orar en forma de manantial.) al. 

atravesar l.as capas del subsue1o (geol.6gicas) de diferente co~ 

posición, disuelven o se les incorporan gran variedad de ele-

mentas simples o compuestos, radiaciones, materias orgánicas, 

íones, etc. y es porque las aguas subterraneas estan sujetas a 

al.tas temperaturas y presiones. 

Por eso podemos afirmar que cada manantial tiene caracte-

risticas propias. 

Dentro de las aguas minerales encontramos part:ícul.as o s~ 

1uciones diferentes que forman: 

.a) sol.ucionescol.oidales (l.as cual.es muestran el. estado 

disperso del. agua, como l.os el.e-

mentas salinos, que se pueden 

disolver o agregar en partícul.as 

de mayor tamaño) . 

b) Pel.oides (1odos o 

fangos) Forman depoSitos o sedimentos, 

que pueden ser usados en apl.ica-

cienes locales o generales con un 

fin terapéutico. 

Pisoni los clasifica en: estimulantes, sedantes, reso-
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J.utivos y reconstiuyentes se

g-CÍn su mineralización y su ra-

diactividad. 

Formada por J.a fJ.ora y fauna, 

e,stos seres cumpJ.en J.a función 

de J.os fermentos y de J.as sus

tancias cataJ.íticas que pueden 

tener una acción importante en 

J.a saJ.ud deJ. hombre. 

Los Gases en J.as a guas m ineraJ.es. Según San Román y Rou

yer, J.as aguas mineral.es son en gran parte juvenil.es y, ai 

igua1 que eJ. vapor de agua tienen un orígen magmático; entre 

sus componentes podemos n-.a.ncionar: 

A veces en cantidades 

considerabJ.es 

En mediana proporción 

En escasa proporción 

H 

o 

CH
4 

NH 3 

He 

nitrógeno 

biÓxido de carbono 

ácido suJ.fh~drico 

hidrÓqeno 

oxígeno 

metano 

ácido n:!'.trico 

heJ.io Gases raros : 

Ar argón 



33 

ne6n l :: Xe 

cript6n 

xenón 

Gases radiactivos. 

PROPIEDADES FISICAS Y FISICOQUIMICAS DE LAS ~GUAS 

MINERALES. 

Se trataron Únicamente los aspectos más importantes, ta

les como: temperatura, ioriizaci~n, pH y radiactividad. 

1.- Temperatura.- Es 1a mezcla de gases y vapores de orí

gen volcánico o magmático a elevada temperatura y presión, la 

causante del calor en las aguas de las manantiales, que ofrecen 

variaciones en la temperatura y las cuales según Messini y 

Mecco1i 1as podemos clasificar en: 

a.- AGUAS FRIAS-------

b .- AGUAS TERMALES O 

CALIENTES 

a Menos de 20 ºC 

{

iipotermales: de 20 a 30°C 

Termales: de 30 a 40ºC 

Hipertermales: superiores a 

40 ºC 

2 .. - Ionización ... - En las soluciones acuosas los el.eme:ntos 

moleculares se disocian en iones (que son átomos cargados ele~ 

tricamente) positivos o negativos. Pero en la disociación, 

la separación no es completa y se establece que en las diso-

luciones diluídas, la OisociaciÓn electrolítica (ionización) 
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es mayor que en los concentrados. 

La corriente eléctrica en el agua circula gracias a los 

iones disociados, por lo tanto el agua pura no permite el paso 

de 1a corriente por 1a fa1ta de disociación i6nica. 

En las aguas minerales la conductividad es mayor ya que -

tambien el agua se ioniza, disociandose en iones H (de la cual 

depende su acidez) y en iones OH (cuya concentraci~n nos da su 

a1ca1inidad) 

Es importante tener en cuenta los procesos de oxidorreduE_. 

cidn en las aguas minerales. Se entiende por oxidación el au-

mento de cargas positivas de una sustancia, siendo la reducción 

el aumento de cargas negativas. Algunos procesos de oxidorreduE_ 

ci~n en los seres vivos son la resp~raciÓn y el metabolismo 

por lo cual las aguas minerales tienen un valor terapéutico ya 

que pueden mejorar a los enfermos, por la influencia de la 

ionización y l.a· carga eléctrica de las aguas que permiten el 

paso de los iÓnes a través de la piel. 

3.- pH (potencia1 d~ hidrógeno). En 1as aguas minera1es, 

tiende a acercarse a 1a neutra1idad osci1ando entre 6 y 9. 

ACIDEZ ALCJ'.LINIDAD 
N* 

o 1 2 3 4 5 6 8 9 10 11 12 13 14 
-'-~....L~~....L~~....L~~-'-~~....L~~~~~~~~~~~~~~~-'-~~--''--~~....L~~~-'-~-----'-

*N = neutra1idad 

Como dato curí.os0 se puede seña1ar que 1as aguas bicarb~ 

natadosÓdicas acosturr.bran a tener un pH ácido (a]_ pie de1 ma--
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nantial.) • Su ac~iÓn sobre l.a acidez gástrica debida a un exce

so de ácido cl.oh~drico, se debe a l.a siguiente reacción: 

HNaco
3 

+ HCl.-NaCl. + H 20 + co2 con l.a que 

neutra1ización. 

se l.ogra l.a 

4.- Radiactividad en l.as aguas. La radiactividad es otro-

factor importante que hay que tener en cuenta como recurso te

rapéutico que se puede suministrar en varias formas: 

a) inhal.aciÓn 

b) baño 

c) bebida 

d) inyección 

La unidad de medida más apropiada es el. curie, pero para 

l.a medida en l.os manantial.es es conveniente util.izar el. mili-

microcurie o nanocurie que es 1a rni1imi11onésima parte de un 

curie: 1 nanocurie -9 = 10 curies. 

Características de la radiactividad: 1a emanación es más 

so1ub1e en los gases que en el agua misma del manantial; 1a r~ 

diactividad influye en casi todas las propiedades del. agua; la 

actividad radiactiva va desapareciendo en forma gradual desde 

e l.. mamen to en que brota el agua (por lo cual todos los análi-

sis deben hacerse al pie del manantial) 

Presentado l..o anterior, es necesario mencionar 1a Ley de-

Arndt y Schultz o sea el problema de la cantidad que es: "dosis 

pequeñas estimulan o áctivan y las dosis fuertes paralizan 
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o retardan". 

Para lo cual podemos reafirmar la importancia que tienen 

ciertas aguas poco radiactivas pero de gran caudal el cual su

plirá con la cantidad sus aparentes deficiencias cualitativas, 

y así,acumulará una cantidad suficiente de radiaciones en las 

proximidades del lugar en que brotan. 

La radiactividad en dosis pequeñas es reguladora de las 

funciones alteradas y particularmente si en el desequilibrio 

interviene el sistema nervioso. 

Es necesario informar que las altas concentraciones de r~ 

diactividad pueden. o son peligrosas y además otra de sus pr~ 

piedades es que provocan efectos contradictorios según el es

tado del órgano sobre el cual se apliquen, dependiendo de la 

duración y cantidad de radiación a que sea expuesto. 

La radiactividad moderada es necesaria para que proporci~ 

ne un efecto sedante,para cualquier dolencia y es beneficiosa 

para la salud y el bienestar humano. 

La radiactividad muestra una marcada selección por deter-

minados Órganos, que retienen las radiaciones, como son: 

piel, h!gado y pulmones, cuyas lipoides (grasas) tienen 

un poder de retención de las sustancias radiactivas; 

l.as g1a'ndu1as (suprarrenales, endocrinas - hip6fisis, ti

roides y ovarios), bazo, sangre y sistema nervioso (actuando -

en el metabolismo) 
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Tambi~n la radiactividad actua en los aparatos: circula--

torio, respiratorio y digestivo. 

Esto indica que las radiaciones en en los manantiales 

tienen un poder rejuvenecedor sobre e1 organismo, haciendo que 

éste obtenga un mayor bienestar. 

Pero volvemos a insistir que 1as radiaciones de 1os mana~ 

tiales, para ser utilizadas terapéuticamente se deben propor-

cionar en dosis pequeñas y nunca en dosis fuertes por los efe~ 

tos contrarios que producen. 

CLASIFICACION DE LAS AGUAS MINERALES 

Por fal.ta de unificacion de criterios, existen variadas 

clasificaciones de las aguas minerales, ya sea terapéutica, 

química o térmica (dada anteriormente) • 

A continuación presentarnos las dos clasificaciones fisico

qu1rnicas (alemana e italiana) que nos parecen mas aceptables, 

tornadas de la Hidrolog~a M~dica de San Román y Rouyer (p. 218 y 

219) 

Alcalinas 

Terreas 

Cloruradas 

C1asif icaciÓn alemana 

{

Sódicas 

Cálcicas 

.. 
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r 
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1 

Sulfatadas 

Ferruginosas 

Arsenical.es 

Sulfurosas 

Yodadas 

Radiactivas 

Carbogaseosas 

Termales 
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{ 

S6dicas 

Magnésicas 

Mixtas 

Clasificaci6n italiana 

1.- Aguas oligominerales 

2.- Aguas medio minerales 

3. - Aguas minerales 

{

Residuo a 180 ° menor 

O .2 gramos por mil.· 

de 

{

Residuo superior a O .2 

gramos e inferior a un gramo. 

{ Residuo a 180 o superior a 

un gramo por mil 

a) Arsenicales y arsenicales ferruginosas 

b) Bicarbonatadas y sul-

fatadas 

c) Cloruradas 

Bicarbonatadoalcalinas y al-

calinotérreas 

Bicarbonatadosulfatoalcalinas 

y alcalinotérreas 

Sulfatadas 

{ 

Cloruradosd"dicas 

Clorobromoyd"dicas 

i 
i 
\ 

\ 
1 
l 
i 

l 

1 

i 
l 
j 
1 
i 
l 
! 
; 

l 
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d) Su1furosas 

e) Carbónicas 

f) Radiactivas 

4 .- Fangos 

5.- Estufas natura1es 
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{ 

Su1furadas 

Su1furadas su1fatadas 

Su1furosas c1orobromoyodura

das. 

G. 

Y como moderna c1asificaciÓn c1inicoterapéutica, 1a de 

Guidi que consideramos de gran interés práctico. 

Indicaciones 

1.- Diuréticas 

2 .- Purgantes 

3 .- Antif1og~sticas 

4 .- Reconstituyentes 

Aguas 

1
01igometá1icas 

A1ca1inas 

C1orurados6dicas 

{

Fuerte 

De ~~ciÓn suave 

Accion laxante indirecta 

{

Yodurada o 

Su1furosas 

A1ea1inas 

c1orurodoyoduradas 

{

Arsenicales 

Ferruginosas 



40 

INDICACIONES TERAPEllTICAS DE LAS AGUAS MEDICINALES. 

Las indicaciones terapéuticas de las aguas medicinales -

que a continuaci6n presentarnos, se to~aron del Tratado Comple

to de Hidrolog~a Médica, Clirnato16gica y Legislaci6n Balnearia 

de J. Garc:i:a Ayuso (Madrid, 1942) son las siguientes: 

1.- Sulfurosas. 

Son muy excitantes, singularmente las sulfuradocálcicas 

con abundante proporci6n de ~cido sulfh~drico, por lo que son 

las que m~s frecuentemente originan el brote y lo fiebre t~r

mal, reacci6n orgánica de adaptaci6n a los nuevos est~mulos 

balnearios. Como son indigestas, deben tornarse a dosis fracci~ 

nadas de 100 a 400 g., preferentemente en ayunas y los baños 

en ellas no deben durar más de 15 o 20 minutos. 

Sus indicaciones más generales son: 

A) Escrofulismo, por est~mulo de la circulaci6n linfática. 

B) Enfermedades del aparato respiratorio: rinitis, larin

gitis, bronquitis. Proscritas en tuberculosis ~on ten

dencias l'.lemoptoica o febril. 

C) A~ecciones gineco16gicas: procesos cr6nicos sin dolor 

ni hemorragia, como metritis, pararnetritis - salpingo 

ovaritis. 
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D) Heridas contusas. 

A1gunos autores 1as consideran exce1entes para reumatismo 

y artritis, aunque parecen ser superiores en tales indicacio-

nes las clorurado-s6dicas - las alcalinas. 

Contradicciones: en tumores malignos. 

Ejemplo en La Caldera, Mpio de Abasolo. 

2. Clorurado-s6dicas. 

Presentan variables indicaciones, de acuerdo con 1a con-

centraci6n, la termalidad - los productos adicionales: anh~-

drido carb6nico, sulfatos, bicarbonatos, potasio, amonio, li-

tic, ca1cio, magnesio, hierro, etc. Las aguas hipert6nicas(con 

mas peso ~n sales que el plasma humano) son purgantes - exci

tan la glandula tiroides. Las hipot6nicas, generalmente tle or~ 

gen vo1c§nico, son, por el contrario, sedantes singularmente 

porque acostumbran ser ricas en bromuros. 

Sus indicaciones: 

A) Escrofulismo, con mayor eficacia que las sulfurosas. 

B) Raquitismo. 

e) Reumatismos cr6nicos, cuando son hipot6nicas, pues no 

ejercen efectos sistolizantes(de concentraci6n cardia-

ca) por lo que pueden oplicarse a enfermos del coraz6n 

D) Dermatosis no exudativas. 
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E) Gineco1og!a; fibromiomas(siendo recomendadas como pr~ 

parativo para intervenciones quirGrgicas), hipoovari-

tis, amenorreas - o11gomenorreas. 

Sus contraindicaciones en: 

Gastritis. 

U1ceras giistricas y duodena1es. 

Co1itis. 

G1omeru1onefritis. 

Corresponden a este grupo de aguas. La Ca1dera en e1 Mpio .• 

de Abaso1o. 

3. A1ca1inas: bicarbonato-s6dicas-cá1cicas su1fate· 

cii1cicas. 

Frecuentemente con magnesio, potasio, ión ferroso, 1itio 

y amonio. Abundantes en gas carb6nico. Disminuyen 1a viscosi-

dad sangu!nea, por 1o que estiin indicadas en 1os casos de hi-· 

pertensi6n. Activan 1as oxidaéiones orgánicas y e1irninan 1os 

detritus t6xicos. 

Indicadas preferentemente en: 

A) Artritismo. 

B) Neuroartritismo. 

C) Obesidad. Diabetes(favorecen 1a producci6n de insu1inal 
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D) Gota. 

E) Dispepsias. 

F) Diarreas. Espasmos intestinales. 

G) Co1e1itiasis. 

H) P1étara abdominal. 

I) Colitis mucomembranosas. 

No hay contradicciones espec~ficas. 

4. Ferruginosas 

Sólo son aplicables terapéuticamente las bicarbonatadas 

ferruginosas, no importando su temperatura. 

Estas aguas pueden producir efectos contradictorios como 

es el caso de la anemia, por el consumo excesivo del agua(1a 

ley de Arndt - Schu1ts: problema de cantidad). 

Más sin embargo sus indicaciones preferentes son: 

A) Anemias: c1orosis(fa1ta de hierro en la sangre)i exci-

tan además, la funci6n ovárica, deficiente en las mu-

jeres c1or6ticas. 

B) Diabetes sacarina. 
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E) Reumatismos políartículares cr6nicos y ataxia locomo-

tríz (cuando son hípertermales). 

Sus contraindicaciones: 

En enfermos del aparato digestivo. 

En hípertensos. 

S. - Radiactivas. 

Las mas fuertemente radiactivas son las olígometálícas, 

es decir, las que tienen una concentrací6n muy baja de sales 

en solucí6n. 

La elevací6n de la temperatura facilita la pérdida de la 

emanací6n, por lo que son mas fuertemente radiactivas las 

frias que las hípertermales. 

Tienen una accí6n sedante sobre todos los reflejos orgá-

nícos. Su mas amplía indícací6n es en todas las enfermedades 

cr6nícas que tengan como denominador coman la excítací6n. Ad~ 

mas en: 

A) Neurosis - psíconeurosís. 

B) Gota - reumatismo( hacen más soluble el acído Oríco). 

C) Enfermedades del coraz6n( con indícací6n y bajo con-

trol médico). 

D) Procesos catarrales espasm6dicos 
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E) Espasmos larrngeos. 

F) Asma esencial 

G) Tosferina 

H) Prurito: vulvar, anal, eczema. 

Se recomiendan también las aplicaciones atmiatricas (por-

inhalaci6n) • 

6. ipertermales Purgantes: sulfatado-s6dicas-magnésicas. 

Actúan por estimulas nerviosos. Como son las de Carabafia, 

que se vende embotellada, como purgante. 

Su indicación preferente es: 

A) Extreñimiento, ~ien sea debido a falta de reflejos, CO.!!_ 

tracción de esfinter u d>:staculos mecánicos (estrechez 

intestinal, infarto de próstata). Estas aguas actúan 

como paliativos siendo recomendable, en ca::la caso, e1 

tratamiento específico. 

A continuación presentamos el cuadro, copiado textualmente, 

del Hidrólogo Español H. Rodriguez Finilla, que nos da una in

formación acerca de los efectos que en general, tienen las aguas 

mineromedicinales, agentes diferenciales que actúan sobre la sa 

lud de los individuos enfermos, creando nuevas condiciones fi

siológicas. 

Las aguas minerales pueden considerarse como agentes tera-

petuticos modificadores de las funciones: 



DE LA PIEL 

DE LA NUTRICION 

DE LA CRASIS SANGUINEA 

DE LOS APARATOS RESPI~ 

TORIO Y CIRCULATORIO. 

DEL APARATO DIGESTIVO. 
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{

En si misma, es decir en sus el~ 

mentes anatómicos, en sus g1ánd~ 

1as, en su circulación y en su -

sensibilidad. 

{

Actuando a través de ella, 

arcos reflejos variados. 

por -

Favoreciendo la eliminación de -

elementos heterogeneos. 

Aun;entando las.defensas orgánicas 

Favoreciendo la formación de hem~ 

ties de hemoglobina. 

Mejorando la formación de linfa-

normal. 

Estimulando la funcionalidad de-

ambos. 

Por acciones de contacto directo 

o eliminatori.o. 

Por actos mecánicos dis~inuyendo 

la presión intervascular o regu-

landa sus sinergias. 

{ 

Por variar el qui.mismo gástrico. 

Regulando la circulación local. 

Aumentando el peristalismo y las 

secreciones de glándulas anejas. 



DEL SISTEMA NERVIOSO. 

DEL APARATO GENITO-UR~ 

NARIO. 

DE LA CAUSA EXTRINSECA. 
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{

Calmando la excitabilidad de los 

centros y _mejorando el reflejis

mo periférico. 

Compensando deficiencias de fil-

tro renal. 

Solubilizando materiales irrita~ 

tes. 

Aumentando la tensión intravasc.!:!. 

lar en el glomerulo. 

Aumentando la tensión en la cir-

culaci·Ón uterina. 

Disminuyéndola. 

anticéptica. 

Microbicida. 
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APLICACIONES HIDROTERAPICAS. 

Cada agua mineral, perteneciendo a un grupo o clase, tiene 

una accí6n especrfíca propía de 1as proporcíones en que díchos 

elementos constitutivos se presentan, y es casi imposible que 

esta proporci6n sea idéntica en las distintas aguas minerales. 

Síendo e1 agua un compuesto básíco para 1a vída aníma1 y 

vegeta1; e1 agua - so1vente uníversa1 - en e1 índívíduo desemp~ 

ña mu1típ1es funcíones como 1a transportacíÓn de todos 1os e1e

mentos que se encuentran en e1 organísmo y es e1 príncípa1 com

ponente de su medía ínterno. La proporcíÓn de agua en cada erg~ 

nismo, varia principalmente, según la edad, pero en t~rminos g~ 

nera1es podemos decír que 1as 2/3 partes de1 peso de1 cuerpo h~ 

mano estan ocupadas por agua. La mayor parte de1 agua retenída

en e1 organísmo es íntrece1u1ar (80%) y una parte menor extra

ce1u1ar (20%) . 

Destaquemos en príncípío para e1 agua mínera1 corno medía 

terapéutico 1os factores:: 

1. Temperatura. 

2. Presión. 

La temperatura indiferente de1 agua se halla alrededor de 

los 33 o 34 ºC, consíderando esto podernos afirmar que el agua a 

esta temperatura actúa en forma sedante sobre e1 organísmo. 

La accíon del calor o frío producida por e1 agua se maní-



49 

fiesta e~ el organismo a través de la piel (aumentando sus fun= 

cienes) en general los baños muy calientes o muy fr~os deben 

ser de corta duracic5n. Los calientes pueden ser más largos en-

tre 10 y 20 minutos, en cambio los baños templados se toleran 

muy bien y pueden tener una duracic5n de media hora 0 más. 

Los baños prolongados determinan facilmente el brote ter

mal, y se hace necesario recordar que se debe tomar la precau

ción de mojarse la cabeza con agua fr~a al utilizar el baño ca-

1iente. 

Dan excelentes resultados los semibaños de 38 a 40° sobre 

procesos congestivos bronquiales y torácicos en general; a los 

enfermos con deficiencias de miocardio se les debe aplicar este 

tipo de baño, puesto que la presión de1 agua no afecta la zona 

torácica del cuerpo. 

Las aplicaciones externas del agua sobre el organismo pue

den ser: con agua inmÓvi1 o corriente, 1a cua1 tienen mas vent~ 

jas que la primera ya que constantemente se renuevan 1os ele-

mentas del agua que actúan sobre la piel. Además los baños pue-

den suministrarse en dos formas de acuerdo al caso requerido: 

{

En Piscina. 

BA~OS GENERALES: En Bañera. 

En Ducha. 



BA1'10S PARCIALES: 

so 

{

::m:::::to 

En brazos y piernas. 

En los pies. 

También pueden mencionarse 1os baños de "sabana húmeda" 

La cura hidroprnica se puede logar con la ingestión del a

gua de los manantiales. Las aguas bicarbonatadas y su1fatodoca~ 

cicas poco minera1izadas, son 1as que se utilizan en mayores d~ 

sis (aguas de mesa) , no así las cloruradas que se emplean en ~ 

queñas dosis, incluso a cucharadas. No se aconseja la mezcla de1 

agua con jarabes o alimentos; sólo en los niños para alterar el 

sabor de esta, se les puede mezclar con la leche, sirviendo por 

ejemplo como corrector de enteritis infantil. 

La acción de las aguas minerales no suele ser inmediata, 

sino paulatina y esto se debe a la escasa cantidad de elementos 

activos .que poseen; solo las aguas purgantes tienen accid"n r·ap~ 

da en el organismo. 

Finalmente diremos que en el comienzo de todo proceso crü-

nico es cuando se debe recurrir a la crenoterapia y no cuando 

el proceso es agudo e en: todo tipo de enfermedad) puesto que es 

contraindicada la cura balnearia. 
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DURACION DE LA CURA BALNEOTERAPICA. 

La cura ba1nearia nunca debe durar menos de quince d~as, 

aunque en ocasiones se recomiendan nueve, siete o menos ai"'as; 

nosotros en general aconsejamos 1os veintian d~as, con los cu~ 

1es e1 sujeto enfermo podrá recibir las aplicaiciones balnoter~ 

picas en forma pausada y completa y no de una manera violenta 

o intensa, que obligan al enfermo a repetir la cura en meses s~ 

cesivos. 

En cambio la cura con tratamientos adecuados produce en el 

enfermo un alivio más duradero. 

Se recomienda,que antes de iniciar la cura, abstenerse de 

los baños e ingestión de aguas durante 25 horas, para facilitar 

la adaptación; además hay que recordar que en los primeros días. 

se puede presentar el llamado "brote termal.", que es l.a indisp~ 

sición del organismo a nuevos estímulos., ocasionando fiebre o 

dolores, reacción favorable que desaparece rapidamente. 

No es recomendable el. baño en exceso, sino que l.a duración 

debe aumentarse paulatinamente y tomarse un solo baño, sobre t~ 

do a media mañana, seguido de un paseo por el campo sin llegar 

al. cansancio agudo. 

Una vez lograda l.a cura, es conveniente que se repita la 

estancia balnearia después de una temporada de reposo. 

i 
i 
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Las condiciones clim~ticas favorables del estado de Guan~ 

juato, permiten 1a visita a los centros ba1nearios, en todas 

las épocas del año; en cambio en Europa las cura~ balneoterápi

cas están condicionadas por el clima. 
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ESTABLECIMIENTO DE LA CURA BAnNEARIA Y SU ASPECTO SANITARIO 

Las aguas minerales son una riqueza nacional que debe ser 

exp1otada debidamente: e1 estado de Guanajuato que cuenta con 

una variedad de manantia1es mineromedicina1es con 1os cu~1es 

puede aumentar o dar 1a oportunidad a sus habitantes naciona1es 

y extranjeros enfermos de obtener un beneficio curativo en sus 

manantia1es o contribuir en forma profi1áctica (prevención de 

enfermedades) , por medio de1 estab1ecimiento de ba1nearios que 

sean verdaderos centros de recreo y reposo. 

Creando a 1a vez hospita1es Ba1neo1~gicos-CrenoterSpicos, 

casas de sa1ud y 1aboratorios cirnicos en donde pueda hacerse 

e1 estudio ci:rnico de los enfermos, antes, durante y al finali

zar el tratamiento creno1Ógi~o. 

Estos centros deben ser vigi1ados por especia1istas, por 

1o cuái se debe crear en medicina una c~tedra de Ba1neo1og:ía y 

C1imato1og:ía, dando1es 1as indicaciones apropiadas. 

S'e instruirá" y educará' a1 persona1 de 1os ba1nea

rios porque e11os dependerá que se 11even a cabo 1as medidas 

sanitarias pertinentes, puesto que es inevitab1e 1a presencia 

de enfermos contagiosos en los balnearios, cuyo padecimiento en 

muchas ocasiones con 1a terap~utica apropiada da 1a mejor~a o 

e1 a1ivio ai do1iente, por 1o tanto se deben extremar 1as medi

das de precaución y desinfección de los servicios y locales ut~ 
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1izados por estos enfermos, para 1os que se recomienda usen 

cuartos de baño o servicios reservados en l.os que se acentúen 

con todo rigor 1as medidas desinfectantes y la misma vigilancia 

extremada debe ejercerse sobre l.as excretas y a1cantari1lado, 

especi1amente en donde se presenten enfermos de1 aparato dige~ 

tivo que pueden o son portadores de gérmenes. Tambie'n es proba 

b1e que durante 1as temporadas de vacaciones, se presenten 1os 

brotes epidémicas, como diarreas. 

Pero si e1 pe1igro de contagio, que puede causar un enfe~ 

me es grave, el especialiesta o director de1 centro debe imp~ 

dir 1a convivencia del enfermo con otras personas. 

Con 1a ba1noterápia podemos prevenir en genera1 a 1as en

fermedades o e1 desarro11o de e11as. 

Los dos factoresque provocan enfermedad, son: 

1.- Disminucio"n de defensas del sujeto y 

2.- Accio'n nociva de agentes morbosos o factores ambient~ 

les que pueden ser tratadas con una terapéutica creno

C1i~tica bien conducida en niños, jÓvenes y adu1tos. 

Por 1o cua1 ser!a importante que e1 gobierno naciona1 y 

1os gobiernos estatales reg1arnentaran 1as vacaciones, para que 

no se congestionen 1os ba1nearios durante 1os días de fiesta, 

sino que se distribuyan equitativamente durante todo e1 año, 

para que estos 1ugares sean frecuentados con regu1aridad y po-
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der dar un tratamiento espec~fico a cada enfermo. 

Es necesario que los balnearios no sean privilegio de las 

clases acomodadas, sino que sean accesib1es a todas las esferas 

soci.a1es .. 

De la Secretarfa de Turismo dependerá la propaganda naci2 

na1 y extranjera, para los centros con los cuáles aumentará el 

ingreso estatal y por lo tanto nacional, por otra parte puede 

encargarse de la remodelaciÓn o construcción de balnearios, o

si no, mostrando a la iniciativa privada los benefícios econÓ-

micos que pueden obtener, enseñandoles la forma en que traba-

jan los balnearios europeos, como en: Alemania yChecoeslovaquia 

los que reciben anualmente 1 650 000 y 600 000 personas respe~ 

tivamente, con el fin -ae seguir el tratamiento especialista, 

dentro de los balnearios que cuentan con todos los servicios .. 

Es necesario que en el pars, se continúen los estudios de 

los manantiales, su entorno geográfico y la planeaciÓn de fut~ 

ros centros crenoterápicos, con las cuales se prestará así a 

la población un servicio más y que tendrán por 1o tanto dos e~ 

pecialidades a ia vez: 

1. Centro de reposo y descanso (necesario para la cura) y 

2. Centro recreativo. 

De este modo se podrá tener una mayor asistencia a los e~ 

tablecirnientos balnearios. 
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CAPITULO I I I 

LOCALIZACION DE LOS MANANTIALES. 

Estudiadas ya las características físicas y las aguas m~ 

dicinales: clasificación, propiedades fisicoquímicas y físicas, 

sus aplicaciones terapéuticas; a continuaci6n presentamos 1os 

análisis de los 28 manantiales estudiados. 

1. Los Tanques 

2. Las Cobachas 

3. Tupátaro 

4. El Chorro 

5. Fuentes de Taboada (balneario) 

6. Fuentes de Taboada (hotel) • 

7. El Cortijo 

8. Ojo de Agua, Atotonilco 

9. Agua Caliente (Celaya) 

10. La Cruz de los Montoyas 

11. San Miguel Octopan 

12. Baños de Molino 

13. Marroquín 

14. San Bartolomé Aguas Calientes 

15. Aguas Buenas 

16. La Cazueleja, Baños San Rafael 

17. Agua Caliente (Jerécuaro) 

18. El Obrajuelo 
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19. Agua Caliente ( Acambáro ) 

20. E1 Tajo 

21. Churipitzeo 

22. San Gregario 

2 3. Patejé 

24. Agua Tibia 

25. Atonilquillo 

26. Hacienda Santiago 

27. La Caldera 

28. Comanji11a. 
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ANALISIS QUIMICOS Y TEMPERATURAS DE LOS MANANTIALES DE 

GUANAJUATO. 

1. Los Tanques 

Se localiza en el municipio de Purrsima de Bustos, está 

a1 borde de la sierra sobre la carretera que va a ciudad Ma--

nuel Doblado 

Altitud: 1 775 m. 

Cuenta con insta1aciones: baños privados (tinas) y albe~ 

cas. Esta rodeado de árboles frutales, los cuales dan un co1o-

rido y temperatura agradable al lugar. 

tos) • 

Temperatura Media 20.5°c 

Precipitaci6n Media 722.4 mm. 

Clima (A) c (wo) (w) a (e) g 

El agua brota de una serie de manantiales pequeños (jun-

Qurmica del Agua. 

Temperatura 

Concentraci6n de1 Ion 
H (pH) 

Conduc~ividad, 
CE (10 ) a 25ºC 

S61icos disueltos 

Porciento de Na 

26°C (hipotermal) 

7.2 

6 41. 

0.386 g/1 

30 

' ' 
\ ¡ 
; 
' ¡ 
l 
l 

~ 
l 



Fl.uor (F) 

Cl.oruro (Cl.) 

Sul.fÚrico so
4

l 

N:Í:trico (N0
3

) 

Carbonatos (co
3

> 

Bicarbonatos (HC0
3

) 

Fosfatos CP
2

o5 ) 

Sodio (Na) 

Potasio (K) 

Cal.cio (Ca) 

Magnesio (Mg) 

S:i'.l.ice (Si o
2

) 

Bicarbonatado - c~1cicas. 

59 

o. 75 ppm 

31.00 

122.00 

9.40 

31.50 

l.9 3. o o 

2.00 

56. l.2 

34.44 

124.50 

93.50 

21. 00 



i 
f 
¡ 
\ 
1 

1 
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2 Las Cobachas. 

También pertenece al municipio de Purísima de Bustos. Ca-

rece de instalaciones, el manantial nace a la ori11a de la si~ 

rra, en una cueva (a 3m. de la superficie) 

En este manantial se bañan Únicamente hombres. 

Altura sobre el nivel del mar: l770 m. 

Temperatura Media 

Precipitación Media 

Clima 

Química del Agua. 

Temperatura 

pH 

Conductividad, 

CE (10 6 ) a 25 ºC 

S~lidos disueltos 

Porciento de Na. 

Fluor (F) 

Cloruro (Cl) 

Sulfúrico (so4 > 
N!trico (N0 3 ) 

Carbonatos (C0 3 ) 

Bicarbonatos (HC0 3 ) 

Fosfatos (P 2 o 5 ) 

20.5°C 

_.722 .4 mm 

(A) c (wo) (w) a (e) 9 

25°C (hipotermal) 

7.7 

562 

o. 350 9/l 

36 

l.70 ppm 

24.00 

85.44 

9.40 

9.40 

193.00 

2.00 

i 
1 
l 

1 
1 



Sodio (Na) 

Potasio (K) 

Calcio (Ca) 

Magnesio (Mg) 

S:Ílice (Si o
2

> 

Bicarbonatado - cá1cicas. 

61 

56.12 

39.00 

110.SJ 

48.50 

20.00 
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3.- Tupátaro. 

Corresponde a1 municipio de CueraÍnaro. La comunicacVÓn a-
, 

este es por brecha y carece de instalaciones; el agua se util~ 

za para consumo humano tienen que acarrearla) y riego. 

Altura sobre el nivel del mar: 1705 m. 

Temperatura Media 

Precipitación media 

Clima 

Química del Agua 

Temperatura 

pH 

Conductividad, 

CE (10 6 ) a 25ºC 

s61idos disueltos 

Porciento de Na 

Fluor (F) 

Cloruro (Cl) 

Sulfú'rico (so4 > 

N!'trico (N0 3 ) 

Bicarbonatos (Hco 3 > 

Fosfatos (P 2 o 5 ) 

Sodio (Na) 

Potasio (K) 

18.9°C 

66 1. 9rnrn 

(A) C (WO) (W) a (e) g 

26 .5 ºC (lli.poterrnal) 

6 .8 

630 

o .390 g/l 

49. 8 

o .10 ppm 

53. 36 

63. 84 

9. 40 

86 .01 

2.00 

65.55 

16.77 



Calcio (Ca) 

Magnesio (Mg) 

sílice (Sio2 > 

63 

27.00 

13.38 

22.00 

Bicarbonatado-sulfatado-sÓdica. 
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4.- El. Chorro. 

Se l.ocal.iza dentro de l.a Pobl.aciÓn de San Miguel. Al.l.ende. 

Se usa como agua potabl.e, junto con el. agua del. pozo Landeta.-

La cuidad de San Miguel. Al.l.ende es tipicamtne col.onial., cuenta 

con todos l.os servicios y tiene un turismo intenso. 

Altitud 

Temperatura Media 

Precipitación Media 

Cl.ima 

Química del agua, 

Temperatura 

pH 

Conductividad 

c10 6 ¡ a 2s 0 c 

SÓlidos disuel.os 

Porciendo de Na. 

Fluor (F) 

Cl.oruro (Cl.) 

Sulfúrico (so
4

> 

Nítrico (N0
3

) 

Carbonatos cco 3 > 

Bicarbonatos (Hco3 ) 

Fosfatos (P 2 o
5

) 

l900rn 

20.4°C 

50 5 • 2rnrn 

BS 1 hw(w) (e)g 

25.SºC 

7.25 

563 

370 g/l. 

44 

0.35 

30. 07 

8690 

28. 40 

10.50 

214.35 

2.5 

(hipotermal.) 

pprn 



Sodio (Na) 

Potasio (K) 

Ca1cio (Ca) 

Magnesio (Mg) 

SÍ1ece (Sio2 > 

65 

69.69 

44-85 

60.00 

70 -ºº 
21.00 

Bicarbonatado-su1fatado-s6dica-cá1cico-magnésica 
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5.- Fuentes de Taboada. 

Esta a 9 Kms. de San Migue1 A11ende. Cuenta con un ba1ne~ 

ria y un hote1 (con a1bercas) pero e1 suministro de agua para-

cada uno, es por manantia1 defeterente. 

A1tiud 

Temperatura Media 

Precipitación media 

C1ima 

Qurmica de1 Agua. 

Temperatura 

pH 

Conductividad 

CE(10 6 ) a 25°C 

SÓ1idos disue1tos 

Porciento de Na. 

F1uor (F) 

C1oruro (C1) 

Su1fÚrico (so 4 > 

Nítrico (N0 3 ) 

Carbona tos ( CO 3 ) 

Bicarbonatos (HC03 ) 

Fosfatos P 2 o
5 

Sodio (Na) 

1912 m. 

505.2mm 

Bs1 h w (w) (e) 9 

BALNEARIO 

39.3°C (terma1) 

7.1 

470 

0.380 g/1 

40 

1.80 ppm 

30.07 

70 .60 

10.00 

35.00 

193. 00 

2.50 

70.15 



..______ __ 

Potasio {K) 

Calcio {Ca) 

Magnesio {Mg) 

sílice {Si02 l 

67 

4S.24 

S7 .so 
62 .so 

22.00 

-Bicarbonatado-sulfatado-sÓdica • 



6.- Hote1 Taboada. 

Química de1 Agua. 

Temperatura 

pH 

Conductividad 
CE (10 6 } a 25ºC 

SÓ1idos disue1tos 

Porciento de Na. 

F1uor (F} 

C1oruro (C1) 

Su1fÚrico cso4 > 

Nítrico (No 3 > 

Carbonatos (co3 > 

Bicarbonatos (HC0 3 ) 

Fosfatos P 2 o5 ) 

Sodio (Na) 

Potasio (K} 

Ca1cio (Ca} 

Magnesio (Mg} 

Sí1ece (Sio2 > 

68 

40°C 

1-1. 

0.380 

19 .4 

1.62 

42.24 

78. 70 

9.00 

10.50 

236.00 

1,00 

33.12 

72.54 

138.00 

67.00 

21,00 

'·-~· 

(hiperterrna1) 

g/1 

pprn 

Bicarbonatado-cá1cica-su1fatado-sÓdica 
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TUPATARO BALNEARIO FUENTES DE TABOADA 

HOTEL TABOADA 
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7.- El Cortijo.-

Se localiza en el municipio de San Miguel Allende, a 8km. 

de esta ciudad. Hay instalaciones balnearias y el Hotel Apara-

dor del Cortijo. 

Altitud 

Temperatura Media 

Precipitación media 

Clima 

Qu!'mica del Agua 

Temperatura 

pH 

Conductividad, 

CE(l0 6 ) a 25°C 

SÓlidos disueltos. 

Porciento de Na. 

Fluor (F) 

Cloruro (Cl) 

SulfÚrico so 4 > 

Ní'trico (N0
3

) 

Bicarbonatos (HC0 3 ) 

Fosfatos CP 2 o 5 ) 

Sodio (Na) 

Potasio (K) 

l943m 

505.2mm 

BS1 h W (W) (e)g 

42ºC Chipertermal) 

6.5 

530 

34 

2.14 ppm 

48 .28 

59.04 

10.00 

214. 35 

1.00 

55.89 

30.05 



Ca1cio (Ca) 

Magnesio (Mg) 

S:Í1ice ( SiO 
2

) 

-Bicarbonatado-cá1cica 

71. 

l.l.O .50 

59. 50 

22.00 
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8.- Ojo de Agua Atotonilco. 

También corresponde al ,municipio de San Miguel Allende, 

es un manantial grande. El agua se utiliza para baño, riego y 

lavadero. Carece de instalaciones a pesar de estar cerca del 

Cortijo. 

Altitud 

Temperatura Medía 

PrecLpitacíÓn Medía 

Clima 

Química del Agua 

Tempera tura 

pH 

Conductividad, 
CE (10 6 ) a 25ºC 

SÓ1ídos disueltos 

Porcíento de Na 

Cloruro (C1) 

Su1friríco (S0 4 ) 

Nítrico N0 3 ) 

Bicarbonatos (HC0 3 ) 

Fosfatos CP 2 0 5 ) 

Sodio (Na) 

Potasio (K) 

Calcio (Ca) 

1951 m 

20.4°C 

505.2mm 

BS
1 

h w (w) (e)g 

33.9 (termal) 

6.9 

630 

o. 390 g/1 

17 

42.24 

70.56 

10 ·ºº 
300. 12 

1.00 

31.28 

60.45 

140.50 



Magnesio (Mg) 

SÍ1ice (Sio2 > 

73 

108 .oo 

19.00 

Bicarbonatado-cá1cica-rnagnésica. 



.. :;_ ... :, 
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9.- Agua Calente. 

Balneario situado sobre la carretera que va de• 

nicipio a que pertenece a Salvatierra. El agua es 

bomba para proveer de agua suficiente al balenario; 

do de cultivos. 

Altitud 

Temperatura Media 

Precipitación Media 

Clima 

Química del Agua 

Temperatura 

pH 

Conductividad 

CE (10 6 ) a 25ºC 

Sólidos disueltos 

Porciento de Na 

Fluor (F) 

Cloruro (Cl) 

Sulf&rico cso4 ) 

N:ltrico (N0 3 ) 

Carbonatos (C0 3 l 

Bicarbonatos (HC0 3 ) 

Fosfatos CP 2 0 5 ) 

Sodio (Na) 

1772m 

18.8ºC 

6 35. 7rnrn 

BS
1

h w (w) (e)g 

34.9 ºC e ternial) 

7.1 

562 

0.350 g/1 

43 

o .62 ppm 

37.30 

103 .68 

27 .so 

43.31 

192. 76 

1.50 

77.05 

.. ,.,,.., 

esta rodea-



Potasio (K) 

Cal.cio (Ca) 

Magnesio (Mg) 

SÍl.ice (Si) 

75 

46.BO 

25.60 

12 .64 

22.00 

Bicarbonatado-sul.fatado-sÓdica 
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10.- La Cruz de 1os Montoyas. 

El agua que en la actualidad es sacada con bomba, se uti-

1iza para riego principa1mente. No hay instalaciones balnearias. 

Se encuentra en e1 Municipio de Celaya, Camino a Salva --

Tierra. 

Altitud 

Temperatura Media 

Precipitación Meida 

Clima 

Química del aqua. 

Temperatura 

pH 

Conduct¡:ividad 
CE (10 ) a 25ºC 

SÓ1idos disueltos 

Porciento de Na 

Fluor (F) 

Cloruro (C1) 

Sulfúrico Cso 4 > 

Nítrico (N0 3 > 

Carbonatos (co3 > 

Bicarbonato (HC0 3 ) 

Fostatos (P 2 0 5 ) 

1765 m 

20.6 

597.3 

BS
1 

h w (w) (e)g 

41.3 ºC ( Hiperterrnal.) 

7.1 

562 

o. 253 g/1 

49 

o .9 2 pprn 

24.85 

154.08 

18 .91 

64 .os 

235.46 

1.00 



Sod:i.o (Na) 

Potasio (K) 

Ca1cio (Ca) 

Magnes:i.o (Mg) 

SÍ1ice (S:i.0
2

) 

77 

89 .24 

68 .64 

41. 80 

24 .20 

19 .00 

Bicarbonatado-su1fatado-sÓd:i.ca 



1 
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y 
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11.- San Migue1 Octopan 

Este manantia1 se encuentra a 3 kms. a1 sur de1 pueb1.o de 

San Migue1 Octopan, y pertenece a1 municipio de Ce1aya. 

E1 ojo de agua tiene 12 metros de ancho. No hay hote1 y 

1os baños estan en mal estado. La gente de alrededor 1o uti1i-

za para reumatismo y a1gunas enfermedades de 1a pie1, con mag-

nÍficos resultados. 

A1titud 

Temperatura Media 

Precipitación Media 

C1ima 

Química del agua. 

Temperatura 

pH 

Conductividad 

CE(10 6 ) a 25°C 

SÓ1idos disue1tos 

Porciento de Na 

F1uor (F) 

C1oruro (C1) 

Su1fÚrico cso 4 ) 

Nítrico •(N0 3 ) 

1760m 

18.4ºC 

662 mm 

BS
1 

h w (w) (e} g 

62°C (hiperterma1) 

6 .o 

2040 

2 .1 g/1 

74 

15.40 

24.20 

199.68 

11.59 



; 
1 
l 
l 

i ¡ 
1 
\ 
1 

i 
{ 

Carbonatos (C03 ) 

Bicarbonatos (HC0 3 ) 

Fosfatos (P20 5 > 

Sodio (Na) 

Potasio (K) 

Litio (Li) 

Magnesio (Mg) 

sí'l.ice (Si0 2 > 

79 

21.08 

578. 28 

50.00 

276.92 

44.85 

2.75 

59.00 

10.00 

Bicarbonatado-su1fatado-s~dica 

Radiactivas 



•; -- ... -~". ,~·;-· 

80 

OJO DE AGUA ATOTONILCO 

SAN MIGUEL OCTOPAN 
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12.- Baños de Mo1ino 

Se encuentra a 1a entrada de Apaseo e1 Grande. Hay insta1~ 

ciones: albercas y baños individua1es. Los jardines 1e dan un -

aspecto agradable. 

A1titud 

Temperatura Media 

Precipitación Media 

C1ima 

Qu1mica del Agua 

Temperatura 

pH 

Conductividad, 

CE(10 6 )a 25°C 

SÓ1idos disue1tos 

Porciento de Na. 

FJ.uor (F) 

Cl.oruro ( Cl.) 

Su1fárico (so
4

> 

Nítrico (N0 3 ) 

Bicarbonatos (HC0
3

) 

Fosfatos (P 2 o
5

) 

Sodio (Na) 

Potasio (K) 

1770m 

18.6ºC 

602mm 

Bs
1 

h w (w) (e)g 

28ºC (hipotermal.) 

6.7 

908 

54 

1.00 ppm 

325. 70 

110.81 

12.20 

366.00 

44.00 

190.90 

165 .95 



,---- ----- ·----·--- ----------
,1 

Calcio (ca) 

Magnesio (Mg) 

Sílice (si0 2 ) 

82 

73.00 

65.50 

7.5 

Bicarbonatado-sÓdica-clorurado-cálcica. 
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13. - Marroquín 

No es exp1otado el manantial, el agua es utilizada para 

consumo humano .Pertenece al municipio de Apasco el Alto. Una 

característica de la poblacici'n es que la mayor~a tiene dientes 

manchados y esto es por el alto contenido de 1 fluor que tiene 

el agua. El municipio debe establecer en la localidad agua po= 

table. 

Altitud 

Temperatura Media 

Precipitación Media 

Clima 

Química del agua. 

Temperatura 

pH 

Conductividad, 

CE(10 6 ) a 25ºC 

Sólidos disueltos 

Porciento de Na. 

Fl.uor (F) 

Cloruro (Cl) 

SulfÚrico cso 4 > 

N:i'.'.'trico (N03 ) 

carbonatos (C0 3 ) 

1850 m 

18.6°C 

631.7 mm 

ss1 h w (w) (e)h 

68°C 

a.o 

1050 

o .101 

33 

(hiperterma1) 

13.20 ppm 

78.10 

151.68 

l.3.42· 

21.30 



i 
1 

l 
l 
t 
I 

l 
~ 

1 
! 
{ 
l 

Bicarbonatos (HC03 ) 

Fosfato CP 2 0 5 ) 

Sodio (Na) 

Potasio (K) 

Litio (Li) 

Calcio (Ca) 

Magnesio (Mg) 

s:{1ice (Si0
2

l 

84 

279.00 

15.00 

86.71 

37.44 

o - 35 

177.50 

159.00 

120.00 

Bicarbonatado-cálcico-magnés~ca. 
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14.- San Barto1omé Aguas Calientes. 

Las instalaciones con que cuenta datan:.desde el siglo XVI 

y perteneció' al Real Convento deSanta Clara de Jesús de Queré-

taro, y se fundÓun hospital por las P. HipÓlitos con el nombre 

de ::San car1os .:?n donde se daban indiciaciones crenoterápicas .. 

En la actualidad lo están condicionando para dar servicio, es -

un lugar de descanso muy recomendable. 

El agua que brota del manantial (10m. de ancho) para lle--

gar a los baños pasa primero por un sistema de enfriamiento. Se 

encuentra a 10 km. de Apasco el Alto, municipio a que pertenoee. 

Altitud 

Temperatura Media 

Precipitación Media.~ 

Clima 

Qu~mica del Agua 

Temperatura 

pH 

Conductividad 

(CE(10 6 ) a 25°C 

sólidos disueltos 

Porciento de Na. 

Sedimento 

1800 m 

18.6°C 

637.1mrn 

BS 1 h w (w) (e)g 

96°C (hiper terma 1) 

9.2 

906 

0.900 g/1 

60 

332 mg/l. 



F1uor (F) 

Cloruro {C1) 

Su1fÚrico cso4 > 

N:ltrico {N0
3

) 

carbonatos {co3 > 

Bicarbonatos (Hvo 3 > 

Fosfatos {P 2 0 5 ) 

TetrabÓrico {B 4 0 7 ) 

Sodio '(1Na) 

Potasio (K) 

Litio { 1i) 

Calcio {ca) 

Magnesio {Mg) 

SÍ lice 

Bicarbonatado-sÓdica. 

Radiactivas. 

86 

17.00 ppm 

84 .14 

58.48 

12. 81 

31.50 

237.00 

15 .oo 

5.00 

97.52 

123. 24 

7.3 

4.3 

hue11as 

70 .oo 

• 
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15.- Aguas Buenas 

Se loca1iza sobre e1 camino que va al cerro de1 Cubi1ete, 

a 16 km. de la ciudad de Silao. 

Las instalaciones con que cuenta son pequeños baños (tinas) 

individua1es y una alberca pequeña. Son visitados constantemen-

te por las propiedades curativas que se les atribuyen. 

Altitud 

Temperatura Media 

Precipitación Media 

Clima 

Qu~mica del Agua 

Tempera tura 

pH 

Conductividad 

CE(l0 6 ) a 25ºC 

s6lidos disueltos 

Porciento de Na 

Fluor (f) 

Cloruro ( CL) 

Sulfúrico<• (so 4 > 

N~trico (N0 3 ) 

Carbonatos (C03 ) 

19 70 m 

19.0ºC 

661.2rnrn 

44ºc (hiperterrnal) 

7.1 

858 

O .230 G/l 

41 

3.50 ppm 

37.30 

142.56 

9.20 

85 .40 



¡'-~·-·-··--- -·-·-····---··---·---

! 
\ 

Bicarbonatos (HC0 3 J 

Fosfatos (P 2 o5 J 

Sodio (Na) 

Potasio (K) 

Ca1cio (Ca) 

Magnesio (Mg) 

SÍ1ice ( Si0 2 J 

89 

5 36 .19 

1.50 

139. 61 

154.44 

53.20 

22.50 

18,00 

Bicarbonatado-su1fatado-sÓdica. 
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MARRO QUIN 

A G U A S B U E N A S 
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16.- La Cazue1a, Bafios San Rafae1. 

Esta a 1.5 km de Puruaguita, municipio de Jerécuaro. 

El balneario está a medio explotar, cuenta con 2 albercas 

chicas y 2 vestidores; 

No hay Hotel. 

Altitud 

Temperatura Media 

Precipitación Media 

Clima 

Química del Agua 

Temperatura 

pH 

Conductividad 

CE(106 ) a 25°C 

s6lidos disueltos 

Porciento de Na. 

Fluor(F) 

Cloruro (Cl) 

Sulfúrico cso4 > 

Ní°trico (N0 3 l 

Bicarbonatos (HC03 ) 

Fosfatos P205) 

Sodio (Na) 

acuden a él muchos enfermos. 

1:9 39m 

16.6°c 

780.9rnrn 

C(w.) (w)b(e)g 

50°C ( hipcrtermal) 

6.0 

2720 

2.700 g/l 

76 

4.20 ppm 

579 .oo 
68 .6 4 

10 .98 

777.65 

15.00 

51.00 



Potasio (K) 

Litio (Li) 

Cal.cío (Ca) 

Magnesio (Mg) 

SÍl.ice (Si O 
2

) 

92 

85.80 

3.00 

l.8 8 .00 

83.00 

40.00 

Bicarbonatada-cl.orurado-cál.cida. 

Radiactivas. 

• 
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17.- Agua Ca1iente. 

Cercano a 1a Ex-Hacienda de Puruagua en e1 municipio de -

Jerécuaro. No es explotado., hay una alberca con vestidor. E1-

agua de este lugar brota de cuatro ojos de agua. 

Altitud 1950 m 

Temperatura Media 

Precipitación Media 

Clima 

Química del Agua 

Temperatura 

pH 

Conductividad 

CE(1o6 ) a 25ºC 

Porciento de Na. 

Fluor (F) 

Cloruro (Cl) 

Sulfúrico cso 4 > 

Nítrico (N0 3 l 

Bicarbonatos (HC0
3

) 

Fosfatos CP
2

0 5 ) 

Sodio (Na) 

Potasio (K) 

Li tío ( Li) 

Calcio (Ca) 

16.6ºC 

780.9mm 

c (wo) (w)b(e)g 

44°C 

6 .o 

3264 

72 

(hiperterma1) 

4.00 ppm 

662.00 

10 3. 6 8 ¡ 

10 .9 8 

889.38 

10.00 

595.24 

152. 88 

3.00 

198.00 



1 
i; 
j 

1 
\ 

1 
¡ 

Magnesio (Mg) 

SÍ1ice ·csio
2

> 

Bicarbonatado=sÓdica 

C1orurado - cá1cia 

Radiactiva. 

94 

90.00 

80.00 
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18.- El Obrajuelo. 

Sobre la carretera 49, entre Acámbaro (municipio a que per 

tenece) y Salvatierra. Sin instalaciones adecuadas, sÓ1o hay u-

na alberca, el lugar tiene la ventaja de estar rodeado por n.u-

chas árboles, que le dan gran colorido. 

Altitud 

Temperatura Media 

Precitipitaci~n Meida 

Clima 

Qurmica del Agua. 

Temperatura 

pH 

Conductividad 

CE(10
6

) a 25 ºC 

SÓ1idos disueltos 

Porciento de Na. 

Fluor (F) 

Cloruro (C1) 

Su1ftfrico (S0 4 ) 

Nítrico (N0 3 ) 

Carbonatos (C0 3 l 

Bicarbonatos (HC0 3 ) 

Fosfatos (P
2

0 5 ) 

1820 m 

18.0ºC 

749.2 mm 

(A) C (wo) (w) a (e) g 

31ºC termal ) 
6.0 

498 

o.550 g/1 

44 

0.27 ppm 

24.20 

1540.8 

12. 81 

10 .54 

19 3 .oo 

15 .00 
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Sodio (Na) 

Potasio (K) 

Litio (Li) 

Ca1cio (Ca) 

Magnesio (Mg) 

S{1ece (Si0 2 ) 

96 

72.91 

45. 34 

0.25 

81.50 

59.00 

100 .00 

Bicarbonatado-su1fatado-c~1cica 
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LA CAZUELA AGUA CALIENTE 
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19.- Agua Cal.iente. 

Ba1neario situado a 5 km. de Ac.funbaro, camino a Tarandacuao. 

Las instal.aciones con que cuenta son: al.bercas, vestidores, jardi-

nes, restaurant y servicio médico. 

Lugar que se recomienda para descansar. El. manantial. tiene 

un diámetro aproximado de 7m., el. agua es cristal.ina. 

, 
Al.titud 

Temperatura media 

Precipitaci6n media 

C1irna 

Quj'.mica del. Agua. 

Temperatura 

pH 

Conduc6ividad 
CE (10 ) a 25°C 

Porciento de Na. 

Fl.uor (F) 

Cl.oruro (Cl.) 

sul.furj'.co (SO 4 ) 

Nj'.trico (N03 ) 

Carbonatos (co3 > 

Bicarbonatos (HC0 3 ) 

Fosfatos (P 2 o 5 ) 

1.925 m 

749.2 mm 

(A( e (wo) (w) a (e) g 

33°C 

6.0 

0.450 g/1 

36 

0.52 ppm 

24.20 

99.68 

20.1.3 

10.54 

235.46 

7.50 
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Sodio (na) 

Potasio (K) 

Cal.cío {Ca) 

Magnesio (Mg) 

S.1'.l.ice (Sio2 ) 

99 

Bicarbonatado-su1fatado-s6dica. 

62.56 

75.66 

53.00 

37.50 

44.00 
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20.- El. Tajo 

Corresponde al. municipio de Apaseo el. Al.to. No tiene nin

guna instal.aciÓn, para l.l.egar a el. se recorren 2 km. por bre--

cha hacia el. SW de Apaseo. 

Al.titud 

Temperatura Media 

Precipitaci~n Media 

Cl.ima 

Qurmica del. Agua 

Temperatura 

pH 

Conductividad, 
CE (10 6 ) a 25°C 

SÓl.idos disuel.tos 

Porciento de Na. 

Fl.uor (F) 

Cl.oruro (CL) 

Sul.fÚrico (so4 > 

Nrtrico (No 3 > 

Bicarbonato (HC0 3 ) 

Fosfatos (P 2 0 5 ) 

Sodio (Na) 

Potasio (K) 

1980 m 

18.6 ºC 

631.1mm 

BS
1

h w (W) (e) g 

33ºC (termal.) 

6.8 

480 

27 

O.SO ppm 

200.93 

56.35 

9 .15 

21.35 

5.00 

43.74 

86 .19 
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Cal.cío (Ca) 

Magnesío (Mg) 

SÍl.íce (Sío
2

> 

Cl.oruradas-cál.cícas. 

101 

71.00 

74.00 

44.00 
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21.- Churipitzeo. 

Se local.iza a 2 km. de Pénjarro, no se exp1ota e1 manantia1 

el. uso que se l.e da a 1 agua es para consumo humano y riego. 

Al.ti·tud 

Temperatura media 

Precipitación Meida 

Clima 

Química del. agua. 

Conductividad 

CE ( 10 6 ) a 2 5 ° c 

Porciento de Na. 

Cloruro (CL) 

Sulfúrico ( SCl> ¿> 
Nítrico (NO ) 

3 
Bicarbonato (HC03 ) 

Fostatos (P 2 0 5 ) 

Sodio (Na) 

Potasio(K) 

Calcio (Ca) 

Magnesio (Mg) 

Sí"'l.ice 

Cloruradas. 

1770 m 

20.4°C 

719. 7 mm 

(A) C (wo) (w) a (e) g 

24°C 

6.1. 

118 

15 

72.07 ppm 

22.98 

9.40 

64.05 

2.00 

13.11 

6.24 

36.20 

17.27 

21.00 
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22.- San Gregario 

En el municipio de Cuercrmaro, cerca de instalaciones, el ~ 

gua es usada para baño y lavar. Es un manantial bastante grande. 

Altitud 

Temperatura Media 

Precipitación Media 

Clima 

Qu1mica del Agua. 

Temperatura 

pH 

Conductividad 

CE(10 6 ) a 25°C 

SÓlidos disueltos· 

Porciento de Na 

F1uor (F) 

Cloruro ( Cl) 

Sulfúrico cso4 > 

N.:C'trico (N0 3 ) 

Carbonatos (C0
3

> 

Bicarbonatos (HC0 3 ) 

Fosfatos CP 2 o
5

) 

Sodio {Na) 

1690 m 

18.9 

661.9 

(A) C(Wo) (w)a(e)g 

49ºC (h i pertermal) 

7.0 

425 

0.270 G/1 

33 

3 .04 ppm 

174.31 

56.60 

9 - 20 

15.90 

172.02 

1.00 

69.00 



Potasio (K) 

Calcio (Ca) 

Magnesio (Mg) 

Síiice ( Si0
2

) 

Cloruradas- sódicas 

Bicarbonatado-éalcicas. 

104 

47 .5 8 

59.20 

23.59 

19 .oo 
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AGUA CALIENTE 
(ACAMBARO) 

SAN GREGORIO 
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2 3 .- Patejé 

Se l.ocal.iza a 13 Km al. sur de Jereéuaro,forma parte de -

l.a Ex-Hacienda de Puruagua No hay hotel., ni instalaciones ad~ 

cuadas, más que una alberca chica y vestidor. 

Se encuentra rodeado de cul.tivos; el manantial. es grande. 

Para l.l.egar a éi de Jerécuaro en adel.ante es carretera r~ 

vestida. 

Al.tiaud 

Temperatura Media 1 

Precipitación Media 

C1ima 

Química del. agua 

Temperatura 

pH 

Conductividad 

CE ( J..0 6 ) a 25 ºC 

Sólidos disuel.tos 

Porciento de Na 

Fl.uor (F) 

Cl.oruro (Cl.) 

Sulfúrico (SO 4 > 

Nítrico (N0 3 ) 

2000 m 

16 .6 ºC 

780 .9 mm 

C(Wo) (w)b(e)g 

25.3ºC h:Lpotermal. 

5.5 

208 

o .200 g/l. 

27 

0.46 ppm 

12 .10 

154. o 8 

10 .98 
:", 



. ~ 

Bicarbonatos (Hco3 > 

Fosfatos (P 2 0 5 ) 

Sodio (Na) 

Potasio (K) 

Ca1<i:io (Ca) 

Magnesio (Mg) 

SÍ1.ice (Si0 2 > 

107 

117.73 

5.00 

35 .65 

21.06. 

122. so 

54. 00 

70.00 

Bicarbonatado-sufatado-caJ.cicas 
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24 .- Agua Tibia 

Esta ubicado dentro del municipio de Pénjamo a 20 Km de -

esta. Carece de instalaciones y el agua es utilizada para con-

sumo humano. 

Altitud 

Temperatura Media 

Precipi taciÓ1-i Media 

Clima 

Qu.:C'mica del Agua. 

Temperatura 

pH 

Conductividad, 

CE e 10 6 ) a 25 º c 

SÓlidos disueltos 

Porciento de Na 

Fluor (F) 

Cloruro (Cl) 

Sulfúrico (S0 4 > 

Nítrico (N0 3 ) 

Carbonatos (co 3 > 

Bicarbonatos (HC0 3 ) 

Fosfatos CP 2 0 5 ) 

Sodio (Na) 

1700 m 

18 .9 ºC 

661.9mm 

(A) C (Wo) (w) b (e) g 

29°C hipo~ermal. 

7.3 

921 

0.570 g/l 

42 

2.80 ppm 

84 .14 

238.08 

9.20 

15.90 

236 .07 

1.50 

112. 47 



Potasio (K) 

Calcio (Ca) 

Magnesio (Mg) 

s!J.ice (Si0 2 ) 

109 

48. 75 

64.20 

25.60 

19 .oo 

Bicarbonatado-sulfatado-sÓdicas 
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25.- Atotoni1qui11o 

Esta al borde de 1a carretera que va de Ciudad Manuel Do-

blado (al cúa1 pertenece a Arandas. 

Cuenta con instalaciones: una alberca (5m) y vestidores; 

no hay hote 1. 

Altitud 1760 m 

Temperatura Media 

Precipitación Media 

Clima 

Qu~mica del Agua 

Temperatura 

pH 

Conductividad 

CE(l.0 6 ) a 25°C 

Sólidos Disueltos 

Porcientos de Na. 

Fluor (F) 

Cloruro (C1) 

Su1ft1rico ( so 3 ) 

NÍi::rico (N0 3 ) 

carbonatos (C0 3 ) 

Bicarbonatos (HC0 3 ) 

Fosfatos c2 o 5 > 

20 .5 ºC 

722.4mm 

(A) e ( wo) (w) a (e) g 

27°C hipote::'Ma:. 

7.2 

384 

0.252 g/1 

26 

o .65 ppm 

24.00 

259.00 

10 .20 

21.08 

150 ·ºº 
1.00 



Sodio (Na)_ 

Potasio (K) 

Calcio (Ca) 

Magnesio (Mg) 

s:C1:r.ce _(Si0 2 ) 

Sulfatado - c~lc:lcas 

112 

61.64 

44.46 

188.00 

120.00 

20.00 
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2~.- Hacienda Santiago 

Cerca de l.a cabecera MUni.cipal. de San Francisco del. Rindd"n 

de este manantial. se surte agua a l.a población, también se ut~ 

liza para riego. Es un manantial. grande, 12m. de ancho aproxi-

madamente. No hay instalaciones balnearias. 

Altitud 1730m 

Temperatura Media 

Precipitación Media 

Clima 

Qu.:Onica del. Agua 

Temperatura 

pH 

Conductividad 

CE(10 6 ) a 25ºC 

Porciento de Na. 

S61idos disueltos 

Fl.uor (F) 

Cloruro (Cl.) 

Su1fÚrico (so4 > 

N:i'.'trico (No
3

) 

Carbonatos (co
3

) 

Fosfatos CP 2 0 5 > 

Sodio (Na) 

20.2ºC 

722.4 mm 

(A) C (wo) (w) a (e) g 

18.SºC 

7.6 

582 

34.2 

(hipo termal.) 

0.334 g/1 

1.00 ppm 

1.86 

309.00 

9.40 

19.1..00 

1.00 

78.66 
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Potasio (K) 

Ca1cio (Ca) 

Magnesio (Mg) 

SÍ1ece (Si0 2 ) 

114 

87.75 

109.00 

111.00 

22.00 

Su1fatado- cá1cico-rnagnésica. 
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2 7 .- La Cal.dera 

El. bal.neario esta situado en el. Puebl.o de Abasol.o, tiene-

manantial.es cal.ientes (Magmáticos) y fr1os (freáti.cos) 

Las instal.aciones con l.as que cuenta: Hotel., al.bercas, ba~ 

ños individua J,"s, restaurante, y ampl.i os 

médicos. 

jardines. También hay 

Al.titud 

Temperatura media 

Precipitación Media 

Cl.ima 

Qurmica del. Agua. 

Temperatura 

pH 

Residuo Fijo 

Cl.oruros 

Sul.fé'.tos 

Bicarbonatos 

Cal.cio 

Magnesio 

Sodio 

Litio 

Potasio 

l. 700 m 

20.6°C 

735.6rnrn 

(A)C("'O) (w)a(e)g 

76.5 ºC (Hiperterrnal.) 

6.8 

65 .97 ppm 

l.09 - 76 

60.33 

24.75 

9.73 

5 - 76 

58.84 

l.7.60 
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Col.cides: 

Oxido Férrico (Fe
2

0 3 ) 

SÍl.ice (Si0 2 > 

Materia Orgánica 

Determinantes especial.es: 

Boratos (B02 ) 

Combinaciones Hipotéticas. 

Borado de Sodio 

Cl.oruro de Potasio 

Cl.oruro de sodio 

Sul.fato de S<ild:L<i> 

Sul.f ato de Cal.cio 

Sul.fato de l.itio 

Sul.fato de Magnesio 

Bicarbonato de cal.cio 

Bicarbonato de magnesio 

l.16 

281.60 

135 .04 

23 .68 

1.50 

2.21 

33.56 

82.42 

79 .21 

63.47 

11.52 

7.06 

24.50 

50.24 

Bicarbonatado-sul.fatado-sÓdico-magnésicos. Radiactivas. 

INDICACIONES MEDICAS.- Presióñ arterial. al.ta. Arteroescl.~ 

rosis, enfermedades de l.as venas, fl.ebitis, l.a mayoría de l.as -

formas crónicas, reumatismo, gotosos, diferentes formas de ar

tritis, artrosis deformante, inf1amaciÓn de nervios y muscu1os 

como neuritis, ciática y neura1gias; esteri1idad en 1a mujer,y 
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en el hombre en ciertos casos, enfermedades del estomago e 

intestinales: gastritis, Úlcera, estreñimiento, etc. 

.. 
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28.- Comanji11a 

Situado en e1 1Ímite norte de1 municipio de Si1ao, marav~ 

llosas aguas termales, con más de 40 fuentes, todas de campos~ 

ci6n química distinta. Los chichimecas, antes de 1a conquista

hacían grande& peregrinaciones en busca de 1a sa1ud. 

Se cuenta en 1a actua1idad con un 1ujoso hote1, que tiene 

todos los servicios# albercas, jardines. 

A1titud 

Temperatura Media 

Precipitación Media 

C1ima 

Química de1 Agua 

Temperatura 

pH 

Residuos a 110°C 

C1oruro (C1) 

Su1fúrico (so
4

) 

Carbonatos (C0
3

) 

BÓrico (B 4 0 4 ) 

Sodio (Na) 

Potasio (K) 

Litio (Li) 

1738 m 

19.2°C 

619.8 mm 

BS
1

hw (w) (e)g 

(hiperterma1) · 

6.3 

o .549 g/1 

26.00 ppm 

45.00 

176.00 

21.00 

75 .35 

36. o 8 

5.01 



Cal.cio (ca) 

Magnesio (Mg) 

Fierro (Fe) 

s~l.ice (Si0 2 l 

119 

20 .oo 

11.10 

14.00 

134.00 

Radiactividad 52 Curie. 

Son aguas bicarbonatadas y carnotado-sÓdicas. 

Radiacticas. 

INDICACIONES MEDICAS. 

Excel.entes para reumáticos, gotosos, 1.a mayoría de 1as foE 

mas crónicas, enfermedades de la piel (prurito, eczernas, acné, 

etc.) várices, arterioescl.erosis, 1.igera insuficiencia card~a

ca, enfermedades de las vías respiratorias, inflamación de ner 

vios y rnúscul.os, es·teri1idad (ciertos casos), enfermedades de 

los riñones y vías renales, próstata, etc. 
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A continuación presentamos 1as gráficas * que nos mues--

tran, los resultados logrados sobre enfermedades tratadas con 

aguas mineromedicinales y 1a terapéutica adecuada en algunos-

ba1nearios europeos. 

En Neris, Francia, con aguas bicarbonatado-sÓdicas y ra-

diactivas fueron atendidos 83 niños con inestabi1idad ps·icomo 

triz, obteniendose los siguientes resultados: 

73o/o 200¡& 

\\\\\\\\\\\\\~\\\\\ Tot a 1 
83 CASOS 

EXITOS 

~ Bueno 

l!IIlIII Mediano 

* 
Jossand Presse Therrna1e et Climatique, 1968 (105y205) 
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En el. Baneario de Mont Dore, Francia, se trataron casos 

de asma aiérgico y sin aiergia y ias mejoras iogradas fueron 

ias siguientes: 

Asm• •l•rgoc:a 

FRACASOS EXITDS ~Muy bueno 

GJ Buono 

1 o o 
CASOS 

El] ....... 

(g lrgua 

69°h 17~ ªº"" 
' ~=":_ ' '-~- e- Ce'~ n~-~!~~M~~ililil ~°i.ºsas 

Los 335 casos de arteriopatías obiiterantes atendidos con 

1as aguas de Bains-les-Bains, Francia, dieron los siguientes -

resul.tados: 

333 CASOS 

FRACASOS EXITOS • Excelentes 

Medianos 

Buenos 
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La acción de las aguas de Lexevil, Francia, sobre la coa

gu1aci6n sanguinea, estudiada en 32 pacientes. 

llllll!llllllllÍifülll\llllllll!l\l\llllll 
40

o/o íl :i 
~•1f1í1~1•1••

66

%···- _:_] 
ANTES 

DELA CURA 

32 
PACIENTES 

OESPUES 

DE LA CURA 

IlIIIIIl Hiper coa g u 1ab1 e ~Norm.111 D Hipocoagulable 

Resultados del tratamiento de la coxartrosis y de la cia

tica, en 52 y 100 pacientes respectivamente, atendidos con las 

aguas de Aix-les Bains, Francia. 

fI"ill Bueno a Modoano C3 Nulo 

coxartrosis 

ciática 
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Por l.o demás 

un recurso natural. 

l.23 

l.as aguas geomedicinal.es constituyen 

important~simo,-y en este aspecto México 

ocupa un lugar de excepción en el. mundo entero- del. que se 

puede utilizar además del. aspecto sanitario, l.as más impor-

tante resultantes económicas de trascendencia nacional.. 
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e o N e L u s r o N E s 

El Estado de Guanajuato cuenta con un número· considerable 

de manantiales, que se pueden aprovechar con el establecimiento de -

centros balneoter~peuticos. 

Por lo cual se recomienda continuar con los estudios iniciados 

para poder incrementar el establecimiento de dichos centros. 

De acuerdo ocn la clasificaci6n térmica del agua, de 1os 28 

manantiales analizados en e1 estado de Guanajuato, se obtuvieron los 

siguientes resultados 

a) 

b) 

c) 

Hipotermal (entre 20º y 30° centigrados) 

Termal ( de 30° a 40º centigrados) 

Hipertermal ( Más de 40° centigrados) 

T O T A L 

NUMERO 

10 

6 

12 

28 

Lo cual indica que el mayor porcentaje corresponde a las a-

guas hipertermales, inclusive algunas de ellas tienen que dejarse 

enfriar, hasta una temperatura que sea soportada por el cuerpo hu-

mano. 

Estos manantiales hipertermales son a los que se les atribuye 

mayores propiedades curativas desde épocas pasadas. 

Los manantiales estudiados se encuentran localizados dentro 

de los tres grupos de climas principalmente: 



(A) C 

e (wo) 

BS 1 
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En las te:mperaturas medias anuales no son superi.ores a 22°C, 

en cuanto a la humedad podemos afirmar que no es sofocante lo mismo 

que la temperatura y la velocidad de1 viento de (2m/seg), permiten 

el bienestar humano y el establecimiento de centros terapéuticos. 

La mayor~a de estos manantiales carecen de instlaciones adecua 

das o incluso algunos no las tienen; solo Comanjilla, Taboada y la 

Caldera cuentan con hotel y todos los demás servicios necesarios con 

los cuales el enfermo o personas que busquen descanso, podran encon

trar un verdadero centro de reposo. 

Se hace necesario recalcar el papel importante que tiene para -

el estado de Guanajuato, el realizar estudios sobre sus manantiales 

curativos e iniciar la creación de verdader0s centros balneoterapicos 

ya que cuenta con climas favorables con lo cual incrementara el turi~ 

mo y a la vez beneficiara a un gran numero de personas. Se puede -

constatar que los balnearios europeros contienen muy altos ingresos 

anuales, a pesar de que el clima en donde estan localizados es extre

moso y se aprovechan pocos meses del afio. 

Con respecto a las v~as de comunicacion, confirmamos que en al

gunos tr.anantial.es son buenos pero en otros, unicarnente se cuenta con 

brechas o caminos de terraceria, lo cual dificulta el establecimien

to de centros balneoter~picos y a la vez el desarrollo de las zonas 

en que estan localizados. 
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U.N.A.M. 
Ese. 1: 500 000 

CARTA TOPOGRAFICA DE GUANAJUATO. 
Comité Coordinador para el. levantamiento de l.a Rep6bl.ica 
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